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INTRODUCCION 

En el presente trabajo se sefialan algunos de los 
aspectos considerados en la elaboración del 
Proyecto Integral para la Adecuación y 
.... Ampliación del Sistema de Agua Potable de la 
Zona Conurbada Tan1pico - Madero, Tan1ps.~· 

En el capítulo uno: Características Gcn~ralcs de 
la Zona de Estudio, se pn:scntan las 
características de la zona que pcnnitcn conocer el 
marco flsico y urbano en el que se desarrolló el 
proyecto. lo que propicia una visión más clara de 
la localidad ya que proporciona datos 
geopolíticos, geográficos, de relieve~ hid1·ograffo., 
geología y clima .. entre otros. 

En el capítulo dos: Diagnóstico del Sisten1a de..! 
Agua Potable9 se hace un diagnóstico del sistcn1a 
actual. determinando las deficiencias con que 
opera y las en.usas que originan dicha::. 
deficicncins. así se efectúa la sectorización de Ja 
zona en estudio por tipo de usuario con la 
finalidad de efectuar el análisis de !a demanda 
actual de agua potable. para posteriormente 
determinar las demandas de agua futura de 
acuerdo a los pronósticos de crecimiento de Ja 
población. 

Con la finalidad de conocer In infraestructura 
existente. así corno su estado de conservación, se 
cfc-ctúa un diagnóstico y una descripción de las 
plantas potabilizndoras. tanques de 
regularización. estaciones de bon1bco y redes de 
distribución. sc11alando sus características 1nás 
importantes como son: antigüedad. capacidad. 
longitud. materiales. estado de conservación, cte. 

Una vez conocid~ la infraestructura con que se 
cuenta se procedió a dctenninar los 
requerimientos que se tenían. tanto en el aspecto 
administrativo como el referente a 
infraestructuray para poder ámpliar la cobertura 
del servicio y hacer n1ás eficiente, al 1nismo 
tiempo, el funcíonan1i~nto del organisn10 
operador. 

1 

INTRODUCCION 

Se presenta un dictanten en el que de manera 
resumida se enumeran las deficiencias 
encontradas, así como sus consecuencias 
adversas. Finalmente en este capítulo se 
presentan las acciones a efectuar para la 
consolidación del sistema. señalando los 
beneficios que se tendrán al efectuar dichas 
acciones de consolidación. 

En el capítulo tres: Propuestas para el 
!\.1cjorainiento del Sistema de Agua Potable, se 
plantean tres altt!n1ativas de solución integral, 
comparables técnicnn1cnte. que atienden de igual 
n1ancra las necesidades determinadas 
antcrionncnt~. y teniendo como características 
cornunes: la ubic;1ción de la regularización. el 
suministro a Ja red por gravcdnd mediante 
tanqut!s elevados de transición y conformación 
de zonas de presión. 

Postcriorznentc se efectúa un o.náJisis de cada una 
de las alternativas desde el punto de vista 
económico. jerarquizándose en función de sus 
ventajas ti.!cnicas y de sus costos~ para finalmente 
seleccionar Ja nltcmativn que deberá llevarse a 
nivel ejecutivo. esta selección se efectúa no sólo 
en función di: su costo y ventajas técnicas sino 
adcn1ás. atendiendo n las necesidades políticas y 
sociales de la localidad. 

Finalmente en el capítulo cuatro; Conclusiones y 
Recomendaciones, SI! hace una descripción de 
manera rcsunli<la de las mejorías que se 
obtendrán en el sisten1a de agua potable una vez 
efectuadas las acciones de consolidación y que 
sea puesta en operación la infraestructura 
proyectada. con-ientando criterios y situaciones 
especiales que se tuvieron durante los trabajos 
que finalrn.entc pcnuiticron concluirla de esa 
forrna y destacando n.:comendaciones que se 
deben cun1plir p~.ra un rnejor funcionmnicnto del 
sistema y qne en general pudier~n trnnarsc en 
cuenta L1 c.:bhoro.ción d..: proyectos 
postcrion:s. 

E! autor dt.:I prcscnk trah.:ijo tuvo la oportunidad 
de participar en la elaboración de! proyecto 
integrat actuando coino Coordinador General en 
Tumpico. Y cal>-..: n1cncionar que los 
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conocimientos adquiridos durante su vida 
acadén1ica, dentro de la facult:id le fueron de 
gran utilidad para el desarrollo de los aspectos 
técnicos del proyecto, pero nlás importante aún 
Jo fue la capacidad desarrollada tarnbién durante 
su vida acadénlica que le facilitaron comprender 
la proble1nática para poder forr.iular y coordinar 
programas de trabajo, acordes con el momento 
tecnológico, y resolver de ntanera eficaz la 
problemática existente. 
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l.· CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO 

l. CARACTERISTICAS 
GENERALES DE LA ZONA DE 
ESTUDIO 

1.1 CARACTERISTICAS GEO
POLITICAS 

Los mun1c1p1os de Tampico y Cd. l\,ladero, 
tienen la particularidad de no contener a ninguna 
otra localidad en sus reducidos territorios y, sin 
embargo, tienen gran i1nportancia económica y 
política en el Estado de Tamaulipas. 

Estos dos mun1c1p1os, han llegado a ser 
físicamente uno solo, conocidos co1no Tampico
Madero, ya que están conurbados en todo lo 
largo de sus territorios y sus relaciones son muy 
estrechas y complementarias. 

1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA 

Tampico y Cd. Madero. se encuentran 
localizados en el extremo Sureste del Estado de 
Tamaulipas. sobre la margen izquierda del Río 
Pánuco, que es a su vez línea divisoria con el 
Estado de Vcracruz. El Centro y Muelle Fiscul 
de Tampico. se ubican a 12 kn1 de las Playas del 
Golfo de f\.féxico y el Centro de la Cd. de 
Madero a 5 kn1. Las coo1·dcnudas geográficas de 
Tampico-Madero son 22" 13 • de latitud norte y 
97º 51 • de longitud oeste. La ubicación 
geográfica se muestra en la Fig.- 1.2-1. 

1.3.- EXTENSION 

Tnn1pico ocupa una superficie dt.: 69.1 ktn1 y Cd. 
Madero 62.9 kn11

• siendo los 1nunicipios rnás 
pequC"t1os del Estado de Tun1aulipas. 

1.4.- LIMITES 
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Tnmpico-Madero. limitan al Norte con el 
municipio de Altarnira, al Sur con el n1unicipio 
de Tampico Alto dt:l Estado de Veracru~ limite 
marcado por el Río Pánuco. ni Este limita Cd. 
Madero con el Golfo de México y al Oeste limita 
Tampico con el nlunicipiu de Ebano~ Estado de 
San Luis Potosí. lírnitc marcado por los Ríos 
Tarnesi y Pánuco. 

1.5.- RELIEVE 

El terreno es pro111in~ntemcntc plnno con 
pequeñas elcv~1cionc!:>~ Tan1pico se encuentra 
sobre un lomcdo forr11~1do entre las Lagunas de 
Chairel y dd Carpintero. Cd. Mo.dero sobre otro 
lotnerío fonnado entre la Laguna del Carpintero 
v el Río Pánuco. Las zonas más bajas son las 
que están en la ribera del Río Pánuco~ que 
quedan expuestas a inundaciones y presentan 
problemas para la introducción de ulc<Jntnrilbdo. 

La 3lturu pro1ncdio v~t de la cota 2 a Ja IO n1snm. 
habiendo zonas de un 1ná:xin10 de 50 n1snm Ver 
Fig.- 1.5-l. 

I.ó.- HIDROGRA.FlA 

T.i1npico y Cd. Madero, quedan rodeadas por una 
rica cuenca hidrológica formada por los Ríos 
Pánuco al sur. Tz.mesi al oeste y t!l Golfo de 
!"v1éxico a1 este y en n1cdio el sistcn1a de lagunas. 
siendo las m.:ís grandes. Chaircl - donde se 
ubicaba la cnpt:ición que surtíu a Tmnpico y 
Madero. La Escondida~ Chnn1payán. El 
Carpintero, Ln Costa. Tancol y San Andrés. Ver 
Fig.- 1.6-L 
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l.· CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO 

1.7.-GEOLOGIA 

La zona de estudio presenta fonnaciones de lutitas 
y areniscas de origen sedimentario del oligoceno 
del ter-ciario inferior y en ella se encuentran 
grandes yacimientos de petróleo y gas natural. 
cuya explotación es de gran in1portancia. 

1.8.- CLI!\1A 

El clin1a de Tampico-Madcro es cálido 
subhú1nedo, con variaciones de seco a extre1noso. 
con lluvias de verano. Según la clasificación de 
Koeppen es un clima tropical lluvioso. La 
tcmperaturn media anual es de 25 grados 
centígrados .. presentando una mí11i1na promedio 
mensual de 1 & grados centígrados en enero y una 
ntáxima prornedio n1cnsual de 30 grados 
centígrados en agosto. Históricamente ha 
presentado una míniJn;J n1cnsunI de :2 grados 
centígrados y una rnáxima de 46 grados 
centígrados. La humedad rclatlva anual es de 
80%. la precipitación pluvial es alta. sobre todo en 
época de ciclones. siendo Ja 1ncdia anual de 1.040 
mm. 

La dirección de los vientos l"Cinantcs es de este a 
noreste. Los vientos del este. se presentan todo el 
afio y su velocidad media es de 11 km/h. Cuando 
se presentan ciclones. los vientos alcan:r...an 
velocidades de hasta 200 kn1/h. produciendo 
inundaciones en el ñrca de in costa y de lns 
lagunas. como las ocurridas en 1955 y 1966. por 
lo que deben ton1arsc rncdidas di.:: prevención de 
posibles inundaciones. 

La Zon=i Conurbada contaba con un gran número 
de colonias. de entre las cuales se citnn las 
siguientes: 

De Tampico: Zonn Centro. Mclchor Ocampo. Del 
Pueblo. Cascnjal, Arngón. Jardín. Carnpbcll. 
Nacional, Rosario, Altavista. Chaircl. Auror-a. 
Americana. VoJantin. Azteca. Anahuac. Aguilar. 
Flores, Juárez. Primavera. Toltecas. Barandillas. 
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L:iuro Aguirrc. Gpe. Victoria. Tamaulipas. Gpe. 
Maincro. Obrera. Santo Niño, Allende. Hidalgo. 
Tani.pico, Monte Alegre, Sierra Morena. 
Guadalupe, Fracc. Carpintero. Universidad. 
Petrolera. Lindavista, Los Pinos. Fracc. Country 
Club. Fracc. Lonrns de Rosales. Universidad Sur, 
Choferes, Lomas de Chaircl. Unidad Modelo, 
Nuevo Aeropuerto. Arenal. México. Las 
Américas. 2 de Junio. La Paz, Latinoamérica. 
Chapultepec. Magdalcno Aguilar, Roma. Niños 
Héroes, Del Mirador. Progreso, Del Bosque, 
Emilio Portes Gil. Revolución Verde. Natividad 
Garza. Lópcz Portillo v Enrique Cárdenas 
Gonzálcz. 

De l\tladcro: Zona Centro. Arboledas. Primero de 
!'vlayo. Felipe Carrillo Puerto. Benito Juárcz.. 
Ferrocarrilera. Feo. I. r-..·tadcro. Lázaro Cárdenas. 
EsfucrLo Nacional, Vicente Gut.!rrcro. Hipódromo. 
Refinería, Siete y Medio. Miran1ar, La Barra, Del 
Bosque. Feo. Villa. Del Valle, Quetz..a.lcoatl. Nva. 
Cecilia. Loma del Gallo. 20 de Noviembre, Jardín~ 
Sector Benito Juárcz. Sector Fi<lcJ Vclázquez. 
Ampliación Unidad Nacional. Sector Los Pinos. 
Calendario Gar7 ....... "'t, Las Flores. Manuel R. Diaz~ 
Erni1iano Zapata y Revolución ·verde. 
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11.- DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

U.DIAGNOSTICO DE LOS 
SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

II.lANALISIS DE LAS DEMANDAS 
DE AGUA POTABLE 

11.1.1 DETERMINACION DE 
CONSUMOS DE AGUA 
ZONAS HOMOGENEAS V 
DE USUARIO 

LOS 
POR 

TIPO 

Se efectuó la zonificación de las poblaciones de 
Tampico-Madero en zonas homogéneas y por 
tipo de usuario de los lugares donde se contaba 
con servicio medido. los cuales se dclimitan en la 
Fig. ll.1.1-1. obteniéndose los constnno de agua 
promedio por cada tipo de usuario. ésto apoyado 
en la estadística contenida en el Cuadro ll.1.1-1 
fonnulado por. el Organismo Operador 
denominado: Comisión dt! Agua Potab1c y 
Alcantarillado (COAPA). relativa a la 
facturación del servicio 1ncdido para los diferente 
tipos de usuarios de las poblaciones de Tampico 
v Madero. una vez adecuados éstos. se 
~btuvieron los volúrncncs de consumo por sector. 
detern1inñndosc los datos relevantes siguientes: 

CONSUMO DOMESTICO 1990 
No. de tomas = 83,664 tomas 
Población servida= 401,587 hab 

Cobertura (tomas)= 93.11 

Consumo Do1néstico 26.300 iV1 rn~ 

O medio= 833.97 lns 
Consumo - 11 1 79.43 l/hab/d 

CONSUMO COl\-lERCIAL 1990 
No. de ton1as = 5.867 tomas 

Consumo Comercial= 3.580 Mm' 
O medio= 113.52 lns 
Consun10 = 1.671.76 l/com Id 
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CONSUMO INDUSTRIAL 1990 
No. de tomas = 562 tomas 
Consumo Industrial = 2.570 Mm' 
O medio= 81.49 !ns 
Consumo= 12.528 M l/ind/d 

De acuerdo a los análisis anteriores los consumos 
en 1990 de los diferentes sectores que se 
abastecieron fueron: 

C..:0:0-.S\.J.'\10 N'"TO!\tAS 

19"10 PROM/MES 

Consumo 179 l/h/d 82,110 
Doméstico 
Consumo Comercial 1.672 l/c/d 5.854 
Consumo Industrial 12,528 1/i/d 559 

TOTAL 14,379 l/h/d 88.523 

Y el Gasto l\'lcdio Total Consumido fue de 
1.028.98 lps. el cual representó una dotación 
total anual promedio Consumida.. para los 
401.587 hab, en 1990, de 221.38 l/hab/d. 

Para efectos prácticos de calculo~ y con1paración 
se consideró que el consumo promedio anual 
equivalente facturado fue de ::!21 1/hab/d. 

FACTURACION TOTAL EN 1990 

AGUA ALCANTA TOTAL 
Doméstico l0,Q.3S.34Q 3.336.981 14,272.330 
Comercial 4.158.077 l º505,397 4,6ó3.475 
Industria 4.460.692 1 '357.755 18,935.805 
Total 19,554.118 ¡ 4.200.135 37.871 610 

Con1parando ahora el consmno pro1ncdio 
facturada contra la dotación prorncdio 
sun1inistrada en el mismo período~ tomando 
con10 base los datos del Cuadro.- lI. 1.1-1 que 
ni.ucstran las tornas v consun1os de cncn:> a 
dicicn1brc: de 1990. y Íos volúmcnt:s producidos 
contenidos en los Cuadros.- 11.1.1-2. y lI.1.1-2a. 
todos registrados por la COAPA. 
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11.· DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

CUADRO 11.1.1-1 ANALISIS llE f'ACTVl!ACION \' l!EZAGOS DE TA¡\ll'ICO 
DEPARTAMENTO COMERCIAL 1990 

TAMPICO 

C:ONC!:l'lO ~=-··· IC:l Wl 

~l.IR i AUll ! ,\l.W JUN Jl't AGO 11 SET OlT 1 NU\' 

DOMESTICO 
'CO~IERCIA\. 
INDUSfRIAI 

r-~= 

4:i 1.:~1 45,34:' 

~.7: SI 3.~ 1/, 

llSI m 

4i.S'91 l5,'l71 
3,H,\J l,'hl 

437 135 

4f1,:2.i 

l,41(• 
4~9 

~r,,5;5 

J;m 
410 

(1%) (1\ó) 

lú.955\ 47,~''.J\ 41.i·l·I 
3,9'l9 3,%'1 3,979 

.Wl 45(1 44~ 

(7~d 

,p5q2 

!,9JJ 
;.¡¡ 

17e-.1 

47,747 

3,9i.1 

m 

OIC 

11;;1 

47,rn 

l.911 

413 

lOTAL 

559,671 
46,981 

5.109 

!UT.\I. n ~.1_:¿¡·49,645 49,8191 SO~ll 50,603 50,8(,7 s1~osr 51,6101 51,111 52,0ll 52,164 52,293 611,%6 

DESC. lllUX\.J[ 

llO\ll:SllCIJi \'ot.M'¡ 

:COMERCIAlí Vül. M'¡ 

INDl/SIRIAI. (1'0LM 1
) 

~OTALM' 

l'OI. FAC'. li' 

00.llESTICA 
FAC.AGllA 

FAC.DRl:N.\Jl: 
FAC.OC. 

!SUfiTOTAL 

COllERClll. 

FACAGl!A 

FAC.DRE\.\JE 

FAC!Jf 

SUBTOTAI. 

l~DllSTJU.11. 

FACAGU.\ 

F1\C.flRWAJF 

FAC.D.C. 

SUBTOTAL 
GRAN TOTAL 

1.2~ 4 1.2:s 
13'! 2(ij 

líl I~~ 

l~ll 1.556 

1.~-1: 

210 

llJJ 

1,612 

1.~s1\ un 

1831 l'li 
ll'J 145 

1.1801 1,612 

1,4 1 )~ 

ni 
16(! 

1,176 

IJ<JS 1,11: 

2UI 20S 

188 19c 

1,181 1,152 

l,45~\ l,ÜJ 

~\l:I 213 

1781 201 

1,8381 J,833 

U19 

19') 

161 

1,619 

1,3071 15,938 
2()1 2,15~ 

179 1,9851 

1,6861 ... 20,281 

•w:1

1

1.1:1,741

1

1.1si.:''il 1.161,5)',I 1.m."31

1

1.:s1,<11

1

1.:;9,0º'I 1.m.oNI 1,;·,:.on

1

1.s,1.010

1

1.r.;9,606

1

1.•·62.ml 1s.soo.OIX 
11~.R~!J 15•1,977 151.:fJ) 15~/I)~ l7J,H5 Vi9,!0.l Wi,U1 rn.~ss 167,.:01 ~l3.2Z6 W.J,503 ~Z(i,1\8 2,065,37! 

1 

t/JJ.M SJ.''l.17 8\117 !07,7H 96,826 s1.or~s S7,61J'~ 53.35! ~~.sso 121,918 4tl.29J 1us1 9%,603' 

1,I05.538l 1,J89,785l 1,411,611l 1,427,998l 1,5ll,799l 1.l41,759j l,49J,110¡ 1,51~.015¡ 1.609.184I J.932,174J 1,91l,403J 1,967,4741 18,861,981 

13:.'S''i l'i.'."''i 19l.221l IUJ.,.,1

1

1J).g]\l l'i.9i'i 17'.9lll '"'J.h""j :01.::sl :".l'''I 235,ll'I ~'·í.llOl l.385.000 
5~h~ 11.~ss 77,J3l ú3/r.J<J 7!,73'l sn~~ 73,83? s;J,5.J·i s~.~6.J <.·._sn 9S.6S3 101.&~S 980,316 

11}1 1 ll·b1, 8/,:15 IJ.5~1 l~.~H7 10,1~.~ !.J.~% lJ,1?5 9,)Si 1~)11! 5,391 7,776 IJ9,913 

191,1111 276,9181 279,1511 248,1621 268,2221 189.5231 268,3441 195,4741 )05,0791 356.nlJ 339,4511 381,1111 J,l0l,22Q 

1'.1i.;i:l 111.9S1,l 111,4:JI i:s:1Jsl 1i1.1,.i;l 141,01;1 b'l,%911\\'.ml ;,·1.s1:1 :<2,0.ul 1•11,ml ei'l.º79 
s.~.22S 72.855 J.2~.IJ 71,'l)I sg,c;~ 9~,0i.19 1DS,l85 118.715 llU!S 1~'.5"n !)1,4~5 lll.787 

~.H5 J,78; J.Jn ll.630 51,001 J,~l.17 2,874 J,li6 ~~,17~ !7,&H 1,93\1 13.3~1 

1,982,00J 

1,16-l,08(: 

136,9JC 

100,2951 .191.6161 1ii.0&11-110,569J 113:ll8J242~sir2n,02&131l.ni1ri2&,si6I 395,4&81 i11,601I 361,os11 3,283,01 
ISOll,OlSI 1~511Jl8I 1~56,9571 1,896,ml l,081Jl9I Wll,6Jll 2,039.llll 2.122,1961 l)H,1991 2.684,0'lll 2,l11,ml 2,718,6121 2l,6S0.ll' 

11 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA ADECUACION Y AMPLIACION DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA TAMPICO-MADERO, TAMPS. -· _ _ ~·------

co~n:rro 
·.·· 

TOMIS lSUARIOS 
DOMESTICO 
COMERCIAL 
INDUSTRIAL 

!TOTAL 

DESC. DRENAJE 

DOMESTICO\ VOL M1
) 

OMERCIAL( VOL M1
) 

INDUSTRJAL VOL.M1
) 

Cj'OTALM' ' 

VOL FAC.M' 

00,\IESTICA 

FAc.AGUA 
IFACDRE~AJE 
FAC.O.C. 

SUBTOTAL · 

CO~IERCIAL 

FAC.AGUA 
FAC.ORENAJE 
FAC.0.C. 

SUBTOTAL 

INDUSTRIAL 

FAC.AGUA 

FAC.DRENAJE 
FACD.C. 

SUBTOTAL 

GRAN TOTAL 

CUADRO 11.1.1-1-A ANALISIS DE FACTURACION Y REZAGOS DE TAMPICO 
DEPARTAMENTO COMERCIAL 1990 

MADERO 

E!iE n:u :r:R 1 ABR M.\Y JllNI JliL AW srr ocr 

1 )l ;¡ (h) {7:G) 

35.lSl 35,2~,I) 35,JOO 35.l51 i\,386 3;,.:21 35,.l&t 35,5 ~1 3;,ri10 35,M5 
1.~r,6 1/1.l'J 1,%1 1,911 1,972 l,970 1,'IH 1.0.\i !,Q29 1.9~3 

119 1:0 113 112 111 115 116 117 119 110 

37,196 37,Jl.1 '37,374 37,435 37,472 37,5()6 37,527 37,~91 37,658 37,688 

Kl6 ~llJ 826 i9S E1S 9)1 !38 '111 951 94¡ 

s··1 ·16 111) 109 79 145 IC~ 95 95 91 

11 n 16 43 41 44 53 53 53 55 

·' 956 ,953 m • 941 : •. -.%9 • 1,120 /', 995 1,059 "~ 1,099 . 1,094 

56?,76) JliJ,&35 151,565 711,lll 715,220 879,654 879,757 !iúS,692 1,0JJ,193 l/fXl,582 
J.ó.l'J.1 S•;l5"1 8'l,SJ5 q1.~66 <J3,3t.O 107,176 I07,'81 110.566 lll,849 lll,532 
53,32j l\f.\11 19,07: 32,619 li.141 30,815 42,Jll 37,857 28,Wl 28,5()2 

6S7,i94 853,J;Z '86),412 m.m &90,704 1,018,245 1,030,0JJ 1.057,lll 1,193,041 1,252,616 

67,lil s.1;q 91.2:d 9S,1JI Ui,1-13 1i1.0:8 9~.Q55 1',SQ.I !!9,21S 95,S17 

30,m 38 ~·19 ~· v,1 45,4[19 )0,fl~2 (•3.212 ~2JH ~!J.7D il.:46 4WJ.l 
8% ~ ~SIJ 6f•ll 2/>~ 2,7:1 11,51.fJ .!,620 1.516 ~.Ti3 1,94) 

107,120 131.567 139,156 146.524 99,019 210,740 1)9,0]2 J.14,0IJ 117.197 141,763 

28,991 )11,722 ,12,3811 39,862 38,970 ::.1.67.1 ~9.58(1 53}~ 57AIS 62,377 

6,374 'J.976 11.054 9,454 9,980 111,.JJZ '1,880 10,563 11.512 12,91·~ 

5H pi.i; 54 302 89 ~o; c,361 1.898 1,1;11 7;i: 

35,903 50,143 53,497 49,618 49,039 51,320 61,830 65,761 69,976 76,131 

~ov uii: 

¡N) (i'•) 

35,105 l\7~5 

1,910 1,~% 

120 119 

J1,m 37,SOO 

S52 m 
97 111 

56 53 

1,005 991 

1,03),553 1,131,9J7 
124,ln 137,199 
17,9(-0 22,7H 

1,175,035 1,191,910 

w2,n~ 1 ~2,597 

47,131 M,201 
J,916 i,512 

153,526 216~16 

fH,967 69,73<1 

12,411 ll,l70 
l,-í2~ 4.35! 

78,865 87,(<61 

830,Rll 1,036,063 1,056,124 1,033,670 1,044,763 1,280,306 1,230,926 1,256,925 1,440,219 1,410,5!0 1,m,426 1,195,887 

12 

TOfAL 

.\25,6-IJ 

23.2~~ 

IJQ.! 

10,365 

1,224 

582 

I0,500.W. 
1,278,!lf 

m,464 

12.157,291 

1,185,0C.: 
545,581 
65,4!) 

1.795,995 

5S8,00'. 

!2R,2J< 

14.111 

130,351 

14,68.3,635 



11.- DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

CUADRO 11.1.1-2 VOLUMENES EN M' PRODUCIDOS POR LAS POTABILIZADORAS EN OPERACION 
DEL SISTEMA TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

MES ALTA VISTA LA PUERTA TANCOL TOTAL 
ENE 4' 125.688 482.162 ·>'607.850 
FEB 3'784,940 223, 130 4'008,070 

MAR 4'032.364 l '289,792 5'322.156 
ABR 3'984.633 l "077.064 5'061,697 
MAY 4'196.77 l '086.962 5'283. 733 
JUN 4'382.390 933,204 5'315,594 
JUL. 4'072.824 l '201,380 5'274,204 
AGO 4':?68.796 J ·~45.586 5'514,382 
SEP. 3'866.866 827,978 4'694,844 
OCT ...¡ ·278.153 l' l 18,032 5'396,185 
NOV 3 '682.505 l '036.800 4'719,305 
DIC 3"718.019 988. 146 4'706, 165 

EMERG 540,000 540.000 
VOL. ANU. 4S'393,949 l 1 '510.236 540,000 60'444.185 

CUADRO ll.1.l-2a VOLUMENES Y GASTOS MENSUALES PROMEDIO PRODUCIDOS POR LAS 
POTABILIZADORAS DEL SISTEMA TAMPICO-MADERO TAMPS .. 

POTABILIZADOHA 
Altavista 
La Puerta 
Tancol 
SUMA 

FORMULAS EMPLEADAS 

Q medio = Dotación x Población/86,400 
Dotación= Q medio x 86.400/Población 
Población Censo 1990 ~ 43 1.280 hab 
Nº de Tornas= 83,664 tomas( 90 %) 
Población servida= 40 l .582 hab 
Coeficiente de Variación Diaria= 1.2 
Coeficiente de Variación Horaria= 1.5 
Dotación Pron1edio = Q 1ncdio x 86.400/Pob.Scr. 

= 1,917.86 X 86,400/401,582 
~412.44 l/hab/d 

13 

VOLUMENES M 3 GASTOS lps 
4'032.829 

959. l 86 
45.000 

5'037,015 

De donde: 

DOTACION SUMTNISTRADA 
CONSUMO FACTURADO 
CAUDAL NO FACTURADO 

l.535 
365 

17 

1,917 

412.44 llhab/d 
22 1.38 l/hab/d 
191.06 l/hub/d 

El porcentaje no facturado t:~ del 46.32 ·~,,.º y cstri 
representado por FUGAS en la red. por lo que se 
tuvo un CONSUMO de 221 l/h/d 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA 
ADECUACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO. TAMPS 

11.1.2 DEMANDA DE AGUA ACTUAL Y 
FUTURA 

DEMANDA ACTUAL 

La demanda de agua en 1990 fue de 1,028.98 lps. 
de ncuerdo a lo presentado cn el inciso 11.1.1, 
existiendo un 46.32 'Vo de pérdidas en el sisterna. 

DEMANDA FUTURA. 

Para detcnninar la dotac i<.:>11 futura de las zonas 
doméstica. co111crcial e industrial. se elaboró el 
Cuadro 11.1.2-1 de den1andas de agua potable~ 
considerando para ello el consumo de 1990 y una 
política de disminución d1;·I porcentaje de 
pérdidas de agua. La cobertura del servicio a la 
población iría desde el QJC% t;n 1990 hasta 
alcanz.ar el 95o/o. que se pretende. 

El crcci111icnto del sector comercio y el 
industrial~ se estimó en función del creci~iento 
de la población, tonHíndosc como base que la 
demanda corncrcial e industrial crecerían en la 
1nis1na proporción . 

Los datos de partida de los consumos de 1990 
fueron lo~ registrados en la facturación del 
Organismo Op~rador. El gasto de operación se 
obtuvo de la medición que se tenia írnplantado en 
las plantas potabiliz.3.doras. 

En el Cuadro 11. 1.2-1 ~ se puede apreciar que la 
dotación cquivalt!'ntc que pn:valccía a lo largo 
del horizonte de proyecto era de 294 l/hab/d, por 
lo tanto con esa dotación pron1cdio deberían 
elaborarse los proyectos de agua potable 
correspondientes. 

Puesto que la 7.0na turística sería de nueva 
creación en la mancha urbana~ la dotación de 
partida que se to1nó fue con base en desarrollos 
turísticos similnres a los de otras ciudades y que 
fueron analizadas sus demandas en los estudios 
de factibilidad. arrojando un pron1cdio de 1.500 
l/cuarto/día. Para el caso de las zonas 
departamental. unifatniliar v comcrci;:d. se 
tornaron los parán1ctros dctc~nninados para la 
zbna urbana. que fueron: 

14 

uso CONSUMO UNITARIO 

Departamental 179.43 l/h/d 

Unifamiliar 179.43 l/h/d 

Con1crcial 1,761.76 l/com./d 

Para detenninar la población beneficiada se 
consideró que para cada cuarto de hotel se tenían 
3 habitantes. para el departamental y el 
unifan1iliar se ton1ó el índice de hacinamiento. 
reportado por el INEGI. de -1.8 hab/vivicnda. 

Para conocer el número de to1nas. <;e consideró el 
planteamiento que se hace en la plancación del 
desarl"ollo turístico del Pl"oyccto Mil"an1ar 
Primera Etapa y que indica lo siguiente: 

Un hotel en pl"on1edio tcndrú 123.33 cuartos. 

Una unidad departamental tcndrú 2.5 viviendas. 

Una unidad unifamiliar tcndr[i una vivienda. 

Para este n1ismo ca.,;.o se elaboró el Cuadro 11.1 .2-
2 de demandas con las n1isnH1s políticas para 
disminuir las pérdidas. llegando a definirse Ja 
dotación en 368 1/h'd, con10 se puede apreciar en 
dicho cuadro 

En la Fig.- 11.1.2-1 Co1nparnción de Oferta -
Dcmanda se aprecia gráfica.mente que la oferta es 
superior a la dcn1anda por Jo n1cnos hasta el año 
2.008. 



11.· DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

CUADRO 11.1.2.·1 PROYECCION DE LAS DEMANDAS DE AGUA POTABLE DE TAMPICO ·MADERO 

CONCEPTO UNIOAJ: 19% 19l1 1992 1993 1994 1ii6 19!6 1991 1991 19~ 2000 20il1 2002 loo! 2004 20il5 2006 2007 2008 2009 2010 

POBlACIOll TOTAL Hab 4!128D 139814 443438 CS70ll 415!96 414.lOO 48291!4 491508 50il112 508716 511.llO mm 5!4528 543132 -551736 560340 568944 577548 586152 !947S! 603360 
POBlACION SERVIDA H>b 401565 413491 426064 4J42.l7 442411 450585 458759 416933 475106 48Jl!D 491454 499628 507802 515975 524149 532323 540497 548671 55!844 5!5018 573192 
COBERTURA % 93.11'1. 5-400% 1500% 95.00"4 15.00% 1500% 95.00% 95.00'I. 95.00'k 9500% 95.00'k 95.00% 9500% 9500·~ 95 00~1,, 9500~. 9500~. 95.00"la 9500% 9500't. 9500'1'1 

OOl/[SílCO 

N>.DE TOMAS Toma 93,664 85,144 88,763 90,466 92,111 U,872 95,575 97,278 98,981 100,583 102,386 1iu.oag 105,792 107,495 109,198 110,901 112,604 11.t,306 116,009 117,712 119,415 
CONSUMO UNITARIO U~d 179.43 179.4J 179.4J 179.4J 179.43 179.4J 119.43 179.4J 179,4J 179.43 179.43 179.43 179.tJ 179.43 179.43 179.43 179.43 179.43 17943 179.43 179.43 
GASTO MEDIO lps !ll.94 858.71 BSU2 901.W 911.71 9l5.7S 952.72 g;9.70 95067 1,00J65 1,02062 l,OJ7.60 1,0S457 1,071.54 1.0M52 1,105.49 1,122.47 l,1J9U 1,15642 1.173.39 1,190.37 

VOLUMEN ANUAL Mm
1 25.3-0 27.08 27.9<1 28.44 28.97 29.51 3-0.05 3-0.58 .l1.12 31.65 .l2.19 .l2.72 .l3.26 33.79 34.33 34.86 35.40 3593 36.47 37.00 37.54 

C'OMCAOAL -----t 
No. DE TOllAS Toma 5867 5914 6101 6218 6335 6452 6569 66.16 6.103 6920 7037 7155 7272 7389 7506 7623 7740 7857 7974 8091 8208 
CO.~SUMO UNITARIO l!com/d 1671.8 1671.8 1671.6 1171.8 1671.8 1671.8 1671.8 1671.B 1671.8 1671.8 1671.8 1671.8 1671.8 16718 1671.B 1671.8 1671.8 1671.8 1671.8 1671.8 1671.8 
GASTO MEDIO lps 113.52 115.78 116.05 120.31 122.58 124.14 127.10 129.37 131.63 133.90 136.16 138.44 140.71 142.97 145.23 147.50 149.76 152.oJ 154.29 1S!.55 151.82 
VOLUMEli ANUAL Mm 351 l.65 3.72 3.79 387 3.94 4.01 4.08 4.15 4.22 4.29 4.31 4.4-1 4.51 4.58 4.65 4.72 4.79 4.87 4.94 5.01 

~~ 
f---~---- ---

t!o. DE TOMAS Toma 562 573 534 596 607 615 629 640 652 663 674 685 696 708 719 730 741 752 764 775 786 
CONSUMO UlllTAfllO liííld:d 12529 12523 12>19 -12529 12529 1252! 12529 12529 12529 12529 12519 12529 12529 12529 12529 12529 12519 12529 12529 12529 12529 
GASTO MEDIO lp• 61.49 63.12 14.74 86.37 87.99 89.61 91.24 92]6 94.49 %.11 97.73 99.36 100.96 102.61 -104.23 105.86 107.48 109.10 110.73 112.35 113.96 
VOLUMEN ANUAL ~ 2.57 ~t2.67 2.72 l.71 2.83 l.68 1.93 2.93 3.03 308 3.13 3.16 J.24 3.29 3.34 3.39 3.44 3.49 3.54 3.59 ----
¡otl/1Jiilmi/l)>tjf¡\'¡jA; 
SUi.fA GAS ro MEDIO I" 10n 1057.e f08H 110!5 111'3.3 11!-01 117U 1f9U 1212.8 f2Jl.7 11545 12754 1218.3 1311.1 IJJS 1358.1 1379.1 1400.I 1421.4 14411 mu 

=~c.: 
·---- --· 
~ -- ----

PORCENTAJE ~.¡-- ... 6 32·~ -40.00';, JS.00~~ 30.00% 2~.00% 25.00% 25.00% 25.00% 25(1)% 2500'.I 250-0% 2500% 2500% 25.00'k 25.00% 25.00% 25.00% 2100~. 25.00% 25.00% 25.00% 
GASTO MEDIO {PERO:DASJ ~ 6'J7.95 705.0S 585.64 475.llS 37645 333.4u 390.lS l!l.JI ~4.lS 41112 418.17 425.13 4lL09 4)9.04 446.00 452.95 459.90 466.!16 473.81 480.77 487.72 
VOLUMEN ANUAL Mm1 2S.OO 22.24 18.47 14.98 11.87 1l09 12.31 12..SJ 12.75 12.97 13.19 13.41 tJ.63 13.85 106 14.28 14.50 14.72 14.94 15.16 15.38 ,_ 
1 DEMANDA 70TAL - lps 1,917.~ 1,762.H 1,673.25 1,ms.1 l,S{!S7? 1,51160 l,S6U2 1,MUt 1,617.CS 1,M4!7 1,572.61 1,700~ 1,m.JS t,766.15 1,i8J.S8 U1UG l>lUt 1,867.t3 t,!95.25 1,12307 1,950.!B 
OOr~lliO ... __. ~ 412'5 358.31 339.31 315.08 291.07 2S.Ui 294.07 29407 2~07 29I07 294.07 29407 294.o¡ 294.07 294.07 294.07 294.07 294.07 294.07 294.07 294.07 
J0lUf41ltl A11UAL CONSU!.!100 ~. 3245 3335 3-1.30 31.91 35.61 36.27 l6,g3 37.59 3'.25 38.90 3!.S! 40.22 40.88 41.54 -41.19 42.85 43.51 44.17 44.83 45.48 41.14 

To6 
.____ 
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO INTEGRAL PARA LA ADECUACION Y AMPLIACION DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA TAMPICO-MADERO, TAMPS. 
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA 
ADECUACJON Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO. TAMPS. 

Il.2INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 

El sistema de abastecimiento y distribución de 
agua potable de Tampico y Cd. Madero .. estaba 
compuesto por: 
• Tres plantas potabilizadoras. denominadas; 

Altavista. Laguna de Ja Puerta e Hidros 
(Tancol). las cuales se abastecen del sistema 
lagunario formado por el Río Tamesí en su 
desembocadura y confluencia con el Río 
Pánuco. 

• Tres tanques de regularización ubicados en Ja 
Colonia Obrera y. en las plantas 
potabilizadoras Altavista y Laguna de la 
Puerta. y. 
Una intrincada red de distribución. 

11.2.1 POT ABILIZADORAS 

II.2.1.1 POTABILIZADORA ALTA VISTA 

La obra de toma se localizaba en Ja Laguna del 
Chairel aguas arriba del dique No. 5 y muy 
próximo a éste.. estaba formada por un dueto 
cerrado de concreto con rejillas a la entrada que 
se dividía en dos conductos de sección cuadrada 
de J x 1 nl~ que conducía el agua hasta dos 
depósitos localizados en la planta de bombeo 
para aguas crudas. 

En el depósito sur estaban instaladas cuatro 
bombas tipo cenuífuga horizontal acopladas a 
motores eléctricos horizontales con succión de 
20'\ reducción a 14" y descargas de 1 ::!. " de 
diámetro_ el n1últiplc de descarga es de 36" de 
diámetro. Este conjunto contaba con dos válvulas 
reguladoras de presión contra el golpe de ariete 
de 8" de diámetro. 

En el depósito norte estaban instalados tres 
equipos de bombeo fonnados por bon1bas tipo 
centrífuga horizontales acopladas a motores 
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eléctricos horizontales~ con 14 11 de succión y 12" 
de descarga; descargaban a un múltiple de 24" de 
diámetro. 

En el Cuadro 11.2.1. J-J. se muestran las 
características de los equipos de bombeo. y en la 
Fig.- Il.2. I. l-1, se muestra su disposición. 

Muy próxima a Ja estación de bon1beo descrita, 
estaba situada una planta generadora de energía 
eléctrica propiedad de Ja CO.A.P.A. Estaba 
constituida. por tres motores a dicsel marca 
MANN de 1,000 HP cada uno y generadores 
GENERAL ELECTRIC de 875 kva en un voJtaje 
de 4160 volts acoplados a cada unidad con los 
accesorios necesarios para su operación. 

Mediante esta planta se proporcionó energía a 
todos Jos equipos de la potahilizadora hasta fines 
de 1974, año en que entró en operación la 
subestación cJéctrica de Ja Conlisión Federal de 
Electricidad con capacidad de 3.000 kva. 
contigua a la planta generadora. transtOrmando al 
voltaje de 3500 a 4160 quedando Ja gcncf"adora 
para casos de emergencia con lo que se 
garantiz..'lb;t, aún en época de ciclones. el 
suministro de fluido eléctI"ico. 

Durante 1991 se rehabilitaron las tuberías del 
sistema de enfriamiento pudiendo f"uncionar las 
tres unidades generadoras en caso de unn 
emergt;!ncia. Estando conectadas al tablero de 
control para er.trar en operación sólo dos de las 
tres un idndes. 

Líneas de Conducción 

De la estación de bombeo para aguas cn1das, el 
agua se conducía a través de dos tuberías de 
acero de 61 y 76 cm (24 y 30") de diámetro con 
longitud aproximada de 200 m estas tuberías se 
unía en su tramo final a una tubería de 91 cm 
(36") de diámetro descargando ésta en la cámara 
de mezcla de la planta potabilizadora. Las 
tuberías estaban instaladas superficialmente. 



11.- DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

CUADRO 11.2.1.1.-1 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO DE AGUAS CRUDAS, 
PLANTA ALTAVISTA 

EQUIPO BOMBA MARCA SUCCION DESCARGA ACOPLADA A l\.10TOR 
No 

1 CENTRIFUGA FAIRBANKS 20··-14•• 12·· TOSH!BA, 200 HP. 
HORIZONTAL MORSE ELECTRICO 460 v. 246 

AMP, 60 CICLOS, 1,175 
RPM, MOD.B2006VLF4B2 

2 CENTRIFUGA FAIRBANKS 20"-14" l2H U.S. 250 HP, 3FASES, 60 
HORIZONTAL MORSE CICLOS, 1,200 RPM. 228/440 

ELEC. HOR. 
3 CENTRIFUGA FAIRaANKS 20'·-14" i2·· F. BANKS MORSE, 250 HP. 

HORIZONTAL MORSE 3 FASES, 60 CICLOS, 1,200 
RPM. 440/220. ELEC. HOR. 

4 CENTRIFUGA FAIRBANKS 20"-14" 12" IEM 250 HP. 3 FASES. 60 
HORIZONTAL MORSE CICLOS, 1,175 RPM. ELEC. 

HOR. 
5 CENTRIFUGA FAIRBANKS 14" 12" F. BANKS MORSE, 300 HP. 

HORIZONTAL MORSE 3 FASES. 60 CICLOS. 1,200 
RPM. 440/220 .. HOR 

6 CENTRIFUGA FAIRBANKS 14" 12º F. BANKS MORSE. 300 HP. 
HORIZONTAL MORSE 3 FASES. 60 CICLOS, 1,200 

RPM. 440/220 .. HOR 
7 CENTRIFUGA FAIRBANKS 14" 12H F. BANKS MORSE, 300 HP. 

HORIZONTAL MORSE 3 FASES. 60 CICLOS. 1.200 
RPM. 440/220 .. HOR 

NOTA: LOS EQUIPOS 1.2.3, Y 4 AL DEPOSITO SUR; 5.6. Y 7 AL DEPOSITO NORTE 

EQIPO 
Nº 

IF 

::?.F 

3F 

CUADRO 11.2.1.1.-2 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO PARA 
RETRO LAVADO DE FILTROS, PLANTA ALTA VISTA 

TIPO MARCA DIAMETRO ACOPLADO A MOTOR 

CENTRIFUGA BARNES 8'. ELECTRICO, HORIZONTAL. IEM, 
HORIZONTAL 440/220. 1980 RPM 60 CICLOS. 60 HP 
CENTRIFUGA BARNES 8" ELECTRICO, HORIZONTAL, lEM. 
HORIZONTAL 440/220. 1980 RPM 60 CICLOS, 60 HP 
CENTRIFUGA BARNES S" 1 ELECTRICO. HORIZONTAL, IEM. 
HORIZONTAL 4401220. 1980 RPM 60 CICLOS, 60 HP 
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA ADECUACION 
Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

FIG.11.2.1.l·l.· DISTRIBUCION DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO DE AGUAS CRUDAS 
POTABILIZA DORA ALTA VISTA 

DEPOSITO SUH DEPOSITO NORTE 

20' . 14 1 10·. 1r J ~o· . 1r 111. 1<1 14. 14' 14 

36" 

·----24' 

~:;z;r¡tr'QC!'1f'~~·~mv-~~ "'* ...,m&.a.g..... wwwc:z z -= 1 
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11.- DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

En esta línea de conducción de aguas crudas~ se 
habían manifestado algunos movimientos en e1 
asiento de sus bases por lo que presentaban un 
trazo irregular existiendo el peligro de que con 
algún otro movimiento brusco se dislocaran con 
el consiguiente perjuicio de dejar sin agua a las 
dos ciudades. El estado de conservación de las 
tuberías era satisfactorio. 

Durante 1991 se instaló una linea paralela a la 
anterior con las 1nis1nas características físicas 
para aumentar el gasto que se ~nvi<l.ha. 

Planta Potabilizadora 

La capacidad de discflo de la planta era de 1. 700 
lps; originalmente la planta se diseitó y construyó 
para el ablandainicnto parcial del agua 
proveniente de la Laguna del Chairel. En el 
primer proceso se eliminaba dureza carbonatada 
con cal hidratada y sulfato de aluminio; en el 
segundo proceso. para una parte del gasto, se 
eliminaba el total de la dureza no carbonatada. 
haciendo pasar el agua por filtros de zeolitas 
(pem1utador catiónico). 

El efluente de estos filtros. prácticamente con 
dureza nula. se debería haber mezclado con el 
efluente restante del prin1cr prcccso para obtener 
finalmente una dureza total en el agua por 
suministrar de 100 a 150 ppm. P:tra Ja 
regeneración del pt:rn1utador cat1on1co. se 
propuso la utilización de agua de tnar filtrada. sin 
embargo. j:uná.s se llegó a instalar la tubería de 
conducción desde C'I mar a la planta. aden1ás los 
filtros de salmueras no se tcn11inaron. Se estudió 
la posibilidad de utili7-:.lí las salmueras de los 
pozos petroleros sin resultado práctico. 

En rc!'>urncn. b planta potahili.t...:idora que fue 
construida por la extinta Sccn:taría de Recursos 
Hidráulicos en el período 1952-195.i y operada 
en ese tien1po por la Junta Adn1inistrativa de los 
servicios de agua y drenaje. no estaba 
funcionando de acuerdo al pro)t:ctv original. 
La desinfección se ha daba por cloración; el agua 
se son1ctía a scdi111cntación simplt.! yn que no se 
le agregaban reactivos que p:.:rmiw.n un proceso 
de coagulación efectivo, pasando el agua a una 
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filtración deficiente y que la propia CO.A.P.A .• 
con fondos propios. había ido rchabi litando. 

Por otra parte. es conveniente hacer notar que la 
planta fue construida para trabajar 
automáticamente, sin embargo, su operación 
siempre se había hecho nlanual. 

Esta planta constaba. en resumen. de las 
siguientes partes: 

a) l\-1edidor vcnturi. controlador de c;iudal de 
entrada del tipo de presión diferencia). 

b) Canal de distribución. en donde se descargaba 
el agua cnJda de la conducción proyectada con 
pantallas de madera para que se verificara la 
mezcla rápida. Alimentaba simétricamente a las 
dos alas de la planta. En 1991 las pantallas o 
chicanas de mezcla no estaban completas y las 
que se encontraban en funcionamiento estaban 
muy deterioradas, éstas deberían reponerse de 
inmediato ya que el único tratmnicnto que se 
estaban aplicando era la filtración y 1n cloración. 
1nientras no se rehabilitara íntegramente la planta 
potabílizadora. 

e) Cuatro clarificadores P<.:n11iutit d1.: 10.21 x 
27.43 x 4.57 m de profundidad. Hasta el ano de 
1969 estaban totalmente oxidados por la 
salinidad qu\! se produce por la cercanía con el 
n1ar y sin funcionar los mecanismos de 
transmisión. floculación y purga. A la lecha la 
CO.A.P.A. contaban con un programa (con 
tOndos propios del si.stcrna) de rehabilitación de 
estas unidades. 

d) Los doce <lo~ificadorcs que r..!Xistían dispuestos 
en dos baterías di.! sei::,, unidades paro. cada ala de 
la planta. cuatro de eilos parn cal viva o 
hidratada. otros cuatro para arcilla y el resto para 
sulfato de alunlinio. fUt.:ron eliminados 
habiéndose construido a ca1nbio dos tanques en 
dos de los filtros de zeolita para dosificar cal y 
sulfato de aluminio por solución. postcriorn1cnte 
estos últin1os fu~ron eliminados y hasta el ai\o de 
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1969 se tenían única1nente las tolvas cilíndricas 
de alimentación. 

Todo esto se clini.inó y se construyeron en dicha 
área oficinas administrativas. En 1991 no 
existían instalaciones para aplicar la dosificación 
según el proyecto original de la planta. 

e) Se contaba con ocho filtros en funcionani.iento 
con superficie filtrante de 100 m 2 cada uno. La 
totalidad de filtros era de 12. estando en 
rehabilitación y sin cquipainiento 4 de ellos. Se 
contaba con un tanque elevado de 1.000 m 3 para 
el retrolnvado de estas unidnch:s. 

En el Cuadro 11.2.1. l-2. se describen las 
características de los equipos d\! retrolavado de 
filtros. y en la Fig.- ll.2. l .1-:2. se muestran la 
disposición de los equipos. 

f) Se contaba con dos cloradorcs Wallace and 
Tiernan tipo solución. n1odclo V-800 par-a 900 
kg/día. se aplicaba Pre y Post cloración. En la 
Planta Altavista se aplicaban 600 kg/día = ~1 

pp1n.~ ademas se contaba con tres básculas con 
capacidad de 2000 kg. e/u. Tan1bién se contaba 
con 30 cilindros de 900 kg. c/u. para el 
suministro y transportación de ch....,ro. 

g) Como se dijo anterionnente. el área donde se 
localiz...'lban las diez celdas de ablandatnicnto con 
una superficie filtrante de 37.6 rn2 de las cuales 
siete se encontraban llenas de zcolita (zco-karb) 
y una parcialmente llena fueron dcni.olidas para 
construir en dicha área ofi.cinns administrativas. 
Estas unidades y los filtros en operación 
contaban con v{ilvulas y n1es::is de opt!ración 
deterioradas. para las nw.niobras de lavado. 
regeneración y enjuague de los lechos filtrantes. 
Estos ablandadores como se ha dicho 
antcrionncntc nunca trabajaron. 
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ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUAS 
FILTRADAS. 

El sistema de abastecin1iento de agua potable a la 
red de distribución contaba con tres estaciones 
elevadoras con capacidad para formar una unidad 
con la potabillzadora; se disponía en 1991 de los 
siguientes equipos electromecánicos que 
boni.beaban del tan'!uc de aguas claras con 
capacidad de 1.319 m . 

ESTAClON DE BOMBEO DE 
TRANSFERENCIA 

Estos equipos de bornbeo en el proyecto original 
de la potnbili7.adora elevaban el agua hacia 1as 
diez celdas de ablandamiento (zcolita) que se 
localizaban en la parte superior de las mis1nas. al 
ser anulado el siste1na para el que originalmente 
fue proyectada la planta_ se construyó una nueva 
galería de tuberías incluyendo un múltiple de 
descarga de 24" de diámetro que recibía la 
aportación de los equipos 1 T. 2T, 3T y 4T. 
funcionando de la siguiente n1anera: 

Nº APORTACIOr-.ó DIAJ\.-tETRO (Q) 
A TUBERIA lp• 

DESCARGA 

1-T COL. OBRERA 2..i·· fofo (una sola 
-MADERO línea) 

2-T COL. OBRERA L. ilOMBEO ]45 
-MADERO TAt..:QUE OBRERA 

3-T L. IlOMHEO 
TANQUE 
OBRERA 

•-T L 130!\.fBEO 20" AC(un:t ..;ola linea) 287 
TANQUE 
ORRERA 

5-T L. BOMBEO :!4"' AC(una :.ola linea) 391 
TANQUE 
OBRERA 

TOTAL 1023 
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FIG. 11.2.l.1.·2 DIAGRAMA DE FLUJO DE LA 
PLANTA POTABILIZADORA ALTA VISTA 

TANQUE ELEVADO 

LINEA AL TANQUE LA OBRERA, POR 
EUCALIPTO DE WcO Q = 341 LPS 

' 
l.OOOMJ 

LINEA AL TANQUE LA OBRERA. 
POR ROBLE, DE W !!, Q = 391 LPS 

í1 

24" .0 O= JOSLPS 

R\QCE 1 TA.\QLE 
SCPERFICIAL SCPERt ICIAL "" N I 

10,000.1\l I0,000\ll 1 .... 

T~" Til'I YGUA RETROLAVADO 
~1, cJ cJ cJ DE Fii IROS H" O 

lLll 

IU'.llüMBEO AGUA TRATA TllA 
CISTERNA A<ilJA FILTRADA 

LltiEA A ZONA DE FRACCIONAMIENTOS 
24" ,6, QMH = 345 LPS 

23 

LINEAS A CASCAJAL Y MORELOS DE 
14" Y 18",Ó, QMH = 211.3 LPS 
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En el Cuadro 11.2.1.1-3. se describen las 
características de los equipos de bombeo. 

Estos equipos se encuentran ubicados en la Fig.-
11.2.1.1-2. 

Las presiones de trabajo observadas en la 
estación de transferencia fueron: 

PRES ION 
LINEA KG/CM 2 

Al tanque de 20.000 111""' 2.3 

Altavista - Tanouc Obrera {S.S.R.) 3.0 

Zonas altas Cd. Madero Obrera - 3.2 
Unidad Nacional 

La Potabilizadnra i\.ltnvista c~...,ntaba con una 
subestación equipada i..:on dos transforn1adorcs: 

Uno de 
v otro de 

TOTAL 

1000 kva 
200 kvn 
1200 KV_/\._ 

Los tableros de control eran tnarca SIEtvfENS. 

PLANTA DE REBOMBEOALTAVISTA 

Esta estación recibía su caudal del tanque 
superficial de 20.000 111

3 (anexo a la 
PotabiliL"ldorn. Altavista). a través de dos líneas 
alimentadoras de 24" de dián1etro cada una. 

Una de ellas alimentaba a los equipos 1. '2, 3. 4 y 
5. por n1edio de los cuales se abastecía a la 
llan1ada zona de fraccionan1ientos y la otra a los 
equipos de bombeo 6. 7. 8 y 9, que daban 
servicio a Ja Zona Alta del Cc-ntro de Tnn1pico. 

En los Cuadros 11.2.1.1-4 y en eJ Cuadro 11-2.1.1-
5. rcspcctivan1cntc. se nu1cstran las 
características de los equipos de bombeo y en Ja 
Fig.- 11.2.1.1-3. se muestra la disposición de Jos 
equipos y la alimentación a Ja red. 

Dado que no se contaba con un registro histórico 
de las presiones de trabajo se efectuaron lecturas 
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manométricas en la visita efectuada; dichas 
presiones se muestran en el Cuadro 11.2.1.1-6. 

CUADRO Il.2.1.1-6 PRESIONES DE 
TRABAJO DE LA PLANTA DE 

RE BOMBEO ALTA VISTA 

PRESIONDE 
EQUIPO TRABAJO 

Nº KG/CM
2 

6 3.0 
7 FUERA DE 

SERVICIO 
8 NO CUENTA CON 

MANOMETRO 
9 4.4 

FRACCIONAMIENTOS 1.3 (8:00 HRS) 
1.4 (12:00 HRS) 

ZONA CENTRO (AL TA) 
DETAMPICO 3.4 (12:00 HRS) 

PLANTA ELEVADORA COL. OBRERA 

Se localizaba en la Col. Obrera y estaba situada 
en Ja esquina fonnada por las Calles 1 6 de 
Septiembre y Rmnos Ariz:pc. 

Esta estación estaba equipada con cuatro equipos 
de bombas. acopladas a n1otorcs eléctricos de 
150 HP. 60 ciclos. ~401220 .... olts. y de acuerdo n 
b restitución fotogra1nétrica estaba ubicada 
aproximadamente en la cota :28.0 m. 

Fue construida por la extinta Secretaría de 
Recursos l lidráulicos en el afio de 1957. 
contando i:n dicho año con las siguientes 
unidades: 

1. Tanque superficial formado por dos cámaras 
de 5~000 n13 cada una con un almacenamiento 
total de 10~000 m 3

. 

2. Subestación eli:ctrica y plantas de bombeo. 

3.Tanque elevado de 1~000 m 3 



AZO~A DI: 
FRACCIO~~.~lllE~"fOS 

14" 

1i· 

AZO\\ DE 
fRACCIO~\lllFSTOS 

11.- DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE 

FIG.11.2.1.1.-3.- DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA DE 
REBOMBEO ALTA VISTA 

14" 

24" 

TANQUE SUPERFICIAL 
DE 20,000 Ml 

24" i i 24" LIBLERO Df. 
CO~TROL 

14" 14" 

rt:ERA DE SERl'ICIO 

~~ 
24' 24" 
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Su función era recibir aponacioncs por medio de 
lineas a presión.. sin servicio en ruta. para 
abastecer la parte alta de la Col. Obrera. por 
gravedad a las colonias situadas al Sur. como son 
las Colonias (Juadalupe Victoria. Guadalupe 
Mainero y Ta1naulipas. y además por gravedad a 
la parte baja de Cd. :'\.1adero y por bombeo a la 
parte alta o en su def..:cto a colonias alejadas como 
la colonia Unidad Nacional. 

Posterionncntc. en el aiio de.:: l 980. se construyó 
un tanque supt:dicial con capacidad de 2.000 m 3

• 

con el progra1na FIFAPA. El tanque elevado de 
1.000 111

3 fue desnwntcla<lo por su 1nal estado de 
conservación. 

El funcionamiento y localiz..'lción de las unidades 
se muestra en la Fig.- 11.2.1.1-4. 

11.2.1.2. POTA111LIZADORA "LAGUNA DE 
LA PUERTA" 

Se abastecía del Eskro Tancol en una derivación 
al E..c;;tero Bartola. que fonna parte del Sistema 
Lagunnrio del Río Tan1esí sobre el cual se 
localizaba la obra de toma fonnada por un canal 
de llaniada de concreto nrmado con longitud de 30 
m. siguiendo el cnudal por gravedad a través de 
una tubería de concreto reforzado de 1.52 m de 
diámetro y 750 n1 de longitud para llegar a la 
estación de bombeo de al.!uas cn1das. de donde era 
elevada n. la potabilizadora por una tubería de 
concreto prctcnsado dt! 1.20 111 di.! diáml!tro y 500 
rn de longitud. 

La potnbilizndorn cr·a dl.!l tipo n"lodular y fue 
proycct:ida para ir aurncntand0 su capacidad de 
tratmnicnto en n1ó<lulos de 500 lps. has.ta una 
capacidad total de 2.000 lps. 

En 1991 de tcní~n construidos do::-; módulos con 
una capacidad de 1.000 lps funcionando sólo uno 
de ellos operando 365 lps. y esto.ha formada por 
las siguientes unidades: <los.ificación. niczcla. 
floculación. sedimentación de tasa .alta. filtración. 
Después de pas.ar todo el proceso. el agua tratada 
se aln1accnaba en dos tanques circulares 
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superficiales de concreto reforz....'ldo de 8,000 m 3 

cada uno. que funcionaban como tanques de 
al1nacenamiento y regularización interconectados 
entre sí y que proporc ionabnn su caudal n la 
cstnción elevadora para aguas filtradas a la red por 
medio de una tubería de asbesto - ccn1cnto de 30" 
de diámetro. 

Las características de los equipos de bombeo se 
muestran en el Cuadro 11.2. 1.::?-1. 



A COLONIA 
TAi\tAULIPAS 

l6n A TA!\1PJCO 

l<)n A I\tADEH.0 
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FIG. 11.2.1.1-.t ESTACION ELEVADORA 
COLONIA OBRERA 

20" 

l 2 3 ..... 

TABLEROS 
Y OFICINA 

:!~ .. DE ALTAVISTA 

2 

20" A t:NIDAJl ~ACIONAL 

2·1º DE ALTAVISTA 

16" 
A CD. :\·1,-\.DERO 

CALLE 16 DE SEPTIE::\JBRE 
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CUADRO ll.2.1.1-3 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO DE TRANSFERENCIA 
DE AGUA DE LA PLANTA AL TABISTA AL TANQUE LA OBRERA 

EQUIPO BOJVIBA MARCA GASTO DIAMETRO ACOPLADO A MOTOR 
Nº LPS DESCARGA 
1-T CENTRIFUGA !3ARNES ELECTRICO. llORIZONTAL. ALLIS 

HORIZONTAL 345 18" CHALMER 440/220 1,170 RPM, 60 
CICLOS. 200 HI' 

2-T CENTRIFUGA BARNES ELECTRICO. HORIZONTAL. ALLIS 
HORIZONTAL 18" CHALMER 440/220 1.170 RPM. 60 

CICLOS. 200 HP 
3-T CENTRIFUGA BARNES ELECTRICO, HORIZONTAL, FAIRS 

HORIZONTAL 287 18" !3ANKS MORSE, 440/220, 900 RPM, 
60 CICLOS.125 HP 

4-T CENTRIFUGA BARNES ELECTRICO. HORIZONTAL, FAIRS 
HORIZONTAL 18" BANKS MORSE. 440/220. 900 RPM, 

60 CICLOS, 125 HP 
5-T CENTRIFUGA BARNES ELECTRlCO. HORIZONTAL. FAIRS 

HORIZONTAL 391 12u BANKS MORSE, 440/220. 900 RPM. 
60 CICLOS. 125 HP 

6-T CENTRIFUGA BARNES ELECTRICO, HORIZONTAL. FAIRS 
HORIZONTAL !3ANKS MORSE. 4-I0/220. 900 RPM. 

60 CICLOS, 125 HP 
(FUERA DE SERVICIO) 

CUADRO 11.2.1.1-4 PLANTA DE REBOMBEO ALTA VISTA, CARACTERJSTICAS DE LOS 
EQUIPOS DE BOMBEO A LA ZONA DE FRACCIONAMIENTOS 

EQUIPO BOMBAS MARCA SUCCION DESCARGA ACOPLADA A MOTOR 
Nº 

1 CENTRIF.UGA WORTHINGTON 14" 12·· ELECTRICO. HORIZONTAL 
HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE, 125 

HP. 440/220V, 60 CICLOS, 3 
FASES, 800RPM 

2 CENTRll'.UGA WORTHINGTON 14" 12 .. ELECTRICO, HORIZONTAL 
HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE. 115 

HP. 440/220V, 60 CICLOS, 3 
FASES. 800RPM 

3 CENTRIF.UGA WORTHINGTON 14" 12º ELECTRlCO, HORIZONTAL 
HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE. 125 

HP. 440/220V, 60 CICLOS, 3 .¡ 
FASES. SOORPM i 

4 FUERA DE SERVICIO 
(SOLO ESTA LA BASE) 

5 FUERA DE SERVICIO 
(SOLO ESTA LA B.->.SE) 
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CUADRO 11.2.1.1-5 PLANTA DE REBOMBEO ALTAVlSTA, CARACTERISTICAS DE LOS 
EQUIPOS DE BOMBEO A LA ZONA ALTA DE TAMPICO 

EQUIPO BOMBAS MARCA SUCCION DESCARGA ACOPLADA A MOTOR 
N" 
6 CENTRIFUGA WORTHINGTON 14·· 12 .. ELECTRICO HORIZONTAL. 

HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE. 125 
HP, 440 V, 60 CICLOS, 3 
FASES. 900 RPM 

7 CENTRIFUGA \VORT.! llNGTON 10" 8" ELECTRICO HORIZONTAL. 
l IORIZONTAL. FAIRBANKS MORSE, 

(FUERA DE GENERAL ELECTRIC. 60 
SERVICIO POR HP, 440/220 V, 60 CICLOS, 3 

MANTENIMIEN FASES. 1.500-1,800 RPM 
TO) 

8 CENTRIFUGA WORTHINGTON 10" 8'· ELECTRICO HORIZONTAL, 
HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE, 

GENERAL ELECTRIC. 60 
HP. 4401220 V, 60 CICLOS, 3 
FASES. 1.500-1.800 RPM 

9 CENTRIFUGA \\'ORTHINGTON 10" s·· ELECTRICO HORIZONTAL. 
HORIZONTAL FAIRBANKS MORSE. 

GENERAL ELECTRIC. 60 
HP, 440/220 V, 60 CICLOS. 3 
FASES. 1.500-1.800 RPM 

CUADRO II.2.1.2-1 EQUIPOS INSTALADOS EN LA ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS 
CRUDAS DE LA POTABILIZADORA LAGUNA DE LA PUERTA 

EQUIPO BO!\<lBA MARCA Q 
1 

ACOPLr\.DA A 1\-IOTOR 
No. 

1 TIPO POZO PROFUNDO OCELCO 500 LPS MOTOR ELECT. VERT IEM -100¡¡ 
IMPULSOR FLUJO HP 440/220 60 C 1 1 80 RPM 
MIXTO 

2 TIPO POZO PROFUNDO OCELCO 500 LPS MOTOR ELECT. VERT. IEM 400 
IMPULSOR FLUJO HP 440/220 60 C 
MIXTO - 1180 RPM 

3 TIPO POZO PROFUNDO OCELCO 500 LPS MOTOR ELECT. VERT IEM 400 
IMPULSOR FLUJO HP 440/:::20 60 C 1 1 80 RP:-0·1 
MIXTO 
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ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS 
TRATADAS A LA RED 

Estaba equipada c~n cinco bon1bas tipo 
centrifuga horizontal hipartida de doble succión 
de 16" de diámctn.~ y descarga de 16" de 
diámetro; estaban ac<.1pladas a motor eléctrico 
horizontal_ 1n~u-ca Fairbanks Morse de 150 HP. 
1180 rpm. 60 ciclos 440/20 volts. 

En la Fig.- 11.2.1.2-1. se muestra el diagrama de 
flujo de la Plmlla Potahi 1 i7.-..'ldora. 

11.2.1.3 l'OTABILIZADORA HIDROS 
TANCOL 

La planta potabilizadora ubicada en el poblado 
del Ejido Tancol .. perteneciente a Tampico fue 
construida en el afio de 1927. siendo la primer 
potabiliz.adora con que se su1ninistró agua 
potable; la capacidad de disefio era de 300 lps 

Captación: Toma directa <lc1 Estero de Tancol 
que forma parte del sistc1na lagunario del Río 
Tamcsí. 

Estaba equipada con intcrn..iptor y arrancadores 
Squarc D de l 00 arnp 230 v. Se bombeaba a la 
potabilizadora por una tubería de acero de 24" de 
diámetro. 

La potabilizadora del tipo convencional contaba 
con las siguientes unidades: 

Area de edificio: destinado en 1991 a bodega y 
oficina dcl operador. 

Canal de n1czcla del tipo rectangular: su 
funcionamiento era a base de n1amparas 
'formadas por placas de asbesto - cemento 
colocadas verticalmente. su flujo era horizontal 
serpenteado. 

E~tc canal proporcionaba caudal a dos 
scdimentadorcs rectangulares de gran longitud. 
utilizando el proceso de sedimentación de la 
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partícula en suspensión por su propio peso del 
cual se deriva su gran longitud. 

Estaba equipada con cinco filtros del tipo 
gravedad para cada uno de los scdimcntadores 
distribuidos si111étricamente. pasando a través de 
un canal. Contaba con equipo de cloración y 
unidades para la adición de aditivos floculantes. 

El funcionamiento y localización de las unidades 
se muestra en la Fig.- 11.2.1.3-1. 

Tablero de Controles. formado por los 
arrancadores Siemcns. tres para agua cruda y tres 
para agua tratada. 

Interruptores Square D. Ocean Pacific y S.S.A. 
para el alumbrado. 

Dosificadores para sulfato de aluminio y cal. 

Se contaba con una planta paquete tipo 
Degremont con capacidad de 150 lps. con filtros 
de alta presión. con cárcamo de bombeo para 
agua filtrada a la red equipado con: 

Bomha - F. ?\.1orsc tipo pozo profundo. 1nodclo 
Pomona. acoplada a n1otor eléctrico vertical F. 
Morse de 75 HP de 440/220 v. I 800 rprn 60 c. 

Este conjunto se c1nplcaba corno cn1ergcncia 
para dar servicio a los asentamientos situados en 
el Norte de Tampico. 

En los Cuadros !i.2.1.3-1 y II.2.1.3-2. se 
muestran. rcspcctivaml!ntc~ las características de 
cada una de !os equipos con que cuenta la Planta. 

En el o.flo de 1990~ esta plant~ solo operó 17 lps. 
en promedio. Ja razón de ello. corno se planteó 
anteriormente. es que era una planta de 
emergencia para el sistema de agua potable:. 
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FIG. 11.2.1.2-1 DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA POTABILIZADORA 
LAGUNA DE LA PUERTA 

SEDl!\.lENTAl>OltES 
DE ALTA TASA 

10 FILTROS DF. 50 LPS 
1--+----1 CA D.:\ l: :".'O 

TUBERIA DE ACERO 
30 .. DE OIAMETRO 

m TANQUES DE REGULARIZACION 
8,00U M3 CADA UNO 

1. 

===-,,,,""'.C'=".';,,-.,,--:-,;-,..-..,-=-. ESTACION DF. ROMBEO DE 

LINEA DE CONDUCI01 
DE CONCRETO 

REFORZADO DE 1.51 ~1 
DE DIA'.'1ETRO '\' 3.:'iO :\1 ~ 

,DE LONGlTliD. A GR.AVEOAl . 

AGUAS CRUDAS 

LAGlJNA DE TANCOL 
CA:"-.AL DE LL.·\.:\lADA :::¡ 
30 ;\-t DE LONGITlJI> t;' ¡ 

~~~ANCOL 
...,,..- .r=_ .____ ---= 

31 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA ADECUACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

FIG_ 11-2-1-3-1 DIAGRAMA DE FLlJJO DE LA PLANTA 
POTABILIZA DORA lllDROS-TANCOL 
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CUADRO Il.2.1.3-1 EQUIPOS DE BOMBEO DEL CARCAMO HIDROS TANCOL 

EQUIPO BOMBAS COLUM DESCAR ACOPLADO A MOTOR 
Nº NA GA 

1 FAIRBANKS MORSE TIPO 10 .. 8 .. ELECTRICO. VERTICAL. WS DE 
POZO PROFUNDO MEXIC0.20 HP.440/220 v. 60 

CICLOS. 1182 RPM. ARMAZON 326 
UP 29.9 AMP TIPO RU, 
SERIE034994 730, MOD. 1 524 

2 FAIRBANKS MORSE TIPO 10 .. 8'" ELECTRICO. VERTICAL. ws DE 
POZO PROFUNDO MEXIC0.20 f!P.440/220 v. 60 

(FUERA DE SERVICIO) CICLOS. 1182 RPM. ARMAZON 326 
UP 29.9 AMP TIPO RU. 
SERIE034994 730. MOD. 1524 

3 FAIRBANKS MORSE TIPO 10·· 8 .. ELECTRICO, VERTICAL. ws DE 
POZO PROFUNDO MEXIC0.20 HP.440/220 v. 60 

CICLOS. 1 182 RPM, ARMAZON 326 
UP 29.9 AMP TIPO RU. 
SERIE034994730. MOD. 1524 

4 FAIRBANKS MORSE TIPO 10 .. 8" ELECTRICO. VERTICAL. ws DE 
POZO PROFUNDO MEXIC0.20 HP.440/220 v. 60 

CICLOS. 1 182 RPM. ARMAZON 326 
UP 29.9 AI\.1P TIPO RU, 
SERIE034994730. MOD. 1524 

5 FAIRBANKS MORSE TIPO 12 •• J0"-12·· ELECTRICO. VERTICAL. 
POZO PROFUNDO FAIRl3ANKS MORSE. 30 HP. 

440/220 V. 60 CICLOS. 1800 RPM. 
6 SOLO ESTA COLOCADA 

LA BASE DEL MOTOR 

CUADRO 11.2.1.3-2 EQUIPOS DE BOMBEO DE LAS AGUAS FILTHADAS A LA RED DE LA 
POTABILIZADORA HIDROS - TANCOL 

EQUIPO BOMBAS COLUM 
Nº NA 

1 FAIRBANKS MORSE, TIPO 10'" 
POZO PROFUNDO 

2 FAIRBANKS MORSE, TIPO 10" 
POZO PROFUNDO 

DESCAR 
GA 
8'" 

8" 
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ACOPLADO A MOTOR 

ELECTRICO VERTICAL IBM. 1251 
HP. 152 .-"MP, 1775 RPM 440/220 V, 
60 CICLOS. 
ELECTRICO VERTICAL.¡ 
FAIRBANKS MORSE. 125 HP, 
440/220 V. 1800 RPM. AMP i 
286/143/LINEA 
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11.2.2 REGULARIZACION 

A continuación se dcscriht.!n los tanques de 
rcgulnrización con que contaba el sistema de 
abasteci1nicnto de la Zona Conurbada 
Tan1pico-IV1adcro. 

11.2.2.1.-TANQUE ALTA VISTA 

Este tanque abastecía p1·ácticamcnte al Tampico 
Viejo y parte de Cd. !V-ladero a través de las 
diversas líneas con que contaba~ siendo una de 
ellas la que abastecía dircctanu~ntc por gravedad a 
las zonas conocidas co1no el Cascajal y la 
Morelos~ teniendo además una Jínea de bombeo 
directo a la red para la zona inedia alta de 
Tnmpico y tres líneas n1ás para abastecer el tanque 
de la Col. Obrera. Este tanque superficial de 
regularización tenía una capacidad de 20~000 n1

3 y 
estaba constn1ido de concreto annado y se ubicaba 
n1uy próxi1no a la Planta Potabilizadora Altavista. 

11.2.2.2.- TANQUE LA OBRER;'\ 

Este tanque se a.Jimt~ntaba de la Planta 
Potabilizadora Altavista y daba servicio a la parte 
baja de Tampico-N1adcro y la Zona Oriente de 
Madero. La zona baja de Tampico y Madero se 
abastecían dircctan1cntc del tanque superficial y la 
Oriente de Madero se abastecía n1cdiantc un 
bombeo directo la red superficial de 
regularización. estaba constituido por dos 
cárcamos de 5.000 m 3 cada uno. teniendo una 
cán1ara udicional de 2.000 m 3

• todos ellos 
construidos de concreto an11ado. Estos tanques se 
ubicaban en la zona alta de la Col. Obrera. al 
Norte de la Laguna El Carpinkro. 

34 

11.2.2.3.-TANQUE LAGUNA DE LA 
PUERTA 

Este tanque abastecía la Zona Norte de Tarnpico 
y Madero mediante un bombeo directo a la red~ 
se localizaba dentro de la Planta Potabilizadora 
Laguna de la Puerta y estaban formados por dos 
tanques cilíndricos de concreto armado con una 
capacidad de 8.000 m 3 cada uno. Estos tanques 
se encontraban semienterrados. 

11.2.3- DISTRIBUCION 

Su construcción se inició en el año de 1944 con 
material de fierro fundido que varía de 4 .. a 24" 
de diámetro; al ai\o de 1976 se contaba con las 
siguientes longitudes, diámetro y material de 
fabricación de tuberías: 

PVC 45.000 lll 

Asbesto Cc1ncnto 128.100 In 

Fierro Fundido ::!97.000 m 
Loneitud Total 470.100 m 

En el año de l 991 ~ se contaba con 823._993 m 
de tubt.:rías instaladas estando distribuidas de la 
siguiente rnancra: 

Circuitos principales de 
36" a 6" de diúmctro 
Tuberías de rcl1cno de 
4". :1" v :! 1/2" di<ln1ctro 

180.188 m 

521.590 n1 

Por lo cual. se dc<lujo que la tubería de fierro 
fundido instalad4' hasta el ai\o de 1976. la estaba 
cambiando el Oq~anis1no Operador con fondos 
propio':' espccialrncntc en las calles que se 
pavimentan y que tcnian tubcrias de diú111ctros 
pequc11os. 
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Otra parte fue cambiada por el Fondo de 
Inversiones Financieros para Agua Potable y 
Alcantarillndo (FIFAPA). durante el período 
1979-1982. quedando en servicio solo una rnínima 
parte de los diá1nctros pequeños. conservándose 
en servicio solo los diiiinctros mayores de 14" a 
30" de diú1nctro que funcionaban como líneas 
alin1entadoras. 

Se contaba en 1991 con Q zonas de distribución en 
operación. con las características siguientes: 

• ZONA ALTA DE TAMPICO 

Esta zona era abastecida por 1ncdio de la Estación 
de Bon1bco Altavista. El agua originalmente era 
bon1beada a la red con cxcc<lcncia a un tanque 
elevado de 1,000 m 3 de capacidad; debido a su 
deterioro el tanque se desmanteló y el bombeo era 
directo a In red. 

• ZONA MEDIA DE TAMPICO 

Se abastecía del Tanque Superficial Altavista con 
capacidad de 20,000 tn3

. 

ZONA BAJA DE TAMPICO 

Se abastecía del Tanque Su~crficial Col. Obrera 
con capacidad de 10,.000 111 y el construido en 
dicha estación por FIFAPA junto al existente con 
capacidad de 5~000 111

3
• Estos depósitos se 

alin1cntaban de la Planta Potabilizador.:i Altavista 
n través de dos líneas a presión sin servicio en ruta 
de 24" y 20" de d it11r1ctro_ 
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ZONA ALTA DE MADERO Y COL. 
OBRERA DE TAMPICO 

Se abastecía la red de la Estación de 
Rcbombco de la Col. Obrera. 
Antcrionncntc. existía un tanque elevado .. 
metálico. de 15 111 de altura y con una 
capacidad de 1.000 111

3 que fue desmantelado 
debido a su mal estado de conservación,. ya 
que en esta zona. cercana al mar. los tanques 
n1ctálicos son fácil presa de la corrosión. 

ZONA BAJA DE CD. MADERO 

Esta red era abastecida por el tanque superficial 
de IOYOOO 1113• que se con1unicaba con el de 
5~000 n1

3 construido por FIFAPA. La linea 
alimentadora era de fierro fundido de 18'" de 
diámetro. 

COLONIA UNIDAD NACIONAL (CD. 
MADERO) 

La red de distribuci6n de este sector fue 
construida en el m1o 1959 con tuberías de 
asbesto ccn1cnto de 6. 8 y l O" de dí.::írnctro para 
circuitos principales y para las líneas de relleno 
de circuitos o secundarias de 4" de dijrnctro. Se 
ali1ncntaba por una línt.!a Uc 18" de diá1nctro que 
era abastecida por la cstación Je bo1nbco de la 
Col. Obrera. 

ZONA DE FRACCIONAMIENTOS 

Esta zona ~e 101.:ali/_._1ha entre la Av. Francitn de 
la Col. Petrolera. a a1nbos lados de la Av. 
1-lidnlgo. tenit.:nch') ..:on10 lín1itc el Boulcvard 
Lópc; r\'tatcos (01-icntc - Poniente) a la altura 
del Aeropuerto Internacional Francisco :Xavicr 
Mina. Era ahastccidu del tanque superficial 
Altavista a la C'Stación de rcbo1nbco del 1nisn10 
non1bre por 1ncdio de una linea alimentadora de 
20" <le diún1ctro. 
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• ZONA BAJA DE TAMPICO (COLONIA 
CASCAJAL Y MORELOS) 

Se abastecía por grnvcdad del tanque superficial 
Altavista pt.."'lr 1ncdio de una línea alimentadora de 
14" que a la altura del puente El Chairel, se 
bifurcaba en dos líneas una que abastecía a la Col. 
El Cascajal y otra a la Morclos. 

ZON/I. NORTE DE TAMPICO 

Esta zona estaba comprendida del Aeropuerto 
Internacional de Tmnpico a los límites con el 
Municipio de Altan1ira .. al Poniente las Lagunas 
del Chairel y La Puerta .. y al Oriente la Col. 
Unidad Nacional en su ampliación .. al Norte el 
ferrocarril Tan1pico - Monterrey. 

Esta zona era abastecida por la Potabiliz..1dora 
"Lag.una de la Puerta". a través de una línea 
n1in1entadora de 30" de diámetro.. tenía una 
capacidad de nh11acena1nicnto y regularización 
confon11ada por dos tanques superficiales de 
8 .. 000 111

3 cada uno para un total de 16.000 m 3
• 

Existían varias líneas principales constnlidas por 
FIFAPA que no estaban integradas al sistema. por 
lo cual el Organismo Operador con fondos propios 
procedía a integrarlas a1 sistema. 

El sisterna de distribución había crecido en forma 
anárquica. sin respetar las normas que rigen ln 
construcción de circuitos principales. lo cual habia 
repercutido en el funciona111icnto hidrúulico de la 
red de distribución. 

CONEXIONES DOMICILIARIAS 

A 111arzo de 1990. se tenían rcgistraUos 87.228 
usuarios de ton1;:i.s en Tmnpico y Cd. l\1adero. 

La zonas que no contaban con abastccin1icnto de 
agua potable forn1al eran ¡tbastccidas por 1ncdio de 
pipas. 
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11.3 REQUERIMIENTOS DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE 

De acuerdo al diagnóstico del servicio de agua 
potable y del organisn10 operador~ y a los 
recorridos efectuados por In zona en estudio se 
identificaron los siguientes requerimientos. 

11.3.1.- REQUERIMIENTOS PARA 
CONSOLIDACION DEL ORGANISMO 
OPER."-DOR RELATIVOS AL SISTEMA 
DE AGUA POT /\BLE 

1.- Forn1ular un organigrama n1ás acorde con las 
necesidades vigentes de la COAPA~ ya que el 
existente con pequeñas variantes es el mismo 
que se estableció en 1954. con la creación del 
organismo operador. 

2.- Efectuar un catastro de sus instalaciones e 
infraestnictur.n ya que no se cuenta con él. 

3 .- Intcgrnr un comité de usuarios del Sistema 
Lagunario del Bajo Taincsí. que se cnc.:ugaría 
de vigilar la calidad del ag,ua y la con~crvación 
general del vaso. 

4.- Estandarizar las tomas dniniciliarins a un 
diánictr0 común qt1c debería de ser de 1/2'\ ya 
que no tiene: objeto obligar al usuario a adoptar 
una d~ 3/4" di.! diúmctro. cuando la red interior 
de su edificación era de 1/2" de diámetro. 

5.- Organizar c; .. unpaOas di.! dct~cción de fugas 
cüncienti7ando al usuario dt: la itnportancia de 
su reporte al Organis1no Operador. 

6.- In1plantar cursus para los trabajadores d..: 
can1po con el nbjcto de cambiar su 1~cntalida.d. 
aumentar su pn"ductividad y n1cjorar su trato 
con el usuario qui..:. en Ultima instancia. es él 
quien paga. 

7.- Efcctu.:-ir cursu ... de capacit¡ición para los 
opt.:radorcs di.:= las dift!rcntcs uníd¡1dc:;. pues en 
este renglón se con1probó que nn1chos de ellos 
no sabían intcrprcLlr la placa del nlotor o bomba 
que tcnian a su c:ir_:;o. 
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8.- Desarrollar n1anualcs de operación y 
n1antenimiento preventivo necesario para el 
correcto funciona1nicnto de las instalacionc~ y 
para el expedito y confiable control del proceso. 

9.- Organizar cursos para el personal técnico con 
conferencistas altan1cntc calificndos y actualizar 
su acervo de conocimicntl.l en Estudios. Proyectos. 
Construcciln1. Opcraci"~n y Mn.ntenitniento del 
Sistc111a. 

10.- Prornover becas con los Institutos v 
Universidades di.! lo.1 Zona con el objeto de que ~I 
Organistno Opcrndor fon11ará sus propios técnicos 
que le servirían de apoyo en un futuro. 

11.- lnstituir cursos con asi~tcncia obligatoria de 
superación personal a k'ls empicados que por kt 
naturaleza de su trab¡i_jn tengan trah."' directo con el 
público. 

12.- Se hacía necesario llevar a cabo un programa 
de nctuali7 ... ación de cuentas con rezago. no solo en 
oficinas sino a través de investigación de entupo. 

13.- Con el fin de que la COAPA contara con 
información actualizada de 1ncdición de las 
fuentes. de presiones y niveles de ngua, se 
recon1endó realizar un estudio hidro1nétrico que le 
proporcionara datos para conocer sus gastos y en 
consecuencia determinar las pérdidas de agua, usí 
cotno cficicntar la operación de la red y 
regularizar el servicio. 

14.-Soló se reparaban fugas visibles. por lo que se 
hacía necesario priineran1c11tc llevar a cabo un 
programa de detección de fugas no visibles que 
incluyera la adquisición del equipo especial. Con 
este progrn1na S\.! podrían abatir lns pérdidas de 
agua que se tenían y en consl.!cucncia aprovechar y 
distribuir ópti1nan1cnte el ag:ua. 

15.- Para cornplcmcntar al l OOl?·ó el servicio 
n1edido. se requería adquirir 15.000 medidores 
domiciliarios para ser instalados en las to1nas de 
servicio no n1cdido. 
16.- Era necesario tOrn1u1ar un progran1n dr.: 
mantcnin1icnto preventivo de las instalaciones y 
equipo. dotándolo de un a1m;1ccnamicnto n1í11i1110 
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de refacciones. equipos y accesorios como 
apoyo al programa. 

11.3.~.- REQUERIMIENTOS DE AGUA 
POTAl3LE 

Dado que la red de distríbución de agua potable 
no cubría el 100 % de la zona conurbada, era 
necesario ampliarla para que se cubrieran las 
demandas del servicio en las colonias: La Barra. 
Baradel. Solidaridad Voluntad y Trabajo. 15 de 
Mayo, Revolución Verde y Emiliano Zapata, 
entre otras. 

Ta111bién era necesario construir las plantas de 
bon1bco, tnnquc de rcgulariz..."'lción. estructuras 
de paso y lineas de presión que se requirieran 
para zonificar adecuadamente el suministro de 
agua potable. procurando elin1inar los bombeos 
directos a la red que provocan rupturas 
frecuentes y fugas. 

Con respecto a la red prilnaria era necesario 
efectuar el reforzamiento y cierre de circuitos 
con10 era c1 casl1 de: la línea de r<:fucrzo en la 
Av. Monterrey~ entre Feo. l. Madero y calle 
Hidnlgo. c1 reforzamiento del circuito Torres 
Miranda. la línea de rcfuer.l'.o para las colonias 
Revolución Verde y Emilia110 Zapata y la línea 
alimentadora a la playa ( zona turistica ). de la 
colonia Garza :i. Ja colonia l .a Barra. pasando 
por la costera. Así rnisn10 deberían efectuarse 
los cierres de circuito, refuerzos y 
scccionan1icntc1 que.: se d..:tennin:iran en la 
alternativa seleccionada. 

Ya que el tratnn1ícnto que se h: d:l.ba a las aguas 
crudas no era el ndccuado, sobre todo en la 
Planta Potabilizad.ora Altavista, se hacía 
necesario c:fcctu~r ~;u adc.:cttación y ampliaci6n 
para p .... •Jcr da:- la ca!id.¡d el gasto que se 
requería sumini~trar. 

Era necesario cstablccc1· un prograina <le 
mantcnimi'!nto prcvt..""nlivo y de reparación de 
fuga!> del sistema, ya que 111.) se estaba 
cfcctuand0 y ~olarncntc .se efectuaban 
repnracionc.:s Cl'rrectivas. En Jo que se referia n.l 
equipo p~ora dar dichü m3.ntcnimicnto era 
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necesario repararlo y ampliarlo para satisfacer las 
necesidades. 

Era importante considerar entre los 
requcri1nientos del sistetna existente lo siguiente: 
las an1pliacioncs de redes~ refuerzos de líneas 
pri1narias y secundarias y estructuras 
con1ple111cntarias qut! sean dctenninadas en la 
alternativa que se sclcccio11aria. 

II.4 DICTAMEN 

La Comisión de Agua Potable y AlcantariJJado de 
la Desembocadura del Rio Púnuco en el Estado de 
Ta1naulipas~ era un Organis1110 Conurbado que 
proporciona los ~crvicios de agua potable y 
alcantarillado a lo.s rv1unicipios de Tampico~ 

J\tladero y Altamira. Su administración estaba a 
cargo de un Consejo de Administración y un 
Adrninistrador General. los cargos de Presidente y 
Tesorero. eran ocupados cada uno por un 
representante designado por los Ayuntamientos de 
Ta1npico. Madero y Ahamira y se alternaban en el 
cargo cada 12 rni:scs. Esta situación había 
originado que la CO.A.P.A.. constantemente 
estuviera en etapa de reorganización •• por lo que 
era conveniente hacer un estudio para que el 
Presidente del Consejo. permaneciera un tiempo 
nlayor en su puesto. con lo que se disminuiría la 
rotación de personal estratégico y de esta forma se 
podrían plantear objetivos a rncdiano plazo y 5c 
podría n1antencr una organi.z:.:ición 1nás estable. 

La Planta Potahilizadora Altavisrn. enviaba a b 
ciudad ag_LJa con sólidos en suspensión. debido 
principalmente a la antigüedad de la planta. ya que 
no operaba con el proceso de potahiliz.a.ción 
adecuado. Era necesario rchnbilitarla y ampliarla 
para poder atender las dcmandns. de entonces y 
las futuras. de la población en su zona de 
intluencia. 

La planta de bornbeo localiz .. .ada a In orilla de la 
Laguna del Chairel que cnvi3ba las aguas 3. la 
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Potabilizadora Altavista~ tenía unos tubos 
sueltos a la salida de las bombas~ estos 
necesitaban de la construcción de atraques de 
concreto para evitar que se rompieran. 

El agua que se extrae de la Laguna del Chairel, 
estaba contaminada debido principalmente a las 
descargas de aguas negras que realizaban los 
habitantes asentados en los alrededores de la 
laguna~ por lo que se recomendó incorporar al 
sistema <le alcantarillado a todos estos usuarios 
para disminuir la contaminación. Así 
dis1ninuirían los costos de potabilización al 
tratar .agua con n1enor contaminación. 

La capacidad de la laguna había disn1inuido por 
falta de dragado. ya que se bahía sedimentado 
gran cantidad de arena y proliferaba el lirio 
acuático. Era aconsejable que se implantara un 
programa de dragado permanente. que 
mantendría en forma constante Ja capacidad de 
la laguna. asegurando de esta manera su buen 
estado. 

La CO.A.P.A operaba sin un programa de 
mantenin1iento pr~\·cntivo, provocando así 
grandes desembolsos en el n1omento de aplicar 
el mantenimiento correctivo a sus instalaciones 
electromecánicas. l~!S cuales eran muy 
numerosas, tanto en el si~tcma de agua potable 
como en el de alcantarillado. 

Era ne.:::csario que.: '.·l.." irnp!antara el prograrna de 
mantenimiento preventivo adquiriendo el 
equipo. materiales y accesorios. que permitieran 
efectuar las reparaciones qut! se detectaran 
amnt.:ntando su eficiencia y con dio se evitaría 
que dcj1.:n de operar por algún tit:mpo por falta 
de refacciones y n1antcnimicnto. 

Sc: obscrvú que b CO . ./\.P.:'- .. nc1 n.:ali?...-:-1.ba con 
frecuencia medición de presiones en la red de 
dist1·ibuci1.:m. lo que le impcdia operar 
eficicntc.:111cntc ia 1nis111a • ..:ró"l conveniente que 
n.:alizara estas pru~b;l.s. en diferentes puntos parn 
conocer el co1npnrtn111icnto de las redes de 
distribución de :1gua y l:is 70tw.s dt.: presión 
corno apoyü al contnll operati"o del sistcnu1. 
Para este. se debería adquirir ...-quipo de 
hidrornctria c0n todos ~u:; ;iditamentos y al 
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personal encargado se les debería capacitar para la 
operación del equipo. 

El porcentaje de agua no contabilizado en 
COAPA. era del orden del 4Ro/ó nproxinrndamente. 
por lo que se recomendaba un programa de 
detección de fugas. apoyándolo con la compra de 
equipos, los cuales pnr sus características de 
funcionmniento. habría que cupacitar al personal 
que los operaría. 

El laboratorio dt:: la Planta Altavista, carecía de 
equipo suficiente para realizar los análisis 
bacteriológicos y fisicoquímicos con Ja eficiencia 
requerida. por lo que era necesario dotarlo. 
cuando 111cnos. con los siguientes equipos: 

Pana filtros para aumento di! 1nucstras. 
Esterilizador de ultra violeta con un 
cspcctrofolórnctro. 
Una mufla para altas tctnpcraturas. 
Horno de scc.ndo. 
Cristalería y equipo electrónico. 
Potcncicimctro. 
Conductímctro. 
Extractor de Aire. 

Existían 14.::!85 ton1as a base de cuota fija y un 
promedio de 1.500 tncdidorcs descompuestos 
mensualtncntc. por lo que se recomendó se 
adquieran 15.000 medidores para obtener una 
cobertura del l 00 ~-ó <le este servicio. además de 
optin1nr la reparación de los misn1os en donde se 
observó que de 19.066 1nedidores reportados 
únicamente se ntendicron 4.392 durante 1990. 

A continuación se d~: el dictamen de la !'.ituación 
del sistcrna de agua potable. El dictamen cstü 
basad0 c:n las obscrvacio11cs re~liz..'1.das durante las 
visita5 a la zona. la revisión de las características 
fisicoquín1ic::is y biológicas ~ las vc.:rsioncs de las 
autoridades locales. 
De la evaluación Uc lo~ parárncrn_-..s fisicoquímico:-. 
y bio10gicos se concluyo que el a~ua anali;r.ada ::.e 
encontraba rnuy contmnirH:da con materiales 
orgánicos y tenía alt:t dureza. Esto se observó por 
los altos valores encontrados en la dtncza total. 
sólidos. dcn1an<ln química de oxígeno, nitritos y 
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nitrógeno amoniacal. tanto en las fuentes de 
abastecimiento corno en las redes. 

La dureza podía provenir de los cuerpos 
naturales de agua usados como fuentes de 
abastecirniento y a la inadecuada aplicación de 
agentes ablandadores en las plantas 
potabilizadoras. J\ este respecto pudo apreciarse 
durante las visitas que en algunos casos el 
parámetro de medición para la aplicación de 
reactivos dependía de la transparencia del agua 
de acuerdo a los criterios del personal 
encargado dC" la operación. observada 
heurísticarnentc. No obstante. el exceso de 
calcio y magnccio de este sistema. afectaba 
calderas industriales y calentadores domésticos 
y se presentaban algunos sedimentos no dañinos 
en los recipientes de los usuarios que tienen por 
costumbre hervir el agua antes de ingerirla. 

La demanda química de oxígeno encontrada en 
el agua analiz .. ada <.knota una fuerte 
contaminación de materia orgánica. 
acompañada de dL!.,;composición anaerobia. esta 
última observada por la presencia en altas 
concentraciones de nitró~cno ainoniacal y de 
nitritos. 

De acuerdo a los comentarios. y observaciones 
realizadas durante los recorridos en el campo se 
pudo observar que existían pequeñas descargas 
de aguas 1-csidualc.' clandestinas sobre el cauce 
de la Laguna ~¡ Chnircl, principal fuente de 
abastccinliento de la Zona Conurbada. 
Asimisn10. St! pudo obser\"ar que existían 
conexiones dírcctas con el sistema lagunario de 
la zona. siendo que en otras lagunas se 
descargan ~guas residuales o parcialmente 
trarudas; aún cuando existe unn depuración 
natural é-~t.a no es suficiente. Entre b.s 
principales dcscarg<1s al sistcn1a 1agunario se 
encontraba la de la Jncalidad de Altarnira en el 
i\.1unicipin del rni<.mo nombre. que rccibí:t 
t1·.:11~unicnt0 f':lrci~!l. 
,.\. este últin10 respecto, cabe ciccir que una 
planta de tratainicnto que incrcnu:ntará la 
calidad de las descargas !'.C encontraba en 
construcción para su próxirn.:l. opcr'1ción. 
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Por otro Indo. se observó que existía un tiradero a 
cielo ahi~Tto de gran magnitud cercano a la 
Lnguna de\ Chaircl (aproxirnadamcnte a l ktn de 
la antigua ca!-.cta a Cd. Valles). lo que podla 
provocar el arrastre de materiales orgánicos hacia 
el cuerpo de agua. ya sea a través del subsuelo o 
supcrficialn1cntc. incn:mcntan<lo la probabilidad 
del fcnó1nc110 durante la época de lluvias. 

De lo anterior se ob~crvú que la situación del agua 
potable en la Zona L\"""lni11·hada en materia de 
contan1inat.:il)n. prc~cnta un prnbk111a de deterioro 
de la ca1id~1d que incn.:111cnta de n1ancra 
i111po1tanh: la probabilidad d~ causar 
cnfcrn1cdadcs en hy;. usuarios que con~un"!:cn el 
recurso sin trn.tan1i..:nto previo. es decir. qut!: no 
llevan a cabo ninguna práctica de tratan1icnto 
do1néstico. Aparentemente. este problcn1a se 
origina por las d~scart-?:i...; de aguos residuales en la 
fuente de abastcci1nicnto. 

La solución a este prohli.:xna era por obligación. la 
vigibncia continúa de la Laguna del Chaircl con 
el fin de clausurar dci'initivan1cntc las descargas 
cl.andcstin.as. la disposición de basura en las 
cercaníns del cuerpo de agua y la aplicación de 
re.activos en )¡is plantas potnbiliz::idoras de acuerdo 
a los procedi1nicntos establecidos para el caso, es 
decir. 1~1 realización continu:l de pruebas de jarras 
con el ngua a utilizarse y los reactivos apropiados. 
Todo ello podría quedar conte1nplado en un 
sisten1a de control y vigilancia de la calidad del 
agua potable. 

Por parte de las actividades industriales tan1bié11 
se prescntnba el problc1na del agua con cantidades 
excesivas de dureza, pará1nctro que podría 
provocar problc1nas de incrustación en tuberías. 
depósitos y calderas de las naves indu:-.trin1cs; no 
obs.tantc~ era responsabilidad de los cn1prcsarios 
proporcionar el tratninicnto adecuado para la 
rcn1oció11 de la;-; ~ustan~ia'> que origin.an e:,,a 
carnctt:rística. 

11.S ACCIONES DE COl"'SOLlDACIOt" 

A continuacit'n se prcs!..!'nta una relación dt: las 
acciones que: fl11.:1·ün propuc:~ta:-. con objdn de 
111cjorar el funciona1nicntn dt.:I :.i~t...:1na. dichas 
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propuestas podían ser cuantificadas 
cconómicarnentc: 

• ORGANIZACION Y PERSONAL. 

Esta acción al llevarse a cabo. pcnnitiría 
organizar a la CO.A.P.A. con una estn1ctura 
caracterizada por la racionaliz.ación de personal~ 
integrando áreas necesarias que satisfagan las 
funciones de plancación operativa. financiera. 
coni.crcial. adtninistrativa v de información 
gerencial. logrando con cll-o que el personal 
realizara las cargas <le trabajo que los put.!stos 
exigen~ de esta fonna la nómina de personal 
debería bajar sensiblemente por la reubicación 
del personal ó despido del que no justificara una 
carga de trabajo real. corno era el caso de la 
unidad de lecturas. taller de ni.cdidorcs. 
cobranza y otras en donde se apreciaba exceso 
de personal que no justificaba el rendimiento 
diario de trnbajo en donde por cjen1plo los 
lecturistas en un solo recorrido deberían de leer 
y entregar entre :250 a 300 recibos por día. Igual 
sucedia con el per~onal de 1ncdidorcs, contando 
a<lnlinistrativo y el tC::·cnko cuya nónlina era a.Ita 
en comparación al n:ndi1nicnto de reparación de 
1ncdidorcs. 

RECUPERACION DE REZ/\GOS 

La CO.A.P.A. con10 una 1.!lltidad econótnica. 
requería de recursos financieros para su 
operación y crccin1iento y en este sentido se 
observaba que existía un importe 1nuy elevado 
en el rubro de cuentas por cobrar a usu;¡rios que 
nkanzaba casi seis meses de atraso en su cobro 
cuando el indicador nor111al era de tres meses~ 
esto traducido ..:.·n 1énnino..- prcsupuestalcs 
alcanzaría prira cubrir la nlitad de los costos 
operativos de la CO.A.P.A .• por dlo al llevar a 
~ahn en fonna proµran1ada la recuperación de 
n.::,r.a.go.._l;:.. b CO.,\..P./\.. en el corto plazo contaría 
con recursos dd nn.icn de 5.000 millones de 
pesos si cobrara el 50o/o de esos rczag.o_, lo que 
sin duda ayudnria a 1nt.~jorar sus finan:r ... as y a 
proporcionar un mejor servicio a la co1nunidad 
nl aplii..;ar eso!:> n:curso~ en la opc>ación y 
:nantcni1nicnto de los sist1.:n1~1s de agua potahlc 
y alcantarillado. 
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MICROMEDICION 
MEDIDORES 

y TALLER DE 

Los bajos rcndirnicntns operativos del taller de 
medidores no había permitido dar respuesta 
ópthna a los reportes de n1edidores descompuestos 
aún cuando existía el suficiente número de 
personal para su atención eficiente~ por lo que al 
organizar el taller por dos procesos. su eficierlcia. 
y eficacia debería incn.:rncntarsc 
considerablctnentc y en un plazo de dos años 
p1"áctican1cntc se atenderían los medidores que 
actunlrncnte son reportados. esta acción debería 
ser apoyada con una existencia de medidores 
nuevos y refacciones eficientes. 

Paralclatnentc se había considerado conveniente 
recomendar la instalación de rncdidorcs de 14.213 
tomas que carecen de él para cubrir al 100 % de 
este servicio con lo que ayudaría tan:1bién en el 
control del agua no contabiliz...'lda ya que estaba 
probado que los usuarios con toma sin medidor 
consumían el doble de Jos que si lo tienen. 

DETECCION DE FUGAS 

El alto indice de agua no contabilizada que 
alcanzaba un 47.7~'}ó hacía necesario e 
indispensable realiznr acciones tendientes a 
disminuir el agua. perdida; un.:. de ellas era la 
ejecución de un programa intensivo para la 
detección y reparación de fugas visibles y no 
visibles, fijando metas a corto y n1cdiano plazo 
para abatir ese índice a cuando menos un 25 % 
con lo que la CO.A.P.A. obtendría dos beneficios: 
uno el recuperar agua Pt!rdida por concepto de 
fugas y otra el proporcionar más agua a los 
habitantes y por lo n1is1no una recuperación de 
ingresos por los consumos que se hicieran de dla. 
en este sentido se cst.n.ría hablando de recup1:ra1· el 
22. 74 o/o de la producción total que a costo 
resultaria un importe de 8.93 1nilloncs de pesos. 

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO 

La causa principal di.: que se presenten fallas en 
los equipos clcctro1nccánicos tanto de agu~1 
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potable como de alcantari l lado9 era la falta de 
un progran1a de 111antcni1nicnto preventivo en 
estas instalaciones. 

La CO.A.P.A. solo realizaba el mantenimiento 
correctivo el cual provocaba un costo 1nás 
elevado~ debido a que las descomposturas eran 
más graves en todos los casos. Con la 
in1plantación del prograrna de mantenimiento 
preventivo se reducirían los gastos de 
reparación y se aurncntaría la vida útil de los 
equipos. ade1nás se tendria la seguridad de que 
las fallas fueran n1ínin1as y la posibilidad de la 
falta de servicio a Ja población se reduciría. 

El n1antcni1nicnto a los edificios de la 
CO.A.P.A. no se realizaba ya que en su aspecto 
dc1nostraba dc5cuido. Toda~ las instalaciones 
necesitaban de arreglos para que tuvieran una 
mejor apariencia y de esta forma se 
distinguieran todas las insUl.lacioncs del sistema. 

El mantcnitnicnto preventivo y correctivo se 
aplicarín en todas las instalaciones de Ja 
CO.A.P.A .• para esto ~;cría ncci.:sario adquirir 
equipos. hcrran1icnta~ y todos los clc1nentos 
adecuados que pcnniticrnn conocer el estado de 
las partes dc:I sistema y prevenir sus t:,llas para 
evitarlas. 

MEDICION 
PRESIONES 

DE CAUDALES y 

Una de las principales caL1sas de que la. 
población no tcng:t cl n1ismo servicio de agua 
eran dl.!bido al inadecuado manejo dr.! tas 
válvulas de sccciona1nicnto en la red de 
distribución. motivo poi· el cual ~~e hacia 
ncccsariLl colocar 1nanór11ctros 
pnra que. de cstn forma. ·~e pudieran conocer las 
pn:."sionc~ :> pl)tkr :.:frctua.r operación 
adecuada de:: b. v~'llvulas y así garanti;;r.a:- un 
servicio uniforme en la red. 

Una de i:ls \'t.!ntajas di: lo antcdor era que se 
rc:ducir~ln las fugas que se prc!'cntaban por altas 
presiones en el centro de la ciudad debidas 
principnlmcnt~ a la antigliec..bd dt.: las tuberías 
que se hallaban in!~tnbda.s t.!n esa zona. se 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA 
ADECUACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

atenderían las demandas de las colonias mas 
alejadas con las mismas características que se 
tienen en la zona centro. 

Las acciones concretas propuestas a realizar con 
su respectivo costo :-;on: 

N" 

2 

. 4 

11.5.1 INFRAESTRUCTURA A CORTO 
PLAZO 

ACCIONES 
tvticromcdición y Taller 
• Organización del taller para 

operar pur procesos 
Selección de 111cdidorcs 
Discfio de nroccllimicntos 

Catastro físico de redes 
Sondeo de cajas de viilvulns 

• Sondeo <le pozos de visita 
Plantas de ho111bco 
Plantas potabi 1 iz...1doras 

• Plantas de tratmnicnto 
Medición de Caudales y Presiones 
• ...--\.foro de fuentes de 

abastecimiento 
Presiones de la red. 
Capacitación del pc-rsonal. 

Eouinamicnto . 

J\r1cdidorcs domiciliarios 
15,000 medidores~ incluye 
instalación y n1atcrialcs 
accc!>orios. 

Detección de fugas. Equipo 
detector de fup,as. Capacitación. 

SUMA 

MS 

I' 
2011 

10 

1.575 

25 
2.830 
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11.5.2 FORTALECIMIENTO 
EMPRESARIAL 

N" ACCIONES M$ 

2 

3 

4 

Organización y Personal. 
Definir una estructura acorde con 
las necesidades reales de la 
COAPA 
Análisis de cargas de trabajo 
Evaluación dt: personal existente 
Manual de organización y 
proccdin1icntos 

Programa de Detección de Fugas. 
Elaborar el progra1na por zonas 
Capucitación del personal en el 
uso del cauioo 

Programa de Recuperación de 
Rezagos 

Encuestas en crtmpo para 
verificar los do1nicilios. 5.000 
encuestas. 
Reparto de notificaciones. 
,..'\.ctuHliza<.:ión del padrón de 
11suarios dt:=tcctando tomas 
inexistentes. 

Programa 
Preventivo. 

de Mantenimiento 

Equinos electromecánicos. 

SU 1\.1 A 

50 

30 

30 

60 
170 

COSTO TOTAL ESTIMADO 11 3,000. 

11.5.3.- BENEFICIOS DE LAS ACCIONES 
DE CONSOL!DACION 

Llevando a cabo las acciones. antes citadas, se 
deberían tener los siguientes bem:ficios: 

a).- Con la Infr~·\C.:.tructur.:i n Corto Plazo 

a.1 ).- Al optimizar la ~fi::icncia de reparación de 
los 111cdidorcs domiciliario~ org:ini7_ando al 
taller por procesos y capacitando y ubicando al 
pcl"sonal óc ncucrdu al pn._--icc::>o obtenido. se 
llegarla a elevar c.:l nivel de producción de 
medidores rcparad<'S. qw: t.::r;i b.:ljo. 
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a.2).- Conociendo la infraestructura de que se 
disponía en los siste1nas de agua potable en la 
zona conurbada se podría conocer sus deficiencias 
para planear adccuadarnente los programas 
correspondientes de an1pliación. mantenimiento y 
operación de las redes. 

a.3).- Al dctcnnin¡¡r los gastos que entraban y 
salían de las plantas potabilizadoras. se obtendría 
su eficiencia de operación. así nlismo, el realizar 
pruebas de presiones en la red. permitiría una 
operación adecuada en su scccionamiento. 
uniformi:t..ando presiones y distrihuycndo 
adecuadmncntc el agua. Para ello se consideraba 
que debería capacitarse al personal para la 
obtención ) utilización de la infonnación. El 
in1portc considerado en esta acción era solo para 
su inicio. 

a.4).- Con la n1icromcdición se complcn1cntaria el 
servicio medido al 100 °/o. ya que existían 14.285 
to1nas que funcionaban con cuota fija. 
estableciendo la COAPA. pai·a estas tomas. el 
rnngo de consu1no 1ní11in10. que era de cero a diez 
rn3 de cons\.Hno de agua al tncs, cuando el 
promedio de consun10 en las dos ciudades 
presentaba un promedio de consun10 de 30 n1' por 
to1na. Al implantarse esta medida se recuperaría 
gran parte del agua no contabilizada. estimándose 
:!O 1n·

1 
por torna recuperados y con las 14,'.285 

to1nas sin m!.!di<lor se llegaría a 4"428.400 m 3 . 

Para alcanzar esta n1ctd • era necesario tan1biCn 
apoyar el prog.ra1na ch: reparación de 1ncdidorcs 
pues se tenía un fuerte rezago en la reparación de 
los rnisn1os. 

a.5).- Con el equipamiento a la COAPA de 
detectores de fugas~ disn1inuiría el alto indice de 
pérdidas de ngua en la red~ para ello era necesario 
adc1nás cripacit~r al personal t~cnico que se 
encargaría di.! esta actividad 

b) Fortalcci1nicnto Empresaria 1 

b.1 ).- Al contar con una organización interna que 
atendiera los puntos anteriores de cconomia~ 
racionalidad y eficiencia se lograría el óptimo 
aprovcchan1ientn de los recursos hunw.nos~ 
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económicos y materiales, ya que como se ha 
mencionado~ se detectó que existía una nómina 
n1uy a1ta por exceso de personal. 

b.2).-Diseñando un programa y capacitando al 
personal en el uso de equipo de detección de 
fugas. se disminuiría el alto índice de agua no 
contabili7 .. ada por fugas en la red. 

b.3 ).-Al abatir el rezago existente en~ por lo 
1ncnos. noventa días como máximo y 
actualizando el padrón de usuarios con una 
muestra de 5~000 ton1as. el rezago en cobros que 
presentaba el Organismo Operador disminuiría 
y repercutiría en un incrcn1ento en la 
recaudación por concepto de facturación de 
agua no contabilizada, además de que por lo 
menos en la muestra tomada se verificaría el 
padrón de usuarios y se conocería t!I grado de 
confiabilidad que se tenia en ese aspecto. 

b.4).-Con el inventario ya realizado y con el 
disci'i.o de un programa y calendario de 
n1antenimícnto preventivo de equipos 
clcctrorncc:.í.n ícos. se 1 legaría a una n1ayor 
eficiencia en el servicio ni contar con las 
refnccioncs y 1nantcni1niento adecuado de las 
lnstalacioncs del sistema. 
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111. PROPUESTAS PARA EL 
MEJORAMIENTO DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE 

111.1 FORMULACION DE 
AL TERNA TIV AS 

En este capitulo se p tantean las propuestas de 
solución integral del sistcn1a que pernlitirian 
obtener su buen funcionarnicnto. resolviendo la 
problemática diagnosticada en el capitulo 
anterior~ así como los problemas detectados en la 
simulación del funcionamiento de la red 
existente. a través de un programa de computo. 
cuyos resultados se verificaron en campo. Para 
todos los casos se plantearon soluciones 
equivalentes con el objeto de seleccionar la 
alternativa de n1inimo costo o aquella que de 
acuerdo con los políticas sociales y de desarrollo 
urbano convinieran a las autoridades 
municipales. 

Con la finalidad de mejorar el sisten1a de agua 
potable requerido para Tan1pico - Madero se 
contc1nplaron las opciones que a continuación se 
describen~ teniendo con10 caractcrísticns 
comunes la reubicación de la regularización. el 
suministro a la red por gravedad n1cdiantc 
tanques elevudos de transición. la división de la 
zona conurbada en dos grandes sistemas~ uno 
abastecido por la Planta Potabilizadora Altavista 
y el otro abastecido por la Planta Potabiliza.dora 
Laguna de la Puerta~ teniendo como reserva la 
Planta Potnbiliz.adora Hidros - Tnncol. así corno 
la confonn.ación de zonas de presión o 
subsistemas. 

111.1.1. OPCION INTEGRAL l 

Se propuso scctori:t....ar la zona conurbada en cinco 
subsistemas. la construcción de dos tanques de 
regularización. cuatro tanqut!S elc ..... ados. dos 
líneas de conducción y las estaciones de bombeo 
requeridas~ asl como el reforzamiento de 
circuitos de b red prin1aria para el buen 
funcionamiento del sistetna. Los subsistcn1as e 
infraestructura necesaria fueron los siguientes: 

45 

111.1.l.l SISTEMA LA PUERTA. 

SUBSISTEMA LAGUNA DE LA PUERTA. 
Este abastecería la zona noroeste del área en 
estudio, y próxima a la planta potabilizadora del 
mismo nombre. aprovechando los tanques de 
regularización existentes y enviando el agua a un 
tanque elevado de proyecto, para de ahi abastecer 
la red de distribución. 

SUBSISTEMA REVOLUCION VERDE. Este 
abastecería la zona noreste del área en estudio 
delimitada~ al norte por el lírnitc municipal. al 
noreste por la Av. Monterrey~ al suroeste por el 
aeropuerto. al sur por la Av. Tamaulipns y al este 
por la playa. 

De la Planta Potabilizadora Laguna de la Puerta 
se conduciría el agua hacia el tanque de 
regularización superficial de proyecto que se 
ubicaría en la colonia Revolución Verde. de 
donde ésta se elevada. mediante una planta de 
bombeo. a un tanque de transición. latnbién de 
proyecto. para de ahí abastecer la red. 

SUBSISTEf\-1.,_\. ARENAL. Este abasteccria la 
zona dcli1nitada al norte por el subsistema laguna 
de la puerta. al este por el Roulcvard Lópcz 
l\..1ntcos. al oeste por la Laguna del Chairel y al 
sur por la calle \Visconsin. 

El abastecimiento se cfcctuaria a través de una 
linea de conduccii.')n proveniente de los tanques 
de regularización existentes <le la Planta 
Potabilizadora Laguna de In Puerta. hasta un 
tanque de rcgulariz.nciün superficial de proyecto 
qut.! se ubicaría en la colonia Arenal. elevando el 
;igua a través de una planta de bombeo de 
proyecto a un tanque elevado de transición. 
tnmbién de proyecto. par."l de uhi abastecer por 
gravedad In red de distribución. 

ill.l.L2 SISTE~!.A ALTA .. V.ISTA 

SUBSISTE!VtA ALTA VISTA.. Este estaría 
dividido en dos zonas. una que 5C abasteccria por 
el tanque superficial existente y otra que se 
ab3.stcccría por d tanque elevado que se 
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empicaba para c1 rctrolavado de filtros. en ambos 
casos la regularización se efectuaría en los 
tanques superficiales existentes. Este subsistema 
se encontraría delimitado: al norte por la ca11e 
Wisconsin. al este por la Laguna del Chaircl. al 
sur por el Rio Pánuco. al oeste por la Laguna del 
Carpintero y al noroeste por el lín1ite municipal 
de Tatnpic.::o - l\1o.dcro. aproximadan1entc. 

En este subsistema solo se requeriría de la 
adecuación de b infraestructura existente pnra 
hacer funcionar el sistc1na de acuerdo a los 
rcquerin1icntos dr.: esta altcrnativ'1. 

SUBSISTEMA LA OBRERA. Este estaría 
dividido en una zona abastecida a partir del 
tanque superficial cxistcntc y otra que se 
abastecería a partir llt:l tanque de transición 
elevado de proyecto. en arnbos casos la 
regularización se efectuaría en e1 tanque 
superficial. dando carga al tanque elevado a 
través de la planta de bombeo existente. El 
subsistc1na estaría delirnitado ni norte por Ja Av. 
Tamaulipas y el aeropuerto al este con la playa. 
al noroeste. aproximadan1cnk, con el límite de 
los n1unicipios de Tan1pico y tv1adero. al oeste 
con la Laguna del Carpintero y al sur con el Río 
Pánuco. Este subsistcn1a contemplaría el 
abastecimiento de la zona sur del desarrollo 
turístico que se prevé a futuro. 

El subsiste1na se abastecería aprovechando la 
infraestructura existente que conduce el agua de 
la Planta Potabiliz.."'ldora Altavista hasta las 
instalaciones de la obrera. a las cuales solo se 
anexaría el tanque elevado. 

Esta alternativa se presenta. conjuntaincntc con 
los datos de proyecto. en la FIG. 111.2. l. 

111.1.2 OPCION INTEGRAL 11 

Se propuso scctorizar Ja .r.ona conurbada en seis 
subsiste1nas. la construcción de tres tanques de 
regularización. cinco tanques clcv.'.!dos. tres 
líneas de conducción y las estaciones de bombeo 
requeridas. así con10 d reforzamiento de 
circuitos de red prin1aria necesario para su buen 
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funcionamiento. Los subsistemas e 
infraestructura requerida fueron los siguientes: 

111.1.2.1 SISTEMA LA PUERTA 

SUBSUISTEMA LA PUERTA. Este abastecería 
la zona noroeste del área en estudio. próxima a la 
planta potabilizadora · del mismo nombre. 
aprovechando los tanques de regularización y 
enviando el agua a un tanque elevado de 
proyecto. para de ahí abastecer la red. 

SUBSISTEMA REVOLUCIÓN VERDE. Este 
abasteccria la zona noreste del área en estudio 
dcli1nitada al norte por el límite municipal. al 
noroeste por la Av. Monterrey .. al suroeste por el 
aeropuerto. al sur por la Av. Tamaulipas y al este 
por la playa. 

De la Planta Potabiliz.adora Laguna de la Puerta 
se conduciría el agua hasta d tanque de 
regularización superficial de la colonia 
Revolución Verde de donde se elevaría mediante 
una plantn de bombeo a un tanque de transición 
para de ahí abastecer la red. 

SUBSISTEMA ARENAL. Este abastecería la 
zona dclinlitada al norte con el subsistema de Ja 
puerta. ni este con el Boulcvard Lópcz Matees. al 
oeste con la Laguna del Clrn.ircl y al sur con la 
ca1le \Visconsin. 

El abastecin:iento se- efectuaría a travCs de una 
lint.!'a de conducciOn proveniente: de los tanques 
de regularización de la planta p..._"'ltabilizadora 
Laguna de la Put..:rta. ha'.->ta un tanque de 
rcgulariz..aciún. supcrfkial ubicado en la colonia 
Ar1:nal~ elevando el agua a tr.T\ és di.: una plnnta 
de bomhco a un tanque clcv~tdo de transición. 
todos de proycct~). para de...~ '1hÍ abastecer por 
gravedad la red. 

111.1.2.2 SISTEMA ALTA VISTA 

SUl3SISTE~1A LA OBRARA. E::.tc estaría 
dividido en una zona abastecida a partir del 
tanque superficial e:-..istcntc y otra que se 
abasteccria dt.:l tanque de transición elevado de 
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proyecto. en atnbos casos la regularización :-.e 
efectuaría en el tanque superficial dando carga al 
tanque elevado a través de la planta de bon1bco 
existente. El subsistcn1a estaría delin1itado al 
norte por Ja Av. Tamaulipas y el aeropuerto. al 
este por la playa .. al noreste aproxin1adamcntc 
por el litnitc de los municipios de Tan1pico y 
Madero. al oeste por la Laguna Del Carpintero y 
al sur por el Río Pánuco. Este subsistema 
contcn1plnría el abastccitniento de la zona sur del 
desarrollo turístico que se prevó a futuro. 

El subsistc1na se abastecería aprovechando la 
infraestructura existente que conduce el agua de 
la potabili7_adora Altavista hasta las instalaciones 
de la obrera. a las cuales solo se le anexaría el 
tanque elevado. 

SUBSISTEMA AL TA VISTA. Este estaría 
dividido. de igual fonna que el anterior~ en dos 
zonas una abastecida del tanque superficial y otra 
del tanque elevado que se empleaba para el 
retrolavado <le filtros. en ambos casos la 
rcgulari7 ... 'lción se cfcctuaria en el tanque 
superficial existente. Este subsiste1na estaría 
delimitado al norte por la calle Potrero del Llano. 
al este por In Lagunn del Chairel. al sur por el 
Río Pánuco, al oeste por Ja Laguna del 
Carpintero y al noroeste aproxi1nadmnentc por el 
limite de los 111unicipios de Tampico y Madero. 

En este subsistema solo se requeriría la 
adecuación de la infracstn1ctura existente para 
hacer funcionar el sistc1na de acuerdo a los 
rcquerin1ientos de la alternativa. 

SUBSISTEMA UNIVERSIDAD. Este 
abastecería Ja zona alta de la Avenida 
Universidad delimitn<la ni norte por la calle 
Universidad de Berlín y parte de ln calle 
Universidad de \\'isconsin. at norcst•: por la calle 
Diez,. al este por la Quinta Avenida. ai sur por la 
calle Potrero del Llano y al Oeste por la .1-\.vcnida 
Fnja de Oro. Este subsistcn1a se abastecerla a 
través de una linea a presión proveniente de la 
Planta Potabili7.adora l\.ltavi~ta para descargar a 
un tanque superficial de regularización. para de 
ahi n1andarlo a un tanque elevado del cual ~e 

daría servicio a la red. 
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La infraestructura requerida para este subsistema 
es la linea de conducción. un tanque superficial. 
un tanque elevado y la planta de bo1nbco para dar 
carga al tanque clcvadn. 

Esta alternativa se presenta. conjuntmncnte con 
los datos de proyecto~ en la 17IG. llL~.:L 

IIL1.30PCION INTEGRAL 111 

Se propuso sectoriz..ar la zona conurbada en cinco 
suhsistcmas. Ja construcción de dos tanque de 
1·egularización. la ampliación del de la obrera. 
cuatro tanques elevados. tres líneas de 
conducción y las estaciones de bombeo 
requeridas, a.'>i como el rcfor.z.amicnto de 
circuitos de la red primaria requerido para el 
buen funcionmnicnto del sistema. Los 
subsistemas y la infraestructurn requerida fueron 
los siguientes: 

111.1.3.1 SISTI:MA LA PUERTA. 

SUBSlTEMA LA PUERTA. Este subsistcn1a 
abastecería la zona noroeste del área de estudio. 
y próxima. a al planta potabilizadora del mismo 
non1brc. aprovechando los tanques de 
regularización )' enviando el agua a un tanque 
e1cvado de proyecto. para de ahí abastecer a la 
red. 

SUBSITEMA REVOLUC!ON VERDE. Este 
abastecería la zona noreste del .área en estudio 
dcli1nita.da al norte por el rnunicipio de Altamira. 
al noroeste por la Av. !v1ontcrrcy. al suroeste por 
el aeropuerto. al sur por el límite 1nunicipal 
Tan1pico - rv1adero y al este por In playa. 

De l.t Planta P1..1tnhili:;:.ador~1 Laauna de l~ Puerta 
conduciría el ªbºª hnst~ el tanque de 

rcL!ulari;r .... "lci<.;n superficial en Ja colonia 
R;volución Verde. de donde se clcvnría ¡nediantc 
una planta de bolnbco a un tanque de transición 
para de ahí abastecer a la red. 

SUBSISTElv1A /\RENAL. E~tc abastecería la 
zona delimitada al norte por el subsistcrnn de la 
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puerta~ a1 este con el 13oulcvHrd Lópcz f\.1atcos, 
al oeste con la Laguna del Chaircl y al sur con Ja 
calle \Vis..;onsi11. 

El abastecimiento ~e efectuaría a través de una 
linea ch: i..: ... :mducción pn_)vcnicntc de los tanque dt: 
regulariz..-ición di: la Planta Potabilizadora 
Laguna de la Puerta. hasta un tanque de 
regularización superficial que se ubicaría en In 
colonia Arenal, elevando el agua a través de una 
planta de bot11bco a un tanque elevado de 
transición para de ahí abastecer por gravedad a la 
red. 

Esta alternativa se presenta. conjuntamente con 
los datos de proyecto. en la FIG. 111.2.3. 

111.1.3.2 SISTEMA ALTA VISTA. 

SUBSISTEM...-\. LA OBRARA. Este estaría 
dividido en una zona abastecida a partir del 
tanque superficial cxi$tcntc y otra que se 
abastecería del tanqu..::- de transición elevado de 
proyecto, en mnbo~ casos la regularización se 
efectuaría en el tanque superficial dando carga al 
tanque elevado a través de la planta de bombeo 
existente. El subsistema estría deli1nitado al norte 
por la Av. Tan1aulipas y el aeropuerto. al este por 
la playa~ al noreste aproximadan1cnte por el 
límite de los municipios de Tarnpico y Madero~ 
al ocsre por la Laguna del Carpintero y al sur por 
el Río Pánuco. 

Este subsiste1na contcrnplaria el abastecimiento 
de ta zona sur del desarrollo turístico que se 
prevé a Iuturo. 

El subsistema se nbastccería aprovechando la 
infraestructura existente que conduce el agua de 
la Planta Potabilizadora Altavista hasta las 
instalaciones de la obrera. a las cuales solo se les 
ancxaria una línea de conducción, se ampliaría el 
tanque superficial y la estación de bombeo y se 
anexaría el tanque elevado. 

SUBSISTEMA AL TA VISTA. Este estaría 
dividido~ de igual fonna que el anterior. en dos 
zonas una que se abastecería del tanque 
superficial y otra del tanque elevado que se 
empicaba para el rctrolavado de filtros. en an1boo; 
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casos la rcgula.-íza.ción se cfcctuaria en el tanque 
superficial existente. Este subsistema se 
encontrada delin1itado al norte por la calle 
\Visconsin, al este por la Laguna del Chairel. al 
sur por el Rio Pánuco, al oeste por la Laguna del 
Carpintero y al noroeste aproximadamente por el 
límite de los 1nunicipios de Tampico y Madero. 

En este subsistema solo se requeriría la 
adecuación de la infraestructura existente para 
hacer funcionar el sistema di.: acuerdo a los 
requerimientos <l!.! la alternativa y anexar un 
bombeo para la linea de conducción de la obrera. 

111.2 SELECCION Y JERARQUIZACION 
DE ALTERNATIVAS 

Para el mejoran1icntc de sistema de agua potable 
de- la zona conurbada de la desen1bocadura del 
Río Pánuco integrada por las cíudades de 
Tampico - Madero~ ~e analiz..aron las opciones de 
solución integral expuestas anteriormente; cada 
una de ellas se apoyó en los resultados obtenidos 
de la simulación y análisis de la red de 
distribución efectuado con anterioridad. Además 
cada alternativa tiene como común denominador 
la clirninación en un 100 °/o del bon1bco directo a 
la red por ser una práctica que presenta tnúltiplcs 
deficiencias en la operación del sistctna ya que la 
red no contaba con válvubs sostcncdorns y/o 
reductoras de presión. un prograrna para 
n1edición de presiones en ia red. entre- otras 
cosas, por lo que para dejar de operar el sisten1a 
actual se acordó construir tunqucs elevados 
asociados a tanques supcrficialcs de 
regularización, ya que el elevado tendrá una 
función dc ·•transición y elevación"" del agua. La 
c;ipacidad de estos tanques t!Staría en función del 
área que abastecería cada uno. la cual dcbcria de 
estar acorde con la prohlcn1útica evidenciada en 
la rcvi'.'>i~·)n de la infrncstructura existente. 

Ahora bien co111n si: dcs..:ribi1..·> ..:n capitulos 
anteriores la fuente de: abastt.·cin1icnto de agua 
potable. la constituía el sisten1~ lagunario a tra~'és 
de tres plantas pntabilizadora~. a ~abcr: Altavista~ 
Hidros - Tancol y Laguna de Ja Pucna. la 
segunda había quedado fui.:Ta de sl.."rvicio y de 
.. c1ncrgl.."ncia". la n::-gulari..-a..:ión '.-.e r~~1lizaba en 
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los tanques próximos a las plantas. 
potabilizadoras y en la colonia Obrera. Ja cual se 
alhnenta desde la Planta Potabiliz.adora Altavista, 
la distribución se divide en casi el 50 °/o del árc.n 
conurbada Tan1pico - Madero. para cnda una de 
las plantas Altavista y Laguna de la Puerta. 
estando seccionada por válvulas de clncrgcncia. 
por lo que para los fines de este estudio se habla 
de la existencia de dos sistc111as. 

Debido a que para todos los casos se revisaría. 
mediante sirnulacioncs con programas de 
computadora. el funcionarnicnto de la 
infraestructura y se reforzarían aquellas tubedas 
que así lo requirieran de acuerdo a los resultados 
que se fueran obteniendo. en las tres altcnlativa~ 
se llegaría a resultados muy parecidos o iguales. 
por lo que no se harían intcn.'enir los costos de 
estos reforzamientos en los análisis cconó1nicos 
de las alternativas. 

En el caso de las líneas de conducción se 
efectuaron los cálculos correspondientes al 
diálnetro económico considerando el costo del 
kwh proporcionado por la COAPA. y para los 
fines del presente trabajo sólo se incluyen las 
tuberías que resultaron ser las más económicas 
en cada alternativa 

111.2.1 ALTERNATIVA 1 

111.2.1.l SISTEMA ALTA VISTA 

A) SUBSISTEMA ALTA VISTA 

En esta prin1cr alternativa se planteó usar el 
tanque elevado para rctrolavado de filtros de la 
planta Altavista, para dar carga a la red que 
cubriría las zonas alta y mcdin baja de Tan1pico. 
que en el mon1cnto de efectuar este estudio 
estaba trabajando a bon1bco. rcaliz..:J.ndo los 
arreglos necesarios para bOJnbc;ir al tanque 
elevado y no a la red. 

Los datos de proyecto e infrac5.tructura requerida 
se listan a continuación. 
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CONCEPTO 
Arca de influencia= 
Población (m"\o 2010) = 
D •tación 
Gasto Medio 
Gasto ~1á'"imo Diario 
Gasto Máximo Horario 
Vol. <le! tanque elevado 
<..:xistcntc) 

Vol. del t<in411c de 
rcgulari:r...nción (existente) 

UNIDAD 
1.123.65 ha (Lona u1"bana) 
l,123.65x96=107.866 hah 
294 l/hab/dfa 
367.98 tps 
441.58 lps 
662 . .17 lps 

1.000 

20.000 

Ahora bien. dentro del mismo subsistema 
Altavista se contaba con una área abastecida a 
gravedad. localizada al sur de la planta 
potabilizadora. forrnada por las colonias: 
Morelos~ Cascajal. Vicente Guerrero y la 
Nacional~ abastecidas a partir del tanque 
superficial de regularización existente de 
Alta vista. 

Los datos de proyecto y dimensionamiento de la 
infraestn1ctura requerida fueron Jos siguientes: 

CONCEPTO 
Arca de influencia= 
Población (ai"\o 2010) = 

Dotación 
Gasto Medio 
Gasto Máximo Diario 
Gasto Máximo l lorario 
Vol. del tanque d..:: 
regularización (existente) 

UNIDAD 
2-16. 72 ha (zona urbana) 
246. 72 X 96 =23,685 hab 
294 lfhab/dla 
80.BU lps 
96.96 Jps 
145.44 lps 

:w.ooo 

B) SUBSISTEMA LA OBRARA. 

En esta primera opción St: propuso construir un 
tanque eJcvado de 15 m de altura aledaño a lu 
estación de bon1bco existente con el fin de 
sustituir el bombeo directo a la red. Así mismo. 
se propuso reducir el úrea de influencia de este 
tanque. desincorporando las colonias que se 
ubican al norte de la Av. T.o.maulipas y al este de 
las vías del Ferrocarril a Monterrey_ dichas 
colonias son: Ampliación Unidad Nacional. 
Manuel R. Díaz. Las Flores. Candclario Garza y 
su ampliación. e Ignacio Zaragoza~ quedando 
incorporadas todas ellas al sistcn1a l;;1guna de la 
puerta. 
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Los datos de proyccto y dimcnsi0nnmicnto de la 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO 
Arca de influencia · 
Arca (.k 1nllul.'ncia __,_, 
Pohlación (:u1o :!tllll) = 
Població11 (afü.) :!OIOJ = 

Dotación urhana 
Dotación turbtica 
Gastos: 
Ga..c:;to f\.1cdio 
Gasto f\.1<'1xinw Diaril) 
G;:t~lo Máxin10 l lorario 
Vol. del t:lnqul'.' de 
r"cg,ulari.i".ación (c'i~tcntc) 
Vol. del tanque elevado 

UNIDAD 
1. 7 J 9.05 ha (Lona urhana) 
l h').J5 ha (¿:ona turbti..::a) 
J.719.05 X 96 = 165,028 hab 
l(J'>.35x 51=8.637 huh 
:!94 
368 
llrhano 
563.0:! 
67~.62 

l.OIJ.·'3 

l:!.000 

l/h¡¡b/dfa 
l/hah/dia 

Turistico 
36.78 lps 

lps 
lps. 

44.14 
60.21 

Q máx. l lor x t = 800 
m' 
rn1 

El volumen del tanque elevado se calculó 
incluyendo un v0Jun1cn de ••reserva·\ en caso de 
paro total del equipo de bon1beo; esta reserva 
representa el volumen de un tiempo de retención 
que en este caso en particular se consideró de: 1 O 
n1inutos. 

La otra zona se ubicó al sureste de la Planta 
Potabilizadora Altavista y al sur de la e5tación la 
obrera. confom1adn por las colonias: Centro 
(parcialmente). Guadalupe l\.1ainero. Guadalupe 
Victoria. Isleta Pérez y Tamaulipas, que constituyen el 
sistema a gravedad del tanque superficial de la obrera 
y es precisamente de éste donde se abastece. 

Los datos de Proyecto y el di1nensionainiento de 
la infraestructura fueron: 

CONCEPTO 
Arca de influencia""' 
Población (ano 2010)"" 
Dotación -
Gasto Medio ""' 
Gasto Máximo Diario = 
Gasto Máximo Horario = 
Vol.tanque rcgulnriznció11 
(existente)= 

III.2.l.2SISTEMA 
PUERTA 

UNIDAD 
362.43 ha (zona. urbunn) 
J62.43 X 96 =43,793 hab 
::?94 l/hab/día 
118.70 lps 
t.i2A4 lps 
:! 1 J 66 tps 

12.000 m' 

LAGUNA DE LA 

En esta primera alternativa y para este sistema se 
propuso la división del n1isn10 en trc~ 

subsisteinas con tanques de regularización 
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superficiales y de transición elevados con una 
altura de 15 tn cada uno. 

A) SUBSISTEMA REVOLUCION 

El tanque de la colonia Revolución Verde. 
tendría. de acuerdo a lo planeado. una cobertura 
estimada de 947.11 ha. considerando las colonias 
que abastecería que serían: Revolución Verde 
Solidaridad. Voluntad y trabajo. Enrique 
Cárdenas Gonz:...'ilez. López Portillo. 15 de Mayo. 
y el 3.rca de cobertura que se le desincorporaría al 
subsisten1a ohrcra. 315.26 ha. aproxin1adarncnte. 

Los datos de proyecto y dimensionamiento de la 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO 
Arcad<." influt:ncin = 
Poblaciún (a1lo :?010) 
Dotaciún = 
(lasto f\<1cdio = 

Gasto Máximo Diario = 
Gasto Má"<imo l loral"io = 

Vol.tanque rcgulariza..:lón 

UNIDAD 
947.11 ha (zona urbnna) 
947.11 .x96=90.922 hab 
294 l/lmb/dia 
310.19 lps 
37:!.23 lps 
55K.34 lps 

l.SUpcr1ic1al) = 3 7:!.:!3 X 1 ·l.58 = 5. 500 m 1 

'\.'ol. tanque clcv::ido 
Qin.íx 1 lor x t = -!00.00 m 3 

D11imclro de la linea 24 plg 
Longitud de la linea 5.260 

El volumen del tanque elevado es aproximado y 
corresponde a un tiempo de rt!tcnción igual a 12 
rninutos. 

La línea funcionariu a presión partiendo de Ja 
t:stnción de bo111bco que se abastece del tanque 
superficial con que se cuc:ntn en la Planta 
Potabilízadorn Laguna de la Puerta. 

B) SUBSISTEMA ARENAL 

El tanque arenal cubriría el 3.rca confonnada por 
las colonias: Universidad Ptc .. Fraccionamiento 
Flamboyanc~. Lornus dd Ch.aircl, El Charro. El 
Ojital. Elias Pii\n. Luis Echcvcrria. Miguel de la 
:'\1:1drid. ;",,foddo. Chofcn ... ~s... UA. T. Arenal. 
Arboledas. t="raccionamicnto Tancol. Sección 33. 
San Antonio .. l\..1éxico, Feo. J. l'\.1ína y parte de la 
Progreso. 
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La línea de ali1nentnción del Tanque Superficial 
de Regularización El Arenal sería a presión. pues 
el punto de descarga se encontraba por arriba de 
ta plantilla del tanque eJevado de la plantn 
potabilizadora. 

Los datos de proyecto y di111cnsionan1icnto de Ja 
infraestructura requerid.a fueron: 

CONCEPTO 
Arca Je influencia= 
Población (tu1o 201 O) == 

º"'ración= 
Gasto Medio= 
Ga....,.to Máximo Diario= 
Gasto Máximo l lon1rio '= 
Vol.tanque n.:-gulari:r.ación 
(superficial) ..,., 
Vol. tun4uc ele"'ª'"'º 
-Omáx l-lor x T -
Diámctm de la línea 
Longitud de In lincn 

UNIDAD 
8-l I. 93 ha (zona urbann) 
84 1. 9_~ X 9(> =<JO. 922 hab 
29..t 
275. 76 
330.90 
·196.35 

l/hah/dia 
Jps 
Jps 
lps 

330.90 X l·l.58 =- 5. 000 111 1 

40(1.00 m1 

2..t plg 
4.800 

El volumen del tanque elevado es uproximado y 
corresponde a un tiempo de retención de 12 
minutos. 

C) SUBSISTEMA LAGUNA DE LA PUERTA 

El tanque que se propuso en la Planta 
Potabilizadora Laguna de la Puerta cubriría el 
área restante. 

Los datos de proyecto y dimensionamiento de 
infraestructura requeridos fueron: 

CONCEPTO 
Aren de influ~nci.a""' 
Población (nno 2010) = 
Dotación= 
Gasto Medio"" 
Ga~to .'.\1á..xirno Diurio = 
Gnsto Má.'"illll> l {orario ""' 

Vol. ranquc elevado 

UNIDAD 
J .027 .88 ha (zona urbano) 
1,027.88 X 96 -98,676 hab 
294 lnlab/dfa 
336.65 lps 
..aoJ.98 Jps 
<105.97 lps 

2 X 8,000"" 16,000 mJ 

-=Qmáx Hor x T = 500.00 m' 
Dilunctro de la linea :!4 plg 
Longitud de la l inca 4,800 

El volu1ncn del tanque elevado es aproxhnado y 
corresponde a un tien1po de retención de 12 
minutos. 
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Una vez dctenninado el din1cnsiona111icnto de Jos 
componentes mas representativos de la 
alternativa se procedió a cstinrn.r los costos de 
inversión y de operación. 

111.2.1.3DETERMINACION DE LOS 
COSTOS DE OPERACIÓN 

f>ara el cálculo de los consumo<.; dc energía se 
consideró el empleo de los equipos que se 
encontraban bombcanúo a la red efectuando las 
adecuaciones ncct:s.arias para alcanzar los 
requcrin1icntos de cada alternativa. Los equipos 
con que se contaba en las distintas plantas y que 
en el anomento de efectuar el presente estudio 
estaban en operación eran: 

PLANTA t-:"DE POTE"f'.;CJA POTENCIA 
EQUIPOS llP TOTAL 

llP 
ALTA VISTA 125 625 

6 60 360 

OBRERA ·• 150 600 

LA PUERTA 150 750 

MI OROS 20 80 
TANCOL 

125 250 
30 30 

CONSUMOS: 

a) En la Planta Altavista 

a. l.) La energía necesaria para dnr carga al 
Tanque Altavista se calculó en 238 HP y se 
c1nplcarían dos equipos de 125 HP existentes en 
esa planta por lo que el consun10 seria: 

kwh = 250 X 0.7457 = 186.4:! 

b} En Ja Planta La Obrera 

h. J . ) La energía ncccs;1ria para dar carga al 
Tanque La Obrera se.: calculó en 517 HP y se 
e1npJearian para este tanque cuatro equipos de 
150 I-IP existentes y st:: tendría un equipo de I 50 
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HP de reserva adquiri<lo. por lo que el consun10 
seria: 

kwh = 600 HP x 0.7457 = 447.4~ 

e) En la Planta la Puerta 

c. l.) Lineas alirncntadoras a los tanques 
superficiales Arenal )' Revolución Verde y al 
tanque elevado La Puerta. 

Emplcnndo un equipos de 150 HP para la línea 
Arcnat ya que se necesitarán 127 HJ> y se 
utilizaría un equipo de 150 HP para la linea 
Revolución Verde. ya que sólo se necesitarian 73 
HP y para el tanque elevado La Puerta seria 
necesario 210 flP y se empicaría dos equipo de 
150 HP. 

Línea arenal kwh = 150 HP x 0.7457= 111.85 
Linea 
Revolución 
Ln Puerta 

kwh = 150 HP x 0.7457= 111.85 
k\vh = 300 HP x 0.7457=--= 223.71 

SUMA 447.41 

d) En la Planta Revolución Verde 

d. l.} El consumo que se requeriría para dar carga 
al tanque elevado seria de 250 HP por lo tanto~ 
podrían crnplearsc dos equipos de 125 HP que se 
encontraban disponibles en la planta Altavista y 
no se contaría con equipo de emergencia. el 
consumo sería: 

kwh = 250 HP x 0.7457 = 186.42 

e) En Ja Planta El Arenal 

c. I .) El consumo rc .... 1ucrido para dar c:ar-ga al 
tanque elevado sería de :!55 HP. se podrian 
empicar dos equipos de l '25 HP y uno de 60 HP 
disponibles en la Planta Altavista y se contaría 
con un equipo de cmc1·gcncio.. el consumo seda 
el siguiente: 

kwh = 310 HP x 0.7457 ~ 231.17 
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En r-esurnen en la Planta Altavista se tendrían de 
1·cscrva dos equipos de 125 HP y tres de 60. En Ja 
Planta La puerta quedaría co1no reserva un 
equipo de 150 HP. En el tanque la Obrera. no 
quedaría ningún equipo d~ reserva. los equipo de 
la Planta Hidros - Tancol se tendrían para casos 
de crnergcncia. 

El consueno total sería de 1498.86 KWH 

Y el costo anual de operación para esta 
alternativa sería: 

COSTO TOTAL DE OPERACION = 
1.498.86 X 150 X 8. 760 = $ 1,969,502 I año 

111.2.2 ALTERl'iATIVA ll 

lll.2.2.1 SISTEMA ALTA VISTA 

A) SUBSISTEMA ALTA VISTA 

En esta alternativa se propuso usar el tanque 
elevado para rctrolavado de filtros de la Planta 
Potabilizadora Altavista. pnra dar carga a la red 
que cubre las zonas aira y media baja de 
Tampico. que en el mon1cnto de efectuar el 
estudio estaba trabajando a bombeo. al cual se le 
efectuarían los arreglos ra:ccsarios para bombear 
al tanque elevado y no a la red. 

Los datos de proyecto e infraestructura que se: 
requirieron se listnn n. continuación. 

CONCEPTO 
Arc<.l de inth11.:11c1.1 ~ 
Poblaci,'ln (ru)D :'.!010) ~~ 
Dot;:lción 
Gnsto ~h:dio 
Ga. .. to /\.1:i.xirno Di.trio 
C.a!.to l'-.1il:-..in1,1 1 Iorario 
Vol. del tanque clc\a<.h) 
(cxi:-.tentcJ 
v,,1. del lnnquc de 
r~·gul.1ri7_.,c¡,'.n (c ... i:-.tcncc) 

UNIDAD 
<;SJ 61 h.l. (.i:ona urbana) 
983.61 "<Jú >--94,4:'.!6 hab 
::9.1 l!hab/dia 
J:?::'.!.05 lp~ 
386.·h• lps 
579.t.9 lps 

l.000 m' 

:!O.O{)(_) m' 

Ahora bien. dentro dd mismo subsistema 
Altavista se cuenta con una área abastecida a 
gravedad. localizada al sur de la planta 
potabiliz:.adora. íormada por las colonias 
Morclos. Casca.ja!. Vicente Guerrero y la 
Naciona1. abastccid:-is partir del tanque 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

superficial de regularización existente de la 
Planta Potabilizadora Altavista. 

Los datos de proyecto y dimensionan1icnto de Ja 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO 
Aren de intlu..:nl:'ia :=

Poblacilln (ailo 2010) ~~ 
Dotación 
Gaslo l\.icdio 
Gasto M•iximo Diario 
aa.. ... 10 l\.1áxim0 llorarin 
Vol. dd tanque de 
rcgulariLai.::ión (c~istcntc) 

UNIDAD 
:2-t6. 72 h•1 (zona urbana) 
::!·Ul. 72 x 96 =23,6H5 hnh 
29-1 l!hah/dia 
N0.80 lps 
96.96 Ips 
145..1-t Jps 

20,000 m' 

B) SUBSISTEMA LA OBRARA. 

En esta opción se planteó construir un tanque elevado 
de 15 m de altura aledai\o a la estación de bombeo 
existente con el fin de sustituir el bombeo directo a la 
red. Asf mismo. se ¡-educiría el área de influencia de 
este tanque, desincorporando las colonias que se 
ubican al norte de la Av. Tamaulipas y al este de las 
vfas del Ferrocarril a Monterrey. dichas colonias son: 
Ampliación Unidad Nacional. Manuel R. Díaz,. Las 
Flores, Candelado Garza y su ampliación. e Ignacio 
Zaragoza. quedando incorporadas todas ellas al 
sistema laguna de la puerta. 

Los datos de proyecto y dimensionamiento Wc la 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO 
Arca de influencia""' 
Aren de influencia = 
Población (ai,o 2010) = 
Población (ai'io 2010) = 
Do1ución uobmut 
Dotnción tu:-i~tka 
Ga.,..tos: 
Gasto Medio 
Gnsto l\.1áximo Diado 
Gasto :O.,.tá'.'..imo I Jornrio 
Vol. del 1an4uc Je 
regulari:.-..ac1ón (existente) 
Vol. dd tanque clcvn<lo 

UNIDAD 
1, 719.05 ha (zona urbana) 
169.35 ha (zona turística) 
1.719.0.S X 96 = 165.028 hnb 
169.3.Sx.SI =8,637 hab 
29-t l/hah/dia 
368 l/hab/..-tia 
Uohano 
.S63.02 
67.S.62 
l.013.43 

Tudstico 
36. 78 lps 
.i4.14 lps 
66.21 lp~ 

12.000 m' 
Q m..í.x. J lor x T ,.._ 800 mJ 

El volu1ncn del tanque elevado se calculo 
incluyendo un volurncn de .. reserva". en ca:5.o de 
paro total del equipo de bornbco; ésta reserva 
representa el volumen de un tictnpo de retención 
que en este caso en particular~ se considero de 12 
minutos. La otra zona se ubica al sureste de la 
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Planta Potabiliz.adora Altavista y al sur de Ja 
estación la obrera. confol·mada por las colonias: 
Centro (parcialmente). Guadalupe Maincro. 
Guadalupe Victoria. Isleta Pérez y Tarnaulipas~ 

que constituyen el sisten1a a gravedad del tanque 
superficial de la obrera y es prccisatncntc de éste 
donde se abastece. 

Los datos de Proyecto y el dirnension;unicnto de 
Ja infraestructura fueron: 

CONCEPTO UNIDAD 
Arca de inOucncia = JC12.·L' ha (.t:ona urhana) 
Población (mlo 2010) -'"' 362.-t3 x 1>6 =43.793 hab 
Dotación= 294 l!h;ih/dia 
Gas10 Medio.,,. 1 1X.70 lps 
Gasto Má'<imo Díitri .. ) = 142.44 lps 
Gasto Máximo l lomrio = 21 J.66 lps 
Vol.tanque rcgulaoi:raciún 
(c,istcntc) - 1 ::!.000 m' 

C) SUBSISTEMA UNIVERSIDAD 

En esta allcrnativa se propuso construir un 
tanque superficial de regularización y uno 
elevado con una altura de 15 in que se ubicarían 
en el cruce de la Av. Universidad y la calle 
Morones Prieto, el t311q11c: superficial se 
abastecería a través de una linea procedente de la 
Planta Potabili:r_ . .;idora Altavbta v daría servicio aJ 
área definida por las color;ia~: Lns Pinos. 
Lindavista. Fraccionamiento Universidad y parte 
de la petrolera. 

Los datos dt."" pn .. ")yc<.:to y el di1nensioua1nicnto de 
la infraestructura requerida fu..:ron: 

CONCEPTO 
An:a de inl1t1cn..:ia 
Población (ur"lo 201 OJ ~' 

Dotación= 
Gasto lvkdio ~,_ 

Gasto f\.1.1.ximo Diario 
Ga!>to 1'.1áximo l lor¡1rio -
Vol.tanque r.:gulari;.-ación 
(cxislcntc) = 
Vol. tanque cle\adn 
Diám..:tro U.: la tuh ... ·na 

UNIDAD 
1-i0.0\) hn (..:ona urhann) 
140.00 X IJ6 ---=IJ,140 hab 
29-t Jthah/Jfa 
-t5.85 lps 
55.02 lps 
82.53 lps 

55.0::! X l·L.SX 810 in
1 

V m.ü ... llor"' T""' 6D.OO m' 
I~ rlg 

l.nngituú de Ja n1t-.<:ri¡1 J.900 

El voh1111cn del tanque elevado es aproxin1ado y 
corresponde a un tic1npo de n!tl.!nción igual a l :! 
niinutos. 
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La línea funcionaría a presión. partiendo del 
tanque superficial con que se contaba en la 
Planta Potabilizadora Altavista. 

lll.2.2.2SISTE~lA 

PUERTA 
LAGUNA DE LA 

En esta segunda altcntativa y para este sistema se 
propuso la división del 1nisn10 en tres 
subsistemas con tanques de regulariza.ción 
superficiales y dt! transición elevados con una 
altura de 15 111 cada uno. 

A) SUBSISTEMA REVOLUCION VERDE 

El tanque de la colonia Revolución Verde, 
tendría. de acuerdo a lo planeado. una cobertura 
cstirnada de 94 7. 1 1 ha. considerando las colonias 
que abastecería: Revolución Verde. Solidaridad. 
Voluntad y Trabajo, Enrique Cárdenas Gonz.á.lez 
Lópcz Portillo. 15 de l\.-1ayo. y el área de 
cobertura que se le desincorporaría al Subsistcn1a 
Obn:ról. 3 15.::?.6 ha, aproxin1adamcntc. 

Los datos de pr·oyecto y dimensionamiento de la 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO UNIDAD 
Aren de influencia -~ 94 7.1 1 ha (zonn urbana) 
Poblnción (ano 20 l OJ = 9..¡. 7.1 J x 96 =90.922 hab 
Dotación = 29·l llhab/dln 
Gasto Medio= 310.19 lps 
Ga...,..to ?\fU:'\imo Diario= 372.23 lps 
Gasto Máximo J for¡1rio = 558.34 lps 
Vol.tanque: rcgul..ioización 
(supcrlicial)- 372.23 X 14.58 ""'S. 500 m' 
Vol. tanque elevado 
=Qmáx l lor x T = 400.00 m 1 

Diámdro di: la línea :?·l plg. 
Longitud de la linea .5.260 

El volumen del tanque elevado es aproximado y 
corresponde n un ticn1po de retención igual a 12 
minutos. 

La línea funcionaría a presión partiendo de la 
estación de bornbt::o qut: se abastece del tanque 
superficial con que se contaba en la Planta 
Laguna de la Puerta. 
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B) SUBSISTEMA ARENAL 

El tanque arenal cubriría el área confonnadn por 
las colonias: Universidad Pte .• Fraccionamiento 
Flamboyanes. Lomas del Chairel, El Charro. El 
Ojital. Elias Piña, Luis Echeverría. Miguel de la 
Madrid. Modelo. Choferes. UAT. Arenal. 
Arboledas. Fracciona1niento Tancol, Sección 33, 
San Antonio. México. Feo. J. Mina y parte de la 
Progreso. 

La linea de alirnentación del tanque superficial 
de rcgulari7..ación sería a presión pues el punto 
donde se descargaría se encontraba por arriba de 
la plantilla del tanque elevado de la planta 
potabil izadora. 

Los datos de proyecto y dimcnsiona1niento de Ja 
infraestructura requerida fueron: 

CONCEPTO 
Arca de influi:n..:ia =
Población (1.1110 201 O)= 
Dotación= 
Gasto l\1cdío = 
Gasto Máximo Diario= 
Gasto Má.">inlo l lorario = 
Vol.tanque regularización 
(supcrficiall = 

Vol. tanque ~levado 

=Qn1áx J lnr x t = 
Uiámctro <l.: la 1 lm.·a 
Longitud 1.k la linea 

UNIDAD 
84 1.93 ha (zona urbana) 
841.93 X 96 =80,825 hah 
294 l/hah/dia 
275.76 Jps 
JJ0.90 lps 
496.35 lps 

:.n0.90 X 14.58 = 5. ooo ml 

400.00 m 1 

2·1. plg 
4,800 

El volumen del tanque elevado es aproximado y 
corresponde a un ticn1po de retención de 12 
minutos. 

C) SUBSISTEMA L;\GUN/\ DE LA PUERTA 

[:-,1 tanque que propuso en la planta 
potabi 1 izadora Laguna de la Pucrt;J. cubriría el 
úrea restante. 

Los datos de proyecto y dimcnsionarniento de 
infraestructura requeridos fueron: 
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CONCEPTO 
Arca de influencia= 
Población (ai\o 2010) = 
Dotación= 
Gastu ~1cdio = 
Gasto l\1áximo Diario= 
Gas.to Má.,i1no l lnrarin = 
Vol.tanqu.: regularización 

UNIDAD 
1.027.88 ha (.t.ona urhana) 
l.027.R8 X 96 =98.ú76 hah 
294 l/hah/día 
336.n5 lps 
403.98 lps 
605.97 lps 

(supcrlicinl cxistc.·nh:s} = 2 X R.000 = 16,000 m 3 

Vol. wnquc elevado 
=Qmá.x 1 lor x T = 500.00 m 3 

Diámetro de la linea ~-l plg 
Longitud <le la linea 4.ROO 

El voluntcn del tanque elevado es aproximado y 
corresponde a un ticrnpo de retención de 12 
111inutos. 

Una vez determinado el dírncnsionamicnto de lns 
co1nponcntcs 1nás n:prcscntativos d<" ta 
alternativa se procedió a estimar los costo~ de 
inversión y de operación. 

lll.2.2.3DETERMINACION DE LOS 
COSTOS DF: OPERACION 

Para el cálculo de los consumos de energía se 
consideró el empleo de los equipos con que se 
contaba para bombeo a la red. efectuando lns 
adecuaciones necesarias para alcanzar los 
rcqucrin1icntos de la alternativa. Los equipos con 
que se contaba en las distintas plantas y que en el 
mon1cnto de efectuar el presente estudio estaban 
en operación. eran Jos siguientes: 

PLANTA NºDE POTEr-.oCIA POTE:-..:CtA 
EQlJIPOS HP TOTAL 

llP 
ALTAVIST " 125 625 
A 

" 60 360 

OBRERA 4 150 600 

LA PUERTA s ISO 750 

lllDROS .. 20 80 
TANCOL 

2 125 250 
1 30 30 

CONSUMOS: 

a) En la Planta Altavista 
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a.1.) La energía ncCC;!:saria para dar carga al 
Tanque Altavista se calculó en 238 HP y se 
ctnplcarian dos equipos de 125 HP existentes en 
esa planta. por lo que el consun10 de energía 
sería: 

kwh = 250 X 0.7457 = 186.42 

a."2.) Linea de alin1cntación al Tanque 
Universidad. ya que solo se requería de 10 HP 
podria cinplcarsc un equipo de 60 HP de los seis 
que existían en la Planta Altavista. disponibles 

kwh = 60 X 0.7457 ~ 44.74 

b) En la Planta La ()brcra 

b. l.) La energía nc..::csaria para dar carga al 
Tanque La Obrera se calculó en 5 l 7 1-IP y se 
emplearían para éste cuatro equipos de 150 HP 
exbtcntes y se tendría un equipo de 1 50 HP de 
reserva adquirido. teniéndose que el consumo 
seria: 

k'\Vh = 600 HP X 0.7·.1.57 = -1--t7.4'2 

e) En l;i Planta Universidad 

c. 1.) La energía que ~e requcririrt para la 
elevación del agua al tanque La Obrera. sería de 
35 HP. podría cmplcursc un equipo de 60 HP de 
los disponibles en ?a Planta Alta.vista. teniéndose 
un COllSUJlh."') de: 

k'\Vh = 60 X 0. 7-1-57 = 44. 7..t 

d) En b f-'lnnta la Pucrt.:i 

d.1.) Ljncas alin1cntadoras u los Tanques 
Superficiales Arenal y Revolución Verde y al 
Tanque Elevado La Puerta. 

En1plcando dos equipos de 150 HP para la línea 
Arenal. un equipo de 150 HP para la línea 
Revolución Verde y dos equipos de 150 HP para 
el tanque elevado La Puerta. 
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Línea Arenal k'vh = 300 1-IP x 0.7457= 223.71 
Linea 
Revolución 
La Puerta 

kwh = 150 HP x 0.7457= 111.85 
kwh = 300 1-IP x O. 7457= 223. 71 

SUMA 559.27 

e) En la Planta Revolución Verde 

c. l.) Se consideró que se podría en1plcar un 
equipo de 125 HP y uno más de los disponibles 
en la Planta Altnvista. ya que se requieren 147 
HP y no contaría con equipo de c1nergencia por 
lo que el consumo requerido para dar carga al 
agua y elevarla al tanque elevado seria: 

kwh = 185 HP x 0.7457 = 137.95 

f) En la Planta El Arenal 

f.1.) Se emplt!arían dos equipos de 125 HP y otro 
de 60 HP que había disponibles en la Planta 
/\. ltavista y se contaría con un equipo de 
c1nergcncin. por lo que el consumo requerido 
para dar carga al agua y enviarla al tanque 
elevado serín: 

kwh= 310 HP x 0.7457 = 231.17 

En resumen en la Planta Altavista se tendrían 
como reserva dos equipos de 125 HP y tres de 60 
l-IP. 

En la Planta La puerta l]LH:daría con10 reserva un 
equipo de 150 HP. 

En el tanque la Obrera. no quedaría ningún 
equipo de reserva. Jos equipo de la Planta Hidros 
- Tancol se tendrían parn casos de cn1crg.cncia. 

El consun10 total sería de I.588.34 K\VH 

V el costo anual de operación para c~ta 
alternativa sería: 
COSTO TOTAL DE OPERACION ~ 
1.588.34 X 150 X S.760 = S 2,087,078 / aiio 
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lll.2.3 ALTERNATIVA lll 

111.2.3.1 SISTEMA ALTA VISTA 

A) SUBSISTEMA ALTAVlSTA 

En esta alternativa se planteó al igual que en las 
anteriores emplear el tanque clc.:::vado para 
rctrolavado de filtros de la Planta Potabilizadora 
Altavista. para dar carga a la red que cubre las 
zonas alta y n1t!dia baja de Tampico. que estaba 
trabajando a bombeo. efectuando los arreglos 
necesarios pa¡-a bornbcar al tanque elevado y no a 
la red. 

Los datos de proyecto e infraestructura requerida 
se listan a continu3ción. 

CONCEPTO 
Arca de inOuc-nc¡¡t = 
Población (mio 2010) = 
Dotación 
Gas10 Medio 
Ga..<;to Máximo Diario 
Gas10 r..táximo Horario 
Vol. del tunque ekvado 
(existente) 
Vol. del tanque d.: 
rc=gularización (c:xistcn1c) 

UNIDAD 
1.1 :::?J.65 ha (zona urbana) 
l, 123.65 X 96 = 107,866 hab 
::?94 f/hab/diR 
367.98 lps 
-441.58 lps 
66:::?.J7 lps 

1.000 rn' 

20.000 

Ahora bien. dentro del n1ismo subsistema 
Altavista se contaba con una itrca abastecida a 
gravcdnd. localizada al .sur dela planta 
potabiliza.dora. fonnada por las colonias: 
Morelos. Cascajal. Vicente Guerrero y la 
Nacional. abast-ccidas a partir del tanque 
superficial de regulariz...,ción existente de la 
Planta Potabilizadora Altavista.. 

Los datos de proyecto y din1cnsiona1nicnto de la 
infraestructura requerida son: 

CONCEPTO 
Aren d..: inllw.:m.·ia-;-
Población (ni'to 2010) 

Ga~to Mc:dio 
Ga..'>to Má.ximo Diario 
Ga!>to ~-1:\ximo l lorario 
Vol. dd tanque <.k 
rcgulari7.ación (exis1cnlc) 

UNIDAD 
2.it~.72 ha (.:.ona urhana) 
246. 72 :.. 96 =:!3.f.85 hah 
::?:4-J 
X0.80 
96.96 
145.4·\ 

20.000 

l/hah/día 
los 
1Ps 
lps 

m' 
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B) SUBSISTEMA LA OBRARA. 

En esta opción se propuso constmir un tanque elevado 
de J S m de a!tura aledano a la estación de bombeo 
existente con el fin de sustituir el bombeo directo a la 
red. Asi 1nisn10. se propuso reducir el área de 
influencia de este tanque, desincorporando las 
colonias que se ubican al norte de la Av. Tamaulipas y 
al este de las vías del Ferrocarril a Monterrey. dichas 
colonias son: Ampliación Unidad Nacional, Manuel R. 
Díaz, La!. Flores, Candelaria Gar7..a y su ampliación e 
Ignacio Zaragoza, quedando incorporadas todas ellas 
al sistema laguna de la pucr"ta. 

Los datos de proyecto y dimensionamiento de la 
infraestructura n:qucrida fueron: 

CONCEPTO 
Arca de influ~ncia = 

ArL~ de influencia = 
Población (ru'\o 201 O)= 
Poblacibn (aí'\o :!O l O)= 
Dotación urbana 
Dota.ción turis1ica 
Gastos: 
Gust.:> Medio 
Gnsto Mñ."imo Diario 
Gasto r..táximn Horario 
Vol. del tanque de 
rcgulari.z.1c:ón (existente) 

Vol. del tanque elevado 

UNIDAD 
2.108.41 h.i (7onn urhana) 
169.35 ha (zona turística) 
2, 1 08.4 J X 96 - 165,028 hah 
169.3.Sx 51 c..8,637 hab 
294 l/hub/día 
368 l/hub/dia 
Urbano 
690.54 
828.65 
1,242.97 

1.000 01 1 

t.i.Jicionale:::.) 

Turístico 
36.78 lps 
44.14 lps 
66.21 lps 

Q rnúx. llor x T - ~!'O m 1 

El volumen del tanque elc\'ado se calculó 
incluyendo un volun1cn de •·reserva·'. en caso de 
paro total del equipo de bombeo; ést<t n:scn:a 
repre!;cnta el volumen de un tiempo de retención 
de 12 1ninutos. 

La otra zona se ubi..:a al sureste de Ja Planta 
Potabiliz.ador.a i\.ltavista y a! sur de la estación ia 
obrera. confon11ada por las colonias: Centro 
(parcialmi..::1111.: ). Guadalupi..: f\.taincro. Guadalupe 
Victoria. Isleta Pr.!rcz ) Tan1aulipas. que 
constituirían el sistema n gravedad del tanque 
superficial de la obrera y es precisamente de éste 
donde se abastece ... 

Los datos de Proyecto y el dimt.:nsionamiento de 
la infi·acstructura requerida ftH:ron: 
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CONCEPTO UNIDAD 
Arca de infl 1Jl."ncia = 362.43 ha (zona urbana) 
Pohlnción {;1,\.> ·2010) __,, J62A3 x 96 =34,793 hab 
Dotación = 294 l/hab/dfa 
Gasto Medio._ 11 R.70 lps 
Gusto Máximo Diano .-. 142.44 Jps 
Ga!>to f\-1áximo l lor..trio = 2 l 3.6ú lps 
Vol.tanque rcgulurización 
(existente)= 12,000 

lll.2.3.2SISTEMA 
PUERTA 

LAGUNA 

m' 

DE LA 

En esta alternativa y para este sistema se propuso 
plantear Ja división del mismo en tres 
subsistemas con tanques de regularización 
superficiales y de transición elevados con una 
altura de 15 m cada uno. 

A) SUBSISTEMA REVOLUCION VERDE 

El tanque <le la colonia Revolución Verde. 
tendría .. de acuerdo a Jo planeado. una cobertura 
cstintada de 947 ... l l ha. considerando las colonias 
que abastecería las cuales eran: Revolución 
Verde Solidaridad, Voluntad y Trabajo. Enrique 
Cárdenas Gonzálcz. López Portillo. 15 de Mayo. 
y En1iliano Zapata Los datos de proyecto y 
<lirncnsionu1niento de la infraestructura requerida 
fueron los siguientes: 

CONCEPTO UNIDAD 
,.\n:a de inllucr.ci.l ·' 557.7~ ha (zona urbana) 
Poblociún (af'lo 2010) ~- 557.75 :>.. 96"" 5J.5.t.i hab 
Dotación= 29-i l/hab/día 
Gasto Medio"""' 182.67 lps 
Ga!-lo !\.1ii..-..;imo Di:lt10 - 219.2 1 lps 
Gasto lvlá~imo Hor:ari,, • · 328.81 lps 
Vol.tanque- regul:tri:t .. aciún 
(supcrficinl) '- 219.21 x ¡ .i.5H = J. 500 m 1 

Vol. tanque dcvado 
=Qmáx Hnr x t ==- 250.00 m 1 

Di~mctro Je la línea ::!~ plg 
Longitud de la linca 5.:u,o 

El volumen dci tanque dcvado es nproximado y 
corresponde 3. un tiempo de retención igual a l::?. 
1ninutos. 

La línea funcionaría a prcs1011 partiendo de la 
estación de hon1bco c¡uc se abastece del tanque 
superficial con que 5c cuenta en la Planta 
Potabiliza<lora Laguna de la Puerta. 
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B) SUBSISTEMA ARENAL 

El tanque arenal cubriría el úrea confornrn.da por 
las colonia!:>: Universidad Pte .. Fraccionarniento 
FlanÜloyancs. Lomas del Chairel. El Charro. El 
Ojital. Elias Pina. Luis Echevcrría. Migue) de la 
Madrid. l\.·1odclo. Choferes. UAT, ArenaL 
Arboledas. Fraccionamiento TancoJ. Sección 33. 
San Antonio. México. Feo. J. Mina y parte de la 
Progreso. 

La línea de alimentación del tanque superficial 
de regularización el arenal sería una línea a 
presión, pues el punto donde se dcscargaria se 
encuentra por arriba de la plantilla deJ tanque 
elevado de la planta potabilizadorn. 

Los datos de proyecto y düncnsionamiento de la 
infraestructura requerida fueron los siguientes: 

CONCEPTO 
Aren C-:: influencia= 
1~ohlación (aflo 2010) = 
Dotación= 
Gasto Medio..,. 
Gasto Má.ximo Dindo -
Gasto ?\.1ó...ximo 1 Jomrio = 
Vol.tnnquc regularización 
(supcrticial) "'" 
Vol. tanque elevado 
=Qmáx Hor x T = 
Diámetro de la linea 
Longitud de la linea 

UNIDAD 
84 1 .93 ha (zona urbana) 
84 J. 93 X 96 =80,82.5 hah 
294 llhnb/dfa 
275.76 Jps 
330.90 lps 
496.3.5 lps 

330.90 X 14 . .58 - s. 000 m> 

400.00 m> 
24 plg 
.i.soo 

El volumen del tanque clcvndo es aproximado y 
corresponde a un tiempo de retención de 12 
rninutos. 

C) SUBSISTEMA LAGUNA DE LA PUERTA 

El tanque que se propuso en la Planta 
Potabilizadora Laguna de la Puerta cubriría el 
área restante. 

Los datos de proyecto y din1ensionamiento de 
infraestn1ctura requeridos fueron Jos siguientes: 
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CONCEPTO 
Arca de i11fluenc1a = 
Pohlm:::ión (ai'io 2010) = 
Duración= 
Gasto f\..1cdio = 
Gasto l'v1á.ximo Diario= 
Gn...'ilO ?\.1ú'.'l.imo Horario"'"' 
Vol.tanque rcgulariLación 
(superficial existentes)= 
Vol. tanque elevado 
=Qmáx llor x 1 = 
Diámetro de Ja lfn1,;u 
Longitud de la linea 

UNIDAD 
J .027.88 ha (7.ona urbana) 
1,027.R.8 X 96 =98,676 hah 
294 l/hah/día 
JJ'5.6.5 lps 
.ioJ.98 lps 
605.97 lps 

2 X 8,000 "" 16,000 m 1 

.500.00 m:J 
24 plg 
4,800 

El volurn~n del tanque elevado es aproximado y 
corresponde a un tiempo de retención de 12 
minutos. 

Una vez dctcnninado el dimensionamiento de Jos 
componentes más representativos de la 
alte,-nativa se procedió a estimar los costos de 
inversión y de operación. 

III.2.3.3DETERMINACION DE LOS 
COSTOS DE OPERACIÓN 

Para el cálculo de los consu1nos de energía se 
consideró el empleo de los equipos que se 
encontraban operando efectuando las 
adecuaciones necesarias para alcanzar Jos 
requerimientos de la ;ilternativa. Los equipos con 
que se contaba en las dis::intas plantas y que en el 
momento de efectuar el presente estudio estaban 
en operación fueron: 

PLANTA :°"O"DE POTE!'OCIA POTENCIA 
EQUIPOS HP TOTAL 

HP 
ALT,\VIST 125 625 

" 6 60 360 

OBRERA "º 600 

LA PUERTA 150 750 

HIDROS 20 80 
TANCOL 

2 12.5 2!50 
1 30 30 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

CONSUMOS: 

a) En Ja Planta Altavista 

a. l.) La energía que se requería para dar carga al 
Tanque Altavista c111plcando dos equipos de 125 
HP sería: 

kwh = 250 X 0.7457 = 186.42 

a.2.) Linea alin1entadora al tanque superficial 
obrera adicional. cn1plcando un equipo de 60 HP, 
ya que solamente se requerían J 5 HP. sería: 

kwh = 60 X 0.7457 = 44.74 

b) En la Planta La Obrera 

b. l.) El consun10 de energía necesaria para dar 
carga al tanque La Obrera con un equipo de 
proyecto seria: 

kwh = 60 X 0.7457 = 447.42 

e) En la Planta la Pucrtn 

c. I .) Líneas ali1nentadoras a los Tanque 
Superficiales Arenal y Revolución Verde y al 
Tanque Elevado La Puerta. 

Línea Arenal 
Línea 
Revolución 
La Puerta 
SUMA 

kwh = 150 HP x 0.7457= 1 1 1.85 

kwh ~ 150 HP x 0.7457= 111.85 
kwh = 300 HP x 0.7457~ 223.71 

447.41 

d) En la Planta Rcvol11ciL.1n Verde 

d. I .) E111pleando un equipo de 125 HP y uno m~l.s 
de 60 1 IP <le los quc c~taban disponibles en la 
Planta Pow.bilizadora Altavista. ya que se 
requerían 14 7 l IP y no SI.! contnrfo con equipo de 
emergencia. El consumo rcquerido para dar carga 
al tanque 1.:kvado sería: 

kwh = 250 l IP X 0.7-l57 = l 86A2 
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e) En la Planta El Arenal 

c. I .) Se ernplearían dos equipos de 125 HP y uno 
de 60. disponibles en la Planta Ahavista 
suficicntc.!S para cubrir las necesidades de este 
bon1bco. por lo que el consumo requerido para 
dar carga al tnnque elevado sería: 

kwh = 31 O HP >. O. 7457 = '.!31.17 

En rcsun1cn en la Planta .Altuvista se tendrían 
co1110 reserva tres equipos de 125 HP y tres de 
60. 

En la Planta La puerta quedada como reserva un 
equipo de 150 HP. 

En la Planta La Obrera. no quedaría ningún 
equipo de reserva. 

Y los equipo de la Planta Hidros - Tnncol se 
tendrían para casos de emergencia. 

El consumo total sería de 1.495.13 KWH 

Y el costo anual de operación para esta 
alternativa sería: 

COSTO TOTAL DE OPERACION = 
1.495.13 X 150 X 8. 760 ~ S 1,964,600 ! afio 

Las alternativas SI.! pn::scntan Je n1anera 
esque111ática incluycndo sus datos de proyecto en 
las Figs. IIL::!. I ., IIL~-2 y IU.2-3, n:~pcctiv:Jmentc. 

111.3 COSTO ACTU.'1.LIZADO DE 
ALTERNATIVA 

Con el propósito de que se efectuara una 
con1paración en cuanto a Jos costos de operación 
y de in frac~tructura requerida en cada altcrnativa~ 
se dclcrn1inaron los costos correspondientes 
actualizados por alternativa. cn1plcnndo los 
factores financiero de actuaJj7_¡1ción vigentes al 
n1on1cnto de.: rcalíznr el estudio. 

Los resultados obtenidos sc presentan en los 
cuadros siguicrltc.:s: 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABDRACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA AMPLIACION Y ADECUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA Nº 1 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA ARENAL 

CONCEPTO 

PLANTA DE BOl\1BEO 

Suministro c instalación. prueba y 
puesta en servicio de equipo 111ccánico. 
inclt1)'C subestación eléctrica y cúrcamo 
de bon1bco 

TANQUES 

Tanqw: de entregas superficiales o caja 
rompedora de presión 

Tanques clt!vados. H = 15 m. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUBERIAS 
(Incluye 
tcrraceriu) 

suministro. instalación 

Asbesto - Cen1cnto e fase A-5 

Diámetro 600 mn1 ( 24'') 

SUMA 

y 

UNIDAD 

JI p 

M 

60 

CANTIDAD 

255 

5.000 

-H)O 

5.3-lO 

PRECIO 
INDICE 

2.400 

207,60 

668.40 

288.87 

IMPORTE 
s 

612.000.00 

1.038.000,00 

267.360,00 

1.542.565,80 

3.459.925,80 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA N" 1 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA REVOLUCION VERDE 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
1 

PRECIO IMPORTE 
INDICE s 

PLANTA DE BOMBEO 

Surninistro e instalación. prueba y 
puesta en servicio de equipo 1nccánico. 
incluye subestación eléctrica y cán:.:anH) 
<le bo1nbco ll p 250 2.--lOO 600.000.00 

TANQUES 

Tanque de entregas superficiales o caja 
ron1pcdora de presión M3 5.500 207.6 1. 14 J .800.00 

Tanques elevados. H = 15 nl. :v1 3 400 ()68.4 267.360.00 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUl3ERIAS 
(lncluvc suministro. instalación y 
tcrraccría) 

Asbesto - Cc1ncnto clase A-5 

Diá111ctro 600 mm ( 24"') "' 5.260 288.87 J .519.456.20 

SUMA 3.528.616.20 
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA AMPLIACION Y ADECUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA Nº 1 

PRESUPUESTO DE TANQUES ELEVADOS EN LA PLANTA DE BOMBEO OBRERA V 
EN LA PLANTA POTABILIZADORA LAGUNA DE LA PUERTA 
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO ll\1PORTE 

INDICE s 
TANQUES 

PLANTA LA OBRERA 

. Tanques elevados. H = 15 ni. !\-13 800 668.40 534.720~ºº 
POTABILIZADORA LAGUNA DE LA 
PUERTA 

. Tanques elevados~ H = 15 m. M, 500 668.40 334.200,00 

SUMA 868.920,00 
T o T A L 7.857.462,00 
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111.- PROPUESTAS PARA EL ME.JORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA:>;" 11 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA ARENAL 

CONCEPTO 

PLAN rA DE BOMBEO 

Smninistro e instalación. prueba y 
puesta en servicio de t:quipo mecánico, 
incluye subestación cICctrica )- c3rcamo 
de bornbco 

TA:--:(.lUES 

Tanque de t:ntrcgas superfici.3.l o caja 
ron1pedora de presión 

Tanques elevados. H = l 5 rn. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUBERIAS 
(Incluye 
terraccría) 

stu11 inistro. instalación 

Asbesto - Ccn1cnto clase A-5 

Diámetro 600 111111 ( 24H) 

SUMA 

y 

li:"IDAD 

J·l p 

'.\.! 

63 

CANTIDAD 

255 

5.000 

5.340 

PRECIO 
INDICE 

2.400 

207.60 

668,40 

288.87 

IMPORTE 
s 

612.000,00 

1.038.000.00 

267.360.00 

1.542.565,80 

3.459.925,80 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA AMPLIACION Y ADECUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA N" 11 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TAI"QUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA REVOLUCION VERDE 

CONCEPTO 

PLANTA DE BOMBUJ 

Surninistro instalación. prw .. ·ha 
puesta ~n servicio .J~ equipo mccfln icc1. 
incluye subestación i..:h."ctrica y c~í.rcarnn 

de bombeo 

TANQUES 

• Tanque de entrega:-. surH.:rficiaJ..:s o caj<.1 
ron1 pcdora de presión 

Tanques elevados. H = l 5 rn. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUl3ERIAS 
(Incluye 
terrnccria) 

sun1inistro. instalación 

Asbesto - Cemento clase A-5 

Diámetro 600 mm ( 24 .. ) 

SUMA 

y 

UNIDAD 

HP 

64 

CANTIDAD 

250 

5.500 

400 

5.260 

PRECIO 
INDICE 

2.-100 

207.60 

668.40 

:!88,87 

IMPORTE 
s 

600.000.00 

1.141.800.00 

267.360,00 

1 .519.456,20 

3.528.616.20 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA Nº ll 

PRESUPUESTO DE LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y TANQUE 
ELEVADO EN LA A V. UNIVERSIDAD 

CONCEPTO 

PLANTA DI.:: BOMBEO 

Suministro e in~talación. prueba y 
puesta en servicio dr..: equipo mecánico. 
incluye subestación eléctrica y cúrcan10 
de botnbco 

TANQUES 

Tanque de entregas superficiales o ('aja 
ron1pcdorn de presión 

Tanques elevados_ H = 15 m. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUBERIAS 
(Incluye 
tcrracería) 

suministro. instalación 

Asbesto - Ccrnento clase A-5 

Diámetro 305 n1n1 ( 1:2") 

SUMA 

UNIDAD 

11 p 

I\1 

65 

CANTIDAD 

35 

9()(J 

60 

3.900 

PRECIO 
INDICE 

2.-lOO 

207.60 

668.40 

89,69 

IMPORTE 
s 

84.000.00 

186.840.00 

40.104.00 

349.802,70 

660.746.70 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA AMPLIACION Y ADECUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA N" 11 

PRESUPUESTO DE TANQUES ELEVADOS EN LA PLANTA DE BOMBEO OBRERA Y 
EN LA PLANTA POTABILIZADORA LAGUNA DE LA PUERTA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPOHTE 
INDICE s 

TANQUES 

PLANTA LA OBRERA 

. Tanques elevados. H = 15 nl. ~13 soo 668,40 534.720.00 
POTABILIZADORA LAGU.'-1/\ DE LA 
PUERTA 

. Tanques elevados. H = 15 in. r"\.-13 500 668,40 334.200,00 

SUMA 868.920,00 

TOTAL 8.518.208,70 
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111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA N" 111 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA ARENAL 

CONCEPTO 

PLANTA DE BOMl3EO 

Sun1inistro e in~talación. prw:ba 
puesta en servicio de equipo 111ccan1co, 
incluye subestación eléctrica y c<ircaino 
de bon1beo 

TANQUES 

Tanque de entregas superficiales o caja 
rompedora de presión 

Tanques elevados. H = 15 m. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUBERIAS 
(Incluye surninistro. instalación y 
terraccría) 

Asbesto - Cemento clase A-5 

Di::irnetro 600 mm ( 24") 

SUMA 

UNIDAD 

Hl' 

67 

CANTIDAD 

255 

5.000 

400 

5.340 

PRECIO 
INDICE 

2.400 

207.60 

668.40 

288.87 

IMPORTE 
s 

612.000,00 

1.03 8.000,00 

267.360,00 

1.542.565.80 

3.459.925.80 



ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA 
LA AMPLIACION Y ADECUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA 
TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA:-¡" 111 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION TANQUE SUPERFICIAL Y 
TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA REVOLUCION VERDE 

CONCEPTO 

PLANTA DE BOMBEO 

Su1ninistro e in-.,talación. prucha 
puesta en .servicio ... h.: ...:quipo 1nccánico. 
incluye subestación eléctrica y cúrcan10 
de b01nbco 

TANQUES 

Tanque de entregas superficiales o caja 
rorupcdora de presión 

Tanques elevados. 11 _ __, t 5 m. 

SUMINISTRO E INSTALACIONES DE 
TUUERIAS 
(Incluye 
tcrraccria) 

sun1 in istro. instalación 

Asbi.:sto - Ccrnento clase A-5 

Diánu:tro 508 nun ( 20··) 

SUMA 

) 

UNIDAD 

11 p 

M 

68 

CANTIDAD 

147 

3.500 

250 

5.260 

PRECIO 
INDICE 

2.400 

'.207.6 

668,4 

IMPORTE 
s 

352.800.00 

726.600,00 

167.100.00 

1.206.433.60 

2.452.933,60 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

PRESUPUESTO DE LA ALTERNATIVA Nº 111 

PRESUPUESTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION, TANQUE SUPERFICIAL Y 
. TANQUE ELEVADO DE LA COLONIA OBRERA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
INDICE s 

TANQUES 

. Tanque de entregas superficiales o caja 
ro1npedora de presión M3 1.000 207,60 207.600,00 

Tanques elevados. H = 15 111. M3 l.000 668.40 668.400,00 

SU!\-llNISTRO E INSTALACIONES DE 
TUBERIAS 
(Incluye surninistro. instalación ) 

tcrraccria) 

Asbesto - Cemento clase A-5 

Diámetro 456 mm ( 18'") :\1 3.270 188,196 615.400,92 

SUMA 1.491.400,92 

PRESUPUESTO DE L.·\ ALTERNATIVA Nº !!l 

PRESUPUESTO DE TANQUE ELEVADO E:-.' LA PLAl'iTA POTABILIZADORA LAGUNA 
DELA PUERTA 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE 
INDICE s 

TANQUES 

POTABILIZADORA LAGUNA DE LA 
PUERTA 

1 . Tanques elevados. H = 15 n1 . :\!º 500 668.-1 334.200,00 

SUMA 334.200,00 

T o T A L 7. 738.460,32 
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA ADECUACION Y AMPLIACION DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA TAMPICO-MADERO, TAMPS. 

lll.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

llEUMF.N DE COSTOS DE INFRAESTRUCTURA POR ALTERNATIVA 

(f:N MILES DE PESOS) 

INFRAESTRUCTURA 

ALTERNATIVA 1 PLANTAS DE BOMBl~ILINEAS DE CONIJUCCION !TANQUES SUPERFICIALES l/TANQUES ELEVADOS 

Nº ¡suBSITEMAS 11 OBRA 
11 

MS 
11 

OIJRA 
1 

MS OBRA M$ OBRA M$ 
CINCO 2 PLANTAS 

1 1,212.001 
24" L=5,J40 M G~M] 400 Ml 

2 2,179.80 1,403.64 
1 SUBSISTEMAS 50511 p .10" 1A260M 5.500 Ml 400 M3 

SEiS ¡l 3 PLANTAS 24'' L=5,HO ~I 5,000 MJ 400 Ml 

1,296.00 JO" L0 .\,260 M J.m82 5,500 MJ 2.366.64 400 M3 1.443.74 

11 SUBSISTEMAS 54011 p 12" L=J,900 M 900 M3 60 Ml 
CINCO 2 PL/,NTAS G 24" IA340M 5,000 MJ 400 MJ 

JO" L cS,260 M 3.364.40 5.iOO M3 1,972.20 400 MJ 1,437.06 
1 

111 SUBSISTEMAS 40211 p \8" \.c•J.270 ~\ 1,000 M3 1000 M3 

NOTA: EN LA PRESENTE T AB\.A SOLO SE INCLUYEN LOS COSTOS DE LA INFRAESTRUCTURA QUE DIFERENCIA A 

CADA ALTERNATIVA, EXCLUYENDO LOS COSTOS DE LAS OBRAS QUE LES SON COMUNES 
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IMPORTE 

/ TOTAL 

M$ 

7,857.46 

8,518.20 

7,738.46 



111.- PROPUESTAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

COSTO ACTUALIZADO DE INFRAESTRUCTURA 

B 
COEFICIENTE DE COSTO ACTUAL DE INFRAESTRUCTURA POR 

AMORTIZACION ALTERNATIVA (1991) EN MILES DES 
AL 12 'Yo ANUAL A AL TERNATlV Al ALTER~ATIVA ll ALTE~:TIVA l 

20 AÑOS 

D º"'""'\ 7,857.46 l S.5 \ 8 2011 7.738 461 

ANUALIDADES A PAGAR EN BASI" A lJNA TASA DEL 

12 °/o ANUAL 
COEFICIENTE ALTERNATIVA l ¡ ALTERNATIVA l ALTERNATIVA 

AÑO ANUAL II lll 

1991 1.00 1,051.95 1, 140.41 1,036.02 

1992 1.00 l ,051.95 1, 140.4 l 1,036.02 
1993 1.00 1,051.95 1.140.41 1.036.02 

1994 1.00 1.051.95 1,140.41 1,036.02 
1995 1.00 1,051.95 l, 140.4 l 1.036.02 

1996 1.00 1.051.95 l,140.41 1,036.02 

1997 1.00 1.051.95 1.140.41 1,036.02 

1998 1.00 1.05 !.95 1.140.41 1,036.02 

1999 1.00 1.051.95 1.140.41 1.036.02 

2000 1.00 1.051.95 1.140.41 1,036.02 

2001 1.00 1.051.95 l.140.4 l 1,036.02 

2002 1.00 1.051.95 1.140.41 1,036.02 

2003 1.00 l .05 !.95 1,140.41 1,036.02 

2004 1.00 1.051.95 1.140.41 1,036.02 

2005 l.00 1,051.95 1.l·\0.41 1,036.02 

2006 1.00 l.051.95 1.140.41 l,036.02 

2007 1.00 1.051.95 l.140.41 1,036.02 

2008 1.00 1.051.95 1, 140.41 1,036.02 

2009 1.00 1,051.95 l.140.41 1,036.02 

2010 1.00 1.05 i .95 1. 1-:0.41 1.036.02 \ -
COSTO ACTUALIZADO A l 21.038.9411 22,sos.12\\ PAGAR EN 20 AÑOS 20,720.J 

·-
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ALGUNOS ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL PARA LA 
ADECUACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA ZONA CONURBADA TAMPICO
MADERO, TAMPS. 

111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

COSTO ACTUALIZADO DE OPER."°'CIÓN 

G COEHCOENTE DE COSTO ACTUALIZADO DE OPERACION POR 

AMORTIZACION TERNATIVA (1991) EN MILES DE PESOS 

AL 12 º/o ~NUAL A ;u ... 11'..~"ATIVA [ALTERNATIVA 11ALTERNATIVA1 
20 ANOS 1 ll 111 0[ º "'""" 1 """' "'11 '·""'"11 ""'" ""I 

1 ANUALIDADES A PAGAR EN BASE A UNA TASA j 
DEL 12 º/o ANUAL 1 l AÑO 11 C01'.:~~~EtTE 11ALTER~ATIVA11ALTER1~ATIVA11ALTE~~tTIVA1 

'"'"' 1:nnnu 1,'Jb'J.50 L,U1\/.U1i l.~b4.hl 

1992 0.8929 1,758.48 1,863.46 1,754.11 
1993 0.7972 1,570.07 1,663.81 1,566.17 
1994 0.7118 1,401.85 1,485.54 1,398.36 
1995 0.6355 1,251.65 1,326.38 1,248.54 
1996 0.5674 1,117.55 1,184.26 1,114.77 
1997 0.5066 997.81 1,057 38 995.33 
1998 0.4523 890.90 944.09 888.69 
1999 0.4039 795.45 842.94 793.47 
2000 0.3606 710.22 752.62 708.45 
2001 0.3220 634.13 671.98 632.55 
2002 0.2875 566.18 599.99 564.78 
2003 0.2567 505.52 535. 70 504.26 
2004 0.2292 451.36 478.30 450.24 
2005 0.2046 403.00 427.06 402.00 
2006 0.1827 359.82 38 l .30 358.93 
2007 0.1631 321.27 340.45 320.47 
2008 0.1456 286.85 303.97 286.13 
2009 0.1300 256.1 l 271.40 255.48 
2010 0.1161 228.67 242.32 221-:.10 

1 
COSTO ACTUALIZADO A 

1 16.4 76.4111 17,460.04¡¡ 16,435.411 PAGAR EN 20 AÑOS 
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111.3 COSTO ACTUALIZADO DE ALTERNATIVA 

RESUMEN DE COSTOS ACTUALIZADOS DE INFRAESTRUCTURA Y 

OPERACIÓN POR ALTERNATIVA 

INFRA,ESTRlJCTlJRA OPERACION ! IMPORTE TOTAL 
MILES DE 

SUBSITEMAS MILES DE PESOS PESOS MILES DE PESOS 
c1,...,..._._, 

SUBSISTEMAS 21,038.94 l <>.4 76.4 l 37,515.36 

SEIS 

SUBSISTEMAS 22,808.12 17,460 04 40.268.16 

CINCO 

SUBSISTEMAS 20,720.31 16,435.41 37,155.72 
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111.4 SELECCION DE LA ALTERNATIVA 
DESOLUCION 

Con base en el análisis econónlico efectuado en 
el punto anterior y de confonnidad con las 
políticas de desarrollo urbano municipales se 
definió. conjuntmnentc entre las diferentes 
autoridades que tienen participación en el 
complejo proceso del surninistro de agua. llevar a 
nivel ejecutivo la Alternativa 1. ya que presenta 
n1cjorcs condiciones de operación. la 
sectorización del sistcn1a se considera la 1nás 
conveniente y aunque su costo no es el más 
económico la diferencia cxisti:ntc con la 
Alternativa 111 .. que resulto ser la n1ás económica .. 
puede considerarse no relevante. 
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IV. CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

Con la finalidad de satisfacer de manera 
adecuada las necesidades de agua potable de la 
zona conurbada Tampico - Madero, en el estado 
de Tamaulipas. se efectúo un diagnóstico del 
sistema de abastecimiento de agua potable y de 
su organismo operador. la Comisión de Agua 
Potable y Alcantarillado, en el que se 
determinaron sus deficiencias y rcqucrin1icntos. 

Una vez efectuado el diagnóstico se determinó 
que: la capacidad instalada era suficiente para 
satisfacer las necesidades prevalecientes y 
futuras, en materia de agua potable; que era 
necesario ampliar la cobertura del servicio v 
hacer más eficiente la red de di~tribució1;. 
trabajándola a gravedad en zonas de presión bien 
definidas. 

Dcterrninados los rcqucritnicntos se procedió a 
realizar el plantcanliento v el análisis d..: trc~ 

alternativas integrulcs de s~luclón. efcctu.:indose 
la revisión técnica v económica de cada una de 
ellas de manera mu)' minuciosa. dctcrmin.ándose 
por co11scnso. de todas las autoridades 
involucradas en el abastecimiento de ag,ua 
potable. llevar a nivel ejecutivo la Alternativ; I. 
ya que es ésta la que presenta las tncjorcs 
condiciones de operación. la ~cctoriz..'1cicín del 
sistema más conveniente. además desde el punto 
de vista de la politica de desarrollo urbano 
n1unicipal. es la 1nj,s convcnienti.: y aunque su 
costo no es el m~ís económico la diferencia 
existente con Ja Alternativa JII. quc..: resulto ser la 
más cconón1ica. podría considcr:-trsc no 
significativa. 

Es impor1antc destacar la importancia que 
proyectos integrales. corno el presente, tienen en 
la solución de la problcm:itica del abastecimiento 
de agua potable. ya qui:.: al manejarse de una 
forma integral pcrn1itcn dar soluciones tCcnica, 
social y políticaincntc efectivas. garantizando 
que se llevarán a la pró.ctica rcaltn~nte ya que 
contemplan todos los aspectos. dct>dc el punto de 
vista legal de la constitución del organbmo 

79 

IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

operador ha~ta Ja cuantificación de las tomas 
don1iciliarias pasando por: los análisis 
económicos y finnncicros. la cuantificación de 
los recursos hidráulicos existentes. la 
consolidación del organismo operador. cte. 

Aunque proyectos intcgrale~ como t!stc. como 
cualquier otro, son susceptih1cs de 1ncjorarse ya 
que pueden tener deficiencias. considero que 
sería conveniente y recomcndahlc incluir en los 
programas docentes la in1plcmcntación de 
proyectos similares que pc.:rrnitan ni cducnndo 
tener una visión más completa dc..: la problemática 
<-tUC puede prevalecer en lüs sisten1:-ts de 3gua 
potable para que así puedan dar!-óC solución no 
sólo técnicas. sino que contemplen el mayor 
nún1cro de aspccto5 que intervienen en el 
abastecimiento de agua~ ya que aunque pudieran 
proponerse las n1cjorcs soluciones técnicas. tal 
vez nunca se lleven a caho por ser 
cconómican1cntc inviables o no ser congruentes 
con las políticas de dc5arrollo de la localidad en 
cuestión. contribuyendo de esta forma a tener 
una mejor cap:"tcidad de respuesta del educando. 
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