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RESUMEN

ROMERO GARCIA, MARCOS. Comparacion de dos premezclas vitaminicas comerciales en ¢l

desarrollo corporal de pollos de engorda (bajo la direccidon de: Ernesto Avila Gonzalez).

Noventa y seis pollos de engorda "Indian River” (ambos sexos), de un dia de edad, fueron

distribuidos forme a un di pl al azar en dos tratamientos con cuatro

repeticiones de doce pollos cada una. Los tratamientos consistieron en la suplementacion de dos
diferentes premezclas vitaminicas comerciales, con baja y alta concentracion de niveles de

vitaminas, a las dietas sorgo+soya de iniciacion y finalizacion. El alimento y el agua se ofrecieron

“ad libitum”. Los datos obtenidos fueron pr do di

de varianza conforme al
disefio empleado. La ganancia de peso en ocho semanas fue superior un 8.6% empleando la dicta
con alta concentracion de vitaminas, para el consumo de alimento v la conversion alimenticia no
se encontraron diterencias entre tratamientos. no obstante esto. la conversiéon alimenticia fue
numéricamente mejor con la dieta de alta concentraciéon de vitaminas. Estos resultados. muestran

la importancia de suplementar a las dietas de pollos de engorda con premezclas vitaminicas con

una alta concentraciéon a fin de que se pueda obtener el maximo crecimiento al menor tiempo

posible.
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INTRODUCCION

La industria de los pollos de engorda a nivel mundial, sc ha convertido rapidamente en una

buena opcidn, para producir proteina de origen animal de calidad a precios accesibles que

satisf la creci d

da global. Segun el Consejo Nacional de Pollos de engorda de los
Estados Unidos de Norteamérica (National Broiler Council), en la década de los 90's, el consumo

de carne de aves de corral superara al de camne de res (21).

Dentro de la actividad cconémica nacional, los avicultores organizados y agrupados en ¢l

seno de la Unién Nacional de Avicultores, han hecho que la avicultura en la actualidad

haya alcanzado un alto nivel de eficiencia y productividad. Esto, y ¢l avanzado desarrollo

tecnoldgico en el que se ha descnvuelto la misma, la colocan a la altura de las mejores del mundo,

dand

como tencia que en los Gltimos afios, haya cu lido con ct ab

o de carne

de pollo que ha demandado la poblacion, y solo en cc das

ocasi s s¢ ha tenido que recurrir a

importacioncs para cubrir las demandas en ¢l mercado (9)

Se calcula que los empleos generados directamente por la avicultura en todas sus ramas,
son de aproximadamente 115 000 y los indirectos 575 000, agrupando dentro de esta

organizacion a 48 asociaciones locales a nivel nacional (9,24).
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La impontancia estratégica dentro de la alimentacion Jel pueblo mexicano, es que ¢l 98 por
ciento de la poblacion urbana consume productos avicolas y un 25 por ciento de la poblacion rural

depende de este tipo de alimentos (9)

L.a respuesta al por qué esta industria pecuaria va en constante ascenso a nivel mundial, se
debe a que las razas e hibridos comerciales son superiores en cuanto a eficiencia de produccion,
en comparacién con otras especies pecuarias y se requiere menor espacio para su produccion;
ademas, el ritmo de aumento en la produccion de carne de aves de corral ha sido mas clevada

desde 1982, en comparacion con las otras especies (21).

Los aspectos que s¢ han mejorado en esta industria son, la cria con bases genéticamente
superiores, el control de las enfermedades, las técnicas de manejo, la estrategia de mercadeo y la
alimentacion, la cual es uno de los aspectos de mayor importancia, ya que representa el 70% de
los gastos de toda industria pecuaria (2, 3, 5, 7. 8, 17, 23).

L.a mas costosa de las proteinas animales hace 3 o <4 décadas, se ha convertido en la mas
economica v en uno de los mgjores alimentos c¢n la actualidad. En el Cuadro 1, se pueden
observar algunos parametros mejorados desde los aflos 20's, hasta lo quc posiblemente son los

ideales en la década de los 90's (21).

La alimentacion juega un papel primordial en la produccion de carne de pollo, las aves

difieren de otros animales de granja en muchos aspectos que hacen que su nutricion sea mas

i i e i imn




Kt
critica v que su balance sea mas facilmente modificado a diferencia de otras especies, como a.
continuacién se sefala (8):
1. Las aves tienen funciones corporales v digestion rapida.
2 Son mas activas y sensibles a 1os cambios ambientales.
3. Su respiracion y circulacion es mas rapida.

4. Su temperatura corporal es mayor que la de los mamiferos.

th

El crecimiento tiene lugar a ritmo acelerado.

Los nuirimentos que se suministran a las aves en las dietas se clasifican generalmente en

proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas, minerales y agua (2, 3, 7)

Una dieta bal da dcbe todos !os nutrieates en la cantidad, calidad y

proporciones ad d

deben estar disponibles, con un minimo de sustancias

téxicas, y ser economicos para permitir una ganancia satisfactoria (2, 8, 23)

Hace ya mas de siglo y medio. Prout' establecio la existencia de tres grandes principios
vitales, un principio sacarino, uno oleoso y uno albuminoso. Durante muchos aios, estos
principios, que posteriormente fueron llamados carbohidratos, grasas y proteinas. sc consideraban
suficientes para proveer todas las necesidades nutritivas del organismo. aparte de los

requerimientos minerales (17)

1 William Prout (1785-18350) Medico Inglés. eminente estudioso de las relaciones entre ta
quimica v la fisiologia.



Ratas y ratones podian mantenerse solamente poco nempo con vida una vez que fueron

alimentados con dietas purificadas de carbohidratos, proteinas, grasas y minerales Dosis

pequedas de leche suministradas a esta alimentacion prolongaban el tiempo de vida, llegando asi a

la conclusiéon, de que la leche conterua sustancias activas desconocidas, las cuales eran

indispensables para la subsistencia (15)

Lunin en 1881, hizo notar lo mismo Hopkins en 1906. se refirido a estas suslancias coma
"factores accesorios del alimento” En 1912, Casimir Funk introdujo el término “vitamina” (amina
vital 0 amina esencial para la vida) después de pensar que habia aislado lo que ahora llamamos

tiamina. Sin embargo, no todas estas sustancias eran aminas (18)

Las vitaminas se dividen en dos grupos. liposolubies ¢ hidrosolubles. Las liposolubles son
solubles en grasa y las hidrosolubles lo son en agua, dentro de las vitaminas liposolubles estan la
A.D.E v K; a su vez, las vitaminas hidrosolubles incluyen las vitaminas del complejo B, excepto la
vitamina C, que no se requiere en la dieta de las aves (2, 8, 10, 11, 15,17, 22)

Las aves son especies muy susceptibles a las deficiencias vitaminicas, ya que cobtienen poco

. adernas, los microorganismos compiten por las vitaminas de la

beneficio de la si is micr

dieta, las tensiones provocadas por la alta densidad en las explotaciones modernas, causan

idades v la utilizacién de dietas altas en energia, provocan una reduccion

incr en sus

en el consumo de alimento (5. 8, 16, 19)




Los sintomas de deficiencia 0 exceso de vitaminas son variables; ios problemas del aparato
locomotor representan ¢l mayvor nume: o de decomisos y también constituyen la mayor cantidad de
animales mal desarrollados Como ejemplo, podemos mencionar que una deficiencia de vitamina
A ., altera el proceso visual y retrasa el crecimiento, v una deficiencia de viramina D provoca

trastornos en el metabolismo del calcio y fosforo (3. 6, 10, 11).

Las vitaminas son de vital imponancia para el desarrollo de los pollos de engorda y otras
aves, pero también ¢s importante suplementar vitaminas de buena calidad, ya que con esto ademas
de ayudar a obtener una parvada en buen estado fisico v sin enfermedades, proporciconara mayores

ganancias de peso y mejor conversion alimenticia (6, 8, 10, 11, 15, 17)

Desde 1948 los cientificos empezaron a examinar los requerimientos vitaminicos de
diferentes especies animales (18) En el Cuadro 2 se aprecian los requerimientos vitaminicos para
pollos de engorda. publicados por el Consejo Nacional de Investigaciondelos EEU U (NRC)

en 1994,

Cabe seftalar que muchas de las necesidades de itaminas requeridas por el pollo de
engorda, fueron obtenidas hace algunos afos: v bajo condiciones de laboratorio y que en la
actualidad el pollo de engorda ( Cuadro 1) desarrolla ¥ consume el alimento en un menor periodo

de tiempo Por este motivo en {a actualidad se realizan algunas ins estigaciones para revalorar las

necesidades de vitaminas del pollo actual (1, 10, 21)



Un aspecto a considerar por los especialistas en nutricion aviar. es precisamente que la
publicacién de requerimientos de nutrientes (Cuadro 2). no sefala quz margenes de segunidad se
deben utilizar bajo condiciones de campo  Actualinente se venden premezclas vitaminicas con
margen de seguridad de acuerdo a la experiencia obtenida en el campo. para que fos animales
puedan expresar al maximo su potencial de crecimiento Tenemos como cjemplo la vitamina AL
para la cual el N R.C recomienda | 300 U I. por Kg. de alimento. sin embargo en la industria de

premezclas vitaminicas con frecuencia se usan niveles de 10 000 1 por Kg. de alimento o mas

(12.13,14).

JUSTIFICACION

Con estos antecedentes se considero pertinente comparar dos premezcias vitaminicas

comerciales, que variaron notabl eenel c ido de las

HIPOTESIS
La suplementacion a dietas tipo practico sorgo+soya de iniciacion v tinalizacion para pollos
de engorda, con una premezcla vitaminica de alta concentracion, promovera en un ciclo de ocho

semanas un mejor comporntamiento productivo

OBJIETIVO
Evaluar los parametros productivos de pollos de engorda alimentados con dieras tipo
alia

practico sorgo—soya supiementadas con premezclas de vitaminas, con una baja ¥

concentracion (Cuadro 3)



MATERIAL ¥ METODOS

Se utilizaron noventa y seis pollitos de engorda "Indian River” (ambos sexos), de un dia de
edad, los cuaies se alojaron en criadoras eléctricas en bateria durante las primeras cuatro semanas

vy posteriormente en jaulas para su desarrollo.

Los pollos fueron distribuidos conforme a un disefio complctamente al azar en dos
tratamientos con cuatro repeticiones de doce pollos cada una. Los tratamientos experimentales
consistieron en la suplementacion a las dietas sorgo+soya de iniciacion y finalizacion( Cuadro 4)

con dos diferentes premezclas vitaminicas comerciales, las cuales se denominaron de baja y alta

acion vi ini: ( Cuadro 3). E! agua y el alimento se ofrecieron “ud libitum”, durante

ocho semanas.

Se utilizo un calendario de vacunacion cerrado, el cual se describe en &1 Cuadro 5, el
primer dia se administroé una formula comercial con electrolitos orales y vitamina A en el agua de

bebida ( Cuadro 6) durante cinco dias.

Cada semana de las ocho de duracioén, se llevaron a cabo registros de ganancia de peso,

consumo de alimento y conversion alimenticia,
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L.os datos obtenidos de los parametros productivos en estudio. fueron procesados mediante
analisis de varianza conforme al disefio empleado y en caso de diferencia estadistica al $ 6 1%, las

medias de tos tratamientos se compararon con la prueba de Duncan.
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RESULTADOS

En el periodo de iniciacion. la ganancia de peso fue mayor (P<0 01). con la dieta que

incluyo la premezcla vitaminica de alta concentracion ( Figura 1), asi como también hubo un

. mayor consuma de alimento (P<0.05). ¥y una mejor conversion alimenticia (P<0 05). con la misma

premezcla vitaminica ( Figuras 2y 3)

En la etapa de finali ion, la ia de peso bién fue mayor (P<0 05) con la dieta
que incluyo la premezcla de vitaminas de alta concentracion ( Figura 4) El consumo de alimento
¥ la conversion alimenticia tendieron a ser mejores. pero no existio diferencia (P>0.05) entre

tratamientos ( Figuras 5y 6)

En el analisis estadistico de todo el ciclo (0-8 semanas).la ganancia de peso fue superior en
un 8.6% (P<0.01) con e! empleo de la premezcla vitaminica de alta concentracion ( Figura 7)
Para el consumo de alimento y la conversion alimenticia no se encontraron diferencias (P>0 05)
entre tratamientos. no obstante et consumo de alimento y la conversion alimenticia tendieron a ser

mejores con el empleo de la premezcla vitaminica de alta concentracion (Figuras 8 v 9)

Esta informacion sugiere que la premercla vitaminica comercial de alta concentracion.
empleada en las dietas para pollos de engorda. promueve un mejor comporamiento productivo de

las aves.

A e S P ok Dl




DISCUSION

Se ha observado con estos resultados. la importancia de las premezclas de vitaminas en la
alimentacién de las aves y que los niveles de suplementacion varian de una premezcla a otra, a
veces en forma muy marcada, llegando a ser superiores los niveies de vitaminas a los

recomendados por el N.R.C.(20).

La causa de esto es que el N.R.C. (20) recomienda cantidades que sirven para cubrir
requisitos minimos de mantenimiento y para evitar deficiencias. nc asi para un maximo desarrollo

productivo de los animales

Adi as, las pr las de i i requicren niveles altos de algunas porque estas
pueden reaccionar a la luz, calor, ht dad. oxid. y red: es, acid, bases y trazas
de les p d Cada vi ina r £ de diferente manera, ante los diversos factores, lo

que reduce los niveles reales de asimilacién del organismo. esto obliga a agregar niveles mas altos

de vitaminas a la dieta (8).

IL_os datos de este experimento, sirven de apoyo a publicaciones que indican que el nivel de
inclusion es hasta 3.6 veces mayor para las vitaminas hidrosolubles ¥ 20 veces mayor para las

liposolubles (22).

e e . Ty

o ene e e
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En general, la literatura y las investigaciones actuales, habtan de revalorar las necesidades

de vitaminas del pollo de engorda, mas frecuentemente bajo condiciones de tipo practico.

Comunmente se espera que una mayor cantidad de vitaminas sea benéfica y en apariencia
lo es, a juzgar por los resultados del presente estudio, los cuales con fines practicos de

recomendacion de una u otra premezcla, son bastante claros.

En la elaboracion de premczclas vitaminicas se debe de evitar el desperdicio y la
sobredosis, la cual puede afectar la salud de los animales, en especial en lo referente a las
vitaminas A y D. Las premezclas bien elaboradas permiten adecuados rendimientos productivos y
un aumentd en la inmunidad, entre otras cosas (4. 6, 14, 16, 19).

Seria cdecuado que en futuros expenmentos se cvaluara en forma particular las
necesidades bajo condiciones practicas de cada vitamina, a fin de poder claborar una premezcla

comercial mas adecuada y eliminar de esta forma los posibles excesos.
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Cuadro 1.

EFICIENCIA EN EL CRECIMIENTO DE LOS POLILOS DE ENGORDA
DEBIDO A MEJORAS GENETICAS, MEJOR NUTRICION, CONTROL DE

ENFERMEDADES Y

MEJOR MANEJO DURANTE LOS ULTINMOS ANOS

(€2}
Peso vivo Edad de Conversion n
Década pronedio camercializacién - |~ alimenticia | %o Morealides
N (kxs.) {dias) .
20's 1 112 3.7 18
30's 1.23 98 4.4 1B
40's 1.36 84 4 10
50's 1.35 73 3 7.3
60's 1.59 67 24 57
70's 177 60 2 5
80's 1.93 49 1.96 4.5
90's 2.05 42 I8 3




Cuadro 2.

NECESIDADES MINIMAS DE VITAMINAS PARA POLLOS DE ENGORDA DE
0 A 3 SEMANAS POR TONELADA (20).

Vitami Cantiand
A 1 £00000 U 1
2] 200000U 1
E 10 000 U1
K S50C mg
B1 18 g
B2 36g
B6 30g
B2 9 mg.
Niacina 270
Ac. Folico £00 mg
Ac. Pantoténico 10 g.
Biotina 150 mg
Colina 1300¢g




Cuadro 3.

COMPOSICION DE LAS PREMEZCLAS VITAMINICAS Y LA CANTIDAD
DE CADA VITAMINA POR TONELADA DE ALIMENTO

V Baja acién Altz concentencién |
A 3000000 U I 12 500 000 U t :
D 750000 U 1 2500 000 UL
E 5000U 1 2500001
K3 1.000 g 2000 g
B! 2000 g
B2 1000 ¢ S GO0
B6 ] mmee—ee- 30000
Bl2 0006 g
Biotina m s
Ac. Folico oo
Niacina 25000 ¢ 30 000 o
Ac. Pantoténico 12 000 ¢ 10000 g
Colina 217.500 g 391 300 g




Cuadro 3.

COMPOSICION DE LAS

DIETAS EXPERIMENTALES

DE INICIACION

IS

FINALIZACION PARA POLLOS DE ENGORDA EMPLEADAS PARA EVALUAR LAS

PREMEZCLAS VITAMINICAS.

Ingredicntes % Iniciacién Finalizaciéon
Sorgo 59 14 63.42
Pasta de soya 33.12 27 866
Aceite vegetal 3 3
Fosfato dicalcico 2.1RA 2 185
Carbonato de calcio 1459 1 459
L-lisina HCL 01 —————
Dl-metionina 0 266 0.18
Sal 04 04
Antibidtico 0.02 0.02
Antioxidante 0.0125 00125
Vitaminas®™ 0.25 0.25
Minerales** o1 0.1
Pigmento Dt 012
Amnilisis C:
Proteina 22 20.02
Lisina 125 1 01
Net. + Cist. 0.86 Q75
Calcio total 1.09 108
Fosforo disponible 0.53 052
EM Kcal /Kg. 2976 3013

*Premezcla variable
** Cuca e¢ral. 1996,




Cuadro S.

CALENDARIO DE VACUNACION CERRADO UTILIZADO DURANTE EL
EXPERIMENTO.

e | . Vacuna Via
1° Enfermedad de Marek Subcutanea
7° Viruela aviar Puncion en el ala
Enfermedad de Newcastle Ocular
16°* Infecciéon de la bolsa de Agua de bebida
Fabricio (Gumboro)
21" *Coriza infecciosa y ENC Subcutanea
Enfermedad de Newcastle Ocular
29° Infeccién de la bolsa de Agua de bebida
Fabricio (Gumboro)
34° *Coriza infecciosa y ENC Subcutanea
Enfermedad de Newcastle Ocular
48 ° Enfermedad de Newcastle Ocular

* Vacuna combinada (ENC significa. Enfermedad de Newcastle).
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Cuadro 6.

FORMULA COMERCIAL UTILIZADA EN EL AGUA DE BERBIDA,
CONTIENE ELECTROLITOS Y VITAMINA A

LA CUAL

Cads 100 g. comtienen:

Vitamina A 45 000 Unidades
Sulfato de Mg 0.7 gramos
Gluconato de Ca 4 2 gramos
Cloruro de K 3.4 gramos
Acetato de Na 13.8 gramos
Cloruro de Na 43 4 gramos

Trazas de Co, Zn. Mn, Fe. 1

Silico aluminato de Na 1 8 gramos

Dextrosa C.B P

~1

100.0 gramos

Sobre conteniendo 280 g.
Se apiico desde ¢l primero al quinto dia




Ganancia (g.) *
Py

-
Baja Alta

TR G TR ST
Fremercin vitam faicn

Figura 1.

GANANCIA DE PESO EN POLLOS DE ENGORDA, ALIMENTADOS CON
EN

. 5 & 4 4 .
DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE O0A 4
SEMANAS (INICIACION)

* Peso promedio nicial por poilo 38 8 g

a.b . Media 6 promedio con distinta literal son estadisticamente diferentes
(P<0.01)




Consumo (g.) S
p— 1
10888 [T
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S—
-
Baja Alta

A B T e T ¢
Premezcla vitaminics

Figura 2.

CONSUMO DE ALIMENTO EN POLLOS DE ENGORDA, ALIMENTADOS
CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DEC A 4
SEMANAS (INICIACION)

a.b . Media 6 promedio con distinta hiteral son estadisticamente diferentes
(P<0.05).



Conversion
alimenticia g/g

Baja

T T DR L TIMATI
Preméezcla vitamfni

Figura 3.

CONVERSION ALIMENTICIA EN POLLOS DE ENGORDA, ALIMENTADOS

CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE 0A 3
SEMANAS (INICIACION)

ab " Media 6 promedio con distinta hteral son estad:sticamente diferentes
(P<0.05)



Ganancia (g.) .

1600 =
1580
1560
1540
1520
1500
1480
1460 -
1440 = bt
1420 5 | 14344

1400 ¢

185652 b

¥

Alta

Premezcla vitaminics

Figura 4.

GANANCIA DE PESQO EN POLLOS DE ENGORDA_. ALIMENTADOS CON
DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE 4A 8
SEMANAS (FINALIZACION)

a.b . Media o promedio con distinta iiteral son estadisticamente diferentes
(P<0 05)




. 37188 a

Baja Alta

Premezcla vi a;ninic:

Figura 5.

CONSUNMO DE ALIMENTO EN POLLOS DE ENGORDA, ALIMENTADOS
CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE 3 A R
SEMANAS (FINALIZACION).

ab. Media 6 promedio con distinta lneral son estadisticamente diferentes
«P>0.05)




Conversién
alimenticiag/g ..

Lt

Baja Alta

“'Premeacla vithminica

Figura 6.

CONVERSION ALIMENTICIA EN POLLOS DE ENGORDA.

ALIMENTADOS
CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE 4 A8
SEMANAS (FINALIZACION).

a.b / Media & promedio con distinta literal son estadisicamente diferentes
(P>0.05).



Ganancia (g.)

2400

2300 -

TR T R e
Premezcla vitaminics

Figura 7.

GANANCIA DE PESO EN POLLOS DE ENGORDA, ALIMENTADOS CON
DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS DE 0 A S SEMANAS

a.b’ Media 6 promedio con distinta Literal son estad:shicamente diferentes
1P<0O 0l

35 W BEBE
ﬁ!’: ng‘ 14 WRLETECE
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Consumo (g.)

4808.6 a

Baja

EEmr e e

ﬁimmln‘;ril:aminic-

Figura 8.

CONSUMO DE ALIMENTO EN POLLOS DE ENGORDA. ALIMENTADOS
CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALESDEOCGAS
SEMANAS

ab - Media 6 promedio con distinta literal son estadisticamente diferentes ¢
(P>0 05} 3




Conversién
alimenticia g/g .

2.1 - —— -

2.09 ¢ T
2.08
2.07 ¢
2.06
2.0% e
2.04 - . YT

2.03 + . ’ §

o3 T I

2.0t

R Baja Alta
'

car s

P}:maclu vitaminica

Figura 9,

CONVERSION ALIMENTICIA EN POLLOS DE ENGORDA. ALIMENTADOS
CON DIFERENTES PREMEZCLAS VITAMINICAS COMERCIALES DE
SEMANAS

OAS

a.b  MNedia 6 promedio con distinia literal son estadisticamente diferentes
{P=0.03
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