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RESUMEN

La lagartija Cnemidophorus ceommunis communis se distribuye en
ambientes huamedos de los estados de Colima, Jalisco y Michoacan, es
diurna, forrajera, cde talla mediana y ovipara. Los pocos trabaj)os que
hay son de aspectos muy generales.

El presente trabajo es un estudioc del ciclo reproductor y de los
habitos alimenticios de Cnemidophorus c. communis en la regioén de
Chamela, Jalisco; en el periode comprendido de agosto de 1993 a
octubre de 1994,

Las hembras empezaron su actividad gonadica en junioc con las
primeras lluvias y la finalizaron en diciembre después de las lluvias,
mientras que, los maches comenzaron a estar activos reproductivamente
en el mes de marzo hasta septiembre, influenciados por la temperatura

ambiente.

La poblacidn alcanzé la madurez sexual al aic de vida, cuando
las hembras midieron en promedio una LHC minima de 68 mm y los machos

una LHC de 75 mm.

Las hembras presentaron una puesta por afic con un tamafo de

puesta de 5.2 hueves. Tuvieron una pequefia masa relativa de la nidada

que es caracteristica de las especies forrajeras.

En S . el tamafio de la génada es proporcional a la
talla de la lagartija. No se encontré dimorfismo sexual en cuanto a la
longitud del cuerpo.

El <cicle de actividad gonadica estuvo mas influenciado por el
cicle del higado que el ciclo de los cuerpos grasos en ambos sexos.

La dieta de la poblacién se basd principalmente en termitas,

larvas de mariposa y chapulines que son muy abundantes en la época de

liuvias.



INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Cada ambiente plantea diversos problemas a los organismos, los cuales
responden con diferentes estrategias adaptativas, es decir, un conjunto de
caractecisticas roadaptativas {edad de macduracion nexuatl, fecundidad
diferencial, numero de eventos reproductivos por estacién, tamafio de puesta,
entre otras) en 1a historia de vida dee cada otdanlilsmo, que  les permite
sobrevivir y dejar descendencia {Tinkle er al, 1970; Morales, 1988).
El patrén reproductive es un indicador de la estrategia reproductiva
utilizada por una especie (Guillette § Sullivan, 1985; Guillette & Casas-—
Andreu, 1987). Una adecuacion ideal del patrén reproductive seria que el
organismo pudiera reproducirse casi inmediatamente después de nacer, produiera
mucha descendencia y tuviera una vida reproductiva muy larga, pero en forma

natural esto no sucede porque la enerqia disponible pata cualquier

organismo
es finita, debldo a la variacién en tiempo y espacio de los recursos
alimenticlos, lus restricciones obligadas por la velocidad a la que pueden
Obtener y asimilar los nutrienten, y por el rienge de ser depredacdes  al
adquirir dichos recursos.

Como consecuencia los individuos deben repartir la energia entre
diferentes funclones: vieclimiento, manutenclodn, alimacenamiento y reproduccidn,
todas necesarias para sobrevivir y dejar descendencia. La forma de utilizarlos
varia de especie a especie y aun de poblacién a poblacién. Es por eso que la
diversidad de historias de vida que podemos observar =n la naturaleza es
enorme {(Benabib, 1893).

En las lagartijas sec presenta una gran diversidad de estrategias
reproductivas (Tinkle, 1967; Fitch, 1970; Fitch et al, 1970; Vitt, 1982). Unas

1



especies de lagartijas tienen reproduccién continua mientras que otras estan

limitadas a un periodo o estacidén reproductiva. También hay diferencias entre

las edades de maduracién, y el numero de eventos

los tamafios de las puestas,

reproductivos por estacién, entre otras.

La variacion en las caracteristicas de los patrones pueden estar dadas

por las interacciones de las especies con el ambiente (factores abioticos),
por su historia evolutiva (filogenia) o por una combinacién de ambas (Fitch,

1975; witt 1982; vitt, 1983;

Guillette & Casas-Andreu, 1987;

1979; Simmons,
Balderas-valdivia, 1996).

Aunque en las dos ultimas décadas se han publicado estudios al
especies troplcales

respecto

todavia falta mucha informacién, especialmente para las

(Inger y Greenberg, 1966; Fitch, 1970; Schwaner, 1980).
Tinkle et al (1870) analizaron especies de diferentes familias de
ambientes tropicales estacionales, de ambientes tropicales no estacionales y
de ambientes templados, ¥y encontraron una notable wvarjiabilidad entre los
patrones reproductives, 1o <que les permitié distinguir las sigulentes

estrategias:
ambientes calidos estacionales o nho estacionales
vida corta, puestas

a) para conh especies de
lagartijas de talla pequefia, madurez temprana,
generalmente pPegqueia por estacioédn

maltiples o© produccién de puesta

reproductiva, y
templados con lagartijas de talla grande, viviparas u

b) para ambientes
madurez tardia y con una sola puesta peroc grande

oviparas, con vida larga,

por estacién reproductiva.
La mayoria de las especies de lagartijas de ambientes templados
presentan actividad (patrén) reproductiva estacicnal, que se presenta en los

y de verano (Goldberg, 1972, 1976;
1987; Ramirez~-Bautista et al, 1995).

meses de primavera Cuellar y Cuellar, 1977;

Schall, 1978; Guillete y Casas-Andreu,



Esto es, la gonadogénesis, cortejo, ovulacion y fertilizacidn en la

primavera, con la puesta de las crfas a finales del verano (Cuellar y Cuellar
1977s Schall, 1978; Guillette & Sulli-wvan, 1985; Guillette & Casas-Andreu,
1987). Esta actividad reproductiva es relativamente corta, dura alrededor de
unos 5 meses =3 menos {Planka, 1970 Cuellar y Cuellar, 1977y, Yy estd

factores abiatjcos.

correlacionacda ~on los
La tempcratura, la ptecipitacién, ¢l fotopecriodo, 1la humedad (Dunham,
1982; Ballinger, 19m3; Jones & Ballinger, 1987y, la disponibilidad del
recurso, la interaccion con los depredadores, el tipo de forrajeo (Telford,
1971 Simmons, 197%; vitn, 1981, 1983; Magnhusson, 1987; vitt y RBreitenbach,
1993) y la interaccion introcspecifica, que sen chtre otros 1oa que determinan
de alguna u otra manera las di ferencias entre las caracteristicas

reproductivas (Vict, 1902) .

Por otro lado, para especies de amhientes tropicales, tanto estacionales

como no estacionales, existe un gran numcoro deo costratcogias reoeproductivas quco
se dan tanto entre especies diferentes ocupando un mismo habitat, como en
poblaciones de una misma especie separadas geograficamente (Telford, 1971;
Simmons, 1975; Magnunsan, 19A7; vitr, 19R2, 19R3; Rami rez-—Rautiata er al,

1995) .
54 las condiciones ambientales son poco mar~adas (no estacionales) la

reproduccién puede ser continua, pero si  las condiclieonas son marcadas
(=stacionales), antonces s tiens que =1 patron reproductive  puede ser
eficlico, como con Cnemidophoruz linncattizimmuz duodecemlincatus con Chamela

(Balderas-Valdivia, 1996} o continua como en pPhyllodactylus y Ameiva.
Magnusson (1987), al estudiar a Cnemidophorus lemniscatus y a Ameiva
ameiva en la nabana hrasileida concluyé, que la temperatura podria ser un
factor de poca influcncia en la reproduccién debido al poco cambio de la

atura que se percilbe de una estacién a otra en la regidn.

temp



de lagartijas isledas

Schwaner (1980), =n sSu estudic de un grupo
tropicales encontrd que los patrones reproductivos estaban mas influenciados
las variables climatica a

por las interacciones interespecificas que por
gran influencia que ejercen estas en otras especies tanto

diferencia de la
tropicales como templadas.
estacionalidad

nebulosus,

Para Anoclis en un ambiente tropical con
los factores ambientales estaban correlacionados

marcada, se encontré que
micntras que para los

dircctamente con la actividad gonadica de las hembras,
fotoperiodo

machos dicha correlacién s6lo se dio para la temperatura y el
{Ramirez-Bautista, 1995).
el mismo ambiente, Balderas-valdivia (1996) encontréd que la
con la

relacioné dircctamcnte
Y <oncluyo

Para
de 1luvias fue un factor gue se
como en los machos,

fisioldgico del

estacidn
reproduccién tanto en el caso de las hembras

un efecto a nivel érgano

pueden tener
actividad gonadica

que las lluvias
organismo o sSobre el cdesarrcollo embriocnario, Y que la
responde a una cstrategia adaptativa para aprovechar la época en la cual la
temperatura y la 1lluvia proveen las condiciocnes mas adecuadas para e}
desarrollo de los huevos y posterjormente de las crias.

bimn templados de numerosos

Por otro parte, en ambientes mas montania,
estudios mencionan que la temporatura y ¢l fotoperiocdo zon los factores mas
importantes para activar la reproduccion de los machos (Duvall et al, 1982;}).

McKinney y Marion (1985) mencionan gque a

En Sceloporus undulatus,
temperaturas cdlidas se inicia la espermatogénesis y se acelera la tegresién
micntras gue con tcomperaturas frias sc digspara la

testicular cn la primavera,
recrudescencia y se incrementa la caida de la masa testicular.
encontraron que para dos poblaciones de

Ramirez-Bautista et al (1995),
Urosaurus b, bicarinarus una de Michnoarcdn y otra de Mormlon, Jos tres fartores
antes mchcionados prescntaron correclacién con ¢l crecimicnte de la gédnada de



los machos de amhas peblaciones, y para la actividad folicular de las hembras
de Michoaesn, pecro no para las hembras de Morelos, cuyo factor primordial fue
1a caida de lluvias en la regién. Asi mismo, para Guillette y Sullivan (1985}

encontraron que la temperatura estsd correlacionadsa con el inicio del

crecimienta testicular, pero no con la actividad folicrlar, la ~ual estuvo

correlacionada con precipitacién en ol case de Sceloporus f£. formosus de las

regiones montafosas del sur de Méaxico.

El tamafio de la puesta es el promedio de los huavos puestos por las
hembras en la =stacion reproductiva y esta determinado por un balance en la
cantidad de los recurnos limitados por la competencia, el escape ante los

depredadores y la reproducsisn (Cody, 1966).

A3l en ambientes templados estacionales el tamafo de la puesta sSera mas

bien grande, pursto que la martalidad on este tipo de ambiente es perioddica
provocando una baja en la poblacidn, lo guec implica una disminucién de la
competencia por los recursos, y asi aumenta la cantidad de energia dedicada a
la reproduccidn por el individuo. En ambientes no estacionales (trépices), la
competencia es mayor y la seleccion natural favorece a las ecrias= mas

competitivas y no a tamafioa de pucstas mis grandes (Cody, 1966) .

Benabib (1993}, menciona que la evolucién del tamafio de la puesta puede
ser meodificado por factores mecinicos relacionados con alqunos habitos de los
organismos. Sin embargo, me ha encontrado en las especies de la familia
Polychrotidac y cn Gekkonidac que el tamafio de puesta o3 una caracteriastica

derivada de la filogenia del grupo (Vitt, 1986; Ramtrez-Bautista, 1995). Ast,

tanto los factores amblentales y las relaciones filogenaticas pueden influir

en la variacién del tamarfic de la pussta (Benabib, 1994).

La masa relativa de la nidada es el cociente de los huevos producides

por una hembra y e! peso del cuerpo de la hembra incluyendo a los huevos (Van

Loben Sels & Vitt, 1983; Benablb, 1993; Balderas-Valdivia, 1996G). Y permite

inferir el esfurrzo reproductivo hecho por la lagartija en la reproduccién.
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La masa relativa de la nidada al parecer estd determinada por presiones

de selecciébn distintas a las que ejercen sobre el tamafio del hueve, 1 tamafo

de la puesta y la frecuencia de los huevos (Benabib, 19293). El costo asociado

con las estrategias de forrajec y las tacticas de escape imponen restricciones
en la masa relativa de la nidada segun diferentes autores (Vitt & Congdon

1976; Schall, 1978, vitt & Price, 1982, Benabib, 1993} . Asi pues, las

lagartijas que presentan forrajeo activo (teiidos) tienen masa relativa de 1la

nidada pequedas en comparacién con las lagartijas de habitos de forrajeo al

acecho (sceporinos) (Vitt & Congdon, 1978, Benabib, 1993; Vvitt § Breitenbach,
1993; Ralderas-~Valdivia, 1996).

El tamafie dcl cucrpe afecta la morfologia y la fisiologia, y por cnde

las caracteristicas de historia de vida. Aunque también pueden atribuirse a la

filogenia, por lo gque seria interesante conocer si dichas caracteristicas

varian por coadaptacién o por simple restriccién fisiolégica (Benabib, 1993).

Algunocs autores han cencontrade una relacidn directa entre ¢l tamasfo de

la puesta y la talla del cuerpo de la lagartija (Tinkle el at, 1970; Goldberg,

1974, 1%876; Schall, 19768; Vite, 1983, 1984; Guillette & Sullivan, 1985;

Balderas—Valdivia, 1996). Otros han encontrado lo centrario, que no hay tal

relacion, como en ¢l caso de Sccloporus variabilis en Veracruz (Garcia, 1989),

Urosaurus b, bicarinatus {Ramirez-Bautista et al, 1985) Y Urosaurua .
graciosus (Vitt &§ Ohmart, 1975).

T.a talla diferente entre hembras y machos puede ser el reflejo de un

dimor fismo scxual resultado de las seleceidn sexual quc influcncia la

efectividad de la agresién de las lagartijas. También puede ser el resultado

de la seleccidn natural, como en el caso de la competencia por el recurso por
medio del cual grandes individuos pueden explotar presas mas grandes, y como

el tamafio de la puesta de las hembras:; lagartijas grandes tienen mayor numero

de huevos {Carothers, 1984; Lovich & Gibbons, 1992).



La disponibilidad del alimento en el ambiente es un recurso que hace que
las lagartijas alcancen su talla maxima, y ademas almacenen mas energia en
forma de cuerpos grases (Derickson, 1976:; Rallinger, 1977; nDunham, 1981;
McKinney & Marion, 1985), los cuales son utilizados principalmente para la
reproduccién {(tamafio y numero de huevos «<n las hembras; PRamirez-Bautista,
1995} .,

Simmana (197%), encontré para A, ameiva en =1 Feuador que o] incremento
de 103 cucrpos grasos no csta relacionado con la madurez de los hucvos en el
ovario, y que mar bien este incremento coincide con el incremento en la

disposicién de la comida que coincide con la aparicién de los juvenile

La mayor abundan~ia des alimento ests vinculada <on la  temporada  de
l1luvias, Vitt (1983) asocié un tamafio grande de cuerpo graso on la estacién de
lluvias y un tamafoc paquefio ©n la estacién de secas para hembras y machos de
Cnemidophorus ocellifer, explicando que esto se debila a que el recurso
alimenticio es escaso en el hiempo de secas en los ambientes rropicales.

Ramircz-Bautinta (1995} encontrd para las hembrasz de Anolis nobulosus,
también de un ambhiente tropiral, un comportamiento inverso: un aumentoc en la
masa de los cuerpos grasos en la época de secas ¥y una disminucion de dicha
masa cuanco eatas empinezan a reproducirse (l1luvias), sugiriencdo que la ~nergia
de los cuerpos grasos fue utilizada para nl crecimiento y deszarrollo de los
primeros huevos en la estacién reproductiva.

Sin embargo, Magnusson (1987) reporté para especies de teiidos en la
sabana brasileila que los cuerpos grasos varian muy poco a lo largo del afo, y
que no hay una aparcnte corrclaciéon entre el tamafio de 1los cucrpes grasos y el
desarrollo gonadico, ya que bajan durante el periodo de maduracién gonadica
{Ruibal et al., 1972). Otros autores mencionan que la energla de 1los cuerpos
grasos es invertida en el rortejo y defensa del territorie por parte de los

machos {(Licht y Gorman, 1970; Guillette & Casas-Andreu, 1981}).



£1 hligado participa activamente en las diferentes transformaciones de la
energia. Obtiene la energia de los nutrientes y permite Su acumulacién en los
cuerpos grasos; en sustancias de reserva (lipides), y cuando la demanda de
energia es alta potr lo general al comienzo del desarrolleo de las gdnadas
degrada a los cuerpos (Ramirez-Bautista, 1995), por lo que cuande empieza la
actividad reproductiva lo cuerpos grasos empiernan a decanrr para solventar la

energia necesaria para la formacién de los huevos, y a su v

=z el higado
comienza a ascender (Van Loben Sels & vitt, 1983).

La variacién de los factores ambientales (temperatura, precipitacién y
fotoperiodo) propician ciertas peculiaridad a los recursos, las cuales se ven
reflejadas en las caracteristicas reproductivas de las lagartijas. Por
ejemplo, al variar la precipitacién se da un cambio en la cantidad, diversidad
y disponibilidad del recurso talimento) (Ramirez-Bautista, 1995) siendo
aprovechable al maximo por la lagartija.

En muchas especies de lagartijas <omo en Anolis nebulosus las hembras
prefieren diferentes tipos de presas en diferente cantidad que los qué
utilizan los machos (Andrews, 1979; Lister y Garcia, 1992). Esta diferencia
entre sexos en la cantidad y en el tipo de presa pudiera deberse, por un lado,
al tipo de forrajeo (Pietruszka, 19686).

Para las especies de lagartijas que tienen forrajeo activo (como en los
teiidos) las presas seran mas diversas, mientras que para especies con
forrajeo al acecho (sentarse y esperar como en los Jgéneros Phrynosoma y
Sceloporus) la diversidad es menor. Y por otro lado, pudiera ser por la
cantidad de lluvia que cae en el afio, debido a que en la época de lluvias hay
mas disponibilidad y diversidad de insectos {(recurso).

Una buena cantidad y calidad del recurso se reflejarada en una buena
eficacia del mismo para la lagartija. Una buena cantidad de sustancias de
reserva en los cuerpos grasos, por lo tanto, es una exitosa reproduccién. La

mayorta de la energia almacenada, es dirigida a la primera puesta en especies

8



con mas de un cvento roproductivo. Por ecjemplo, ©n ¢l género Anolis, la
energia acumulada en dirigida a cada uno de los euventos reproductivos. Ademas
de que la mayor produccién de huevos estd relacionada con el periodo de mayor

precipitacién y risponibilidad del alimento (Ramirez-Bautista, 199%).

de la especie

El género Cnemidophorus., esa un grupeo de lagartijas que pertenecen a la
familia Teiidae, con una distribucion muy amplia, desde el norte de los
Estados Unidos hasta Sudamsrira. El género contiens alrededaor de 56 especies
(Wright, 19%93). A pesar de que existe un gron numero de trabajos publicades
sobre algunos aspretos biolagicos cde algunas especies del género
{Christiansen, 1971; Cuellar, 1977; Schall, 1979; Vite, 1983; vite Yy
Breitenbarch, 1%93; Balderas-valdivia, 1996; entre otros) aun falta mncho que
estudlar sobre la rrproduccién, ccologia y taxonomia de eate grupo de
lagartijas.

Esto es mas evidonte para Cnemidophorus communis communis, perteneciente
al grupo sexlineatus, uno de loa seis grupos en 1los que se divide al género
{(figura 1) y snobre el cual hay s56lo algunos trabajos non muy limitades
{Martin, 1982; Witt y Brejtenbach, 1993: Casas-Andreu & Gurrola-Hidalge, 1993;
Ramizez-—Bautlsta, 19%4).

Eata lagartija endémica se cdixtribuye on ambisntes humedos e los
estados dec Jalisco, Colima y Michoacan (Ssmith & Taylor, 1966), habita cn sclva
mediana y baja, es una especie simpatrica con Cnemidophorus lineattissimus
duodecemlineatus, de talla media ({152 mn), terrestre, diurna, insectivora,
forrajera, de rapidos movimientos asociados a la blisqueda de su presa, de
forma fusjiforme con eaXxtremidades porsteriores robustas y presenta una larga

cola (145-256 mm). Se caracteriza a aimple vista por presentar 8 bandas claras
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mn la regidén dorsoventral de tonalidad pardo, y <con miembros posteriores que

tienen tonalidad rojiza on individuos j&dvences: eon los adultos las franjas sc

transforman en puntos (Wright, 1993; Ramirez-Bautista, 1994; figura 2). Pone

de tres a seis huevos en lugares abiertos y arenosos cubriéndolos a nivel del

suelo (Ramirmz-Bautista, 1994; Garcia y Ceballos, 1994).

Algunas caracteristicas reproductivas sobre lagartijas obtenidas con

estudios realizades en la regién (apéndice 1), de especies de Cnemidophorus

{apéndice 2), asi como de otras especies en otras regiones con ambientes

semejantes {apéndice 3) se presentan para poder comparar y evaluar los datos

obtenidos en el presente trabajo.

de la localidad

El presente estudio se realizdé en la reserva de selva baja caducifélia

de la Estacién de Investigacién, Experimentacién y Difusién de Biologla de

Chamela, de la UNAM, localizada a los 19° 30" y 19° 32° de latitud N, y a los
105® 03° y 105° 05 ° de longitud Oeste (figura 3), a menos de 2 km de la costa

del Pacifico, en el km 59 de la catrfetera federal 200 Barra de Navidad -

Puerto Vallarta. Con una superficie de 3,300 hectareas, con una altitud entre

los 30 m a loa S00 m sobre cl nivel del mar (Ramircz-Bautista, 1995).

de la geologia

Fertenece a la “subprovincia de la Sierra, Costas de Jalisco y Colima®™

@s una formacién de rocas igneas intrusivas y extrusivas de los periodos

Cretacico Terciario de la Era Mczoscica y Cenozoica. La plataforma continental

presenta una orientacién noroeste y suroeste, con acantilados rocosos de 15 a

20 m de altura, pPequeflas playas arenosas que terminan con montafas que se
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Cnemidophorus cope, 1838

FIGURA 1. Filogenia de los grupos de las especies del género Chemidophorus.

hipotetizan las relaciones entre grupos de
especies bisexuales basandose en datos de cariotipes. Y las lineas

Las lineas anchas ( ¢ )

dclgadas ¢ ) indican cl posiblc origen de grupes via hibridacién
ttomada y modificada de Lowe eof al, 18703.
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levantan a mas de 1,000 m de altitud (Secretaria de Programacién Yy

Presupuesto, 1981).

de la hidrologia

En las costas de Jalisco, los rios de flujo constante son escasos, sin

embarge, existen arroyos que se forman en el tiempo de lluvias. Los rios se

forman ¢n las sierras adyaccntes, tenicendo recorrides cortos por la topografia

de la regién y desembocan el mar.

La irrigacién primordial de los terrenos que se hayan dentro de la

Estacién de Biologia de Chamela, os aportada por =l atrroyo Chamela que se

encuentra al nornoroeste de dicha estacidén. Este cucrpo de agua consta de

varios afluentes que irrigan la localidad y son fundamentalmente el arroye

Colorado, a €1 se incorpora el torrente del Zarco y el Coastecomate (3olis,

1980) .,

La localidad de Zapata es3td a un lado del rio Cuitzmala, que nace al

noroeste del poblado Purificacién en las estribaciones de la Sierra de Cacoma,

siguiendo un rumbo hacia el suroeste; su envergadura es de 84 km. manifestando

una cuenca de captacién de 1141 km', desembocando en el mar al sureste de

Punta Farallén,

del clima

La temperatura anual promedio es de 24.% *C, con un intervalo mensual de
temperaturas maximas de 29.1 a 32 °C y unas minimas de ‘14.8 a 22.9 *C,
registriandose el dia mas calurose a 35 *C y la noche mas fria de 12 °C, los
meses de mayo a septiembre los mas calurosos (figura 4).

El promedico anual de precipitacién es de 748 mmm, con una media de 53.2

dias de lluvias al afo. La primera lluvia por lo general, ae presenta a

14



Figura 4. Climograma de 1la regidén de Chamela, Jalisco en el momento del

eatudio.
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finales del mes de junio, y los meses de mayor precipitacién son agesto y
septiembre, siendo estos aguacerc mss de la mitad de la precipitacién anual.

En el resto del afio se presentan lloviznas aisladas debide en su mayoria
a ciclones {(Ramirez-Bautista, 1995).
Se presenta una estacionalidad marcada, Bullock t1986) define las

estaciones del afio de manera siguiente: a)la época de 1lluvias desde las

primeras 24 hrs

donde se registra un minimo de 10 mm de precipitacién, siendo

generalmente en los meses de mayo Y junio, hasta las ultimas 24 hrs donde se

registra un maximo de 10 mm de precipjitaciédn (septiembre-octubre)}; contando un

periodo de 126 dias para la época de 1lluvias y b} 1la época de secas.
complemento de la época de lluvias, es decir, de las ultimas 24 hra cuyo
maximo es de 10 mm hasta las primeras 24 hrs donde el minimo sea de 10 mm de

precipitacién.
de la vegetacidn

En la regién predomina la selva baja caducifélia, presentandose también

manchones reducidos de selva mediana subcaducifédlia y matorral

espinosc (Miranda y Hernadndez, 1963; Solis, 1980:

medianc

Garcia y Ceballos, 1994).

Ademas, de la vegetacién subacuitica caracteristica de la  platatorma

continental de la regién conformada por palmar y manglax.

La selva caducifélia es el tipo de vegetacién que ocupa la mayor
superficie del 4rea de la regién. Esta presenta formas arbéreas con altura

promedio de 4 a 15 m, la mayoria pierden casi la totalidad de sus hojas y

dispersan sus semillas en la época de secas, lo que provoca cambios
microclimiticos, puesto que, la humedad relativa es minima, el suelo se
deshidrata y aumenta la

temperatura. Pertenecen a este tipo de vegetacién

Cordia elaeagnoides, Caricamexicana, Spondias purpurea, Crescentia alata,

Caesalpina eriosstachis, Opuntia excelsa y Jatropha coriaria.

16



La selva mediana subperenifolia, se localiza cerca de los cuerpos de

agua de la estacién. Se presenta en pequefios manchones, debido a factores

en partes bajas y planas o en terreno con pendiente ligera. Aqui

edafolégicoa,
me puede encontrar la vegetacién mas exuberante alcanzando alturas de los 15 a

25 m, y la mayoria de los 4arboles tienen hojas durante todo el afio. La
estaclonalidad de las hojas es muy marcada segun la estacién del afo. La

mayoria de los integrantes de este tipo de bosgues florecen al inicio de la
época de lluvias, y otras a finales de ésta. Las especies representativas son
Sciadodendron excelsus, Astronium graveolens, Ficus mexicana, Brosimum

alicastrum, Tabebuia donell-asmithii y Tabebuia rosea entre algunos.

El palmar, es el tipo de vegetaciédn gue domina cerca de la costa sobre
y bien drenadas, con aguas freadticas al alcance de las

arenas profundas
no pierden hojas a lo largo del

raicea. Pueden alcanzar una altura de 20 m,
afioc. Esta representado por Ficus sp., Astianthus viminalis, Salix chilensis,

Eichornia, Eleocharia sp. y Typha latifolis.
El manglar, es la vegetacién que se localiza muy cerca de la
los ecsteros, en suelos de origen

desembocaduras d~ loa rios y a orillas de

aluvial, que permanecen inundados gran parte del afilo por aguas salobres en
donde los arboles se localizan a 3 o hasta 10 m de altura. Este estrato estd
representade por Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa como especies

dominantes y otras como Anona glabra y FPhyllanthus elaiae.

Y el tipo matorral espinoso que se encuentra restringido a las éareas
cercanas al mar en sustrato arenoso © [OCOSO. La mayoria son especies
arbustivas que pierden sus hojas durante la é&poca de secas. De una altura al
rededor de los 2 m, encontr&ndose dentro de las especies importante Acacia

ap., Opuntia excelsa y Mimoza sp.
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de la fauna acompaliante

En la regién de Chamela se puede encontrar entre la herpetofauna, una
gran rigqueza, la cual cuenta actualmente con 82 especies de anfibios vy
reptiles de diferentes habitos y grupes taxondémicos,

Phyllodactylua

Ameivae undulara.

dentro de las que podemos

lanei, Anolis

citar son: Bufo marinus, Bufo marmoreus,
Ctenosaura pectinata, Sceloporus melanorhinus.
lineattissimus duodecemlineatus,

nebulosus,
Oxybelis aenus.,

Chemidophorus <. communis, C.
Heloderma horridum, Sceloporus horridus, Iguana iguana. Phrynosoma asio, entre

otros.

Ademas se puede encontrar 82 especies de mamiferos como Odocoileus
virginiatus, Procyon lotor hernandezii, Nasua nasua molari=s, Mustela frenata,
Mephitis macroura macroura, Conepatus mesoleucus, Lynx rufus escuinapae, Canis
latrans, Felis concelor, entre otros. Por otro lado, se tienen registradas

para la regidén 270 especies de aves.
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JUSTIFICACION

De acuerdo con los antecedentes, poco se <¢onoce sobre los aspectos de la

biologia reproductiva de especies de Cnemidophorus de ambientes tropicales

estacjionales de México, y aun menos de Cnemidophorus communis communis en la
regién de Chamela, Jalisco. Por lo que el presente estudio es inédito y
representa una importante contribucién al conocimiento de las caracteristicas

de historias de vida del grupo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer las caracteristicas reproductivas de la especie Cnemidophorus

communis communis que habita en un ambiente tropical estacional de la coata

del Pacifico.

OBJETIVOS PARTICULARES

Conocer el cicle reproductivo de las hembras y de los machos de
Cnemidophorus communis communis.

Describir las caracteristicas reproductivas, como tamafio de la puesta,
tamaiic del huevo, la masa relativa de la nidada y la talla en la que
alcanzan la madurez sexual las hembras.

Conocer si hay una relacidén entre la longitud hocico-cloaca y el tamaiio de
puesta de la hembra.

Conocer los ciclos de los cuerpos grasos y del higado de las hembras y de
los machos.

Establecer 1los factores ambientales y la disposicion del recurso que
intervienen en los cambios gonadicos, tamafio de la puesta y del huevo.
Conocer el recurse alimenticio en el ambiente y la preferencia del mismo
por las hembras y los machos.

Establecer cémo varia la cantidad y el tipo de presa a lo largo del afio, y

cudles son los factores gque influyen en esta variacién.

20
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MATERIAL Y METODOS

TRABAJO DE CAMPO

El estudio de campo se realizé de agosto de 19593 a octubre de 1924, en
la Estacién de Investigacién, Experimentacién y Difusién de Biologia Chamela,
de la UNAM. Los muestreos Se realizaron sistematicamente durante 8 dias a
finales de cada mes a partir de las 9:00 a 13:00 horas, esto con la finalidad

de aumentar la posibilidad de que las lagartijas se alimentaran previamente a
la captura. Un total de 163 lagartijas sexualmente maduras fueron recolectadas
con un rifle de proyerctiles de plomo de 4.5 mm para
registraron para
temperatura ambiental (TA °C)

aire comprimido.

En cada muestreo mensual se cada ejemplar, la
localidad, fecha, temperatura de cloaca (TC °c),
para 1o cual se empled un termémetro de temperatura instantanea Miller & Weber
0-50 *c + 0.01 "C y un termémetro de laboratorio Brannan 10-260 + 0.1 °*C.

Los ejemplares sSe pesaron con una pesadora Pesola 0-50 + 0.5 g. La
(LHC mm:; apéndice 4) se registréd con un escalaimétro

A dada ejemplar se le colocé una etiqueta en
ultimo se

longitud hocico - cloaca
de acrilico Kaiser 0-30 #+ 0.1 ecm.
la pata posterior derecha con el numero de registro y por

preservaron en una solucién de formaldehido al 10+,

TRABAJO DE LABORATORIO

Se lavaron los ejemplares durante 4 dias con agua corriente con la
finalidad de quitarles el exceso de formaldehido. Se guardaron en contenedores
de vidrio con alcohol al 70% para preservarlas permanentemente. A cadla
{a la altura de la los

eapécimen se le hizo un corte en la regidn ventral
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miembros anteriores hasta la regién de los miembros posteriores) 1o que
pPermitid determinar el sexo por observaclién directa de las gonadas.

Se extrajo
las génadas, el higado,

los cuerpos grasos y el estémago para ser pesados
posterjormente en una balanza analitica electrénica Ohaus AP-1105 0.0001/10 +

0.00005 9.
REPRODUCCION

Reproduccidén de las hembras

Para conocer la actividad reproductiva se determinaron,

tres fases de la
actividad de los gametos

{modificado de Vitt, 1986).

Fase 1.— No activos reproductivamente: con foliculos no vitelogénicos

{FNV) en el ovario, con un diametro < 3 mm'

blanguecino indicador de la

» de color
ausencia de sustancias

nutritivas y 3in la presencia de huevos oviductales.

Fase 2.—- Potencialmente activos reproductivamente: al menos un foliculo
vitelogénicos (FV)

en el ovario, con un dismetro > 3 mm’,

de color amarillo indicador de las sustancias de nutritivas
o vitelo.

Fase 3.- Activo reproductivamente: presencia de huevos (H) en los
oviductos, de forma ovoide regular > a los 12 mm’,

blanquizco debido a la adicién

de color

calcarea que les da una

cierta resistencia.
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Se registrd, de las génadas izguierda y derecha por separado: el peso y

la cantidad de FNV, FV y H. Las dimensiones lineales de los foliculeos en

estado de desarrolle mas avanzado y de mayor tamafilo se hicleron con un

calibrador vernier acrilico Dial 0/130 #+ 0.05 mm; con estos datos, se calculé

®)! volumen de la respectiva gdnada utilizando una modificacién de la foérmula
(1) de la elipsocide (Spiegel, 1970):

férmula 1.

Ve d/3% (% del ancho del génada)’ ( » del largo de la gSnada)

Donde:
V = Volumen de la génada (mm').

Eate volumen (v, mm'}) calculado se empled para realizar un ajuste con el

cual minimizar el error provocadoe por el tamafio del cuerpo de la lagartija

msobre el &6rgano: a esto se le denominéd Indice de Actividad Gonadica (IAG).

cuyos promedios mensuales son utilizados para establecer el ciclo reproductive

de las hembras.

El tamafioc de la puesta (TP) fue al promedio obtenido solamente de las

hembras que preaentaron foliculos wvitelogénices o huevos en el oviducto
durante el estudio.

Asi mismo, también se obtuvo el tamaio del huevo (TH, mm) promediando el

largo de los huevos en el oviducto.

Se obtuvo la masa relativa de la nidada (MRN) para medir el esfuerzo de

1a hembra para canalizar los recursos energéticos adquiridos a la
reproduccién, utilirzando la féSrmula (2):

f£Oormula 2,
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- - masa total de 1las puests (g)

peso da la hembra + masa total de la puesta (g}

La talla minima a la que alcanzan la madurez fue estimada encontrando a
la hembra de menor LHC y que contuvo FV © H en el periodo reproductivo, que

para este eatudio fue de junio a diciembre.

Reproduccidén de los machos

Los machos que presentaron testiculos agrandados junto con un epididimo
muy contorneado fueron considerados como activos reproductivamente.

Para registrar la actividad gonadica, a cada macho le fue medido el
largo y ancho del teaticulo izgquierdo con un calibrador vernier acrilico Dial
0/130 + 0.05 mm. Con estos datos, se calculé el volumen testicular mediante la
férmula 1.

El volumen obtenido se emple® mas adelante para obtener el indice de
actjividad gonsddica de los machos, el cual se usd como calculo final para

establecer el ciclo reproductivo en medias mensuales.

Indices de actividad gonddica, del higado y de los cuerpos grasos
Para ajustar las medidas tomadas a 10s organismos y evitar que el tamafo

del cuerpo de estos tenga un efecto directo sobre las dimensiones de los

Sdrganos utilizados en este estudio, se siguid la metodologia utilizada por

Balderas-valdivia (1996) para la obtencién de los siguientes indices:
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a) IAG {(Indice de actividad gonadical

Volusen de ls génads (mm'/wm)

X 1000
Longitud hocico—-cloaca (=)

b) IACG (Indice de actividad de los cuerpos grasos)

Peso de los cuerpos grs

(g/mm) x 1000

Longitud hocico-cloa

(m—m)

e} IAH ({Indice de actividad del higado)

Pesc del higedo (g/wm) x 1000

Longitud hocico-~cloaca (mm)

£1 promedio mensual de los indices se empled para
reproductivo, el cicle de los cuerpos grasos

hembras y de los machos.
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Factores ambientales

Para conocer si la actividad gonadica de las hembras y de 1los machos
estaén relacionada con la temperatura, la precipitacién y el fotoperiodo, se

aplicaron pruebas de correlacién con los indices de actividad gonadica.

Los datos de temperatura fueron tomados in situs, mientras que los de
fotoperiodo ¥ precipitacién fueron proporcionados por la Estacién de
Investigacion,

Experimentacién y Difusiédn de Biclogia de Chamela, de la UNAM.

Dimorfismo sexual

El cdimorfismo sexual se obtuve comparandeo el promedioc de la talla cdel

cuerpo de las hembras y de los machos por separado.

ALIMENTACION

Fara conocer el recursc alimenticio en el ambiente, se realizaron
muestreos aleatorios mensuales por la técnica de “red de golpe” dando 30

golpes a nivel de la vegetacién herbicea con una red entemolédgica de 46 cm de
diametro. También se tomaren muestras de surlo por medioc de la técnica de
“cuadrante terrestre” en un area de 30 X 30 cm y de 10 cm de profundidad.

Los=
organismos obtenidos fueron

sacrificados en una camara letal de éter y

conservados en frascos con alcochol al 70 % para su posterior determinacién en
el laboratorio.

Para el analisis de las muestras de insectos, tanto del

contenido
estomacal de las lagartijas como del ambiente,

Se obtuvo lo siguiente:



a) El1 Peso del contenido estomacal de cada espécimen © de la muestra

<)

mensual del ambiente, para lo cual se utilizé una balanza analitica

electrénica Ohaus AP~110S 0.0001/10 #+ 0.00005 g.

b) Se identificaron los tipos de presa (TPr} de las muesatras del
ambiente y «del contenido estomacal con ayuda de un microscopio
masterecscépico y de claves espectalizadas, de la siguiente manera:
para los miriadpodos y los moluscos hasta el nivel de Clase, y para los
insectos, ardcnidos y crustAceos el nivel de Orden.

Se consideraron como TPr diferentes a los artrépodos adultos y a
sus etapas larvarias correspohndientes (tpor ejemplo, la larva de un
Lepidoptero Se considerd como un TPr diferente a la fase de
Lepidopteroc (aculto).

En el analisis del contenido astomacal también se consideré como
TPr a la presencia de materia vegetal, al bolo alimenticio {fragmentos
de alimento mezclado no reconocible} Yy a la materia inorganica
(arena), sin embargo, para el estudio de modo de uso del alimento
éstos no fueron considerados debido a que los método no registra éstos

parAmetros para luego ser comparacdos.

Para facilitar el manejo eon la base de datos a cada qrupo ne
asocio arbjitrarfamente un numero ttabla 1 en la seccidén de
resultados) .

Se cuantificaron los organismos de cada grupo presentes en cada

muestra.

Por tltimo., Se registr6 la longitud de cada organismo con un vernier.
Para los taxa, en los que los individuos eran muchos y muy semejantes

{por ejemplo en Isoptera) sSe utilizé un promedio general.
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Disponibilidad del recurso en el ambiente

Se estimd la abundancia relativa de las presas potenciales de las
lagartijas por los métodos de “red de golpe” y de “cuadrante terrestre”, asi
como también la del contenido estomacal de las lagartijas para ser comparados
v determinar

cual de los dos métodos presentd tipos de presas semejantes con
el contenido

estomacal (tabla 1).

Preferencia del tipo de presa

Para evaluar las preferencias alimenticias se compararon los insectos
recolectados en el campo

(por el método cuyos tipos de presa fuercon similares
a los del contenido estomacal}

Y los insectos ingeridos por las lagartijas,

utilizando el siguiente indice (Ramirez-Bautista,

1995) :

Indice de a (IP)=___Pr

zocibn _de la die
Propozcién en el amd

En donde, para un valor de IP = i, el organismc lo come por el hecho de
estar alli, sin que lo busque;

> 1 o E indica que 10 prefiere,

que tenga que buscarlo y < 1 <l

incluso tanto

hay h en el medio, lo consume
accidentalmente © por no haber otro recurso disponible, denota desagrado
(tabla 2:; tabla 3).
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Cantidad de blomasa consumida

Para conocer cual fue la biomasa (g) consumida por cada lagartija se

contenido estomacal

utilizé el peso del de la misma, para cada sexo. Se
obtuvieron los promedios mensuales de los pesos para poder observar y comparar
las diferentes fluctuaciones con respecto a los meses de secas y de lluvias, y

entre sexos.

Diversidacd

Se eatimé la diversidad de la dieta de cada sexo con el conteo de los

diferentes TPr encontrados en las lagartijas cada mes.

ANALISIS ESTADISTICO

Todos los registros obtenidos en el estudieo fueron almacenados en una
base de datos {Quatro-FPro, versién 3.0, Borland International, Inc.) y
procesados en un paquete estadistico (Statgraphics 5.0, Statgraphics System
Corp., versién) para el anilisis estadistico. Se utilizé las técnicas

de tendencla central (la correlacién de

la

pParamétricas y de dispersién
variables, la regresién lineal simple por el método de minimos cuadrados,
todos los promedios

de "t~ de Student, el analisis de varianza ANOVA),

pPrueba
+ ES (error estandar) . El minimo nivel de

son representados como x  *
Asi mismo, se utilizé para

significancia aceptado fue de el 95% de confianza.
el andlisis paramétrico una prueba de ANOVA para ver la significancia de la
correlacién entre dos variables y una prueba de “t” de Student para percibir

independientes. Todos los especimenes

los cambios entre dos variables
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RESULTADOS

REPRODUCCION

de 1las hembras

1. Ciclo reproductivo y cambios gonddicos

De acuerdo con el anilislis de 79 datos de las hembras adultas con
foliculos no vitelogénicos, foliculos vitelogénicos y hueves en el oviducto,
hubieron cambios significativos en los promedios del IAG durante los meses del
presente estudio (Frii1,¢7) = 2,791, P < 0.05) (figura 5).

EPI 15 de 3junio, se encontraron las dos primeras hembras con foliculos
vitelogénicos, presentando un IAG de 1.56 #+ 1.21 mm'/mm. En 3julio, de las 14
hembras recolectadas, % (356.71+) presentaron huevos en el oviducto, 4 (28.574)
presentaron foliculos vitelogénicos y las restantes 5 (35.72*) foliecules no
vitelogénicos. En agosto, de 7 hembras sélo 1 114.28%) presentd huevos; 3
(42.85%) con foliculaos vitelogénicon; v los 3 restantes, foliculos no
vitelogénicos. En septiembre, de 5 hembras, 4 (RO-) presentaron foliculos
vitelogénicos y 1 (20+4) foliculos no vitelogénicos. En octubre, se presentd el

mayor promedio para o1 IAG (7.33 + 2.99 mm'/mm):; en donde de

[}

hembras, 3
(50%) presentaron huevos en el oviducto, 2 (33.33%) foliculos no vitelogénicos
Yy 1 (16.67%) foljiculos vitelogénicos. En el mes de noviembre, las 7 (100%)
hembras recolectadas pressentaron folicules no vitelogénicos con un IAG
promedic de 0.03%9 + 0.021 mm'/mm. Por ultimo, en el mes de diciembre, de 7
hembras, se encontré que 2 (28.57%) que tenian huevos en el oviducto y las

restantes 5 (71.434} foliculos no vitelogénicos {(tabla 4}.
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Tipo de presa (TPr) Taxa Hembra Macho

Y
INSECTA .
1 Hymenopteta {ahejas-avin . . B
2 Hymenoptera (haemigan) - + . -
3 ' ren . . . .
4 co (mant i N '
5 Colsupters (adulte) . . N .
6 Goleaptern (lacva) . - + .
7L (adulto) . N . .
" (Inread . . . ’
a . + . N
10 . . . N
11 . . .
12 . . . . :
15 . . ‘ N
16 Meurcpters (adulto) . !
1R Fasmioda B .
19 Otfonarea .
36 Collemt-ila .
38 Diprera (laswva) . * *
37 Fleceytern .
13 Fmemoptera “
ARACHN 1 DA
2a . . B .
21 srptones .
23 .
37 . .
4z Secrpiones . .
RS +
CRUSTACEA
EL) . .
MIRTAPGDOS
. N
DLyt ta N i
Folttanmian . :
Mot
I Gant pogeea . . . ;
UTROS !
32 Marmria veantal “ .
33 Materla tnorasnien . .
34 Bl sl tment dede . .

tabla 1. Tipos de presas ingeridos por las hembras y los machos,

con 1los diferentes métodos de muestreo.
que pertenecen los Tpr. “S” =
Método de “red de golpe*.

¥ los colectados
Y los grupos de artrépodos a los
Método de “cuadrante de terrestre R -
El término MIRIAPODA se utilizé para mencionar
los TPr: Chilopoda, Diplopoda y Polidesmida.
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TPC ws AGo SEP  OCT NoVv  pIC ENE FEB MAR ABR  MAY Jun JuL
1 + o |
2 + [-] o o E ) o o o o
3 + o o o o E E ] [ 0.06 o ©.33
L)

5 + 0.66 3 -] ] E E 2 4 E 14 1.3
6 + 0.13 o 1.5 1 2 E [ ° o 0.2
7 + E E o

8 + e E E E 3 E 0.33 E E E €

9 + € [ e 2 E £ E

10 + ) o

11 + o

12 + o 1

1s B E [] 225 - € E E E E E

16

18

19

a6

a8 + € (]

ase

49

20 + [ o 0.25 13 T o -4 0.5 2.5 1.3 1 E

21 + o

23

37 +

<2 + = o

2s

20 + o o

26 + o o o B

27 + o o [ o

28 + o

30 + -] ] L] [ o E [} o o (] ]

Tabla 2. Indices de preferencias por los tipos de presa (TPr} en hembras con
respecto al método de muestreo “S”, IP = 0O, el alimento es rechazado:
IP > 0 ¥y < 1, hay poca preferncia; 1P > 1, hay preferencia e IP = E,
hay alta preferencia. El 54.83% de los TPr fueron consumidos por las
hembras.
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Tabla
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FEEEE

3.

E
o o
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o 5
o.
o 3 2
E
E E
E
o
E
E
o -] o
o
o o
o
0 o o

Indices de preferencias por los tipos de presa
respecto al método de muestreo “S5%.

los machos.

mm

79.5

ENE

e = O,
IP > 0 y < 1, hay poca preferncia; IP > 1,
= E, hay alta preferencia.

el alimento es rechazado:
hay mucha preferencia e IP
El 54.83% de los TPr fueron consumidos por

1994
ABR  MAY Jun
[
] o 0.57
o o q
o E 4
1 E
E o
E
E
o E
o E
E E E
1.7 ) E
(]
o (] o
o o o
(TPE)

0.33
0.5

mmo

en machos con




1A (w1000

Figura 5. Ciclo reproductor para las hembras de Cnemidophorus communis

communis basado en los promedios
gon&dica de hembras {(TAG): n = 79.
de lluvias,

mensuales de los indices de actividad

Los mayores valores corresaponden a la época
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WYUH 5.\ 1-73 14,3 1.0x1.4 ! 2 3 Bxh .6 l - —————
RO i-, 4-r0 10 1.ama 1a z.6 3.6x3.6 { 5 1-9 2.6 e.2x17

mecdidas y valores promedios de foliculos no vitelogénicos

Tabla 4. Cantidad,
en las

(FNV), de foliculos vitelogénicos (FV}) y de huevos en el oviducto (H)

hembras de Cnemidophorus c¢. communis durante el estudio en Chamela, Jalisco.

n = numero de individuos, X = promedio, mm = milimetros.
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Pe las 79 hembras consideradas en =1 ciclo reproductor, 51 (64.55 3)

fueron recolectadas durante la época reproductiva, y de estas, 25 (31.64%)

corresponden a las hembras que presentaron foliculos vitelogénicos y huevos en
el oviducto; las 26 {32.91-) hembras restantes aunadas con las 28 (35.44 =)
hembras que fueron recolectadas fuera de la estacion reproductiva, representan

el 68.35 % del total de hembras con foliculon no vitelogéenicos en todo el

cieclo.

2. Talla en 18 que alcanzan la madurez sexual

Se encontré que las hembras alcanzaron la madurez sexual a una talla
minima de 68 mmn, y una talla maxima de 12% mm (x = 195 #+ 13.19 mm, n = 25). La

talla mas frecuente encontrada entre las hembras en condicién

estuvo entre los 104 y 115 mm (figura 6).

reproductiva

3. Tamado de la puesta y del hueveo

Se encontré que las hembras pusieron un promedio de 5.2 + 1.9% (2 a 9
huevos; n = 25) huevosn durante el periodo reproductivo. El1 tamafio del huevo
fue relacionado con la LHC de la hembra para saber si habta un tamafio
constante de huevo, y se encontrd que no hubo correlacién (r= -0.39, F({19,%) =

1.7, P > 0.0%; fiqura 7) entre entan don vartables., También se relaciond el TP

con la LHC para lo que se obtuvo una ¢ = 0.38, Fria, = 5,021, P <« 0.05) lo

cual nos indicé que 8l exisrid correlacléoén significativa (figura 8) .

En el dia 11 de julio sme =ncontraron las primeras hembras con huevos en

el oviducto, asi como también una hembra que presenté el mayor numero de

huevos (9) con una LHC de 125 mm, que correspondié a la mayor talla de las

hembras en condircién reproductiva. Para los meses de octubre y diciembre,

todas las hembras en condicién reproductiva presentaron huevos en =1 oviducto.
En el mes de noviembre ninquna de las hembras colectadas tenia FV o huevos en

el oviducto, esto pudo deberse a un error en el muestreo.
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Figura 6. Distribucién de las clases de tallas de las hembras en condicién
reproductiva (n = 25).
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LHC (mm)
7. Correlacién entre el tamafdio del huevo (TH) y la talla de 1la

lagartija (LHC). Y = (-0.02)x + (8.18), r = —-0.39, n = 25.
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Correlacién entre el tamafio de puesta {(TP) y la talla de la hembra

Figura 8.
(LHC). Y =

{0.066)x + (~1.786), r = 0.46, n = 25,
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En el

4. Esfuerzo reproductivo

La masa relativa de la nidada promedio fue de 0,141 + 0.08,

(MRI)
+ 0.0001. Se

se obtuvo el mayor promedio, que fue de 0.18

y se encontré que si hubo Corzelacién aun que
Fioo10 = 8,116, P > 0.05;7

mes de octubre

correlacioné la MRN con la LHC,
no significativa entre estas dos variables (r = 0.39,

. figura 9).

de los machos

en la que alcanzan la madure: sexual

1. Cicle reproductive y talla
El IAG de los machos pomenzb a aumentar significativamente a partir del
y = 16.051, P < 0,01, n = B4). Los

mes de marze hasta septiembre (Fera, o =
el

valores mas gramdes se presentaron en los meses julio,
1.048 + 0.25 mm'/mm en septiembre para

agosto y septiembre;
decrecer

valor maximo fue de
rapidamente en el mes de octubre (figura 10}.

De los 4l datos pertenecientes a los machos que se encontraron en
la longitud promedio fue de 107 mun, <con una maxima de

condicién reproductiva,
152 pam y una minima de 75 pn (figura 11}.

Se correlactontd ~1 IAG de los machons con au LHC, y se encontréd que si
hubo correlacién significativa (r = 0.44, F(i~, 1)} = 1.851, P < 0.05, n = 84:

figura 12).
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o028 -

f
8

y la talla de la lagartija

Figura 9. Relacidédn entre la masa relativa (MRN)
+ {(~-0.021), r =

{LHC}, la cual no fue significativas; ¥ = (B.176)x
0.39,
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0.2

Figura 10. Ciclo de actividad reproductivo de 1los machos. Las triangulos
obacuros representan los promedios (n = 84).
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Figura 11. Distribucion de las diferentes tallas (LHC) de los machos en la
estacién reproductiva: n = 41.
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e (u’/n)' 1000

Figura 12. Relacién de la actividad testicular (IAG) con respecto a la talla

de los macho (LHC) en condicién reproductiva. Y = (0.00998)x + (-0.333),
O.44, n = 41.

r =
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CICLO DE LOS CUERPOS GRASOS Y DEL HIGADO

de las hembras

1. Ciclo de los cuerpes grasos
Para establecer los cambios del ciclo de los cuerpos grasos en las

hempras, se aplicé un ANOVA Y se encontrd que existieron cambios
(F(11,s7) = 25.317, P < 0.0, x = 1.82 + 0.14 g/mm, n = 79)

Los mayores promedios del IACG por mes se encontraron en
+ 0.9 g/mm

significativos

durante el estudio.
+ 0.77 g/mm y 6.19

(x = 0.13 * 0.02

los meses de agosto y septiembre (x = 7.8
respectivamente), bajando abruptamente en el mes de octubre
g/mm; figura 13). El IACG estuvo directamente relacionado con la LHC pero no
fue significativo (r = 0.41, Fi4e,3oy = 1.137, P > 0,05).

2. Ciclo del higado
El analisis de los promedios
-~ 6.793,

mensuales de los IAH mostré que hubo

P < 0.01l; x = 5.25 + 0.29 g/mm}) en el

cambios significativos (Fr11,57)
cicle, observandose un incremento brusco a partir del mes de julio (x = 8.688B *
1.43 g/mm}! disminuyendo ligeramente en el mes de septiembre (8.2% + 1.15 g/mm}
para caer en octubre (x = 2,17 + 0.51 g/mm; figura 14}. El IAH estuvo
directamente relacionado con la LHC ( r = 0.568, Fiu,i0y = 1.643, P > 0.05).

3. ¥ la actividad gonddica.

El anélisis de regresidén multivariada del IAG,
{(r = 0.25, P < 0.05} que con el IACG (r =

IAH e IACG, mastrd que el

IAG estuvo mas asociada con el IAH
0.241, P > 0.05),
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?

ACG (g/mm)*1000

Figura 13. Ciclo de los cuerpos grasos de las hembras.

Los cuadros obscuros
son los valores promedios de los IAG:; n = 79,
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~

(AH (g/mm)*1000

0

e =

Figura 14. cCiclo del higado de las hembras. Los cuadros obscuros son los

valores promedios de los IAH: n = 79,
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de los machos

Ciclo de los cuerpos qrasos
51 hubo campios significativos en el IACG
A partir dal mes de julio hay un aumento en

y = 13.541,

1.
(Fir11,

Se vio que

P < 0.01, x = 1.54 * 0.14 g/ wmm).
(3.15 %+ 1.29 g/mm)} de los IAH, y en septiembre presentd su

= 5.34 + 1.53 g/mm),

el valor promedio
des=endiendo drasticamente en

mayor valor promedid (x
IACG estuvc directamente

+ 0.006 g/mms figura 15).
= 4.13,

El

octubre (x = 0.043
correlacionado con la LHC (r = 0.44, Fiis, w1 P < 0.01 (figura 15). Al
comparar los IACG de las hembras y de los machos se encontré que ho hubo
g.1. = 65, P > 0.05).

diferencias significativas entre ellos (T = 0.27,

2. Cicle del higado

Se aplicé un ANOVA para
{Fei1, 7.y = 21.306,

ver si hay cambios significativos en el TAH y se
+ 0.15 g/wum)

vio que s5i hubo cambhios P = 0.01, x = 4.364
los cuales fueron muy semejantes a los datos obtenidos pata las hembras. E1
partir del mes de julio (x = 9.25 + 0.0002 g/mm,

fndice aumenté a
tx = 7.6% + 1.98 g/mm) para

disminuyendo ligeramente en el mes de geptiembre
comenzar a caer en forma brusca en octubre (x = 1.24 + 0.16 g/mm; figura 17).
_El IAH estuvo directaments relacionado con la LHC ( r = 0.67, Fqu, g, = 4.3, P

< 0.01; figura 18).

3. Y la actividad gonddica.
El analisis de regresién multivariada del IAG,
el IAH (r = 0.58, P < 0.05)

IAH & IACG, mostré gue el
IAG estuvo mas asociada con que con el IACG (r =

0.371, P < 0.05).
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1ACG (g/mm)*1000

Ciclo de los cuerpos grasos de los machos. Los tridngulos obscuros

Figura 15.
n = 84.

son los valores promedios de los IAG:
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figura 16.

(~1.229),

51

r = 0.44,

Relacién entre la actividad de los cuerpos grasos y la talla de los

n = A4
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Figura 17. Cicle del higado de los machos. Los tridngulos obscuros representan

los valores promedios de los IAH, n = B4.
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Relacién entre la
(-1.03721), r = 0.67,

(0.063643)x +

Figura 18.
n = B84.

machoas (LHC). Y =



FACTORES AMBIENTALES QUE INFLUYEN EN EL CICLO REPRODUCTIVO

La temperatura ambiente promedio registrada en el momento de la captura

cde 163 lagartijas fue de 31.1 + 3 °C con una minima de 24 °C y una maxima de
41 °“C. La temperatura promedic de las lagartijas (cloacal; T°C} fue de 38.6 +
1.75 "C con una minima de 26 °C y una maxima de 41 °*cC.

Para conocer come influyd la temperatura ambiente sobre los IAG, se

realizé un andlisis de correlacién entre estas dos variables y se encontrd que
hubo una correlacién positiva para los maches (r = 0.31, F..'1) =4.321, P <
= 0.04, F«@',»vy = 0.622, P >

0.01, n = 84), pero no ast para las hembras (r

0.05, n = 79).

Asi mismo, para conocer como influyo la precipitacién sobre los IAG
promedic de las hembras, se realizé un andlisis de correlacién. el cual
(r = 0.22, Feurr = 12,937,

demostré que no hubo relacién entre ambas variables
r = 0.059, Fi» % = 21.504, P < 0.01, n =

P < 0.01, n = 15) y de los machos (

15).
Se hizo un anilisis de correlacidén de los promedios mensuales de los IAG

tanto de hembras como de machos con el fotoperiodo, encontrandose que para las

hembras no hubo ninguna <orrelacidn significativa (r = 0.02, Funt, ) = 1.389, P

> 0.05, n = 15) mientras que si hubo una correlacién no significativa
para los machos (r = 0.54, Fri!, 9= 0.627, P > 0.05, n = 15).

Por ultimo se analizd como variaron los promedios de los 1IAG, los IACG y
los IAH tanto de las hembras como de los machos cen respecto a la
estacionalidad, encontrandose cambios asignificativos en cada une de 1los

indices (tabla 5).
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INDICES !

IAG

IACG

IAH

Tabla 5.

HEMBRAS

Secas-lluvias

t = 2.964
g.1. = 77
P < 0D.05
t = 3.40
g.1. = 75
P < .05
t = 5.334
g.1. = 77
P < 0.05

MACHOS

Secas-1lluvias

t = 40114
g.1. = 82
P < 0.05
t = 4.069
g.1., = a8z
P < 0,05
t = 4.8%92
g-1. = 82

P < 0.05

génada (IAG), de los cuerpos grasos (IACG)

hembras como para machos.
probabilidad de cometer un

t = “t* de Student,
error de tipo 1.
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Diferencias entre los promedios de los Sindices de actividad de 1la
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DIMORFISMO SEXUAL

Las hembras maduras sexualmente presentaron una talla promedio ce 105 *

13.9 wm econ un peso de 34.67 + 17.8 g, mientras que para los machos se
encontrd que la talla promedio fue de 107 + 20.5 mm con un peso de 39.66 + 21
Con una prueba de “t” se comprobd que no hubo diferencias entre la talla de

g-
= 65, p - 0.05).

las hembras y la de los maches (t = 0.437, g.l.

ALIMENTACION

Disponibilidad del recurso en el ambiente

El numero de grupos encontrades por la técnica de “cuadrante terrestre”
fueron los insectos con el 468.27+4 (Uictyoptera,

Los mas comunes
9.87%; Coleoptera

fue de 21.
{adulto},

Hymenoptera,
(4.073), entre otros

22.31~; Coleoptera (larva), 11.373;
3.218+ e Isoptera, 1.5-)} y los Arachnida (figura 19).
El total de grupos presentes en la dieta de Cnemidophorus c. communis

materta inorganica

para rste eatudio fue de 26 incluyendo la materia vegetal,

y bolo alimenticio.
La proporcién de TPr encontrada fue la siguiente: Insecta = 58.38+,
Arachnida = 13.38%, Miriadpodos = 0.3-, Crustacea = 3.4%, Mollusca = 3.4¢ y

otros = 10.3% (Fig. 20).
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oFos (10.3%)
13 . 49%) 1
Tt

Miriapodos (10.3%)

insecta (58.7%)
Aracnea (13.8%)

Figura 20. Proporcién de los tipos de presa (TPr) encontrados en el contenido
estomacal de las hembras y los machos.
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Preferencia del tipo de presa

Se encont:d cue no hubo cambjios mensuales an losa tipos de presa
consumidos tanto por 1as hembras (14 TPr) como por los machos (14 TPr; t =
0.923, g. 1. = A%, F > 0,05), sjiendo los grupos mas consumidos los ordenes
Isoptera, Lepidoptera (larva), Coleoptera (adulto) y Orthoptera.

hembras no se presentaron diferenclas entre
1luvias (11 tipos; t = 1.096,

Para las los TPr consumidos

en la temporada de secas (14 tipos} y en la de

g.1. = 14, P > 0.05).
Para los machos no se encontréd ninguna diferencia en los TPr consumidos
en la estacién de secas (10 tipos) y en la de lluvias (16 tipoes: t = 1.193,

g.l. =19, P > 0.05; figura 21).

Cantidad de biomasa consumida

La biomana total consumida fue de 76.88 g, con un consumo de 40.8% g

y de 35.99g (46.81-) para los

consumida por las hembras en

(53.19%) para las hembras machos. El analisis

demostré que no hubo cambilios entre la biomasna

comparacién con los machos (t = 1.85, g.1l. P > 0.05).,
Se comparo la biomasa connumida por las hembras oan la estaciéon de secas
(x = 0.821 + 0.12) con la de 1lluvias (x = 1.38 + 0.29) y se observé gque no

hubo cambios significativos (t = 1.39, g.l. = 14, P > 0,05).
Pata los maches 5e encontrd que la blomasa promedio en la época de
lluvias fue de x = 0.706 + 0.17 y en la época de secas fue de x = 0.707 #
0.13, no encontrandose cambios significativos (t = 0.046, g.l. =19, P> 0.0S:

figura 22)
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Figura 21. Proporcién de los grupos consumidos

lluvias,

para las hembras y para los machos.
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Figura 22. Promedio mensual de la biomasa consumida por las hembras y por los
machos de Cnemidophorus c. communis, de la regién de Chamela, Jalisco.
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Cantidad de presas consumidas

El numero total de presas consumidas por los dos sexos fue de 9,853
(64.98%) fueron consumidos por las hembras y

El grupo con mas individuos consumidos fue el
92.5% del total de

individuos, de los cuales 6,403

3,450 (35.01%*) por los machos.
de Isoptera con 9,114 individuos, que corresponde al
Lepidoptera en

individuos obtenidos en el estudio, seguido por el grupo de

(1.32%), el Coleoptera en estado larvario
{0.604},

estado larvario con 103 individuos
los Arachnida con 60

(0.69%),
28 (0.28%) entre

el Dictyoptera con 68
(0.52%),
figura 23 se muestra los tipos de presa m&s

con 102 (1.03%),
adulto con 51 con

El 1la

el Coleoptera y el oOrthoptera
otros, para ambos sexos.
consumidos por las hembras y por los machos.
Se vio que las hembras comieron mas individuos en la estacién de secas
en la de lluvias (630 individuos); hubo cambios

{5,633 dindividuos) que
los machos

tt = 2.35, g.1.

De manera similar,

= 14, P <« 0.05).
(1,097), ain

que en las 1lluvias
g.1. = 19, P >

significativos
consumieron mé&s individuos en secas
significat;va:
cantidad de presas
sl se encontraron diferenclias

{2.353)
que se presentaran diferencias (¢ = 0.948,
0.05); mientras que al comparar la que consumieron las

{(x =

hembras y las que consumieron los machos,

P < 0.05}.

2.1, g.1.= 89,
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Cantidad de presss (unidades)

|g;gg Hembras il Machos ]

Figura 23. HNumero de individuos consumidos de los tipos de presas mas
prefexridos por las hembras y por los machos. Los grupos arbitrarios fueron: 3
= Dictyoptera; & = Coleoptera (adulto):; 6 = Coleoptera (larva); 8 =

Lepidoptera {larval; 2 ~ Orthoptera; 15 = l1soptera; 20 = Araneae. La cantidad

de presas estad representada en lLog.
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DISCUSION

REPRODUCCION

ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LAS HEMBRAS

Las hembras de Cnemideophorus c¢. communis empezaron su actividad gonadica

a mediados del mes de junieo, coincidiendo con la caida de las primeras lluvias
en la regién de Chamela. En el mes de octubre, aunque no fue el mis lluvioso,
se encontrd el pico de la actividad gonddica, la cual concluydé a mediados del
después de las 1lluvias), aunque el analisis

mes de diciembre {un mes
un efecto directo sobre la

estadistico demostrd que la lluvia no tubo
actividad reproductiva, a diferencia de lo encontrada por Balderas-Valdivia
{1996) para cCnemidophorus 1. duodecemlineatus en la misma regidén.

El numero de eventos reproductivos por estacién reproductiva fue de uno,

el cual parece ser la tendencia para las especies de lagartijas en esta reglén
Esto concuerda con lo mencionado per alqunos autores (Van Loben

tapéndice 1).
Sels & vitt, 1983), sobre que el numero de eventos reproductivos pueden ser

modificaodos en cierta medida por el tipo de ambiente, ya que en un ambiente
como

tropical estacional hay una fluctuacién de los recursos sirviendo estos,

un factor limitante para dque se den mas de un evento reproductive.

El tamafo de la puesta en Cnemidophorus <. communia fue relativamente

Yy Que era de esperarse segun las predicciones hechas por Cody.

pequeds (5.2),
ambientes tropicales

(1966) y Tinkle er al. (1570) para especles de

estacionales.
al promedio obtenido para la easpecie

Este valor se asemeja
al de Cnemidophorus 1.

(Cnemidophorus) que es de 2.94, y es cercano
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duodecemlineatus con un TP = 4.3 (Balderas-Valdivia, 19986). También semejante
al de otros tejijdos como Ameiva cuadrilineata con TP 1968) y A.
1975), que son valores pequelos a comparacién

como algunons miembros de la familia

= 2.1 (sSmith,

a. petersii con TP = 4 (Simons,
de especies de comportamiento al asecho
1) . Asi entonces,

dado por una

-l tamasiio de puesta de

Phrynosomatidae {apendice
Cnemidophorus <. communis al parecer estar combinacién de los
y la filogenia del

ambientales

{disponihilidad de recursos, etc.)

factores

grupo (apéndice I, 2 y 3) .
de Cnemidophorus c. communisa y

los tamafios de puesta

deberse a que

Nt e
mas

La diferencia

duodecemlineatus,

podria la primera es

Cnemidophorus 1.

grande que la segunda y qgue como hay para cada una relacion directa entre el
tamafio de la puesta ron la talla de la hembra, mso axplicarfa que la lagartija
de talla mas grande tendria una puesta mas grande y la lagartija de talla
que hace pensar que el tamafio de la lagartija

pequefia tendria una pequeila. Lo
es un factor limitante para mantensr un  tamafo dn puesta optimo para  su
situacién ecoldgica.

= 0.141) encontrada para

la nidada (224

La pequena masa relativa de
Cnemidophorus . communiz, 3% semejante a lasn manas relativan reportadas para
otras espacies con habitos de forrajeo activo (Vitt & Breitenbach, 1983) En

ser mas grandes

sedentarias tienden a

de especies
Balderas-Valdivia,
estad determinada por el costo del

relativa
viene a

contraste, la masa
{van Loben Sels § vite, 1993; 1996}, lo que

corroborar que la masa relativa de la nidada
forrajeo y de las tecnicas de escape en lugar de la talla de la lagartija.
desplazarse con una mayor

favorecida para

Una lagartija puede verse
agilidad al tener una menor masa relativa, por lo consiguiente aumentar las
ante los depredadores. Asf mismo., aumenta Sus

(vite

poaibilicdades del escape
posibilidades de competir por el recurso beneficiadndola come depredador
& Price, 1962; Ramirez-Bautista, 1995:; Balderam—-Valdivia, 1996), tal como lo
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describe Balderas-=Valdivia (1996). Esto es importante si se tiene en cuenta

que la lagartija tiene enfrentarse a condiciones ambientales drasticas, en

donde el tiempo de abundancla del recurso (en las 1lluvias) es la principal

opcién durante el afic para abastecerse de reservas que le serviran para la

temporada de secas en donde el recurso es un poco menos disponible y mas

disputado.

Sin embargo, se sabe que en este tipo de ambiente la hojarasca guarda

una humedad considerada manteniendo un tanto constante el recurso alimenticio.
Si esto es asi, entonces se podria pensar que la masa relativa de la nidada

estd siendo influenciada también por 1la actividad dinamica propia de 1la

lagartija.
Las hembras alcanzan su madurez sexual a una talla de 68 mm, la cual se

da al afio de vida, por lo que se puede inferir que es una especle que madura

tempranamente come prediche por Tinkle et al (1970) para especies de

lagartijas de ambientes calidos estacionales.

ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LOS MACHOS

Los machos de Cnemidophorus c. communis, comienzan su actividad

testicular a partir de la mitad de marzo, presentando su mayor actividad en el

verano, la cual termina a mitad de octubre (antes de que terminen las

lluvias), como en otras especies de teiidos {Magnusson, 1987; Balderas-

Valdivia, 1996), iguanidos (Jackson & Teldford, 1974; Vitt & Lecher, 19B1;
Casas-Andreu y Valenzuela, 1984) y otras especies de saurios (Tuner et al,

1974) .
Este desfasamiento adelantads de los machos con respecto al ciclo

reproductor de las hembras puede deberse al aumento de la temperatura ambiente

en la regién y sugiere que las lluvias no son el unico factor que determina la
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actividad reproductora tal como en otras especies (Ramirez-Bautista et al,
1995 vitt, 1983:; Fitch, 1970).

El ciclo asincrénice eantre nexos s» ha visto en poblaciones de Urosaurus
{Ramirez—-Bautista et al, 1995) y otras muchas especies.
la correlacién positiva entre la

tal como Guillette

bicarinatus en Morelos

Esta asincronia al parmcer se dio por
actividad gonadica de los machos y la temperatura ambiente,
y McKinney § Marion (1985) citan para Sceloporus formosus., Y

y Sullivan (1985)
para Anolis carolinensis

Yy Sceloporus undulatus,

Licht (1972) y Marion (1982)

respectivamente.
Este adelanto en la madurez de los testiculos de los machos Ppuede
hembras, asi como también

fertilizaciédn en las
sexual en su primer afio de

permitir que se asegure la
Los machos alcanzan la madurez

permitir el cortejo.
vida con una talla minima de 107 mm. Lo que concuerda con lo dicho por Fitch
los ambientes tropicales o templados puede darse

(1970), quien menciona que en

la madurez sexual al afo en especies de lagartijas y Serpientes.

se debe a lo corto de la estacién de

Al parecer esta madurez temprana
actividad de las laguartijas (Pianka; 1970). El tamano de Cnemidophorus c.
communis al parccer o5 jmportante en la competencia por el recurso (Schall,
1978) con otros macroteiidos (individuos de gran tamafio de la familia Teiidae)

de la regidn.

CICLO DE LOS CUERPOS GRASOS Y DEL HIGADC

El indice de actfvidad de los cuerpos grasos de ambos sexos de
cambies maensuales, en donde la mayor

presenté
la estacién de lluvias

Cnemidophorus c¢. communis

actividad de dichos cambios mensuales correspondié a

aucedlio en et otofio. un incremento

(junio a noviembre) y =i decline

significativo de la actividad de los cumrpos grasos en la estacion de lluvias,
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sugilere que se debe a un aumento en la disponibjlidad del alimento en

La brusca cafida en la actividad de la masa de los cuerpos grasos en

ambiente.
el mes de octubre insinua una utilizacién rédpida de la energia por el
esto segun Guillette y Sullivan (1985) se debe a un

crecimiento del huevo;
pronto desarrollo embriocnario durante este periodo en las hembras.
El ligero decremento de los indices de actividad de los cuerpos grasos

al inicio de la actividad reproductiva, tanto en las hembras como en los

machos podria sugerir gue los cuerpos grasos pueden ser utilizados para este

siendo esto muy semejante a lo encontrado para especies de ambientes

fenémeno,

templadas por Guillette y Sullivan (19685), por Hahn y Tinkle (1985). Sin
embargo, la ausencia de una marcada correlacién estadistica entre la actividad
de los cuerpos grasos Yy la actividad reproductora hace suponer

festadisticamente) que la tendencia a seguir, sea que los cuerpos grasos no
utilizades en la reproduccién como en otras especies mencionadas por

son
Magnusson (1987} y Vvitt (1983) de ambientes no estacjonales de sabana.

La actividad de la masa de 1los cuerpos grasos de Cnemidophorus <.
communis, es muy semejante a la presentada por Anolis acutus (Ramirez-

Bautista, 1985) y Cnemidophorus 1. duodecemlineatus (Balderas-valdivia, 1996)
que habitan en un ambiente tropical estacional, quienes mostraron tener
Cuerpos dgrasos mas pequendos en la #poca de secas y mas grandes en la de

al mismo tiempo que ocurria la mayor produccién de huevos.

se ve que el ciclo de los cuerpos grasos en

lluvias,

Por lo dicho anteriormente
ambos sexos no parece estar en gran medida asociado al proceso
reproduccién, sino mas bien a los cambios estacionales (lluvias), ya qQue es en
secas cuando la actividad de los cuerpos grasos es menor. EsSto corresponde a

la época en donde hay menos alimento y por consiguiente, la energia obtenida
es utilizada en su totalidad en la actividad diaria de la lagartija, mientras

que, en la época de lluviaa, cuando se presenta la mayor masa de los cuerpos
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hay una mayor disposicién de}l recurso gqgue le da a la lagartija un
que puede ser almacenacda en lipidos.
los cuerpos grasos

de los

grasos,
excedents de enerqgia
relacidn entre ¥ la

obtanidos de la
frestriccion)

que dichos

Por los datos
se ve que hay una propeorcién

tamafo de la lagartija.
lagartijas mas

talla de la lagartija
respecto al €s decir,
grandes

actividad

con

cuerpos grasos
porque las

desarrollo de las génadas,

aumentan en
la energia almacenada al
mientras que las lagartijas pequeflas podrian utilizar
reserva energética,

cuerpos grasos

destinan una parte de

cortejo y apareamienta,
dicha energia al crecimisnto por un lado y por otre, a la
Algunos autoreas colnciden en sefialar que la masa de lox cuerpos grasos

tHancd & Tinkle, 1965:; Goaldberg,

las hembras que en los machos

&3 mas grande en
1972, 1974:; McKinney & Ken, [985), pero eon Cnemidophorus c. communis no se
actividad de la masa de los

encontrd ninguna ciferencia cuando se compard la

sexos.
actividad necesarcia en las continuas
qQque comienza desde la extraccidn

cuerpos grasos de ambos

El higade una

denempefia

transformaciones de la energfia (nutclentes),
de la dicta, la tronsformacién en Jipides de roserva y s posterior
s#Rntre

degradacién para ser uttlitados en los diferentes procesos fisiolégicos,

ellos £l de la reproduccidn.
Cnemidoptivrus c.

rapeclea de incluyendo a

En muchas de las saurios,
cicle reproductive, y

relaciona la actividad del higado con el

communis, se
esto es asl, porgque la formacidn <de huevos en las hembras y la maduracion de
(Selcerc, 1992

los testiculoes en los machos demanda gran cantidad de energia

Ramirez-Bautista, 1885).
communis actuan

Loes indices de actividad del higado en Cnemidophorus c.

de una forma muy similar al comportamiento de los cuerpes graaos; van a la par
con eatos y de forma inversa con la actividad gonsdica.
contrasta en pazrte lo eobtenido por Van Loben
~n donde el higado se comporta de

£l pé&érrafo anterior con
Urosaurus ornatus.
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igual forma con los cuerpos grasos y de forma contraria a la actividad del
ciclo reproductor. Estos autores concluyeron que una indeterminada cantidad de
energia es transportada de los cuerpos grasos por el higacdo para ser
disponible para la reproduccién.

Cuanda la actividad gonadica comienza en las hembras de Cnemidophorus c.
communis, la actividad del higado también empieza, por lo mencs en los
primeros meaes de la época reproductiva, esto podria insinuar que la energia
utilizada para la reproduccién quiz& viene de los cuerpos grasos gue tiene una
ligera tendencia a disminuir en ese momento.

La directa relacién entre la actividad de la masa del higado y la talla
de la lagartija sefala que la actividad de este &rgano aumenta por la
exigencia de los requerimientos del desarrollo de la lagartija, es decir, la
energia al principio del desarrollo del individuo es metabolizada para el
crecimiento principalmente y luego para reproducirse cuando ya no tiene gue
crecer tanto de tamafio (Balderas-Valdivia, 1996), aunque «<n el caso de las
hembras estadisticamente no hubo significancia.

Por lo anterior, los ciclos de los cuerpos grases y ol ciclo del higado
en ambos sexos, no estan bien entendidos en relacién con la funcién
reproductiva al igual que en algunos trabajos realizados en regiones con
estaclonalidad marcada c¢omo la sabana brasilefa como Ameiva ameiva (Magnusson,
1987) y Cnemidophorus ocellifer (Vitr, 1983}, y en Chamela con Cnemidophorus

1. duodecemlineatus (Balderas-Valdivia, 1996).
INFLUENCIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES

Los factores climaticos, como la temperatura, precipitacién v
fotoperiodo de la regién, no parece ejercer influencia directamente en la
actividad gonadica de Cnemidophorus ©. communis, a excepcién del factor
temperatura que si influye en la actividad testicular de los machos. Este

70



miamo comportamiento se ha encontrado en otras lagartijas tales como Anolis
carolinensis {(Licht, 1972} y Seloporus undulatus (Marion, 1982).

La correlacién entre la actividad folicular y la precipitacién fue
minima, aunque algunos autores mencionan que la precipitacién puede servir de
forma indirecta para emprender dicha actividad folicular (Mayhew, 1996a, b
Guillette & Sullivan, 1985; Guillette & Casas-Andreu, 1987; Ramirez-~Bautista
et al, 1995).

Los cdatos obtenidos sugieren que al haber un aumento en la temperatura
ambiente, comienza a haber una evaporacién de los cuerpos de agua de la
regién, que al ascender y <desplazarse hacia las montaflas provocan la caida de
lluvias, las cuales son aprovechadas tanto por las plantas al propagarse como
por los insectos para proliferar en cantidad y diversidad, proveyendo a las
lagartijas de alimento.

También es probable que las lluvias permitan mantener tanto una humedad
como una temperatura propicias para la incubacién de los huevos puestos en la
arena (Ramirez-Bautista y Uribe, 1989). Y por ultimo gue influencien al
aumento de plantas que proporciona refugio tanto para las crias como para los
adultos.

Se ha visto que el fotoperiodo, en especies de zconas templadas tienen
una influencia directa sobre los procesos reproductivos (Duvall et al, 1982;
Ramirez-Bautista et al, 1995)

En el caso de Cnemidophorus c. communis, este factor no influyé en la

actividad reproductiva. Esto hace suponer, como lo han mencionado algunos

autores para especies tropicalea, gue la reproduccién stad mas 1intluenciada
por la disponibilidad del alimento, debido a que aste recurso es mas abundante
en la época de lluvias (Janzen & Schoener, 1968; Vvite, 1983; vitt &

Breitenbach, 1963).
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DIMORFISMO SEXUAL

No se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los

tamafios de las hembras y de los machos de Cnemidophorus c¢. communis como en el

caso de Cnemidophorus 1. ducdecemlineatus en la misma regién (Balderas-—

Valdivia, 1996).
La aparente ausencia de dimorfismo entre las hembras y los machos podria

deberse a varias razones gue se dieron en su historia evolutiva. vitt (1983)

ntan estas lagartijas les permite

menciona que el tipe de forrajec que pre

que sean menos sensibles a las fluctuaciones del recurso, Yy sean mas

generalistas en cuanto a su habjtat. Consecuentemente, al ser maAs generalistas

son menos territorialistas ya que deben desplazarse de un lugar a otro en

busca del recuso. De momento, esto nho queda bien confirmade por lo que se

sugiere que para un trabajo a futuroc sSe tomasen en cuenta otros métodos para

registrar el dimorfismo, sélo si lo hubiera.

ALIMENTACION

La alimentacién de C. <. communis en la regidén de Chamela, es 91.3% mas

selecta, puesto que se encontraron en el contenido estomacal presas gue no se

pudieron encontrar en el ambiente. En el ambiente se encontraron 21 grupos

mientras que, en el contenido estomacal de las lagartijas se encontraron 23.

Tanto las hembras como los machos consumieron 14 tipos de presas

{diversidacd del recurso), siende el mas consumido, el de las termivas

{Isoptera), esto posiblemente por tratarse de presas muy pequefias y que se

localizan en colonia. En segundo término prefieren a las larvas de mariposas

(Lepidoptera), chapulines adultos (Orthotera) y escarabajos {Colecptera);

tipos de presa que son mas abundantes en la época de lluvias.
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Estos datos son muy sSemejantes a los obtenidos por Pianka (1%70) para
Cnemidophorus tigris. Ameiva ameiva y Dracaena. El c¢onsumo de insectos se vio
dirigido a los estados adultos. La presencia de aracnidos se hizo mas evidente
en la dieta de las hembras que en la de los machos a través de todo el afio,
pero especialmente en la época de secas a pesar de que las lagartijas las
consumen por el hecho de que hay mucha abundancia en el medio y no por que las
prefieran. Las hembras consumen mas tipos de presas y mis cantidad de alimento
que los machos: este por sus requerimientos en la época de reproduccién
{Ramirez-Bautista, 1995).

La forma de forrajeo activo de esta lagartija, le permite encontrar
presas que no estidn a un facil alcance (mucha= veces las presas estan en la
punta de los arbustos o en las cavidades de troncos © rocas), qué aunadas al
tipo de ambiente, nl cual permite, a pesar de la marcada estacionalidad, un
recurso disponible, como en otros ambientes (Vitt, 1983), que existen entre o
abajo de la cama de hojarasca. De este modo pudiese ser que no necesitara
almacenar cuerpos grasos en la época de secas para ser utilizados en la época
reproductiva (lluvtias), ya que siempre tiene alimento a su atcance.
Metab&licamente es mas econdmico (facil) obtener 1a energia para 1la

reproduccién del bolo alimenticio que de la degradacion de los lipidos.
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CONCLUSIONES

Cnemidophorus communis communis en la regién de Chamela, es una lagartija
que presentd un cicle reproductivo estacional asincrénico entre hembras y
machos.

Las hembras comenzaron su actividad goniddica al comienzo de la época de
lluviaa (junioc) y terminé dicha actividad en diciembre después de la época
de lluvias.

Los machos comenzaron su actividad gonadica, influenciados por la
temperatura ambiente en la temporada de secas. Y terminéd dicha actividad a
finales de la temporada de lluvias; de marzo a septiembre.

La poblacién alcanzé la madurez sexual al afio de vida, con una talla minima
para las hembras de 68 mm y para los machos de 75 mm.

El tamafio de puesta fue de 5.2 + 1,9 huevos con un intervalo de variacién
de 2-9 hueveos, en una puesta por afo.

El tamafio de la puesta fuc directamente proporcional a la longitud de la
hembra, no asi el tamafio del huevo, lo que le permite a la hembra tener un
numero proporcional y tamafo constante de huevos que le permite agilidad
para desplazarse.

La masa relativa de la nidada fue relativamente pequeda (0.141 + 0.008),
caracteristica de las especies con forrajeo activo gque les permite ser
menos sensibles a las fluctuaciones de la disponibilidad del recurso.

El ciclo de la actividad gonddica estuvo maa relacionado con la actividad
del higado que con la actividad de los cuerpos grasos en ambos sexos.

La temperatura y la precipitacién influyeron indirectamente en la actividad

atura el factor que ifinicié la

folicular de las hembras, siendo la temp

actividad testicular en los machos.
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10.No hubeo dimorfisme =sexual en la talla del cuerpo de las hembras y de los

machosa.
11.Ambos =sexos

consumiecon los mismos ripos de presas. Su dimta se baso

principalmente en termitas (Isoptera), larvas de mariposas (Lepidoptera) vy

chapulines {(Ortheptera), que fueron muy abundantes especialmente en la
época de lluvias. Las hembras consumieron mas biomasa gue los machos para

poder cubrir la demanda de energia en la reproduccidén.
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APENDICE 1

Recopilacién de algunas caracteristicas (promedio de la communid de lagartijas
de la regién de Chamela, Jalisco (obtenido de RPamirez-Bautista, 1994).
LWC = longitud hocico - cloaca, TP = tamafio de la puesta, WP = humero de puesata, ER
= ¢poca reproductiva, Ac = actividad, #Ma = habitat, A}l =« alimento, TR ~ tipo de
reproduccién, ta = todo el afio, il = lluvias, @ = secas, d = diurna, m = nocturna, a
=~ arboricola, ¢ = terrestre, ¢ = fosorial, r = rupicola, © = carnivora, h =

herbivora, © = ovipara, v =~ vivipara.
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[(7ax LHS 7P NE- ER  _Ac Ha TR
-Familia Anzaizae
Gerrasnzry 1. liccersaius 13s.0 3.0 —— ta o arest °
~Fas Surytoptaridas
Fasilis-us Frzaztis 180.0 8.0 - 12 o £ °
~Fariliia Fuklezha
Celeznys elecans pemcralis s.c -— -—- n IS °
Kemfdatylur frenatas -E.c 2.0 a ta n [y °
ES.T . 3 ta n /s o
4aTE.T 1.0 1 - o trst o
£e.C 1 = o tsa o
€. 1 = d asr o
FRONNE 1 1 d t °
1Tzls 1 11 o t/a -
ec.c A 1 13 o asr e
RE -7 1 11 £l t °
£l c.c H 11 a - °
7. ¢ 1.0 1e 11 a a °
@0.0 «.0 - —— t w2
evr.0 £.0 1 11 o tre v
Sphensmerpkie assatus taylori 6.0 s.c 1 11 a 1 °
—Farlilis Teilidae
Ameiva undulata sinistra 102.0 .0 1 i o t °
Cnep:dorhirus ©. comaunts je2.0 6.0 1 11 o T
€. lineszzissimus duodecen!ineatus 13t.0 4.2 1 12 o 3
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APENDICE 2

reproductivos en algunas de las lagartijas del género
lat = latitud, LWCh = longitud hocico
~ cloaca del macho, ms = madurez sexual,
TP = tamano de la puesta,

Datos (promedios)
Cnemidophorus sp. ER = época reproductiva, -
cloaca de la hembr. LWCm = longitud hocico
M = masa relativa de la nidada, NP = numero de puestas,

Vol. B = vélumen del huevo, h = hembra, = = macho.
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duodecem- parvisccius  sackt arubensis  deppet

Cremideph. fas £ ©. oomranis
lineatus
Lax. 1een 19°K ie°n 18°N 13N 10°N
LHZm 1.1 s f.3 €~." = 1z.e
(&T=327y 150-1312;
LHCm ma 49 s0
LHeh Te.z c.e [ ze “1.4 2 10.6 SR 112 e 70
(EF=3117" (L LS4 (€Z-20%)
LHZr ma 42 i o so 83 se

13 .t 3 1 2
R *
e

wal. M 1.7 e U.3 (e 16.7 4 f.zz
MRN Cirse =t .81 s €.BE €18 s .07

te.11-¢.210
Autro-  Vite ¥ ~ste ertudie EBalderas- Walker,1878 Walker, Schall, Fitch,
ridag Bretzhent valafvie, 1%e1 1963 1973

1983 1984
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Comparacién
hembras de wvarias
madurez sexual,

época reproductiva,

de algunas

especies de lagartijas.

TP = tamafo de la puesta,

tm = templado,

caracteristicas

APENDICE 3

reproductivas (promedios) de

LMC ms = longitud hocico -

WR = numero de eventos reproductivos,

tr = tropical.

a8

las

cloaca a 1la

b ot 3 A



Espects iatitua Anrlente LHSh ms P NR ER Autoridad

Ameiva ameiva zen ez as7 s 1 may-dic  Simmons,
. 1975

A. ameive zea1-” savana

ags-fen  Magnuamon.
C. lemn:isTatus

1987
Matuya hes Jc.2 L0 1 oct-.ne. vitr, 1983
tr 55 2.67 3 Todo -l Vitt, 1983
afho
T 2c 1 Ranz, 1966
7 1.e3 3 nov=mar Telford,
1971
27 2.5 b Telford,
1871
ki .4 3 erith, 19269
L L2 2.3 > Smith, 196€
4E S >1 Hirth, 1963
.r 4.0 Hizth,1963
[ LIS SR M=Coy,
196R
e €« 1.9 >1 inger
Greentmry,
19€6¢
Matouyar multifasT:iata T L >1 Kepotein,
193¢
Emzaa trocccstata tr L1} s >3 Alcaln

Brown, 1967
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{continuacién)

Espectin Catitud Ambiente THCh ma 7TF NP ER Autoridad
Uresaurus blearinatus 18°u tm a7 6.7 1 abr-aspt  Ramiren-
Bautista,
1995
Urosaurus bicacrinatus 18°8 tm 27 7.7 1 feb-sept  Hamices-
Bautista et
I, 1985
Barisia imbrincata 190 wm 1.5 10 17 jun-aspt  Guilletts ©
Casas-Andreu,
1em7
Gerrhenctus +35°8 m 112 11.6 1 Fitch,
multicarinatus 1935
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APENDICE 4

Meristica y diagnosis de la lagarija Cnemidophorus c.

Liesplar ferdas ge

T 1e ae Jando ge

communis.
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faont Tnuaslony

b~ Longitud total

Longitud hocico-cloaca
{LHC)

Longitud cola —

R

vista ventral de Cnemidophorus c.

communis.

Trazo de diseccién
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