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Objr1h·os 

Reali7-nr una rcvisiñn bibliognifica de los prohlcmas tó,icos ntás comunes que se 
presentan en el pollo de engorda. 

Conocer los prindpulcs problc1na-.. tóxicos que se presentan en los pollos de 
engorda. sus si~tos. causas o f"actorcs <1uc lo!'> originan. pn:vcn..:ión. control. y su 
rcpcr-cusiim en la avi...:uhun1. 

Conocer las invc~tigacioncs 1nás recientes que se han realizado con rcspccro a los 
problemas de micotoxicosis. intoxicacion por anticoc~idianos y '\Órnito negro. 
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lnrrudncdún 

Dentro de: la indu .. tna JH." •. :uari.t qu .. • a .. ·1uahn1..•111 .. · .. .._. dc: ... annH:t en ~tc"cP. 
s111 duda ;.1fgu11¡l la que 11cnc: rna~llt !!-íilllu de ;1\.ani.:..: tccn<.,fo~a...:P. 111-...cl de 
c'pansrúu ~ ..:u.--..:11111 .... ntn .._.c,1nú1Hh.:n. h.t .. ido la a\ i..t•l.1 1 .1 unpt11tan..:1a de c~ta 
¡h.:ti\.iJad 1adi .. a en d papli."I 1..·~11ah .. "L!.1t.:d qu .. • 1u1..·µ.1 en i•1 .1l1111cpf;1 ... 111n 1ft.• l.: ... 
gr;111Jt..•s 1..:apa:-. 1 .. h: la pl.11tl.i...:1c'IL P"' 'l."r la hu.·nft: que pn1sh•J ..... h1n.1 pn1tc1n:1 .. de..• 
111·ig.c:n ;1111111al .11 rn.i-. ha_¡u prc ... 111 tl iP11.•.d1.•/_ Jq•>.:!J 

.·\unado ;1 c:'I'-" d'-"''rnolln c..:<1tH1rnii.:o la :1\ u.;uftur.1 ...:1H:nt;1 ~dn un nur11cr" 
con~it.k•rahlc <le 'fL.•1h...:o-. \.'L•h:1111.:u111...,, /11tHt.•..:11i-.1a .... 1.L-d1-·.1dt1.., a la d111i ... -a 
zno11.:cnia 1..h.· Ja..., a\1..º' t."Pt1l11hu_;.1..·11·I•• t.'11 ll 1 t111.1 1.IL·Jin1t1\,I .:..1 1..·11t1\t..•rtir .1 la 
ª'iculf111a t:n una de la-. inl.111-.111.1-. p ... · ... 11.111.1 .... rn;,, ptl.hlH_.,,,, de '\lc-...1..:1..i ¡ l, .... 
lt1g.r,1.,. alcanl':ulo.,,. c:n el ctu1trol de cnf'--•11111.-·dadt·-.. 1nft.·c..:1t• .. ·11111.t~!h•'·''- pucdl..."n 'L·r 
c<Juiparadu .. cnn Jo.., dl..· ... u;dtfll•L·ra dt.· In-. pai ... e-. '"·'"" ~n.u1,';1t..!11-. del 1111111d<' 
(Vic101rn. 198'l) 

S1n 1..•n1haQ.!n. l,ldo-. '-""''"' prnf"t.•-.i1l111-.1a-. .. e h,111 p1epa1ad.> pr 111u11d1ah111:nk.· 
en c:I can1po c.k· Ja, 1.-·11f ... ·n11c..·dad1...· .. 111ti..· ... ·1t11..:011L1~!1t1-..i..... Jh"•lt..·r~and·.• .t -.t..·~tnh.J{l pl.111t1 
los pruhlc111a-. tic 1111gen ,,,,¡.:o. !ti-. c..:11ak· ... autHJll"-" ,,,11 11H:1111-. ltl."C..:t1t.·or1..· ... :
espc:ctacular'--·-. quL" loi.... cnf1...·rn1"-·,l.1dt.·-.. 11di..·..:1...111 ..... i-. rl•• ptir t.:llc• .. ,.11 d ... - 1111..·1Jl11 
irt1pl.11ta11cia. ¡·.,.,a..., L'llf"°C'nnt..·tl•u.tL· .... !~cfl..:1;.11!11..:111<..· 1cl.1o.:1e••1ada-. .._·,111 l,1 alirncnL1 ... 11•n. 
no solo p1(1,,1,:a11 .1lt,1 ni.1rt,tl1d;1d ... -11 la-. p.11 ..... 1,f.1-. -..11111 quL r.n11l>1e11 '1 ... -.1-1e•nan 
grande:.,,. P'-'1-d1da .... :t l1i-. ;l\·i....ult,111...·-. pt11 l.1 h;q.1 .,_:.tfl 1111.:1.1 dt.: p .... ,,, ' f., h:11.1 
co1nr.:r'-'ic'ln 0tli111en11o,:1.1 ( '\ 11.:h1r1a. P>X'') 

l)cntro de la~ c..:au~¡1-. d<..• csh•-. prnl>l..:111,1~ ..:tl1l-.1di.:1arnn-. al111Jt.:l."n.11nie11h• 
inadecuado de grano~ y alinu:nto fL·nninado. ,Jt-. ... 11i1.a...:u.111 111adccu:1da d1..• 1<1nof,.,1n ... 
etc .. 

l .o ... g1·.11Hh n1111..~ha...,; 't."C\."' ~on <tlrna..:L·nad,,.,, <..'11 1..·11nJ1..:HHlL':-. 1nad<..·~uad•b qui: 
g.arantlc..:c..·n -...tt ¡,;aliJad. no ~01.-.. dc-.dc.: ...-! ;nultt.• de \ r...;fa nutni..:1onal ... 1110 t:unh1t.·n 
sunilano que le J>L"111111;1 L":-.tar lilnc d'-" n111..:("'lo,111a ... 1alr.:-. ..;,11110 atlall.>,1n¡1:-.. 
tricotü:cnn~. ocratn,1na~ ele l..'i.tpacc~ de produi.::..- 111t<''".:<.1..:1t."'rH . .".., -.1-.1'-·1n1.:a"" 
(!\tc.:dina. 19')~' 

l·.n '"' ing.1 crl11..•nt..:-. c.k• ... J11pc:11 a111111al \."01110 la._. harina~ dt.: p1..•scatlo ,. JI.." 
can•'-"- .... 1..· 1.'.'l11pkan cn1nt11unt:nh.~ ..:1'ln1n -.11pl..:111c111n-. p101'-"1..:o~ \.'.apa~ ... ·~ d ... · 



proporcionar arnilllHicidos csc11cwlc"> atlcrn;is Je..· :-.cr fucnrc..· de..· lipuJo~. 'ª'e"' 
n1uu .. ·n1fc..•~ y\ irarr11rras (·on ri.:'f>t."Ch>-. c..· ... rn ... prodth.:hh ...... n ... ·l.·1..·-.:11io tornar "ir..•na:-. 
precauci<lnc' •111tc..· ... dl.· ,C',. 111llr/¡1tfn ..... )it 'ltR" p1u .. ·c.lc..·11 ,,.-,1111t.:ner •.·Jr..·1nc..·111n-.. ''''ice•-. 
corno l."J n1ollcn1~111a 1111 l~tl..:"fl'r· tJlll." prc..•d1..,po11c a l;1 ptt.•,c..·1irm.:-r,1r1 <ll· "\Úrntro 
negro (Victoria 1 '>X'>) 

La~ micoto.xinao,;: '(lfl dc..·finid¡¡, c..·on1t1 un l;UJ-!<l y dl\cr'o J.!íllpt> de 
ructnbolitn:-. hl.\.11..·(1' forrnado.... pot el ~r1..·cu111c1H1• di..· n111ho ... en tul 11H .. • .. J10 
adt.•cuado La ... 111".:orn"n.h rc.·prt.· .. c11r.1n un ,,;l;h.c úur1..·a dc..· c<111r•unu1a.;i,·1n de 
1narc..·.,-1a'i prirna'i p:tra alin1-=nf11, por 11un11..·ro,a ... ta/11nt.·~ 1•1,,11 .. ·r,1 .... ., fi·r·rna1.:i011 i:' 

un prul.·c ... o h1olúf!11.:11 opuc..,tn ••la t:orit.<1nii11a....:1ún •JIH .. ' 1t.:-.11ll•• d1..· Ja at.·unluJa1.:1úri t.•n 
cJ n1c..•dio arnhit.•1111..· dc..• tú"c..o...,, p1nJu1..·id,,, Jhi• t.•f lu1u1h1l· l •" ~u11di"-1el11~-. 
arnbicnralé'".l> influyen dnc..•i.:r4ln1c..·nh: l."fl el C:tt.•...:1u11l."11f<1 de u111h•>-. y por fu r~1nto 

pueden rnt!drar Ja suhsc~ucntt.· fc:1n1Hle1p11 de 1111coro,in:i... Ya qut.• la-. condic1oncc;. 
arnhit.•nr.;jJr..·~. talt.·-.. i;,11110 tc111pt.•fiUu1a y htH11t.·d.:uf riP fHH .. 0 <.k11 ... c.·1 1..: "H.:l;1111c..·111t.· 

prc\i~r.rt.-.. n ~orurnlada~. la .... 11111..·nro""ª' r.:onra111111a11fl.·.., de !'J:tlll'" '.\- al11nt.'flf<h 
lcnni11.1do.._ nn p11t.•<h:11 ... t.·r JHt."\ "'ª ... ( \\·~ ;Ut. l'>'HJ 1 

Fu .... q.!undo lugar la t(ln11a~1n11 de..• 111i...:oro'"'·'" tt..·quic.·rc ,k·I ..:1l:'...:un1c11rn de..· 
hongo .... to.'\.tgcni.,:n, en un ...ii...uaro ~ull."Lt1:1tf11 dc c ... r<: rr1t1d,1. J,,.., 11ut11.:nfl....·-. 
escni.:iaJ~, ll."lftJ1 .. ·11d.,.._ para "-·!._c:l.·cr ... 011 adqunu_h,... d11c....:r:i1t1c.·nrc dt.:I .tlu111.:11r1> ! <1 

adqui!'.ic1ó11 y ut11J/~H.:iú11 dt: c-...11, 01111 h..0 1111..·-.. por '-·1 h1111g11. puedt..·n ....:11fn1111:11 t.•n 
alrcr~u.:1vncs rnayorcs l."11 d ... upu1.:-.tP per ti/ dt.· nurne11re ... del ... u ... t1·aro L:tlfl h:1ja 
disporuhrl1dad e.le nutnl.'lllL"-.. <JUC en ..:l11nh111<1L1tü1 ..:un f.t lt)"\l..:1hi..., 11111clta-... \l"Lc...'-.. 
resultan en una pnhn• pr.,du~tn.1d;1d dt: 'ª"" a\c-.. (\\"yau l'J'J<I . . \fcd111a l'J'J~) 

.·\L:IU•Jfn1c...·rrrc -..e conocc..•11 n1a"> ch: ::!<H> r111i.:nru,111.1' dilC..•tL"fll"-"'· prc ... c..•111e-.. 
porcncialn1en1C' c..•n g.r<.JO<'" ... :nn111 d ntal/. -..¡11~.!11. ;urc).'. ''':..'''· ~ch.ida .... crr111l;1-. de 
Hl~odÓO. aJOlljoli . ..._:at.:élllUalo.: <."fC farllfllc.."11 JHJl.0 dc11 CflL1IJllJ~11-.1..· 11114..."•lfO"\lll<I~ l.•JI J~t.'o 

f'"rul:t!'.. ~crduras.. pa~lo:-.) t."fl CIL't1a.,. harUl•h í \Jundw. l'J'J-') 

f'.:11 fo..., gran(1, 1•11cdl."n cnc<Hltrar'c gJ;111 \.111edad de µer11...·rt1s _\. c...,pL·l.••·'-' de..• 
hongos ro.xig.énico.., 'fas de un µc111...•ro '· c..,pet.·11 .. · puedcn prndu...:1r una 1111c1•111'\111a 
y rnas de uu;.i 1nkoln'-llM pul."dl.· c111.:n1Hr;u ... c.:- en un IPIC' di: ;.!.li11H'"· ;i ... ; l.1~ 

aflatoxina' -..on pr11d1u.:u.Ja..., poi· cl ,-t'r··,·g1//1" //cn·11\ . .-f,,1,·,::.:1//11, /'c1nh111t.11'. ·'" 
/1'(•111ctl/1t11¡.puh .. ·ra111111. lt:r11c..·111...h1 L"f1f1•111..:c ... d1fJ..."f\..."llh.:-.. i.:-.¡1e~11. .. ·~ •• _;.!Cll..:n•~ dl." h11ngti... 



toxig.énicos. Tan1biC11 es posihlc que: un µc!nt:ro o c~J>ecie de: hongo produzca m1ís 
de una rnicotoxina. como J>ür L·jc:mpfo. el !!'-"•u:ro ¡.·,,,"r111m 'P que produce: una 
grnn vndc<l:id de rnico10,i1101-.. corno Ja ..-1..·a1·alc1h11rn. la toxma T.:!. 1..•I dcc1"'<i.irti\ nknol. 
la vomitoxina. y los 1ri...:n111.:c:nos ( \\') a1t. J 1>•JO 1 

Las 1nk<'lf0""11::inas prc .... c11rm1 d1fL·r·'-·n1c:.... cstn1c111ra..,; qu11111cas. ú1fcn:ntcs 
propicdadc:-. fí:-.icoquinuca...,. d1fc-rcn1c..., nu:can1 ... mo-.. de..- acc10n y difc:n:ntc 
itctividad hiolúgica l."11 h1..., .anirnak... P<11 t.•1crnplo. alµuna .... rn11.:ot<'l.,inas !'-oC'lrl 
C'-lrcn1aú1uncnrc h>,1cas para 1..'."IL"r1a~ 1..•...,pcl..'."1c..,;. rnicntr·;,.., qul." otra' parcc..:en r~ncr 

poca o nula to"cidad <'-1110.:ha. l 1J9..t). 

En Ja tabla 1 :-.e n .. ·:-.111111..· un ~111po ,h- rn11.:otci,ína'> 111ú ... conuu1c:-.. a!-.i C<'ltno los 
géneros que lo~ prodt1CL"J1 ~In:-;. -.u ... 11.:11.1.., t.•fl lo-.. que ... e p1:..· ... c-11fan 
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Las n1icoto."l:i11as afc..:ran ranro ni homhn: corno a los auimah..·.;.. ) e:1i.i:-.rc: Ja 
tendencia a creer que.· c:-.to .. últi11u1s tiL"IH.·11 la capacrdad Je cvadir L"I cn11 ... u1nn tk• 
afin1cntns .;c.lr1r.t11n1nadt1s. In llUC nn L"S i.:-<1rnplcrarnL"nh: c1c1-1n. :-.últ• en L"I cn:-.<1 de Jo.._ 
tricoliccnos corn,1 c:J di.accto:\:h:ir¡>cnol y c...·I dco,1n1val<.·uol o vo111iro,111<1. <IUC 
induct:n n.·cha.70 al nlimcnto l.o'.'> cu::1dro-. ...:luu...:n ... de i11to,u..:aciún poi· 
1nicotn,dnas 'L" prc..•:-.cnran cuando le'' ;in111101Je, HJ!.!1t.·r1.·11 o c...·nrr.an .._.11 ~onfa~ro 

cutáneo con cs1<1s sustlllH:ia'.'> 1 ,,... efcch>.._ h1nlnµ1cn-.. :'- In ... -.1gn,,.... t.:l1n1c..·o-.. e11 lo ... 
anirnah.·s.t..•xpu1.·:-.h1, a la.,. rr1IL'<llP"\.t11a-.. ... on t..f1,1..·r-..~" p1u ... ·d1..•:1 ... er hL·parotú,r..;o-.. 

ncfrotó:\.u:o~. dt.'ntllJJ1c..·...:1l111i.:t1 .... cti... d1~1111nu.' .._.n l.1 1 c,1,1l"111..:Ja a cnfi..·1·111cdade-.. 
infCccios.as. ú hicn fa\orc...·...:cn c.•I dt.· ... annlh• dt.· ...:uad""'• c: ... t1•1.ucr111,;n .... ,Jfr:i... 
produ"~cn carn1liu~ hc:111alnpt1'.\-L"f1~n ... ~ <ilh:rai..:H1ri1..·-. t."11 la u1;1~•.11J:iuo11. o h1l."n 
rc:chaz...u al alir11cnh-. y to1111h1,·11 p11c...·dt·11 tt.·111..·1 elc.._-. .. :10 ... cardioL',t:rur..:o-.. 111ura¡;C"ntc<l'· 
rc:rnrogén1cns y "-"111hrin1t1,il.'o.., ((':1lr1e1..·J.. J•, 4>/: l.11.1•1·1l;ud, l'>X'J; ~IL"dma. 1'>'1.;, 
S1nirh. 1992 ). 

A. conrint1ftc..·1(H1 .-.e: dL"scnl>C'n la ... 111f\ .. P(o,111a-. tli.: 111<t~o1 1n11H11l.;.u11.:ia. 
actuahncntc..· rccon0cit.fa.;; tl que ~t.1n capact.."' de 111111111 t.:11 la pr11du"-~l..'.'1ú11 ª' icoJ:1 

l.<ts anarn,111as '<"" rn .. ·tahollfo ... fun~!;tlc.-. alta111c11rc rú."\.11.:0..;. c...·ar1..-1no1.'e111...:o<> 
y h~pa1nfr1,ico.;. produ'7rdo.., pnr c1 .. ·rta~ c...·c...·pa...; de ·1'¡1,·r:.·1//tn _l/a1·11, .. 1,,,;·r;.:d/11,· 
f>'1Yc.l.\f/f("ll\. .-1 \f't'l';.:11/JI\ r111g. ·r . ..1 '/'t'r;.:tllu"' _!11n11gu111 \ )o /\·111c1//111n ¡11tl•1 ·raf/1111. 

Son C<"l>fllfHh."''º°" n •. ·l<1IÍ\:trnt.·n1c c ... rahle.... en cl aJ1111c111.1 n111111aJ '\ cn pr~)d1lí.:t11-. 
nlirncnri1.:10!'.o. f?crn son rnuy n.:aCll\<1 ... a la lu..-: ulrnn.rolcra ~ a plf c...""\.fl-c..·n11l. ~ ~on 
sensible:-; a a!-!c.."Jlf.._ ..... n'ida11h.·.., ..:011111 '"'" hipo •. :l<'Htn ... ¡ .._ln11l c...·0111L-1c1alJ 1 \f11n\.'.h;1. 
1994). 

Ori~inahncntc Ja!'.o <1tlarox111as fUt.."IPn d1v1d1da-. en d1 ... !!•mide-. µrupo-.. H ~ 
G~ llamados asi por c:I ¡,;olor tluluc.-.i.:c...-:lfc quc crnlfc...·n ...:uando ... nn ob..,cr·\ado' ha.Ji' 
luz ultra'-i<.lkla La_... o:itlaf<'l"\Uta:... B <hluc) tluorC'.'H..:CU en 1....·nlo1· <t/uf hrillanh: \ la-.. 
aflalo.~inns G (.g1·ccn) tlu(HC .... cc:n sn -..c...·flh: ffank' ·" c...ol en flU.(1 hH;lfl;I 'º' 
prin1cro~ en "ol.:parar Ja.,. fu"\.lllilS por ¡,;rnrn<U01;!.ratia. de-.11-lnand<.,¡a.., B J. B:!. ( i J y ( ;2 
dc:acucrdo a ~u \·alor dccrcl..'.lt.:'nfc de 1c~ístc111....·ra al tlu.1<~ ( Rn Tr e:~ 'a11aL"Jt.'lnc-. 

cstructúralc-. de las 1nolt.~cuh1..., de atlatoxma dan a la forntha N ripo~ difrrcnrcs de 
af1arox1n:1s ( 1) la ~cric li tienen en ~u ... :-..rrucrura un anillo c1dt1pcrlfann. 
sustituido en J.-1 ..,c.:rit: (; por una lactona... 12) la ~c..·nc 1 tic.·n.._- uu th>hlc cnf;u.:L" en .._., 
anillo tcnnirntl de una pon .. ·iún hi-.{unmP. ·1u-.c111c e11 la ... crrc 2. ~ ¡--;~Ja :-.c11c \J 
tii:ne un grupo hrd10.x1Jo ~11 el .:arhún lercia11n poi la fus1c"lt1 de úu~ a111Jln:-. 
ú11.1110 l 011 i.:.-.IJ-. \...Jl.t~11....·11-.11 ... ·a--: t.."JJ ll>da-. J.1-.. 1..1•111b111.i. .. /l•J1c-.. pP.-.1hlc ..... 11....·:-.11h.u1 fu..,, 

, .. 



siguientes n1c:tnholiros: aflalo:-..inn~ U J (.·\.f-B 1 ). atla1oxnHt B2 (AFB.2). 
aOnto"Cinn G 1 (AFG 1 ). afla10,i11a Ci:! < :'FCi2). atlato·"na ~11 C AF,11 J. nfla1o"'i11a 
:V12 (AF~,12). nlla10 ..... 1no1 G'.\11 ' allaln,ina G'1~ J.o-.. mcraho1ih'lS rclacínnados 
Cou la nflatoxina n~a ( .-\.Fli2a ). aflalllXina (J.:!a ( ,,FG:!'.a L ana10,1col y 
parasiticol (aflato,ina B~) ( 1 >utnn. 1 'JXS '\ lll'<'cha. 1 '>'>·1) 

Figura ·I E .. lructura f)tun11 .... 1 ..J..: l..&' .111.1h''-ln.1 .. 

~ 
Af'LATOXJNABl ~ AJ LAfOXINA Gl 

"o o 

~ 
o o 

~ 
AFLATOXJNA B2 J\f 1 ATOXINA C~ 

Lns cspt.•cic..; <le: _1!,n·r"· pul"d..:n ... ..:1 d" 1d1d.1-.. Jt·11tro de 2 C'.'.IC'll"'k'lS 
catcgorias: P1in1c10. la~ no tP,igcniC'.t..;. la, 1.:u•il1..·.., ..;arc..:1..·n de la~ via~ 
rnc:tabblicas ncceo,¿uia~ pma ... inr.:11 .... ar la, aflatn,ma~ ) l.'.<'11'1Ílu:- en la rna) nr ia deo 
los A. Jla1·11 .. ctu.:0111rndo'.'> c11 1~1 na1uralc.t':i. St·..:unda11a1nc:11tc. la~ c:--¡,'-"O.:ll.'' 
toxig.Cnicas <.h: c'tc hongo p,l..,,l.'Cll 1.:I pn1e11..:1al g.:111."11..:1-. pa1a la .. intc~i .. 1..h.· 
aflntoxinas y son rcspon~thlc:' c..h: :-.u f1..,11na ... iú11 cn 'ario' prodtH.:tn .... J:,tl." P"-lt1..•1u;i¡tl 
genCrico puc!'dc ser cnn1ascarotdP :-.1 al~1111.t..., 1..·,,ndh.:1one-. a1nh1cntah.--. e ... tan 
ausentes o son subóptinrns.. las , ... ~>t .. "._h .. "-. h1,igcnica:-. de 1 f/.n·u, n:quieren dc
nutricritcs c:spc..:ílico!'i> 1.:omo l1un1..:dad. 1cmpc1¡11uia ~ ... uti..:1cntc 1ie1npo i.:un 
objeto de que la toxina :-.e lt>11nc:. \un i.:uaudo c'tª' co11d1.:ionl.":-. -.. .. -.n rt.·11111da-.. l.h 
fluctuaciones ligeras pueden a111nc:ntar o disnunuu 1.:I in<l1..:.: ~11..- fr,nnac1ún de: l.1 
toxina. por lo cual es irnp1 ... ·cl..:..:1hk --.u ttu111.1~1u11 c:n 1.:I ~~l<Uhl 1 \\ :--an. Jl)~J(J) 

El descubnnuenlo de: la, aflatn,ina.,. a p1111..:1p10' de h1:-. ~e:-.c:f1t¡1~. fuc el 
primer caso docurncntado <leo un mctaholih1 '"''h.:o ..:nnl;uninanlc dt.·I alin1erlt1.' que 
tenia un efecto Jc\.astador en lí1 ~alud de lo~ H111111alcs de g.1;1n.1a 1 ,,s e111~o<l1o!'oo 
inicinks de In aJla10,icnsis tu\.il.'ron clt..·ctPs Jcspro)l<'rcinn;1do:-. c11 la ª'11.:uhur:t. 
espcciahncntc en los Pª" l':'io 1 >t.·hido <t Ja ~, ... enúad út..· la atla1ty,1..;os1'i cn c:sta 
especie. la intux1c<.u..:11._·111 fue 1111!-'111alnh."l1ll." llarn~tda c11fc1111c:dad _"\. de lo~ p:n'" 
(Wyatt. 1990). 
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J .. 1.1. l'rr,·alC'nci11 de' In~ aflafo,fnas 

\'arias ~an1crc.:nsru .. ·a, dt..• Ja~ aflotto,ina ... cn111" l.·01uarr1iriun1t:-.. qu.: ol.·un·t..·11 
de! rnancra 11:uun1l en .:1 arnhicnlc..•. Ja~ di ... rrnL".uc dt..• ol1a .... n11 ... ·nto,111:1-.. conocidas. 
Por cjcrnplo. en un c~c¡1Ja ,l!loh.il. la~ ;1Jlah1,i11~1~ ~on una~ dt..· las 1t1h.:0111,in¡1-.. rn;is 
prcvale111f..•..;, fonnada....; en ruarcna"i. prirna-. para alirnc.:nro-. .·\lgu110:-. t..·-.1ud1n ... han 
indi1..·ado tiuc.:- la ~onra1111nac11. .. •n ._:pn afl¡110'"'ª' J>111..•tfe ,1c..:tu-nr c..·11 1111 ,11npl1a 
\.a.-iedad de- '-!.ntnn' v "-·c-rt..•ah.·~ u11li/:11..h1 ... ..:11 la 1ndu-..11 r;1 ''' i ... ·t1l.1. 1111.. hn. 1.:111Jo rnaí/ 
sorgo. i.:eha;la. ~c.:nlt..•no. rn!-!P . ...:acahuari..·. 'º~•t. ;Hftl/ .... 1.:n11ll~1 de..• al!•1 •th111. u1110 ~ 
varios prt1ducro-.. Jc..·ri\.a<los 1:1hnc;ttf.1 ... a parr1r de e''º' 111!~'""·d1c:nrc..•.., pn111;111,1-.. f n 
e~nciot ca ... i tot.lo~ Jo, !!'•11111..., de ce1c.:;de ... '." ... c:n11ll.1-.. ,1k.1F1no-...1..., ~1111 ''"""-c.:pt1hlc.·.., 
al cn~cinucnrn de..- c..--.pc.."i.:11..":-. allarn' 1~1.·1111.:a-.. d..: . l '/'1·r,...:tl'1n '171' < Jtl'• fo1.:tn1 que 
CC"lntnhuyt.• a Ja 11npnrra11cia de..• la c..·Pntarn111.1c1nn pnr atl;1IP"\.U1;1~. c.:' la p1c:\"alen .... ·1;1 
de..• c:-.pc=..::ic.:s 1o"gc111...:.a... c..·u c..·I 01111l1it.·111e. de: uuc:"''· c:n u11<1 c..· ....... d.t _1!lohal. Jo, 
A,.p,·r~1//J1, 'JI/' po1em.:1alrnc..·n1t.· 'º''!-'.t..ºllH .. :P..;. puc:dc..·11 '"-"' a1 ... !.1dt1'. de ..... ,, .i cuah¡u1t.:r 
irl,!!.it..0 d•c..•11tc par.1 al1n11..·11t•· •1lilz/.a<l•• 1..·r1 la 111d11 ... 1,.-ia '" 1....-,1la ( .'\ftr(l...-11.1. f'J•J .. t, 
\Vva:t. lf"J<1111 

E~t~h t:'pt..· .... ·re ... 'º''J.!t."flrL·a, pl'"odu .... ·c11 atlat11,1n.11-.. d111.u11c "u '·'"""" dt..• 
crcc1n11cnto. c:.,.tando c1c..•r1a.,. c..:Clndu.:1n11c ... p1e ... c.."OI\:' ... duranlt.." Ja prol1fcrach1ri dc-J 
hongo l:n tén11i1Hh gc..·11e1aJc..- .... Ja~ alla10,111.1 ... se J>111du1..·1..·11 a 11n.c:k ... de...• l111111c.."<.J.1d 
de ffl - 25 ºó y c..•n ~Jirna ... rnndc..•r;1tf1,.,. ...:1wrtdo Ja fc:111peralura '-"'de..· .:!.2 - ~fl ( • ....-011 
nurncuh:s tale..-" c..·ntno rn111c.."1alc..· .... Cc..·..,pccilic:1111crite 11n;1 ft11 .. ·111c..· di...pdr1thli.• dt' /11). 
vira1ni1w"'ó. ticidn'> gl"as1h. <t1llJJh•;1 ... id1t-.. )' 1111.1 fucnlc d...- e11t·r~1a, fp1...-h:11hlc..·111i.:111c..· de..· 
la fc-cula) f)c..,dc un JHHlf1l de..· \.1 ... 1a Jlf'"<to..111...·o c ... ra-.. cnnd1,·1nfll.."' ... 1111 .... 111n1111 ... 1rada ... 
por el µrano ~ súlo rara111""·nlc.." pucdc-n 110 t..·-..tar d1:--po11rhk-.. 11t1 nu1ric11rt: lo que..· 
impide- la fonnnc..·iún de..• la:-. afl;lf1'"11ª" 1 ·na \c..·/ qur: la-.. all.11(""11ª' ... c..- h.111 
fonua<l<1 en un p1oducto. ru:ndt.."n a pt.:1...,1-..rrr en t..•J 1111 ... 11h1 ..:1111 .... úl11 una 111i1111na 
dcgr-adaciOn. hajn L"nnd11.:1<111c..·-.. nonnak•... de alrn<1..:t."11;11111c:nrn F:...ra e•aahil1c.Jad 
quírn1c.:a co111rih11)c a la 1111po11a11t.:1a Je.." J.;t:-. allat11,111a-.. ;..·1111H1 und a1nc..•11a/.<1 a lot 
salud y a la pro'-hu.:1iv11.fad ;1111n1.al .\.1;11111 ~ C..:<'I dcmthfra11n1 la c..•,tJc..-rnadarnc:ntc: 
aira estahilidad al Gdnr- de la at1;H1n.111a BI c.\FBI). d t.:oilc:ntarn1c:nrn de har111<1 de 
~crnilla Je aJ~,•dún ..:nnran1111ado ,1 '''' - 8fl ,. n· .... uho en una rcdu...:1..1t"n1 '"' 
sig.nifii;a11\a de la conce1111:1c.:11111 de.." :1flatn,111;1.., 1·.,,.r;1s '''n fe!'\1-..lc.."nh:-... a lo ... 
prc>c~so ... de pcleti/oH.Jo ~ t.:ril.11ado. -..011 111,oluhlc..- ... c..·n a!!-ua y l.."11 di~oh. ente~ no 
polure~ c.:onh• rnclanol. Crcr. i.:lo10J4.1n110 ~ h1..·11c·.:m1 . ..,,n crnhargn ~on mu~ 
scnsjhlcs al 1..n11tac10 c.:tin el ;11n.: '.' t:I nxigc..•no. 'º" 1.ft..",rruu.Ja-.. J><lr alcali~. acidn.,,. 
fuerte.,.) agcnrc-.., tl"\.tdantc.."-.. (\\')att. l'JOO) 
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ll;fTIJ!\.Oll?UI? "'Ut ... ,, U~!.>.'lH ..,,, OUl<it.!llft:t,;¡¡'\:' ·z·rr 



Ln disu·ihución dt.• la' aflato""ª' en h1.., tt:_1idos parece: :-.cr diftJ:>.J. una 
acurnulaciún 1nayo1 de.: utlat<Y'li.ina .... l'Ct111 e cu \ at in-.. úrgario~ "llah.·!-. .·\.IJ:!.tlfl\h 
estudios rC'ah...-.:u.Jos ut1l1 .... 111d1.1 ~11la1l1,111.1 ... 111:111.:ada' 1..1.•11 ( · 1.a 11H11.:~t1a q11t .. • 2-1 hr 
dcspuc:~ dC' In ad1ni11i-.;trw.:u111 a g.allma..,; hl:nH.:a ... f .. ·µho111. l.1 con~C'11trac1n11 111a:-. alta 
de rud10:1i;tl\idad ftu.• 1..•11cn111rada en f11~~1d•• ··C~!uido p111 llHh1..11ft•. pan ... 11..·oh. piel. 
tejido ad1pn~n. p11hn•1111..·, '.'- h 1/1.1 1 11 1,11J11 c-.tud111. apro,1111;nl;1nh:rth: ._ .. ¡ 10",. dc la 
dosis ad1111n1 ... 1rada fu._· 1 C"tcnida l."l1 h1gado r11)n11. rnedula º"·-·~• ~ pulrno11 d .. · ... puc' 
de 6 tu~. 11111..·ntra ... q1H: i.:I ..:1..·11 .. .'h:11. 11111 ........ 11lt1 ' :-'1.1 .... ;1 .,;,11p,1ral ..:unt1..·111a11 una 
con1hinación lolal Je: 1nc1u,... 1..h .. ·I J",, d1..· 1.1 1.1d1P;i.,;t1'-1tlad f.I .111últ-.h dt.: tc11dt""• 
SC!!UÍd<"\ de la ad1111nist1n.:1tln de ,atlalll'-llla-.. c.:11 la d1ela de µall111 . .-.. d1..· pn ... 1111=; por 
7 e.ha~ .. 1t1thi.:ú ~ ''-"\:1..•.., lllób aflaro,111.1.., 1..·11 1..·I l11t•.ad<1 1..n111paradP L:Prt el !llh.'fl y 6 
vc~c:' 111;.·..., c.:11 r1111,.._uln y "ªll!!ll.'" lf.ill.t/go"' ... 11111la11..· .... h.1t1 -.1J., r1..·p .. r<=lll•h 1.:11 ,·f 
pollo de: c.·ngC"\rda ~ p;nn-... 'L"!'llldn de la aluno.:nla1..·1t.r1 .._cu1 ·\I H ! • \111.lnda \. 
col l 9lJ2.. \\ yatt. J l'')O) 

i:l hl!!Oh.IP e ... el .... 11111 <l1..· 111.1-.. l>l\llr;111 .... f1111n;1-..·10111..·, '-•"lldh1n11..:a-.. .,1ti...:ha ... 
u.1,1na..¡, (incluyt.•11t..lo la .... r111 ... nltl,111;1-..l 11..·quto.:lt:ll actn.a..:1tlll 1n1..·1,1lh1l1..:a p;u-a 
f"C:ill..'.\,:111n1..· .... 'ub:-.c..:ut.•11fl.·... ~·•n ni;i...:111n111l.;~ 1d.i ... :· 01¡.•a11eli1-. l..'.l..·lt1l,;111..·-.. 1· .... 1,1 ... 
f"Ca~c1n11c"' ._· .... tan rnc.lr;i.lot.... prnn 11 ·.1111·_·1•1.: P•'' t•11.,..1rn:i.... J¡,·p;tf1._;1-.. q11•· 
b10tran ... f"nna11 la .\FH 1 .ti 11H..:nnl...'"11Tar d dhn111u11r .... 11 t1•'-.11..·1dad 1 ª"' reaciun_·.., 
Jinl!.cJJ .t la Clltl\.1..·1-..1011 di..· la .\11~1 a '-.tllt'' 11u.·1,tlu•l1111-.. \. 1..· .... 1.u1 1111..·d1ad.i-. h.i-..la 
cit.•ño !!l'"ado pot L1-.. 1n,111nx1t-•1..·11=t-...i.... lio.:pa111.:.1 .... d ... :I ... 1111,.,:1111111: l'--t~O 1 .... tt· .... i-..tl..·111;1 
de cn;nna' c~ra p1c .... e11t1.· 1..·nnH' un 1..·,11npnr11..:rlf•: l1i;_ad~1 .1 la rn1.·111hra11;a dt•! 1eti....:11Jn 
~11dopl.t:-.1n11.:n de J.,.,, hep.1hl .... 1fp-.., '.'- fa1..·il11.1 la.., huho,iJa ... ·1p111..·..., o dc1n~·1d.ti.:inn1..·..., 

1"c:dui..:1,..·1nni:-.. ~ 1..·po,uLi..:10111..· .... dc 1111111-..·1,,..,o ... '"""'h'htnt1.._·,1~ t \.l11.111da' 1..·t>I 1•1•1~ t 

L.1 Al 't 1 '.'- la \F<)I .... 1..•11 d.:11\ nf,1..., d•· l.1 ·\11~1 p11)dt11...1d:t' poi :·.·;11..· .. :111111;-.. 
de l11..J1,1,lla .. 1t'n ..:;.1t.d1/;uta ... JH'I la-.. n1u110,1:..!e11a-..a ... n11..:10 .... 11111.tll...'"... 1 J111..:h'" .._,il 
Clh.:ontran.1n qu·: la .\1 \.11 ha -.1d11 i..:I 111c1ah111l1d pr1..·tf,,1111r1.11111..• ... 11.111d11 la \i h l 1111..· 
incuhada ..:1..1111n1cro .... ,1111H ... 1h: JH1JJ,1 f•,,, ••111) l.1d1• ""''"-' cfl'"-•'111111 q111..· lit \l.,)I 
era solo 1111 rnetahnlit11 111<..:nor i.:uarHI•' la '' B 1 l.'la ni..:uhad:i .... nn 11111..10 ... 0111.1-.. '-a 
!o.CU Ji.: p<1lo~ n pollo... -\.d11,..1p'l;:il1111.·r111..· 1.i \ 1t)1 no 1111..· 1..·11 .... n11f¡¡uJ;i cn IP ... h.·pd~,.., 
de p;:n.o' al111h.:111;1do-.. 1..·011 \Fli 1 l --.to-. c~t11d11i... 1a1nh11.·11 .tpnyan Ja-.. 
con1..::lu ..... 1nnc..¡, <le (ilJrh11• '.'- f1ah~1111 _J,. qut..• dn-.. d1!.,:rc.:11r..:-. 1-.llcn/1111;1-.. .t .. ·! ... 1IP..:J\11110 

P-J50 .... 011 lt:!->p1..u1-..;ihlc.: .... <lt: l;1 fon11ac1nn de l.."...,hh ~ tnt.:1ahol110-.. h1d1n,iladt1, .k· l.t 
A.FBI La dcmcol;11 .. :1011 -U de la ·\.I li 1 rt.• ... ulra 1..·11 la f.,n11~1c1n11 1..k la ·\.f"PI 
ninguna c'1d1..·11t.:1a ha ... 1110 1cpor1ada ;ll 1111pl1i;;ff Ja fnnn.ti..:ion d1..· 1..·...,fn:-. n11.•1aholuo ... 
en especie<; ª"iarc~. Pnr 1...•1e111pl1' 141 \f.f>I 1111 fue p1nd111..·1d~1 en l..•I n1e1ahül1...r111..1 111 

l.'ilru de la ,·\FB 1 en JHt:para..:1011~·..., de h1.1,!ad,, t.h: pt1llo ..... palo.-.. .•. :ndt1rn1i..:c-.. ~ Pª"''..., 
(\\'.yatt. J9'J(I) 



El ••JlahT'\;icol es orr-o mcraholiro hu.lro,1laJn Je fa .\f-"IJ 1. ,..¡n c...-rnbar!!o .. In 
fornrnción del aflaro"c<'' no es uu .. ·di.u.J.a p<l•· d l..·i1"...:rorn<) P--150 ligado a 
monoxigcnas.:1s. El ullaro,Jcof (,..º~ fonn.u.Jo pt.'r Ja •h.:ciún de rcdw..:ciún dd :-..;,.\L>P
H dcpc..•nd1cnte del cito:-.ol-rL0 d11i:ra ..... a l 'na \C/ <¡t1e c..·I aOah•"\.11,;.,J e' fc,uuado. pu .... Jc 
ser con,·cttido de 1·c..·!!-u .. • ..... o a .\f· B 1 Jh•r una dt.·,J11d1oee11a-....;1 111u.:ro...;ornal 
Consc~11enrcn1e11tc. c..·I atl<1r.'"L'l•I Ji.1 ... 1d11 ll.1111;1d1> un.t ti111o1a de 
ahnaccnanucruo dc la ·\ FB I f \ f 11 u...: lt;t. 1 q•J I 1 

Por otro f;.tdo. l<t ·\rli l-d1l11J1t>d111J p.trece sc:r L"f pr111cipal rnctahol1h1 111 

1•11rn e 111 1·11·0 de la .·\FB 1 eri 1...· ... pt..•c1t.•:-. :J\ 1arc.•, FJ tll111dr1'd1t.JJ de1 '" aJ,, tic Ja 
.AFB 1 es prc:-.unul,k·mL'Hfc..· li.1111Htdo p11r la hHfrara1.:1un t.lL• el 2.3- c..•po\.idn 
intc:nncdio de 101,..\FB1 Pc•r "' rariht .. la ckh..·Lciúrr <k el d1l11drod1ol en lo, rcjidns t.•.;. 

c\.·idcncia de: la c!~po ..... i..:1011 .111fL"r1or .a J¡1 .dL1to\.Hl.1) la ti.nrna..:1on ... uh~ .... uL·11f1. .. · 111 

t•11·0 dc:l :!.J-c..•púxido inh.·1111c..·d1ll \.10111111~ L-.,111p;tn.·, t:I Hh .. ·tahnl1...rnn de l.1 \l·J~ 1 l"fl 
pollos 1.:onrrol con pnJlo, .... t.•lc:1..1..·inn~tdP-.. par;1 1c:..;.i,rc.:11L"1:t •• atlaln'\1n.i.... el 
dihidrodiol fue c:l rnc:taht,lirn p1c..·dorni11a11rc..· L'fl ;u11ha-... Jifll'ih d~ p<•ll11.,, ,_·lln ran!:-'n..., 
de fon11acil)JI nlros c:11 la l1nl."íl dl.· p,iff,,., -..L•lr.:..:..:H111.1do, ¡•.11,1 IL"""tc:n..:1.1 ,, 
aflaro,inas. Se pic...-n~t que L'l ~.:>- L"P<t"\.1do c:~ t.•1 n1t..·tahc..1l11t1 h1ologh.:aoh."lllL· rna.-.. 
acth·o in \ivo de la .·\FB 1: c:~h.: mcr;1hol110 e<,. dlfkll de..· ai-.far d~·l11Jn a ... u t.:"\.tn:ma 
rcactividad: sin .:mbar~o .... u unpurtaru:.:ia c-orr1t1 1111 n1c..·l•il1c..ll110 a1.:tnc...l e:-. 
gcncralrncnte aceptada ( 't."11<' ~ ('t-.f dc:nH1<,.U"arnn la ;1cf1\ :1c1Pn dt.• h ·\f:H 1 pe..'' Ja 
cirocrorno P-..J50 c:n una fcinn.1 ...:;1pa.,.. c..k unrr~c: .al D'-. \, ;1d1_·1p11.il:nl."11tc 
Eis.sig.rnan y olro' han ar...,J.u.Jp un accr ..... un1L0 11h' de: la :\rB 1- l.>'.\ c:IJu-. 
considc..·ran qtu: Ju tl.n1na1.:in11 dc:I 2 . .1 - t.0 1>t1'\idn c..•s '-"'>cnc...ial L"n l:t fonnaLHHl Je c ... 1c 
accrcarnicnro La rcndc..·11i:ra <.h:I 2 __ -;_ l.ºJl'°''1c..fc, 01 untr.,,e c...·n\;dt.:11t1.."1111..·1ul.· a l~t' 

n1acrornolécufi'I.,. su!!1t.:rc..· un 1t1L·...:a11"rrh• pn-..rhk· para l.1 l"'ttl.·111.1 h•,iL·1d.1d dl.· Lt 
AFBJ t. .. n una \'Un~d.ad de e.-..pc- ... ·11..·.,, ot1111nalv-.. j \\·~·lll. J·> 1 >('J 

conjugación. la cual pucL.ft.· Ín\ol111..:1;u ,u,rraro' cr1dngL·110, 1.:ona1 ¡1...:1du 
g..Jucurónico .. sulfi110~ t.l glurauúo .. 1uoduc-1cnd•• a-..i e>- glui:11r11111dc..'"'· l."IL·rc, -..ulfcih' o 
g.lutarion riodcrcs La i111pPrlonH..:1~1 de: la ... rca..:i:ionc:~ <k· ...:lHlJU!!•Ku1n Jl" 111L·t•tlh1f1hl~ 
de la aflaro.xina C'-. incrc:rn(:ntar la :-.nluhdrdad ~n el a_L!ua de.· f(,.... t.·n111uc..1d1h. i:n 
algunos casos. e""'º rt.•:-.uha L"fl una mod1tic.1i.:rt.H1 de.· IL1S ~tUJ>t'' tiu11.:1011;;1c:. c..¡uc ,pfl 
dc:tenn.inanks de fr1 10,1c1dad. rc...,pc'-·rn .ot Ja n:acli\1clad quimr..:;1 y Ja lt."lllkncia a 
unirse a organclos). ~on1pont•rnL·s 'uhu:lulare-... ( \\ ·). art. J "ºº' 



1 ... 1 .. ..a. Elimlnadón dr mrlabolitos dr las 11natnsinas 

Los mctabolih~~ de la'."o nflato"illa!-. pueden '."IC'I 11..•lin1i11adn .... poi difc1-c11tc~ 
rulas: la c'cn:ciOn hili:u- y un11¡1na. la c,1..-re!..'.iOn mh:-.trnal ~ !a C'l\Cl~~ión cn huc"o 
son nnas establecidas de cli1ni11ac1('ln d11..· ;it1;.1lu'11'"'' cu la-. ª"e~ La clim1noh.·1011 
biliar parC'cc -.cr· la ruta pruh.:ipal d11.." d11n111ació11 11..·11 el pollo flC' imponam.:ia 
práctica es el 141ngo en el ..;ual la .-'\FB 1 ~ -.u ... 11u .. ·1:1lh'lllo'- '-º" d11n1nadn ... ,fe-.pt111..< 
de la ÍH'."oC th: 1nctaholas1nn '1ahcC' y Cl11plc~ 11..·nl..'.onll•1rn11 que h-.-. pulln.... de 
engorda C'.\.~1c1aro11 el 4.lfJºo Je una Li'"'' ad1111n1 ... trada d11..· \Flit 1n;tt1..aJa 11..·011<·14 
Jurnnh: un pcrindo de trata11111..·n10 t..k• 1-1 dia.... Se ha 1krnns1n1dn quL· la ... µ;illina-. 
lcg.honl c:xi.:1 clan el :'.!8" u 11..h.· f¡t atlatu"na duranh.· la .... Jll ínu:ra 2-t hr ... d11..· ... p11é' de 
una do.,.is or·al ) la cl11111n:u.:iún del -.fl"o en111.: Ju .... 7 día-. Tn1cJ... .... e-. ... v l..'.ut 
encontraron qw: en µa111na-. al11n11..·11tada-. .;,lll afl.ttn,ina Tl(l "'t." dcll-..:tarPn rc~1duP .... 
de to,1na en leJu.J,,..., t"l en luu:"o -. d1;.s-. dt.· .... puC-.-. 1..lt.· t..:c~.aJ la ;1J1n1111 .... tral..'.1t1t1 tk 
atlatox1na .... L.-.tc rc .... ullado 1ndn.:a cla1;u111.:n11..· que la al,...nr1..·1011. n1t.·l<1hnli .... 1110 '\ 

climin;.\ciún de la :\l .I\ t y "''"" n1e1aholl10... Ol..'.Ut 1 e r:·1pida11h..0 11tL." 1 a rap1d~t 
cli1111na11..·nln t.h: la at1;1to,111a n:d111..·c ~1ad1wl111L·n1e la p1nhalnl1<la<l de Jo, IÜ\clc ... th: 
dat1o de le-..,. rcs1thu-. ... cn el tc_1i<lP de •u11111ak-. afc..·l..'.ta<lo". 1: ... 1t-. tarnhiCn puede 
ofrecer una c'pliea..:1ún p¡ua la 1ccupcracit.'Tl de la atlato"ic,1-..1-. típica en rnucha:-. 
cspc<:1c'."o anin1ak•:-o l.n .... rc ... 1J1h ..... 1.k· allatn,111a no ~e acurnulan o pcr ... i ..... tcn en el 
tejido p<~r larg.o..... p11..·1·inc.hl... de ticmpn_ aun cuando Jo... dl:ch1-; lnolngu.:1h 
:lCurnulali'\o ... p11C'dc.·11 PCtHTlf a largo pl;t/o por C.º'-J1•htcuin rcpct1Ja de lo-.. ¡H.llo'"' a 
la toxina ( \.ti1;mda) ..:ni. J•J 1 1.i) 

La atla10-..1cn!-.1~ pc.:r:.1ud1...:a al~111u1-. Jc los pa1.tnh·tro'."o 11Tllhll1antc .... dt.• 
producciOn. 1m.:luycndn g:man...:1a e.Je pc ... o. cnn ... mno d11..· alimento. cticicnc1a t..•n 
con,c1·:-.iún de alnncnlo. p1g.n1cntacio11. pro...:c'."oo ... p1oll11ctr\.O~. p1odu11..-...:ión e.Ji: 
huevo. y en hcn1hru ... y n1;.H.:ho" el c.Jcs.annlln reproducti\.o ·\.ll!una~ 1ntluc11cia~ ~on 
directas a lo~ elC...:10.,, de la irlfo,111..·ai..:1ún. 1n1L•ntra ... que 011-:b "'º" ind1ri:cta .... a 
factorc~ corno la n:duc.:i,ln Jl.."1 cothUIJH.l de ;.11i1ne111.i ( 1 iPcn. l ')91. \\ vatl. 
1990)_ -

l.a ~u.....ccpt1hll1dad de Ja ..... ave ... a l.1'."I atlatn,111:1.'."o 'ana t.."ntr·C' c .... pcc1es. 
reproductot as y hneas gcnéllca'."I. en g.cnc1 al. lo.., pato..,. pavn .... ~ t-_usanc-. :-.on 1nús 
susceptibles 1nientras que los pollos~ co<lon\1cc-. 't'll rclatÍ\.amentc rc-.1..,tcntc.,. l~a 

anatoxicusis al!uda en ª'es !-.L.'" ...:1u•u.:ti.:n..-.1 por 1napctcncia. mcnnr ..:n:cimicnto y 
rc<lucciún en el peso corporal F!-.tu<l10 .... rcali.1.ados th:rnostrnr<lll que la allatl-.-..ina 
rcdujCJ sig.nificall\.JUncntc d pc.:.-.1, cn1prnal a la~ tic:-- -.i:mana:-- di..' ad1111ni ... u·:uJ,1 la 
to,ina E~ta rcd1u.:L·iún (..ºll c-1 J"'L""'(l L.:111~H11al fuL· de 1~ 5",. 1c.:-lat1\o a la'."o .:l\.L'~ tk•I 

'" 



grupo conrrol. r·o111t, :-. a :-.c.· 1nt·11~io11,·1 'e obsc~o urnpctc:ncia. rcdu(.:i.;ión 
csponr:lru.·a dc..· la •11.:ri\u.Jad. <Ha'1:1. pfu111a ... cri/011.Ja-... :-. 111111t;ilrd11cl .·\fa nt.•crc>p .. ia. 
el l1Í!:!é1<Jo )'lo~ 1ifu111c-... t."'-.1aha11 ;1u111c..·n1.1dli.. de 1ar11a11o y p;.d1Jo .... Ja '"c ... ú.:ul:t hiliar 
c5tnba disrcnditla ()l.:urr1t:1tm lu .. ·n1<u1ag1a-. c:n r111~m.._•..., p.1ni.::1c;1'> y cu d rt.:11do 
subcurúneo dt-• las p<Has. "'C' dt•..,;:irroll.11,111 fn:...:uc:nr.-111..:n!t.• f11drnpcrh:ardit1 :- ;1..,crlii,. 
(Hoerr. l'J9J; Jullan. l 1 >•J~ J 

Las pnn ... ·1p;1lc ... lc:--.i,1nc..·..;. 1111cro-..c...oprc...·a ... (1...:unc..·n en t.•I l1q..'.uln. /,,... 
heparociros ~C' oh~t."r\;111 h111c...·h.1dth ... in .._·1tnf1la:-.1na \acu11ladn aJ:irgadP. ;1 
menudo con dt.·~c:11t.•ral.:1on uu~lc:ar. J;:t J>1t11Jfcr.1c...·1n11 de..· du~f,1-. bil1aH.'-. :-. fih1th1-.. 
puede ll~~ar a ser c:xrc..·n ... 1":1 dc..•¡:1ud,1 ... nlti 1-.la ... 1'1...· hcp:1h,,,:1tt1-. l·n l.>' ru1<lrh: ... -.c.: 
obsennn .::u11b10:-. gl,111u.·1 uf.aro..·-.. pro1111n ..... -1.1do L"rlV'•'':un1c...·11f1> de.· fa rnt.·rnhr.-u1.1 ha .... al 
de los c:1pilarcs 1·1 c..·pircl1d de ;., ... tuh1d11... JHO'\.JJU~tlc..·'> ) c...tdt.-..:ron:... ...:n11rc..-111:1n 
golas hialina:-.. 011.t ... lc..·-.htrH .. '"' u1clu~ c..·11 c..·11h.·rrr1·. c1r.111al ~ tfc..·~·c..~nc1ac1Pn gra11ul.11 de 
las fihra .... dc:I n11p ... ·;11d1t1 1 .1 ... k· ... 11u1c..· ... 1.:n c..·I pnll11 .... in -.u111fa1c:-... ;1 J,,... ,1h ... cr\a.J.1 .. c.·r1 

pavos) palll~ (\\'yarr. 1111Jf11 

1 a aflarox1c..:n-.i..,; ~uh;1!!11da 11,1 lc..·t.al c...·n p<11ft1-. 1...•:-0.f.1 ,;,11;i¡,;rc...·11/.;:tda 1><•r Je-.1oric-. 
hepáricas cornc..> pal1dc/ ;1111,11 tf/p n<:r!..·. hl'rtH1n;1!!1.t-.. n11dt1fPc....1lc-.. ) r.1f111111.:-.. 
rcticularc.,. c:11 l.1 ~upcrfi...:1i: 1..lt.· i~1 c...,Jp-..uJ.t ·\l!-'lu1:1-.. "C: ... l'" ft•-. h1~.hlo:-. d ... · lu~ pl1lft•-.. 
dco,¡.;1rrollan tl>CC'l"" hl.1ni.:11s " c:I c..:11n:c..·r11d,, dl" Jp-.. l1prd.1-. lio:¡1.ú1t. .... c..·-..ta 
incrcrncnfndo 1 a .... k·-..1,111c..· ... h1~fl•IP!!"-:~1 ... "'''" pr1•_!..!.r1...·-..1\:1-... /J.!)- \,1~1i ,,,,.._,,,,,!.,., ... "Je/ 
ciroplas111J de ht~ hc..·p.1f1h.1l1•-... t..111<1111·:g.:ilu ) lllJo..:l.._·,lJ11 p11'111111~·111c..-.• 1-..r 

prolifenh:ion de.· la lihr,t-.1 ... <.'ti d11 ... ·rt1 ... lul•arc..·, I ··~ J1e:pat11.._·1r ..... 1.._·!!cne1.111~<>~. 
vacuof.ados y l>a-.ofif<, ... \. Ja 1ntJ;1111a.:11111 .... ·1...·l11L1r que.· 1nclu_\. e !ti-. pul101.1r{;1n11t.·l1.."ar<.· ... 
y las cc.."JuhJ:-. 11ul11t1111J1..:fc:itl..'' .ip.11c...·1..1..·r1 L"ll l;i ... /1•11.1·-11111t.1fc-.. ili••t.·rr J')·~r J 

J.1.7. lnn111nosur>n .... ,ifn1 

L;1 haja de pc!'o<, -.c..• dchc...· t:ll p.urc .1 '" 111h1hh 1un de la -.uuc..--..r... de.· p1.•rc...·111,1 ... 
que prcn:o1..:an la~ atlarn"ir1a.... :111nqu1.- cn c...·1 .. ·1h1:-. ..... 1-..n-. 1,,.., ;u111TlJlc..·.., rt.·J11¡ ... an .r 
comc1· el aluncnro ~.,n1.un111.id1• / .i d1 ..... 1111nu ... 11•n di..' pe..···• p\1.fn.1 1...·un ... 1t.ft:ra1-.c...· 
con10 fiu:tor prcd1-.p~111t:11rc..· .i 1JUI..' l,1, .1111111.1Jc-.. .... uf·rari 1.."rtr'c:rn1t·d.1dc ... 1n,r... 
fúc1hnenrc. S'-'hrc: tndn .,,, ... :: ... "rnp.uan .... ·~111 .u11111ah.•-.. dt• la n11-.rna c..·d;td ~ J>r.:-.t1 
corporal nonn<1I (\hwrJJa. J1J 1 n1_ \\:-.;trf. J•J•ltJ) 

La~ nflato'\.11101:-.. afcl.:f;tn In!'> tU!-'ª"''' dd .. 1,11.·111a l1nL1ri~11. la 1.ilJ;1 de: J¡1 hol:-.."1 
cloac<1I y el 1i1110. ª'' cnrn<1 una ;ip;1rcnre alter;1c..:111n ,.-n /.1 tún...:11111 c-.pfc..•1J1,,:;:1 -..<111 de.: 
gran u1ifu.J;uJ diagnú~fl...:a e 1111p11 .... 111 .tlte1ac..:1~111t.·' cu Ja 111n1unt1 ... ·0111pc...·rcn~ra de.· la:-. 
avc:s CtHJ allatt>.,h..:t1:-.1:-. I u la:-. d\c.."-... 1t.1:i- ;tlrt·1:1c...·11111c-. -.1...·111c.1<u1JI..'-.. .i I.1-. c.¡uc..· 

1? 



provocan el virus de l\1an .. ·k o d Je Gumhorn f·:n t..•I tinu" .... .._. oh..,L·n.;1 c...lt::-.tnu.:c1ón dt.• 
los rirnociro ... conicalt:"i \' p1olrfera1._:iú11 '-"'len ..... di: 'ª' l.'\.•J11la ... í\."11.:ularl· ... \ 
cpirc..·Jialt.·:-. e.Je Ja 1nédul-. ;1~1. i:ornt• d1..,1111111u.:1ú11 dl' J,,.._ l111lih:1l11-. Pn1 ot1.1 p.11h.:. 

au111..1ut.• C'i1mnhtlnlt: y col. \."Ul'Pllil<11t.u1 qut.• 'º""pollo-. dt." \."llgo1da ,ulr11111i..n;ult•S .._·(•fl 

aflaro.,tna ..:'hthic..•rnn carnhi,l-. l11-.1nlc\L!11.:o-. 1111111111'" 1._·11 lt>-. :..._·1111'1 ... l111fn1d1._·" arco1-. 
csporilc.Jtcit:-- c.lt: d1._.·p!..: ... 1Pn lu11ludt.• " ~ricc1 "''" fuc11111 1..'\ 1dr.:r~t1._· ... t:n f,, ... 11.1r.._ 11I• 1-.. 

!!Cnl1i11afe:-. cf~J flaY1._I_ J(•f11..·uh>'~ l1nli11«h•-. tfr fa h,,J,;¡ ... :/1•,t..::tl ~ ,lfl".I" Ct•rlh.:a/e..,. ,j.._-/ 

tiOlC.l J.41 d1-..nllfll1Clt'll del ¡._•pdtl Jrr1/i,11d1 • ." L'll fp-, •llL':lrJe> ... (lllltlafln.., Jllll la-., 
atlato~111•t~ h.u.:c que- .._-.._1 ... ta11 1111.:nu-.. L:elul.1 ... H. 1 " Oh•1IP\.'llt1'- I -./u -..1.· 1 ... ·11-..·1.1 ... -11 
Jo..,; orµ~1nP-. l1nfat11.·n .... '-\.·.._·1111c.f:inn-. r.11t.· ..... ·11111t1 1111d11-. J111t 1t11..t•-. \ ha/11. ~ p11r lo 
tanhl L.·:-.IÚ d1s1nnu11da 1a·..:apal.'.'1d.ul tk· n.~'-pcu.·-..ta 1111nu11 ... • .f.· J,,.., ;1111111~11...· .... < ,f,•r1ll.1. 
1990. P1t:r. J'J'JO) 

l.as atlarn,1t1;1.., e11 lh.:a ... Ítlllc-.. JU-tHP":,111 1u1,1 di,11111111-..:11•11 d.._• l;i 11.:""IL"Jlt.1.1 del 
nnirnal hat.·w ci\.·rta-.. e11f..._·rr111.•cJack· ... (cuadr .. J) e ... tc "·f,: .. :1~1 d1.·p\_·11,J .... d1.:I 11\_•111¡h• de 
c:'po:-.i...:1011 ;t la Jn"''"'· 1a~·•1 . .._,_.," c...·d.td . ..._- ... 1.uJ. • 11ul1J.. .. ·1oflal ~ .... u-..1.:t·111i\11/i.lad 

indi,:1c.Jual Fn Ju.., a111111ide ... lllltn.1t..:;1d1•-. .. :11ri fr1._· ... ·111.·111 .. 1.i li;t\ l11p11r...·11111a dch1do .._•11 
p.a1lc a qtu.: la!-. :dl.1f1n1,i11;1 ... 111/11lic11 la "'"'"'··..,,... dl· 111nr..:111.,.. ~ ;t qu..._· ,,.,. 
hcpatotcl"lil.'.'a.;, c·uarulo a lo-.. Jh•flu-.. ... \_. k·-. .1dr111r11 ... r1.1 u11.1 _1.•1.111 t.••11~1._·n1r;1.._.,,11 d1.· 
afl:Ut1,ina ..... 1.·11ft•n..:1.·-. ?tHl:i-. l.1-. JH1tfc111.i... del pla ... 111a .!"-111111~1~t:rr t '.11111!/.1 J•1'111, 

fJchrdn .1 1p1t..• ;:ll,guno1 ... 1J¡¡.._·._·111tt\.'' tft.·I ~.irnplerncrlf" ... ..._. -111t ... ·l1/:111 .._." t.."I 
h1gad<.l In-. anunafe-.. 1ntn,1.._·adr1..;. flt:flc.."11 111\.l"ll·, 111.1-... ha11i... f.:t \f !~ 1 .... 11JH1rin· ¡,,... 

· c<1rr1ponc.:nt.._·~ ,k·J ('-l d..:I ..:11111ph .. ·111t:11ll•. ,·J .._11,11 ..._ .... 11c ... 1..· ... a1i.1 ¡•.11.i l.1 oi..:11,:1~1t1n 

cla-.11..:~1 <.k• In ... o,,.:n111pk·.11'' que.- atao...:an l.t 11H:111hra11;1 I"'' ;1.._.,,, 1d.11f ht.·1111•11111..:,1 ¡,,, ... 
baclt..·rial 1.•11.· 1·,r.1 d1-..n111tth.:J1111 part.· .... \_· ... er .._.¡ 11..· ... ulrad11 1.k· /,,.., \_·ti.· ... 1u ... rk• (;,..._ 
atlah>'JIJ¡1-. Lll f;i ftllH ... 11111 di.:1 hq,; ... 1dt1 ;i...1 .._·,111h1 l,1 J11n._·1 .. n d\_· '''" 111.1t.r•of.1µn-.. ¡,,. 
cu•dc ... t.•-.ran 111\.11Ju..:1adn-.. ...-11 l.1 ln11111t1.:1•111 d1:I e .i 1 1 rrth.·rt\.·rttn 1..· ... •''''' L'n1pn dt.." 
prorcrna ... htunorak·-. nn t''Jlt."O..:ili~;1-.. que ;111111L'nla11 ... ·li..·1..-11\arn\_·ntt.· J;1 11..· ........ 11.•1K1a 
cc-JuJ.;.1r a la HJ\a..,1011 "rral ~1.· ha 1i.:pn1rad1• q11.._· L"\.1 ... t1..· 1111a nH .. ·11ur· JH1>d111..·1..·1"11 dt: 
inrcrfi:rún .:n polJo.., 1..·011 aJl;tr11\.l...:o-..1:-. \ .. • ... ·11rr.1d,1-.. ..... 111r;1 f,r L0 nft._·11nt.•dad de 
;\fc\i..·casr l.: ( P1e1. 1')ti!11 

J ;nnhien ha' d1:-.rr1111uc1n11 en t:I 11u1111.·rt1 d..._· ._e/uJa .... Jal!P~lfana:-. ~ en -..u 
acri\·1dad fag.c.h:itu.:;; . ..._-~tn podría dd11.·r·:-.c a qu.._• .._.,,..,.h.:11 l1a.111.., r11\c..·lc:·, de 
comph:mcnto cu .:1 :-.uc..·10. por lo qu.._· hahna flh:nn-.. c..· ... t1111uh•-. q1111111n1acl1..:(1 ... ~ 

opson1/¡1ntc~. y a que la..,; ~eJul;i... ti\·nc..·n alrcradl• '" -..i-..tern<r c..h· loi.:1,rn111..·1nn e 
1ng.i..:rc:n un 111cnor 11urnc10 dl' haL1..._·11;1-. ..:orno -.e ha dc1ntl..,1r-.1dt> ... ·n pollo-. 
irnu,icadO!--> con atla1n,111.i... 1 :'\ln11Jla. l'J'Jf)) 

JM 



Cha11 ~ J fan11lr .. m cru:o11frittt1n q11~ Jo!'. pollo-. con nf141(0"\.1co..;.is c"\.hihicron 
una rt:dw.::\.'.iun .. ·11 c.·I ru'u111.:rn de..· polunn1 fi.tnu1,;k•arc.., 1.·,h1hiendn fa!!.O...:Íto~z-.. 1111:1 
1cdu~~ttlll ~n d l<ttl!~n de..· f~t~ll(.:110-.i-.. Jhll Jo·. pnlt11H,1fi:"lr1111..:lc..·a..-c..·-... una n.•<l1..4.1.:c1ón en 
In kh .. 't'rnn .. ·iún t.."'JhHll.rnc..·,1 ~ cn la lu.:l1111n.:1t·,11 qu111111tfotL(H.·a lf.._· L•h lu:h.·rófiln-.., un;r 
rcc.hu.::1.:in11 c..·n Ja d1.·-.tn1...:..:11111 d'--· la-. h.1 ... 1t·ri;r.. f.1f!n1..·1tad:i ... pnr '''' h1.·tc..·rnfifo, ) da1ic1 
•. :c.•JuJ,¡u ••dc:rn.1-. dc.· da;111 1..·11 '"' f;1..:1t1r1..· .... "'-"111..·n-. r'-·q11,.:r1d~1-. p;u-a la 1.1!;llt..110-.i-. 
clptirna ( Pt'-'' I ''"º • 

/(~' :,:,',;'" '" J ,, '" 1 \" "" ,, ·,: ,,::~: ~~.~~''' 11 " 1\ Dl-1-• ::-,,<-,~~{):--:/¡ 
/ '"' 1 \\,'~:.;-..',' ;;~~.:- "''°"''' ) 1 ' ' '"' ''" 1 ,, ,,, 1' 1 

t:"c ,, 1 1< :' ·' \. ¡ -\1· 
l '.\,l.>llJl-'\SI.., 
c_··l >t Cll >I< J-.../.;, l' ._ .,l J 

L"-.11 H\.11 P·\I> !JI \.f \F'l 1-.. J 
J "-.ti H\.tl [1-\ll,>f (;1 "lfUJIH) 

l·\~ ·"lf ·\f(J·,r-...\...,'-(J \! llR·\'l ·"\kf-)ISl"l:..SCIAES 
IJ1(11Pl ·\. ·'.\ r \f< 
-'\.:-.l'f Ht,JI e,,¡ ... 
1 -....f·I H\.11 O \1) IJf· 'f \\f.\ ... JI 1 

f \.l<.'.!.!!l.:.!_ __ l~'n.!_1___ _ __ -----·----------------------------

r---- --< l ·\l>R<J •;., ' 

1 11 (-J º' fll ' \-.;. \.!!( () ro,1-...: ·'\"'- -><>llHL l..\ f(f·'f' I E~CI·\ l~L'-.PECIFICA 

...,,..,Tl '\f \" li' \.fl JH \1 1 -. 
f.Jl-..'\.U'.I ( /1 •'- llf 1 e>.,. 'I\ 1 11 'IJI í'C)\.IJ'l I \.fl.'-1' J 

fll...,''.!l'f f j( '"-!JI ! 1 J-., ' .. I\ 1 l 1 -., DI ! ·~-r t~H.I'! HO"-.; 

IJIS'\.l:'·I 1 /1 I'. 1 •• 1 ... !'H<.Jlll 1 ( ll , ..... !.JI F \(~(X..,,, ........ F ''.1-\ ..... lrll':-. t.\ 1- ~ '\ll "-..;(.JS 
\.1<.J .... ( .1( r 1 ().., ( ·1Ht ( 1 \ .... j 1 ... '· iH f)( 1 ( /f ¡'.; L'.'. 1 \ /.'! .:-.1•¡ J: .... r _•\ 1-...;n ., '\f.\ TUH:f ·\ 

[Jl..;.\.fl'l \ IC ''- fJf: f_ "\ t ··\l'·\í"l[).•\IJ i '\(11 )( IT.-\f<I,\ i.li 1 'i"iTI \.f.\ \.10'-.;();-.,l ( lí·AH 

:~~~::.~"':'..'.:.::,·:t"'',I\ ~,''.'~,,~~-- '~"-~'~"="" "'' -~,~~~(==~J 
, .. 



Se hnn lu.•1.:ho 1nu11t:I•"'•º' c:..;rud10-. p;U"a dc.:1t•rn1111a1 ..,, lc.h arurnalc.:-. 
intoxicado.., CtHI :1flafl1,u1a-. rr1.:nc:11 tJlla H1c.·1101 ''-""P'"·""''ª c.:u¡¡ritfn "'~'" i111u11n1;,1d,• .... 

en lo .. pollo:-. dc.• c.·u¿.:nufa ... e t.."ri.:011l1t1 t¡uc.· hufin 1111.1 tfr-.1111111:1.:11111 t."11 lo-.. llfrd<l-. dl' 

anri...:ut..•rpo~ 1o:u•u1tlo "'t..' Jt.·, dah~1 1111;1 d,,..,, aJr.1 di..· .1l1.ih1""·i-. :1nrc.·-. ., d .. ·-.1u1c.· ... di..· 

la v;u:u1101..:i .. 'ln. Pnr Ptro ladtl rH1 ...... lia ~·11..:11nrratl11 •JIJL d1-.rr11111n a Lt n._·..,puc.· ... ra 

in1nunt: 1..·11 a'\.c' 1..·,u1 aJl.1ro,11. .. n ... 1-.. \;1L1111.1d.h c.·11nrra l 1 c.·rilc.·1111,·d.1.f de.· ··.c.·\\,.:,i-..di..· 

( \\'yan. 1 <J 1>n > 

En lo-.. pollo ... di.: l."lll!tnd.1 /;i .... Jtf:p,,,111.1-. l""\••1...111 ;u1.1 .... 11¡i11._•..,1"" di..· I.1 

rc:-spllL""ifa de.: h1pe1-.c.:1h1hi/1daú ... ·uranc.·;i 11..·t;11·<fad;1 f ·n ri..·la,:i. 111 ;lf 111\ c.·I i..·n que.· 
ucunc la 111111tn10...,u1Ht..· ... 1ón p111 1:1-. .1J1.1I• ''l'I""' ..... .- Ji.1 ll"Jlt•1l~Hl1• 1¡1n.· 110 a1t1.:r.u1 ¡,. 
COIICt."1IU";t1..•l(JJ1 di..· lg'\.L Jl<.ºfP ... , 1ndt1l"'-' 011.1 d1 ... 1111t11J..."t(ljj <h· !;. /: . .'. \ l" 1.L~{i del '.IH"H' 
Esrn pndn;t tk·hcr'c :11p1t· h;1_\ lllL'll1•1 act1\1d.1d d1· la-.. t"t•lula ... I ._.,,,1pt·r.11IP1.1 .... L' d1: 

las C<.~lrrla ... B 1·~ \¡111.thk t.•I lu.·rnJhi qu1.: d111,1 l,1 1111111nt.1 .. 11¡11...- .... 11•n tlfl.t \L'/ qnc· -..e 

rcrira la :tflaro,irw d1· 1:1 dH"Lt p,,, L"f('rnpl11 c11 .1\t"'" 1r;1Luf.1..,. •. :•1t1 ;dJa1"'"1.1-.. ;- q11t· 
a'ª' tn.·-. .:111a11;1 .... tic: fL'ftr;tf-.t.."k ....... t. HlllJl/'11.,.,f·•'"· ...... s••odu¡.-rpfl Id lll .... llltl-. llf'''·· 

Je .u1r1cueri:•'' <1µJuri11;111rt·-. 1¡11c 11•-. li..·-.11.1'1''· pc1•• .. ·11.tn1I" ..,t. dc-...di.11t111 Ja, .. 111,· 
h;1hia11 lt."l..'lhrtfi> l.1-. af1af1•"11;1.., dc .... tr1nll;11,111 l.1 t•11fi..·111i..:~i.1J ~ la-. 11f1¡¡-. 1111 f>1H 

otra pant..'". t.'\.t .... rl"n 1cp11r·h: ... dt." q11t· 1u1;r , ....... qu~· ..,.._. t'l1r1111i.1 fa ;1tl.rr11'\.1n;1 d,· /a d1c1" 
el t.•fc.:1.'.fO <lc~IJ>~lfc-.:t.• y -..11 ... , ... ,c.:rn.t 11111111111..' IL' ... p••rid1..· 11111111;•l1Jt1,."IHC ,, St.".I tllH." i..•n 
e .. ro ... c;1snst.•left.·..:rnc .... r1..·111poraJ f\f1urfla. /•J•Jtl. l'wr 1•ru11 

FIE<'i<"Df L\S \11 \l~~:~,:,:.,::~f:<~ ~~!~-,~~'' l~~~--~=1·\f"S 
-1:-..1111t1c1u' Dr r .\ro ..,,., 1.., r .\ u1 1111•1 ;.:..;1 ........ 11l11 il> \JJ f<.f 1 '\R!J \í> \ 

-ALTl~R-\CIU'\. Df· L,\ Rl ..... f't ·r ..... r ., , .... ,, ,, re) 1/( J ... Pl JJ.\Jli lf~ 

-HEDLCCJ<J.".; fJI: J. \1 HH H \l /(J'- ; 11, 1 \t !•>!-( l>i 1· .. 111•:/f 1c1...., l.JI 

_j ~fl<ift.-\('J(J' DI 

f."l.fonlla. l'J'lfl1 

La pC:rdida ~~c:11t:rnlu.1d1? d(.· la JH1•Jui..:11\idad. a ... ni.:ra<lit la ;...011 ~tlTah>"cn~; .... 
en la a\.·1cultura ha !-.Íl.Jo C\·idcnrc: de ... dc.: la~ in-.c.:~11gaciCJncs 111icrnk.-. di..· l.""''ª 
roxicosis EJ dat)o ni indi(..·l.· <h.· \:n .. ·i:unicnro. f;1 ctic..·1'-·m . .:ia al1tHL'J1lr...-r;¡ '\ una rna\ ,,,.. 

monalidad han ~•do caracrc.·rlsrica-. duradl.·1;1 .... dt: Ja-. a\e ... que: c:·,pc.:riruc:n.10111 
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1ncrc1ncnto en lus ticmpth tota1c:-. tk Cl.."l<'t!Ulai.:1ón d.: \a "anµ.rc ~ los tiempo~ Jt: 
p1ot10111hina Se ha dc..·1n''''':u.lo que..· In atlatn,1na cau .... a 1..::unhio ... htt.lquinlico"O en \a 
l10111hop1:.1 ... t111a. f.1do1c .... ,te 1.."tl:tl~ulzh."hllt ·v. \."li ~ X ~ 1cducc1ún en ¡nnttn1nh111a) 
fibrinog.Cnl) p\a..;,1nall~l' \ 1 lncn. 1"J91.\.'\'yatt. \'>lJOl 

Bn,tc .... de at1all"l'f>1co"1' cu ~alllna-. poni:,.h11·;1-. han ~ido t,_J,..,..:un1cnt;.ttll""- '\ "-"\ 
efcct0 dc alguno~ t."flÍ~,,J10-,. puc.:c..h.·n :-.et dc . .:""'ª''J~h,1...:--. lhnn1lton ~ Cia1 ... h...:h 
dctcnninarun que );p., ~alhno.1 ... pc..nu:d"-''"ª' 1n;ulun1 .... que c'pcri1ncntan athth>'-1.:0 ... i... 
dc:siu-rl.'l\tan un hi~a.._h, al:ug.:uh., ~ ~''''º c;ua .. :h:r1-.t11. ... o ) c'l11hcn una nt.th.:ada 
t.hsntlnucivn cu 1.a p1udu~l.·ión de ln1c·1ot.'l ~ que c,:-.t;.1 1.lo..·'-·1iu.111a 1tl! ... \HH: ... ll..:- 1:, 
C"'-po ... 1..:ión a la aOato,ina ~ nn du10.11nc- el t1cn1po en C'l ..:11t1\ la tn,in.t e-.h~ en d 
a1i1nt:'nto FI 1nh:1·,alo real de: t11..·1npu cnhc la at.111u11i-...11ar..:1011 de la at1.tll''-11\,, ~ la 
dls1n1nu~iún C'll la pnH.hH.:cil:..n de huc'o e:-.. dcp...:1h.ht...·nt•: '-'·-· Li ..:nnr..:cnt1.tr..:1nn d .... • 
a01tto,ina cu el •1litncntn. F-.t.t 1c-.puc:-.t;.1 tt.•tarc..l.ttla en la P"-'<lu.._...:um Je huc'(' ......: 
pic..:n~a o...:urn: pot el d .. ull' C'll la situc'" c..k p1c1..·u1-.llrc..:;, t.h: ::-.-.:1na en d hi);~ll\(."I 
(\\'yatt.1 'J'>O) 

Cu~ullto la atl;:1h.l'-Ín.1 e:-.. ;.u.i1n1ni .... 11alla a ~otllin"' l'l\" un pc1ul<ll' Je ..... lh., .... ~ 
la p1""odu..:ci'''' de huc'u e-. 1t.."t!t-.t1"":l1..la dt11antc: c-.c pc.:1Hlo..l•' ~ t1n~1 ;:11.J1'"·1llfl;1I J.c: 2 l 
dias. 1a pn.lc..\ur..:cÚ'll no de..:1utll -...1gnif1~:'11'- .tttlt..·ntc..· P"'":l un ..:ont1l1l cn c1 nl'-c....·1 Lk• 
p1odu..:'"iú11 h;:1-.1a apll''lln .. 11..l.111H:11te ..:1 o •. :ta\.n d1.1. un c..11a lic-.pu...:~ dt..· 1c11h.l\.1d.1 l.1 
dicta 1.a prndur..:c1ún de 1111.:'n l!ll c:I g.n1ptt ;1h111c11t.h\11 ...:Pn :1t1ah.,,1n.1 ..:P1H1ntu1 
dcclin¡nHlP. aun ..:ua1Htn la atlalP'-Ína n;' c..·-.taha en ..:1 abnlt..."llh\ \a p1lldu..:r..:h•11 ltc 
huC\.l.'l .1lr..:.tnl'a11~t llll nl'locl n111unh• ( ~::'".,) ap1l•"\.1!1l.hL111H .. "11t..; - 1.lia-. ll....· ... pu._· ... ll;: 
rc:1no\.Ílla ta at1ahl'-l1la di.: la J1C"la 1 a phldu ........ 1un 11l1nna.I 1-1naln1"-"nh.· .... ..:11n11la 
apn.l,ÍtnaJa1ncntl! :! 5 -.C"1nan.l~ dc:-.JHI•""" t.lC' 1c1nn ... 1tla l.1 a.tlah.,,111.1 Ya qut..: ltl..,, 
pri1nc10-. :"ooig.110-... llln.10-. e.le at1 .. tHl'-tCo''' 1t..•la...:h1nadu-... ..:••ll ¡lll\·ne J.._.,,rr, .. 1\ll lk· L\ 
pan·ada di: g.allina~ pnncdu1;1~ 1n1c.:1h: -.c1 una t.\h1n1n11~HHl C'tl \,, p1l1du..:..:h.\lt Je 
huc\.n. la ...:au-.;\ de c-...tc prnhlc1n.1 ~ .1 nn pucdc -.et dt.:tc..;1,1hl..: p.._u· ~1n.1\1.._, ... 1.h·l 
alin1cnh' l na c,¡1h1.1.:u1n ...:hni....•1 .h: 1,h ""•llll':-. 1.h: l;.d\ina-. pt1ncd1.'1a ... ..: .. •u 
aflalo'-1 ... 0-.1-. rc,cla11a un 1u1111crt.l 11:.>11nal d .... · ,·,,uh•-.. l'Hltl~ -.enan .1pr•l'-l1HaJa111cntc 
del tni:-.llll' tatnaño l,,·~att. \lJ•H)l 

Fn µallina~ 1..:pnH.lt11..:tora~ t1p.· .:arn\! ntadura~. C'I ..;on~unll..1 de atlat0,1na~ 
causar;.t un.1 ~c'\cra 1.h,1n1nucll'll lle In-. na..:11nicnto' rclni:tl'naJ1.• ,, \a Jeo.._,, l.a 
rc:-.puc:-.ta . .Je lo-. 11<1c1nucntn ... '1cndc a n ... ·urn1· intncd1ata1ncnt..: dc::-.pue-,. dc la 
ing.cstión de la af1nt'''i1t.t . ..:-n1npa1·:tdt.l ...::1.'ln c:I efe..: to n.:t;n Jad1' cn la ,.,, 0Juc\..'.1Ún c..k 
hUl."'º F:-.ta it11111.:dü11a ~ ... ..: ... 1..·1a dC'd1na~u:in ~11 h.,, na1.:ituú:nto~ c~t;i. ha....:\t.l:.. en un 
inc1c1111.:"t1tu ;.:n la 11H,1t.\\1d.1..l t..:n1p1.tn.t. ...... 111,1-.. pldh.1\lh.: ~~ ... ·bid,, .1 L1 11.1n,..1·~1'"·n ... 1.1 



de 1nernhol11os ti>'\.11.:os de la dic..·ia de la µallma al hue\11 r:~r.;1 fupúll'.':.;.i-. con~uc1d:1 
con los dc-..cuhrlrnit.•nfl'~ dt.• Tn11.:J..'-·~ .. ,. ú1I d<'fldc..· '-'' afl;1h''-ii:c,J ~ la \FB 1 luc-rnn 
cncnnnaJo~ r.:n c.·I l111c.··o t.k• !!•1llu1a-. P<'llt."d•''ª' ali1nt.·nt•u.f;1~ t.<'11 aflat11""ª t.•nru: Ja-. 
2·.J hn. dc."'.'-JHh:-. Jcl 111u:it> dt.• la aln1H:111;i...:1p11 t.'Pfl all:ir"'-Í11a-. Ya .Jire. .. • la~ ... ·111;1 JHh.·dc 
ya csrHr fonnada en rafe ... h1H."'-(h. el atl;llt'''~.:nl ~ la ·\1 ll I ap:1re111l.·1nt.'lltc..• t.'llh.111 al 
huc\n \·Ü1 alhurnina 1:-.10 puede..• pc1nu1i1 1.1111h1 ... ·11 1111 ... 11nr;a...:T•1 dlft.'l:lll del 
dc.:s.arTolhl dt:I t.'tnbnon con e-.o ... ltJ\.h.1• ... arltt."'" '- d111a111e el P'''t..t.'''' dt: 1111..11l,,1t.u111 
. La .·\F:\11 tire encontrada 1.unhien en ... .-1 ''"~"º t."llfíl.' la pr1n1t.•ra -..1·rnana dt." 1:1 
alirnc:nlaL·iún 1.:11n atl.11n,111a i: .... h, r11d1i.,:;, tpH.' el c111li11p11 pu ... ·tfL· ...- ... rar L''-Jlllt.·..,111 .1 
c:sro:-. rncrabolrto-.. d1uanh_' c..·I p1..·1il,Jt1 de ini.:11fl.11..:11lfl t' .111te-.. d1.:I n:tLllllH.'ll!o_ durante: 
c."I final dl_· Ja-.. t.'fapa~ dt..• ah ... ort..·t('n del ... ;i..:,, .k· f<t ~ ,_·111.1 1 \\ :-.1rt l(J'Jfl 1 

En ad1 ... ·iún a la t1;ui...fr·re11c1a d.._· 11u..·1ahol11n-. 111,ii..:1,._ al dc.:-.;1nnllo dt:I 
ernbrr(ln. c:I grc,...nr y la f11er/~1 del l111t.·'~' p11t.·,k 1.''>fot1 1otlut.·11ciadn p111 la ;itlaf()\.111:1 

~n IH dil"ta 1 n t..''>t_• t_· ... t11d1P. c.·I Jl•lJL·e111;1Jt." de._• la 1.:011 ... 1 ... lt."fl;.'la del .. ::t-.1,:.11ú11 c.:-.rah;1 
incrc.:nu:11t¡1tfo \\'a,Jihurn ~ L:lll ... t111L·h1~ crn11 lfll<' L1 1..·ou1?1dad lk· t.:•1,t.:arú11 1.:ol11 ... ;1do 
en el ht1c:\o por _callln<1..,; al1n11..·111.1d;r... l.:1>11 atlalt1\.HJ.t-. ... e rnluj11 a un J!.fadu rnennr· 
que: el t:unarlo del l111c.•\o. -..c..• i.:rcc..· qut.· t.•I u1c11..·rr1<..·11t11 c:n c:I po1 ... cntaJc." del ca-..cau1r1 
podria pt>t lo 1an10 1111p1:J11 ... :1 111fl."rt.·;1111h10 lh1tn1al .Jt..·I !-'J't.·.-. d111a111t.· la i11t..ul•a1. 1011 
.·\dt:nlil~ ofnt c:,plit.:at.:1ún p.11;1 la d1s111i11u ... ·1t111 1..•fl l<1 ... 11.1i:1111u.:11tn-. ¡iu'-·Jc.· ''-"' 
posihlcnit:nte Ja cornpo-..icrún annnnHI dt.· llUU'tt."nlL·-. '-'11 e'º' hllt.'' "' 1 fuff ~ i:ol 
c.:rh:onrran.'11 que..• el t<1fal de ¡,;:arntl"fltHdt.·, i:n J;:t ~ t_"llla t.·,r.aban 111crc.·n1c..·1uad1h. c..·u 
hUC'\Ch de gallina~ alrnit.·ntaJa ... Cl'fl atlatn\.Ulil.-. \<k111a .... la tall:1 dd hr!-'ado ~ lo ... 
Jipidos fueron inL"rer11c._·111;1d<" i:u1h1dt.·r.111du t.•l.p1..·:-.1• dc.-1 hUC.:\t> ' In ... lip1dt" dc:I 
pla:....rtHi f11t:n.J11 d1..,n1u1u1do~. tanthren ... e C"rh::nnllarnn redut.:L"11lllt..~ ...... 1gnrfi1.·a11\,h en 
el i;0Je-.1e1ol. lrt!-'J1._·'-·nd11 .... prt1tc.·11i.1-.' 1..·,di..:io pla ... 111.-11i1..··· J)c:llld1• al 'l."\t.ºI•• c:li..·Llu 
en el higadn. lí1 JHodut.:t.'h.•11 de h11t..•\n ... Pn u11 pL"rrrl de pi.•r...·iu.i. 11;1,.J.,..., ~ 'r1: .. 11111;i... 
anonn~tl ptu:ck· t.11.:urr11 Ya qut.· '"' p11ll1" 1..·11 dt.· ... arrpflu nbt1L'llt.'fl -,11 111111i..:"'ll 

dirccran11..·nrc del hut:'-<1 duranre Ja rnL·ulHu..:1011. c':'>fa ahcr;H:i1.1n t:n ~·I pt.·r·tiJ de 
nutr1t.•111c..•, puc..·dc.: 11.·111..·1 uri t..'l-..._.Lhl ;1d\t."'"' t.'JI I(•' 11;1i..:11111curo... -\ pc.·:-.ar dl." fp._, 
rnecanrs.1110 ... 1nvolu:r;:uJo ... 1..·n l.1 d1..,111111111:ron Je l•h no1l..'11nr·.:1110-.. ¡,..., pnflt" 
nacido:-. d(.~ hut..0 \1h produ..:1d11-. pnr ,;!:tllin;1-.. al1111...-nr.1d.·.., t.·1m atlar""'"ª part.·1.:cn 
clínicarnenh: Ju>nnafc.:~. tienen pe~o:-. •• :nrporak-, f1Pln1ak-.. al d1a-. de edad~ C'-lt1hi:n 
una COfl\CISJOll al11111.:11f1t.:1;1 lltlflllal \. 1;1111!0~ de: t.•rc:c...JHllC:llltl lllllllJlhh .l -:: ....... 111.111;i..... 
despué-. del n;11.:u_nit.'nrn f\\·~art. 1~)fJ(>, . 

Se han rc:;:d1/ado t.."-..fud10 ... par-a t.'.Oih1~e1 el cf(.•(;fo de.: J;1 ... .illa111,1na-.. en el 
potencial r1..•producll\u de.: n:pnlJuctnrc-.. dc engorda \\ )oitl1 y~,,¡ t.•nc...·011tra1011 qut.• 
airo-. ni .... c:Jc, Je aflato,111a cau:-.~rron u11.1 pt.~1Jida de pe-.o t..·orpnral ~ un u1c1enH:ntn 
en Ja tn:flil del hígado y pú11c1c.:a ... c.:11 rcp1od11dorc.:' mad10-... Fl l11!!ad1l c-.taba 
caractcriz<tdo por un 300°., <lc.: 111crt.·n1c:nro l'll Jo ... J1p1do~. Ja.-.. pn1tdna .... y Jip1dtJS 
fof;iJe, t..•n cl ... ut.·ro t."->lah.1T1 -.1!.!n1fi .. ::11i,:1111L·r1t1.· d1-.111111111d•1-.. 11:1.._·1111.h '111 .. · IH• ftit:111r1 



notados ca1nbios en el cofcs.krol. !!hu;o-.a l' ai.:idn 1-1111..·t., ,._~, 1l'.o..; Bri!!ª' ~ col. 
cncontranH1 ()tic la ahnu:nr;.H .. "illfl i..:on ~tito-. fll\t.•lc:-. de all;lf1''"1" 110 f11..•11cn 1,:fi..·1 . .-10 t.•11 
el peso dc Jo .... IL.·,tí.:ulo~. cui:ura t.•:-.pi:1111.ü11..·a ~ "11lt1111t.·n d1..•I -..ellH"fl (\\"yatt. l'J'JO) 

1.2. Trkolicl"nos 

El p.éncrP !-11 .. ar111111 '/'," prPdth . .'L"' 1111nH:n•~.a ... ,.,,111a ... dafuna-... par;1 la 
a'\icuhura .. dt.·n1r-u d<.· t."''ª' ... u-..1a1i...:1;h t.'.°'T.:111 lo-.. 111 ... ut1 •• :t.·110-. . ._.¡ !!rupu 111a:-. !!t.111dr.:. 
que proc.Jucc paln•111. .. ·-.. ---·úu ... t11.::o-. ~ rad1111nin1t.!-1;..._,,..., de 1.-t c11f•.:t111cd.id L~¡ .. ·1npl1fi..._·ada~ 
por la lt_''U1;1 "f:!. t.•I dta1.:l·ln'1i..·u1lt.·11,1J ~ c:I d~{l'"'"·tlcr1 • .f 11 dc11,1111\.ah.·11ol o 
ta1nh.iCn ll:un.adc• \.01n110-..n1a. un 1n .. :orrct.·ri11 JHL:\.ak·11tl· de 111t.·11''' r •• ,11.:1d.ul c:n J;1 
avicultur:1. \o'.;1u~1 rt.·i..:-h;I/(' d1.•I ;il11111..·11r1\ ~ 1..-·Jnl"-·h 4 l l•>c11 l'J'J J • 

1:11 gl."nt:tal l.1 \o'.OT1l:JllHn.t ... ·11lll \.dfl d1·,1-..1111\:tll"11PI 11 >C >'. '· .1.,_• h;i lt..'l<t..:l•\fl;Jdd 
con p1ohk·1n;:1 ... d1.• di-..n1111111.:1un del 1.·rl"..::n111c111 .. ~ .. ,111 d1\.__., . .,, .... p111l.J1..•n1a .... d .. · ..... .ru,J 
en Jo-.. anJJnaJc, ..::011fi11¡Jdo~ • .. :n 1..·,plot.11..·1p111..·..., Jll"''-·u:n 1;1-- '1<"'" '" h'"" ~ 1·rd, , ... le•--, n1;i--. 
su~..:c:p11hli::-. a Jn .... 1..·fl.·..:-10-.. ad\. el'º' de ._· .... ra:-. n11..:P1t1-..111:1.... l.1 .... ;p ~·· -..(lfl 1111.:110 .... 
st.·n~i hlc:s f 'h.•dma. 1 qq3) 

J.os L",llóll.'flh -.oluhlc ... t."11 avua (k· ... ·ictt;r ... l' .... pei..·1._· ... d .. : I li>tlf'l!/01 af...·..:r:u1 (.•l 
crccirn1cnlo del 11111..•:-.n 1..01111' la-.. fu-.aro...:1nn1an1n1.1 .... ~ JHH:do.:n afe.:1:11 l;1 t.·~llhll111 

(.p.., n1c:taholito' tk· / 11\<lf"llllft 11111n1'rf;,,.n11· {111011il1fur111111.1 ~ ... 11i.....m 1,.·ntl:n111.·dad 
severa en la..;. ~-;.pt.•c1c .... t:'<JUlna .... :- pueden unpa..:ra1 la p1ot.1ui..1.·ron ª' 11.·11Ja f.a ... 
racione~ ¡1"·i...:l•J.;i.... ...--1>11 nn.c:I..·-. .tlhl .... t.h: 1.1~11t;u11111<11..·1·•11 ._,,11 I ,,,,11·1111'1 h.111 .... ido 
a~oc1aJn-.. cnn p11h1c dt:~a11,dl11. J1a1r1.-.1. ~:i11a11..:1.J .... dL" pi.·..,p 10.:du1.1d.i~. ¡1ft,1 
rnort:rlidad ~ dt:-..:11rnll<1 de 1t.·-..1(1Jlt."' 1..- ª"id ad , 11al 1 Br1'''11. l •>Xt•. 
Sydcnham. 1 <19:::!, > 

Lo!<t fnL011...-e1H>-... ~<111 producido .... lhll 1,.·J /·11,11r1111n ~ ..... 11., etapa .... pcntt.·..:10:1Te .... la 
( ~u/111u.·<.·tr111a \.. ( i1h .. ·!la ' In' L"l"'IH .. "fll' \ti', •llh·1 ·11!f11. ,\'tf1t Jn hutrl '. 
(-..1..•pha/o,ror11111;. I r1<. ltr1,/t-rllh; ~ I r1t hu,tlh't 111-11 1- --.111-. --.apr l,tj1,).... '""''flllllll.."' 1,__h_· 

sucio y pi.aula:-. .... 011 t:ni..:-ontrado.., en 1odu ._.¡ 1111111dl1 1 ·11 u11 c-.ttllf111 ..:;i ... 1 l'I ~', .. ,,de 
los ai.;.lados in"e!-ttl!!ado~ fueron 1,.·ap:tCL"'' .JL" p1ndu...--1r 1111..·P11.:1...·11<h De In--. rr1~...., tft: 
50 tncoticc1H1~ \:(HIOc11..Jo~. o.:a:..1 J" rn1to1d :-.n11 ptddw.:1di1 .... Jhlf" L"I /·11,,11·111111 J.;:1 
pl'"oduccrón de la to,111a t,_..., rn:i-.. 1!randc..· con alta h11111cdad ~ a 1t.·n1JH.•rat11ra:-. ll~ <• -
24ºC. Es1.as 1n11..ntP,1na~ t1L't1cn un nt11..:ko ... L"--.q111tt.·rpt.·no 1c1ra..::id1cn con un anillo 
cpóxido caractc1i~tii.;1l c..·n Ja~ po:-.1..._·iur11:..;. 12 ~ 13. :-.011 11111;. e-...tahf...·..., ~ rc .... 1 .... tl.'11 l.'I 
deterioro durante..· el alr11at:c..·11ar111i:nln l..;u tn,10.:1d.1d 1 .. · .... 1dL: en 1...·I :1111110 ,_.p1•,1do .._•J 
cual c::-.la ptntcg.1du lll.'I araqllC" rui.-k·11fd1...:11 por Ja ..:11111"1!!-tH<lt.:1t111 d1.·I tHH..:IL·n. 



Las rcmpc:raturn~ nonnnlc:s dt." coccic'ln no desrni} cu In 'º' ina l .l>"i tricotu;c:no~ han 
sido idenrificado..; t.."11 h•<lo c.·I 1111m<.J,, (.!'rl n1u11cn".,,,.,, ingrt.."d1c__·11rt.· ... para alirncnros 
indu)cii<lo 111;:1i.I'. '-l'lfg_l•. i.:o::h.u!a. H\l."lla) ali111enro ll._·1rn111ad(• (\\')atr.1'>0 01. 
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1 .. 2. l •. 'let.·unhrno de ."\cción 

Ln... r11c~'uc1..•rin ...... t.."(HJJP un J.;llJJ>l'. pcll.• t.."t'll ":u 1~11..'.HHH: ... 111d1' 1dLJ:tl1.: .... :-.<'n 
potente ... 1nhih1dnn.· ... de la ..,,¡11¡e,_· ... 1 .... d1..· pn111..·11w-. .• '11!~111111-.. 111l11ht.•n Ja -.u1tc.:.-.1-. di..· fl' ·\ 
~:otro~ 111hih1..·n la ... 111IL·~1-. .Ji..• l1p1dt1..,. 1.•·.tn11..:f1Jr:tle-. l no-.. ·k· Jo-.. rc-.ulr.1d1l-.. l·.1 ... 1:...l-.. 
de In~ i..·-..1ud1t•:oo 11! ,.,,"t."'",.,,,..., 1fl\11l11LT.tll J,.,.._ JH•lrr11f•u-...1111;1:-. J_o-.. fl"/~(•rt:..·cnu ... 
ruc1on di,1d1d1l- d1..•11fl¡l d1.· 1.t1af1.; ;,.'llifhh _..._..._•11,·1:1!,:-. 1 ,\ 1\ J <I .. u lll~ ... lfll-.IJhl di..· 
ac..:i1'ln l.11.., 111od\1..,, de 01i..·1..1ún ··h~cr\:tdl,.., i.·n ... ad.1 J-~rupo -...ufl l1t.",·u..__·11renien1c 
dcpcnd1c11rt.•-... de 1:1 ..__·1n1 .... ·1.•u11;1~11•11 -..1..·l1..·~-..:1n11:1J.1 I ,,.., .._·1lflJfHJ;.0 

... l•h del ~·111p11 1 
csr.1lill1.l'an fo..,. perfile.., ,J,· f'11l11nflp-.,,,111;1-.. ..__,1u aira-.. ..:1111..__1·011.1 ... ·1;:•11.._· ... d1..· f»"\.llJ.t-.. p1•1 

inhlfn,.;iun de l.1 L"l11111.!;1..__ i1111 \ ha¡.1_... ,_·i •11c1..·rirc1\.·ll1n,·-.. di.· f,l,111a . .i .. 11n1.· u11.J 
de~un1<l11 l111111¡tda dt·' pol1rr 1/H•-..1 •rtla... ..:011 ,,,. ,_.l•111¡,1h' ... rl1-.. I• ' ' 1 .. ·1•-. ,1ft·..:1.1nd1 · 
sub.;.i..•cucnto:.:1111..·n!L" i..·1 p;t-..\1 de flll\.·1.11..:1.111 ,l f1~.111do ..... · ~·1.:,-11\a111t.·1111.· 'º''' aq111.·P"-.. 
riho..,ornas qtH.' ..,,,p11rt:111 pcq<Ji.·r),,.., pn/1pep11dt•~ 11.·1.·1en •,1nn.td1•-. 1·r io-·rujhl :1 
(cirpencd; produ\.·1..· cft.· ... ·r• ,.., \ .111.1hle-... di.·..,<k· un.a 1..·-..1.d1J/i/;i..__·1nri 1111;1/ .1 t1na d~-..ullJllfl 

c.·,h.:.1 ;i f"I .l~n1p11 Jlf lf)1o1ú:lo"\11..·irpc1ll1fl i11dt1'-.'.t: 1111.1 tk-..1111HH1 rt11,J/ LI !-!-111po l\. 
(loXllht T21 1ndu-..:t." una dc..,u1JHH1 h.11.tl di..• pnll~D111;1-.. ,1 lllda ... 1:1-.. .._·n111..i..·111ra1..·1tnh.':-. 
inhihilnna-.. prnhad:i... J·n r;ICOJll.'.., :t Jo.._, que ;...~ k~ .1d1111111-..fl\• /c•"\.Hl.t f":. Ja 
inhibición dt.• f¡1 ... irni..·-..i... d1.: /)' \ ~ p1.•ti..•ir1.1.., pud.1 -..i..·1- ,.¡,....1.·n:Hi.1 ~·n 1..i:l11J.1-.. de 
rimo. niédula ,·1-..1..·¡1 ~ h,1,... ..... di.· /11-.. ..:u~1k•:-. 1od1.1:-. -..tln -.11-....:epnhl\.'-.. .1 ¡,, ... tri. ... 1.111..__i..·rhl-.. 

' 1 

j 
1 
1 



Vnrios n:p .. ,nes puhlt~m.fos n.·i.:n;nrcm~nh: 111d11,.·m1 tJUt.." Jt•..,, tnt:olit.:cnos ·' J.1 ·10.,in,1 
T2 !!Cnc1a11 radu:.:1k· ... hb1e: ... l.,. fP<h~ ... lt''> nni111aJc .... i..:au ..... 11ufp lic1u<1(1-...1-... d1..· 
crilrocirl.":-. in \Í\o \ una di ... uuJHH.-iPI' it.'n 1.1 i..dcHallt•rl rrau-.fC-.-a .... .a 1111<.:lit.»ll" .·\un 
c;uando ta lnh1h1ch~n d1..· J.1 ">llllit."'' ... tk l'f"olc;oa-.. pa1i:1..·t.· ... t.·r '-"' ¡n111:. •. 1pal '--·ff..·cro 
hioquirni~it.) dl.· Jn, Uh.:nlH:1..·11t'" ;tun un •it." 11.1 dt.•lcnn1rr,1d,1 qu1..· !., ... p1(111..·ina ....... can 
.SÍl;!ttifí"a1n.a1111..•11t<.: 1nh1hid.J' e\'. ,,111. l>1tl11J 

1.2.l. Ttnina 1 2 

l)c.: h.uJo..;. IP:-. 12'. 11- 1..·p1•\.1!11 ...... u .... t..·11 ............. h,t t:llit.'t111rt.1.fu q111..· Ja f1l'\.ltl,t T2 
~ l"•Hlw.:~ '.'-' p11ntí1...1 t¡1,,:1ln1<.:illt.' 1..·1· •• :aflrtd-r,!~·-. -...uti •. :11..·nr..· ... \.'."ll J(I ... ~d1nn:n:n ... 
anirnaJt: ... c-..oui1.:1dn-.. <"'ou-. ... ·'"111.•11k1111..·11tc.· 111111..·11;1-.. de 1;,._ 11n1.·-..tti•:icin111..· .. 111i...·1.tll"' 

~n Jo.-. trt\;'<lrJCc-110 ... tl1<.•t·on lt1· ... ·ha' •,:nn l:i f º°'111.1 f :.!. por -.u 1i:l.1t1\,1 C1.._·lfi.bJ dl..· 
p1odui..-1,.1<lfl ~ la -.UJhl...i1..11Ú1 dl' tflll." l'"' un 1111<...·1nh11• ,, _ _.pr,.: .... ,·n1.!l1\c> de'"" 1-2. f.1-
Cf'<l'\.ÍUi\...""l'1fJ..:-Cl1tl' l·l \'."Í\..'1..""f<l prirll.~lh) de J;1 l11,l\.'.•hl .... JI•'' l.1 ft\'1.111.I 1 .. ' .... ,, p··l!t• .. tk• 
~UglH""da. ha ... 1d1• d1..· ... \...""flftl J11'f \\'.'-.ti!'.\ 1...01 t.• ... 111.tllif(•,f.H.l••l·C .. dt• L"-..t;! (i)\1~(1'.I· ~·u 
la' avi::-. i11 ... ·Ju~<..·n \h.· Jt·•ra ... (• lh·I 1..te .. 11111•·111n a1..ntr1p.t11 .. d•• p•-r ,f!'~111i1n1 ... ·1.,11 d-.·i 
(.'.(\fl<.Unh• U<.· alin1L'ntn fpt."r,1 ...:no un 1.1ti"11 rH•11n,1I di..· ...... n\ -, ._1~•111 d1-..rnin~" r~·11 d..: 1.i 

raUa dl."I h:l/l• ~ Ja hc>J ... 1 .• :/\,:h:.rl. 111o..11..·rnt..·111.~ 1..·11 J:1 1.dl.1 th•: ¡•.Hh. rl".,, ~ L"1 1>:11. .. ht..· 
incn.:1111.:nr,, en f;:t irlcrt.1 ... ·111..1.1 ,f ... • hc111.11,un:1-... ~·11 .._.¡ 1111.'..1•!.' .11 .ru1l11.•-... 1:~·111.d.>~'"'·''~ 

aJl\. .. lilt..:"ltlll ~rl la J~>IFIJ,l\ .. 1011 d._• J.1 p/urJLl :°'- dl.·-.,ur•l/f,, d1• 11:/;d/1!.L •11 <..."11 1.1 ~.n1d,1cJ 

01.aJ. 1..:c111 lt.•-..11)1Jc .... 11c1..-r<•t1,..i-. cl~·'-.:id:i-. di..: 1..c•J,,, lif.11i..••· •• :11..·n11•-.,, •f...~:h{..·11.~ !•J•11. 

\\~au. 11J•>o1 

1.n 1 º'"'" l 2 111d114:1..• n..:u.-nfn'\J•.:1d.:1d. (.'I ...::nn1pt11t.un11. .. ·n11• dl· [, .... Jh,fl(I-. de 
engorda 1."'>la •. :.:trd...:r .... 11 •• 1.J,1 pnr l.1 JhP-.1 ... 111n a11•1t111:1! de La .... lla-.. ;U.i./lh .. :-.. !11-..1t.:11•HJL·, 

}' baja r ... ·~1n1<;- .. f¡t .t 1..·ndc1c ....... 1t-.e 1 1h ... ·uf11,,1 ... ft1'\l.L'.<...llt. ... 1... de "1•'<1r11.111 '/'/' 

inc.:on.._1,..rcn11..·n1cnfl.' ,1t~·1..·r:111 ¡,, ... tl." lh•14 ,..., ;fl· ·ndl·11..·/,H111..,·11i. • t '-.fr •~ tk·-...:11h111111'-·nr.1 .. 

no cslan 1..'<lnli.rtnadu.., por ttln)..'ún L"\.pi...·11111en11• -.11111L1r que h.1:- .1 1111f1.·.uJ., ¡,n,111.1 .... 
pu.-ificad~h ( l h,cn. J ~,~, 11 

EJ tlc~arruflo dt• Jc: ... u111t .. • ... or.tl..:-., •••. :turío .._·nn '-·pn1..<..·11t1:1 .... 1u1h::-. ú1 ... ·r;111;1-.. d1...· 
to'Cina que 11,, tll .. '?lt.."11 ,·ft..'1...'T\l :.:n .1r1·,1, p.sr.11ncrr11.._ 111·.·d1d•h· J>,11 !t1 Lt1lfn ,_•,fl.• .. ·ti: ... :tt" 
t:n P<Jf"lJL"Uf.tr ft¡,_• ~t'll"ldl..'"(;j.j() 1..(lfllll llll \;)!,1f 1..•'\fl11,.'ltl•• ,j._· ¡j¡;¡_t•f!,•.._{l\.P ( ti;} 

in"\C':->l1g~t4.:Jún dcl;tlJ<tda 1..k· l.1 ... /..: ... 11,n\'."..., •ir.ih.:-.. ª'ºl.·1-1d ....... :nn r11 .. 1.._,,..,,..., p1•1 f "'-HHI 
·r2. J"C\.cf,, el ra¡ndo dc ... a11.1lh1 de un.t 11111:11 .... 1 11t1Ja1n.1c11•n '-''" nci.:-11,...1 ... l(•,_aft/;HJa. 
scguidH Je la C"\.f>O-"H.:iún tnH.:i•d de Li hl'\.Jll.J r .a ... h.:'·~111111.:-... ia1nh1C:n "'tHI ..:0fnn1.~ad,¡1-.. 
por rnicroOori1 hactf..·nana nnnuaf d'-· la hnl..·a. ;1f>.!ft..•1..-r4.."11dn 1111a 1ur1...·11...-.a 111fla1na1..·1n11 
)' nccrosi-. f Di<v. f<)''.~: f...:.uhena. fqt1.1' 



Las lesiones ornles asociadas c:on la mto:iuc:nción han sido c:onfinnlldns en 
pollos de engor-da jóvenes. gallinas poncdor-;is y pavipollo... El grndo de desarrollo 
de Ja lesión en cavidad ornl c.s dcpcnd1cnrc de la dosr.s y es una r-cspucsra tipica 
rTlÜs asocinda con la ing.cslión de olro~ rricouccnos que con 1:1 To."ina T2 Una 
rdacion pn~c.kcihle pmecc ex1sti1· ent1·c Ja ingeslión de lncoricenos y el principio 
de las lesiones onllc..•.,. vi~1hk ... un 1nrcr-valo de 1icn1po de .apro"irnadarncutc ~s- 7 
<lias es típico entre la ingc,tión inicial y el dc~arrollo c.k las lesiones La 
disrninución en c:I co11o;;u1no de ~•lirncnro. c:I hajo peso coq>or.al y fa d1srninuc1ón en 
Ja producción de huevo. prolein:1 pla~111a11c•1. lipído-. ) dmc...-;1 del casco:uón hao 
sido observados E.sic particular- c:11nl111..l par-cce c..·,tar- 1 claL:iorHHlo ;1 fa d1srrunuc1ón 
severa en el consunto de :tfunenro. rc~ultadu de la 1ni1ac1ú11 oral (Día..-:. 199·1~ Jfuff. 
1988). 

t:>ocrr y col. nora1on 1111 datio c..•n la ¡;oag11lm.:1ú11 de J;t ~rngrc dur;u1rc una 
toxicos1s con f<"l'l(ina T2. en pollos de c:n!!orda Compara,fa a la~ atl~ttox1nas y a la 
ocrato.,ina. la Toxin;:1 T:! parece tener un c:fc:\.·to 1ne11or en la coal!ulac1ón f"uando 
1nveSUl;.llrnn cspcc1ficarncurc: Ja T,n.u1a T.2 t:n el efecto c:-n la coagula1.:1ó11. se: 
~nconrró que cau~aha un l.:"arnbio l.:""t1a111irauvo en l;1 f1acc1ú11 Jip1do <le la 
trornboplasuna. h<t~la cau.-.ar d1 ... rn1m1c1ón en la acr1v1d.ad de." lo~ fac101c:s VIJ 
y X y prnr101nh111a y co:1u~a1 d1!>.rn1n11ció11 t:n la conl.'.cntr·;1c1ún de 
fibnnógcno 1-:src..· dato uulu.::a ;:1Jrcrac1011c-. en la-." ia-. cnrnum:~) c:xtrin~ca ... de la 
coaµulac1ón y proporCll"lfla cvulcru.:1a de un po-.1hlc p;1pel dt.· la hJ'l(ln;1 cu l;:is 
coagulopati:1s ( Dia.I'... 1 'J<J.J. J IPt."IT. 1 u~> J ) 

1.2..l. Hioquímica d~I su~ro 

Las aves a In~ que se k~ ;:1thn1111!'.t1-ar-on do!-.rs u1t1ar11u~cular-cs de Tox11Ht T2 
tienen carnbios transitorios (d1sn11nuc1ún. dc~pué~ u1crcrnc..•nro) c..·n rriglicCndos 
plasrnaticos y colcstcrol roral. ir1crc1ncntos c11 Ja act1v1dad de la asp:u1a10 
tf"ansaminasa en el plasrna y lacr.-.ro dcshidn.lg_cna~1 y de~ccn~o <le J.-. fosforasa 
alcalina. Eslos cambio~ ,-cfleJan la ruxicidad al hi!!.ado. inrc ... rino. músculo y se 
co,-rc:Jac1ona con hall~gos nrnc10:-..i..:óprcos En pollos de engord¡1 con ro,ico~1s 
subag.uda. el <icido úrico csrn lncn:1nc111ado y la fosfalas.c1 akahníl. lacraro 
dcshidrogcna~a y el cnlc~h:rol c:srün d1!'.1n111uidos Lo:-. par<.irnetf"os ~Cricos se 
presentan sin cambios dcspué~ de JO di as ~e guidos de 11Un"icac1ó11 sublctal por 
to.xin.-. T2'. En gnllma~ Lcg.hnn1 1ncrc111cnra Ja~ concentraciones sCncas de la 
fosfarasa afcalma. lacrara dcshid,-o,;ena'a y .;icido únco: las prorcinas pl:1~rniltico1s 
csrún n:ducidas ( 1 foerT. l '>91; "\\'yatr. l'JCJO) 
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J .. 2 .. 4. l\.lc-taholismo y r~iduo~ 

El higado cs el pntu;ipal órgano parn el metabohsmo y cxcTeción de In T2 
en cl pollo, en el cual. ¿.sin :1lcan:ra las rnils airas conccnlTacioncs despuCs de 4 
hon1s y en lnfls t.• intcslino dcspuL"~ de 2·S hoT.as El H'!'u t..k la tn...:ina y 011os 
n1ctnbolitos son C:'\.cn:lados del ct1CTJH' dcsptté~ de ·l8 hor·as l.n"i 1nctabol110 .. 
n:cupen1dos de las aves a las que .,L .. les administró nr;1lmcnlc T:!. 1ndic,a11 que 
ocun·c l11dTo,i1:1ción en Jos JH 11u..:1p:1Jcs pu11to~ dt.· ,u..,t1tucu\11 en el l..'.ornpue~10 

apmcntc ( J loe.-r, 1990). 

1.2.S .. Oro:t.inh·alrnol 

En IC)7:'\ !->C' identificó un lncouccnn, el dt.."o,1111v:1k11ol (DlJN o 
Vornito,in.a) corno factor crnCt1cn. y postcnonncntc.: ~e deten111m.'> que causaba 
tanlo Tccha7o al alirncnto con10 erne ... 1.s. Lo~ ITll..'.olu.:cno'.'> 1111:110-. ¡_;n111uru:~ quc c:I 
()()N tarnhiCn u1du~cn rt.•cha.1'.n y enu:s1s y d /·11 ... aruon 'f' produce..· n1ctaholilo<.;, no 
caTai;tc:n?ados que c.1usm1 .-ccha.l'o del <1Jinu:r110 FI DON e:'> el 1r1co11ccnn rnús 
pu:valcnh: y :1par-cce en el rnai.1. tr1g.o y otto._. !!,tano-.. a 111cnudo. al igual que Ja 
.zear-alcnnna. f;1 aflah>xina y oHa"i r111coto1dnao.;. Como en d t.:a<.,<1 dc la .l'c¡ualcnc111a. 
Jos g1 anos con1:11nina<lo'i con (}( )~ pueden ... c...,. dado ... a la~ '"'c .... pt11 <.,u ..-el<trl\. a 
..-~s1s1cnc1a a esla 111icoll>'-111a Poi C!>.la 1a;on ha 1c..·calndo i..:nn..,1dc:1ahlt.· L"~rudHl la 
1nicoto:'ll..1cosis C'\.pcrimcnral poi f)():",; en Ja ª"u.:ultura :".:o f11t..·1011 cncontrad,l"> 
n ... •por1cs de 1nt<.,,icat.:1011 uatu..-al n1a111tic .... 1a. e:''ª tnx1t1a c ....... u .... ra111,.;1allncu1c 1ncr1<" 
IÓ'\.u::a paTa lo~ pollo~ que las ;1tlato,111a:-., la rn'\.111.1 T~ o la lH ... r;110.,1n;1 .. \ La 
flllCOIO"\.ICO~I~ pn1 f)(lN han ... Id() c~ttllh.ada .. t..•"\.pellllll"IH.;d1nc11tc..· c..·n pollo~ de 
cngor-dil y polla ... l.cgho..-n (\\.'yan. I''''º> 

En i1U0'\.1Cac101H..·:-. klalc:' ª!!uda, c:n pollo~ de engorda. la~ ª'"e' boqucau} 
tu:ncn c:sponlanca1nc111c a~l1"\.1dad rcdui.:1da. dc..· ... an(lllan d1ar1ca. t:<1111hio~ dc 
postuTa y pueden rnonr ,.\ la ru.:crnp~•a ..,e han oh~c..-'-<Hfl1 hcr11onag.1a'.'> 
subcutáneas difusas. gola "isccr ;il ~ hcrnorTag.t¡J~ cqu1111olrca-. c..·11 \.t~c.:cra.., ( J loerr. 
1'>91). 

Los pollos de: enl!,lHÜa. pollas lc!!hon1 ) p:n 1polln!'.. puedc..•11 rolcraT a..-nha t..k 
5rng <lc DC>N I J...g de dicta fn1111ulada: llO n..;u.-rc..·11 cfl..·~rn .... ;u.her"'':-. c11 t..•I consumo 
de: nli111cn10. ganancia de pc!'i-l>. cficrcnc1a al11ncnlnria. rntulalidad y port.:cnta_ic de: 
ctnplurnc. 1.os pollos con..,urnidnrc:-. de dictas ilhamcnre i;o11tar11111adas dt:~anollan 
phtcas ornlco.; y cr-o!'.ión de: la 11101Jc:.1a propnTcion:tJc~ ;1 los nivele, de DC>:'\: Las 
c;:o11ccnlr-aci<.>ncs Tc<1uc.:1-idas paT•l plllduc1r c..·sta~ lc:-.1011cs sor1 1nucho 111ois afia:-> <JUC 
ou·os t.-icolu.:cnos y un c·u.:cso de nt\.dc~ cau~au rcclmzo del ahnu.:nlo y cn1cs1s en 
ccnlos. l .as lesiones 1111icas de 11u1ncn>sos c"<-perttncntos con !!alhnas S<ln c1·osión 



leve del epitelio de la molleja. El DON induce cualquicn1 de Ja...~ lesiones leves o 
no. en pollos en contraste con otros trico1iceno~ (\\'ynu. 1990). 

La micoroxicosi~ en las gnllinas no ocurre a conccntraciones que 
probabfcmcnle sean enconlradas en gntnos conta1ninados naturalmente. Loo; 
efcc1os adversos cs1ú11 lirnirados a ~an1bios c:n el porcentaje" de yema y albúrnlna. 
calidad del cascarón y mortalidad cmhrionana. Leves cnmbios en el consurno de 
Ja dieta son prohablcn1cntc debidos a la platabilidad o a Ja rir_a~puc~ra olfatori:t. v no 
din:ctan1cnle a cfCctos anon.!xicos ( Kubena. 1987). · 

Los pollos macho~ l~on1 expcri1nenra ... on di~111ución de Ja hernoJ.!lobin.a 
y el hcmarocrilo cuando se: .aliml•ntaron cun concc:ntrac1011e.., rdatrv:uncntc aira~ de 
IX>N por 35 días; los pollos de cngordtt dc'°tnollan leuc<>periia tarnhiC:n ;t 

conccnfrncioncs relativan1cn1e airas. 

1:1 IXlN tiene mala absorciún cu c..•f nHc'.'..tiuo de );allina .... 1 e~horn. de r11vd .. 1 

que las concentraciones plasrm:íticas alcan,,an sólo el J~;, de una do-..1s oral 1-as 
conccnlraciones motximas en el lcjido son alcan ..... .:t(fo...,, en 3 hr~ en el riiión, h~uo e 
hígado. teniendo los más altos rll\ de~ en é:-.to~ h!'J1do:-.. l a vrd:i media en el ICJ•do 
es de: 18 hrs y el <)K~U de Ja Josi'.'t es chmin.ada cu l.:1s cxcn.·ta:-. dentro de Ja.., 72 hr:o.. 
Con dosis bajas repetidas de fXll\: Jos niveles en cJ 1ej1do no ~n alcanJ .. ado-.. 
ocurriendo unicanu.~rlfl.• concentraciones haj;:t, c..•n el hu1.•\1J. c'tas continuan una 
vez qu.:- la dicta conran11nad:t c .. rctir.-1da Solan1cntc un J<r» •• de Jos n1c1ah ... ll1r,, ... en 
huevo son el cumpuc~ro DO~ nri~in.al F ... ra toxina no t.:"> dctl.·ct.ahlc..· cn el mú"""-·ulu 
esquelCtico de los pollos de cn~<uda. alrmcntad,l'> con d1ctm. contouninada...;. a 
ni\.-cles de can1po (f loerr. lqq 1) 

1.2 .. 6 .. 7....e-arale-nona 

La zearalenona es un progcstúgcno p1oducido por 11u1nr.:To~~ especies y 
subcsP'=cics de l•U ... ar111111 V'P· por CJCttlplo· I< ro.u•11n1. 1-: ;_:r,1m111t•arum .J.· J-: 
lril'l<:inclum. En la naruralcz..a c:->.lc hont;o es <;on.sidcrado ubicuo. sin embargo las 
bajas temperaturas ambientales (JO -15ºC) favorecen la producción de Ja toxina 
(Hoc:rr. 1991). 

Esta toxina ha sido ni~lada cun10 un contaminante n;ltural concumcndo en 
la cebada. mai;r..., alimentos aninmlcs comerciales. heno. avena y sorgo. ;\hrocha y 
col. también documentaron la producción simúltanca de otras micolo'\.inas 
(deoxinivnlcnol y toxina T2 ) con zc.aralcnona. Ln .l'..Caralcnnnn fue considr.:rada 
dctrimcnlal en una explotación de 24.000 rcproducron ... ·:-. tipo carne donde 
ocunio alta n1onalidad El pico Je prodm::ción fue rcdu~idn. pero no la fc.-tilidaJ ... 



los nacimientos y el desarrollo de In progenie. Las gallinas afectadas rcnian ascitis 
en unión con quistes y distensii1n del oviducto con rnatcdal fibdnoso. f .os 
halla/.gos hisroló!,!icos y patológicos en oviducro y pc:rilonco f"ueron quisrcs 
caseosos acompailados por una respuc!'Ola inOan1arorin c1úni1;a. La pfogcsren>na 
sC:rica esrnba reducida. pero el estradiol no fue nfecrado. La ..-:caralt.·nona f"uc 
idenrificada a conccntrac1oncs 1nayorcs de 0.5 - 5.0 mg/ kg en el alirncnto ~ fue 
considerado un tHctor en la cnfennec..lad y problema en producción ( l foe1T. J lJ9 J. 
Kubcna.1989). 

La toxicosis expcrirncnrnJ por 7C1tn1lenon<1 ha sido cstudrnda en pollo.,. d~ 
cugol'da. pollos lcghom. pavos. codon11..:cs y gansos: en ~encrnl, la..; ave-. ... 011 

tolerantes a csra rui'-·ot•1xina. pero lo~ p;:n. n..,; '.'>Oll rncno ... 1oler<u111.::-.. :-.it.:"•H.Jo d fCJ1do 
dc:J rracro 1·eproduc11vo sc:nsihk n honnonn~ seMmles E~tudioc,; sohr~ Jo..,1-..-t..•fc:cro 
han sido n:ponados por muchoc,; invcsrig.adores co1no \.ariahk· ... de 100 01 mayo1c:-. 
de 800 n1g..-l.g en Ja dic1a. l> 5rn,!!. ·'J..g de pe:-.<l cnrpn1al ll JO mg. :' ave J:n JH1IJ0 .... 
feg.hon1. el pc·so de: la boba de Cloacal :-.t..· n1cre1t1L"nla po ... ihlcmcnh.: por 
inflarnación regional inducida por la:-. hon1tt1na:-. en Ja an .. •-.; 1.a gra'l.t:da(l e .... rx·~ifi1.:a 
del hue"º· grosor dt.•I cascanln y cal id ad mlcrior Jcl hut."V<l :-.ou reducidos en 
g.aJJinas leg.hon1 nhn1cntad.a' t..:on <licia~ dt.· mai..-: cOnfJtrninadn:-. l..:tlJI F rrH.·11n1 

(Ho.:rr. 1991) 

Las ocntlt..n.inas. de la ... cuales la ot:rato\.1na ..\ e::-. la rnás pn .. ·valentc. son 
compuestos proJucidos cotno mctahohto~ ... ct..:unc..!ano'.'. de...· ciertas c ... p'-·~it.•.., de 
hongos. 'Vandc:r ''c""C'r y col.. ;.uslaron la ot..:rato"\:ma .·"\ como un nR·tahol1to 
secundario de .·IV'<'r;..:11/11 .. 11cr/lrac ..:11\· ad1c1nnalmi:nrc ouas c ... pecie'i de 
A.~per¡.:11/u,· '111' y J•c111<.·11/111111 'f'r han dc UHhtrado ~·r pro<luctore ... de ocrat11\.Ína 
A ( h:.uh<!na~ l '>94 ). 

La toxina es definida quirni1.:arncnre 1.·nmo 7-cad·Hn.Jl-8 h1dro"'\.ll .:;_..¡_ dihi<.Jn1 
3-R-rnctil isocumarina unida a 1 -fcnilalanina. Se han 1dc:n11ficadn cualro 
ocrato.xinas designadas A~ B. C y D de e..,;las lu ocraro.xina A es Ja má:-. frecuente y 
de mayor intponancia en Ja rncdícina vetc:nnana {\\/y:in. 199<i) 

Br-otes independientes de ocratoxico:-.is involucrando pollos de cn!-!,orda. 
,. gallinas ponedoras y pavos. f"ucron considcr-ados severos por la exlrcmadarncnte 

alta mortalidad a las coni.:cntracioncs de mit~ de J 6n1!!- kg. Epi~oJios 01gudos de 
ocratoxicosis típicamente resultan en una drarnatica p~nJida de aves caracterizada 
principalmente por ncfroto.xicidad. Esta to\:ina es tlc~crita .;orno una ncfrolo.xina 
porentc. con cfc1.::10~ patológ1i;us ::-.cc:undm 1us a~rn.:iado~ con el hi>;ado. lo~ 1."fc1.::tns 



en el rii\ón en el pollo Juu1 sido de~ritos corno nefrusis nguda 1.:on innarnación de 
células epitclinlcs tuhuli:ln:s. dilutación tuhular. cnn malcl"inl prc11cJnácco 
ocupando el huncn {lft..lC'rr. J9lllJ. 

La nc:frotoxicidad de la OCl"ato."<.1na cs fác:ilmcrue ohvia a la m:·crop'rn de 
aves afrctadn~; los rifloncs ;1p;ue~cn C''IJ cmadarnantc aurncntado"> de ramario v 
p81idos. Dch1do a la SC\.c:ra inflmnaciún y a la 11:cumulai.;1on de unuo-.. Jos tUhulo-~ 
individuales y Jos un:tc:rcs son ohv1os a !-.llnplc: v1sta Aun cuando ha sido reportada 
gota vist:cral en ocrah.1,1cosis aguda producida C'-pcrimcntalmcrut..•_ ni gota n:-....:cr:tJ 
ni anil..'.ular ha sido rcport.ad•1 dunuitc: situa1.:1oncs <londt.· polh1s de= engorda ful.."ron 
cxpoc ... tns a dieras de rn:rato.,11111 :-.obre un cxrc:nso p...-nt1dn dc 11c1npo (lhu11!'.. J9X6. 
Dcv.-h·c:di, 198-t). 

Lo:-; hig.ado-.. de p<lllo..¡ afé.:..:rac.lo~ poi ocr-ahn.1na /\ c11 J.1 dicla. c~r.i:1 

carnctcr-i/ .. ad<lS por nlargamit.•nto de cC:lulas hc.:poirkns, quua el camhh1 m:is 
distintivo a.s<..lCiado t:on c:I hi!!,¡tdo durólnh." la ;ttlato"Ctl-.t.., en 111ucha-. cspt...·c1c~ 
avian:s. es 1111a acurnulación de !!licúgc..·no la sintcsis de !-!licú~t.·n" parc.·...:c <~urnr 
a rango., nonnalc:s, ...;u1 c:mhaq.!n la nHlvili:1"acu111 dt.• !-!lu:úgenn en el tejido 
bépálu:o c~l;i reducida F'!'tlC d.11),l cu J,¡¡ 1ncn.1'1.l'..:1l.:Hln rc ... ulta e.le l.1 1nl11hic1~·n dt.• Ja.., 
en.,irnas n:spuus.ahlc.:~ p<tra la ac(l\;..u..:iún de Ja ... f(l,foril;.is.a:i.. que d~? corn<' rc ... ultadt.• 
el incn:mc:nto dd con1cni<lt1 de glrcógcno en h1!-'«tdt1 ~ un 11i..;rcrnentt.1 en lo~ 
gránulos de glrcogc.:no observados a f;t C"\&tl11ac1ón n11CH1'C<JJ11ca ( 1 )cv •• ·1\.l.."d1. f l~s-i) 

La oi;1·:110"\.it..·0~1-.. ta1nh1c..•n ric:ne nHh.:h.as ~irniluuJc- ...... :un la af1L11,n11:0 ... i-.. 
Docrr y col. descuhrier-on un ..:t..l&tgulc.lpatía 'e'"er-a a:-.ocrada con n...:rafo,1~·0-.1~ t:n 
pollos de engorda Lns facturc'!'t de coa!-!ulaci,·ln \'11_ "\" ~ X. prorromhiua, 
trornboplastina :• fihrinú!!-Cn(i fueron ent:nntrado-. d1~rn111u1dn-. durantt..' la 
OCl"ntoxicosis_ El darlo en la coagulacion. a-.0~·1adn 1..'.l"lfl o..:r:lll)'-1..:t.1-.1-:.. IC''.-.Hhó 
prinmriamcntc de un<t flhr111ogt:nc1nia. nlicntnts que la coagtdop;u1.1 durante la 
aflntox1i.:osis. rcsuha primarfamcnlc de una l11poprotrombmern1a ( \\. yan. J •1•JO ). 

HuIT y col. dcrcnninaron que Ja-. a\.eS ..:on ocr<1h>."\.1co:-.i ... tienen h11e'.'Os con 
propiedades matcri;ilcs altc:n-ufas. Esla ahcraóoncs di11gcn a una J15rn111uc1on de: Ja 
rcsish:ncia a fracluras e incremento c:n la fle""<ihilidad de los huc~s largos. lfa :-.ido 
de rñostrado que la ocraro,ina cau"'k, pobre: pi!!J11enra...:1ón de las canalc~ por 
rnuchos mccani~nH)"' incluvcndo. diluciñn del cor11e111do de: carnh."n01de...; en el 
intestino. dailo en l<1 ahsor-~ión ü1tcs11nal de caro1c1101dcs. rransportc poh.-c c-n c:J 
sistcmi1 circulatorio. nivclcs aher01do..¡ de can1rcnoidcs i:11 el hig.ado ~ daño a Ja 
acilnción en Ja pid. Comparando el dallo de Ja pigrncntación ptlr la o..:nuoxina es 
tnás sc"·crn (Wyarr. 1990). 

JI 



Signos clínicos 

Ln exposición aguda a In oc..-ntoxinn resulta en Rnorcxin. polidipsia y 
dcshidrntnción. El consu1no continuo de conccntracion~s tóxicas dísn1inuye Ja 
ganancia de peso y la eficicnciu nlimcnticin. La ocn1toxicosis en gaJlinas 
ponedoras está carncterizada por nefropatia ~vera. bajo peso corporal. ini.:n:mcnto 
en el consumo dC alimento con da1)0 en la cficicncm nlilncnticin y ..-etntso en Ja 
madurez sexual. disminución en lu producción de huevo. disminución en 
nacimientos dc huevos fértiles y pobre desnrrollo de In pr-ogcnic, provcnicnlc de 
huevos puestos po..- gallinas con ocr-atoxicoc;1s ( J locrr. 199 1 ). 

J .2.8 .. Citrl11ina 

La citrininn es una micotoxinn que fue aislada primero de cultivos de 
Pen1c1/111u11 c11r1n1u11 \"ar lho'" por· l lcnthcrington )' RnistricJ.... Investigaciones 
subsecuentes han encontrado que la citrinina es producida por nluchas especies <le 
l'enictlliu'n \PP y A.\pt;•r¡.:11/11.~ ... pp; esto~ hongos estnn atnplia1ncntc di:-.trihuidos en 
una gran variedad de ingredic:rues pa..-n alimentos. La toxicosis por citrlnina fue 
descrita primero en las aves por An1cs y col.: en pollos jóvenes las dictas con 
citrinina sólo ha11 tenido un cfCcto rncnor en el rango de crecimiento 
(Wyntt.1990). 

ESTRUCTURA OUIUICA or LA CITRININA 

UH 

HOOG~-0 

o c11, 
CflJ CH1 
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Aunque debido al dcS4..':enso en el consluno Je alirnC'nto tL~iado con los 
indices de cn:cirnicnto rch,tiv<.uncntc nommh:s. se observó una aparente mcjoria en 
la cticicncin a1in1~nticia durante la toxicosis por citrinina. gcncrahnl!'ntc se 
considera que c:stc efecto se debe a la rcrcnción de agua en las aves aft:cladas Por 
ot.-o lado. las conccntrac1oncs dictarias de citnnina en C"'lceso de l 25mg/kg. re~ultó 
en un descenso en el consumo de agua. El consumo de- dictas i.:on 1,;irrinina a 
niveles de 500tng/ kg. poi" 3 sernanas. rcsulló en un ns tres "ccc«; el ir1c1"cmcn10 de 
consu1no de agua por pollos d..: cnµ(uda Asociada al aumc:nto s1~11ificativo en el 
consun1{'1 de agua. cstu\.o prescntc una drnrrca ptofu··•a Lo ... ni\.c:h:~ no inh1buJon: .. 
del crecnnicnto lambién tuvieron corno rc~ultadu el alar!!arn1cnto del 1111-Utdo ~ 
rii\ón: ba....ado~ en la sc:,:..:ridad del alarg.am1ento dd nrlón. J¡1 cltTinina C'i 
considentda 1a1nhiCn como una ncf1oto,111a en las ;ni:s l.n i:;1ll111a~ p1.H1cd01.1-. 
nmJuras. las d1etns con 1..:itr111111a nci innu)cn en 1.:I peso c;:orpontl. consurnn de 
alitncruo. pl'"oducción de huevo o calidad dd ca~arún. l .. .as .l\.c.:' alimcnrad.ts con 
dictas conteniendo 250pp111 de..· c1trinina re.,,ultaum tamhién con un 1m ... ·rcrncntet en 
el consun10 de agua y una d1unc~t SC''l.cra: esto~ ..,,¡}!no-.. co1nc11/~1101' ~.t l1r· .... !..lc .... ¡tth .. ·~ 
del inicio de la ahmentación con crtrinina (\\·yatt. J 990. flro\.\ n 19X6) 

Gustavson y col. dch::n111t1aHlll que la diarr-ca a~1ada i.::011 tu.'-1cos1s por 
citrinina en pollos de: engorda íuc relacionada a p{:liJipsia y puhucia. ~1n cambio~ 
delectables en Jos niveles de hutncdad fecal o altc1·ac1onc ... en la 1nas.a. fluida del 
contenido intestinal Es dal'"O que la cittinina e~ unu nefrotn,ina po1cn1<.· ..:n una 
variedad de especies. Durante Ja to"'icosis por citrinma el incrcmcnht en el fluido 
Je orina ocurre rápidamcnh: dcspuCs del comicn/o de la to"co~i~ Esle fluido 
ntayor de or-inn continúa. ya que unn mayor in¡.?.cstión Je a~tm ocurre dcspuc!~ del 
cornicruo de un Ou.10 mayor de <:'rina. El 1cs11ltado ni:to es un darlo rcnal "'C\.'Cl'"O 
En adición a la~ manifc:-.1ac1011c:..,, to,11.:olclg.ica ... de la citnnina en la~ •ne:-. .. la 
prcsc:ncia d\..· carna~ mojadas P hccc..·s en el ;unb1cn1c dC" las a'\.c..•...,, pui:dc llc,ar al 
dc-s.arrollo <le otras 1nfccc1ones .. por ejemplo In 1..!"'lpos1ción a alto-; nlrn1cro:; de: 
H1n1er1a pui:<lc rc~uhm de la prc~ncia de carnas n101ad<L~ L"tl la-. naves 
(Gustavson. I 98 1) 

1.2.9. Oosporeina 

La oosporcma es un pig.tn..:nto tUxico. aislado primero <lcl rnu:clium de 
Oo.\.pora ,.:nlort111\. por Kogl y Van \Vcssc1n en JC)i-t. La ou-:;.pn1cma ha sido 
aislada tmnhu!-n de numcroM>s hon~os filamentosos incluyendo ( "hac.•ton1111n1 

1r1/a11.•rol.: y < • i1t1re11111 Lo~ ablado' tó,ico~ del ~éncro < "hac.•1om1111n ... pp han 
sido aislados de alimcntoc; para anirnalcs. g.ntnets de cereales~ cac~hmues y varios 
productos al1mcnt1cios (l loctT. 1991 J. 
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El potencial de r. 1r1/01erale u jugar un papel en la ro."'icosis de animales 
,_. cnratizado cuando Cole y col. dctcnninaron que la producción de oosporcina 
.... ~ hon@D puede ~ceder a IOOOppm en el maÍL: y la DL50 para la oosporcina en 
prona. de 1 dfa de edad fue dctcnnirrnda de 6.12 rn!U'kg... un valor Je DL.50 
..,..oximado par. las aflatoxinas. Basad ... > en la diversa distribución Je las 
CllpCCiCs toxíFoica.s de c-11aetomu11" en la na1uralc:l' . .a~ el aparente alto rango de 
producción de la C>osporeina en ingrediente~ para atirncnto~ y. la 1clafrvan11:ntc 
baja OLIO de la oosporcina en las aves. esta mi~otoxina puede tener un impacto 
detrimental en Ja salud de las aves (Wyan. 1990). 

Pcrgra.ni y Wyatt encontraron que la oospon:ina e~ rnucho mcno'i tóxica a 
los pollos de engorda cuando se compara .... J otra ... 111icotux1co-..1s: pnr CJcn1plo una 
conccntn1ción dictaria de oosporcina de: apco:\.i1n.adamcntc -1UOppm fue 1·eq11crida 
para deprimir el crecimiento sig.111ficati"an11.:ntc. Por otro lado una dosi:.
significativa relacionada a la alta mortalidnJ fue oh-.c-n. ada cuando la lci.xina se 
dio a pollos a conccntracionc:s varinndo de.- 200 - 400 pp1n Esto~ invcstigad1.1cs 
notaron CaJllbios signiticauv0s en la talla rclali\.a del con\Zún. hazo. hol~a de 
cloacal y molleja. Sin crnbargo el rlf;.,·1n. híga<ln ;-. provc.:nrriculn cstahan 
significativamente alargados por 27. l. 14.8) .YO n,. rc~pc.:ctivarncntc. Oln iamcntc 
el alargamiento provcnrricular pucJ..: ser usado en el accn.:an11cnt0 a un <l1ag.110s1ú.:u 
de tox.icosis por oosporcina (Pegram. 1981 ). 

En adición al alarganlicnlo renal. c-1 1;11ón de los pollos con tff\.Ícosi:-. poi" 
oosporcina. está 1nuy pálido con dc:p<":-.ito~ de uratos dctc..:tablc~ en los túbulos 
renales Se ha ohsc:rvadc1 quc lo~ p,,11,,._ afi:ctadn" fhH .. ,1,)sporc-ina consurncn tná"> 
agua que los pollos nonnalcs. E~ta obscrvac1U11 p1csutn1hlcrnc11tc n:flc.:ja 



insuficiC"n<.:ia renal y JXlnt:' énfit~is C'n la Onsporcina como una nefroro.xina 
prinuu·in J: ... ln lh:f101tnicid:1d lamb1C-n ru..: aparente en pollo, jó\ cnc..•s (de 7 día' 
de eda«I) n1ucrtos por 10,ic:osis ngud:1; en la C'";uninnción pCt.-.t1nn11c1n. fiJC' 

L9?1Con1rnda gola "1s.ccral cou dcpu~ición de uratos en lo.-. órg .. ano' i11rc:nu-.s. 
n1csc111crlo. s;1co' ;icn:11,_ rn1'1:-.1.:uf,-. ~ \C:Sicula biliar: fue rn;is nnrahk la dep<hlCiún 
de uralll' en el pc.:n1.:ard1c..l) 1..11.:a ... hH1al11u..""nle. fue c.lh-..c1,;uta en Ja-. anu.:11J;:u.:io111..· ... 
d~I rarso v en lus 1111crfi1Ja11l!ian.1~ dc:J dc.:do ()Ira ... t1h,cn.;u.:1one... con-.i...rc:nrc:-. 
notadas cr; l:.:1 nccrop ... 101 1111. . .:lu~ i..•ron nt:i.:-10 ... 1 ... fti..:al _, 111nrcado c:n c.:I hi!-!adn y una 
coloracll·,n vcrdt: oscura a cafi..• en d n:i..·ubrlniicnto dt: •~• 1110111..·.Ja) pn1\t:111r11..:ulo. 
un e:\.udado p ... cudornernhrano..,.o 1.:11hric:11do J;t n1u..:oso1 prn\t.•nrn1.:ul~u- y 111.:1.:ro ... 1 .... 
con hc1no1 r:tgras del 1-..11110 a Ja molleja ( \\'~ arr. 1~1<> 1 ). 

Pollos rn11cllu~ Jc,puC:-.. Jcl tf1..•\.·1n10 día de edad 1..•,l11hu.:ro11 Jn ... 1111sn10 ... 
sinto1na~ l(lH.: la.-. ª"e~ 111;.i:... JO\.t."111..·--. quc n1oria11 J._· hl'\.ICll ... 1..., a¡.•11da. aun 1..·~1 ... ;l\c-. 
rararnc:nt1..· C:'\.hihu:1011 gura "'"'\.:'eral l .a gola "i....1.:eral y rnu ... c..:ular. con tn;t~ nr 
irnolucrnciún de pic:n1a..,. .'.\- pata ... fue el ... ig.no rna .... pn1n1i111..•n11..· de la tll'\.ICO...,¡.._ 

Pcrarn } \\"y~ttt cnconrrainn q11L" la t.•'\.tren1a a1..·u1nuJ.a ... ·1lin de 111aln--. d11rant1..· Ja 
ro.xicosi:-. por oosp<Hc:111~1 ti11..· dc:hiJ;1 pr1111ari.;.u111..•ntc a un d.;1i1c..> en Ja e'\.1..·rci.:-1011 renal 
de ácido úru.:o. en Ju~ar de un ra111'!0 rna~or c11 Ja ... ir11c ... i:-. de u1.1f<h (Pc!!-ranr. 
1981) 

f .2.1 O .. ..\.cid o ciclo1•i;11ónh:o 

El úcido ciclopiazóni\.'.o (CJ>.·\) fut: aislado prirnero y su c..,.lnJctun.1 quin11..:a 
dctcrirninada por lfnll'aptCI cu 19<1S a p¡1n1r cuhi\o ... dc 1'1·111c1ll111111 c1< lop111n1 

El CP,.\ puede: ser descrito conH1 un rnclol- alcalo1dc:: 1r1\c~tlg.ac1onc .... :-.ub~c..:ucntc-. 
hnn dcrnosrrado qut: el CJ>.-\ cs producido por numern~a._ 1..· ... pcc1c..; f(l"1µ_cn1c;1.,. <k 
Jos génc.:ros 1~e111c11/111n1 ... pp. y A .. rcr;.:11/11 .. · \"f?P La-,. mii..:nfl--.'l(ina~ cnnncufas pnr 
ser producidas por m11..•n1brn~ de cs:.i~ c:-.pccics de hon~o~ ro'\.lgéno(.;o..., 1nclu) c11 

patulin. ocratoxina. stcrigrnatoci'>tina ~ all.:..tlo:\.Ínas Lo ... hongo' to,1µ.L"nu.:l'' 
responsables de Ja producr.:ion de: CP;:.\ parc .. :cn c..;t.ar an:pl1ar11en1c d1!-.trtbu1do~ en 
varios !-.UStrato~ induycndo pn-,ducto--. l.';im1co .... lfl!!red1c111e ... para ;:11irncntn:-. 
racione~ anim;:tlcs ( \\-yatt. J 9lJ(I). 

Ciallag.hcr y col. cnconrraron que aproxunadmncn~lc el 2h 0 ·o de la:-. cepas 
de .-hper;.:1!11H jhn·11 .. usad<'I~ en ~u csludio produjo atlatox11w. } CP..-\. 26°., 
produjo ~ola1ncnlC' CPA. y 70,º produjo aflHtoxina: d 47°0 11.:st:mrc..• fueron 
considerados 110 fo"\.igt."nico!-.. Esro~ haJla7g_os ~ug.1cren fut:rtcmcntc que d CP.·\ 
reprcscnt:J una nii\.'.t.lluxina Jh>lc.:ni.:1.alrncntc pn_1hft.·ma dc irnportancra a la 1ndu ... tna 
avicola y c:n adi-.:1011. la c..:oncunc.:1111..: p10Jw.::-.:1Un de ("J> .• \ otra:. m1~ol<.l"\.IJ1J!> 



puede llevar a una contaminación rnultiple por 1n1cotoxinus de un sólo 
ingrediente para a)irncntos. Estu contamirmciOn rnúlt1plc: puede ento11cc~ 

llevar a un sinergisnto (\\'yntt.1990). 

Quizá el estudio rnás definitivo para derenninar la roxicidad del CPA en 
pollos fue conducido por Doncr y col.. en c~re estudio. CP.·\ purificado ÜJC 

administrado en pollos de engorda dc'óde el nncirnicnto hasta las 7 -.c1nanc.,. de 
edad. El CPA fue adicio1mdo a dictas de pollo, a n1\clc~ de O. ro. 5<> y IOOppm~ 
durante el periodo C'.'-.pcrirncnral. <•~urr1ó apri,irnac.Jamcnt<=" d 66º .. dc 1nortal1dad 
en el trarmnic:nto del grupo recibiendo IOOppm. comparndo a O - 10 '!'o de: 
mortalidad para los otros grupos. l.as lc~1onc.,. macro ... cúp1cas 1nclu}cro11 erosión. 
ulceración e hipen:n1ia <le: la muen~• ¡>ro\.en11·ic11lm con dilatación d1.:I Jwncn 
proventricular. Necrosis del epitelio dt: la nu11..:osc1 e mflarnación dc.."I buche, 
pro\.·c:nrrículo y rnollejn fueron h:<.\ionl.."s con~i..;tcntcnre:-. a ... oc1adas con lot 1oxi1..t•~Í:-. 

El hígado estaba car:u.:IC'ri.rado por un culo• 1ncuk·1·adatncnt.: púlu.fo. con talla 
variable y focos amarillos~ estos fo<.:os ta1nhié-n íuc..·1011 nh~rvado:-. en el ha/o de 
aves recibiendo CPr\ En pollns d Ór!-'-<1110 blanco para CPA parc...-:t.• ser c:J 
hígado. con efecto ~VC'ro en el lrai..:to gnstro111lc:-.t111al (Doncr, t<>8J) 

Basudos en Ja re la ti va mente alta DI. 50 ( 12rng/kg) y Ja comparativaincntc 
alta concentración dictana n:q11cr1da para cnus.ar dt:prcsión del pc~o corporal y 
mortalidad en pollos de cngord<t ( tOOppm) la :-.ignilicancia del CPA con10 una 
fuente de prnducc1ún de probleinas pan:ci: ~cr dudosa. Sin crnbargo debido al 
polcncial pnra la producción :-.imultanea de rP,.\ en mg.tt.·dientc..·s par·" alirncntos 
usados en la industria aviLola; el CPA debe ser con:-.iderado corno un peligro 
potencial para ta salud de las aves (Cullen. 1988) 

J..3. Fusarochromanonas 

La discondroplasia tihial ( DT) es una anonnalidad csqueJCucn común en 
especies aviares de cn:cirnit:nro rápido. Los sintomas. de csw cnícmicdad 
consisten en la acmnulación de cartílago no 1nincrali;.ado y avascular en Ja t1~is 
proximal tibiotarsal y aJ~unas vece!-. en Ja fisis proxirnal larsometatarsal Los 
factores que innuyen en el desarrollo de discondroplasia tihiaJ en pollos dc 
engorda incluyen. pero no cstan lirnitad.is a. rango de crccirn1ento de huesos 
largos. composición de Ja dieta. manejo. c intoxicaciones por fung.ic1da~ corno el 
Thirnm (Edwards. 19<>3) 

Recic:ntcmcntc una micotoxina ha sido irnplicuda ccnno etioJ,1gía de la 
discondroplasia tibial en el pollo de: engorda. \Valscr y clll reportaron primero el 
dc3anullu de d1s1..:u11dropla:-.1a e11 pullo:-.ju\c111.:s c1ue con3u111ian anoL cou culli\ios 



de 1··11 ... ar111n1 t.'t¡111.u•11. inicialn1cnte idcn1itic11do corno l-i,\t1r1111n rO"ic.'llf1t 

"<ira1111114•ar111r1••. Tmnhién fue n.•p,1r1adc1 q1H..· el -~~é. Je- al1::~11110 ... cuhiv,1-. fungalc..· .. 
en lns d1c-t;1s de ~.aJlinas punclfnra'. G1th~1n \.'.,,.,., cc10 n;t1..:u111cn1os de huc'\-o' 
fér-tilt.·~(\\'u. 1990.l<J'Jl.19<))) 

1 ns 1x•Jft1.,. ~n;.ufn~ l.'.011 ra..:1011 ... ·..; que: conflcnc:n !!rano corut11n1nado con 
J·i1:u1r111n1 rtJ\·,•11111. C''-hrhu:r-on UllJ aira 1nortal1J.;1d )> dc:-.arn>llaron d1~ondrnpla:-.ia 
tibial. Las aves que rc:L:1h1cnm nivclt."-. h.t.JOS dc:J ~.:utn C<Hltm11111ado, '.'>ohrcviv1c:ron 
el pc:-riodo expenmental de h sc1na11as ~ mo,rrarun un.;1 dl"'-'.:ondrnpla,ia rifnal h1cn 
desam<.,.IJ.ada La DT uu.Iu....:ufa por c.:I /·. rtHt'tn11 ~ -.-.cn1t.•1a rnorfc1lóµ1'-:amcnlt." a 
la n1i..;;1na c:nfcnnc:dad c,púntant.•a c..· 1ndui.:1da por h1..;; donuo ... f·I cornput.· ... rn rú,1co 
del /·: t•</UJ\c'll ha ... h..ft> 41j.,.J,¡1dn. canKh:ri..r~uf11 y tk ... ip1ado J f Jf" 1 O 
Fus.arod1nuna11011a ( Ld\,;ud'.'o. 1 '1')-1) 

Lec..• } col. purificaron de cuhi\.o.,. de.."" 1na1..r un cornpuc-,f(1 ":-Oluhk ( 1DP1) 
que indujo DT en pt,,llo'.'o y redujo nacin1icn10' de huc,,,os lc-rt1lc'.'o a 
concc:11tracioncs dictari;h de 7~ ppm Los halla/g.os rccienh:-.. poi \\.'¡if~cr ) col 
han .... ido confinnado.,. en el lahorattlno u'ando difcr-cnlt."-' culti\.o~ fun!!¡tfc_... y 
lineas de pollo:-. dt." t.•11g.orda Sus darus l•unluC:n 1ndic..:anin que la cepa:-. dt." F 
eq111"''/I produi.:lora!'I de fu-....:t.r ... i'-=hru111anona.... suprünc:n Ja .... rc:spucslit.:-. hunlll.ralc~ a 
C"rilrocitos de ovejas En un estudio separado se c:ncorHró que un nivel C""'-CCsrvo 
pero ne.' tóxico de ct1hrt.· (200ppm) en la dtcla de P'"lflo' d1:-.1n111u)C la l>T 1nduc1da 
por Th1ra1n l ro c:-..tudit-, n:¡tJi/¡tJo pt"r \\'u ) col dcniostrú que: J1cf¡.¡..;; con 
fusaroclirorn.mona .... mayores '-llll"" :!O ppm pt1t.•dcn n1d11cir f.J"J cu pollo~ de c..·ngnrda 
(EdwanJs. 1993~ Sydcnham. 1992). 

Fus.ariurn spp. son hongos de 11e1T<l que rnm;has \.Cces t::onra1n1nan ~nos~ 
¡..: mo111/ifr1rn1c.• y sus varicdade~ son frccucnlc:rncntt: encontrados como 
contan1inantes del rnai/ y sus productos. Varias micolO'<inas son producidas por 
/•: n111111/if{,rn1e. la cualc:s son caus..-'1. la leucoenccfalon1aJac1a equina. La 
molin1ronuina es una rnicoro:x1na producida por denos aislados de c~tc hongo y 
ha sido dcn1ostradn que es tóxico para paros. pavo!'i. ratas y pollo!-. de cngor-da 
cuando ~e da oral o parcnrcralmcntc. J la sido sug..:rido un cfC~ro tóxico en el 
sisrcrna cardiovasc.::ular. pero las aher:tcioncs morfológicas han sido reponadas sólo 
en raras (Din.7 ... 1994). 
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1..3.1. !\.lr<"anh1m;, de- acción. 

Wang y col. pi-opusicnn• un rnc:cn11is1110 de acción posihk p;ua lo~ efectos 
biológicos de las fiunonisinas. Los autores ¡noponcn ')IH! la FH 1 puc..·dc u1tc:rfcri1-
con la hiosintc:sis de csfingoliprdos o con la pro<lm;cu'.">11 de c:sti11go,i11as 
(Dia;,_1994). 

Espccii:s 1nd1viduah.·.,. de /·. 1110/1111/ornu.• \ ariun y pueden pf"oducir 
diversas 10,inas corno· fu">af"Ín;t C. á&.:ic.lo fu-...;irico. rnnl1111fonn111a. fu::-..;uiocinas v 
otras micoto,inas con efectos ad,crso~ en Ja, ª"i:s rn l'>R6. unn nueva da~ 
de Fus..·uimn pf"oJm:tor de: rni...:otu"\.lllOh fui: identificada. e~la cla~ pnKfw..:L· 
Fumonisinn A 1 • ..\2. B 1 y B:' 1~ ... 1a ... lff\.llla.,. ~u• p1od11.,;1tfa.,. p111 J< 11111111/ifor111e 
y 1-: rro/t.J,·ra/11,,, ·fa fu1110111sina B 1 cs d prir11..·ipal metaholiro y JHndu.,;i: llL·L·ro~i ... 
del ccrchnl e higado en cahallos.. cdc:rna pulnumar agudo en cc..·nln..; y twnorc..; y 
nec,-osi!'o, (.·n higado de ratns (Dra7. 1'>'>·1. \'\'llso11. JC)<>fl) 

Raciones a\·üucs con altos ni, ele:-. de co111an1inacu111 con F11.•;ar1111n 'f'f'. han 
sido &..""<>Ciadas con desarrollo pohrc. recha;o dd alunt:nln. diun·ca. lesiones or·alc~. 
debilidad de las paras y aira 1nonalidad (Bn.n ... -n. 1989. Engclhard. J•)9:!) 

La fumonisina disminuye los rnn~os de crccinncruo c11 los pollo~ de 
engorda y la disminución n1a..; grande ocurre a las :! ~emana:-.: prcvimnc11tc. se 
han i-cponado cxcrccioncs o~uras y pc.·g.ajosas de pollo' alirncurados l.:l.lfl llHIÍ/. 
infectado con F1,..ar111111 ·'I'f'· uua depresión en Ja drge~rihilidad di: la rnati:na ~cc;a 
de la dicta fue asociada con este fcnOnu:rn1 Cn dc~cnso en la digc~lihiltdad c..fc la 
materia seca podria haber conlf"ihuido a la di!'l.min111..·1t·,11 en la !_!anancia de pc~o 
observada en eslc esrudio. También se ha dcmostrn.dt.l una n1c1u.>r ganancüt de 
pc:so y de consurno e.Je alimento en i-alas alir11entada~ con c.Jicta.,; quc contcnian 
material de cultivo de F 111olt11~fi>rn1<· qui: pr0,,.cia 117111_µ de: funiomsma Bl_,J,.;g de 
dieta (Lcdoux. J9<>2. \\/eibk1ng 19<>3). 

El incn:menro en el peso de los órg_ano'.") oh~n.ado en cMc c,,.tudio son 
caractcrisricos de algunas micolo:x1co:-.is c:n pollos de: cngo,-da. l)n rn~1yor peso en 
Ja molleja y bolsa cloaca) ha sido observada en las <lictas de pollos de engorda 
que contenían m1coroxi11as Fu!'oariurn. dco.xinivalcnol y toxina T:!. La atlntoxina. 
una micotoxinn producida pnr el género A 'f'L'r;.:11/11. .. 'I'r·. ta1nhi~n au111cnta los 
pesos de higado y rii\ón. Sin cmbai-go Ja fu11u .. ni:-.ina cn la dicta disrninuye los 
pesos en hígado de .-atas (93- 1 J<Jn1g <le FB 1 J ,'J..!!. ). l .as lesiones histológicas del 
higado en pollos. cstuvicf"on r·c.."lacu.madas con la dosis y fuer-un s1mifm·cs u hts 
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ratns y caballos H los quc se Je.,. dio fi1mn111surn Se ha ob~nado raquirr~mo en 
los pollos que: c<1n..,t11nian radonc..•.., ..:011 1-: n1u/1111/i1r111e. pc:rn l:t 1<1"in:1 y el 
nu.·canisnll,, p;rrnlng..ico dC' -.u 111d1tc.."Cit.•n 111i han ... idn ic..Jl..·11rific..:-&uJti-. Fn c..,rudio ... 
rcali.l'ados Jlt.•r l.c..•<k'u"-. la d1anc.:a p1c:,t.·nrc.· c.•11 fo-. p11llc.1.., 1r-a11uh1.._ con fiunnru,ina 
pudo hahcr llc..-vad,1 a una mala ,th~orciún inrc..·:-.ruwJ 01 IJlétla d1gc ... riún de..• Ja \Jla1111na 
0. C~lklO ~ f1lsf1._1n1 danc..Jo Clllllll n.• ... uJlado f";H]tJil1:-.1ncl "-C'Cllfldótr h• ''\,'1nµun 1c..·pn1h,.• 

pn:vio hahía sido aso~1.;uJo a la d1arTc..·a ,;011 la 10,1c1<Jad por- Furnon1,..rr1a. P<lf J.1 
t•uthJ 110 ..,c.. n.:i;<.1k· ... ·1.:uon h:_r1do ... n11c-.ru1alt_•.., pttr-a -.11 c.."\ al11;1..:1on 111'.'>lolo!!h .. ·a J ..., 
fr-ccucnll.' nh .. c..·n.a1 c..·n Jh1ll11:-. de c.."fl!!Plda quc .. ufn:n de c..· .. ir-c~ una .1trotia c..:onr¡,;aJ 
tirnlca :"\:o ~- 11111..•nh' rc..·ali/;11 c..·n 1.,.·...,1c..• c .. rud1t1 ¡nlo1to nrn!!llTHI cv;lluac..·1011 
ir111111ntll<lg11.:a tf~I irnpacltl de l<t lc:-.uu1 linuca Pc..•111 L·I I l't/lllH'll ~ I· n1u/1111/on11c• 

suprin1c..·n la i111nu111d;1d J111ntP1al t..•n pollo". J_a FBJ 1nduc...·c.· al1L·r.1 ... HH1L":-. h11111or.alc..·.., 
n1odi..Jlúg1'-·n, en 1<1..., :11;h:rc.1f;"1]'''' 1h· 1~1' pollo-. (Brtn,n. l'>'J2. 1 cddll'- l 1J•J::!.) 

El incrcmc..·1110 en Ja aclÍ\ H.Jad dc..· J.1 .\s·r fue nh:-.cnacfo ta111hu.·n 1..'ll ral:h 
alinh:ut¡u.f~h l.:llll fu111on1:-.111a por 2 u ..: 'c.·111ana ... t ·ua 111ar..:.1d;t cJc..·\ai.:hl11 c..•n la 
acrividétd c ... ind1cali\a de d:11)0 i:11 lo-. úr~ann.,. ~ pro..,c.· ... · t:\idcn..:1a de t1".ICt•...,I!-. 
Los ni" des ~·1 h .. • o..., de..· i.:olc..--.k1t•I. !-!hH ... '••S•t. alhún1111;1 y \..:ak1n fuc1011 1,f,...,c..·n .tdth 

en pollo:.. rrataJo-. a ran.l!n-. f1(lnt1;1Jc..·, ( 1)1.1/ Jt.t•J.t. f ..,pada. l'J'J t) 

La furtHlni.sina c..~n f¡1 d1c-1a rcsulró en dcp1c:.,.1ón de.· Ja _µana11¡,;w de pl'.'so. 
incre1ncnto en pe'(' de: LH!!arh" ... d1a1Tc."a. 01lrnr1a cortical 111111 ... ·;1. 11c.·c10·~1~ hc.·p~1r1..;a 

muhifC'l~al. hipcrpla .. 1a hiliar ) ra<JUll1,n111 en pt1IJ," altn1c-11tad1" c..:on d11.:1;...., 
conlcnic:ru.lo fu111<1111:-.i11a por 21 día' 1.a fu1n()JJh111a de..·! / 111u/1111/flr1111". L"' lt1,i...-a 

en potlo:-. JÓ\.Cnc.•s ~ a ni\.L·lc-. ncr.:c....:tno-.. a prnnit,\c..·r 'º''i.."n-.1:-... c .. n1L·11.ir a 
IOOrn!!J'i..g ( Brov.11. 199.:!: ( cduu'\.. J 1>1>2. R;unatn .... Jrnan. 1 ')'J-1) 

f~n 1111 csu1J10 de: 10,i.:1dad d...-1 I· '""'11/Jf11r111,· ,.,,,. \11h_..:l111111<1n q111.· 
produce rnolin1fonnina. fue lcral para pollos. Pª"º"' y parn:-. Los -.1~nL>' ..:l1111c~" 
observados autc:-. de: la rnucrtc inclu~cron dl">lll.'a. c..:i,ln<1,j;-.. ~ rc.· ... ·l1a.l'O a 1tt<l\1:1,c 

Las lesione-~ rnacro!'-.cúph;a..., 1U~r1..111 ~irnilarc.•..., en las rn::-. c"">pc4...'.1c:-.. la:-.ª'"' n1111.:na-. 
tenían ciano~•s. a!-.cill" c hic.ln)pcrii;¡udin 1 '" a\c..·-. i:o11 a ... ..:111' tcna;m adhercr1t...:1a .. 
visccrafc:s fibrinosas. 1:11 d 3011

0 de la'.'>ª" e:-. .1fl.'..:tac.fa'.'io 1.:I ,.·or:uun era :la..:1d1• '."' d 
músculo vi:ntricular tcnra C'>lrio1-, pftlid:t~ .. ·\proxírnadarncntt: el IO" o de lo~ pa\ n, 
alimentados con dic..•tas contan11nadas dc-;.arrnllaron ulcc:ra..:1onc~ nrak~ 

(Engdhnrd. 1989. Lcdnu"-. l'J9:'1 

Las alrcrai;úu1c~ 111icr-osc..'tlpica-. c~rahan lirnuadois a c'n;l/,·n1 c.· lugado Se 
obscn·ó dcgi:nc.:racio11 miocardial muhifOr..·aJ. la cual c"taba caractcri..-ada por 
hincha..t'ón de la~ libra!'> rnu,i:ulan·' ...:on \ac..:uulai.:rú11 <' f1ag.1ncntai..:1ún dc.."I 
sarcopla...;rna y lisis de: miofilnilla~ cntrc loe.; 11110...:ilth cardiaco:-..: rarnhiCn se 
obscn'Ó hipcrcosin<llflia ~ núdco'i p1¡,;nÓll\..:u:-.. carnbiu-. 111dii.:atr..,os dc nc-c1os1~ cn 



las fih1·ns 1niocánJicas. En el rnúsculo :-.e ohsc:n:aron fi..lco~ esparcidos de 
dcgc..·ncra...:ié>n y m.:...:ro.,.is e intiltradl1 dl· ha.Ju númc10 d<.• 11cul1lllill>'>. 1na...:rlífag.(l~ y 
linfocito~. 1:11 el pollo la c.kgL"lh:r;:u;iún rnint..:anlial c~laha •11;<"mpa1)¡1da de 
hcmorrngia. Fn el hig.ado fas ahl·ra~Ítmc-. dl.• va1..""u1..1fm;1ó11 11111l1ifC>cal l'" incha/Úll de 
hepatociros c.."stnn ac<"mpallado1s dc uccrn ... is ind1\."1dual de hcpa1nc1to" I.as lc .. 1onc" 
macró~opicas de .asci11s. hidropcncurd10 y po1lule/ 1t1Hlc~1rd1;.1I tamhic:n 111dii.:a11 
toxicosis c:u-diovuS4.:ular F!->t¡ts Ic ... ione ... :-.on !'\Írnllarc ... a aquella:-. dcst..:rita!'\ ........ ª"es 
seguidas a la C'Xposi'-.:"iún ot lo-. 1nnútllhh c:nho,1lado~ corno 11u.H1c11~i11a. 

sali11c."lll1i...:ina. nant!'\ilJa a~i t..:01110 a otra:-. 1111..:nhl"\.ina-.. . ..:ornt• c.:I acu..lo c1clup1a./ofllC'-" 
(Dia .... _ 199-t~ FnµelhanJ. l9H<l) 

1.4. Pre'\ c-n~ión de las micoto'-ÍCO"-is 

Es rh:cc..¡¡u-in tornar rued1da:-. prc"enti"''"" en la p1od11..:~i\·H1. almact.~n y 
consurno de !!rano ... para la n:ducciiln de lo-. prohlcrna-. fungalc:s. por Ju cual dehc 
tene1·!'>e un control !->ohre la h111ncd¡u.I y 1cn1¡k·ratura de los alunt.'"nto' La fonna 
n1ás segura de con:-.c:rvar ,!!ranos y -.c1111lla-. es alinacL"IHtndPlos en lu.(-!me~ ~CCl'I!'\ y 
a tetnpcratura:-. haJª"' que..· no pcnnita.n cl dc~urolln de hon!!o'>: c:I tiempo de 
ahn~ccnarnicnto e:°" un 1:,ctllr rnuy unport<tnti: t.•n la con:-.c:n ación de lo~ productos 
agric<.lla~. al requerir en penc1d<.l-.. largos. contcn1do-.. de luunedad y tcn111c-ra111ras 
1neno1·es. (¡uc en lapso .. co1"tch ( \\') au. 19'10) 

La ünica rnaucra de C:\. itm 1111a micot'"\.h:u~i~ e:-. irnpC'dir la ingl."~tiún de: 
nivclc:s tóxicos por la-.. a\.cs. por lo cual se rcco1111..:1Hla rcali.1'..lff c:-.111dio ... 
toxicológico~ pcrié>dicamc:ntl." de los Cl.'11..•.tlc:-. y materia-. pr·inrn .... ahn•h.·en¡u lo~ 

ingrediente~ aproprndamcntc. C\. itar que se humcde:?can ) ~e compacten. A la 
detección de las to"'l:ina~ procede d rl."tini de inmediato del alimento o 
ingredientes sospechosos de contener la toxina y ~u1n1rnstrar en la racic.-,n rii\.clcs 
altos de proh:t_na y energía ( ~firanda. J 992) 

Se considera que: el procc'o de pclcti:?adn hm;c que cl hon~o los af¡u¡u<..· nuls 
fácilmente. adcmús que la loxinu no -.e de~lru~c en la molienda. E~ta C\.1dencia 
provee uno de los ¡ugurncntos rnás fuertes para cl lbO de rclmdanle~ de rnoh<.> en 
el alirncnto. controlando la actividad fim!!al la producción de rnii.:010,inas. 
(Calnck. 1991 ) 

Los antcccdcr11cs en la utilizacion de ~ustancia~ químicas para la 
reducción del prohh:ma datan de Jo.., ailo~ sc...enla. cuando M: usaron ~u~1ancias 
como cloruro de sodio. .,;¡ubonato e.le sodil>. doruro de calcio y citrnto de ~odio_ 
para Ja extrncc1ón de IO:\.i11a~ en grano:-,. Po:..h:nonncnh.: :-.e pu!->O c:n practica la 
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aplic:m.:iún de pruJu...:10... o r.:on11rnc..· ... ros de rlpo índu-~rriul por ... u cnpm:idad 
dt.•10,ifh:ac.J,ua cnrt11l In:-. f't111~·.icic.Ja-.. "'Usfancia' que..• t."\ itan en l..'.ic:rto grndo el 
c1·cL"ir11ic:111ci dt.· hon!!º'· Pt."f o Htl at;u;an :1 J,¡1 'º""ª fonnaJ;1. Si bú.:11 el uso de 
pror.:c..·so' qui111ir..'<'~ dc.•l'c: C.:\ ir~u· la J'c:..,frth ... "C.:ll'H dc:f puufucrn. no dc:hc tener cícero~ 
IÓ"\ico ... ni alterar l:l' .. r..·ara..:rc..•11 ... th . .":I.., fisa..;a"' y or!-'":t11Pl~pr11.:a.,. dt."" lo-. ,!!ranos. ni 
ra1npo"'-·•' n:ducir J¡1, ..... ·u:.1J1J.01.Jc, nur11l1\a-.. y cpr11c:r·r.:1otlc:-. d<= 'º' ahna·nro... Sc: 
c:sp1.•n:1 lflll" cJ tlt:-....anoJlo h11>rc....•c....·11pf11l!.11..n prvdu .... ..:.;1 la ohrc....·ncrnn de \ancdadc.:' Je: 
pJanra..¡, cuya' 'c:n11Jlas ... c:an rt."...,..,lc:nrcs a c....·orHf1cu'1h:.., :tch c..·r·,H~ de..• 
1thn1u.:c:n:u111c:nto. <JUC' 'era de: gt.illl \alor para c....·fln ... cnar IJ ... t.:ti-. .... ·cha!> ( \\)itff. 
1990) 

1 • ..f.t. Control 

No lmy un rraran111t.'"flto c..•fic..·•I/ p:tr;1 cun1hi1IH o eJinunar et la:-.. a .1tl;Uo\.ina' 
n1ic111J<t..., pcnunuc:c.:c:n c.:n .... ·I hospc:Jotd<'r. por lo <JUC el r1aram1c..•11h1 ot 'C¿.!.Uir C'-' n:rirar 
las aflato:\.inot~ del alimcnro. J la~ta b.:.cc.."" prn..:o no e'l.i:-ri~ nmgun ructoJo pnic....:ri~·o ) 
eficaz par:t c.•J C(lfJUOI de..· la:-. afJafO\.UHt-. tJUl." 11(• fuera el rc....·flro '' .-c:111ociú1: Jd 
alin1c.:nto contan1i11adn (·na ... nhH:rún .... ·c.·011t11111c....·a ..... ..., J.1 <1th1..1<Hl de un ad1l1\o IH"l 
tó.,ico para la drc.•ra. o al,;una 1nod1fíc.:a....:1ó11 af afimcntn qu .... • pud1c..·ra ha....:cr a J.1 ..... 
B'\:es n1ás rc-.1 .. tcnre .... 1 ltl' c.:fC:..:ru~ ll)\.lco~ de.: las aflall''""'~ S111 cn1har_µ.o ~ ';th\..· 
rnuy p(lCO llc.:c:n:a de l.:i p1c:\"c.."ru.:iún de la ;1h!'.nT....:1ón i11tc:sri11al Je Ja-.. afl.;uo"n.-.~ ~ de..• 
la ronna dc..· incu:rncnrar '"" dc..•(o"\.dica..:ión C..-11 el organi-.1110 (.\l.iranda. 1·>~>.'.:!, 

I o-. agenrc-. anrrtiJl,!!alc:-... ad1c1nnadn!'. al ahn1enf1l par a pre\ c....·111r c-1 
crccirnicnto del hon!-'.tl. no r1cnc..·n cfc.·cro ... nin .... · Ja'º""ª fonnada. pc..-rn pucd~n :-.c:r 
una rnedida c:1..:nnú1n11....·an1L•nrc. .. • ....-tl:ct1\a .JUUhl ...:-1.u1 nlra-. p1úct1...:-a ... de.: 111<111c....·.10 dc:I 
aJ11ncn10. La nolc..·ra Je (icncrana ,. el Tiabenda....-ol han d .... ·n10..,rrado ..:1c....•rt;J 
eficacia para inh1h1r cl cn:cirn1 .... ·nro ¡k 11." IJongn'-' <C<tlnc . .-J... 1'>'>11 

Los ác1do!!. t>rg¡Jnico.-> "'º" c.·tl.·cuvo-.. pe: ro su c..·fi .... ·¡icÍa :..t.· -.t..· puc..·dc \ cr 
reducida por d lanwrlo dc f;t!'. pa111cufa, del :ilrrnc..·nro y el pi l de.- 1....·rc.-rl'"'~ 
ingredicnlcs E''º' ;i..:ido!'. son C<HTO~l\ns c...• ínira11ks pa1a J.1 pid. pcn' al~uno.,. 
pueden scr 111nditii.:ac.Jo.,,. para r.:nrurarrc:-.to:u c~14t caracrcn,rrr.::1 (C;1lr1c:k. 100 J J. 

Dah:i y col. ( l9R...JJ rcpllrtaron la cfrct1\·1dad dc.:J carbón a1.:rn.ado. c:I 
gluuuilln rc:ducido y el pcnh"lhad>ual L"ll l.a reducción Je: la ltl"\.Jc1J01d c1·l·lnrca Je la 
.aflafo"\.Ína B J l.'11 el pollo de cn!!orda l 'rili.r.ando el carfltHI a(.·uvou.Jo a una 
conccnrraclón dd 1 ºu c-n d ,1J11nL·nro r.:onta11üna<lo ) adn11n1:..1randP c:I g.lutat1on 
reducido y el pcnrobadnral en d agua de hc..•hida a umt cor11.:cnrra~1n11 del 0.05"o. 



se.: observó que la rc::ducciún en las la~a' deo ganancia de pc-....c.l y con.:-.umo de 
alirncnto no e~ l:ut g_n1':c corno la pn::-.(."lllot ct111 cl con'illnlt1 de alinu:nto 
contar11inado sin estos compuc~los 

1 ... .2. Alumino<riiilica1to~ 

Recicntcn1cntc se: h:t d(.·:-..anolladu el u:-..o dt.· al111n111o~il1catu ... de ~d1u 
como sc:cuc-stradon:s de arlatoxina...; con 1 c: ... ultaJo.,. p1-nn1t.·tt:dorc ..... en pan11..:ular 
cuando se han comhlnado alum11u>....ili..:atos :-.1111e11co:-. naturalc-.. en la f(lnnula 
(~1iranda 1992) 

Ln fanult.a <le h.h alu111i110:-.i:-.lrcalos ahilu.:a la /cohla:o.. alun1inas. silíca:-. ~ 
los alu1ninosilrcatos, lns cual St.' h~tn uttl1,,;1tfo para :1h ... orh<..·r atlatO''l:lfllh 111 ntro 
Estos compuestoc; po"<:cn funi::1onc' cotnn anriapt:"hna/.anteo~. ah:-.01 ben h.·, y 
sccucstrantcs de /\FU J en \arios 1~rado.,. (Phill1p .... 1')88) 

l.os alun11no~il11..:a10-.. de sodio y cal..:u1 atrapart la aflah1'\.1na en .,.·I lrac.:to 
digcsti\.'O posihlcrncntc por !'o.(_•\.'"uc: ... 1ro. F ... 10 hace quc- la i...:ant1dad dc- n1 .. ·tahol110~ de 
.,."\.FB 1 di~minuyan en hígado. ru)Un y tc_11do mu:-.cular, prof«..·g1endo a"'>i a los 
animales contr.t los c:fcctos neg,atn.os de la toxina (('alnck. 19<>1. Cha\c:J. 1992. 
Kubena.1990) 

E~to~ cornpucs.ros !!Cncraltnenfc- ph.· ... cntan huena cfc:ctivrdad ::-.i en MJ 
composición c'i~tc al menos un 60°~, de aluminosil11..:;:1tn-.. de :-.«,dio ~ cakin 
sintétit.:o y d restn de cotnpue:-.to:-. ~ihnilarC!>!. pero de ongcn natural. E!-.tn ~e 
explicn porque la &.:-strU1.:tu1a cn::-.tnl111a del i...:ompuc:-.ln si11tt.~tii...:t1 optinli/41 la 
O\:lusiún de lo..;. ~urnµuc-..1"" t1..n.:icn::-. y apun.~rHerncnlc: Jo ... compue ... ros de.: origen 
natural s1ncrg1/ .. .an C!->fa ;u.:i:1ón Se ha co1npn1hado que los cnrnpuc ... lo!-> IO<>ºo 
naturales tamh1en tic:ncn la capai.:idad dt: -..ci..:uc ... rrn de tc1,ina"'> .... in crnhaq.!n. :-.on 
muy dcbilcs para poder r.,.·fcned.a-.. a "' largo de tod0 el proce!'>(.t J1!-'.t:stÍ\.O de las 
especies <JU1! Jo consúnu:11 y por In n1i!->mo. c ... tc- fcnó1111..·nn ~u!!ierc que pudiera 
haber una libcral.:iOn de co1npuc!->tO:-. tú.,i..:o... la lu7 111tc...·s11nal po:-.lcnor 
(Gon:r . .itlcz. J'J92) 

El rnecanisrno <le m::c1ó11 1nú~ a..:cptado en lt1:-. alum1no:-.11!L:~Uus es 
propuc~to en has.e a su cstnu:tun1 cri-..talina y fúnna la1ninada. por la conden:-.acion 
de diferentes capa~ de silicatos tclrahcdncn:-. con d1ferentcs alumimuo!i. 
octahC:dricos. que les confiere gran s111><..·rticic y porosidad por lo corhig.uicntc 
pueden intcractunr con cierta!'. 1nolCculas inrm.nili ...... -lndola... \.ia ti1cr.r ... as 
clectrostBtlcas o con la fonnaci,'m <le t.•nhtccs l.:O\'alcntc~ ( Brakc. 1987). 

.., 



Los nluminosilientn~ IOO"o muuntlcs v Jos sín11.:1icos llenen 
co111portamic..·11tn'.'i. que rlll son tutalnu.·11tc..• r..:pruducihlc.:.,.. d.:pcnd1cndn dc hh du:w ... 
pura cada especie. P1·.:~umihlc1ncntc.· altas cantidades de g.ca~} sustancias polares. 
afcclun '.'i.U'.'i. ni,dc.•' Je tldusión 1: ... 1c tipo Je almni11<v-.1lu;a1us no t1cncn cfc~to 
ncgati\.o .,.nhrc.• l;1 1na~nria d.: \. itarnína .... antih1bt1co..; y/o ... 11.,.t~tnci.1'> que -..on 
ncces;.iria~ pa1a Ja nu11u;1on anunal. Paralclu a c-.h"l h;1~ un efecto hcndico cn la 
rctcnc1on de: cak10 para Ja ª'c..·, JHlncdllra .... ~a quc el .tl111n11hls1hi.:ato prc ... .._•nra 
'-='Jlc .... i;tl prcdilc:i.:c1on a "rcrcner" C'h: elctnt..'lllil y a~ uc.J:u- .1 ... u dcp .. l-.11.:1ún cn 
el ca'.'i...:un>n ( Gn1t/ólll.·/. J 9•>.:::) 

J.ci... al111111no~1lii.:ahh de ... odio~ cah:10 en una cnnL:entraL:iún de O 55 c-n Ja 
dicta di~111inu~i.:1n11 -.igrnfiL:al1,..uncnh: lo-. cfcL:tos ad,.1.."r-.0"' ... nhrc pc~o corporal y 
can1hio~ hcpittiu1-. ~r¡l\c-.. p1od1h.:idn~ P<'r 7500pph de.· .:\FB 1 pura/ J...:.g de alimcntCl 
o 500pph (.k .·\I Kg de- .aliruc-1110 en la d1c.·ta de..· poJI,,... c.·n crec11n1c11to (K11hl."na. 
J98S~ Phallip .... 1'18X} 

La u1ilil'.i11.:1ón de: alu1nioosil1L"¡lfos de- '.'i.O<.htt '.'i.lrtté'llL:o a una <.:<..llh..:enrrac1t"1n de 
0.75°., en dictas dl." ª'C'' de.: po ... tu.-;1 tipo 1 c.""1-!-htlrn n1C'Jortl -;.1g.111fic.11iva111c11tc la 
cficicnL:in alunc1111cia ~ Ja g.ra"cd¡u.J e:--.pc.•dfica del h1;e\.o cn pel"Íl'ldo-.. ck .:nrta 
durac1ún ( Rt.lla11c.J. J 98'J; Roland. l •>O 1) 

l::~tudHl' rc:ah/ados en pollo ... dc." c..·nµ<ltda de un d1a de: ~dad ( ·\rht.> .·\en:.-; ' 
Pctcrson) a Jo, .:ualc:-.. .,..._. lc:s -.unlinistnl lJ 2° .. y O :C- 0 

.. d..: n.lu1ninosd1ca10 dc.· o.;o<l10 
y calc.:10 c-11 diera~ contan11nada-.. ..:on 20 y 8ll pph de atlato'\.111~1 1¡1d1011rnr<.:ada .::on 
C J.t. indicaron la 1edm:c1ún dc la hhu.h,ponihilldad de Ja atlatuxiJM activa en cJ 
higadc' y sanµ1c. dctno,trandP tpH: c ... ll.· alurn1nn:--.ih..:~110 pt1L•dc- aciu.ar corno 
ahs .. nhcntL· de- alla10,i11a cn el fla..:l1l ~~1 ... 1ro1ntc!<ot1nal ( l)¡l\1~on. 1987) 

2~ lonóforos 

Los ionOforos ~on poliC:tcrc-s u,¡,dos en la 1nd11~tna ~n 1cnla por su ¡tctn.idad 
anticoccidiuna La co1.:..::1dio~i.., es un p1oblc1na continuo en la industria .avicola 
intensi" a y en Ja produ..::ción de lo' pollos de engorda la mc..·dicac1t.1n e~ n:qucnda 
conlinumncntc La infc...:ción con ...:occ1dia~ cau~a dcs1n1cc1ún dl.!I cpuclio 
intcstinnl. el cual puede ~cr rno11al. '.\f;ls fn:cucnh.·mcntc ocu.-n:n una alta 
rnorbilJd¡td \ .-c<lucc1ón en d consumo de alim&:nto. llevando a una reducida 
ganancia de ·peso El controla.- la c-nfcnncdad subag.uda trae beneficios inmcdiaros 
en tCnnino~ de ganancia de- peso corporal y conversión de alimento 
(Do"ling.1992). 



Long consideró que hay J po-..1hle.,, método-.. parn c:I control c.k· coL"culios1s. 
estos son sanitfad, qui1níolcrap1a y n1Ch.ufn, i111nu1iolúgict1.,.. Con d 11<.;o tic paja t.•u 
Jos gnJJinc.."ros el 1..·orHrol por '-•ílnitf;uf e,._•~ impr·;ktico ~ los rnCrodos mrnunológ_ico .. 
de control que aún c:..;.t:ín c:11 ll'P por rrnu;ha.,, pan.ada ... de reproc..lu1..·lon1' de polJ,,._ 
de engorda. no'º" 1nu:i-- ccn110111it.:th 111 'C!--'-llí<" p•ua ... u """º c:11 pollo-.. Se: p11cdc.· 
obtener ht 1n111unidad en pollo.., 1.:nrura F1111.·r111 rt·n.·11.i dandolc-. th, .. i .. dJ<111;:1' cntrc 
1-::!0 ooqu1 .. rcs infcctanh:"' d1arian1ente Rcc1c.·111c,._•mentc d trahaJo dt:" al~un:r.., 
vacuna'.'. atenuada .... \1'\as ohtt:"nida' han tenido cit.•1t<1 e'"º Jo ... a\.an~c.·-. hacia 11n;1 
vacun;~ 1dc.•ada ,!!Clh."IH.::1n1e11tc !Jan ,ido al...J11/;1d<1 .... :-.In t.•111haq;o ~tt..:ru.-hnc,._•tire cl 
control quin11<"tcrapéutH.:fl c.h: J;1 co1:eid10...r-. -.1v.11e ''l."rtdn '--"' pn1h.:1pal 1111..~rodn L"fl 
los fh)lf<1~ (Shulc~. 19XX.) 

ldc<1hnt."'nlt.· la' droga ... quu11i.11c.·rapl"1tl1l.·;1... Jfll dt.·hcna11 ll."r1l."t c,._"'ft.•t:h>' 
adverso~ en el i.:H"•.:iruiento ~ c:n c.·J c.:011 ... urnn <ll." ;.1J111u:11l•l. dl.·ht.•11a11 tcner ell..-1..lo 

·contra roda' la~ cspc:i;rc,._·-. i1nporta11te' de / 11Nl"r1<1 "/'/' ~ nP c.lc:hc.·d.111 <h:.Jar 1e-.1d.Jns 
en fa can1c 1 .a dn•g<t o droJ:!;ls deh1,,_·1ia11 111111tr11i/~t1 d 1,,_•fCl.·t.1 dt.• la ~th.:1.:idio"''' pl.·ro 
ta1nh1é11 pcnn1f1r c1cr1tl dc-...'l.n·tllln t!L·I pa1a-.1tu 1..·011 (lh.JL"lo de c-.t1n111L1r un ;1l1P 
!!Tado dt.· 1n11u1111dad. 1 on!! ~ i.:ol c..·111..::1111oartHt tJlll." .¡p -:C-O 111µ. k,!-!. dt.· rntH1e11,ina 
pc.!nnitian que: st.· dt."~tnuJla.,.e 11ununulad l."11 las rep1t1d11c1t1ra ... dc rccrnpla/o 
rnic:ntras qw: d1.· 100- J ~ J111g:1..1'~ dc 111onc:rh1na \."ra11 111..·ct.· ... ann ... par:t pre,._"\ .:1111 
pérdida..;. Jlor i:occ1d10~1-. en pollo-. de 1,,_•11~u1da La 111111unidad c ... 11npnn~111tt.· c.:n 
J;t!'> pan.::ula~ J>t"rq1u: 1ncrcrnc11ta el ctn111ol lntal de la 1..o~c.:rd111-.i ... y 1..·\·rrar;i ... u 
ocurrencia durante.• el penodn de r1,,_•f1111 J lan -.Id<' u1tl1/~tda..;; 1111 g.r;111 nún11.."rc1 de 
drogas en el ~0111101 de..· l.:t co1..·c..:rdH1,j.., J:n 111--. úlr11n1):-. 1"' aiio-.. Jo.., ;tr1t1li11..1t1..:-t):-.. 
pan1culannenrc.· la 1non1..·11 ... 1na 'l." ha Jfc"adn una gran lo!~HHt1u.:1a c:n c:I 1111.·r ... ·adn 
(Lon!!. 1 ')8lJ) 

f)esafoi-tunadarnc:rlle. los l"ft.:1..·10... hl"Xrco.... Je Jo... 1011ofo10-. ¡_:¡n1:..an 
prcocupa~1t·1n por ... u c:..,1rc:1..·ho r11:1rge11 dL" ·•.·µuridad 1 a d1fii.:ullad dc..• :heg11rar una 
d1srribuc1011 uuitünnc.· e.Je fa drog..a en c,._•J al11nt:1110 ar1;1dc rna ... ptt."Pt.:upa .. :1ún a c~rc 

pl"oblcma. La re"er ... 1hil1daJ ~ :1 1nc-11udo la :1LhCll1..·1a de: lc~1unc-. patolúgi...:;t... hace 
dificil el diagnóstico E .... ta tl."'- ¡..,1011 rt.•-.;tha 'ª' HH:tie1c11cia!-> ~ d pc:qucrio núrm:ro 
de invcstigac1ont.·s conot.:ida-. t:n lo ... 1..:an1hit1.._ Ju ... tnp;11olú!;!.ico"> ~ h1oquim1¡,;:o,. que 
podrian ayuc.for en d d1agnn ... rreo y L:nntn,J 

2.1. ~1ecanismo de UC'cifin 

Los miembros del gnJpo 1onnfi."ln1 son cla~ifícados ya sea como 
monovalentes o divakntcs. en hase a su ati111dad pant cationt.·' cspccítico!-1 Lo'" 
ionóforos n1ono\.alcnrcs corno Ja s<1J1nu1n1cina. 1nnnc11'.'>Í11a y nara!-.111.a tll.!nc.Jc:n a 
combinarse rna~ rap1darncntc cun el ... ud1n ~ cJ Jh1ta'.'>10: tnh:nna~ que la Jasalocrda. 



un ionóforo divale!nft! se cornhina con c:J sodio y el porasiu así como con el calcio y 
el magnesio. l .o~ ionóft.HT'IS dirig~n sus cfcc10.-.. r.anln a los ciclos ~xuafc.•.., y 
asc.xunfcs de las crn:cídins causando que fraca:-.c o fi:1Jlt.• c:J lran ... pc1nc unnnal de 
iones de sodio y potasit..> ¡¡ h<t\.C::-. de..· las 1111.·rnluanas ... upcrficialc"i. Ello-. forman 
complejo.;¡ lipido- soluhfe.,. cou In' cationc: .. polares_ efe Jos cuali:-.. d poras10. el 
sodio. el calcio y el 1na!!1tc..•:-.10 "'º" 111;1s nnpn11Jntc' hiolúµH:<:ut1cntc 1 a 
inrcrfc,-cnr.:ia con el ff¡111spo,-rc..• dc c1t1cnh .. º" c..·n la 1nc1nhrana puede .afC-crar la..,; 
células. cuando c..·~ utiJi .... acJo a aira' .. -onccntra1.:1or1cs. ..111 c1nhaq.:n l;1 t.:itotox1c..·1dad 
selectiva de Jos csporozoito~ cocc1draJcs. com¡>arad<"=-- t.:011 Ja celula e:-. la has.e de 
In utilidad de la!'. dnl!!a:-. Para pn:\.L:nn· el dc~irroffo Jd p.a1a ... uo. c:I ionofnro 
debc.•r.i esra.- presc.•nrc..· en el lurncn 1nrc,trnal al rr11o;n10 uen1po que d csporo70110 
c·onlP la ... <1\1."~ lllf..iCrc..·11 t.H><JUl!-olc..":-. c..'c.lll[lllUalJIL."llft..• t..•:-. lll1J>c.'1r1illllr." l.ºVU:u· Ja 
mcdJcaciún inrcrnunpic.fa -\11-!Ulhh Ül\l.""f1g¡1dnrc.., p1upu:-.1cron 'JUC' Ja to'\.h.:td<tc.I de..· 
las d.-ugas para el t<..•jido n1ioca1dial y p,-nhahlc111c11tc.• para el mú..,c1ilo c.·,qudt.*t11 .. ·o 
podría ser c..·:\.pln.-ada pt11· Jo, aumento" C''\:CC .. 1\nS de ¡;¡1fcrn 111tr<1c..·C'lular. d cual 
c:.xcc:dcTía la h:thtli<..fod dc Jos cornponenh .. "s cc.."lularcs cornn la nulocondria pétra 
secucstr·ar c..•I calci<l cfc..·,,._.,,\. an1c111c S1mufr¡u1<..·;1r11c11h.: 'ª" .:dulas ~1fu c..·~4-1re.ada<i de 
calcio pod,-ian dc~1rrolla1 una :-.ene (h.· ¡JftcraL·nine... de!!cncrariv;1.., c:~n d:u)o 
sul>sccucnrc a In rncrnhf<UW ... eguad.a de la hn1ch.1 .... ún de: roda lit l.·dula ( B1·;1111u .... 
19S5. '.\fcQuecn. JIJS7) 

Las dosis óp111nét--. y lo:-. rli\dcs 111.;i ... h;tjo-. en Jo~ cualc~ podri:tn :tparc.."1...< . ."f 

los pri1nero~ efectos ró."&.."OS en lc"l'.' pollo' -;;,m rcspecti\arncnh: de 75- 1:!5 lll!!- l..g 
)' J 25 - J 50m!!1 kg para Jas;1Jucida. 100 - 125111¿!/l..g y 12 J - 1 :'\Otn,!!. l...g para 
moncnsina. 60 -80 y RO - JOO n1!!-'kg para nanisma y 60 - 75 111!! J...g ~ JOflmg. l..~ 
para salinomici11~1 Eri genc..•ral ~e puede dC'cir que.• :!O- .25~n de Ja dosi~ puede 
causar las prirncras c..•\ ideru.:ia de.• hY\.u:idacJ La:-. hc.:rnhra!'> adulta.;; ~m ma.., 
suscepubles a Jos 1onóforos y los pavo ... y al_!!.unas ;ne..., nt.."> pu.:dcn tolerar do:-.ts 
ten1pCutH;as de al1;unos coccidiosfittos 1onófi.nos. En Jcts pavo!'> :s.c pueck utilizar lét 
moncnsina dt: 60 - 100 rn.g. hg La na.-asina ~ Ja s;tlinornicina nn 'º" 
recomendada~. Un cf"ecfo Jeral de considc.-able preo,.~upacrón para fa 1ndu~rn1 

ª";cola es el rango de crcd1nienro disminuid<.l. ob:-;cn.ado en lcl~ pollos 
medicados en auscncrn de coccid1o~is ( Uanov. J ')'l-l. F1cJ...cn. 1989~ Pc.-clrnan. 
1993). 



Kc:shnvars y "'ng.ncr no cncontrnron clCctu.,. en el índice de cn:cimicnfo 
cuando fueron utiJi~adas. Jns.alodcfo y s<1li11(.11nki11:1 a J.:1.,. conccntr-a• . .-iuru.·s 
n:comt.-ndudus. A conccn11·a'-·io1h:s elevadas de Ja droga disminuyó 
considt"'rabfc:mc:-nrc: la ~lrnancl;1 de pcso. La dt:pn.-""ión fue principalmcnrc atrihuida 
u un nu:nor cons111110 de nl1n1cnto ()fn>s invc.•.,.fi>-?.adon._•.., h.111 cncontr-ado 
depresiones irnponanrcs con dosis de 80 1111;!.'J..g úc ~1Jrrum11cina. Los fi:Ktnrc.·~ 

dietC:ticos. c:~pcciahnc:nrc el co111cnido dc protcina aninml. ;:1fcctahan Ja cxrc1i-.iún 
o c:1 grado de dt..•pu:,..ión del cn:clmic.·nro ~au-..;uJo P<lr la mon1.·n~111;.1. F.f crc:1.:1n11c1110 
cornpensah>rio dcspuc.~s.dcl retiro de fo, droga-.; 1onúrora~ ha :-;ido r1.•portado con la 
n1oncnsina y Ja s.:1Ji11tlrnkirrn. l:"~rc e-.. un fcuo111c110 11.•mporal que: dur.1 n1t..·no-.. de: 
una scrnana .'fe r-:>ug:.rl y ~oJ nn c.·nt.:011rr.:1rl111 C\.Jdc-rn.:1a de g:inancia 
cornpcn..,,.troria de peso dc:spuc.~~ dc:I ,-c.·Un> de: la~aln..,1da. p1.·10 I<>~ J>t..""º' fin;tJc-.. 1nús 
alros de estas a~cs "º!Ür;c:rclf1 que rcniart rr1cnn~ 1111c ~lllllJlc..~n .. ar dc .. pui·s dc:I n.•riro 
(Oowlir1g. fCJtJ2J. 

2.3. lntrracdón con otros comfUtt."sto.s 

La aplicación sirnulranea de rnoncns1na y tia1nuli11a utili.l'..ada conrra las 
infecciones por- nlicopla.sma. puede rc.·ncr como rc.·M1lr.ado una toxicidad 
incrc.·menr.ada. J .. as intc111¡,;c1onc:-. p•ttoJOgrca_._ de Ja 111nncn.:o.i11a. nara~ina ~ 
salinon1iciJ1~ t:lrnbicn han sido r-c!!ÍSUa<las l.:Ollfnl ~tlgunn' anrihióricn~ iru..:lu) t.·11do 
el clornmf"cnicol, la t..•ruro1n1dna. ~ la olcandomicina Bro/. y J'ngg reportaron 
incomparihifidad cnrrc: la las..·do~ida y el clluarnfc:nict_1f. Fn un c:-.rud10 n:alt..l'ado ni 
Ja Jas¡tfosida ni la moncnsinu e:\.luhrcron inrcrar..:ciún indc~cahlc con Ja furalt~Jdona 
y Ja fura.;rolidt>ua . .a rru .. ·no~ de que esta úlri111;1 fuc.•ra admiru:-.tr-.1da a SOOrnµ /J...g 
Frig,g y orros t.."11Co1Urarnn que la~alu-..ida c.Jisminuia el tlc,c.•mperlo e.Je lt1s p<>Jll,... tlt.• 
cngonJ•1 cu;iudo esraha t.'.ornhinad:1 con ~ulfi1111cto"11w l .. •• 1nonc.•n:-.1na rnn ... rnj 
inrernccionc:s ad"cr~~ co11 la sulfaqulno"\.al111a .. sulfan1ct.a.1:1n¡t y suJladimcro.xrna. 
La moncnsina. <1ut..• induce: dc:prc:~1ó11 del crc.•cunit:1Uo tic.·1w c:fr""t.:fo lllil}"Or cuando 
Jas dic:ras conrcnc:n cantidadc:s má!-. h:uas de prorc:inu cruda. Otras combinaciones 
incornpariblcs han srdo reportadas por L;1cz.ay, c:-.tas cstan mduidas en h1 rabia 2 
(Banov.19'-...J-t~ Dowling~ 199:!; \\.cissrnitn. J9'J..t) 



Co111puc!l.to 

T1.amul1n;1 
l::.r1tto1n11 .. 1rLt 
T1IO"iUU 

K1u..,1nuc1u.1 
Flu1neq111ru 
!i.Ulfack•rp1raJ1n.1 
Sulf.1q111111•"'3.ltnJ 
Clora111l.:n1 .. ·01 
.An11-o,11J.;111t.: Cff.......a11;! 
An11 ..... "'""..Lm1 ... • -'--" ,_,, 
Olc~111Jomi..:t11.1 

F11f"al1aJnn.1 
1 uf";1,.oliJu11.1 
Sulf;.uJ1nu:to,1n.1 
Sulf.1r111:L1;1n.t 

2.4. Si~nos clínicos 

T;1hla :O 1 n1 ... ·r; ... :.;1un ck: loo. lono!oro ... ~on º''"""" 1:on1p1..:,ln'> ( 1 >oH :1n!t. 1 •1•1i) 
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Clinicamcntc los ~i!;!nos mclt1y\.·n incoon.fin<1c1ón. dduhd;td de Ja-.. p.tta..,_ 
diarrea, J"C:dw.:ciun en el consutno de alimento. y dismrnución en el J'k:''º l.a .... ª"e~ 
pueden dcscan~ar cn recu1nhcn\.·w cstcnrnl con cl cuello \. )(,.., rnil.•tnhro:-. 
poslcriorc~ c:-.llrados un.a po-.u . .:1ón <Jlh.· :-.e ha rcponado t."=' ..:;1ra~tcf"i ... ri~;t de h...-. a\t.'" 
que se: estan muncndo de IO-'.u.:1dad por 1noncn:-.u1a El pa:o.tl anonnal ~ JhlCO 
común car::u:lt.·rl.....-.,do por el ~:unin;ir de puntilla ... y la dchil1J¡1J P"'!!n. .. ·:-.1'\ a de la-. 
palas ha sido oh-.evada l.'ll la parvadas intoxicada:-. con cloramfcru1..·tif y la"<tlocida 
El comienzo de lo~ :-.ig.no:-. de..· la lo"icu.Jad por ionofol"os es \anahlt: l .. os signo:-. 
clínko~ de incompatibilidad n1011cnsina- riamulina h:u1 s1dn rt.·portados con10 
ocurriendo do:-. di;i:-. dcspuC:-. dc la adn11n1~trac10n. con ... 1µ..rui-. qui! ~ "uchcn 
scvcf"os en el cuano dia En tlll"OS ca:-.ns. l lanrahan ;.. .._,tros n.:pu11aron 1narco ~ 
depresión J hP·• Jc..,pu~s de la adrn1111~tr¡1..;1nn dC' 25umg dC' n11..>11c:11sma kg En i;i.,. 

aves dt.• po:-.tura. la calidad c..kl c<hcinún :-.e dch..•rtora ~ Ja prnd111.:c1on del hue\t'l 
disrninuyc F-..to no e:-. un problema corncn..:ial ya que rlll :-.e ha rt.·gi-.trado pal"a la:-. 
aves de postura y parn rcp1·odu'-.:tor;ts de pnstur;1 que d1..•pcndan del d1..·,a1Tollo de 
inmunidnd pal"a conlrnlar la coccidiosis ( Pc1C'lman. 199.1. \Vci-....rnan. l '>9-1 ). 

Los signos clinicos "'ºn r:ip1darncnt~ re\.ersthlcs en la rnayo11a de Jos casos. 
una vez que a los pollos se les dc_1a <le adrninisu·ar cl 1onófon.> (\\'crssman. fCJQ-1) 



Las k•:-.ionc~ gc:ncrah.·:-. e.Je Ja hl'icic.Jad pot 111onc:n,1na inch1}cn cnrnciaciún. 
congestión gcncntli;r.0:1d.a. alar·g;.1micn10 rnio<;ardrco y paliJc/. asci11' e 
hidropc:ricardio. Las Jc,ionc~ 111ás comunc.., tiu:ron palidc.1: y veteado..¡ nuocar<lico. 
dilatación de.• los "c:nrriculos del c.:ora/t1n y c:uc.·ncia de 10110 1niocarc.J1i..:n 
Ocasionahncntc. el exmnen pn~t mortt.•rn rc,.cla que 110 hay Jc:.,.iPnc' ~t.·nc1alc:-,. 

irnpon¡ulfcs cn ninguno de lo:-. tcJldlh. a mcnu<lo '~)lo ..,L.. 1..>h:-.i.;-1\.;1 Cl1líh.:tac1ún 

(Vundcr Kop, l9R9). 

2.6. lli!'!.IOflHfoloJ:,in 

La~ in"c"'tigncu111c:-. dt..• Ju:-. ..:amh1os h1-,.1op~1tólo!!.i..:o' dch1do a 10,11.;'.ida<l 
por ionófi . .lros ,011 c!'...:01~c.1:-. La Tahla .1 1c .. 1111u .. · Jo, JJ1111..:1palc-i ...:arnhH1-.. 
p:Hológico.., n_•gi ... rrado' 1 a pr11H..:1pal h1--topatnln!!ia e-.. oh-..c,.ada en d tejido 
musculaL lfanrahan y otro-. rcpurtHrlHl lt:-.i1..111c..,; tan prc..·111atun1:-. ...:0111n Ja-,. hallada-.. 
18 hr·s dcspuc ... de..· la adrnu1i:-.traL"u•11 dl.• do ... ,, 1ú.,11.:a-. de n1L1111..·n-..111a S111 t..•rnh¡ngn 
ofr<l' irncstig.ado1·c..·'i nci cm.:ontraiú11 l1.:-.1n111..·:-. lii~tolúgica-. arnhu1hk-. a la 
int0''1;.icac1011 pClr n1oncn:-.11101 1 ,, varia~1ú11 en la-,. lt..•-..1011L":-. hi:-.topal<lló!!-H.:<1-. en lo-,. 
casos de tox1cith1d por 1onofi..11ll:-. ha -.ido oh-.c1 "ada. c..·n 1111H.:ho~ ..;a-.o-. Ja-. lc.-..ionc-. 
rnusculocsciuclc..•1ica.-.. 11hl"'>trou<lfl ... úh• fi.1~0' d1.-..c1n111adl).., dt: 1111onc..·chJ..,1' ".-.ubag.uda 
hgcra a pc~n de rno!'.tra1 Jo ... -.ig.no' ..:la-.i...:o-. de..· rt..·...:1unhc11c1a lateral ....:011 l.1..;. pata .... 
C:\.tcnd1<las ha:-..1a11tc aira.-.. J:n los 1..··"º' de aira-.. 1nt11tahdade .... la hi-.h,pah,fl),!'.l<t dc 
los rnuscuJos c.-..quelc11~0 .... n10 ... 1i-o dcgcnc..·n1t.:1011 111u-,...:11la1 y nc...:1u-.1s ~C'.c1;1 i.;,111 

frngmcntal.:iiln mith.:ú1dica y cdc:rna e i11til11ai..:1ú11 de µ.ra.-..a ( \. 0 <111dcr Kop. 1 '>H'>) 

lonoforo' •'\nt1h101 i,..-o 

,,1oncn .. 111.1 

l\.1oncn!r>1J"tarl1~1mul1 n.1 
l\.1onc1i.,1na/C)lc:indon111.:1n.1 

Las.aloc1dVClor.afcn1col 

SaJ1nom1'--.na 

1<Hl••fon·., 1 

lnfiltra..:1,1n gr.1-...;1 111h:r1111ollhnll.u 1t1 "'·7µn1) 
l.>...:g1.:n..::r.i...1un 101!<>\.011<.Jn.ll 
Jntiltr:1-uin 1ntcr.,ti..1.1I d.., '\,!;1..:r.•l.1~:u-. }l.._·1cH•rilo., 
lnf1hr:1..:rn11, n ...:u .... pl.1,111.1 O..: '1.1 ... rül.lt'""'- l...:tcrofilo .. 
Contra..:tur.1 '-<.:t'.nH.:111.il lr:1t~n1..,·nw .. 1011 J..: l1hra., 
!\.1to..;,ardw lupc;r..:•.:lul;u. p.¡Ji.Jo '\;1 .. uol.1i.k_• ~ t:ranulado 

No 1n1oncl:hl\I .. 
Aíc.-....1a n1u .... ·u1,, <:'4Jl1< .. ·1.:11~l~ 
1\1usculo'I. c:ud1acoo;. ~ p..-.;toralc., 1n1ac10., 
Se h;in '\ 1o.tn o,;an1b10--. parc-rdo., ..:11 10,1c1o.ia.J 
111oncn ... 1na.'11;.unulu1;,1 p.!rO c.on progrc .. 1'\0<> '." pcrn1.an..:ntc"'o 
'1•o[XJll·I aguü.:1 cn mu....,.,Jlo ... ahJui.::lurc.,, 
Nc¡;ro'1' c:1~-0Y JOo..:al ..:n n;in .. rea'!. J..: n.t'\ o.. 
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f-listoputol<...,gia cardiaca - To,icidnd por munensina 

l lanrahan y otros 1·cpo11aron que en la tn"cosis por rnonensina estuvo 
presente ht vm.:uolaci1,:1n iintcn11iotibrilar lu,tnlóg.icamcnt4...9 po~itiva parn la grasa 
neutral. tan prc1naturmncntc corno a las :'.l tus en g .. n.1po~ dc pollos de 7 sc111anas de 
ednd con dosi~ de 150,. ~OO. ~50 mg/k~ de peso corpnntl 1c-;pcct1varncntc. Al 
misn10 ticrnpo las 111iotih:rilla' 1..•s1aban !->cparadas amplian1c111c y sus c.,.trfa:-; eran 
1ncno'.' apan.:ntc.:s. La'.'> 111i10'-"''ndnas dd 1nio\.:'ard10 c:-.tahan ali:ctada~ y el 1natcrial 
g.nt.nular ba:-..ófilo apmcc1ó en lo~ espacio:-. pcnnm.:h:an:'i e mt~nniofihrilare~ l.os 
macróíag.'"'.' infilrranh:s y )(,.~ hctcrótilos en la tihra.,. m1ocardialcs dcg,cncrati'\.as 
eran a 1ncnudo ptominc-ntc~ en t..•l miocardio aln::dcdnr del dia 5 Chahncr' rc:porttl 
le~ionc::-.. s111ula1t:-. dt:I rni,H.:ardu' l11p1..•1.:l.."lular_ 'ai..:unlado. pal1dn 1..· ... p1..•..:1ah11..:nfl..: ..:n 
las árcas p1..·rinw.:h.·an.::-.) \\·a~nt:1 y otrci' ut1l1.l'a11dn 1no11..:n .. 1na cn ..:1 ali1111..•nh1 a 
una t;onccntrai.;ion 2 ~..:1..·c.., 1n~1' <iha qut: el 111'.d 111~1 ...... 11110 p:ua C'I ai-.o apn,hado. 
observaron carnh10-.; 'asculan:' 1..•n ..:t cpii..:anhn del .toº., de );h ª"t:' de cn!!orda lo 
cual tu'º cotno rt:..,uhado una irnportantc hc111orrag.ia y i..:nn!!.t:..,11<..HI ~(l ~ oh~rvó 

ni parálisis ni efrctc"s en el músculo t::-..quc:ktH.:1" ( J la11raha11. 1 ''8 l > 

l listopato1og.ia del mú-..;culo l"'quc.:IClico- T(n.1cidad por mnrH:n~1na 

l .a:-. lesiones en c-1 111ú~i..:ulo esqucl~ticn var-iarnn de Je, cs a sc,·era~ 
dependiendo del tipo de fihra 1nu-.cular. l.a-.; k~ionc:-. fucnm sc'cnt'.'> en las lihra~ 
del músculo s.anono. n1odcnulas en las fihT"a' inlennedia:-. del rnúsculo dor~I ~ 
s..."1.norio. y 1cvc~ o ausente~ t:n la-. tih1a..;, hlanca ... dC'I rnu'4.;ulo s.-:trtoT"Ío y pcctorale~ 
supcrticialt:s. r:>....· e~la manen• la ;u~.1..·1ún lf.."1,ICa dt: la l1H"ncns1na par1..·ce c~Tar 
dirigida principalmente a la!-. 1..dula:-. 10Ja<·· dd mú-.i..:ulo la ... cuah:s son m¡1:-.. 
dependientes del mctaholisrno nerúh1co para JHCH.l11cc1ón d~ energía ( 'haln1cr-. 
reponó rniopatia e' tensa c:n polJo-. de engorda en la tnxi1.:Hlad pc1r 1n,1ncnsina en 
los princ1palc~ músculo:-. pcctorak-.,. ( FicJ..cn. l '189: l lanrahan. J <>8 T ' 

f\'liopntías por 1noncnsina - tlan1ulina 

Las rniopa1i¡¡o; 111oncn.,.ina- timnulina 111ostraron :! cara1,,.'.le1;s1icas patológj.:n~ 
imponantcs. p1;mcru: los rnús..:ulo.,. t:squcJCtico~ dd cudlo y patas estaban 
afectados. mientras que los rnú~i..:ulos c;1rdiaco y pcctoralc.:s estaban intactos. 
Segundo. la apariencia histológ.ica dc los músculos seleccionados cru 
carai..:tcristica. Las miopatias degt:ncrat1vas de los músculos e~uelCticos aviares 
estan caractcr-i/.<u.los por nt:crosis 111iocitica. En las 111iopatia~ poi· rnuncnsina
tiarnulína la ncc1·osis no pn:do111111a en los rnúsculos afectados. l .a mayoría de las 



fibras mostraron 11ücleos marcndmnenre grandes y !Wlrcoplnsrnn desde pálido 
hnstn basc."1filo con lisis miof1brilar parcial. Ap;:u-cció un cmnhio flocular y 
híHlinización. en un JlClJUCt)o nluncro de tihrns rnu!'-cular·c!"> (Umc:1nura. 198·1) 

Miopnrias por n1oncnsina- olcandomicina. 

L•t histopalolog.ia de la 1n10Jl<Hia 1no11cnsinn -olcandcunicin.a pasa 
desapercibida en Ja n11npalia por liantulina- 1nnncnsina en Jo.,, pollos En amha!'. 
miopatías los rnú~ult.J!-. ck·I cuello ) p4.11as son afcct.;11.Ja!> sch:cflVHmcrHc pcrP Jo ... 
ml1sc11los pc.:i.:tornlcs y c:.ndrncos pcnnanc..:cn llllou.::lth. Las discrcpan..:ü1s de las 
miopatin~ por rnonc:n ... ina pucdt.•n cst•tr r"-•lacio"'nac.J.- ... a <lifcrcni..·1as 1..·n la do~is 
Tarnbicn ~ docm11<:111ú d dm1o prcfcrc111.:1al de los nü1"'Culo'> c~Lu:léticos 

con1p.arados 1,,;011 lo~ rnúscuJos i.:ardlaco"" cu la 1c1,j1,.·0">1' aJ.!11d:t por rnoricn~ina en 

los cerdos (Lírn~rnura. 1984 ). 

Patología por lasalosida-clornrnfi.:mcol 

Los dcscuhrimicntos patolúl-!icos de la"'1lo!">ida y el donunfcni.;;ol se 
a..-;c;mcjan a Jos patrones mi0pú1icos oh~rvaJo, en Ja 1ntcra..:i..: 1ón moncn~ina
riamulina y rnonC"n~rna olcandnrnicma en los pollo~ de .:ngorde1 .... in crnharg.o en 
este estudio. el panorarna clinu;o fw.: progn.~sivo y pcnnancntC' Aún cuando el 
caminar de puntillas y la debilidad progresiva ~ugicrcn ncurolo'\.1cidad. rara \C:.t :'.>C 
observan cambios patológico~ en la espina dor:-.al y en lo~ ncn.1os ó~ítu:o... y no 
pudieron ser con .... ufcrado~ i.:orno cara~tcn:-.111.:,1..;. de e!">ta conclic1ún { Pcrclrnnn. 
1993). 

2.7. Conccntra'-"ionrs dr ionóforo!'li ~n los tejidos. 

Los estudios llevados u caho <le la lcrccf"a a fa '."Cptinm semana de edad 
mostraron que lo~ residuos de rnonc:n~ina. incluso. en los pollos má!-. ~vcrarncntc 
intoxicados seguían siendo baJO~. La monen.-..ina administrada oralmcnle es 
absorbida. rnctaboli7.aJa completamente. cxcrctadu en Ja bilis ) eliminada en 
heces. Cuando se alimenta a los pollo~ de acuerdo a las practicas rccmncndadas la 
moncnsina no f"uc dclcctada en lo:-. tejido!-. comcsrihlc~ (-0.0.5n1g.'l.:!!>- Don.ald y 
Kline encontraron que al tiempo de 1ctiro cero del alilnento. Ja gras..."'J e.Je los pollos 
contenía aproximadamente O. lrng/kg de rnonensina 1nicn1ra!'. quc otn1~ tejidos 
comestibles contcnian T"csiduo~ no dc1i.:ctahlcs cuando fueron evaluados e-u un 
limite de derección de 0.0~.5- 0.05mg/kg.. J::n un estudio 1cali...-..:1Jo por ()cada y 
coL. hul>o una traz ... a de rnoncn~ana en la grnsa~ hig.adn. rirlón y rnllsctllll a Ja hora 
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cero de n:tfro del rnedicmncnlo ( límilc: de detección o.o 1 µ.!!/kgJ. Eathim y otros 
rcponnron 4.(' y .:!.O l'.!!-lkg de rnoncnsina en el hí!!ado y n1úscufo n."spcctivarnc:nre 
al ticrn1lo cc.·n> de retiro rnicnlras que Prcsmau y col. rc:port.nron 0.68 y 0.6µg. / kg 
parn los rnismos tejidos inrncdiaf,anlL"Hlc dcspúe-. del retiro de la moncnsina Los 
ni" eles de las conccntracionL"S rc-..1dualc..·~ de rnom:nsina en c..•I h.:-Jrdo después de una 
dosis de: rnonc..•nsum de 1000111!!.-i...!! de pt:,o. fucum de~ ·15. :! ::!5. 7.3 y 7 O rnµ -1..g 
para el must.~ufo 1.:ardiaco. cS<1uclc...·tico. hi~.ado y 111iún 1 e-..pcctlvruncnrc: despuc!'.'. dc:J 
dia de -..cr ahnacc.•nados. \'andcr K<•J> ~ otro ... cncontranm que: la vida media de la 
n1oncns111a cn d rc:irdo dcl 1111,!adn era n1ud10 1nL·1ulf· (111c la oh"<:n. ada para c:J 
mú5etdo y rlr"h111. f·J tc1rdo renal rcnra uua alt:i correlacron de: la concentra<:ron de 
rnoncnsina para el ricmpo dc congl"l~u:ión. con :--11 alta ..:-oncc.~nrracum rcsiduaJ real a 
los 80 dia-. ( J .-1(• µg íJ..!!) c:-.rL· tc..:j1do fuc.· cons1dcr01dn t.:01110 d órgano rnarc.1du1 m;l-. 
adecuado pa,.~1 Ja d'-·1ei.;c1ú11 ik rnoru:nsi11a dc~ptB."s de: un prolon!!-ado 
alrn~1cc..•na111icnto en el Cilflgdndnr. Ctrnn(h1 los n1\.c.·fL", de.• rc..· .... iduo~ en Jo, tCJll.Jo ... de 
anirn:ik· .... int<1"\.icat10 ... Cdo .... ifii.:adci... :tpro"l\.inrnd:uncnh." ;1 conccr11raclonc.·s 10 '\t:t.:c' 
arrih:i de- lo 11on11al) son comparado:-. con nÍ\.'clcs dc'.'-f>Ucs de IH do~i~ n"n11al 
Aún hay un problc..-111.;:1 de Jiag.nú.-.11co c:-.tithh:i.;u.Jo Jh.>1 lo' reporte-.. cnnflicti\.o' d'-· 
Jo que es una "-·iHH.:1.:11rrai...·11ln 11tl1J11~1I. Si el rrahajo de: Fahim y nrro~ e.,. c.·xcluido. el 
anáJisi~ de h:jido .... puede ~c1 una hc..·11a1n1c-nta fJdet.:uada de diagnóstico cuar1do Ja ... 
into~icacioru..· ....... on J(J \en: .... aniha de lo n0nnaJ Para concentraciones rncnorcs. 
mas cstudto" '"ºn rc..·qucric..fn.._ ante .... tJUC c .... tit ~ca 111ili.,,ad;1 (Jlo"'ling. 1992. \"ander 
kop.1989). 

2.8. Can1hios bioquin1icos. 

La influencia de: Jas dosis profilactkas r-ccomcndadas o de 1:1 sohredo~•' de 
monc:n!"ina c:n las activ1dadc:~ cn.·irnárica'i de la s.angrc y 011·0..,, ó1·gnno, en p<•llo-. 
de 5 - 8 scmanas de cd.u<l fue 1nvc::-.tigadn por Jorovit7 A niveles tó-..:ic-os ( >00-
400 .!\.·!g / kg) ocurric,.on considcrahJc.,. incrcmt:'nlo' en las actividades de la 
aminotnmsfi:rasa- aspanato. (..\.ST) de hid,.oge11asa- Lacraro (lOl I). 
deshidrogcnasa malato e r\!DI 1 ). Triatino fo~foquina····ª (CJ>K > y ~lalicocn.J".HTia 
(f\.lf!) en c:J plasma Se registraron incrcmenros in1ponanrc:s en las 
nlcaJrnofosfata.sas (ALP. AST ) y .·\lnninci-:\niinotran:-;fc:ras.a ( ALT) c..·n 1..•I hígado ~ 
en un grado 1ncnor en el mu ... ..:1110 A 400mg:'kg. pero la ih.:flv1dad dc:J CPK cardiai:a 
disminuyó significativ¡uncntc. La dosis profilactica de: JOCJ \fg. J..:g dc rnonc:n .... na 
afectó a aquellas cnzi1nas involucrada~ en el mc1aboJ1smo clave:. como la LDll. 
l\.-101-1. Y .-\ST~ c..fcspuCs de: Jo:-; 5 dia...¡ de al11ncntac1ón. Tounbién sc n:ponaron 
elevados nivclc:s '>éricos de C"PK y .-\ST c:n las intcrncciC'lnc:s lasnlosida
clornmf"cnicol. y :-.e: cncontr·;uon cfcvado" ni'\clcs de CK en las interacciones 
clornrnfC11icol-c1;101n1c.:ina-rnon1..•11sina-naras1na. 



Elohie\' cnconlró carnbios cuantilntivos en la!-. rcspue!'.las clccrrofor-éticas de 
la prOteina sér-icn eu lns fracciones de albúmina de nnimalc:~ ínfccrndns con F. 
ti.•nt.•llu el tn11nn1icnto 11nnnali;,ó nlgurrns de las fnu:cionc!'.. l .os carnhio:-. fueron 
principahnc-nle a los 5 días JKl!'.tcriores a la 111ft.·ccif.."H1. .·"\un i...:uando e'los 
panimctros hioquirnicn.,. no 'ºn c.:spc.:cítico:... para Ja ... to-xicidadcs pnr ionóforos el 
rnonitorc:o dc los nivch.·~ :...éricos <le pnllL"ina~ y cnl'Íllla'i pm:1k tcnc.:r· un potencial 
para los niveles seguro' de ionúft•ros cn la:-. panada' cspccrnhncnlc en los pollo' 
de engorda dentro del i:u-up0 dt: edad \. uh1L·r;ihle de: 12- 15 día' de cd.ad 1-:lclucv 
tambil!n cm:ontró una fracción <lC'hil de albúmina 111ed1a111e clcctrofon: .... 1-. en 
poliaCrilarnidn. en pollo:-. infeclado:-. e''" /:". 1t.·1ll·lla tanto cu g.rupn-. tratadn"i ..:orno 
no tratados (l lorovitz. 1 cnuot ). 

Apar1e Je los camhios en In !\.1-T y ~1-< > los cuah.·:... ...e n:porla nu1estran 
·lesiones distinguibles de otras rniopatia .... aviare:-. l.a~ lc~11..mcs paia la 1u-..:.ici1..fod 

por rnoncnsina no son patogm>rnnnic~!s. El dia~nOstico de las miopalias y/o 
hidropericardio. incluye toxicidndc~ quinuca~ y plant;uc'."t. dc~h.alancc mineral y 
posibles causas infc .... ·ciosa.,;. El diag.no ... tico de la to,ic1dad por 1onofnrns ~c ha:...a 
en una historia clínica Je signos tipko~ junio Cllll la rc.:cupcraciún de..· la:-. ;l"\ e~ 
cuando se les es retirado el alimento y tmnhiCn prn la presencia h1stolog1ca de 
miopntias Vandcr lr.:op y col. rcpnrtaron que - toda-. la..; :t\."CS rnuc.:rta!'. por 
intoxicación por rnuncnsina mostraban :l o ·l sig.nos clínicos car;icterbtico' que 
incfuian d rchus.arsc n i.:01ner. depresión dd crcci1nit:nto. di~nc:a. diarrea de color 
crernoso. parilhs1s 1nuscular Y- la debilidad y rccmnhcnc1a cstcrnal L:na 
confinnación fin¡sJ Je la tu-xicidad 'e lleva a cahu cuando ~e cru.:111 .. ·ntnu1 
concentraciones incrementadas de ionóforos. en la-. muc~tra-. dc alin1cnto Sin 
c1nbargn hay rnuchos casos dc loxicidadc!'. p

0

or ionúforos !'.o-.pcchosas cuando no 
St.! cncuc.-ntran lc!>1oncs hi~topatológ..ic.;:1!'>) ::o.e dc-.ca un diag.nnsuco rná:... dcli11111vo. 
Se puede hai.:cr L.&.n analisis mús ~ns1bk y prcci ... n para los 1nnólOro:... en el 
alimento y residuos utiliz1u1<lo el sálica gel y el RP-1 X y un crornatóg.rafo de i;apa 
delgada de alta resolución. Podria !-ter \.e1.11njosos el c~tudiar Jos nivele~ en lt's 
tejidos involucrados en la to-\.icidacs para uñ <liag.nóslu:o definitivo de la 1ox1cidad 
por ionóforos C'ip\!cialmcnlc a bajos ni\.ele' de i11tox1caciún. l.;1 hi .... topatolog.ia 
parece ser demasiado variable para un uso práctko. ~ el an&ilisis del alimento 
puede ser cng.atloso si se evalúa una rnuestra crrónca ( Vnndcr kop. I Q89~ 
Wciss~nan. 1994 ). 

Los fabricantes de coccidiostato!'. gc.:ncraln1entc proporcionan un anillisis 
de niveles en· el alimento para toxicidades sospecho~!".. Algunos usa.n una 
muc!'>tra ant11nái..:robial gcncn1I :-..:guida Je una c11..>11rnh.1!:=Ji1tia en capa tina JHu·a la 
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confinnación de niveles excesivos de ionóf"oros. Las rnicrotrazns (generalmente 
Je n1ct01lcs) t4nnbién pucdc:n .,.cr colncndas con d alimc:nro ( 25~r) d.c ral rnnncra 
que loS fabricantes de alirncnrus puedan chccnr Ja corn;enrraciún de ionóforos 
obscrvm1do el c.amhio de color en 1111a pn1cha snnplc para indicar nivele~ de 
ionóforos prcscnrc... ~tc<l1da.., como cst;1s ricncn el porcncial de 1:1c1l11ar 
g.rnudcnu:ntc un di:11-!ml'.'o11c11 1i1pido (\·andcr· Kop. J1J89). 

La cocc1dio"iis ~JJ!.UC" !'.iL•ndo uno de: lo-. prinópalcs problemas de Ja 
indusrria avicola. c:sla IL"<1111ere 1nC"dic..·¡1c1ón por 1onoforo<.> lo cual !'.l~Uc cau~do 
pr-ublcma!'o de to:-..ic1dml. Ya que..· c..•I dü1gnósr1co conrinua o;;u:ndc1 un prnhlema 
irnponanfc. In t.""\.istencia de Ja tn,ic1dad puede ~r ma~ ;1lra d(." lo que !'>e en:(." 

Esta rcvis1ón ha dcmo ... rrndo que Ja 10."\.1cidml por 1011úforos es inadccw1cfo y 
que se u:quicrc del 1nt.•jorarnk1110 y dt: un rnanc..•jo y control cf\:cli'\o. l.o., crllL"no":"> 
acrualc.,. !-.OU ins.arisfactorios y de!'.cansan c'cc .. ivamc..·nfl.· cu lo-.. .. ig.nn ... clin1co.., no 
específicos y en In hisroria dínica J fay una clara nccesidad de invc!'ol1g.ar orrns 
mCh>d('"'· el arn:iJi~1.,. scth1hlc de ionúforo..., <.."11 lo:-. h.·jido ... dd a'\c puede ~·r un 3.rea 
que \.¡ilga la pcna St.."guir lrl'\cst1g¡mdo. Dt.· la lttc1a111ra rc\Í!'oadit C."\.i-,lt.• 1nfonn.1c1ón 
Jimirad;t dispomhlc Cll esla an.~·a.:-. Aún 1..uaru.fo hh tli\ clcs Cll "" tejidos <.k las 
ave~ inlo"\.icada!>o !-.igucn ... icudo h<1Jo~. Los ni\. c.: les ~U!>olblc-. dejan 1:1 posilnlidad de 
error en un rnucstrco del alirnt.·1110 S<lspc:i.:hosn 

Las varüthlcs hioquirnica-. como Ja.,. actividade.,. de la~ cn.1:1n1<t-. .. erii.:as 
lambiCn podrían ser c'plorac.fos c..·on10 una a~ U<fa par•• c:1 Ji;1gno .. tico J·:..,10 
requerina d establecer C:\.pcrimC"nto::-. que documentan los cainhj,1.,. bioquinlicos 
pm·n lo:-. ionófi1ro...¡ a ditt.•JC.•nh:s corh:enrraciones 1 º"" mt.·todns prt.·\.·enr1vn:-. corno el 
rnonitnrco de: lo ... can1h1n-. de: la prCltc1na s..1nguinL·a <lL· la parvada tiue ocurren i.:on 
las infcccio11c'i pcu- cn~citfl.as puc.·tk·n pc..-nniur una mo:uupuladón i.:011t:..:la Je..· l1._l-. 
niveles de ionóforos para n11ni111i/ . .ar las dosis y por Jo tanto Ja 11110,icaciún Stn 
embargt1 el dr:ignósticu ~1g.uc :-.icridt.l una nccc~idmJ fundarnC"nral ya que srn una 
definición adecuada del problema las prioridades para la!!- medid.a:-. de conlrol 
siguen siC"ndo menos ur!?cntcs. Con el u~o c:x1cno;1vo de ionóforos y con su 
conocido hajo margen de seguridad. la industria a\:icola se beneficiaria de un 
mayor Cnfosis en esta arca. 



3. Vómito Nq:ro 

Es una inro.xicación dC' In!-. aves que se cnrnctc:ri:l'll por producir un liquido 
ncgnizco en la molll·ja. que s.alt..· por el pico ~mltldo el ave !'>C l.::olo..:a con Ja cahc/_,¡1 
hacia ahaje•. En i.:asos gravr.:s este p.udecunit:rno prodw.:c una haja de pt..·~o 
corporal. monalidad. dcspig.rncnt:u:i6n y Ji..;min11L:1Pn c..·n la producción dt..· hue\.<) 
Se hn observado <.."n pollo-. de Cll!!-Orda. g.¡1Jlin:1~ dt..• poo,;t111·.1 ~ (la'\º'· la ed:1d de 
presentación v:u-ía_ ,ic_•ndo. dC"..,Jc los I:! d1.1.,. ha:-.la <JUC la..; :ncs 'º" c:nviada' a 
ntsrro. Esta enfcnncdad esta n:lacionada pnm:1palrnc.·11tt._· ..:un la pn::-.cn~w de 
erosiones y ukc.·r·aciones <..'11 la rnollc:Ja <IL·hidn pnnc1palnu .. ·ntc..· a la aJirncnraLiún ..:on 
ciertas han nas de pc .. cado Se puede crKnntra1· lanihié-n el P'º" c.."11tr·i,:11IP ) t:I 
bucl1t.· tladdo~ y di-..1cudidu"' Jlc..·r10~ de..· flurdn o~curo ( \.'1ch,ria. l'J8(J). 

La~ aves pueden prc..·~ntar k-.ionc~ J11~rop.a1ofú!-'.iC<t:o. e.Je l<t molleja ~ 
alteracionl.'s dc·l hudu.· ~ dcl pro\ cnlrit:uln cuando e:-.lan C'-Jluesta~ a cic-na-. 
harina~ de J'h .. ·~c.;11.Jo rnal procesada-. t> en corH..:t."nff;u.::iom:~ clc\;ula ... en J¡t diera 
Tan1'1ién cxisrc.·n n:fcrcr11,.:-1a ... de crn-..io11t.•..,; de la 1nollc·j,1 111dw.::1da' con orra .... 
hanna-.. de: ori~cn auun:.11 Fn forma C'\:pcriruenlal -.e ha ,;htcnido ern..;1onc:-. de la 
n10Jleja alir11cntandt1 a\c:-. con ctn1ct.·111r:1c1oru: ... C'lc..·"ada-.. de..· harina de pc:-..cad<1 
(rnas del l 2ºo en J;1 ra..:1onJ o ~umin1 ... rrando hanna' ÚL" pc..·-.,..:ado prc\.1;u1h:ntc 
sobn:calcnrudas por vanus horas mues de --.cr incorporadas L"JI la raciún. n->i rn1~1nn 
por el cnlcnrarnicnro de una rne/i..·la dt.• J11~t1d1n;:1 y i..·;.1~·ina. o dt.• J11.'>l1<.Jina y harina 
de pc~adn de CU<tlq1JiL·1· ripo. o de hr~tidina y una prntc..•rna dr ort~en ;m1mal o 
vegeral (Vicrnna. llJX9J. 

Tarnhicn ~c han oh-..cn.¡tdn cro~1onc-.. i..•n la runllc.."ja -..u1ni11i-.,11;111d1..) c.:n el 
alimento cxcc.:so"' de cnhrc o c.h.· histan11na. ,, c.·1..Hl dicta:-. dc..•fit.·u.·nri..·-., en ou11ino;i\2"1do' 
que contcnga11 gn1pos o radic.alcs a.n1f1adn~ corno la rncuomn.a ~ Ja to,ina ai-..lada 
de hannas de pe..;cado sohrccakntada~. den<tmrnada mollern:-.ina (Jc.:n .... cn. l'>1>J >. 

La mollc:rosina es una lo....-:inn muy potente que se: produce en harina~ de 
pescado ricas en hisridina lihrc y proccsada a rc:rnperarura ... dc\.m.Ja..,; por varias 
horas ( 135ºC 3h1s~ 160 C Jfus: J2<YC Shr:-.) La hanna de pescado nc:c..·c:slla 
sobrecalenrarsc para ocasionar problcrnas ~ ..,, contiene 11i"dc:-. de flbtu.Jina de: 
Jg!kg !'-C debe rcner prccaw.::iún en su pr·occso. aparcnlcrncnre la Justidina nccc:srt<:t 
de la leche o de proteurn ai..,l:ida de :-.oyil pan1 rcm.::óonar con Ju uyuda de la 
histaminasa descarboxrlada. ..\1 reacciona,. el radkal ct1l-nn1d;1zólico de hl 
histidina o histarnina con el nuJical e-mnina de Ja lisina. se fonna Ja mollcrosina. 
que estimula fa ~creciún de jugo gastrico y favo,-c..:c l<t pn:~cnlm.::iúu de úh:ents en 
la molleja. Si l;.1 harrna de pescado contii..·11c ni"\ clt:~ hajos de Jii,11di11a. ape~ar del 
calentamiento. no !'o.e producc:n efectos rú,icos La moJlc,-osina C!-> Ulil!-. pc,1cn1c que 
la hi!tlarniua para proc.hu . .:ir cro~ionc!'. cri la mulh:J<.t f \.lcd111a. l98'J). 



3.1. lncideoncla y !iill!nos ~línicos 

~I 'úruito ncgro ... ..: pm~dc dc:1i11ir como una into~icaciún de las ave~ con 
n1olle.-osina. :--..:u e" una cnli.:11111.:.Jad 111ti.:..:...:10'4."1 ni \,:'Ontag1os.a y ha ... ta d 1no111cn10 
110 hay cviJcnc1a dc Jc.,.;uTolln de inmunidad 

Las c.-osionC!'> ~ ulccra...:1nnc' de la n1nllcja -..c pueden nh ... c:rva.- en a\.&.:~ de 
cual'luit.•1 eodo:u.I. en polln ... deo t:ngorda o en poncdn.-a::-o. a d1feo.-cntcs altirude"i. en 
tic:n1pos frioo.;. n de calo1·. CtHI ''''' dc alirnentn ... conH:n;1alc"i. '' pn"adtl' . ...:on 
prúctica;-. de 1nou1cjt' hucna~ o 111ala .... con c.hfcn..·ntc~ ra/a~ o procedencia. 1.:-011 ¡1\.C:' 
en piso o c:n jaull~. LH 1ncHkn~rn cs 1nayor cn lo-. p.._1110~ de cngord;1 t1ue en la ... 
pc.111ctk.,1·as. c...•n Jo.., pnlJo, sc pte't."nla c:ntrt.· la 'c1nana > y .t ha ... ta la t.•dad para 
sacarlo ... al n1t.·n .. ·¡1tfn 1 \·1...:1, .. na. l 1 JX9) 

l.a 1t .... 1r1na -.:hn11.:a gcm:1.tl1111.:111c: ind1-.:<1 que: lo-.. .;.int<1111a ... dc la c:nfcrn1cdad 
apan·cen ~- JO dia' de~puc"i de.: la t."'P'"'1.:1ón al nut."\.n lotC' de alnm.·nto l.n~ 

efectos se ¡nu •. ·dC'o oh-.ena.- JH'r :!-.:; d1a"i d~· ... puc.:s dt.· ,u ... ¡x.·ndt.·r l:t adm1111 ... tra¡,;1Ón 
del alnncnto tt:1·"1.:o y rccn,pf¡v;u lo. 

Lus s1g.110 .. cli111~n' 1nd11)-Cl1 perdida dc.:1 apetito. d1srn111u~iú11 dd p ... ·~o 
corpontl. h.·t•u!!-''· dc-..hitfrat,tc1nn. d1a11ea. p¡il1dt.•/ phuna ... cril'<tda,. dhll:lt...h111 dc:I 
buche. prc~cnc1a dc lh11Uo ('h\:lll\l que ~ale dC' 101 tHU 11' )o ho'-=a ~ finalmente hay 
tnortalidad. FI cohn dc:I tluidt1 es to1nado aparcutcr11e111c Je..• la hanna de pc ... cado 
o po~ihlc111t."nh: di.: l.íl"i lh.·rnona;!1a ... ) o,;anc:.re dtgt.•nda 1.:t111H1 i..:onsccucnc1.1 de la .. 
úkcn:io.;. de la tnolkja 

1 a tnortaluJ.HI ptu:t.h: -.cr ha.1a de O al o~ "o o afia dd .:! al l 2ºo 
apr<l'i11uu.lan1cntt.·. la 111orh1ltdad i:.;. 111a~or del ~o -~Uº ... Fn ta~ il'\.e~ itdulta"i la 
producción de luu:\.o haja dra ... th.·;unc.:nh: ha .. ta .10° .. durante una scn1an.t. las 
ba1hilla;-. ~ cn .. ·.;ta!'oo 'l." vi.:n púlida ... ~ !ic pn.,c.Jucc: un;t d1anca 'crdc os~ura l\°ictnna. 
1989). 

Lesiones 
En g.cnt!raL sc hace C:nfa-..i~ en los cmnh10~ morfnlógicos dd huchc. 

provcntriculo y 111ollcja .. ·\.I revisar la parte interna del órgano ;-.c ohscrv:1 c.-osaón 
y necrosis marcada de la capa de queratina. eón hcn1ona.~as cn la unión ..:on el 
provcntrículu en donde -..,e fonna una Ulcera pcrfo1·antc por la cual sale material a 
cav;dad pcntoneal pro,ocnntlo la nnh.:rlt: del a\C (\'1ctoria. l'lXq). 

3.2. Pérdithas n;onón1icas 
Las pC.-didas económicas de C!-ootn intoxicm.:ión se pueden calcula.- en la 

pérdida de la ganancia de peso. c:I tie!tnpo adicional requerido para alcan;r .. ;u el 
peso <le mercado. monalitfad. dc~pigmcntaciOn de la canal y d1s1ni11ución de la 

,, 



posrura. Las uves de postura pueden hajar In producrividac.J en un :\0- 5<~·º y 
pueden dcmurm- para n.•cupcrm·""'C hasl•I JO Ji;1-... f>tlr olfo lado. el p1occ-.urnicnto de 
las \'Ísi!crn~ 'c hacc ruils difiól por· In d1ficulrnd de rcn1odún de Ja mur.:0~1 In que 
puede lk·var ¡tf dc~car1<-" de J.1 molfLoj¡t 

Por 1"1Jrírno !>.C dchcn 1ncluu- la~ p~rdida-" que dchc afrontar por csrc 
conccpro la inc.Jusrr-ia pnu.:C"....:u..lof;t de ;1lim1..·11tn~ (\:1..:forra. l'J8'J). 

C.."011clusió11 

Lo~ prohlc1nas rfl,icos dcrun" e.Je In alin1c11taciún ª'·icola ucnc.·n unporran~ia 
relevante ya que aunado a la 1nortahd~1d. perjudican p;1rám1..•rro~ producrivos rnuy 
irnportnnlcs corno: garrn11c1a de fk='S'>, consumo de alirncuto (por af'c:c1m- Ja 
palarnhilidad corno en t:I cc1-..o de al!!una' rnic•ll0,111a<.;.), ,,;nn\cr ... rún. produ\:'i.:iún de 
huevo. indice de na,,;irnit...·ntt-i<>. e indi,,;c de cn.:i....·1miento lo que se lradlu.-c i.:n 
pCn..lid;1s cconórnicas para c..•I aviculto~ Aun•ulo <J l."Slo farnhiCn dchemo!'. tornar en 
cuenru las pc!rdida~ lJUl." (.;ausa el darlo a la pi!!rncntaciún (,,;01110 e' cJ '-.ª'º de 
aJgurrns 1111'-·oro,inas y los 1onófort..l!>.) Jo que lrac con~i,!!o i....·1 lh.·~cartt.• dt.• pollo.,. t.•n la 
pJant¡t proccsadura por el rc<.::11:1/.tl de los cons111nidnn .. ":-. 

E:-. necesario tont;tl" medidas prcvcnli\.<b t."11 Ja prodth:dún. alrna~<.·11 y 
consurno de granos para C\ irar Jos pnihlcn1•" fung.ale .... ¡1d..:rnás dc n:ali.l'~tr csrudic>s. 
roxicológicos pcriodkos de.• '-'cre:1lc..·~ ~ mah:na' prirna~ par·4J c\.·irar 11110,icaóonc~~ 
y debe rcaJr ... .o:trsc un n1tlfltln1et) de rnue:-.lnt~ de aliincnfli pant a~c..'gun1r una 
distribución unifonnc..· de Jos rnedicarncrHos admunstrado<.;.. 
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