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ORDENADO Y TRABAJADOR. PCR TODO ESTO Y MAS GRACIAS PAPA.

PORQUE PADRES NO SON LOS QUE ENGENDRAN, SINO LOS QUE EDUCAN, Y ESTAN
AL PIE DE LA CAMA, CUIDANDO DE UNO AUN CUANDO SE TENGAN 28 AROS.
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MV2 JESUS GUEVARA

MVZ HERIBERTO CONTRERAS

POR SUS AMABLES Y POSITIVOS CCNSEJOS PARA LA FINALIZACION DE LA
TESIS, ASt COMO LOS ESTIMULOS PARA LOGRAR UNA SUPERACION.



A MIS PROFESORES:
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RESUMEN

Se evalubd el aporte de 3 ppm de picolinato de cromo en el percentaje
de grasa en leche y produccidédn lactea en cabras al seqgundo parto en

cinco semanas dec lacrancia, se utilizaron 10 cabras divididas en dos

grupos en forma aleatoria, segun la dieta aporta © no picolinato de
cromo. Las dietas fueron proporcicnadas diariamente en dos

e
oportunidades; se mid:iéd la produccidn lactea ¥y en los gltimes tres

"

e realizd un muestreo individual de leche para

dias del =3
determinac Gras:d butirics Yy =&lides totales. Semanal-ente los

u
animales fuercn resados para determinar los cambics de peso durante

el pericdo

mecias gara

leche Ttampeco se

presentando 4.95%

.Z2% para ccntrol y

£in diferencias significativas

picolinat

(p> 0.1C). El ccnsum promedic de materci seca fue de 2.15 kg/dia vy
.2 1.97 kg/dia y 1.96 kg/dia

a
2.14 kg/dia ¥y el de materia orgéanica fue de
<

para el control Y picolinato de remo respectivamente, no
s

presentandose diferencia significativas (p> 0.10). Los cambios de



- peso de las cabras fueron 1.12 kg y 0.92 kg para los grupos control
Y picolinato de cromo respectivamente, no habiendo diferencias

- significativas (p> 0.10).



INTRODUCCION

Las cabras se crian en todo el mundo por sus productos, con grado de
intensificacidn wvar:able de acuerdo a la tecnoleogia utilizada, desde
el tipo extensivo donde la cabra se mantiene en pastereoc en sonas
seni-desérticas en las gque otras especies de rumlantes no pedrian
scubsistir hasta las estabuladas, utilizadas en los paises

industrializacos (INRA,1988).

Aproximadamente la décima parte de la leche que sSe consume en el

mundo, proviene de la cabra, Yy para algunos paises es la tnica fuente

lActea. Méxice es el noveno prcductcr de cabras e#n »2) mundo coT
aproximadamente 13 milleones de animales ¥ contribuye con su
produccidén de leche al 1% del mundo. For otra parte, la leche de

cabra ha recuperadoe prestigio, pues se reconoce st valor nutritivo y

se sigue prescribliendo como alimento gque ayuda al tratamiento de
diversas alergias b% enfermedades de caracter gastrointestinal
{Arbiza,1986) .

Juadrez (1884), indica que la ganaderi caprina en México se ha

mantenido como una actividad latente, aun cuando su contribucién al
producto interno bruto pecuario es mayor gue el de otras especies y
su importancia econdémica y social es trascendente, particilarmente en

3



las zonas Aridas y semiaridas del pails.

A diferencia del vacuno Y el ovino la informacién sobre las
necesidades alimenticias del caprino es reducida y los trabajos
existentes han sido algunas veces realizados en ccondiciones
precarias, lo gueo puede exr parte importante la dispersidn de

los resultadon cbiteni
Ppoca atencién, se

La produccicn
organizacidén

encuentra en I

pcr lo gue los rendimientos generales de la

¥ asistencaia
procuccién han s:do pebres para esta especie

£n el caso ce La industria lechera., la

zacicn dJde derivades

destina a la

humano directo. £ta relaci¢n del cuonsumo de
de un cambio en los gustos de lcs consumider

alimenticios, pcr lo cual la
tendrd resultades tan sélo a

sistemas para la precduccidn lactea «r
altos niveles de concentrado, © agquellos en donde el forraje de buena

calidad es dado en gran canticad (Arkiza,1986:; Echavez, 1%87).

las perspectivas para modernizar la caprinocultura en México dependen

produccién lechera y de la transformaciédn

de la intensificacién de 1la
- 1



industrial de lacteos, de la capacitacién zootécnica, integracién de

productores a circuitos comerciales, facilidades de créditos y apoyos

institucionales para acopio Yy distribuciédn de insumos, asi como

fomentar la recxila nacicnal de cabritos de buena calidad w kajo cocsto

{Juazez, 1987).




REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 ANTECEDENTES

En 1954 se encontrd evidencia que sugeria gque el Cromo (Cr) podria
ser indispensable para los animales en la sintesis del colesterol vy
de los acidos grasos, al demestrar gque en el higado de la rata se
auvmentaba la sintesis con la administracidén del r. Schwarz iy Mer:t:z
en 19598 (citades por Church, 18%57) demestraron la impcrtancia del Cr
trivalente en la utilicacién de la glucesa. Desde esa epcca se <
Gue la utilic-ac:én de glucosa se relaciona con la presencira o

como un cofa
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sulina. Utilizar el Cr no sclic Zezende de su

valercia 2 H sc-sve - metabol:iza

ro} gaimica. Merc:o o

Criurch, 1287 demostrd gue el Cr radiactiwv

placentaria para llegar al feto <ce la rata unicar = el Cr =e
inceocrporaba a la levadura y nc cuando se le administrabo la madre

a a

como =ales inorgadnicas. Mertz en 1957 y Schrceder eon 1948 (citados
por Church, 1987) concluyeren gue el Cr trivalente s necesario para
€l metabolismo normal de los glucides y lipides. Las necesidades de
Cr se elevan en hombres gque presentan una alteracién en su teolerancia
a la glucosa. Se ha revisado el papel del Cr en la nutricidn, pero no
se ha encontrado evidencia de la necesidad practica de suministrar un
cormplemento de Cr a las dietas de los animales alimentades con
ingredientes naturales comunes (Church, 1287).

- 6



2.2 ASPECTCS QUIMICOS DEL CROMO

El crcmo fue descublierto por el guimico Francés Vauqguel en 1797
citado per Ensminger (1890), m:rentras estudiera la propiedades del
crocoite, un mineral! que es rico en plomo cremado. E@l nombre comin
del crcmo fue derivado del griege chrema, gque significa ccler, peorgue

entes composicicnes de color

el elemento

(Ens

tenece

2n el

b=
Los componentes del cremo dilivalente scn inestaebles a mencs gue sean
protegides a ce ia cxizgacidn gue se lleva a cako
fAac:lmente ccn el aire. La forma hexavalente esta casi siempre ligada
con cxigenc. E£sto 1o diferencia de lcs estadecs de oxidacién del
molibceno ¥ el tungsteno, en tanto este tiene poca tendencia para
formar poliacidos, ¥ los unicos iones importantes de Cr+6 son
cromatos, cro4 -2, y dicromates, crzQ?7 -2. Ambos on facilmente

reducidos a Cr+3 cn solucidn acida (Mertz=, 1269).



Dentro de los compuestos orgdnicos mas conocidos se encuentran: el
glicinato c¢rémico, ©oxalate crémice, el factor de telerancia a la

glucosa y mas recientemente, el tripicolinato de cromo (Page et. al.

1993).

El cambio gradual de <color naranja a verde de la convencicnal
solucidn de limpic:ca después de exponersc a =trazas de mnateria
organica, es caracteristica del estade Cr+3. Los cermplejos en los gue
Cr+6 podrian s=er estakilizadcs centra la reduccidn con matexia
organica {(Mexrrtz=, 19€93).

La forma trivalente es el estado mis estable de oxidacién. Este tiene

<

focrmar complelos de coordinacidén y guela

]

una fuerte tendencia

la razén de camdic de enlaces ce cClerteos compenentaes es ouy
ahi gque, reaccicnes de cambic puedan  ser
cremo trivalenteo tiene un numarc o
sus enlaces apuntande hacia las esguinas de un gectaedre. Un gran
nomero de complejos ha sido estudiado. Algunoes <e lcos enlaces mas
ccmunes ocurren con agua, amcnio, urea, etilendiamino (sin su carga)l,
© aniones como haluro, sulfato y aniones de muchos Acidos organicos.
Los enlaces con metal pueden incluir oxigeno y nitrégenc, la relacién
cromo-sulfure ha sido demostrada en los sistemas bioldgicos. Icnes
libres de cromo no existen en soluciones acuosas; ¢éste siempre esta
vinculado con agua como con ctros enlaces en la solucidédn (Mert:z,

19€69) .




trivalente Jjuega un importante papel en promover la
en leos tejiidos del cuerpo.

impermeables para el ion cromo

£} cremo
Sin embargo, las

respuesta de insulina
s celulares scon virtualmente

- membrana
hicratados v solo un 0.5% de la dosis oral del cromo
trivalente incrganico (clerzhidrate de cremo) os abscrbide. Esto ha
garantizadeo el desarrollo de los ccmponentes de cromo orgdnico, los
cuales zbles a la célula (McCarty @%. al. 1993).

1llanmado

picelinato
a molécula de cromo trivalente

nico. Renterla v Cuaxrén 19293,

un dJderivadeo del metabolismo del

n o que respacta a

forma trivalente; en I
(acide piridin-2-carboxilicol, como
se ha cbkservace gue incrementa la

ectricamente neuvctro,
able, propiedades que sugieren que

ente de transporte (McCarty et al.

estos complejos scon poco estables y pueden

En un pH Acido (pH 4)

h retener su espectro POor largos pericdos, después de un rapido cambio.
eleva el pH de 1la

Si la concentracién de grupos OH- aumenta, se
solucién. El resultado es la formacién de un puente de iones de cromo
9




cen les grupoes hidroxilo. Esta reacciédn es muy compleja. Esto permite
la formacién de ceomplejos poelinucledtidos. Cuando los grupos
hidrcoexile forman el puente, el proceso se denomina olacién. Se cree
en la oclaciédn no sélo por ser un procesco importante en el curtimiento
de piel, sino porgue probablemente juega un importante papel en la

accién bioldgica del cromo en el organismo vive (Mexrtz et al 1269).

2.3 ASPECTOS FISIQLOGICOS
£.3.1 ABSORCION

Diversos estudios han meostrads sue solo un

inorgénico apcrzado en la Jdieta @5 absorkide,
mucho 10 a 25% del factor de rtolarancia a la glucosa (GTF~crom

Frobarlemente

puede ser abscrbido. Esta =1 a
acidez del jugo gastrice, e€l! cual reduce la akscreciédn del cremo Cr+3
por la de crecmato CrC<4, aun en la presencia de cemida, lo a
reducir ¥y unir al elemento. El1 si =) de absorcidn del cromec es
desconocido, asi ccocmo el mecanismo pcocr el cual el crecmo es acarreado

iste evidencia indirecta de que el

a traves de la pared intestinai. E
estado quimico del crome en el intestino determina el rado de

absorcién (Mertz et al. 1969).



la absorcidén del cromo es facilitada por una

(Pic) o compuestos organicos de
1995; Page

o Se ha reportade que
molécula organica cemo el picolinato

levadura crecida en medios cen crome (Lindemann et al.

LT la
et al. 1993; Kitchalong ez al. 1985).

Los animales estudiados han mestrads que una kbuena proporcién de la
es almacenada en higado., cguando este es

desis de crcemo aportada
Ademas, el cromo en el

una sal inorganica.

suministrado <omo GTF senmo
higado ha mostrade tener activ:dad de GOTF., Después del higado, los
s de GTIF-crenm {Page

una de las mejcores fuentes

Varias cecndicicnes ricidén  pérdida de sangre,
disminuyen 1la utilizacién de aztcares por parte del cuerpc. Asimismc,
parece que el crome necesita gue el cuerpc estéd Ekajo sitrvacicnes
criticas. Por ejemplo, estudios en animales han mostrado cue el
efecto de dietas de baja-proteina acompanacdas cen ejercicic
controlado, b'% la rérdida controlada de sangre, fueron de
consecuencias mas severas en los grupos de deficiencia de cromo gque

fue suplementado el mineral (Page et. al.

en agquellos en los cuales

1993; Amoikon et al. 1995).



El cromo ha demostrado gue afecta el metabolismo de los carbohidratos

¥ la insulina. La insulina acttia ligando a receptcres especlifices en

la superficie de las células, y el cromo puede gue también incremente

=

el numero de receptores insulinicos en la superficie de la célula

incremente la atraccién de la insulina hacia les receptcres, o
posiblemente una cembinacién Jde los dos mecanismos (Page et al. I8%3;

Amoikon et 1. 1995) .,

El cromo es necesaric para €l crecimiente y la sintesis

asi como la suplementacidén de SIcmd promueve el mesjcramrente de lces

animales ¥y eleva el metabolismo cde energia {Xitchalong et al.
1895). La ruta predominante de excrecién de crom endégen es a

urinaria (Ensminger, 1990; Mex-=x,

21 cromo tiene diferentes funciones dentro de las cuales se

encuentran:

Compeonente del factor de telerancia a la glucosa (GTF) ., el cural
aumenta el efecto de la insulina. Activador de encimas, muchas de las
cuales participan en la produccidn de energia a partirc de

carbohidratos, grasas y proteinas. Estabilizador de &cidos nucléicos



(DNA y RNA). Estimula la sintesis de Acidos grasos y coleatercl en el

higado (Ensminger, 1280; Maynard, 1883; Church, 1988; Bunting et al.

1994: Page et al. 1993).

2.3.4 SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Disminuye la tolerancia a la glucosa, el cual se puede acompaiar con

niveles altos de azicar en sangre y la perdida de azlticar en la orina.

Desordenes en el metabolismo de proteinas v lipidos

(Ensminger,
1890). El efecto de la deficiencia de cromo en tejidecs sensibles a
insulina puede ser dificil de predecir en los rumiantes (Bunting et
al. 1994).

2.3.5 TOXICIDAD

Rara vez el cromo es téxico porgue s6lo peguenias cantidades estan

presentes en muchos alimentos, el cuerpo lo utiliza poco, ¥y existe un

amplio margen de seguridad entre dosis benéficas y téxicas.
El exceso de cromo inorganico es mucho més todxico en iguales
cantidades que GTF-cromo (Ensmingexr, 1990).

13



2.4 PRINCIPALES INTERRELACIONES

Son pertinentes las siguientes nterrelaciones:

1. El cromo funcicna mejor en el cuerpo cuando esta en la forma GTFE.
2. Dietas ricas en carbcochidratos pueden causar que el suministro de
GTF-crcmo se reduzca.

3. E1 cromo incrgdnico es util:cado, per con menos eficiencia gque el
de GTF.

4. La absorciédn del cromo es fosfatcs y cxalatos.

5. Ei zinc vy vanadioc antagonizan s fectos del

l1aap

; Page t at. 1993;

lo czxemo (Ensminger,
Kigchaleng ¢t al. 1995).

2.5 FUENTES DE CROMO PARA ANIMALES

Alimentos ricos en cromo cCmo agporte para

los animales: maiz, harina
de higado, leche, papas., harina de carne de ves, aceites de
vegetales, trigo, salvado de trigo, levadura de cerveza e higado seco
{tEnsminger, 1990).

El1 contenido de c¢romo en 1lcs alimentos puede afectarse por el
contenido de romoe en el suelo, el procesado de los granos, el
refinamiento de la melaza, y la fermentacién.

No hay evidencia de

14
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racicnes comunes de alimento necesiten ser suplementadas con cromo

(Ensminger, 1990).

2.6 LEVADURAS

E1 estimulo de 1

fermentacidén en levaduras por medio de cromo a

conconcentracicnes ligeramente ailtas 4 125-2060 PEMD } ha sido
repcrrtado desde hace a0 aftcs. Estos descubrimientos fueron
confirmades g§cr dcs investigacicnas independientes con dosis de

cromato de § a
varid de una

sistemas no

trivalente; la

mencs LU poce mayor o probableme

La relacién entre el

estudiada
torutla,

glucosa. Este
organicos

glucosa

S00 prm.

toxicidad del

nuevamente.,
Nno es una excelente fuente de
factor es un
requieren para

normal en

auvnque la maqnitud de leos afactos abservados

investizacidn a ctra. La acciédn <el crecmato en e€Stos
czras sales, azides, calor, luz
as producen efeciocs similares.

ueden ser

la céliula para aumentar la perdida de

téxico para la levadura de cerveza, recica en

200 ppm, aun cuando c=e supliera en la forma

cromato, puede esperarse sea por lo

mucho mayor (Mertz, 1980).

cromo y la levadura de cerveza esta siendo

perc el primer crecimiento de levadura de

factor de tolerancia a la

almacenador de cromo, los compleios

su mantenimiento de una tolerancia a 1la
Levaduras de cerveza

15
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carlsbergensis) cultivadas en el medio de agar Sabauraud incorporan
que la célula

poco cromo, agregado como clorura de
la fase logarttmica vy estacicnaria.

cromo, a pesar de
La adicidon de glucosa

estaba en
al medio para una concentracién final del 5%, aumente
@ la inceorporacicén de cremo en la célula, perco no de
independiente de

nte

satisfactorzce
hiecro Yy manganeso. 21 valer tomado fue la
rango de 0.0001 a 1 ppm. Ninguna de

la levadura. =1

schDre un

concentracié¢én de cromo
estas concentracicnes aumentd @1 crecimiento de
mecanismo por el Sual la glucosa incrementa el cromoe incosporado & la
célula es desconocido (Mertz, 19%0) .

La nutriciocén 2 cerda es una parct integral de 253
que se permize la libertad del

cptimizacién

balance nutr:iciconal negativo
la utilizacicn de

en cordas lactantes v que de hecho el

cremo sSe encarga de carbeochidrates, Froteinas ¥
grasas, esto hace considerar gue el cremo pudierca mejorar el
funcionamiento ¥y condicidén de la cerda (Lindemann et al. 1885).

ce tolerancia a la glucosa , era

(1977) reportd que el factor
factor sinteéetico de

en cerdos Y que el
potencializa la actividad

Steele

biclégicamente activo

teolerancia a la glucosa conteniendo cromo,
Sin embargo, Stecele en 1982

de la insulina en la misma especie.

16



reportd que el cromo en la dieta, no afecta

citado por Page (1993),
crecimiento y la

pero incrementa el

la insulina hepatica ligaca.
1993) .

en cerdos (Page «f al.

eficiencia alimenticia

citados por Runting (1994,

potencializar la accién de la

durante la compensacidén de glucosa post prandium,

metabolismo de los

19943) .

cconsiderads erfencrali rara el

ntes (Bunting et. al.

¥ ctres no-xr

muchos de de glucosa a

la absorcion

a4 la insuiina

efecto de 1la

purede ser

metabelico

<de respuesta al cromd parsc wimicas las Icrmas

organicas parecen ser mas efectivas (Bunting et

n los rumiantes, los efectos del cromo sobre los depédsitos de

energia no scn clarcs. Sin embarge, el picclinato de cromo {(CzP) ha
1954) .

e
educido lcs depdsitos de grasa en ovejas (Bunting et. al.

El cromo también ha mostrado que afecta la incorpeoracién b4
utilizacién de amino acidos (Roginski y Mertz et. al. 18969; Page et.

17



al. 1994), sintesis de proteina nuclear (Weser y Koolman, 1969: Page
et. al. 1994), y la sintesis de RNA (Okada et. al. 1983, 1984; Page
at. al. 1994; Ohba eft. al. 198&).

Bunting (1994), refiere qgque el balance

al suplementar CrP, sugiriéndo gque el CrP tiene po
la eficiencia de sintesis de gpre
1968 citado por McCarty (1983}, gue encontrd gque
diarios ccmo CrCl

3
{Bunting et a3l1. 1294; McCarwy el 1. 19893).

En no~rumiantes suplementaces
concentraciéon de colesterol en
mas frecueniemente reportaacs de
estudios con rumiantes la cconce
respondido muchas veces al s

1287 referido por Bunting (19

colesterol en suero parecia increme

102 dias (Bunting et al. 1984).

Subiyatno (19223 a, b, referxido por

Bunting en 1994), reprcrtd qgue la
suplementacién cde 500 ug/kg de Cr orgénico,

empezando 6 sSemanas antes
del parto y continuando hacia la lactaciédn en las primeras Semanas

aument® la produccién lactea un 13% en vacas al primer parto y

18



tuviercn un pequeno efecto en vacas de mads de un parto {Bunting et

al. 1994).
(1922, referids por Kitchalong en

Postericrmente famsell y Spears
1

1995), investigaron e ecto de la suplementacidén de CrCl3 en ovejas

£
Y ernccntraron gue responden a esta forma inorganica de crcme en forma
e

variable y dependiente d la dieta {Kitchalong et al, 1885).
iimitados en la sintesis de &cidos grascs a
bcvines ¥ ovines., De agui, que haya la

na puecda funcionar

rsartir de acetato en
da

19



OBJETIVOS

- Evaluar el efecto de la incorperacién de picolinatc de crimo enn la

dieta, schre aspectos productives de cabras lecheras. ZIZntre esTcs

agpectes productivos se 18iderarons

fects del cromd sckhre la preduccién y composicién de leche

des totales).

¥ sé&1

2) Efecto del cromo scbre el consumo de materia seca Y mnateria

organica.

3) Cambios de peso de las hembras en el periodo de lactancia

estudiadco.



4.~HIPOTESIS

La suplementaci¢én de picolinzts de <cromo potencia la accién de la
insulina sobre el metabolismo de los hidratos de carbono y las
proteinas; por lo tanto el picslinato de cromo puede mejorar el uso
de amincacidos v glucosa, esperando conducirc un aumento en la
preoduccidn y porcentaje de grasa en la leche de cabra.

21



5.—- MATERIAL Y METODOS

El trabajeo fue realizado en al Unidad Académica de Ensefianza
Agropecuaria de la FES—Cuautitlan. Se utilizaron 19 cakbras de la racza
Alpina, que previamente al experimento fueron desparasitadas
internamente con albendazol, 2.5 mg/ng wvia cral ¥y exterrnamente c¢n
Coumaphos, 15 gramos en 15 litros de agua via aspersi:<n. Los animales
que estaban en el segundo parto fuercn asignadcs aleatcriamente a dos

tratamientcs de alaimentacicén gque se gresentan en el Cuzdro 1.

CUADRO 1 Ingredientes utilizados en las dietas

CONTROL Experimental-Cco?Pic
ALFALFA 34.0% ALFTALFA 23.0%
SCRGO 24.0% SORGO 4.0%
AVENA 32.8% AVENA 32.8%
PASTA DE SOYA 8.0% PASTA DE SOYA 2.0%
FOSFATO DICALCICO 0.5% FOSFATO DICALCICO O.5%
SEBO 4.0% SEBO 4.0%
MEZCLA MINERALES 0.3% . MEZCLA MINERALES 0.3%
VITAMINAS 0.2% VITAMINAS 0.2%
CROMO 0.33%

22



R ina de manejo

ad 1libitum diariamente en dos

proporcicnada
colectaron

La alimentacién fue
(9:30

presentacinnes hrs v 16:30 hrs). Diarfamente so

reckactos de alimento

individualmente lcos

cantenide graso,

£l analisis & las variabkiaes >
se realiz® de acuercdo a un

sélidocs teotales y produ
modelo completamente al aczar utilizando produccidn inicial de leche

¥ la comparacién

de medias por el gprocedimiento

como covariable
l.os cambios de peso se

estadistico SAS.

LSMEANS del praquete
un modeleo corpletamente al azar en el mismn

analizaron de acuerdo a

paquete estadistico.
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6.— RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Consumo de alimento:

En 21 cuadro 2 se presentan los dateos de consumo  de

{CMS) y materia

presentd difcerencias

de alimentacion

CUADRO 2 Consumo do materia seca (OM4S),

materia organica {(CMO)

Y materia seca y materia organica por unidad do peso metabdlico.

CONTROL Cr Pic EE

Consumo de materia seca (kg/dia) Z.15 .15 c.927
g MS/kg PV 2.75 irs 117 5.2

Consumo de materia organica 1.97 1.%6 0o.g2

g MO/¥%g PV _D.75 109 105 3.8




6.2 Sdlidos totales, contenido graso y produccidn:

En el Cuadro 3 se presenta la informacién correspondiente a sélidos

cenizas y contenido graso de la leche.

totales,
la inexistencia de

anadlisis de varianza indicd
0.10) entre tratamientos

diferencias

El
para las variables

significativas (p>

estudiadas.
£1 contenido de sdtlides totales fue de 14.8 ¥y 11.2 y el contenido de
cenizas de 4.9 Yy 5.0 para el centrol Yy Picolinato de cromo,

respectivamente,
El contenido graso fue de 4.99 y 4.623 para el contrel y picolinato de

cromo respectivamente.
cenizas y grasa en

Cuadro_ 3 Contenido medio de sélidos totales,

leche para las dietas control y picolinato da cromo.

CONTROL | Cr Pic EE*
Sélidos totales (%) 14.8 15.2 0.25 -
Cenizas (%) 4.9 5.0 0.38
Grasa (%) 4.89 4.68 0.16
Produccién (lts) 2.30 2.25 0.05

* Error estandard de la media



Las medias de produccién de leche fueron de 2.30 lts. vy 2.25 lts.

Para el control Y picolinate de cromo respectivamente, no

presentandose diferencias significativas (p> 0.05) entre ambos
tratamicntos.

La ganancia de pese fue de 1.12 g y 0.92 g tanto para el grupo

control, como para el de picolinato de cromo respectivamente, no se
Presentaron diferencias significativas entre ambos

(p>0.10) .

tratamientos

Comparando los resultados reportados por otros autores, refieren que

el suplementar cremo, aumenta la produiccién de leche en primalas en

un 13.7%, perc no tiene efectro sobre vacas de mads de un parto.. EX

incremento de la produccién se c:

vo en forma extensa, mediante el

uso excesivo de la energlia de reserva de las vacas. El1 suplementar

cromo Treduce el peso de las vacas primalas y tiende a deteriorar los

niveles de condicién tanto en VvVacas primalas c¢omo en multiparas. A

pesar del incremento de la produccién lactea, la suplementacién de

cromo no tiene efecto scbre la composicién lactea
1985) .

(Subiyatno et al.

Los rumiantes derivan muchos de sus requerimientos de glucosa a

partir de .la gluconeogénesis hepltica mas gue de la
intestinal,

absorcidén
Y sus tejidos parecen ser mas refractarios a la insulina

que los tejidos de los no-rumiantes. Asi que, el efecto de la

26



en tejidos sensitivos a insulina puede ser

deficiencia de cromo
(Bunting et al. 1985).

dificil de predecir en los rumiantes

depdsitos de
(Cr?) ha

En los rumiantes. los efectos del cromo scbre los
energia no estan claros. Sin embargo, el cremo-~picelinato
reducido lor indices de gordura en ovejas. Page (19823} notd qgue el
creme podia alterar la deposiciéin 2Ze proteinas pcr medio de la

de amincacides, ¥y u
zing (1994} refiere gue e! tkal
iriéndo zue el CrP tiene poca

:pilementar Cro,
pretetna (Bunting

deposicién ae

acas de mas de un

ia composicion ¥ la
en las cabras del

segundo parto ¥y los

e no hay diferencias entre el grupo control ¥y

Aparentemente el efecto del cromo en el organismoe de los rumiantes
tiene lugar kajo ciertas condiciones: estrés, dietas de baja-
que los animales se encuentren en conhstante movimiento o

proteina,
sino se presentan estas condiciones, 1l cromo

ejercicio, primalas, ¥y



no surte efecto, ¥Ya que todo el organismo se encuentra en balance,

las necesidades de energia por parte de la célula no

sufren un

deéficit ¥y los receptores insulinicos no se hacen presaentes.

sa

cempuestos de crcme pudieran

solo por el calcr  y el agea,

reacciones gque puaeden surgir en

porzentate de picolinato de

cuande se lleva a cakoc la mezcla
a c¢cencentrar en  una
ailimentc ccmo se esgpera.

acdministracidn del cromo sea directa,

Se puede considerar que el numerc da animales utilizado en la
nmuestra, fue reducido Y afectar la observacién de cambios

significativos en las wvariakles estudiadas

28



(porcentaje de grasa, produccidn, asi como consumo Yy ganancia de

peso), por lo tanto se sugiere que en futuros experimentos para

esperar encontrar diferencias significativas se tome una poblacidn

mas grande que 10.

ESTA s w9 pERF
: SAUK BE Lix SkUSTECS
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CONCLUSICONES

En base a los resultados analic-ados de esta investigacién se llegaron
a las siguientes conclusicnes:

105 en la cantidad de grasa y soélicdos totales en la

mb
les reportes de la

2 lo cual coincide con

ignificativos,

literazura.

materia seca y materia organica no

el consumo de
ambas

-- Los cambics scbre
fuercon significatives. fe ceonsidera que la palatabilidad de
dietas no influyd sobre el consu
- Los cambios en > L T las hemkras tampoco fuercn
significativos cntre ambcs ya gqQue en ambos cascs hubo

un aumento de peso.

7.2 Se debe considerar también gue los efectes del croemo en los
rumiantes no estd bien determinadoc como lo esta en los monogadstricos
de los humanos su estudio ha sido

donde estos por su semejanza con la
profundizado con fines terapéuticos, por lo tanto es necesario seguirxr
y de esta

este mineral para los poligastricos

con el estudio de
manera ver si realmente influye sobre los procesos de produccidn.
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