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OBJETIVO GENERAL.

Determinar de manera SEtima ¥ Suncronal
alunbrado -or la nave tndustrial una Planta Que & ladbora
controles eléctiricos y electirénicos en cada una de los procesos de
rFabricacion de los productos de la misma, con =1 propé&bsito de
consumnir la energia eléctrica necesaria.

la instalaciodn del

OBJETIVO ESPECIFICO.

Cumplir con los parametros y normas establecidas para el! altumbrado
de la nave industrial mencionadas.



INTRODUCCION

Durante los dltimos afios nuestro pals ha sufrido varios cambros,
causados en gran parte por los problemas scondmicos por los que ha
Pasado, y el cada wvex mas competido mercado internacitonal en
eospect fico &n &l sector industrial al (ENer Que coOmEelir Con mas y
me jores productos, para no cael’ €n un retroceso tecnoirdgico con
respecto a los paises itndustralizados.

Es de entenderse gque un ecals como Méxtico en vias de desarrollo gue
=® esfuerza por superar la etapa de subdesarrollo tratando de
entrar o« mercados del primer mundo; por lo Que siempre se trate de
me jorar -u infraestructura Ccarreteras. Presas. obras ae
irrigacidn, etc;D.

Al abrir nuestro pals sus fronteras al lidbre comercio tratando de
estabilizar una decaida economia. dejando Que la gran tnversidn
extranjera con sus grandes capitales diera wuna gran oportuntdad
ara la seneraciédn cle Sfuentes de trabajo, poro con el
tnconuventente QU SsStas grandes empresas dieran paso al cierre de
la peguefa industrta al no poder compelir esta con los grandes
capitales extranjeros. hac tendo mAs latente la necesidad de
me jorar los bienes y Servicios Que se producen naclonalmente para
poder competir en el mercado internacional.

Por lo Que ol desarrollo tndustrial o donde los tngenteros
mecanicos eleciricistas deden realizZar su Maximo esfuerzo an todo
lo relacionado con el sector de la transformacidn, )y en este caso
on particutar en el diseMo v provecto de todo lo Que tnvolucre «a
la enersgia electrica en todos =sus uscos, para llegar a satisfacer

i Fue <l le industria, con apeso a los

las n T

PAramet ros y nNormnas técnicas, ¥y a optimizcr los costos QuUe
reqgutere la industria en general, tanto a nivel nacional como
tnternactonal. En la actualidad con ! auge gue ha tomado el

Tratado de Lidbre Comercio €5 motivo de preocupacion estar lo mas
actualizado en lo Que son las normas y reglanmentos Que reqQuieren
las instalactione eléctricas para el alunbrado tanto de casas
habitacidn, hot os, centros deportivos, industrias, talleres.

etc ;.

Para Que nuestro campo de trabajo siempre tenga una constante
demanda y su Lmportanctia este a la altura de los palses mas

avanzados.




MANTENIMIENTO.
Taller de Mecanica Automotria

Do la Planta

Todas estas areas de trabajo dedbido a su actividad productiva
reguieren de distintos nitveles de itluninacidn por lo Que estas
necesitan de un luminarico, <€on clertas caracteristicas como curvas

: controladas por una

Sfotometricas - tntensidad Lumi H
instalaciédn eléctirica, por lo Que el objeto de eoste tradbajo es el

diseflar de manera Sptima una iluminacion para la seguidad de los
trabajadores )y una mejyor calidad en los productos.

trabajo comprende especificar @l flujo gue sigue la materia

al producto Sfinal, » por consigutente las
magutnas—herramientas Fue intervienen on cada pProcesc de
fabricacidn, por lo Que sSe tendran Que calcular todas las arseas

productivas de la planta. El obJjeto de esto es apegarncs a las
tipo de tndustria. tomando como base

caracteristicas Que pide ol
Instalaciones eléctiricas; asi como los

! reglamento de obras e
reglamentos de la compafiia suministradora de energia eléctrica.

procedemos a determinar el tipo de luminario que sSe
por medic de:

* El Método de Lunen
® El Método de Punto por Punto

El primero es un metodo practico » ofectivo Que determina en
tniteriores los lumens necesartios para proporcionar una itntensidad
de (luminacidn promedio. El segundo método permite calcular con
mas exactitud la intensidad de luz sobre puntos dJdeterminados,
osto =e realizaria por medico de las FfOrmulas convenientes y PFoOco

auxilic del programa CALA CComputer
Aided Lighting Analysysd Analisis de Jluminacicdn Asistido por
Computadora. para Lluego calcular la instalactidn eléctrica
necesaria gara controlar los luminaritos regueridos para cada una

de las Areas descritas anteriormente.

Este
Prima para lilegar

Desprbs
reguiere en cada Area,

despuds se haria mediante sl

Para continuar se hara un estudio técnico sobre la instalaclion
yva disefMada para comprodar gue fue la akdecuada yv la mas economica,
Que cumplira con las necesidades de la planta, de donde =e parte
para la localimaction de los chorros cde energic dentro de la planta
» con esto poder ahorrar una canttdad consideradble para la
compariia en el consumno de energlia eléctrica por parte de la

compaliia suninistradora de energia.

Lo Que dara orvgen a férmular una conclusian de lo Que aporta este
trabajo a la compafiia. sefalando la tmportancia Que debe tener el
Ingeniero Mecanico— electricista al calcular la i(lwninacidn e
instatlacidn eléctrica en la industria en general.




SITUACION DE LA PLANTA

La sabrica de nuesiro proyecto dependiente® de un imgortante grupo
acaba de tncorporar a una de las divisiones de otro grupo importante
por lo Qque esta consolidacidn ha dado lugar a una serie de cambdbi
para poder conformar una fabrica de clase mundial. dentro de estows
cambitos ol mAs Importante e la consStrucciodn de UaE NUeSVa naue
tndustrial para alojar el procesco de pintura de todos law plesas
SFabricadas en la misma.

La compafila consta de una planta laboral de 400 trabajadores
adistridutdos en sreas productivas de la planta, tales como:

C.C.1.
Fabricaciodn
Punteado y Soldado
C. C. &.
Ensamble
C. C. 3. R
Tableros
Unitroles
EQqut pos MP 200
Eqgquipos MP 40
C.C. 4.
Taltler Mecanico
Ca. C. 8.
Mo ldeado
AREA DE PINTURA.
Bonderisado
Pintura
Norno
ALMACENES.,
Dw Partes
Do producto terminado
Do Trogueles
Do Recidbo de Materiales
LABORATORI OS.
De Control de Calidaad
Do Metrologia
INGENIERI A.

Del Producto

De Manufactura
Induserial

Centro de informacién




1~ DESCRIPCION DE L.OS PROCESOS Y EQUIPOS QUE INTERVIENEN EN LA
’ FABRICACION DE LOS PRODUCTOS.

1.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE FABRICACION DE LOS PRODUCTOS.

Dentro de osth Sadbrica e olaboran controles-
e@lectréonico, pPara oeste fin E L necesita de un pProceso de
produccidn,. dentro de las lineas de productos tenemos dos la linea
de eguipo Estandar y las ordenes especiales de Ingenieria. a
continuacidn daremos un peguefio cuadro donde definiremos el eQuipo
comprendido por ambas lineas,

elociricos v

Arrancadores

Contactores
Interruptores de Seguridad
Interruptores Termomagnéticos
Rele os cde L] arsa

LINEA DE EQUIPO Centros de Carga

ESTANDAR Tableros de Alumbrado

Frenos Magreticos
Interruptores de limite
Interruptores de Flotador
Sensores de Proximidad
Variadores de Velocidad

Centros de Control de Motores
ORDENES ESPECIALES

DE INGENIERIA
Tableros de Distriducidn

Para la fabricacidn de estos eqQulpos necesitamos de procesos de
produccidn por lo Que es necesarto disefar sSistemas de control
para la peroduccion, va Que wun solo sistema no bastaria para
todas las sSituactiones de una manufactura, yYad QuUe eNn eEStLe Caso
hadbra distintos tipos de produccidn, la clase de sistema empleado
para el control y pProcesos Que sSigue un producto desde qgue el
cliente lo solicita hasta Que llega a su poder son diferentes ya
Que para la linea de productos Estandar hablamos de una produccidn
on serie. y para la linea de ordenes especiales de [ngenieria
hablanmos de produccion de trabajos pequefios y variados. por lo qque
a continuacidon daremos Llos diagramas de flujo de cada una de estas
lineas para despuss describir Llas funciones de cada una de Llas
etapas de los procesos Cfig. Ay BD.




DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO
DE UN PRODUCTO ESTANDAR

\ CONTADL ¥ PROCESAMIENTO DE
CLIENTES l VENTAS PEDIDOS

PRODUCTOS PLANEACION DE
ESTANDAR mmm FABRICACION

REQUERIMIENTOS DE

MATERIALES COUFRAS RECIBO L__1
INSPECCION DE ALMACEN DE MRYES Y \ PROCESO
RECIBO MATERIA PRINA €01, 002 €08

ALNACEN DE PRODUCTO ENTREQA AL
EMMQUE TERMINADD CLIENTE

N

I

Fe.1




DIAGRAMA DE FLUJO DE LOS PROCESOS
EQUIPOS DE ORDENES DE INGENIERIA Y ESPECIALES

ORDENES DE

CONTROL ¥ PM)GEMMIENTO
CLIENTES VENTAS OF PEDIDO INGENIERIA ¥ ESP

DISERO DEL REQUERIMIENTOS DE
PRODUCTO NATERIALES COMPRAY

RECIBO DE
MATERIALES

INSPECCION DE
RECIBO

ALMACEN DE ORDENES PROCESOENC.C.
ESPECIALES FABRICACION

DE CALIDAD

PROGESO EN C.C.9
TADLEROS C.CM,

INSPECCION Y
PRUEBAS A EQUIPO

]

\ | INSPEGCION DE CONTROL

ENMQUE

EMBARQUE AL CLIENTE J

Fio.2




DESCRIPCION DE FUNCIONES DE LOS DEPARTAMENTOS QUE INTERVIENEN EN
LOS PROCESOS

Como se pudo observar en los diagramas anteriores los procesos de
las dos lineas son muy pgareciados en aclgunos de los departamentos
por lo Que trataremos de dar wuna breve explicacidn de cada uno de
ellos de acuerdeo o la linea empesarencs por la linea de ordenes

especiales de Ingenieria.
ad CLIENTE.

Es la persona o compafliia Qgue nos
elaborado por nuestra eonpresa, para

departamento de ventas.

va a solicitar un producto
lo Que solictitara al

b> VENTAS.
2wl ded a cubrir las

Este departanento mediante us -
necestidades regueridas por el cliente al menor costo posible., con
®l mejor Servicio Y con un tlrtemgo de entrega Sptimo del proaducto.

c) CONTROL Y PORCESAMIENTO DE PEDIDOS.
Es -l encargado de cotisar -l producto de acuerdo < sus
caracteristicas > a procesar la orden ce pProduccidn
correspondiente.

d) PRODUCTOS ESTANDAR Y ORDENES ESPECIALES DE INGENIERIA.

on los gQue se define el tipo de linea de
la orden de compra. on el caso de ordenes
tendra Pue sFohdrmular la orden de
de acuerdo a los

Son departanentos
produc to comprends
eospaciales de Ingenieria se
Produccidn yva Que on un eguUrpo especial.

requerimientos del cliente.

e) INGENIERIA DEL PRODUCTO.

caso de ordenes especiales de itngenieria se mandan los
cliente a este departamentc con el propdsito
elaboren hojas de ruta
la reguisicidn de

Para el
reQuertmientos del
Rue los ingenieros de diseffo analicen v

para la fabricacidn de la orden, esto mediante
materiales. SQULEOS € INLIrumentos gue la misma regurera.

£ REQUISICION DE MATERIALES.

El departamento de sistemas auxilia al degartamento de
del producto., mediante bases de datos v clasificacidn de nGmeros
de parte de algunos de los matertales existentes en los almacenss
terminade con lo cual

de partes, de mnateria prima y de producto
ingenteria del producto realiza los reguerimientos de materiales

ingenieria



pPOr medio dJde terminales de informactdn los cuales Llegan ol
departemnento de sistemas el cual itmprime las listas de materiales
para @ue sean surtidas a las lineas de produccidn.

Q92 COMPRAS.

Este departamentco se encarga de comprar los materiales necesarios

para la fabricacidn de los productos, Yy QuUE No sSe encusniran en
existencia dentro de los almacenes de partes., materias primas y
produc tos terminados, los matertales pueden ser tanto de origen

nacional como de itmportacidn estos ultimos se solicitaran a nuestra
filial es E.U. A .por lo Que se debers contar con tiempos de entrega
ajustados a los tiempos de entrega convenidos por el departamento de
ventas del producto a vender.

Las funciones de los departamentos antes mencilohados, a excepcidn de
Zngenieria del producto realizan sus actividades fuera de Lla nave
industrial de la empresa. por to que en adelante todos Llos
departamentos Que Intervienen en el EFrocesco son de itnterés para ol
sin pPeOrsegurdo de este trabajo ol cual - ol disetio de la
tlunitnacidn de la nave tndustrial de ta pPlanta ya gue estos
desarrollan sus actividades dentro de la nave tndustrial y al cual
se le disefMara la tluminacidén necesaria para el mejor desarrollo de
sus actividades.

h> ALMACEN DE RECIBO DE MATERIALES.

Este alancen tiene como funciodn recidbir la materia erima. -l
material Que se manda a un determinado acabado, los iLnstrumentos y
eguipos nactonales y de importacidn necesarios gara los productos y
wvertificando Fue coincidan con_ las ordenes de compra. con lLas
caracteristicas como unidades de medida, cantidades fistcas,qQue los
materitales lleguen en buenas condiciones para sSu uso final.

4> INSPECCION DE RECIBO.

Esta lo desempefia el departamento de Aseguramiento de Calidad, el
inpector recibes el material v lo compara de acusrdo a
especificaciones y dibujos del centro de informaciédn de la empresa,
st matertal cwunple con las normas Que Irigen la calidad de los
materiales el! mnaterial es aceptado y pasara a los alamacenes de
partes y materia peprima, en el caso de Que no cumpeplan conforme o
1. et el matertal sera rechazado ¥y por lo tanto se solicitara al
provedor un nuevo lote de su producto el cual debe de cumplir con
las normas de calidad de la empresca.

El almacen de recibo tiene un alamacen de ordenes especiales el cual
s® encarga de surtir los materiales regueridos para cada una de las
ordenes en proceso de fabricacidn.




PROCESO EN CENTRO DE COSTOS # 1 CFABRICACION.

El centro de costos # ! es el departamento Que se encarga de darle
la transformactédn a la materia prima como lamina, cobre., laton,
solera de acerc. ote, on este departanento los Procescs de
Sfabricacidn son muy diversos por lo gue explicar cada unco de ellos
seria bastante extenso, por lo qgue lo explicaremos mediante el
ejemplo de un gabinete para centro de control de motores asi gQue lo
describiremos ensegutda.

20 Se solicita la lamina al almacen de materia prima, el cual se
traslada «al Area de fabricacidn para ser cortado mediante una
ctzalla, el corte sera de acuerdo a los didujos establecidos para
esa prlesa y proporcionados por el departamento de ingesnieria del
Producto.

22 Enseguilda se traslada a una maguina punzonadora para reaclizar los
detalles gue s reguieran para la piezca. las maguinas se manejan
mediante wun control por computadora lo cual ahorra una seria de
pasos y por consigulente el ttempo de esta etapa del proceso es
menor.

3> St la pieza todavia no osta terminada se pasa PO una
trogueladora peara hacer todos las figuras QuUe se reguieran v
necesiie la pieza.

4> Para despuss pasar al area de soldadura la cual depende el caso
fueds ser: eléctrica, de argén. u oxiacetilenica, dependiendo del
tipo de acadbado Que reguiera la orden., y yva previanente solictitado
pPOr ingeniteria. en caso de Que e tengan ue montar subensambles.

52 De ahl se pasa a formar el gabinete desde sus postes, paneles,
pPuertas=s, tapas. pisos, etc, pPara despuls pasar al pProceso de
Pintura.

&> El!l proceso de pintura consiste e&n una preparacidn mediante un
trataniento al gQque se le denomina dbonderrzado el cual =6 realima por
medio del pPasc e las PrLesas por unas ttnas con Ll guidos
desengrasantes para sSer Imprednados con una capa de fosfato de z=inc
esto con el fin de evitar la corrosidn. la temperatura de los
liguidos contenidos en las tinas es elevada por lo gue se realisma
meditante una &Srua uviajera para evitar dafos ol operario de esta

Area.
Una vez hecho esto se prepara ¢l gabinete para Que se le apligue wuna

capa de primario el cual puede sSer de tipo epdxico © primario de
secado al horno de acusrdo a los regQuerimientos del riIngeniero de

diseflo de la orden.



Para al final pasar a la aplicacién del recubdbriento sfinal de pintura
on el color Que el cliente lo solicite para pasar al horno de
pintura durante el tiempo adecuado para obtener un endurecimiento
Spltimo y al enfriarse y continuar el proceso al departamento de
eonsamble

MHay casos en el oue la orden reQuiere de diferentes acadbados por Lo
Que la materia prima solo pasa por la cizalla para su corte y alguna
de las dobladoras pPara cde ahi pasar al almacen de recido de
materiales para cie a un ac especial.

El pProceso de fabricac tén del cobre o similar de pends los
reguerimientos de la orden por ejemplo una de las rutas es:

10 El cobre llega a almacen de recidbo y s6 inspecciona de acuerdo a
dimensiones. especy flicac iones, normas, etc; pPara después pasar a
almaocen de materia prima.

S0 Al ser activado al area de fadbricacidn este pasa por las cizalla
para ser cortado de acusrdds a la pliesa Que se va a elaborar.

3> Para pasar a las dobladoras y realizar los detalles gue necesLlie
la pieza vy en su casco ser barrenada vy machueleada de acuerds a las
ospwci ficaciones de la orden del ingeniero de disefo.

Para enviarlas a almacen de recibo de materiales para soltitcitar el
trabajo de acabado especial para cumplir con su objetiveo on el uso
final de la pileza.

1> INSPECCION DE FPATRULLAJE.

tambien es realizado por el departamento de Aseguramiento de
Caltdad, el inspector hace un sSeguimiento detallado dJde todo el
procese de fabricacidn esto mediante didujos de las piezas Que
componen la orden. los 2iLuU o= son proporcionados por ol
departamento de ingenieria para Que la pieza no tenga ningurn
prodblema en el transcurso de su eladoracidn y la pleza salga con una
caltdad aceptable.

m> PROCESO DE ENSAMBLE EN CENTRO DE COSTOS # 3 CTABLEROS).

Este

En esta srea es donde llesgan todos los gabinetes y sudbensamnbles gue
componen wuna orden especial de iIngenieria,. a este departamnento
llegan todos los eguipos de medicidén y control para ser alambrados
Yy montados en los paneles del tablero, el alanbrado se hace por
medio de driagranas de alambrado disefiados por el departamento de
Lngenteria del Producto. A pProporcionados a los armadores >
alambradores. hay un personal encargado de tradbajar el cobre gue os
utilimzado para dbuses de carga y conectores de Jfuerza.



Ya cuando estan montados los eguipos en los tableros se procede al
armads de todo el tablero esto es colocar puertas. pPLEOS, techos,
tapas, postes, etc.el Inspector de control de calidad procedse a
hacer las pruebas correspondientes como son:

10 Aplicar alta tensidn pgara verificar su alslamiento.

22 Aplicar la prueba de megger para verificar su resistencia de
aislamiento.

3> Aplicar la prueba de operactédn a todo el tablero.
4> Realizar un reporte del! estado del eguipo.

50 Dar la aprobacidtn del eguipo para empacar a su destino final.

ny) PROCESO DE EMBARQUE.

Ya aprodbado el eguipo por el departamento de aseguramiento de
calidad, se procede acondicionando el eguipo para $u transportacidn
a su destino final epor medioco de transportes de la misma empresa para
hacerlco llegar al cliente eon las mejores condiciones.

En el caso del pProce. de oQuipo ostandar solo MeNC tONArenos
aguellos puntos del proceso gue no sean titdenticos a los puntos del
proceso de . wvna orden espwcial de tngenieria, dado a Pue los
departamentos desarrollan la misma funciodn.

Los departanentos Que desarrollan las mismas Sfunciones antes
menc tonadas en los dos procesos son:

a) CLIENTES
b VENTAS
c) CONTROL Y PRODUCCION

d) PRODUCTOS ESTANDAR.

Este eguipe se sncarga de verificar todo lo gue comprende la linea
de eQuipo estandar . el cual ya fue definido anteriormente y tiene
toda la informacidn sobre las caracteristicas del egurpo.

®> VERIFICACION DE EXISTENCIAS.

En este departamentco se consulta st hay un lote de existencias del
eguipo reguerido sSi hay existencias entonces nada mas se factura se
solicita al almacen de producto terminado y se embarca al cliente.
on @l caso de QuUe No exista euipo en almacen se procede a mandar su
reguerimiento para tniciar su fabricacidn.
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£3 PLANEACION DE FABRICACION.

Este departamente por medio de los planeadores y los capturista y
auxil iados por las bases de datos con los nuUneros de partes
molicttan los matertales necesartos para la Sfabricacidn del
producto, para despudis hacer la reguisicidn de materiales.

Los siguientes departamsentos Que Lntervienen en ol proceso también
desarrollan las mismas funciones definidas anteriormente por lo gue
tambien lLos omitiremos:

g9> REQUISICION DE MATERIALES

n) COMPRAS

1> ALMACEN DE RECIBO DE MATERIALES

3> INSPECCIOM DE RECIBO

kD> ALMACEN DE PARTES Y MATERIAS PRIMAS

1) PROCESO DE FABRICACION EN CENTRO DE COSTOS # 1

El procesco es similar al del egquipo especial en cuanto a ta ruta Que
sSigue la materia perima por los maguinas, como las cizalla, la
pPunzonadora. la trogueladora, ol proceso de pintura etc; pero con la
poguefia diferencia de gque en este caso se fabrican maAs prezas del
mismo producto por lo que la produccidn &5 en sSerie y esto Sptimiza
los tiempos de elaboracidn.

m> PROCESO EN CENTRO DE COSTOS & 2 CENSAMBLE LIGEROD.

Se le denomina ensandble ligero porgue ol eguipo ue agul es montado
tiene menos dificultad para su montaje v alambrado y ademas el
tamafio de los eguipos @5 menor en comparacién con los fabricados en
ol area de tableros, v como s menciond antes el sistema de
produccidn es on serie.

Los demas pasos del proceso =on itguales por lo que solo
onunerarencs los pasos gque sfaltan.

nd INSPECCION DEL PROCESO

©) EMPAQUE

P> ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO
Q) EMBARQUE AL CLIENTE




Como se pudo observar en los dos procesos se explicd a grandes
rasgos sus funciones, para los fines de este trabajo no tendremos
Que profundizar een este punto ya Que soleo nes interesan sus
Sfunciones para asi posteriormente calcular la iluninacidn necesaria
para el &ptimo cumplimiento de sus actividades.

desarrollan otras actividades

antes mencionados
mecanico Yy

Dentro de la nave industrial se
relacionads de manera directa con los pErocesos
como son al depar tamento de mo ldeado ., -l tallexr
mantenimiento Que a grandes Irasgos sSus funcliones sSon:

MOLDEADO

AL llegar la materita prima como lo es la melamina, Sagueltta.
pPremix., y colorantes sin olvidar algunos reactivos, dependiends de
la orden gue se solicito. despuss el Proceso s el sigurente:

1D Se promrama la maguina y el molde para enseguida darle wun grado
de criticidad pasado en &l tiempo de trabajo de la plesa.

E> Se le asigna un operador Que monte el molde y Que prepare y ponga
on condiciones de trabajo la maguina < temperatura, los tiempos de
moldeoc, estabilizacidn y enfriamientod.

3> Ya gue esta preparado se realizan las Orimeras muestras, parda
verificar st ol proceso de fabricactidn es adecuado, v Que hava
dificultades en el proceso & en el montaje del molde y materia
prima.

4> Pasada esta etapa Yy st satisface las necesidades de la plieza se
tnicta la produccidn, la cual entre cada moldeo se debe de revisar y
hacer limpiesa de moldes Yy hlerramienta para eliminar sucledad.,
redbada, polvo o restos de matertal.

5> En algunos casos se aplica un poco de silicon para evitar Que se
adieran los moldes a las pilezas ya fabricadas.

A grandes rasgos esta s la descripcidn de un procesco de moldeo.

TALLER MECANICO.

El taller mecanico os dependiente del Area deo ingenteria de
manufactura al igual Que el Area de moldeado. pero con la diferenctia
de gue el taller es un sSoporte para fabricacidn ya Que entre sus
principales funciones esta:

1> El mantenimiento «a herramientas (brocas, dburiles. y troguelesd> y
los moldes empleados para piesas plasticas del area de moldeo.
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=24 Desarrol lar el diseflo de las mi smas herranientas v ol
mantenimiento de law maAgul nas—-herramientas de -l Area de
Sabricacidn, moldeo, y de su propio departamnento.

Se auxilia mediante el uso de tornos, JSresadoras, cepillos, sierras,
rectificadores, y taladros. Es un staff de servicio para muchos
departamentos para evitar la contratacidn de talleres extleriores gQue
tendrian un alto costo.

DEPARTAMENTO DE MANTENI EMIENTO.

Como su nomdre lo indica este se encarga de el mantenimiento
Preventivo y correctivo de toda la empresa ya Que cusnta con gente
capac t tada como eolectricistas. pPlomeros, pPintores, tapiceros,
yeseros, y mecanicos de automoviles para la revisicn del pargue
vehicular de la empresa., su tradbajo es realizado mediante programas
de mantenimiento adecuados a tiempos GSptimos vy en horarios Que no
afecten las labores de la planta.

11
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1.2 DESCRIPCION DE LOS EQUIFOS Y MAQUINAS QUE INTERVIENEN EN LA

ELABORACION DE LOS
Este eqQuipo &5 el
departamentos gue

decir en todos los

CENTRO DE COSTOS #

PRODUCTOS

Que sSe encuentra ubicado en

intervienen en
contros de costos y

1

cada uno de

la elaboracidn de wun producto,
on ol taller mec&snico.

DEPARTANENTO

MARCA DE LA MAQUINA

FUNCION DESEMPERADA

Fabricacidn

All steel

Dobladora

Fabricacidn

WAt tney

Punzonadora de cerebro
electrédnico

los

Peddi Worher

P a cortadora

Chicago

Cimalla

Cincinatti

Cisalla

Cincinatti &

Dobladora troQueladora

Rouselle

Trogueladora prensa
con colchon de aire

Minster

Trogueladora progresi—
va

widematic NC

Punzonadora revolver
de 30 herramientas.

widematic NC

Punsronadora revolver
de 30 herramientas.

hd AJjial Dobladora de control
pProgramable

had Chicago 2 Dobladora

had Cervantes untuversal Dobladoras

Minster

Trogqueladora progresi—
va

Versons

Trogqueladora

Niagara

Trogueladora

i2




DEFPARTAMENTO MARCA DE LA MAQUINA FUNCION DESEMPENADA

Fabricaciédn Setsa Punsonadora
hed Federal Punmonadora
ed Taylor winfield Punzonadora semiauto-
mética
had wWedomat ic Punzonadora
»

Calor Mex Parrilla para estaffar

Leon Well Taladros industriales

‘Leon well Rebabad

ce ¢t 2>

Nardinoce Torno revolver de leva

automhtico

- Fedearal Punteadoras
hid Remy Torno Revolver
hed Darge

Fresadora horisontal

CENTRO DE COSTOS & 2

Esta aArea es la denominada ensamble ligero y en este la mayoria de
los ensanbles no reguieren dJde maguinas tan sofisticadas, por lo gue
agut las lerraomietas son de tipo newnatico y abastecidas por wun
COMOre@soOr Que o sncuentira a cargo del area de mantenimiento.

CENTRO DE COSTOS & 3

En el caso de esta también

ocurre la misma situactidn gue on
ensanable lLigero las Aerramientas utilizadas como taladreos,
desarmadores.

sopletes para limpieza etc; son de operacidn neumatica
Nno regiueren maAguinas mas compelicadas.

MANTENIMI ENTO.

pPOor lo gue

Este departanento & encarga del encender el compresor para el uso de
las Aerramientas umAticas en los departamnentos de pProduccion,
ensandble ligerc. ensandble pesadc. y taller mecanico, tambien
oQgul pos como plantas para soldar. montacargas.
gruas viajeras.por mencionar solo algunos.

tiene
escaleras,., andamios,
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TALLER MWMECANICO.

DEFPARTAMENTO

MARCA DE LA NAQUINA

FUNCION DESEWMFERADA

Taller mecanice Nardint Torne horizontal
i Oimsa Fresadora vertical unt-—
versal
.- Xloop Copillo de codo
had I mhka Torno horisontal

Norten

Rectificadora horizon—
tal

Brown Sharpe

Rectificadora horizon—
tal

Brom Hanseat

Recti ficadora horizon-—
tal

Bridge Board

fFresacdora

Jee Fresadora vertical
. Japan Recti ficadora horizon—
tal
.- O mnc Trogueladora
- Dorminion Torno horizontal

wilson

Duromnetro

Japan

Afiladora de brocas

Decktel

Pantografo de planti-—
liaw

Bion — Manseat

Rectificadora

]
!
|
!
|
!



CENTRO DE COSTOS # 1 CPINTURAD.

En este encontramos lo siguiente:

-.

5.

Tinas de limptesa

Tinas de desengrase

Tinas de fosfatizado para el pr de >
Doms caswetas para aplicar la capa de primario

Un horno de Pintura .

Por lo Que a grandes rasgos estos son los procesos y la maguitnarta

interviensn en ol desarrollo de los

¥ eguipo gue
Fabricados en la planta.

1%

productos




II. CALCULLO DEL EQUIPO NECESARIO PARA LA ILUMINACION DE LA NAVE

INDUSTRIAL
Dedbido a la situaciédn del parts, el sector industrial se ha visto
afectado de manera tmportante. por lo gue muchas empresas han
conventido la forma de asoclarse

empresartales con et

para formar grandes
nacionales e

srupos
objetivo de poder figurar en los mercados
internacionales, esta empresa no fue la excepcidn por
lo que se tuve Que fusionar cCcon otra empresa. eosto trajo como
consecuencia una serie de comdbios al sSurgir esta conscolidacidn,
cambios en instalaciones, organigaciédn, produccidn, etc;.

Por lo Que dJdebido a estas modificactiones

sufrieron cambios en maguinaria y ubicacidn,
rediseMMar la instalactodn
fluninacidn,

al gunos departamentos

con lo gque se Liene qgue
electrica tanto de fuerza como de
para nuestro objetivo =o0lo nos encargaremos del nuevo
sistema de ({luninacidn Que regQuiere la nave itndustrial.
Para la elaboracién del proyecto de iLluminacidn es necesario tener
&n cuenta varios factores Que intervienen dentro del proyecto., <con
el objeto de obtener los mejores resultados.

El pProyecto s realizara bajos las normas tmousstas por las
autortidades correspondientes CSecretaria de Comercio,.

Direccian
General de Electricidad, y Comiston Federal de Electricidadd.

La secuencia del proyecto sera:s

. Calculo del eguipo necesario para la tluninacidn.
1. Instalacicon eléctrica del sistema de (tluminacidn.

SISTEMA DE ILUMIMNACION.

AL proyectar la tluminacidn, Lo Primeroc Fue s regulLere -
seleccionar ¢l #QUIPO Que Proporciong el meximo confort visual yv el
mas alto rendimiento.

La tluminacion es wuno de los factores de mayor importancia en una
instalacion tndustrial . Los reguisitos SFundamentales Que ElJ
consideran basicos en la elaboracidén de un proyecto. son los gue a
continuaciédn menc tonamos:

- Seguridad
- Eficiencia

i1



— Economia
— Flexibilidad
- Mantenimiento

SEGURIDAD

La construccidn cAnica para soportar toda clase de luninario es
tmportante vy reguiere una atenciédn empecial en las lamparas de luz
SFlourecente - esencial Que las pPartes de metal sean to
suficientenente rodbustas pPara mantener alineados los diversos
eolemeontos Cluminaricos? y poder soportar con segurtcdad los pesados
accesorios CReac tores o balastras> las conextones eléctricas
culdacdosamente hechas en los luninarios garantizan un funcionamiento
eficas y sin averias.

EFCCIENCIA

Deopende del eQUIPEO Que SO S@lecCione. EFEATA NUEeSLTIO PEIOY to es de
reconocida marca y de una buena calidad con esto obtendremos el
maAximo de eficiencia.

ECONOMIA

Este punto es de gran importancia en cualguier aspecto, pPAra NUeSLTO
pProyecto no sers un factor tmportante, Yya Que nos Lnteresa mas la
eficiencia Yy la seguridad de ta planta de tradbajadores y de la
fadbrica.

FO_0E2X0 (BILL DA

Se debe tener accesibilidad a las lamparas y demas partes eléctricas
para su mantpulacidn, poder efectuar cambios Iinmediatos & futures
sin afectar lo Que ya se tiene instalado.

MANTENIMIENT O

La tluminaciédn producida por cualguier instalacidn disminuye con la
reduccién gradual de la emisiéon lLuminosa de las lamparas debido al
wuso w la acumulacidn de suctedad.

El problema de la reduccidn de la enmision luninosa se hace mas
pronunciado en las fuentes de larga vida, como las flourecentes y de
wvapor de mercurio, pues la lua producida al final de lavida puede
seor menor del 75 2% del wvalor original.
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Un programa bien planeacdo yw btien ejecutade del mantenimiento de
alumbrado es de primordial importancta, los resul tados se traducen on
una mayvor cantidad de luz por unidad, se dJdeben tener Lamparas de
reserva para su reposiciédn trnunediata., asi come la limplieza periodica

de los luminarios.

Un programa puede ser reemplazando sistematicamente las lamparas de
una zona especifica descguées de haber trabajado durante un nUmMeroc
predeterminado de horas.

Otro punto importante es Que, la lamgara tenga la tensidn adecuada,
ya Que cuando se aunenta la carga en las instalaciones o8 imgortante
vert ficar la capacidad del mistemna para asegurarse e Fue -
mantiene la tensidn correcta.

En los sistemas de alumbrado para una industria normalmente se
utilizan tres clases de fuentes luminosas y son las siguientes:

- Incadescentes
- Flourecentes
- Vapor de Mercurio

LAMPARAS INCANDESCENTES

Una lampara incandescente produce luz cuando wun filamento de tugstenc
se calienta hasta llegar a la I(ncandescencia dedido al pasco de la

corriente éctrica.

Lla eficacia intcial de la lampara de wuso general de 25a 1500 watts,
®s aproxtmadamente Jde 10 a 20 lumens por wat, dependiendo de su
tamafMo. Su duracidn genesralmente es de 750 a 1000 horas.

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA LAMPARA.

Las tres principales partes de la lLampara son
- Ampolla & Buldbo

- Base

- Filamento

AMPOLLA © BULBOC

ftncandescentes tiene absoluta necesidad de
Suncionar en un espgacico en donde se ha hecho el vacio & en una
atmsSs fera de gas inerte, para impedir su desintegracidn rapida
debido a la oxitdacidn., se encierra, en una espoectie de campana de
vidrio sellada Que se llama ampolla & dbuldbo. la mayor parte de las
ampol las de lamparas de alunbrads general se hacen de vidrio blando.
las lamparas de alumbrado especial con ampolla de wvidrtio

Como un filamento
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duro, resitente al calor, se utilizan en los casos en los gue haya
Liluvia en contacto con la ampolla caliente.

samw

La base e ol medico por el cual la ampolla & buldbo se conecta al
porta lamparas. las bases mas comunmente utilizadas son las de rosca
v esta unida a lta ampolla & buldo por medic de un pegamento
eospescialmente proyectado para tal fFin.

FILAMENTO

Es ol olemento productor de lus de la lampara, y las consideraciones
pPrincipales al proyectarlo - refieoren a -us caracteristicas
eléciricas.

VENTASJAS Y DESVENTAJAS DE LAS LAMPARAS INCANDESCENTES.

Las principales desventajyas de las la Tne ol entes son las
slguientes:

— Vida Corta
— Eftcacia y Rendimiento bajos.
— Pérdidas por calor

las principales ventajas de las la aws tn tes son las
siguientes:
~ Tamaflo Compacto
— Bajo Costo Inicial.
- Opera con corriente alterna &
continua
— No necesita accesorio de arrangue
S Reactor.
TABLA %
A AL UNMB!
wATTS BULBO sasE L [LuMENES vIiDa
INICIALES

28 E-30 so0  mm 2aa

<0 eEDIA 1om eos

- NED I A 182 e70

Ed ] MEDX A sz 1ove

son MEDT A 132 i1sos 1000

130 MEDL A a7 z2%00 soco

200 uEDI A 27e ssco soco

200 MxDI A 17 ssoo 1000

aao MEDX A z20e s 780 1000

soo MEDEA z0e 8?80 soc0o

sao moaouL ze? sezs soc00

%0 soouL ze7 sa700 scoo

s con MoouL ama seso0 sooco
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La base E-S6 es Cmediana tornillod

La base E-40 es Cmogul tornillod

Buldbo los nUmercos indican octavos de pulgada de diametro

El factor de depreciaciédn tndica la disminucidn del rendimiento
luminico despuss del 70 2% de vida.

LAMPARAS FLOURESCENUTES

La tampara flourecente es esencialmente una fuente de tlur de
descarga eléctrica, en la cual la luz se produce por la flourecencia
& fosforecencia activada por la energia ultravioleta de un arco de
mercurio. Consiste en wun buldo tudular largo de vidric gue lleva
sellado en cada extremo wun electrode, y en el interior wvapor de
mercurio « baja presidén con una peguefia cantidad de gas iinerte
Cgenwralmente de argén’, para ! arrangue. lLas paredwss internas del
buldbo estan revestidas con polvuos flourecentes.

Cuando se aplica la tensiodn conveniente & adecuada, un flujo de
olectrones desplassndos a gran uvelocidad, es impulsado desde uno de
1 electrodos ¥y atraldo epor el otro. Las colisiones entre ostos
electrones y los Atomos de mercurio QUe =& SNCuUPnNtran o su camino.,
producen un westado de exitaciédn cuyo resultado es la emisidén de
radiac tones. pPrincipalmente on la region ultravioleta a 2537
Amgs troms. Los polvuos flour entes transforman esta ultravioleta esn
lus visidble.

El éxtito del alumdbrado Flourecente ha sido espectacular casi desds
su descubrimiento en 19038. Este wo tipo de alumdbrado rneo produce
luz desde un solo centro ¢ nucleo luminoso, stno gue la trradia
suave y difusamente por toda la extensiédn de su tubo sin productir
resplandor ni sombra acentuada. Esta lus mas fresca y mis eficiente
reduce el esfuerso visual, ¥y facilita el trabajo mejor gue cualguier
otra.

Como todas las LlLamparas de descarga eléctrica. las floourecentes
tienen forzomamente Que funcionar en combinacidn con un e meon Lo
auxiliar generalmente llanade reactor el cual limita la corriente y
proporciona la tensidén necesarta para el arrangue.

La eficacia wvaria de 30 a B0 lumenss por watt. sin incluir las

pérdidas en el reactor qgue son aproximadamente del
on forma de tubos rectos y circulares en forma de *

=® fabrican
» los mas usados

son los tubos rectos con las siguientes potencias: 15, 20, 30, 389,

40, 74. 105, 110, y watts y longitudes de 46, 6f1. 92, 122, 244 cm,

aproximadamnente.
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Los colores mas usados sSon: Blanceo frio, Blanco calido, y luz de
dia, de los cuales &l mas recomendable para tnadustrias y oficinas es
el Blance frio, por ser el mas aproximado al color de la luz solar.

LAMPARAS FLOURESCENTES DE ENECENDIDO NORMAL FPARA USO CON ARRANCADOR

Estas lamparas normalmente se wusan en alumbrado comercial en tamafios
de 15, 20, 30, y 40 watts, Pueden obtenerse en acabado luz Jde dia vy
blanco frio. Las de 20 watts también se presentan en Blanco calido.
su OLase e de clavijya mediana, cuUyos dos contactos rmi ten la
circulacion de la corriente a los catodos para eyectuar ol
precalentamiento. El uso del precalentador aumenta la vida de lampara
porque ol voliaje oF mas bajo en el circuilto abierto, ademas el uso
del arrancador permite utilizar reactores de precio scondmico.

LAMPARAS FLOURESCENTES DE ENCENDIDO RAPIDO (SERVICIO DOBLE).

Sus bases también son de dos contac tos, Para r circulto de
calentaniento. El circutito de arrangue rapido difiere de wunco de
precalentamiento. pOr QUe sSuU tensidn de calefaccidn es suninistrada
por un devanado especial del reactor y no hay ningun interrugtor
para abrir el circuito cuando el arco ha saltado.

Estas la as se d inan servicio doble porgue tambiéen encienden
con reactor nermal y arrancador se ppresentan solamente en tamafico de
40 watets con buldo t—12 de 121.9 cm. Yy en acabados de Lus de dia.
Blanco frio y blanco calido.

LAMPARA FLOURESCENTE DE ENCENDIDO INSTANTANEO.

Este Ll po de Lamparas no reguiere arrancador., POT QU ol
precalentamiento del filanento ¢ el calentamiento durante el trabajo
se hac tnnecesario debido al usco del reactor con mas alto voltaje.
Para lo estan dotadas de electrodos espewciales capaces de resistir
voltayes de circuito abierto mas alios.

Por su construccidén de dos contactos se asemejan a las lamparas de
eoncendido normal. pero noe pueden ser intercambiables con ellas, y se
deben usar con balastras espectiales. Se presentan en tamaficos de 40

watts con duldbo t—-12 de 121.9 cm., de longitud y en acabado lus de
dia y dblanco frio.

LAMFPARA FLOURESCENTE S1LIMLINE.
Este tipo de lampara eos de encendido instantaneo, sSu instalacidn es
facil por no necesitar arrancador. sus bases son de tipo sli. con un

solo contacto tlo Que hace posidble su rapida colocacidn en porta
lamparas de resorte, y operan con bajo costo.
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Se presentan en tamafios de 38 watts, con duldbo t~1& de (21.9 cm de
longitud, con acadbado luz de dia SBlanco frio y Blanco calido, y de
75 watts con Suldbo de t—IS de 244 cm de longitud.

LAMPARAS FLOURESCENTES HIGH OUT CH. O. ALTA LUMINOSIDADD.

Este tipo de lamparas es de encendiodo instantaneo produce un 40 22
mas de luz gQue las lamparas normales de tamafio similar, se presentan
en tamafico de 650 Watts con bulbo (—I12 de 1I81.9 cm., de 85 watts con
buldbo t—12 de 182.92 cm,. y de 105 watts con duldbo (—12 de 244 cm. .
en los tres casos con base DC embutida se presenta en acabados
Slance frio.

LAMPARAS FLOURESCENTES POWER GROOVE MUY ALTA LUMINOSIDAD.

Este tipo de lamparas s lo mas auvanzado pgara ttluminacidon exterior,
alun&racdo wvial, alunbrado comercial, ¥ alundbrado tndustrial en
techos altos. Las lamparas pouwer agroove multiplican enormemente ol
rendimiento por unidad lineal puesto gue produce mas del doble de
luz Que los otros tipos flourecentes de longtitud tgucl.

lugar de argén, paora odtener mejor

Esta lampara usa gas Nedn en
la prestéon, en aplicaciones de alta

reacctién con la temperatura y
intensidad.

bado blanco frio en tamafios de (10
watts, con buldbo t—12 cde 121.9 cm. ., de 160 watts con bulbo t~12 de
182.9 cm., de 215 wattis con dulbo (-1 de 244 cm., de longitud en
todos los casos con base DC embutida.

Los diferentes tipos de lamparas flourecentes antes
ogutl pados con sSu reactor apropirado pueden emplearse en circuitos de

110- 135 |\ 220 y 850 volts a SO herts.

Las ventajas de las lamparas floure

- Alta eficiencia luninosda.
-~ Vida mas larga <7500 hloraso

Se presenta exclusi te en

menctonados.

Nntes son las siguilentes

A continuacidn se mostraran algunas caracteristicas del lamparas
Fflourescente para tener una itdea las Jdiversas, opCionNes CcOn QuUe Se

adispons.




TABLA 2

LAMPARAS USADAS COMUNMENTE DE MEXICO

WATTS sULBO BASK LONOITUD vVIDA LUMENKE® |[Fac. DE
<2 em (=z> EN HRS=. INXICE L. LD
cms ca>
a2z T < alr. zo. pa 1zo00 1080 o.7z
»z T-10 . alf EL- PR ] 1z000 1 poo oez
L Y-} T-30 - alf 40.0a 1 2000 2 300 .77
-0 T-2z z alr. 57,15 12000 zo00
s T-a22 1 atr zeo.sa 12000 < soo o.en
7S T-22z 1 alf Zen.04 1zo00 S esO
110 ra-1? z CoNT 121.02 12000 7eas0O c.so
1 a3 ra-17 2 conT 192.88 t 2000 1 1300 o.oo
z2as ra-17 2 conNT zan.me 1zo00 1 cooo oo

€10 lLos numeros itndican octauvos de pulgada en diametros
€S> Esta longitud incluye las dbases

C3> Lumenes para dblanco frio, calido acumentar el & % y para lu=
del dia reducir el 20 =%

C4> Este factor indica la dJdisminucidn de rendimiento tuminico
despues de 40 22 de wvida de la lampara.

LAMPARAS DE YAPOR DE MERCURIO

Las 1la& as de 7= de mercurio, pertenecen a las conocidas bajo
ol nomdbre de lamparas de descarga eléctrica, en las cudales la luz se
produce peor wun arco eléctrico en una atmSsfera  con vapor de
mercurto. lLos eslectrones Que Jforman el arceo de descarga, sSe aceleran
a enormes velocidades, al entrar en colision con los atomos del gas
&S wapor. alteran momentansamente la estructura atdmica de estos,
produciendose la lux por la energia desprendida., cuando los atomos
alterados vuelven a su estado normal.
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Las lamparas de wvapor de mMercurio se construyen con dos buldos, uno
de itnterior de cuarzo., en el Que se produce el arco, Yy otro exterior
de cristal gue protege al tubo del arco de los cambios de temperatura
YV actua como filitro para algunas longtitudes de onda de la radiacidn
de arco.

Este tipo de lampara tamdbién reguiere un reactor, para limitar la
corriente de arco y proporcionar el wvoltaje adecuado para su
operacion.

Las lLamparas de mercurio que hay en el pals son de 250, <400, 700, v
1000 watts y operan con una eficacia de 40 a 60 lumenes por watt, sin
inclurr el 20 7% de pérdidas oen el reactor.

lLos reactores pueden obtenerse para diferentes voltajes de operactidn;
120, 220, y 440 vwvoltls generalmentse scon de alteo factor de potencia.
pueden ser del tipo ordinario & autoresulado. que mnant tene la
corriente constante en la lampara a pesar de gQue ocurren grandes
vibractiones de wvoltaje oen la linea.

APLICACIONES.

Puede decirse que el uso fundamental de las lamparas de mercurio es
para la iluninacidn Estatal. Pero la industria cada vez las wtiliz=a
mas, principalmente en Lluminacion de exteriores. patrios de trabajo,
estacionamientos y naves industriales.

VENTAJAS DE LA LAMPARA DE VAPOR DE MERCURIO.

- Alta eficiencia luminosa
- Vida Gtil larga <14000 a 20000 hrs>
- Baja depreciacién
— Fuente luminosa concentrada
- Flujo luminoso Inalterable
por los cambios de temperatura.

La tluminacidn mercurial ha tenido wun alto crecimiento. pOrguUe
ofrece hasta tres veces mas luz gQue las lamparas incandescentes de
la misma capacidad de watts.

RECOMENDACIONES FARA SU MANTENIMIENTO.

E£s recomendable llevar a cabo el programa del mantenimiento del
sistema de twninaciodn, por gue de lo contrario ol nivel de
Tluninaciodn puede bajar hasta un 50 2% del nivel dJde tluminacidn
tntcial, debido al snvejecimiento de las lamparas pierde un 30 %X,
por la acumulacion de suciedad en los luninarios y paredes un 20 %
se recomtenda tomar lecitwuwras cada mes al nivel de fluntnacidn por
medio de un luxdmetro. y cuande dicho nivel de iluminacisn 1l > a
sor menor del 70 %% del nivel inicial. se debe hacer una limpie=a
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meneral en todas las lamparas y luminarios. Si no se puede llevar a

momenteo por razones de produccidn por lo menos se dede
de hacer dos veces al afio en periodeo de wvacaciones. el costo de
limpieza ees menor gQue las pérdidas de luz por acwnulacian de
suc tedad.

TABLA 3

LAMPARAS DE ADITIVOS METALICOS USADAS EN MEXICO

WATTS BULBRO AT LONGITUD VIDA EN LUMECNES FACTOR DK
ta EN cwm. HRE . INICIAL DEPEREECIA-
LEsS ci1om 2>
230 BaT-20 MOOUL. zs 10000 20300 o. e
- -} BT-B7 HOOUL, 20, 2 20000 B3SO0 00 o, 73
-0 aT-87 MOSUL., 2.2 20000 BS000 o. 7?72
2 OO BT -3S MOOUL. Be 2000 410000 ©. 80
nota = we emplea ewta tabla por mar el Lipe de luminarie utilizado
on nuestro proyscto.

La base para este tipo de lampara es (Mogul tornillo £ —405

C1> Los numeros indican octavos de pulgada de diametro.

C2> Este factor itndica l;a disminucidn de rendimtento laminico
despuéds del 40 72 de la wvida de la lampara.

CURYAS TOIPICAS DFE DEPRECIACION

En las siguientes curvas se observara la deprecitaciédn de las
Lamparas.

Lamparas incandescentes (grafica 12
- Lamparas flourescentes Cagrafica 25

- Lamparas de vapor de mercurio Cgrafica 32




LAMPARA INCANDESCENTE

CURVA DE DEPRECIACION
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LAMPARA FLOURESCENTE
CURVA DE DEPRECIACION
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LAMPARA DE VAPOR DE MERCURIO
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SELFECCION DEL. TIFrO DE LUMINARIOS

Una ilumtnacion de buena calidad y adecuada cantidad puede oblenerse
con cualguiera de los diferentes tipos de lunminario clastficados con
arreglo a la distribucidn vertical de la lus=. la seleccidn del tipo
mAs [doneo para cualguier aplicacidn particular depende oen parte de
las caracteristicas fistcas del cuarto, del tipo dJde trabajo a
realizar y de las condiciones de mantenimiento Que desea conseguir.

CLASIFICACION DE LOS LUMINARIOS

TIPO COMPONENTE HACIA ARRIBA [COMPONENTE HACIA ARAJO
D0 - ftoO0O ™ © - 10 w

INDIRECTA
10 - 40

EBEMIDIRECTA ac - po =

40 - a0 =

OENERAL DIFUSA 40 - SO =
oo -~ PO w

[ SEMIDIRECTA 10 - o =
[oxl:cfg © -~ 10 = 0 - 100 %
METOOOS DE (10 UMINACIDON

siguientes:

Tluninacidn Que son los

— Alumbrado General
~ Alumdbrado General Localizado

~ Alumbrado Suplementario

Existen tres m#todos do

ALUMBRADO GENERAQAL

low tres, POTQUe nos proporciona wun nivel
rasonadlemnsntie uniforme de iluminacidn en una area L(niZerior. L
distriducion mb s unt forme s obtienes mediante la colocacidn
simdtrica de las luminarias necesarias para producir la lus deseada.
tipo de método pgara el! calculo.

Em ol més usado de

En nusstro proyecto s usara «s

DO GENERAL 1LOCALIZADD
consiste en colocar los eguipos de alumbrado
de trabajo dondse se necesitan altas

AL e

Este tipeo de alunbrado,
soneral en =onas especiales

intensidades.




ALUMBRADO SUPLEMENTARID

El alwunbrado suplementario proporciona un nivel de ilwninacidn
relat ivamente alta en puntos especlficos de trabajo. mediante un
oquipo de alumbrado directo combinado con Lluninacion general o
local isada.

DISPOSICION TIPICA DE LUMNARIOS FPARA ALUMBRADO GENERAL

HH ——==

) [ ]

LUMINARIO FLOURENGCENTE

]
-

M

CALCU. O DIE I1.VNINACION

Para el calculo de iluminacién,

utilimamos ol método de Lumen:
METODO DE LUBIEN
Este método esta basado en la definicidn de Lux, gue e5 Lgual a un

Lamen por metro cuadrado y es el mas utilimado para areas amplias y
donde la iluminacidn &8 uniforme.

Al emplear el método de los lumenes hay Que tener en cuenta cinco
puntos fundamentales:

1. Determinar el nivel de tluminacion reqgquerido.

2. Determinar el coeficiente de utilizacidn.
3. Estimar el factor de conservactdn

4. Calcular el namero de lamparas y Luminarios reqguertido.

5. Distribucién de Lluminarios dJde forma tal

Que proporcione una
Tluminaciodn uniforme.



NOWELES [DE DL UMINACION

Estos son los diferentes niveles de itluminacidn gue se usan en

tndusetrias de este tipo.

NIVELES DE JLVMINACION [EN MEXRICO

Niveles de Jluminacidn para locales Interiores Que recomienda la
Sociedad Mexicana de Ingenieria o Iluminacidn, A. C. — Illuminating
Engeneering Sociyety México Chapter. Como resultado de las reuntones
Que para tal objeto se llevaron a cabo en el Auditorio del edifictio
ngmero & de la Escuela Superior De Ingenieria MecaAnica y Eldéctrica
del Instituto Politécnico Nacional.

La primera colwnna lleva poe encabezado [.E.S. 99 2% y esta formada
por lom niveles cde (luminacidn determinados por la teoria del Dr.
N.R. Blackwel., FPublicados por el 1.E.S. Lighting MNandbook edicidn
1959 con las dos consiguitentes caracteristicas: Un o9 z de
rendimientco visual y 5 asimilaciones por segundo. Entendiéndose por
5 asimilaciones pcor segundo. ol promedio de persepciones visuales de
un objeto. QGue puede hacer una EPersona COr un segundo.

La segunda columna S. M. ZI.71. 95 X, esta formada por los niveles de
tluminacidn con un rendimiento wvisual de o5 =, ¥ las otras 5
asimi laciones por segunds. Esta colunna se determind por medio de un
divisor de conversidn., Fue I ud encontrado desués de hacer
interpolacionss entre ocurvas por el Dr. Blackwell, para tres
asimi laciones por segundo y para (0 asimilaciones por segundo;
usando como parametro valores de Lrillantez (o - 5 expresados
footlanberts v rendimientos visuales en porciento.

Do estos dos factores se sacaron valores apropilados de brillantez
cB> para cada tarea visual, teniendo ya estos valores se tomo como
dividiendo coman el! valor de B> para 99 % de rendimiento visual y
como divisores los valores de <B> para cada rendimiento visual
reQuerido. £E£n este casco se acordd un 95 2% de rendimiento visual.,
para recomendar como valor minimo en actividades gue ocasiocnalmente
se desarrollan bajo tlumirnacion artificial. con lo Que se dbaja la
tluninacidn a valores aplicadbles en jforma econdmica en México. stn
QuUe me provoue con ello niveles de tluninacidn Que causarian
cansancio visual a las personas Que tradbajan en estos locales y gue
desarrollan una determinada tarea visual y al mismo ¢iempo no dbajyan
mucho esos valores, ya gue de hacerse asi. la eficacia del personal
dajaria en igual proporcidn Que los rendimientos visuales.




£! divisor de conversion es de 1.75

‘
!

i

i

|

é En los casos en que el valor de la S.M.I.1. 95 =% y el 1. E.S. 9%
i son tguales., significa Que es valor minimo Que se dobe recomsndar.
¢

i

i

i

NOWVELES DE (LUVNMINACION VTILIZADDS [EN 0 A PLANUTA.

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION C.C.3
1.E. 5 sS. M 1.7
o u LI

: Prensas guillotinas, trogueladoras, trabajo
asco soo

Mediano de banco.
Punnzonadoras y rechaazado so0 E 1.3

Pintura por imersidn & baffo con pistola de
aire vy en casetas, esnalte en hornos LT3 200

ALMACEN DE RECIBO DE MATERIALES

BODEGAS Y CUARTOS DE ALMACENAMI ENTO.

Almacenaniento de partes y matertales

Ferretertia y accesorios Eléctricos 00 o
ENSAMBLE C.C.2 ¥ C.C. 3

Tosco, Aificil de ver
Medio soco aco

LADORATORIOS DE PRUEBAS

Aseguraniento de Calidad en todas sus
inspeccion.

Areas de

Recido, Manufactura, En las pruebdbas finales de
c.c.@ ¥y €c.c. 3 -1 BOO

Ladboratoric de Eguipo Eléctrico, y Metrologlia sa000a 1800a

EMBARQUE Y EMPAQUES
trabajo dburdo de banco y sierra

DE PRODUCTOS TERMINADOS Y

Carpinteria.

ALMACENES DE FARTES,
MATERIA PRIMA.



Almnacenamiento de Materiales y Productos.

Activos.

Prezas Finas 100 oo

Piezas toscas 200 100
soo sco

Piesas medianas

OFICINAS

Del producto, De Manufactura

Proyectos y DiseMo, centro de tnformacidn

Gerencias de planta. Aseguramiento de Ca—

licdacd, cde Ingenieria de Manufactura y Di—

seofo del producto. FL-1-2-1 21200

BAROS ¥ CASILLEROS

Ingenierta:

BaMos de Damas 200 an
Bafios de Caballeros avo ac
CUARTOS DE MAQUINAS
Calderas y Compresor 100 100
TALLER MECANICO, MANTENIMIENTO Y MOLDEADO
Tradajo durdo de maguinarta w banco soo oo
Trabjo mediano de maoguinaria y danco de ma-— 100 aco
QUINAS Qutonaticas ordinarias.
Trabajo fino de maguinaria y danco de magui-— aoooa soc0oa
nas automaticas fFrnas, esmertlado mediano
TABLA @
FACTORES DE REFLECTANCIA
REFLECTANCIAS

COoLOR

1. Blanco 80 % - 88 X

cLaso
Azul Verdoso 76 22
Verds 72 %
Crema 80 %
Crema amarillento 76 %
S, Asul 70 =%
7. Gris 73 2
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cLARO

8., Azul Verdoso
Q. Verde
10. Crema
1. Crema anarillento
12, Azul
13. Grris
14. Café
MEDIO
15, Azul Verdoso
16. Verde
17. Crema
18, Crema Amarillento
19. Azul
20. Gris

21. Careé
OoORSECURO

22, Amarillo
23. Naranja
&4, Gris

25. Rojo

26. Cafée

27. Azul

28. Verde

REFLECTANCIA EN ACABADO MADKERA

Maple Cclarod

EREEEEER EEERREE

EREE R R

Encino Ccoclarod 34

Avellana Cmediod
Nogal Cobscurol

Caoba Cobscurod 12
REFLECTANCIA ACABADO METALICO

Blanco porcelanitzado & esmalte 70 = —

horneado

Alwninio Pulido Cespecular> 80 25 -~

Aluninio Mate JCdifusod 75

Pintura Alwuninio Cclarol e

Pintura Alumninio Cmediol 59
REFLECTANCIA VIDRIO

15 23

Vidrio opaco
Con acabado marmol clareo a5 =z

ERE R R




DETERMINACION DED SISTEMA

Nuestro sistema de t(luminacion de la nave Lndustrial se dividira

- de la sigutente forma -
1. Almacen de recidbo de materiales
2. Almacen de partes

- 3. Area de Fabricacion

4. Area de Pinturc

de Efnsamble ligero

6. Area de Ensamdle pesado

7. Area de Pruebas de calidad

8., Areaq de Ingenieria

9. Area de ELmbargue

A continuacion se calculara el eguipo necesarito para cada una de las
utilizando dos tipos de luninarios para

aAreas de la planta,
de acuerdo a los calctGlos y consideraciones cdde espaciamiento

Fue
seleccionemos la mejor opcidn.



CALCULO DE ILUMINACION

FPROYVECTO DISERNRO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
FECHA o=2r 02 - 98

AREA: ALMACEN DE RECIBO DE MATERI ALES
CALCULO: ENRIQUE CASTANEDA GARCIA No . 1
CASILDO RODRIGUEZ A.

REVISO : ING.
JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

APROBO : ING.
DATOS DEIL LOCAL PATOS DEL LUNINARIO
TIPO SERIE 8163

LARGO 6.5 ™
ANCHO 7.0 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2.20 m, 8163- =240
AREA 45. S0 m POTENCI A 40
TREFLECTARCTA ® LUMENES INICIALES 6300
PISO 30 =% F ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANOC DE
TECHO 7o TRABAJO : 1.10 -~
MURO S0 %
NI VEL DE_ ILUMINACION 300 LUXES
> HCC x < L - A D> = e <. T 6 = 19. 3
R.C.R. = e = 22 = = 1.0m8
la tabla del

Coaeficitente de utilizacion nos udbicamos en
las reflectancias oblienemos= o.as
F.M. faoctor de mantenimiento = L. L. D X L. D.D. = o.=>

ILUMINACION x ARKA
c. U, x ¥, .

c. u.
luminario escogido y con

. . NIVEKL DE
- - m arios
No o tuminart LUMENES INICIALES® x
POR LUMINARIO

300 x 43. =
48300 x ©. a1

% O, @7

= - Luminartos

Espactiamiento tedrico entre luminarios.

S = ‘ AREA
No DE LUMINARTAS

S = 2. 87 - S reatl = 2.0 mte.

espaciamiento maximo se obtiene

L
L S.C. X NcC = 1. ® X 2. 4120 =2 1.e4® mis.
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PROYVECTO DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

FECHA oz 0= 98

Luminarioc escogido y con las

AREA: wW.C. DE CABALLEROS
CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCIA No. 2
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL I OCAL DATOS DEL LUMINARIO
A LARGO 18 m TIPO SERIE 6163
m ANCHO 7 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2 ao m, CAT. ©6183-240
< AREA m’ POTENCIA 40 -
’_"‘IFEU'ILECVNNCGA = LUMENES INICIALES 6300
PISO r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 TRABAJO 1.40 m
MURO s0
b NIVEL DE ILUMINACION 100 LUXES
S _HCC % (1. =+ A - S X 1. 40 x 23
R.C.R. = aea = == = 1.7
C.U. Coefriciente de utilizacion nos udicames en la tabla de

reflectancias obienemos = o.as

F.M. Factor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D.= o.a7?
~No de Luminarios=N1VEL DE ILUMINACION x AREA
* LUMENES INICIALES x C. U, x F. .
POR LUMINARIO
- 100 % 120
O®OO0 %X O. 03 xO. &7

-

Espaciamiento tedrico entre

Luminaritos

tluminarios,

ARKA

s - No DE LUMINAR

S = =. aa L)

El

sS.Cc. X H.C.C.

= 4.

espacliamiento maximo entre

Tas

4.5 mte.

s

luminarieos se obtiens

reat™

® x 1. 40 = 1.82 mtm.
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PROVECTO® DISENO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA

PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
FECHA o= o2 us

AREA: wW.C. DE DAMAS
CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. 3
REVISO 3 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.

APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

DATOS DEL LOTAL DATOS DEL LUMINARID
a LARGO 16.S0 m TIPO 6163
s ANCHO 7.0 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2.20 m CAT B163-240
< AREA 115. 50 m® POTENCI A 40 -
ETTANCTA * LUMENES INICIALES 5360
PISsO 30 % r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO : 1. 40 -
MURO S0 %=
o NIVEL DE_ILUMINACION 100 LUXES
= HCC E (L. *» A 4 x 1. 40 x Z3. B30
R, C. R. = N TN = ~is . So = 1. a2

C.U. Coefictiente de utilizacton nos ubicamos en la tabla del 14
minario escogido y con las reflectancias obitenemos = oO.ad
F.M. factor dJde mantenimiento = L. L. D X L.D.D. = o.ea7
. . NIVEL DE ILUMINACION x ARKEA
No. de luminartos LUMENES INICIALES x C. U, x F.om.
rFOR LUMINARIO

100 x 3115, SO
asco % O. a® x O. a7

= - Luminartos

Espaciamiento tedrico entre luminarios.

AR KA
s = 4
© DE LUMINARIAS

S = S, 87 - sr.nl: 4.0 Mmte

El espaciamiento maximo entre lumitnarios se obtrene

s.c. X MH.C.C. = 2.%0 1.20 = t1.@2
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PROYFECTO® DISENRO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA: COMPRESOR Y CALDERA FECHA o2 o2 o958

CALCULQO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. 4
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A-.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

DATOS DEL LOCTAL DATOS DEL LUMINARIO

A LARGO 18.0 m TIPO s183

B ANCHO 5.50 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2. 20 m 6163-240

< AREA =1 m> POTENCI A 40 w

FIECTANTT A x LUMENES INICIALES

PISO 30 =% * ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 70 % TRABAJO : 1.20 m
MURO S0 =

D NIVEL DE ILUMINACION 100 LUXES

R.C.R. = -3 WMSa@ x ¢t s oar 5 % 1.20 x =za.so ez

AmEa =5

C.U. Coesficiente de utilizacion nos udbicamos en la tadbla de lu
minario escogido v con las reflectancias oblenemos = o. o8
F.M. Factor de mantentimiento = L. L.D X L.D.D.= o.87

NIVEL DE ILUMINACION x AREA

No. de luminarios
LUMENES INICIALES x C.U. x .M.
POR LUMINARIO
100 x oo
800 x ©.a3 x O. 87
- - Luminartos

Espacliamiento (edbrico entre luminarios.

S = J AREA

No DE LUMINARIAR

S - .. o7 - S 4.3 mte

reat”

El espaciamiento maximo entre luminartos se obtiene
.C. X H.C.C. = 1.3 x 1. 20 = .30 mtas,




PROVWECTO DISENO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA: FABRICACION C.C.1 FECHA O2 .~ 02 -~u8

CALCULO: ENRIQUE CASTARNEDA GARCI A No. s
REVISO 3 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESFPINOSA

DRATOS DEL LOCAHL. DATOS DERL LUMINARIO

a LARGO 48.0 - TIPO PRI SPACK II

= ANCHO 24.0 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE

ALTURA 8.0 m, CAT 1031

o AREA 152 m POTENCIA 1 000 -
RE[F(LIECITAINCDK x LUMENES INICIALES
PISO % r ALTURA DE MONTAJE SOBRE FPLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO : 5. 24 m
MURO %

» NIVEL DE ILU"I NACION 500 LUXES

R.C.R. = S MCC x (L <+ A> - B X S.24 (4@ ¢ 24 =1. 08

AmEA 1132

C.U. Coeficitente de utilizacion nos ubicamos en la tabla del Ly
minario escogido y con las reflectancias obtenemos = O.ssse
F.NM. Factor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D.= O.872
NIVEL DE ILUMIMNACION x AREA

LUMENES INICIALESR x C.U. x F. .

FOR LUMINARIO

No. de luminarios

- S00 x 11s2
TO0O0O00 x ©.88 x 0.672

- =] ZLamparas

Espaciamiento tedrico entre luminarios.

j ARKA
S e
No DE LUMINARIAN

S = 11.31 -

el espaciamiento maximo enire luminartos se obtiens
s.C. X H.C.C. = 3.2 X 5. 24 = 7.e8
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PROYECTO® DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

AREA:? LLABORATORIO DE CONMTROL DE CALIDAD FECHA O& -~02 -96

CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No.

REVISO 32 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.

APROBO 3 ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

DATOS DEL LOTCAL DATOS DEL LUMDINARID
TIPO 51683

S

A LARGO 9. 30 L]
= ANCHO s. 20 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2. 20 m_ CAT. S163-240
o AREA S57.668 m POTENCIA 40 -
LTECTANCITA = LUMENES INICIALES S8300
PISO 30 r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 3 = TRABAJO 1.20 ™
MURO S50 %
p NIVEL DE ILUMINACION S00 LUXES
S_MCC = (1. + A S X 1. 20 X SB?.0c
= = 1.o9

R.C.R. =
AamEa 7. aa
C. U, Coesficiente de utilizacion nos ubdbicamos en la
minarto escogido y con las reflectancias obtenemos
F.M. Factor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D.= o. a7
. . NIVEL DE ILUMINAGCIO
No. de luminarios= M_x _ABREA
LUMENESR INICIALES x CG. U, =x F.bM.
rOR LUMINARIO

tabla del Ly
= o, a2

Soc0o x =37.aS0
3800 x O. 82 x O. @7 .

= - Lamparas

Espaciamiento tedrico entre luminarios.
[

S = J ARE A
No DE LUMINARJIAS

S = z.c8 m

luminarios se obtiene

el
4. 058 mte. i

espaciamiento mMaximo entre
x M. C.C. = 2.8 x a.20 =

P
b
i




PROYVECTOC DISENO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

AREA: FABRICACION C.C.1 FECHA Oz - 02 o8
CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCIA No. =]
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL LOCAL DATOS DEL LUMINARIO
a LARGO 48.0 m TIPO PRISPACK IT
= ANCHO =24.0 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA =.0 m CAT 611
c AREA 1152 m* POTENCIA [ee) -
TTARNCTR = LUMENES INT CIAI:ES
PISO 20 = ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO = 8. 24 ™
MURO s0o %
b _NIVEL DE ILUMINACION S00 LUXES
R.C.R. = 5 Moo = (L - A> 5 x a.za (48 > za> . om
AREA a5z

C. U. Coefictente de utilizacion nos ubicamos en la tadbla del Ly
minario escogido y con las reflectancias obtenemos = O.75s
F.M. Factor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D.= o.asnzs
No. de luminarios NIVEL DE ILUMINACION x ARKA

LUMENES INICIALES x <.U. x F.M.

POR LUMINARIO

SO0 X 112532
®4000 X ©.733 X ©. 3253

= so Luminarios

Espaciamiento teédrico entre luminartos.

i AREA
S = No DE LUMINARIAS ’ {

S = S, 10 m Sr.“‘_ = ® mie

El espuciamiento maximo entre lumtnarios se obtiene
s.c. X H.C.C. = 2.8 X 0. 24 = ©. 98 mtae




PROYELCTO® DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA: ALMACEN DE PARTES FECHA O2 ~ o2 96

CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. =]
REVISO :1 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

DATOS DEIL LOCAL ATOS DEL LUVMINARIDO
a LARGO S54.0 m TI PO PRISPACK II
» ANCHO 14.0 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE

ALTURA 8 o m, CAT 511

m® POTENCI A 400 -

tkl';‘ ELCECUAINCDA E LUMENES INICITALES

PISO r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 “ TRABAJO : 6. 24 -
MURO SO
© NIVEL DE TLUMINACION 250 LUXES
R.Cc.R. = 3 HCC x (W + A _ 5D X ©.2Z4 X (B® + 1) 2 2. em

AREA eza

Cc. u. Coefictitente de utilizacion nos ubtcamos en la tadla del Ly
minar 10 escogido y con las reflectancias obtenemos = o.729
F.M. Factor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D. = Oo. os2S
No. e luminarios="IVEL DE ILUMINACION x AREA

LUMENES INICIALES x C.U. x F.M.
FPOR LUMINARIO

230 X c¢oz@)
24000 X (O. 72 X O. a329)

= 1e Luminarios

Espaciamiento tedrico entre luminartos.

S = l ARTA

No DE LUMINARIAS

S = a. 16 - S'.ﬂl- 7.0 mtw

El espaciamiento maximo entre luminarios se obtiene
s. . X H.C.C. = 2.6 X S. 24 = ©. P8 mta,
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PROYECTO DISENO DE LA ITLUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA: ENSAMBLE c.c.2 FECHA O2 .~ o= 98

CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. 7
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

CUMENES INICIALES x C. U. x F. M.
FOR LUMINARIO

Soo X Beso
B4OOO X (0. aPe X O. a823)

= a3 Luminarctos

Espaciamniento tedrico entre luminarios.

S = J AmEA
No DE LUMINARIAS

S = o, o8 -m s'..'__.L = <.0 mte

El espaciamiento maximo entre luminarios se obtiens
s.Cc. X H.Cc.C. = 1.8 X 0. 24 = ©. 00 mte.

PATOS DEL LOCAL DATOS DEL LWMINARIO
A~ LARGO 30.50 m TIPO PRISPACK II
®» ANCHO 21.00 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8. 00 m, CAT. S11
e AREA 8420 ™ POTENCIA 400 w
T REFLECTANCTA = LUMENES INICIALES
PISO 20 % ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO 3 5. 24
MURO S0 %
o NIVEL DE_ ILUMINACION s00 LUXES
R.C.R. = 5 HMHcCe w_ <L« Ay 5 X S. 24 K _(Si. S0 - 2. o2
AREA Sew
C.U. Coeficiente de utilizacion nos ubicamos en la tabla del lu
minario escogicdo y con las reflectancias oblenemos = oO.ape
F.M. Ffactor de mantenimiento = L. L. D X L.!L.D. = o.aszs
No. de Luminar;os"”lv“‘ DE ILUMINACION x ARKA
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FPROVECT® DISENO DE LA ILUMINACYON DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PILANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS,

AREA: MOLDEO, TALLER MECANICO.MANTENI MI ENTO FECHA oz o2 96

CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. 2
REVISO 3 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO 1 ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DOATOS MEL LOTAL CATOS DEL L. WMINARDI O
a LARGO 36.00 m TIPO PRISPACK II
= ANCHO 18.00 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8. 00 -, CAT 11
< AREA 548 m POTENCI A 400 w
&EF‘LEC“ANC“A x LUMENES INICIALES
PISO r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO TRABAJO 3 5.24
MURO [ed
» NIVEL DE ILUNINACION S00 LUXES
S HMCC _x (L _+ A3 S X o.2e X (Be)
R.C.R. = = s = 2.7

AmEA

C.U. Coeficiente de utilizacion nos udbicameos en la tabla del
minarto escogido v con las reflectancias obdlenemos = 0,709
F.M. Factor de mantenimiento = L.L.D X L. D.D.= o. asz3

~NIVEL DE ILUMINACION x ARKEA

o . Cd mi ri
N i tu na O IOMENES INICIALES = . U. = F.u.
FOR LUMINARIO
_ SO0 x cew
= B4000 X (O. 703X O. a3z =)
= 1@ Zuminarios

Espaciamiento tedrico entire luminarios.

S = l AREA
NG DE LUMINARIAS

S = o - sro¢l= S. O mte

El espaciamiento maximo entre luminarios seé obtiliene
s.c. X H.C.C. = 2.3 X .24 = ©. o8

lu
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PROVECTO® DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA: ALAMCEN DE PRODUCTO TERMI NADO FECHA o2 o2 N5

CALCULO: ENRIQUE CASTANEDA GARCI A No. =]
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA

DATOS DEL 1OCAL DATOS DEL 0LUMINARIO
A LARGO 31 . 00 m TIPO PRISPACK ITI
B ANCHO 1s. 00 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8. 00 m CTAT 511
c AREA 599 m? POTENCIA 400 -
REFLECTANCT & = LUMENES INICYIALES
PISO 20 =% ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO T3 % TRABAJO = S.24 m
MURO S50 =
© NIVEL DE ITLUMINACION 300 LUXES
S _HMCC x_ (X <+ A S X S.ze %X Sa
R.C. R. = AREA = Ten = z.as

C.U. Coeficiente de utilizacion nos ubicamos en la tabla del luy
minario escogido y con las reflectancias odlenemos = o. 712
F.M. FfFactor de mantenimiento = L.L.D X L.D.D.= oszs

NIVEL D& ILUMINACION x ARKA

No. Jde luminarctos=
e LUMENES INICIALES x G. U. x F. M.
FOR LUMINARIO
- 200 X Das
34000 X O.712 X O.oS525
= 10 Luminartos

Espactamientao tedrico entre luminarios.

S = I ARKEA
No DE LUMINARIAS

S = 7. a0 - Sr.¢l= S. 0 mre

El espaciamiento maximo entre luminarios se obtiens
s.Cc. X H.C.C. = 2.0 X <. 24 = ©. P8 mts,




PROYECT® DISENRO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
FECHA o2 -~ o2-968

AREA: TABLEROS C.C.3
CALCULO: ENRIQUE CASTANREDA GARCIA No. 10
REVISO 2 ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL LOCAR DATOS DEL LUMINARIOC
a LARGO 22.00 m TIPO PRISPACK I
» ANCHO 43. 00 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8.00 m CAT 811
AREA S48 m* POTENCIA 400 w
FLECTANCTA & LUMENES INICIALES
PISO =4 =% r ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO = 5. 24
MURO 50 %
D NIVEL DE YLUMINACION 500 LUXES I
S HCC x (L _+ A) 3 X S.2e X S
= ] = 2.2
la tadbla de lu

R.C.R. =

AREA
C. U. Coeficiente de utilizacton nos ubicamos en
mtnarto escogideo y con las reflectancias obtenemos = o.7ae
Fac tor de mantenimiento = L. L.D X L.D.D.= o.aszs

N . NIVEL DE ILUMINACION x AREaA

de lumitnartos

LUMENES INICIALES x C. U, x F. M.

PFOR LUMINARIO

F. M.

No .

D00 x ceo
(o. 7ae

=
#4000 X ©O. o3z

27 Luminarios

Espactamiento t(eSrico maAximo entre luminarios.

S a J AR A
No DE LUMINART A

3. D1 - = .. t
S = S, . eat e.®s mta
luninarios se obltiens

espaciamiento maximo entre
e %X ©.2e = Oo. o8 mta

£
s.C. =

x H.C.C. = 1.

4e



PROYECTO DISENO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIALI. DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

AREA: AREA DEL TREN DE PINTURA FECHA o2 -~ o298
CALCULO:? ENRIQUE CASTAREDA GARCIA No. 11
REVISO 3 ING. CASILDO RODRIGUEZ A-.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL LOTCAL DATOS DREL LUMINARIDO
Aa LARGO 21.00 m TIPO PRISPACK II
B ANCHO 43.00 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8. 00 m, CAT 6511
< AREA SO3 m POTENCIA 400 -
IREIFU_CEG:UAINCDA E LUMENES INICIALES
FPI SO £ ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO '73 > TRABAJO 6. 24 m
HMURO S0 %
o NIVEL DE ILUMINACION 500 LUXES
R.C.R. = S HEe x (L« A - 5 X S.24 (sed - 2.2a
ARKA oo n

C.VU. Coefiliciente de utilizaciton nos ubicamos en la tadbla del Ly
minario escogido y con las reflectanciras obtenemos = o.7?3
F.M. Factor de mantenimienteo = L. L. D X L.D.D. = o.aszs

NIVEL DE ILUMINACION x ARKA

No. de luminarioss=s
LUMENES INICIALES x C. U. x ¥F. M.
FOR LUMINARIO
- SO0 (PO B>
B4000 (O. 73 N O.O0DZ)
= z7 Luminartos

Espaciamiento tedrico entre luminartios.

AREA
No DE LUMINARIAS

s = d

S = s. 7@ -m S'_.‘=l = .. ® mte

El espaciamiento maximo entre luminarios se obtiene
s.C. x H.C.C. = 1.6 X G. 24 = ©. P8 mtae.




PROVECTDO DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

AREA: AREA DE BONDERI ZADOC FECHA o2 - 0296
CALCULO: ENRIQUE CASTANEDA GARCI A No. iz
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO 3 ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DIEDL. CLOCA!L DATOS DEL 1L UMDINARDEDC
A LARGO .00 m TIPO PRISPACK II
» ANCHO B‘ 0O m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 8. 00 m, CAT 611
c AREA 162 m POTENCIA 400 w
REPTLECTANCIA E LUMENES INICIALES
PI SO 20 % ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 =% TRABAJO 3 5. 43 m
MURO S0 %2
D NIVEL DE TLUMINACIONMN SO0 LUXES
B HCG x (L + A 5 X S. 43 X 33
R.C. R. = AR EA = -y = =.53
C. U,

Coeficiente de utilizacion nos ubicamos en la tadla del
minario escogido y con las reflectancias obtenemos

= o.5e8
F.M. Fac tor de mantenimienteo = L. L. D X L. D.D. = o.aszs
. - NIVEL DE ILUMINAGCION x ARKA
No. Lumt tos
de nar LUMENES INICIALES x G. O. x F. M.

FOR LUMINARIO

oo X 102
BEe0OO X O, S48 X O. 3325

= a Luminarios

Espaciamiento maximo entre lumitnarios.

AREA
s -4 No DE LUMINARIAS
S = 8. 10 m S LearL = ®-3 mte
El espactamiento maximo entre luminarios se obtiene
s.c. X H.C.C. = 2.6 X S. 483 =8. S8 wmte.

L]
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PROVECTDO DISERO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.
AREA:3 INGENIERIA DEL PRODUCTO. INDUSTRI ALFECHA o2 - o296

CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCI A No. 13
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A. N
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL 0L OCAL DATOS MEL LUMINARIO
a LARGO S9.00 m TIFPO H.I.L.
®» AMNCHO 5.00 m MARCA ¥ CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2. 20 ™ CAT HIL-274
c AREA 29SS m POTENCI A 74 -
CTANTT A E LUMENES INICIALES
PISO 20 22 ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 = TRABAJO = 1.168
MURO SO =2
p NIVEL DE ILUMINACION 1000 LUXES
R.C.R. = S HCE x (L o+ A = S X 1. 10 X ca = 1.2
AREA 2o

C.U. Coefirciente de utilizacion nos ublicamos en la tabla del 14

minario escomgido ¥y con las reflectancias obtltenemos = O.de2
F.M. Factor Jde mantenimiento = L.L.D X L. D.D.= o.87

NIVEL DE ILUMINACION x ARKA
LUMENES INICIALES x C.U. x F. M.
POR LUMINARIO

No. de luminarios=

1000 X 203
12000 % O, GeZ X O. ®7

= -z Luminarios

Espaciamiento maximo entre lLuminarios.

3
s = i so s toaTnanTaE
S = 2. . m S = 31.9e mie

reat

El espaciamiento maximo entre luminarios se odtiene
s.c. x H.C.C. = 1.4 X 1.18 =z2. 82 mte.

9




PROYECTO DISERNO DE LA ILUMINACION DE LA NAVE INDUSTRIAL DE UNA
PLANTA DE CONTROLES ELECTRICOS Y ELECTRONICOS,

AREA: LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD FECHA o2 - o298
CALCULO: ENRIQUE CASTAREDA GARCIA No. 14
REVISO : ING. CASILDO RODRIGUEZ A.
APROBO : ING. JOSE JUAN CONTRERAS ESPINOSA
DATOS DEL LOTAL PATOS DEL 1L.LUMINARI O
a LARGO 9.30 m TIPO H.IT.L.
= ANCHO 5.20 m MARCA Y CATALOGO HOLOPHANE
ALTURA 2.20 m, CAT HIL-274
< AREA . E68m POTENCIA 74 -
CUTANCT A = LUMENES INICIALES
PISO 20 =% ¥ ALTURA DE MONTAJE SOBRE PLANO DE
TECHO 73 % TRABAJO 3 1.20 m
MURO S0 22
D NMIVEL DE ILUMINACION 1000 LUXES
R.C. R - S HCGQ x (L + A - S X 1.20 X 13.5 _
T AREA 37. co = 2.2
C. U.

Coeficrente de utilrizacion nos udbicamos on la

tabla del
minario escogido v con las reflectancias obtenemos

Ty

= 0. e
F. M. Factor de mantenimiento = L. L.D X L.D.D.= o.87
. . NIVEL DE ILUMINACION > AR ~
No. de luminarios L2
LUMENES INZCIALES * <., U, » LN

POR LUMINARIO

2000 %X S7.00
t2400 X o, ce

x o, =7

= - Luminarios

Espaciamtienteo mAximo entre luminarios.

s = 4

S =

AR A
No DE LUMINARIAS

z. e - s

= 4. 9e
real

El espaciamiento maximo entre

Luminarios se obtiene
X H.Cc.cC.

1.20 =1. Sm mte.

-C. = 1. X%




III. ESTUDIO TECNICO

En oste capitulo me mostrara como la computadora nos puwede jacilitar
et calculo del eguipo necesaric en cualguier proyecto de
Llumtnacidn, es decir como los paguetes de computacidn ya SONn una
herramienta basica para el diseflador, ya Que estos contienen los
datos necesarios gpgara reducir el tiempo de entrega de cualguier
proyecto.
los sFines de oste estudioco nNos auxiliaremos del praguete de
calculo llamado CALA ¢ Computer Alded Lighting Analysys O de la
empresa HOLOPHANE del cual tomaremos todo lo referente al metodo de
pPunto por punto en una & dos areas claves de la nave industrial.

Para

METODO DE PUNTO POR PUNTO.

£ste método es complementario del método de lumen vy lo usanos para
comprobdbar € = esta cunpliendo cor el nivel de L luminacidn
recomendado. Este nétodo tambieéen Llamado ley de la tnuversa del
cuadrads s cunple cuando se trata de una fuente puntual Clampara >
¥ la superSicie es perpendicular a la direccidn del flujyo luminoso.

- N

A TRAYAR

DONDE

H = Altura del luninarioc al puntoc a tratar en Netros.
I = Potencia en candelas
E = Nivel de tluninactodn en luxes

Para predecir la itluminacidn sodbre una especifica tarea visual son
necesarios ordinariamnsnte; calculos pPunto pPor puUNnto. Dicha
Tluninacidn consta de do® componentes. la de iluminacidn dJdirecta
productda por el flujo Gue va Jdirecetamente desde las luminarias a la
zona de abajo. y la componente de ltluninacidn reflejada debida al
flujo reflejado desde las superyicies del local hacia la zona de
tradbaje. La componente directa se calcula directamente utilisando un
sistema de coordenadas angulares; la reflejada pueds determinarse

5i




Zuminancia en una forma ligeramente

empleands los coeficientes de
modi flicada respecto al metodo de lumenes.
E£x wun método Que permite calcular con mas exactituad la intensidad
de Tluminacion sobre fpuntos determinados toma on cuenta la
Lluninacidn Que itnstide directamente de la fuente y no reflejyada. por
lo gue es recomendable en lugares abiertos donde hay reflexion de
techo, ni paredes niL PLsos como : campos deportivos. calles etc; en
tntericres tambrén se recontenda para tugares donde sea muy
importante contar con la seguridad de tener precisamente el nivel de
Lluwminacion recomendado y no en promedio., come plzarrones. tableros.
< también en aguellos Llugares de grandes alturas de montajye Que
pPusden hacer dudoso el resultado obtenido con el mdtodo de Lwnens
como : gimnasios . fabricas de al tos techos, =tc.

Asyi Pues, este et odo dertOormy nea la tntensidad de L Luminacidn
producida en determinadeos puntos por fuentes Lumi localt

de antemano. Por lo tanto, para aplicarlo se dede partir de wuna
distriducidn de tuninarios Que sirvan dJde dase al calculo; osta
distridbucion pPrimaria estimnat rtva sa puede lacer apl tcando
tnictalmente el método ae lwnens: ya con esta dbase desarrcollacda se
aplica el nmetodo de pPpunto por punto, ¥ St los resultados obtenidos
son como los estimados, el problema esti resuelto, perco si no es asi
so hars proporcionalmente una modificacidn a la primera estimacidn,
- se voluera a calcular hasta oue los calculos resulten como el
deseads. se aplican las siguientes sformulas.

Para superficies horizontales.
E I cos® a

inie ha

Para superfictitos verticales

’ I SEN o« cos® o cos e
2

3 -
inic %

“ continuacidn MONLraremos algunos calculos realtizados po™ ol
PAaQUete CALA para vertificar nuestros calculos del métods de Lluwmen

para nuesstro estudio.
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PROJECT 1D/NAME.

DES1IGNER
DATE ....

COMMENTS

SE ANALIZA ILUMINACION DE AREA DE T4 » 48 M.

CON EL LUMINARIO PRISMFACK I1 CAT. No &11 400 W.
a.m. ce = &£.24 M. Hep = .9 M.
ELABORO ENRIDUE CASTANEDA

SUMMARY  INFORMATION

NUMBER OF LOCATIONS: 30
NUMBER OF LUMINALIRES: O

TYFE NUMEER LUMINAIRE NAME
1 611

CIGHTMETER ORIENTATION:
FERFENDICULAR TO THE PLANE OF ANALYSIS

The ILLUMINEERING (R) ANALYSIS includes Direct and Indirect 1llumination.
A maximum FPanel size of 3 M was used 1n the analysis.

General reflectance for each surface: N-50%Z §-50% E-S0% W-Z0%Z C-7T% F-IT0%
Cavity Dimensions: East West—24 M North Scuth-48 M Top Bottom-8.5 M

STATISTICS

POINTS NUMEBER MAX MIN MAX/MIN AVE AVE/MIN u.1
MAIN AREA (.) S50 IS0, 21 129.64 2.70 26T.42 .02 as
SUE—AREA  (+) cea 529.22 272.3% 1.94 4a7.13 1.64 a9
MAIN & SUR 38 529,22 129. 64 a.08 419.80 .24 az
LEGEND: 99.9 -~ Foints contained in MAIN AREA.

99+9 -~ Foints contained 1n SUB-AREA.
9989 — Foints contained 1n LINES & FOINTS.
U.I.=(1~(MEAN DEVIATIUN/AVERAGE) ) »x100  100% 1S PERFECT




LUMINAIRE INFORMATION
TYPE~1

FILE ID:

Luminaire name:
Description:

:

Lamp description:
Test lumens:
Lumens used:

Test report:
Photometry type:
Light loss factor:
Explanation (LLF):
Tilt correction:

DEGREES

FACTOR 1.00 0.98 0.93

TILT CORRECTION
o 15 30

33646

o1

HOLOPHANE PRISMPACK T1
o

33646
A

.65
YES

FA(‘TDRS AS APPL!ED TO THIS
105 1
O. '70 Q. BB O. B7 O. 94 0.87 0.88 0.90 0.93 0.94 1.00



FLANES L INES AND

POINTS OF ANALYSIS

UNITS~-METER

FOINTS of

MAIN AREA SUK-AREA LINES AND Analvsis
of Anmiymis of Analysis FRrROM T0
x v x v x v z x v
x ¥ x Y x Y z x A4 z

i
i

i b i



is marked with two larqge dots.

PLAN VIEW SHETCH
The HINGE LINE

NOTE:




PERSPECTIVE SKETCH
NOTE: The HINGE LINE is marked with two large dots.




LUMINAIRE LAYOQUT INFORMATION UNITS-METE!

ST  WNO. x v z ORIENT. TILT x-a1M MULT TYPE
N 1 2.40 7.14 o.0 2.40 1.00 1
N 2 .20 7.14 .20 1.00 1
N = 2,00 7.14 12.00 1.00 1
N a 16,80 7.14 16.80 1.00 1
N = 21.60 7.14 21.60 1.00 1
n & 2. 40 7.14 2,40 1.00 1
N 7 7.2a 7.14 Loo 1.00 1
N 8 12,00 7.14 12.00 1.00 1
N 9 16.80 7.14 16.80 1.00 1
N0 21.60 7.14 21.60 1.00 1
No11 2.40 7.14 2,40 1.00 1
N1z o0 7.14 .20 1.00 1
N1z 2,00 7.14 12.00 1.00 1
N 14 16.80 7.14 16.80 1.00 1
N 1S5 21. 60 7.14 21.60 1.00 1
N 16 .40 7.14 2,40 1.00 1
N7 7.20 7.14 .20 1.00 1
N 18 12000 7.14 12,00 1.00 1
N 1w 16.80 7.14 16.80 1.00 1
N 20 21.60 7.14 o.0 21.60 1.00 1
N 21 2.40 7.14 0.0 2.40 1.00 1
N 22 7.20 7.14 0.0 .20 1.00 1
N 23 12. 00 7.14 ©.0 12,00 1.00 1
N2 16.80 7.14 o.a 16.80 1.00 1
N 25 21.60 7.14 0.0 21.60 1.00 1
N2 2.40 7.14 o.0 2.40 1.00 1
N 27 7.2 7.14 c.0 7.20 1.00 1
N 28 12.00 7.14 0.0 2.00 1.00 1
N 29 16.80 7.14 o.0 16.80 1.00 1
N 3O 21,60 7.13 o.0 2. 60 1.00 1
ST NO. x v z ORIENT. TILT X-ATM MULT TYPE
STatust N=Normal Luminaire TaTracking Luminaire

ORIENTation: The clockwise angular gisplacement from the positive Y anis.

TILT: The angle the luminaire is aimed up from nadir (atraight down).




ILLUMINEERING (R) ANALYSIS by CALA 7.3

September 17. 1996 SN. 1698 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
HINGE LINE ELEVATION 0.9 METERS

ROTATION ARDUT HINGE LINE O DEGREES

NOTE: The HMINGE LINE is at the bottom of your analysis.

RESULTS ARE IN LUX

FATIO OF PRINTOUT LEFT TO RIGHT 1350

RAT1IO OF PRINTOUT TOF TO BOTTOM 150

-;2;? 278, 306. 3I43. 321. 348, I43. I26. 350. IT2. IJI9. 292, 245, e
223. 297+« IB1+ 411+ IF0+ 44T+ SP6+ 4194+ GT7+ IT6+ 418+ ISE+ 26844
2a3. 26LEIF2+ 4T6 27LG+ ABA+ D2BLAIS4+ 447 29LE@+ 456+ 3 IOLEBI+
238, 371+ 452+ 485+ 484+ J13I+ 489+ S00+ S02+ 480+ 485+ 318+ 345+
BB7. 389+« 457+ 494+ 497+ [0B+ S02+ 510+ [OP+ 492+ 4B1+ 4T1+ Iol+
T6T. 378+ 4BB+ 49T+ 4F2+ S21e 4F7+ %08+ 510+ 407+ 4F2+ SI%+ I5Se
260. 21L@419+ 456 220L@+ 515+ 2OLBA6DS+ 477 AL+ 484+ I 25LE03+
267. I60+ 4D&+ AP+ 474+ 529+ 4814 S04+ Tll+ 470+ 498+ 409+ 46+
260. 39T+ 4460+ 497+ S04+ 5135+ SO+ 513+ S512+ 49F+ 487+ 437+ 3I7S+
262. 31+ 465+ S00+ BOS+ 519+ [SOF+ 515+ 516+ N0+ 4TI+ ATGe T6Pe
DoZ. I29+ 427+ 363+ 44T+ 519+ ATO+ 472+ 404+ 441+ 4BF+ 3T+ 312+

16t @ 17Le r18L@ 19Le 20La@
D70. 343+ 347+ 4AB3+ 457+ 528+ A&6S~ 49T+ S0+ 452+ 498+ IFI+ 328«

260. TS5+ 461+ 397+ DOS+ 515+ S10+ 515+ 51T+ 501+ 46+ 4TO+ 361+
De0. ITE+ 463+ 490+ 510+ 516+ 514+ B4+ L1454+ S06+ 408+ 441+ TH6+
T&4. 3IT6+ 435+ 471+ 443+ 524+« 448+ 481+ 49T+ ATF+ 494+ TThA+ I20e

12L@ 15Le 1aL@ 1SLR

11L& >
Z64. 3I27+ 43S+ 471+ 443+ S24+ A43@+ 481+ 49D+ 439+ 49T+ TT&e S21+

261. 398+ 463+ 498+ Tlle 17+ T1D+ S515+ T4+ S06+ ABI+ 441+ 65+



281, T9T+ 461+ 497+ 06+ S16+ S10+ T13+ D15+ TO1+ 487+ ATH+ T6S5e

266. I42+ GAB+ ABD+ AT+ DI7+ 464+ AT+ 497+

aL@ 7LE sLE
260. 326+ 423+ 461+ A48+ 517+ 4B+ 471+

A87 +
260, IO+ 462+ 496+ [OT+ Sle+ 506+ S10+ S1Te 498+ IEA+ ATT+ 6T
2B7. T0+ AL+ A9+ 499+ B10+ S03+ 500+ S07+ 494+ 48D+ AT+ THUe
D62, 3IB1+ 444+ 401+ 46T+ Slb+ AL9+ AF1+ ATHe 4TA+ ABe+ TIF+ ITa+
I3, 1L@384+ 418 ILE+ 476+ SL@aRZe+ 439 4L+ 44Be T SL@72e

- SOS+ 370+ 399+ IQ3+ A6+ 398+ 411+ 414+ 390+ 401+ TA4T+ 2EHE+

130. 196. 231, 2TT. ITS1. 257. 254, 2BH. 25F. 249, T4X. 2180. 181, ————memmm e
1
X= 24.0
Y= 0,0
Zm= Q.9




TING kD) AMNALYSIS by CALA 7.3

17, 1995 SN, 1698 UNIVERSTIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO
ELEVATION Q.9 METERS

EBOUT HINGE LINE © DEGREES

HINGE LINE is at the bottom of volnr analvsis which
E In Lux

FINTOUT LEFT TO FRIGHT Z00

EINTOUT TOF TO BOTTOM 22400

is rotated <0d.
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ILLUMINEERING (£ ARMALYS TS

September 17, 1996 BN, 16FE
HINGE LINE ELEVATION Q.9 ME
ROTATION ABHOUT HIWNGE LINE O
NOTE: The HINGE LINE is at

RESULLTS ARE IN LUX

FATIQ OF FRINTOUT LEFT TO F
RATIO OF FFRINTOWT TOF TO EO

I A P A

Mo




TLLUMENEERING 1) AMNALYSIS by CALA 7.3

September 17. 1996 SN, 1698 UNIVERSTDAD NACIONAL AUTONOMA DE
HINGE LINE FLEVATION .9 METERS

ROTATION AEROUT HINGE LINE O DEGREES

NOTE: The HINGE LINE is at the bottom of vernr analvsis which
RESUW_TS ARE IN LOX

FEATIO OF FRINTOUT LEFT TOQ FIGHT 200

FATTO OF FRINTOUT TOF TO BOTTOM 200




TLLLUMINEERING 1) RAMALLYSIS by CALA 7.3

September 17, 1996 GSN. 1698 UNIVERSTDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEX ICO

HINGE LINE FLEVATION Q.9 METERS
ROTATION ABOUT HINGE LINE O DEGREES

NOTE: The HINGE LINE is at the bottom of vounr
RESUILTS ARE 1N LUX

EATIO OF FRINTOUT LEFT TG RIGHY 200

FATTIO OF FRINTOUT TOF TO BOTTOM

h

analvsis which

is rotated 90d.



The information provided in  this report im calculated from aasumptions
that may oi1ffer materially from the actuml conditions upon installation.
InpuUt  DPhOtomRtric data 1s based on nominal values for voltage. ballasta,
and  lamps. Input design parameters such as room reflectances. size.
mounting height. depreciation factors. orientation. and tilt are supplied
by the customer. and are not verified by HOLDPHANE Company, [nc.
Variations i1n these parameters may affect the results obtained.

HOLOFHANE Company, Inc. does not warrant that this report is frees from
errors or that its lighting products. when installed. will produce mea-—
wsured lighting values matching the proiected values shown Iin this report.
THE 1INFORMATION PROVIDED N THIS REFPORT IS FURNISHED AS IS. HOLOPHANE
COMPANY. INC. DISCLAIMS ALL IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING THE (MPLIED
WARFNANTIES oF MERCHANTABILITY DR FITNESS FoOor 2] FART ICUL AR PURPOSE.

HOLOPHANE COMFPANY. INC. SHALL WNOT BE LIABLE FOR ANY INCIDENTAL OF
CONSEDUENTIAL DAMAGES.




IV. PROYECTO DE LA INSTALACION ELECTRICA

instalaction eléctrica se debe utilizar la ingeniteria
como el criterto correcto pgara resolver los
instalacton.

Al proyectar una
lo mas posidble. asi
problemas caracteristicos de cada

Para eladorar wun proyecto adecuado y al menor costo posidle, se debe
pENSar en un conjunto y no s4lo en las partes Que la componen. Es
tmportante trazar un programna de la tnstalacidn. es decir; local izar
las cargas en este caso de alundbracdo y desde luego contar con aspectos

lo som : Seguridad. Eficiencia. Economia,

yva antes mnenctonados como
yva definidos en el capltulo I1.

flexibilidad, y Mantenimiento.

DEFINICEION DIE UNA INSTALACION FILECTRICA

instalacion &léctrica., al conjunto ds tudberias,
canclizaciones. cajas de conexidn, registros, elementos de union
entre tudberias. conductores eléctricos, accesorios de control. y de
pProteccidn. necesarios para interconectar wna © varlias fuentes de
energia eléctitrica con los receptores.

Se entiende por

Los receptores de la energia eléctrica son de tan diversa indole.
Que tratando de englodbarlos en forma rapitda y sencilla encontramos:

motores., luminarios y eguipos esléctricos en gensral.

TIPOS DE INSTALACION ELECTRICA

Por r Que & en principalmente al tipo de construcciones en
Que se real tzan, material utilizado -n ellas, condiciones
ambientales. trabajo a desarrollar en los locales de Que se trate y
acabado de las mismas; se tlenen diferentes tipos de instalaciones

eléctricas, a saber :

1. Totalmente visidles.
2. Visitbles entudbadas.

3. Temporales

4. Provisionales

5. Parcialmente ocultas.
&. Ocultas.

7. A pruedba de explosidn.

En este caso el tipo de instalactidn es visitblemente entubagda es
realizada asi dedido a Que por las estructuras de la construcciodn eos
tmpo=sidble ahogarla. no asi protegerla contra esfuerzos mecaianticos v
contra el medio amdbiente, con tuberias. cajas de conexidn v

3



dispostiivos de unidn, control y protecctiédn recomendables de acuerdo
a cada caseo particular.

DETERMINACION DE LA CARGA

La determinaciédn de la carga os wun problema LAsico para el proyecto
del sistema de distriducidn y para la capacidad de la subestacidn &
los centros de carga, el exceoderse en la estimacidn trae constgo
problemas con la capacidad del transformador. los tableros de control
eotc.

Para este proyecto descridiremos las areas y la cantidad de luminarios

necesaria para elaborar las tareas lo mejor posidle.

DEPART AMENTO NO. DE LUMINARIOS X POTENCIA WATTS
1. Fabricacidn c.c.? 30 x 500 15000
2. Alm. de Partes 14 x S00 7o00
3. Ensambdle c.c.& 15 x S00 7500
4. Moldeo T.Mec. 18 x S00 2000
5. Alm. de Froad. Terminado 10 x S00 s5000
6. Tableros c.c. 3 =7 > 500 13500
7. Pintura 27 x So00 13500
8. Bonderiaado 3 > Soo 1500
9. Recibo de Materiales < x 26 384
10. Baflcos de Damas < x o6 384
1f. Bafiom de Cadballeros < x 96 284
12. Compresor y Caldera - x f={-3 36«
13. Laboratorio de Pruebas 8 x a8. 8 710. 4
14. Ingenterias L £ 4 > 277.8 7814. 4
Aproximadanente 82.1 Kw wWatets totales s2060. 8




PROTECCION CONTRA SOPBRECT

INTE

La proteccidn aplicada a un circuito eléctrico
las condictiones anormales
sensibles a las variaciones,

implica un alivio de
pPOor medio de dispositivos especiales
YV Que operen aislando el circulto. La
proteccidn contra un corto circuito y sobrecarga principalmente. y

se puede extender contra sobrevoltlaje., bajo voltajye, falla de fase
etc.

Al circular corriente eléctrica por © atravées de wun conductor,
eolemsnto, un aparatco. un
elactrico,

un
motor, un eqgur po -1 todo un sistema
se produce en todos y cada uno de ellos un calentamiento,

al transformarse pgarte de la energiac eléctirica en senergia téermica
como esta uUltima eén los mas de los casos no es deseable. =o le
conoce como pérdidas,

Para regular el paso de la corriente en forma general y para casos
particulares. se dispone de listones fusibles,
termomagnéticos ¥y protecciones de otro

corrientes mayores « Llas prewvistas; tanto los listones fusibles,
comolos interruptores termomagnéticos, aprovechan el efecto
producido por el calentamiento para tmpedir el pasco de corrientes
peligrosas al circutte al cual protegen.

tnterruptores
tipo Que eviten el paso de

Los Interruptores termomagndt LCos se distinguen por
suforma de conectarse a las barras colectoras de los tableros de
Aistriducidn & centros de carga pudiendo ser

Cpastilliasd,
1. Tipo de enchufar
2. Tipo de atornillar

Por su capactidad maxima en amperes en condiciones normales y nunero
de polos, son clasificados como sigue.

1 Polo 2 Polos 3 Polos 3 Polos 3 Polos
4 % 23S A 2 % 13 A 3 x 13 A 3 x 100 A 3 x oo A
1 x ZO a z X 20 a 3 x 20 A » X 125 a » X 700 A
1 X 30 A 2 x 30 A B X 30 A 3 X 1350 A ® x eaco A
4 X 40 a z X 40 A 2 X 40 A . X 173 A 2 % saDO A
2 X SO A z x S0 a » x S0 a » X zO00 A 2 x 1200 a
z X 70 a » X 70 a » x zz3 A
2 X 230 A
8 X 300 A
= X 350 A
» X e0cO A
. 2 X soC a

as




CENTROS DE CARGA

Se llama centro de carga al punto on el cual se considera Que estan

las cargas parciales. es decir; es el punto donde se
igual a la suna de todas a las cargas parciales,
centro de gravedad de las cargas

concentradas
considera una carsc
lo Que en realicdad representa el

eléctricas se les frata como nasas.
Se recomiendan para instalaciones quUe
energia eléctrica en vVartos circurtos tndepencientes, protegidos
contra sobrecorsas y Ccorto ctircuito como en la industria.

requieren dJdistribuir la

CONDUCTORES FLECTRICOS

Los conduc tores oléclricos, Son aguellos materiales Que ofrecen poca
oposiciétn & resistencia al paso de la corriente elactirica a traves

de ellos.

Todos los metales son buenos conductores de la electricidad, sin
eMbarso, unos SONn mMeJores Que oltlros, es por ello gQque agul se indican
solamente algunos.

2. Plata
2., Cobre

2. Aluminio
4. Oro

La construccidédn de conductores eoléciricos con estos materiales
presenta distintas caracteristicas las cuales para nNUesiro caso no
os indispensable detallarlas,., por lo gQue pasaremcs al calculo de los
conduc tores eleéctricos necesarios para la instalacion del sistema de

alunbrado.



CALCULO DE CONDUCTORES PARA CIRCUITO DERIVADO

TABLEROs A No. DE FASES 3 2 TENSION 1 220 V
CIRCUITO 1 A1 MNo. DE HILOS 3 3
LONGITUD t 41 mts CARGA 1 3000 W

- CORRIENTE NOMINAL

w 3000 w
In = =
220 x 0.9 220 x 0.9
= 15.15 amse
=% CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.
Te = —3BAS = ziice ame a7 racior 4o asrus.
S = 4 > L X I - 4 X 41 X 15.18 | 5 on o2
220 x 3 220 x 3
= CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- N = 4 xL XTI = 4 X 41 >x 15.155
220 X Area de conductor 220 x Br-1d
= 2.14 % © % alimentador

e % en cto., derivado
< 5 % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

®u PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUFPTOR

Int. Termomagnédtico = 1.29T x 1S5.15 = 18.63 Amp.
Int. elegido = a2 polos x 30 amp

i
i:
i
I
|
i
i
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TABLERO: A No. DE FASES 1 2 TENSION 1 220 VvV
CIRCUITO 31 A= No. DE HILOS 3 3
LONGITUD @ 30 mts. CARGA 3 3000 W

% CORRIENTE NOMINAL
w 3000 w
In = =
220 x 0.9 - 220 x ©.9

= 15.15 amp

Rl CORRIENTE CORREGIDA .

: 185.18 8.0 factor de tem.
S = —asr—xITE ~ = =*t.0e amp ©.7 factor de agrup.
S = 4 > L X I - 4 X 30 X 1S.1S - .75 mm>

220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 x L X I 4 x 30 x 15.18
220 X Area de conductor Z20 x B.&7

= 1.568 % % alimentador

% en cto. derivado
S % total

" @

Conductor calibre # 10
Conducecidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase

% PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 15.18 = 18.093 Amp.
Int. elegide = 2 polos x 30 amp

88




TABLEROs A No. DE FASES : 2 - TENSION 1 220 V
CIRCUITO 3 A3 No. DE HILOS @ 3
LONGITUD : 19 mtis CARGA & I000 W

= CORRIENTE NOMINAL
w 3000 w

In =
220 x 0.9 220 x 0.9

= 15.15 amp

®» CORRIENTE CORREGIDA
18,15 a.0 factor de tem.
Iec = —g %715 — = 21.64 amp o. 7 factor de agrup.
S = 4 x L. X I - 4x19x1s.15_ 1.7e mmZ
220 X 3 220 X 3

" CALCULO POR CAIDA DE TENSION

4 > L X I 4 x 19 x 19.15

® % = =55 X Area de Conductor 226 x B.27
- 0. 99 %% o 2 alimentador
o- 99 ® % en cto. derivado

< S % total

Conductor calibre & 10
Conduccion de corriente 30 amp
Conductores por fase 1

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.28 x 1S5.15 = 18,03 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

a9



TABLERO: A No. DE FASES 3 2 TENSIOMN : 220 V
CIRCUITO &t A4 No. DE HILOS 3 3
LOMGITUD : 41 mts CARGA ¢ 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL

w 3000 w
In = =
220 x 0.9 220 »x 0.9

= 15,198 amp

- CORRIENTE CORREGIDA

1.0 factor de tem.
Ic = —ol—giH = 21.84 amp 0.7 factor de agrup.
S = 4 x> L X T - 4 X 41 X 15.15 _ 5 e o2
z20 X 3 220 X =3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 x L X T 4 x 4% x 1S.1S

220 X Area de conductor 220 x B.a7

= 2.14 % e % alimentador

e % en cto. derivado
< B % total

Conductor calibre & 10
Conduccion de corriente 30
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL. INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.285 x 15.18 = 18.683 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

70
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TABLERO:
CIRCUITO @
LOMGITUD 1

A
AS
30 mts

# CORRIENTE NOMINAL
w

2
3

MNo. DE FASES 3 TENSION 3 220
DE HILOS 1z

CARGA : 3000 W

3000 W

In =
220 X 0.9
= 15.18

amp.

220 X 0.9

CORRIENTE CORRRIENTE

- 185.13
Ic 5 7 % i10 = 21.64 amp
S = 4 >x L x I - 4 x 30 x 18.18 | 5 oy z

220 x 3 220 x 3
% CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 x L X I 4 x 30 x 15.15
Z20 X Area del conductor E3 -
b 1.98 2% 56 e X% alimentador
= e N cto. cderivado

< B % total

Conductor calibre » 10
Conduceciédn de corriente 30 amp
Conductores por fase

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEL INTERRUPTOR

Int.
Int.

Termomagnético = 1.25 X 15.1% = 18.93
eglido = 2 Polos x 30 amp.
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TABLERO: A No. DE FASES @ 2
CIRCULITO 3 AB Mo. DE HILOS 3 23
LONGITUD : 25 mts CARGA 1 1300 W

TENSIOM @ 220 V

» CORRIENTE NOMINAL
w 1800 w
In = -

220 x 0.9 220 x 0. @
=  7.87 amp

= CORRIENTE CORREGIDA

1.0 factor de tem.
Ie = 7.57 o = 10.82 amp ©.7? factor de agrup.
S - 4 x L X T - 4 X 268 X 7.57 2

220 X 3 220 X 3

#» CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 x L X 4 x 26 x 7.87
220 X Area de conductor 220 x 3.30
= 1.08 % @ %% alimentador
1.08 * % en cto. derivado
< 5 % total

Conductor calibre & i
Conduccién de corriente 20 amp.
Conductares por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOSRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.28 x 7.57 = Q. 48 Amp.
Int. elegido - 2 polos x 1S amp

e




TABLERO: B No. DE FASES 3 2
CIRCUITO s B1 Mo. DE HILOS 3 3
LONGITUD : S2 mts CARGA 1 1300 W

» CORRIENTE NOMINAL
w

TENSIOM 3 220 VvV

1800 w

In = -
220 x 0.6

= 7.57 amp

= CORRIENTE CORREGIDA

220 x 0.9

=57 1.0 factor de tem.
Ic = z- X G - 10.81 amp o.7 factor de agrup.
S = 4 >x L. X T - 4 X 82 X 7.87 - 2.38 mm?

220 X 3 220 X 3
» CALCULO POR CAIDA DE TENSIOMN

- % = 4 xL XTI

52 x 7.897

E20 X Area de conductor

- 1.38 =

Conductor calibre # 10
Conduccion de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

x S.27

on cto. derdvado

>
Ze]
% alimentador
%
S % total

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25B x 7.57 =
Int. elegido -2 Polos x 15 amp

S. 48 Amp.

73
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TABLERO: B No. DE FASES 3 2 TENSION : 220 Vv
CIRCUITO s B2 MNo. DE HILOS 1 3
LONGITUD : 43 mts CARGA : 3000 w

% CORRIENTE MNOMINAL

w 3000 w
In = -
220 x 0. @ 220 »x 0.9
= 1% 15 amp
#* CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.
Ic = —ﬁs—lg—w = 21. 88 amp o.? factor de agrup.
S = 4 > L x I - 4 X 43 X 15.185 - 3. 98 mm?
220 X 3 a20 X 3
» CALCULO FPOR CAIDA DE TENSION
» = 4 >x L X T - 4 x 43 x 1S.15
- Z20 X Area de conductor 220 = B.27
= 2. 2e % e > alimentador

% en cto. derivado
S % total

e

Conductor calibre # 10
Conduccién de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.28 x 15.158 = 18.093 Amp.
Int. elegido - 2 polos x 30 amp

74




TABLEROs B No. DE FASES 1 =] TENSION 5 220 V
CIRCUITO 3 B3 No. DE HILOS 3 3
LONGITUD : 39 mts CARGA 1 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL

3OO0 w
In = w -

220 x 0.9 220 x 6. @

= 15.15 amp

" CORRIENTE CORREGIDA

1.0 factor de tem.
Ic = —(71;—13—-—1—0 = 2s. o4 amp o. 7 factor de agraup.
S = 4 >x L X T - 4 X 39 X 15.15 _ 3. %8 me®

220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 >x L X I - 4 x IV x 15.18
220 X Area de conductor 2260 x B.Z27
= 2.03 =%

@ 2 alimentador

® 2% en cto. derivado
< 5 % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.28 x 15.15 = 13.93 Amp.
Int. elwgido = =2 polos x 30 amp

78




TABLERO: B No. DE FASES : 2 TENSION : 220 Vv
CIRCULITO 3 BS Mo. DE HILOS @ 3

LONGITUD : 20 mts CARGA 1 3000 W

b
# CORRIENTE NOMINAL
w 3000 w
220 x 0.9

In =

= 15,15 amp

» CORRIENTE CORREGIDA

4.0 factor de tem.
Ic = %%TO_' - 232, e amp o.7 factor de agrup.
S = 4 x L X I - 4X20x15.15_ 1.83 mm®
220 X 3

220 X 3

» CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = < L X I

> = 4 x 20 x 1815
2280 X Area de conductor

2280 = B.=7

- 1.04 %

2% alimentador

en cto. derivado
% total

a N

[ ]

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

® PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 1%5.15 = 18.93 Amp.
Int. elegido - 2 Polos x 30 amp

78
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: TABLERO? B No. DE FASES 3 2 TENSION 3 220 Vv
- CIRCUITO : B4 No. DE HILOS 3 3
¢ LONGITUD 3 29 mts CARGA : 3000 W

- CORRIENTE NOMINAL

w 3000 w
In = -
220 x 0.9 220 x 0.9
= 15.15 amp
! # CORRIENTE CORREGIDA
{ 181 1.0 factor de tem.
H Ic = = CRre) = 23. a8 amp o.? factor de agrup.
H -
;
i
; S = 4 >x L X T - 4)(20)(15.15- 2.66 mm?
=220 X 3 220 X 3
E = CALCULO POR CAIDA DE TENSIOMN
: 4 x L X I 4 x 20 x 15.138
- x = B350 X Area de conductor 220 x S.27
f = 0.87 % @ % alimentador

Q.87 en cto. derivado

% total

A9
o

Conductor calibre # 10
Conduccion de corriente 30 Amp
Conductores por fase 1

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.289 x 18.1S = 168.G3 Amp.
Int. wlegido = 2 polos x 30 amp

&4



TABLERO: B No. DE FASES 1 2 TENSION 3

220 VvV
CIRCUITO 3 BSOS No. DE HILOS 1 3
LONGITUD 3 38 mts CARGA 31 3000 W
= CORRIENTE MOMINAL
w 3000 w
In = =
220 x 0.9 220 %< 0.9
= 15.18 amp
“u CORRIENTE CORREGIDA
1815 2.0 factor de tem.
Ic = __G_TTT = 21. 36 amp o. 7 factor de agrup.
S = 4 >x L X T - 4x35x15.15_ 3. 30 mmZ
220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

4 >x 3B x 185.1S5

- - 4 x L X T
220 X Area de conductor 220 x 8.27

= 1.88 % @ % alimentador
e % en cto. derivado
< B % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
. Conductores por fase

" PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 185.15 = 18.93 Amp.
Int. elegido - 2 polos x 30 amp

78




3 TESIS wa BDESE
Shﬁg& DE LA BIBLIGTECH

TABLERO: B No. DE FASES : 2 TENSION : 220 V
CIRCUITO : B7 No. DE HILOS : 3
LONGITUD : 44 mts CARGA : 3000 W
* CORRIENTE NOMINAL
3000 w
w
In = =
220 x 0.9 220 x 0.@
= 15.15 amp
# CORRIENTE CORREGILDA
1.0 factor de Lewm.
Ic = —’%—1?——1—0— = 28. 4 amp o.7 factor de agrup.
S = 4 x L X I - 4 X 44 X 15.18 _ 4 04 wme?
220 X 3 220 x 3
* CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 x L XX - 4 x 44 x 1S.18
220 X Area de conductor 280 = 8.=27
= 2.20 % ® % alimentador
2.20

% cto. derivado

- -l
< 5 % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 20 amp.
Conductores por fase 1

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.26 x 1S.15 = 168.93 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

7o




TABLERO: B No. DE FASES : 2 TENSIOM z 220 V
CIRCUITO : BS No. DE HILOS : 3 .
LONGITUD 1 75 mts CARGA 3 ISO00 W

= CORRIENTE NOMINAL
w -
220 x 0.9

3IF00 w
220 x 0.9

In =

= 17.87 amp

® CORRIENTE CORREGIDA
17. 87 2.0 factor de temp.
T = T‘?'_—ﬁTO—_ = 29,24 amp ©.7 factor de agrup.
S - 4 >xL XX -t x 7S x 17.87 . 9.03 mm?
220 x 3 220 x 3

» CALCULO POR CAIDA DE TENSION
75 x 17.87

E3 CRE=]

e 2% alimentador

® 2 cto, derivado
= 8 22 total

e X = 4 x L XTI - >
220 X Area de conductor =20

= =2 .88 %
2. 88

Conductor calibre # a
Conduccidn de corriente 40 amp.

Conductores por fase 1
w PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUFPTOR

Int. Termomagnético = 1.2F x 17.87 = 22.08 Amp.
30 Amp

Int. wlegido = 2 polos x

ao




TABLEROz B No. DE FASES : 2 TENSION @ 220 V
CIRCULITO 1 B9 No. DE HILOS 3 3
LONGITUD : 08 mts CARGA : 3IB00 W

" CORRIENTE NOMINAL
w
220 = 0.9 220 x 0.9

In =

= 17.67 amp

# CORRYENTE CORREGIDA

.
Te = —23:87 . saias ame ol

© factor de tem.
7 factor de agrus.

S = 4 > L X I - ‘XGBXl?.B?_ 7.00”"’.2
220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSIONM

- M = < > L X I = 4 x B8 x 17.87
Z25 X Area de conductor 220 x B.
= 2.83 % * % alimentador
2.93

® %X en cto. derivado
< 8 % total
Conductor calibre # 8

Conducci on de corriente 40 amp.
Conductores por fase 2

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXNIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termcmagnético = 1.2 x 17.87 = 22, 05 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

i
H




CALCULO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO DERIVADO

TABLEROs c MNo. DE FASES 3 2 TENSION 1 220 V
CIRCUITO 3 C1 No. DE HILOS 3 3
LOMGITUD @ 76 mts CARGA 3 3000 W

- CORRIEMTE NOMINAL

In = w

3000 w

220 x 0.9
= 15.18 amp

= CORRIENTE CORREGIDA

220 x 0.@

.. 0 factor de tem.
Te = 22222 o aiad ame 6.7 facior 3l 3Tk
S = 4 x> L. X I - 4 X 78 X 15.15 .07 mmz
220 X 3

» CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 3 x L X I

220 x =

E20 X Area de conductor

- 2.50 %

Conductor calibre # 8

Conduccidon de corriente 40 amp
1

Conductores por fase

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL

Int.
Int. elegido - 2 Ppolos x

30 amp

4 x 78 x 15.15
>

« 2% alimentador

on cto. derivado
% total

A
[

INTERRUPTOR

Termomagnético = 1.28 x 1S5.15 = 18.03 Amp

a2

s e e e e i
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TABLERO3: c No. DE FASES 3 2 TENSION ¢ 220 V
CIRCUITO 1 C2 No. DE HILOS 3 3
LONGITUD 3 71 mts CARGA 1 3000 W

» CORRIENTE MNOMINAL

In = w -

220 x 0.9 220 x 0.9

= 15.15 amp

# CORRIENTE CORREGIDA

factor de tLem.

Ic = 15'13 5 - 21. e amp factor de agrup.
S = 4 x L XTI - 4 X 71 X 158.1S - 8. s mm=
220 X 3 220 X 3

# CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 > L X I - 4 % 71 >x 15.193
BE6"X Area de conductor 220 x B.
- 2.34 % alimentador

en cto. derivado
% total

Conductor calibre # 8
Conduccion de corriente 40 amp.
Conductores por fase 1

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 15.15 = 168. 93 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

83




TABLERO: c Mo. DE FASESS 1 2 TENSION : 220 Vv
CIRCULITO z C3 No. DE HILOS : 3
LONGITUD 2 O3S mts CARGA 3 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL

3000 w
In = w -
220 x 0. G 220 x 0.9
= 15.18 amp
» CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.
Ic = TT—ST':[?—‘T-O— = z22. 08 amp .7 factor de agrup.
S = 4 x L X T - 6)(6!5)(1.5.15-5’m -
220 X 3 220 X =2
* CALCULO FPOR CAIDA DE TENSION
- N = 4 x L X I - 4 xB5 x 15.15
2280 X Area de conductor 220 x 8.35
= 2.14 =% e % alimentador
2.14 ® % en cto. derivado
€ 8 % total

Conductor calibre # 8
Conduccidn de corriente 40 amp.
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL XINTERRUFPTOR

Int. Termomagnético = 1 .25 x 185.15 = 16.03 Amp.
Int. elegide - 2 polos x 30 amp




TABLERO:

[=4 No.

CIRCUITO ¢ C4 No.
LONGITUD : 60 mts CARGA @ 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL

In =

- CORRIENTE CORREGIDA

Iec

s

w

DE FASES 1 &
DE HILOS 3 3

TENSION 3 220 V

220 x 0.9

= 15.15 amp

18.19

O.7 X 1.0

4 x L X I

1. a4 amp

4 X 80 X 1S.15

220 X 3

220 X 3

= CALCULO FOR CAIDA DE TENSION

4
* % = 535 %

x> L

- 1.97 2

Conductor calibre # 8

Conduccidn de corriente

Conductores por fase

m PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXINMA DEL

Int.
Int.

1

x I
Area de conductor

40 amp

factor de tem.
factor de agrup-

S. SO mm*

4 x B8O x 15.195

[0 ]

{o]

a8 x

> a.
alimentador

en cto. derivado
% total

INTERRUPTOR

Termomagnético = 1.26 x 15.18 = 168.93 Amp.
=1

ol ogido -

polos x

30 amp




TABLERO: < MNo. DE FASES : 2 TENSION 31 220 V

LONGITUD : B0 CARGA 3 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL

w 3000 w
In = -
220 x 0.9 220 x 0.9
= 19.15 amp
= CORRIENTE CORREGIDA
151 1.0 factor de tem.
Ic = ro ) =~ Egrs) Ed Z2a2. 34 amp ©.7 factor de agrup.
S = 4 x L X T - 4XOOX15.15-5'50 PR
220 X 3 220 x 3
» CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 x L X I - 4 x 80 x 18.15
BE0 X Area de conductor 220 x B.35
- 1.97 % ® % alimentador

* % en cto. derivado
< S % total
Conductor calibre »# 8

Conduccidn de corriente 40 amp
Conductores por fase

® PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUFPTOR

Int. Termomagnético = 1.2%8 x 15.1S = 18.93 Amp.
Int. elegido = 2 polos x 30 amp

=1




TABLERO: c Mo. DE FASES @ 2 TENSION 1 220 V
CIRCUITO 1 CB No. DE HILOS 3 3
LOMGITUD z 47 mtx CARGA : 3000 W

= CORRIENTE NOMINAL
3000 w

w
=
220 x 0.9 220 x O. W

In =

= 15.15 amp

= CORRIENTE CORREGIDA
. O factor de tem.
Ic = 15'13 Ere) = 2s. d4 amp . 7 factor de agrup.
S - 4 >x L X T - 4 X 47 X 15.185 - 4.41 =
220 X 3 220 X k]

» CALCWULO POR CAIDA DE TENSIOM
- % = 4 L XT - 4 > 47 x 15.15
220 X Area de conductor Z20 > 8.7

= 2. 48 % — __ ® X alimentador
—2:45_ o % en cto. derivado

< 5 % total

Conductor calibre & 10
Conduccion de corrientes
Conductores por fase

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MANIMA DEL INTERRUPTOR

Termomagnético = 1.258 x 19,18 = 18. Q3 Amp.
= 2 polos x 30 amp

30 amp
1

Int.
Int. elegido




i
t

TABLERO: < Mo. DE FASES @ 2 TENSION 3 220 V
CIRCUITO 3 C7 No. DE HILOS 3 3
LONGITUD : 38 mts CARGA : 3000 W

H

w CORRIENTE MOMINAL
w 3000 w
: In = =
; 220 »x 0.9 220 x 0.9
! = 15.15 amp -
- CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.
Ie = ﬁls—%s—To— = 23. 08 amp o.? factor de agrup.
S = 4 x L X I - 4X38x15.15- 3. 48 mmT
220 X 3 220 X a3
i " CALCULO FPOR CAIDA DE TENSION
1
{ - N = 4 > L X I - 4 x 3B > 195.15
i Z206 X Area de conductor — 220 x %.27
= 1.08 % ® % alimentador

@ *% en cto. derivado
€ 8B % total
Conductor calibre # 10

Conduccidn de corriente 30 amp.

Conductores por fase

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.29 x 158.15 = 18.93 Amp.
Int. elegido = 2 polos >x 30 amp




TABLERO: c No. DE FASES 3 2 TENSION 3 220 Vv
CIRCUITO 3 C8B No. DE HILOS 3 3

LONGITUD : 20 mts CARGA 31 3000 W

= CORRIENTE MOMINAL

w 3000 w
In =

220 x 0.9 220 x 0.9
= 19.1% amp

= CORRIENTE CORREGIDA

4.0 facter de tewm.
Te = —oiDl8 o« aiiae amp o137 facior de ssrur.
S w 4 > L X I - 4xaax15.15_ 2.66 mm?
220 X 3 220 X a

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 xL X I - 4 x 29 x 15.18
220 X Area de conductor 220 E3 S =7

= 1.5 % *® %X alimentador

® 3% en cto. derivado
€ S % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int., Termomagnético = 1.28 x 15.15 = 18. 93 Amp.
Int. elegido - 2 polos X 30 amp

89




TABLERO: [=4 No. DE FASES : & TENSIOM : 220 Vv
CIRCUITO : CQ No., DE HILOS : 3
LONGITUD : 29 mts CARGA 1 3000 W

» CORRIENTE MNOMINAL

- 3000 w
In = =

220 x 0.9 220 x 0.9

= 15,15 amp

= CORRIENTE CORREGIDA

1S.15 1.0 facitor de tem.
Ie = 5.7 X 1 0o 2~ ®*1.0e amp ©.7 factor de agrup-
S - 4 L %1 - _AX 2O X 15.15 _ o ae on?

220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = x L X T - 4 x 20 x 15.15
Tx Area de conductor 220 x 5.27
- 1.81 % % alimentador

-
e % en cto. derivado
< B % total
Conductor calibre # 210

Conduccidn de corriente 30 amp.

Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. T.rmomagntt..tco - 1.29 x 185.15 = 168.&3 Amp.
Int. elegido = polos x 30 amp

[=1o]




TABLERO: c No. DE FASES 2 TENSIONM 1 220 V
CIRCUITO = C10 Mo. DE HILOS 3 3
LONGITUD : 168 mts CARGA : 3000 W

% CORRIENTE NOMINAL

In = w

3000 w

220 x 0.9

= 19, 1% amp

2280 x 0.9

= CORRIENTE CORREGIDA
2.0 factor de tem.
Ic = 13.15 T = 2s.0e amp ©.7 factor de agrup.
S = 4 >x L X T ¢x15x15.1s_ 1.468 mm®
220 X 3 220 X 3
= CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 xL XTI - 4 3 18 x 15.18
230 X Area de conductor 220 =

= o.83 *%

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente

30 a
Conductores por fase 1

e %X alimentador

en cto.

% total

- % derivado
< s

mp.

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUFPTOR

Int.

Termomagnético = 1.29
Int.

elegido - 2 polos X

x 159.1% = 18.83 Amp.
30 amp




TABLERO: D No. DE FASES 3

1 TENSION 1 127 V
CIRCUITO 3 D1 MNo. DE HILOS 3 2
LOMNGITUD 1 27 mts CARGA 3 1776 W
= CORRIENTE NOMINMAL
- 1776 w
In = - -
127 X o. e 127 X 0.9
= 18 53 amp
= CORRIENTE CORREGIDA
- t.0 factor de tem.
Ic = fs‘ 75 = 22,29 amp o. 7 factor de agrup.
S = 4 x L X I - 4X27!15.53-‘.‘°mm:
127 x 3 127 X 3
"u CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 x L xX 4 x 27 X 195.53
127 X Area de conductor 127 x 5.27
- 2.80 % e 22 alimentador
2:59 ® % en cto. derivado
< 5 % total
Conductor calibre & 10
Conduccidn de corriente 30 Amp
Conductores por fase 1
» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR
Int. T.rmugn.t.tco = 1.28 »xaAS.853 = 19.41 Amp.
Int. elegido - polos x 30 amp




TABLERO: D No. DE FASES 3 1 TENSION 3 127 V
CIRCUITO 3 D2 No. DE HILOS @ 2
LONGITUD 1 11 mts CARGA : 17768 W

= CORRIENTE NOMINAL

w 1776 w
In = -

127 x 0.9 187 x O.a

= 15.53 amp
= CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.

Te = —522:58 - 22.16 ame 0.7 factor de agrup.
S = 4 x L XTI - 4 X 11 X 15.83 _ 4 g oF

127 X 3 127 X 3

# CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 4 xL X I - 4 > 11 x 15,53
127 X Area de conductor 127 x 3. 30
- 1.683 % - % alimentador
1.63

® % en cto. derivado
< S % total
Conductor calibre » 12

Conduccidn de corriente 20 amp

Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.268 x 18.53 = 10.41 Amp.
Int. elegido = 1 polos x 30 amp

a3




TENSION 1 127 V

TABLERO: D No. DE FASES : 1
CIRCUITO : D3 No. DE HILOSS @ 2
LOMNGITUD : 21 mts CARGA : 1770 W

® CORRIENTE NOMI NAL
- -
127 % 0.9 127 x 0.9

In =

= 15,383 amp

= CORRIENTE CORREGIDA

2.0 factor de tem.
Ie = 01‘75. 53 - 22.19 amp ©.7 factor de agrup.
S - 4 > L X I - 4 X 21 X 15.53 _ 4 45 o
127 X 3 1287 X 3

*# CALCULO POR CAIDA DE TENSION

4 >x 21 x 15.53

- % = 4 xL XX -
127 X Arwa de conductor 127 = SB.&7
- i1.02 %% @ %% alimentador

—2:02 4 % en cto. derivado
< 8 % total

Conductor calibre # 10
Conduccidn de corriente 30 amp.
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagneético = 1.2%8 x 15.383 = 19.41 Amp.
Int. elegido - 1 polos x 30 amp




TABLEROs D No. DE FASES @ 1 TENSION 3 127 V
CIRCUITO 3 D4 No. DE HILOS 3 2
LOMGITUD : 20 mts CARGA : 1953 -

= CORRIENMTE NOMINAL
In = w - 1983

127 < 0.9 127 x 0.9

= 17.09 amp

= CORRIENTE CORREGIDA
».00 1.0 factor de tem.

Ic = o7 X i - 24. 41 amp o.? factor de agrup.
S e 4 x L X I - 4 X 20 X 17.00 - 5. 20 mm*
127 X 3 127 X < |

» CALCULO FPOR CAIDA DE TENSION

- % = 4 x L X I - 4 x 28 x 17. 00
127 X Area de conductor 1287 x 8. 39
= 1.868 % o % alimentador
1.868

® 2% oen cto. derivado
< B8 % total

Conductor calibre # 8
Conduccidan de corriente 40 amp
Conductores por fase i

=% PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUFPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 17.00 = 21,36 Amp.
Int. wlegido - b 8 peolos > 30 amp




TABLERO: D MNo. DE FASES @ 1 TENSIOM t 127 V
CIRCUITO : DS MNo. DE HILOS : 2
LONGITUD : 368 mts CARGA 710.4 W
u CORRIENTE WNOMINAL
- 710.8
In = -
127 x 0.9 127 x 0.9
= 6.21 amp
% CORRIENTE CORREGIDA
o 21 1.0 factor de temp.
Ic = _—?___)t——fT' = e.m7 amp o. 7 factor de agrup.
S = 4 x L X I - 4 X 38 X .21 - 2. 47 z
127 X 3 127 X 3
®» CALCULO POR CAIDA DE TENSIOM
- % = 4 > L XX - 4 x 38 x 6.21
127 X Area de conductor 127 x 3.30
- 2.28 % e % alimentador
2. 25

e % en cto derivado
< S % total
Conductor calibre & 12

Conduccidén de corriente
Conductores por fase 1

20 amp

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INT

Int.
Int.

Termomagnético = 1.25 x 6. 21 -

7.76 Amp.
-legido - 1 polos x 1S amp




TABLERO: E No. DE FASES 1 1 TENSION : 127 V
CIRCUITO : E1 No. DE HILOS 3 2
LONGITUD : 28 mts CARGA 3 384 W
# CORRIENTE NOMINAL
w 386 w
In = =
127 x 0.9 1287 x 0.9
= 3.35 amp
® CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.
Ic = 333 = 4.78 ame ©.7 factor de agrup.
S = 4 >x L X I - 4 X 28 X 3.35 _ o ga mm®
127 X 3 127 x 3
®» CALCULO POR CAIDA DE TENSION
- % = 4 > L XI 4 x 28 x 3.35
127 X Area de conductor 187 x 3.30
- 0. e % ® % alimentador
©. 89 * X% en cto. derivado
< 8 % total

Conductor calibre & iz
Conducciédn de corriente
Conductores por ase 1

20 amp.

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int.

Int. elegido = 1

Termomagnético = 1.28 x 3.35
polos x

1S amp

4.18 Amp.
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TABLERO: E No. DE FASES 3 1 TENSION 3 127 V
CIRCUITO 3 E2 No. DE HILOS 1 2
LONGITUD : 21 mts CARGA 3 Ise W
» CORRIENTE MNOMINAL
38e¢ w
w
In = -
127 x 0.9 127 x 0.9
= 3.35 amp
» CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de tem.

3. 35

factor de agrup.

Ie = ——> % 1.0 = 4.78 amp o. 7
S = 4 x L X I - 4 X 21 X 3.38 - O. 73 wmm?®
127 X 3 127 X 3
% CALCULO POR CAIDA DE TENSIOM
- X% = 4 x L X 4 x 21 x 3.33
127 X Area de conductor 127 >x 3.30
- o.687 % e % alimentador
O. 87

Conductor calibre & 12
Conduccian de corriente
Conductores por fase

% PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA

20 amp.
1

Int.
Int.

Termomagnético = 1.25 x 3.35
ogido = 1 polos x 18 amp

..

*%
S 2% total

- eon ctao. derdvado

<

DEL INTERRUPTOR

18 Amp.




TABLERO: E No. DE FASES @ 1 TENSION 1 127 V
CIRCULITO 1 E3 Nao. DE HILOS : 2
LONGITUD 3 S mts CARGA 384 W

% CORRIENTE NOMINAL

w 384 w
In = -
127 x 0.9 127 > O.9
- 3. 35 amp
- CORRIENTE CORREGIDA
3. 35 1.0 factor de tem.
Ic = ~ = 4.78 amp o. 7 factor de agrup.
To.7 X 1.0 arue
S = 4 x> L X T - 4 X 6 X 3.35 - O.21 mm®
127 X 3 127 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

>x B8 x 3.35

- X = 4 >x L X I - 4
127 X Area de conductor 127 > 3. 30

al i mentador

- o.19 % - %
.19 e % en cto. derivado
< B % total

Conductor calibre & i2

Conduccién de corriente 20 amp.

Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR
Int. Termomagnético = 1.28 x 3 38 - 4.18 Amp.

Int. elegido = 1 polos x 1S5 amp




TABLERO: E No. DE FASES 3 1 TENSION : 127 V
CIRCUITO : E4 No. DE HILOS 3 2
LONGITUD 1 268 mts CARGA 1 384 W

» CORRIENTE NOMINAL

384w
In == w =

187 x O. @ 127 x O. 9

= 3.35 amp

# CORRIENTE CORREGIDA

3. 35 3.0 factor de tem.
Ic = ) 7' 5 - 4.78 amp o.7 factor de agrup.
S = 4 x L. X I - 4 X 26 X 3.38 - 0.91 mm*

127 X 3 127 X a

”» CALCULO POR CAIDA DE TENSIOM

- % = 4 xL X I - 4 x 26 x 3.3%
T1ZE7 X Area de conductor 187 x 3.30
= o.83 x% ® % alimentador
2:-83_ 4 % an cto. derivado
< B % total

Conductor calibre & 12
Conducecidn de corriente 20 amp.
Conductores por fase

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 x 3.38= 4.18 Amp.
Int. wlegide = 1 polos x 13 amp
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CALCULO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO ALIMENTADORES

TABLERO3 A No. DE FASES = 3 TENSION : 220 V
CIRCUITO 1 ALIMENTADOR No. DE HILOS 3 4
LONGITUD : 112 mts CARGA 3 18SSO w

% CORRIENTE NOMINAL
168550 w
w
73 x 220 x 0.8 3 x 220 x 0.9

= 48.31 amp

In =

» CORRIENTE CORREGIDA

1.0 factor de tem.
Te = Tisﬁ’ﬁ_:._b_' = ©8.02 amp 0.7 factor de agrup.
S - B2 %L X1 o BLETX 212 X 48. 3 _ g me oo
220 x 3 220 x 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- X = 4 x L X I - 273 x 112 x 48. 31
EZ20 X Arwea de conductor 20 x =28, 24
= 3. 00 % 3. 00 ® % alimentador

e % en cto. derivado
< S % total
Conductor calibre &

2
Conducciéon de corriente S0 amp
Conductores por fase 1

» PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.285 x 468.31 = 680.38 Amp.
Int. elegido - 3 polos 70 amp
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TABLERO: 8 No. DE FASES 3 3 TENSION 1 220 V
CIRCUITO 1 ALIMENTADOR No. DE HELOS 3 <
LONGITUD : 76 mts CARGA 312TT00 W

= CORRIENTE NOMINAL

w 28800 w
In = =
73 x 220 x 0.9 S3 x 220 x 0.9
= 74.58 amp
= CORRIENTE CORREGIDA
2.0 factor de LtLem.
ITe = T;"—‘ga——a— - 108. 55 amp 6.7 factor de agrup.
S_aﬁxx_xz - 273X SO X 74.58 _ 15 54 mm®
220 x 3 220 x 3
= CALCULO POR CAIDA DE TENSION
.s_aa_xx_xx . 273 x S0 x 74.58
Z20 X Area de conduclor 220 x  70. 43
= o.83 % o.8a3 ® % alimentador
@ % en cto. derivado
< S % total

Conductor calibre # O
Conduccidn de corriente 12‘3 amp
Conductores por fase

»# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.2S x T4.58= QLQI. 22 Amp.
Int. elegido = 3 Ppolos x 100 amp




TABLERO: (=3 No. DE FASES 1@ 3 TENSION 1 220 Vv
CIRCUITO : ALIMENTADOR No. DE HILOS 4
LONGITUD 3 51 mts CARGA 330000 W

# CORRIENTE NOMINAL

w 30000 w
In = -

3 x 220 x ©.9 73 x 220 x 0.9
= 87.58 amp

- CORRIENTE CORREGIDA

1.0 factor de tem.
Ie = 2258 o - 125.44 ame 6.7 factor de agrup-
S_ﬁxl_xr - B2 X 81 X 87.58 _ 0 60 mm?

220 X 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- % = 273 x L X I . B3 x 61 x 87.858
ZZ20 X Area de conductor — 220 x ©o8.91
= .94 % o.94 e % alimentador

® % en cto. derivado
8 2% total

n

Conductor calibre & 270
Conduccidn de corriente 145 amp
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.25 »x 87.58 = 107.28 Amp.
Int. elegido - 3 polos x 129 amp
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TABLERO?® D No. DE FASES 3 2 TENSION 1 220 V
CIRCULITO : ALIMENTADOR No. DE HILOS 13 .
LONGITUD 3 110.S0 mt= CARGA : 8524.0 W

# CORRIENTE NOMINAL

w 8524.8 w
In = -
~3 X 220 >x 0.9 3 X 220 x 0.9
= 24.88 amp
= CORRIENTE CORREGIDA
4.0 factor de tem.
ITe = _E;_B'ﬁ.a_ = 35.58 amp ©.7? factor de agrup.
S e B2 xlLXx?T - ZT3 K 118.50 X _24.88 _ . m sy am?
220 x @ 220 x 3

= CALCULO POR CAIDA DE TENSION

- x = B53 xL X1 - B53 > 119.50 x 24.868
Z20C X Area de conductor 220  x &7.24
- 1.71 2% 1.71 ® 3% alimentador

® % en cto. derivadoc
< 8 % total
Conductor calibre &

Conduccidén de corriente 70 amp
Conductores por fase 1

# PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. Termomagnético = 1.2 x 24.898 = 31.10 Amp.
Int. elegido - <] Polos x 40 amp
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TABLEROS E No. DE FASES 3 1 TENSION 1 127 V
CIRCUITO : ALIMENTADOR MNo. DE HILOS 13 2
LONGITUD @ 38 mts CARGA 3 15830 W

u CORRIENTE NOMINAL

1538 w

In = w -
127 x 0.9 127 x O.©
= 13.43 amp
% CORRIENTE CORREGIDA
1.0 factor de Lem.
Ic = 1}73:’473—1T = 19.18 amp ©.7 foctor de agrup.
s - 4 > L X I - 4 X 38X 1313 _ g oag .2
220 x 3 220 X 3

= CALCULO POR CAIDA DE TEMNSION

- % = x L X I - 4 > 38 x 13.43
2 X Area de conductor EN > .
= 1.e2 % 1.92 e 2% alimentador

e % en cto. deriwvado
< B % total

Conductor calibre # 8
Conduccliédn de corriente 40 amp
Conductores por fase 1

= PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE MAXIMA DEL INTERRUPTOR

Int. T.rmomagn.!.xco = 1.28 x 13.43 = 16.78 Amp.
Int. elegido = polos x 20 amp
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V. AHORROS DE ENERGIA

Ell AHORRO DE ENERGIA EN 0LUMINATIDON

El wuso racicnal y eficiente de la energiac es hoy en dia, una
necesidad sobre la cual afortunadanente cada vez Se &5 nas
oncilente a nivel mundial y desde luego en México.

Los Arguitectos, El Gobierno, las
autoridades de diversos organtsmos oficiales y de todo tipo de
empresas, consideran cada vez mas la conveniencia de transformar
sus instalaciones y procesos, awl cono desarrollar susu nuevos
proyectos dbajo la luz de una busgueda Jde la mayor eficiencia y
mediante la menor demanda de paguetes snergéticos, con un minimo
de desperdicic y minitmizando pérdidas.

impacta de cuatro formas claramente

Los Tecnicos, Los Ingenierocs,

Todo ahorro de energia nos
definidas :

1. Por la reduccién directa de los costos de operaciédén y por
tanto de produccidn.

2. Por la reaccidn en cadena Que sSe produce al permiltir olres
Leneficros, tales como; la reduccidn de contaminantes y . el
ahorro gue se tiene sobre la generactién & transformacion de ta
energia, por parte de las empresas encargadas del Sunministro y

Y distridbucion de la misma.

3. lLa posidilidad de un menor uso de lOoS Irecursos energ®ticos
para satisfacer la creciente demanda de energia para otros
procesos v desarrollos. cuyo indice de crecimiento es ademas.
mayor gue el correspondiente al posidle tncremento de la
capacidad de generacidn.

<. La posidilidad de dilatar el riesgo de agotamiento de los
recursos naturales, considerados hasta hoy como Suentes
energ&ticas, aanddse mayor t tempo para la dbusgueda »
desarrollo de nuevas alternativas.
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0LA 1LUMINACION ¥ LA ENERGIA ELECTRICA

La tlumtnactdn artificial esta tntimamente ligada con la energla

wléctrica al transformarse esta en luz y al ser su fuente de

Sseoensracidn por oxcolonc!.a. proson:ando por consiguiente un dbasto
e

A A on el alundbrado
pﬁbl.v.co. on comercios, Lnd-u.-trl.a.. ofitcinas, casa habitacidn,
hoteles, hospiltales ¥ on =1, on todo Lt po de casos -

instalaciones.

Do hecho en ilwninacidn, los posidbles ahorros de energia podemos
obtenerlos consideranco fundamentalmsnte.

a> La transformactSr. renovaciéon (-] cambio de los Sistenas
existentes.

& Los nuevos criterios de densidad de carga en el desarrollo de
nuevos proyectos de instalaciones.

En ambos casos es factible y deben procurarse ahorros de energia.
haciendo un me jor usco & seleccidn de los sistemas de tluninacidn
aplicables, asi como &l aprovechamiento de los nuevos desarrollos
tecnoldglicos Que sSe tienen en materia de lamparas y eQuipos
reqgueridos para su correcta operacidn y funcionamiento.

Es conuveniente tener presente Que muchas veces se constdera el
ahorro de snergia tan solo dajo el punto de vista de la busgueda
de una mayor emisidn luninica de las lamparas Que Sean capaces de
eniiir mas luz por cada watt reguerido.

St bien lo antertor &5 una medida acertada, s preciso ver Que no
constituye de ninguna mnanera el tal de las posidilidades de
ahorro Yy st asi anicanente s hictiere, existiria el riesgo
adicional de tonerse soluc ilones insatisfactorias para la
obtencion de me jores resultados .

Do hecho el ahorro debe considerase mediante la disminucidn en
consumo en tanto no s=e deteriore la calidad de los resultados,
haciéndose necesario POr consecuencia. analizar otros factores
como: La adecuacién de los niveles de (luninacién y calidad de la
Llux, medidbles mediante el establecimiento de los factore. como =
La ltuninancia, la wntformidad y~-o contrastes, los indices de
rendimientode color, confort wvisual, etc.




!
!
:
!
i
H

No eos posible considerar ¢ establecer cosficientes uniformes de
ahorro ya Que estos dedben diagnosticarse para cada caso en
particular. pues lasa posidilidades de ahorro dependen de

1. El tipo de instalaciéon & sistema.

2. La ubicacidn geografica de la instalacidn.

3., Las caracteristicas del medico ambiente & condiciones propias
del lLugar.
<. En el caso de edificios. ol la

orientacidn, matertales
emnpleados en su construccidn.

disefio arquitectonico, @tc.

5., Do los hadbitos de uso, opeOracidn y mantenimieonto ue se tengan
de su itnstalacton.

A=i vemos gue por ejemplo; los posibles ahorros en

existentes, dt fieren de un edi ficio en

respecto a sus similares en zZonas templadas vy

®n una misma =ona;

tnstalaciones
zona caliente con
para dos simtlares
Las dJdijerencias se daran dependiendo del uso
Que se da a la instalacidny de los habitos de uso de los mismos.

Generalmente las mayores oportunidades de ahorro de energiac se
contemplan or to relacionado con los sistemas ade alre
acondicionado. motores » bomdas . la tluminactén & cargas
multiples conec tadas a contac tos., vartando el y- 7 1-3 de los
posidbles ahorros de energia por consecusncia y siendo mayer o
menor el relativo a iluninacidn. de acuerdo a la naturaleza
propia del tipo de instalacidn de gue =se trate.

En tndustria los posibles ahorros de energia en los sistemas de
Tluwninacion tienen un renor peso porcentual con respecto a los
Sactibles en motores y procesos productivos en general, en tanto
Que en edificios, de oOoficinas,., centros comerciales y mas aun en
departamentales Cocasa hadi tac tand los factidbles ahorros der
energla en susu sistemas de t(lwninacidn presentan un mayeor valor
porcentual con respecto alos olros sistemas

No obstunte lo anterior. debe menclonarse Que oen mnaterita de
tluninacidn W come esta demostirado por diversos estudios,
posidilidades de ahorro., ademis de ser siempre considerables
C80,50,40,y . 30% O son las que reguieren de una menor inversiédn y
ol tiempo requerido para la tmplementacion de Las medidas
correspondientes susle ser también menor comparativamente con lto
reqguerrido para la itmplemsntacion de las medidas regueridas por
otro tipo de oprtunidades.

las
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OPORTUNIDADES DE AHORRO

Dentro de las acciones a considerar. podemos menc t onar las
SiguUieNntles COMO MAS LmEortantes:

f. Emplec de lamparas ahorradoras odode mayor eficiencia Que las
tradicionales Ccon este tipo de medida suelen obtenerse
ahorros de entre el 30 y el 50 220,

2. Adecuacion de los niveles de tluminacicon & luninancia Cahorros
ocbtenidles del 20 al 30 2% sin ser limitativod.

2. Emplec de balastros de alta eficiencia y aclto factor de
eficacia CBEFD con alto factor de potencia.

4. Emplec de reflectores Copticosd de alta reflectancia.

5. Utilizmacidn preferentemente de sistemas e tlumtnacion
senidirecta & dJdirecta itndirecta, sobre Llos de i(luninacidn
indirecta .,el wuso de estos uUltimos conviene se limite para
e faoectos decorativos Unicamente.

5., DiseNo y uso de sSistemas de alwunbrado general. complementados
pPOr sistemas de itluninacidn localizada ¢ de acento.

7. Emplec de luminarios de alta eficiencia y refractores de alta
transmi tancia.

Sobre este uUltimo punto conviense tener presente Qque ol empleoc de
rejillas difusoras en los luninarios disminuye el rendimiente de
los mismos, lo Que hay Que tener en cuenta en los proyectos por
o jemplo un reflector de chapa esmaltada, como Llos utilizadeos
normalmente en alumbdbrado industrial, sin rejiltla tienen ure
rendimiento de O.88 en tanto Que con rejilla e! rendimiento
disminuye hasta O.68 o sea 20 2% y asl st empleancs rejillas
ail fusoras para obtener el mismo flujo luminoso, tendremos qQue
aumentar el nunero de lunminarios.

8. Emplec de circuilto con conductores de mayor calibre gue los
establectidos por el calculeo eléctrico y con tnterruptores
estrategicamente colocados por =onas o aAreas especl ficas .

9. Empleoc de fotocontroles controladores de tiempo, folosensores
de ocupacidn & ulirasonticos de presencia.

10, Emplec de colores claros oen techeo piso y paredes

11. Mayor aprovechamiento de la lu=z natural proventente de
ventanas y domos.




12, Mantenimiento adecuado Creposicidn oportuna de lamparas vy
balastroso.

13, Adecuada regulacicon de la tensiédn de linea.

14. Compatidbilidad adecuada del ttipo de lamparas, balastros y
luminarios.

15, Combinaciédn de dos & mas medides sefaladas.

En muchos casos se busca mayor tluminacién mediante el empleo de
una mayvor cantidad de lamparas, cuando ello no seria necesario.
sl simplemente se pintara el recinto con pintura de color mas
claro o se uttlizaran diferentes acabados Que ProPflicien una menor
absorcidn luminica.

COEFICIENTES DE ABSORCION DE LOS DIFUSORES UTILIZADOS EN LOS
LUMINARIOS CON LAMPARAS FLOURESCENTES

Tipo de rejilla Coeficiente de absorcidn
Cristal transparente o. 21
Material plastico transparente 0. 21
Material plastico difusor o traslucido o. &7
Cristal opalino 0. 31
Material plastico ondulado O. 43
Material pintado de blanco O. 49
A propésito del rendimiento de los tuninartos provistos de
rejilla Jdifusora. conuiens hacer notar gQue dJdicho rendimiento
depende ademas del nunero de lamparas utilisado cuando se montan
dos & mas tubos en paralelo en un mismo luminartito, la distancia

entre estos tubos ha de ser pPoOr lOo menos itgual a su diamstro y

s la dJdistancia entre las paredes de cada uno de los tudbos
pProximos a las superficies de las reflectoras ha de ser como
minimo, igual Que el diametro del tudbo .

VALOR PROMEDIO DEL RENDIMIENTO DE LOS LUMINARIOS PARA LAMPARAS
FLOURECENTES EN FUNCION DEL NUNERO DE LAMPARAS INSTALADAS

Tipo de lampara Rendimiento Disminucién del
Rendimiento

Con f lampara 0. 88

Con 2 lamparas 0. 82 5 %

Con 3 lamparas o. 80 7 =%

Con 4 lamparas .77 10 2%
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METODO© DEL CALCUL O

CONSIDERACI ONES GENERALES.

Cuando un edificio sea disefado y construido para un use Unico.
s® considerara para fines de aplicacién de La Norma Ofictal
MHexicana, la densidad de potencia eléctrica CDPEAD maxtme:
pPeErmisible correspondiente a lo establecido en la tabla anterior.

Cuando wun edificio es disefMado y construlde para mas de un uso,
se determinaran por separado las DPEA correspondientes a cad uso,
apl icando para cad wuna los valores maximos permisibles en la
tabla anterior.

3111



VI RECOMENDACIONES Y CONCLUSION

El use racional Yy eficiente de la enersgia es hoy en dia. una
necesidad sobre la cual afortunadamente cada vez se &5 mas conciente
a nivel mundial y desde luego &en México.

Los Técnicos, Ingenieros,

Arqguitectos, Gobrerno y Autoridades de
diversos organismos oftcltales, consideran cada vexr mas la
conventencia de transformar sus instalaciones y pErocesos. asi como

desarrrollar sus nuevos proyectos en busca de la mayor eficiencia y
mediante el menor desperdicio de energia, yva Que todo ahorro de
eonerglia nos beneficia.

La i{luminacidn artifitctal esta ligada directamente Lligada con

la
energia eléctirica al transformarse esta en luz y al ser su fuente de
generacidn por excelencia.
Este trabajo esta enfocado al me jor aprovechamiento de la
tluminacton. por lo Que al analizar los resultades obtenidos en el
mismo se daran algunas recomendaciones pertinentes para el ahorro de
la energia v el mejor aprovechamiento de la luz natural.

De hecho en tluminacidn, los postbles ahorros de energia podemos
obtenerlos considerando fundamentalmente:

A La trans formac ién, renovacidn o camdbrio de Los sStstoemnas
existentes.

BD los nuevos criterios de densidad de carga en el desarrollo de
nuevos proyectos de instalaciones.

Dentro de lLas acciones a considerar, podemos menc L onar las
Sigurtentes como mas itmportantes:

1. Empleo de lamparas ahlhorraderas de energia de mayor eficiencia Que
las tradicionales o© convencionales ¢

con esto
ahorros de entre el 30 y el 50

s puedsn obtener

. Adecuaciédn de los nilveles de iluntnacitén & luminancia C(ahorros
obtenibles del 20 al 30 2% sin ser limitativo.D.

3. Empleoc de balastros de alta eficiencia y altito factor de eficacia
BEF con alto factor de potencia.

4. Emplec de reflectores de alta reflectancia.

5. Utilizacion de sistemas de tlwninacidn de luz

semtidirecta &
directa indirecta. sobre los de iluminacidn directa, el usc de estos

taleimos se lumite para efectos decorativos unicamente.



Disefio v uso de sistemas de alumbrado general, complementados por
tluninacion localtzada.

S,
luninartos de «alta eficiencia y refractores de alta

sistemnas de

7. Empleoc de
transmi tanctia.

. Emples de circuitos con conductores de mayor calibre gue los
ostablec idos PO el calculo eléctrico hY con tnterruptores
estrategicanente colocados en areas especlficas.

Empleoc de colores claros en pisc. teche y paredes.

9.

10, Mayor aprovechanitento de la luz natural, proventente de ventanas
¥ domos.

1. Mantenimiento adecuadol reposicidn de lamparas y dbalastirosD.

12. Adecuada resulacion de la tensicdn de linea.

13, Compatidilidaad adecuada del t oo de Lamparas, dalastros v

lumtnarios.
14. Comdbinacion de dos o mas de las medidas sefialadas.

Por lo Que concluimos gue:
1. Se dedben cunplir con las normas rImpuestas por las autoridades
correspondientes. en este caso: lLa Secretaria de Comercio, Comisidn
Federal de Electricidad, Reglamento de Obras 3 Instalaciones

Eldcetricas.

2. Se emplec el equipe adecucds para las tareas realizadas dentro de
la compafila. tomando en cusnta su eficiencia ¥ consuno de energia.
2. El empleo dw concdductores adecuados para
tomando en cusnta las caracteristicas proiplias de los mismos.
tlumi nacion v una adecuada

nuestra Lnstalacion.

4. Todos sabemos Que un busn proyecto de
tnstalacidn eléctrica proporcionan un agradable confort y una mejor

seguridad tnduserical.
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AREA TRANSVERSAL DE COBRE EN CONDUCTORES
UTILIZADOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

TABLA |

A cALIIRE DIAMITRO DEL COSRE | AREA DL COBRER DIAMITRO TOTAL
L AWG OMCM. INaa , CON AISLAMIENSO,

A oo, (473 v 1AW
u VINANEL  VINANIL

I 900 NYLO!

: ] 1.69 200 | 40n 223 7

s 13 2.08 3.90 6502 s.68 .17

lg 289 527 | 10840 w2 396

Iz LM 2.40 5298 .40 2.9

c 12 an s | o 8,06 44

10 298 688 | 13468 o w2

] I3/} 1081 | 21294 618 884

A 4 Yl 1200 | 298¢ 7.2 440

. 549 704 | 88677 9.14 X

2 7.42 YR 10.67 9.01

B 0 0.7 7048 | 130780 13,84 12.84

00 10.64 el | 1181 1470 1871

000 1.94 11.97 | 220800 1600 18.00

L 0000 1341 14128 | 2720297 1740 1640

250 1461 16765 | 930261 19.50 10.34

900 16,00 201,06 | 996088 20.90 19.43

E 400 1049 26051 | 420070 28,40 23.12

500 20.65 491 | 68977 2860 2

TABLA UTILIZADA SN BL CALCULO DE CONDUCIORES PARA NUZSTRA INSTALACION




CAPACIDAD DE CORRIENTE PROMEDIO
EN CONDUCTORES ELECTRICOS

TABLA Il
CALIBRE TIPO DE AIBLAMIENTO A LA INTENPEMIE
VINANEL-NYLON VINANEL
AWQ. OMCM.[ TW THW VINANEL 000 ™w NYLOTN’;:OO
14 15 2% 28 20 80
2 20 0 80 a8 40
10 30 40 40 40 (1]
] 40 (1] 0 & 70
[} 86 7 ro 80 100
4 10 [ 0 108 196
2 [ 120 120 140 100
0 126 186 148 198 248
00 148 108 188 25 208
000 108 210 210 200 330
0000 1 208 236 300 s
260 218 7 270 340 @2
200 240 300 300 86 40
350 200 i 26 420 830
400 200 300 00 458 are
800 220 408 408 818 (L[




DIAMETROS Y AREAS INTERIORES DE
TUBOS CONDUIT Y DUCTOS CUADRADOS

TABLA lll
DIAMETAO8 NOMINALES AREAS INTERIORES EN =8

PULGADAS MM, PARED DELOADA MRED !”ﬂ!

40% 100% 408 1008
1/2 19 78 104 [} 240
374 19 142 308 158 802
' 2 20 1 | 280 "w
11/4 82 S0 00 422 1080
112 " 652 0 | 610 1424
2 51 "4 2188 (}1] 2810
212 70 T TT LT 1878 3440
’ P [ 21 5200
4 [77 S L LL N 8678 [117]
212X21/2 ([ %] 1838 4000
4X4 100 X 100 4000 10000
”e 180 X 180 9000 22600




AREAS ILUMINADAS
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HOLOPHANE Ne. $10320

COEFICIENTES DE UTRLACION
240 W/ BLANCO FRIO
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HOLOPHANE No. HiL-238
238 W/ BLANCO FRIO

COEFICIENTES DE UTILIZACION
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Para determinar este factor es necesario conocer el tipo de categoria de mantenimiento

de acuerdo a su construccion.

| CATEGORIAS BB DNOLVENTE  SUPERIOR DROLVEMIE  INFERIOR
AT NI ENTO

1] 1) Ninaee 1) NG

n 1) NINGENR 1) NINGS

» PRI S § B RTENRL. # MILLAS © BILICTONES
Bl gyt T R g i )

N R e X R
L R U ey B B
D RSO UL s s |

¥ 2R SETL R ShLETRET

1 1) TRKPARINTE $IN ABIRTURSS 1) NInGue
2) TAMEBLECIDO SIN ABIXTURAS 2) RUJILIAS
3) OPECS SIN AMTUMMS

¢ 1) TRNPARINTE £1N ABEXTUNAS 1) TRANSMRENTE SIN ABCRTUNAS
2) TRMELECIDG S1N ARIRTVARS 2) TAMESLUCING SIN ARIRTURAS
3) SPACO SN ATIRTUMS

L1 1) KInaee 1) TAMSPARDNIE SIN ASINTURRS
2) TRAMEPARINTE SIN ABKRTURMS 2) TAISLUCIDO SIN SBIRTUMS
3) TAMELECIDO SIN ABIRTURAS 3) OMCO SIN ABIRTUMS

4) OPRCO SIN ABIRTUMS
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CuAva OE DIST CURvA DE DIST ¥ CGAva oF it
N OF LUMENES ~ OF LUMENES LU NES
LUMINARIG TIMCO ¥ nimco o nmco
T
car l car I “ax
v s s v ‘o v ‘e
\ oy
ot
niv o e T
i D <N
Eey] e
e GABINETE CUADRADO CON
ESFERA DIFUSA CON MON- CONTROLENTE PARA CURVA UNIDAD TOTALMENTE CE.
TAJE COLGANTE OE DISTRIBUCION MEDIA "RADA
~ as
A e N - .
2 e
el T BOTE WIEGRAL DE 1anmame | 4a;
el DE DIAMETRD FARA Lam. g unDaD TP npusTAaL | 7T
PARA PAR 100 ¥ LAMPARA CON HEFLECTOR PRISMATI
REFLECTOA ESMALTADD FLUONERCENTE ArinRA. €O VENTILADO (EFECTO CH1-
nro ALm 0OAA DE ENEAGEA MENES)
v v ~ os
- v ve
v e
o
ajre e UNIDAD TIPO INDUSTRIAL ¢
BOTE INTEGRAL DE 140 MM ol N
ICURIC} UMIDAD CON ENVOL- OE DIAMETRO PARA LAM CON REFLECTOR PAISMATI. A
VENTE CUADRADA PRISMA. P ana Ty €O CERRADA. FOR MEDID
neco OF REFRACIOR PRISMATICO
~ on v ve
v .
ovel
m .
. )| LaR S
oot o BN
GAAINETE CUADRADO COM R e ] =
LAMPARA A.40 EN BOTE CONTAGLENTE PARA CUSVA 10 OF REFAACTOR FRISMA. —
INTEGRAL OE OISIRIBUCION ABIEATA
~ o1 v va - .
aep U .
oo > sofre = —
.t
LAMEARA #.40 CON REFLFC GABINETE CUADRADO CON UNIDAD OF EMPOTHAR CON
TOR ESPECULAR ANODZA- CONTAOLENIE OWUSO REFLECTOR PRISMATICO
DO. CUTOFF A 43% vennLaoo
: v [EY
or
~ ore . IE]
ovy =1
e (MEACULUME) UNIDAD CON niry
LAMPARA DE DESCANGA sy
" ALTA INTENSIDAD CON RE-
ol FRACTOR INTERIOR DE CRIS. Y
TAL PRISMATICO ¥ CONTRO.

MN HOLE DE 2 DE ASER
Tuma

LENTE DE ACRILICO PRIS-
MATICO EXTERIOR

UNIOAD FLUORESCENTE TI-
PO NDUSTRIAL
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Cuava DE DIST

aa
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CURVAS DE DEGRADACION POR SUCIEDAD
EN EL LUMINARIO
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