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l.- INTRODUCCION. 

Dur-ant.• las onc• •Ro• que lleve tr•b•.J•ndo •n l• S.Cret•rl• do 

Agricultur-A y R9Cur•o• Hidr~ulicos. pr-Jm•rc •n •1 Ar•• da> D._•r-rcllo 

For-••t•l. d9ntra d•l Sector Foro•t•l d9 Vill•~lcre•. Chi•P•• y 

c:te-.pu•s •n •l Di•trtto d• D•••rrcllo Rur•l •t•tflK> 00 •n O•xC11c•. CDl9CI 

Agrlccl• 5i•-.Pr• h9 cb••rVAdD •l 

rep•titivo del •u•lo por p.arto da> los productor-., Bi9111pr• l• 

bCaaqu•d• de l•• In•titucicn•c del S•ctcr Aorop•cu•rio c:a.1 au,..nta d9 

los rendi•i•ntc• •-di•nt• l• -tecnolbQico• 00
• ••quinaria •orlcol• e ~nsullk>s qul•icos. •in cont.-pl•r 

••P•c:tos et. conserv•ciOn del suel~ y •Qu•. El pl•nt•••i•nto si~r• 

•• obtener- el •Axt1110 do pr-oducciOn en •1 ti ... po pastbl• y 

t••btCrn •s-Fu•r-zo. He ob••rv•do c69Q Jo• c.ampestnos •• 

00 de~•n ll•v.ar- 00
• por l•• 1nd1c•cione• da lo• t•cnicos de l•s 

instttuciona•. aunqu• c•si nunc• v&t•n conv•nc:idos dll-1 pl•nteamiento 

ttPCnolbQico. 

Nu••tro pa1.s cuenta 30 

•iliones de hect~r-~•• pot•nc:ialmente aorlcol••• BO millor"M!'s de 

h9ct .. r••• Cl•dic•d•• • 1. o•n•derS.a ( 1980). 10 000 ki 16-tros do 

litor•l• ~00 000 k•2 de pl•t•f=or1111.a c:ontin•nt•l. 1.6 •illo,.,..s d• 

hectAr-••s d8' •up•r-F-icie estuaric• •proxi••d•,.•nt•• 12 ~00 k•2 d• 

lagun.a• coster.as1 y tambi•n poseemos un• de l•s ~loras mhs ric•s del 

imundo con c~s i 

tvu•l--nt• div•rsi<f=icada;: •:lis 

dt~r•nt:•s y 



de t.acla• ••toa ,.. .. cu,..•o• •• pobl•c&On -•tc•n• 

t.•nt.o qu• •l p•l• 

.... V 

h.- V&•lO 

abliQ•do. •n •1 Qlt.ilDC d•C•nlo. • &~pa,..t.•,.. volu-.~$ C•d• v•z ••yo,.-•• 

et. •li--nt.o• (princtpal•ent.• Qrenou y l•che>. En 1995 ~o l-c:>ort.•,..on 

2 •illa,..... eoo t.on.l•d•• et. -..tz. v P•,..• 1996 •• ,... n9c•••,..la ampart.•,.. 

4 •i l ta ...... • de tonelada• •••• y por •l f'u•ra poca. •• l.-por-t.arA -..1 z 

... rilla. •un•do a qu• •n •1 ••r"c•da ant.•rn•clon.-.1 los. pre-el.o• dw 

.. t.a• pr-oduct.o• t...n l nc:,..•••nt.•da 

nu••t.ra .-aneda ••t.• • 7.~ P••os par- dOlar. ••t.o u&Qni~1C•r• un. Qr•n 

•rooacibn qu• r•pr•••nt.a •1 14X d•l r•OQlbn •o,..op.cuarla • .._r-n~nd•z 

Narro. 1'996. 

div•rsa• v ver\an •n C•d• uno d• lo• t.r•• proc••o• productivo• qu• 

Q•rMtran los •11--nt.o•s •Qrlcala. P•cu•r1o y P••Qu•ro. 

auper~ici•• •xt.•nsas 

productor•., de sbl.a 

••p.ci•• iQnaranda b pert.urb•ndo po,.- co•Pl•t.o t.odo• loa recursos. y 

•1.-ent.a• div•rsos de los ucostst•••s. 



Eat.o• ·mic>~los. ••P-c::i•I izado•• •• cant:r.,,onmn t.at:•l-nt.• l• 

div•rsidad -c::o16.gic• exiat:•nt:• t:ad•• 1•• R9QiOrMt• "- nu••t:ro P•I•• 

aus ••tr•t:•Qi•• ca.- AcciOn (qu• *un~nt•n en l• •wplot•ci6n et. 

•61o cult:iva -9Dnocultivo- O O. un -.blo r9Cur•o Cl91 9Cc:>-.iat: .... 

donct. .._ impJant:•> • han cx:a•ionado •l ~••t.• y c:l-.s-.qui 1 ibrio et. lo• 

cult:ural. dando coao r•ault:ado qu• el ca-..o -xicano hoy •n*r•nt• 

prabl--...s caeos 1• f=alt• d9- •ut:a•u*ici•nci• •I i-nt:ar-t• Cunqu• ••t:• 

••un prabl--.. et. t:odo •1 P•ls>. ct.•c•pit:•lizaci6n9 alto• co•t:o• de 

producciOn <in•u..as v ••rvictoa>. cart:•r•• v•nc:ld••• int:•r--dier-t.-a. 

ba~o• r•ndi•ient:o• <t:on./t...>. •t:c •• p•ro •obr• t:odo ._ h• provocado 

un Qr•v• ct.t•rior-o y aQot••i•nto et. lo• r•curao• net:ural-.. .u•lo y 

•Qua. La• Ar••• aQrlcol•• han d•~•do O. ••P•ndira• y 

proporcibn d• l•• actu•l•ent• en u•o .. tan perdiendo 

t:•rr-it:orio ~cio,,.1 h•n •u*rido •obr--•plot:aci6n y cr9Ci•nt• 

cant:a•in•ci6n. r--t:riAQi•ndo ~t:uro p•r• la produccibn deo 

las ~luctuacion.s cli•At:ic••• r-c::•rQ•r 

•yudan 

los -..nto• 

acut~•ro• y •lb.rv•n una gran ••vort• d9> la •orodiv•r•idad ct.I p•I•• 

cont:inlaan dt .. i,.,.yendo. 

7 



d• los su•los. qu• hoy por l• M•Qnitud qu• ha alcanz•du. constituye 

•1 problem• ••bi•ntal •A• orav• de nuestro pats <su est1•• qu• •n ol 

~ 'X d9 1.a sup•r~tct• dal P•t• e>eiste ero•iOn htdr1c.a y •Olic•., con 

una p•rdid• pro .. dio de suelo de 2.75 ton/ha/año> R. F&guoro•. 199~. 

En •1 c•so dlt l• producciOn agr-tcol.a y l• situ•ciOn actu•l de los 

catnpasinos del pats e>eiuton •uchas vari•bles c•u&•lus de c.ar-lacter 

ecanbmico., polttico y soci•l• pero cr•o que 1.a ~or-ma de a>eplot•r- los 

r.cursos n•tur.al••• entre •llos el su•lo• esta hoy provoc•ndo gr•ves 

prabl--•• de sost•nibilid•d do los si•t•••• productora• d• .alimentos. 

poni•ndo 

int:•re•• qu• sucedo con al d•t•rioro d•l suelo 9 cuAl•s 

impacto la agricultura. 1.a pérdida de la 

•i•t.-•• aortcola• ele pr-oduccibn i,,_•diat..a. ~orzando la voc•ci6n 

i-s> l•-ntando 

•il•• de hvctlllre•• .apt.•s para la .agricultura¡ &in respetar el 

.-quilibria natur•l entre veqetaciOn y suelo• ~te. y sin prActicas de 

ct.t:•rioro de las recursos naturaleG que sustenta la 

Proctuccibn Agrtcal•• Pecuari• y Forestal y quo en muchos ha 

ct.r1vado •n al decremento da la productiv1dad y hasta en el abandono 

dlt dichas •ctividades. 

9 



La i•part:.anci• da ••t:.• trab•Ja la plantoo como un• p•QU•R• •port•CJ.On 

el •st.udio y r•fl•NiOn d• lo• probl•m•s de d•t•riaro ambiental qu• 

hoy viv• nu••tro pals. ca.a prof•utonsst• del r•mo •orapocu•rJ.a en 

•J•rcicta. cr•o qu• •• un• r•spons•bilid•d opinar. divulo•r y h•c•r 

hu••no• 

•propi•tao• d# la• r•cursos naturales y de como llev•mo• h• c•ba l•• 

•cttvtdact.a •Qropecu•ri••• •1*1 como conocer cu~l•• son l•s r•p•rcu­

ciorMts •n los .cosi•t•••• y quO podG'~DG hacer par• soluctonar esta. 

Par otra l•do y form• p•rsonal. Oste t.r•b•-'o mo h• perm.1.tido 

Semi~rio de Tit.ul•ctOn. como en el dosarrollo de ••te. 

y bO.•queda d• inForm•ciOn sobre l• eros.1.0n dvl suelo 

d.ars• cuont.a cl•r• del d•Fiio qu& le hl!'mos hecho 

l• lectura 

inevit•ble 

los recurso& 

n.at:.urales que son •l su-&tvnto do nu•str,;a vi d,;a• const. dara que 1.a 

••varia de lo• prafesionistas del sector a9ropecuar10 desconocemos la 

gr•ved•d d• las repercusiones caus,;ada~ por las ~orm•s d• hacer 

producir el c•lflPD• d•l desperdt.ci.o de recurso& que h&11cecnos y de 1.-s 

Persona J 1111ent:. • 

contribuciOn. 

bf.bliogrZ.fico. su desarrollo est~ delimitado principalmente por &1 



A4...anque 

t. raba.Jo 

productoras 

•ro&ibn 

pr.lt.ct.ica. 

Los det.os qu• •• ••pon..n sobre •1 or•do et- •ro<aibn. aup•r~tci• 

•ro•ionacta. lndic••• •t.c. •on variabl••• --o~n 1a *u•nt.• y au~or. •in 

••barQo todos coincac:t.n en l• gr•v•d•d del probl_.a. 

r•ndi•ient.c• 

import•nt.•• por su ••gnit.ud •~ l• Ercsabn da les •u•los.. Aunqu• l.a 

•ra•ibn ._ un ~•nb99na qu• puede ocurrir por l• •ccabn o. las #u•rz•• 

n.at.ural•• 

causantes y .ac•lerador•• c::kP dicho det.er 1ara. como -.en l•s div•r••• 

pabr•z• en que viven lo• poblador•s del cainpo. etc. Es decir son las 

.actividact.s hu..an.a• y sabre toda l• *ar-. en qu• •• re•liz.an lo que 

incida> direct.,..nt.• 

t:.radicianal•• qu• can ••bidurl• p•rmitier-on un uso racional d9 la• 

r.cur.a• h•n P•••do h• ~unda pl•no b 

t:.9Cnc:>lOQI•• 9C:ul•rn••• la de~or-••t:.•ca6n. •l 

•u•t:. i t:u 1 d•• por 

tndiscri•inado dR 

in•~•,. l• aplicacibn convin•d• c::kP .. to• y ot:.raa ele-nt:o• reducen 

cl9ci.di.S.-nt:• V en distinto Qr,.do la calid.ad y *•rtilidad dao los 

suttla., ••I COMO los r•ndi•ientc5 de les cultivo•. 

1n 



El t.• .. de ••t:• Tr•b•Jo •• LA EROSION. UN PROBLEl'IA DE LA PRDDUCCION 

AGRICDLA. p•r• •KPlic•r ••t.• ..=.nra..no. pl•nt:•a •l •iQui•nt:• ard9n d9 

•Kp09ict6n1 

1 ... - Prt._r ... nt.• •Mpon9r qu• •uc•di9 •n •1 .u•lo con l•• p•rtt.cul•• 

qu• .a. - •rc::Hlion•n• cu•l •• •u .f=unc.1.bn y qu• P••• cu.-ndo Y• na 

•Ki•t:•n •n •1 pl•--• dml •u•lo. 

d9nt:ro de la• prabl.-.• 

lo• •l• .. nt:o• qu• l• propician y par qu• 

*•nea.e~ inducida•. 

han conv•rt: t. da •n 

4.- Cu•l•• -.en 1•• c•u••• que ariQin•n l• erc::M1i6n induci.S. y q~ 

*•ctar_. prapici•n •l proce.o d9 •ro•it:tn. 

~.- EMpD•icibn de la• •*-<::ta• de 1.- •ro•t.~n •n el a•bt•nte y 

e.p.c:i•l--nt• •n l• productivldaid AQrlcal•· 

6.- Plant•••i•nto et. •lQun•• •lt:ern•tiva• de •Dluci6n• ba .. d•• •n la• 

t.rabaJ~ el u.a de la• recur•o• OAtural_. y eKpert.enci•• ~ tr•baJa 

de la• c•-.:-••ino9 d9 ,..xica. 

11 



2 .. - ANTECEDENTES-

•1 7:i'X de l• sup•r-~ici• pr•••nt:.• ralt•v• ecc1dent:.edo 

p•ndient:.es ••vor•• del 257... <Enr-1.qu•z Rubio. 19'92> 

pract:.ic•••nt:.• 

dRl su•lo y •l cr•ci•i•nt:.o de 1• 

~ront:.•r• .aqrtcol• •• • *•vor•c1do •1 pot:.•ncial •rosivo et. l• lluvia y 

el vi•nto. t•nionf".a u&. *enO-no de l• Erosibn pr,.ctic•-nt• en todo 

el territorio n•cianal .. 

"El SOX de I• •up•r*icia del P•l• ast:. .. •*•ct•d• por di*erentau Qrados 

de erosi6n que v•n d9•c:Ht pérdid•• de un 25X hest:.a •l lOOZ de l• cape 

er•bl•• con una t••• de •rosi6n pra-ed10 • niv•l n•cional tnedida. en 

la de•--bocadura de los rtos d• 2.B ton. de suelo por hect.Ar•• 

anual-nte., sblo por •rasi6n htdric•• lo qu• •iQnt.=ic• una perdida 

de ~35 •illor.9• de to.-..leda• de suelo por aRo., de> las cual•• el 31X 

(lbO •iliones de ton•ladas de ••di...,ntos al •~o> •• deposit•n en l•• 

obr•• de al••c•n••iento hidrAulico. Si consid•ramos qu• esta erosibn 

•• seto un• *r•ccibn d• 1• que se genere • nivel P•rcela., ya qu• 

i-s>ortant:.es volu••.,.• son da-positados en al trayecto de est• • la 

0.•••bocadur• et. lo• rlos., se •st:.ima que los v•lores de •rosibn 

v•nerado,;. a nivel parcela ser tan de •ll9o de 40 ton/h•/a.ña. •• Enriquez 

Rubia. 1992 .. 

Par lo qu• rospect• 

principal•ente ... la erosiOn ebl ic•• 

no~te del pa1s dond~ 

"' 

lacaliz:.;;a 

con.JUC]an los 



erosion•bl•• y secos. ••I 

pot•nci•l-nt.• ~•t.• de 70 t.on/ha/•Ro 

pl•nici•• ct.1 ~iert.o de Alt.•r an Sonora. a 

.,, de l•n. 

P•r• •t.•nu•r loa eF9Ct.o• de l• •roaiOn. el Gobt•rno F•der•I pra-uloO 

•n 1946 1• L•y da Cons•rvaciOn del Su•lo y Aou• •n nu .. t:ro P•I•• 
•i-..altAn•a--nt.• cr•o l• Dtrecci6n G.n•ral d• Con••rvaciOn ct.l Su•lo y 

Agua d•l •is•o no•br•• •l ob.Jut.o de promover y ••t.ablec•r l•• 

prAct.ic•• et. con••rvaciOn del suelo y •oua qu• per•it.i•r•n la 

preservaciOn de ~t.o• recursos y •l arr•ioo et. los productor•• •n •l 

c.-.-po. 

En 198:5 con 1• reat.ruct:.uraciOn del Gobi•rno Federal dmP••p•rec• l• 

lo qu• 

susp•ndvn los apoyos o~iciales ••t•ri• d• 

En lo• :SS años d• •><istenci• de l• D•p•ndenci•• lo• proor•••• •• 

vn,.::ocaron • la rw•l iz•ciOn ele obr•• de cons•rvaciOn. cubri•ndo una 

super-Ficie de sblo 3. 2 •i l lones de t"MPctAr•••• lo cu•l •deftlAs de 

constit:uir 

•ortcola 

•v.anc• ""-'Y li•it.ado consid•r•ndo qu• l• sup•r-Ficte 

del pals es de alred•dor de 21 •ilion.• di!' hec:t•r•••• 

oenerb un progr••• dependiente exclusiva,..nt• de la inversiOn ~ed•r•l 

y resulto estrategia de•andanta de pr•supuesto cad• ..... 
•l•vado p•r• l• construcciOn de obras de i n<f=r•estruct.ur.a d& 

prat.ec:cibn .. 

'"' 



Entre la• .a. i.-portant•• loores de l• oxttnta DirecciOn General •sta 

cons•rvacibn d•l suelo y aoua¡ as\ co•o la For•ul•ciOn del inventario 

nacionel de .:lt.r••• •ro•iDn•d.as que sustentan l.as ciFr.as 0F1.c1.ales y 

ubica las Areas •*•ctadoi:Ls del t.err:Ltorio nacional con d:Lferentes 

nivel•• et. •ro•ibn. 

Dusda 1991 y acato a las inatrucciones de modernizaciOn del 

EJ&e:utivo F•deral. •• reto•• la conserv•ciOn d•l suelo y el •Qua por 

part• et. la 

trav•• d• proQr••• et.pendiente de precupu.rsto"S F•deral••• 

•utosost.enibla y que per•ita *ortalecer 1.a producciOn •oroplil'c:uaria. 

C<>tfto una accibn rentabl• y per1n.anentemente 10.0,.tenible. medi.ante el 

estra.t.egi• que l• 

incorporacibn de prActicas du conservaciOn inteQradas • lo5 sistemas 

de produce ibn. parte inherente de los •isMC>s y 1.a 

con•trucc:ibn d• obra .. de inFr.ae'Sotructura de prot.ecciOn. la& que deben 

considmrar•• s.61o co"'o un COlftPlemento en apoyo • los proyectos de 

producciOn-cons•rvacibn. 

impulsan ~· 
Sector Rura 1 • pretunden tr•nsFer 1 r la respon,..;;abilidad de 1.a 

•Ola con .apoyo QUbernamental 

alQunas polltic•s y prooramas. 

proclucciOn agrlcola 9 que perm1.t.an 

y t.r.avos de la reortenta.ciOn de 

pueda cambiar l•s Forma& de 

relac1.0n m~s ecolbQ:LCa entre el 

ho•bre y el 5uelo9 para asl • detener Rl proceso eros1.vo en nuestro 

'" 



Sin --b•rgo. •l probl••• d• 1• arosi~n •• h•c• ~~- gr•v• d9bido • l• 

~•lt:.• de conoc:i•i•nto •obr• •st•. por parte de productor••• t•cntco•• 

<Funcion.9rio• y dir9Ct: ivo• ct.1 Sector Agropecu•rio. Dur•nt:• •1 t:.1..-po 

qu• h9 t:.r•~~•da co.a t:•cnic• en la 69Cr•t:.•ri• et.o AQrtcult:ur• h9 

_,r•ndtdo qu• •l .. .-..Jo del •u•lo •• ~und•--nt:.al P•r• l• produccton. 

sin --b•rgo l• pr-s>•r•ciOn ctr.l t:.err•no •• r••liza cDftlo un• r•c•t:• v 

1o• a3u•t:•• qu• •• hac•n (en l• ••vorta de lo• c••o•> •61o d9pvndan 

et. lo• r9Curso• econ6•ico& con que cu•nt:e el productor el 90 .. nt:.o de 

r••lizarla ... 

qu•r•r con-.rv•r lo• recursos naturales <•n ••t:• caso •1 suelo> y los 

PrOQr.....,• v Prov..ct:os de Proctuccibn que •• imple .. nt:.an •n •l ca.npo. 

l:S 



3-- O~ETIVOS ... 

qu. in~luv• en l• productávíd•d v r•ndi•íento d9 l• 
AQricult:ur• ... 

•l proceso d~ erosí6n. 

!6 



4.- EL SUELO. 

El Su•la la podemos d•<f=inir c~a l• cap• super<f=ici•l fértil d9 1• 

0.-camposicibn v•Q•t•l. 

vida. que cal•baran par• 

• ins-.:tas. Pineda. 1990. 

-teoriz•dD y 

El su•la •sta constituido por tr•s <f=•sesz La s6lid•• l• liquida V la 

Q•9le<Js•. L• parte .Olida se •ncu•ntra a su vez for•ad• por una part• 

•inet~•• y una orQ•nicaa 

Limosa 

Arcillasa 

- 2 

de 0.02 

0.02 •m. et. diA1n9tro 

0.002 

O iQUAles 0.002 

Las arcill•• v lo• Oxidas ••t.:lalicos de fierro v alu•into. por su 

t••afk:t de p•rttcula. constituyen la <f=r•cctbn coloic:t..1 inorg•ntc• d91 

--.aeta; y •1 hu.usa. y l• hu,.ina la fr-a.ccibn coloidal Dr"Q~nica. Cottta 

parttcul•• coloidales tien•n l•• •iQuiente• pr-opiect.-c:t...a 

Pos&9n un• sup•r-ficie de contacta muy or.ande. 

Adquier-•n carQas por s DisociaciOn y Adsor-ciOn 

Tienen un potencial elec:trocinético. 
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Al cont,;r,cto con •1 •oua,. los coloide• .adquier1Pn 1a .f'orma diGper-sa,. 

e>epandan tomando una consistencia. p.u1atos.a,. de19pud>s 

<Fluid• y si 1• ca.ntid.ad de a.gua as suf"icionte,. '9e> di~persan en el 

1lquido dando una. dispersiOn coloidal de .arcilla-

Una. partlcula. coloidal dispor•a p.:arte sOl1dA (org:&nica O 

por 

supur.,:icie total de 

cant•cto. que constituye de 1aG propiedades princ1pales dol 

sblo 

dmp•nda da-1 t•ma.ño dll' la. p•rttcula.,. sino tambiOn de la f"orm• y car9a 

et. ••t•s-

Las p.arttcul•s coloid.ales son l•s r•sponsables de la. cap,.c1dad de 

intal'"'cambio ca.tiOnico ce. I.C. J del suelo,. propiedad f"1sicoqu!m1ca 

primordial de éste •n l• nutriciOn veQetal. l,;r, cual creco al aumentar 

la super~ici• •BP•c1.,:ica y al disminuir el tamaño da l,;r, parttcula. 

Al estar ca.rQada.s eléctricamente las parttculas colo1dales,. ejercen 

a.traccibn sobre los ion•s de caro• contr,;r,ria que se encuontran en el 

aadio y también las moléculas de a9ua son atr,;r,\das por su estructura 

dipola.r. Cada unidad do carga del colo1de. atr,;r,e y •bsorbc una unidad 

ele caroa de iOn de ai9no contrario al suyo; ésta caractertstica de 

arcilloso y 

posiblemente del or-g:'Anico los conv1er-te en an.,:oter-osw pues tienen 

d9ns1dades de carga positivas y neigativas <aunque la carga. neta 

,,.gat~va supere a la positiva> y esto hdCe que posean un punto 



t.a.lA-ct:ríco. 

n.get:ives <Mil colotd• •• n..ut.reliz•n• por lo qu• •I coloide Floc:ul•. 

E•t:• pact.r ca.p•n••dor .,s debido • qu• l• arctll• y •1 huMUs C09'0 

-..t:.•rl.e colot del pos.-n l• propi•d•d dP •dsorb•r c•ro•• cont.r•ri••• 

pudi•ndo ••I nut.r.t•nt.•s qu• ••dí•nt.• ._t:• 
•qutl.tbrio Acído-0..•• l• pl•nt.• pu~dra Jnt.wr-c••b.t•r y •dsorb9r 

t:r•"•• d9 lo• P•los r•dic•l•• d• l• r•lz. •n For•• aolubl•• per-• 

inicíer ••I •1 proc:•ao d9 nut:rici6n v•g•t.•l- R•Y••• 1993. 

•p,ó,n cu•ndo ••t:• proc•uo di!' 1• nut:ric.tbn v•o•t:•l • t:r•v6s dW 1• 

la consacoenc t.a •A• import.•nt.• c:Ml 

•• 
Onic•. Asl •n dicho ••t.•do l•n P•r-t.lcul•• •61idau d•l suelo For••n 

•gr99ados y brind•n •Poyo ..,cAnico a 1•• r•lc••; pero •On lo• nOcl.as 

4=or .. droa no son t:•n co1111p•ct.os. qu• no P•rt111t:en l• 1.tbr• ••r••cil'Jn y 

ltwivi•cíbn. •vit.•ndo •si l• •cu•ul•cí6n dar ••l.., •n concent.r•cton•s 

t:•l•• que origin.n ct.p6•tt.os insolubles •n el su•Io-. Reyw•. 1993 

L• pr•••nci• d9 1•• P•rt:lcul•• d• •rctll•a. 6xidc>• -t..llico•. ht.i•us 

y hU•irw. coMo cc:Mtpl•~o 6ro•no-•incrr•l. •n •l suelo •ortcola. p•cu•r-10 

b forest:•l -. e» vit:•l J.-port.•ncta. Y• que ca.o coloide• p•r-it•n l• 

nut:.ricibn v-v•t:•l• la For•aci6n CS. agrtrQados que po•íbtltt.an el •Pavo 

..c .. nicc> • l•• relc•• d• Jau pl.ant.••• le ,..,.ior p•n•t.raci6n dmr l• 

hu--d•d y ••r••cibn. •si COMO l• pouibi.lidad de l• QPr11tin~c:1bn y 

0..•rrollo •dec:u•do de l•s plant:as. 

Los •or.-Q•do• hac:•n al suelo •As •lAst:ico y poro•o• un su.lo que 

dr•n• --~or. •b•orb• m~s dt!' prts• wl •oua. pr•sent.Andose 
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••Currimtentos &uper~1cial••· Un suulo con dQro9ados. conGtltuy& 

••t:ructur• poro&• y ora.nul.ar. quo permite el libro ... ovim1unto del 

air• y •Qua. L• pr•&onci.a. da .aqrooadou en al •uulo• proporc1on• 

producir bu•,.,• r•ndimtontos. 

Le •volucs6n de-1 suelo •• el result•do do los con~t•nt•• cambios 

1• producto de la 

deQr•d.cibn et. -.t:eria.l rocoso de los proceso5 qulmicos y biol6~icos 

de lo• •l•-nto• que lo constituyen,, esl como do 1.a deposic10n d• 

•at:•ri•l•• ct.spr•ndidos d9 Area.s de ••yor elvv•cibn y •rr•strados 

un proceso oener•l•anta 

1 C• cad• 100 b 400 año•. por lo qu• se requiere de ~.ooo • 12.000 

•Ro• par• qu• su pro*undid•d s•• su~ici•nt• par• constituir tierra& 

productivas <FAD. 1904> citado por Pinad•• 1990. Por ello •S ..uy 

n.c:•s•rio qu• cusdetnos •l &uelo. pues lo qua l• cuest• cientos de 

años *or••r • la n•t:ur•laz•,, el hombre lo •sta destruyendo en años. 

En condiciones •xperiment•les se h• encontrado que se pueden i=or1111ar 

aproxi.,•d.a .... nte de o.e • 1.e ton/ha/año do suelo,, lo que representa 

da pro*undidad; por ejemplo en areas 

de 0.4 



Los •u•los vlrQ•n•• et. vall••• pr•d•r•• y bosqu&s tuvi•ron 

.. tructur• Opti•• Cc•ntid.ad y calid•d de •or90.ado~>1 ••t• ••tructur• 

.f=.u• c:t...arrall•da dur.ant• ci•ntos da •ño-. en pr•••nci• continu• d• 

•n •l tkA9lo y los qu• en pr•s•nci.a di• ••t•ri.al v.-q•tativo. 

ct.s.arrol lan gradual-nt•. y l l•van a cabo la ct..c1::Mmposici6n d9 la 

aat•ri• or9Anic• y 1• •or-o•ctbn d• nutri•nt•• di•ponibl•• •1 •u•lo. 

E• •s.a ••tructura gr•nul.ar y ul abono orgAnico pr•s•nt•• lo qu• 1• dA 

productor•• de hoy pr•<F:m.eren des111K>nt.ar y •-brar en t•rreno9 nu.vos 

p•r• •u-nt.ar su produce ibn. antes qu• P•n-.ar y h.ac•r a loo p•ra 

--Jorar su• su•loa. 

E1 •u•lo con•tituye el ecosiat•m• mAs i•portant• para •1 h<Mmbr•• 

1• ••tis~acci6n de su& n.c••id.ad9a. ca.o r.cur•o natur•l no poO...os 

•.-par.arlo et. su 

-..na Jo ir rae: ion.al. •decu•c:lo• in•c::t.cuado• -aobr->cplot•cibn, •te., qu• .. l• cM •• lo que det•r•inara su gr•do 

et. conserv•cibn b de deQr•claci6n. 
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5.- LA EROSION. 

La •ro•i6n •• un probl••• ••bient:.•l • Los pr-oblelll<ills ••biunt:.al•s. 

dividmn •n 2 Qruposa Problu••• d• contam1n•ci6n ambient:.•l V problem•& 

d9 deQr•d•cibn a•bi•ntal. 

empobrec::i•i•nto su-Fr-ido por- in-Flu•ncias humanas. <Claver. 1981) 

citado por Pin9da. 1990. 

Entr-e lo5 probt .. as de d•Qr•dacibn ambient:.•l se encuentran: 

- Los c••bios de abundanci• en poblacione• d• -Flor-a v -Faun.a. 

P•ligro de •xtinctbn. vari•ct~n m. la div•rsidad de comunidades. etc. 

- La pérdida b •batimiento de la productividad de los agrosi&temas. 



El c:t.t:.•rioro d• cu•rpo• d9 •ou• sup•rfici•I Cl•QD•• leoun••• 

••t:.•ra•• •t:.c .. > 

de t.oclo• los probl-•• -bi•nt:.el .. 

•IW.&99r•do• •rrib.-.. v• qu• •l ••r •l suelo •1 .u•t:.•nt:.o de l• vld• 

eorosi•t.-.s product.or•• de e11 .. nt:.os .. O. t.cho •• cr•• un circulo 

qu• no t.tene fine •n donde le p•rdid• ele veQ•t.eci&n par le ecct6n de 

l•• diver .. • ect.ividact.s del ho9br•• provac:• la p•rdida d91 ....-10 

Cerosibn> • qu• a su vez ocesiona la alt:.eraci6n cl9 la. •Qra.t•t.-•• 

•Qrapec:ueria. y •or••t:.•l••• dts•inuv•nelo la cabert.ure v~•l• qu• a 

l• •igu• pravcx:anda .as erosi&n 9 la qu• •~t:.• la. .. nt.a. 

ac:ulferos Cya que l• infilt.raci6n di .. tnuy• drA•t.ic ... nt:.e>. ••I CD90 

•1 au-.nt.o de lo• •scurri•i•nt:.o• super~ici•l-- qu• pravcx:en •l azolv• 

de cuerpos de ague ert.ificial•• 6 n•t:.ura1 ... suc--tv ... nt:.• .. Todo ._t:.o 

oc:urr• •Ro con ª"°• t..-poral t:.ras t:..-poral y 1• Qran .. yorla de l•• 

vec: .. •in t:.en9r canci•nci• ciml *•nea..no. lo qu• lo .,.e• -as orav• .. 

natural•• 6 bi•n par I• int.ensificaci6n de tal-. condicio,....• debido a 

la acci6n del ho91br•. 



•Gp•cta dv I• da9r.ad.aciOn do Jos 

prace•D• n•tur•l•& y 

•xplot•cibn •xc•siv• 6 •quivoc•d•- Est• tipo d9 explot.acibn h• 

di-inuido 6 d9stru.ido •I pot•nci•l productivo de los •Cosi•t•_.G 

product:ar•• dll!!' •l i••nto• y d• -Fibr••• •o.-nto qu• 

Los proc:•uo• de "-••rt.i-Fic•ciOn r•l•cion•das con l• d•gr•d•ciOn d•l 

su•ID •• PU•CS.n •9rup•r •n 6 C•t•9or1 •• CFAO-PNUHA; 19BO>. cit•do por 

Pin.da• 1990. 

a.- Ero•i6n Hldric•-- S. incJuy•n proc:•&o• co•a l• •rosiOn por 

.. lpic•dur•• •rO•i6n l••in•r• •rostOn •n cArC•V•& y diversas tipos d9 

.avt•tent:a. •n ...... por •j•~la corri•ntes d9 t.i•rr•• c:orri•nt•• de­

*•nao y .aliTlu•i6n. 

2.- Ero•iOn EOlic•-- Ab•rc• 1• r••ociOn y •1 d•p6sito ele p•rtlculas 

cMl tau•la por I• •cciOn d91 vi•nto. ••I ca-IO lo• •<Fmctas •br••ivos d• 

tr•nsport•d••-

3.- Exc•so de ••l••·- Co-.pr•nd• la ••lint: .. ciOn y sodi~•ci6n 

<•lc•linizact6n>. 

4.- D•gr•d•ciOn Qutmica.- Es aquell• que involucra procesos da 

lixiviaciOn de bases y 1• -For•aciOn da toxicidades di~erentes. 

debid•• •1 exceso d• sal. 



~.- DeQr•d•cil>n Flsi.ca.- S.. r•*i•r• a la• c••bio• •dv•r•o• •n las 

propi•d.act.til Flsic•s d•l su•lo ca.o 

6.- DeQr•d•ci6n Biolbosca.- R•F•r•nt• • lo• proc: .. os qu• au...,ntan l• 

v•lactdad cMt •in.r•l iz.acil>n ct.1 hulhUs. 

EKi•t•n del• tipo• d• •rosit>n. --a~n 1.a cau•• que l•• oriQina• Erosi6n 

GeolbQic• v Erosi6n Inducida. cuando l• •ro•i6n •• dmt.9 s&lo • cau••• 

natural•• -.. l la•• •ro•ibn gebl ic• v •• •l tipo d9 •rostl>n qu• 

pr•••nt• ba~o condicione• natur•l••I •• decir cuando la •up•rFici• de 

la ti•rr• v la cubi•rt• VeQ•t•l oriQin.al no h• •ido •lt•r•ct.. por 

actividacte. ~na•. Lo• F•n6-nos el i .. toll>Qico• ti•nd• t.. l l•var • 

nivel uniFor-. ••to ••• danc:l9 

•ncontr--a-. una p•rt• et.> l• .up•rFici• •l•vad.a •obr• l•• part._ que 

la raciman. l• erosi&n ca.i•nza in99di•t•--nt:• •1 trabajo de •li•tnar 

l• part• alta. En las pri .. r•• •tapas •l proceso de nivelacibn pu•de 

cau•ar un.- t:ap09ra-Fla abrupta. al cortar l•• barrene•• o lo• cal'lone• 

p•ra •l ,.. .. ultadc:J Final ••rA sup•r-Fici• 

ca.parattv.-..nt:e • nivel. 

L• •rosi6n g-61 tea •• un prcx:••o r•l•tiva-nte l•nto bajo muchas 

condicion.• por lo qu•. en r•l•cil>n 

•ante,,.r•• •n equilibrio. 



L• erosi6n Inducid• O acelerada. es •quella caus•d• por Ja acci6n del 

t.c::a.bre 1 •• inici• con la c:t.strucciOn d• la v•Q•t•ciOn or191nari• 

par• su u•o •n• A•ent••i•ntoa hu•anos; •stablecamiento y desarrollo 

las activ1dades 

rec:r••tivas y ct.portivas¡ •• - leña; lote incendios 

Tod•• ••tas actividade• hu••~• ~n provocado el deterioro per••nent• 

ct.l recur•o su•lo1 p•ro no •s al uso del suelo por •l hombr• lo que 

ha c•usada rMatrucciOn. sino •A• bien la actitud h•cia ••te 

La vrav•d•d c::l9 la ero•iOn inducida •e in-Fiere por l•& asti••cionas 

tt.c:h•• por l• OMJ• las cual•• indican qu• la d&Qr•d•ciOn actual do l• 

ti•rra c:l9be a c.-u&•• naturales l::SX v ~n un B7'l. • -Factores. 

Par• qu• suc•d• •1 *•n6•ena da 1• erosibn. es condiciOn qua el suelo 

.. •ncu•ntre sin cubierta veQ•tal; ya que de ••t• -Form• las 

partlcul•• •• encuentran d•••Qr•Q•d••• pues no ewtsten las r•icillas 

•i•nda ••s -Factl que anterv•nqan elu ... ntos como el aqua y el viento 

par• erosionar los suelos. 

El proceso de erosi6n 

lluvia. v el viento. pero su grado de af=ecta.ciOn en Rl suelo depende 

d9 c6mo v un qu6 condic.1.onus se encu•ntre. si un suelo sin 

v•o•tacibn. seco. sin barreras rompe vientos. sin materia org~nic:a. 



wtc .. • par •f=wc:t:o da l•s acttvic::t.~s. •Qrap..cu•ri••I dicho su•lo 

suFrirA un proc:••o constant1t dw •ro•i6n y 1• p•,.dt el• d•I ._.Ja,. 

••t:•ri•I 

cult: i va•. 

~ci•ndD u90 cl9 lo. a#-o,.o• qu• r•al iz• 1• SAR'tf • trav•s et. l•• 

RmtQion.• Hidrol6QJc•5 dml pels. •n 1905 •• ••ti-6 qu• •n t:oda ,...xico 

la p•rdid.m d91 su•lo •" pra-.dio 

SUp•r~Jcte dond9 -- produc•n .. di,..nt:o•• 

Perdtde d91 ..... 10. pr~dioa 

S.di-nt:o• t:at•l- por •Ro 

a. ••t:• cantidad• 

El 69X oe-.cerQ• 

El 31X - d9p09it:a 

d9 el .. c•,_..t•nt:os 

•l .. rs 

Obr"aS 

J93.641,B7D "'-· 

2 .. a t:on .. /ha./•~o 

S3S.226,1Sl ton .. /afto 

~roa .. t:udia• .a. pr..:i.os sabr• p•rdid.m ct.l •u•lo r••liZ•do• par 

Fígu•ra. •n 1• cu•nc• c:Wl rlo T•xcoc.o. ,._,,ortan un• P•,.dtd• d• su•lo 

par• 1• cu•nc:• et. _.. rlo ~ 3 .. 4 ton/ha/a~o •n pr"a--dio. 

poni•nda •" r"i••Qo I• capacidad - log,.•r •• v• 
aut:.osu'Fici•nci• .a1t .. nt:•ri•.. L• pr•s•ncia de l• •ro•tOn los 

t•rreno• ele cult:tvo dis•inuy• su pr"oduct:ivtdad v •oot:a r"Apida .. nte l• 

-F•rt:.Jlidad d9 les 1111•-.c>•.. Se pu•d•n -per•r" disminuciones et.o 

r•ndi•i•nto• •ntr"• 1~0 V 300 kilo• •n •l cult:ivo et.- ... 1~ por hect:Ar"e• 

y par" eRa por ceda cantl,...tro et. •U•lo qua•• •rosione .. O,.op•z•,199~ .. 
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d9 la• r"las v l•• P'"•••• qu• •i,...v•n P•r"• i.r,..i.o•ci.On o Ja ovneractOn 

et. •nerQI•. ~rosos •J•~loa mu.••tran cO•a ••o nas obr•• d9 

ing•ni•rla hidrAulic• •• convt•rt•n •n inservibl•• por •l •Zolv• qu• 

su*r•n la• v••D• da c-i>tacibn. 

S.2.- L• Er"os16n Hldrica. 

L• pr•cipit.•c:i6n pluvial •• uno cl9 los •1-nto• d91 el im• qu• en 

cu•lqui•r Agro•i•t--• d9t•r•i~ •l tipo d9 producciOn y muchas v•c•• 

lo• r•ndi•i•nt.os • obt•ner. Si•nda la lluvia un *•ctor tan b9n6*ico. 

c6-a •• po•ible que t••bten sea una causa orav• de Ja erostbn del 

•u•lo. 

¿ CO•o e• el proc•so d9 •ro•iOn hldrtc• v qué •• lo qu• oc•ston• •l 

ct.sprendi•i•nto y •rra•tre da to,...lad•• d9 suelo de 1• p•rcula ?. 

•ina que •• •1 Qolp• d9 la• Qotas d9 1 luvi• •obre •l •uarlo sin 

ningun• cubiert.• veg•t•l. las r••Ponsables. d• l• erosibn htdrica. 

Btalling•• 1901. 

En •l caso de l• •rostOn htdric• del suelo. la •n•rota del •Qua para 

•rosianar •• -.nt*i••t:•1 En •1 despr•ndi•iento d• l•s p.a.rtlculaa del 

•uelo por el i•p•ct:o de las. Qotas de 1 luvia y el tranGporttiP y 

daposiciOn do ias mi••as por el *lu~o concentrado. Areas. 1990. 



L• •ro•ibn hldrica e• un *•ne...no CQMPl•Jo y continuo. •in .-baroo. 

•l prac_..o •• pu•cW dividir •n da• orande• •t•P••• Erooibn •n lad9ra• 

lpor ••lpic•da y •n *ar•a la•in•r > y Era•t.bn por ,.:\ujo cc>r-c•ntrado 

••n c•rcava• y c:.auc•• l ... 

La• Qot.a• d9 l. luvia el caer cavan b hacen ••ltar l•• partlcula• dll' 

t. t. erra y l•• •rroJ•n d9ntro del •QU• corr i•nt• qu• *une: lona. ca.a 

vehl.culo1 •J. eoua carri•nt• 1.l•V• lu9(Ja la ti•rra por la pendi•nt.• 

hacia a_,.jo. La• Qot•• dl9 lluvia y •l •Qua corrt•nt• act.ban et. ~r•• 

..,...Jant.• a una cuadrilla de trabaJadar•• con pico y pala carQando un 

c--~6n. l•• QDt.A• d9t lluvia r91>re ... ntan la cuadrilla d9 pico y pala y 

el. .aeua corri.ent• -.. •l ca•1.bn. 

AJ. c.a•r la vota de lluvia ••plata COMO una boaba cuandO choca contra 

J.a tt.•rra cte.nudA. Cu•ndo la c¡ota QD1P•• por pri-r• v•z contra •l 

.uelo -Fer._ un. Cl9pr .. ibn poco pro-Funda. ca.o la qu. •• hart.a •t. -

vat.pe•r• el. -.uela con un .. rtilla1 •l --...-10 tueva acu•• .u .-.vt.•t.•nto 

hacia •b•~o. A continuacibn la ~u•rza de 1• QOta •• ca.•bia hacia el 

bardlt •~t•riar. explotando la ... brana que enet.•rra el ac¡ua, la 

••--• -For-. que ••plata una bol•• de papel.. La f:.u•rza liberada por la 

QOta dw 1.1.uvt.a •• •xti•ndm hacia afUera y avanza ha•ta encontrar la• 

par•d9s ct.l hoyo h9cho cuando •*ectbo •u pri .. r c¡olpe •obr• el •ue1o, 

entone•• •• vu•lv• hacia arrib41. y arroja una cantidad de lado •n 

t.od~r. direccione•• •~t•ndiendo•• •obr• la •uper~icie, provoc•ndo qu• 

Qrande• centidact.s CS. ali,...nto para 1•• plant••• la ••t•ria arQ•nica, 

•I lt..a y l• arcill••• huMt.i• y huMina 



•ncontr•do qu• al 9:SX dal suelo •rosian•do por causa del etQUoll do 

lluvi• su d•t>m •I golpu directo d• la.• oot•• sobre el auvlo desnudo 

•in ningunea cubiarta v•Q•t•l y &l ~7- restanta sa debe al arrastre du 

El .aovi•i•nto de •QitacíOn. pravoc•da por la 4=uer%a con que cau la 

gat• ~ Jluvi•• dA al •Qu• -..s podor do eluvaciOn par.a transportar 

l•• p•rtlcul•• de ti•rra. ••nt•niOndol•s •&1 en ~lot•ciOn y evitando 

qu• O.poa~t•n et. nuevo •n al •uelo .. De esta .f=ormas las part1cul•s 

sal•n d91 •uelo Flotando ~uer.a del campa par media de la corrionte 

de •Qua .. 

•1 suela y despu•s da qua la valocidad 

de inFiltraciOn di .. inuye al •1ni'90• •• Far•• una capa ladas• en la 

auper~ici• del su•lD y a-.pi•z• •1 ascurrimienta •uparFicial. 

Cuando •1 •U•lo h•c• lodosa. puede absorber el agua. la 

super~ici• d•l suela esta apelmasada y el agua pueda penetrar• 

pueden 

•nt,..ar- al interior dal suelo P•ra at:.ender las noce5idades de las. 

plant:.as.. Es decir que el •F•cto ocasionado por ol imp•cto de las 

41ot:.as d• 1 luvta. 

t:. .. bi6n disminuye 

s¡Olo eros ion• gravemente el &Uela. si no que 

capacidad de .absarbor .agua y aire.. En cambia 

cuando •><ista mater1 .. 1 vegetativo quie> protege •1 suela. las gotas de 

lluvia san int•rceptadas por las plantas. l iber:t.ndol.-:u¡ de su mayor 



P•rt:.• de •n•rolt"t. (.f=u•rz•> eant•a de qu• .. 1cancen l• aupari=icie del 

su•la b 1• •uper~icte da>l aoua corrient:.•. 1• cubaart• v90•t•l 

conservea l• n•tUr•lez:a .-bi•r-ta y por-osa d•l •u•lo y ov1ta que 1• 

corrient• 5up•r~ici•l •• h•o• turbulenta. •l •Qua corr1~nte per-man•c• 

clara y eg absar-bid• m~• ~~cilmvnto par el suelo. 

5.2.2.- Eros1bn por Flujo conccntr.ado en lader•u O c~rcavas 

El inicia de 1• erosibn •n l•daora 6 erasi6n la,.inar •• cuando la• 

gatas. de lluvi• acas1onan el despr•ndiftti•nto de las parttculas del 

•uela. Esta etapa tambt•n e& conacid• como er-osi~n por- ••lpicam1ento. 

L•s par-tlcul•• del su~lc pu&oden das.prenderse cu.ando l• presiOn que 

oenera el imp•cto de l• oota de lluv1• vs mayor- qu• la ~uurz:a can la 

que •st•s •• encu•ntr.an unidas ~armando aor99ados. Por otro lado. 

señal• qu• •• n1rces.ari• enerol• c1nétic• umbr•l p.ar""a iniciar- el 

proceso de d••Pr""•ndimianto y romp•r l• ~u•r-z• 

unidas .al su•la. Sh•rm..-. v &...pt•• 1909-

el tr•ncporte de seda mentas 

la cual estltn 

princip•l--nt• de la cantidad b caroa de s•dimentos dispon1bles y de 

la capacidad del ~lu~o para t:.ranspor""tarlas. Ari.as, 1990. 

La corrient• da agua super-Ficial tiene dos tipos de -Fuer::a., 

u•ada •n tr•nspor""tar V mover al suelo QUIP salp1ca par &l 1mpacto deo 

las gotas de lluvia; la otra es usada para abr""1r"" el que est~ ~lojo 

l• auper<Fici•. El agua corr1endo en la supari=icie en 10:.mina.s poco 

profundas ~iene solamente tipo de ~uer~a; pequeñas 



1nov1mionto no ti.ano 

.f=-o•rz• de da•l•v• h••t• qu• -Form.a can.ato•; l• corr1ente do&l•v.,;r, y 

.a-FloJ• •1 fondo y les l•do& de Jos canales y z•nJ.as <cArcavas> • pero 

puede •roaion•r las aup•r-Fic1•a pl•nas en los c••pos. es decir qu• 

ti•ne fu•rz• p•r• de•l•v.ar •i•ntr•s Fluye sobre super-F1c1os planas 

l~•inas d• poco espesor. dando lugar • la eros10n en ]adoras <por 

y eros16n por <FluJo concentrado <en 

p•trone~ MCJr-FolOgicos dv lau c~rc~vas que -Facilitan la era&10n 

hldric•• Oli.v&ir•• 19B9;s e-Fecto do lJuvi.as torrenci.ale& de verano y 

el •-F•cto d9l P••tor-•o. Branson. 1981 y dur"aciOn del e>scur"rimiento 

asaca.a.do • la di•ponibi 1 id.ad d• a•dim•nto depos•tado en el cauce. 

,...._"-• 197S. 

L.a •avorl• ~ los ••tudios reportados relacionan el grado de eros10n 

hldrica con facto,..es como: 

Caracter-l•ticas d• l• precipitaciOn pluvial. 

Car•cterl•ticas del suelo. 

Condiciones d• 1• ~upur-Fi.ci• del mismo. 

P•ndi•nte del suela. 

O- ••t•• c•ractorlsticas las condicionen 

<can cubierta 6 ain cubier"ta vegetal> 

que se encuentr"• el suelo 

la determinante para el 



procos.o do arosiOnt Je uiou• Ja prvcip1taciOn pluv1•l• pric1palment• 

•1 <f=•ctor i nt.•n• i dad¡ •staG 

rvl•cion..das. con el procoso do erosiOn hldrica .. 

1906-

La. erosibn hldric• ocurre sobre Jos 5URlos. d• los productor•s que 

d•.J•n nu• ca.aipos desnudos de toda cubiart• v•o•tal • sin residuos de 

cosechas y cO•D V• s• d1Jo. el 9SX de Osta eros10n •• causad• por el 

Qolpe directo de l•s gotas de lluvia sobre el suelo et.anudo. L• oran 

•ayorla de los C•mpvsi nos de nueostro P•ls despu•u. de cos•char 

parcela•. utilizan todos sus. residuos como p•stura ani•al. si 

ocurre asto. antes do que •mpieoce el aiigui•nt• ciclo productivo 

li-.pian y amontonan la materia seca p•ra queftlarl• y esperar l<iillS 

pri•eras lluvia• y realizar la preparaciOn del tarreno .. No existe 

cultur• d• cons•rvacibn y cuidado del su•lo .. 

5.3.- La ErosiOn EOlic•. 

El viento pu•de erosionar los suelos mo.Jado• y .oal igual que la 

lluvia no puede provocar ero&iOn en los suelos qua tien•n una bu•na 

cubi•rta V•Q&t.al; ésta. cubierta puede estar an -Forma de res1duos de 

ces.echa cultiva.da.. pradera. hierbas, desecho• 

•ateri.al•s v-v•tales. 

El vianto erosiona m~s el suelo 

otros tipos de 

pluvial, pues encuentra super~1cies de suelo seco y c.as1 siempre s1n 

ninvun. cubierta veoetal .. 



Apar•ntomente el viento ti•nv una w.ola dár-vcctOn. 1&.0 mUC'VE!' dvr-ocho 9 

•n ~orm• recta. • lo cual l• llam•mos movimiento h.;aci• adalant.•. pero 

••t• i111plic• otros tres movimiontos:r El SE!'QUndo movimtonto 

Qir•torto. puai. otra •lredador du c.abezo. • ~to 

r••al inca; atr• p•rto dc-1 vtant.o ,.e muavv wn r:r.~.ao.as v1.olentas b 

soplo• r•p•ntinos. ost.u vi•nto ,.e l l•m.;a boc:.;::anad.;as de .a.ire. y cu.ando 

l•s r .. ~•O•• 

..avi•iento; este movimiento da 

••nt.•niOndose todo el cuerpo dol aire en 

1i.a.lto9 y torbellinos • 

con~tonte ao1tocibn. 

principal del •t.r-e qua se muove y también QDbiernA l• diraccibn quQ' 

to~•n las partlculas sueltas del suelo. Estos cuatro movimiento& del 

las parttculas dol sur lo tres 

sc-ntidos di~erent.os: saltac1bn• 5uspens.10n y arrastre super~1cial. 

Los tr•s movimi•ntos ocurren oenar.almonto al mismo t1empo. Stalltno. 

1901. 

El viento actCaa sobre el suelo como un ventila.dar. éste !'Repara las 

P•rttculas mAs ligeras do humuG. materia. orQ~nica. arc1lla y 11mo y 

las sopl• a lo le.Jos por el v1ento. Los r,;¡rano~ de .arena pesados 

deja.do el tt""igo. cuando la pa.Ja y la 

ca.se.a,.. a sopl•das por ol viento. Las porttculas pequeñ.ais de 

•rciJla. humus y hum1na las que despensa del suela. 

almacena,.. el alimento de las plantas <act~an como coloides>. si ~stas 

pequeRas part1culas l•s llov.:in los coplas de aire. se de.Ja <iial 

suelo sin nutrientes y sin cspac1os p~,..a guardalos. como resultado de 



esto. •l su•lo le qued• 11M»no• y c•d• v•z menos capactd•d de al-.cvn•r 

y r•t•ner nutrt•ntvs. 

soplar •lni.-a do 12 13 kil6-etron por hora y .-ltur• de 

tod.-s l •• zon•• 

tr.anaport•d.• co-a polvo ~tno •obre dist•nc:i•• -uy 

••di•no t•-..ño •• muev•n por salt•ciOn y las •A• oru•s•• van rodando 

sobr• le •up•r~ici• ct.l su•lo. 

L.- •rosiOn •Oltc.- •• pr•••nt• o•n.r•lmente •n su•los sin protecciOn 

6 perci•l._n~• cubi•rto• por v9Q•taci0n. Le• tolv•rMPr•s 

durent• lo• p•rlodas en que 1• tterre •• ••t .. pr9JJ•r•ndo par• s•r 

--•brad• O •ntes de qu• un cultivo h.all• •lc•nzado su~ici•nt• t••año 

para proteQur el su•lo. ocurre tambi•n cu•ndo el terrena s• encuentra 

en grandes •Ktensiones de pastizal&• cuando 

.. tos h.-n sida sobrepastoreados. 
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6-- LAS CAUSAS DE LA EROSION. 

El •QU• de l.luvi• y ol v1ont.o .inc.idun p•rr111an•nt.•mant• uobrllP la 

sup•r~ici• et. l• ti•rr• Y l• relaciOn n•tural con oc.t• eu ben•~ica. 

Y• QU• •u ~unciOn •n •l do••rrollo y r.producciOn de las pl•ntas QG 

vit•l. PU•d• prescindir do eso& olemunto&- El C•mpesino vapera 

con •n•i•d•d 1• l l•Q•d• del temporal,, y• que du éste dvpende 

producc.tOn y &:» hecho su IPCDnomla <Familiar,, lo mismo sucede con el 

vi•nta que ti•n. un pepel ~und•,..ntal en la pal1nizac10n y cosecha d• 

•lguna• cultivos. Sin •mb•rQD,, la lluvia y •1 vJ.•nto h•n 

canv•rtido •n ~•et.ar•• or•ves del proceso de erosiOn; debido a que •l 

ha.br• con su •cc:i6n d9'sord•n•d• y volunt:•rioc.• Gobro loe. recursos 

dejando al suelo sin 

cubierta v•Q•t•l, •1 dlPGcubi•rto y s.in ningun• proteccJ.On contra el 

i"'P•Cta et# l• lluvi• y el vi•nto,, par• quo estos arr•stren las 

hacia •b•Jo y 

<FenO,..no natural inovitable,, l.a podemos 

r•ducir • caro. siempre ha e><istido- El intemperlsmo como erosiOn 

Q#OlOoic• constituye • la V•Z un proceso de FormaciOn de suolo&; pera 

t•mbi6n en ~ar•• natural,, se pr•senta un equilibrio. Este equilibrio 

•• posibl• oraci•s a la permanencia de la vegetac10n sobre el suelo. 

la cubiert• vuget•l es la capa protectora y r&gener•tíva del suelo. 



las p,.oduct:.os qu• l• n•t:.ur•l•z• •n ~arm• 

t;tratuit:.• le brind•b•• al •b•ndan.-,. un •it:.to. 6st• t:.•nl• tod•• los 

pasibilid•dws de ,.•Q•n•r•r•• en ~o,.•• nat:.ur•l. En •l •o ... nt:.o en qu• 

i-.p•ct:.o •As Q,.•nde sobre l• nat:.ur•l•z• • c•u•• cl9 l• •cciOn del •is-.o 

haMbr•: cle•d9 •s• •~nto dicho imp•cto de l•• •ctivid•d•• hua•n•• 

sabr• los recursos n•tur•l•G no •• h• detenido- Lo• puublos •ntit;tuos. 

•dmmtAs do utiliz•r •1 suelo p•r• obtener su• -.atisf=•ct:.or••• -- ••be 
qu• t•nl•n u~ r•l•ciOn •rnte:1nios• con los r•cur•o• n•tur•l••• et. t•l 

f=or-. qu• P•r•itl•n l• •u•t•nt•ciOn ~ sus •Ctivtd•d•• productiv•• V 

1• con••rV•CiOn et. l• n•tur•l•z•-

•D•ste citar 1•• obras hidr:kulic•• di••R•d•• por ,._z•hu.•lcOyot:.1 en la 

d•l •JC-LaQO d• T••coc:o. qu• son •.J~lo del •prov9Ch••i•nto 

d91 Qr•n •ist-.a l•cu•tre ct.l V•l l• sin d••trutrlo. Este •i•t:.-• 

t:.•nl• un. sup•rf=ic :i• et. da• •i 1 k i 16-tros cu•dr•das., con •xt:.en•o• 

bosque• y montaltaa que -.ntent•n -F-i,Jo •1 sueolo d9 ._t•s ar•••• 

produciendo ••curri•i•nto• con poco contenida de azolv••· E•t• 

hAbit•t •quilibr•do propici•b• V•ri•s condiciones b•~-F-"icas. •ntre 

1•• que Cle•t•c•nz depO~itos subtarr~noos llenos • su c•p•cidad. los 

cu•l•• • su vez ••nt•nl•n el -F-lujo d• nu-rosos ,.•n•nti•l••• suelos 

--b•rQo. cl9apu6s de 1• conquist• •sP•Rol• •l •dquirir impart•nci• 

Ct:MK> c•ntro de 1• actividad pclttic•. social. co•erci•l y cultur•l• 

P•ra 
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urb.an1zacibn. Jo que propic10 Junto con otroa ~•ctores. la d•secac10n 

art:i-F-ici.al d•l siwtem• l•custre. Aat •is•o seo iniciO un procal'&O de 

d•sert:í~icactbn que •1ter6 draottcamante los acosistem~s axistcntos". 

Ll•r•n• Vill•lP•ndo. 1992. 

Los probl-•• d• deserti~iC•CiOn que se es.t.lr.n present•ndo .a nivel 

~ndt.al CS.riv•do• de un• •al.a pl•ne•ciOn de l•s •Ctiv1d•des hu••n.a. 

h.an adqut,.., do 

convertido en uno d• los retoa m.lr.G di~tciles que tiene la hum•nid•d• 

princip•l--nt:• por lo siguientes 

b>.- L•• medid•• que soluci6n 

tnsu~icientes v en mucho ••nor propo,..cibn que su volocid•d de •V.anee. 

e>.- El tiempo con &l que ce cuenta cad• dl• es menor. 

::a 



d).- El coGto do la& mvd1das corroct1vd• aumanta año con año. debido 

.a que 

d• infr.aest.ruct.ura y hast..o11 .ahora h.an &1do pr1nc1p.almentv obras de 

•>. - Si e•t:os procll!'sos det lll!'nen futura prO>e imo. 1.a 

escasez d~ ali•ontos y agua en ol mundo aumentar~ espectacularmll!'nt.u 

en.pocos deconios. 

~) .- L.a pasib1 lid.ad do qui!' estos problemas oc•'!alonen perturb.aciones. 

Es decir que l.:t. erasibn es un problema de det•riaro ambiental •uy 

pr~ductividad de los ~uelas, que redundarla en la ba~a produccibn de 

p•or en.-igo, y• que l.a pérdida de los suelo& y el deteriora 

••bienta.1 de la& recurso&, l l•v• ycil •i l•s die años d:tndose y la& 

__.did.as correctivas t.a•bt•n requieren de miles do años. haciendo que 

•l prucia ca .. incosteable. 

Esta sttuacibn de deterioro ambiental nueva. pues las 

sociad.adec humanas que han habitado Méx1co han alterado el ambiente 

descMt que lo ocuparon. Sin embargo. el ritmo y escala de la 



c:t.Qract.cibn inici6 con ... - lo• y 

po•t:•rior .. nt:• con la r•voluci6n agrlcol• • indu•t:rl•l• fue un h•cho 

det:•r•tnaint.e. que c .. bi6 dr••t:ica-nt:u ...,,••t:ro •nt:orno. Act:u•l-nt:.• 

pod99o• ••Ralar que •I *•~no d9 la •ro•i6n ca.o 

c19Qredaci6n ct.l r•cur•o su•la .. ct.119 a l•• •iQui•nt:•• 

prc:x:•sa et. 

El Crec:i•i•nt:o ~rA*ico involucra dir9Ct:..-.nt:• do• ••pect:osa 

.. el pracetKJ de urb49nizaci6n y cr.c:.a•ient:o et. la• ciudadlt's• I•• 
cual.. .. expend9n hacia alr•dedar••• de-., lazando a le 

eericult:ura de t.ierr•• ..=.rt:il•• qu• son .apt:•• para •l cult.ivo ... El 

crec:i•t•nt:.a urbana trae consiga la dis•inuci6n drA•t:ic• 6 t:ot:al d9 l• 

veglttaci6n y •l ca•bia de la far•• d9 la •up•rfici• ct.l •u•lo. 

provoca .- hmcha c,..bio 

can.t.rucciD"9• ele vivi•nda y t:.oc:la9 lo• ••rvicios de9andant:•• et. l• 

pablecl6n dltt:eriar•n per .. ,..nt:--.nt:• t:ado• lo• r•cursos natural•• 6-1 

ent:arna. La ••pansi6n urbana itma>lica •I •A• *u•rt:e c .. bio •n •1 

cansid9rabl ... nte •• in*ilt:ract6n ... los c•nt:ro• 

ur~no9 .-...ndan cada vez .. yor•• cant:id•dm• et. agua qu• tienen que 

.. r t:rasva .. da• dlt cu•nca• v•cin.• provac•ndo *u•rt:•s d9••quilibrios 

hi dra16Qic09. 
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El et: ro •spec:::t:o que 

incr.--nt.er 1• 

-F-rant:•r• •orlcol• y podar cubrir •1 ~tctt. en l• ci.-•nda d9o or•no• 

b4•icos. Es. t:•n ct.t.•r•in•nt.a est.e segundo •sp9Ct:o. que ha hmtcho que 

i~di•t:o•• que •--our•n 

incr-nt.o• 

-.pttc:t:•cul•r••• •unqu• •sto• si•t.e••• atenten cont:ra l• con•ervaci6n 

d9 lo• r.c:ursos n•t:urel••· 

lndust.rial d• l•s Olt.im•s cMc•d•s. ha t:W5plezado • l• •ortcultura delo 

t:terras -F-ert.tles1 d• h-cho •n •uc:has c•sos a• dA una co..p•t:•ncia 

•ntr-e el 

t:•n.r .a. oena.nci•• •I 

de-f=tntci6n •i99Pr• •• 

un rit...a •up•rtor de 

-F•vor. 

capacidad da r.CUP•r•ci6n 6 explot:aci6n 

E•t:o la pode.as obs•rvar con mAs ~rvcu•nci• en el .costst:em• bosque. 

qua coao t:•l• es un recurso rvnov•bl• y sin .-baroo. por el irttpact.o 

nu•st.ro pala donde los 
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lo• bosqu•• y sOJo P•Q•n un dv,..ocho do monte i,..r.1.sorio p,..,... 1.oa 

con••rv•ciOn dol 

•ayor•s •1 d9 

con todo •1 wc:osic.t.,.•-

por lo quo no tionon n2n9una •ctitud de 

o iaplemont.oan 1ndtcos du de,..ribo de ~rboles 

La dia•:anuc:tein de lo• bosques., 

••plotac.ibn irracion•l d81 recurso. incendios fo,..estalos provocados. 

poltt:icas for••t:•l•• suJ•t•s al rit•o de d•••rrollo dol capJ.t•lismo • 

.. CS.cir t•ndi•nt•s • l• ••ximizaciOn CU. l•s Qan•nc2as y minimi~•,.. de 

~r•st•l •ntr• loa productores. por lo Que podemas esp&r•r• 

del bosque!' nivel 

El proc:•so aist:--..t&co de d•Forest•ciOn. h..a inducido y •cel•r-ado la 

•rosibn d• loa su•lo•. y.a qu• no •• han r••liz•do l•s plantacionos 

qu• •1 C••O r•quier•. L• dism.1.nuciOn dr~st.1.ca y pareja de lo• 

Ar-bol••• c»bido cambia 

~.tnit:iva,..nt:e •1 entorno y •icr-oclima do un bes.qui!'. ocasionando 

t:a•bi6n 1• p•rdida do especies ond•micas de ~lora y ~auna. que a la 

patat:re lo ~ismo qua el propio 

-For,..r••• problema J.mposi ble de 

r .. alv•r. 



E•tr•tmogi••• Pravr•••• y Proy•ctos 

For••t•l 

un f"loct..lo Especializ•do. qu• -Fu• impulz•do en ,.,.>cica desde 1• 

•Revoluci6n Verdmo• V ••tA b•••do en l• producciOn de monocultivos y 

1• i~l-ntaciOn de •p•qu•t•• tecnoJ69ico•• con uso d• •aquin•ri•• 

gr•n c•ntid•d d9I tnsu..as colaD -Ferttltz•nt:••• plaguicidas. riego. ~te. 

y que •l 

div•r•id•d c:lll> r.c:urcos n•turale& can los qua> cuenta c•si cu•lquier-

P•r• ewplicar el punto anter1or. expongo mi experi•nci• en la r•oiOn 

del Ist:.o d-. T•,...•nt-r;>vc:. 

En l• R•giOn dm-1 lst::90 dr-. Tehu.ant::9p;ec de-sd• la d4l-c:•d• c:f9. los 

-••nt:••• cu•ndo 1• Presa U.nato Ju.Ar•z inicio su ~ncian.a1111ient:a el 

Gobierna Fe~r•l y Est:•t:•l h.9 v•nida i-.:>J..-nt:ado di-F•r•nt:_.. 

Prov•ctos b•s•dd• en •1 •onocultiva: Pri .. ro s• Pl•nt•O la praducct6n 

d9 •rraz. y ••construyo una Planta d• 0.scut:iculaci6n dv l• 5••ill•• 

••t:•bleciO la 



porque el cultsvo dso los 

rendi•t•nt.as ••Per.-das con l• <iillpl icac:ibn dol .. p.-quato tecnolOQico• 

i"9t.•l•d•I nunc.a hubo urua apropi•ciOn del proyecto par P•rte de los 

c....,estno•. Hay •l Ino•nio su encuentr• tot•lment• desm•ntel•do y l•s 

13.000 h9ct&re•• de cañ• qua 

product.iYtdad- ct.sc:lo •l ciclo o. I • 1993-94. Estos. Proyectos 

Praduct. i vos 

r.-percusta,,_• aocio•conO•ic:•• y •colOQic:as noQ•tiv•• par• lo• 

camp .. ino• dv 1• reotOn d•l Iatmo de Tehuantepec. 

propu•st.as Y•rticales - Tec:noJOoscos-

condicto~ndo •1 ~in.anc:i••i•nto y/O la -a&e$orl• técnica- s..a.n tomar 

han ll•v•do • hc:MM:>Q•neiz.ar l•a ~armas de p1·oduc:ciOn. no •Ola de los 

pr•dto• can cr•dtt.o. sino • l• ••vorl.a d• las unid•dos •oricolas en 

la regt6n y •1 P•l•I ••t• -hoaoQ•n•i~•ciOn" en l• ~ar•• de producir. 

tmp1e•ent.•d• por lAS Instituciones del Sector plante.a l• producciOn 

d• 

~ertiliz•nt.•s. insect.icid••• mec•n.&z.aciOn de las l•bor•s cultur.ales.. 

rievo. •te.• y hast.• l• 19.pastctOn • los camposinos dol cultivo • 

•-br•r• ._ dvctr qu• las instituciones c:t.c:iden qué cultivo •poyar 

con credit.oo o subsidios y si al c•mpesino quiero recibir •se apoyo 

Clmob. su~et.•rse • las normas eutablecsd•s por la Inst.it.ucion. 



zona. ni 

In•tit:.ucione• 

v co•tu•br•• del tuu•r. Lo i•port•nt• P•r• l.as 

el au-nto de los rendi•ient;os cl9t dut•r•inada 

Producir sOJo un ~onocult:.ivo. bajo una •á••• ~orm•. •in ct.aerroller 

alt•rn•t.tva• div•r••• y un u•o •d•cuado d• todos lo• r.-cur•o• con qu• 

cont•9CI• •n un 9Co•ist•••• no• lleva nec•••ri•••nt:.• •1 c:l9t;•rSoro O 

d9••P•rici6n del .-co•i•t••• •in•o. 

d9 proc::k.acir 1_,1-nt•d•• por •1 S.ct.or AQrop•cu•rto. .....cho •on 

reapons.abl•• de lo• niv•l•s dat proc:lucci6n v prodL.act.ivid•d et. 1.a 

ecttvid.ad agrlcol•• ••I co•o ele l• calid•d d9 los .._,•lo• d91 Istmo y 

d9 todo •l p•ls. 

P•,.• ••~utr an•liz•ndo ••t:.• punto ponc;;ro un •.i--=-lo: 2 wpaquet:. .. 

t.ecnolOQiCos ... de ••tz y ot:.ro cle -l6n. dml Pr09r••• d9 "Alta 

Post•rior .. nt• tr• •n•liz•ndo lou componentes cr.1 "paqu•t•" 

rel•ciOn con los e.f=ectos d9 su •PlicaciOn c:ont:.tnu• •" el •u•lo v el 

det:.•rioro qua c•us•n-
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Cu•dr-o Ng 1 
PAQUETE TECMJLOGICO DE PIAilZ DE RIEGO POR GRAVEDAD. Cl"CL01 O ... 1 93-94 .. 

CONCEPTO 

S..r-b9cha 
R••tr-90 <2> 
Bor-.. 
S-ill• 
Si.-br-e y Ja ••r-tlliz. 
Fertiliz•nt• 
Aplicec:t6n 2a *•r-ttllz­
H9rbtcid.-• 
Aplic. h9r-blctd•• 
1 nw.ec:t ac i CS.• 
Apl ic. lna•cttcld.­
Aparque 
Pizc• <IS ~orn.-1••> 
0.sgr•n9 
Cuat• d9 •au• 
Rt99as 

-COSTO/HA. 

120 
120 

30 
80 

7'5 
230 

30 
7'5 
30 

ll7 
40 
60 

300 
220 
1'50 
140 

NS 1.682 .. 00 

IllF'OllPIACION ADICJC»IAil... ... 

Pluntctplo•• T•hc.a•ntepmtc. Chl­
huttan. B•n Dl••· L•oll•g• y 
Hui latmp-c:. 

CICLO• OtoPk>-lnvl•rno .. 

VARIEDADESzY-424. v-~24. Y-:53< 
Y-~32. V-S34• H-50 
~ 401 .. 

PER.IDDO DE SIEMBRA• 

Jg enero - 10 •ebr•ro 
lg nav. - 10 d9 *9br•ro 
C~nic•,..nt• p•r• CVPS 4011 

DENSIDAD DE SIE"DRA1 
20-24 l<Q- /H.- .. 

INSU10S REat.IERIDOS 

1.......,g CANTIDAD/HA. -DE 
APLIC. 

SE>tlLLA 20 Kg. 

FERTILJZ .. < 11 S-46-00> 
Ur•• <46-00> 2'50 kg. 2 
SFCT ... <00-46> 100 kg. 1 

i'ERBICIDA 
Ge~rl• C:O-bi 3 kg. 

11NSECTICIDA 
Fur•dAn 300 TS lt. 

ILc::Jr•b•n 480E LT. 

RENDI"IENTO PRl»I .. E&PERAD01 4 .. 000 KG .. /HA .. 
3.,000 ... 00 
1.,682.00 
1.,:s1a.oo 

VALOR DE LA PRODUCCJONz NS 
COSTO DE CIA..TIYO/HA. z 
UTILIDA/HA1 
RELACION D/C: t.78 
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PRECIO CDS TO 
l.WIT ... N9 TOTAL NS ------
4.0 /Kg. so.o 

0.64/K9. 160 .. 0 
0.70/kg. 70-0 

~-00/kg. 7:5-0 

60.0/Jt .. 60-0 
32.0/Jt- 32-0 



Cu.adt"'D Ng 2 
PAOUETE TECNll..061CO DE f'ELDN EN Hl.#'tEDAD RESIDUAL CJCLD 0.1. 93-94 

o -COST./HA. 

240 
240 
120 
140 
320 
23 .. 
373 

JM='~JON ADICJ~ 

.... ICIPJOSa Tapanat.91P.C:e 
c,..t-..lt ... R•t:ar ... I•~ 
t.an. S. Fea. d9l ,..r y 
Nilt.91P.c. 

Agroqu.leiccH• CH> 500 

VARIEDADES• Tap ... rk. 
Tap ... t y Hoft9Y' U.... 
DENC.DE SJE"8RAa3-4 lb, 

•rr.a 

160 
lbO 
160 
400 
700 

3.760.00 

PERIODO DE SIE"8RA• 
20 de .ep. •l 20 d9 oct.. 

DENBJDAD DE POM..ACJIM• 
16000. 19000 plt.••-/ha. 

COSTO 
1 NSU"D CANTIDAD/HA _._1c. .... JTARIO TOTAL' 

!BiE"ILLA 

r~l::"""' •• fall•r 
a.nt.tra 
~ICIDAS 
uraclan 300T& 
otar 
ndosulfan 
anate 
u.radltn :SSO 
Tr-

ICIOAB 
upravit. 
acanil ,_ .. 

brava 
ramt.l 
r...,,.1 

REND. P'Rl»I. ESPERADo• 
VALC.: DE LA PIKJDla:. • 
COSTO DE CIA.. TIVO• 
UT 1L1 DAIU ... • 
REL.ACI'* BEM. 'ccmTo. a 

4 k9. 

24 k9. e 
2 k9. 3 
3 k9. 3 

"° ce 1 
2 lt. 2 
1 1 

0.33 kQ. 1 
1 lt. 1 

1. '5 a. :s 
:s k9. 2 
1 k9. 2 
o.:s k9. 1 
l.'S kQ. 2 
o.:s kQ. 1 

•oo e•~•• <~ KG.,ca3•> 
N• B.000.00 

::s.760.00 
4.240.00 
2.12 
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:s:s. 00 

12.00 
a.oo 
a.oo 

60.00 
:s:s.oo 
:so.oo 

115.00 
45.00 
:s:s.oo 
1:5.00 
70.00 

120.00 
so.oo 
.,6.00 

140.00 

:zea.oo 
16.00 
24.00 

:s.oo 
70.00 
:so.oo 
:se.oo 
45.00 
:s:s.oo 

•s.oo 
70.00 
60.00 

150.00 
40.00 



a>.- La• r.co .. nd.mcio"9• CS. pr•P•r•ciOn c:Mrl •ueloz 2 barb-.chos v 

~•t:• 4 r••t:.r••• •n •I ca•o d91 --lbn. con •l ob~•tiva et. pr91>•rer 1• 

•e-• de •i••br•·· r•pr•s•nt:.• un mavi•i•nt:o exc••i vo ct.1 suela qua 

pr•t:ende aire.arlo lo •uFici•nt:.•• P•r• qu• •b•orba l• ••vor c•nt:.1d•d 

dlt hu-d•d posibl•• •.an ••b•rgo ••b••os qu• •l •oua qu• un •U•lo 

ra•t:r• sobr• •l t:•rr•na. •ino d• muchos F•ct:.ores •As. •ntre Jos 

cual•• ••t:•n1 

U~ d9 la• propJ.edad9• ~l•iCa& d-.1 GUDlD qu• V& aJla .af=•Ct•d•, 

t:ant:.a por lo• i-.pl•••nt:os por •l pa•o de la ••quin.aria •• l• 

Ca9p•Ct:.•ci6n del •u•lo. E• ca.can encontrar •u•los que •en trab•~•dos 

••c-iv-nt:• 

-.lz>. con un• c.,,a COllllP•Ct.a • las 25 6 30 e• de pro~undid•d, ll•••d• 

•ptea de erada• y qu• en lo• heeho• •• una capa i.ap•net.r.abl• para la• 

relee• de los cult.ivo& arw..i•l••, ade•Ai• de 1• reduc:ci6n de los 

...,acto• poroso•a al r•spect:o Baver C19~6> .. nciona que •1 •~•c:to 

ben6Fica producido por un i'9Pl•••nt.o ~ labranza Q•ner•l••nte 

•xc•siva o por r••lizar las labores. 

cant•nido inadecuado et. hu .. d.ad. Por otro lado Jos ~recu•nt:es 

-.ovi•i•nt:o• par• arar v cultivar el suelo trae nueva t.ie-rra. a l• 

w.up•r~ici• y .. t. canst.ant:e -.avi•ient:o acelera l• dest:rucciOn de la 

.. t:ructura •iQaJosa, proptc:iendo la •ro•iOn eblica •l •Dn'lento da 

r•elizar la Jabor y la erasi6n hldrica, pu•s se deja al d•scubiort:o v 

•in ninQUna prat.•cc:ibn vegetal al suelo del 1mpact:o de las gotas de 



lluvJe. Con cada P••o d.- •reda 6 r••tr•• •l -...•lo quB'd• ... .ullidO 

•n le cape sup•rFicieJ. Fecilit:AndCJ•• •l prac:••o ~ •rcrsi6n. pu .. l•• 

diA..,tro <los coloid9•) 

tr•n9Portad9s rApida .. nt• ti.et• •h•~a v •n lo• horizcnt..- in~•rtor .. 

- ~- .as c~acta y di••inuy• su CAP•cíd.-d d9 ab•orb9r y al .. c•n•r 

•gua p•r• •l d9•arrollo po•twrior et.- l• pl•nta .. 

Otra dwsv•nt:•.J• 11:191 uso •Mc••ivo et.o .. quínari• son Jos altos ca..t:os 

.con6l9icos1 un product:or 

•--brar c:t.nt:ro d91 ciclo por ~•lt:a et. ••quineri• •n .u c~nid.-d qu• 

.. quil• .u t:•rr•na .. 

b>.- El u.a deP F•rt:Jlizent•• qul•Jcos. besado• •n Nit:rbQ•na y •n 
-no..- -di.de dat F&s-Foro., cicle con ciclo -Favor9C• Je •cidi<FicecJ6n 

pravr-iva d91 --.a•la .. 

Le produc:t:ivi.S.d egrlcol• d9 un su•Jo .. ta alt:a .. nt• r•l•cionede 

llU F•rt:.tlicled., pero t: .. bten Jnt:•rvie,...n otros -Fact:or•• ca.ca Ja 

~d. Ja luz, Je t:.-p•ret:ura, 9Ct:. Pode9o• IWcir qU• l• ~-rt:iltct.d 

•• la c:..-.-c::J.dad que t:i•ne un .uela ~ proporc.ianer • le plent:e los 

,..,t:ri•nt .. nec:eserio• en l•• cantid•de• r•qu•rict.• v BALANCEADAS pere 

pra.av•r .u d99•rro1 Jo.. S. ••be qu• san po,.. lo -na• 16 •1-nt:os 

quleic:a-. loe que un cultivo ~••ita para •u d99errollo adm'cu•do• 

•t•nCID lo• principal••• Cerbano, Hidr6Qena., O•lgeno. Nit:r6Q•no. 

F6a*ara v Pot:••io. Thompsa.. <1974>1 sin .. bergo., toda• I•• 

rmcam..;-,cl.-c:io,_. t-.=:nic•• J.ndican 9610 le •Plicaci6n _.,, uno 6 das 

.-.cronut:rient: .. Cnitr6Q•na v F6aforo>1 •1 lst:.o ~ T•hu•nt:9P.c:: 

--.On Ja jnf=Ctr .. c:J6n d9 las c•-s>•sinos. l l•v•n •A• d& dos c:léc•das 
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•dmintstr•ndo c•si •Melusiv•--nt• Nitrbguno • sus terr•nos. • P•••r 

de> lo cu•l lo• r•nd.t1111iento• re•les proinedias d9 m.atz en I• regibn 

<con P•QU•t• t-cnolbc;¡iea > •• d• l.B Ton./H•-• mientras qua da molbn 

•I r•ndi•i•nta .. dio •• d• 9.7~ Ton./H• CSARH. 1986> v no los que so 

-11.al•n caeo rendj•i•nta 

d19-olo••c:k:>•• por lo que ..._.ch•G 

abt.t•n-n segCan 

•u•los t6r•inos d• 

cancentr•ci6n de ••ero v •ieronutri•nto•. pH. •u cant•nida de m•teria 

ara•nic•• t•xtur•. si tien•n o no proble••s de sales. ate. 

El U•D p•r••nente dll> fertiliz•ntas 

ntt.rbQ:•na v f6•fi>ro • tr•v•• e» los •ñou. 

l• pradueci6n 

sust.r•ta SU•lo, l• da nutrientes que cultiva 

taonoc:ultiva> •bsarbe ciclo tr•• ciclo. sin 

-b•rga. •i •• pu•d• cr••r un• eone•ntr•ei6n id-. ••l•• t•l • qu• 

-=adi*iqu• •l pH clltl •u•lo "'9•t• 

cte.•rrollo ~ l• pl•nt•-

punto per~udici•l para al 

L• utiliz•ci6n p•r••"9nte et. -f=•rtílizantes oculta --f=•n~u•enos l• 

p•rdtda ~ l• pradt..aet:.ividad par •rasi6n et. las Guelos;: ya que l• 

di .. t,..ci6n de r•ndi•i•ntos por p•rd&da de la capa arable 

cont:.rarr•stada par el uso dv *•rt.ilizantes h•st• en un 60X <Estrada 

t.9Cna16gtcas"". el uso 1nt:ensivo de plaguicidas y herbicidas. la 



pode.-aa observ•r t•nto •n un cultivo de •utocon•uma ca-a •l ••tz. 

••I co-.o •n cultivos p•r• l• v•nt:.a. • incluso d9 •Mport•ciOn CDfttO el 

-ion. 

proporcíona soluc:io,...s tn.ediat:..as • tr•v•s de P•rlodo• deterftli~do• 

da t.i•1mpo.. L• oc:urr•nci• da pl•gas •• un probleMa 9C010gica. 

inc:r•-nto debe vurse c:D4no l• pérdida de balanc.-s ecolOgicos que 

rec:up•r•n m.a.t:..ando l• plaoa v .a todos lo• seres vivos qu& 

C:O&Misten en •1 •is11to aorosJ.etema; yA qu• incJuia.o. dicha prAc:t:.ic:a 

produce resistencia. resurgvncia v nuevas plagas .. Tru.Jillo. 1993 .. 

La uttli:•ciOn P•r••n•nt• de fungicidas v h9rbic:id•s •n l•• unidades 

.a.grtcol•s no sOlo cons1guo "controlar- la plaga v la• mal•a hierb•s. 

sino qu• loor• c:ont:.amtnar todo el ambi&nte del •iste111.a agrlc:olar la 

•tmbs~era. las .aguas. el suelo v los •l1~•ntos. ••t:.ando a todos lo~ 

•icroorgants-as como bac:teri••• gusano•. 1nsectos. etc: .. que viv\an en 

•l suulo cuMpli•ndo naturalmente una funciOn de •quilibrio ec:olOgic:o 

dv.Jando al •u•lo como un 9UStr.ato .i.nerte. sin v1d.a y s.J.n toda la 

suelo virgen tiene. Adem~s el 

indiscrtm1n.aclo de fun9icidas en l• produc:c:iOn de alintentos afecta 

direc:tamentu al •:í.smo hombre. dependiendo del grado de residual tdad 

da los in.-ct~cid••· 

El uso 1ndisc:ri•in•do y exclusivo de fun91c:1das en los eC:D5isteomas 

como ~nic:o método de control. provoca l• de9radac10n del 

suelo y pu•de ll9v.ar • cambios dr~st1c:os del ecosistema mismo .. 



T .. bt•n son Qrave• lo• daRa• qu• causan los fuOQiCid•• • l•• P•rsonas 

que Jos .-plic•n •in 98Quir las pr9C•ucion•s nec•••rias. •n -*ar ... 

tat•l .. nt• --s>lrtca ... 

d> ... - Las t•r•inas del .. P•quet• tecnolOQico•. c::t.sde l• varivd.a.d 

d9 •-i 11• • •-br•rs•• h••t• l•G l•borus r•co•end•d•• y •1 uso do 

insumas son condiciOn p•r• que •l C•-.P••tno reciba cr6ditos. •Pavos 

y •••i•t.•ncia t.ecnJca... lo fundam•nt.al p•r• l•s Instituciones 

••c•r • d9lant• •paquet•• t&cnolOQtcos-. a~n •Costa del deterioro del 

SU•lo• del aebJente y hasta de la economla campesina. pues la mayorla 

de lo• grupos de productor•• de la R•QiOn que han racibido cr6d1to s• 

•ncuentran en cartera v•ncid•-

propu•st.a QUb9rnam•ntal do basa.da ""odalos. 

--.pecializ•dos•. con l• i•ple,..nt.aciOn de .. P•quet.es t&cnolOgscos- de 

monocultivos. r.co,..ndando pr~cticas cult:ur•los ~ntcas y r•p•t.itivas 

p•r~udican y anulan la diversidad de cuaJqu1er ecosistem• y la ~orm• 

de proctucc10n tradicionales .. 

los rendimientos 1 .. 

aplicaciOn de un •p•quet:• TecnolOQica". a •ediano y largo pl•zo el 

suelo no sOJo sufre una erostbn f1sica. sino también btolOgica. entre 

otro• proc•soa da d&Qr•daciOn. En el 

•iQui•nt•• condiciones: 

Istmo &• han Qenerado las 

H•y dos ciclos productivas: P.;ara las tierr-as de temporal el de 

Pri••vera-Verano que va de Junio a septiembre; y ~n las tierras de 



ri-vo •d...as del ctc:lo P-v. •• si&•br.a &n el. ciclo Dta~o-Invi•rno 

qu• •s de navi--bra • ••rza. 

En lo• ~erreno• et. t•-.por•l wl ...a•lo t:.ien. cubi•rt.a v99etal 

.aproxt .. c:S.-nt:• d91 1:5 d9 Junto .al l:S de novi--br-•• al t:•r•in•r- •1 

ciclo product:ivo. •i s• tr•t:• de -..lz O •ar-oo un• v•z 1-.v.ant:•da l• 

co•a.ch.a ~V do• opc:ion.•• o •• r-ec:ao• t:.odo• Jos ,.....,iduo• dl9 r-••t:.r-oJo 

o •• -t:.• •l u•n.ado • las p.arc:•l•s h•st:.a qu• na hay n•d• qu• pu•d• 

c:a-.r. d9 ••t:• ~or•• lo• su•los d• t:•-.,oral qu•dan al deoscubi•rt:.o. 

•in nt"Q¡una prot:ec:c:iOn v•g•t:..al dur•nt:• e ...... •wpu••t:o• al iapact:.o 

dir-.:t:.o dr91 vt•nt:o <qu• •n •l Istmo •• pr•••nt:•n de oct:ubr• a ~•rzo v 

ll9Q• • .alcanzar v•locid•d9~ de h•st:• 90 km por hora> y dr9 1• lluvia. 

Si •1 cultivo qu• •• •••brO •• •.Jonjoll. lo• r-••1~09 de c:o•ec:ha 

qu•d.an e-.cint:on.ados v r99ado• aobr• •l wr.u•lo. porqu• •1 r••t:.ro~o de-1 

•.ionjol l no se lo c:o.9 el oan.ado V 

c:t..de •l _.. de .. yo <ant•• ~ qu• c:•io•n la• prt-ras lluvi••> •l 

c._,,••ino limpia •l t:.•rr•no. Junt:.• •1 rast:roJo d91 •.ion_joll v lo 

qu ... ., de:J•ndo al su•lo •in r••1duos d9I> la cosec:r.. ant:•ríor y sin 

t:.orr•ncia1 .. ,, pr,...nt:..anda•• rtoa d• lado,, qu• ll•v•n cu••t:.• •b•Jo l•• 

p•rt:.lc:ula• de .. nar diA--t:ro v los nut:ri•nt:•• (part:lc:ul•• coloidal .. > 

qu• c:ont:.•nv• •l SU•lo,, ••t:.o •uc:•de t:odo• los •Ros. 

E•t:•• prAct: te•• e.grlcola• son inac::hl'cuada• par• le con••rv•ciOn d91 

.u•lo. Los •paqu•t:.•• t:.9Cnol0Qicos" v la ••i•t:•nc:i• t:.ec:nic.a que 

brindan 1•• lnst:.tt:uc:iorNP• 

c:anta9rveci&n del •u•lo y •gua. •1 incr•..,nt:.o da> 1• praducttvtd•d •st:~ 

b•••do •n •l u•o int:.ensivo de aoroqul•icos y • .,..illas me~o~•das. se 



busc•n r•sult•dos inmedi•to& que permita .ailc.;an::.:Jir mut .• :.u~ ,._nualoto. da 

produccibn y no dv modi•no o l•rQD pl•zo. Lo5 Hpaqu~to~ tocnolbQicos" 

de c:•da c:a•un,dad. No •• i;:,romuuve 1.a rotac10n do cultivoe.. surcado 

du nivel. VJ.V01a• 

incorpor•c.tbn d• los res,duo11r> de co~echea. etc.• pr.A.ctic•.., •9r-lcol•t1o 

qu• no requi•ren d• gr•ndos inv•rs,on•s. p•ro que pueden conserv~r ol 

agu• y el suelo agrlcola. 

los hechos esto sucede asl; Ja 

entr•t•gia de uao .C.ltiplo de l• producc:i6n c•mpesin.a. que es 

c.ar-•c:terl•tJ.ca •••nc:ial de •st• <Tolodo. 1900> • no s6Jo c:onGt ituye 

un• r-&spuest• v1•ble .a la• di-Ferontes vocaciones produc:tiv•s de los 

.cosiste••• t:•n d'verso~ de nueostro pals; 

herr•m1enta P•r• •l reconocimiento y el aprovecham1ento del potenc:1al 

•liment•r-io de c•da unidad med:r.o.;ambJ.ent•l CReg16n>. 

Un •nAltsis de los sistemas de produc:c:iOn tradicionalos Ccamp•sinos O 

desde perspectiva ec:olOQica. p~r-mite la 

tenct.nci• d• estos• r-e•l1=ar un• producci6n en armonl,;a con las Jvy~s 

9C010g1c•s; el. pr-oductor- campesino tiende .a realizar una pr-oducciOn 

que no atenta contra la posibil:r.dad de r9novac1.0n de los ecosistemas. 



En ,..xico. nu .. rosos ••t:.udios r•alizado• •ntra grupos d9 c••p••inas • 

indlQ•n••• -..a•str•• c•d• v•z con m.:.s in•i•t:•ncia qu• eMi•t:• todo un 

can~unto de conoci•ient:a& de c•r~ct:ar umplrico sobre los eco•i•t:.--•• 

y sus al .... nto• <•u•lo•. clim••• plantas y ani•alawJ. • part:ir et. lo• 

cual•• •l prodt.lct:or da seña. adecCaa y •Pl ic• t:.ant:o t:.cnol09t•• CD90 

est:r•t:-<1i•• c::l9 producci6n. Toledo. 190'!5- "Est:a• conoc:t•i•nt:os. cont:r• 

lo que podl.a supanur •1 .... nt: ada ca.tC&n domin.ant:••. 

in~or-.cio"'9& dmaordenad•s na desl iQ•das. un..s delo ot:r••• sino que 

con.f=ara.n •i•t:•m•s d .. (t•MDno.-ta• 

t:r.ad1caon•l•s o h:>JkJ t•l y como ~ue sug•rido por L•vt-St:r•u•s (1968> 

y --oCan dm>.ua•t:r6 Brrlin <1973> alouno• •Ros despu••- Est:o• •i•t:•••s 

t:r.adicion•les d. cl•si~icaciOn no sOlo son comparabl•• a lo• si•t:--•• 

taMonOmicos •cu:t.rnos doa•rrollados por ciantt~icos. sino qu• 

-..cho• superarlos po.-

discri•in.aciof"MI'• y la importancia qu• 

producci6n. Los c•-.p••ino• e indto•n•• d• "*Mico o~rliPCen sobr.ados 

capaces de 

di&t1nguir 1 200 ••p•cies de pl•ntas <Derlin et al •• 1901>. en tanto 

que los ••Y•& c:l9 la Punin&ula de Yucat.lan r•conoc•n 900 <Barrer•. 

1996> y los Purepechas ele Pazcua.ro al r•dedor de :500 <Caba.l ler-o y 

"•P•S• 1903>... Uno de los rasoos mas notabl•s de los tar-ahumaras y 

pur-ep•chau conocimiento sobre los suelos. El conocimiento 

-.ptrico que tie.,..n sobr-e divesos aspectos y caracterlsticas de los 

su•lo. estA en estrecha relaciOn con sus .actividades aiortcolas y 

61 ba&.an P•r-• asignar lou di~•rentes cult: avo•• las ~ec:~• de 

•i--br• y la& t•cnologlas diversas que aplicar-~n al sustr•to que 

Lo!!I. Chi nant:ecos 



(Luc•ro y Avil•. 1976; Toledo• 1970>. D• 18 

tipo• et. suelo• r•canacado• en •1 &i•t• ... FAD-UNESCO •n la cu•nc• del 

lago de. PAzcuaro. "icha•cAn. los pur•pech•• tionen no•br• p•r• 17 de 

•llos y r•conocen horizont•s qu• el 

inv••tigiador(Barr•ra-Basoolu. 1903>. Los Hu.av•s do San "•tea del "'ª'" 
D•w•c•. poqu•i'l;o •spacio p•ninuul•r 18 

•grohabit•t• con b••• en 1• topogra-Fla y al tipo do suelo <Zi~umbo y 

Calunga. 19DOJ.• citado• por Toledo. 1905. 

Por Cllti.a en un r•ctent• ••tudio •obr• c••pos.ino-& el# h.abl• hispan• 

d9 ,..xtco V Guat•••l•• Wili••• y Ortlz-Solorio <1900> concluy• que .... 

los datos de campo tndic•n que l• t•xonomt• cA-.pesina muestra 

dtvisiD"9s de •u•los ctentt~ica•ente ..,..dibles y ••tadisticamonte 

vAlid••· La cl••-i4=tcaci0n c•191>••ina r•-FluJa mlt.s preca••••nte l•s 

di-Ferencia• local•• ••P•ciales do la Guper-Facie eta> los suelo~ que 

cientl-Fic•- "ªs •~n la cl••i-FicaciOn campes.in~ es •plicada • nivel de 

parcela o -Fracciono& d8' parcela. pues se reconoc•n varios taxa en una 

hectAre• <campo d• 1/4 de hect:area> .. 

S.gC.n investigaciones de Toledo. <1976>. los mayas poseen 12 tormanos 

para asignar con lujo de detallo todo el proceso mediante el cual la 

••lv• tropical hC.lmed• convertid• en Area a~rlcola va restituyendose a 

Esta da~eronciaciOn perm1te 

determinada prActtca 

variedad de especies y obtener 

dif=9rentes productos para llegar a con-Formar verdadera estrategia 
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de uso m"lt::ipl•. siendo •sto. un• r.•s.puest• t::•cnolOgJ.c• • 1• co-.pl•J• 

h•t•roo•n•id•d de l• natur•lez-.. f=u•ntu pr-J.ncip•l d• l• econc11"l.a 

c.a.-p•sina que d•b• obtener 1• mayor P•rte d• los productos requ•ridos 

p•r• su ~ubsistenci• <alimentos. modic1na•. maturi.ales par• viviunda. 

•ner-ot-.. tnst:ru .. •nt::os 9 etc:.>. 

Eat:oso conocim1entos y O.:.ta estr.ategia en los si!J.tamas de pP""oducciOn 

t:radicion.oal•s,. provee• qu• en muchos superior. 

cu .. nt:o •1 111.;ane.Jo d• s.u& recursos naturales. que l•• opciones que 

proponen los proyectos modorni%ador~s. 

"8%quit•l. Hid•loo. Johnson C1977>. citado por- Toledo. (19~>. 

demostr-6. paso .;a pas;.o la su1:u11r-1or-idad de la cultura indlQ•n• Oto111t 

sobre las opciones d• los tOc:n1cos y &HtensJ.onist:as del Est•do. Est• 

superiorid•d demuestra la disc;rtmin•ciOn .. ~. acapli• de la 

.. icroecolaota loe.al y •n la mayor v..ar-1edad de terrenos que •1 

c:onocimient:o y el tr•ba.Jo do los. Otomts. trans.Forman los condiciones 

del Valle. 

Todo est:.e conocimiento emplr-1c:o de los campes1nos. e J.ndlgenas no 

sOlo es ignorado por los sistemas de .. plan••CiOn y desarrollo" del 

pals. sino que es hecho a un l•do y de~trutdo. con l• imposiciOn d• 

.. llM:ldelos tecnol69J.cos modernos"• prop1c1a.ndo su desapa.riciOn .. 
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6.~.- F•l~• d• inv••tiQ•CíOn. pro-ac1bn y divulgaci6n en •1 

--d•a rur•I et. practtc•• d• cana•rv•ciOn d91 suela. 

sabre taclia •n la qu• •• re-Fi•r• • 1• vtncul•c:iOn entr• •st• y l• 

•1 .-dta ••bi•nt• • nivel n•cion.1. 

"'ª 



7.- EFECTOS DE LA EROSION INDUCIDA EN LA AGRICULTURA 

La •ro•iOn •• •l proc••o .. diant• •l cu•l la• ••t•ri•le• qu• int-oran 

•l su•lo •en de•pr•ndidc>• y ••p•r•do•. par •l •QU• o •1 vi•nto. En 

principio 

ti•rra• e• un prac•aa continuo pera in~inita .. nte -..y l•nta. qu• •l 

hc::Mabr• h• •c•l•r•c::la drA•tic•--nte. Se calcula qu• •n •1 -..nda •• han 

d9•truido 2 9 000 •illon9C. de hect!ar•a• d• t:.i•rr• productiva. con •1 

paso da las •iQla• CFAO. 1904> citado por Pin•d•• 19901 debida al ... 1 

•an.jo del •u•la y de su c•pa protector•: la v•Q•t•ctbn. 

c::let:.ariaro dm>l a•bient•. 

- La di••inucibn de l• ~•rtilid•d de 1• tierra y .,n con••cu•nc:ia dilo 

su productividad. 

- La destrucciOn O d•t•riora d• l• vegetacibn. 

L• destrucciOn del hAbitat de la ~aun. stlv•str• y en can•..c:u•ncia 

la disminucibn de l• pablaciOn b la extincibn et. alQun•• ••peci._. 

- Azalv•s •n obras hidrAulicas d• captacibn O en lagunas natural ... 

lo qu• provoca la dis.•inucibn •n l• C•pacidad de •l•ac•na•i•nto ct.. 

•vu• del P•I•-



Disminucibn de l• in-Ftlt.r-•ciOn del •Qua. lo qua oc••ion• una 

di••inuci6n •n l• r•c:•rQ• et. ••nto• •cul~•ro• subt•rr•neos v propici• 

•l •b•t.i•i•nto cW su nav•l ~r••t.tca. 

- ftodi-Fic•c:ion.• ct.1 •icrocla••• debida • l• c:•r•nci• b di••:a.nucibn 

.._ cubi•rt.a v•Q•t.•l que protege •1 t•rreno du los •*•et.os et. l• 

in90lacá6n y r99ul• l• t•-cJ•r•t.ure v hu--ded ct.1 mi••o. 

Alt•rac:ionea d9 1.a c:•l idad dll'l - 1.as ccrr i•nt.e.o. 

Arr••tr• v c:Sepa.iteciOn del suelo sobre •r••• 

c:x:••ianendo l• p•rdid. o dis•anucibn d• l•• co .. c:has. 

hldric:• ocurre •n •1 63% e 124 millones d• h9c:t.Araas> del territorio 

.._xic•no y et. ••t.• •l 27% (57 millon•s de hec:t•r••s> tiene erosiOn 

••v•r• 6 •uy --v•r• c•u••d• par •1 •QU•. En cuanto • l• erosiOn 

-61ic•• •st.• •• pr•s•nt.• h•Gt• en el 94% ClB4 •iliones de hect~reas> 

ct.l pals y da ••t• el blX <119 •iliones de hec:t.~re•s> tiene erosi6n 

••v•r• 6 •UY sev•r•• Est.r•d• S•ng. 1995. Estas estudies demuestran 

qu• •1 viento provee• mAs •rosi6n que el agua v como en muchas 

terr•no• ••tAn ocurriendo Jos dos tipos de •rosi6n. se h•c:a m~s gr•ve 

dicho probl•••· 
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L•• ct~r•• •nt•rior•&• no ti•"9n stoni4=ic•do si no l•• r•l•cion•.-o• 

l• p•,...dict. de l• product:ivid•d da> loa cultivo• d• ..-e>• su•los. 

E•t:• el••• d-. Jnv••tio•ci6n twt.n cido c:Ses•rrol l•d•• por •l Jnst:it:uta 

N•cian•l et. lnv••t:io•ci6n Far••t•l• Aorlcol• v Pecu•ri• <INIFAP>. l• 

Univ•rsid•d Auto~ d&" Ch•Pinoo <UACH> • al Co19QiD de Posgr•duados 

<CP>, •1 Instituto "'•xic•na et. Tecnoloot• ct.l Aou•• princip•l....,nt:•-

del INIFAP-Ao•- ev•luaron •1 •f=octa de l• erosi6n simul•d• en el 

cultivo ca. ... tz V encontr•ron qua al erosionar•• 1:5 cm d9' su•lo la 

En la R90ibn noroeste de Chihuahu•• Ortlz Fr•nco y O.n•ncia Sol•na 

del INIFAP de ••• eat:•do• •v•lu•ron 1• •rosi6n •illlt.Jl•d• •n •l cultivo 

ct.1 f=ri~ol de t.-por•l• con •l r•sultado d• qu• al p•rder&e 1~ c• de 

79.2 por ci•nto. 

•Valuar Ja deor•d•cibn biol69ica en terrenos de t:.-poral en una zona 

•-i:&rad• da TI•xc•l• y el Edo .. du ,..x1co. •ncontr6 que se tienen 

••vare& rendimientos los suelos de ho~•r••c•• y qu• 

horizontes inF•riores a!'l rendi•i&nto se puede •b•tir eox. 

c••bio •1 F•rti 1 i z•r quamic••ente • •stos. •l rendi•iento s61o 

•t»et:• •n un 40%. El •nAlisis de bene~icio-cost:o indica que si 

los 

rentable el cultivo. p•ro si •• hace. una vez 

"' 



•ronionado el suola 9 •1 cultivo o• tncosteabla. Reop•Cta dol co•ta de 

1• erosi6n •plicanda Fartilt:anta. cu~nda sa h• perdido &1 horizonte 

•uper~ici•l• lil'l productor deja du van•r do •B90.00 • •1,282.00 por 

1q9Q) -

D•do que el ~•rtillz•nte qulm1co sblo loi.;irb incrementar la producci6n 

•rti-Fic1•l del mant1llo ••di ante •Pl icac10n artiF1ct•l de campos.ta. 

"ir•nd• y E•trada d• la UACH. on 1990 1nva<&tiQaron en 5uolos baJo 

--Fresno y 1• otr.a da •stiércol de cerdo. y sin aplic.aciOn de 

-F•rtilizante. Estos investiQadorvs. encontr•ron quin a do~is alt.i:l.s de 

•pltc:actbn d• compoata <200 ton/ha> 

productivtd.ad p•rdid.a de un •uelo que ha sido severamente deoradado 

por •rosiOn hldrica V por det;¡radaci6n biolbo1ca. El tratamiento que 

mejores r•sultados dio Tu• l• composta de cerdo. soouida por la hoja 

d• f:r•sno con f:ertilizante qulmico. Lo anterior pone de mani-Fiesto 

que es de gran importancia la fuent• de 1.a composta; y que cuando 

•sta no es. GU-Fictentement.e rica en nutrientes. puede combinarse con 

Tertili%antes qulmicos para tener mejoras resultados. 

También en 1990 Santoyo aplicb compoGta en un campo de Toluca. y 

•ncontrb que •1 simular la erosiOn la produc:t1vidad descendla hasta 

32 por ciento de r-endimiento. que el do Turt i 1 i ::ante 

qu1mica m•nten1• la productividad entre 7~ y 98 por ciento de 

r•ndi•iento r•l•tivo. enm•scar-ando el eTecto de la erosiOn. pero Que 

b::.' 



l• •Plic•c10n d• la compo•t• anc:rementO l• producciOn do e • 33 por 

ci•nto dm>l r•nd1•i•nto r•l•tiva • 

.....,ni~eost:ada •n num•ros•• for•as b10t:ic•&• •Qro•i•t•••• y especie• 

cultiv•bl••• ••I ca.o distinta& form•• de manejo de •u•lo•. E•t• 

•Qricultur• biodiv•rsid•d ._b•rQO• co•P•tible 

•~s 

El su•lo no SOio es un componente d& l• producciOn agropecuari•• •s 

t••bi6n un medio c:la vad• frAgtl y co•pleJo que d•be t:oner prot•cci6n 

y •li-nto p•r• •--Qur•r su productivid•d V est.•bilid•d por- lart;;1D 

t.i-.rpo. En el ca•o d9o l•s s•lvas. ••tas cre•n su propio su•lo a 

t.r•v•s d9 ca.mple~os proc•sos da tr•nsfor••ciOn dilo la •ateraa 

posible r~roducir 

D•bido •l creci•i•nto a.. l• poblaci6n chiapan~a y •u di•tr-ibuci6n 

hacia tierras .as alt••• accid•nt.•d•• y poco productivas. la 

agricultura •n Chi.ep•• s• h• expandido ta.cia las laderas. Ade•As. 

de>l suelo y reducido Jos periodos ele de•canso 

dis•inuyendo cons9CU•ncia niveles 

f•rtil.ic:t.d. A•t mismo ti&nd• a reducirs.e 

•Qrlcol• tradicional. 

... 
pot.•nc::ial de eroaiOn. 

de productavidad y 

de Ja tecnologla 



n.atur•l•s en di ch.a •nti d•d• l• .apl ic.ac tOn d• 1116todos. tecnolbgtco-m 

l• pCordid• del suelo por •re>sibn hldr.ac•• el .ab•ti•:iento de la 

product:Jvtct.d del suelo y l• d&gr.adaciOn de la cubi•rt.a veoet.al. es 

ct.ctr l• ..adi~tc.aciOn d• la •structur• do l•s .asociacaones veoetales 

y l.a deQr•CS.cJ6n de l• tterr.a •n 1.a compl•j• tnt•racciOn ecolOoaca de 

l• .avrtcult.ur.a. 

b>.- L• d9f;jlr.ad.ac10n d9 la d&vors&dad 

t.ecnolOQl•s t.r.adicion•l•& desarrollad.a por los grupos indlgonas 

her•ct.ros d& l• compl•.J• Qa111a cultural de f"te~oam•ric•. quiénes tr.aG 

largos p•rioclos de adaptaciOn y/O •nsoñanza dise~•ron verdad•ras 

estr•t.egJ•s y _.todos de uso• •~!tiples de r•cursas. 

d•Rada pro~undament• por- 1 os Sistemas E&pec & • l izado~ o modernos de 

des.arrollo .agropecuario d• camb&o d• uso del suelo y ampl&acaOn de la 

~ront•r• agrlcola. ast co•o con l.a disminuciOn de loi; perlados de 

descanso Cb.arb•cho> b recuper.aci6n de 1• f=er"tilidad del suelo para 

•st.ablecer una .agricult.ur.a limitada e intensiva. junto con un proceso 

cr•cient.e de ganade,.-iz•ciOn. Esto gan•ra cambios en el comportam&ento 

e 1 aumento de 1 os 

p,.-oceGo& de dagradaciOn dal suelo <erosionando lo> y de todo el 

•t•t.•••· 



e.- ALTERNATIVAS PARA EL CONTROL .DE LA EROSIOH .. 

•vitar la •rc:nat6n. pero •l probl••• no •• •i h•V b no •lt:•rn•t:.iv••• 

•ino •t hay po•tbilid•d9•• conci•nci•• dispo•iciftn v •obr• toda 

ct.t:•r•inactbn p•ra ll•v•rl•• • c•bo .. .._ dicho quu l•• pr1nc::tpal .. 

c•u••• del proce&o •ro•ivo v •u• con•ec:uenci•• son l• <Far•• •" cbeio 

•• ll•v•n • c•bo l•• •ct:tvtd•des hu••n•• qu• •• r•l•ctan•n con •1 

suelo <•arlcol•• ~or••t•l• r•cre•t:ivo. urb•no• etc>,. .. d9cir l•• 

~r--• de producir bi•M9'• et. consu.o pri••rto,. t=und•-.nt:•d•• en l•• 

Pollt;ic••• E•t:.r•t~i••• Progr.-.s v Proy..c:t:o• • tnclustv• Lev•• qu• 

•l Gobierno d9 nu••t:ro p•l• •b•nd•r• • i9Pl.,..nt:a p•r• •con•-vutr •l 

-_jor c:t.s•rroJ lo y bt•ne•t:•r .conb•ico. sc>ci•I y pal lt:tco d9 lo• 

ciud•~dO• d9 ... wtca.... Entone•• 

conaid9ro que l•• 

d9o su• v•r~c:t.r•• c•u..-s v •<F-.:t:.os,. t••bi•n nec .. •rio qu• loa 

proF•siani•t:•& •arop•cuartos v Forest:.•l••• l•• tnat:it:.ucio~ de 

estudio • inv•ati~•cibn,. pero •Obr• toda Jo• productor•• y c•-s>••tna. 

O. t:odo el P•l•,. ••I c090 Jo• ~uncton•rio• qu• ta.•n 1•• deci•tones 

dentro "91 .. ct:.or •orop9Cu•rio y ~or••t:•l conozcan bi•n el proc••o d9o 

•rosi6n,. verct.c:t.ra y con.-cuenci•• 1• 

•o•tenibilid•d de los •i•t--•• productor•• ~ •li,..nt:o• y lueQo,. que 

•• t:.099n l•s d9c:isian•s neces•ri•• • i•Pl•-nt:.•r l•• •lt:.ernat:iv•s. 

•xi•t:.•nt:••· 
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Un• •lturnetiv• 1• pod#-=»• definir ca.o una propue•t• difer•nte • la 

••i•t.•nt•, lOQic• y posibl• quo pu•d• dernos Jos mis.nos O ••Jores 

.-.. ult.•do• P•ro que pu•d• involucr•r .. nos costos. 

•Produce", son 1• r••Pu••t• y ••tr•t•oi• d9 nu•stro vobierno para 

••c•r de la cri•ts • la producctOn egrop•cu•ri•- No es t•m• de éste 

t.r•ts.~o habl•r de •st.o•, pero los ••~•lo (y •n.two una slnt•ais>, para 

,..._•lt..Ar qu• na sera fAc1l i.-ple-nter las •lt•rn•tivas •Wistentes 

P•r• di .. tnuir y/O c:t.t.ener el proc•so de •rositJn. pues aunque el 

prDQr.-. ••1'Ala que 

••bt•nt.el, PRODUCE •peyera proyectos ecol6Qicoa ••ocaados a le me~or 

ut.iliz•cibn d9 ti•rr•• y aQu•s ••• ". SARH, 199~. En •u P•rte medular 

pl•nte• •A• tnnovacion.s t•cnol6Qic•s, estl•ulo• para la coaapra y uso 

d9 ••quin•ri• e9rlcola, insu•O• qulmicos, paqu•t•s tecnolOgiccs, 

rec:onversi6n productiva, producciOn de •onoculttvos dm e><port•ciOn, 

t.-pulsc d• l• Q•~dmrl•, •te. Es decir •As d• lo ~i••o. 

de todos los su.J•tos participantes 1• producciOn 

aQropecu•ria y forestal, p•r• d•tener el proceso de erosiOn y 

conservar •I suelo, •I •Qua y todos los recursos naturales. ya que 

uso y -..nejo •• tnteQr•l-



~•••rio •d99A• et. 

prabl•••• .,..liz•r v conoc•r l• .. 1tu•ciOn ••bient.al 

enc:u•ntr.an 1• Ar••• •rosiDn•d•• •n e.ad.a regiOn. 

.1 a,.... ct..1 

l.a que •• 

Es indisp•n••bl• conocer l•s c.ar•cturtstic.as v ~uncion•• del sist••• 

••bi•nt•l .al qu• p•rten.cen <r•Q10n .agrocli•Atic•>. p•r• poder 

Q.ar.antiz.ar qua l•s .acciones da consar"v•ctOn o r_..t•ur-•ci&n qu• •• 

impl--nt.•n ••t•n .acor-ct..s con ~1 entorno y co.adyuvan • ••nt•ner 

r•st:..aurar •l .-quilibr"iD •Colbqtco dol sist.--• que se tr•t•-

No •• posibl• dacr•t•r O qu•r"•r- i.-plem•nt•r- pr".llctic•• d9 conserv.aciOn 

dic:t:..ad•• • niv•l nacton•l O estat:..al. pues cada Rec;;iiiOn •vroclta.lltic.a 

~unc:iona•i•nto. pl.ante•r- los proc;;iir•••s v pr-oy9Ctos • n1vel r.-gion.al. 

Los tipos de t:.rabaJD• O prActic.as qua se han utilizado p.ara control.ar 

O ca.-b•t.ir 1.a •r"osiOn pue<S.n •gruparse en tres.a 

1.- Practíc•• aecantc•ss 

Ou• const•t:.•n •n el •ovi111iento dv ti.ar .... • y en la construcciOn de 

obr•• can •1 ob.J•to d9 disainu1r" los •scurrimi~nto• sup•r-F1ci•l•• v 

•l t:.r•naport:.e de sedim•ntos; p.ar• realizarla•• es n.cas.ar"io utilizar 

impl--.rnta• .agrlcolas. equipo especi•l o m•no de obr•; econOmica-.nt:.e 

1.a• pr"act1c•• •As c.ar•s y -Fueron 1•• mas utiliz•da& por los 

proyect;oa d• r•cuperaciOn y conservaciOn de suelos por parte d~ la 

e•t:.int:.• Direc:ctbn de cons•rv•ciOn de su~lo y agua de 1• s.A.R.H. 
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a>.- Surcada •1 contorna+ 

d). - Terraza• d• base ench• •• 

•>-- T•rr•z•• d• b•nCD .. bancal•• •• 
<F>.- Terrazas - b•nc::oa •lt•rnos 

g>.- Terraz•• -tipa ZinQQ o 

h>.- T•rraz•• -base •nuo•t:• 
i>...- T•rr-azas :individual•• •• 
.J>.- Pr•sas d• 

l>.- Pr•••• ~-arillo&+ 

n>.- Pr•••• de Qaviones a 

+ &.Jo nivel de inversi6n inicial. 
8 ,._dio niv•l de inversibn inicial. 
88 Al~a niv•l de inversi6n inicial. 
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f=ormaciOn sucesiv• 
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2.- p,-Act:ic•• V9Q•t:•t.iva•s Con•i•t:• •n l• ut:iliz•ci6n y ••,....Jo 

de pl•nt:•• 6 cult:ivo• con l• -Finalid•d d9 p,-ot:eQ•r •1 •&.1•lo ct.rl 

~t.a e,-ostvo et. l• l luvi• y •l v.a•nt:o. •vit::•nda su •rr•st:,.• y/6 

t.r•n9Port::•ci6n. E•t:•s prAct:tc•• son ..,no• co•t:o••• V• qu• l• ••varia 

con•i•t:• en •1 .. .,..;o adec:u•do de 1• vvget:•ct6n d• int.•r•• •Con6•ico. 

L•• principal .. pr6ct:tc•• v99•t:•t.tv•• son1 

b> .. - Cult:ivos *•..i•• 
e> .. - lncarpDr•ci6n d9 los residuo• cM ca.-c:he 

d>.- st .. br• •1 cont:crno 

•>-- Cult:ivo• •n c•ll•.J6n 

~>.- Fr•n.J•• stlv .. t:r•• •rboreas-•rbust:iV••· 

g> .. - L•branz• d9 can••rvaci6n 

h>.- Cultivo• ci. cobert:ur• 

t>.- Cort:ine• ra.pevi•nt.os 

.J>.- Re4=or .. t:ecioh9t• 

k> .. - Mane.Jo cw P••t:tz•l•• 

J> .. - "•"-~º d9 bo•qu .. y selv•s· 

-.cante•• 

cont:roler 

y/6 prAct:ic•• v•r¡¡•t:•t.iv•• con el ab.J•t:o d9 prot:.-g•r• 

coab<mt:ir lo• prcx:••o• ero•ivo• .. Ptrwo.. 1990. 

impl-nt:eci6n 

P•I•• son 1•• 11.,..d•• v•g•t:•tivas. •unque no se de~ de>scar-t:•r 1•• 
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••canic••• Ju•tif=iquun econOmica y 

.calOoic•ment• .. nt•• pura sobr• todo. cu•ndo los campesinos b 

productores d91 luo•r qua •• trat• estOn dispuestos • consvrvarla& V 

et.arle• -..nt•ni•i•nto. pu•s de otr• -Far•• la tnvur•ibn se pserde. 

vi•bles. -FAcil•• de i•plem.nt•r• •conOmic•s v qu• cualquier c•mpesino 

puer:t. l l•varl•• • c•bo •n su parcela. much•s do l!Pl l•• estAn b.illsadas 

•i•t•aa• productor-e• et. •li .. nto•• que consorv•n los recursos 

n.-.tur•l••• b•••n -· de casi todo5 los •l•••nto& del 

Creo que la recuper•ciOn 

1111Pl••ent•ci0n d• los sistemas tr•dicionales 

nac•s•ri•• p•r~ dct•nar la erosiOn. 

D•scripciOn de •lQun•• practic•• de consorvaciOn del suelo y a9ua. 

que peraitan dt .. tnuir y deten.r al proceso erosivo. 

nutricton•les. par• 

pro-Fundi d•des 

distintos requerimaentos;. 

en el suelo. mejor•n el control de plagas y en-Formedades. 



'f=r-i.Jol. 

los 

peri6das de d••c•n•o del terr•no. círviendn •l mis•o t:i..-po de 

•.art: igu•dor ent:r• l• l Juvi• y ol su•.lo,. de ••t:• t=or-.. •• di •••nuv• 
l• •r-o•16n hldrac• pu•• •l golp• d• las 901::•• ~ JJuvi• no e. dir.-cto 

sobr-• •1 •u•lo., con lo cual píer-d• su 'f=u•r-z• •r-osion•dar•. Adia'*As 

••t:• pr-Actic• incor-por-• .-J su•lo nutrient:•• dcm> I•• r-•lc•s., t:•llo• y 

sup•r-'f=:l.ct•l ca.1 

SU•lD .. 
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a.~.- Cultivo en CAllwJonos: 

pr•••nt• un• dis•inucl.On paul•tin• •n 105 rwndj•í•ntos. debido • que 

•1 proc••c de roza y que•• ae l• veout•ciOn. aunddO a 1•• laboras da 

cuJt:Jvo •Mpobr•c• Y deor•d• r-bp1d•mento los suelos. ya que l• 

ca-buat.l6n y erosJOn oc.as.ion• l• perdida d• m•t:•r-t• oro.linte•. dando 

luo•r • un• r•duccibn d# nutr1•ntws. princip•lmvnte nttrooenado~-

Ant.• ••t:• stC:.u•u:ibn y •n p.art:ic:ular lo• su.telas de ladera un 

enf=r•nt•r •l ~••Fta dv ot=rec:•r otr'•• opc::.tonas • dichos s1stemas 

t:.radic:ion•l••• •n su•los de lader.a .. Un.a de •ll•s es. el cult1vo en 

call•Janes qua ••ocia •n •&pacto y ti•MPD c::u.ltavos •orJcolas,. 

~rbol•• lequ~inoao•• los cu.aJos pro~orc::1on•n •bono ve9etal al c::ulttvo 

interc.al•do. r•c:icl•ndo ast los nutrientes y prop1c1ado condictone"& 

F•vorabl•• para los procosoa biolbgicos del suelo. ademAs s1rvon como 

b•rr-•r• natur•l par• controlar l,,;¡ erosiOn del suelo 

nitrbgeno .f=i_jado biolbgica,...nte <K•no et. •l. 1987> 

•rttculo co•pl•Ca des "elchor. 1993. AnaHo NQ 2 

.íncorporar 



E•t:• propu•st:• •• pu•d9' concad9r•r •n dos c•.au• pri-ra per• •1 

dt .. llo cHt *ut:uros proy.ctos d9 dwcarrollo •urlcol• •n zon•• ••t:•nsa• 

y S#Qundo i91Pl--.ntarlo •n •l ••neja. con••rv•ct&n y r••t:ruct:ur•ci6n 

dmP zon•s •Qrlcal•• •wtst:•nt:•s con dtv•r•o• prabl••••· 

L•s Qr•n~s •up•rFtc: i •s •Qr leal •S cDlllp•c:t:•d•a c:•si •i~r• l J ..... an 

consigo -.ucho• probl••••· •n 1111uch•• p•rt: .. ct.1 -..neto. •n t:odas l•• 

•lgun• ~,..... •Qricult:ur• 

Cambios •icrocli•Attco•• hu-dad 

r•lat.iva •t:.-a•'F•rtc:• y au .. nt:o de vi•nt:o•• r••ult:•nda •n un au .. nt:o 

d9o •v.apot:ran-.piracábn. 

0.•.c••i•nt:o ac•J•r•da d9- suelo•• -..y p•rjudici•l •n 

t:.-..par•l1 y •u .. nt:anda •l r9e1u•rt•i•nt:o d9 •ou• •n zona• drw ri-uo. 

t:radUc• en• 
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- M•yar vulner•b•lid•d V proli-F•,.•ciOn d& plaQ••· ac .. sion.ando la 

Uso cMt ••vor•• dos1s d• -Fert.1liz•ciOn. consiQui•nt.es 

•Factos el su•lo .. 

P•r• .a•ortt-.,ua.r •et.os 1mp.actos n•r,aativos. O .alc:;¡unos dv ellos se han 

des.arroll.ado v comprobado var1at;. t.ecnoloQtas y pr-.Act.ica5 ent,.e l•s 

qu• d••t.acan •l eatablecim1ento y consurv.ac10n de ~ran.J'"'s s1lvestres 

E•t.• .alternattv• cons.1ste -Fundamentalmente (en el de :&reas 

des,.,,ant .. r parejo. sino de.Jar cad.a 

det.•r•in.ada longitud ~,..njas de la vogetaciOn natural y on ~1 caGo de 

la problem.,.t.ic• que •rriba 

••llal•>. arbOreas-arbust.1vas de 

Aunque desde t1empos inmemoriables 105 mayas de Yucat_,.n mantienen Rn 

c••PDS de cultivo -Fran.J•S silvestres llamadas t•olche. en MOHiCD 

•Can ~altan estudios qu• l•s V•liden y promuevan. por lo que se 

desconocen bene-Ficios para los g,.ande» distritos de rJ.ego del 



S. t..n h9c:ha jnv•st::íQ•C:ionw• •n v•rio• p•J•_.. para d91111o•t.r•r J.as 

dht·•r•ic&.d biol69ic• y ••t:.•bi J tz•n ta• .co•i•t:--.• ci r"c:und•nt::--.s •1 

conv•rt:.~r-- •n hu4t-i>•ct.• d9> lo• .,....igo• dlt I•• pJ•a••• di••tnuv•ndo 

1• prata.bi l JCS..d d9 ap•rictftn et. ••t::••I prot:-v•n .al -.u•la d9 l• 

p6rdJ.da dlf •ou• v hu-c:t.d. c:•u••d• por l• evapor•c:J.ftn v pu•cWn 

conv•rt:tr .. en u~ ~u•nt;• et.- ingrw.a• -.cund•rfa• p•r• •1 praduct:or. 

A•i•i..a., •l c:on•t.it:uJrs• •n un• b•rr•r• n•t:uraJ cont:.r• •l vt•nt:.o 

•v.-poraci6n v. •n c:onswc:u•nc:j• ..e~or• •l cli••- Stn .. tM&rgo. tod•VI• 

,,.V pr•.Jutct.o. •c•rc:a d9 .. t:• •i•t.•••, pu•• •u• berllP-FJc.&os •&Ja 

noten • l•rga plaza. - c:r.. qu• c:•ree• 119 ut:. j J ided v ocupe 

•SIP•c:io •n f:-ar.. i19P"rodruc:t::tve. P•r• •prav.char .. t.a t:.9Cnologla 

pr-9Ciaa preparer • lo• produc:t:or••• t:~ntc:o•. •ar-e~. p•r•onel 

di••f\ador.- de •i•t:.,...• CS. rt-vo. •~c. Se a,_,w• •i •rtlcuJo c:oa.pl•t:o. 

•J:.-port•nc:i• d9 lea Fr•n.i•• Silv••~r•• Arb6r•••-Arbl.l•t;iv•• •n Zon.a• 

EHt•n••• AgrtcoJ••• por c:on•ic:t.r•rlo d9 gr•n i-.:>o~t•nc:i•I A~MD Ntz 3, 

L• l•br•nz• conV9ncion•l ••pone dAr9Ct: .... nt.• 

1.- producc:i6n d9 cultivo• 

••ntpuleci&n •lni .. de la •uper*-iei•, E•t.• t:•r•tno incJuy• v•rios 

tJp09 d9 l•br•nz•• L•brenz• c:•ro. l•br•nz:• •lni•• y si•mbr• con _ ... _ 
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Act:u•l-nt.•. dent:ro da l• •Qricult.ura •od•rna. la implement:•cibn da 

eomocult.ivo• y la "tr•ct:orizacibn" d• la .. yort• da l•• l•boraa 

•Qrlcol••• h.a cau••do 

biodiv•r•idad y gr•n 

probl•••• de cons•rvaci6n1 r•duccibn d• 1• 

et. co•bustibles *6ail•• y productos 

qul•lcoa.. La -c•nizaciOn de las labores •Qr-lcol•• • oran ••c•la 

•c•l•r• •1 cti..Q••t• cHt •u•loG v otros ~actor•• d•9r•d•ntes del medio 

.. btent.e <Br•v. 1994>. c:it.•do por J1••n•z• (1q9:5>. Como o01lt:ernat.iva a 

e•t.o le Labranza de Cona•rv.-c tbn •• ilWlport.ante y.oa qua reduce- el 

conauea et. enerQta •l proc:eaa productivo .. 

•~icient:•• qu• ...,,cho• •iat:.-a• agrlcolaa t.r•dic:ional•s- Un c~lculo 

realizado en 1977 por un econ091ata ~apon•s ..... indica qu• la cantidad 

de •n.rata -.pl••da en producir arroz •ra tr•• veces aup•rior. a 1• 

que proporciorwa CD90 ali .. nt.o. Ji..,.,.z. 199~ .. 

La l•branza Cl8 con••rvaci6n •• un aist.••• •ortcola que evita en oran 

.. dida la ercai6n d•l •uelo a t.ravoa ~ la •tn~•• re•ocibn del mis.a. 

•detaa• de d9.J•r una c•P• de r•siduos d9 coaec:h.ill. sobre •l •u•lo qu• 

actual productividad de las ti•r-raa a incluGo 1ncremont•rla. lo cual 

•• poaibl• d9 acuerdo con los b•n•*icios que va recibiendo el suelo a 

t.raves da •lgunos aRos de la practica de l• l•branz• de con~ervaciOn. 

t..ne~icias qua •• tr.aducen en el aumento del porc:ent.aje dQ materia 

orQAnic.a y cons•rvaciOn del suelo. 



Con tad.a• ••t:.•• prActic•• .. pr•t•nde r••tituir •1 •u•lo •u c•p•cid•d 

praductiv•• al i-nt•ncfolo c::le ••t•ri• oroAntca y di•ntinutr •l uso c::1e 

agraqul•icos. p•r• prapi.ci•r el d•••rral lo c::le •icrooro•ni~. 

gus•nos. ina.c:tos y todo• lo• .. ,...s vivos qu• orfoinal••nt• ~ar-aban 

p•rt• '191 .-caai•t:.••• •u•lo. busc•ndo y propiciando •l --~or••i•nto d9 

la C•l id•d CS. ••t• y procur•ndo •ant.•ner un• cubier-ta V9Q•t•l .abr• 

•1 -....elo. •1 -..yor- t:.t•-.;»o posible. para ••I ifllp•dir- la •r-o-.iOn y 

•u--nt:.ar l• f=9rtilidad c:te.l •U•lo-

t:.ran•~a,.. .. cs.. hu-..• por loa di.f!er-•nt•• microoroani~. hongoa. 

bacter-i••• ne•Atodoa,, etc ... prCJl>iCiandD -.:Jor•• 

condicioh99 plant:.•• cultivabl••- Ac::a.-a. t••bi•n •• ••t•rA r-.c:up•randa 

la .. t:.ructura gr•nular <991 suelo-

AOn cuenda en el •u•lo habita 

cru•t:.Aceas. garr.,,at••• ..... "'··· caracol••• -1-.,ortanc:i•- Lo• di~•r-•nt•• vr-upos de organi.-os que viv•n en •1 

•u•lo casi •t--.»r• ••t•blec:•n una ••p•ci• ele •quilibria entr• •llos 

•is.a• cuando -no• t:.t•ncMtn •i•91pr• • dicho -.qui 1 ibr-io. si lo 
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Si productor v daspu6a grupo de 

productor•• adopten l•• prAct1c•• v9Q•t•tiv•• par• d•t•nor l• erasiOn 

v cons•rvar •l su•lo y •Qu•. ••tar...as en pos.i bi l idad c:t. r•c:up•r.ar 

d• 

podr• di.i.minuir l• •ro•iOn ct.1 suelo 

••I CDl90 posibilitando ••yor•• cantidades .:t. -FiltraciOn d9 agu.a en 

lo• terrenos d9 labor y t..c:i.a la• •antas •Cul~eros. 



9.- CONCLUSIONES. 

par Jo t:•nto de l•s mejor•s P•rt:lcul•• del su•lo <Jos caloid•s>. Cc>tllo 

l•• arc111••• •l ho~u• y 1• hu•ina. h•n provoc•do 1• di••inuci6n d9 

l•a •ctivi~des hu..-n.-•. no podrA det.an•r•• • ntenos qu• ca•bi• l• 

•Ct.it.ud ct.1 t.a.br• con r•speet.o • los recursos n•t.Ur•l•s. asl co1110 

wspeicial 1z•clas. En el de los stst:.,.•11 flteld•rnas. 

•Ddelou •&P•cializ•do•• ""paqu•t.•• t:•cno16gicos .. y t11onocultivos. que 

ob.1et.ivos h•n t:o1111•do en cuent:• l• n.c•sid•d d• consi•rv•r la 
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No d• puod•n desc•rt•r- loa 5ist•mas. espll!>c1•l1z.-:.dos para pr-oduc1r 

alimento•• pues los vol~menes quv requiere 1• humanidad cad• voz son 

••yores. pero •t •• nacosar10 o ind1spvn••blo cambiar sus vstrate91a.~ 

y •CCioneG con ro•p•cto • la d1verG1d•d de los aco~1stemas en donde 

i111pl.ant:•n. Es necesarJ.o quo los ostrate9as. 1nv .. st1q.adores. y 

t•cnicos d•l Sector Agropocuar10 y Forestal rv.al1cen un.a interacc10n - 'º" si•t•m•s espac1•l iz.ad05 los 11.aunados 5is.t:em.as 

tradicionales. que cuent•n con in~in1dad de propua5ta~ p.ara conservar 

Jos rvcurs.os naturales y que tamb1én puedon rest1tuir la ~ert1J1d.ad a 

Considero que no debort.a de habar ••recetas- nac1ona.lE'ti <Planes y 

Proor••as) p.ar• 1mplemantar l~ producciOn agropccu.aria y ~ores.t•l. 

C:..nic.;Hnent:e ltn••• o•naraJeg.. En cad.;a Estado y sobretodo en caddl 

RegiOn <unidad aQrocl im.=t.t tea>• debe plant~icarseo de acuerdo .ai las 

condicione• en quo su encuent:r• la producc10n y los rendim1ont:os. 

pero t•mbiOn dliiP •cuerdo • 1.a situaciOn pot:enc1al y de deter1oro de 

lograr aument.ar l.ai 

la capa 

prct•ct:cra y reoenerat:iva del l..a veget:ac 10n protege al suelo 

d& su mayor p•rta de enerQla y con esta acci6n se prt!!>sent:a la 

posibilidad de un• mayor in'FiltraciOn del agua hac1a lo'G mantos 

•cul<Fercs. por-mi t: iondc de •sta Rl Tunciona.m1ent:o del ciclo 

hidrclOgico y la di~minuc10n de lo& escurrimi~ntos sup~rT1c1ales. que 

•c:tualtnent:e causan el a:olvamiento y deterioro de los cuerpos de agua 



P•r• poder di••inoir y/6 d9t•n.r 1• •rosiOn. •• n.c•••rio que-

dt .. inuciOn 

~ar•• int•9r•l l•• cona•Cu•nci•• y •~•e toe de l• 

l• proctucci6n d• eli..,nto• v otros sattaf="•ctor•• 

tndisp•n••bl•• P•r• l• sobr•vivanc:i• ct-1 hotabr•• p•ro •obr• todo 

dieona•ticer V •c~t•r l•s V•rd•der•s c•u••• inducid•• v •c•l•r•dor•• 

et.PI proceso erosivo. por parte d9 Jos productor••• t•cnico•• 

inv•st:.iQ•dor••• ~unctan•rio• y •.i•cutivos 0.1 S.ct:.or AQrapecu•rio y 

For•st:.•l• par• ••I to•ar l•• accton.• y alt•rnattv•• "9'C•••r:t.••• no 

por s•x•nio. •ino • largo plazo. 
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11. - ANEXOS. 

Ng l Proqr .. • "Ali•nz• per• •l C•mpo" •" •1 ••bito d9 l• 
S-Cr•t•rl• d9 Agricultur•• Gen.d-.rl• v O.s•rrollo Rur•l• 

Baletln 1191 •cu•rclo ta...do •l 31 d9 octubr• dimo 199~ V qu• 
•ntro vloor el 1 119 •n.ro et. 1996. 

Ng 2 Articulo •El Cultiva•" Call•~0"9•• Una Estr•t-vi• p•r• 
--~ar•r l• Agricultura TredicionAl •n 9U•los d9 l•cl9r• 
Pap•ntl•• V•r•. Pan.nci• pr•--nt•d• por por "-lchor 
"-rraquin JC>.ai l•idra •n l• Pri-ra R.unl6n Nacional d9 ,..,_.Ja 
'11' Ca..-rvaci6n 1191 Su•lo y Agua. flont..ct.llo. Eda d9 

Na 3 

"*•ica. 1993. 

Articulo •La 1-s>ort•nci• d9 la Fran~•• Silv-.tr .. Arbar•••­
Arbustivas •n zona• •xt•n••• Agrlcola••· Po"9nc:i• pr•••nt•d• 
•n I• Pri-ra R.uni6n ,..cional ca.o ,..,_~o v Cons•rvaci6n cWI 
Bu•lo y •l AQu•. Edra d9 "*xi.ca. Edo d9 ,..xtco. 1993 

as 



Anpxp Np 

Slnt••is d•l prDQr•m• "Alianza par• •1 Campa". en •1 AmbitD 
d• la S•cr•t•ria de AQr1cultur•. G•n•der1a y Desarrollo 
Rur•l-

t. La S•cr•t•rl• •• -F°•der•l 1z•r ... El •Ro untrante •• trans.Fer1r~n .a 
las gobi•rnos .. at•t•lec. los Distritos de Desarrollo Rural y ul 05X 
de las 126 funciones operativ•• de la S.cr•t•rta. El Qobierno Feder•l 
con .. rv.ar• la for•ulac10n de polttic••• l• evaluaciOn. l• suporv1s10n 
l• •anidad .ani••l y VRQ&tal y la coordinaciOn de los pro9ram.a.s 
-p•ci•l•s-

2. S. promover~ un •-c:>l io proceso de transferencia tl!'cnol001ca a 
trav6s d9 la craactbn do Fundaciones en e.a.da ontidad federativa. 

L•• -Fundacione• &•r~n operadas directa1nente por los productores y se 
constituirAn • partir de la tran~For•.aciOn del INIFAP. que tvndr~ m~s. 
recurso• p•r.a realizar l• invusttoacton bJll•tca a n1vel central. Se 
buscar• dot.arlaa ta•bién con recursos -Federales. astatale~ y de los 
propios productor•s- La anvestaoaciOn aplicada y transferencia 
t•cnolbgic• •• r••ltzar~ an los estados. 

L•s Fundacion•s propondrAn la tr.ansForencia tecnolbotca que permata 
•l•var la productivtd•d •provachando mejor la vocac10n de la tierra. 
cli•• v •gua. adecuada a c•da m1cro-reQibn. 

3 .. Se establece •1 PROCAHPO deF1nitivo. El •squema de cuota b:asica 
tendrA una duraci6n d• 1~ ahos. A partir de 19'96 mantvndr:.. en 
t•r•tnos r••l•s. 

4. Sa ere• un nuevo pro~r•m• qua se denomsnara PRODUCE; inclu1rA tres 
mod•lidadeu para la c.apitali:zaciOn. la reconversiOn productiva y la 
preserv•cibn de los recursos natur•l•s. 

~- EL PRODUCE par.- 1• capital i~ac iOn consiste en un .f=ondc de apoyo 
abierto • toda activ1d•d •gropucuar1•. Son subsadios para la 
adquisicibn de implementos •gr!calas. S. trata de que cada estrato de 
productores y c•d• r•QiOn tenga •vanees a p•rtir de las cond1ciones 
•n qu• •• •ncuentr•n• ct•ndo mayor apoya relativo lo~ pequehos 
productor•• y • la agricultura de subsistencia. 

P•r• las procluctor•s mZls rezagados tl!cnolOgicaml!ntl!' y aquel los. con 
pot•nci•l productivo. el Gobierno Fedaral substdiarA hasta el SO~ dol 
costo de coas neum:.t1c.a.s. .aspersoras y yunticultores. entre otros 
i-.:>lementos y hasta el 20Z del casto de tractores. 

P•ra los productores qu~ puedan introducir equtpo de ~ert1-

irr1gacibn. el Gobierno Federal los subsidiarA hasta por el 35Z. 



P•r• el pmqueRa y _.diano Q•n.oad•ro •l Gobierno F•de>ral subsidi•rA 
h••t• el 40~ en l• si••bra d9 p.oaGt:o. El •Dnt.o del •poyo ob.d•C• • que 
1• Q•n•C19rl• no t.ien• PROC~O. P•r• l• adquistcibn de corco• 
el4tc:tric••• p19qu•R•• orO.ñadora• ~Anic••• bordo•• aQu•J•• y 
P•P•lat••• •1 Ciobier-no F•der•l sub•idiarA h••t.• •1 40%. L•• 
ar9aniz•cion.s d9 productore-. solicit:•ron • ID• gobi.er-nos ost:at•l•• 
apoyos adicional•• para todas est•s act:ivid•d9•-

6. L• compr-a de equapos de *erta-irriQ•Ci6n• de ••quinaria • 
i.-pl•--ntos •Qrlcol••• ••r-An los pr-oductor•• y no •1 gobierno qut•n9• 
l• realicen. Loa subsidaos •• entr99arAn .. diant• reQl•• 
tr•"-1•r•nt•• d•~inida• conJunt:a••nt:• con l• S-Cr-etar-!• de Haci•nd• y 
Cr•dito P~blico v pr•cisar-An los montos de •Poyo por tipo d.­
.. quin•ri•• i.-ple .. nto o •rtlculo. 

7. Lo• productor•s que decid•n l• r-econv•r•a&n pr-odUctiva podran 
optar por PRODlJCE p•r• t:ransat:ar de cultivo• anual .. • P•ren,,_•• 
incluidc:>• los -For•stal••· Con&1st• en co91>en&•r con •POYO• 
•dicion•l•• lo• tnore&os et. los productor•• dur•nt:• 1• •aduraci6n de 
los proy..ctos. 

e. Para la protecci6n y sust:entabl l idad a•bi•ntal. PRODlJCE •poyara 
proy..ctos ecol6otcos ••ociadoc. a la ...,,_;ar uti.li.z•ci6n et. tierra• y 
agu••· los prov•ct.oa s•rAn det:er,.in•dos conJunt•••nt• con l• 
~-

9. En •lnt•si•• dur.ant• los s.i9ut•nt:•• S .alll:os. 
dir.ctos QU• ca.pl•--nt•rAn l•s inv•rsio,,_• d9 los 
.apoy•r l• tr•n•~•r•nci• t.-c:nolbQica qu• rec011ti•n~n 

Ge Pr•v•n •Pavos 
productor••• p•r• 
l•• Fundacto"9•. 

P•ra lo• productor•• que deci.d•n renov•r el p•rqu• d9- ••quinari• con 
tractor••• .. pr•v• .apoyar hast• ~ millon•• d9 hectAr•••· 

Par• los productor•• qu• ci.tc::.id•n l• reconv•r•t6n hact• plant•cion•• 
ca99rc::i•l••• se con•idaor• •poyar 400 •il hraoctAr•••-

Par• le• p•quer.os productor•• que decidan l.a ce>-.pr• c:W i"'Pl--•ntos 
avrlcol••• •• pr•ven recur•os P•r• l• adquisiciOn et. h••t• 125 •.i 1 
yunt:icultor••• 400fllil •ultib.ar-r•• v 500 •il coa• rMPLI•At:ic••• entre 
otros. 

Par-• lo• productores qu• •ol.ic1t:•n ••r apoy•do• •n •1 u•D d• l• 
~rt:i-irrigac16n. preven apoyos p•r• cubrir hasta un mill6n d• 
"-c,t•r•••· 

P•r• los peque1'as y ••diana• Qanad9ros qu• lo salicit•n se preve>n 
r•cur•o• p.ara la •i-br• d• pastizal•• hasta por 10 111illcne• d• 
h9ctareas. T••bi•n •• l•• •poy•rA con prov•c::t.os P•r• auMentar el ~,.. •• 
cM> ri990 vinculad• • l• g•n•da'rla. 

10. S• ast•bl•c•r-~ un programa con 1.a indt.Jstria nacional de tractor•• 
• 1-,,1 • ..-nt:os •Qrlcol•s y SECOFl par-a obtener l•• mejor•• condiciones 
para los productor••· 



11. Sa apoyar~ la asistencia tocn1c• por inoenteros •orOnomo•• mOdico 
vetvrtn•r-1a y por- dao'!lpachos ••POCializados.. L.a estructura do 
4=in•nc1•mianto depender-~ del ••ctor y rvQtOn • ld quo GO diri~• .. 

12. S. *o••ntara la producciOn du lecha v1• incremento di!' 
pr-aductivid•d y ••diantu •I aumento del h•to qanadora.. So han 
de4=inido ene• reQiones P•ra la pra~octOn de o•n•derla de doble 
pr-apOsito y diez cuencas locharaG,. FIRCO apoyar~ ampl1acione~ d~ las 
plantas de •copio• trat•miento o 1ndustrialtzac10n de l~che .. 

13. Se ••ntendrA una el.ar• y permanontu pol1tic.- do prec1os du la 
leche V •• continuarA temporalmvnto con al esquema actual do 
i•par-t•c10n y subasta a travO& dv la CONASUPO. 

14. Se ~o--ntar-A la porcicultura y la avicultura con el apoyo da los 
proQr••As sanitarios v con l• apertur• de mercados internacionale~. 

Se incr.,..entarA •l inoreso noto del productor mediante l~ dismanuciOn 
c:l91 inter"'edi.ari•mo y par-• •batir el CoGto int.DQrado d~ la 
por-cicultura •• preven apoyo~ a travQ~ de lo~ rastro~ TIF. 

l:S. Se i•pulsara la producciOn do ca4=ó mediante la incorporaciOn do 
vari•dad•s pr•coces rvsistent~• a la5 plagas. Apoya remo~ a lOG 
pequeRos pr-oductor•s do menan de 10 hect~reas para la transTormac20n 
de •us c•*•tal••· El Gobiorno Feder.al otoroar.:11 como subsidio e-n un 
•.liMi•o de do• hectAroas. las plantas Y• nacidas. estableciendo 
viv•ros para •lle• .. T•mbién pagarA la asistencia t~cnica y se apoyarA 
con cr•dttos los productor•G tanto la 
produceibn. 

16. Se 4=o•entar~ la producciOn de olea~inosas con cultivos pDronnes. 
con variedades r•sistontes • las pl•QaG y mayor•G r•ndimientos .. Lo!:> 
agricultores que decidan h•cerlo tendr~n como subsidio el costo de la 
plant•ci.bn V contar~n con l•• semillas necosar2as. So impulsar.:11 
tambi•n el cultivo del •lQDdbn y la producciOn de hule. 

17. S• ~oment•rA la producc20n de Qranos b~s1cos. med2ante la 
utili.z:•cibn de paquetes tecnolOc;iicos apropiados p.;:>.r"<o'.I. cad.- reQiif>n. 
Recibir~n los b•n•~icios de la capital1~•ci0n mud1ante la Terti­
irr-igaciOn. la adquisiciOn do maqu1naria y l.a t.ransTerencaa 
t:.c:naJOgica. 

lB. L• r•conversiOn productiva so or2entar~ por el mercado nacional e 
internacional cuyos productos tengan rentabilidad atractiva. 

EJ••Plo d• ello es el 9'&rcado nacional de oleac;a2nosas. dol cual 
ilftPDF"ta•o• •l 70X¡ ol de carne. del cu.al 2mportamos 600 mi 1 
to09ladas; •l de l~cteos. del cual import.;:unoG el 4S4 .. Asimismo. se 
buac•rA penetrar en el oran mercado asiAtico y aprovechar me~or los 
t:r-•t.•dos caa.rciales. 

19. En sanidad agropecuaria la meta alcanzar una cond1c10n 
-.qui val ante a la de nuo~tros pr2ncipales socios com~rc1ales. So 
cr••r~ la ComisiOn do Sanid~d Agropecuar2a como brgano dosconcentrado 
dlt 1• SAGAR V con servicio civ•l de carrara .. 



El- CULTIVO EN CALLEJONESs UNA ESTRATEGIA PARA 1'1EJORAR LA 
·AGRICULTURA TRADICIONAL EN SUELOS DE LADERA. EN PAPANTLA. VER. 

INTRDOUCCION. 

JonO Isidro M•lchor M•rroquln 
JNIFAP-CIRGOC 

En l• Regibn d9 P•p•ntl•, Vcracru~, la ecti.vaded •Qrtcol• ocupa al 
&VQUMdo luQ•r con una sup•r~sciu de B7.000 hectAr••&• d• l•s que •l 
69X •• dadic•n el cultivo de los cltricos, en el re~to de la 
sup•r~1ci• •nterior se d•s•rrollan otroa cultiV05 co•o ~•tz, ~ri~ol, 

C•R• ~ •z~c•r y hort•liz•s entre otros CDDR-003, 1909>. 

Por otr• p.arte la topogr•-Fl• en vsta rlil'Q10n S• c•ractersz• por 
lo-r1os cuv•s pendientes var'.lan de S hasta 607. •n los que por la 
import.anci• l!'conbmtc.a el cult1vo de los c'.ltricos sv ha •>epandsdo, 
provoc::•nda que los b.Jiisscou se real J.Cen en t•rr&nos. m•rginalvs,. con 
b.ajos rendi•i•ntoa, cuv• medsa. reQJ.on•l es de BOOkc;a/ha lo cu•l h.acllP 
qua cea une •Qrscultura de sub•istencl•-

En •~to l• •Qrtcultura tr.adsc1onal que su practlc.a suelos d& 
l•t:Wr•• pre••nt• un• dismtnuciOn peul•tina •n los rendi•aentos.,. 
dmbidet • qu• •1 proceGo d9 roza y quet11a da la v~•tacton,. aunado a 
l•s l•bores de cultivo. &fllpobrece y d&>Qrada r~pida,....nt• las suelo~ 
V• qu• la co•bustton v •ros10n oc.astan• la P•rdida. do .. aterta 
aro•nt.c:•, dando luoar • un• reducctOn de nutr1•ntes. principalmente 
ni trao•n•da•-

Ant• •st• sstu•c:iOn v d•da que al cultivo d•l ••'.lz s• asocia con las 
cltricos dur•nt• le etapa r•productiva eje, ••tos. es neces.arto 
•n*r•nt•r •1 ct.sa~to de o~r•cer otras opc:tone• a d1cha s1stvma 
tr•dicion.91• •n 5uelos de laderas .. Un. de •11.ew. es el cultivo en 
c•ll•Jone• que ••DC1a •n esp•cto y ti•.-Po cultivo• .agr'.lcol•s. can 
~rbales let¡¡u•ino.a•, los cual•• proporcton•n •bono vegetal al cultivo 
int•rc:•l•do• r•c:iclando loa nutrient•• v propiciando condsciones 
*•varabl•• para lea proc••a• biolOQicaw. del suelo. •demas s1rven co .. o 
barrer• n•tural para contral•r la erosi6n del suela sncorporar 
n1trbl;¡eno ~iJ•do biolOosca ... nte <K•no et. •l. 1987>. 

L• racion•liz•cibn del asocio de cultivos v Arboles ~ue sugerid• como 
une ~ar•• de -Jorar •l sistema tr•dicional de corte V quema en el 
trbpico húm•do por Jurion V Henry (1969>; •sl. •studios postersores 
11H..J.•str•n resultados. alaigadore!i en los que se h•n •valuado espec:aees 
co11no Leucaena leucoceph•la, Gl1r1c.adia seplum y Cajanus ca.Jan para 
canserv•r al suele y •ontener el r-...nt41rniento del cultivo <Kang et. 
al. 19811 K•ng y W1 lson,. 1987). 



TeOr-ic:• .. •nte •l patunci..,;al p•r-.,;a 1...a sa&t.en1b1 l J. dad de dicho'&. 'ti.iatomas 
•• b••• •n un .. •nu.Jo J.nt•n&iva. un dando el componente arbbruo es 
-.Jar-•do d• t•l ••n•r• quP una Qr•n proporciOn da 1.-:t. energla. quCl' 
<Fluv• • tr•vOs d•l •i&mo. V• dirioi.d.a • Ja producciOn de cultivos. 
ámpi.diende •&1 la deQrad•c:J.On dul suula CKang v Wilson. 19B7J. 

Por lo ant:.•rior loa abJ•tivas dal pre5vnte estudio que Form.,;a partv da 
un provecto •As ••plta. e&t~n diri.Qido& a determinar l• i.n~luencia dv 
l•• b•rr-•r.,;as de G. n•plum sobre al control do humedad del suelo y .. u 
e<F•cto •n •l cr-•c:.t.mi•nto do n•r•nJo v,;.,lenc:i.a <Citrus sinens..t.sJ • .as1 
c:o.aa •l•v•r- v &ast•ner el rendími•nt.o da m.,;atz V-~24 en relaci.On a su 
producciOn r•gian.-1. 

tv\TERIALES Y "ETODOS 

El ••tudio que ~ua •stablecido •n 1990 en ol muntc:i.p.t.o de P.,;apantla. 
\l•r. • •• des•rrol la un un ter-reno do ladora can 40k do pendionte y 
ab•rc:• un• •uP•r4=icíe d• 2300 m2. el &uelo del -sitio es do un.a 
textur• -Franco arcillosa. ol cluna cor-r-espondo •l tipo Awl CeJ con 
un• t•lftP•r•tura •edía anual de 23 C y pres.t.pitaciOn modia anual do 
900 .. 19:50 --

El eMp•ri--nto •• conduc:o ba,Jo un diseño complet•mente al ;:ar- con 
••is tr•~••i•nto y ocho repeticiones. Lo~ tratamientos consisten un : 
... tz unicultiva. c:on cero labr•nz•; ~.,;a1z en •sociaci6n con naranjo y 
n.ran.Jo •n unicult;ivo. • repitiendo&• estos ll'IJ.Smos tratamiento& pero 
can la int~r.acibn d• barr•r•• o hil•r-as de G. 5epium. propa9adas por 
•••illa •n st••br.a dir•cta o establecidas en curvas do niv•l con una 
••P•r•ciOn d• 6- •ntr• hi ler•. dedic.andos.e dicho Rspac.t.o para el 
cul~tvo d9 ••tz y n.ar•nJo. 

L• unid.ad •xperi .. ntal para •1 c•sa d•l m•lz consi.sto en parcelas de 
4B •2• la si.•mbr• •• -~•et~• con espaciamientos de 60 cm entre surcos 
y 40 c• •ntr• plant•s. dvpo&J.t•ndo cinco granos. por oolpe. para el 
ceso del n•r-•n.Jo. •1 cual SR ostabl•cio tambi6n •n curvas de n.t.vul 
con un.a •9P•r•c:ibn de 6 • •ntr-• hilaras y S m entr-e plantas. 

L•• v•riabl•s de ev•1Uaci6n son •1 contenido d• humedad del suele. a 
l• pro-Fundidad 0-30 cm. con el método gravimOtrica. real1:o:ando 
---••tr-..os --n•u•l••nt• en las parte superior. media e inFer1or de la 
1.adsr.a¡ •l di~,..tro del patrOn e injerto del naranjo y el rendimiento 
por e.ad• ciclo de cultivo de matz. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

S. ••t:A utiliz•nda la v.ariedad de matz V-524 que es d~ por-te baJo y 
.-pt;o p•r• condiciones do ladera; los c1clos de culti.va son Otoi!io­
•nvierno CD-1) y Primavera-Verano CP-VJ, habi.endoc:e roal izado haata 
1• -Feche do• ciclas o-r y uno de P-v. A el cultivo se le ha apli.cado 
el p•qu•t• tecnolbgico de caro labran=a y h.an obten.t.do los 
ságui•ntes rendimientos de malz <Cuadre 1>. 



CUADRO 1. RENDIMIENTO DE HAJZ V-~24 PARA CUATRO PATRONES DE CUL­
TIVO EN UN SUELO DE LADERA. PAPANTLA. VER. 
<CJRGCC-JNIFAP. 19?2>. 

TRATAl"'llENTD 
<TON/HA> 

f"IAIZ-NARANJO 
KAIZ-NARANJO-G1rtcidia -•z 
'1AIZ-G1rtctd1a 

RENDIMIENTO l"IEDIO 
e.o~> 

J .471 
J.260 
J. 11:5 
1.073 

c.v.- tl.32X R•ndtmi•nto 

DUNCAN 

. 
b 
e 
d 

S. •Pr•cJ.a que t•les rvndim1entos superan desd• 300 a 6:50 k9 a al 
-di• re9ion..al. que es de 800 kg/ha. Por otra p&1rteo vl •nAlisis de 
v•ri•nza most:rO diFerenc1as s1gn1F1cat:1vas para el primer tratam1ent:o 
en relaciOn a otras. quo Fueron est:ad!st:1cament:a iguale~. 

A-51 es posible pract:1cu.r la .asoc1."11c10n ma!z-c!t:r1cou- Gl J.r1c1d1a y 
pueden esperarse rend1m1ent:os aceptablas. ~n comparacJ.On con eJ 
tr•t:•~iont:o de mal: en unicultivo, cuyo baJo rendimiento se atrJ.buye 
a que en ol suelo no se presentan cond1cion1EPs Favorable'S para el 
matz. 

Ast mJ.&mo para el caso de Ja asoc1dciOn matz- GliricidJ.a que presento 
•1 r•ndim1ent:o m:.a b•.Ja, seo cons1 dera quo puede ...,..,.,.. dvb1do a la 
influencia de las h1leras de G. septum sobr• el de ma!: 
•dV•c•nt:e • &s.t:•s, lo cual aCl.n falta por conF1r••r; sin embaroo eu 
1.-port:•nte ••ñalar quo a mediano plazo lo& tr•t•m1entas con 
barr•r•s, el suelo podr• presentar meJores condiciones para los 
cultivos asociados, dado que se nstan incorporando los ros1duos 
vooetales producidos por l• poda de las barr•ra• de G. sepium. 

En términos oenarales, espera m-~orar l•s canda e iones 
nutri•ont:•les del suelo, p,;i,ra lo cual se est~n procesando las 
muestras de suelo correspondientes, ast como estamar la inFluoncia de 
las barreras •n el control del proceso eros1vo, con lo cual se podra 
loorar la sost•n1bil1dad en el rendJ.mianto del cultivo de malz. como 
s• puede •Preciar en esta pr1mora evalu•c10n. 

El diAmetro del patrOn se toma a 20 cm. de altura a partir de su base 
y para el in,Jerto se obtiene •ba.Ja do l.a primera ram1Ficac:10n; as1 
en la evaluactOn J.nic1al no se encontraron di~erencias de crec1m1ento 
•ntre tratamientos; sin embaroo para la seounda evaluac10n en el 
tr•t•miento con barreras CCB> el patrOn y el ln,Jert.o presentaron un 
••yor d•••rrollo, cuyas diFerencias ~ueron estad!st1camente 
SiQnif1cat1vas en relac10n al tratam1ento sin barreras CSB>. <Cuadro 
2>. 



CUADRO 2- DESARROLLO INICIAL Cl> V POSTERIOR Cll y 111> DEL 
DJAttETRO CEN C") DE NARANJO VALENCIA CON V SIN 
BARRERAS DE G.sepiu• EN EL SUELO DE LADERA DE 
PAPANTLA. VER. CINIFAP-CIRGOC. 1992) 

TRATAttlENTO 

CC* BARRERA 
SIN BARRERA 

o.::54 

º·"' 
1.11• 1.82 
0.9 l.OB 

a SiQni*ic•nci• •l 0 .. ::5Y. de Student 
aa SiQni*tcancia •l 0.01% d9 Studant 

O.'l:S 
0 .. 91 

1.6488 1 .. 7b 
1 .. 4:? 1.bl 

L•• di~vr•nci•• obs•rvadas •n el des~rrollo del n•r•nJo pueden 
atribuir•• • la d1•ponibilidad de aqua •n ul •uelo. ya que los 
pr09Gdio• d9 cont•nido de hu••d•d obten1.dos ind1.can que •sta fue 
-.yor •n •l trat ... iento ce. lo cual r•a~ir•a qua la& barreras de G. 
•ltPiu• contri.buy•n • un• _.yor- rutanciOn • 1.n*iltr•cibn de aQua en 
•uelos d• l•d8r-a durante la 6poca 5eca. qua Qen•ralmant• es de abril 
• .Julio y •n el qu• l.a dJ.spon1.bil1.dad d• •Qua en el suelo es 
li•itant• par• •l ctesar-rollo ct.1 naran.Jo <F1.v- l> .. 

Par• la t•rcera •valuacabn no hubo dJ.~•r•ncia s1Qn~1.cativa entre los 
tr•t••iento•• lo cual •• atribuye a quu durante •1 per-lodo de octubre 
a febr•ro. co-.pr•nda la •poca da lluvi• y por lo tanto no •• pr-esenta 
de•••i•d• vartacibn •n •1 contenido de humedad del suelo en a11111bos 
trat. .. ient.os <FiQ• 1). Sin ••b•r'QD• •• •pr-aci• que el di•-tro del 
injerta y •l p•t:.r6n •n el t:.r-•t.••i•nto ce continCa• s.uper•ndo al 
corr••pandi•nt.• •n el tr•t•miento SB¡ ••l •i&•o• sv obsarv• que hasta 
la Calt:.i•• evaluacabn '*' 1• hum•dad. esta co•1.unza a separarse siendo 
~.vorabl• para •l tr•t.••i•nto ce. lo cual coincide con el per1odc 
seco •n l• r-et;116n. par- lo qu• •• de •sperarse que pres•nt.e un 
co.-port.a•iento •i•il•r al ob••rvado pri...,r••ent• v se podrb. 
corr-obor•r con l• cu•rta evaluaciOn del di•inetr-o ci.1 naranjo. 

CONCLUSIONES 

Lo• r••ult:.ados obt:.•nidos hasta la *echa. ind:ic•n que es f=act.1.ble 
•soc:i•r cult:..ávo• da malz v cltricos con barreras do G .. sepiu• en 
suelo• de lad.r-•• ya que lo• rendimi•ntoG do mal: obtenados superaron 
• l• .. di• reQtonal b•jo cult1vo tr•dJ.caonal. •si mia•o se considera 
qu• ••tas t:.rat.••i•ntos pueden •er s.ost•n1.bles. dado que se est~ 
epor-t•nda ••teraa oro•ntca y es de esperarGe que se mejoren las 
candicton•• d9 ~•rt:.1lidad del suel~ .. 
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En rel•cibn •l d•s•rral lo d91 n•r•nJo. •• ••na,.::1 •st.O que si •>cist:• 
e-f='.cto •n l•• an l•• b•rr•r•• ~ G.a•piu• sobro •I cont•n&do d9 
hu--d•d •n •l •u•lo. Y• qu• p•r• ••t.• tr•t:••i•nto •• obn•rvO un ••vor 
dm>••rrollo d9>1 cltr1co. •obr•todo •n 1• 6poc• •.e•. donct.r •1 •ou• •• 
un ~•ctor li•it•nt• par• al cultlvo. 

Fin•l--nte .. concluy• qu• el cultivo •n c•ll•Ja,,... si r•pr.,enta un• 
opcibn •st:•bl•• al s1ct:••• de •gricultur• t:r•dicional qu• •• pr•ct:ic• 
en 1• regtbn¡ Y• qu• r•ti•ne los componetnt•• y principio• bA&tca• 
O. dich• •Qricult.ur• e .antroduca ,...:Jor•• i~ort.•nt••• t.al•• co9'0 la 
reconstitucibn biolOQ.ac• et. los nut.ri-ntos y 1• cons•r-v•c16n del 
su•lo. 

LJTERATl.MlA CITADA 

DISTRITO DE DESARROLLO RURAL 003 <DIR-003> .. Est.•dlstic• de 1• 
producciOn citrlcol• en V•r-•cru~. M•rtlnez et. 1• Torre. V•r. 

kANG. B. T.¡ WILSON. G.F. y L. SIPKENS. 1981. Alley cropptno -..iza 
<Ze• ••v•> •nd Leuc••n• l•ucoceph•l• in South•rn Nig•ria .. 
Plant. and Soil .. 63 c2>: 16~-179. 

KANG. B.T.¡ WILSON. G. F .. y T .. L .. LAWSDN .. 1967. Cultivo en hiler•Ur 
un• apciOn as.table • l• agricult.ur• "6 .. d •• JITA. lbadan. 
Nig•ri•- 23 p .. 

NAIR. P.K.R. 1989. Soil produetivaty a•p-.c::t:s o~ •oro~or••t.ry. INCRAF. 
N•.&robi• keni•- BO p. 

VILLAR. S.B. 1982. El cultivo del m•tz CÑI' t-.por•l con -f:ri.:Jal ele 
•coaectt.a• o •nortes" an •1 centro de Chi•P••· Folleto P•r• 

prodUct.ores No. 3 C•lftl:lo expert .. nt•l Cen~ro d• Chi•p•s- SARH 
-INIA. J5p. 



Anexp Ng 3 

LA If'F'DRTANCIA DE LAS FRANJAS SILVESTRES ARVOREAS­
ARBUSTIVAS. EN ZONAS EXTENSAS AGRJCOLAS. 

Wruck. SP. Warner-
Instituto Mexic•no de Tecnoloc;¡l• del agua <IHTA> 

OBJETIVO 

L• Fin•lt•d 
pu•ct. t.,..,. 
t•nta p•r• 
O•,..r-•I. 

d9 ••t• docum9nto es. most:.r.-.r l• 
un• f=r-•n:J• s1 Jvestre d•nt:.r-o da un 
•1 cultivo •orlcol• p•r• 

E• n..:•••rio consid•rar •ste aspocto 
prav.c~o• d9 d•n•rr-ollo aorlcol•. 

utilid•d potenci•l que 
Area ext•nso .a.grlcola. 
al medio ambiente 

el diseño de Futuros 

ilh:lo•Jl• •• t•portant• inclu:tr este princip10 on el mana~o. 
conserv•c:i6n y r•••tructur-aci6n de zonas agr-lcolas E.»cJ.stent•s con 
div•r•o• probl--.•. 

Exi•t• •uy poc• inFormaciOn 
inFor .. •ciOn1 por e•to es un 
t~nic:os. ing•nieros •orOno~os. 
P~blico •n o•n•ral. 

en español sobre este tema. Falta 
tr.abajo muy C..t1l p.;ara prod'uctorll!'s. 
plani~icadores regionale5 y urbanan y 

Podr-1• ••r l• bas• p•r-• estudios e i nvestioac:iones Cat J. les en un 
~tur-o preuci•o-

ANTECEDENTES 

Las or-•nd•• •xt•n•ione• •ortcolas comp.;ac:tas casi c:tempre llevan 
con•igo •uchos probl•••s· En muchas p.a.rt•s del mundo. en todas las 
zona• cli••t:ol~g.i:c•s dond• •xiste en •lgun• -t=o,..ma ag,-Jcultu,.a se 
ti•Olf l•• •1gu1•nt•• •xpert•nct••:t 

- Si se qui•r•n d•••r""roll•r Qr""•ndes ext:ensiones compactas con cultivo 
•or-lcol•• P•r""• un supu•sto •Prov1tch•mient:o .. bptimo .. del •spacio se 
con~ront• con un conjunto d• itap•ctos ••bivntales negat1vos co•o son: 

C••bia• •icraclimAt~eo•. especi•lmente diGminucibn de humedad 
r•l•tiva •t•osF•r-Ac• y aumento de vientos. resultando en un aumento 
cllt ev.apor•c16n y •si el 

O.••c••i•nto •c•Je,..ado de suelos: muy perjudacial en :onas de 
t.-poral. •u••ntando el requo,..J.miento de agua en zona de riego 



- M•yor vulner•bilidad d• prol1-FeraciOn de pl•O••• y ast l• neca-sid•d 
da m•yor•• O••t::os •n insumo y t::odos loa probl•m•s dvr.ivados de la 
cant••inacibn por vl uso mayor d~ plaou1c1das. 

Para amort::tou,..,.. eosto• lmpactoc neg•t ivo-s o unos da> el loG. •• han 
d•sar-r-ollado y comprobado var-1as tl!'cnolootas y pr-~ct1cas; de las 
cu.al•• d•staca el establvc:1m1ento y conservacion da -Fr-an.Jas 
silvestr-•• ar-bora•a-arbustlvas. 

S• c:omprobO n1vel mund1al, quo el aprovec:ham1vnto 
••P•c1os no vs una s1mpla max1m1zac10n da s.uper-F1civs 
aunqu• aparent••ente las cond1c1one5 cl1m~ticas, odA-Ficas 
est~n tdaales para •Ste ~in: 

Optimo d• 
aqrtc:olas. 

hldr-icas 

El 6pt::imo consiste en ~l eatablec1miento de un con.Junto de dive~sos 
ecosista•as que se benef1c1an mutudment• en -Forma stmb:i.Otica en estos 
•• deben ubicar de manera 1ntul1oentP las un1dada~ aqrtcolas. 
adaptando su tamaño y frecuenc:i.a a las cond:i.cionas locales. 

EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS EN VARIOS PAISES 

En las %Onas .agrtcalas d~ Aleman1a se eut.ablec:l•ron desde tiempos 
it-....&•or-abl•a las +:ran.Jas silvestres. tn:&!a. b1en por- s•nsibilid•d que 
ci•nti~ic•--nt•· 

En el nort• ct.1 p•ls (Schlesw1g-Holst1Pin> t:ien. aproxltnAd•m111nta> de 
10-20 •· de anchura y una Trecuenc1a de cada t~0•-200m E-W y cada 
lOOOm N-S <Ti•chl•r-1 1900; p. 160-174). 

Con la& tnvest1Q•ciones detall.a.das quo se llevaron • cabo en est.a 
parte d•l pats en los a~o5 5o•s se encontraron que las Areas perdidas 
•n tot•l por l•• ~ran.Jas silvestres se rucompunaa por- el •umento en 
la cosect.... <Thr•n• 19541 Tischler • 1900; p. 169>. 

K••inskv. 1967; observo que hay un b•.Jo r-•ndim:i.ento •n •1 c•mpo de la 
zona i,....._diate • le 'f=r-anj•• provocando por la coMpet&ncia en los 
nutrientes y en el agu•. y por los e-Fectos eje, la sombra. Pero t.a~bién 
encontrb. que ol r-•ndi•iento total es m•yor, por •1 aumento de la 
produccibn •n •l •r•• que sioue. 

Koup-F. 1975.76¡ encontr-0 un aumento •n el rendimiento total de mAs de 
20% (Wort••nn. pp. 150> 

D• cualquier- •anera. la pollt1c.a o~icial de l• Rep~bl1c• De~oc:rAtica 
Al--•n• dt..arant• l• colectivizac:i.On en los ahos 5o•s dur-•nte los uhos 
t.0•s y ~sta co•ienzo d• loG 70•s en ol oriente d•l pats consistta en 
•I ••t•bl•cimiento de orandes un1dad&s de producciOn agrtcola se 
r.-c>vi•ron orillas de campo. franJas silvostre•• y hasta bosquecillos 
__.nares. para h•cer Jos ca~pon m~s grandes que sea pos:i.blo. 



R••ult•do: Degr•d•caon•s hldric•G• •dAFac•&• m1croc:J1m•toJOg1caG y 
..c:o16Qic:•• V •al t.•mbi•n product.av••• <ildarn..\s de une. or•ve 
cont••in•ci6n d9 Jau uu•Jo'li con pl•9uic1d&1s.. E-.tos. problem•& 
surgt&ron •n ~•p•c•al l•s zon•s •orlcoldls. con los suoJos m.:&!::o 
-F6rtiles d•l oriento daol pal&. canto son Ja l"'l•Qdlil'buroor Dardo. J..:11 
r--..16n H•ll•-Leipzto y •1 ThurinQer B•ck•n-

Por ••to se hici•r-on •Gtudioa concreto& en los años 70• 5 Ge>bre Jos 
itap•C:to• •c:ol69icos y productivos da Ja& FranJali arbor-oa&-ar-bustav•s 
combinad••- Lo• r•sult•dDs -Fueron pre&ent•do5 l:!>n 1979 en 1.a 
Exhibtc.t6n lnternacion•l Agrlc:ola Clnt.ernac:tono.11le 
L•ndwirtschaFt::s•u•st::eJJung> en ~arkkJ~obor-g/Le.&pzao. R.O. Alem•n1• 
par Joachi•• Grunmort. Schrodl • HoFFmann. 1979. 

En •1 p. 7 .-enc.aonan el .aumento da-1 r-•ndimtonto deo los sigua.eontes 
cultivos con•tder•ndo las pérdidas vn a&pacao por las fr-anJ~s: 

trigo: 120X 
- centeno• 112X 
- c•b•d•• 112" 
- •ven.1 J. JOX P•P•• y r•~ol•cha: 117X 

CH•ckFr-ucht::•> 
culttvoa -Forr•Joros: 113~ 

- verdur-•s y ~rutas v•rias: 130X 

En b•s• de ••to& resultadas so camQnzaran en •lQunos LPG palote CLPG­
Landwirtsch•-Ft::ltch& ProduktaonsgenossenschaFt- colecttva aorlcol•= 
.-presa ••t•t•l •Qrlcola a nivel •ldoa> su 1.ntroducc20n. 

En 1979 l• LPG Vtppachedolhausen. Kruis Welmar. con un ll.rea 
•xc:Iusiva-..nte •Qrlcola. Y• canto con un.a dans1dad de 3.24 krn de­
-Fr•n~•• •ilvestres. plantadas •rt::i~1c1almont::e-

E•t.• LPG •r• un• unidad de val idac:jOn para nuevau tecnologl.as y 
pallt::a.c•• administr•tivas. CJo.achun. Grunert. Schrodt • Ho~f"man. 
1979). 

0.-.puéG d• 1• r-.uni~ic•ci6n de alomana• en 1990 se est:.. llevando a 
c•bcJ Y• un• ca•P•ñ• do restableca.miento 111as.avo de estas f"ran,JaS en 
tod•• l•• zen•• •vrlcolas d•9r-adadas a través de 
.. Arb•itabescha-FFun9sma&&nahln&'n"" C•cciones para m.antenor empleadas a 
los d.s•.-pleados> a nivel ca~unidad. sup•rvazados por Jos ministerios 
et. AQricultur-a d• Jos nuevos;¡ estados respeocta.voG .. Con •>e.ato por- su 
b•~o co•ta. y alta e~Jciencia en est•s zonas resulta aJlt la técnica 
de 1• "Ben~•& .... cke"• la cual se va a describir con mas detale en el 
c~ltulo ~ ... R•ca-ndac:&on&s ooneralea. de diserioº' .. 

Unt6n Sovi•t::ic• 

0.•dll' los aikt• 30•s plantaron cortinas de :..rboles para la 
pr•v•nc::áOn de la eros.ion en las :.reas de grandes e>ctensiones de 
culttvos en Ukrania. las rega.ones de RuS&d del sur de Krasnodar. 
St•wropoJ-Rost::o.,. y en f<asakhstan. CSchwert:f"eger-. •e:-;-:...; p.360> 
(Ghil•rov. 1961;: p.256-:?69> CT1sc:hlar. 19'80; p .. 166-174>. 



Desct. 193:5 •l oobi•r-no Feder-al ro•liz6 un pr-09r-a,... P•r"'• car-tina• de 
Ar-bol•s en toda l• llanur• orando <Gre•t Plains> de la 
P1is•i&i.ppi-"i•&our-i, de>sc::t. North Dakota hasta Tax••• pr-incipal•onte 
p•r• cantr-olar- la er-ac16n eOl ica <O-en, 1971; p. 108> _ 

En •l aóo d• 19:55 cu eFectu6 un tnterro9atar-10 de 331 oran.J•r-os •n 
South Oakota, después de un pr-oorama da astablecimiento d• un• r-•d de 
cortinas de ,.,..boles. v .nr-bustos. Un BOZ conFir•aran un aumento en cu 
r-endim1ento, cansid•rando las pOrd1das en ter-reno CGearoe. Er-nest, 
R•ad, Johnsan. Feber, 19!57>. 

l<enaa 

En Naarobi on el ICRAF Clntern.at1onal Cant•r o-F R•sear-ch o~ Agro­
Forentr-y> se invostioa desdo 1970 ~obre interacciones ontre (Buringh, 
1901, pp.27::S>-

Costa Rl.c.a 

Joualmente en el Contra A9ron6m1ca Tropical de lnvestigac10n v 
Enseñanza (CATJE> de Turrlalba, Casta RJ.ca, se est:.i.n de-.ar-rall.ando 
investioac1anes parecidas sobre s1stema& agraForestales especialmente 
par.a la& zen.a& tropicales de Amér1c.a Latina. CCAITE, 1906> 
CPk>nt•ontn1. 19Bb>. 

"6MiCD 

De&de tJ.•mPas in•emar-iables los mayas de Yucat:lin mantienen en sus 
ca•poG de cult:.1vos <mt lpas> franjas s>. lvestres, llamadas ""T'"oclche ... 
CSarwabri•• 196. p.~>. 

Con la colonioz•ciOn del trOpico humeda ~éxic.ano. por pabl•dores del 
Altipl.ano durante el pr-esent& siglo, ast co1110 d9 dlPsmontes •asivos, 
de selvas par-a establecimientos de prader•s v siste•as aortcolas, el 
CETENAL CCo•isiOn de Estudio• del Territorio N.acian•l> señalo deosdc 
197~ con base en estudios previos. que no sa haran des•antes m•sivos 
co•pactas, sino que se pres•rv•r.lri la veo•t•ci6n or-iginal en :i.reas 
••vor-es y an Fr•n~as- Estas reco•endaciones nunca se llevaron a cabo. 

Lo mis•o paso a las biblogos Jedé Ano•l AQuilar Z•peda v Soledad D1ez 
Kar-tln9z del PROOERITH• en el proyecto Orient• de Vucat:.n para la 
cons•r-vaciOin. •anten1mtento v 11P&tablec1~1ento de Franjas s>.lvestres. 
lnd&pendientem&nte de sus recomendaciones, se llevaran a e.abo 
d9s.antes m•sivas, ar-rasando todo, can un can.Junto de pr-oblemas 
dlt•v•nt•~osos poster-iores CD1ez Marttnez, Aguilar Zepeda, 1986>. 
E•tos -~•.ples •• pueden reput1r probabl•••nte var>..as veces. 



Pero existen tambiOn •><pvrianci .. & concrot•& y est.udaos. vn var1.as 
r•oione•,. h•C:hos por •l lNlREU <In!i.tituto N•ci.on•l de 
Inv•stioactones de Recurso& DiOt1cos>. 

Dur•nte tas •lio• BOs,. el Gobieorno de Tab.:ii&co eGtubo promoviendo el 
••t•blect•iento de cerco& vivos de ~rbol•~ un pastizales. 

En •1 c•mpo exp•riment•l f=cu·v.:o.t:.al .. S•n Fel1pu Bacalar ... D. Roo. &e 

han d•sarrollado ·~Odulo• do aprovvcham1anto Múlt1plu~. an los. cuales 
•• asocaan la producc10n da madera con la producc10n de f=rut<illes y 
agrlcol.ia. Existe un mOdulo J.mplemontado en 19976. por la Je~atura dul 
Proor••• Forestal y d• la F•una en Du1ntana Roo an el par•Je Carro 
del Pavo. '1uni.cipio de Othon. ul cual consJ.sto on una unidad agrtcola 
C21 ha. 600 3~0m> rodeado por f=rutales y c:1nturonas do ~rpas 

r•~Or•st•d•s con ~adoras prec1o&ac y corri.ento& trop1calas do 
cr•ci•ionto r~pido y lonto. 

Aqul loG ObJet1vD• son dJ.stintos: torm1nar con la aor1cultura nbmada 
y •sti-.ular • l• poblac10n para un asentam1ento dcf"init1vo. dando 
•&dlos de subsistencia inmed1ata a trav~s da cult:.1vos anuales a plazo 
•edio por lo& ~rutales y espec1as maderable!>. de r~p1do crec1m1ento. 
<Cañedo S~nche~. 1970• p.476-480> <LOpez Su.:-raz:,. 1987. p.4B1-4BBJ. 

Lo que f=•lta es Dl estud1.o. v•l 1d..-ic10n y promoc1bn de las franjas. 
arboreas-arbust1vas ~reas eKtensas agrlcola!i de riego y de 
temporal .. 

Hasta ahor• s& de&conoce el bcnoF1c10 do O~ta~ fran~as 
distr1ton de riego del pais 

los i;¡randes 

Inclusive su cons1dora e~torbant:.e para la c1rculac10n de los 
~umigadoros y un~ pórdida da espac10. 

LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LAS FRANJAS SILVESTRES .. 

La orrilla entre ol bo~que y un campo abierto se caractera:a como un 
•Ecoton" (una :ona de transferencia entre d1.ferentes ecosJ.stemas>,. la 
cual •st:.. c.aracteriz..,da por tener mb.G C•ntidad de fot:.osinte5is por 
area y una m.ayor diversid.ad de especies dentro de ambos ecosistemas .. 
<SchN•rdtfeger. 1960• p .. 56> <Mollison. 197'9, p .. ::?4>. 

Una franja silvestre en el campo es como un ecoton artificial ubicado 
cl9ntro d .. 1 ecosistema ••campo agricola- .. TJ.enc efocto de mejorar la 
diversid•d biolOgica que lleva con s1go mayor estabilidad 
•colOgica de los campos qua lo rodean. obt:.en1endo una mejor 
protccciOn contra plagas en general .. <Die;: Mart1ne:=. Agu1.lar Zepeda. 
198~. 1906> .. 



Loa •As d•stac.adoa espvs1•listas an control integral de Pl•oa• de lou. 
E•t•dos Unidos. recomiendan •1 entudio du los i•pactou. que ti•n•n l.as 
-F-r.an;j•5 sobr• ••t:.• probl•....., en ca.da caso ••PIPC1-Fico. ya qu- pu•den 
v.ari•r da 5itio • &oitto. •RoC.n l• t•cnoloot.- d• produc:c:::i.On empleada 
•n •l e.ampo de tos cultivos y de l• cCNaposic:iOn -Florlst1c:• <s. l.a 
-Fr•n~•. CHu~~•k•r. M••••n9er, 1976, pp.257>. 

Si laa ~r•nJa-. p.ar .. cun mAs •l .. c:osiaterna ct.1 c:a~o Cdcuatnado por 
~rbol•• y .arbu•tos> dis•inuyo 6st• prob.abilid•d, •U--nt•nda l• 
t•nc:IRnciea ~ aor huasped do los enemioo• n.aturalo& Cd.-prvdadores. 
p•r .. sitos, etc.> dv la& pla.oa.s del campo .. T1.•n• m.ayor c:.ap.ac:idad d• 
controlarlos biolOQ1camante. Son m~s r1c:as en diversidad d• especies. 
<T:isc::hler, 19BO, pp .. 173> J CDa•bac:h. 1948) • CThi•le, 1964, p. ~37-
:506>. 

En l•s :zen•• d9 a.soci•c:ion•w;;. dv especies .anuales son p•renn.-s., el 
1ndic• de pl.aQ•s •• menor y ~1 v-Fec:to ~ control biol09ic:o •• •avor. 
CHu-F-F.ak•r• P1essenc;;i•r, 1976, p.2~7>, cWortmann, 1977, pp.1:::50>; CH.all, 
Ehler, 19BO, p.111-114)¡ CNair, 1980>1 CTisc:hler, 1900, p.169>; 
Príc:•, B,..onton, Gross. et .al, 1900>; <Wi lson, K•no, 1901 • p. 193-203); 
(HL.lxday. 1991>1 <•ndow. 1982, p.91-116>1 (NaJ.r. 1902, p.333-3:::50>; 
CDi•Z ~•rtln.:z, AQ;utlar Z•ped•• 1986). 

Sin emb.aroo el uso de sust•nc1..as tOM1c:as de •taplio espectro 
<inc.-c:::ticidaa, funo1c1.das, h•,.-bicid..ad, etc.> •obr• el :.re•. h•ce 
dia•inu1r l• div•rsidad du especies, a pasar de qu• eMiste l• franja 
si lv•stre. Los n1veloG trOF1cos mayores (la •ayorta de los enemigos 
na.tural•s d. l•• plagas> &s.t:lln 1n:&s senc1bles y -nos adaptad.a& al 
••tr•ss ••baent•lt por lo que puCPd•n eli•1nado& el .:larea .. 
(Ag;uil•r Zmp•d•• 1997>. 

Dado Qu• •l Ar•• de l• -Franja labrada, desde ahl comienza 
•P•r•nt•--nte la ini=es.tac:J.On de las plagas; pero d&sde •111 ta•bién 
su control. Y sin -Fr•nj• tambJ.én hay Pl•o••~ pero el control n•tural 
•• .uc::ho -nar. 

Por todo ••to p•r• darle un mejor aprov•chami•nto • la i=r•n..J• p.ara 
control d# pl•o•s del ca.-po, hay que astudi•r bien .a todas las 
espec:i•• pr•s.•nt••• su d1n~m1.ca de poblactOn, sus potenci•les 
b.rMPi=&c:io• y d•ñinos, habitats y nichos ecolOQtc::os y 
prob•bl...,nt• introducir especies ad1cionales para completar los 
•fectos bm>~-Fic:o-.. Se taene que revizar la utilidad de sustanci.as 
t0Mic:as sobr• los sistemas ag,..lcolas. 

Un.a -FranJ• i=lorlst1c:amante diversiFic:ada con ospecies nativas de la 
regiOn ,..espectiv.a tiene oran potencial sobre el control do la m•yorla 
de las plagas agr lcol.as en i=orma ustable y du,..adera, pero requiere 
.ampla.os y d•t•ll•dos conocimientos en entomologla y tamba.én 
•ic:robaoloQ1a. 



CC•> Disminuc10n del vi•nto. 

Con ••t• i-.p•cto tenemos: 

<C••> -Control de l• •rosi6n •Olic• 
<C•b> -Au-..nto •n l• hu••d•d •tmos~•rica 
<C•c> -Dis•tnuciOn d• la •vaporación 

El d•Ro mAc vtsibl• de una unidad •ortcol• aobredimension•da es. la 
•rosibn •61tca. D•bido a •sto. los primeras establecimientos llevados 
a cabo art1~ic1•l--nte eran •xclusiv•aente par• controlar •ste 
*•~no. 

La dis•inuci6n d•l viento niv~l super~ici•l por •sta b•rrera 
-*l•ica. no solo sion1~ica control de eros.ion eOlica. sino un aumento 
•n l• ~dad r•l•tiv• atmos~Orica y •sl una disminuc10n de 
ev•poraciOn e Di•z "•rtinez. Aouilar Zep•d•• 1986 >. 

1 .. A trav•s da la ••vor •bund•nc1a de l• veoutaciOn se tiene una 
••vor ~i~ac16n ~otosintética de la radiaciOn solar. que sion1~1ca 
-nor c•l•nt••i•nto diurno. Est• • su va: también in~luye un el 
•u..,nto d9 la tw..a..dad relativa atmos~Oraca y ast d• la d1sminuciOn do 
la •v•por•cibn de l•• horas •A• criticas d91 dla. 

2 .. Por •*9Cto dll> la transpiraciOn da l•s ho~as de esta masa v•oetal. 
absorbe calor lat•nt•• que también se tr•duca en un re~rescamiento 
ti-.pos de ~•yores t&Mperaturas at•os~éricas. 

::S. Las pérdidas &nergOtic•s noctur-nas son monores. la zen• arbolada 
ret=l•~• y •bsorbe una p.a..-te :import.-nte d• l.a r•diaci6n nocturna 
••itid• dasd• el suelo. deteniendo ••1 su •nar-ota. lo que stc;ini~ica 
que las c•..-c•nl•s de las ~r•nJa~ hay en~r-iam1ent.os 
noctur-nos. E•t• i.-p•cto es muy inapo..-tant.e donde sa esper• heladas 
nocturn••- CCox.Atkins. 1979. p.354-384>; CNair.1982.pp .. 340>. 

D> .. - Proteccibn de pérdida de agua y de l• humedad del suelo por la 
d1••inucibn el# la evaporaci6n. 

S. di••inuv• l• velocidad del desec•m2ento del suelo y conserva m&jor 
.u hum•d•d por la disminuc16n de la pres.ton de ovapor-ac16n desde Ja 
.uper-*icie por el aumento de la humedad rel~tiva atmos~érica .. 
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E>-- Protacctbn del suelo 

Va •• ~anc::iont:a. qu• por el control do veloc::td•d del viento •• obtiene 
un control ci. 1• •ro•ibn -61ic::•. 

L• *r•nJ• s• pu•~ aprovechar para divor•os inor•sos ••cund•f'"'io•. 
pu•d9n d•r ~rut:o•• ••d•r•• c::ombust:ibl•• ~orr•J•• ~dtctn•• ~t•l• •t:c. 
Es ict.•l t:.-bt•n p•r• •ctivtd•d•• ctn•r-o•t:tc••· <P"lollison, 
1979.P-48)¡ <C•ball•ro. Toledo 9 Ariguot.iill. Aguirre 9 RoJ••• Vic:c:on, 
1970> 1 (Dt•z rt.r-t:t,.,.z, AQuil•r Zapad ... 1906). 

En c••i todos los estudios llev•dOG a c•bo se enc:ont:ro un oiillumento en 
el r•ndi~ient:o c:Ml cultivo, consid•r•ndo l• pérdid4 de espacio de 
procluccibn int:•n•iva. <Ver capitulo 3, Cver cuadro tl> 

EL DISEÑO DE FRANJAS AR.BOREAS/ARDUSTlVAS EN AREAS 
AGRICDL.AS- RECc.tENDACIONES GENERALES SOBRE LA CDf'IPOSlCION FLORISTICA-

En Ar••• axt:ens•s con cultivos •grlcolaa •nu•l••• s•• d• rieQo o et. 
t:e.-poral se r•c~i•nd• ••t•blecer *r•nJas combin•d•s arbustivas. 
•rbor••• con l•• •iQUi•nt:•• reco...,nd•cior-..az 

b. qu• no n•c•sJ.t:an •t:•nc::tbn especial p•r-• su cuidado. que sean 
ad'ept:•d•• • l•s c::ond1.cton.s loc•l•s1 que pr-~•rentemente 
••t:•bl•c•n por si •olas 

c. ••nt:e,_,,. un• •lt:• diveraid•d ~lorlst:ic•1 una •specia sol• por Jo 
oe..-..r•l no ti•,,.. todos los Metx:ion•dos b9ne~íctos prot•ctorns. 

d. convin•r arbust:o5 con ~rboles de dí~erentes t•••ños. par• obtener 
un• cor-tin• cerrada-

•- •v1t•r esp.ci•a con propiedades aleop~ticas qu~ pueden inh1b1r el 
clellarrallo d• ci•rtos. cultivos y/o •spectes con impactos pos1t1.vos 
d9nt:ro cW 1• cortina. 



- dir•ct=o. por •port•r abano d& cu hoJ•r.asc.m. o producto de. su pod• 
C•~- Ervt=hrtn• spp. y/o Leucavna spp. en cuAlquter culttvol. 

- par ••r pl•ntA rep•lent• eso pl•o->• jm.portantas <•.J· pcrican en 
hort•liz•sl. 

- indir•cto. par s.wr huospadera do los ~n~miooa n.aturalo& de plagas. 
i•port•nt=•s < -~. zarzamor•s qua rod•an lo~ v1~edos). 

- Arbol••/•rbustos d• ~rut•les 
~rbol••/•rbuctos ~orrajoro~ (p. oan~derl• o ~v•culturd) 

arbol•s/•rbu•toa con propiedada~ modactn~Jes 
Arbol••/•rbustos ••d•rables 
~rbol•u/•rbustos. de lo~ cu ... tes s.e toma mater1alpara la con&truccaOn 

de C••••• corcoD. herr•miantas y artos.ant~s 

LA ANCHURA DE LA ~RANJA V Ln DISTANCIA ENTRE ESTAS 

La distanci• Optima entre ~ranJ•s puede var1ar, seg~n las &1gu1entes 
condicion•• loc•l•s= 

Topogr•~I• Cpendtunte. dir•cc10n do Ja pendiente. erasionabtlídad 
•te.> 

Viento <ocurrenci• en díreccabn y v•locadadl 

d. Cli-.a dominante <sa es clima Frto. t~mplado o c•luroso. hómedo o 
artdo; si hay helad•S nocturnas) 

~- Conjunte de cultJvos qua so van • sembr•r 

Q• Di sponi bi l 1 dad de •oua • f:.al ta de i nsegur .1 dad de pres ip 1 tac ión en 
zon• t•.apor•l•r• 

1. Esc•sez de tierra dispon1ble 

J. "ini~undJsmo. pequehas prapiodados. donde el propaetdrio tiene que 
op~i•iz•r cada metro cuadrado 



Per• •ncont;rer le di•t:.•nCi• V •1 •sp•so,.. &pt;tlllta •• t;¡_.,._ qu• h•c•r­
.. t:.udia. • tn"99t:.ig•cio,,.• •n c•d• •itto. sobr• c•d• c••o •~..c:l~ica. 
Por qu• .. t:.o no •1--.:>r• •• po-.ibl• o ~.ct:..ibl•• •• pu•den dar I•• 
•iQuient:.-- rmJCa..nc:Mcio,,.,• .-pr-o•i••d•• <p•r• •Qricult:.ur• p•r••,.,..nt:.•>t 

Trbpico ,.-. .. das 60• 

Zon.• Artd•• y ••••Ar-id••• 
proba .... ca. v&ent:.o•>• 3o. 

<•An 

Zon•• Arida• v •••iAricM•• zen•• l:.9i1tpl•d•• hO--d•• <con probl•m• 
e» vaent:.a-.> a 20e 

En p•nd&ent:.•• - •dapt.•n l• •nchur• c:t. 1•• p•ndi•nt:.••• •I ••P•cJo 
•nt:.r• l•• t:.•rr•z••• •t:.c. 

En t:.i•rras plan.•• 

Tr6ptco hea-.dos l~ 

Zones Ar ida• y •-iAr-id••• 
proba--... CS. vient:.os>a 1509 

Zo~• •rid.9• y ..,.ilarid.-•. 
prabl--..• de vient:.09>s 300. 

fcon 

En t:.i•rr•• onctulect.a• y •n p•ndi•nt••• le dist:.•nci• -axt-.a •• •cort:.•. 
dlfpendienda d9 la pendi•nt:.• y O. l• •,..odabilict.d et. la. suolos. 

L• ari•ntec.i.On d9 1•• <Fr-•n.J•• v• ~C.n l• i.port:.•nci• d91 probl..-• 
loc•l• 

- Perp•ndtcul•r • l• d1rec:c1en doaun.nt• ct.l vi•nto 
Perp•ndtcul•r • l• in~r--•truct:.ur• <c••tna.. c•nal••• dr•~. 

tendida •lect:.r1co. et:.c.> • la l•rgo d9 lindml>ro• de l• proPi•d•d 
A lo l•rQO c;tmo lindmr-os de- 1• pre)Jl1•d.ed 

- A lo l•rQD dmo l•• curv•• de niv•l, o p•rp•ndicular- • Ja p•ndi•nt:.e-



Para •nc:ant.rar la di•t.anci• y •l ••p--or 6pt.i90 •• ta.•ne qu• hac•r 
_.t:.udta- • inve.t.iu•cion.• •n cad• •it.io. •obre cada C••o •-.pec:lfico. 
Par qu• e•t.o no •i..-pr• e• PD9ibl• o Eact:.ibl•• •e pu•d9n dar la• 
•iQui•nt:. .. rec:om.nd•cio,...• .apraxa.••d•• <p•ra aoricult.ur• p•r•anent.•>• 

Trbpico nc.-da• bO• 

Zona• ar ida• y •••iArida•• 
prabl--..• d9 vi•nt.o•>• 30• 

t:.--s::iilada• h(a-d•• C•in 

Zona• Arida• y •••iAridA•• zonas t..-plada• hCl .. da• (con probl.,.a 
d9 vi•nt:.o•> • 2o. 

En p•ndi•nt.e• .. •d-c>t:.an la •nc.huf"'.a de l•• p•ndi•nt.... al •spacto 
ent.r• l•• t.•rraz••• •te. 

Tr6pico ~das 150. 

Zona• artda• y •••&Ar id••• 
prob1.-.• de vi•nt.139>• lSO-

Zana• artda• y --lar tetas. 
prabl.-.• de vi•nt.o•>• 300. 

t.e-s>l•d•• ~de• (con 

t:.991Pl•da• hla-.das <•in 

En ti•rra• anduladAs y en P•ndi•nt••• la di•t.ancia ... 1 .. •• acorta • 
.-P•ndi•nda de l• pendi•nt• y d9 la •rodabilida.d de los -.u•l09. 

C. La. ori•nt.aci6n d9 la• Eranja• 

La artent.aci6n de la• fra.nJa• v• •eQlln la importancia dml probl-• 
lac::•l• 

- P•rp•ndtcular a la direc:ciOn dcNaina.nt:.e del vienta 
Perpendicular • la lnfr•••t.ruct:.ura Cca•ino•• ca.na t... dr•ne•• 

tendida •l~t.rlco. et.e.) a la la.rQo d9 lindera9 de 1• propiedad 
- A lo la.roo d9 linderos de 1• prapi•d•d 
- A lo larva d9 l•• curva• de nivel. a perpendicular a. la pendient.•. 



(pe> p•rd&d• d• ••P•cio 
C•~> •nchur• et. 1• ~r•nj• •ilvestre 
<•e> - •nchur• d•l C•lllPDI l• d&•t•ncia •ntre l•• ~r•n~•s 

Trbpico hC...do1 60m / Cl~Om • 60m> - 2B.6X 

Zo~• Ar id•• y ••miar ad••• hc.&modas templadas; 
probl--..s cSg vi•nto1 

30m / (1~0• + 30m> - 16.7X 

Zon•• Arid•• y so•i~ridas. zonas h~medas templadas con problu••s 
.. nor•• o •in probl--.a• de viunto: 

20m / <300m • 20m> - b.3X 

S. puect. r•su•ir d• que l•s pérdidan de e~pac10 mlnimas. varlan se9c.&n 
Jos probl--•• •ntr• ~ - 30X 

LAS TECNJCAS DE ESTABLECIMIENTO DE FRANJAS ARSDREAS 
ARBUSTIVAS. 

Sola-nte •• c::l9~inao •l Ara• de Ja ~ranja. la cual Y• no se va a 
l•br•r- Con •1 ti••PO •sta .. rea •• enacahuala por si sol•. se 
dm••rroll• pri .. ro una ~ranJa con pura •aleza; la cual se convierte 
poco • poco acahual da arbustos y bejucos de rAp1do 
cr9Ci•i•nt:.o. 

Yent•ja1 No r•quiara da inversi6n 
Se ct.sarrollan &ola especiees bien adaptadas 

O.sv•ntaJ••• Puedm durar ..._.cho la i=ase de malezas En ésta -t=asa 
la• i-.pect:.a• positivos para las plantas •on menores. inclusive -..-nt••· Solo h•y p•rdida de espacio y un criadero de malezoills para 
•l campo 
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S• ct.Fi,..... •1 .lir-•• d• l• -Fr•nj•... Sobr• ost:• -Fr•n.J• •• t:ir•n r•••• ••e:••• pr-octuct:o• da' pod•• p•los. ••l•z• c:ort:•d•• •t:c ... 1 E•t:o •YUd.a • 
que los p•.J•ra• se •aient:•n. ponen ni das. t. tren s9tfti l l•• y •YUd• • 
•c•ler•r- •l •~c•hual.ami•nt.a.. El •u•lo •• ••nt:iel'Mf prat:-v:l.do• .. 
can••rv• un paca meJor 1• humed•d. adomAs h•Y •port:es d• •bono por 1• 
hca.J•r•sc• .noert:•... En los pr1•oras •ñas t.••bt•n •• pas• par un• F••• 
et. -..tez•• p•r-o ser• •~s cort:o quv en 1• t•cnic• CAA> .. 

(AC> Si••br• 

Se dlP"Fin. el Ar•• de la Fr-•nJa .. Se r-••t.rea una 61t:i~• vez y •e t:ir-•n 
seaill•• de •rbuatos de r-~pado crecama•nt.o al voleo CaJ ... de Leuc••na 
spp> ... 

<AD> Pl•nt:•c: i.On 

Se de-Fin• •1 Ar•• dgo la FranJa... So doJ• d• labrar... Se plant•n 
est:aqu•s (go.J.,. Erythr-ina spp ... >. o mdcut.a• pr-aparad•s en vaveras ... 

CAE> Coab1~c:iOn de CAD>. CAC>. y CAD>s 

Est:• •• Ja t:•c:nica •As •-Fec:t:iv• y pr-ov•bl ... nt:• •As us•d•• •• r••t:r•• 
una Olt:t .. v•z1 •• •Yud• • las p.11.J•ros. -tir•ndD .-fftill•s c:l9 var-i•s 
•~.-ci--• arbor••-•rbu•t:ivo• deseadass se plantan t:••bt•n can cierta 
-F'r•cu•nc:::ta ••t:•quas d• espec1ees qu• se prop•g•n v9ti1etativ•-nt• y 
quiz .. a algun•s .. c•t:•s preparadas. Despu•s •• ere• •l macra••baent:e 
-F'•vor•ble de la •s.ntj•s Hec:keM t.1r•nde> ••l•z• car-t•d•• productos d• 
pod•• r•••• .-ptno•••• •te. 

En eso.t• t:•cntc• t:••bién se van • des•r,.allar las especae...s •As 
•d.-Pt:•d.a•. P•ra con l• ayuda art:i~ic1al. la Fase •alez• •• acorto. V 
nas asegu,.a90s cW l• prR~enc1a de alvunas •spaci_..s des&•d•s-

1- s. •i••br-• 
cr•ct•i•nt:o. 

planta arbusto 

2- Un• vez qu• el arbusto t:enQa cierta altura. se el u111n•n algunas 
pl•nt:••• reemipl•::Andolo• por macet.as prdp•radas en viveros v ent:re 
.i .. br•• d9 o~ras especiees deseadas. pero que requieren del 
•tcracli•• para su desar,.allo que les proporcaon• la primera especie 
•--brac:t.a o plantada ""de apoyo ..... 



CS) S.t h•Y mont:e y 
p•r••nentes. 

(8A1 S• d•.i•n ~r•nJ•u •n.cnont•das do •l cnenos 60m de •ocho <~ona& 

hC....,das> o •l monos d• 30m (zona~ A,..- .1. da•>. SL>- ..-bren <Fr.;a.n.J .. s de 
cultivo• con no m~s de t!50tn du •ncho en tic,.-rds planos dentro del 
•ante ••t•bl•cido. Jan. productos dol dQGmonte Uc> .iicumul.-in ~n la.u 
orillas entr• 1• -FY•n.i• enmant.ad4 y la ;:-on~ desmontada., perm&tJ.eondo 
•111 •l •st•blect•J.•nto n•tuY•l dul ecotOn c~mpomonto. 

D•d• 1• •.ttuacJbn .actu•l do dafO"oreGtac:ion en u-J p4\s. no se peYrnJ.te 
•ctu•l••nt• el cambio aa ~onta por zan~u aor\colas, ni p~Gt1zdle~. 

LPor quo hay t.ant:os obGt.AcuJos en Ja tmplemcntac.16n de- es.te ststema 
•n zon•• •grtcol•s? 

.t. Es urha p•rdida e-n esp•c:to p•r• Ja pr-oduec16n .1ntcnG.avd. Es.to es 
vtsible P•~• todou. y no requiere un .anAl1s.1.~ proFundo. En c•mb.1.0 los 
ben•~~cJog S• •tden ~ l~roo plazo. deGpuO~ de var~os dñon. y a voc::os 
•• pi•ns• qu• ti•n•n otro or1Qen- Los dJños C4U5ados por su ausencia 
(eorc:HloiOn ei011c•, pl..-o•s. d-'ños por viento. c:.a,,,b1os 
•.tcroc:l i•1'ltol0gtc::os des-F•vo,..•bleso, bajoG rendtm1entoo;¡¡. etc.. tambt~n 
•Xistw 1• cY•enci• que •on norm•les. 

2. F•lt• prep•r•c16n. t•nto en productorv~. e amo en téenJ.co~. 
agr6no•os person~l •drn.1n1ntr•tivo. personal d• enseñ~n:a, persondl • 
niv•l •J•cutivo - r•l•ctonado con el agro. diseñadores de sictema da 
1rr1o•c::.abn v d.- distr1t.as do riega. eot.cª EK.tst.e OY•n 
desc::onoci•.t•n~o O. eat.a sist ... •: 

- S.. pt•ns• QO• s1rve solo de •dorno 
- StlP pt•nsa que •& 1nclustvv perJud1ct•l. por-que es un c.,.-1.adero de 
plag•• y malezas. po,.-qua do~de •lll ccm.1enzan las in~est..ac:tones 
porqu• •111 no h .. y labr•nza <pero se olvJ.d..-an de que desda .a.111 
t••bi•n vi.ene el control de l•s plagas .. y §1n Fr.a.n.;a qu1:z:.G m.t.so 
rApido se ib• • von.tr la infent.aciOn. 

En l•s escuelas .agrlc:olas. na se manci.ona eGte &.1~tc-ma como elemento 
tn~•9r•l del ca.,:to ·~,..lco1a. 

-4 .. En 1.as grandes zonas .ag,-lcol.as moxic:anas <e.J ... los d.1.~tr-.atas de 
r.áeQD do1 n.o,.-oest:c¡o).. Enc1,;ten, por lo tanta se cons.1dcr.a 
rMPCesario-

5. No se puede come~c:sali:ar con este ~istoma ningún 1nsumo. por lo 
t•nto no hay mucho intcY~s en ~u des~rrollo. 



CONCLUSIONES V RECOMENDACIONES 

En MOxtco c•si no se han hocho estud10& sor1os sobre lo• impactos qu• 
t•no•n l•• ~r•n~•• s1lv•str•s en l•s dt•tintaa zon•s del P•ls <Z~r•t• 
Sal in.as. J97B. p. :S6Z> • pese .;a que uo cuenta grandes .:aireo.a& 
extens•s. •Qrtcolas con pr-obl•mas diversos; qui!!' con su 1nutal•c10n 
.ib•n • ••.Jor•r .. 

EstAn los Qrandas d1stritos de rt•oos (e>.J.. Vall• de Mexic•lt. 
Cabc:rrc•. costa d& Harmos1llo. Valle del Vaqui y Mayo, proyecto M•yo­
Fuor-t::o. E'l Car-rizo. La zona los Mochis-Guasave-Gu•tnuchi l. V&1ll• de 
Culi•c~n> y otros reQ1Dncs •Qrlcolan <oJ. Comarca Laqunora. El Ba~lo. 
etc .. > y en •spvc1•l las zonas agrlcolaa y oanadar..11s del trOp1co 
h(..eedo <Ver •• T•b• Ch1s, Camp. O.Roo. Costa do Gro. y Oax .. 1. 

Al 11 hacu ~•lt• 
product1vid•d .. 

Ja Fruin.J .. pdra 

Para que se lleven a cabo se neces1ta atacar el problema por etapas: 

La e>etens10n y dtvuloaciOn no 5olamentc.a a productore-s y t~cn1cc>t•, 
sino también a person~l decanta en escuelds y un1vors1dades. a 
instituciones de invest19ac10n, person.al admtntstr-at1vo, 1nclus1ve a 
personal a nivel e.Jecutivo, Que est~ rel~ctonado con el argo .. 

Paralel••ente se requ1 ere el desaarrol lo de una serte de pequeños 
proyec:tos pilotes vn l•s d1-Ferenteu zonas .agrJcolas del palso.. En 
estos proyectoa llevarlan c•bo traba.JOS de investigaciOn. 
v•l1dacio,,_s de ~ecnoloqSas y progr•mas de cap•cit.actOn .a 
productor&15l, t•cn1co& y personal adm1n1strat1vo .. C.ada zona .:.u~1rlcola 
deb• contar con su proyecto p1loto do -Fran.Ja s1lvestre .. 

2. Si una vez convoncJ.da una parte de Jos pro-Fes1onales relacionados 
con el agro. s• trata do aumentar la d•ns1dad de proyectos 
relacionados con el sistema. que SIEP concentra solamente 
validaciones de tecnologlas y su divu1Q•C10n. 

3. S. desarrol l• el diseño de la red de ~ran..i•s para toda una zona 
•Qrlcola; se da incentivo a Jos agricultor-e& par-• que apliquen y 
-~•cuten la tnstalaciOn que les corresponda a •u propiedad.. Para que 
Jos cuiden posteriormente ellos son los que Jo deben 1.nstalar. 
conv•nc1das de su ut1J1dad. Aunque la 1nstalac10n ~inal sea 1rre9ular 
• incompleto. y no como en el d1se"o original en la •aqueta. 

L•a ~ranjas silvestres .ar.rborea&-.:arbust1va.s son un elemento v1tal y 
p•r-te de tecnolavlas modernas de la producc10n agrlcola .. 
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