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1.— INTRODUCCION.

llevo trabajando en la Secretarla de

Durante los once afos qQue
Area de Desarrollo

Agricultura y Recursos Hidraulicos, primero en el

Forowstal de Villaflores,
“Iatmo™ en Oaxaca, comso

Foreastal, dentro del Sectar Chiapas v
desputs en wl Distrito de Desarrollo Rural
s=iempre he observado =1 uso

los productoresg siempre la

Ingeniera Agricola indiscriminado vy

cer l asuslo por parte de
de lam Instituciones del Sector Agropecuario del aumento de
de “"paquetes

repestitivo

basqueda

rendimientos madiante la implementacisn

lo=m
tecnolégicos®”, maquinaria agricola e insumos Quimicos, sin contemplar
aspectos O CONservacion del suely y agua. E1 planteamiento siesmpre
ot obtener el MmMAximo de produccitn en el aenor tiempo posible Yy
también con el menor wesfusrzo. He observado cbeo los campesinos se
“deian llevar®, por las indicaciones de los teécnicos Se las
ingtituciones, aunque casi Nunca eutéen convencidos del planteamiento

tecnolégico.

Nuestro pals es msuy rico en recursos naturales:s cuenta con 30

-3 hectareas potencialmente
<1980), 10 000 kil&metros do

millones agricolas, 80 millones de
hecthreas dedicadas a ia ganaderia

continenta 1.6 millones de

litoral, 3500 000 kmZ de plataforma
hecthreas de superficie estudrica aproximadamente, 12 S00 ka2 de
lagunas costerasi vy también poseemos una de las floras mas ricas del
mundo con casi 25 000 especies estimadas de plantas; una fFauna
igualments diversificadas mas de 35 unidades mediocambientales
Y una tradici6tn cultural representada por las grandes

giferentes
de la antigliuedad Y la presencia

civilizaciones mesoamericanas

S



cultural’ actual de mis de =0 Qrupos etnicos (Toledo, 19683), a pesar
o todos estos recursos la poblacion mexiCcana [ 23 %) mal \ 4
deficientemente alimsentada, -n tanto Que wl palw e ha visto
obligado, wen @] Gltimo decenio, & 1mportar volumenes Cada vezr mayores
de alimentos (principalmente granos vy leche). En 1995 seo i1maportaron
2 millones BOO toneladas de malz, y para 1996 serh necesario tmportar
4 millones de toneladas Sds, y por wi Fusra poco, ae impoOrtard malzr
amarillo, aunado a que en el msercado i1nternacional lox precios de
ostos Productos se han i1ncrementadoc en ®ais del S50X y dado qQue
nuestra smoneda osth a 7.5 pesos por dolar, *uto significard una gran

nta @l 14% del rengldHn agropecuario. Hernandex

erogacibn que repre

Narro, 1996.

Las causas e la perdida de la autosuficienciae alimontaria wson
diversas y wvarian en Cada uno de Jlos tres procesas Productlvos Que

Qeneran los alisentos: agricola, pPecuario ¥y pesquero.

En ®! camo de la produccidn sgropecuaria de nuestro pals desde la

geécada de los 40as se implesentd la “revolucidn wverde” basada en

“modelos wsspecializados”™, Qque reQquie 12 gran uRo de 1NsuMmOs
(Fertilizantes, plaguicidas, riegos artificiales, maQuinaria, etc),
superficies fxtensas - iNversiones permanentes. Taltes modelos
wspecializados modifican las condiciones naturales con el oblieto de
imp lementar agrosistemas artificiales, Productorwes de una shla

especie, ignorando & perturbanda por completo todos l1O0s recursos y

®lescntos diversos de 103 ecosicteman.



Estos "aodelos especializados*” e contraponmn totalmente con 1a

diversidad ecolbgica wxistents en todas las Regiones de nuestro pals,
(Que =e fundamentan en la explotacidbHn de un
del ecosistema en

dw lom

BuS estrategias de accibdn
& de un sbHla recurso
®! deagaste y desequilibrio
msidad ecolégica vy

s8lo cultivo -—-monocultivo-

donde se isplanta), han ocasionado

sconistesas, desaprovechando su
dando coma resultado que el
de autosuficiencia alimentaria
altos costos de

riqueza y diwv

caspo sexicanc hoy snfrente

cultural,
(unque éste

problemas coso: la falta
®s un problema de todo e] pals), oescapitalizaci®n,

Carteras vencidas, interasdiarisso,

produccibdbn (insumos vy servicios),
(ton./ha.), etc.,
de lom recursos naturales,

pero sobres todo se ha provocado

bajos rendimientos
nto suelo y

deterioro y agota

un gra
agua. Las Arwas agricolas han de)ado de expandirase y una gran
actualmente® =n uso estin perdiendo su nivel de

agostaderos del

proporcifon de lan
pals se encusntran

fertilidads los pastirales vy
¢ uno & dos)

sobrepastoresados y @rosionados y lOon recursos pesqueros
sobreexplotados; i1mponiendose ant fuertes limitaciones -on la
de alimentacidn nacional.
sufrido sobreexplotacidn v

la producci&n de

capacidad Los cuerpos de agua an el
territorio nacional han crecients

contaminacibn, restringiendo su uso futuro para

alimsentos y @l crecimiento urbano. Los bosques que ayudan a
fluctuaciones climdticas, recargar los mantos

estabjilizar 1
acul feros y albesrgan una gran mayoria de la agrodiversidad del pals,

contintan disainuyenda.



Una de las mla graves consecuencias de todo lo anterior es la Ercosibn
de los suelos, que hoy por la magnitud que ha alcanzado, constituye
@]l praoblema ambiesntal mas grave de Nuestro pals (S0 estima que en ol
B3 X de la superficie del palu oxiste «#rosiéin hidrica y wblica, con

una pérdida promsedio de suelo de 2.75 ton/hazafo) R. Figueoroa, 1995,

En w1l casmo de la produccidn agricola y la situacifn actual de los

campoesinos de! pals existen muchas wvariables causales de c acter

econbaico, politico y social, pero creo gque la forma de explotar los
recursos naturales, entre ellos @1 suelo, estd hoy provocando graves

problemas de 80O

®nibilidad do los sistemas productores de alimentos,
poniendo en riesgo la alimentacidn de los mexicanos. Por ello me
interesa conocer gQqué sucede con &)1 deterioro del suelo, culles =on
_"Us Causan, =l impacto -n la agricultura, la pérdida de la

productividad, y por quée no datenam

@1 procesa de erosibn.

Hasta ahara -l --r humano ha podido taunquer can Qrandes
desigualdades) producir l1ow alimentos qQue consumesi implementando
sistesas agricolas de produccibn inmediata, forzando la vocacién
agricola de los sualos, devastando grandes Areas forestales,
implesentando una ganaderia extensiva qQue ha desgastado gravemente
miles de hectareas aptas para la agriculturag sin respatar el
equilibrio natural entre vegetacitn y suelo, etc. y sin practicas de
conservacibn, Ppero hoy se sabe que paralelamente se ha provocado =1
deterioro de los recursos naturales en que s=e sustenta ia
Producciin Agricola, Pecuaria y Forestal y que en muchos casos ha
derivado en el decremento de la productividad y hasta en ol abandaono

e dichas actividades.



te trabajo la plantoco como una pequela aportacidn

La importancia de
on ]l estudio y reflexiotn de los problemas de deterioro ambiental que
hoy vive Nnuestro pals, comd profetionista del rano agropocuario en
cCrec Que es una responsabtlidad opinar, divulgar y hacer

ejercicio,
®s humanos nNos

algo para sejorar la forma y contenido de clmo los

aApropliamos de 108 recursos naturales y de como llevamos ha cabo las
actividadeos agropecuarias, 4asl Como conocer cudles =on las repercu—-
ciones &N los ecosistemas y qué pademos hacer para solucionar es5to.

este trabajo me ha permitido

aonal,
pues tanto en el

y en farma pe

Por otro lado
desempefo profesional,

abrir una ventana en mi
Seminario de Titulacibn, como en el desarrollo de éste, en la lectura
y basqueda de informacitn sobre la erositbn del! suelo es inevitable

le bomos hecho a 108 recursos

darse cuenta clara del dafio que
naturales que son &! sustento de nuestra vida, considero gQue 1la
mayorla de los profesionistas del sector agropecuario desconocemos la

formas de bacer

repercusiones causadac por las

desperdicio de recursos que haceamos y de las
funcionarios o

gravedad de las

producir ®1 campo, del
reproducimos como tecnicos,

de accibn qQue
Secretarias

Instituciones v Agropecuarias %

l1ineas

e®jecutivos de las
no correctas.

independientemente de que estas sean 6

Forestales,
crec que esto debe cambiar y eésta es una modesta

Perscnalmente
contribucibn.

limitaci&n dJde eéste trabajo es que en gran parte es
su desarrolloc esta delimitado principalmente

como por las

La principal
por el

bibliografico,

tipo y calidad de la
observaciones y experiencias adquiridas en mi desempe’so como Técnica.

informacibn recopilada, asl



Aunque no he desarrollado un trabajo de investigacidbn de campo
especificamente sobre erosibn (1o qQue seria -y importante), -l
trabajo COMmO técnica de campo, adscrita siempre - comunidades
productoras me permite reflexionar 1a informacif&n tebrica sobre

erosibn con specto a ia progucclion ¥ exponer -1 experiencia

practica.

tos datos Que se exponen socbre el grada de erosibn, superficie
erosionada, 1ndices, etc. %0on variables, segtn la fuente y autor, sin

®mbargo todos caoinciden @n la gravedad del praoblemsa.

Muchas son las causas Ode 1los bajos niveles de productividad y
rendimientos en la produccibébn agricola, pero sin duda una de las mis
importantes par su magnitud es= la Erosi&in de los suslos. Aunque la
orowitin s un fendmend que puede ocurrir por la acci1&n de las fuerzas
Nnaturales como 1a lluvia v el viento, existen otros factores
causantes y acwleradores de dicho deterioro, como son las diversas
actividades agropecuarias, la deforestacibn, la expansibn de los
asentamientos husanos, las actividades recreativas, asi como la
pobreza en que viven los pobladores de! campo, etc. Es decar son las
actividades humanas y %0bre todo la forea en que se realizan lo que
incide directamente en alterar el recurso tierra. Practicas agricolas

tradiciona

s qQue con sabidurla permitieron un uso racional de los
recursos han pasado ha segunda plamno o son sustituldas por

tecnoclogias sodern . 1la deforestacibn, ®l umo indiscriminado de

insumos, la aplicacibn convinada de estos y otros elementos reducen
gecididamsente y en distinto grado la calidad y fertilidad de los

suslos, asl como los rendimientos de los cultivos.



El teaa de éste Trabajo es LA EROSION, UN PROBLEMA DE LA PRODUCCION

AGRICOLA, para explicar éste fenbeeno, plantso @1 siguiente orden de
exposicibn:
1o—

Primersasnte exponer qué sucede eon ®1 suslo con las particulas

que =iz e erosionan, cull es su Funcidn y qQque

pPasa cuando ya no
existen on @] plassa del suslo.

2.- CbOapn es el proceso de erosidn,

amtientales, cHhen we

dentro de low problesas

1@ oefFines y cubles son

los elesentos QqQque
intervienen en su desarvollo y aceleracibn.

S.—~Descripcidbn de las dos clases de srosién: 1la Midrica y la Edlica,
los elessntos qQque la propician y poar Qqué se han convertido en
fanbeenos {inducidos.

4.- Culles s0n las causas qQue oOriginan la erosidin inducida y queé

fFactores Ppropician el proceso de erosibin.

S.—- Exposicibn de los efectos de la erosidbn en el

amsbiente vy
especialeaesnte an la groductividad Agricola.

&.~ Plante

ento de algunas alternativas de solucidin, bassadas en los
trabajos &l uso 9@ 10s recursos naturales y experiencias de trabajo

de los campesinos de Mexico.

7.— Exposicifin de las conclusiones.

11



2.~ ANTECEDENTES.

Méexico por las caracterigticas orograficas de su territorio, en donde
-l To% de 1a superficie presenta un relieve accidentado con
pendicntes mayores del 235%, (Enriquez Rubio, 1992) con regimenes de
precipitacidn de alta energia ®rosiva prcticamente en todo el
territorsio y debido a la disminucidon acelerada de la cubierta vegetal
natural por el cambic de uso del sueloco y e@! crecisiento de la

fronte

agricols se a favorecido @] patencial erosivo de la lluvia y
el vienta, teniuvndo i fenbmeno de la Erosibn practicamente en todo

@]l territorio nacional.

“El BOX de la superficie del pals estl afectada por diferentes grados
oe erosibn Qque van desde pordidas de un 25% hasta wl 100%Z de la capa

arable, con una t

& de erosidbn prosedio a nivel necional medida en
la desesabocadura de 1los rios de 2.8 ton. de sueloc por hectarea
anualmente, 2810 por erosi®bn hidrica, 1o que significa una perdida
de S35 millones de toneladas de suelo por alo, d@ las cuales 1 I1%
(160 millones de toneladas de sedimentos al afo) se depositan en las

obras de almace miento hidraulico. Si consideramos Qque &sta srosibn

os SOlo una FfFraccitn de la que se genera a nivel parcela, ya qQue
importantes wvolumsnes sSOn depositados ®n el trayecto de eésta a la
desembocadura doe low rios, %e estima que los valores de erosibdbn
generados a nivel parcela serlan de mas de 40 ton/ha/afo.” Enriquez

Rubia, 1992.

Por lo que respecta a la erosibin eblica, esta se localiza

principalmente en 1a zona norte del pals donde se conjugan los

1=




fFactores naturales pPara su expresibn: vientos fuertes, suelown
erosionables y secos, asl como poca cubierta vegetal. Sus wvalores

n con mucho a las pérdidas hildricas, pudiendo

abnolutos mobrepa
potencialmente hasta de 70 ton/ha‘/afo coso ex el caso de lan

del desierto de Altar en Sonora. ]

planicies

Para atenuar los afectos de la erosidn, el Gobiwrno Federal promsulgd

wn 1944 la ey de Conservacidn del Suwlo y Agua en nuestro pals,

mente creo la Direcciétn General de Consesrvacidn del Suelo y
las

simults
Agua el misao nombre, con el objeto de promover y establecer
practicas e conservacion del suelo v agua que permaitieran la

preservacidbn de estos recursos y el arraigo de los productores en el
campa.

En 1985 con la restructuraciéotn del Gobierno Federal desaparece la

dJde Conservacibn de Suelo y Agua con 1o que

Direccittn Gene
oficiales en materia de

practicaments - suspenden los apoyos

conservacibn de ®stos recursos.

endencia, lom programas se

En los B afos de existencia de l1la D

la realizacibn de obras de conservacidn,
1o cual ademhs de

enfocaron a cubriendo una
de =861l 3I.2 millones de hectdroeas,

superficie
ndo qQue la superficie

limitado conside

constituir wun avance msuy
de 21 millones dJde hectareas,

agricola del pals es de alrededor

genert un programa dependiente exclusivamente de la inversion fFederal
Yy resultd cer una estrategia demandante de presupuesto cada vezr m®mas

elevado para la construccidbn de obras de infrasstructura de

proteccibn.



Entre 103 mig jmpaortantes 10Qgros de la oxtinta Direccitn General estd
la activacitbn de la investigacitn vy el estudio en materia de
conservacidn del suslo y aguaj asl como la formulacidbdn del i1tnventario
nacional de Sreas erosionadas qQue sustentan las cifras oficiales y
ectadas del territorio nacional con diferentes

ubica las Aar -

nivelss do erosibn.

Deade 1991 v -n acato a las inutrucciones de modernizacibn del
Ejecutivo Federal, se retoma la conservacidn del suelo y el agua por

parte de 1a Secre ria de Agricultura y Recursos Hidraulicos a

través de un programa no dependiente de presupuestos federales,
autosostenible y que peraita fortalecer la produccion agropecuaria,
como una accidn rentable y permanentemente sostenible, mediante 2l
Plantesamisnto e una wsntrategia que e sustenta mas -n la
incorporacibn de practicas de conservacidn integradas a los sistemas
de produccibn, como parte inherente de los MmiEmos y no en la
construcciftn de obras de infraestructura de proteccidn, las Que deben

considera =b6lo como un complemento en apoyo a los proyectos de

producciin—conservacibn.

Esta estrategia, como otras Que recientemente se impulsan en el
Sector Rural, pretenden transferir la responsabilidad de 1la
conservacibtn del suelo y &1 agua a los campesinos y se€ plantea que
=olo con apoyo gubernamental v a traves de la reorientacibn de
algunas politicas v programas, e pueda cambiar las fFarmas de
produccibn agricola, que permitan una relaci16n mas ecoldgica entre el
hombre y el suelo, para asi, detener el proceso erosivo en nuestro

pais.



Sin embarqgo, el problema de la erosin e hace mas grave debido a la

Falta de conociaiento sobre éste, por parte de productores, te€cnicos,

del Sectar Agropecuario. Durante el tiespo
la Secretaria de Agricultura bhe

funcionarios y directivos

Que he trabajado como técnica en

aprendido que &1 esanwio del suelo os fundamental para la produccién,

=in eabargo la preparacin del terrenc se realiza como una receta y

N (en la mayorila de los casos) sdlo dependen

lo8 ajustes que se ha

de 108 recursos e@condeicos con que cuente @1 productor al momento de

realizarla. Existe una sSeparacibdbn entre las Politicas declaradas de
Querer conservar los recursos naturales (en éste cano el suelo) y los

Programas y Proyectos de Proguccitn Que se implesentan =n ol campo.

15



3.— OBJET1IVOS.

3.1.~ Gensral:

3.1.1.~ Conocer al proceso de la crosifin yv sus alcances.

«]l fenbmeno de 1a Erosidn como un factor

3.1.2.- Discutir
de la

Qque influys en la productividad y rendimjiento
Agricultura.

S.2.- Particulares:

3.2.1.~ Describir @l procesa de Erosibn, y su impactc en la

agricultura.

3.2.2.~ Conocer las causas que permiten que la l1luvia y 1

viento srosionen tan gravemente el suslo.

J.2.3.—~ Exponer 105 efectos oo la erosidn en la agricultura

Yy su iepacto en los rendimientos.
I.2.4.- Exposicifn de algunas alternativas para disminuir

el proceso de erosibin.



4.—- EL. SUELO.

El1 Suelo 10 podemos definir como la capa superficial fértil de la
corteza terrestre, constituida de material rocoso ®owstecrizado vy
descompuesto, agua, ;arre, sateria organica procedente de 1la

descomposicibn vegetal, animal y de miles de formas dif antes de

vida, que colaboran para =u formacidn, principalsente microorganissos

® insectos. Pineda, 1990.

El suelo e

constituida por tres f

ew: La sblida, 1la liquida v 1la
ganseosa. La parte s8lida =e encuentra a su vezr forsada por una parte

mineral y una orglnica:

Minerals Arenas: oe 2 - 0.02 mm. de didmetra
Limos: e O.02 a O0.002 mm.
Arcillass eenores o iguales a 0.002 mm.

Y los Gxidos setilicos coloidales

Orginica: Husus y huminaz menores © iguales a 0.002 mm.

Las arcillas y low Oxidos metilicosn de fFierro y aluminio, por su
tamafo de particula constituyen la fraccifin coloidal inorganica del
sumlo; Yy ®1 humus Yy 1la humina l1la fraccibn coloidal organica. Comso

particulas coloidales tienen las siguientes propicdades:

— Poseen una supwrficie de contacto muy grande.
— AdQuieren cargas por : Disociacidbn y Adsorcidn

— Tienen un poterncial electrocinético.
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Al contacto con e! agua, 1os coloides adquieren la forma dispersa,
las arcillas se expanden tomando una consistencia pastosa, Jdespuds

fFluida y si la cantidad de agua es suficiente, e dispersan on el

liguido dando una dizpersi®n coloidal de arcilla.

Una particula coloidal disporsa es= una parte solida (organica o
inorganica) cargada eléctricanmente. Al adquirir carga, sea por
adsorcibn -] disociacian aumenta tanto = superficie total de

cantacto, qQque constituye una de lasc propiedades principales del
estado disperso. Este incremento de la superfici:e especlfica no s&lo
depende del tamafo de la particula, =ino tambien de la forma y carga

de ésta

Las particulas coloidales umon las responsables de la capacidad de
intercambio catiénicao (C.I.C.)? el suelo, propiedad fisicoquimica
Primordial de éste en la nutricibn vegetal, la cual crece al aumentar

la superficie especifica y al disminuir el tamafo de la particula.

Al estar cargadas eléctricamente las particulas coloidales, ejercen
atraccidn sobre los iones de carga contraria que se encuentran en el
medio y también las moleéeculas de agua son atraldas por su estructura
dipolar. Cada unidad de carga del coloide, atrae y absorbe una unidad

de carga de ibn de signo contrario al suyo; eésta caracteristica de

adsarber cargas contrarias del material coloidal arcilloso v
posiblemente del organico los convierte en anfbOteros. pues tienen
dencidades de carga positivas y negativas (aungue la carga neta

Nnegativa sSupere a la positiva) Yy esto hace qQque pPosean un punto

1E



las cargas gpositivans vy

cual
el coloide flocula.

isoeléctrico, es docir un pH en el

negativas deal coloide se neutraliran, por lo que

Este poder cospensador e= debido a4 que la arcilla y «1 humus como
adsorber cargas contrartias,

mwdiante onte

materia coloidal poseen la propisdad de
que

s rber cationes nutrientws

la planta
de la ralzr,

adsorber =

pudiesndo asi a
puede intercambiar v
s0lublew, para

oquilibrio Acido-base
®wn farma

radicales

través co& los pwlos
Reyes, 1993.

iniciar asl ol procesa de nutricidbn vegetal.

“AGN cuando este procesc de la nutricibn vegetal, a travées doe la
suwlo es la consecuecncia mads importante del

del
Grgano—~mineral; no o= la

accibn compensadora
suelo forman

outado floculado del

@n dicho estado
mechnico a las ralices;
que no permitan la libre aesreacidin y
en concentraciones

compleja colaidal
Gnice. Asl lan particulas =blidas del
agregasos y brindan apoyo nero an los nNGcocleos
FOrmsacdos nNO SOn tan compactos,
la acumulacitn de sales
1993

lixiviacibn, evitando asi
Reyes,

tales que originen depoHsitos insoclubles en @ suslo™.
Oxidos metalicos, husus

de las particulas de arcillas,
pecuario

&N @1 sueloc agrlicola,

La presencia
pwrmiten la

v thumina como compleio brgano-msitnaeral,
vital importancia, ya que como coloides
Qque posibilitan e1 apoyo

la formaciébn de agregados

& fForestal es o
la mejor penetracitn de l1a

nutricibn vegetal,
las ralces de
asi como la posibilidad de

las plantas,
la germinacidn y un

mechnico a
husedad y aeresacibn,

desarrollc adecuado de las plantas.
su®lo mas wlastico y porosmo,
presentandose menos

un suelo qQue

Los agregados hacen al

swijor,

absorbe mas e prisa el agua.

are
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®seEcUurrimientos superficiales. Un suclo con agregados=, conctituye una

wstructura porasa y granular, Que permite o1 libre movimieonto del

atre y agua. La presencia do agregados en el suelo, proporciona una

Que hace a los wlementos nutritivos ewtar listos &

estructura

disponibles para la planta, asl como la humedad necesaria para

producir busnos rendimientos.

La evolucibn del zsuelo eos e] resultado de los constantes cambios

Qeoldbgicos de nuestro planeta, Yy ®=u a 1a vez producto der ia

degradacibn de material rocoso de los procesos quimicos y biolbgicos

de los elssentos que 1o constituyen, asl como de la deposicibn de

materiales desprendidos de Areas de mayor elevacibn y arrastrados

hasta el. La formacitn de los suelos es un proceso generalmente
largo, en la mayoria de los casos el suelo =« forma a un ritmao de
1 ca cada 100 & 400 afos, por lo que se requiere de 3,000 a 12,000
aftos para qQue su profundidad sea suficiente para constituir tierras
productivas (FAO, 1904) citado por Pineda, 1990. Por ello &s muy
Nnecesario que culidesnos @]l suelo, pues lo que le cuesta cientos de

Afos formar a la naturaleza, €1 hombre lo @std destruyendo en afaos.

En condiciones experimentales se ha encontrado que se pueden formar

aproximadamente de 0.8 a 1.8 ton/ha/afo de suslo, 1o que representa

una lamina de 0.0064 a 0.0144 cm de profundidad; por ejemplo en Areas

de pastirzales la velocidad de formacié&bn del suelos es de 0.4

tan/ha/afo (0.0032 cm) vy en areas forestales de 1.79 ton/ha/afo, es

decir 0.01432 cm de surlo (SARH, CP, 1982).

oo



Los wuelos virgenes de valleu, praderas y bosques tuvisron una
estructura Optima (cantidad y calidad de agregados); éats estructura
Fus desarraollada durante cientos de afos en presencia continua de
hierba vy Arboles; era una estructura porosa v granular, una
sstructura qQue persitia el libre movimiento de aire y agua. El
movimisnto - 21 aire dentro del suelo, ®s posible debido a esa
estructura granular, quwe fomsenta @] desarrollo de los microorganissos
on el suslo y los quw ®n presencia de saterial vegetativo, ae
desarrollan gradualmente, y llevan a cabo la descosposiciin de la
sateria organica y la agregacibn de nutrientes disponibles al suelo.

Nntes lo que le da

Ex esa estructura granular y el abono organico pre:

a un suslo virgen =su alta gproductividad. €3 por ello que los
productores de hoy prefisren desmontar y sembrar en terrenos nuevos

ausentar wsu produccidn, antes Qque pensar Yy hacer algo para

Pa

- jorar sus wsuelas.

El suelo constituye el ecosistema mis importante para e! hosbre, -n
la satisfaccibn de sus necesidades, COM0 recurso natural no podemos
separarlio de su uso agricola, pecuario, forestal, etc., y la forma de
manajo racional, irraciaonal, adecuada, inadecuada, oe
sobreexplotacibn, etc., que se le o6 e lo que determinard su grado

de conservacibn & de degradacidbn.



S.— LA EROS!ON.

S.1.~ El Proceso de Erosib,,

La Erosidn ge define como un procesoc que involucra @l dJdesprendimiento
del material del suwlo, sUu transporte por Agentes e@rosivos vy

Finalaente su deposicibn. Morgan, 1979.

La erosibn es un problema ambiental. Lot problemas ambientales, e
dividen en 2 grupos: Problemas de contaminacié&tn ambiental y problemas
de degradacitin ambiental.

Los problesas de degradaci&n ambiental se refieren al grado de
conservacibn del elemento del medio perturbado, indicando el grado de
sepobrecimiento sufrido por influencias humanas, ((Claver, 1981)

citado por Pineda, 1990. Los procesos de ®rosién constituyen

problemas de degradacibn ambiental.

Entre los problemas de degradacibn ambiental se encuentran:

— ta Desertificacibn.

— Los cambios de abundancia en poblaciones de flora y fFauna en

peligro de extincibn, variaci®n de la diversidad de comunidades, etc.

- La pérdida & abatimiento de la productividad de los agrasistemas.

H
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= La destruccifin del paicaje.

- E1 deterioro de cuesrpos de agua superficial (lagos, lagunams,

oateros, etc.)

La Erositn se clasifica dentro del proceso de Desertificacibn, pero
intarviens coac causa 5 efecto de todos los problemas asbientsles
esnuserados arriba, ya que el ser el Suslo e] sustento de la vida
animal y wvegetal, al deteriorarse afecta la sostenibilidad de los
agrosistesas productores de aliasntos. D thecho wse crea un clrculo
que no tiene fin, en donde la pérdida de vegetaciéin por la accibn de
las dJdiversas actividades del hosbre, provoca la peérdida del suelo
(erosibn), que a su vez ocasiona la altersaciétn de los agrosistesas
agropscuariocos y €foreatales, disminuyendo la cobertura vegetal, que a
la vez sigue provocando aAs wrosibdn, 1o que afecta los m@mantos
aculferos (ya que la infiltracidn dissinuys dristicamente), asi coso
®1l susento de@ los escurrisientos superficiales que provocan el azolve
de cusrpos de agua artificiales & naturales, sucesivasente. Todo esto
ocurre afko con alko, temporal tras temporal y lsa gran sayoria de las

veces sin tener conciencia del fenbwmeno, 1o que 1o hace miAs grave.

La Desertificaciddn es ¢! procesc msediante el cual se incresenta la
superficie ) aesiertos sobre la tierra, vya aea por pProcesos

naturales & bien por la intensificacidn de tales condiciones debido a

la accidbn del hombre.




“La Deserttificacidn e un  aspecta de la degradacidn do lo%

ecosisteman, bajo presiones cosbinadas dJdo procesos naturales y una
(-] squivocada. Este tipo o explotaciéon ha

®xplotacibn mxcesiva
productivo de

dismfrnuido & destruido el potencial los ecosisteaas
alimentos b de

la productividad para sustentar el

productores de Fibras, en un Msomento en qQue e%
necesario incresentar desarrollo*
citado por Pineda, 1990.

(N, 2977) o

tificacién relacionadas con la degradacibn del

(FAD-PNUMA;

Se

Los pr
BU®l0 S8 pusden agrupar en &6 categorias 1980), citado por
Pineda, 1990.

comao la erosidn por

de

1.— Erositn Hidrica.— Se incluyen procesos
erosidn laminar, erosidtn en carcavas y diversos tipos
corrientes de

wsalpicadura,
Ppor eiseplo corrientes de

movisjientos en MasA, timrra,

Fango vy soliFluxiéin.

2. Evrosittn Eblica.— barca l1a remocidn y @1 depbsito de particulas

suwlo por la #cci&bn del viento, asxl coso los efectos abrasivos de

23
las particulas mbviles cuando éstas son transportadas.

3. - Exceso -3 sales.— Comprende la salinizacidn v sodizacidbn

talcalinizacién) .

= de

4.~ Degradacion Quimica.~ Es aguella que involucra proce
lixiviacitbn de bases v 1a Formacion de toxicidades diferentes,

debidas al exceso de sal.



S.—- Degradacidbn Filsica.— Se refiere a 10s cambios adversos en las
propisdades Fisicas del suelo como son: porosidad, perseabilidad,

densidad aparente &6 de volumen y estabilidad estructural.

&.— Degradacidn Biolbgica.— Referente a lom procesos que aumentan la

velocidad de sineralizacidtn del bumus.

Existen dos tipos de erosidn, segun la causa que las originar Erosibn
Geolbgica y Erosibdbn Inducida. Cuando la erosibn se debe sb10 a causas
naturales se llama erosid®n gedlica y s el tipo de erosidn que s
presenta bajo condiciones naturales; es decir cuando la superficie de
la tierra Yy la cubierta vegetal original no ha sido alterada por
actividades husanas. Los fenbaenos clisatolégicos tiende ha llevar a
dande

ia wmuperficie de la tiwrra a un nivel uniforme, eatoc es

ada sobre las partes que

encontrasgos una parte de la superficie el
la rodean, la erosidn comienza inssdiatamente el trabajo de eliminar
la parte alta. En las primeras stapas @] proceso de nivelaci&in pusde
causar una topografla abrupta, al cortar las barrancas o los cafdones
an una regitn, pero =1 resucltado Final serk una superficie

comparativasente a nivel.

La erosifon gedlica es un proceso relativamsente lento bajo muchas
condiciones por 1lo que, en relacidn a la formaci&bn del! suelo, puede

mantenerse en equilibrio.

N
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La erosidbn Inducida 6 acelerada, es aquella causada POr la accidbn del
hombre : sme inicia con la destruccidn de la vegetacidn oraginaria

para su uso en: Asentamientos humanos; establecimiento y desarrollo

o la produccli&n agropecuarias wxplotaciones forestales; cambio de
uso del suelos -l sobrepastoreoc oe praderasg las actividades
recreativas v deportivas; 2] consumo de lefagz los incendios
provocados y en general la sobire-explotacidbn de los ecosistemas.

Todas estan actividades humanass han provocado &1 deterioro permsanente
del recurso sSuslo; pero No es el uso del suelo por el hosmbire 10 que
ha causado su destruccidn, sino Mds bien la actitud hacia eoste

recurso y las formas de utilizarlo.

La gr

edad de la erosibn inducida se infiere por las estimaciones
hechas por la ONU, las cuales indican que la degradacidn actual de la
tierra se debe & causas naturales en un 13%Z y e&n un B77Z a €factores

tnducidos. Becerra Moreno, 1995.

Para que suceda ®l fenbmeno Jde la erosibdtn, es congicibn que 1 suelo
- encusntre wnin cubierta vegetal; va que de osta forma las
particulas se encuentran desagregadas, puers no existen las raicillas
que retienen principalmente a las particulas de menor diametro,
siendo &bs fFacil Que intervengan elesentos como el agua y el wviento

wrosionar los suelos.

El proceso de erosibn ®s provocado por el efecto directo del agua de
lluvia y el viento, pero su grado de afectaci&n en 1 suelo depende
de cOmo y en qué conhdiciones se encuentre, =i es un suelo sin

vegetacibn, seco, sin barreras rompe vientos, sin materia organica,

2]
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de las actividades agropecuariasg dicho suelo

etc., por efecto
BUFrird un proceso constantw de erosibn y la pérdida del mejior
material (las particulas coloidales) para el desarrollo de los

cultivos.

Haciendo wuso de los afaros Que realiza la SARH a través de las
owl pals, wn 1985 se estisd que en todo México

Regiones Midrol@gicas
de 2.8 ton./ha./alo, lom

promedio L L
Oropeza Mota, 1995.:3
193,641,878 ha.

ia peérdida del suelo en
datos ilustran el problema.
sedimentass

siguiente

— S ficie e pr J

- Peérdida dml suelo, promedias 2.8 ton./ha./afo
— Sediasntos totales por afo 533,226,151 ton./ako

Dw esta cantidad:
- El 649X s® oescarga en =] asar: 69,306,044 ton./ako
— E1 31X se deposita en obras

oo alsacenasiesnto:

165,900,107 ton./afo

Otros estudios als precisos sobre perdida del suelo realizados por
del ric Texcoco, reportan una pérdida de suelo

Figuerca wn la cuenca
para la cuenca oo wse rioc de 3.4 ton/ha/afoc en promedio.

El proceso de esrosiétn, perjudica wl dJdesarrocollo agricola de Méexico,
capacidaa -3 lograr 1a ya perdida

pontendo -on riesgo 1la
presencia de 1a erosi&n on los

autosuficiencia alisesntaria. La

terrenos 9@ cultivo disminuye su productividad y agota ripidamente la
fertilidad e los mineos. Sa pueden esperar disminuciones o
rendimientos entre 130 y 300 kilos en el cultivo de malz: por hectarea

Yy POr afo por cada centimetro de suelo que se erosione. Oropeza, 1995.



NOo menos graves son los efectos Que la erosilp causa a las corrientes

de 108 rios y las presas Que sirven para irrigacidn o la generacibn

de onergia. Nuserosos ejeaplos ;msuestran chHheo magnas obras de

ingenieria hidriulica s® convierten en inservibles por el azolve que

sufren las vasos de captacibn.

S.2.— La Erosidbn Hidrica.

la precipitacién pluvial es uno de 10s elesentos del clima que en

cualquier Agrosistema determina el tipo de produccibn y muchas veces
Siendo 1la lluvia un factor tan benefico,

los rendimientos a obtener-.

como eos posible gque tambi®#n sea una causa grave de la erosibn del

suslo.

L COHmo es @] proceso de erosifn hidrica v Qué e 1o que ocasiona el
desprendiaiento y arraestre de tonesladas de suelo de la parcela 7.
agua

ablecido en investigaciones recientes qQue no es el

Se ha
corriente (la que corre)
golpe de las gotas de lluvia

la que erosiona =1 suelo tan gravemente,

sino gque es el sobre ol suelo sin

ninguna cubierta vegetal, las responsables de la erosibn hidrica.

Stallings, 1981.

En @] caso de la erosidn hidrica del suelo, la snergla del agua para

erosionar se manifiesta: En @1 desprendimiento de las particulas del
sueloc por el impacto oe las gotas de lluvia y el transpaorte vy

geposicibn de las mismas por el flujo concentrado. Areas. 1990,



La #rosibn hldrica es un fenbmeno comple’io y continuo,

=in embargo,
@] procewso se puede dividir en dow grandes stapasn:

Erosibn en laderas
(por walpicadgo y en forma laminar)

v Erosibn por flujo concentrado
(en chrcavas y cauces).

S5.2.2.~ Eromitin por Salpicasisnto & laminars

Las Qotas de lluvia al caer

cavan & hacen saltar las particulass de
tisrra y las

arrojan dentro

del agua corriente que funciona coso un
vehliculoy el

agua corriente

1leva luego 1la tierra por la pendiente
hacia atajo.

Las gotas de lluvia y @] agus corriente actGan de foraa

seaeiante & una cuadrilla de trabhajadores con pico vy pala cargando un
camién,

las gotas de lluvia representan la cuadrilla

de pico vy pala y
®l agua corrients e el casibin.

Al caer la gota de lluvia explota como una boaba cuanda choca contra
1a tierra desnuds.

Cuando 1a gota Qolpwma poOr prismera vez contra ol
suelo formsa una depresidbn poco profunda, CoOmO la Ques se harla si se
golpeara a1 suslo con un sartillo) w1 suwslo lusgo acusa su movimiento
hacia abajo.

A continuacibn la fuerza de la gota se cambia hacia el
barde extesrior,

sxplotando la seabrana que encierra o1 agua,
minma Forms que explota una bolsa de papel.
gota de

on 1a
fuerza liberada por la
anza ha

La
lliuvia sw extiende hacia afuera vy
paredes 9wl hoyo

& encontrar las
efectio su primer golpe sobre @1 suewlo,
entonces se vumlve hacia arriba y arraoja una cantidad de
todav: direcciones,

techo cuanda

lodo en
extendiéndose sobre 1la superficie, provocando que
grandes cantidades de alimento para las plantas, la materis orQAnica,
-l 1imo vy la arcillas, thumus vy humina {los coloides) sean
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arrastradas en flotacibn, fuera de los terrenos de cultivo. Se ha

encontrado que el 954 del suelo srosionado paor causa del agua do
l1luvia se debe al golpe directo de las gotas sobre =1 cuelo desnudo

msin ninguna cubismrta vegetal y el 3S%Z restante se debe al arrastre de

@1 agua caorrientes. Stalling, (1981), de €ésta forma, toneladas de

suelo feértil son arrastradas hacia riog, mares, canales, otc.

El movimiento de agitacibn, provocado por la fuerza con que cae la

gota de lluvia, dd al agua =mis poder de elevacibn para transportar

las particulas de tierra, mantenieéndolas asil en flotacibn y ewvitando

De es formas las particulas

que se depositen de nuewvo en ol suelo.

del suelo flotando fuera del campo por medio de la corriante

salen

de agua.

Una v Que la lamina de 1luvia ha rebasado la capacidad de
almacena nto de humedad en &) suelo y despu#s de Qque la velocidad

de infiltracibn disminuye al milnimo, se& forma una capa lodosa en la

superficie del suelo v espieza @] escurrimiento superficial.

suelo se hace lodoso, no puede absorber el agua, la

agua no puede penetrar,

Cuando el

superficies del suelo estd apelmasada y el

porque esta superficie estd cerrada, w1 agua y el aire no pueden

entrar al interior de] suelo para atender las necesidades de las

Plantas. Es decir que ¢l efecto ocasionado por el impacto de las

gotas de 1luvia, o sblo erosiona gravemente el suelo, sino que

tambien disminuye %Su capacidad de absorber agua y aire. En cambio

cuando existe material vegetativo que protege al suelo, las gotas de

lluvia smon interceptadas por las plantas, liberandolas de su mayor



Parte de energlia (fuerxa) antes de que alcancen la superficie del

suelo o la superficie derl agua corriente, la cubiaerta vegetal

la naturaleza abierta y porosa del suelo y evita Que la

®1 agua corricnte permanece

conserva
corriente superficial se haga turbulenta,

clara Yy @ absorbida mids Facilmente por el suelo.

S.2.2.—- Erosibdn por Flujo concentrado en laderas & carcavas

El inicio de la erosidbn en ladera & erosidn laminar os cuando las

gotas de lluvia occasionan el desprendimiento de las particulas del

suelo. Esta etapa también es conocida como erosibtn por salpicamiento.
Las particulas del suelo puseden desprenderse cuando la presibn que

genera el impacto de la gota de lluvia es mayor qQue la fuorza con la
que éstas s® encuentran unidas formando agregados. Por otro lado, seo

sefala que e@s necesaria una energla cinetica umbral para iniciar el
proceso de desprendimiento Yy romper la fuerza con la cual estan

unidaz al su2lo. Sharma y Gupta, 1989.

La erosittn en canales es debida a la energla del flujo concentrado.

depende

el transporte de sedimentos en Ccarcavas y/8 en cauces.

principalmente de la cantidad & carga de sedimentos disponibles y de

la capacidad del flujo para transportarlos. Arias, 1990.

La corriente de agua superficial tiene dos tipos de fuerza, una es
usada en transportar y mover al sueslo que salpica por e1 impacto de

las gotas de lluvia; la otra s usada para abrir el que estad flojo en

la superficie. El agua corriendo en la superficie en laminas poco

Pprofundas tiene solamente un tipo de fuerczag acarrea pequenas



Tleeva

Particylas de suelo suesltas QuUEe yacen RObre la suporficie y las
no puede rasgar el suelo, solamente puede

Pendionte abajo, Ppero
El1 agua

1o que ya ectd suslto.

@n mowvimiento no tienc

arrastrar

fuerza de deslave hasta que Forma canalos; la corriente deslava y

afloja el fondo y los lados de 1oz canales y zanjas (cadrcavas) , pero
no puede erosionar las superficies planas en los campos, es decir que
no tiene fuerza para deslavar mientras fluye sobre superficies planas
dando lugar a la eros:16n en laderas (por

en laminas de POCO SSPEesOr,
laminar)

salpicado y en forma y erosi16n por flujo concentrado (en
cAdrcavas y causes), respectivamente.

Entre l1os factoroes relacionados coan la erosi1dbn por flujo concentrado

as sSe encugntran: patrones de evolucidn asociados can

en carc
la erosion

patrones msmorfolagicos de las carcavas que facilitan
19893 efecto de lluvias torrenciales de verano y

hidrica, Dliveira,
escurrimiento

@! efecto del pastoreo, Branson, 1981 y duracidn del
agociado a la disponibilidad de sedimento depositado en el cauce.

Heede, 1975.

lLa mayoria de los estudios reportados relacionan el grado de erosion
hidrica con factores como:

— Caracteristicas de la precipitacibdbn pluvial.

Caracteristicas del suelo.

Condiciones de la superficie del mismo.
- Pandiente del suelo.

Do éstas caracteristicas las condiciones en gque sc encuentra el suelo
(con cubierta & sin cubierta vegetal) es la determinante para el




proceco de @rosibn; le sigue la precipitaciéin pluvial, pricipalmente
-1 fFactor intensidad; estac =on las variables que se hallan mas

relacionadas con e! proceso do erosidbn hidrica. Watson y Lafle

1986-

La erosi®n hidrica ocurre sobre los suslos de los productores gue
dejan sus Campos deshudos de toda cubierta vegetal, sin residucs de

cosechas y como ya se dijo, €1 95%Z do osta erosidn s causada por el
golpe directo de las gotas de lluvia wobre =1 suelo desnudo. La gran
mayorlia de los campesinos de nuestro pals después de cosechar sus
Parcelas, utilizan todos sus residuos como pastura animal, L33 no
ocurre esto, antes de que empiece el siguiente ciclo productivo
limpian y amantonan la materia w=ecCa para Quemarla y esperar las
primeras lluvias y realizar la preparaci®dn del terrena. No existe una

cultura de conservacidn y cuidado del suslo.

S.3.— La Erosi&n Eblica.
El wviento no puede erosiconar los suelos mojados y al igual que la

liluvia no puede provocar erosifn en los suelos Que tienen una buena

cubierta vegetal; ésta cubierta pusde estar en forma de residuos de
cosecha cultivada, pradera, hierbas, desechos (7] otros tipos de

materiales vegetales.

El viento erosiona mas el sSuelo en Aareas de poca precipitacibn

de suelo sSeco y casi siempre sin

pluvial, pues encuentra superficies

ninguna cubierta vegetal.



ntoemente el viento tione una 8wo0la direccidbn, se mueve derecho,

Apa
en forma recta, a 1o cual le l1lamamos movim:iento hacia adelante, pero
dute implica otros tres movimientos: El segundo movimtitento oS
giratorio, pues Qira alrededor doe una cabesa, a esto s¢ le l1lama

remolinos; otra parte del viento =@ mueve en rafagas vaiolentas &
soplon repentinos, e¢ste viento se llama bocanadas de aire. y cuando

las rAfagas cruzan el camino de los remolinos, se verifica €1 cuarto
tarbellinos,

movimiento; oste L 23 un movimiento dea saltos v

manteniendose todo @l cuerpo del aire en una constante aglitacibn.

E1 movimiento fhacia adelante determina la direcci1on del cuerpo

principal del aire que se mueve y también goblerna la direccibn que
toman las particulas sueltas del suelo. Estos cuatro movimientos del
wviento, actGan Juntos, mueven las particulas del suelo en tres

sentidos diferentos: saltaci1bn, suspensiGn y arrastre superficial.
LLos tres movimientos ocurren genaralmente al mismo tiempo. Stalling,

1961.

E1 viento actGa sobre el suelo como un ventilador, éste separa las

particulas mas ligeras de humus. materia organica, arcilla y limo y

las sopla a 10 lejos por el vientoa. LOos granos de arena pesados

qQquedan zobre el campoi como es dejado el triga. cuando la pajsa y la
cAsScara son sopladas por el viento. Las particulas pequerRas de

arcilla, bhbumus y humina son las que sirven como despensa del suela,

almacenar el alimento de las plantas (actGan como coloides), si éstas

pPequeias particulas se las llevan los soplos de aire, se deja al
suelo sin nutrientes y sin espacios para guardalos, como resultado de




wsto, a4l suelo le queda menNos Yy Cada vez menos capacidad de almacenar

Yy retener nutrientes.

los vientos tienen qQue
e

ntar los Qranos de tierra,

Para poder le
12 a 13 kilébmetrosn por hora vy a una altura

wmoplar a un minieo de
las zonas

1S cm. =moObre @]l suelo, por lo que practicasentes en todas
agricolas del pals xe nresenta la erositn eblica. Aungque <o snabe qQquw
Gute problema es msayor en los estados Aaridos del Nnorte de 1a

RepGbl ica- Stallings, 1981.

Las

N las particulas por trem distintos proceso

Los vientos sue
s0n llevadas en suspensién y son

particulas mas pequelas
transportadas como polvo fino mobre distancias msuy largas; las de

medianc tamafo s® mueven por saltacié&n y las waAs gruesas van rodando

sobre la superficie del suelo.

La arosidn eblica se presenta gensralmente en surlos sin proteccidbn
& parcialsente cubiertos por vegetacidn. Las tolvaneras ocurren
durante los periodos en que la tierra sSe estd preparando para ser
sembrada & antes de que un cultivo halla alcanzado suficiente tamado

para proteger el suelo, ocurre también cuando el terreno =e encuentra
e@n descanso, asl como en grandes extensiones de pastizales cuando

®stos han sido sobrepastoreados.

35



&.~ LAS CAUSAS DE LA EROSION.

E1 agua de lluvia y el viento inciden permanentemente sobre la
Y la relacibn natural con ¢sta oo benefica.

superficie de la tierra
vya Que su funcidn en wl dosarrollo y reproducciédn de las plantas ps
vital, no s puede prescindir de ecos elementos. El campesino euspera
del temporal, ya que dJo éste depende nu

lad 1l1a llegada
lo mismo sucede con el

su ecanomia familiar,

con anmsi

prodguccié&bn y oe hecho
viento que tiene un papel fundamental en la poliniracibn y cosecha de
algunos cultivos. Sin embargo, 1a 1luvia v el viento se han
convertido sn factores graves del proceso de e€rosidn; debido a Qque el
hombre con su accidn desordenada y voluntariosa sabreoe
dejanda al suelo sin

los recursos
brindado las condiciones,

naturales le ha
al descubierto y sin ninguna protecci®n contra e]

cubierta wvegetal,
1luvia

Que estos arrastren las

impacto de la y el viento, para
hacia atbajo y sean

particulas midx fFinas de limo, arcilla y husus

depositadas en @l fondo de presas, lagos, canales de riego, etc.

La werosibn como fenbmeno natural 13 inevitable, no la podemos
reducir a cero, siempre ha existido. El intemperismo como erosion
gwolbgica constituye a la vez un proceso de formacibn de sueloss

Este equilibrio

pero

también en forma natural, se presenta un eguilibrio.

®s posible gracias a la permanencia de la vegetacibn sobre el suelo,

la cubierta vegetal es la capa protectora y regenerativa del suelo.



hombre fue nNOmada @ iba de un lugar & otro para recolectar
on FfForma

Cuando el

Yy sobrevivir gracias a los productos qQue 1a naturaleza

le trindaba, al abandonar un sitio, 6ste tenla todawm los

Qratuita
natural. En =] momenta &N que

pPosibilidades de regensrarse an fForma

ente en un lugar se inicia el

®]1 hombre se establece definitiv

impacto mas grande sabre la naturaleza & causa de la accién del atsmo

hosbre; desde ese moeento Jdicho impacta de las actividades bumanas
sobre los recursos naturalez No se ha detenido. Los pueblos antiguos,
ademlds doe utilizar el suelc para Obtener sus satisfactores, =se sabe

que tenlan una relaci®n armoniosa con 10% recursos naturales, de tal

Forma Que peraitlian la sustentaci6tn de sus actividades productivas y

la conservaci&n de la natura

"Paste citar las obras hidriulicas diseSadas por NezathualcGyotl en la
cusenca del wex—Lago de Texcoco, Que son esjesplo del aprovechamiento

del gran sistesa lacustre del Valle sin destruirlo. Esxste sistema

tenla una superficie de dos mil kilbdmetros cuadrados, CcONn axtenNsos

bosques Yy @sontalkas que santentian fijo el csuelo de untas D

produciendo wscurrimisntos con poco contenido o= azrolves. Este

habjitat wquilibrado propiciaba varias condiciones beneficas, entre

deptsitos subterraneos llenos a Su capacidad, los

las Que destacan:s

cuales a sy vez santenian el flujo de NuUeerosos manantiales, suwelos

relativasente estables y mediante la evapotranspiracidn de los lagos

v la vegetacitin, se creaba una agradable y estable temperatura. Sin

sabargo, después de la conquista espafiola al adquirir importancia
como centro de la actividad politica, social, comercial y cultural,

-l Valle de Mexico sufrit una gran demanda de tierras Para



lo que propicid jJunto con otros factores, la desecacion

urbanizacibn,
inici® un procesc de

artificial del sistema lacustre. ARl Mismo se

desertificacitn que alterd® drasticamente los ecosistemas existeontes™.

Llimrena Villalpando, 1992.

Los problemas de desertificaciOn que se e@s5tdn presentandoc a nivel

easundial derivados de una mala planeacidn deo las actividades husanas,
han adquirido una importancia sin precedente, por los 1mpactos
negativos que estdn teniendo, principalmente en 10 Que se refiere a:
La contaminaci®dn ambiental v la degradacifn ambiental de los

ecosistesas, especificamente al praoblema de la erosibn.

Seghn Llerena Villalpando 1992, el problema de la desertificacion a
nivel mundial Y en espaecial de la erogidn cont inGa v - ha
convertido en uno de los retos mds dificiles Qque tiene la bhumanidad,

principalmente por lo siguiente:

a).— Estos procesos siguen avanzando.

b).—~ Las medidas Qque se estdn aplicando para su soluci&n son

insuficientes y en mucho menor proporcibn que su velocidad de avance.

€).— El tiempao con el qQue se cuenta cada dlia es menor.



d).— El costa deo las medidas correctivas aumenta afo con afo. debido
a que 2] areca afectada cada vezX ©35 mayor y a gque todas s0n obras

de infra tructura y hasta ahora han 51do principalmente obras de

terrazas, represas, anlas y Jagleyco.

®).- Si eatos procesos no se detienen ©on un futuro pr&ximao, 1a

escaser de alimentos y agua ©n el mundo aumentarad espectacularmente

on pocos decenios.

F£).— La posidilidad de qQue estos problemas ocasionen perturbaciones

socioeconbaicas @6 Cada vezr mas probable.

Es decir qQue la erosibn es un problema de deterioro ambiental muy
qrav..’ pmrmanente, que a medida Que avanza puede crear & mas bien
evidenciar problemas sociceconbmicos derivados de la Falta de
productividad de 1os suelos, que redundaria en la baja produccin de
alimonton y satisfactores; asil como en el abandono de muchas tierras
por improductivas. Ademas dobemos entender Que el tiempo es nuestro
peor enemigo, va que la perdida de los suelos y el deterioro
ambiental de 1lO0s recursos, lleva ya wmilen de afos dandose v las

medidas correctivas también requieren de miles de afos, haciendo que

®1 precio sea incosteable.

Esta situacion de deterioro ambiental no -1 nueva, pues las
sociedades humanas que han habitado México han alterado el ambiente

desde que lo ocuparon. Sin embargo, el ritmo y cscala de la



degradacit, que se inici®b con la llegada de los espaioleas vy
posteriocresente con la revoluci®n agricola e industrial, fue un hecho
e reainante, gque casbid drasticamente nuestrao entorno. Actualmsente

podeacs seRalar qQue el fenbasno de la erosiin como un procesc Jde

dugradacibn del recurso suslo se debe a las siguientss causas:

G.1.— Crecimsiento desografico.

El Creciatento deacgrifico involucra directasents don aspectos; uno
o @1 procesc de urbanizacibn y crecimiento de las ciudades, las
cuales aw expanden hacia sus alrededores, desplazando - 1la
agricultura de tierras fértiles Que sSOn aptas para @1 cultivo. E1
crecisiento urbamno trae consigo la disminucién drastica & total de lIa
vegetacién y el cambio de la forma de la superficie del suelo,
provoca o hecho un casabio on todo -l ecosistena puess las
construcciones de vivienda y todos los servicios desandantes de la
poblacidn deterioran persanentesente todos los recursos haturales del
entorno. La expansibn urbans implica el ais fuerte cambio en el uso
dwl suwlo, puesSto que es irreversible; 1la cobertura vegetal es
dewsplazada y sustituida por la cubierta asflltica, sissa que reduce
considerablessnte 1 ¥ 3 tnfFiltracidn. Adicionalmente, los centros
urbanos deaandan cads vez sayores cantidades de agua Que tienen quw
ser trasvasadas de cuencas vecinas provocando fuertes desequilidbrios

hidrolégicos.

a0



crecimiento de la poblaci&n provoca

El otro aspecto ez qQue e
bio de wuso del
géficit en la demanda de Qranocs

Que ha thecho que

assguren

w=uelo para incrementar la

presidn sobre el c
Frontera agricola y poder cubrir el
Es tan determinante este segundo aspecto,

baAsicos.
inmsediatos, Que

sintemas S produccibn

- impulsen
on 108 rendimientos y producciédn de alimentos rapidos vy

incresaentos
sspactaculares, aunqQuUe® #Etos sistemas atenten contra la conservacibn
de los recursos naturales.

como la expansibn y desarrollo

ha desplazado a la agricultura de
una cospetencia
uso del

Tanto &1 crecisients de ciudades,
de las Gltimas decadas,

Industrial
o8 se o

tierras Ffertiles; de hecha e&n muchos
uso urbano, tndustrial! y el agropecuarioco por el

ontre el
perder, pu®ess al

vy casni siempre el
-l uso urbanc &

agropecuario tienwe las de

suslo,
tener mAs ganancias oel suelo, la

definicibn sieapre es a su Favar.

tndustrial

&.2.~ La Sobreexplotacifn de 1os recursos naturales.

acidbn, etc., a

suelo, veg

La sobreexplotaci®n de l10s recursos agua,
recuperaciébn & explotacibn

ritmo superior de su capacidad de

de los recursos naturales.

un
inadecuada

Esto 10 podemos observar con mads frecuencia en el ecosistema bosque,
es un recurso renovable y sin embargo, por el impacto

Que como tal,
en nuestro pals en

donde los

de las explotaciones forestales



madererofs Que extraen la madera no %on dueifos, sino arrendatarios de
la

de monte idirrisorio para

w0lo pagan un derecha

1o quo no tienen ninguna actitud de

los bosques vy
llevan, por
recurso e implementan i1ndices de derribo de arboles

ademas na

riguera que se
conservacibn del
a! de la recupcracibn
provocando con esto no %0lo terminar con la madera sino

natural del bosquae;

mayores

refaorestan,

con todo el ecosictoma.

Lea disminucidn de los bosQues, sSe dobe entre oOtras causas, a la
explotacibn irracional del recurso, ifhcendios faorestales provocados,
ritmo de desarrollo del capitalismo,

politicas forestales sujetas al
wn decir tendientes a la maximizacidn de las ganancias y minimizar de

costos de aprovechamiento, a wna falta de conciencia y cultura
forestal entre loe productores, Por lo Que podemas esperar,
un decremento en del recurs=o bosque a nivel

desafortunadasente,

nacional, en 108 Proximos aXos.

ha inducido y acelerado la

El proceso sisteadtico de deforestacidn,

vYya Que no s han realizado las plantaciones

erositn de los suelos,

qQue e} caso reguieres. La disminucion drastica Y pareja de los

Arboles, debido a las explotaciones forestales, cambia
de un bosque, ocasionando

defFinitivamente e! entorno y microclima
tambi#n la pe#rdida deo especies endémicas de flora y fauna, que a la
hecho irrecuperables, lo mismo que el propio
tiempo que tarda un bosque en

imposible de

han

postre L T )
wcosistesa, y si tomamos en cuenta el
Formarse, nos sncontramos ante un pProblema casi

resol v



& .- Formulaciotdn e Implementacidn Inadecuada de Poltiticas,
v Proysctos -n -l Sector Agropecuario Yy

Estrategias, Programas

Forestal

La Formulacitn » Implessentaci&n de Politicas, Estrategias, Programas
banadas

Sector

Agropecuarto y Foreatal

impulzado en México desde la

y Proyectos hacia el

®n un Modelo Especialixado,
basado

que fue
en la praoaduccibn de monocultivos y

Y estd

"paquetes tecnoldgicos” con uso de maquinaria,

“Revolucibn Verds™

riego, etc.

la ieplesentacidn de
plaguicidan,

gran cantidad de insumaos como fertilirantes,

un ecdelo especializado, se contrapone con la gran

Yy Que al ser
diversidad de recursos naturales con l1os qQue cuenta casi cualquier
tema de nuestro pals. Toledo, 198S.

regidbn y/0 econ
pUNto anterior, expongo mi experiencia en la regidn

Para wxplicar el
del Isteo de huantepec.

Tehuantepec desde la aecada de los
inicio su funcionamiento el
di ferentes

En la Regiétn ouel Ixtmc de

cuando la Presa Benito Juare:z
ha venida
Primero se plantet la producciédn

wesentas,
implementado

Federal Y Estatal
Proyectos basados en el monocultivos
Y se construyo una Planta de Descuticulaci®&n de la semilla,

Después e establecis la

Gobiernc

o arroz,
total fFracaso.

bien construyeron
cual fracasd

fue un
CaRa de AzGcar y ¢ el Ingenio

grande del pals),

éate praoyecto

produccibn om
*Jose L&pez Portillo*

(]l mas -l



mbhidn, entro otras razones porque el cultivo nunca dio l1as

rendimientos esperados coan la aplicacifn del “pagquete tecnolégico™

Propussto. E1l Ingenio siempre trabajo por abajo do su capacidad

trwtaladag nunca hubo una apropitacién del proyecto por parte de los
campesinos. Hoy el Ingenio se encuentra totalmente desmantelado y las
13X, 000 hectireas de cama QqQue =& sembradan, fueron sujeto del
“alta

a de Reconversion”™ a loc cultivos de sOorgo y malr de

ciclo o. I. 1993-94. Estos Proyectos

“Progr.

productividad™ dende el

Productivos na 8510 han fracasado, sino que han tenido suUS

repercusiones sociosconbmicas Y ecolégicas nogativas Rpara los

campesinos de la regidn del Istmo de Tehuantepec.

Este tipo de Proyectos v la Estructura del Sector Agropecuario

basada -an propumsstas verticales do “"Paquetes Tecnolbgicos*™

condicionando el financiamiento y/76 la "asesorla técnica” si1n tomar

en cuenta las condicilones Gnicas de cada regibn, comunidad y parcela,

han llevado a homogeneizar las formas de produccién, no sblo de los

predios con crédito, sin0o a la mayoria de las unidades agrilcolas en

la regibn y =] palsi és3ta "hosogeneizacidHn®
Sector plantea la produccibn

@n la forma de producir,

implesentada por las Instituciones del

v -l aumento de los rendiaientos tbajo un esgquema de uso de

fertilizantes, insecticidas, mecanizacittn de las labores culturales,

riego, etc., y hasta 1la i..pasichn a los campesinos del cultive a

sSesabrar, eR docir que las instituciones deciden queé cultivo apoyar

con creditos o subsidios y =i ©1 campesino quiere recibir ese apoyo

debe sujctarse a las normas establecidas por la Institucion.
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Este planteamiento No toma en Cuenta ni vocacibén agricola de cada

zana, ni (1 *-1 3 Yy Ccostumbres del lugar. to importante para las

Instituciones es el aumento de los rendimientos de deterainado

cultivo, no importando las consecuenclas a mediano & largo plazo.

Producir s8lo un monocultivo, bajo una misma forma, sin desarrollar

alternativas diversas y un uso adecuado de todos los recursos Ccon que

contamos &n un wcosizntema, nos lleva nNecesariamente al detwrioro &

minmo.

O ricitn del ecosist

Es decir que el planteasmiento del "modelo espemcializado” y las forsas
impleasntadas por w! Sector Agropecuario, @n mucho son

Yy prodguctividaa de la

de producir
responsables de los niveles de produccidn

actividad agricola, asl como de le calidad de los suelos del Isteo y

de todo w1 pals.

ejemplo: 2 “paguetss
“Alta

alizrando e&ste punto pongo un

Para seguir
uNo de malz y otro de meldn, del Programa de
. vy la S.A.R.H.

tecnolégicos®™,

Producrtividad® Qque e} Gobiernc Estatal @ Oax

a cabo en el latmo en los afos 93-94, como parte del

-l Isteo e Tehusantepec.

llevaron
“Programa Emergente de Empleo* Ppara

Posteriorsente ire analizando los componentes derl “paquete* an

relacibdn con los efectos de su aplicaciébn continua en el suwlo y el

deterioro que causan.
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Cuadro Ng 1

MAIZ DE RIEGO PUR GRAVEDAD.

CIcCrLO: 0.1 93—-94.

PABUETE TECNOLOGICO DE
NS
C ONCEPTO COSTO/HA . INFORMACION ADICIONAL .
Barbecho 120 Municipios: Tehuantepsc, Chi-|
Rastreo <2 120 huitdn, San Blas, Laolla v
Bor dec 30 Huilotepec.
Sesillae [ acd
Sieabra vy 1g fertiliz. 7S
Fertilizante 230 CIC1LO: Otofo—Invierno.
Aplicacion 29 fertiliz. 30
HMerbicidas rS VARIEDADES : V—-424, V-5264, Vv-53(
Aplic. herbicidas V332, V=534, H-S504
Insecticidas 117 CWPS 401.
Aplic. Insecticicda 40
AporqQue &0 PERIOQDO DE SIEMBRA:
Pizca (1S5 jornales) 300
Desgrane 220 19 enero — 10 febrero
Cuot. de agua 130 1g nmav. - 10 de fFebrero
Riegos 140 (Ghnicamente® para CVWS 401)
Surn: NS 1,682,.00 DENSIDAD DE SIEMBRA:
20-24 Kg./Ha.
INSUMOS REGUERIDOS
INELINCS CANTIDAD/HA. N DE PRECIO cCosTO
AarPLlic. UNIT.NS TOTAL N$
SEMILLA 20 Kg. 1 4.0 /Kg-. 80.0
FERTILIZ. (115—46—00)
Urea (46-00) 230 kQ- 2 Q.464/Kg. 160.0
SFCT. (00—46) 100 kg. 1 0.70/kQ. 70.0
HERBICIDA
Gesaprim Combi I kg- 1 2T.00/kqg. 75.0
INSECTICIDA
Furaddn 300 TS 11t 1 60.0/1¢. 60.0
'Lorsban 480E 1 LT, 1 32.0/1¢. 32.0

F

RENDIMNIENTO PROM. ESPERADO: 4.000 KG./7HA.
Ne I, 000.00

VALOR DE LA PRODUCCION:

COSTO DE CIATIVO/HA. : 1,682, 00

UTILIDA/HA: 1,318.00
1.78

RELACION B/C:
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Cuadro Ng 2

PADUETE TECNOLOGICO DE MELON EN HUMEDAD RESIDUAL CICLO O.I.

9394

INFORMACION ADICIONAL

Fertilizante
Inmecticida
Fungicida
[Aplicacion Agroquiesicaos <8) S00

Desani je

MUNICIFIOS: Tapanatepec,
Chahuites, Refores, Ixtwe
tan, 8. Fco. del Mar y
Niltepec.

Deow.
DENC. DE suzma-s—n 1b/7nhg

160
Limpia 1&0 PERIODO DE SIEMBRA:
ApOrque 1 &0 20 de sep. al 20 de oct.
iCorte 400
lAcarreo 700 DENSBIDAD DE POBLACION:
e 16000 a 18000 pltas./ha.
HUrNA: NS 3,760.00
INSUNMDS REGQUERIDOS

INS UMD CANT IDAD/HA NQAPL IC. TOTAL 7 HA
SEMILLA 4 kg-. 1
FERTILIZANTES

(20-30-10 28 kg- a
Urea folliar 2 kg. 3
fo-nttru 3 kQ. 3

INSECTICIDAS
Furadln 30078 S0 cc 1
Rotor 2 1t. 2
Endonul fan 3 1
Lanate O0.3I3 k- 1
Furadbn 350 1 3t. 1
Tramofon 1.5 1t. 3
FUMNG ICIDAS
Cupravit 3 kg. 2
iDaconil 1 &kg. 2
NRidomil bravo 0.5 kg. 1

romi 3 1.% kQ. 2

romyl 0.5 kg. 1

COB8TO DE CULT
UTILIDAD/HA. s
RELACION BEN.

Ivos
/CO08BT0. 3

400 cajas (235

N$ 8, 000.00
3,760.00
4, 240.00
2.12

KG. /caja)



os Tecnolbgicos*:

ANl jais de estos “FPagu

= recossndaciones de preparactdbn del! suelo: 2 barbechos y

con «#1 obietivo de prepa

r la

hasta 4 rastras, on ol caso del seldn,

“"casa dJe sieabra®,

representa un msmovimiento excesivo del suelo que

nde airearlo 1o suficiente, para que absorba la mayor cantidad

pre

oo humedad posible, agua qQque un suelo

®in esbargo sabemos que el

pPuede retensr dJdepende nNo wblo del! nGmero de vVeces qQuUEe pasa un arado &
rastra sobre =] terreno, sino de =suchaos fFactores asas, entre 1os
cuales estan: la textura, estructura, farmacibn de agregados,

cantidad de materia orglnica, grado de compactacion del suelo, etc.

Una de las propiedades flsicas del suelo que se ve mas afectada,
tanto por los isplementos coeo por wl paso de la maguinaria es la
ados

los qQue son trab

compactecibn del suelo. Es comOn encontrar

eoxcesivesente (como lo indica e1 paquete tecnoldgico de melotn y

con una capa caompacta a los 25 6 30 cm de profundidad, llamada
hechos es una capa ispenetrable para las

la reduccibn de 1los

®atz),
"piso de arsedo” y que en los
de los cultivos anuales, adeabs de
(1956) menciona qQue =1 efecto

raices
&l respecto Baver
implesento de labranza generalmeante se

ospacios porososg

ben#fica producido por un

nulifica por su uso excesivo O por realizar las labores con un

contenido ifnadecuado de humedad. Par otro lado los frecuentes

movimientos para arar y cultivar el suelo trae nueva tierra a la

superficie y este constante movimiento acelera la destruccién de la

satructura migaiosa, propiciando la erosibn ebtlica al momenta de

realizar la labor y la erosibn hidrica, pues se deja al descubioerto y

=in ninguna proteccidn vegetal al suelo del 1mpacto de las gotas de

as



suwlo queda mhs mullido
pues las

de arado & rastra, e}

lluvie. Con cada paso
oo erosibn,

facilitAndosas @1 procesoc

coloides) sOon dJesprendidas v

®n la capa superficial,

particulas de eenor dJdildsetro (los
transportadas rapidaasnte hacia abajo vy en los horizontes inferiores
atsorber y almsacenar

ne hace mis compacto y dissminuys su capacidad de

agua para ol desarrollo posterior de la planta.

del uso excesivo de sagquinaria son los altos castos
veces un productor no alcanze a

oe magquinaria en su comunidad que

Otra desventaja

wcontmicos; no
ssebrar dentro del ciclo por falta

obstante wmsuchas

maquile su terreno.
El uso de fertilizantes Qquimicos, basados ®=n NitrSgeno y en
la actdificacibn

b).—
ciclo con ciclo favorece

aencr msedida de FbOsforo,
progresiva del suewlo.

osth altasente relacionada con
otros factores comsa la

dwcir que la fertilidad

La productividad agricola de un suslo
su Fertilidaed, pero tesbién intervienen
humsedad, 1la luz, la tespesratura,
os la capacidad que tiene un suelo de proporcionar a la planta los
nutrientes necesarios en las cantidades requeridas y BALANCEADAS para

son por lo menos 16 elesentos

ect. Podemos

prosaver su desarrollo. Se sabe que
1os Que un cultivo necesita para su desarrollo agecuado,
Oxigenc, Nitro&geno,

quisicasa
Carbono, Hidrogenc,

s=in asbargo, todas las

los principales:
Patasio. Thosguoms,

indican sélo

siendo

Fosforo v

recoss daciones técnicas
tnitrogenc y Fosforods

los campesinos,

€1974)
ia aplicacitHtn de uno 6 dos

Iatwmo ow Tehuantepec
de dos décadas

;macronutrientes on wl
seQGn la inforaacidHn oe

lIlevan mas

a9



administrando casi sxclusivasente NitrOgeno a sus terrenocos, & pesar
e lo cual los rendimientos reales promedios de malz en la regibn
(con paquete tecndlbgico ) es de 1.8 Ton./Ha., wmientras que de melon
@l rendimiento sedio es de 9.73 Ton./Ha (SARH, 1986) y no los que s

nto esporado «on los Paguetes arriba

seialan C OB rendias

1o Que wsuchac veces los mpesinos GGhnicamente

adesglosados, par
obtienen su produccitn para pagar la deuda contralda; v segOn
mani Fiestan, desconocen la calidad de sus suwlos en térmsinos de
concentracitn de macro y micronutrientes, pH, su contenido de materia

N O Nno problemas de sales, etc.

orghnica, textura, si tie

El umo perasanente de Fertilizantes en la produccidbn a base de
nitrdgeno vy FHefForo a traves de los afos, No garantiza e} desarrollo
sano yv pleno de las plantas, ya que no se le proporciona ni repone al
sustrato suelo, 1la variedad de nutrientes Que un cultivo
(qQue Ssuchas veces s &acnocultivo) absorbe ciclo tras ciclo, sin
smbargo, =i sS& puesde crear una concentracidn de sales tal, que s
sodi Fique -l pH  del suelo hasta un punto perjudicial para el

desarrallo de la planta.

anente de fertilizantes oculta fendbmenos como la

ta utilizacibdn pe
pérdida de la productividad paor erosiin de 1los suelos; ya que la
disminucian de rendimisntos por pérdida de la capa arable es

contrarrestada por el uso de fertilizantes hasta en un &0% (Estrada

Berg, 1995).

c).— Otra de las caracterigticas principales de los “paquetes
intensivo de plaguicidas y herbicidas, lo

tecnolbgicos”, es &1 uso



podemos oObsServar tanto en un cultivo de autoconsumo como @1 malz,

la venta, @ incluso de exportacién como el

asl comoc en cultivos pa

aelbn.

La aplicacibn indiscriminada de plaguicidas, Para proteger los
cultivca de plagas £4 enfernedades, on inadecuada porque s&lo
proporciona soluciones inesesdiatas a través de periodos determinados
de tiempo. La ocurrencia doe plagas o= un problema ecoldgico, =
incremanto debe verse como la peérdida de balances ecol&gicos que no
s® recupesran matando a la plaga Yy a taodos los =seres vivos que
coexisten en &l misMmo agrosistema; ya qQue incluiso, dicha practica
produce resistencia, resurgencia y Nuevas plagas. Trujillo, 1993,

La utilizacitn pwrmanente de fungicidas y herdbicidas en las unidades

agricolas no s6lo consigue “controlar®™ la plaga y las malas hierbas,
sinNno que logra contaminar todo el ambiente del sistema agricolazx 1a
atmbsfera, las aguas, 21 suelo y las al:mentos, matando & todos los
microorganismos como bacterias, gusanos, insectos, etc. que vivian en

@]l sSuelo cumpliendo naturalmente una fFuncidn de equilibrio ecolbgico

dejando al suela como un sustrato i1nerte, sin vida y sin toda la
actividad microbiana Que un suelo virgen tiene.- Ademas el uso
ingiscriminado de fungicidas en la produccitn de alimentos afecta

directamente al mismo hombre, dependiendo del grado de residualidad

de los inmecticidas.

El uso indiscriminado y exclusivo de fungicidas en los ecosistemas
provoca la degradacion del

agricaolas, como Gnico metodo de control,

suelo y puede llevar a cambios drasticos del ecosistema mismo.




También s=on graves los daflosn que causan los fungicidas a las personas

qQque los aplican sin seguir las precauciones nNecesarias, =n forma

totalmente eaplyjca.

d).— Los términos dJdel *“Paguete tecnoldgico™, desde la variedad

» hasta las labores recomendadas y el uso do

de seailla a seabr

a que w1 campesino reciba créditos, apoyos

i nuumos son condicidbn p

y “asistencia teécnica*", 1o fundamental para las Instituciones o=

- ar a delante "pagquetes tecnoldgicos™, aun acosta del deterioro del

suelo, del ambiente y hasta de la sconomia campesina, pues la mayorla

de los grupos de productores de la Regibn que han recibido crédito se

encusntran en cartera vencida.

gubernamental do trabajo basada en “Modelos

“paquetes technollgicos™ de

La propussta
especializados™, con la implementacidn de
recomendando practicas culturales Gnicas y repetitivas

v la forma

sonocultivos,
perijudican y anulan la diversidad de cualquier ecosistema

] progucir de los sistemas de produccidn tradicionales.
Independientemente -7 ) los aumsaentos an los rendimientos con la

aplicaciftn de un “Pagquete Tecnolligico”, a mediano y largo plazo el

suelo no s610 sufre una erosion fisica, sina también bioclégica, entre

otros procesos de degradacidn. En el Istmo se hHan generado las

siguientes condiciones:

Hay dos ciclos productiveos: Para las tierras de teeoporal el de

Primavera—-Verano que va de junio a septiembre; y en las tierras de

U
2]



rimsgo adosds del ciclo P-V, me miembra en sl ciclo Otaofo-Invierna

Que e de noviesbre a esarzo.

En low terrenos e temporal el wumlo tiene cubierta vegetal
inar e}

aproxisadessnte del 15 de junio al 13 de noviesdbre, al te

== trata

ciclo productivo, =i de malrz & morgo una ver levantada la
strojo

conecha hay dos opciones, O sSe recoge todos 10s residuos de

las parcelas hasta que No hay nada que pueda

0O se sete @] ganado a
de eésta forma 1lo0o% suelos de tesporal quedan
wsxpuestos al impacto

C O al descubierto,
®in ninguna proteccidn vegetal durante 6 aeses,
Istmo mse presentan de octubre a marzo y

directo del viento (que wn el
1lega a alcanzar velocidades de hasta 90 km por hora) y ode la lluvia.
Si el cultivo que se ssabrd es ajonjoll, los restduos de cosecha
qQuedan amsontonados ¥y regados nobre w1 suelo, porgque =1 rastrojo del
ajonjoll no se lo come @]l ganado y no le dan ningGn otro uso, pero

(antes de que

desde «]1 mes d9e eayo Caigan las primeras lluvias) el

limpia w1 terrenco, Jjunta el rastrojo del ajonjoll y lo

caspesino
Quewsa, dejando
proteccitn del impacto de las
presentandose rios de lodo,

a4l sumlo sin residuos de la cosecha anterior y sin

lluvias, Que suchas veces son

an cussta abajo las

torrenciales, qQue 11

particulas de senor didmetro y los nutrientes
®@uto sucede todos los afRos.

(particulas coloidales)

que contenga el suwlo,

Estas practicas agricolas son {nadecuacdas para la caonservacidbn del
suelo. Lom “paquetes tecnolbgicoa”™ v jla asistencia teécnica que
brindan las Institucionss del Sector no recomiendan practicas de
conservacidn del suwlo y agua, el incremento de la productividad esta

basado en e@)] uso intensivo de agroquimicos y semillas mejoradas, seo

L)
W



buscan resultados inmediatos que permita alcanzTar meotasc anualet de
produccidn y Nno de mediano o largo plazo. Los "paquetes tecnoldgicos*™
®in tomar en cuenta condiciones diferwntes

e aplican como recetas,
aurcado

NO s® promueve la rotaci1on de cultivos,

de cada comunidad.
segan curvas deae nivel, coercos vivos, barreras rompevientos,

los residuos de cosecha,
pero que pueden conservar el

etc., practicas agricolas

incorporacibn de
qQue No requieren de grandes inversiones,

agua y «] msuelo agricola.

&H.4.~ Marginacidn de los sistemas agricolas tradicionales

Se sabe que nuestro pals es heredero de las culturas mespamericanas y
suchas veces se habla de la neces:dad de apravechar los conocimientos

de 108 campesinos e itndigenas &@n la implomentacidn de los programas y

proyectos, 2in embargo en los hechos esto no sucede asis la
produccibn campesina, que es una

Nno s&lo constituye

estrategia de uso mailtiple de la

caracterintica esencial de ésta (Toledo, 1980),
giferentes vocaciones productivas de los

tambien una

una respuesta viable a las
ecosistemas tan diversos de nuestro pals; %ino
reconocimiento y el aprovechamiento del potencial

herramienta para el

de cada unidad medicambiental (Regi&n).

alimentario

de los sistemas de produccidin tradicionales (campesinos &

Un andlisis
ecolbgica. pormite

indigenas) desde una perspectiva ver la
tendencia de estos a realiTar una produccidn en armonia con las leyes
wcoldgicas; el productor campesino tiende a realizar una produccidn
qQue no atenta contra la posibil idad de renovaci&n de los ecosistemas.

“
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En Mexico, numerosos estudios realizados entre grupos de caspesinos e

indigenas, wsusstras cada vezr con mas insimstencia que existe todo un

conjunto de conocimienton de cCaracter emplrico sobre loz ecosistesmas

Yy sus elementos (suewlos, climazx, plantas y animales), a partir de los

cuales el productor disesia, adecGa y aplica tanto tecnologlas coeso

estrategias de prodguccibdn. Toledo, 1985. “"Ewxtos conocimientos, contra

1o Que podla suponer a1 “sentido costn dominante™, no L ¥-1,%

informaciones desordenadas nl deasligadas, unas dJe otras, sino qgue

conforaan verdaderos sistemas de clasificacian (taxonomlas

tradicionales O folk) tal y como fue sugerido paor Levi-Strauss (1968)

y seglOn demuestrd Berlin (1973) algunos afos despufs. Estos sistemas

tradicionales de clasificacidn no s0lc son comparables a 108 sistemas

taxonbmicos moder nos dosarrollados por cientificos, =ino que en

suchos Casos llegan - superarlos por 1. fineza dar _us

discriminaciones v 1la importancia que a estas le dan para la

produccién. LOs campesinos e indigenas de FMéxico ofrecen sobrados

ejismplos de todo ®110: Los tzeltales dcde Chiapas son capaces de

gistinguir 1 2200 especies de plantas (Berlin et al., 1981}, en tanto

Que 10S aayas de la Peninsula de Yucata3n reconocen 900 (Barrera,

1996) Yy los Purepechas de Pazcuaro al rededor de 3500 (Caballero y

Mapes, 1983)... Uno de los rasgos mas notables de los tarahumaras y

purepechas &= sSu conocimiento sobre 1los sSuelos. El conocimiento

eaplrico Qque tienen sobre divesos aspectos y cCaracteristicas de los
suelo, estd en estrecha relacidn con su= actividades agricolas y en
&1 s=se basan para asignar los diferentes cultivos, las Fechas de
siewmbra y las tecnologlas diversas gue aplicaran al sustrato que se

apropian. Los Chinantecos de la regidn de Diitlan, Oaxaca;



distinQuen, con base -n L2} suelo, siote unidades bagicas
mediocambientales, cada una de las cuales posee d:forentes vocaciones
y tiene diversos usos (Luceroco y Awvila, 1976; Toledo, 19768). De 18

tipos de suelos reconocidos en el sistesa FADO-UNESCO en la cuenca del
lago de Pazrcuara, Michocacan, los purépechas tienen nombre para 17 de

los mismos horizontes edaficos que el

«llos v reconocen
investigador (Barrera-Basools, 1983). Laos Huaves do San Mateo del Mar
un pogqueso espacio peninuular 18

dist{inguen on
con base en la topografia y e! tipo de suelo

-r Oaxa »

agrohabitat, (Zizumbo y

1980) . " citados por Toledo, 1985.

Colunga,

Por Gltieo en un reciente estudio sobre campesinos de habla hispana

ae México y Guatemala, Wiliams y Orti1z-Solorioc (1980) concluye Qque...
que la taxonomla casmpesina muestra

estadisticamente

los datos de campo indican

divisiones de suwlos cientlificamente wmedibles v

La clasificacidn campesina refleja mas precisamente las

validas.
di ferencias locales esspaciales de la superficie
Max aGn la clasificacidn campesina es aplicada a nivel de

oo los suslos que una

cientifica.
parcela o fraccianes de parcela, pues sSe reconocen varios taxa en una

hectarea (Ccampo de 1/4 de hectareal.

Segun investigaciones de Toledo, (19742, los mayas poseen 12 terminos
para asignar con lujo de detalle todo el proceso mediante el cual la

selva tropical timeda convertida en area agricola va restituyendose a

través de la sucesibn ecoldbgica. Esta diferenciacitn permite
finalmente asignar a cada unidad de espacio una determinada practica

proguctiva, aprovechar tada una variedad de especies y obtener

diferentes productos para llegar a confgrmar una verdadera estrategia



de uso MGjltiple, siendo esto, una respuesta tecnolégica a la complefa
heterogeneidad de la naturaleza, fuente praincipal de la economia

campesina que debe obtener la mayor parte de los productos requeridos
materiales para vivienda,

para su subsistencia (alimentos, medicinas,

energla, instrumentos, etc.).

Estos conocimientos y ©OGsta estrategia en l1os sistemas de produccidn
que e muchos casos eéste sea superior, -n

tradicionales, provoca

manejo de sus

recursos naturales, que las opciones que

cuanto al
proponen los proyectos modernizadores.

En un estudio por demas polemico y critico, realizado en el valle del
Mezquital, Hidalgo, Johnsan 29773, citado por Toledo, (198%5) ,
demoostrb, paso a paso la superioridad de la cultura indigena Otom)

sobre las opciones de los tecnicos y extensionistas del Estado.
discriminaciin mas amplia de la

Esta

sSuperioridad se demuestra en la
microecologia local y en la mavor variedad de terrenos con que e

trabajo de

conocimiento y el las Otomils transfarman los condiciones

del Valle.

® indigenas no

del

Todo este conocimiento emplrico de laos campesinos,

s0lc es ignorado por los sistemas de “"plancacidbn y desarraollo”
palis, 5ino que @s hecho a un lado y destruido, can la imposiciédn de

“modelos tecnoldgicos modernos™, propiciando su desaparicibn.



6.5.~ Falta de investigacidn, promoci®n y divulgacidbn en el

aedio rural de pr3cticas de conservacidn del suela.

luar el

N eoxiste un ascanismo tecnico capaz e detectar A% -

probleaa e l1a erosidn, Que -r cada sstado v regibn, llegue

directasente al sedioco rural, “hasta la parcela del productor~. Gue
implesentacidn de prActicas de conservaciétn del suelo y

asegure la
econbmicamentw

del agua simple rentables y socialmente® posibles,

viables y ecolégicasents sustentablet.

Oropesa Mota, 1995.

MHace falta esucho en @l aspecto de investigQaeacidn sobre erosibn, pera
msobre todo ewn 10 que Se refisre a la vinculacidn entre éuta y la
Practica en las unidades de produccidn, NO exinte una cultura formal,

=obre la conservacidtn de nuestros recursos y &)l cuidado

ni informal

al medico asbiente a nivel nacional.




7.— EFECTOS DE LA EROSION INDUCIDA EN LA AGRICULTURA

La ®#rowibn es el proceso sediante &l cual los materiales que integran
®]1l suelo mon desprendidos y separadosn, por o] agua o el viento. En
pPrincipio es un Proceso natural Qque ;sadela la superficie de 1a
tierra, es un proceso continuo pero infinitamente suy lento, que =l

hombre ha acele:

do dristicamente. Se cllcula que en @l sundo se han
destruido 2,000 wmillones de hectireas de tierra productiva, con e}

o de los miglos (FAD, 1984) citado por Pineda, 19903 debido al mal

[~

manejo del suelo y de su capa protectora: la vegetaci®n.

Siendo la erosibn un problema ambiontal, sus wfectos provocan el
deteriorao del ambiente, entre los principales pOodescs citars

(Pineda, 1990) .

— La disminucidbn de la fertilidad de la tierra y en consecuencia de
sSu productividad.

- La destruccifin & deterioro de la vegetacidn.

— La destruccifin del habitat de la fauna silvestre y en consecuencia

1a disminucibn de la pablacitn & la extinci®n de algunas especies.

— Azolves a&n obras hidraulicas de captacibn & en lagunas naturales,
10 Que provoca la disminucidn en la capacidad de almacenamiento de

agua del pals.



— Disminuci®in de 1a infiltracidn del agua, lo qQuo ocasiona una
disminucidn en la recarga de mantos aculferos subterrineos y propicia

@]l abatimiento de su nivel fredtico.

- Inundaciones y desbordamiento de corrientes superficiales de agua
debido al incremento de los volumehes de escurrimiento, consecuencia

de la nula & paja infiltracibn de 10s suelos ercsionados.

- Modificacjiones del microclima, debido a la carencia & disminucibn
oe cubierta vegetal QqQue protege al terreno de 1oz efectos de la

ineclacitn y regula la tesperatura y bumedad del mismo.

- Alteraciones e la calidad dwl agua, de las corrientes

s, debido a la presencia de wd]lidos sedimentables.

superficia

— Arrastre v depositacién del suelo sobre aAreas cultivadas,

ocasionando la pérdida o dissminucibn de las cosechas.

Evaluaciones hechas por varios investigadores indican que la erosibn
hidrica ocurre en @1 &3% ( 124 millones de hectireas) del territorio
Mexicano y de éste @l 27% (57 aillones de hectireas) tiene erosion

causada por el agua. En cuanto a la erosion

severa & muy seve
eblica, ésta =@ presenta hasta en el 944 (184 millones de hectireas)

owl pals y de esta @] 61% (119 wmillones de hectareas)? tiene erosibn

severa & muy sev Estrada Beng, 1995. Estos estudios demuestran

que el viento provoca mMds e@rosiétn que el agua Yy como en muchos
terrenos estldn ocurriendo los dos tipos de @#rosibn, se hace mas grave

dicho problesa.

&0



acionamow

Las cifras anteriores, no tienen significado =i no las r

la peéerdida de la productividad de lows cultivos de =sos sueslos.

con
®l Instituto

® o investigaci®, nhan sido desarrolladas por

Euta cil
Nacional de Investigacitbn Forestal, Agricola y Pecuaria (INIFAP), la

(UACH), @1l Colegio de
principalmentes.

Universidad Autonoma de Chapingo Pomgraduados

Instituto Mexicano de Tecnaologlia del Agua,

{(CP), a1
Algunos de los resultados obtenidos =on estos.

alisntes, ubicado en la regQgidn gemiarida dgel

Figuoroa Sandoval y Ventura

En wl llano do Agua
Ramos

norte—centro de México Osuna Ceja,
derl INIFAP-AQs. evaluaron el efecto de la erosibn simulada en =1

cultiva de malz y encontraron que al erosionarse 135 cm de suelo la

Produccibn de granao de malz Jdissinuyd en un &37%.

En la RwgQi&in noroeste de Chihuahua, Ortl:> Franco y Benancio Solano
deel INIFAP de ese estado, svaluaron la erosibn simulada en o] cultivo
del frijol de temporal, con el resultado de Qque al peroerse 15 cm de

suelo la produccitin de grano se readujo en un 79.2 por ciento.

Pérez Banilla de la UACH, al analirar el costo de la erosidb,
evaluar la degradacidn biolégica en terrenos de tesporal en una zona
encontrd gue se tienen

en los

Edo. do PFMexico,

Semildrida de Tlaxcala y el
der hojarasca, Y qQue

rendimientos en los
rendimiento se puede abatir en un B80%,

suelos

mayores
horizontes inferiores el en
fertilizar qQuimicamente a estos, ]! rendimiento sb4lo se

El1 andlisis de beneficio-costo
Nno se hace, wuna vez

cambic al
indica que si se

abate oen un 40%.

rentable el cultivo, pero =i

fertiliza -s

51



erosionado o]l suclo, wl cultivo o5 incosteable. Respecto deol costo de

la erosib;s aplicando fertilizante, cuando se ha perdido el horizonte
wsuperficial, ®1 productor deja de ganar do $8%0.00 a $1,282.00 por
hectarea conforme se erosiona mas el suelo (pPpreci10s8 Yy coOostos Jde

1990 .

Dado Que el! fertilizante qQulmico 2810 logré incrementar la produccibn
hasta en un 60 %L del rendimiento relativo, se pensd en la reostitucidn
artificial del mantillo mediante aplicaci&in artificial de composta.
Miranda y Estrada de a UACH, o©on 1990 investigaron en suelos bajo
erositn simulada, ¢]1 efecto de dos compostas, tuna hecha de hoja de
fresno y la otra de estiércol de cerdo, con y win aplicacidbn de
fertilizante. Esataos investigadores encontraron gue a dosis altas de
aplicacibn de composta (200 ton/ha? es paosible restatuir la
productividad peérdida de un suelo gque ha sido severamente degradado
por erosidbn hidrica y por degradacif&n biolbgaica. E1l tratamiento que
mejores resultados dio fue la composta de cerdo, seguida por la hoja
de fresna con fertilizante guimico. Lo anterior pone de manifiesto
Que es de gran importancia la fuente de la compostas; Y qQue cuando
ésta Nno es suficientemente rica en nutrientes, puede combinarse con

fertilizantes qQuipicos para tener mejores resultados.

Tambieéen en 1990 Santoyo aplicd composta en un campo de Toluca, vy
encontry que al simular la erosiin la productividad descendia hasta
®n un 32 por ciento de rendimiento, qQque el uso de fertilizante
Quimico mantenia la productividad entre 73 y 98 por ciento de

rendimiento relativo, enmascarando &l efecto de la ecrosin, pero que




la aplicacidn gg la compozsta incrementd la produccidtn de 8 a I3 por

ciento del rendimiento relativo.

Otro ejemplo es en el estado de Chiapas, ®n donde existe un Qran
ae produccitn agricola, una agrodiversidad

agrosistemas Yy especies

Enta

13

tejido de sist

mani festada en numerosas formas bibdticas,

asl como distintas formas de manefo de sus suslos.

cultivables,
os compatible con una agricultura

biodiversidad s€in eabargo, no

L] intensiva, aungue politicas nacionales

espwcializada las

agropecuarias digan lo contrario.

El suelo no sblo as un componente de la produccibn agropecuaria, es

también un medio de vida fragil y comple’jo Qque debe tener proteccidn

asegurar su productividad y estabilidad paor largo

¥y alimento pa
En o] canco de las selvas,
) transformacibn e 1la

tiempo. éstas crean su propio suelo a
traveées e compleios Procesos

materia

organica, pemro no [ 23 posible reprogucir “u riqueza vegetal v

fertilidad originaria en cultivos agricolas.

Debida al creciesiento de la poblacilin chiapaneca y su distribuciédn
hacia tierras LY 3 altas, accidentadas b4 poco praoductivas, la

agricultura en Chiapas s+& ha expandido hacia las laderas. Ademas, se

ha intensificado el uso del suelo y reducido los periodos de descanso

de la tierra, por 1o que bha aumentada su potencial de erosién,
niveles de pProductividad v

el uso de la tecnologla

disminuyendo -n consecuencia su

fertilidad. A%l mismo tiende a reducirse

agricola tradicional.



Bajo las actuales condiciones tntrlingecas de manejo de recursaon

naturales en dicha entidad, la aplicacidbn de meétodos tecnolbgicon

sspecializados de una agricultura intensiva ha provocado dos

procescs autuamente relacionados. Arellanc M., 1993.

a.e— Un gr ® deteriocoro de 108 recursots naturales manifestado

con la perdida del suelo por erosib, pnigrica, ©]1 abatimiento de la

productividad del sueloc y la degradacidn ge la cubiwrta vegetal, es

dectr la modificacidn de la estructura de lac asociaciones vegetales

Yy la degradacidn de la tierra en la compleia interaccidtn ecoldbgica de

la agricultura.

b).— La degradaci&n, oe la diversidad con la peéerdida de las

tecnologlas tradicionales desarrollada por los grupos indigenas

harederos dJde la compleja gama cultural de Mesocamérica, quiénes tras

de acdaptaci&in y/&6 ensefanza disesaron verdadoras

largos periodos

estrateglias y s@todos de usos siltiples de recursos.

Arellano Monterrosas, C1996) asegura gque la vegetacidn nativa es

dafada profundamente por los Sistemas Especializados o modernos

dgesarrollo agropecuario de cambio de uso del suelo y ampliacién de
frontera agricola, amsl1 como con la disminucidbn de los perliodos de

descanso (barbecho) & recuperacibn de la fertilidad del s=suelo para
establecer una agricultura limitada e intensiva, Jjunto con un procesoc

creciente de ganaderizacibn, Egto genera cambios en el compartamiento

de los agroecosistemas qQue se manifiestan en el aumento de los

pProcecos de daegradacidn del suelo (erosionandolo) v de todo el

sistema.




8.- ALTERNATIVAS PARA EL. CONTROL DE LA ERCGSION.

Existen suchas alternativas posibles para disminuir, detener y/8 ca
evitar la erosibn, pero el problema no os =i hay & no alternativas,
hay posibilidades, concisncia, disposicidn Yy ®sobre todo

sino =i
llevarlas a cabo. He dicho quo las principeles

inaci®&n pa
Process erosivo y sus consecusncias son la forma en cbao
relacionan con el

dete

causas del
me llevan a cabo las actividades husanas Que se
sSuwlo (agricola, forestal, recreativo, urbano, etc), os decir laws

de producir bienss de consumo primarico, fundasentadas en las

formas
Pallticas, Estrategias,

Programas y Proyectos ® inclusive Leyes que

abandera e isplesenta pa
v politico de los

“conseguir el

@l Gobierno de nuestro pa

desarrollo y bienestar econbmico, social

-wior

ciudadados de Mexico“. Entonces isplessntar alternativas viables,

implicarlia modtficar estas formas de hacer producir el suelo y por 1o
Gubernassntales. Par wllo,

v Estrategian
técnicas puesden
no es tan Faci). Primero se

tanto lam Polliticas
plantearse, pero

considero qQque las alternativas
implesentarlas y hacerias efectivas,
tiene que t‘o-ar conciencia de la gravedad del praoblesa de la erosibn,
de sSus verdaderas Causas y efectos, os también necesarioco que los

itnstituciones de

agropecuar ios v forestales, las

perao sobre todo los productores y caspesinos
decisiones

profesionistas

estudio @ investigacién,
de todo el pals, asl como los funcionarios que toman las
dentro del sector agropecuario y forsstal conozcan bien el proceso de
wrosibn, su verdadora dimensidn 2% consecuencias para la
sostenibilidad de los sistemas productores de alimentos y lueqgo,

implesentar las alternativas

Que

=% tomen las decisiones necesarias e

existente



Una alternativa la podemos definir como ufa propuesta diferente a la

existente, 18gice y posible qQue puede darnos los mismos & eejares
resultados pero Qque puede involucrar senos cokRtos.

Actualaente el programa "Alternativo” del Gabierno para el campo es

®] llamado “Alianza para o] Campo” y sus instrumentos "“Procampo” vy

“"Produce”, son la respuesta y estrategia de nuestro gobierno para

sacar doe la crisis a la produccibn agropecuaria. NO e85 tema de esto

pero 1oz selalo (y anexo una sintesis), para

trabajo hablar de estos,

reaaltar que no serl facil ismplesentar las alternativas existentes

a dissminuilr y/80 detener el proceso de erosibn. pues aunque el

-]
“Para la proteccibdbn Yy sustentatbilidad

programsa seXals que PR
proyectos &colégicos asociados a la mejor

ambiental, PRODUCE apoya

utilizracibn de tierras ¥y aguas ...". SARH, 1995. En su parte medular

plantea aks inNOovacionss tecnoldgicas, estiMmulos para la compra y uso
de saquinaria agricola, insumos quimicos, paquetes tecnolbgicos,
reconversibn productiva, produccidn de sonocultivos de exportacibn,

impulso de la ganaderia, etc. Es decir mas de 1o mismo.

A pessar de esto, es nNecesario plantear alternativas productivas por
parte de todos los sujetos participantes en la produccibn
agropecuaria y forestal, Para detener el proceso de erosiébn y
conservar el suwlo, @] agua y todos los recursos naturales., ya gque su

uso y sanejo es integral.



Para controlar &8 ,reuolver el problema de la wrosi®n inducida es

Necesario adesmbAs de conocer la dinamica de los suelos en el Area del

problesa, analizar y conocer la situacidn ambiental en la qQue se

encuentran la Areas erosionada, on cada regibn.

acteristicas y funciones del siste

Es {indispensable conocer las C

ambiental al qQque pertenecen (regibn agroclimatica), para poder

garantizar gue las acciones de conservacién o restauracidbn que se
implessenten estén acordes con ¢l entorno y coadyuven a mantener o

restaurar @l eqQuilibrio ecoldgico dol sistema QuUe S&@ trate.

No ws posible decretar & querer implementar practicas de conservacién

dictadas a nivel nacional & estatal, puses cada Regifn agroclimatica

v especlficas cCaracteristicas, las Regiones

tiene sUS propi
s@ como las Unidades de Planeacibin por excelencia,

i1an r
ubicandolas coaoc cusncas hidrolbgicas v después de conocer su

funcionamiento, plantear los programas y proyectos a nivel regional.

Los tipos de trabajos & practicas que se han utilizado para controlar
&5 combatir la =rosidn pueden agruparse en tres:

1.—- Practicas mecanicas:

OQue caonsisten en el movimiento de tierra y en la construccién de

obras con @1 objeto de diseinuir 10s eccurrimientos superficiales y

®]l tranmporte de sedimentos; para realizarlas, es necesario utilizar
equipo especial © mano de obrai; econbmicamente

las mads utilizadas por los

ieplementos agricolas
son las practicas mas caras y fueron
proyectos de recuperacibn y conservacifn de suelos por parte de la

extinta Direccitn de conservacidn de suelo y agua de la S.A.R.H.

&7



La seleccibn de las practicas mecanicas estd en funcidn de la clase
wuelo y condiciones ambientalos, asl

uso y destino del
1la disponibilidad de

agroléogica,
los terrenos por proteger y

como dml valor de
los recursos wconbmicos para imploasentarlas. Las principales

practicas mecAnicas son: Pineda, 1990.

a).—~ SBurcado al cantarno +

b) .~ Surcedo Lister +
€).— Sanjas y bordos a nivel 8
d).— Terrazas de base ancha 88

s 88

axs de banca & panca

®).~ Terr

F)e— Terrazas de bancos alternos 88

tipo zingg © de canal amplioc 88

gr.— e

nR).—

e base angosta O formacidn gucesiva 8

individuales &8

ide= Terra
J3).— Presas de raman +

k).~ Presas de wmalla do alambre 8

1).—~ Presas de morillos +

m) .- Presas de piedra acomodada 83

n).~ Presas de gaviones 8§

R).~ Presas de mamposteria g8

<+ Bajo nivel de inversibn inicial.
® Medio nivel de inversibn inicial.

® Alto nivel de inversibn inicial.

&8
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2.~ Précticas Vegetativas:; Consiste en la utilizeci&n y maneijio
la finalidad dJde proteger

su arrastre y/o

de plantas & cultivos con @] sumslo del

de la lluvia y el vaiento, wevitando

efecto erosivo
1a mayoria

tranesportacidn. Estas practicas tON aenos costonas ya que

consiste on @1 sSanelio adecuado de la vegetacibn dge interes econfmico.

Las principales pricticas vegetativas son:

a).— Rotacibn ge cultivos

b).— Cultivos en fFajas

€) .~ Incorporacid®n de los residuos de cosecha

o).~ Siembra al contarno

®).— Cultivos en callejbn

).~ Franjias silvestres arboreas—arbustivas.

Q).~ Labranzxa de conservacibn
h).—~ Cultivos de cobertura
i).= Cortinas rospevientos
3) .~ Reforestaciones

k).~ Maneio de pastizales

1).— Manwio de bosques y selvas.

3.— Practicas Mixtas: Es @1 USO CONjuNto y sucesivo de practicas
vegetativas con el obisto de proteger,

v/6 practicas
Pinecda, 19%0.

apclnicas

controlar o combatir los procesos srosivos.

para su

Considero que las alternativas que sSe deben plantear,
las diferentes regiones productoras de nuestro

implesantacitn en

son las llamsdas wvegetativas, debe descartar las

pals, aunqQue nNo se

69



pPraceican mecanicas, cuando sc justifiquen econbmica v

ecolbgicamentessnte, pera sobre todo. cuando 108 campesinos &
productores del lugar qQue se trate estén dispucstos a conservarlas y

darles manteni ®onto, puss de otra forma la inversi&in se pierde.

Las Pract:i:cas vegetativas, las podemos considerar comn alternativas
viables, fFlciles de implementar, wconbmicas y que cualqQuier campesino

puede 11 arlas &4 cabo en su parcela, muchas do ellas estadn pasadas

en los sistemas dJde produccibn tradicionales, Que como =e sabe son
sistemas productores e alimentos, que conservan los recursos
naturales, a® basan en ol uso de casi todos los elementos del
agrosistema que se trate, es decir respetan y utilizan la diversidad
existente -n l1os agrosisteman - Creo que la recuperacilin -
1mplesentaciOn de los sistemas tradicionales es una tarea urgente y

necesaria, para dotener la erosibn.
Descripcibn de algunas pricticas de conservacibn del suelo y agua,
que permiten disminuir y detener el proceso erosivo.

8.1.— Rotacidn de cultivos:

Peraite la rotacibn de plantas con distintos requerimientos

un me jor balance de nutrientes, diferentes

nutricionales, pa

profundidades en - sictema radicular, los cuales incorparan o
mantienen una cubierta vegetal durante las eépocas criticas de eraosién

on ol suslo, mejoran el control de plagas y enfermedades.




8.2.~ Cultivos en franjas:

Ezs una practica que permite la siembra ®en franjas alternada con

distintos habitos
Por ejemplo una fFranja de malz gseguida

de crecimionto Y requisitos

plantas con
con una de

nutricionale

frijol.

8.3.— Incarporacifn de los residuos e comsecha:

vegetativa on los

mismo tisapo de

Esta prictica permite mantener una cubierta

Peritoos de descanso del
amart iguador entre la lluvia y ol

terrena, sirviendo al

suwslo, de eata forma se dissinuye
de lluvia no es directo

la wrosién hidraica pues @l golpe de las gotas
Ademd s

pierde au fuerza erosionadora.

1o cual
tallos y

=obre ! suelo, con
las ralces,

suelo nutricntes de
superficial del

®sta practica incorpora al
hojas, materia orglnica y hace mAas arable la capa

suelo.

B8.4.—~ Siembra al contorno:z

En la medida #n que las siesbras se realizan siguiendo las curvas de

nivel, L2 agua de lJluvia aumenta su infiltraci®n al suelo,
aprovechamiento de estas Y reduciendo la

permaitiendo un o jor
®uwcorrentia v el movisiento de las particulas del suslio.

71




8.5.— Cultivo en callejones:

i.a agricultura tradicional que s practica en suslos de ladera,
debido a que

presenta una disminuciOn paulatina en los rendimjientos,
aunado a las labores de

®]1 proceso de roza y Quesa de la vegotaciln,
los suslos, ya Que la

cultivo wmpobrece Y degrada rapidamenta
combustibn y erosidn ocasiona la pérdida de materia organica., dando
principalmente nitrogenados-

lugar a una reduccitn de nutrientes.
particular en los suelos de ladera en
se cultiva malz asocrado con

necesario

sttuacilin y en
los

(19933,
preproductiva
atras opciones a dichos sistemas
cultivo en

Ante eésta

Melchor,

Ver .
de oestos, es

Papantla,
durante la etapa
desaflio de ofrecer

ladera. Una

cletricos
enfrentar ol

tradicionales, on suslos de de wllas es el
callejones que Aasocia ®n espacio y tiempo cultivos agricolas, con

los cuales progpgarcaionan abono vegetal al cult:iveo

drboles leguminosos,

reciclando a5l jops nutrientes y propiciado condicianes

intercalado.
fFavarables para los procesos biolfigicos del surlo, ademis sirven coma

la werosidn del incorporar

barrera natural para controlar suelo e
nitréagenn €ijado biolbgicamente 1987) . Se anexa el
Melchor, 1993. Anexo N 2

(Kang et. -l.

articulo completo de:

o



8.6.— Esntablecieisanto de Franjas Silvestres ArblO.gas
Mruck, SP Warter (1992).

Arbustivas en Zonas Extensas Agricolas,

®n dos camsps: priserco para el

Esta propussta e pusde considerar
diseRo de Futuros proyectos de desarrollo agricola en zonas extensas
Y segundo implemsentarlo en ®]! manejo, conuervacidn y reatructuracidn
de zonas agricolas sxistentes con diversos praoblemas.

compactadan casi siesspre 1levan

L _TT,. 1. - 1%

agricolas

Las Qrandes supwrficies
en todas las

consigo msuchos problemas. en muchas partes del
zonas climatolégicas donde existe en alguna forma agricultura

intensiva se tienen la siguiente problesbticas

- Cambios microclimldticos, wspecialmente disminucidn on humsedad
-n an aussnto

relativa atmosférica y aumento de vientos, resultando

de evapotranupiracidn,

eonto aceleradao de suelos, ouy perjudicial on zTonas do

- Deseca

temporal; y ausentando el requerimsiento de agua en ronas de riego.

— Presencia o erosibn gflica.

~ Otras formas dw degradacibn odel suslo.

de la diversidad biolbgica, la cual sae

Empobrecimsiento general

traduce en:



— Mayor vulnerabilidad y eroliferacid, ge plagas, ocasionando la

necesidad de mayores gastos en inoumos v todos los prablemas

derivados de la contaminacitin por el uso mayor de plagQuicidas.

— Uso e mayores dosis de fertilizacion, con sus consiguientes

e«foctos en el suelo.

Para amortiquar estos 1mpactos negativoe, O algunos de ellos se han

desarrollado y comprobado varias tecnologQias y practicas entre las

que destacan ] establecimiento y conservacidn de franjas s:lvestres

arbbreas—arbustivas.

Ewmta alternativa consiste fundamentalmente (en el caso de areas
agricolas extensas nuevas) eon no desmontar parejo., sino dejar cada
determinada longitud franjas de la vegetacidin natural y en ¢l caso de

tare. agricolas existentes y con la prablematica Que arraiba se

seRalad, cstablecer franjas wilvestres arbSreas—arbustivas de

especies nativas de la regiln de que se trate.

Aunque desde tiempos inmemoriables los mayas de Yucatdn mantienen en

BUE Campos d€® cultivo franjas silvestres llamadas t"olche, o0 Mexico

atn faltan estudios que las wvaliden y promuevan, poar lo que se

desconocen sus beneficios para los grandes distritos de riego del

pals.

SR




demostrar las

variosn paises para
a ;wjorar

Contribuyen

Se han hecho investigaciones eon
vantajas de las frantfas silvestreos: 1a

diverasidad bicl8gica y estadbilizan las ecosistesas circundantes; al
dimminuyendo

de las plag M
wuslo de 1la

convertairse on hudspedes de low snewigos
pusden

aparicifin da estas;
par la

protegen al

ila prababilicad de
evaporacilin y

Yy busedad,

perdicda de agus causads
convertirse en una fuente de 1Ngresos secundarfios peara el productor.
viento

conatitulirse en una barrers natursl caontra el
1la

ta tusedad, diamtnuye
Sin sesbargo,
beneficiaos s61o se

-l
ia werosidtn edlica,

on consscuencia mejora «! clisa.
pPuSs Sus
e utilidad Yy ocupa un

enta tecnologliy eu

Amiaiwsmo,
controla Aaumwente
evaporacidn y, tadavia
heay prejulictos acerca
largo plazo,
improsuctiva.
a los productores,

ejecutivos

de wate sistema,
Que cCarece

e cree
apravechar

notan &
Para
agronomos, personal

wspacico wn foraa
-l agro,

t@#cnicos,
relacionassow

Se anexa @1 articulo cosplesto.

precisc preparar
againistrativo, docentes, cor
disefagdores de sistowmas de riego, etc.
“Importancia de las Franjes Silvestres Arboreas—Arbuntivas eon Zonas

g gran importanciag Anexo N 3.

Extensas Agricoles” por considerario

8.7.~ Labranza de Conservacil,

capa arable

directasents 1a

La labranza convencional *xpone

(musllice) del asuwlo al impacto de la lluvia vy el viento. La labranza
o conservacibn proausve i producc ién an cultivos coan una
manipulacidn minima de la superficie. Este término incluye varios
tipos de labranzar Labranza cero, labranza ®mipima Y siembra con
WRDOQLIE .



Actualasnte, dentro de la agricultura msoderna, la implementacibn de
eomocultivos y la “tractorizacin® de la msayoria de las labaores

agricolas, ha causado problemas de conservacilng reduccidn de la

biodiwv

widad \4 Qran uso de combustibles flgiles £ productos
qQquimicos. La wmecanizacifin de lazx labores agricolas a gran escala
acelera «1 desgaste de suslon y otros factores degradantes del medio
asbientw (Bray, 1994), citado par Jimeéenez, (19935). Como alternativa a
esto la Labranza de Conservacidn eos importante ya que reduce el

consuso de energla en &1 proceso productivo.

Las actuales técnicas usan enormes cantidades de substancias QuUignjicas
v oe carburantes fOgiles; on términos energeéticos, BON MENOS
eficientes que muchos sistemas agricolas tradicionales. Un caiculo

realizado en 1977 gor un esconomista Jjapones. indica que la cantidad

de energlas easplewada en producir arroz era tres veces superior, a la

qQque proporciona como alimento. Jiméensz, 1995,

La labranza de conservacibn es un sistema agricola que evita en gran
masdida la erosifin del suelo a través de la sinima remocitn del mismo,
adeais de dejar una capa de residuos de cosecha sobre el sueloc que
reduce la erositn etlica e hidrica, y también contempla mantener la
actual productividad de las tierras e incluco incrementarla, 1o cual
*s posible de acuerdo con los beneficios Qque va recibiendo el suelo a
través do algunos aXos de la prictica de la labranza de conservacisn,
beneficios que se traducen en el aumento del porcentaje de materia

©orgdnica y conservaciétn del suelo.



= pricticas se pretende restituir al! suelo su capacidad

Con todas
ria orglnica y dimminuir =1 uso de

productiva, alisentandolo de =
agroquimicos, para propiciar L2 desarrollo - ) microorganismos,
QuUsSaAnOs, iNEectos y todos los wseres vivos que originalmente formaban
parte del ecosistema suslo, buscando y propiciandao el swijoramiento de

la calidad de este y procurando mantener una cubierta vege
a asi! jmpedir la erosidn y

1 mobre

ol suelo, «@]l meayor tiesmpo posible, p

ausentar la fertilidad del suelo.

Al peraitir que el suelo e regenere naturalsente, la

s® agrega o s& deja en &1,
odifFerentes microorganisaos,

propiciando mejores

organica que podra w
humus por los
lombrices, etc.,

transforsada en

bacteria nesAtodos,

condiciones plantas cultivables. ACEals tambi®tn se estarld recup

la estructura gramular del suelo.

AGn cuando en el suelo habita una extraordinaria variedad dJde
microorganismos, tasbién existen ahl otros animales, como por ejesplo
caracoles, babosas, de manar

Que viven en el

cruataceos, garrapatas,
importancia. Los diferentes grupos de organisesos
steepre establecen una especie de equilibrio entre ellos

suelo casi
a dicho equilibrio, =i 1lo

o cuando Ssencs tienden siesp

missos
poraite la accidn humana.

rad

T




Si e logra, Que primerco un productor v despubs un Qrupo de
productores adopten las Oracticas vegetativas para detencr la erosibn
Y conservar =1 suelo Yy agua, estaremos ©n posibilidad de recuperar
extensiones importantes de suclos agricaolas, elevanda los
rendiajentos por hecthrea, se podra disminuir la erosidtn del suelo
asl como paosibilitando mayores cantidades de filtracidn de agua en

los terrencos de labor y hacia los mantos acul feros.
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9.~ CONCLUSIONES.

La Erosi&n ex un proceso de desertificaci®n de suelo y de medio
actualmente sus efectos en la pérdida de la capa arable y

ambiente
por 10 tanto de las mejores particulas del suwlo (los coloides), como
han provocada la disminucibn de

la

las arcillas, el bhumus y la humina,
1a fertilidaca de los suelos al Qrado e poner on riesgo

sostenibilidad de 1los agrosistemas productores de alisentos.

La erosidn hidrica y eb6lica como procesos i1nducidos y acelerados por
nNoO podra detenerse a menos que cambie la

las actividades bumanas,
hombre con respecto a a1 como
apropiacitn de estos.

actitud del 1o recursos naturales,
las estrategias y metodos de
producir

los ecosistemas naturales para poder
de

=istaom

hombre =mustituye

El

alimentos, para ello ha implement ado di Ferentes

proguccibng desde los tradicionales hasta los altamente
mOdernos, b ados en

En el caso de los sistemas

“pagquetes tecnolbgicos*

especializados.
Yy monocultivos, qQue

BUS estrategias y
la

modelos especializados,
itnwediata y a gran escala,
necesidad de

el aAgQua,

buscan wuna produccidn
objetivos no han tomado en cuenta la conservar
recursos naturales COMmo suelo,

ciclo hidrolbégico,

de los
etc.

potencialidad
microclima,

vegetacibn, humedad ambiental,

.L”.S'TR TESIS MS nrnf
S&UR bi La BRLIGTECA

Yé4




No de pucden descartar 10s sistemasn espocializados para producir
alimentos, pues los vollGmgnes que requiere la humanidad cada vez son
2 indispensable cambiar sus estrategias

mayares, pPoro si es necesario
la diversidad de los ecosistemas en donde

Yy acciones caon respecto a
ser implantan. Es necesario que los estrategas, investigadores y
técnicos del Sector Agropecuarilo y Faorestal realicen una interaccidn

de los sistemas especializadas can los 1lamados sistemas
tradicionales, que cuentan con infinidad de propusstas para conservar

los recursos naturales y que también pueden restituir la fertilidad a

los suelos agricolas.

Considerc que nO deberla de haber “recetas™ nac:ionales (Planes vy
Programas) para implementar la produccidn agropecuaria y faorestal,
Gnicamente lineas gencrales. En cada Estado y sabretodo con cada

ReQib&bn (unidad agroclimatical,

debe planificarse de acuerdo a las

condiciones en que s encuentra la produccidbn y los rendimientos,

la situacidbn potencial y de deterioro de

perc tambi&en de acuerdo a
Un aspecto fundamental
ya que eésta es la capa

®s lograr aumentar la

los recursos naturales.
l1a vegetacibn en el suelo,

pPermanencia de
La wvegetacifn protege al

suelo

protectora y regenerativa del mismo.
liberandolos

impacto y fuerza de las gatas de lluvia y del aire,
Yy con esta accién sSe presenta la

hacia los mantos

derl
de energia
infiltracion del agua
funcionamiento del

de su mayor parte
posibilidad de una mayor
acul fFeros, poermitiendo de eésta manera el ciclo

hidrolblgico vy la disminucibn de 1o0s escurrimientos superficiales, que

actualmente causan e] azolvamiento y deterioro de los cuerpos de agua

naturales y artificiales.



a poder disminuir y/0 detener la erosidn, es necesario que s®

Forma integral ' las

wfectos de la

consecuencias v

conazcan en
y otros satinfactores

Pe®ro wobre todo

alimentos
del hombre,

disminmucitn en la produccidn de

indispensables para la sobrevivencia
aceleradoras

diagnasticar y aceptar las verdaderas causes inducidas y
erosivo, par parte e los productores, té#cnicos,
fFuncionarios y wjecutivos del Sector Agropecuario y

nNecesarias, ng

del proceso

investigadores,
Forestal, para asl tomar las acciones y alternativas

nio, sino a largo plazo.

por se

a1
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11.— ANEXOS.

Ng 1 Programa "Alianca para ®1 Campo®” en 1 ambito de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural,

Boletin del acuerdo toasado @1l 31 de octubre de 1995 y que
antro @en vigor @1 1 de enero de 199646,

Ng 2 Articulao “El Cultivo en Callejones: Una Estrategia para
Sejorar la Agricultura Tradicional en suslos de ladera =n
Papantla, Ver®™. Ponencia pressentada por por FMelchor
Marroquin Joue Isidro en la Prieera Reuniéin Nacional de Mane jo
v Conservacit&in del Sueslo y Agua. Montecillo, Edo de

Néxico, 1993.

N S Articulo "La Importancia de la Franjas Silvestres Arboreas—

o vy »1 Agua, Edo de Méexico, Edo de Méexico,

as



———fnexo No L

Sintesis oel programa "Alianza para el Campo®”, en el ambito
de la wcraetaria de Agricultura, Ganaderla y Desarrollo

Rural.

1. La Secretaria se federalizara. E!@ afflo entrante se transferiran a
108 gobiernos estatales, los Distritos de Desarrollo Rural y el 83%
oe las 126 funciones operativas de la Secretaria. £l gobierno Federal
conservari la foreaulaci16n de politicas, la evaluacidn, la supervisian
nidad animal v vegetal Y la coordinaciédn e los pProgramas

1 -,
especiales.

2. Se promoverd un amplio proceso de transferencia tecnolb&gica a
través de la creacibn de Fundaciones en cada entidad federativa.

Las fundaciones @ran operadas directamente por los productores y se
constituirdn a partir de la trancsformacidbn del INIFAP, que tendrlad mas
recursos para realizar la investigacidn basica a nivel central. Se
buscarsd dotarlas también con recursos federales, cstatales y de los
propios productores. La investigacion aplicada v transferencia
tecnoldbgica se realizard en los estados.

la transferencia tecnolbgica que permita

Las Fundaciones propondran
la vocaci&in de la tierra,

wlevar la productividad aprovechando mejor
clima Yy agua, adecuada a cada micro-regibn.

3. Se establece ®1 PROCAMPO definitivo. El1 esquema de cuota basijica
tendrd una duracidn de 15 afkos. A partir de 1996 s mantendra en

té@rainos reales.

4. Se crea un nNuevo Programa gque se denominard PRODUCE;: tncluira tres
modalidades para la capitalizaciOn, la reconversidbn praoductiva y 1la
preservacidn de los recursos naturales.

S. EL PRODUCE para la capitaliracibn consiste en un fondo de apoyo
abierto a toda actividad agropecuaria. Son subsidios para la
adquisicibn de implementos agricola Se trata de que cada estrato de
productores y cada regiln tenga avances a partir de las condiciones
en qQque sSe encuentran, dando mayor apayo relativo a los pequersos
productor y a la agricultura de subsistenc:a.

Para los productores mas rezagados tecnoldbgicamente y aquellos con
potencial productivo, el Gobierno Federal subsidiarad hasta el S04 del
costo de coas neumat:icas, aspersoras ¥y yunticultores., entre otros
implementos y hasta el 204 del costo de tractores.

Para los productoros qQque puedan introducir equipo de ferta—
irrigacitn, el Gobierno Federal los subsidiard hasta por el 35%.

T .



pEquUedo Yy mediano ganadero wl Gobierno Federal subsidiard
El monto del apoyo cbhedecs a que
adquisicion de corcos

Para
hasta @l 404X en la siembra de pasto.

la ganaderia no tienw PROCAMPO. Para la
pequesias ordelfadoras mecAnican, agua jes v

-l Gobierno Federal wsubsidiara 40%. [

organizaciones de productores solicitaron a los gobiernos estatale

apoyos adicionasles para todas estas actividades-

- da equipos oe fertr—irriQacidn, -3 maquinaria -
merdn 10os productores y nNno «1 gobierno Qquiénes

-2 La comap.
implessntos agricolas,

1a realicen. toa subsidios e sntregaran mediante reglas

sntes dJefinidas conjuntamente con la Secretarlia de Hacienda y

e apoyo por tipo -]

Pablico y precisarn 1los montos
maguinaria, iepleassnto o articulo.

podran
nNes
apoyo

reconversi1n productiva
cultivos anuales a pe
0 compensar con

7. Los productores qQue decidan la
optar por PRODUCE para transitar oe
incluidos los forestales. Consaiste

adgicionales los ingresos de los productores durante la maduracibn de

los proyectos.
Y sustentabilidad ambiental, PRODUCE apoyara
la mejor utilizaci&n de tierras y

8. Pa la proteccibdbn
conjuntamente con la

proyectos @coldgicos asociados a
agu los proyectos seran determinados
SEMARMAF .
9. En sintesis, cgurant los wsiguientes S afos, ne pre
directos qQque complessntardn las inversiones o lOos productores,
apoyar la transferencia tecnoldgica que recomienden las Fundaciones.
de maguinaria con
-.

apoyos
para

loms productores que dJdecidan renovar el parque
%e prove apoyar hasta 5 millones de hectdr

la reconversidn hacia plantaciones

Pa
tractores,

Para los productores que decidan
comserciale =g cansidersa apoyar 400 mil hecth
Para los pequelios productores que decidan la compra de implementos
® pPreven recursos para la adqQuisicioHn de hasta 125 mil
400mil multibarras y 500 mil coas neumlticas, entre

agricolas,
yunticultor
otros.

,
®n el uso de 1la

Para 1lom productores que soliciten ser apoyados

fFerti—-irrigacion, se preven apoyos para cubrir hasta un millédn de

hectireas.

Para los pequefos Yy medianos ganaderos que lo soliciten se preven
siembra de pastizales hasta por 10 millones d

recursos para la
hect . Tambie le
de riego vinculada a la g
10. Se establecerd un programa con la industria nacional de tractores
@ implementos agricolas y SECOFI para obtensr las mejores condiciones

apoyard con proyectos para aumentar el are.
acderia.

para los productores.



ingenieros agr&nomos, madico

11. Se apoyara la asistencia técnica por
do

veterinario v par despachos especializados. La estructura
financiamioento dependera del sector y reglbn a la quo sc dirija.

12, Se fFomentara la produccibn de lecha via tncremento de
productividad v mediante -l aumento del hato Qanadera. So han
definido once regiones para la promoci&n de ganaderia de doble
propbsito vy diez cuencas lecherac. FIRCO apoyvard ampliaciones de las
Plantas de acopio, tratamiento o :1ndustrializacion de leche.

13. Se mantendrd una clara y permanente politica de precios de la
leche v - continuara temporalmenteo con el esquema actual do
importacidn y subasta a traves de la CONASUPO.

14. Se fomentard la porcictultura y la avicultura con €1 apoyo de las
la apertura de mercados internacionales.

programas anitarios y con

Se incrementari el ingreso neto del productor mediante la disminucibn

del intermediarismo v para abatir el costo integrado de la
de los rastros TIF.

porcicultura se preven apoyas a traves

15. Se impulsard la produccibn de café mediante la incorporacitn de
variedades precoces resistentes a las plagas. Apoyaremos a los
pPeqQqueRos productores do menos de 10 hectareas para la transformac:ion
de sus cafetales. El1 Gobierno Federal otorgara como subsidio en un
mAx imo de gos hectarcas, las pPlantas va nacidas, estableciendo
viveros para ellos. Tamb:ién pagard la asistencia técnica y so apoyard
can creditos a los productores en tanto s=e inicia la fueva
proguccitn.

16. Se fomentarda la produccitn de oleaginosas con cultivos perennes,
con variedades resisntentes a las plagas y mayores rendimientos. Loo
agricultores que decidan hacerlo tendran como subsidio el costo de la
Plantacidbn Yy cantaran con las semillas necesarias. Se impulsara
tambien @1 cultivo del algoddn y la producciin de hule.

17. Se fomentard la produccion de granos basicos, mediante la
utilizaci®&n de paquetes tecnologicos apropiados para cada regibn.

Recibiran 1los beneficios de la capitalizaciétn mediante la ferti-—
irrigacibn, la adquisicibn de maguinaria v la transferencia
tecnolégica.

18. La reconversidn productiva se¢ orientard por el mercado nacional e

internacional cuyos productos tengan rentabilidad atractiva.

Ejemplo de ello es e1] mercado nacional de oleaginosas, del cual

importamos ol 70%;3 el de carne, del cual importamos &00 mal
toneladas; @1 de lacteos, del cual importamos el S%. Asimismo, se
los

buscara penetrar en el gran mercado asi1atico y aprovechar me3or

tratados comesrciales.

19. En sanidad agropecuar:a la meta es alcanzar una condicion
squivalente a la de nuestros praincipales socios comerciales. Se
crearad la Comisitbn de Sanidad Agropecuaria como 6Grganc desconcentrado
de la SAGAR y con servicio civil de carrcora.



Anexo No 2

UNA ESTRATEGIA PARA MEJORAR LA

El. CULTIVO EN CALLEJONES:
EN PAPANTLA, VER.

- AGRICUL TURA TRADICIONAL EN SUELOS DE LADERA,
José Inidro Melchor Marroquln
INIFAP—CIRGOC

INTRODUCCION.

En la Regibn de Papantla, Veracruz, la actividad agricola ocupa el
segundo lugar con una superficie de 87,000 hectareas, de las qQue el

69%L me dedican al cultivo de los cltricos, en el resto de la
superfici anterior se desarrollan otros cultivos como malz, €frijol,
Cafa de azlcar y hortalizas entre otros (DDR-003, 1989).

Paor otra parte la topografia en esta regi&n s=e caracteri:za par
lomerios cuyas pendientes varian de S hasta &07Z en 108 que por la
importancia econdmica el cultivo de los citricos se ha expandido,
provocando qQue 1los basicos se rcalicen en terrencos marginales, con
bajos rendimientos, cuya media regional es de 800kg/ha 1o cual hace
que sS2a una agricultura de subsistencia.

En efecto la agricultura tradicional Que se practica en suslos de
ladera, presenta una disminucibn paulatina on l1os rendisientos,
depbido a que el proceso de roza y Quema de la vegetacidbn, aunado a
las labor de cultivo, empobrece y degrada rapidamente los suelos
vya qQue la combustitn y erositn ocasiona la peérdida do materia
orginica, dando lugar a una reduccifin de nutrientes, pPrincipalmente

nitrogenados.

Ante ésta situacidn y dado gque el cultivo del maliz se asocia con los
citricos durantes 1la otapa reproductiva Ao estos, L 23 necesario
enfrentar el oesafio de ofrecer otras oOpciohes a dicho sistema
tradicional, en suelos de laderas. Una de ellas es= el cultivo en
callejones que asOcCia en espacio y tiespo cultivos agricolas con
artoles leguminosows, 10s cuales proporcionan abono vegetal al cultivo
intercalada, reciclando losa nutrientes v propiciando condiciones
fFavorables para los procesos biol&égicos del suelo, ademas sirven como
barrera natural para controlar la erosidtn del suelo e incorporar

nitrdgeno fijado biolbgicamente (Kang et. al. 1987).

La racionalizacidn del asocio de cultivos y arboles fue sugerida como
una forma de mejorar @]l sistema tradicional de corte y qQuema en el
trbpico bamedo por Jurion y Henry (1949); asil, estudios posteriores
muestran resultados alagadores en los que se han evaluado especiees
como Leucaena leucocephala, Gl:iricidia seplum y Cajanus cajan para
conservar el suelo y sostener el roendimiento del cultivo (Kang et.

al. 19813 Kang y Wilson, 1987).



la sostenibillidad de dichos Sistemas
@n donde el componente arbbrec es
Qran proporcibn de la enesrgla que
la produccibon de cultivos,
1987) .

eOricamente &l potencial para
® basa @n un manejo i1ntensaivo,
me jaorado e tal manera qQue una
fFluys a traves del mismo, va dirigida a
impidiendo asl la degradacidn del sueclo (Kang y Wilson,

Por lo anterior los objetivos del presente estudio que forma parte de
un proyecto mas ampliao, estadn diri1gidos a determinar la 1nfluencia de
las barreras de G. seplum sobre el control do humedad del suelo y su
efecto en @l crecimiento de naranjo valencia (Citrus sinensis), asl
CcOMmo elevar y sostener @]l rendimiento de malz V-524 en relaci1bn a su
producci&n regional.

MATERIALES Y METODOS
1990 en el municipio de Papantla,

El estudico que fue establecido en
ladera con 404X de pendiente y

Ver., se desarrolla en un terreno do

abarca una superficie de 2300 m2, el! suclo del sitic es de una

textura Franco arcillosa, el clima corresponde al tipo Awl (e) con
de 23 C y presipitacibdn media anual de

una temperatura media anual

POO a 1930 am.

El1 experimento se conduce bajo un disefo completamente al

seis tratamiento y ocho repeticiones. Los tratamientos consisten en
malz en asocitacibdn con naranjo y

Malz unicultivo, can cero labranza;
naranjo en unicultivo,, repitiendose estos Mmismos tratamientos pero

con la integracibn de barreras o hileras de G. sepium, propagadas por

zar con

wmilla @n siembra directa o establecidas &n curvas de nivel con uha

eparacidbn d &m entre hilera, dedicandose dicho espacio para el

cultivo de aalz y naranjo.

La unidad experisental para el caso del

48 m2, la siembra se efectla cton espaciamientos de &0 cm entre surcos
para el

Yy 40 cm entre plant depositando cinco gQranos por golpe.
naranjo, ®l1 cual se establecio también en curvas de nivel

caso del
conNn una separaciébn de & m entre hileras y S m entre plantas.

malz consiste en parcelas de

Las variables de evaluacién mon el contenido de humedad del! suclo, a
1a profundidad O0-30 cm, con ol metoda gravimetrico, realizando
las parte superior, media e inferior de la
rendimiento

suest recs ssnsualeaente en
ladera; el diametro del patrén e injerto del naranjo y el

por cada ciclo de cultivo de malz.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccibn de maiz.
S® eostd utilizando la variedad de malz V-524 que es de porte bajo y
apto para condiciones de ladera; 1los ciclos de cultivo son Otolo-
Invierno (O~-I) y Praimavera—Verano (P-V), habiendoace reoalizado hasta
la fecha dos ciclos O-I y uno de P-V. A ! cultivo se le ha aplicado
labranza y se han obten:do los

@l pagquete tecnolbgico de cero
siguientes rendimientos de malr (Cuadrao 1.



CUADRD 1. RENDIMIENTO DE MAIZ V-524 PARA CUATRO PATRONES DE CUL-—

TIVO EN UN SUELD DE LADERA,., PAPANTLA, VER.
(CIRGOC~INIFAP. 19%2).
TRATAMIENTO RENDIMIENTO MEDIQ DUNCAN
CTON/HA)Y <. 05)
MAIZ-NARANIO 1.4713
1.260

anee

MAIZ-NARANJD-Gairrtcidia
1,115

mAIZ
MAIZ-Girictdia 1.073

Rendimiento en grano limpic y 14% de humedad

C.V.= 11.32%

Se aprecia que tales rendimientos superan desde 300 a 6350 kg a al
media regional, que es de 800 kg/ha. Por otra parte el analisis de
wvarianza mastrd diferencias significativas para el primer tratamiento

en relacibn a otros, qQuoe fueron estadisticamente iguales.
asociacidn malz-cltricos—~ Gliricidia y

pueden esperarse rendimientos aceptables, en comparacidn con el
tratamiento de malz en unicultivo, cuyo bajo rendimiento se atribuye
a que en @]l suelo no s presentan condiciones fFavarables para el

malz.

Asl es posible practicar la

Al micmo para el caso de la asociacibn malz-— Gliricidia que presentd
C 20 rendimiento mas bajao, se cons:dera que puede w=er debido a la
infFluencia de la=s hileras de G. sepium sobre el surco de mai:z
adyacente a eéstas, lo cual aGn falta por confirmar; sin embargo =5
importante sefalar Que a mediano prlazo en los tratamientos con
barreras, el suela podra presentar meiores condiciones Ppara los
cultivas asociados, dado que so ectan i Nncorporando los res: duos
vegetales producidos por la poda de las barreras de G. sepium.

En términos generales, se espera mejorar las candiciones
nutrimentales del suelo, para la cual se estan procesando las

muestras de suelo correspondientes, asl como estimar la influencia de
con 1o cual se podra

las barreras en el contral del proceso erosivo,
lograr la sastenibilidad en el rendimiento del cultivo de maiz, caomo
s puede apreciar en esta primera evaluacidn.

Desarrollo del Naranjo Valencia.

El didmetro del patron se toma a 20 cm. de altura a partir de su base
y para el injerto se obtiene abajo de la primera ramificacidn; asi
en la evaluacibn i1nicial no se encontraron diferencias de crecimiento
tratamientoss sin embargo para la segunda evaluacidn en el

entre

tratamiento con barreras (CB) el patrbn y el injerto presentaran un

mayor desarrollo, cuyas diferencias fFueron estadisticamente
(SB) . (Cuadro

wsignificativas en relacibn al tratam:iento si1in barreras
2).



CUADRD 2. DESARROLLO INICIAL (1) Y POSTERIOR (11 y 1II) DEL
DIAMETRD (EN CM) DE NARANJO VALENCIA CON Y SIN
BARRERAS DE G.sepium EN EL. SUELO DE LADERA DE
PAPANTLA, VER. (INIFAP-CIRGOC. 1992)

TRATAMIENTO INGERTQO - .. PATRON >
1 I1 111 1 1I Irx

CON BARRERA 0.54 1.118 1.82 0.93 1.6488 1.76

SIN BARRERA 0.5 0.9 1.08 O.91 1.42 1.61

Significancia al O0.5% de Student
Significancia 8! 0.01% de Student

Las diferencias observadas en &1 desarrollo del naranjo pueden
atribuirse a la disponibilidad de agua en el]l suelo, yva qQue 1los
proscdios de contenido de humedad obtenidows indican que éste fue
mayor en @1 tratam nto CP, lo cual reafirma que las barreras de G.
sepium contribuyen a una ®mayor retencidbn e infiltracibn de agua en
suelos de laders durante la €época seca, QUe generalmente es de abril
a julio vy en el que la disponibilidad de agua en el suelo es una
limitante para ] desarrollo del naranjo (Fag. 1).

Para la twrcera evaluacaidn no hubo diferencia signficativa entre los
tra mientos, lo cual se atribuye a que durante el periodo de octubre
a febrero, comprende la época de lluvia y por lo tanto no se presenta
e iada variacitn en el contenido de humedad del suelc ®n ambos
tratamjentos (Fig. 1). Sin embargo, =@ aprecia gue el dildestro del
injerto y wl patrbn en el tratamiento CP continGa superando al
correspandiente en @1 tratamiento SBj 21 micmo, se observa que hasta
1 Gled humedad, @ésta comienza a separarse siendo
Favorable para e] trata ento CB, 10 cual coincide con @1 periodo
—_co aen l1a regibn, por 1o Que es de esperarse Qque presente un
comportamiento wmimilar al observado primoramente v s podra
carroborar con la cuarta evaluacilin del dilmetro del naranja.

CONCLUS IONES

Los resultados obtenidos hasta la fecha, indican gue es Ffactible
asociar cultivos oe malz y cltricos con barreras de G. sepium en
muwlos de ladera, va que los rendimientos de malz obtenidos superaron
a la media regional bajo cultivo tradicional, asi! mismo se considera
Qque tos trata ntos puaden ser sostenibles, dado Que se estd
aportando materia orQlnica y s de esperarse qQue se mejoren las
condiciones de fertilidad del suetlc,
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En relacib, a) desarrollo del naranjo, se manifiestd que =l existe
efectco =n las en las bDarreras de G.sepium sobre el contenido de
humsedad on @] suwlo, ya qQue para eite tratamiento se observd un mayor
desarrollo del cltrico, sSobretodo en la época seca, donde @] agua es
un actor limitante para el cultivo.

Finalmente se concluye qQue el cultivo en callejones sl representa una
opcibn wstable, al sistema de agricultura tradicional qQue se® practica
®on la regidn; ya qQue retiens los componentes y principios basicos
de dJdicha agricultura e 1ntroduce mejoras impartantes, t = como l1la
reconstitucibn bioldgica de los nutrimentos Yy l1la conservacidtn del

suslo.
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IMPORTANCIA DE LAS FRANJAS SILVESTRES ARVOREAS-
EXTENSAS AGRICOLAS.
Wruck, SP. Werner
Instituto Mexicana de Tecnolagia del agua (IMTA)Y

LA
ARBUSTIVAS, EN ZONAS

OBJETIVO
quea

La finaliad de wste documento es, mostrar la utilidad potencial
puede tener una franja silvestre dentro de un Area extenso agricola,
L 3 to para -l cultivo agricola coma para el medio ambicnte an
general.

Ew necesaric considerar este aspecto en el diseso de futuros
proyectos de desarrollo agricola.

incluir este
zOoNas

Adomas - importante principio on el manejo,
conservacibn y resstructuracitn de agricolas ex:stentes con

diversos problemsa

este tema. Falta

Existe muy poca infaormacibn en espanol sobre
informacibng por esto es un trabajo muy Gtil para productores,
planificadores regionales y urbanos y

técnicos, ingenieros agrdnomos,

PGhlico en general.
Podria wer la base para estudios e investigaciones Gtiles en un
futuro préximo.
ANTECEDENTES
Las grandes extensiones agricolas compactas casi siempre 1levan
En muchas partes del mundo, en todas las
faorma agricultura se

cansigo muchos problemas.
zonas climatolOgicas donde existe en alguna
tiene las siguientes experiencias:

Si se quieren desarrollar grandes extensiones compactas con cultivo
agricola, para un supuesto aprovechamiento “&ptimo” del espacio se
confronta con un conjunto de impactos amhientales negativos Como sSons
- Cambiaos wmicroclimiAticos, especialmente dicminucién de humedad
relativa ataosferica y aumento de vientos, resultando en un aumento

o evaporacidn y asl el

— Desescamiento acelerado de suelos: muy perjudicial en Tonas de
temporal, aumesntando el requerimiento de agua en z2o0na de riego
- Erosuiétn edloca

- Otras formas de degradacion de suelo



~ Empobrecimiento general de divernidad biollgica, 10 caul se traduce

=rn:

- Mayor wvulnerabilidad de proliferacidbn de plagas, y asi la necesidad
de mayores gastos en insumo y todos los problemas derivados de la
contaminacifin por el uso mayor de plaguicidaS.

Para amortiguar estos impactos negativos ©o unos de ellos, a2 han
dexarrollado y comprobado varilas tecnologlas y practicas; de las
establocamiento v conservacion de fFrantas

cuales destaca 23
silvestres arboreas-arbustivas.
aprovechamiento o&ptimo de

Se comprobd - nivel mundial, que el
®WEPACIOE NO @ una simple maximizaci®dn de superficies agricolas,
las condiciones climaticas, edaficas e hidricas

aunque aparentemente
estan ideales para este fin:
El &ptimo consiste en el establecimiento de un conjunto de diversos
ecosistemas que se beneficlan mutuamente en forma sSimbidtica en estos
e deben ubicar ae manera 21nteligente las unidades agricolas,
adaptando su tamafio y frecuenclia a las condiciones locales.

EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS EN VARIOS PAISES

Alemania
En las zonas &agricolas de Alemania se establecieron desde tiempos
inmemorables las franjas silvestres, mas bien por sensibilidad qQue
cientificamente.
En el norte del pals (Schleswig-Holstein) tiene aproximadamente de
10-20 m. de anchura y una frecuencia de cada 150m~200m E-W y cada
1000m N-S (Tiwschler: 1980; p.160-174).

Con las investigaciones detalladas que =e llevaron a cabo en esta
parte del pals en los afos S50t Se encontraron Que las aAreas perdidas
en total por las franjas silvestres se recompensa por el aumento en
1la cosecha. (Thran, 1954; Tischler, 1980; p. 169,

observd que hay umn bajo rendimiento en el campo de la
provocando por la competencia en los
los efectos de la sombra. Pero tambien
es mayor, por el aumento de la

Kaminsky, 1967;
zona inmediata a la franja,
Nnutrientes y en el agua, y por
encaontrb, qgue el rendimiento total
produccibn en wl Area que sigue.

Koepf, 1975,763 encontrb un aumento en el rendimiento total de mas de

R0% (Mortmann, pp- 150)

De cualquier manera, la polltica oficial de la RepGblica Demsmocratica

Alemana durante la colectivizaciOn en los afos J0°s durante los asos

&0°s y hasta comienzo de los 70°s en el oriente del pals consistlia en
grandes unidades de produccifbn agricola se

franjas silvestres, y hasta bosquecillos

@1 establecimiento de
grandes Que sea posible.

resovieron orillas de campo,
menores, para hacer los campos mas



hldrican, a#daficas, microclimatolbgicas vy
praoductivas, ademis do una grave
plaguicidas. Estos prablemas
agricolas con los suelos mas
Magdeburger Borde, 1la

Resultados Degradaciones
ocoldgicas v asl también
cantaminacian de los suelos coan
surgieron en especial en las zonas
fortiles del oriente del pals, como son la
regiébn Halle-Leiprig y ®1 Thuringer Becken.
los afos 70°s sobre los

Por ento se hicieron etstudios concretos en
impactos ecoldgicoxs y praductivos de lac franjas arboreas—arbustivas
combinadas. resultados fueron presentados on 1979 an la
Exhibicion Internacional Agricola (Internactonale
Landwirtschaftsausstel lung? en Markkleeberg/Leipzig, R.D. Alemania
por Joachim, Grunert, Schrodl,Hoffmann, 197%9.

Los

rendimionto do los siguicontes

En el p.7 scencionan el aumento del
cultivos considerando las pérdidas en @spacio por las franias:

trigos 120%
centenos 1127

- 112%
- 210%
- papas y remoclacha: 1177
(Hackfruchte)
3 1137

cultivos forrajoeross

verduras y frutas varias: 130%

(LPG—

En base Jde estos resul tados s@ comenzaran e€n algunos LPG piloto
colectiva agricala=

Langwirtschaftliche Proguktionsgenassenschaft—
wsmpresa estatal agricola a nivel aldea) su :1ntroduccibn.

En 1979 1la LPG Vippachedol hausen,
eoxclusivamente agricola, ya contd caon una
franjas silvestres, plantadas artificialmente.

Kreis Welmar, can un Area
densidad de 3I.24 km de

Esta LPG era una unidad de validacién para nuevas tecnologlas y
tJoachim, Grunert, Schrodi, Hoffman,

politicas administrativas.

1979) .
Despues de la reunificacibn de alemania en 1990 se esta
cabo ya una caspafa do restablecaimiento masivo de estas franjas en
agricolas degradadas traves de
"Arbeitsbeschaffungsmassnahaen®™ (acciones para mantener empleados a
los desempleados) a nivel comunidad, supervizados por los ministerios
de Agricultura de los nuevos estados Con exito por =u
bajo costo, y alta eficiencia en estas ronas resulta alli la tecn:ica
de la “Benjes Hecke™, la cual se va a describir con mas detale en el
“Recomendaciones generales de diseso”

caplitulo S,

llevando a

todas las zonas
respectivos.

Unittn Sovietica
Desde los afos 3I0°s s plantaron cortinas de Aarboles para la
prevencitn de la erasidn en las areas de grandes extensiones de
cultivos en Ukrania, las regiones de Rus:ia del sur de Krasnodar,
Stawropol—-Rostow v en Kasakhstan. (Schwer t feger, 1Tl D.3I&0)
(Ghilarov, 19613 P.236-2249) (Tischler, 1980;: p.166—174).




Estados Unidos.
realiz® un programa para cortinas de

(Great Plains) de la cuenca

gobierna federal
principalmente

Desde 1935 ol
arboles en toda 1la 1lanura grando
Missisippi-Missouri, desde North Dakota hasta Toxas,
para controlar la erosibn ebdlica (Owen, 19713 p.108).
afo de 1935 se efectud un interrogatario de 331 granjeros en
despues de un programa de establecimiento de una red de
Un 80X confirmaron un aumento en su
en terreno (Gearge, Ernest,

En el
South Dakota,
cortinas de arboles y arbustos.
rendimiento, considerando las pérdidas

Read, Johnson, Feber, 1957).

Kenia
En Nairobi on el ICRAF {International Center of Research of Agro-—
1978 sobre interacciones entre (Buringh,

Foreatry) se investiga desde
1961, pPpP.273).

Costa Rica

lgualmente en el Centro Agrontmico
Ensefanza (CATIE) de Turrialba, Costa R:ca,
investigaciones parecidas sobre sistemas agroforestales especialmente
tropicales de Ameraica Latina. (CAITE, 1986)

Trapical de Investigaci&n y
=e estan desarrollando

para las ronas
(Montagnina, 1986).

Mexico
Desde tiempos inmemoriables los mayas de Yucatan mantienen en sus
campos de cultivos (milpas) franjas si1lvestres, 1lamadas "T'oclche™.
(Sanabria, 196, p.B5).
Con la coloniozacibn del troHpico humedo Méxicano. por pobladores del
Altiplano durante el presente siglo, as! como de desmontes masivos,
de s€lvas para establecimientos de praderas y sistemas agrilcolas, el
CETENAL (Comisif&n de Estudios del Territorio Nacional) secfalo desde
1975 con base en estudios previos, qQue No %Se haran desmontes masivos
la vegetacidn original en areas

compactos, Sino que se preservara
mayores y en franjas. Estas recomendaciones nunca se llevaron a cabo.

Lo mismo paso a los biblogos Jodée Angel Aguilar Zepeda y Soledad Diez
Martinez del PRODERITH, en el proyecto Oriente de Yucatan para la
conservacidn, mantenimiento y establecimiento de franjas silvestres.
Independientemente de sus recomendaciones, e llevaron a cabo
dessontes masivos, arrasando todo. con un conjunto de problemas
odesventaiosos posteriores (Diez Martinez, Aguilar Zepeda, 19846 .
Estos ®@jemplos se pueden repetir probablemente varias veces.



¥ e®studios en varias

Pero existen también expericncias concretas
Nacianal de

regiones, hechos [=1-T al INIREB tInstituto
Investigaciones de Recursos Bidtaicos).

Durante 1os afaos B80=%x, 1 Gobierno de Tabasco estubo promoviendo el
establecimiento de cercos vivos de aArboles en pastizales.

En &1 campo experimental forestal *“San Felipe Bacalar®”, 0. Roo, se
han desarrollado "Mbdulos de aprovechamiento MGltaple”, en los cuales
ae asocian la produccidn de madera con la produccifin de frutales vy
agricola. Exiunte un mbdulo implementado en 19976, por la Jefatura del
Pragrama Forestal y de la Fauna en Quintana Roo en 1 paraje Cerro
del Pavo, Municipio de Othon, el cual consiste on una unidad agricola
21 ha, 600 x  3IJOm) rodeado por frutales vy cinturones de Aareas
reforestadas con madoras preciosac v corrientes tropicales de
crecimiento rapido y lento.

Aqul los oObiletivos son distintos: teoerminar con la agricultura nbmada
y ®@stimular a la pohlacibn para un asentamienta definitivo, dando
medios de subsistencia inmediata a través de cultivos anuales a plazo
medioc por los frutales y especies maderables de rapido crecimiento.
(Celedo Sanchez, 1978, p.-.476-480) (L&opexz Sudrex, 1987, p.481-488).

Lo Que falta es el estudio, validac:ibn y promocidbn de las fFranjas

arboreas—-arbustivas en areas extensas agricolas de riego v de
temporal.
Hasta ahora se desconoce 21 beneficio de estas franjas en los grandes

distritos de riego del pails

Inclusive se considera estorbante para la circulacién de los aviaones
fFumigadores y una pérdida de espacio.

LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LAS FRANJAS SILVESTRES.

A).— Mayor diversidad biolbgica en general:

La orrilla entre @l bosque y un campo abierto sS€ caracteriza como un
“Ecoton” (una zona de transferencia entre diferentes ecosistemas?), la
cual estd caracterizada por tener mas cantidad de fotosintesis por
area y una mayor diversidad de especies dentro de ambos ecosistemas.
(Schwerdtfeger, 1948, p.5&) (Mollison, 1979, p.24)3.

Una franja silvestre en 21 campo es como un ecoton artificial ubicado

dentro del ecosistema “campo agricola”. Tiene efocto de mejorar la
diversidad biolégica que lleva con =sigo una mayor estabilidad
mcolbgica de los campos quec lo rodean, obhteniendo una me jor

proteccidn contra plagas en general. (Diex Martinez, Aguilar Zepeda,
1985, 1986).



B).~ Control de plagas y enfermedades

LOou MaAg destacados espesialistas en control integral de plagas de los
Estados Unidos, recomiendan el eastudio de los impactos que tie n las
franjas =sObre este problema on cada caso especlfico, ya gue pueden
variar de %itio a sitio, segldn la tecnologlia de produccidn empleada
®on el campo de 1los cultivos y de la composicién florlstica de la
franja, (Huffaker, Messenger, 1976, pp.257).

e] ecosistema del campo (dominado por

8i las franjas parecen mas
probabilidad, aument ando la

Arboles v arbustos) disminuye st
tendencia de sor bhueosped do los enemigos naturales (depredadores,
parasitos, etc.) de las plagas del campo. Tiens mayor capacidad de

Son mas ricas en diversidad de especies.

controlarlos bioldgicamente.
1948), (Thimle, 1964, p. 5S37-—

(Tischler, 1980, pp.173); (Dambach,
S586) .

de especies anuales son perennes, el
efecto de control biol&gico es mayor.
(Wortmann, 1977, pp.130); (Hall,
1980, P.111—-114); (Nair, 198073 (Tischler, 1980, P-169);
Brontan, Gross, et al, 198023 (Wilson, Kang, 1981, p.193-203)3
(Huxdey, 1981)3 (andow. 1982, pP.91-11&); (Nair, 19682, p.33I3-350);
(Diwz Martiner, Aguilar Zepeda, 1986).

En las z0nas de asociaciones
1ndice de plagas s menor y el
(Huffaker, Messenger, 197&, p.257),

embargo -3 1 uso de sustancias toxicas de amplio espectro
herbicidadg, etc.) sobre el Area, hace
disminuir la diversidad de especies, a pasar de que existe la franja
silvestre. Los niveles tr&ficos mayores (la mayorla de los enemigos
naturales de las plagas) estan mas sencibles y wmenos adaptadas al
ostress ambiental; por 10 Que pueden ser ®eliminados en el area.

(Aguilar Zepeda, 19697).

Sin
(insecticidas, fungicidas,

Area de la franja nNO e labrada, desde ahl comienza

infestacidn de las plagas; pero desde alll también
pero el control natural

Dado que el
aparentesente la
su control. Y =min franja tambien hay plagas,
®s mucho ®senor.

a darle un mejor aprovechamiento a la franjia para
cCampo, hay gue estudiar bien a todas las

Por todo esto p
control de plagas del

especies presentes, su danamica de poblacibn, sus potenciales
beneficioa v dafiinos, sUS habitats v nichos ecolbgicaos Y
completar los

introducir especaies adicionales para

probablesente
la utilidad de sustancias

efectos benéficos. Se tiene que revizar
tbxicas sobre los sistemas agricolas.

Una franja floristicamente diversificada con especies nativas de la
regidbn respectiva tiene gran potencial sabre el control de la mayaria
de las plagas agricolas en forma estable y duradera, pero requiere
amplios v detallados conocimientos a@an entomologla v tambien en

micraobicloglia.



€.~ Mejoramiento del Clima.

{Ca) Disminuci6n del viento.
Con este impacto tenemos:

(Caa) —Control de la @rosidn =0lica
(Cab) —Ausento en la humedad atmosferica
(Cac) —Disminucitin de la evaporacian

dafo mas visible de una unidad agricola sobredimensionadga es la
los primeros establecimientos llevados

&1
exclusivamente para controlar ecte

orosidon eblijca, Debido a esto,
a cabo artificialmente eran
fenbmeno.

La disminucidbn del viento - Nnivel wuperficial por esta barrera
fimica, no molo wsignifica contral de erosidbtn eblica, Sino un aumento
«n la humedad relativa atmosferica y asl una disminucibn de
evaporacitn ( Diex Martinez, Aguilar Zepeda, 1986 7).

(Cb) Amartiguasiento de temperaturas extremas.
abundancia de la vegetacibn se tiene una
mayor fijaci&in fotosintética de la radiacion solar, que significa un

®menor calentamiento diurna. Este a su vex tambien influye en cl
aumento de la humedad relativa atmosférica y as! de la disminucibébn de

la wvaporacibn de lam horas mas criticas del dia.

1. A través de la mayor

2. Por efecto de la transpiracion de las hojas de esta masa vegetal,

e absorbe calor latente, que también se traduce en un refrescamiento

&an tiempos de mayores temperaturas atmosféricas.

I. Las peérdidas energeéticas nocturnas s=on menores, la zona arbolada

refleija y absorbe wuna parte importante de la radiacilin nocturna
1o que significa

smitida desde el suelo, deteniendo asl su energia,
franjas hay menos enfriamientos

que on las cercanlag de las
nocturnos. Esxte impacto es muy impartante donde seo¢ espera heladas
nocturnas. (Caox,Atkins, 1979, p.354~-384); (Nair,1982,pp.340).

D).~ Protecciin de peérdida de agua y de la humedad del suelo por la
disminucibn de la evaporacifin.

Se disminuye la velocidad del desecamiento del suelo y consarva mejor
su humedad por la disminucidbn de la presitn de evaporacion desde la
superficie por el aumento de la humedad relativa atmosfeéerica.




o

L reem Jouam, oestar, sim¥es, Merrniad, 0% pP

L0 BEAVIRCIA O FRARMS SAVEUTRRY ML AVREY® I8 CATV
AMaxua




LA INNOEEUA BF TRANAS SRVEOTRES Moot B AeomwmTs B U8 COt7ieg
mes. JOACHIN, GRUNERT, SCHNUDL, NOPFMANI, 979, p?




E).—~ Proteccid, dgel suelo
que por el control de velocidad del viento me obtiene

Ya me menciont,
un control de la wrosibn eblica.

F).— Fuente ge ingresos secundarios
e Franja se pusde aprovechar para
pusdan dar frutos, madera, combustible,

Es ideal tambten para actividades Cinergeticas. (Mollison,
19729,p.-.48); (Caballero, Toledo, Arguota, Agutrre, Rojas, viccon,
1978>; (Diex Martinez, Aquilar Zepeda, 1984).

diversos ingresos secundarios,
forraje, madicina, miel, etc.

G) .~ Aumento on el valor estetico del paisaje

H) .~ Requerimiento de espacio
Parece que es la Gnica desventaja que tiene, pero es compensada pors:

1).~ Aumento en rendimiento total del cultivo agricola

En casi todos los estudios llevados a cabo s® encontrd un aumento en
@l rendimiento dwel cansiderando la peérdida de espacio de
Lver cuadro 13>

proguccidbn int miva.

cultivo,
(Ver capitulo 3,

EL DISERC DE FRANJIAS ARBOREAS/ARBUST IVAS EN AREAS
AGRICOLAS. RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE LA COMPOSICION FLORISTICA.
En &reas extensas con cultivos agricolas anuales, =sea de riego o de

1 s recomienda establecer franjas combinadas arbustivas,
= con las siguientes recomendaciones:

qQue sean

especies nativas
su cuidado,

a.
b. no necesitan atencidbn especial pa
adaptadas - las condiciones locales; Que preferentemente se
establecen por si solas

una especie sola por 1lo

mantener una alta diversidad floristica;
general no tiene todos los mencionados beneficios protectores.

c.
d. convinar arbustos con arboles de diferentes tamafos, para obtener
una cortina cerrada.

@. evitar especies can propiedades aleopaticas que pueden inhibair el
desarrcollo de ciertos cultivos y/0 especies con impactas positivos

dentroc de la cartina.



fFavorecer especice qQue tignen impactos positivos sobre &1 cultivo:
su bhojaramsca o producto de. su poda
en cualquier cultivoal.

pericon en

.

- directo, por aportar abono de
Erythrina spp. y/o Leucaena spp.
tmportantes (e).

(wj.
- por sSer pglanta repslente e plagas
hortalizas).
de los cncmigos naturales de plagas
).

-~ indirecta, par ser hucspedera
zarzamoras que rodean lot wviafdedos

importantes ( ej.
Se pueden tnducir plantas perences con uso sSocial y/o0 comercial:

a-

drboles/arbustos de frutales

arpoles/arbustas forrajeros (p.

drboles/arbustos con propiedades

arboles/arbustos maderables

ardoles/arbustos de 103 cuales s€ toma materialpara
de casas, cercos, herramientas y artesantas

Arboles/arbustos caon alto valor para la apicultura

ganaderia o avicultura)l

medicinales
la construcci&n

[NEEE

)

LA ANCHURA DE LA FRANJIA Y LA DISTANCIA ENTRE ESTAS

La distancia Optima entre franjas pueds vartar, segin las siguientes
condiciones localmas:
(pendiente,

direccion de la pendiente, erosionabilidad

a. Topografia
wtc.?
b. Suelas (erozsicnadilidad)
viento (acurrencia en direcc:lin y velocidad)
templado o caluroso, hamedo o

<.

d. Clima dominante (s: es clima €frio,
Arido; mi hay heladas nocturnas)

®. Composicibn floristica y faunistica de la franja

. Conjunto de cultivos que S0 van a sembrar

g. Dimponibilidad de agua, falta de inseguridad de presipitacidn en

zana tesporalera
. Plagas, contaminacidn por plaguicidas
{. Escasex de tierra disponible
pequefas prapicedades. donde el propietario tiene que

J. MinifFfundismo,
optimizar cada metro cuadradao



a de agricultura Nbgaada, etc.

k. Si se tr

ra encontrar la distancia y &] ospesor Optismo = tiene qQue hacer
ostudios e investigaciones en cada sitio, saobre cada c o wupecl Ffico.
Por qQque ento No siempre s posible o FfFactible, e puesden dar las
(para agricultura permanente):

siguientes recompndacionss aproximadas

A. La anchura ®elnimsa de las franjasu:

En tierras plana

Tropico hGasdo:r &0m
- Aridas v - aAridas, zonas temp ladas hamedan (uin
z 3SOm

Zo
problesas ode vientos)

Zonas aAridas v seailridas,
de vientos): 20m

Zonas templadas hasedas (con problemas

ne asdaptan ia anchura de las pendienteas, al espacio

eotc.

En pwndiente:
ontre las terraras,

B. La distancia mAxima entre franja y franja:s

En tierras planas:

Trépico Meaedoc: 150m
namedas tcon

Zonas Aridas v semidridas, zonas tompladan
SOm

problemas de vientos): 1t
Zonas Aricdes v wawilridas, zonas temp 1 ad. nasedas (win
probleman de vientos): 300a

En tierras onduladas y en pendientes
dependiendo de la pendiente vy de la erodabilidad de los suelos.

la aistancia mAxims =e acorta,

La orientacidn de las franjas
= Franijas va segan

C.
problema

La orientacidn om

local:s

— Perpendicular a la diresccitn dominants del wviento
(caminon,

— Perpendicular a la infrasstructura
tendido eléctrico, etc.) a Ic largo de linderos de la propiedad

- A lo largo dw lindercos de la propiesdac
— A lo largo odw las curvas oo nivel, o perpendicular a la pendiente.

la importancia del

anales, drenes,




k. Si we trata de agricultura Ngada, etc.

Para encantrar la distancia y =] espesor Sptimo se tiene que hacer
ostudios @ investi ciones @n Cada witio, msobre cads caso especifFicao.
Por qQue esto no eapre eos posible o factible, s puesden dJdar las
siguientes recomendaciones aproximadas (para agricultura persanente):s

A. La anchura siniea de las franjas:
En tierras planas:
Tréopico nGasdo: 60

Zonas Aridaws v sesilridas, zOoNas teoapl nNumedas (ain
problesas de vientos): IOm

Zonas Aridas y semidridas, zonas templadas hGsedas t(con problema
de vientasl): 20w

En pendientes se adaptan la anchura doe las pendientes, al espacio
entre las terrazas, wstc.

P. t.a distancia mlxima entre frania y franja:s

En tierras planas:
Tréapico hWuasdo: 150m

Zonas Sridas v semilridas, zZOonas tompladas hamswdas tcon
probleeas de vientos): 1SOm

Zonas Sridawn v semibdridas, zZanas teapladas hhsedas tuin
problemss de vientos): 3I00m

€En tierras onduladas y en pendientes, la dJdistancia mAxima se ascorta,
daependiendo d8 la pendiente v de la erodabilidad de los suslos.

C. La orientacidin de las franjas

La orientacidbn

e las Franjas va segln la
locals

isportancia del problesa

- Perpendicular a la direccitin doasinante del viento

- Perpendicular a 1a infra tructura (caminos, canales, drenes,
tendido eléctrico, etc.) a 10 largo de linderos de la propiliedad

- A lo largo de linderos de la propisdad

- A lo largo de las curvas de nivel,

O perpendicular a la pendiente.



D. La pordida de espacio mlnimo:x
El cAlculo de la pérdida de espacio se hace de la siguiente manera:s
(pw) = (af) 7 (Lac) + LafF))

(p®) — peérdida de espacio

(a¥) —~ anchura de la franija silvestre

(ac) — anchura del campo; la distancia entre las franjas

tLa pérdida de espacioc minimo os aproximadamente:

Trépico hGmedo: &O0m 7/ (1350m + &O0m) = 28.6%

Zonas Aridas v semildridas, Tonas hamodas templadas; con

problesas de viento:
30m / (1%0m + 30m) = 16.7%

Zonas Aridas y semidridas, zonas hGmedas templadas con prablemas
;enores o sin problesas de viento:
20m /7 (300m + 20m) = &.3%

Se puede resumir de que las pérdidas de espacio minimas, varlan segan
los problemas entre 35 — ¥

LAS TECNICAS DE ESTABLECIMIENTO DE FRANJAS ARBOREAS —
ARBUSTIVAS.

Eximten varias posibilidades de establecer estas franjas:

(A) Si hay campos establecidos y ningan Area enmontada

(AA) No hacer nada:

Solasente se define wl Area de 1a franja, la cual ya no se va a
labrar. Con el tiempoc esta JArea se enacahuala por si sola, se
desarrolla primsero una franja con pura maleza; la cual se convierte
poco a poco -an un acahual de arbustos v bejucos de rapido
®nto.

Ventaija: No requiere de inversibdn
Se desarrollan solo especiees bien adaptadas

entajass: Puede durar mucho la fase de maleza:r En esta fase
ctos positivos para las plantas s=on menores, inclusive
ausentes. Solo hay pérdida de espacio y un criadero de malezas para

«]l campo
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*"Bent jes Hecke™:

(AB) Desarrollo de la
(Fue desarrollado la primera vez con @xito por =1 Sr.

Sobre esta franja se tiran ramas
malewza cortada, etc.3 Esto ayuda a
gque los pAjaros sSe asienten, tiren semillas y ayuda a
acelerar wl enacahualamiento. El suelo se ant iene protegido,
conserva un Ppoco mejor la humedad, adomas hay aporte de abaono por la
nhajarasca smuerta. En los prismeros afos también se pasa por una fase
de maleza, pero sera mas corto que e&n la técnica (AA).

Bentjes) .

Se dwfine @l Area de la Franja.

productos doe poda, palos,
pPONen nNnidos,.

secas,

(AC) Siembra
Gltima vezr y me tiran

Se define o1 ares de la franja. Se rastrea una
(ej. de Leucaena

semil lan de arbustos de rapido crecimiento al valeo

app) .

(AD) Plantaci&n
® define wl Area de la franja. Se deja de labrar. Se plantan
O macetas preparadas en viveros.

estagquas (ej. Erythrina spp.?,

(AE) Combinacidn de (AR}, (AC), y (AD):

Esta en la técnica mas efectiva y provablesente mis usada: se rastrea

s ayuda a los pajaros, “tirando semillas de
rbustivos deseados; se plantan tambiéen con c

Frecuesncia estaguas de espPeEciees que sSe propagan vegetativamente y

Quizhs algunaes msacetas preparadas. Después =se crea el microambiente

fFavorable de la "Bentijeszx Hecke" tirando maleze cortada, productos de

poda, ra s espinosan, etc.

van a desarrallar las especirees mls
la fasne maleza se& acortés, v
a.

En esta técnica tambien se
iews o -

adaptadas. Pero con la ayuda arttificial,
NOS aAasegQurasos O la presencia de algunas

12}

(AF) Desarrollo de franjas por etapas:

arbusta rapiago

1- Se siesabra o se planta un - de apoyo* de

crecimiento.
arbusto tenga cierta altura, se eliminan algunas

macetas preparadas en viveros y entre
del

2. Una vez que el
requieren

plantas, reemplazaAndolos par
de otras especiees deseadas, pero que

sieabras
microclima para su desarrollo que les proporciona la primera especie

sesbrada o plantada “de apoyo®.



[9:21 54 hay mante vy se Qquiere decnontar para establecer campos
{zonas
e

persanentes.
anchao

(BA) Se desan franjas enmontadas do al aenos 40m de
hGmedas) © al wenaos de 30m (onas dridas). Se abren fFranjas
cultivos con no mas de 130a doe ancho en ticrras planas dentro del
monte establecido. los productos del desmonte so acumulan en las
orillas entre la franja enmantada vy la ~ona desmontada, permitisndo

2111 e} establecimiento natural del ecotbHn campomonte.
do deforestacibn en el pals, (o se permite

N1 pastizales.

Dada
la
Esto es

la situacidn actual
actualments €1 cambio ge monte por ronags agricolas,
LPDr queé hay tantos obstdculos en implementacitn de este sistema

1va.

-n ronas agricolas?
1. €8 una pardida en Sspacio para la produccidn tntens
visible para todos, y nNo requiere un andlis: profundo. En cambio los
largo plazo, despuds de varios anos, Y a veces
Los dafos causados por sSu ausencta
dafos por viento, cambios
rendimientos, etc. también

beneficlios se siden a

se piensa Que tiensn atro origen.

{erosibn eslica, plagas,

microclimsatoltgicos desfavarables, bajos
wxiste la creencia Qque son narmales.

pProguctores, coma  en

e enselanza,

ers
personal
disecfadores de sintema de
un gran

tecnicos,
persocnal a

2. Falta preparacin, tanto

agrbnomos personal administrativo.

nivel e3ecutivo r.la:tonaao con €1 agro,

irrigacifn v distritos de riego, Extate

desconocimiento d. oste sistema:z

~ Ser piensa Que sirve s0lo de adornro

—~ S piensas que et 1nclusive perjudiciat,

plagas Yy malezas, porque desde alll comienzan

pargue allg lapranza (pero se olvidan de
i de las plagas, Yy ®ain franja

iba & venir la infestacion.

etc.

porque es un criadero de
las infestaciones
Que desde alll
QuUizTas mas

rapido se

~ Est® punto e deja abierto para la discusibn.

FT. Na hay divulgacidn, ni enselianza:

En las escuelas agricolas no se menciona este nistema como elemento

integral del campo agricola.

En las grandes zonas agricolas mexicanas (ej. los distritos de
no exinten, por 1o tanto ne s considera

..
riego del noroeste),
necesaria.
No se puede cosercializar con este sistoma ningdn por lo
U desarrollo.

interes en

tsumo,

5.
tanto no hay mucho



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOGNES
En México casi no se han hecho estudiosn sSori1os sobre los i1mpactos que
tengan las franjas s:lvestres en las distintag rzonas del palg (Zarate
pese a4 que ne cuenta con grandes Jareas
inatalacidn

Salinas, 1978, B Saly,
con problemas diversos; Que con sJ

exteansas agricolas

iban a mejorar.
Estan los gQrandes distritos de riegos (ej. valle de Mexicali,
Caborca, costa de Harmasillo, Valle del Yaqui y Mayo, proyecto Mayo-
Fuerte, El! Carrizo, La zona los Mochis-Guasave-Guamuchil, Valle de
y otros regiones agricaolas (@3. Comarca Lagunera, E1 Bajlo,
Yy Qanaderas aecl tré&pico

agricolas

Culiacan)
Costa de Gro.

®tc. ) Yy en
humedo (Ver.,

las =zonas
y Oax.).

Camp, 0.RooO,
e estas FranJ." para

especial

Tab, Chis,
mejorar =t

Al111 hace Falta la a1nutalacidn
proguctivida

Para que se lleven a cabo se necesita atacar e©] problema por etapas:
primero se requiere la transfercncia de la i1dea:

extensilbn y divulgacidn no solamentc a productores y técmcos,
sino tambien a personal docente en escuelas v universidades, a
instituciones de investaigacidn, personal administrativao, inclusive a
personal a nivel ejecutivo, Que estd relacionado con &1 argo.

1-
ta

Paralelamente se requiere el desarrollo de una serie de pegueros
proyectos pilotes en las di ferenteuy ronas agricolas del pals. En
®stos proyectos e llevartan a cabo trabajos de investigacién,
validaciones de tecnologlas ¥ pProgramas de capacitacion a
prodguctores, técnicos y personal agministrativo. Cada zona agricola
debe contar con sSu pProyecto pi1loto de franja silvestre.

2. Si wna ver convencida una parte de los profesionales relacionados
con 21 agro, se trata de aumentar la densidad de proyectaos
relacionados can el sistema, que se concentra solamente a
validaciones de tecnologlas y su divulgaciddn.

3. Se@ desarrolla el disefo de la red de ¥Franjas para tada una zona
agricola; se da incentivo a los agricultares para que apliquen y
ejecuten la instalacién Que les corresponde a su propiedad. Para que
los cuiden posteriormente ellos son los que lo deben instalar,
convencidas de su utilidad. Aunque la instalacién final sea 1rregular
® incompleto, y no como en €1 disefo original en la maqueta.

Las Ffranjas sxilvestres
parte de tecnologlas modernas de la produccifn agricola.

arboreas—arbustivas son un elemento wvital y
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