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1. INTRODUCCION

En Meéxico, la investigacién de téenicas para la mecanizaciéon agricola, no ha lenido
avances considerables, debido a una serie de factores de toda indole, entre los que sc
pueden citar: cconémicos, sociales, politicos, culturales y orograficos, dicho lo anterior
y considerando que los pocos estudios realizados, se hacen de una mancra aislada o
completamente a nivel regional, se torna impornante, la institucion o planteanuento de
politicas de desarrollo. que consideren nucvas formas crediticias para la obtencion de
maquinaria propia para la preparacion, siembra, cosecha y muancjo post-cosecha de los
cultivos mas rentables o los que tengan calidad de exportacion, de esta forma obtener

mayor numera de divisas ¢ incrementar el nivel socioccondamico de los agricultores

mexicanos

El presentc estudio tiene como objcto, realizar un unalisis de la mecanizacion agricola
en México financiada por fondos comunces en el periodo de 1990 a 1994, FEl
FIFONAFE, es un medio para la obtencion de maquinaria agricola, que a diferencia de

otras instituciones que¢ otorgan crédito como es el caso de BANRURAIL., FIRA ¥
un perfil de la inversion

actualmente la Banca Privada, este Fideicomiso realiza
asesorando y considerando la factibilidad de la misma, e¢n la rama de la maquinaria
agricola (o cn otras ramas produclivas de los cjidos}, proponiendo que los recursos de
cada nucleo y de los agricultores se empleen de manecra adecuada e incrementen



bl Proporci do a cada ejido ¢l andlisis técnico correspol para que
comparen ¢l emplceo del tractor, contra la renta o pago de maquila, en sus parcelas de
P P pag: qf

explotacién.

En cl desarrollo de este trabajo, sc pretende establecer un porcentaje de mecanizacion
desdc cl affo de 1990 hasta 1994, considerando ¢l namero de tractores quc los distintos
) {H el lco de sus fondos comunes han decidido adquirir, tractores ¢

implementos agricolas (arado v rastra) para de alguna forma tecnificar, capitalizar ¢

incrementar la rentabilidad de sus cultivos en explotacion, con la posibilidad de rentar

en los tiempos muertos dicha maquinaria en las zonas aledafas.



1. OBJETIVOS

A partir de la adquisiciéon de tractores e implemecentos agricolas (arado y rastm),

mediante la utilizacién de fondos comunes:

i6n agricola en las distintas zonas socio-ccondémicas de la

« Anali la gy
Nacion de 1990 a 1994,
e Establecer ¢l numero de cjidatarios beneficiados, la generacion de empicos y la

aporntacion global a la economia.



2. MARCO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes del Fideicomiso Fondo Nacional de Fomento Ejidal
(FIFONAFE)

El mancjo de los fondos comunces ha cvolucionado desde cajas comunales que eran
utilizadas por los nucleos indigenas para obras de uso colectivo, a la situacién actual en
que las inversiones sc destinan fundamentalmente a proycctos que generen empleos,

capitalizen y tecnifiquen a los nocleos agrarios

La historia de los fondos comunes data desde el pnimer codigo agrario (6 de abril de

1934). donde sc constituye por primera vez un “fondo comun y de los productos de

. Con la expedicion del segundo codigo agrario (29 de octubre de 1940),

expropiacion
se denomina “fondo comun de los nucleos de Poblacién™, y se establece que para su

reuro ¥ aplicacion se considere mediante acta de asamblea cjidal ¥ se cucnte con la
aprobacion de la Direccion de Organizacion Agraria Ejidal. Con ¢l tercer codigo agrario
{27 de abril de 1943), sc reafirma que en cada ¢jido 0 comunidad se¢ constituira un fondo
comun con los recursos que se obtengan por la explotacion directa o indirecta de montes
¥ pastos, asi como la expropiacién de sus terrenos. mismos quc eran captados por
conducto de las agencias del Banco Nacional de Crédito Ejidal.

El 28 dc abril de 1959.en el Diario Oficial de la Federacion (12.0.F.),sc publica un
Reglamento para la Planeacién, Control y Vigilancia de los Fondos Comunes Ejidales y
ordenando la creacién del Fondo Nacional de Fomento Ejidal (FONAFE), con ello se



inicia una nucva época en ¢l mancjo de los recursos de ¢jidos y comunidades, basado en

los principios de la Constitucion de 1917 (S.C. 333, 1985)

Desde mayo de 1972 y hasta junio de 1976 sc integra a la estructura del FONAFE una
entidad con responsabilidad juridica y patrimonio propio o sea el “FONAFE",
Or i Publico D lizado, siendo liquidado al final del periodo mencionado.
Posteriormente con el ordenamicento presidencial publicado en ¢l D.O.F. del 4 de encro
de 1982 se reformé la ey Orginica de la Administracion Publica Federal y entre otras
modificaciones sc¢ establecid que las funciones del fideicomitente anico del gobierno
federal que correspondian a la Secretania de Hacienda y Crédito Pablico pasen a ser
atribuciones de Ja Secretaria de Programacion y Presupuesto. como Fideicomitente

unico de la administracion publica centrabizada.

Con fecha del 17 de cnero de 1984, se publicod en el D.O.F. ¢l decreto por el que se
reforman diversas disposiciones de la Ley de Reforma Agraria relacionadas con el
FIFONAFE. En el aflo dc 1987 sc llevaron a cabo ajustes on las reglas de operacion
donde sc integra el capitulo de captacion y aplicacion dec recursos patrimoniales en

asociacidn, empresas propias ¥ operaciones de garantia. (S.C. 333, 1985)

Para el periodo comprendido entre diciembre de 1988 y principios de 1992, sc

propusieron programas a corto y mediano plazo, dentro de los que comprende analizar,
evaluar y depurar los estados financieros de la Institucion, simplificar y modemizar la
administracién y operacion e incrementar la productividad, tanto en Ia entidad como cn
Ia inversién de fondos comunes en ¢l campo, con la consccuente gencracidn de empleos.

Posteriormente y con fecha de 26 de febrero de 1992 se publico en el D.O.F. 1a Ley
Apgraria, regiamentaria del Articulo 27 constitucional, ordenamicnto que derogé entre



otros dispositivos legales, a la Ley Federal de la Reforma Agraria de 1971, en base a lo
anterior, la entidad ticne a su cargo entre otras funciones la captacién, mancjo y entrega
de Jos fondos comunes cjidales y comunales que determinen Jas asambleas de Jos

nucleos agrarios a su libre eleccion. (S.C. 415, 1992)

jes del Fideic iso

2.2 Objetivos y Fac

Los objetivos plunteados para ¢l fideicomtso estan basados desde su institucion y sc
ratificaron ¢l 25 de mayo de 1988 por el Comité Técnico y de Inversion de Fondos del
Fideicomiso con la aprobacion de las reglas de operacion, quedando establecidos de la

siguiente forma:

1.- Recibir en deposito por conducto de ia fiduciaria tesorera, los fondos comunes

constituidos en términos de la LLey Agraria.

2.- Apoyar financicramente las actividades industriales de los nucleos agrarios cjidales y
comunales. en {os términos ¥ modalidades que sefala la Ley Agraria. las reglas de

operacion y demas dispasiciones vigentes.

3.- Impulsar el desarrollo rural integral, mediante ¢l establecimicento de industrias
rurales, agroindustrias o empresas de servicios ¢jidales, propias del fideicomiso. o de
asociacion en participacion, que permitan el aprovechamiento adecuado de los recursos
nawrales repovables y no renovables con que cuentan los nucleos agrarios y la
generacion de empleos en ¢l medio rural. Toda inversion del fideicomiso tendra el

caracter de temporal.



4.- Los demds que se deriven de la Ley Agraria, los que autorice ¢l fideicomitente, los
que se estipulen en cl contrato del fidcicomiso y las que se¢ establezcan en otras
disposiciones jurfdicas aplicables al mismo. (OROZCO, 1948)

Para ¢! cumplimicnto de dichos objctivos, previo acuerdo del Comneé Técnico y de

Inversion de Fondos, el Fideicomiso contara con las siguientes facultades

1.- Promover la generacion de fondos comunces y el aprovechamiento integral de los
recursos generados de dichos foridos, mediante la promocion, analisis ¥ cjecucion de los
plancs de inversion e¢n beneficio del nucleo de poblacion conando parn ello con el

apoyo de la Secretaria de Ia Reforma Agrana

2.- Elaborar y evaluar los proyectos técnicos. cconomicos, linancicros ¥ sociale:

como supervisar las inversiones de los fondos comunes de los nucleos agrarios.

3.- Elaborar o coatratar la realizacion de cstudios y proyectos que sean nocesarios para

el aprovechamiento de Jos recursos naturales con que cuentan los ejidos y las

comunidades.

4.- Realizar operaciones de garantia con la autorizacion de la Sccretaria de Hacienda y
Crédito Publico, con cargo a su patrimonio, para recuperacién de los créditos que
otorgen otros organismos ¢ instituciones de crédito a ¢jidos o comunidades para el
fomento y desarrollo de actividades productivas, o con los recursos del fondo comtn a

los cuentahabientes.



S.- Absorber a proposicién de la coordinadora del scctor, parcialmente Ia tasa de interés
de créditos concedidos a cjidos y comunidades para ¢l desarrollo de programas de alta
. con cl objeto de propiciar su viabilidad financie lL.o anterior

rentabilidad soc
siempre con base a los recursos patrimoniales que disponga el H. Comité Técnico para

este fin.

6.- Participasr en la organizacion y financiamicnto de asociaciones y empresas que
fomenten el desarrollo y adecundo aprovechamiento de los recursos renovables y no

renovables, en participacion con los propios cjidos y comunidades.

7 - Coordinar sus esfuerzos con las entidades ¥ organismos de los Gobiemnmos Federal,

statal vy Municipal que participen en las tarcas de desarrollo rural en los cjidos y

comunidades

8.- Las demas que se deriben de [a Ley Agrana, las que autorice ¢l fideicomitente y las
que estipule cf contrato del Fideicomiso. (OROZCO, 1988)

2.3. Como sc generan los Fondos Comunces

Los recursos cconomicos del fondo comun que recibe el Fideicomiso. son el ahorro de
los campesinos que sc originan por los siguienies conccptos:
a} Por acuerdos de las Asambicas, Reglamentos Internos o Estatutos Comunales de
los nucleos agrarios, respecto del aprovechamicnto de recursos naturales
renovables (bosques. montes y pastos } y no renovables (minerales, picdras,

gravas, ctc...)



de terrenos cjidales o comunales.

b) Pagos por ind izacién de expropi
c) Convenios de Ocupacién previa de ticrras, scgun lo previsto en el Articulo 95 de la

Ley Agraria®.
La captacién por aprovechamicnto de recursos naturales principalmente se genera por la
promocién que rcalizdn los comisionados permanentes del Fideicomiso. la cual hasta
hace poco ticmpo significo para esta Institucién el rubro mas importante, tanto por ¢l
monlto captado, como por ¢l numero de ¢jidos que lo gencraban

En la actualidad, ¢l rubro de mayor imponancik en la captacion de fondos estd

representado por ¢l pago de indemnizaciones por expropiacion de ticrras cjidales y

comunales, los cuales se efectian por causa de utilidad piblica de acuerdo a la Ley

Agraria, cjecutandose por decreto presidencial en el que se indica el valor de la

indemnizacién, que sera depositado preferentemente on el Fideicomiso Fondo Nacional
. e Cee

de Fomento Ejidal, de conformidad con ¢l articulo 94 de la propia l.ey Agrana

Cuando sc publica en el Diario Oficial de la Federacion decretos de expropiacion de
tierras a favor de gobiernos cstatales o ayur os (promoventes o ontidades que
gestionan el traimite cxpropiatorio de tierras cjidales, por causa de utidlidad publica

la Secretaria de Reforma  Agraria), se el cobro
el Fidewcomiso los

gestiona

directamente  ante
correspondiente a cfecto de que se depositen cn montos

indemnizatorios correspondicntes. (INFORME, 1995)

© “Queds prohibulo sULonzar 1a Scupacsn prexia de DETTas sducsendn Que, TEIPCCID de las mumnes, o tramia
Capediente de exproprackin, & Menos que kos € idatanos sfcctados o [ asambica. 51 4 irata de trerras comunes.
aprueteen dichs ocupacson —
=* (J° parrafo ) “Los predios objeio de ta cxpropiacion solo ,,neun 1cr ocupadoy mediante ¢f pago o depoatio del importe de ta
que se hass de Fonda Nacronal de Fomenta Fodal o, en su
defecto. mediantc garantia suficrente ™.




2.4, Flujo Operacional del FIFONAFE

Con el fin de tener certcza y confiabilidad en el tramite de solicitudes dec retiro de
fondos comunes, asi como cn la libcracion de los recursos a los nicleos agrarios
cucntahabientes del Fideicomiso, se emplea el siguiente procedimiento al que se ajustan
las solicitudes para una mayor cficicncia cn ¢l trabajo realizado en dicha institucion:

A) l.a Asamblea acuerda ¢l retiro de los fondos comunes, elabora acta, integra
solicitud y remite al FIFONAFE lo siguiente:

* Convocatoria (s).

Acta (s) de asamblca con relacion de firmas, en original o cenificadas.

Anuencia de afectados para ¢l retiro de los fondos, en su caso

Acta original o centificada, de eleccitn de los Organos de Representacion del nicico.

Esta adicidn al expedicnte de la solicitud de retiro de fondos comunes debera notificarse
tados, a las Coordinaciones Agrarias y

a las Representaciones del FIFONAFE en los

a los cuentahabientes.
Se recibe solicitud de retiro de fondos comunes del nacleo agrario en el

B)
FIFONAFE.
) Recepcitn y turmo a la direccion técnica para su tramite operativo,
D) Registro ecn controles y previo preanilisis, se solicita la siguiente informacién a

otras dreas:
e Saldo actual disponibie.
- Origen de fondos comunes.
Historial dec autorizaciones y comprobacion documental.
Solicitar a la coordinacién agraria, informacién sobre si existe
interno en el nicleo agrario que haga recomendable suspender el retiro de los

algun conflicto



fondos; otorgando un tésmino de 30 dias para contar con la respuesta, ya que dc
o para su resolucion.

no scr asi, se entenderd que no existe imp:
E) Sc continin con el tramite de resolucién de la solicitud, para ser sometida a
firmas de las direcciones de dreca:
Juridica.- verifica gquc sc apeguc a la normatividad aplicable y que no exista
ningan impedimento para su autorizacion.
Aministrativa y Financiera.- verifica que se disponga de saldo para el retiro.
Técnica.- verifica la integracion total y prepara paris su acuerdo con 1a direccion
general Confirmando previamente a la firma de la direccion general, la respuesta
en su caso, de la coordinacion agraria ¥ residencia de Ia procuraduria agraria.

Cabe hacer mencidn que las tres areas mencionadas en el inciso anterior. cumplcn

ademds con otras funciones como son:

JURIDICO: Orientar las recomendaciones a las atribuciones y facultades de la asamblea
de ejidatarios o comuncros y de los 6rganos de representacion de los niucleos agrarios.
acciones que habrain de tomar en cuenta las

complementandolas con las
las coordinaciones de la Secretana de la

Representaciones estatales del FIFONAF
Reforma Agraria, y las Residencias y Delegaciones de la Procuraduria Agraria, para ¢

pago respectivo.

TECNICA: Obtencr para ¢l triamite y resolucion de las solicitudes de retiro de fondos
comunes, informaciéon de las Representaciones estatales del FIFONAFE, de las
Coordinaciones de la Scerctaria de Ia Reforma Agraria, y las Residencias y
Delegaciones de la procuraduria Agraria, para contar con los elementos y soportes
documentales de que no existen conflictos internos en ¢l nicleo agrario que hagan
recomendable suspender el tramite correspondicnte. Ademas dc realizar un perfil de



inversion con respecto al concepto, solicitado mediante ¢f acuerdo impreso en cl cuerpo

del Acta de Asamblea.
iones estatales

FINANZAS: Los cheques se remitiran por mensajeria a las Rey
del FIFONAFE, a Ias coordinaciones do ta Sceretaria de ta Reforma Agsaria o a las
residencias y delegaciones de fa Procuraduria Agraria, segan s¢ delermine; para ser

| 6 a Jos campesi en forma

entregados en Asambiea al Repr ecjidal o co
individua!, la instancia sesponsable asume fa custodia y posterior envio de los
documentos al FIFONAFE (poliza-cheque, recibos y Acta de cmtrega-recepcion de

recursos).
s expedidos por ¢l

b h
q

Tanto los Comisariados como los camp qQue r
FIFONAFE, podran hacerlos cfectivo on cualquicr sucursal de Banco Internacional,
S.A. del pais, sin cargo o comisién alguna. (S.C. 415, 1992)

fos C

2.5, Destino de los F

De conformidad can cf Articulo 23 dec la f.cy Agraria que dice: “Serdn de {a copetencia
lusiva de ia A bl los siguicntes asuntos:” fraccion 1V “cuentas o balances,
aplicacion de los recursos ccondmicos del ¢jido y otorgamicnto de poderes y mandatos.™

decid

idades para

Los fondos comunes son recursos ccondmicos del niclco agrario, por tanto, Ja Ley
otorga plena libertad a los.cjidos y comit ir ¢l destino de sus fondos,
sin mas restricciones gue las que fe fije su Reglamenmo Interno o Estatuto Comunal y ot

d tos fondos comunes

diendo cstos os.
concepto. dentro de los Que se pueden citar fos

acuerdo de Ia Asambliea, por lo que

podrin ser destinados para iq
siguicnles




01.- Adquisicién de ticrras

02.- Maquinaria agricola

03.- Ganado y semovicntes .
04.- Capital de trabajo

05.- Construccioncs agropecuarias

06.- Agroindustrias ¢ industria rural

07.- Empresas comerciales y de servicios
08.- Obra de beneficio social

09.- Bicnestar familiar

10.- Adquisicion de becas

11.- Seguros de vida

12.- Otros

Cabe aclarar que para un mejor manejo y supervision permanente de las inversiones del
Fideicomiso se integro un Comité Técnico, mismo que esta integrado por el Director
pi io y supl de Jas distintas
Secretarias de Estado, tales como Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico, Secretaria
de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Sceretaria de la Reformna Agraria,
Secretarin de !a Contraloria y Desamrollo Administrativo, Nacional Financiera y

General, Directores de Arca y por repr pr

Confederacion Nacional Campesina.

E! Comité Técnico scsionaba en los afios de 1990 a 1992 cada mes y a partir de 1993 y
hasta la fecha, sesiona cada tres meses considerandose 4 sesiones de comité (S.C.) por
afo. Dentro de las cuales, se somete a consideraciéon del mismo los recursos por



liberarse, independientemente del concepto de inversion, prestando especial atencion,

para aquellos cuyos montos sca pertinentc una revision mas a detalle, del perfil y los
soportes técnicos realizados en esta Institucion, para un mejor empleo de  los recursos

(S.C.415, 1992).

2.5.1. Concepto de Inversién: Maquinaria Agricola.

Para ¢l desarrollo de este trabajo. es preciso mencionar otros de los subtipos denuro de
este concepto general, que se han considerado por distintos nicleos para la adquisicion

entre otros de:
01.. Vehiculos Pick-up
02.- Tractares agricolas
03.- Implementos agricolas (arado, rastra, roturador)
04.- Tractores de oruga (trascavos, dragas, gruas)
05.. Vehiculos plataforma
06.- Vchiculos de chasis cabina
07.- Vehiculos estacas
08.- Apcrus de labranza (Azadon, coa, pala, etc...)
09.- Gruas troceras
10.- Montacargas
1 1.-Adquisicién de tractor agricola ¢ implementos

12 .- Adquisicion de combinada (trilladora)



13.- Adquisicion de molino para granos

14.-Adquisicion de picadora de forrajes

Pero como ya se menciono ¢n la introducciéon y para cubrir con los objetivos de este
trabajo, solo se considera (] subtipo No. 3 ¥y 1), las adquisicion de tractores agricolas
¢ implementos siendo mas frecuentes los tractores como: John Derce modelos 2755,
2755 Turbo,2755 Turbo Synchron y cn algunos casos el 4455, con potencias al volante
desde 84 hasta 163 HP: Ford 6600y 7610 con 77 1 y 105 HP respectiviumente y Masscy
Ferguson modclos 392 Swuandar y 392 Turbo con B4 y 92 HP (mayores caracteristicas en
el (cuadro No.l), mismos que se adquicren con sus respectivos implementos o con

otros discios de diferentes marcas que va

ian cn su constitucion. pero que pucden
acoplarse entre los distintos tractores o combinarse entre ellos, siempre y cuando sc

cumpla principalmente con las polencias requeridas (ver cuadro No.2).



CUADRO Ne. 1
POTENCIAS DE LOS TRACTORES FABRICADOS EN MEXICO
DESDE 1975 A 1993,

. MARCA Y MODELO

b

AGROMAK , S. A
MF-1 507230 45.0 392 LY ] ————
~E-240 47.0 377 ———— Se0
ME- 185285 720 2.6 sea ——
MF-IP2 STANDAR 840 730 — —— 540
ME-I%0 0.0 78.3 716 ————-
MF-J92 TURBO v2.0 80.0 —_———— s40
MF-J?0 TURBO 1030
MF- 398 108.0 860 ass 340 Y 1000
MF.-364% ANTOTRONIC 1600 147.0 ——— sS40 ¥ 1000

FABRICA DE TRACTORES AGRICOLAS, S.A 77 &7.0 ——— e 540
FORD-46400 105.0 —_——— —— 540 ¥ 1000
FORD.T610

INTERNACIONAL HARVESTER MEXICO, S.A.
14-523 520 452 428 —_————
[ 21 1.0 s3.0 ava ———
1H-744 no 62.6 sa.s sS40
1H-756 76.0 6.1 2.1 sS40
H-766 5.0 226 776 540
IH-8s4r886 1230 107.0 {005 540 Y 1000
JHON DEERE. S A
JO-t020 pry 384 —_——
jD-2020 556 523 —_—o——
Jjo-.2120 5.2 43 540
JD-2538 00 564 se0
1O-2735 e 454 540
JD-275S —— ————— sS40
JO-2755 TURBO ——— —re s40
JD-2755 T SYNCHRON ———— — 540
JO-4233 1300 1130 106.3 540 Y 1000
JO-443S 1s0.0 2 1308 5S40 Y Jooo
JD-4435 1640 ——— —o—— Se0 Y 1000
SIDENA. SA
T-25 250 21.7 204 ————
~M-310 1.0 269 253 ———
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CUADRO No. 2

IMPLEMENTOS AGRICOLAS ( ARADO Y RASTRA ) PROPIOS
PARA TRACTORES CON NEUMATICOS

MARCA Y MODELO

S ———
MASSEY FERGUSON. S.A
ARADO MF- 76.3
ARADCO MF- 764
WASTRA MF.35-3
RASTRA RMX-B
RASTRA FMF-42-3
RASTRA MF-e0
RASTRA MF4D

X 1M B AL L
ARADO
RASTRA

CASE INTEANACIONAL, SA
ARADO 1H.954

1A MEX S A
ARADO LAR-7460

TALLER NUNEZ. SA.
RASTRA FML-18
RASTRA ML-20

JOMN DEERE. S AL
ARADO 3635
ARADO 3645
ARADCO 3745
ARADO 3758
RASTRA X 22t

(1]
20

SUNNwaa

0.7%
tio
2.06
230
2.30
2.74
345

2.0¢
2.2a

0.7¢
1.02
1.2
1.40
228
2.52
290
320
a8

WEVERTSLE

MO

REVTAUSLE

AEvEanME

1 TOS
3 NTOS

LEVANTE

105
72 A 80

76 A 123

0 A Be
%4 A 105
170 A 120
120 A 164
70 A B8s
e A %

108
130 A 164
130 A 164

FUENTE : FOULETOS TECNICOS DE LOS FABRICANTES
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Para dar un mayor soportc cn csta Institucion en este concepto, se realiza un pequciio
analisis técnico-econémico con la finalidad de hacer una estimacion de la ventaja que
representa utilizar maquinaria agricola propita en comparacién con la maquinaria

rentada, realizando una serie de calculos principalmente para las labores de preparacion
de tierras (aradura y rastreo), sc detriminan los costos fijos, costos varitables,
considerando el tiempo de uso anual ¥ por ultimo se realiza una estimacion y diferencia

dc los costos de operacion, pars estar en condicrones de cuantificar el namcero de
tractores requeridos para cada nacleo bajo condiciones distuntas y tomando en cucnta i

disponibilidad de recursas, (estos calculos se verin mas a detalle en el punto 2.6 4.)

Por lo tanto y para cstar en condiciones de realizar todo lo anterior, se solicita al nucleo

algunas caracteristicas generales como son; el numero de cjidatarios, namero de

hectireas destinadas para la agricultura, cultivos en explotacion y modo de produccion,
C.415,1992)

ademas de un presupuesto para la maquinaria que pretende adquirir. (

2.6. Mecanizacién Agricola en México

La introduccion de la maquinaria agricola en nucvas dreas geogrificas o en las que ya se
tiene, ofrece Ja oportunidad de incrementar la produccién y crear un mejor nivel de vida
tuacion va acompafada de una serie de problemas y
considerar son las

en cl campo. Sin embargo. esta s
responsabilidades para el agricultor, entre los factores que debe

siguicntes:

Considerar los programas de gobierno y las tendencias econémicas de la region.
Pese a que el no puede intervenir en las decisiones del gobiemo, debe tener buen
conocimicnto de las mismas. Dichos planes pueden estar relacionados con

a)
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nuevos precios para cicrtos productos, politicas y sanciones para la produccién
de determinados productos, vias de comunicacién en la region, entre otros.
El productor decbe cntender la situacion ccondémica que sc encuentra y los

b)
cambios a que sc vera sometida.

<) Al decidir mecanizar cl agricultor esta haciendo una decisién tanto de tipo
econdémico como de tipo social.

d) El productor debe aprender a dirigir las operaciones mecanizadas en base a un
andlisis anual! de operaciones y costos.

c) Considerar si el agente vendedor provee servicio para sus maquinas durante {a
vida atil de las mismas.

)] Scleccionar convenientemente las posibles maquinas que puedan realizar las

labores con opotunidad.

En Meéxico con !a finalidad de incrementar la produccion y productividad del campo
en el pais d 1989,

mexicano y enfrentar el déficit de maquinaria agricola exi

el titular del Ejecutivo Federal cn csa época, aprobo la creacion del Plan Nacional de
Mecanizacién del Campo que en su primera ctapa consistiéo en  la importacion de 5000

tractores. Es debido a este programa que en ¢l aio de 1990 ¢l inventario de maquinaria
agricola en todo ¢l pais se incrementé considerablemente, sin que esto fuera suficiente

para las necesidades reaics que existen ¢n ¢l camipo mexicano.

En 1994 durante ¢l periodo del 8 de junio al 31 de diciembre se ¢reé un programa de

apoyo para la adquisiciéon de maquinaria agropecuaria. Programa que fué propuesto por
i6n de Fabri de Magquinaria asi

la Asociacién de Distribuidores y por la A
como por la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. Los objetivos

planteados en cste progama fucron el de reducir los precios de venta de la maquinaria e
implementos agropecuarios, capitalizar al sector agropecuario y apoyar a la industria
nacional, programa que beneficié directamente a cjidatarios. pequeilos propictarios y
comuncros. Individualmente cada productor podria adquirir un tractor nucvo de 30 a
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150 H.P. con implementos bdsicos (arndo, rastra, scmbradora, desvaradora, rastrillo,
3 d: y picadora de forraje), las personas morales podrian

Y 4.
hi a, F a, g

adquirir hasta 10 ¢s con equip

basi

Todo esto con un descuento on la venta de hasta un 20% y panticipacion del Gobierno
Federal y Estatal aportando por partes iguales el 20% del precio de lista del tractor ¢
implementos, Ia diferencia que ¢l productor deberia cubrir la realizaria ya sca por pago

en efectivo o a través de un crédito obtenido de la banca privada u oficial

(BANRURAL) c incluso en algunas ocasiones con los fondos comunes.

1983)

(GOMEZ,

El parque nacional de tractores agricolas en México se estima cn 190.200 unidades.
{Cifra proporcionada por la Coordinacion General de Delegaciones SAGAR,1995)
diend en pr dio 123 hectarcas por tractor frente a 40 hectireas por tractor en

fos E.U.A y 62 en Canada, paiscs que presentan un inventario mayor. ( ver Ancxo F)

2.6.1. Definiciones de M i i6n Agricola.

), S€ C ideran las definiciones,

Para obtener un criterio mas amplio de este c« T
citadas por ULLOA, (1986), de los cuales se retoman las siguicntes:

omi de la izacién agricola dice:

Acock,(1950). en progreso y prob cco
“Aunque <l termino de mecanizacion abarca toda clase de aperos agricolas, desde el mas

scncnllo hasta ¢! mas complicado, la infor ié distica di ible hace que sea
io limitar el andlisis cuantitativo a los tractores y a otras maquinas construidas cn

fabricas™.... “en gran parte dc este informe sc ha utilizado al tractor como simbolo de la
maquinaria agricola movida por fucrza mecianica™.
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Olivares (1962), dice que: en su sentido mas plio, es posibl iderar como
“Mecanizacién toda incorporacién de bienes de capital a la obtencion, elaboracién y
te de prod agricolas™. Sin embargo. prefirié tomarse en un sentido mas

P
restringido. incluyendo unicamente su funcién de insumo de produccién, definiendose

maquinaria como:todo bien de capital destinado a reemplazar, como insumo de
produccién, al trabajo humano y/o animal™. Por Jo tanto, “"Mecanizacidén scgun
(Olivares) es el proceso de sustitucién de trabajo humano y/o animal por capital™.

Abcrcrombie, (1974), dice “*Por motivos de simplificacion, pero también en razén de las
informaciones disponibles, la mecanizacién se considera, sobre todo en este estudio, en
términos de utilizacion de tractores. De hecho, este clemento ofrece una indicacion
aproximada al nivel gencral de la mecanizacion™. El tractor es ¢l “"gencral factétum®™ de
fa maquinaria agricola y su compra suele implicar la de cquipo auxiliar.” Curfs. (1976)
“*Mecanizacién en su sentido mas amplio . implica cualquier herramienta o practica
usada para sembrar, producir, cosechar o procesar un cultivo agricola™.

Patrick.ct al, (1978), refiriéndosc a la Mecanizacién en América Latina aclaran que la
mecanizacion Agricola se considera principalmente en términos de tractores y su uso cn
el proceso de labranza. Dicen que el tractor es cl “general factdtum(del latin: que hace
todo) esto es la compra de uno implica la compra del equipo auxiliar.

Para efectos del presente trabajo sc retoma esta ultima definicidn considerdndosc la
adquisicién de un wactor y los implementos de arado y rastra, de tal forma se puede
decir que la mecanizacién agricola sc esta dando en cstos términos.
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2.6.2. Niveles de Mecanizacién.

Para cvaluar o comparar ¢l empleo de la maquinaria en las distintas regiones, sin

considcrar la complejidad Que para el caso se requicre, €s nccesario establecer niveles
o grados. Algunos cjemplos que aqui se retoman, los menciona ULLOA(1986).

tles como:

Olivares, (1962), en estudio de la mecanizacion agricola en la provincia de O Higgins,
Chile, midid el nivel de mecanizacion de los predios por la inversién €n maquinana, por
hectdrea. Sc incluyecron tractores, remolquces, arados, rastras, cultivadores, equipo para

cosccha de forrajc y granos, ordenadoras y herramicntas. Sc excluycron automoviles,
maquinaria para  vendimia, refrigeradores,

camiones, camionctas, bombas,
Una vez encuestados los predios, cstablecio

descremadoras, scleccionadoras de semilla.
10 intervaleos, a los que Hlamo grados de mecanizacion.

La Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrolio Rural (SAGAR). en sus informes
sobre la mecanizacidn cn los distritos de ricgo, considera tres grados de mecanizacion:

Supcrficie totalmente mecanizada; cuando todas las labores de cultivo, desde la
preparacion del terreno hasta la cosecha, se realizan con tractores y  maquinaria

adecuada.
Superficie parcialmente mecanizada; cuando las labores de preparacién  de
terreno, siembra, fortilizacion, cultivo y cosecha, aunque susceptibles de ser
efectuados con maquiaria. solo sc reitlizan en parte de ese modo y el resto se
hace con ayuda de la fuecrza de traccion animal y de impulso humano.
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Superficie no mecanizada; cuando todos los trabajos se cfectian con base cn el
uso exclusivo de esfuerzo humano o con la ayuda de traccién animal.

En México. “el grado dec mecanizacién de cada una de las zonas geogrificas ha

dependido de varios factores, como sonel tipo de cullivos que se siembran en esas
1a di ibilidad y costo dc la mano de

zonas, la tecnologia g da por los P
obra, el tipo dc tenencia de la tierra y la topografia accidentada, la disponibilidad de

la adquisicién de la

crédito™. Tales factores han permitido determinar, conj
maquinaria. y ¢l grado de mecanizacién caracteristica de cada zona.

Gomez,(1983). en “La Mecanizacién Agricola en México™ dice que para designar el
grado dc mecanizacion en cada una de las regiones geogrificas y por entidades
federativas, se utilizara la clasificaciéon del Centro Nacional de Experimentacién para
Maquinaria de Francia, con los productores en el arca trigucra de ese pais y quc es la

siguiente:

Mecanizacién inmediata 1.0 HP/HA

Umbral de mecanizacion nacional 1.5 HP/HA
Mecanizacidn integral 2.0 HP/HA
Mecanizacion saturada 2.5 HP/HA

UNIDO (United Nations Industrial Development Organization) indica que la tendencia
B I de la cn paises de desarrollo puede definirse en tres niveles

marcados:

NIVEL I: Sistemas Manuales, donde la agricultura se lleva a cabo con herramicntas de
mano tradicionales, por cjemplo: palas, horquillas, azadones, echona (hoz).
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NIVEL 2: Si de M izacié

Mixta, donde los agricultores parcilamente usan

herramicntas operadas a mano y parcial una combi i6n de cquipo de traccidén
animal y equipo para monocultivadores.Algunas veces se¢ usan tambien pequeilos
s supl i0s con herramientas manuales.

NIVEL 3: Sistemas de Mecanizacién Avanzada.donde la agricultura se lleva a cabo con
maquinaria avanzada opecrada por motores, tales como: tractores grandes y equipo
asociado.

Ademas dice que la maquinaria agricola apropiada para el pais debe ser compatible con
su sistema politico, ccondémico, agricola ¢ industrial.

UNIDO define bi 4 gorias de quinaria agricola que se ajustan a patronces

r de mecanizacidn y que requicren diferentes niveles de habilidad de para su
fabricacion:

a) Implementos que son simples de fabricar y operar.

b) Maqui ia inter dia que s relativ c facil de fabricar y operar: mejores
arados y rastras, cultivadores, trilladoras simples.

©)Magquinaria accionada por motores que requicren un alto grado de técnologia en
su fabricacion: tractores simples de bajo costo, motocultivadores.

d)Tractores notores y maquinaria para aquellos que requicren un grado
rclativamente alto de técnologia para su fabricacion: tractores medios y grandes,

had autopropulsadas

La produccion de tales maquinas necesita una industria metahirgica expena, habil. alto
ital y buena capacidad de investigacién y desarrollo.
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Curfs, (1976). presenta los siguicntes niveles de mecanizacién:

I Labores Manuales.

Dice: Actualmente la agricultura manual csta todavia asociada con el cultivo
migrante(Shifting Cultivation) y con la agricultura de subsisiencia en West
Africa.

2. Traccion Animal.

3. Fucrza Mecanica.

2.6.3 Consccuencias o Efectos de ia Mecanizacion.

Taylor, (1977) dice: " Que las varias innovaciones tecnolégicas que se han aplicado a la
agricultura en los paises de desarrolio. ninguna ha estado somctida a tanta controversia
como la mecanizacién™. En estc punto, es conveniente analizar diferentes articulos y

opiniones, tantos a favor como en contra de la mecanizacion.

Curfs, (1976). menciona que: En casi todos los lugares en el mundo donde sc
introdujeron nucvos insumos tecnoldgicos, la pregunta del emplco ha estado bajo

acalosada discusion. “*No hay duda que la mecanizacion pucde crear scrios problemas
sociales y desempico y esto pucde lievar a scrio desplazamicnto de mano de obra si no

se aplica juiciosamente®.
“En general. las innovaciones técnicas crearan cambios socio-politico-culturales y

tambien la mecanizacion agricola no pucde desarrollarse subitamente como resultado de
asistencia técnica €xterna sin ciertos cambios internos en el pais™.
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Mc Laughlin, (1978). dice: No hay duda que la produccién agricola pucde aumentarse

dmamaticamente en las naciones en desartollo con la mecanizacion agricola. Con la
1i o colectivizacion (en dife

consolidacién de parcelas, granjas o predios
modclos ideolégicos), s pucde lograr bastas econdémias de escala; Bangladesh podria
producir 4 veces mas arroz si siguc ¢l modelo Japones, India producir 3 veces mas de
trigo si lo cultiva como en USA. Pero ninguno de estos cambios mcjora necesariamente
¢l monton de pobres y hambricntos,porque el problema no es cuanta mas produccion
realizar, como lo es cl metodo de produccion y la distribucion de benceficios, tambien el

problema con gran transferencia de tecnologia, ¢! cual es monopolizado a traves de

corpor ionales

Harris, (1980), del Depto. de Sociologia de Michigan State University, exponc ante los
Ingenicros Agricolas que las consecuencias de la mecanizacién ocurren en 3 niveles:

predio, medio rural y el pais.

En el predio dice: antes de 1935, gran parte de la mecanizacién estuvo dirigida

a)
por maquinaria, aparenlementc  sin

al reemplazo de la fuerza animal
consecuencias negativas. Tanto antes y despues de 1935 alguna mecanizacion
cstaba dirigida a climinar la dureza ¢ incomodidades fisicas del trabajo agricola,

aunque esto ha estado acompaiado de mayores ricsgos de dafos fisicos.

Desde 1935, sin embargo, la mcecanizacion agricola ha estado cada vez mas
orientada al desplazamicnto de Ja mano de obra. A medida que Ja mano de obra
es desplazada, el capital para operar un predio aumenta. sto hace mas dificil para
los agricultores pequefios, permanccer viables y crea barreras para que cntren
nucvos agricultores. Esto mismo lleva a predios de mayor tamado. Tambien
lleva a mayor especializacién y mayores ricsgos ccondmicos. Resume que las
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b)

<)

consccuencias en ¢l predio son: capitalizacién, conglomeracién, agregacién,

aciéon y peciali ion,

En el medio rural: el desplazamiento de mano de obra reduce la mano de obra
familiar ¥ contratada (jornaleros). Los desplazados tienden a ser las minorias:
negros, chicanos y actualmente latinos, que gencralmente no encuentran empleo

Esto crea problemas en los negocios y otras
I.a migracién masiva ha
En

en la comunidad y deben migrar.
actividades. (escucelas, iglesias, centros de salud, eic...).
tenido ciertas consecuencias negativas para la sociedad en su conjunto.
general, los migrantes del campo a la ciudad no sc integran facilmente a sus
nucvas comunidades. Esta falta de integracion social y economica ha levado al
desarrollo de ghettos urbanos y a veces forma violentos contlictos en las

ciudades.

En el Pais: la mayor capiializacion y endeudamicento llevan al uso de practicas
agronomicas que, junto con la meccanizacién aumentan el volumen de la perdida
del suclo por erosién y crea contaminacion de rios y lagos. Lo mismo ocurre con

los productos quimicos.

Pinches, (1960), dice: Los efectos totales industniales y ccondmicos de los adelantos

técnicos en la agricultura han sido hasta ahora:

Abundantes reservas de alimentos.
Grandes reservas de materias primas para muchas industrias que no hubicran

existido con una agricultura de escasa cnergia.
Transferencias de grundes proporciones de fuerza humana,-- desde Ia agricultura a

otras industrias y servicios, (ULLOA, 1986).

Por altimo en ¢! ( Cuadro No. 3 ) sc cnlistan algunos efectos o consecuencias de la

mecanizacion.
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" CUADOR No. 3

LISTADO DE ALGUNOS EFECTOS O CONSECUENCIAS
DE LA MECANIZACIO

-Fapor superficre trabajada
TECNICAS -Mayor produccion
-Mayor productividad

‘Dependenca de 1eccores no agricotas (crédetoa capial).
-Oeuda; perdidas; riesgo

ECONOMICAS -Piay0r ingresos: utidades

“Mayor capacrdad de administracion

- Desplazamento de mano de obea
-Detempleo. Subempiea. migracion
-Metodou de trabajo nuevos
SOCIALES -Organizacian del trabaje

~Nvel de sducacion, prestigio
“Nvel soctal

-Mayor eitabiidad Polica ( © vicEverta)
POUITICAS -Exxot y/o Iacasos de progr. de mecangacion
-Protestas publcas

-Entrentamentos

-Camteos de hibios de trabajo
CULTURALES -Nuevas costumbres
Hayor empo hbre

-Menat esuerro tico -sakud-
ASPECTOS -Mayor resgo de accidenten

HUMANOS -Mayor comodidad

ayor stress (tensiones nerviotas, devdas)

FUENTE : INCHES, USA, 1940 CITADO POR EL Dmm“ ULLOA, CHAPINGO, 1988.
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2.6.4. Mecanizacién Agricola fi inda con

Considerando la definicién cmpleada por Patrick, ct al, (1978) citados por Ulloa,
(1986), ademas dc los distintos niveles y grados de mecanizacion gue explicitamente se
detallaron en los antcriores puntos, s puede decir que 1a mecanizacidn en México varia
notablemente y que sec da en distintos grados y niveles, por lo tanto y para unificar un
criterio ¢n torno a este trabajo basandose cn los propios objetivos. Podriamos decir que
con la adquisicién de un tractor ¢ implementos propios para la labranza se estaria
mecanizando cn los distintos nucleos que deciden invertir sus recursos para este fin sin
tomar en cuenta los factores sociales, politicos, geograficos, topograficos y cconémicos.
Por lo tanto y para ascsorar dec alguna forma mas técnica a los cjidatarios en csta
institucion, se realiza un pequefo estudio o perfil de la inversion, mediante una serie de
calculos que nos permic sugerir o no, la rentabilidad de un determinado numero de
tractores. o el empleo de Jos mismos para cantidades distintas de superficie. en
comparacién con la renta o maquila de tractores que no son propicdad de los cjidos.

Para deseribir brevemente el soporte técnico-eccondmico de cada inversion. se hace el

Henado de los siguicntes formatos. (Anexo A y Anexo B)
Caiculo de costos de operacién de maquinaria e implementos agricolas, (Anexo A).

En este formato mediante ¢} valor de adquisicion, el valor de rescate, vida atil y horas

de uso anual se determinan los costos fijos cmplecando algunas formulas de

inversion y almacenaje, posteriormente sc obticnen los costos variables

depreciacion,
como son combustibles, accite de motor, mantenimicnto y salarios de! operador.
D és se ambos (fijos ¥y variables) para obtener un total de costos por

P

hora en el empleo de un tractor que sumado al costo por hora del implemento (cabe
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aclarar que para este se calcula ¢! total de costos fijos y solo el mantenimiento dc los
costos variables) s¢ obtiene el costo horario total para determinada operacion (aradura

y labranza).

Hay que tomar en cucnta algunos conceptos para ¢l empleo de las formulas y ¢l llenado
del formato, estos valores son ¢! salario minimo por zona geogrifica (establecido por la
comisién nacional de los salarios minimos), litro de diesel, potencia al volante, factor de
mantenimicnto, factor de almacenamicnto, tasa anual de intereses y litro de accite.
Aclarando que la potencia ¥ cl salario varia dependiendo de la categoria de tractor y del

area geogrifica correspondicnte.
Calculo del tiempo de uso anual de 1a maquinaria y supcrficie de trabajo (Anexo B)

Una vez obtenido el costo del horario total sc calcula el tiempo de uso anual de la
maquinaria en la superficie de trabajo obteniéndose, mediante el calculo de la eficiencia
¥ la capacidad efectiva de¢ trabajo ya sea en este caso ha/hr o en hrs/ha se cmplea cl
ancho de trabajo cn mits.,velocidad media del trabajo en km/hr y cficiencia de trabajo en
decimal (estas ultimas obtecnidas de las tablas) y considerando la superficie total por
trabajar (Has), sc obticne el tiempo necesario dcl trabajo (hrs) para realizar determinada
tabor en toda la superficic de cada nucleo (para mayor especificacién observar ¢l ancxo
B).

Posteriormente para estimar la diferencia de costos de  operacion al utilizar Ia
maquinaria propia contra maquinaria arrendada, sc le resta al costo de la maquila por
hectirea (aradura y rastreado), el costo de la operacién con maquinaria propia y al
obtener la diferencia, se multiplica por ¢! total de la superficie a trabajar o nimero de
hectireas cultivables, para calcular aproximadamente la diferencia anual. Cabe aclarar
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que cn este caso s id una sola da, ya sca del arado o dc la rastra y pama

terminar sc realiza el calculo de Ia esti i6n pc | obtenicnd asi el ahorro,

parn analizar si cs rentable o no ¢l uso del tractor en cada ejido.

Numcro de Tractores.

Posteriormente y para estar en condiciones de sugerir la adquisiciéon de un determinado
namero de tractores sc realiza el siguiente cuadro

CONCEPTO FACTOR
A)TIEMPO REQUERIDO PARA EFECTUAR 630 HORAS =,
LAS LABORES DE PREPARACION DE
TIERRAS..
B) NUMERO DE HECTAREAS POR TRABAJAR DEPENDE DE CADA EJIDO
C) TIEMPO REQUERIDO POR HECTAREA PARA HAHR
REALIZAR LAS DISTINTAS LABORES ( VALOR QUE SE EXTRAE DE LA C.EF.

(ARADURA Y RASTREO).

D) SUPERFICIE SUCEFTIBLE A SER TRABAJA-
DA CON UN TRACTOR PROPIO ( ESTE
VALOR SE OBTIENE DIVIDIENDO A/C.

E) NUMERO DE TRACTORES REQUERIDOS NUMERO DE TRACTORES
PARA LA SUPERFICIE TOTAL ( ESTE

VALOR SE OBTIENE DIVIDIENDO 8/D.

DEL ANEXO B)
? HAS.

*CONSIDERANDO LOS MESES DE DICIEMBRE, ENERO Y FEBRERO
TRABASANDO 8.8. HRS AL DIA EN PROMEDIO.

34



3. PROPUESTA METODOLOGICA.

Emplico del Reporte Impreso mediante ¢l Programa

3.1.
Fox-Base claborado cn ¢l Fideicomiso.

Para ¢l presente andlisis se requinéd de un reporte a detalle de cada nicleo agrario, que
decidid invertir sus fondos comunes ecn la adquisiciéon de tractores o implementos,
exclusivamente, el reporte sc obtuvo en ¢l area de computo {(mediante ¢l programa fox-
basec 2.] bajo ambicnte Unix) que mes con mes actualiza este concepto, citando por
cada cedula (detalle de la inversién, Anecxo C) cntre otros aspectos, los siguicntes:

a) nombre dej cjido o comunidad indigena

b) municipio

¢) estado

d) concepto de inversion

c) origen del fondo (ARN o Indemnizacion par expropiacion de ticrras)
f) monto autorizado

g) nuamero de secsién de comite (donde se supervisan todos Jos retiros)
h) fecha de la sesién del comite

i) namero de cjidatanios beneficiados

j) nimcro dc emplcos gencrados ya sca permanentes o temporalces

Estos datos sc solicitarén al drea correspondiente, en listando todos los nucleos con esta
caracteristica, abarcando desde ¢! mes de cnecro de 1990 hasta diciembre de 1994,
obteniendo un total de 102 hojas de computo que abarcan 409 nuclcos agrarios, para
posteriormente realizar por afio un nuevo listado, considerando la magnitud del
trabajo se emplecaron 13 hojas tabulares (Anexos D y E. Cabe aclarar que solo para
ejemplificar, se anexan la hoja tabular 1 y 13), donde sc vaciaron Jos datos en columnas,
correspondientemente. Para poder visualizar en forma mas amplia y sencilla cada uno
de estos nucleos, ademas de¢ sumar totales en las columnas de monto de inversién,
niimero de tractores ¢ implementos, numero de cjidatarios beneficiados, numero de

emplcos permanentes y temporaies.
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Cabe mencionar que toda esta informacién fue de suma imponancis, debido a que es !
soporie de muchos afios de trabmjo y que cada inversidon vista a deulle e fnnd-ncnu

en c! andlisis o perfil que para tal efecto, realizo cn su cadda re
por los jefes de departamento y ¢l director de arca para autorizar la lxbemnén de los
fiduciario ial en cada i6n de

P

recursas por ¢l director general y

3.2 Establecimiento de los parkimetros pars considersar ¢l porceataje de
mecanizacion por zona geogrifica.

trabajo fucron

Los parametros que se to en para la rcali i6n del pr
los siguientes:

A) Sobre la Definiciéon.

leada por Patrick, et nl (l978), en vista de que en

Se la definicié P
México 3nn p-rle de los d dedi su d peara la autosuficiencia
i H como son el mniz y frijol) y el exoedenle sc destina
pu: cornetclahuﬂo de tal forma que c! sc hace para
la de pues son labs . que Quei de

mncho csfuem nsmo Utilizéndo para Ilas de IMS lab (siembd

. apl de i y ‘ll-mlnodeoha.ymmoen nlgunas
i 1ti vadk . toda vez que jos costos para h adquisicion de
brad fertilizad un ! para ¢l maiz, una

implementos tales como
segadora, rastrillo para cf frijol y ¢n algunos casos para el corte y mamncjo poscosecha

de hortalizas; son muy elevados o no existen los disefios adecuados.
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POPT oY

Ademts que .un pnne de ln .eo'nn- en México es con ho relieve imp
de tiro o semintegrados.

Y de ejldos {universo del trabajo), que

Por tal motivo y ik do «l
dccnden inveﬂir sus fond Y en Ia adquisicién dec tractor agricola c©
el dre we.4). donde se cnlistan a las 32 emldadu
2 0 de ] por

fedeunvn ubulnndo por afo de 1990 a 1994 ¢l

do en dos la primera para la adquisicion del con

|mplerremos de arado y rastra, la scgunda columna para la adquisicién dec
scr arado y/o rastra, sin considerar para cada caso:

P

del ballaje, ni nu de di para cada imp

Cabe aclarar que cn algunos afos, hay estados cn dordde na hubo retiro de fondos

:omunu, pars alc fin o en -lgun-.‘ ocasioncs se retiro unicamente para la
i de i P al do dec Y 4n que en ninguno de

Ios cinco aflos retiro recursos para cs103 CONCEPLOs.
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CUADRO No. 4

ESTIMACION DE RETIRO DE FONDOS COMUNES PARA
LA ADQUISICION DE TRACTORES E/O IMPLEMENTOS

AGRICOLAS
ENTI DAD ANO
1990 | 1991 | 1992 | 1993 - 1994
TF g T 1 T i T i T [
AGUASCALIENTES 2 1 T, 2 F3 2 .
BASA CALIFORNIA Ex 3] 45| a8 ; B zfima
SAJA CALIFORNIA SUR a a 1
CAMPECME -~ T el s 1 3 ) 1 2 1.7 1
COANUILA - 4 1 30 30 1 1 6 6
COLIMA VT 5 s 2 2
CHIAPAS 8 8 3 3
[crnuanua ) 4 4 4 2 2 23 24 33 33
DISTRITO FEDERAL 1 1
DURANGO ’ B 13 7 11 2 2 7 5
GUANAJUATO 7 5 3 4 34 a3 26 26 3 3
GUERRERO R ] s 7 ) 19 19
MIDALGO 2 2 7 s 3 s 11 10 7 6
[aassco -, L o 4. 4 1 15 2 1 2 s 18 18
MEXICO 3 14 18 17 1 2 6 4 10 1"
KT 18 13 18 8 9 s 10 5 a
oS B 3 3 1
r . ) -4 s 1 11 10
NUEVO LEON 2 1 1
loaxaca . 2 3 4 2 3 27 26 3 3
PUEBLA 2 12 14 1 1 1 1 1
jQUERETARD 7 4 [ [ 1 3 21 20
QUINTANA ROO )
s 3 [ 1 2 3 - 7 7
1 ] 7 5 s 3 5 5 5
12 11 3 3 3 -
1 3 3 2 2
G2 3 . 2 2
1 1
2 E 8 1 [ 9
8l 2 21 1 1 1 1 1
7 191 216 119 130 116 135 165 164
ARQUE DE TRACTORES 191 119 nsl 165
MPLEMENTOS AGRICOLAS 15 25 11 19 -1

NOTA : LA LETRA “T~ SIGNIFICA ADQUISICION DE TRACTORES CON IMPLEMENTOS.

LA LETRA "I° SIGNIFICA ADQUISICION DE IMPLEMENTOS YA SE ARADO Y/O RASTRA.
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B) Sobre el grado de Mecanizacion.

Para este término. se considera en gencral, para toda la republica mexicana ¢l
segundo grado cmpleado por la SAGAR., o sea “superficie parcialmentc
mecanizada™, puesto que las labores de preparacién de terreno, siembra, fertilizacion
cultivo y cosecha, aunque pucden realizasse todas con ¢l emplco de maquinaria, solo
sc realizan  cn paric de este modo y el resto se hace con ayuda complementaria,ya
sea con mano dc obma o con fuerza animal. Lo anterior considerando que en esta
institucién y a nivel Nacional, ¢! empleo de implementos tales como sembradoras-
fertilizadoras, cultivadoras, segadoras, empacadoras y cquipo mas sofisticado como
cabezal para maiz, picadoras-ensiladoras. trilladoras etc., por parte de los nucleos
agrarios cuenta-habientes es muy bajo considerando que ¢! retiro de recursos, para
cstos conceplos esta condicionado no solo a la cantidad de recursos disponibles sino
que también a vanos factores como son: cl tipo de cultivos que se siembran en cada
zona, la tecnologia generada por los mismos la disponibilidad y costo de la mano de
obra, e! t1ipo de tencencia de Ia tierra, topografia accidentada y la disponibilidad de
crédito que también varia en cada zona conforme a las politicas de produccion.

C) Sobre el Porcentaje de Mecanizacion.

Considerando como universo de trabajo al total de 409 solicitudes para el retiro de
fondos comunes que arrojaron la adquisicion de 673 ractores agricolas con
implementos (ya sea arado y/o rastra}, que a su vez sec subdividen en 5 aflos,
tendriamos que determinar ¢l porcentaje para cada afio y cn cada zona socio-
econdmica, para estar en condici de luir sobre cual fué el porcentajc de
mecanizacion agricola cn las distintas zonas socio-econémicas de la nacién (cuadro

no.S).
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Ademis empleando esic criterio se podm realizar ¢l (cuadro no.6), dondc en base a
los (ameses D y F) sc obtendra directamente cl monlo de la inversidén y se pondra el

namero total dec e¢jid; ios beneficiad pr do cl ni o de p

per ick ' que pan e! mlnqo dcl tractor sc requicre de un operador

yenel i ple vy d ple de i un ayud: por lo tanto

se consxdertn dos pcfsomls por tractor con implementos y una persona cn forma
1 con Ja adq de | Cuadro que se empleara para el andlisis

del punto 4. 2.
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‘CUADRO No. 5
ESTIMACION PORCENTUAL DE RETIRO DE FONDOS POR ZONA SOCIO-ECONOMICA.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS.

M i i6n de 1990 » 1994 para

4.1 Efcctos de los Fondos C en Ia
cstablecer ¢l Ao y )a Zona con Mayor Mecanixacién,

Analizando los resujtados del (cuadro no.S), tendriamos quc parn el afio de 1991 sc
cmplcardn recursos en 216 ocasiones que repr la i6n de 191 wractores y
25 implementos, con un porcentaje del 29% para el total de 745 retiros, por
consiguicente ¢s 1991 el afo con mayor retiro, destinandose a su vez ¢l 32% cn ese aflo
para la zona del Pacifico Norte (BCN, BCS, Nay, Sin y Son) lo cual coincide con fos
estados que  atraves de la historia, se han considerado como los mas tecnificados o
mecanizados, pues ¢s ahi donde los factores como «l tipo de cultivos, las condiciones
topogrificas y la mercadeo de sus productos, han generado un modelo de explotacion

avanzado.

Por otra parte y considerando los valores de porcentaje por zona geogrifica, tendriamos
quc a travéz de ¢l periodo de S aflos la zona con mayor porcentaje de mecanizacion seria
Ia de! centro con un 29% par <l total de 745 retiros para este fin,Que representa 208
tractores con implementos y 8 implementos unicamente quec suman 216 adquisiciones
de maquinaria agricola para considerar una alta mecanizacién en jos términos ya

plantecados.

Haclcndo un estudio mas dctallado de esta zona ya que comprende 9 cstados
de cllos por su bajo nivel de solicitud para la adquisicién dec

ullcl dose al

maquinaria 0 por su bajo nivel de producc:én agricola, como es cl caso del Distrito

Federal y Tlaxcala. justificind los estados de Morclos y

Apguascalientes que tiehen un alto grado de produccién agricola ¢ incluso de Ia
‘racién de prod agricolas de exportacion.

En a los dos de G ) Hidalgo, México. Puebla y Querétaro coincide

su i por la adquisicién de quinaria, que puede estar estrechamente relacionado
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con sus amplias superficics territorinles y con su explotacién agricola que han
alcanzado.

La zona socieconémica quc le sigue a la zona centro ¢s la zona norte centro integrada

por Coahuila, Chihuah D y 7 con un 21% para el total de 745 retiros
para ecste fin, Que representa 140 tractores con implementos y 14 implementos que
154 adquisici de maqui ia agricola, siendo esta, otra de las zonas que sc

han desarrollado gracias a la infraestructura creada, al tipo de cultivos que se explotan y
¢l mercadeo de sus productos, un poco influenciada por Ia demanda del vecino pais del
norte y a las condiciones topogrificas de cada regidn. Coincidiendo asi con los datos
que aportd el Instituto Nacional de Informacion Agricola (INIA) en 1983, donde la
clasifica como la mayor zona con superficie parcialimente mecanizada.

Por aultimo y retomando también Jos datos del INJA tendriamos que la zona con
superficic no mecanizado o con menor porcentaje de adquisicion de maquinaria (cuadro
no0.5) para su meccanizacidn, es la zona sur que incluye los estados de Campeche,
Chi O Qui Roo, Tabasco y Yucatan con tan solo un 9% para c! total de
745, sunmndo tan solo 67 solicitudes de retiros de fondos, para la adquisicion de
maquinaria agricola, pudiendo justificarse principalmente por su orografia accidentada,
costumbres en la forma de explotaciéon y en algunos casos problemas socio-politicos.
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CUADRO No. 6

NUMERO DE BENEFICIADOS Y EMPLEOS GENERADOS.
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CUADRO No. 7

MONTO DE LA INVERSION EJERCIDA i8)
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Anailisis del Porcentaje de Mecanizacion considerando los

4.2
aspectos Socio-econémicos.

En este aspeclo, sc retoma ¢l analisis de jos (cuadros 6 y 7) respectivamente que de
mancra logica coincide cl numero clevado de beneficiados, emplcos y monto dc
inversion cn la zona centro, déndc se bencficio a 23,083 cjidatarios generando un total
de 386 empleos permanentes y 29 emplcos temporales, significando una inversién por la
cantidad de $16°972,104 para la adquisicion de 216 tractores ¢ implementos durante los
$ afos lo que hace un procentije del 29% de mecanizacion favorable para la region
central, aclarando como ya se dijo. que las entidades del ID.F y Tlaxcala tiencn un bajo
nivel de mecanizacion, pues son muy bajos también sus retiros para la adquisicion de
maquinaria y en cl vaso del D F ya son pocos los cjidos que explotan sus ticrras
agricolas © ya fucron absorbidas por la urbe, gencrandose asi un problema de
desplazamiento, cambio de economia y desempleo, de ahi que las espectativas, para los
propios defefios es incierta y con mucha razén para las personas o ejidatarios que creen

que esta ciudad pueden encontrar un empleo digno.

Considerando este procentaje de mecanizacién (29%) podriamos decir, que la tendencia
de los estados en ¢l centro de la repablica esta enfocada a generar mayor produccion
agricola para destinarse al abasto en el D F, toda vez quc los estados de la zona pacifico
norte, pacifico centro y noreste. han generado mayor infraestructura para perfeccionar su
modo de produccion de tal forma que la mecanizacién en estas zonas ¢s buena y va
desde un 15% hasta un 21%, beneficiando a un total (para las tres zonas) de 25,848
cjidatarios, gencrandose 794 empleos permancentes, 147 temporales y una inversién del
orden de $32°320,057.

Por altimo y considerando las zonas dcl Norecste con un 7% y Sur con un 9% de
mecanizacién. cabria hacer mencién que en el primer caso los estados como Nuevo
Leon, San Luis Potosi y Tamaulipas, hay un alto indice de emigracién, hacia los
Estados Unidos y también hay una clevada industria manufacturera en Tamauilipas y
Nucvo Leén, gencrando asi un cambio de vida y de cconomia en muchos c¢jidos,
diminuyendo notablemente el intercs por el campo y de igual forma la mecanizacién de
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sus cultivos, dcsplnznndosc ln mano. de obra a la industria o hacia ¢l extranjero aun
do los probl de descr i6n estan a la orden del dia.

En cuanto a la zona sur, sc tienc un alto indice de emigracion no solo al vecino pais del
norte, sino que también a la ciudad de México y para los estados de Quintana Roo,
Campeche y Yucatan se ha generado otro tipo de emplceo como es la industria turistica
donde se subemplean algunos cjidatarios, disminuyendo también ¢l interés por cl
campo. En cuanto a los estados dc Oaxaca y Chiapas, cabria hacer mencién de los
problemas que sobre la tenencia de la tierma existen desde generaciones pasadas, como
son: el minifundio, el latifundio y en algunas comunidades indigenas el cacicasgo o
arrendamiento de las tierras que aunado a las creencias religiosas, 1os problemas pam
tr itir sus necesidades por las lenguas y dialectos que se hablan y los problemas
soci- pohucos (gucrrilla), han  desintegrado las formas de produccion y mermado
not la izacion de la zona

Situacién que se refleja bencficiando tan solo a 16,634  cjidatanos propiciando la
generacion de 199 empleos permanentes y 52 temporales, con un costo de $ 8°142.973
durante ios 5 anos para ambas zonas.

4.3 Aspectos Agronémicos.

Considerando quc ¢l nivel de mecanizacién para ¢l presente trabajo, ¢s en los términos
ya planteados (supcrficic parcialmente mecanizada). cabria hacer la aclmcxén que en cl
andlisis técnico que sc realizd en esta insti i6

profundos, como son ¢l rendi > y efici ia de la quinaria en ¢l po.
velocidad optima de operacién en cada regién y ¢l tiempo empleado en el trabajo (pucs

no se ¢¢ mas
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se obticne de iablas). Por otra parte y a mancra de sugerencia cada nucleo debera
evaluar por lo menos los principales objetivos que se persiguen con la aradura y el
rastreo como lo sugicre la litcratura consultada mencionando a continuacién algunos de
cllos. (FRANK,1976)

Con las labores de preparacion de tierras o cultivo se pretende obtener uno 6 mas de los
siguientes resultados:

a)

b)

<)

d)

<)

8)

Mancjo de residuo de cosechas.- Enterrar residuos para reducir la interferencia
de los mismos, cn las demas operaciones.

Acrcacién del suclo .- Incrementar la aercacion para un oplimo crecimiento de
las plantas.

Control de ] .~ Elimi la 1 ia 0 emergencia de maleza mediante su
hundimicnto en la capa arada.

Incorporacién de fertilizantes.- Proporcionar una mezcla maxima de fertilizantes
con la ticrra, para poder ser asimilados por las plantas.

M jo de la h dad .- Dependiendo de la zona se puede profundizar para

incrementar la captacion de humedad o ©n caso contrario proporcionar drenajecs
en zonas con abundantes Huvias.

Control de Insectos .- Enterrar residuos para controlar . aunque se puede
practicar otro tipo de controles; como ¢! quimico, rotacién de cultivos o sembrar
variedades resistentes.

Control de lcmpcralur:l para germinacion de semillas.- Este control esta
relaci do n con la profundidad de la labor y fecha en que cste se¢

realiza.
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h) Mejoramiento del cultivo .- Al realizar esta operacién en forma correcta, se
incorporn maicria orgénica al suclo y se reduce la densidad del mismo para
proporcionar desarrollo de raices y sosten a la planta.

i) Proporcionar bucn contacto semilla-suclo .- §i se Jogr esto durante cinco a diez
dias se garantiza una optima germinaciéon y emergencia de semillas.

j) Preparar la superficie para otras operaciones .- Ademas de nivelar ¢l suclo,
elimina hucllas o surcos de cosechas anteriores.

k) Control de crosiéon .- En superficies planas,proporciona un molde que retiene la
h dad y materia organica, en suclos con pendiente, debe cultivarse volteando
la ticrra en contra de 1a misma para cvitar cierto grado de crosion.

El trabajo que sc realiza en ¢l suclo agricola con ¢l arado que pucde scr de vertedera,
cincel, escardillos anchos o disco. se le conoce como aradura o0 barbecho, aunque este
término se ha emplecado mal durante mucho tiecmpo, pero lo que si sc garantiza con esta
labor es el conar y desmenuzar el suclo, enterrado y mezcla de materia organica
(malezas y residuo de cultivos anteriores). Es una labor primaria agresiva. relativamente
profunda y usualmentc deja superficies cscabrosas.

La labor de rastreo o cultivo secundario garantiza entre otras cosas: poca profundidad,
mayor pulverizacién de los terrenos, nivelacién o afirmacion del suclo. cicrra bolsas de
aire, climina malczas y ayuda a la conservacidn de la humedad. Debiendo emplear para
este trabajo rastras de discos, resorte, dientes rigidos o paas. ( FRANK, 1976 )

Cabe hacer mencién de algunos cultivos que rcquicren de estos trabajos para su
siembra y desarrollo: maiz, frijol amaranto, ajonjoli, soya, trigo, cebada, avena, sorgo,
cafa de azicar, alfalfa entre otros y también se requiere una preparacién previa con
estas labores, para establecer cultivos de transplante, que en su mayoria son horntalizas,
variando en la forma de scmbrar o en el mancjo que sc recaliza cn cada zona para los
distintos cultivos, pero en general, de suma importancia para la agricultura mexicana.

a9

S -



os

CUAORO No.8

PORCENTAJE DE MECANIZACION,

Wo. OF PORCENTAJE | WONTO(Y) | EJIOATARIOS | EWPLEOS |
ZONA MAGUINARIA DE DELA BENEFICIADOS | GENERADOS
ADQUIRIDA | MECANIZACION | INVERSION
(PACKRORORTE ™ 1§ T 87 X3 0
NORTE CENTRO 1 Hl 1326175 9916 kT
NOROESTE £l [ T30 a? ]
PACIFICO CENTRO [ 19 10566 421 (XL W
[CENTRO ) 18972104 108 ]
SR (1] ] 401963 12192 [
TOTAL 7as 00 N4 LI W

NOTA : CABE ACLARAR QUE DENTRO DE LOS EMPLEOS GENERADOS, ABARCAN LOS PERMANENTES ¥ LOS TEMPORALES.



CONCLUSIONES.

A) Despues de analizar a detafle cada una de las zonas socioccondmicas o nivel
nacional, se pucde concluir que ¢l empleo de fos fondos comunes, para la
adquisiciéon de maquinaria, ¢n este caso tractor con arado y/o rastra, ha
favorecido notablemente a 409 nucleos cjidales o comunidades indigenas con
un total de 7435 inversiones que para estc fin se emplearon durante el periddo

inventario nacional.

s.

de S afos, cifra que representa el 2.4 % del
Fundamentando cadus inversién a nivel institucional, como es el caso que sc
muestra en estc trabajo, donde por Jo menos se realiza un analisis 1écnico-
eccondmico comparando c} empleo de un tractor propio contra fa renta del
mismo a maquilcros, garantizando o sugiriendo ¢f empleo de un determinado
namero de tractores para Jas superficies Que cadn nucleo ticne, fomentando y
fortalecicndo ¢} concepio de la mecanizacion agricola en ¢l campo mexicano

B) Por otra parte sc¢ beneficio dircctamente a2 un total de 65,565 cjidatarios ¢
indirectamente 4 sus respectivas familias, incrementando no solo su parque de
maquinaria, sino que también la gencracion de 1.626 cmplcos tanto
permanentes como temporales ¥ con la aportacién a la economia por un
monto global de la inversion; hasta por la cantidad de $ 57°435,133 que

favorece tasmbién al incremento de la mecanizacién y situacidn econdmica de

un cjido, con el empleo cn si del tractor. para al preparacion oportuna de sus
concepto,

ticrras, con la posibilidad de rentarlo y oblencr recursos por cste

(ver cuadro no. 8).

inversién para mcjorar las formas de produccidn y hacer mas scntables los cultivos o
ingresos

Por otra parte cabe hacer miencidn que con 12 adquisicion de tractores, se¢ picnsa en una
contemplfando la posibilidad de mcjorar los

introducir otros nucvos,

econdmicos y por ende el nivel de vida, pero si se piensa tan solo ¢n estas aspectos,
puede fracasar cn csta empresa, pues aj aquirir un tsactor sin cl conocimicato pleno del
mantenimiento que requicre y la variedad del empleo que se e puede dar, podria traer
secrias consecuencias como es ¢l caso de algunos estados en las zonas dcl norte. que
apoyados cn politicas gubermamentales o estatales, adquieren un gran pamero de

ractores equipados con todos sus implementos, pero que al pasar el tiempo se vuelven
una carga para los nudcleos o regioncs de produccién, por la mala administracion y el

bajo o nulo mantenimicento de los mismos.
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6. RECOMENDACIONES.

Pnrn Ia ldqlnnuén de un tractor dcberd considerarse una nucva filosofia pucs

s sc usan simpl. por tradicion, bre jocal o porque el
agricultor yn las tiene.Pcro para los agricultores modernos, no solo existe ¢l cultivo del
maiz o frijol, como lo consideraban sus padres o abuelos. Actualmente se reconoce que
solo sc justifica 1a adquisisciéon de un tractor, cuando la superficie, disponibilidad de
capital, infraestructura o Jos cultivos en explotacion, lo ameriten debiendo considerarse
entre otras cosas; los productos disponibles en ¢l mercado (mnrcns y modelos), gnranllas
y sobretodo que la potencia del tractor, cste al nivel de las circ cias o condi
topograficas y caracteristicas del suclo, para permitir un buen rendimiento y optimos
ingresos, por ¢l uso de maquinaria.

Por tal motivo cs bueno recomendar guc los tractores mas pequedos lienen menos
capacidad. pero tichen menos costo por hora en su ulilizacién, y que los tractores
grandes ofrecen mayor cag idad, pero 1 ho uso para aminorar los costos.

Con respecto a la potencia del tractor debera considerarse como de suma importancia
para cubrir los requisitos basicos para la preparaciéon de terrenos superarando las
condiciones climaticas adversas y condiciones del suclo (contratiempos), para permirtir
un aumento ¢n la velocidad durante periodos desfavorables para expansién futura y
para otras razoncs.

Por otra parte seria bueno que los distintos nucleos que tengan maquinaria agricola, sc
organicen para la creacién dc un fideicomiso u organizaciones crediticias, para financiar
el costo de un c pl a los mismos contra accidentes o
desastres y para estabjecer convenios con la Banca para una mayor accplacnén de los
credi c {uso reali labores de apoyo entre los miembros del mismo, para con
oportunidad cfectuar la preparacién de los terrenos cultivables en cooperacién mutua.

32




Para ef manecjo y mantenimiento de un tractor sc ha gencrado una seric de follctos
(principalmentc por John Deere), que describen a detalle estos aspectos, en donde se
pone especial cuidado en el mantenimicnto sugiriendo desde; El preventivo, gencral,
diario, peridédico (cada 100, 250 y S00 Hrs. de uso) y hasta el servicio (sugerido cada
2000 Hrs. 6 anualmente) ¢ incluso preparar la quinaria para su al icnto. Pero
de nada sirven estos follctos o los que se publiquen, si dentro de la Organizacién de
cada Nucleo o Comunidad. no se establece un Reglamento Interno de Trabajo que
contemple ¢l uso adecuado de la maquinaria, implementos o cquipo agricola que sc
tenga, pudiendo recomendar en forma especifica 1os siguientes aspectos:

A) Capacitar para ¢l mancjo, acople, desacople y traslados de los implementos, a el
personal mas idonco o a los cjidatarios que 1o requicran, para evitar perdidas de
tiempo innccesarios en esta actividad, ademas de tener conocimiento de los
ajustes para cada implemento.

B) Realizar una verdadera Administracion de la Maquinaria, que incluya un
inventario, calendarizacion de las actividades en los cultivos, bitacora por tractor
¥y de ser posible por implemento (donde se registre: horas de uso, mantenimicnto
preventivo, actividades, etc...), evaluando los gastos de operacién contra la venta
de los productos explotados.

C) Fomentar la creacidon de una Central de Maquinaria donde se proporcionc
resguardo, mantenimicnto, reparacion y servicio a la maquinaria agricola. Cabe
hacer enfasis en este punto, pucs en muchas zonas, regiones o cjidos, existe un
descuido en este aspecto, que conlieva al deterioro parcial ¥y en muchos dec los
casos perdida total de los tractores que se dicen “nuevos™, pues al no
proporcionaries mantenimiento, nt repararlos con tiecmpo son algunas de las
principales causas de grandes perdidas en el campo mexicano.

Para Ias mecanizacién de una zona, deberian considerarse entre otros aspectos tanto,
sociales, econémicos, politicos y orograficos, algunos aspectos un poco mas técnicos en
los cuales se podria considerar ¢l lamafo o ancho de la quinaria por emplear, la
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velocidad de opcracién y el tiempo ocupado en Ia opcmcnén para cstar en condiciones
tdad de cada q' ia:

de evaluar el rendimi ¥ carg

En cuanto al tamafo o ancho de la maquinaria se debe considerar también la cantidad
de héctarcas por trabajar, cl tiempo disponible para realizar el trabajo, ¢l tamano del
campo y la configuracidon del mismo, para a su vez estimar ¢l radio de viraje y
maniobrabilidad. asi como ¢! ancho efective de trabajo para multiplicar ¢l rendimicnto
de cada implemento, aumnentando ¢l tamafio de esic, realizando los ajustes pertinentes a
cada implemento (mas no adquiniendo implementos mas grandes) y por ultimo cvajuar

los costos fijos y variables para estimar su rentabilidad.

Para la velocidad de operacién sce tendria que analizar que maquinaria (tractor-
implemento) se va utilizar. la potencia disponiblec, las condici del suelo (% de
humedad y limpieza) y la experiencia del operador para maniobrar en cada viraje. Por
otro lado se tendrid que la velocidad (velocidades altas) mal empleada afecuaria
notablemente. la capacidad dcl trabajo, la eficiencia y en los costos de operacién, con
llcva.ndo a problemas tales como el desgaste del motor por esfucrzos constantes,

o de los impl os y gastos ccxesivos de combustible por la

aceleracion.

Por tal motivo sc pucdec aseverar quc con ¢! aumento de velocidad aumenta la
capacidad total, pero disminuye la eficiencia. Y cuando se reduce la velocidad se
aumenta la eficiencia pero se reduce la capacidad total.

El tiempo emplicado en el trabajo abarca aspectos tales como ¢! modclo del campo a
seguir para reducir ¢l tiempo en los virajes © i la capacidad. tratar de
reducir al maximo Jo ajustes y reparacioncs en cl po . ab. sc con sufi

combustible para no tener perdidas por este concepto, considerar que los traslados de
preferencia no scan muy Icjos, también hay quc considecrar en que forma esta
implicado ¢! ticmpo personal del operador pues cuando se tienen condiciones
favorables de trabajo (techo protector o cabinas cerradas) se tendran menos pérdidas,

aumentando sus horas de trabajo.




Analizando algunos dc cstos aspectas y sobre todo los cultivos suceptibles a
explotacion cn cada regién o zona sucio-ccondémica del pajs, se podra hablar de una
verdadcra macanizacién para que Jos productos sean redituables, con calidad de
exporacién, incr 1o ¢} rendimiento pro fio por hectirca y los porcentajes
de exportacién, para a su vez incrementar jos niveles cconémicos y sociales de cada

cjidatario, de cada ntucleo, de cada zona y por que no de la nacién.
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ANEXO F NVENTARIO NACIONAL DE MAQUINARIA AGRICOLA (1995).

ESTADO Imm REQUERIMIENTOS
ACTUAL NUEVOS REEFPOSIOK) TOTAL

Aguascalientes 1.991 200 582 782
Baja Califormua 5.235 2,484 396 2.880
Baja California Sur 1.452 149 368 517
Campeche 722 135 135
Chiapas 4,090 2,350 1.400 3,750
Chihuahua 35.000 5.000 5.000
Coahuila 3.141 700 473 1,173
Colima 1.697 70 735 795
D. F. 296 250 24 274
Durango 7,748 1.000 467 1,467
Guanajuato 12,963 3,758 3.758
Guerrero 1.346 510 510
Hidalgo 2.800 1,500 1,500
Jalisco 14.710 383 2,207 2.590
México 4.958 1.703 1.703
Michoacan 4.000 3.500 1.500 5,100
Morelos 1.120 31 58 89
Nuevo Ledn i 4,000 4,000
Nayarit 4,918 250 714 964
Oaxaca 4.090 1.283 1.283
Puebla 2,000 2.500 1.000 3,500
Quintana Roo 313 66 112 178
Querétaro 1.202 870 361 1.231
San Luis Potosi 7.649 1,150 1.150
Sinaloa 14.215 3.100 1.829 4,929
Sonora 7.725 1.100 1,100
Tabasco 809 150 229 379
Tamaulipas 13,029 998 4.044 5.042
Tlaxcala 2,700 2.200 200 2,400
Veracruz 6.540 1.968 1.968
Yucatan 181 - 61 61
Zacatecas 18.596 3.719 3.719 7.438
Comarca Lagunera 3.164 250 250
TOTALES | 190.200 47,327 } 20.569 | 67,896 1

Fuente: Coordinacitén General de Delegaciones SAGAR, 1995.
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