UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO-.

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN ¥

PRODUCCION BOVINA

EVALUACION REPRODUCTIVA DE UN ESTABLO
PRODUCTOR DE LECHE DE LA CUENCA LECHERA
DE TIZAYUCA, ESTADO DE HIDALGO

INFORME DE SERVICIO SOCIAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P R E S E N T A
CERVANTES RAMIREZ JOSE MELESIO

A S ES ORE S:

M.V.Z. FERNANDO OSNAYA GALLARDO
M.V.Z. JAVIER HERNANDEZ BALDERAS
M.V.Z. JESUS GUEVARA VIVEROS
M.V.Z. JOSE ANTONIO LICEA VEGA
M.V.Z. RAFAEL PEREZ GONZALEZ

ASESOR EXTERNO:
M.V.Z. GUSTAVO RODRIGUEZ TREJO

CUAUTITLAN IZCALLIL, EDO. DE MEX.

TESIS CON <
FALLA DE ORIGEN /1777



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



FACULTAD DE %%TUDIOS SUPERIORES CUAUTI ITLAN
DEPARTAMENTO DE l:xuu:nts FROFESTONALES  1s8iiab B ISVG0I0S
SYPERCRLS - COAUTITLAN

WNIVERADAD NaGjOmAL.
AVENTMA DT ASUNTO: vOTOS APROBATORIOS
MEICO ‘

DR. JAIME KELLER TORRES
DIRECTOR DE LA FES-CUAUTITLAN

PRESENTE. .
AT N: ina. Rafael Rodriguez Cepallos

Jefe del Departamenta de Examaones

frofesionales de la FLE.S. — C. :

Con base en el art. 28 del! Reglamento General de Examenes. nos

permtimos comunicar a unted que revisamos el trabajo
Servicio SocinllProducecidn Bovipo, Fyaluncidn Reproductiva.de un Eutiahlo
Lechera de Tizaynea, Estada

Productor de Leche de Ia Cuenca

de Hidalpo

.

Joud Melesio

el pasante: Coervantes RKamires
s2o para obtener el TITLLO de:

con MImero de cuenta:
Médico Veterinario Zootecunista .
{

que presenta

Considerando gque du:hcx trabajo reune 1O0S  requiIsitos necesarios’
para ser discutidae el EXAMEN FROFESIONAL corresgondiente,
Cotorgamos nuestro OTO ARROBATOR 0.

€

- ATENTAMENTE .
“POR MI RAZA MADBLARA EL. ESPIRITL”
Cuautitlan Izcalla. Edo. de Mex., a 20 ge o de 1990

PRESIDENTE M. V.2, Fernando Osnpnava Gollardg M ‘7/’L//£
VOCAL M.V.Z. Rafacl Ordones Meding __Z_ —-ésr_,; e oS
SECRETARIO M.V.Z. Heribherto Con

M_V.Z. Carlon Flores

ter. SUPLENTE
Kafael Porez

M.V,

28do. SUPLENTE

VARABEP VAP L



DEDICATORIAS

A mi hija Melyssa y a mi esposa Magdalena, que illenan de luz mi existencla.

A mis padres Ma. Elena y Melesio y a mis hormanas Ma. Elena y Ma. Terosa, gracias
por su Incondicional apoyo.

A la memoria do Esther Dominguez.

A mis suegros Gloria y Raul y a mis cufiados Emilio, Xéchitl, Sergio y Vicky.

AGRADECIMIENTOS

Con gratitud y respeto a los asesores de la catedra Produccion Bovina, pero en
especial al M.V.Z. Fernando Osnaya Gallardo por su amistad y tiempo dedicado para la
realizacion del presente trabajo.

Un sincero agradecimiento al M.V.Z. Gustavo Rodriguez Trejo, por su amistad y
colaboracién durante el servicio social.

“Si alguna vez has estado al revés, sabras ya bien a que huelen tus ples....”

Rockdrigo Gonzalez




INDICE

INTRODUCCION

OBJETIVOS

OBJETIVO ACADEMICO
OBJETIVO SOCIAL
OBJETIVO GENERAL
OBJSETIVOS ESPECIFICOS

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DURANTE EL.
SERVICIO SOCIAL

CUADRO METODOLOGICO

RESULTADOS Y DISCUSION
ESTRUCTURA REPRODUCTIVA DEL HATO
ESTRUCTURA DEL HATO DE POR GRUPO Y No. DE LACTANCIA
EVALUACION DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA Y PROYECCION
DEL INTERVALO ENTYRE PARTOS
INTERVALO ENTRE PARTO Y PRIMER SERVICIO
INTERVALO ENTRE PARTO Y SERVICIO FERTIL

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION

INTERVALO ENTRE PARTOS PROYECTADO
DISTRIBUCION DEL INTERVALO ENTRE PARTOS PROYECTADO

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

o1

a7
o7

10

11

12
14
14

16
18

21

26

32



INTRODUCCION

La explotacion de ganado bovino, es sin duda el sistema de produccién animal
de mayor impacto en la economia nacional, no solamente por la cantidad de recursos
econémicos y humanos en ella invertidos, sino fundamentaimente debido a la fuente
de alimentos obtenidos a partir de esta especie. A pesar de contar con
aproximadamente treinta millones de cabezas de ganado bovino la produccién de
dichos animales es baja y consecuentemente el consumo de sus productos por la cada
dia creclente poblacion mexicana es insuficiente, ocasionando en algunos sectores de
ia poblacién severos problemas de desnutriciéon.(17)

Este panorama es adn mas critico cuando se considera la pérdida del poder
adquisitivo de la poblacion, es cierto, que el fendmeno de baja productividad de los
hatos bovinos nacionales es afectado por factores econdmicos, politicos y sociales, sin
embargo, también la baja productividad encuentra su uitima consecuencia en un
manejo deficiente.(17)

En afo de 1993, se produjeron en el pais 7,704 millones de litros de leche y se
importaron un equivalente a 3,961 millones de litros de leche y derivados lacteos, que
representaron el 34.9% de! consumo nacional aparente; acumulando las dos cifras
anteriores, se reportd una disponibilidad total de 11,365 millones de litros de leche,
resuitando un consumo aparente de 132 litros de leche por afo & de 362 ml por
habitante/dia. Esta cifra resulta inferior a los 500 ml por habitante/dia, recomendados
por la Organizacion Mundial de la Salud.(OMS).(5)

Para el afno de 1994, la produccién lactea alcanzé los 7,320 miliones de litros
de leche, lo cual indica que e! déficit persiste y por lo tanto se hace necesaria la

importacién de leche, con el fin de abastecer la demanda nacional.(5)
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En la tabla #1 sc presenta el comportamiento nacilonal de produccién de leche

de bovino en los ultimos 7 afos.

Tabla #1 Produccion anual de teche en México.
(expresado en millones de litros)

Anoc Producclon
1988 6,159
1989 5,577
1990 6,142
1991 6,717
1982 6,974
1983 7,404
1994 7.320

Tomado de (38)

En este contexto, la lecheria especializada juega un papel importante para
tratar de reducir el volumen lacteo falttante, que ha ido en aumento con el crecimiento
de los centros urbanos. Antes México tenia una lecheria rudimentaria y proveedora de
escasos volomenes de leche, por lo que al aumentar la poblacién se recurrid a fuertes
impontaciones de leche y derivados lacteos. (2)

Por lo anterior resulta evidente la necesidad de incrementar la produccidon
lactea nacional, sin embargo, el aumento en la produccion no debe basarse sdélo en el
aumento del hato lechero nacional, sino que debe considerarse previamente la

eficientizacion del ya existente.(21)

El proceso reproductivo es el de mayor influencla en ia economia del hato
lechero, lo que hace necesario mantener una eficlencla éptima que de por resultado
una produccién estable.(11)
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Siendo la reproduccién una de las bases en que se sustenta ia actividad
pecuaria. cualkquier intento de oficientizacion debe considerar el aspecto reproductivo y
es mediante la eovaluacidn de parametros reproductivos como se puedo evaluar un
hato y asi detectar ineficiencias.(21)

La eficiencia reproductiva es la medida comparativa para evaluar el
comportamiento reproductivo de un animal. Existe una gran cantidad de factores que
afectan dicha eficiencia reproductiva y éstos dependeran en gran medida del manejo y
las condiciones ambientales. (16)

La eficiencia reproductiva afecta directamente la produccion de leche por vida
productiva, asl como los gastos de produccidn. El establecimiento de un adecuado
sistema de registros para su posterior analisis e interpretacidn es fundamental para un
efectivo manejo reproductivo. Por o tanto es necesario evaluar a las explotaciones
lecheras por medio de sus registros, con el fin de hacerlas mas productivas y eficientes
en todos sus ambitos. Una forma de evaluacién consiste en establecer fos parametros
reproductivos de la explotacion para interpretarios y determinar la sRhuacion
reproductiva, que es necesaria para proponer medidas encaminadas a mejoraria,

optimizando los recursos existentes.(16)

Los principales parametros reproductivos a evaluar en el ganado bovino
techero son la edad al primer parto, los intervalos parto-primer calor, parto-primer
servicio, parto-concepcion, intervalo entre partos, servicios por concepeién, numero de

partos por vida productiva, asi como indices relativos a la fertilidad.(35)
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Son numerosos los factores que suelen afectar la eficiencia reproductiva del
ganado y en forma genera! se agrupan a continuacién:

- Manejo.
« Anatomofisiokdgicos.
- Nutriclonales.

- Infecciosos.

Dentro de los factores de manejo se encuentran la deficiente observacion de
calores, fallas en la técnica y momento de la Inseminacién asi como registros mal
llevados.

Como factores anatomofisiolégicos son considerados: los anestros, ya sean
funcionales o de otra indole, quistes y defectos anatdmicos congénitos o adquiridos.

Los cuales influyen de manera negativa en la reproduccion,

Los factores nutricionales son de gran importancia y encontramos a las dietas
pobres en energia, proteinas y minerales, asi como fallas en la administracién de la
dieta en pericdos criticos como son el pico de lactacién y 2-3 semanas previas al

parto.
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Se consideran factores infecclosos a los agentes causantes de enfermedades
que afectan de forma negativa a la eficiencia reproductiva y los mas comunes son:

e Brucelosls

- Leptospirosis

e Diarrea Viral Bovina

e Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
- Parainfluenza 3

- Virus Respiratorio Sincitial Bovino
- Neosporosis

e Campilobacteriosis

e Tricomoniasis

e Aspergilosis

(19,22)

Existen durante la vida productiva de la vaca, diversas etapas las cuales

componen el manejo integral del animal entre un parto y otro, la duracién de éstas
fases variara segun la influencia de los numerosos factores antes mencionados y
repercutira de manera considerable sobre la eficiencia reproductiva reflejada en forma
de parametros, por o cual se presenta a continuacién un diagrama que contiene los

principales puntos que una vaca atraviesa durante un ciclo reproductivo.

Ciclo Reproductivo

Puerperio Gestacion

&
/45 dias \ / 280 dias \
\ 45 dias / T

Parto

Parto 1. A.

NI s ot om0 o2 15 s 8
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El uso de la computadora en la industria lechera no es nuevo, desde hace
tiempo con la ayuda de éstas maquinas se han balanceado raciones para mejorar la
nutricién de los animales, la seleccidén de sementales y vientres, e! analisis productivo
de las lactancias del ganado, etc. Sélo que dichas labores las venian desarrollando
investigadores y eapeciafistas dentro de las universidades o centroa de investigacién
asi como empresas privadas muy especializadas, o cual ha cambiado y la tendencia
actual es de que cada establo cuente con ésta valiosa herramienta. El gran desarrollo
de las ciencias de la computacién, asi como de sus aplicaciones puede y de hecho io
hace, mejorar los indices productivos de cualquier empresa y el establo productor de
leche especializado no es la excepcion. (25,17)




OBJETIVO ACADEMICO

Aplicar los conocimientos adquiridos durante la formacion académica, para
conformar un criterio apropiado en la evaluacién reproductiva, en el area de bovinos

productores de ieche y obtener una capacitacién tedrico-pr b P izada en
dicha area, para lograr asi un desarrollo profesional en ésta actividad productiva.




OBJETIVO SOCIAL

Brindar asesoria a los ganaderos productores de leche para que mejoren su
eficiencia y productividad, asi como orientarlos en el manejo de su hato y la
optimizacion de sus recursos.




OBJETIVO GENERAL

icas y actividades que requiere la

Conocer de manera ) las pra
produccién de leche de vaca en una explotacion intensiva, para obtener un panorama

de la problematica existente y ser capaz de proponer medidas alternativas o

soluciones viables.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la eficiencia reproductiva en un hato productor de leche especializado,
por medio de {a cbtencién de los siguientes parametros reproductivos:

Estructura Reproductiva del Hato
intervalo Entre Parto y Primer Servicio

intervalo Entre Parto y Servicio Feértil

Namero de Servicios por Concepcion

iIntervato Entre Partos Proyectado

Distribucian del Intervalo Entre Partos Proyectado

e

e e
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DURANTE EL SERVICIO SOCIAL

Las actividades se llevaron a cabo en la cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo.
en un periodo de seis meses, del 27 de septiembre de 1995 al 27 de marzo de 1996, y

consistieron en asistir como ayudante al M.V.Z. Gustavo Rodriguez Trejo que

pertenece al Grupo Impulsor Pecuario Especialista en Bovinos (GIPEB),durante sus
actividades en los catorce establos, de los cuales es responsable del manejo

reproductivo.

La revision para cada estabio fue semanal y se basé principalmente en un
examen por palpacidén rectal para determinar el estado reproductivo de los animales
revisados y en su caso aplicar los tratamientos correspondientes, a la vez que se

anotaba lo efectuado en la tarjeta de control reproductivo individual.

Semanalmente se realizaba una guardia después de las actividades de rutina,

para atender las urgencias que se presentaron dentro del ambito reproductivo.

Un establo fué escogido como objeto de estudio por lo que se recopilaron
datos de sus tarjetas reproductivas individuales para capturar esta informacidén en una
base de datos y obtener asi sus parametros reproductivos lo que permitié establecer

un diagnéstico situacional de la explotacion.



CUADRO METODOLOGICO

La cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo esta situada al sur del estado de
Hidalgo, en el Municipio de Tizayuca, en las coordenadas 199 51' 25" latitud norte y 98°
59" 8" longitud oeste, con un clima BS1 Kw,(Segun Kéeppen, tipo semiseco, templado
con lluvias en verano), una precipitacion pluvial anual de 624.9 mm y una temperatura
media anual de 16.3°C.

Se escogid¢ al azar un establo para tomarlo como objeto de estudio, y éste
consistid en analizar el historial reproductivo de ése hato por medio de la informacién

vertida en las tarjetas individuales de control reproductivo. Los datos obtenidos fueron:

. Ndgmero de vaca

- Numero de parto

. Fecha del Gitimo parto

. Fecha del primer servicio

. Fecha del segundo servicio

L Fecha del tercer servicio

- Fecha y numero del aftimo servicio
- Fecha del servicio fértil

. Numero de servicios por concepcién

- Fecha de secado
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De esta manera la informacién fue procesada en una base de datos (Dbase ill)

y se obtuvieron los sigulentes parametros reproductivos:

Estructura Reproductiva del Hato
intervalo Entre Parto y Primer Servicio (IPPS)
Intervalo Entre Parto y Servicio Fértil (IPSF)
Numero de Servicios por Concepcion (NSC)

Intervalo Entre Partos Proyectado (IPP)
Distribucion del intervalo Entre Partos Proyectado (DIPP)

Una vez obtenidos los parametros, se compararon con los reportados por
diversos autores, tanto nacionales como extranjeros con el fin de establecer y discutir
la situacién reproductiva del establo. Para de esta manera poder proponer medidas

alternas que ayuden a mejorar la eficiencia reproductiva del establo en estudio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estructura reproductiva del hato.

En México, una de las mayores preocupaciones de la industria lechera ha sido
mejorar la eficiencia reproductiva de las vacag, ya que tiene gran relacidn con la
produccién y remtabilidad de la explotacion, por lo que se han determinado a través de
numerosas investigaciones los parametros reproductivos mas convenientes para
evaluar objetivamente ¢l aprovechamiento econdmico de los animales durante su vida

productiva.(31)

£} conocer las proporciones que guardan en el hato las vacas en sus distintas
etapas productivas y reproductivas, nos permite evaluar la situacién actual, a la vez

que se tiene una vision a futuro del comportamiento reproductivo del mismo.

Un punto de vista para evaluar al hato, es la relacion existente entre vacas en
produccion y vacas en el periodo seco, ya que manteniendo porcentajes adecuados
entre éstos dos grupos, se obtiene una produccion sin fluctuaciones considerables que
conlieva a la estabilidad financiera del establo.

Los resuftados obtenidos con respecto a la relacion entre vacas en produccion
y vacas secas se presenta en porcentajes en el cuadro y grafica #1.

Cuadro #1.- Estructura General del Hato

Vacas » %
Produccion 162 84
Seccas 32 16

Total 194 100
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Grafica #1.- Estructura General del Hato

Vacas en
Produccién
84%

Vacas
Secas
16%

El resultado de 84% para vacas en produccion y el 16% para vacas secas
concuerda con lo expuesto por Hernandez y col. (1995) en la comarca lagunera ya que
reportd cifras similares. Sin embargo Klingborg, (1991), repoitd un promedio de 85-
88% de vacas en produccion, por un 15-12% de vacas en ¢l periodo seco. lo cual esta

ligeramente por arriba del resultado obtenido en el presente estudio.

Por otro lado, el analizar el porcentaje de vacas gestantes y de vacas vacias,
es un buen indicador de la conformaciéon global del hato. En general se recomienda un
porcentaje de vacas gestantes entre 60-75%. Este parametro nos indica
indirectamente la situacion en el establo respecto del intervalo entre partos, ya que si
éste se incrementa, disminuira el porcentaje de vacas gestantes y viceversa.(14) En el
cuadro y grafica #2 se presentan en porcentaje los resultados con respecto a la

relacién entre vacas gestantes y vacas vacias del hato en estudio.



Cuadro #2 Estructura General del Hato

Vacas ] %
Gestantes 110 57
Vacfas B84 43

Total 194 100

Grafica #2 Estructura General del Hato

Vacas
Gestantes
57%

Vacas
Vacias
43%

Como se observa en el cuadro anterior, el porcentaje de vacas gestantes es
menor al reportado por Gaines, (1989), y es similar al mencionado por Klingborg,

(1991), de un 57% para las vacas en estado gravido.

Estructura reproductiva del hato por grupo y por numero de lactancia.

Por estructura reproductiva del hato se entiende, como la ciasificacion &
distribucion de las vacas de acuerdo a las edades y/o estado productivo de las
mismas. Esta estructura estd dada por la eficiencia reproductiva del hato. En base a la
estructura del hato se pueden hacer estimaciones financieras especificas como son:

[N
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Produccién esperada, consumo de alimento, necesidades de instalaciones, equipo,
medicinas, otc.

Para una correcta evaluacién reproductiva, ya sea en forma manual o asistida
por programas computacionales, es conveniente separar a las hembras de acuerdo a
sus dias en leche, asf el grupo #1 o de descanso lo conforman vacas que tengan hasta

54 dias en leche. El grupo #2 comprende a las vacas que se estan inseminando y que
tienen entre 55 y 110 dias de paridas. E! tercer grupo formado por las vacas
diagnosticadas como gestantes y en produccion . Un cuarto grupo constituido por

vacas gestantes que atraviesan el periodo seco y por ultimo el grupo #5 que reune a
las vacas consideradas como “problema”™ que son aquellas que rebasan los 110 dias
en leche y no se encuentran gestantes, generalmente son vacas repetidoras, es decir,
que cuentan con mas de tres servicios, también vacas con muy pobre condicion

corporal, o con alteraciones como pueden ser quistes, anestros, salpingitis, abortos y

retenciones placentarias entre otros.
En ei cuadro #3 es presentada la distribucion de las vacas por grupos y por

lactancias en el hato en estudio.

Cuadro #3 Estructura Reproductiva del Hato

Grupo 1 2 3 3 Total |
tactancla | & | % | & | % # | % | # [ % [ # [ %% | & <%
10 0 0.0 1 10] 12 11.7 7 6.8 3 29 | 23 11.8
20 3 30 8 7.9 ] =20 19.8 7 6.9 s 50 | 43 222
as 9 82} 10 9.1 13 11.8 s a.s 6 55 | 43 222
4*omss] 9 42113 61| 33 155 13 6.1 17 80 | B85S 43.8
Total 21 ]10.8’ 32 lte.s 78 1 40.2[ 32 [16.5[ 31 I 16.0 !194 100.0

Anmnalizando el cuadro anterior por grupos, tenemos que el grupo #1 de vacas
con menos de 55 dias de paridas alcanza un porcentaje de 10.8%, el cual se considera
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bajo al comparario con el 19% reportado por Klingborg, (1991). El grupo #2 de vacas
de §5-110 dias de paridas con 16.5%, el #3 de vacas gestantes y en produccién con
40.2% y el #4 de vacas gestantes y secas con un 16.5%, no hacen suponer un
problema que se vea reflejado en ¢ésos niveles. Pero el grupo #5 de vacas con mas de
110 dias de paridas y vacias con un 16.0% esta por encima del 5-10% considerado

como normal para éste grupo en los reportes de Domecq, (1991), Fernandez, (1984), y

Gaines, (1989).

Tomando como referencia al nirmero de lactancia para analizar el cuadro #3 se
observa que las vacas de primera lactancia alcanzan un 11.8% del total del hato, valor
por debajo de lo reportado por Gaines, (1989).Klingborg. (1991).y Hernandez y col.

(1995)., quienes mencionan de un 30-40%5 de vacas de primer parto.

Las vacas de 2* y 3% lactancia con un valor de 22.2% cada una no representan
algan problema en especifico para el establo. Las vacas de 4 o mas lactancias

conforman la mayoria del hato con un 43.8%.

Hernandez y col.(1995) en su estudio reportaron un 66.42% de vacas de 2 o

mas lactancias lo cual no concuerda con el 88.2% obtenido en ¢l presente trabajo.

Evaluacion de la eficicncia reproductiva y proyeccion del intervalo entre partos.

A la representacion numeérica o estadistica de cada uno de los valores

cuantificables que arrojan los eventos del proceso reproductivo se les llama

parametros reproductivos. a través de ellos se puede conocer el comportamiento, la

situacion de eventos aislados y la eficiencia del proceso reproductivo. (10)

Los resultados que se presentan en los cuadros #4 y #5 corresponden a los

parametros utilizados para evaluar la eficiencia reproductiva en el hato en estudio.
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Cuadro #4 Evaluaciéon por Grupos dol Primer Servicio, Servicio Fértil,
Namero de Servicios por Concepcién e Intervalo entre Partos Proyoctado.

Numero de intervato entre
Servicion Partos

Primer Servicio | Servicio Feértil

E.S. Media | E. S. Media | E.S.

Grupo Media | E. S. | Media

22.0 25.3

1
2 52.9 54
3 62.5 2.9 119.7 8.8 2.6 0.2 13.1 0.3
4 70.8 4.5 162.0 13.8 as 0.3 14.5 0.4
[ 67.4 4.6
J ' ’ 13.6 Meses
General 63.5 132.0 2.8 411.6 dins

E.S. Error Estandar

Cuadro #5.- Evaluacion por Lactancias del Primer Servicio, Servicio Fértil,
Numero de Servicios por Concepcion e Intervalo entre Partos Proyectado.

Primer Servicio Serviclo Namero de intervalo entre
Feértil aervicloa partoa
Parto Media | E.S. Media | E.S. Media | E.S. Media | E.S.
1 64.4 5.4 152.3 18.5 2.8 0.4 14.2 0.6
2 62.9 4.2 103.4 15.5 23 0.4 12.6 (o X3
3 62.7 4.6 135.3 19.0 2.9 0.5 13.8 o X
4 70.6 4.8 137.9 18.0 2.7 0.4 13.7 0.6
-1 57.5 6.0 143.2 23.2 3.4 0.6 13.8 0.8
6 66.7 8.2 137.0 28.4 a.3 0.7 13.8 0.9
7 51.9 9.2 144.4 36.0 3.6 0.9 14.0 1.2
8 43.0 26.0
-4 68.3 15.0 104.0 80.4 2.0 1.9 13.0
13.6
General 63.56 132.0 2.8 411.6

E.S. Error Estandar
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Intervalo aentre Parto y Primer Servicio (IPPS).

La duracién del intervalo entre parto y primera inseminacién, astara en funcién
de la capacidad de la vaca para restablecer ciclos ovaricos normales después del
parto, por la manifestacién del estro y de ia eficiencia para la deteccién del mismo en el
establo.(17)

Existe una notable diferencia entre los valores reportados por los autores
consultados en cuanto a la duracién del intervalo entre parto y primer servicio (IPPS),
se encontrd un rango que va de los 30-45 dias menclonados por Galina y col. (1986) a
los 88-90 dias reportados por Hardin, (1993).

En la presente evaluacién se obtuvo un promedio de 63.5 dias para el IPPS,
sin embargo. en la cuenca lechera de Tizayuca, Hgo. lugar donde se realizé el
presente estudio, otros autores como Jiménez, (1988),Torres y Valencia, (1995) y
Guerrero, (1996), obtuvieron medias de 70.8, 72.4 y 71.0 dias respectivamente. Anta y
Rivera, (1989) reportaron en su revisién bibliografica un promedio nacional de 76.5

dias.

Al analizar el IPPS por grupos se observé que el grupo #1 tiene una media de
22.0 dias cifra muy por debajo aun del amplio range que refiere la bibliografia, lo
anterior puede explicarse a que se inseminaron por primera vez antes del periodo de
espera voluntario lo cual no puede tomarse en consideracién. El grupo #2 con 52.9, el
#3 con 62.5, el #4 con 70.8 y el #5 con 67.4 dias, encajan dentro del rango
mencionado. pero sdlo el grupo #4 es similar a lo reportadeo en investigaciones

realizadas en Tizayuca y a la media nacional reportada anteriormente.

Al relacionar el IPPS con el numero de partos o de lactancias, encontramos el
vator mas bajo de 43.0 dias en las vacas de 82 parto, que corresponde a lo reportado
por Noakes, (1986) 40-45 dias y el valor mas alto corresponde a las vacas de 4° parto
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con 70.6 dias el cual no sobrepasa la media nacional. Los demas valores por lo tanto
estan dentro de ios limites satisfactorios.

Hardin, (1993) propone un IPPS de 89 dias a 1* lactancia, 88 dias a 2* y 80
dias para 3® o mas lactancias. Lo cual esta por encima de los resultados obtenidos en

el presente estudio.

Intervalo entre Parto y Servicio Fértit (IPSF)

Este parametro es considerado el mejor indicador de la reciente conformacion
reproductiva del hato, ta duracion de éste intervalo no debe ser mayor a 100 dias ya
que al sumarie los 280 dias que en promedio dura la gestacksn en el bovino, suman un
total de 380 dias, los cuales son considerados como un 6ptimo intervalo entre partos.
Para realizar éste calculo sélo se toman en cuenta las vacas que fueron
diagnosticadas como gestantes. Hermandez y col. (1995) en su estudio estimaron un
costo de 25.36 pesos en la manutencion de la vaca por dia ablerto después de los 106

dias ko que indica la magnitud del impacto econémico que representa un mal manejo

que como consecuencia provoque un incremento en el IPSF.

Se obtuvo como resultado una media de 132 dias de IPSF que al compararia
con la media nacional de 114.5 dias reportada por Anta y Rivera, esta muy por encima
de ésta, mientras que en trabajos realizados en Tizayuca, Hgo. reportan en sus
resultados diferencias en cuanto a dias abiertos se refiere, que van de los 107.9 dias

reportados por Rodriguez y Arizmendi, (1995) a los 139.4 dias mencionados por

Jiménez, (1988).
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Domecq y col. (1991) propusieron una clasificacién de dias abiertos la cual se

presenta a continuacién en el cuadro # 6.

Cuadro # 6 Clasificaciéon de Dias Abiertos Segiin Domecq y col. (1991).

Clasiti 16 Diss Abiertos
Por Debajo < de 85
Excelente 86-110
Bueno 111-117
Problemas Ligeros 118-130
Problemas Moderados 131-145
Problemas Scoveros > de 145

Segun la anterior clasificacion tenemos que la media obtenida en el presente
estudio esta considerada como problemas moderados, pero si tomamos en cuenta
que el grupo #3 tiene una media de 119.7 lo cual se considera como problemas ligeros
y el grupo #4 tiene un promedio de 162.0 dias que representa problemas severos,
obtenemos una visién mas objetiva en la evaluacion, en cuanto a dias abiertos se

refiere.

El IPSF relacionado con el numero de parto presenta marcadas diferencias en
sus numeros, las vacas de primer parto tienen una media de 152.3 dias, valor muy por
encima de lo recomendable, en cambio las vacas de segundc y las de noveno parto
obtuvieron una media de 103.4 y 104.0 dias respectivamente, o cual en la clasificacién
segun Domecq y col. (1991) es un buen IPSF. Todas las demas vacas entran en la
misma clasificacidn como problemas severos, lo cual indica la situacién reproductiva

del hato en estudio.
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NJdmero de Servicios por Concepcién (NSC)

El analisis de la eficiencia reproductiva enfocado hacia los hatos de bovinos
productores de leche, contempla la evaluacién de la cantidad de servicios utilizados
para dejar a una vaca gestante, presente en la expiotacién, a lo que es llamado
naumero de servicios por concepcidon (NSC), haciendo notar que en cada servicio
pueden realizarse mas de una inseminacion artificial o monta directa.(35)

El NSC, Indica ef numero de inseminaciones necesarias para producir un
becerro vivo, y es considerado como una de las medidas mas ttiles para evaluar la
eficiencia reproductiva presente. El NSC es utilizado generalmente como un indicativo
que nos ayuda a determinar la fertilidad de los animales, ya que al dar varios servicios
a una becerra © una vaca y no se presentara la gestacién, nos indica la existencia de
un problema del cual se debe establecer su origen o causa, ya sea por parte del
animal o del sistema de manejo empleado y corregirio, con el fin de evitar mayores

peérdidas econémicas en el establo.(35)

£l nimero de servicios por concepcion (NSC) se ve afectado por diversos
factores como son: Manejo en general del establo, calidad y manejo del semen,
técnica y momento de realizar la inseminacion, calidad de! 6vulo y del ambiente
uterino, clima, alimentacién y la presencia de enfermedades que repercuten a nivel

reproductivo.(25).

Para evaluar el NSC se debe considerar si el resultado proviene de tomar en
cuenta a todas las vacas o solamente a las gestantes, como lo es el caso del presente
estudio, ya que los parametros varian de <2.25 a <1.8, NSC respectivamente.(14)
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La media obtenida en el presente trabajo es de 2.8 serviclos por concepcién,

que al compararla con la escala propuesta por Alba, (1982), presentada a

continuacién, en el cuadro #7, se considera mala.

Cuadro #7 Clasificacién del Numero de Servicios por Concepcién (NSC)
Segan Alba, (1985).

Clasificacion NSC

Excotente < 1.5
Bueno 1.5-1.9
Regular 2.0-2.3

Malo >2.4

Anta y Rivera, (1989) reportaron una media nacional de NSC de 2.1,
Rodriguez y Arizmendi, (1995) y Guerrero, (1996) reportan en Tizayuca, Hgo.
resultados de 2.19 y 2.7 servicios respectivamente, en todos ios casos las medias

referidas son rebasadas por las obtenidas en el presente trabajo.

Al considerar el NSC por grupos, tomando en cuenta la escala de Alba,
(1985). tenemos que el grupo #3 presenta una medla de 2.6 y el grupo #4 una de 3.3,
resultados que son considerados como malos. Al analizar el NSC, con respecto al
namero de parto, sirve para determinar si la edad de la vaca influye o no en el
resultado, en el presente estudio se obtuvo como valor mas alto a las vacas de 7°
parto con 3.6 servicios, seguidas por las de 6° y 5° parto con 3.4 y 3.3 servicios
respectivamente. Las vacas de 97 parto, son el Unico grupo que presenta resuitados
satisfactorios con 2.0 servicios. Todas las demas vacas tienen un NSC alejado de lo

recomendable.
Hardin, (1993) menciona en su estudio que a mayor nimero de partos, mayor

nuomero de serviclos son necesarios para dejar gestante a una vaca, lo cual no se ve

refiojado claramente en el presente estudio.
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intervalo ontre Partos Proyectado. (IPP)

Este es el parAmetro mas comunmente utilizado para describir de forma global,
el nivel de estatus reproductivo que guarda el establo. El intervalo Sptimo por vaca
individual es de 12 meses, pero la produccién de leche es mayor cuando aumenta a
12.5 meses. Entre sus ventajas estan, el ser el mas usado y entendible, el estar
fntimamente relacionado con la economia de la explotacibén y el indicar el futuro
comportamiento reproductivo del establo.(14)

Para el presente trabajo se obtuvo una media general de 411.5 dias que
corresponden a 13.5 meses. En general el vajlor es elevado si ge compara con los
resuftados reportados por Noakes, (1986), Ferguson, (1993) y Fermandez de Cdérdoba,
(1993) que presentan como valor maximo 13 meses. En Tizayuca, Hgo. Guerrero,
(1996) refiere una media de 13.8 meses y Anta y Rivera reporté una media general
para el pais de 398.3 dias, en ambos casos, la media del hato en estudio fue superior.

Tomando en cuenta el grupo en relacion al intervalo entre partos proyectado
(IPP), se observa que el grupo #3 ticne una media de 13.1 meses, la cual es
aceptable, en cambio, los 14.5 meses que presenta el grupo #4 estan lejos de lo
recomendable. Siendo el nimero de parto o lactancia una variable mas para analizar el
1PP, tenemos que las vacas de 2° parto con una media de 12.6 meses son las que
arrojan el mejor resuitado de éste estudio, seguidas por las de 9° y 4% parto con 13.0 y
13.7 meses respectivamente. Las vacas de 3°.5% y 67 parto tienen 13.8 meses como
media y los resultados mas altos corresponden a las vacas de 1° y 7° parto con 14.2 y

14.0 meses en el mismo orden.
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Distribucién del Intervalo entre Partos Proyectado.

E1 hecho de analizar la distribucion del intervalo entre partos proyectado (IPP)
obedece a la necesidad de conocer mas a fondo el comportamiento del hato, en
cuanto a éste parametro se refiere, ya que al evaluar sélo la media estadistica, puede
que no se refleje de manera veraz como se comportan los datos que la constituyen.

La distribuciéon del IPP en las vacas diagnosticadas como gestantes, determina
que tan buenos son los resultados del programa reproductivo. Al considerar e!f namero
de lactancia nos permite evaluar y detectar los problemas en cada una de ellas.

Por lo tanto se tiene por objetiyg, que el porcentaje de vacas con un IPP mayor
de 14 meses no exceda el 25%, lo cual indica que, por lo menos, el 75% de las vacas
estan quedando gestantes antes de los 155 dias de paridas.

En el cuadro # 8 se presenta la distribucion del Intervalo entre partos

proyectado para las vacas gestantes expresado en meses.

Cuadro #8 Distribucion del intervalo Entre Partos Proyectado Para las
Vacas Gestantes.(Meses).

<12 12 -13 13 -14 > 14 Total
Lactancia 8 | % 4 [ % # | % ® | % s | %
1 a4 211 a3 15.8 a4 211 8 42.1 19 100
20 10 37.0 6 22.2 4 14.8 7 259 27 100
3 5 278 a 222 1 5.6 8 44.4 18 100
4® o mao 9 196 6 13.0 8 17.4 23 50.0 46 100
Totat 28 l 26.6 | 19 [ 17.3 17 16.5 46_[ 41.8 | 110 100
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Grafica #3 Distribucion det intorvalo Entro Partos Proyectado Para las
Vacas G ) (Meses).

> 14 meses

42%

17%
12 - 13 meses

16%

13 - 14 meses

Tenemos que para las vacas con un IPP menor de 12 meses un 25.5% es un
nimero aceptable, pero las vacas comprendidas entre los 12-13 meses de IPP son

s6lo un 17%, que esta por debajo de lo recomendable, considerando que se espera

que la mayoria queden dentro de éste grupo.

Un IPP de 13-14 meses es todavia aceptable, por lo que un 15.5% es un buen
porcentaje, pero las vacas que presentan el IPP mayor de 14 meses alcanzan 41.8%

lo que representa la existencia de problemas serios para gestar a las vacas.

Tomando como referencia al numero de lactancia tenemos que las vacas de
primer parto en un 42.1% sobrepasan los 14 meses de (PP, en la 2* lactancia se
observa un 37% de vacas con un IPP menor de 12 meses y un 25.9% con un intervalo
mayor de 14 meses, por lo que se considera la lactancia mejor distribuida en su IPP,
las vacas de 3* lactancia indican que un 44.4% para las que exceden 14 meses de IPP
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¥y un 27.8% para que cumplen un PP menor de 12 meses y sblo un 5.6% entre los 13-
14 meses. Un 50% de vacas con un intervalo mayor de 14 meses en los animales de 4
© mas lactancias indica que el programa reproductivo no es del todo satisfactorio.

Una herramienta que nos proporciona el calcular el IPP consiste en predecir de
cierta forma el comportamiento futuro del establo en cuanto a partos y secados se
refiere, lo cual es de valiosa ayuda pues al conocer con antelacién cuando y cuantas
vacas pariran o entraran al periodo seco se puede estimar el total de vacas en
produccién y las necesidades inmediatas del establo, en cuanto a instalaciones,
alimentacibn, medicinas, reemplazos, etc. a la vez que permite planear por adelantado
las estrateglas que se requieren para el 6ptimo funcionamiento del establo. La

utilizacion practica del IPP se presenta en el cuadro # 9.

Cuadro # 9 Planeacion a largo plazo

Enero Febrero | Marzo Abri] Mayo Junio | Julio
Partoa 16 17 7 16 14 16 14
Secados 7 16 15 16 13 o o
Camblos® 9 1 -8 o 1
Desschos 2 2 2 2 2 2 2
Produccién 169 168 168 156 166 163 151

* No se encontraron datos acerca de reemplazos.
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CONCLUSIONES

Al analizar el hato por vacas en produccién y en vacas secas, so observa que
el 84% y el 16% obtenidos respectivamente son porcentajes que coinciden con cifras

reportadas en el pais y cercanas a las reportadas en otras latitudes.

Las vacas gestantes con 57% y las vacias con un 43% ge asemejan a los
valores mencionados en la literatura, cercanos al 60% para las gestantes y 40% para

las vacias.

Dividiendo el hato por grupos resaltan el grupo #1 con 10.8% que es un
porcentaje bajo y el grupo #5 con 16% que esta por encima de lo recomendable lo que
indica la necesidad de poner énfasis en mejorar el manejo de los grupos en general.
En el grupo #1 no se incluyen vacas de primera lactancia y en el grupo #2 sdlo
encontramos un animal, y en tedo el hato existe un 11.8% de vacas de primer parto,
ademas de que un 43.8% del total del hato corresponde a vacas de 4 o mas lactanclas
que a su vez conforman mas del 50% de las vacas problema, lo cual hace necesario

implementar un adecuado programa de reemplazos.

En la evaluacién reproductiva en base al primer servicio los 63.5 dias

obtenidos en la media general entran dentro del amplio rango referido, a la vez que
estan por debajo de lo presentado en trabajos realizados en la misma cuenca lechera y
de la media nacional, por grupoes los resultados varian de los 22.0 dias para el grupo
#1 a los 70.8 dias del grupo #4, pero solo el grupo #1 se encuentra por abajo de o
recomendable lo que no es de consideracion por inseminarse las vacas antes del
periodo de espera voluntario. Por lactancias el primer servicio tiene valores normales

para todas las vacas.

374 TESIS NS OISE
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Para el Intervalo entre parto y servicio fértit o dias abiertos la media general fue
de 132.0 dias, para el grupo #3 de 119.7 dias y el para el grupo #4 de 162.0 dias todas
por arriba de lo dptimo, por lactancias sdélo las vacas de 29y 9° parto con 103.4y 104.0
dias se acercan al intervalo optimo de 100 dias, pero las vacas de 1° y 7% parto, con
una media de 152.3 y 144.4 dias respectivamente, son los valores mas altos,
indicando que en general existen problemas serios en el hato en cuanto a éste

pararnetro.

Al evaluar el numero de servicios por concepcién se obtuvo una media general
de 2.8 servicios, la media por grupos fue de 2.6 servicios para el grupo #3 y de 3.3
para el 4° grupo, por lactancias se akanzaron valores de hasta 3.6 servicios en las
vacas de 7® lactancia y solamente las vacas de 9° parto con 2.0 servicios estan dentro

de lo recomendable, evidenciando de ésta manera deficiencias de manejo en este

rubro.

En la proyeccién del intervalo entre partos se presentan cifras elevadas en
relacién a lo considerado como eficiente, que es un intervalo de 12-13 meses o
alrededor de los 380 dias, la media general fue de 13.5 meses y para los grupos #3y 4
de 13.1 y 14.5 meses. Por lactanclas las vacas de 2° parto con 12.6 meses obtuvieron
el valor mas adecuado y las vacas de 1°® lactancia alcanzaron 14.2 meses de intervalo

entre partos proyectado lo que repercute seriamente en la economia del establo.

La distribucion que presentan las vacas en cuanto a su intervalo entre partos
proyectado corresponde a un 25.5% menor de 12 meses, 17.3% entre 12-13 meses,
entre 13- 14 meses un 15.5% y sobresale el 41.8% que se obtiene de las vacas con un
IPP mayor de 14 meses lo cual no concuerda con lo éptimo de menos del 25% para
las vacas que exceden los 14 meses de IPP. Un dato importante al analizar ésta
distribucion de acuerdo al niumero de lactancia es que un 50% de las vacas de 4 o

mas lactancias estan por arriba de los 14 meses de IPP.
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Los conocimientos teéricos adquiridos durante mi formacién académica en la
F.E.S.C. me permitieron hacer los andlisis antes mencionados, vinculando o
aspectos practicos de una expiotacidn con jlos aspectos analiticos, resuftado de una
metodologia empleada en la organizacién de ta informacién y vertida a través de

graficas, lo cual nos permite hacer el anAlisis reproductive mas comprensible y
sobre todo cuando se jes menciona la repercusion

accesible a los ganaderos,
aecontmica de los parametros en sus establos como jo es el costo por dia abierto

referido por Hernandez y col. (1995).
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RECOMENDACIONES

Las evaluaciones reproductivas no son de gran ayuda si sélo se realizan
esporadicamente, por lo que se recomienda dar seguimiento continuo a! establo con
éste tipo de evaluaciones para tener una visibn mas objetiva de los problemas
existentes, y para que las decisiones en los camblos de! manejo estén mejor
fundamentadas. Otro tipo de estudios como ko son los de costos de produccién son
necesarios para complementar cuaiquier tipo de evaluacién a la explotaciéon, por lo que
también se recomienda realizarlos periédicamente.

Es recomendable una actualizacion y mejoramiento de las practicas que se
llevan a cabo en el establo como son: chequeo de calores, ordeha, administracién de
la dieta, lotificacidn del ganado y manejo de reemplazos. Sin duda una constante
capacitacion del personal es indispensable para elevar la productividad.

La falta de comunicacion y coordinacion entre los grupos y areas de Médicos
que prestan sus servicios en la cuenca lechera (Mastitis, Sanidad Animal,
Reproduccién, Clinlca, Nutricién), impide de cierta forma emitir un diagnéstico mas
acertado de los problemas de cada establo, por o que es necesario establecer nexos
entre elios para que de ésta manera se puedan optimizar los recursos y se obtengan

mejores resuftados.

Es de primordial necesidad para la cuenca lechera poner de nuevo en marcha
el centro de recria, ya que en general se tienen serios problemas con los reemplazos,
debido al alto costo de las vaquillas de importacién, las cuales eran la principal fuente
de reposicion de los hatos de la cuenca.

El involucrar at M.V.Z. en el manejo y la toma de decisiones de los establos es
de vital importancia para mejorar en todos los aspectos la eficiencia reproductiva y



33

productiva de éstos, a la vez que el M.V.Z. requerira conocimientos mas profundos
acerca de aspectos administrativos y financioros para brindar un servicio acorde a las

necesidades actuales de los ganaderos.

E! prestador de servicio social debe conocer en todos sus ambitos el proceso
de produccion de leche de vaca, por lo que una rotacion por los distintos servicios
médicos veterinarios dara una vision mas global de la problematica existente, tanto en
la cuenca lechera como a nivel nacional. Lo que permite un panorama mas amplio al
momento de proponer medidas corfrectivas o preventivas, las cuales deben basarse en
los recursos, necesidades y capacidad de jos productores, procurando de ésta manera
crear nuestra propia tecnologia, evitando asi la copia de modelos de produccién

extranjeros que poco © nada tienen que ver la realidad productiva en el pais.

1
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