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bomJ••· 

•lc,._coplo ~ ... lo• ••t....,to• -t•l<>,;J•.,'lc<>•. Al.- ti- d••P<-4•. pe,. •l ..-.., o. 11178, c,._..,c6 ... ,., _ _... 

(,, 109 últ1-. .......... ,,, .... ,,9...,,,,,. ........ 1e><I•• .... .....,c,,,. .. ,¡.:s-.i .... ,........,, ,., c ...... l .... ..-. Ch••1.1:r ....... , ..... Ir> ..... 

frerw::I•: .,..,.,.,.....,.., ""'Y'"' y 1 .. ..,.,.. C.~·•..,•. r........,,.,, ..., A!-nl•; •ot .... -1 ,...,.,,_.,_ !il••<I. •,.nold, "~ffl•ld, ..., 

1"91•t•r,.•. •te •. "'"" d..:l'C•<1c "'" 11:-•" •!""""'.-,.., :r "'""' •'•et .. -.?<> "º'•t>I'"'• t•..t_...,,, •• ,.,~,.., I•• ••t.-uctu,.•• 

l• f•rrll•, c_...tlt• :r -..-llt•, ~•""'to• cO<"o•ttl..,...~t•• c•••<l••l•tico• <'•lo• •e••<>• ••<=V<"•d<>•, •• 9"r•cl..., 



0..lec-- únlc-.1• ..,. 1- •C•ro• - -,.,. t:i..Jo r-rc_.1•J• d9 C•rbor>o. I• .,.,.,.... d9 1- gr-•, _, f.,..._ -

,,_.... _, .,,lden<:I•.., difer .. H• orl--.t•c'°'"'- A_......,.. l•• 1-...,r•••• .,.,.. IU1;1•r ,_..,,~ • ...._ .,..,_. c .. tor9Cl6ro 

pmralelept~ artorr.-...Clco - gr..-. t-"'<> (4.'!o •' • 6.7 A). 

.. O,.. color•- por lo• rea<:ll•O• .,•-.iu• c<1r'"••"t-<>t• <•ol•.CI...,...• •Lc-OLIC••.,... Kldoe ..,ltrlco. plcrtco. 

q..- ~r.c• """" 11'"'"--c•ón 001oc...-_ 

- col oreeda 1 1 'il•'"-"'•. 

••I• p.rt•• de ht•rro y....,.. a. "ª'"bono•..- co~r••~ • t.S.,'l o. , .. ~e )' 86.~1 "°' ••-,a 0.9'1 de e y 99 0 11 

de Je. ti-....,.. r••1•1..-.cl• de SO .::111 ... 1 y"' •••'"lil-1-'Iº do 1S1 •e>roal.--nre. 

L• farrlle)' l• C_.,llt• - e~ t•~rllt• -r•c:en fg..._rodo 1-•.,llt•• par•l•i•• y•lt•r.....S..• ~ tl..--n 

reflejos -re-., por lo que lorby, •n 1864, lo dto •l "'>nC:>re.,. c....,,.ti1.,.,......,1e pertlt.ico. 

L• d\stanc:f• lh1 .. .-l_l...._r a. I• porl i1• tlr"• pAr• cl••tflc••I• ~' poe'"lt1• 11rue•• con.,.. •~r•coón ..,, ... l•• 

l.._I,....• d9 ..,,... 400 ~ (1) Y1 \1\8 durel• CM 200 Brl.-.tl, qu_. •• ot>tl- por enfrf-1.-nto nuy lento dlOnlro del 



..,frl• dw\tro ., horna - ..... ,. r6p•-t• o ruando •• -1· .... frler •l •rero •l ...... ,,_ no - .,. :soo 

arl,...11 d9 Wt-ea•. "•'"• e>b9•rv•r con cl•rldad I•• 1-lt>lll•• - l• perllt• gr._..•, • ..,.1. ••r ......,•••rto _,ol••r 

rapl~t• ~ l• -rt-lt•. 

r. lnt•r••ant• r.cord.r que I• ro\orec:IOn cM I• peri lt• no••,.... - un •f.c\o ~ I•• ,._,. •• .,. rell•v•• de 

C:1> • • •lcr• • •tl .. t- dlt •llf-':l"O .. 0.001 -· 

.,,. • •tlf•lcr• • •lll~I- m •Hf-tro • 0.000001 -

'º 



11.z.• 111.-t .... lt• 

I:• ._ aoluc\on s6ll- de c•r-..., "'•rro •-·,.._,.e_,,_ .. <M&oe O a t.n <M C•r- y••, por lo t!W\to, 

..., car"-'o o <M ft.IY •Ita •l•acl6n. 

f•rrlt•, posro •• dlfar....,.la <M ••t<U• por <o-ar • ._.. C<>"•or.-o• .,.,., r-.•lt<neo• y lo•~¡.,..,.,,..,... 

s .. f"••l•t~•• •• tM U• 10~ "-~!--' apro••~nt• ..... du••I• óoa lOCl Sr•.-L1 1 .,.,. •l•ra-•-to da 30- • llloO'X. 

f~lc-• c.,... ac;•r<>• ""'t-1• •<•aclO., ... ....,,. ........ c-•o. •••''"•c.-.-•~••~..,... c..-.tldadc• ~ ---· 

... el c,,,....t\tuy....,t• -· a..Jro.,. lo• •c:•r.,.,.. t1- "'ª r••••1..-..:1a de ,TO• 2~0 1:a1-• • .,.... -•1.• cs."º• bl!i 

C~ apar•c:•n la• •tJU••• cW -rt-lt• (1.) aoora UI" ~.......,.., btanoc:o óa •uo.1..-.l1•. L• -•rv.-:16n c.,,... gr....,_• 

(2) 1:\ ......,.,. ......... ,...,,, .... ~ ... _. .. ,.del -t•luir9l•l• , .... l ........... , ..... t .... 

(3) ~\ ......_..O. -.-t-lt• f.- daJo por~ en hOWW)r O. "-rt-. f>Olabl• -ta\ur-glsla a\..-... 



•l••clbrl. t..,..lado• 0.•de •lt• t....,,.r.tyr•• _... los qo.• no •• ,.. c-•euldo I• c..-.pl•t• 1r-fo~l6n - I• 

-1.9nlt•.,., _,,_,,., .,._...,.,..,., •1-• cM.••lon .. "••t• .,0"4 ... _,...,,,.•In tr•,...f-r. En c..Clo, e~ 

P"•C:l•t6n. 

peri- "•rl9l>I- cM t•~-

cr.>o•c • l!tO'C)•c> apro•l-t•. 



11.:1 Cl4SIJICACIC. Cit LIH 4ctlt0tl 

.,..,_._ ...,._ lo qi.. I• 1 ... t•,.••• •I l"V..-l•r-o o •I proy•ctl•t•, •on I•• carac:terl•tlc- O. lo. .e--. 

.. pecfel_..,, •• ..., pr-opf...s.de• -c:-..fca•. ••t•• ~ .. 11-.-•• e:°" t>.•tar>tv -o.cf-clO... • P9rtlr da 

C-.po:lalcfO... .... f.fc• y dos lo. trat-le ... tO• titl'WllCO•• 

La cl••lflcacl!!ln a. lo• ecer09. doo •c.,..r-cJo e°" .... c~lclO... q.it•lca •• dlw1-......, tr•• gr.,,0-• gr-.. : 

rara el 1r1.c>D da loa -•ro• 1,...,•l<Mt>l••· •L •l•f- - .............:lat .. ra •• -• frr--ul•r. -• al-• ..._ .. •• 

Sa dice qr,...-..,, ecaro •• •I car~ c..-...:1<1 no•• ••p.clflc• c<W"t .... ldo •fnl..., O. eL..-1..,lo, boro, cr-. cot..lto, 

-.ne-o····· 1.65% 

o .... tro a. ••t• 11h.oPO •• ~ c.,....1.,.,..,. OO• •lbs!F"1.JPO•: 

•Ac•r- al C•rbono O. f6cll _c..,fledo t-lM 11_,.,• ac:•rO• O. cor-t• libre. 



~-de t• c:~lc16n qut•lc:• - lo. .C•,.O• •I c•rbono v•rl• 119•'_,,,. ••9.;n el 9""Pl•o o u.o qr,..e - le vey• 

L- .cero• •l•.-doe • .,.... lo• ~ c:<>nto--. po-0porclone• a. --•o, •lllclo y cobre -vorea - I•• 

-s-clftc-.a C<-" ..... !-•..,.lo• ac•ro• •I cart><ww> y~...,._.._.-.. corot-r otroa •1-to• - •l...cl6", 

t•t .. c- •lumlnlo, i-ro, cr...o, c:-IU>, etc. 

-Ac•r- •l ,.lquel•Cr,._, • ..,l\t:ldeno 

cuyo U80 ti.....- • dor•-r•c•r. 

P•r• I•• .. arlacl-• per•ltl.,_a ...-. la C:cooopoalc:t6"> qo,,l•ic• de loa &C•roa, c.,,...ultar ta Mo,_ •••le- DGlll••• 

Ua ..-. vt9or. 

1..oa •c•r ... al•-• cuya C°"'l:)e&ICil'I<'\ qu1111tc• •• d8 ..., l•• l•t>I•• ~ pr-..Clrae _, "º"""' - hOff•" .t>le,.to, 

Loa -.cero. •l•aóo9 C"VY• c--lc-16"> QUl•IC• •• a. .., laa t•tol••• •• _,,....., e- toctloe, pl8"Ch••• berre•, 



TA.LA U.1 



TA• LA 11.2 



t A a t. A 11.Z 

(c~t1..._111inJ 

,.,.,.. • .,..~=~c:.=,.:'.c.;'~~.'-..'!! =-~::1o!..L. .~':~~~ ... ";".,;;o:~!cosr ... •"' 



_t.., -"'9'Clflc....S..• ... I• IOo.-- Ol••lc- DGllll·•·J2$..,. wl9or. 

l •.,.utdo ae <k>• dlglto• . 

.,_Of9lt .... 

·Otro• -•,.o• lr.o,.ldotbl••,. ,. •• ,.,_., •• •I c•l<> ... e~ lo• '"'.n•tflc..:to• •I t>ot"o - •• l~tlflc• con.,...• 

JJ.J.2 C:l•SfffCSC'l°'1 0. lOS •C•f'C>s JX!f' SU •plfCSC'lón 

rt r•conoetet .... to ·~•u •Pllc-16"' •• a.11 ... a.. I• sfwui..,t• -r•1 

·Acer'o• per• ~1,..,.1,. 

•Acer'O• per• he,.r-1..,t•• 



11.::1.z.1 4c-oe l!•tructur•l•• 

•Ac..-o a•tr....,tur•l p.r• ~'•• r ..tlflclg• Cl(i.llll·•la 

•Ac...-o -tructur•l Cl(i.llll·•ZS4 

·Ac•ro -rructur•I, 11 ... ft.........,I• 

•Acero •structur•l el --•o w--.d•o 

_,_ -...,. t-.iortsnt•, -· ~ I•• prgpl-• ~-..le•• .... la c-tn-cclÓI'\ - aJ)o9r•t- y ....,,_ per• I•• 

lrd.llltrlaa da proc-o . 

... l'la ct.-serrolledo....,., irr.., warl..,...,. da ac•r- p.9ra ,..,,.,._,_,ta; l•• c-•lcj.....,. quf,.ic•• - _,_ ac•r- "°"• 

... la -yorf• - 1- ca•o•. totat-..t• dlf•renta• • la da lo. -earo• -tructur•l- y a le da to. a.: ..... ,..,.. 

-lnerfa, ••tO• tipo•.,_ a.:aros ..,..., sido dlwldldo• da l• slirulSonra fo.--: 

.. 



... -..:.. pe,.o.,. rodooi loa C••- .., ..... g,._ ·~to,. a ID9 ac•,.o• ••t,....,1tur•l•• ,. l- •C•f"oa p..-• _.qul,..rla. 

l•r•• ca,._tarl•tlca• e~• •<>n: 



t"r-fo~tO., hierro •tf• • hfe.-ro •-· -nt-rto ••f d..ir.,He...., ti~ dete..-.IP\..,jo y po11tertor-..te deJerto 

enfrl•r l•nt-1te en el inte,.for oel hof"f'D. E., l• f••• .,. cet ... t-1 ... ~o •e pr-ent• • ..,...,.,.ft•, coro ...., 



lncr-.10 -yor de t1s•• (45.C), cr•cor• oL ... - y I•• prot:JI~• no •• ,.,...de l•• condlcl-• ••P.,...S.•. 

111.t.Z •.cocido 1.01• .. ••co 

,.-.;--Ida leo1itr••c:o,... - •• ob1•-...,... ••1ructur• .... n~-•. ~•lo - O..r_..t• I• ••poolcl6n taot•r•lco, 

l•• -•gr•-• ,,,_.,.....,,.J•• ~ •• I• r•cr!,t•L•z•<=•O... p.ercl•I ,,,_, •c•ro • c......-.t• O. I• tr-fo"-CIO<'I pertlte• 

tole proceeo es apllcaobt• paira la .. 11.,.•nac•ón oe r•f,,_rzo• ,..,..1~al•• provocado por •l proce15c de ~l.--», 

111.2 T-.:>L• 

t:l obJetl- prlrctpol a.L ,.....,.,te c-s ot>t-r ..... estructuro -· dur•. El t~le •• un trat-1.-ntc titr•lco y 

c-l•t• ..., un co1on1-1-.10 Ql.JOO 11•111 ... • ..... ,~,.., ..... de M•f • 15~·, 1:so•c • 7o•c, •o.br• Al IA.c:•ro 

hlpooutoctolde> y t...,I~,.... Yeloctd6dl de ..,,,.,_1-"tO ..... alto qo..e lo crftlco. El t~I• l• ¡proporcl- ol 

acaro una gren d..or•I• y ..,, •l•Yodo o•tuer10 de ,.._.,,turo. ceo.nc:fo y tra9\lldacl 0 ~ro ~. praporcl- -



(c•l.nt_l..,to • -.frt-lmnto). 

••elle:•..- IO• .. •l<>r•• cr-ltlcos ~ •• logr..,, ot>l_,. •" ...., .,..,,.,_1.-.to. •• de•lenen pe,. el •..C.lndlc:• • 

cr.euffse• • c:•L...,t-+ .... to). 

ci. c•rb<Jno), Ql.A "'•de tJl•~l,.•r•• _.. I• au•t....,lr•. 

p.M'de -.,te•,.•• un plr--.rro .,.,., r1po ~ ....... ,. t• ,_,.,..,..,..<MI "º,.,.....o t>I..., un p+r-~tro lrc1lc1Sdor doe la 

...,, •• e~•• catt.-.t• el trow.>aJo •• .., ,_..,,..-atura. lnd1cad...., .,1 plr~tro. •• •I•"• pa.,.latl~t• "••t• 



f A• LA 111 • 1 
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5..A-E. h=-1 ,._. •. ·1 "_.d. 
1 
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r ...... - ·--~·· ''W-•nu. 

l.,,) u.uai--1 •. ..tri•-••••• r-- ..... , P- p ......... ,..,_ ...,"_ - .. ~ 
1) E~---"•..._,.•• el b-•· 
•) t:~ .......... d. - ........... 



111 • .s ..... ..,10o 

~•r• reetlt..,tr •I •cer-o ,_,..,_ ~,.,. cJ.e le "••ll-•• q,..e ~y_,. P."• I•• dlv•,.••• epllcecf-., •• -1•• 

l!•t• t,.•t-1..-.to re•tit.,•• •••"•,.o O,._., r..,.r. d. t• rralt-•• • ......._- d•-1.......,. t1-r-.,t• I• ..,,..,.y loe 

e•f..,.r-10• Oo ,.....,,.,,. • .- c~t •. 

111.J.11_ ... .._,_ ... , ..... 

f»IJ• •"t•• de ¡,.t,.<>ducl,. el ec•ro, y ¡..,.go ••,.• cel-tado "-••te I• ,_,..,..,,.. ~··-· 

ACEITE UPOlll•tCA8l[ 6 ~ 

ACfltl: NJN(lt.U 9"' ~ 

,..,_to DE" ,,,.,,-..,cr0to s50·, c2sa·c> 

ll:llSA'f'O AJ,, ,.XCO 622"F (J~ll"C) 

'" I• tat>I• 111.5 •• -•tran l•• t-r•tur-•• de r•v..,ldo pare ,..,,.,._l..,t••· 



. ,, .. _ ..... ,. ... . .. , .. ,, .. ,. ... . . ,. .... , ,,,. ... . 

.,. ... .,, 
••7 •••• ...... , 
.,, .. , . ,,, ... 

t A e l. A 111 • S 

l 11111--··--- ,,_ .. _,._._ ... .._ .... .... 
1 "'-----·· ., -· _,. __ _.,....__._ .... _ 

¡ :[;]?~E:=~:~™:E.~ --- ... w. • 

• C..¡lnei.- de .. _ _.-a w.1:....- I••"''- a '"" _ _.. .. .., .. . 
C..¡U•eO.- do"--_ .. .,._, 0•n•...,.l . 

i ~~~f;~~c-:~~-~~?.;~ :~ ::= .. - 1d• ·- -·· p••&al _ ..... - - t.. t..i...4.r-

ü~;~::~E:·r:·1ª.;.:::·~~~:1:~:¿.::~~~~~ 
É::-.::~::~ _.... ,_,¡h._, 

"-·""·- ,. ............. u-.. . c: .... .,,u.., "'º'ª"~ pa.ra 1-al•"°'""'"-
C:•..:"''"- - .......... " .... <J• «·•••• ... - ... .. 
...~·,:.:~:;'. -:::~~.~~· .... ~.a-..... ·- ·-·- d• ·- ....... 

,..,,,::...ª"..*: ::::;,::...~'" la .. - ... ote ._ ,._,_ Je i..., ...,_ 

u._. .. _ ,.....,_,._,,_ ~ rnaV•c- 44 LO--.lllar "41.._ 

; t!:'.!::~= ~'t...~=~t-=~~I. 
: 11•:::!!":"!~·-C-,. ~u~.':;":=•~=~':""".~.~~"- ,_ 

.. 



rrt.J.3 ......... do ... _,..... - •••-

L-~ - •al .. •_.,,,... .... ,. •• _ ... la -r.c:l6n .... .--... 100, lo•~· de "ltrato, • ..,. -,.llO:ul•~t• apt-

P9,.• •I •-•I- .,. ... ¡ de l•• ,_,.at...-aa CMo t~I• o aaa 302ºf a 1112º' (150ºC a 600ºCJ. l'.I ,.•......,loo ... ...., 

bello- a.calt• •• .. 1111.c• a6to ,,_,..•-'"•tura• - ,oo•r a 5'Xlºr <10.CºC • 31,ºC>: y alg ........ ••P9'Clallataa-. 

]0 



IW TUTUllU .. tOS tUUCJCllJl•ICOS 

L- prfnctpel•• tr•t-19"to. te.._1,.1c- ._.., 

• LA CIMClllf•CIOoil 

• LAlilll'ltUU1CIOoil 

L- e•••• que se .._.n cor ...... frec..,.nct• • .,..., el 11•• nsr ... rsl. el g•• f&t>rlc-.., ciertos pr_._. •srs -.- -

usa but- P9''"º _ ... ser buts""'O no.--1 • ..,.., lsotA;t.,...,. C..--.do l• oo-nda <19 C•r- •• ~J•. e- •I 

refl....clOn oe sce\te contl..,..... lre-c..,. ... r~te ca•'11d.s<W>• e•cesi .. •• oe etlt ....... propl~-.., otr..,. i'\ldrocsrburos 

no ••t .. raaos que se convierte<\ r~1.s-n1e en ho\lln o e-- ar-asiento, 0.0•do •que al a•• °"'"""*•tlco. y otros 

,.., ... ,..1. L•• c~le• •• _,.,,_...,,, seg..,... l• lctY. con.,... "•lor ce caL_t_t-10 ce •t., c..,..,.,,, •. pero ti.._...,.. 

c_,..t•clOn no unlfor-. por lo~ ••to• tipo• oe a•••• no•• YSAR •_.....,.os qi..e no•• d••~ll• a. un a•• ... 



···- • t~• I•• pl•t•• O. I • r••ll•· 

...,.,~•rlc con~~ \<>• 11•••• "'~•uo.••t..,r<;.•. l• P''-'<"'r' '·'" ,i.,.1 w•• ....,r1-1<>r y .s., 11•• to\droc•ri.-...ro ... •rt_.. 

....,,.,0..,. l• 1~t•I•. 1-•u --..,•I-•• ~• ,i.,.¡ 1•d1<• ,.,_[ !! •l 1 "••••)O• 1. l• proporcll>n .... - ~M a. 

utllt:r...X.. l• circul•~·~_,... •o-J'Ael• •<:•c'""'•i ,.._.,,,,~l••.::t• por....., ... ....,11LA<1-;r, •• de••.OI• p&•• c<>ntrlt.o...lr •.,,. 

lal c .. r••• •on ---.01 tup1 :J••. 

C~•t..,. ~'•"•-1<>1 y.,.,.,_.,., .. ., c~•lo:16n O.•"'"' lo• 1'•d•O<"•·~ro& ~ro•. t•l•• c.-:o t••~. dl_..,t......., o 

~· clreul•Ct6" forJ'~ con .,.....,~•l..Oor •''""* p.oor,. d••trl~lr 9Q1.Jlt•t!.,._"I• • tr•,.•• d•l "",.....,,y p.-•• c....,trlt:orwl,. 

oa prof..,.,.,l.s.d, ,_,,....., •• ~ utll 17••..., lvg•••• """dond• •l •..-t,.l•tro CS. 11•• natur•I o fat>r4cltdo na .. , ... 



e-"'°•• .-.-••,.•""',,,-,.fa ••tar .... o d. -lpo ~r• •-,..,. •••, •I co•'º 1.,1ctal .,. la• 1.,.t•l.cl-- o.l 

lf""ldiD aoro c~,.a,lw_..,ta ti.Ja•. SI" -r~. al j¡t...al QlA loa _,•riel•• pu,.oa, ,.,,..,...,_,.loa llquldo>a 

ª°" ..... ca,...- - lo• 8•••• c-..r-r••. t:....-.do •I .._ .. .,_. 8•• r-.il•r• al .., .. ., a• "" e•• porr.ador. al e-to 

flf.1.1.:JG••-'f><'rt_r_. 

la adición 0.0.I 11•• "!drocart>uro. ••JO •11ta• C-!CI-• la i:irgporctOrl O. ¡¡a• "idrDcarburo J' u•a port-r po0r• 

I•• pl•r•• aat hor...,. 
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_,.acte.-. e°"''""- c..,..., pynlo a. e:-..:•.:... a. •O"' c-•o•cJ o_....,,., 

'' ••• -r•r•ICCI lc:I••• :soz J 9-'•(-I• •••• 11<><> P'•'•rldo "'" a•• i><>'t..oo.-. P.'• .._ .............. ,..._. .,. 

.,,.,a,.•I, i::-,.ci • ., fci•- c,,_,..rc••l coritle• ... ....,. o.,,,.. ,,...,., ... ~•• <><-• ••....._,,...._..,<>•Id.e ... 

I• petfcul• , .. ,......,. •• d• c.~s • o.s ""Q• ••Po•º'· 

IV.LZ.1 EJecuclO.. de I• n1tru,.•c:16". 

1• -ccf6n r;atalltlca del 1'11e,.ro - for- qo.,e, el "''""'ª•""" at~lca ~ ~,,..,. P<>r la ·-rficl• d<tl acero. 



b-9 ..... o. ct.....,,.o. S• oc.ti-"""• pro•.....i1~.ac1 - •\..IP9,.tlcl• •-·1•11• unlfo..-..,. cMr 0.2~ - .-n......., hor•. t•nto.,.. 

IY.2 Apl lc•c•.,,...• l..,.,.,,_•tr••t•• 

•P~• p••r•• c.,... ••~•O,.•• L l 51c.-.,.... 

--Jo• o. e-,.•• ct. ...no• o. t'OO l•r>,.••· 

•P,.odue• e•~• cMr c........,t•ci6'\ prof..,..s. cMCldo • I• clrc.,l•clór'I for:r.O.. 

•110 lnfli.ry• l• coloc•cl~ cMr I•• pl•:r•• .., el i.orno. 

•La• pler•• ...-d•" lib.-•• ae oala•cl6n por I• .1...:.ste,.• prot•ctor•. 



·L• C•P-9 C-"'..sa •• ....,tfo.-- ...... , ................ ,.ftcl•• ··-•t••· 
l!,.,.-.,ulda •• -•.......,. alv-• ..,o,.<>os <to. c-"'ac'°"' v•••o••· 

l'aloa l'lorno• •on Ideales p.r•: 

-Ol•~• pe,.• -i•,. c•rv•• O. 100 • 1500 lt>. 

•se_,...,. a<>e>r• -..-......... P.,.• '•cltil•r la cary•.,. o.o.ca,.ga. 

1v.z.z "º,."""' c""t1r--..a 

L•• pleras ••t.., O.I .. orno.___, .._tc:.cio• •" ta secc'ón contf,..,.. pe,.• i:t,.•r>dea vol.:-0.s r cori .. por,,-- de 

E:•lo• ho,.no• son l-•I•• ~ra: 

•P,.efar...,tes ,,.._,.. carga• ,.,.,..o,.•• 4* '"ºº •ti. 

•s• Obtl•~ ~ rot•ult-oo• ae c._..,t,.c•on c~ •• cer¡¡a ...-.lfor_,.,,.. las pi•.l••, con "'.O..CIUSICIO 

37 



q.. •• -=•,.•• 'I" •• O.•c•,.•• •ut-tlc_..le. 

•c.-.t• c..,.,. c~to ••Pln.t ~ ... t.zadO ~ _.,,.. I•• ples•• o. un la.da• º'"º .s.t horno, c..,t,.ol...00 .. ,. 

111.z • .s .,.~,.acl&'>.,. _.._,o - L•• p'•••• 

~J••, l•,,......,..I•• o <a..~ l• _,.,.,.ora•,.,•.:•~"º,.""'- Al~ doe lo• CO"t-•.......,t•• - ••deben,._..._,. 

l• ylcM de- la• pl•1•• re•l•t.nt•• el C•lor. S• a.~ U5•,. pft'lt~,.•• or¡¡ .... l<:•• par• -r.:•r. •" luger de p/.,tUf"•• 

- c°"t'"'"V•" pt-ro •C.••.,. pi°""'. 

4.- l•• •olucl-• •lc•ll"'•• •e u••" •111..,._• "''h<""• per• pr•verolr La oald•c!:!or'I..., I•• pl•i•• -.qo..i......,..• qo..- •• 

el-.:......,. por ~o 11- erot•• o. c_.....t•r .,. t-t•"' para r~v•r l•• piel•• ª"'•• doe I• c~ta.cll!n, loa 



r-tct..o• de -••• •Olucl-• -~¡.,, "'"' t fn del ,.,.,,.,.... .,. ~ a I•• pi•••• que •• ••lwt dotl .,,,,.,_,.,,,º brvuo 

....,. aparl..-cl• obecur•.,. sucl•. 1.- ,. .. 1~ •lc•ll,....• t-1~ •f9Cf•rAn de•l•,.orabl_..,t• I•• al.-cf- -1 

~ ,. .. 1.1ent•• al c•lor. L•• pi•••• - ,...._,¡.,...,. prot.-.;ctdo<'I con polvo alcat lna dur.,.t• et •1-c-J•. •• 

ct.berM enJMao•r perf.c:l-.it• con •11 ... C•I 1 ... 1 ..... CO<\t-tn-ca v dejar qua •• .__...,,, •• da -t•rl•• ..., al 

S.• L•• ••l- da _,frt-1..,10 br..,.co _....... _,.,. .. _,_._ - •con <lllffcll•• da,. __ .. da I•• ~J••• da 1-

6.• 11 •-..., ~· c.,.tlo.da• .,. • .,,..,...,... ... •I blol.nc• t•.--l•lco da la at'"'6afar• del"'º""'°- Par• -11ar 

••to •• ..._ .. ,... ••c•r parfact_..,t• I•• pi•••• - ... _.. • ... ,,. ... •I ..,.,,.....,. 

7-- Loa,. .. ,~ de 1rlcolora1tl- de lo• procsdl•i..,t ... l~cpl-. de 11,,..t•t•, ~ c:-•r • ...,..,._ 

al9qUS'a del a.~tOo _.. 1 aa pta1•a. 

P•r• obt-r I• c•r11• nata-·'-.,......•• pUad9 c:~tar y..,,,., ... .., bri.•co ..,.,,...._.., •• •• _.,..,, I•• piar-

en •I f'tCM"f'IO peor ~io da t>end•J••· c-•I••, blonbo•. ••i>ac:ladoraa i. otroa Cli•POSlllY09 ~••deben catc .. lar 

e- reault- capa• da c~tacl6n v _. enf .. 1-1..,..10 bru•CO lrragvlara• .,. POr lo tAntO, •• ~ •l"l•l.rar o 

1:1 t-"'o v I• foraw da las plazas .,., • ...,,,..,.6n al .,.,odG d4o c• .. 11• p.ora ...,. clrcul•cl6n.,. 11•• -.propl..,_ y 

d9ta.-..lnar•" la ._...tfor•lelad ele I• aur•t• ... •I ..,,,.,_,..,,., br..,.c:o para l•• ple.ra• - •• ..,.,,.,.,, .., •••-

dlaP09ltlYoa. 

U"8 apar•cl6n con •.-lto dotl proc .. o dS' c_...tacl6n llil•••O•a da~ da ,,. •• v•,.labl•• prlnctpal••• I• 

t-r•tura. al TI- y la c..._atctOn O. I• at-.)•f•ra. 

El fndlca '""'•'- ..,. ~ a• puede -"-""'" al cartoono •I 



• 110o•r c927•c> ••e••'"'°'_.,...,. - • 1600·• ran•c>. 

L• t...,._retU<"e U• c_., pere le c_..teclOn •• 1700•, C9Z7•CJ. l!ate t~ret...-e pe,._lt• "" fndlce o:t. 

c_,..tacltll\ re1......t.t_..t• r6pldo sin...., del•'"'º'"º eace•lwo .,., -IPG del ho.-.-.o. en pe.-ttculer l•• •l-cl-• 

realet.,., .. el celo,.. ••clent-t•, he he.bido..,.... 1--..:te • e~lr le t-ratu.-e al c~tar a 11'5D•• 

pr-edlal.,.to de e•~• a. c-t.c16n prof'6>d.a• --. qo... el ••peaor •• - _,,,,_,. d.ntro de..,.. r-o -trecho 

Otre• cauaaa a. lea dlf•rencl•a cs. ,_,..,..,... ª"'" la• gr-• propo,.cl-• antra el lir•a ·-rffcfal y el 

wol..-.n de I•• pl•I•• lndlvt-l•• y la gr-en..,.,,.ª.,. o. calor. "ªª• •• ~ "ec•,. can ,. .. pecto• le preoporcl6" 

••'l!r• le •-rflc;e y et vol._.., pe,.o la..,..,,...,,_ de <:alor •• ~ ragute,. a•l!O'tllitlc-.1• con..., control de 

..,,,...s. de c•lor, pera ..,1n1a11ar I• Clife,.....,ta - t....,_.ratu,.a •lo l•riro de ta caq¡¡a. 

~era..., -Jor control en loa horno• lnt•.,,ltent•• •• ~ colo.;:ar •l per te..--lecrrlco para~ etc-• le 

ta.--1..,trlco tan <:er<:• de I•• pie1•• cc.-o ••• po•lt>I• • tr•-• _, horno. Per• facilitar el 

rectlflc.cto,.,. ... 1_,re •• - coloc:•r el par l•"-l•ct,.lco y el ,...,,., de proteccl6n • tra.,..• de le per-.d 

leter•I del horno continuo. 

Debido a - I• prt .... ,.. 1°""" o. un horno contln..o •• una 1ona a. catenr-iento, •• - ,........,. el ,..r 
t•rwoel6ctrh:o pare controler I• t~ratura de a•t• 1ane carca de la Ultl- perta, pera aa~rar caM no e-.lat• 

,.... aobr•calent-lento de la• Pl•I••· EL par t•r-t~ctr1co .., las 1-• - c~taclón •• d•t.> porwr 

apro•l~t• • ta •lt.id de l• z-. Cu•nda le ,_....,..,.,,.. cH I• iane •• -nor q.,. ta t~ratur• d.-



c_.t-fdn ,..ra Pf"Delott-•fto• ~l ..,,,.,_f...,to bruaco, •• aot •- •I -1or c~trot t9"1~ •I peor t•.--1-.Ctrlco 

-.-90, lo• error•• •I -.dtr ~ oc.,.,.,.1,. oc••lorwl-t•, • e-• del ••lar - I•• pl•a•• ~·~• 

COl"lt..,.l.S.•.,.. la. horno• 9r~• • ...-.-. d9( Y•lor del equfpO •f.....,, •"""' •r:-•l..ol- I•• c~~I-• ~la 

c-.t-.cto p.r• I• c~rect~ "°'"'-'· 

• 0.011! ,.._ P-9'"• 1600"' Cfl7t"C) 

,...,..,.•tura• .,,.. c-..f•cfÓO"I e~•· 

-r- que I• -t.nlta ••l ... red• •I ••""'"9or a. I• c-.r.acto.r. ••'"• ll11•r-"I• _....,,. - to qi...- _.,,.. I• 

11'1 _,..,. .. ,.de I• c~tac•O.. a.t•r•f._ao po.r l• .., ... cl6n •• •I ••v-•o .. tor•I, I' P<Or• •- - la c-t.-cl¡y, 

tot•I, y toa 69 c-.racf~ •n •I r~o deº·°"'º .. • 0.070 .. pul111.a..a. corr••~•r• •.,.~to.., •l fndlc• de 

carbono~ I• conc...,trac-16" •• ca•I •I O.O?'X de c•rbono _I'<>,. qucr •I co.nt.,..ldo _, •l carotro • 

.-,.,_.. llN'l ti-• I• t~r•ti..r• a. C_..,l•clOn, •• req...¡l•r• da ,,..rlaa hora•,,._,.. - I•• pl•i•• alcanc.,... I• 



'.-.P.,..,.,,.. - oper-16". "•r• pl•Z•• .,..f,.1-•..,. t>r..,.co dlr-.;1-.1• -1 c_,1..SOr, ••"-be O. prot..._,. .... 

E•t• P9',.lodo ••pu.de .._.,. <»111>.-r-S-T• ce-,~ <1• ... 1••ón --,..Jer•<J.. p.r• ha/ar la c~....,tr..:I,,.., a.o I• 

'· [. 11ar,.la "• doo-••rrctl_,.,..,.. -t- p.or• c•lrylar al t•~ d. c_..,_tac•~ y at ti~ ó. d•~.._'°"' par• 

a•slc_.ta •I 9,... ... rao.;,r d. 11•• •••>T•,....tco proporc!C<W r•Cur•Ct• Pfl'"• _,., <M' -r• ~rclal, -u:la• de .1,.a 

•,_.,...,..,.,,. •• o.-._,.,.,, O..•- loa Z::>aO•f (1C";llºC> l'l••t• los 26CO•f {14Z6.7'ºC). l• t-r•t...-• ""•,.,_. ~ 
de le proporclóon <M'l •Ir••"" ,..¡-e¡°" si 11•• conot>u.tlbl• y.,..¡...,.,.__, d. la -•el• - •• -r<lll. s._.-..-gg 

del •IP<> 1..::llc-, •" l•s 11 .... as da sir• y d•I U••, t..-.1~ ..,..,. c._..,.tc• do& COM!Dyatldo<> O. di••~ si•ll•r- o 

ld6r-ltlco. c .... t .... l•r• d• lo• Oo• .... todo•, P<l'" l<t 11_....•ra(, •o... aatl•'•C1crlc;i• d•t>tdo • ~ at p.-~io - loa 



e-rMlor .... ,..lo. ll•lt .. de Pl" .. t0n ct. º·' • '·' p.I. 

ll •t•t- d9 -zcl• por boqulll• .. epllc•bl• c.-.do •I o•• c-.tlbl• •••• dlapgnlbl• • pr .. 1- - 3 pal 

..,._,. P.,.• ,_,.,.,,. o,.-. 0 chic .... 11:1 ••• y •I .,,.. •• ,,. • .., J.,,,_ el .-.sor • Pf'•••-• •-1-

ESPESOI JI C:Da>l'T*CIOll (l.), H'SPVES H ClilalMCIC. . uu11•n t•'c: un1•n u,•c: cnae•n l!Rrnl" l!!C .. - .. - .. 
U4 l.IZS 8.1!. 1.131! l.ll'l l.IOS 

• l.ll'l UJS 1.17 8.&IZ 1.Z1 l.~ 

8 t.Z1 1.11$8 t.SZ 8.'"'8 1.11! 8.!71 
IZ t.55 1.1161 LBS B.173 Z.ZI l.!ll7 
u. t.11! 1.171 Z.13 1 .... Z.51 1.1118 
Z8 Z.81 e.m Z.3'1 B.1194 Z.81 e.tez 
Zt Z.IB e.BSE. uz 8.lllJ 3.11 l.12Z 
31 Z.11. 8.!'17 Z.9'i 11.UL 3.48 1.137 
36 Z.71 8.188 3.ZB B.12& 3.81 9.1511 

(•) ESPCS~!I p[ CHEIT~CIClll, ....c;!.i1~v't {¡r, r.ei5Vtl u•a 17e!, 
025'~,, e.,nvt' :1~ e.u1,Vt1 ,.,. u~!~F ctteºci, e.4'1Vt° 
1e.et1V'tJ P.au un r til7! ci.p.;.,11.11 ~o!~~a:i:• 111c•~•i.. <•~STt'l:TA 
S•Tuu:a ['I LA s-.rE~'!CH tiL aco:::i :uPLU '[ :.- !Er1!UtLUJ. 

----~,,.._..._.__........_........,.....__. _____ , _______ ~-



~ El MEZCLADO ~ BOQUILLA 

,_::_! r.:J 
¡i-!::::I : 

9 ~sr~wcro 1 

~ HDllDO 



SISTEMA DE PREMEZCLADO 

.. 



l• praporct6n a.ti alr•·11-••, •J ... •t- po,....., orificio ... arlabl• ..-. I• tlne• de( a••••_,,......,. • ......., ••trecl'I•, 

- .,.,.¡ta. et..., p.--c110 de 3'!!. e 100. .,_ ..n woL,,_.., d• ••tracc:l6n. l[l "º'.__.., l.tltenldo ••t6 \l•lt.OO •l 

.. ro. ,.,._,.el-• <M•lcl..-.••• pa,...,,.,.. obt_,. •I -•I_, """" I• apllact6n CC>ht,.•.-1• _,.. pr<>porc:l-• rlc••· 

P"••·~-

..,triada det>oa ••tar ct.....tro de L:O.• ,C., !••2.2";;:). •• ell,..1.....:16'- <>•la.,~ •l.4>1-.t•,.i• ~ .. .,,. tl•w-

propof'Cl-r ...,... v<rr1f1C:•Cl6"'1 •l ••tr••~ •l gao.. ~ ...... ¡ •• all~t..:S• tto->tro de ,.., reg"l-r c:-~ -
!ncr_..,tar o dl-1.....,tr l• c-.tlded de v•• _, t• -~Cl•. oeo eoat• _,.. c.,,....,.,.. • .,., valor .,..,..,.,...t• 

Cuando .., ga....,.raoor • ._,,,11tra la •t-O•f•r• • -• de ..,., "º,.'""° o .,..,ando •l CQf"ltrol - flo,¡Jo •• •J- al 



2.CJ • le>11 1roo•1 C92t..r•c1. 

I• t-r•tur•, lo c ..... l •• -• f6cll °"4 control•,. el pot..-.cl•I de carbono eje! c-•to. 

•L-to..-pue-da.,for-rlo•. 



t:o, I• e--.rac10... .... -•o ~1-.-.. 1 .... , •• •• fl'>dlc• a. ...... 1uc:l6'\ a. 11•• "'*"~••e_._" ••r• ca•I ••-• 

1..a..::1~ al •'-'ºa. c~faclón •• P<>•lbL• <>Ote,.. .. e-• c-nt-.d-.• a. c-.r .... IOo .... C•"- .... t..Jo ,._,. 

•I .... ,_ qi...,. •• ot>f-,.1• t>.o;o c"""11C,.,._• ...,,._¡•• •..,,... ,...,.,..,..,,..a. C-"tac16". fl coror .... ldo t<>t•I d9-

poot'c..,t•J• "9L ,,_, IOl•l ...... 1 .. L,,...,., •• ., .......... I• ... ,. •• ,.,~ .............. , ........ 1 ... ~ • .,,. ... c-.t..:16'\ y el 

.. 



JY.S.1Z AC•I"- P.r'• c--.tar-

.._LISIS¡ C • 0.10 ...... 

Mlol • 0.10·0.JO 

., - 0.08·0.:lO 

1920"'·1n.o·, c105o·c·a'!O"c>. 

1200"(•12'!C"J (650"C·e.n<l"J. 

Cl!._-lfT,..: '" caJ• o_, ••I a la prof......:11"'-d cMsaaa. y• 1560"'·1650"' <850"C·900•c>. 

SI! kl•Tl!s •ec:ocldo. 



... CIC•O SI ... ca:•· t5 

C'O\.Oll Df: DISflleCIOtf• "-t.'-"hlJD. 

2"010"•·tSe.2"' ( llOO"C·l!SO"C> 

aECCX::Ea1 1:<'00"1·1755"' (650"C·UO"C> 

Cl[M(lfTA•: [",. <=•i• <:oro g,..,._.,_ 1691!"1·1652"1 (1170"C•900"C) eonfrl•r en c•l•­

..... lflo DE &At.: 16!>2"'·1701'>"' (900"C·9:SO"C) ,.....,rl•r •I ace•f•. 

15-..,·1·15eo•, ce.-o•c·IJ60"CJ .1 

lrfOTAI S• ~ fe,.,.,,. I• _.,,u.~ •• r-t•,.• 



(:Ol.Dlt O• OIStlMCICM1 AL ..... IMIO vt:llOI[ 

CA•AC11111S11CASI Ac•ro - _t,...rt• ~r• c:_..•iacltin - .... o 111-r•I -r• ..-.gr-.. 

AMJl.LISISi e - o.,8·0.Z3 

...... 0.70·0.90 

SI • 0.20·0.1' 

"'' • o ... o·o.70 

"º · 0.1,·0.2S 

f,_,..1A•1 2010"f•1't60"f 11l00"C•l!l'lo0"CI 

•11:coct:111 1200"f·12'90"f (t>SO"C·l'OO"C> 

CU•«W1U1 [n c•J• a sal• la Prof......,IOad .-.. •• - • 1UO"f•16'Xl"f t580'"C·920"C). IEnfrl•r.,. -•tC• o el ~le•''Ot•• 

11!-LA•1 1S40*f·1~1!JO"f C&lo0"C·e6(1"C> •l ..:•!••· 

"oc•1 .. ..a.-.. forjar• la -.dlde o perfil ~ •• r-l•ra. 

.. 



Y. DIU:lo DEL DIU'DSIJl'WD cr::m A1-rF•A Clml•Ol.AOA 

,...,..t•J•• lrc><>rt•nt••. conoo: 

Cori Objeto de r•sol ... •r •lD-• proct-s, sot>re t- de co,.roalCW. •• h•" Introducido .,.. •I -reacio p.r• I• 

c-truc:clbro de equipa de proc••a. •l••cl.,....s donde •l l'll•rro ne•• •I •1-to ..... ~te. L ... -t•l- que 

al.-lnlo 0 nlquel • cr......,, nl~t • c::r- •hierra. etc. 



fat• ••divide •n OC• ~rl•• Of•po•>I 1 ""' t••tort•) ..- C,._,..,•<>\• <>• f:..,. <>· f 1 d••<X:•ft '"" r• et•••,..._ par•_...,,_,. 

C••to,.t•.,. .. ..,H•l P.'"• .... ~ac•L _,.....Jº· rzcs. v.2.1 ",,,.z.z. 

,.arroo ..._.._,.,.. 127 "'º''ª 





,.........., v.2.2 

" 



DIAGRAMA ELECTRICO DE LA CONSOLA DE FLUJO 
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DI V"l.,..I•• regvlado<•• .s. I• c.-ntl<iac1 o- flu10 <D••) 

di Ca¡...,,_,. - acelt• r•itulabl• 

lil.Z.S.1 •ont•)• a.el dl•Po•ltl"'o ~re I• c_,,t•cl6n. 

bl Abrir e1 a•• del r•lfuladcr de elt• pre•IÓ"'. g!r•r I• ... 1,...,..•• O. •1tU1• pere el pe•C del a•• (r~I• l• pr-IÓl"I 

e1 p1I}. 

cJ Col~ le .---.-re - D•llt......, o •fr• cateur9'"t• 9" l• cone•fon.,. l/15'" (opel.,....I s; a• s.-latre ..., .. qo._. 

11> Cada ,...;r qi.,. • .,..1n1str• gea ,_"'º• sbrlr l• .,a,¡,...,..I• oe ~tltacliw'I par• recircular 11•a-. 



c) ilobr"lr i•• li•w•• d• •''"""'"'••<:'""y ,_,,..rtv•clt" p,.,_,.la. DIA'-•"'"• v.2.2. 

oe --o .. - •. ni;;. v.Z.l 

v.2.2 

y cuenda l• v•l....,t• 1 y l i-,...........,.1can ( .. r..-odato). •••L •1•• ••I• p .. oc••o •!-.pre v """'<'do•• ••te C•lentar<do el 

O) LL-• tipo p.9SO (~)de ltll• r••••t~•• •l ca!or. E"•t• ll•w• nos p•rmlt• el ¡:><otoo del •C•lte del t.,__ de 



h) L&.•- tipo P.•D ClJ die •lt• re•l•t-1• •I ~•lor, l•t• 11••• ,._. per•lt• I• derl..-..:IOn - la retort• •I 

,....,._ del s.-tnl•tro. 

.. 
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VoZoSoS .._..t..,1•1 ... tD 

L• e-ola de fl..,Jo r-l•r• •61o - 1 ... peccl-- p.rl6dlc••• pw.r-9•• et. la •.ccl6" - la~ da _,._ af 

lo r..,qwlera. 11-s>I••• de -r•• de 11•• y - -.c•h•. C.......,.,,•• reellc• lhople11e o c-1• - filtro. •I pr-a.o 

bJ Ll..,te c~1 ... ""'"' .... •t• y 11••· 

d) •-I•• - l• - de •nvr•,.,. e•t• b1...-. po.org..U. 

11> Ll•'"'•r..., cor>t•<>l o.r 0>p9re<:i(lor'I <M le ~1 ..... (toit6cora). 

La -yorfa ae 1 ... P\or....,,• ..,.. c~1•c•~ 11••-o•• ._. c~tn..cl,,.._• o. 11•• portanor -· ea• lolarocarb.a"o. 

alr•. y par• C-"1•r I•• pte1aa de trabajo. 

Le poslcf6n de I• .,....,,..a. ~l 111•• a1-a•f•~•ca •• l"'IPC><tanta. IEt pu-.to -·efectivo pera I• lntrao...:clón ••.,. 

•1..,tras al ciclo e ... af'\Co, por- el lndic• de La •-orc16n de c•rbono..,., la •-rflcl• ..,.., acoro a1-1,........ con 



~l •lto f1ujo - ... r.tdroc•rburo dur•..,t• I• prl-.. • p.-rt• .-1 ciclo et. c~t•c:IO... •• cort• u.,r..,t• I<>• e tel ... 

et. dtf.,.IOn y d.- 9"frl-lento. f•t• 00c;-.trol CS. pr09r_., t.,.to _._, ,._ •ul-tlco, •• dl•.M p. .. •_,,_... 

.... P.-•••-• ct.1 horr.o de 0.2 • O.S po,,,lg. - I• col..,.... d9 •11.- ,..,.., e-~• y •• ~ _,,. can_.,...,. 

en I• PA'"'• •-rlor dol horno "'O ln<Jlc•...,. pr••lóon J><>•ltt•e _, •t no.-no. 

-•"'-• 9" I•• ll..-..•11 CS. ._,....,,,.,,1.1ro "'91 1i1•11 port9dor r "'91 lil•• "tdr<><•<"t.....ro •~""'- ~ I• ll.-..s O. 9•• 

l\ldrocarti...ro, l:>O'" ....... r.-g..Jl-r ..,_ l• ~r••l6n Q>A •• ... ..-1 .... • c•ra•r •n ta 1•ne• a.. • ..-.1nt.1ro -l v•• pgrt.aor, 

y toa r••P.Ct\yos. ri.,;o• a.. lil•• • tr•~•• d4o ....C:<l• o·••ict<>•, •• .._..,,t_......., un ,_,ice c.,,.sr..-.r .. •'*''"•.,...atto 

r-ode 1.-.citc•• "'9 fl..,;<>. 

Anl•• - ~ •• C-0'\I .... I•• ~··I•• -..quin~ •• d!l'brr ... ... , ... , ... ., ... .,.de La• dt_, __ flnaltr• c.- ••• 

poalbl•, par•~ I• esp. c_.-,t-S. ••ter""° no•• t-• ~ r...ctlflc•r de•PlA'• o. I• c~tacltw'I ,..,. • ......,..,.,,..,. 

enc:ontr__,a atr09 factor•• 1-rtant••: 



"ª" ••ria• -.:f•.S.• <1f•ponlbt•• P.'"• a1 .. 1,....1r la c ... 11- - aaro.--cl6n _°",,....,. ..., eualqutar plai:a 

l"'!Pl_.,tact6n da dl•p0at11 .. o•. 

-l-• -1•1•co• ~rfo• aon loa -l<>Oo• -• af•c11""'ª para r-..:1,. ta aaro.--c\ór>. Stn --rvo ••t- _.,_ 

Una c.,.,lld.ad .... caalwa da carbono L tbra (~ for-..., l'lol l In o c0qo..o9> dapoal t- ..., la• pi•&•• ,. ... al l'lo.- .... e-• 

potrdlda da COl'ltrol dal p01~tal del ._.,.bono, ...,.. c-.1acl6n ""'•leuat • ..,.. dat•'"lo.-#Ct6" da la al•-16n 

"°,.,..-.,.,. dal t"afrac:ta,.lo. alto• cc•toa a. ll~la&a y corialclona• da 1.-•boilo aa.a9.-adabt-. 

t.a for-cl6n - l'lcllfn .,_,,..,"'•sido..,. prot>l- ..-. l• c_,.,tacl6n e••-••· S• la~ •lnl•laar al alaglr 

la at-.,tara. COl'l ~ al...::cl6n juicio•• dal Indice a. fH•Jo, para dar.,. Indica ,..pido da c_..t-16" aln,,..... 

fo,...clOn da .,ollln a•c-lva. Otro ... rooo •f.-c11< .. o lnct.,.,.a al .,..e da ..,... ciclo da dlf..,16", - .,., -"•• 

1..,.tanclaa p.,....lt• qua••,._.,.. al hOlll" C).- laa pla&a• al raacclonar ic:0t1 •I e•• p0.-1.aor o c...., c.,.,tl~a 

,..,,.,1-.s.a da al.-a lntrodl.lcldo con-• prcp.Oal1o. 



v.:J.S P,.opt~ fl•lc•• - •- prlnelpala• ••-• -•lcadoa 

v.:s.s.1 Af'"g6n 

HOPlnlADl!'S flSICAI 

pa-.a ..,,ac:...,lar.,,., ••••.•••••..••••.•• ••••• ··••••·•· ••••••.••••••.• ·······•••••••• •••• 39944 

~1- dial ... a 20º' (21"C) •••••.•...•••.••••••••..• 1.6S6&"1¡"'"" C:l.10341tt.'ftJ)y • 1 at• • 

• ,.. • .,...... -JM<fflca oal lil••<••r••'l • l"tlº' <21"C>,. a 1 at•········ .•.•.•••••••••••••• 1.H 

-1.-n ... p.oc;lflco -1 11a• • TO"' CZ1'"C> y a 1 at• •••••••••••••••• 0.604 a:J/ .. 'lil {lil.67 ft:J/lb) 

¡;..l'tO - ....,, , lclóro a 1 a1a., ••••••.•.• .••••••••••••••••••••• ·~Z.&ºr C·UIS,lil'"C) 

p..nto - conoalacl6n a 1 a1a •.•••••.•••.. •• , .................. ·:Joe.r•• 1 .1a9.l"C> 

·········••••·•·•·••···1M.1"1 c-122.l"C) 

... ···"1119& o:;~ •• -. (710.",..'•> 

aal..t>llload _... •- ....,l/wol a JZ"' fO"CJ ............................ . .. ···•••• ••• O.Q1;6 

~o del llqi..ldo a ·281.S"r C·18S,lil"CL .................................... 1]94 0::91-3 (11.6.l lb/ .. I) 

...•. 'L7C 0::111..., C0,JS6 

-ldacll del ll.,,...ido a po.1'10 doa abl.Jll\cl&n ..................... 1393 1:11/...S (86,98 lb/ft)J 

v.1.s.2 .. ,.._...... 

Propf-.fl•lcaa. 

ahobolo qo.,lalco .••••.••.•.••..••.•••...•...•••• . . . . , ••••• , • , •• , ••••••• , •• •,.,. ,, , •••••• ClN8 

pe-so -tacular •.... , ...............• , • , ........ . 

t • ..t>ulllcldn a 1 at• .................................................... ·"l,78"1 c·"Z.l"C> 

t. crltlca ..•......•...•....•.•.•.•.•••.•...•.•....•....•..•••.......••.....• 1.4"1 <-16.8"C) 

pr-1~ crftlca,,,,, •••••••••••••••.•••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• "Z.6 bar 

pr-1~ v-.por • 6a'"f Cz::l'CJ •••••••••... , ................................................. 7,"0 b.r 

dotn91dacl ea• c.a•r CZO'"CJ., ., .. ,, ....................................................... 1.1167 O/I 

dotn91da4 lfq...,lda (p.a. 1 •t•> ..................................................... 0.~2 11•1 

p.90 -pacfftco catra•t> ..•••••••••••.••..••.••.•••••••••••••••••••••.••.•••.•••••.•••• 1.SS 

eutotrtctdo'\ ~ atra ........................................................... 8711'"' C"68"C> 

aohblll~ 9'" ·~ C'"C 1 at•J ......................................................... O,OIY; 

calor lat9"ta da vaporlutel&n ............................................... ,,,,,101,8 cal/g 

•· lntl-a.llldad _... alra ........................................................... 2.2·9,SY; 

1LV ................... ,,,,.,, •••••••••••• ,.,,, ............. _..,,,, ................. ,,,, ,TW""f: 

otra• caractarf•tlc:•• ................................................ lnfl-bl• y •••l•l.,n• 



•f-...10 qu(•lc:o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 02 

pe.a -1-..,1 .............................................................................. .sz 
t. de -lllclón C1 •1.,l ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Z97.40•p (·1U"C> 

•••••••••••••••••••••••••••••••• ta1.z•, c-u1.a.4•c> 

P"••IOn crttlc• ••••..•••.•••.•••• · ···. - ...... ···•·••·· ..•................ ,o.a ti.r 

Pf' .. fM ,._.,.. 64º' llO"CI ••••••••.••••.• 

o.n.t.s.c1 e•• (-º' 11DºCJ 1 •t•>-········•·····••········•·····•······•··••••••••···••·•·1•265 911 

-..1.s.d lfqul- fP-•· 1 •t•>. ....•......••••.•.•.••... , •••.••••••.•••.•••.•••.• 1.140 111.l'•I 

,_... -p..ctflco (•1,..,.1) ................................................ ·•·····••······'·°' 

...................•............ 5o.o c•lt• 

"''"•• ca.-•c1•rfs1lca• .•.••. 

v.l.S.4 Aire 

~,.oplS'dl>das fl•ic•• 

•f"'*>oLo qo.¡l•lco ••••• 

pasa ...,,_uL•r -.dio •••••••••..••••.•••..••••••••••••••••..•••••••.•.•..••.••••••••• 29.Qó 

t • .a..11tc1t.r. •, •'•············································· •• -ltr.a.s•r c•t'"'-.lSºC) 

Pf' .. lt.r. c:,.ftlc• ••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••.••••••••.•••••••..••••••• )7.66 ba,. 

pr .. f6n de ,,.epor 68"1 c<'.'DºCJ .•.••••.••••.••••••••••••••.••.•.•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~ldad lil•• C6a"F (20"CJ 1 at•J •••.••••••••••••••••••• , ••••••••••..••.•••.••••••••••• 0.44!15 lil.l'I 

~tdad lfqo,ilOo (p.a. 1 •t•J ..•••• . •••••••••.•.•• C.11739 91•1 

pa•o .. pac:ftlco <•l,.a•t) •..•••••••••••••••••••••••••••.••.•••••.• ····•····••··••. ••·••···· 

AUtolanlc:t6n..,. .,,. ••••••••••.•••••••••••••••••••.••••••••••••.•••••••••.••••••••.••••••• 

aolubltl<Mod..., •oue ("C 1 •t•>. ...•••..••••..••..•••....••....••••......••••.••••••.••.•.• 

c•lor l••.,.,t• o. ... apo .. tt..:IOro ••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•· lnfl-t>ll la.d an •I:"• ...••.••.••••. ••• .••••••••.••.•.•••..•.•.•••.••••.•••••••••••••• 

otr•s c•.-act•rlatlC••····••··•·••·•••••···••··•·····•••··•••····•···••••·•••••••c:~rant• 



•rtlcut- dl-reoe heet• - a.. <>Dre y ti_... a.. elet>oreclOn. t.,. c-uel•• ••e~,..,...., c..., et coeto a..-..., 

eqo.,lpodoe •••-O"'lf..:I.., el -rc-- Oete.--l...ndo-.e I•• ... rt..:1-• ef'!tre haber reella- et pre••~U• proy-cto 

.,. c~er ta ~1,.,. 9" el -re--

A0APt4DC* P••11:z:• .. b· rt.·6 

tuao DE •CE•o DE ltll'" 

tuao DE ACEIO DI! 1/2• 

la.'MIU.05 Dio cut::•D• •llfA • 

\fALV\R.A DE PASO DE 1/2'" 

.. IPLES .._.,LV•1tllll!>O l/8"' 

U:DUCCIOtolCS DE 1/2'" A 3/ft"' 

C.0..ECTC.CS -C•OS 1/2'"-1/2"' 

VALYUl..A DE PASO OC l/11"" 

\fAl..'11\JlA DE PASO DE 1/2M 

TUC•CA DI! 112"" COtolC• 

TUEICA DE 3/8• CC*ICA 

V¡t,.LYUL¡t,. OC PASO Ol ,,200 A 3/11"" 

MIP,LE MC••i;ootAL Df. 1/4'" 

MIP,LE CI[ CIJ'(P•liA 0( 1/2• A ltS• 

12.90 

5.10 



Tuac Pll!•lalll~ Dr :J,a,. 

"*O f'LE•l•U'. DE 1.12" 

VALV\.lt.A or PASO COllfCCIC. •APIO• 

.lflpt.r CALYA.lllZADO Dr 1/Z• 

u:r CALV.-.12AOA DI' 1''1''" 

0.2> 

T•UO DE L" •ffO.JA 21,00 

CC-TE OE LA •rTOflTA (l.lfCLUTE •l11TA DE M•QUf.lf.\J 1so.oo 

"OCESO 01! SOLO•DO DE l" •ETOltT" (llElllT" DE MAO.) 

PULIDO 0( L" •fTCl91" T •C\8.\DOS 

ou.QUJ.lfAOO or l.• Pl.\C\ DE •c1:•0 lloClf. 

O(ISLE.Z Cl.lfCLUTE •E.lflA OE l" MACIUfllll"l 

--------~--~-->-·-· ... 

26.SO 

1S,ZO 

.... 
'·'º 
.z.so 

5.50 



t.t.A"'1: Dt: '"*''l.º trz• 
eooot o~ 90'" 01: co.n: 

at.OUCC10of Dt. 'LIZ"' "' S/l!I" 

e.A.al..& o& \JSO •uoo 1 • a 

*"'90A GlttlS 11-8 

CQllEC:'fO.: evf•U" Uttl•IC* 1/2'" A 'JJ4'" 

T~ltfl90lllln1:a ot o • l.00 '''u•ocr. c.twt. 

IU"ca:E:•A tu;, aAJ" P .. f.'1.10W ~ISA l/2:"' 

.... 

'º 

1.40 

:s.10 

u .. ao 

"·"" 
'l2:.6Q 

6.00 

•.oo 
'º·ºº .... 

11.?0 

~-20 

u.oo 

líS J00.00 

1$.00 

8.07' 

..... ...... 
•• taa.oo 

.. 

\ 

\ 
\ 
1 

' 



MANCUI•.- ........ c.-a Dll U:t"" 

fl.C•CA OIAAfQltlll CON CPIGll S/11'" 

~IA IUSl•ll la6L 

IU'Sl•Lll DIE 1S _..E•ES 

CALl:•TADOm: ........ ILUIOOS 

L.N'll•• 1010 CALl•lllE 111 OE J•111 11• 

•IJll:D•S Glllt•TtM !•S 01: ,Z• 

LAMI•• oc 'º'º CALl••r: 12 or: 240 c--2 

..... za ., CQlllE OE A•Gl.JLO 

SOLD-.00 T AC•aADO Cl•C\.U'fE •Elllf" DE ""'QUI••~ 

Ta•ZO «-TE f DOSLEZ t"aLE•O OE COllTltOl. 

,.,.za. CC«TE ., •t ....... CllAOO 

lfllSfAUCIC*' DE SISU:- ELECT•ICO 

l•St•L-CIC. D!L SISIEllll.\ MIDlllAULICO 

fllA.lO COllTE 'f SOLO.t.00 DI OCPCKltOS DE •CEllE 

s.so 

... ""·ºº 
55,60 

... oo 

... ,,,00 

NS 200,00 

111• 665.DO 

n.oa ..... 

s.sa 



_._ tlpO .-u<fl• 

G••t- de 1~.-1-.c:l6n 

.u2.2~.oo 

,.. •.2so.oo 

-· 6,:S20.00 

... 18.910.00 

1,SQ7.00 

1,J'Joe.oo 

22,2~.oo 

... 1,:SS4.62 

... 2,4(1.8.14 

MS ] 0 742.76 

llot•s ll:acluyendo •I Mor"° tipo ....,fl•, Y• que •• c..,...t• con ~u .,. el L9boretorlo de Cl-I•• de .. terl•lH. 



MTOI 1a. nonno 

LOGll H OPDICION 

UIO&tfOllO H CJDICJll 11 •?DULD 

IJllDGIOlllD DTDJOllD O•O 4.tftlJlb'UI 

IOU&Jt Cl.C.A.I U7 

cou10ttr u.c.1.1 14." 

rvruu curon1 u 

anc1r1cac10tets 1c. 11sPOS1rr•o 

HISION 11 1urxo J 1'51 •11c 11 n1 •• 

TIJld>Dte,YUM DI llSl:«I l1181:C 

Ub J'VNCIO..L CDI COMTACTO llSPOSUIUOI 7'Sil91111J 

Hb DIL SD.L.0 roi11co l7UI •" 

nro M •COO HL llSMITJlilO •CDO ID'lftCtUJO tJ-• 

M?DIAL J.C. SOP'OITI •JSI Jlll 

n 



CtLCULO tll. UD DO. tlSPOSltlUO Dt COMtacTO CON Lt llJRil 

¡ 
•T : JH&e • nzu • uze = ''''ª 11~ 
C:UCULO Dr U tW H ID.LO TDJllCO 

:~: : ! ::::~:: ~:;::;~~,~~-~:;ªt:l ... ~l 
ltJ: (11'1CU •&2" 

¡ 
•tJ : l?ite .... 

C:At.011.0 ,. .. IODJllNI n. t:SHSOI DC. •TDUL Ual'OSITUO DI u mono 

•t = i uu:u :..aHu:.u 1te • u ...... ' 
•l: l rurtr¡ S'JP0?3~/l"r111::e. ue. u ,.,,..

2 
¡ 

n:. t hnD u,. 'ºF11t1:11: n • l" .... 
t •t •l •l:. n'e&-ro:. 1u.'~' 1~ 

... 
,.--c¡1-r21 . ' 

a:. •JtU 

!. .:. U?ES:J 
)f :. C3['1Cln~t '' !'F&llSíElb:u :r OLU PCJI CC!rt\ICCU• 

Ti:. U7l 
1

i( 

tl:. U7J 'x 

•T:. ?Uee ..,z 

)( :. te.1 ..,.,,, \ 

t.: u.'8. J.17,, •.;u, ,,,,e. 1.•31. •.51'5, a.u. u.111>.., 



?HU COfV'llllUIVA Pllll [l SIUCtlO.fflDfYO DC. ESPDOI orsrosnuo morru 

L 1 
IJATTS/MZ 1~~~~r::~1 BTU/HRSFTZ 

J.H u en.1e-:01 U' Ol.4i5 

J.1~' 
1 

H ez.z.~-:oz. 
1 

U ~U.1•U 
1 

lt' ':''1,1'• 

··"' 
1 
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UI.Z PROCESO DE CONSTRUCCION 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DIE PROCESO No ... 1 TPD-001.1 DESCRIPCIOH1 CUERPO PE DISPOSITIUO -- DE PAJilTE1 TP CD001 1 AR1l:A1 MAOU 1 HAS 1 OPERACI OM1 CORTE 
CROQUIS "º-' "'" 1 PAOIHA1 1 DE• 1 1 REUIS01M.C .. A. RE ... ES SOLIS 
ELABOR01 UJLCHlS PA:Z FELIPE y COSTA .JI MENE:Z JUAN CARLOS 

PARTES: 

HOJA DE ACERO 1 HO)( 1 DA BLE 

28.1. ... :S 
ACEROS FORTUHA 12A 

1 1 

CAJSl/HOMCAPROX.> 31.lil> 

CALIBRE 16 <1.52 _, 

INSTRUCCIONES: 

CORTAR DE LA HOJ'A LA SECCIOH QUE 
SE IHDICR EH EL CROQUIS -1. 

3711 

EQUIPO: 

CIZALLA CIHCJ ..... ATI 

SERIE 26319 
3 ·" X 3,, .. 

ACOTACION EH• .... 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCJON 
HOJA DIC PROCESO Hu .. 1 TPD 00ZI DICSCRIPCIOH1 CUERPO DE t>ISPOSITIUO -- DE PARTE1 TP CD001 1 AREA1 MAQUINAS 1 OPERACIONr DOBLADO 
CJIOQUIS --· ""2 1 PAOl...,.1 1 DE• 1 1 REUIS01 M.C. .. REVES SOLJS 

ELABORO . UJLCHIS PAZ FELIPE V COSTA JJMENEZ JUAN CARLOS 

PARTES: 
i-

1 -! CUERPO DE DISPOSITIVO TP-IClle.1. 

l 11 
/' 

JNSTRUCC IONES: 

,. .. TRAZAR CON ESCANTJLLOH EH DONDE SIC 
RA EL DOBLEZ .. 

OUIAHDOSE EH EL TRAZO DOBIAIR LAS -
ESQUINAS DEL .EHUOLUEHTIC PARA OBTE-

HER EL CUERPO DEL DISPOSITIVO UJS-
TO EH EL CROQUIS -2-

:DES ARROLLO 1 - "!':!?~ EQUIPO: 
+1:1.S:~!!. TRAZO 

_1e3:~!l 
DOBLADORA CIHCIHNATI SERIE 3.1.286 

i3:5 TOHS .. 

.1~6:~~ TRAZO 

_2?3:~:! HERRA"ENTAL: 
.f~S.:~8 TRAZO 

_3?~:~!i 
DADO TD-HD884 

~ TOTAL 

AcorACION EN• --



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA l>E PROCESO Hu. 1 TPD-003 1 DESCRIPCIOH1 CUERPO DE DlSPOSl'TIUO 

"º - DE PARTE• TP CDOtH. 1 AREA1 SUB ENSAMBLE 1 OPERACI0"41 PUNTEADO 

CROQUIS Ho .. 1 003 1 PAOIHA1 . DE o z 1 AEVIS01 M.C. ... RE'iES SOLIS 

ELABORO . UILCHIS PA:Z FELIPE y COSTA JIMEt4EZ JUAU CARLOS 

PARTES: 
TAPA P~STERIOR 

1 
CUERPO DE DISPOSITIVO TP-EliMIJ. 

¡ TAPA POSTERIOR c. D. TP-EUGIZ 
BASE PARA TAPA DE c. D. TP-Etlfil3 ... B / •• 1· ... INSTRUCCIONES: "I ·.-• 
CON AYUDA DE ESCUADRAS y PREHSAS SE 

, CIERRA l!:L CUERPO DEL DJSPOSITJUO PA 
RA SER PUNTEADO .. CON ESTO L<>ORA"OS 
FIJAR EL CUERPO DEL DIBPOSITIUO PA-
RA PODE'R COLOCAR ADECUADAMEHTE TAN-

BASE TO LA TAPA POSTERIOR., COMO LA BASE 

\ PARA LA TAPA DEL DISPOSITIVO COMO 

.• 

~ 
LO .. UESTRA EL CROQUIS .... ,,_ 

~/ 
LA TAPA., EL CUERPO y LA BASE SE PUH 
TEARAN EH LAS ZOHAS DOHDE MUESTRA 

EL CROQUIS gg4_ 

EQUIPO: 
CUERPO 

~~iJlTt~~l1~~~ELO ML-TOA 

J:ls~~I.~ 1~~R~8~RSa~HAMPIOH HODART 

HERRAPllENTA: 

U:~t:iltRJ:Ei.!!;: y<~i ... 

PIATERIAL: 

~tlc1rngg~ DE TUOSTEHO 



I 
¡ 

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DE PROCESO Ho.1TPD-DD31 DESCRJPCION1 CUERPO DE DISPOS?TIUO 
No .. DE PARTE• TP-cooe1 1 AREA1 SUB-ENSAMBLE 1 OPERACION1 PUNTEADO 

CROQUIS No .. 1 D04 1 PAOINAI Z DE1 Z 1 REUJS01M.C. A. REYES SOLIS 

ELABORO 1 UJLCHIS PAZ FELIPE ~ COSTA JlMENE2 JUAN CARLOS 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DE PROCESO No.iTPD-0041 DESCRIPCION, CUERPO DE DJSPOSITIUO 
No .. DE PARTE1 TP-C0001. 1 ANEA• SOt.DADURA GRAL. J OPERACION1 sot..DAOURA 

CROQUIS"º·' 00:5 1 PAOINAI 1 DE1 1 1 REUJS01n.c. A. RE'l'ES SOLIS 

ELABORO a UlLCHIS ~__!::ELIPE~OSTA JIMENE~ JUAN CARLOS 

SOLDAR 

PARTES: 

CUERPO DE DISPOSITIUO 
TAPA POSTERIOR C. D. 

T P-a'.:98.1. 

TP-EUU'Z 

BASE PARA TAPA DE c. D .. TP-EQU~ 

lNSTRUCC IONES: 

CON AYUDA DEL EQUIPO DE SOLDADURA -
CON ATMOSFERA CONTROLADA BE SOLDA -
LA PERIFERIA DE LA TAPA POSTERIOR -
DEL CUERPO DEL DJPOSITIVO., LA BASE­
DE LA TAPA DEL DISPOSITIVO Y LA COS 
TILLA DEL CUERPO DEL Dl&POSJTJUO CO 
MO LO MUESTRA EL CROQUIS ee~. 

EQUIPO: 

~fftriTe~~ii~~8ELO ML-TOA 
~k~~r~ y~~Rn~~R~eSHAMPIOH 

11ATERJAL: 

DE TUOSTEHO 

HODART 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSYRUCCION 

HOJA DE PROCESO Ho.1TPD-OO~I DESCRIPCIOH1 CUERPO DE DISPOSITIUO 

No., DJC PAATE1 TP-CD001. 1 AREA1 TERMINADO Y LIMP. 1 OPEAACIOH1 PULIDO 

CROQUIS C06 1 PAOIHA1 DE1 1 REUIS01M. C. A. REYES SOL IS 

ELABORO t UILCMIS PAZ FELIPE V COSTA JIMENEZ JUAN CARLOS 

PARTES: 

CUERPO DE DISPOSITIVO TP-E98i 
TAPA POSTERIOR C. D.. TP-Elil82 
BASE PARA TAPA DE C .. D .. TP-E903 

INSTRUCCIONES: 

SE DESDRSTA EL CUERPO DEL DISPOSI­
TIVO COH UNA LIJA DE GRANO MUV FI­
NO SOLO PARA QUITAR MANCHAS PRODU­
CIDAS POR EL PROCESO DE SOLDADURA 

Y POSIBLES RAYONES EN EL MANEJO -­
DEL "ISMO. ESTE DESBASTE SE REALI­
ZARA CO"O SE MUESTRA EL CROQUIS 
ga~. SE LIMPIA CON THIHNER PARA E­
LIMINAR LA GRASA. 

EQUIPO: 

l'tAYER IAL: 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCJON 
HOJ'A DE PROCESO Ho.., 1 TPD 0061 DESCRIPCIOH1 CUERPO DE DISPOSITIVO 

"º- DE PARTE1 TP-CD0D1 ' AREA1PINTURA y ARMADO. 1 OPERACIOH1 PINTURA 
CROQUIS Ho.1 00? ' PAOIHA1 1 DE• 1 ' REUIB01M.C. A. REYES SOL IS 
ELABORO UILCHIS PAZ FELIPE y COSTA .JIMENEZ JUAN CARLOS 

BASE PARTES: 

\ CUERPO DE J>ISPOSITIUO TP-Ellfil.1. 
TAPA POSTERIOR c. D. TP-E88Z 

Q 
DAS JE PARA TAPA DE c. D. TP-ICU83 

SUJECIONES RAPIDAS ( 4> TP-RUH.I. 

TORNILLOS :5/32H (J.6> TP-TlilD1 

EMPAQUE <SELLO) yp-s¡Ht.I. 

INSTRUCCIONES: 

SUJ'JCCIOHES RAPIDAS 
SE PINTA UNICAME:HTE LA BASE PARA -
LA TAPA DEL DISPOSITIUO DE COLOR -
PLATA y SE DE.7A SECAR ... 

EH SEGUIDA SE PROCEDE A COLOCAR CA 

~---
--- DA SUJECION CON sus RESPECTIVOS -

TORNILLOS ... 
SE COLOCA EMPAQUE PARA LA TAPA DEL ,_ 
DISPOSITJUO ... 
TODO LO ANTERIOR COMO LO MUESTRA -
EL CROQUIS ""?-
EQUIPO: 

:;i1;1iisA:ii~~ •ALTA PRESlOH FRE-FAO 

~ - P1ATERIAL: 
( 1 ¡¡~ i f;l,~o~ll~ E COLOR PLATA 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAN 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA PE PROCESO NI.o- 1 TPD-001 I l>ESCAI PCIONr TAPA I>E DISPOSITJUO 

"º· PE Pll\RTIC1 TP-TDOC1 1 AREAr 11AQUfNAS 1 OPERAC:JOHt CORTE 

CROQUIS No ... 1 "ºª 1 PAOl:NAt . DE• . 1 REUJ'so,n.c. A • REYES SOLlS 
ELADOROJ V?LCM!S PA= FELIPE V COSTA JZMENEZ JUAN CARLOS 

PARTES: 

t•OJA l>E ACERO IHO)('IDABLE 
ACEROS FORTUNA ..... ,. 

J.H.1.S 

1 1 
<n1nJ/NO"CAPRO~ ... > 3.J.lil) 

CALIDRE .1.6 C.1. .5Z MM> 

iHSTRUCClONES: 

CORTAR J>E LA HOJA LA S.ECCJ:OH QUE 
SE INDICA EN EL CROQUIS 998 .. 

354 

EQUIPO: 

CJZALL#I CIHC:IHNATI 
SERIE 263.1.9 ª·" H ,.,,.. 

, 

ACOTACl"OH ""' MM 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HoJn l>E PROCESO No. 1 TPD- Cl,2 1 DESCRIPCIOHa TAPA DE DISPOSITIVO 

"ºº l>E l"ARTE1 TP-T0001 1 AREA1 MAQUI HAS 1 OPERACJON1 DOBLADO 
CROQUIS Hn. • '"'" 1 PAGIHA1 1 DE• 1 1 REUID01M.C. A. RE VES SOLIS 
ELABORO . UILCHIS Pi=IZ FELIPE ., COSTA JIMCHE'Z JUAH CARLOS 

PnJITES: 
96 

1 1 
CUERPO DE DJSPOSITIUO TP-ElilQ4 

l 11 ~ 
INSTRUCCIONES: 

06 
TRAZAR COH ESCAHTILLOH EH DOHDE SE-

RA EL DOBLEZ. 

OU 1 AHDOSE EH l!:L TRAZO DOBLAR LAS E! 
QUINAS DEL EHUOLUEHTE PARA ODTEHER 
EL CUERPO l>EL DISPOSJTIUO UJ'6TO EH 

EL CROQUIS Uiil9. 

DESARROLLO 1 - •t:~S' EQUIPO: 
• ~::: ~¡¡, TRAZO 

_••s>:~S 
DOBLADORA CIHCJNHATI SERIE 3.1.296 

13:> TOHS • 

• 1~¡:=~~ TRAZO 

_263:~~ 
HERRA"ENTAL: 

.2~2:~g TRAZO 

-"~~:~jl 
DADO TD-HDe04 

3'!53. 36 TOTAL 

ACOTACJON EH• --



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DE PROCESO Ho.1TPP-~03t DESCRIPCIOH1 TAPM DE DISPOSITJUO 
No. DE PART..-::1 TP TDD'-"1 1 AREA1 SUFl-EU5Mf10LE 1 OPERACIOH1 PUNTEADO 

CROQUIS 01.0 1 PAGIHA1 DF.1 2 1 REUIS01M.C. A. RE:VLS SOLIS 

ELABORO r VlLCHIS J->A::: ~ELlPE 'ir' COSTM JJM[.NL:! JUi:..H <';ARLO":;. 

Pf\RTES: 

CUERPO TAPA DE DISP. 
Tnrn POSTERIOR c. T. y 
SEPARADOHF.5 < 2 >. 
UASE TAPA DE DISP. 
TUDO DE 3/0H <ans> 
TUDO DE 1./2"'"' 

TUUO DE 3/8"'"' 

AISLANTE 

INSTRUCCIONES; 

TP-E004 

TP-ECl05 

TP-Elitlil6 

TP-EQ97 

TP-ESitAS 

TP-Elil9'9 

TP-Alil01 

CON AYUDA DF. ESCUADRAS Y PRENSAS SE 
CIERRA EL CUERPO DE LA TAPA PARA PO 
DER PUNTEARLO. CON ESTO LOGRAMOS FI 
JAR EL CUERPO DE LA TAPA DEL 01sro= 
SITIUO Y ASI COLOCAR ADECUADAMEHTE­
EL SEPARADOR FRONTAL Y EL IHTERHO. 
SE SOLDA EL SEPARADOR lHTERHO D't TO 
DA SU PERIFERIA. SE COLOCAN LOS TU= 
DOS V SE SOLDAN COMO LO HUESTRAH --

EH SEOUlDA SE RELLENA COH AISLAKTE 
Y SE COLOCA LA TAPA FRONTAL. 
SE COLOCA LA BASE Y SE PUHTEA. 
HOTAs TODAS LAS INDlCACIOHES DE PUH 

TEADO SE HARAH DE ACUERDO A -
LOS COQUIS 003 Y Q04-



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DE PROCESO Nu.rTPD-0031 DESCRIPCION1 TAPA DE DISPOSITIUO 

No. DE PARTEr TP TDCl01 1 AREA1 SUB ENSAMBLE 1 OPE'RACION1 PUNTEADO 

CROQUIS No.' 011 1 PAOJNAr 2 DE• 2 1 REUIS01 M. c. A. RE~ES SOLIS 

ELABORO r UJLCHIS PAZ FELIPE ~ COSTA JIMENEZ JUAN CMRLOS 

EQUIPO: 

~iRr~Te65?i~~gELO "L-TOA 
=5g~l3 J~~g~~~~30CHAMPJON HODART 

'1ATERIAL: 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTHUCCION 

HOJA DE PROCESO Ho.1TPD-CC31 DESCRIPCION1 THPA DE DISPOSITIUO 
No. DE PARTE1 TP-TDOOl. f ARCA1 COL.DAPUR~ GENERAL 1 OPERACION1 

CROQUIS No.a Ol.~ 1 PAOINA1 1 DE1 1 R.EUIS01'1.C. H. RE'r'ES SOLJS 

~~~~LC~l5 PAZ ~CLZPE y cos~~~~~=·=-~===J=U=A='='==C=A=R=L=º="=================== 

PnRTES: 

CUERPO TnPn DE DISP. 
TnPn POSTERIOR c. T. y 
SEPARADORES <Z>. 

BASE TAPA DE DISP. 
TUDO DE ::.....-o•• 
TUDO DE .J/.<!u 

TUDO DE 3/9"" 

AISLANTE 

lNSTRUCC IONES: 

TP-E004 

TP-EOOS 
TP-EQ96 

TP-EQI07 

TP-Eeeo 
TP-E909 

TP-A00.1 

CON AYUDA DEL EQUIPO DE SOLDADURA -
CON AT"OSFF.RA CONTROLADA SE SOLDA -
LA PERIFERIA DE LA TAPA POSTERIOR = 
DEL CUERPO DE LA TAPA. LA COSTILLA. 
LA DAS.E DE LA TAPA SOLO EN LOS PUN­
TOS INDICADOS (CROQUIS Oii> Y LOS -
TUDOS EN LA ZONA POSTERIOR »E LA -
TAPA COHO SE MUESTRA EH EL CROQUIS= 
9-1.2. 

EQUIPO: 

~!RJ¡T~~~ri~?NELO ML-Ton 

~&~~l3 '~~gn~~~aecHAHPION HODART 

l'IATERJAL; 

GAS ARGON 
ELECTRODO DE TUGSTENO 

• 



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES 
CUAUTITLAN-UNAM 

PROCESO DE CONSTRUCCION 
HOJA DE PROCESO Ho.iTPD-0031 DEBCRIPCJOH1 TAPA DE DISPOSlTlUO 
Ho. DE PARTE1 TP-TD00:1 1 AREA1TERMlt~AOO 't LlMP. 1 OPERACION1 LIMPIEZA 

CROQUIS Ho.1 1 PAOIHA1 DE1 1. 1 REUIS01M.C. A. RE'tES SOLIS 

ELABORO 1 VlLCHl!:; f'A~E 't COST~ ..JlME:UEZ .JUAfi CAFl1:-_~-

INSTRUCCIONES: 

SE DESBASTA EL CUERPO DE LA TAPA 
DEL DISPOSITIUO COH UNA LIJA DE -
ORANO MUY FIHO SOLO PARA QUITAR -
MANCHAS PRODUCIDAS POR EL PROCESO 
DE SOLDADURA Y POSIBLES RAYONES -
EH EL MANEJO DE MATERIALES. ESTE 
DESDASTE SE REALIZARA COMO LO MU­
ESTRA EL CROQUIS 
POR ULTIMO SE LIMPIA CON THJHHER 
PARA LIDRARLO DE ORASAS. 

EQUIPO: 

MATERinL: 

"ANTA 
THINHER 
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