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PREFACIO 

PREFACIO 

Este tenm pretende detlnir las características técnicas de la Red Digital de Servicios 

Integrados (RDSI)~ ya que hay que adoptar un método de disei"fio el cual podría parecer 

bastante abstracto pero cuya imponancia debe ser enCatizada. En realidad Ja integración de 

los servicios no podría ser directamente tratada por la descripción del equipo o interfaces~ 

además este méto .. lo de diseño es necesario para identificar cuidadosamente desde el 

principio .. la posición de las funciones realizadas para los servicios ofrecidos a los usuarios. 

A este método de diseño se Je conoce más corno ?\.1odelo de Referencia. Este tiene 

por objetivo modelar Ja interconexión y el intercambio de infonnación .. con. a través o 

dentro de la RDSI. Para hacer Ja interconexión y el intercambio de infonnación la RDSI a 

echo uso de los principios de Ja Arquitectura de Sistema Abieno (Interconexión de Sistema 

Abieno (OSI)). o mejor conocido como el Modelo OSI ya que este modelo hace tanto 

transferencia de mensajes como de datos. 
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INTRODUCCION 

El fundamento del teléfono moderno se basa en el ideado por Alexander Grahain 

Bell,. que consta de una membrana de hierro dulce muy flexible situada delante de un imán,. 

alrededor del cual está arrollado un hilo conductor aislado, Al hablnr delante de la 

membra~ se origina en ésta una vibración que modifica el campo magnético e induce en el 

conductor una corriente variable; una linea de dos conductores enlaza este aparato con otro 

análogo en el que la corriente eléctrica origina fenómenos inversos a los descritos y 

reproduce la voz humana. Nuevos inventos han ido mejorando el teléfono por ejemplo. 

mayor claridad de recepción (micrófono),. mayor distancia de transmisión (amplificador),. 

más facilidad para llamar (cuadrante giratorio). métodos para dar señales (relevadores); sin 

embargo el principio básico no ha cambiado. 

En la telefbnia comercial las líneas de los abonados convergen en una estación 

denominada Central. en donde unos conmutadores permiten su interconexión. Como toda 

tecnología la telefonía ha tenido que evolucionar con el tiempo y hoy en día es más palpable 

esta evolución ya que poco a poco las centrales telefónicas analógicas han sido sustituidas 

por centrales digitales~ el porque de este cambio, bueno debido a que anteriormente la señal 

que se mandaba era analógica y cuando el ruido se sumaba a esta era muy dificil regenerar Ja 

señal original; por lo que se opto por una señal digital de dos estados, que tiene un número 

finito de niveles. a Ja que podíamos regenerar fácil mente y sin pérdida de información u 
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INTH.ODUCCION 

otros inconvenientes, tales como cruce de voz (diafonía)., distorsión, etc. Los cuales son 

típicamente parn transmisión analógica. 

Los problemas con la transmisión analógica se incrementan con la longitud de la 

lútea. Los niveles de ruido se incrementan continuamente en la proporción a la longitud de 

las líneas. En comparación Ja calidad de Ja transmisión digital es casi independiente de la 

longitud de las lineas. así que esto hace posible regenerar la señal en\'iadn completamente 

sin ruido. 

En un estricto sentido. el termino h Telefonía Digital H se refiere al uso de tecnología 

digital en el uso de mensajes de voz en una red de con1unicación. En este caso el término 

digital se refiere a un método de codificación de la señal que es una forma de modulación . 

Por lo tanto la telefonía digital incluye transmisión de voz y aplicaciones de conn1utación. no 

comunicación de datos. de cualquier modo una de las más atractivas características de la voz 

digitalizada es que la señal codificada (por pulsos). esta divorciada de la forma de onda 

analógica del origen. Así la transmisión digital y el equipo de conmutación de una red de voz 

es inherentemente capaz de dar algún servicio de trafico, paniculannente de trafico de datos. 

La red telelónica digital fue evolucionando hacia la Red Digital Integrada (RDI). 

para tem1inar su evolución como Red Digital. de Servicios Integrados (RDSI). Esta 

evolución se ha llevado acabo, incorporando progresivamente funciones adicionales y 

características de red. incluidas las que son propias de otras redes especializadas como son 
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INTHODUCCJON 

las redes de datos con corunutación de paquetes a fin de tener en cuenta Jos servicios 

actuales y los nuevos. 

Debido al gran auge que han tenido las telecomunicaciones en Jos últimos años. en 

especial Ja telefonía y la Red Digital Integrada (ROi) es un hecho que nuestro país a 

evolucionado hiiicia lo que se conoce en telec01nunicaciones como una Red Digital de 

Servicios Integrados (RDSI), que no es otra cosa que la integración de diíerentes servicios 

en una misnia red digital como ejemplos, podemos citar las videoconferencias. video de alta 

resolución, servicios de consulta,. videografia~ etc. Por eso es imponante que se tenga 

infbnnación acerca de Ja RDSI por lo que en este trabajo hablaremos acerca de Jo que es el 

modelo de referencia y de la importancia que tiene dentro de una RDSl. Además de 

proporcionar una comprensión uniforme de Jos estudios del CCITT sobre Ja arquitectura 

general de una RDSI desde el punto de vista funciona). El modelo funcional no pretende 

exigir o excluir ninguna realización especifica de una RDSI. sino solamente dar una 

orientación para Ja especificación de las capacidades de la RDSI. 

iv 



INDICE 

INDICE 

PAGS. 

PREFACIO •..•••.•.............•.....•.•......••••...••...•...•..•...................••.•.•••.•.•••...........•....•••..••••.•.. .; 

INTRODUCCION .........•..•...•....•.........................••..••••.••.•••.......•...•..••••..••••••.•........••••..••. ii 

CAPITULO 1 

MODELO DE REFERENCIA DE PROTOCOLO RDSI •.••.••••.•.•..•.•...•.•.••••••••••• : •••.••.•• 1 

1.1 JNTRODUCCJON ••.•.•....................•..•.••••••••••••..........•.•••••••••••••••••.•...•••••••••••••• 2 

1.2 CONCEPTOS DE MODELADO .••.............••.••••••••••.•....•••••• : ••••••••••••.•...••••••••• .4 

1.2.1 PLANOS DE CONTROL Y DE USUARIO ••••••••..••.••••••••••••••••.••.••••• 4 

1.2.2 SIGNJFICAClON LOCAL Y SJGNJFICACION GLOBAL ••••••••••••.. 6 

1.3 MODELADO .........................••...•••••........•.....••••••••••.••....•.••••••••••••••.......••••••••• 8 

1.3.1 BLOQUE DE PROTOCOLO GENERICO •••••••••....•••.••••••••••••••....•••.• 8 

1.3.2 RELAClON ENTRE PLANOS .......•••••••••.••...•.••••••••••••.•.•••••••••••••... 10 

CAPITULO 11 

ARQUITECTURA DE LA RDSI ..•........••..••..•..............••••...•.....•.••.••••..••••..••••.•••••••.••... 12 

2.1 INTRODUCCION •.•.•....•••••.............••••••••••••••..•.••••••••••••.••.•••••••••••••••.•..••••••••. 13 

V 



INDICE 

2.2 ARQUITECTURA GLOBAL DE LA RDSI .............•......•••.......•.•••••.•.•.......•. 13 

2.2.1 MODELO BASICO DE ARQUlTECTURA ..........•...........•......••.••• 14 

2.3 ASPECTOS DE LA ARQUITECTURA DE LA RDSI ..•............•....••.....••..... 16 

2.3.1 CAPACIDADES DE CAPA INFERIOR ............................•.....••.•••• 16 

2.3.2 CAPACIDADES DE CAPA SUPERIOR .....•••.••....•............•........•• 20 

2.4 SJTUACION DE LAS FUNCIONES EN LA ROS! ..............•..••••....•••..•.••••.•• 21 · 

2.4.1 SUBDIVISION DEL TIPO DE CONEXION RDSI •.....•..•.••...••.••••. 22 

2.5 RELACION ARQUITECTURAL EN LA RDSI .......................••.••.••••...•••.•••• 27 

2.6 DISPOSITIVOS FUNCIONALES ............................••••..•.... ; ....•.•..••••••..••.•• , •. 28 

2.7 PUNTOS DE REFERENCIA .........•••...••.....••..•...................... : ....•••.••••...••..••• 31 

CAPITULO 111 

TIPOS DE CONEXION ..............................................................••..•.... ; ....• :.;: ...•..... ; ...•• 33 

3. I INTRODUCCION ......................••••••.•..............•......•.•••••••.•••.•..•••...•.••••.••••.••• 33 

3.2 OBJETO DE LOS TIPOS DE CONEXION .••••••.•....•.•••.••.•......•••••.•••••..•••..••. 33 

3.3 TIPOS DE CONEXION Y SUS ATRIBUTOS ...............••..•••...•••..•••••.•.•..•••.• 36 

3.4 ELEMENTOS DE CONEXION ........................•.••....•.•.•.....•.......•.......•••••.•••• 39 

3.4. I ELEMENTO DE CONEXION DE ACCESO ...........••••..••.••........... 39 

3.4.2 ELEMENTO DE CONEXION DE TRANSITO NACIONAL ••..••.• 39 

3.4.3 ELEMENTO DE CONEXION INTERNACIONAL ..••...•.••....•....... 40 

3.4.4 UTILIZACION DE ELEMENTOS DE CONEXION .................•.• .40 

vi 



INDICE 

3.5 RELACION ENTRE SERVICIOS V TIPOS DE CONEXION RDSI .•...•.....• 42 

CONCLUSIONES ...•..••••••••••.......••••••••••...........•••.••.•......•••••.•••••..........•.••••.••••••••......•.... .44 

APENDICE ............•.••••••.•.........•••••.•.••.......•••••••••••.•...•••••••.••.•••.•.......•••••••••••••••.•....••.•.••• 45 

GLOSARIO •••••••.•.•............•••••••....••••••••••••••••••...••••••••••••••...•.•.•..••••••••••••.•.•••••.•••••••••••••••• 51 

BIBLIOGRAFIA ........•••••••••••••...••••••••••••••••••••.•••••••••••••.••••••••••••••••.••..••••••.••••••••••••••••••••• 53 

vii 



CAPITULO 1 

MODELO DE REFERENCIA 
DE PROTOCOLO RDSI 



CAPITULO 1 f\.IODELO DE REFERENCIA 

1 .1 Introducción 

El objetivo del Modelo de Referencia de Protocolo RDSI (MRP-RDSI) es modelar 

la interconexión y el intercambio de infonnación con .. a través o dentro de una RDSI. 

Las entidades comunicantes pueden ser: 

• usuarios de la RDSI 

• un usuario de la RDSI y una entidad funcional de una RDSI., por ejemplo., facilidades de 

control de la red 

• un usuario de la red y una entidad funcional situada dentro o fuera de una RDSI., por 

ejemplo., una facilidad de altnacenarn.iento de información / procesamiento I mensajería. 

• diversas entidades funcionales de una RDSI., por ejemplo .. una facilidad de gestión de red y 

una facilidad de corunutación. 

• una entidad funcional de Ja RDSI y una entidad situada en una red no RDSI o asociada a 

dicha red. 
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CAPITULO 1 MODELO DE H.EFERF:NCIA 

El objeto de las comunicaciones entre estas entidades f"uncionales es dar so pone a los 

servicios de telecomunicación , tnediante la aponación de tas capacidades de RDSI . 

Ejemplos de estas capacidades son : 

• conexión con conmutación de circuitos controlada por señalización por canal común 

• comunicación con corunutación de paquetes por canales B. D y H 

• senaJización entre usuarios y faciJidades propias de la red 

• sei\alización de extremo a extremo entre usuarios 

• combinación de tas posibilidades indicadas. por ejemplo, en comunicaciones muJtimedios, 

en que pueden tener Jugar varios modos simultáneos de comunicación bajo controJ de 

seiialización por canal común. 

Esta dh•ersidad de capacidades RDSJ (en cuanto a flujos de información y modos de 

comunicación), hace necesario modelar todas ellas dentro de un marco común llamado 

modelo de referencia. El modelo no pretende definir ninguna realización concreta de una 

RDSI ni ningún sistema o equipo que forme pane de una RDSJ o esta conectado a ella. 

3 



CAPITULO 1 MODELO DE REFERENCIA 

1.2 Conceptos de Modelado 

El Modelo de Ref"erencia de Protocolo RDSl (l\1RP-RDS1) organiza funciones de 

comunicación en las capas y describe la relación mutua entre ellas. El objeto del MRP-RDSJ 

es modelar flujos de información en toda la gama de servicios de telecomunicación como 

son los servicios ponadores~ los teleservicios y los servicios suplementarios. Esta 

descripción incorpora necesariamente las caracteristicas especificas de la RDSI que no se 

dan en otros tipos de redes. Entre estas características se hallan los tipos de comunicaciones 

de multiservicios que incluyen comunicaciones de vo~ video y datos. 

1.2.1 Planos de Control y de Usuario 

El soporte de la sei\nlización y la amplitud para activar servicios suplementarios 

durante la fase activa de la llamada implican una separación entre la infonnación de control y 

la infonnación de usuario. 

Para reflejar esto. se introduce la notación de plano; plano de control y plano de 

usuario o plano U. 
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CAPITULO 1 MODELO DE REFERENCIA 

La razón fundamental de incluir protocolos en el plano de usuario es Ja transferencia 

de información entre las aplicaciones de ·usuario, por ejemplo, voz digitalizada. dat~s e 

infbnnación transmitida entre usuario. Esta información puede transmilirse 

transparentemente a través de una RDSI o ser procesada o Jnanipulada, por ejemplo. por 

conversión de la ley A / µ . 

La razón fundamental de incluir protocolos en el plano de control es Ja transferencia 

de información para el control de las conexiones del plano de usuario: por ejemplo: 

• para controlar una conexión de red (por su establecimiento y liberación); 

• para controlar el empleo de una conexión de red ya establecida (por ejemplo, cambios 

de Jas características del servicio en el. curso de una comunicación. como utilización 

alternada de conversación a 64 Kbit/s sin restricciones): 

• para proporcionar servicios suplementarios. 

Además de la información de usuario, toda infonnación que controla el intercambio 

de datos dentro de una conexión. pero que no altera el estado de esta conexión (por 

ejemplo, el control de flujo), penenece al plano U. Toda infonnación de control que entraña 

atribución de recursos por Ja RDSI pertenece al plano C. 

s 
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CAPITULO 1 !\.10DELO DE REFERENCIA 

1.2.2 Significación Local y Significación Global 

Una característica esencial de la RDSI es que en razón de la integración de servicios 

de telecomunicación~ las fücilidades que se prestan dependen de si interviene la entidad 

adyacente o una entidad distante: según sea el caso. pueden tener que prestarse servicios 

dif'erentes. quizás por rutas diferentes. Por ejemplo, un servicio de telecomunicación que 

puede ser soportado por diversas capacidades de red ( por ejemplo. un servicio telemático 

soportado por facilidades de tipo circuito 7 o. de tipo paquete), o una conexión RDSI basada 

en diversos tipos de componentes de conexión básicos (por ejemplo. circuitos analógicos y 

digitales para una conexión telefónica). 

En consecuencia. la información de control por una entidad puede referirse a : 

• una entidad funcional adyacente, en cuyo caso se dice que posee significación local; 

• una entidad funcional distante (no adyacente)? en cuyo caso su significación es global. 

El concepto de significación se ilustra en Ja figura 1.1 

La noción de significación se refiere únicamente a Ja infonnación del plano de 

control. por ejemplo. desde el punto de vista del usuario de RDSI: 
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CAPITULO 1 MODELO DE HEFERENCIA 

• Ja totalidad del servicio que se presta a tos usuarios tiene una significación global; 

• el control de Jos recursos que se hayan de utilizar en el interfaz usuario - red tiene una 

significación local; 

y. desde el punto de vista de la red: 

• Ja totalidad del servicio que ha de prestar la RDSI~ tiene una significación global; 

• el tratamiento de los elementos de conexión tiene una significación local. 

---~------~------~---
Local 

Global 

EO Entidad funcional originadora 

EA Entidad funcional adyacente 

ED Entidad funcional distante 

FIGURA 1.1 

Si~nlfi<"aciunr• IO<'al y global 
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CAPITULO 1 J\10DELO DE REFERENCIA 

1.3 Modelo 

El MRP-RDSl se representa por un bloque de protocolo que incorpora los 

conceptos de capa .. significación y plano descritos anteriormente. 

Este bloque de protocolo se emplea para describir diversos elementos en las 

instalaciones de los usuarios de la RDSI y en la propia red, por ejemplo, equipo terminal 

(ET). terminación de red (TR) .. tenninación de central (TC). punto de señalización (PS). 

punto de transferencia de señalización (PTS). etc. 

1.3. 1 Bloque de Protocolo Genérico 

En un bloque de protocolo genérico existe la combinación de planos de control (C) y 

plano de usuario (U). 

El Plano de Control : Es una serie de protocolos para el control de todos los 

servicios de telecomunicación. 

El plano U : Se refiere a las necesidades de transferencia de información del usuario. 

8 



CAPITULO 1 l\IOl>ELO DE H.EFEH.ENCIA 

Un plano de control se divide en dos panes: 

• plano de control local ( CL ) 

• plano de control global ( CG ) 

Cada uno de estos planos responde a Jos principios de estratificación en capas. ya 

que cada plano puede dar cabida a una superposición de siete capas de protocolos. Para 

poder coordinar las actividades de Jos diferentes planos se requiere una función de gestión 

de plano. Ejemplos de gestión de plano son : 

• decidir si una infonnación entrante corresponde al plano CL o al CG 

• pennitir Ja comunicación entre Jos planos C y U con fines de sincronización. 

En la figura 1 .. 2~ se representa el bloque de protocolo genérico. 

} PLANO DE USUARIO 

"'t-~i!,,.,"""..-;.,---J.---l } PLANO DE CONTROL 

FIGURA 1.2 

Bloque de protocolo ¡:cniriro 
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CAPITULO 1 MODELO DE REFERENCIA 

Análisis del bloque : 

• Algunas de las capas pueden estar vacías, es decir,. no proporcionar funcionalidad. Por 

ejemplo, es probable que no sean necesarias las siete capas para atender las necesidades del 

plano CL; sin embargo. las entidades comunicantes de ese plano son entidades de capa de 

aplicación. 

• Un elemento (ya sea de Ja red o de las instalaciones del usuario} no tiene que soportar en 

todos los casos protocolos de los planos CL~ CG y U: algunos pueden ignorar uno o incluso 

dos de estos planos. Por ejemplo. un centro de servicios de red al que se haya accedido para 

prestar un servicio suplementario tendrá relación con el plano CL solamente y no tendrá 

conocimiento de los otros dos planos. 

• Un elemento de red - a menos que proporcione una función de capa superior (FCS} - no 

soponará. por lo general, ningún protocolo de plano U por encitna de la capa 3. 

1.3.2 Relación entre Planos 

Partiendo de las necesidades del plano CG. una entidad detenninará tas necesidades 

del plano CL y las facilidades que hay que proporcionar para soportar las capas inferiores de 

10 
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el plano U. Por ejemplo~ para proporcionar una conexión RDSI (plano CG)~ una central 

tendrá que identificar el componente de conexión básico requerido (plano CL). 

Esta relación se establece mediante la función de gestión de plano. 

Para transportar infonnación de planos diferentes no es preciso utilizar siempre tos 

medios fisicos /lógicos distintos. Por ejemplo : 

• las infonnaciones de control y de usuario pueden utilizar el ntismo soporte. por ejemplo. 

cuando se utiliza señalización dentro de banda o cuando ta información de usuario se 

transporta por un canal O. 

• las infonnaciones de CL y de CG comparten el 1nismo soporte cuando se usa la facilidad 

de pase del plano CL. 

• ta información de control que va de una Centralita Automática Privada de Servicios 

Integrados ( CAPSI ) a otra se presenta a ta RDSI como información del plano U. 
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CAPITULO 11 AH.QUITECTUlt.A DE LA IU>SI 

2.1 Introducción 

Este capitulo tiene por objetivo proporcionar una comprensión unifonne de los 

estudios del CCITT sobre la arquitectura general de una RDSI desde el punto de vista 

funciona]. El 1nodelo funcional no pretende exigir o excluir ninguna realización especifica de 

una RDSI. sino solamente dar una orientación para la especificación de las capacidades de la 

RDSI. 

2.2 Arquitectura Global de una RDSI 

En realizaciones prácticas de la RDSI .. algunas de las funciones de la RDSI estarán 

destinadas a elementos de red especializados. Es posible que existan diferentes realizaciones 

'!e RDSI. dependiendo de las distintas condiciones nacionales. 

Un componente básico de una RDSJ es una red para las conexiones de 64 Kbit/s, de 

extremo a extremo, por conmutación de circuitos. Además de estos tipos de conexión .. 

según las condiciones nacionales .. y las estrategias de evolució~ la RDSI podrá o no admitir 

otros tipos de conexión tales como ta conexión en modo paquete y otros tipos de conexión 

de banda ancha. 
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2.2.1 Modelo Básico de Arquitectura 

En la figura 2.1 se muestra un modelo básico de la arquitectura de una RDSI en el 

que se representan las tres capacidades funcionales principales de conmutación y de 

señalización de la ROSI : 

1. Entidades funcionales con conmutación de circuitos 

.., Entidades funcionales de conmutación de paquetes; 

3. Entidades funcionales de señalización por canal común entre centrales. por ejemplo, con 

arreglo al sistema de sei\alización No. 7 de la CCITT. 

A las funciones de capa superior (FCS) que puedan estar realizadas dentro de una 

RDSI se puede acceder por medio de cualquiera de las entidades funcionales antes 

mencionadas . Estas entidades funcionales podrían estar realizadas totalmente dentro de una 

RDSI. o ser proporcionadas por redes especializadas o proveedores de servicios 

especializados. En ambos .:.-asos se pueden proporcionar los mismos teleservicios RDSI 

desde el punto de vista del usuario. 
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FCIA - Función de Capa Inferior Adicionales 
FCIB - Función de Capa Inferior Bá.sicas 
FCSA - Función de Capa Superior Adicionales 
FCSB - Función de Capa Superior Básicas 

ARQUITECTURA DE LA RDSI 

11) En cienas situaciones nocionales. las FClA puc:Jcn rculizursc también fuera de la RDSJ. 
c:n nodos especiales o en cicr!as catcgorias de tcm1inales. 

t>J Los capociJudcs funcionoh.."S locales de la RDSl co1Tcsponden a las funciones proporcionadas 
por uno central local y tal vez incluyen otros equipos como inh.-rconectadorcs e\cctronicos. 

multiplexores - Jenmltiplcxorcs. etc. 

c:J Estos fw1cioncs pueden rcali7arsc dentro de las RDS1 o ser proporcionados por redes scpnrados. 

d) Para la scnalizoeión entre hls RDSl internacionales se utiliza el sistema de seftalización No. 7 
dclCCITr. 

FIGURA:?.! 

?\1odclo básico de arquitectura de una RI>SI 
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2.3 Aspectos de la Arquitectura de la RDSI 

La arquitectura de 1a RDSI incluye capacidades de capa inferior y capacidades de 

capa superior. Estas capacidades soponan servicios en Ja RDSI y a través de 

interfuncionarniento en otras redes. 

2.3.1 Capacidades de Capa Inferior 

- Capacidades de conmutación de circuitos 

En la conmutación de circuitos debe existir un circuito fisico dedicado entre el 

abonado thunante y el abonado llamado durante la llamada. Es decir para que se establezca 

ta comunicación entre Jos dos abonados debe existir una trayectoria ya establecida por medio 

de un circuito fisico. 

Las conexiones con conmutación de circuitos con velocidades de transferencia de 

información hasta 64 Kbit/s utilizan canales B en las interfaces usuario - red de Ja RDSJ. La 

conmutación de circuitos puede también aplicarse a velocidades de transferencia de 

infonnación superiores a 64 Kbit/s. 
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La sei'lalización asociada con Jas conexiones con corunutación de circuitos utiJiza et 

canal D en Ja inteñaz usuario - red de la RDSI y es procesada por Ja FRC local. La 

seftaJización de usuario a usuario podría utilizar entidades funcionales de señalización por 

canal común. 

Las capacidades de banda estrecha de conmutación de circuitos de la RDSJ se basan 

en la comnutación a 64 Kbit/s. Los tipos de conexión a velocidades binarias superiores 

podrían también ser proporcionadas por entidades funcionales de corunutación de banda 

ancha. 

- Capacidades de conmutación de paquetes 

La conmutación de paquetes es la transmisión de datos utilizando el 

direccionamiento de paquetes en la red~ por lo cual un canal de transmisión es utilizado 

exclusivamente el tiempo de duración de la transmisión del paquete. Como consecuencia. al 

termino de la transmisión el canal se encuentra disponible para ser utilizado (enviar otros 

paquetes) por otros dispositivos terminales. 

Los datos provenientes de un dispositivo terminal son recolectados en una área de 

memoria (buffer) por un soft,,•are ensamblador de paquetes y en esa misma área se 

direccionan. Los paquetes de longitud variables son enrutados (corunutados) en Ja mejor 
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trayectoria hacia su destino. Loa paquetes provenientes de varios usuarios pueden ser 

colocados en el mismo enlace. permitiendo un alto grado de companición de recursos. En el 

dispositivo destino. los datos son reconstruidos a su fbnna original: de esta manera~ la 

Conmutación de Paquetes combina la Multiplexación con Ja tecnología de Conmutación 

para proporcionar un sistema extremo - extremo eficiente en la comunicación de datos. 

En la prestación de servicios portadores con conmutación de paquetes por la RDSI 

intervienen dos tipos de grupos funcionales: 

• Grupos funcionales de tratamiento de paquetes. que comprenden funciones relacionadas 

con el tratainiento de llamadas con conmutación de paquetes dentro de la RDSJ; 

• Grupos funcionales de interfuncionarniento. que aseguran el interfuncionamiento entre 

Ja RDSI y las redes de datos con conmutación de paquetes. 

Los métodos que podrían utilizarse para acceder a servicios penadores de paquetes son : 

1. Vía el canal B. con las modalidades siguientes : 

a) Acceso por circuito (conmutado o semipennanente) a través de la RDSI a una función de 

interfuncionanúento dentro de un.a Red Pública de Datos de Conmutación de Paquetes 

(RPDCP). 
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b) Acceso por circuito (conmutado o semipennanente) asociado con funciones de 

tratamiento de paquetes y/o funciones de interfuncionamiento en la RDSI; 

c) Acceso por circuito (corunutado o semipennanente) asociado con funciones de 

tratamiento de paquetes dentro de la RDSI; 

2. Vía el canal D~ con las modalidades siguientes: 

a) Funciones de tratamiento de paquetes y funciones de interfuncionamiento dentro de la 

RDSI; 

b) Funciones de tratamiento de paquetes dentro de la RDSJ (sin funciones de 

interfuncionamiento ). 

- Capacidades de sei\alización por canal común 

El objetivo principal de la señalización por canal común es el intercambio de 

inf'ormación para el establecimiento de una llamada telefónic~ entre dos abonados 

cualesquiera. Por lo que~ Ja señalización por canal común se adapta mejor a las diversas 

necesidades de las 1nodemas centrales telefónicas controladas por computadora y a la 

transmisión digital. 
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- Capacidades de transmisión 

Además de las capacidades nonnales de la ROi (red digital integrada). los siguientes 

aspectos de transtnisión son imponantes al considerar la RDSI. Los servicios que no 

requieren de una capacidad de transferencia de información digital sin restricciones. como la 

te1efonia9 pueden emplear también canales no transparentes (por ejemplo. voz en paquete. 

interpretación digital de la palabra). Pueden utilizarse canales a s. 16. y 32 Kbit/sen la parte 

de transmisión de la red; estos canales pueden utilizarse para soponar algunos servicios (por 

ejemplo los tipos de conexión de banda vocal). Pueden utilizarse también en los casos en 

que el canal B (en el punto de referencia S o T) Transpona trenes de datos de usuarios a 

velocidades binarias inferiores a s. 16 y 32 Kbit/s respectivamente. 

2.3.2 Capacidades de Capa Superior 

Nonnalmente. las funciones de capa superior (FCS) intervienen solamente en el 

equipo tenninal: sin embargo9 para la presentación de algunos servicios9 las FCS podrían 

proporcionarse a través de modos especiales en la RDSI penenecientes a la red pública o a 

centros explotados por otras organizaciones y a las que se accede por inteñaces usuario -

red de la RDSJ o interfaces entre redes. 
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Algunos servicios como el servicio de tratamiento de mensajes (ST~f) pueden utilizarse en 

gran escala y las entidades funcionales pertinentes podrían proporcionarse dentro de las 

centrales ROSI. En ambos casos, Jos protocolos utilizados para activar tales servicios deben 

ser idénticos y estar integrados con los procedimientos generales de usuario definidos para Ja 

activación de telesen·icios de RDSt. 

2.4 Situación de las Funciones en fa.ROS! 

En una JJamada RDSI (es decir, un caso de servicio de telecomunicación) pueden 

considerarse dos sectores funcionales principales : 

i) El equipo del cliente (ET y la red opcional del cliente); 

ii) El tipo de conexión RDSI pública. 

La subdivisión de las funciones mencionadas en el apartado li) , se describe a 

continuación. 
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2.4. J Subdivisión del Tipo de Conexión ROS! 

La distribución de funciones dentro deJ tipo de conexión RDSI se conoce por el 

nombre de configuración de referencia de tipo de conexión. En seguida se describen las 

subdh-isiones deJ tipo de conexión que se permiten en esta distribución. 

- Elementos de conexión 

El primer nivel de subdivisión del tipo de conexión RDSI es el elemento de conexión. 

La subdivisión se basa en las dos transiciones más críticas de una conexión: el cambio de 

sistetna de señalización y. el sistema o sistemas de transmisión internacional. Estos dos 

puntos determinan tres elementos de conexión: elemento de conexión de acceso~ elemento 

de conexión de tránsito nacional y elemento de conexión de tránsito internacional. Estos tres 

elementos de conexión pernúten describir las capacidades de acceso y de tránsito necesarias 

para admitir Jos servicios. No obstante~ en el caso. por ejemplo. de distribución de Ja calidad 

de funcionamiento. los elementos de conexión de acceso y de conexión de tránsito nacional 

pueden reunirse en un solo elemento de conexión nacional. Esto permite una variación en el 

tipo de planta local instalada y en los entornos reglamentarios en los distintos paises, con 

arreglo a fa propia nonnativa nacional. 

La subdivisión de elementos de conexión se ilustra en Ja figura 2.2 
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- Elementos de conexión de acceso 

El elemento de conexión de acceso esta delimitado por el punto de referencia Ten el 

extremo del cliente y el punto de referencia que marca la transición del sistema de 

señalización de acceso al sistema de sef\aliz.ación por canal común en el lado de ta red. 

En la figura 2.3 se muestra el modelo de elemento de conexión de acceso en el caso 

de conmutación de circuitos de 64 Kbitls. Según los paises y e\ tipo de acceso, existen cierto 

núlllero de posibilidades diferentes para este elemento. sobre todo con respecto al empleo de 

un multiplexor (.MPX) o de unidades de conmutación distantes (.UCD). 

- Elemento de conexión de tránsito nacional 

E\ elemento de conexión de tránsito nacional esta delimitado por la transición de\ 

sistema de señalización de acceso al sistema de señalización por cana\ común y el primer 

centro de conmutación internacional. En el caso de una conexión nacional. esta se reducirá a 

un ""elemento de conexión de tránsito"• • es decir .. entre dos FRC locales. pero podría 

comprender elementos de red pertenecientes a 1nás de un operador de red. En algunos casos. 

la primera central internacional (FRC internacional) puede encontrarse muy próxima a las 

FRC local y de tránsito nacional. 

El modelo de eletnento de conexión de tránsito nacional se presenta en la figura 2 • .& • 
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Enlace de acceso FRC 
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- Elemento de conexión internacional 

El elemento de conexión internacional está delimitado por Jos centros de 

conmutación internacional (CCJ) de origen y destino. En la creación de conexiones 

internacionales de gran longitud podrían intervenir varias centrales internacionales de 

tránsito. Si intervienen conexiones por satélite. el número de tránsito internacional puede ser 

menor. 

En la Ogura 2.S se presenta un modelo de elemento de conexión internacional. En la 

figura .:?:.6 se presenta un modelo de conexión internacional constituido por una 

concatenación de varios enlaces y centrales. 

X X 

FIGURA2.S 

l\1odclo de elemento de eones.Ión internacional 

~ Central digital (CCI) 

D Enlace digital 

FIGURA2.6 

l\lodclo de elemento de conexión internacional que utili1.a '\o-urirnJ enlaces y centrales 
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2.5 Relación Arquitectural en la RDSI 

Un elemento clave de Ja integración de servicios de una RDSI es la provisión de un 

conjunto fünitado de lnteñaces normalizados usuario-red para múltiples aplicaciones. 

Una ROSI tendrá por tanto que interfuncionar con un conjunto de diversas redes a 

fin de: 

i)Proporcionar conexiones RDSJ con equipos terminales no-RDSJ (ET2) a través de redes 

especializadas; 

ii)Proporcionar un equipo terminal no-RDSI (ET2) conectado mediante un adaptador de 

terminal (A T) con acceso a servicios no-RDSI presentados por redes de sen·icios 

especializadas ; 

iii)Asegurar que una terminal RDSI conectado a una RDSI interfuncione con una terminal 

no-RDSI conectado a una red especializada. 

Las redes especializadas (dedicadas) ofrecerán servicios (por ejemplo .. sen·icios de la 

red pública de datos) que estarán o no estarán disponibles en una RDSI. Algunas de las 

redes especializadas podrían integrarse en Ja RDSI en el futuro según las condiciones 
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nacionales. Hay que pennitir conexiones entre dos terminales, uno de los cuales estará 

conectado a la RDSI y el otro a una red especializada. 

Además, teniendo en cuenta que la evolución hacia una RDSI general será larg~ se 

requerirá In conexión de clientes no-RDSI a una RDSI a través de lineas analógicas, así 

como el interfuncionarrúento con redes existentes. Entre otros casos figuran los siguientes: 

1) acceso a ta red telefónica existente y a redes especializadas (por ejemplo.. la red de 

paquetes; red telex); 

2) acceso a proveedores de servicios ajenos a la RDSI 

En dichos casos pueden utilizarse interfaces entre redes RDSI. La definición de 

interfaces entre redes es necesaria en esas disposiciones para los requisitos de 

interfuncionamiento. 

2.6 Dispositivos Funcionales 

Existen diferentes dispositivos en Ja conexión entre el equipo del cliente y la red a la 

que se conecta ese equipo. Los estándares de ta RDSI definen dif"erentes. tipos de 
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dispositivos, cada uno de éstos dispositivos tiene cienas funciones y responsabilidades pero 

no representan una pane fisica real del equipo. Por esa razón los estándares los llaman 

dispositivos funcionales. 

La oficina central de ta RDSJ se le conoce como LE ( Local Exchange ) o Central 

ROSJ. Los protocolos de la ROSJ se implementan en el LE, que es a su vez el lado de Ja red 

y tiene cienas responsabilidades corno mantenimiento. operación de la inteñace fisica y 

provee servicios de usuario. 

El proveedor del servicio coloca un dispositivo tenninal de la red tipo J ( NTl -

Net"-'Ork Tennination 1 ) en la localidad fisica del cliente y lo conecta a la central RDSI en Ja 

oficina del proveedor. éste equipo representa Ja tenninación de Ja conexión fisica entre la 

localidad del cliente y la central RDSI o LE. 

Las responsabilidades del NTI son el monitoreo del desempeño de la linea. el 

multiplexaje de los canales de Ja RDSI conocidos como B Y D así como Ja temporización. 

Este dispositivo también decide quien hará uso del servicio de Ja RDSJ, en caso de que haya 

más de un dispositivo conectado a el y soliciten el servicio al mismo tiempo. 

El dispositivo funcional de la red del tipo 2 ( NT2 - Network Tennination 2 ) son 

aquellos dispositivos que se encargan de la corunutación9 multiplexaje y concatenación. 
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Estos dispositivos pueden ser PBX's ( Centrales Privadas ), Redes de Arca Local ( LANs -

Local Area Net·works ) 7 controladores de tenninaJes y otros equipos encargados --de 

conmutar voz y datos. En eJ servicio de Ja RDSI de tipo residencial no se encontrara ésta 

clase de dispositivos. 

Los equipos tenninales ( TE - Terminal Equipment ) son dispositivos de usuario final 

como teléfonos digitales y analógicos. equipos tenninales de datos o tenninales ROSI. Los 

equipos tenninales del tipo J ( TEI) son aquellos dispositivos que utilizan Jos protocolos de 

Ja RDSI y soponan los servkios de está como son Jos teléfonos tipo RDSL Los equipos 

terminales tipo 2 ( TE2 ) son equipos no compatibles con Ja RDSI corno tos teléfonos 

analógicos. 

Los adaptadores terrrtlnales ( TA ) Je penniten a tos dispositivos del tipo no RDSI 

comunicarse con Ja red por medio de Ja conversión necesaria de protocolos según sea el 

caso. Los TA"s le permiten usar la red a los teléfonos analógicos. a las computadoras 

personales y a otros dispositivos. 

Es necesario hacer notar que un equipo f"isico puede desempeñar las funciones de dos 

o más dispositivos funcionales como en el caso de Jos PBX's que desempeñan las funciones 

deNTI yNT2. 
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Estos dispositivos pueden ser PBX"s ( Centrales Privadas ). Redes de Area Local ( LANs -

Local Area Networks ). controladores de tenninales y otros equipos encargados--de 

corunutar voz y datos. En el servicio de la RDSI de tipo residencial no se encontrara ésta 

clase de dispositivos. 

Los equipos tenninales { TE - Terminal Equipment ) son dispositivos de usuario final 

como teléfonos digitales y analógicos. equipos tenninales de datos o terminales RDSL Los 

equipos tenninales del tipo l (TE 1 ) son aquellos dispositivos que utilizan los protocolos de 

la RDSI y soponan los servicios de está como son Jos teléfonos tipo RDSL Los equipos 

terminales tipo 2 ( TE:? ) son equipos no compatibles con la RDSI como los teléfonos 

analógicos. 

Los adaptadores terminales ( TA ) le permiten a los dispositivos del tipo no RDSI 

comunicarse con la red por medio de la conversión necesaria de protocolos según sea el 

caso. Los TA•s le permiten usar la red a los teléfonos analógicos. a tas computadoras 

personales y a otros dispositivos. 

Es necesario hacer notar que un equipo fisico puede desempeñar las funciones de dos 

o más dispositivos funcionales como en el caso de los Pax• s que desempeñan las funciones 

deNTI yNT2. 
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2. 7 Puntos de Reforencia 

Los puntos de referencia de la RDSI definen la comunicación entre los diferentes 

dispositivos. La imponancia de éstos radica en el hecho de que se pueden usar diferentes 

tipos de protocolos de comunicación entre puntos de referencia. El CCITT definió cuatro 

dif"erentes puntos de ref"erencia para Ja ROSI. el ~ S 9 T y U ( figura 2. 7 ). 

PUNTOS DE REFERENCIA Y DISPOSITIVOS FUNCIONALES 

FIGURA 2.7 

Pun1m de rcfrrrnci• para 111 KDSI 
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El punto de referencia R se localiza entre equipos de tipo no RDSI ( TE2 ) y los 

adaptadores tennin3les ( TA ). El TA le permite al NT2 conectarse a la red como un 

dispositivo de tipo RDSI,. no hay una serie de estándares definidos para este punto,. es el 

fabricante el que detennina el protocolo de comunicación aquí. 

El punto de referencia S se encuentra entre el equipo RDSl del usuario (TEl o TA) y 

el equipo tenninal de Ja red ( NT2 o NTl ). El punto de referencia T está localizado entre el 

equipo de conmutación del usuario ( NT.:? ) y la tenninación de la red ( NTJ ). Las 

recomendaciones del CCITT para la RDSI direccionan los protocolos para los puntos de 

referencia S y T. en el caso de no existir el dispositivo de terminal NT2 la interface del 

usuario con la red se le conoce como punto de referencia srr. 

El punto de reforencia U es la conexión entre la central ROSl o LE en la oficina del 

proveedor del servicio y la NTl. 

Existen controversias en cuanto a los encargados de administrar y por consiguiente 

dictar los estándares en los puntos de referencia. lo que ocasiona que varios sistemas de la 

RDSI sean incompatibles en varios países. Las def"erencias se basan en aspectos políticos y 

económicos concernientes a ambas partes. la de los usuarios y ta de los prestadores del 

servicio. 
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CAPITULO 111 TIPOS DE CONF..XION 

3.1 Introducción 

Una RDSl proporciona un conjunto de capacidades de red que permiten ofrecer 

servicios de telecomunicación a un usuario. 

Los tipos de conexión RDSI son una descripción. de las funciones de capa inferior 

básicas ( FCJB) de la RDSI. 

Una conexión RDSl es una conexión establecida entre puntos de referencia de la 

RDSl. Todas las conexiones RDSI se hacen para soportar una solicitud de servicio de la 

ROSI,. y son dependientes del tiempo y de duración finita. Todas las conexiones RDSl 

corresponderán a una categoria de uno u otro de los tipos de conexión. De esto se 

desprende que un tipo de conexión RDSI es una descripción independiente del tiempo,. y que 

una conexión RDSI es un caso de un tipo. 

3.2 Objeto de los Tipos de Conexión 

La definición de un conjunto de tipos de conexión RDSI proporcionara los elementos 

necesarios para identificar las capacidades de red de las RDSJ. 
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Además de describir Jns capacidades de red de una RDSI. Ja identificación de los 

tipos de conexión RDSI f'acilita la especificación de las interf'aces red - red. Además puede 

ayudar a atribuir parámetros de calidad de funcionamiento de Ja red. 

Debe señalarse que el usuario especifica solamente el servicio requerido y la red 

asigna recursos para establecer una conexión del tipo especifico para soportar el servicio 

solicitado. Además para cienos servicios. pueden necesitarse funciones de red adicionales. 

por ejemplo. funciones de capa inferior y/o de capa superior adicionales. 

Todo tipo de conexión RDSI exige una asociación de funciones para soponar 

servicios de telecomunicación. 

Aolicación de Jos tipos de conexión RDSI 

Se han identificado cuatro situaciones a las que se aplican los tipos de conexión 

RDSI: 

En la figura 3.1 se muestran estas cuatro situaciones. 
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CONEXION RDSI 

J) Entre dos interfaces usuario-red de RDSI~ es decir 
entre puntos de referencia srr. 

CONEXION RDSI ... .. 
2) Entre una interfaz usuario-red de RDSI y un interfaz 

con un recurso especializado de red. 

CONEXION RDSI 

f 1 -~~ - -1 t l.___T_~-·~_f_i_~_1iio_~__. 
3) Entre un inteñaz usuario-red de RDSI y un interfaz red-red. 

REO 
TELEFONJCA 

EXISTENTE 

CONEXJON RDSI 

1---< ___ l - E-Q~ - -1--1111----tTEL::gNICA l . EXISTENTE 
~-------< 

4) Entre dos inteñaces RDSI con otras redes. 

FIGURA3.1 

A¡lliC'adones de los ti¡KJS de C'onexión IUJSI 
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3.2 Tipos de Conexión RDSI y sus Atributos 

- Atributos y sus valores 

Los tipos de conexión de caracterizan por un conjunto de atributos. La figura 3.2 

muestra un ejemplo de tres diferentes conexiones RDSI. que se distinguen por diversos 

valores del atributo .. topología" en sus tipos de conexión de RDSI. Los valores de los demás 

atributos del tipo de conexión pueden ser Jos mismos. por ejemplo. conversación. 

CONEXJON RDSI 

RDSI LOCAL 

CONEXION RDSI (GLOBAL) 

~L~RD~S-l__,l-~~~--IL-RE~-º-N_A~C-IO-N~A-L--'1--~~--I 11 LOCAL DE TRANSITO 
RDSI ~ 

LOCAL rr 
CONEXION RDSI (GLOBAL) 

RDSI NACIONAL 
RED 

ThITERNACJONAL RDSI NACIONAL 

FIGURA3.2 

Ejemplo de tres eones.iones diferentes de RDSI 
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Los atributos asociados a tipos de conexión RDSI tienen similitud con tos 

empleados para def'mir los servicios de telecornunicación. Sin embargo, los dos conjuntos de 

atributos difieren en varios aspectos importantes. Por ejemplos : 

a) Jos tipos de conexión RDSI representan las capacidades técnicas de Ja red y son un medio 

para asegurar determinada calidad de funcionamiento y el interfuncionamiento entre redes. 

Los servicios de telecomunicación soportados por la RDSI son lotes ofrecidos a Jos 

usuarios. y Ja definición de sus atributos es el medio para normalizar las ofenas de servicios 

a nivel mundial : 

b) los atributos de calidad de servicio y comerciales interesan a los servicios de 

telecomunicación,. en tanto que los atributos de calidad y de funcionamiento, de explotación 

y de mantenimiento de la red interesan a los tipos de conexión. 

A continuación se expone la relación entre los valores de atributo de Jos elementos 

de conexión y de Jos tipos de conexión (véase la tabla 3.1 ). Para cada atributo se enumeran 

los diversos valores posibles recomendados. Además de los (posibtes) valores de atributo 

aplicables a Jos elementos de conexión. se indica ( cuando procede ) una ley de asociación 

para cada atributo, a fin de mostrar cómo se obtiene el valor del atributo para el tipo de 

conexión global a partir de los valores del atributo aplicables a Jos elementos de conexión. 
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Atributos 

1 Modo Je: transfr...-rcncia 

de in formación 

2 Vc:lociJad de: 

transfc.-rcnda de 

información. Capa 1 

3 Establcdm kruo de 

la conexión 

4 Simctrfa 

S Conflguroción de: la 

conexión. 

T\1('H.1logfa 

6 Canal (vclocidaJ) 

Canal de información 

Canal Je sd\alizack'K1 

Elemento de: conexión 

de ucc:cso 

Circuito. paqu ... -tc 

Valores de los utrlbutos 

Elemento de conc..-xlón 

de tránsito nacional 

o intc.~aclonal 

Circuito. paquete 

64. 2 X 64. 384, 1536, 64, 2 X 64. 384. 1536 

1920 1920 

Conmutada.permanente Conmutada. permanente 

scmipcrmuncntc sr...~ipcnnancntc 

Unidireccional. Unidireccional. 

bidireccional simétrica.. 

bidireccional asimétrica 

Punto a punto (simple. 

casc:1da o parah:lo) 

bidireccional simr...'trica. 

bidireccional asimétrica 

Punto a punto (simple. 

cascada o paralelo) 

multipumo 

D(.64). 11(64). llo(.38.$) 64. 1536. 1920. anal6gico 

0(64). 0(64) + 11(64} Por canal comü.n. paquetes 

TABLA3.I 

TIPOS DE CONEXJON 

Tipo de conexión global 

Cir"-"llho. puqucte 

(16. 32), 64, 2 X 64, 

384, 1536, 1920 

Conmutada. pc:nnanc.'11tc 

sc.."fllipe-nnanc.'11te 

Unidireccional. 

bidireccional simétrica 

bidirr...<>ccional asimétrica 

Local nacional. 

internacional (simple o 

paralc:lo} 

No procede 

Valores de atribulo ya idrntificados 11ara lmi: elcmrnl05 de conr:dón y los 1ipos de conesiún RDSI 
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3.4 Elementos de Conexión 

Una conexión RDSI dada puede ser local {es decir~ comprender solamente 

elelllentos de conexión de acceso), de tránsito nacional {es decir. comprender eleltlentos de 

conexión de acceso y de tránsito nacional) o de tránsito internacional {es decir las tres clases 

de elementos de conexión). 

3.4.1 Elemento de Conexión de Acceso 

El elemento de conexión de acceso es la pane de la conexión que va desde el punto 

de referencia srr a la función relacionada con la conexión {FRC) local. En el caso de tipos 

de conexión pennanentes, es necesario definir un punto equivalente a la FRC local. 

3.4.2 Elemento de Conexión de Tránsito Nacional 

El elemento de conexión de tránsito nacional es la pane de la conexión situada entre 

la FRC local y la FRC internaciona1. En el caso de una conexión nacional, ésta pasaría por 

defecto a ser un u elemento de conexión de tránsito u es decir. entre dos FRC locales. 
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3.4.3 EJemento de Conexión Internacional 

El elemento de conexión internacional es la pane de la conexión entre las FRC 

internacionales de origen y de destino. 

3.4.4 Utilización de Elementos de Conexión 

La utilización de elementos de conexión y de atributos estratificados ( es decir,. por 

capas ) "facilita Ja descripción de Ja construcción de un tipo de conexión. La utilización de 

diferentes valores para el mismo atributo en diferentes elementos de conexión pennite un 

mayor grado de descripción y flexibilidad. 

El análisis de Jos elementos de conexión puede ayudar a Ja descripción de una 

conexión ROSI compleja o asimétrica. Esto se ilustra en Ja figura 3.3 • en la cual Jos 

atributos de configuración topologi~ uniformidad y dimbnica para un tipo de conexión se 

describen utilizando el concepto de elementos de conexión. 

Diferentes elementos de conexión que constituyen una conexión RDSI pueden tener 

diferentes conjuntos de atributos. En este caso~ Jos atributos a través de Ja conex.ión no son 

homogéneos y Jos atributos disponibles de Ja conexión están limitados por el conjunto más 

restrictivo de atributos de todos Jos elementos de conexión que forman Ja conexión. 
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CAPITULO 111 TIPOS DE CONEXION 

a) Topología 

l)Simple ~ 

2) Cascada --f-O__: - .¡-0- --11---
3) Paralelo~ 

4) Multipunto 1 ===~;-:~:::::::::~ 1 

b) Unifonnidad 
i) Unifbnne {todos Jos elementos de conexión son idénticos) 
ii) No unifbnne {todos los elementos de conexión son diferentes ) 

e) Dinámica 

i) Coincidente (todos los elementos de conexión se establecen y 
liberan simultáneamente) 

ii) Secuencial (se establece un solo elemento de conexión en un 
momento dado) 

iii) Adición I supreción (pueden añadirse y/o suprimirse elementos 
de conexión duran1e una comunicación) 

iv) Cambio de simetría y/o topología (el valor del atributo de simetría 
puede cambiarse durante una comunicación) 

----c=J-- Elemento de conexión 

~--------o Tipo de conexión 

FIGURA 3.3 

Descrfpdón de lo!I alribu1os de confiauradón de t"onexión de una C'One:lddn RDSI ml'dian1e al an,U1ls 

de los elt'mentos de cont"sidn 
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3.5 Relación entre Servicios y Tipos de Conexión RDSI 

- Relación general 

Dada una petición por un usuario de un servicio de telecomunicación en la iniciación 

de una llamada. la red debe elegir una conexión de un tipo que soporte los atributos del 

servicio solicitado. Esta selección de una conexión se efectúa en el momento de establecer la 

llamada. como una función de encmninamiento en el proceso de la planificación y realización 

de la red. Las opciones que aplica una red se basarán en las capacidades necesarias para 

soportar los servicios que la red pretende ofrecer. 

- Capacidad de red para soportar un cainbio de servicio durante una comunicación 

Cuando un usuario solicita un servicio. un valor de atributo modificable debe 

identificarse en los mensajes de señalización durante el establecbniento de Ja comunicación. 

Durante la comunicación. el usuario empleará también mensajes de señalización para pedir 

una modificación del valor absoluto de este atributo. cuando realmente se desea. y la red 

confinnará la petición de cambio. 
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A tnenos que el usuario solicite el cambio en la capacidad de servicio ( y la red lo 

acuerde ) en el momento del establecimiento de la comunicación .. un cambio en la petición 

de servicio durante una comunicación puede ser concedido o no por la red. Naturalmente~ el 

usuario siempre tiene la posibilidad de tenninar la comunicación y establecer una nue'\'a con 

diferentes características de servicio. 

Por razones de servicio y operacionales .. es necesario un cambio de medios rápido y 

fiable 9 lo cual debe considerarse al introducir esta capacidad de cambio de servicio durante 

una comunicación. 

Cuando los elementos/ componentes de conexión tienen de por si una particularidad 

lllOdificable cuyo cambio puede activarse dinámicamente desde centrales adyacentes 

mediante señalización de control fuera de banda. puede lograrse un cambio rápido y fiable. 

Los cambios pueden exigir la desactivación.. evitación o introducción de determinadas 

funciones de red ( por ejemplo .. equipo de multiplicación de circuitos .. convertidores de ley 

A/ µ .. control de eco .. atenuadores digitales). 
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CONCLUSIONES 

Como sabeinos nuestro país se esta preparando para entrar al nuevo milenio con un 

nuevo sistelll3. de telecomunicación bastante avanzado. al sistetna de telecomunicación al 

que nos referiinos es a lo que se conoce como Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). 

A está red se va a poder conectar cualquier usuario. el cual va a poder tener acceso a 

diferentes servicios; estos servicios van a ser parecidos a los que encontrarnos actuahnente 

en Internet, pero los servicios que va a prestar la RDSI van a ser tnejores, ya que va a existir 

ta videoconferencia entre usuarios. video de alta resolución, servicios de consulta, 

'\ideografía,. etc. 

Por eso es ünponante que nosotros conozcamos más a cerca de lo que es la RDSI y 

cuales son las panes que la constituyen,. por lo que el objetivo de este trabajo fue hablar 

acerca de lo que es el modelo de referencia y de la importancia que tiene dentro de una 

RDSl, así nüsmo se hablo también de la arquitectura general y de los tipos de conexión de 

una RDSI. Todos estos elementos son parte importante de la estructura de una RDSL 

Por lo que esperamos que el preseme trabajo sirva corno apoyo a rnaestros y 

alumnos que quieran saber más acerca de los elementos que constituyen una RDSJ, en una 

fonna más clara y resumida. 
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APENDICE 

APENDICE 

Acceso de usuario .- J\.1edio por el cual un usuario se conecta a una red de 

telecomunicación a fin de utilizar los servicios y /o facilidades de esa red. 

Acceso usuario - red .- J\.1edio por el cual un usuario se conecta a una red de 

telecomunicación a fin de utilizar los senoicios y /o facilidades de esa red. 

Atributo.- Cualidad o propiedad de un elemento. 

Atributo de conex.ión .- Característica es¡:jecificada de una conexión de RDSI. El valor o 

los valores asignados a uno o varios atributos de conexión pueden emplearse para distinguir 

esa conexión de otras. 

Atributo de conexión RDSI .- Característica especificada de una conexión de RDSI. El 

valor o los valores asignados a uno o varios atributos de conexión pueden emplearse para 

distinguir esa conexión de otras. 

Atributo de sen,.icio .- Característica especificada de un sen.;cio de telecomunicación. 

Canal .- Medio de transmisión unidireccional de señales entre dos puntos. 

Canal de acceso .- Parte designada~ de la capacidad de transferencia de infonnación, con 

características especificas y suministrada en el interfaz usuario - red. 

Canal de transmisión .- J\.1edio de transmisión unidireccional de señales entre dos puntos. 

Canal de transmisión digital .- Medio de transmisión digital unidireccional de sei\ales 

digitales entre dos puntos. 
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Canal digital .. - Medio de transmisión digital unidireccional de señales digitales entre dos 

pum os. 

Capa .- Región conceptual que abarca una o más funciones, entre una frontera lógica 

superior y una frontera lógica inferior, dentro de una jerarquía de funciones. 

Capacidad de acceso .- Número y tipo de canales de acceso en un interfaz de acceso de la 

RDSI realmente disponibles para fines de telecomunicación. 

Capacidad de acceso a la RDSI .- Número y tipo de canales de acceso en un interfaz de 

acceso de la RDSI reabnente disponibles para fines de telecomunicación. 

Central .- Conjunto de dispositivos de transpone de tráfico, de etapas de conmutación. de 

medios de control y sei\alización y de otras unidades funcionales en un nodo de la red, que 

pennite la interconexión de lineas de abonado, circuitos de telecomunicación y I u otras 

unidades funcionales según lo requieren los usuarios individuales. 

Central digital.- Central que conmuta señales digitales por medio de conmutación digital. 

Circuito .- . Combinación de dos canales de transnüsión que pennite la transmisión 

bidireccional de señales entre dos puntos. para sustentar una sola comunicación. 

Comunicación.- Transferencia de infonnación . 

Conexión .- Concatenación de canales de transmisión o circuitos de telecomunicación. 

unidades de conmutación y otras unidades funcionales, establecida para hacer posible la 

transferencia de sei\ales entre dos o más puntos de una red de telecomunicación, para 

soponar una sola comunicación. 

Conexión conmutada .- Conexión establecida por medio de conmutación. 
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Conexión de RDSI .- Conexión establecida a través de una RDSI entre interfaces RDSI 

especificadas. 

Conexión de RDSI punto a mullipunlo .- Conexión de RDSI establecida entre un solo 

interfaz RDSI especificado y más de un interfu.z RDSI. 

Conexión digital .- Concatenación de canales de transmisión digital o circuitos de 

telecomunicación digital. unidades de conmutación y otras unidades funcionales. establecida 

para hacer posible la transferencia se señales digitales entre dos o más puntos de una red de 

telecomunicación. para soportar una sota comunicación. 

Conexión en cascada .- Dos o más elementos de conexión 

conexión. 

serie que forman una 

Conexión en paralelo .- Dos o más elementos de conexión en paralelo que fonnan una 

conexión. 

Conexión multipunto .- Este valor se aplica cuando la conexión proporciona más de dos 

puntos ex"l.remos y por consiguiente. son posibles muchos flujos de inf"onnación diferentes. 

Conexión punto a punto .- Este valor se aplica cuando hay solamente dos puntos de 

acceso. 

Conexión simple.- Conexión compuesta de un solo elemento de conexión. 

Conmutación .- Proceso consistente en la interconexión de unidades funcionales~ canales 

de transnúsión o circuitos de telecomunicación por el tiempo necesario para transportar 

señales. 
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Conmutación digital .- Conmutación por medios que pueden adoptar,. en el tiempo, un 

conjunto definido de estados discretos de la señal, a·ñn de transponar señales digitales. 

Enlace.- Medio de transmisión, con características especificadas,. entre dos puntos. 

Enlace digital .- La totalidad de tnedios de transmisión digital de una señal digital de 

velocidad especificada, entre dos repanidores digitales. 

Equipo terminal .- Equipo que proporciona las funciones necesarias para la ejecución de 

los protocolos de acceso por la red. 

Función .. - Conjunto de procesos definidos con el propósito de alcanzar un objetivo 

especificado. 

Interfaz.- Conexión entre dos sistemas o dispositivos. En la ternúnología de enrutadores. es 

una conexión a la red. También se refiere a la frontera entre capas adyacentes del modelo 

OSI. En telefonía~ es una frontera companida que está definida por características de 

interconexión fisica comunes. características de la señal y significados de las sei\ales 

intercambiadas. 

lnterf"az usuario - red .- Interfaz entre el equipo terminal y una temünación de red, en el 

que se aplican los protocolos de acceso. 

Ley .. A".- Sistema estandarizado por CEPT y CCITT, usado en Europa. 

Ley .. µ" .- Sistema estandarizado por el North American Bell y CCITT, usado en Estados 

Unidos. 

Protocolo .- Enunciado formal de los procedimientos que se han adoptado para asegurar la 

comunicación entre dos o tnás funciones dentro de una rnistna capa de una jerarquía de 

: ...... ·...:.·-
~~ .. :_:_· 

·.·::.e:=c:~ 

48 



Al,ENl>ICE 

funciones. Descripción formal de un conjunto de reglas y convenciones que gobiernan la 

forma en la que los dispositivos de una red intercambian infonnación. 

Protocolo de acceso .- Conjunto definido de procedimientos adoptados en un interfaz en un 

punto especificado de referencia. entre un usuario y una red con el fin de que el usuario 

pueda emplear los servicios y I o facilidades de esa red. 

Punto de referencia .- Punto conceptual en la conjunción de dos grupos funcionales que se 

superponen. 

Red ... Conjunto de nodos y enlaces que proporciona conexión entre dos o más puntos 

definidos para facilitar la telecomunicación entre ellos. 

Red digital integrada .- Conjunto de nodos digitales y enlaces digitales que emplea 

transmisión y conmutación digitales integrados con el fin de proporcionar conexiones 

digitales entre dos o más puntos definidos para facilitar la telecomunicación. 

Red digital de sen:icios integrados .- Red de servicios integrados que proporciona 

conexiones digitales entre interfaces usuario - red. 

Señallz.ación Intercambio de información que concierne específicamente al 

establecinüento y el control de las conexiones y a la gestión en una red de telecomunicación. 

Señalización por canal común .- Técnica de señalización en la que la información de 

señalización relativa a muchos circuitos o funciones o a la gestión de la red se transmite por 

un solo canal mediante mensajes provistos de dirección. 

Sen·icio de telecomunicación .- El ofrecido por un administrador a sus clientes a fin de 

satisfacer una necesidad de telecomunicación especifica. 

RSI! 
DE lA 

.... 
"•"CI 
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Sen•icio de circuito permanente .- Tipo de servicio de telecomunicación en el cual el 

trayecto de conmutación se establece en respuesta a una petición del cliente efectuada por 

medio de un mensaje operacional o administrativo. 

Sen·icio portador .- Tipo de servicio de telecomunicación que proporciona Ja capacidad 

necesaria para la transmisión de señales entre interfaces usuario - red. 

Telecomunicación .- Toda transmisión y I o emisión y recepción de señales que representan 

signos, escritura, imágenes y sonidos o infonnación de cualquier naturaleza por hilo, 

radioelectricidad, medios ópticos u otros sistemas electromagnéticos. 

Telesen·icio .- Tipo de servicio de telecomunicación que proporciona la capacidad 

completa. incluidas las funciones del equipo terminal. para la conmutación entre usuarios de 

aCuerdo con los protocolos establecidos por acuerdo entre las administraciones. 

Terminación de red .- Equipo que proporciona las funciones necesarias para Ja ejecución 

de los protocolos de acceso por el usuario. 

Tipo de conexión de RDSI .- Descripción de un conjunto de conexiones de RDSI 

consistente en los valores estipulados de uno o varios atributos de conexión de RDSI. 

Transmisión .- Acción de trnnsponar señales de un punto a uno o a varios otros puntos. 

Transmisión digital .- Transmisión de señales digitales por medio de uno o más cana]es 

que pueden adoptar, en el tiempo. uno o cualquiera de un conjunto def"mido de estados 

discretos. 

Usnario de una red de telecomunicación .- Persona o máquina designada por un cHente 

para que utilice Jos servicios y/ o f'acilidades de una red de telecomunicación. 

so 



AT - Adaptador Terminal. 

C - Plano de Control. 

GLOSARIO 

CAPSI - Centralita Automática Privada de Servicios Integrados. 

CCI - Centros de Conmutación Internacional. 

CCITT - Comité Consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonía. 

GLOSARIO 

CEPT - Asociación de 26 oficinas de coiTeos y telecomunicaciones europeas que hace 

recomendaciones a la CCITT sobre especificación de comunicaciones. 

CFUR - Calidad de Funcionamiento de la Red. 

CG - Plano de Control Global. 

CL - Plano de Control Local. 

EA - Entidad Funcional Adyacente. 

ED - Entidad Funcional Distante. 

EO - Entidad Funcional Originadora. 

ET - Equipo Terminal. 

ETl - Equipo Terminal Uno. 

ET2 - Equipo Tenninal Dos. 

FCIA - Función de Capa lnf"erior Adicional. 

FCIB - Función de Capa lnf"erior Básica. 

FCS - Función de Capa Superior. 
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FCSA - Función de Capa Superior Adicional. 

FCSB - Función de Capa Superior Básica. 

FRC - Funciones Relacionadas con la Conexión. 

MPX - Multiplexor. 

MRP-ROSI - ?li.1odelo de Referencia de Protocolo de RDSI. 

PBX - Prívate Branch Exchange : Central Privada. 

PS - Punto de Señalización. 

PTS - Punto de Transferencia de Sei'\alización. 

ROi - Red Digital Integrada. 

RDSI - Red Digital de Servicios Integrados. 

RPDCP - Red Pública de Datos de Conmutación de Paquetes. 

S - Punto de Referencia S. 

ST?\.t - Servicio de Tratamiento de J\-1ensajes. 

T- Punto de Referencia T. 

TC - Tenninación de Central. 

TR - Tenninación de Red. 

U - Plano de Usuario. 

UCD - Unidades de Conmutación Distantes. 

XFR - Conexiones Ficticias de Referencia. 

GLOSARIO 
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