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INT•ODUCCION 

Las Callas que presentan los circuitos integrados crean la necesidad de diseftar un sistema el 

cual sea capaz de probarlos de una forma confiable, debido a esto surge la idea de realiz.ar un 

diseilo que indique cuando un circuito integrado se encuentra funcionando de f"onna eficiente y ca 

caso de que estuvien faUando alguna de sus partes o en su totalidad sea indicado a lo• u&Uarioa 

de este diaeilo. 

La utilidad de este proyecto se obKtVa máa en las necesidades presentadas en los 

laboratorios de las escuetas en las cuales se realizan pl'ácticas con circuitos integrados. me necesita 

saber cuales están en buen funcionamiento, ya sea en algunos eleDJCDtos intenios que contiene el 

circuito integrado o en su totalidad, como sucede en algunos integrados que almacenan en su 

interior varios elementos, como es el caso del integrado 74LSOO, el cual contiene cuatro 

compuertas NANO. y en el que pude darse el caso de que tres de las cuatro compuertas e9lé:n en 

buen estado, y para saber cual compuerta esta daftada se requiere invertir una cierta cantidad de 

tiempo que eo momentos de realizar una práctica de laboratorio es indispensable. ya que .e cuenta 

con el tiempo limitado. 

El nombre de este proyecto es ~"PROBADOR. DE CIRCUITOS INTEGllADOS 

DIGITALES POR MEDIO DE UNA COMPUTADORA PEllSONAL" y su finalidad ca 
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comprobar el fUncionamiento correcto de los circuitos integrados digitales con un máximo de 24 

pines. aunque para este diseño solo se incluirán los circuitos integrados de la serie TrL en sus 

diferentes clasificaciones según su tipo de salida los cuales son: totem pole, colector abierto. de 

tercer estado y la serie MOS en circuitos integrados lógicos, en caso de que se encuentre un enor 

será indicado por el sistema. ya sea que este daftado totalmente o parcialmente. 

La finalidad de este proyecto es aprovechar las ventajas que nos proporciona la 

computadora debido a que se diseilará Wla interface para controlar el sistema por medio de 

sooftwarc, el funcionamiento y disei\o de la inteñace será explicado posterionnente. 

El diSC1lo será dividido en varias secciones o bloques para su mejor estudio, una forma 

gráfica se observar estos bloques se encuentra en la figura t._ la cual divide et sisteina en 6 partes 

las cuales se enumeran a continuación: 

1 .- Una computndora ( con monitor y teclado ). 

2 .- Una interface periférica programable. 

3 .- Una fuente de alimentación. 

4 .- Et circuito del probador de intcgrndos. 

S .- Una base para colocar los integrados de prueba. 

6 .- Un programa de control. 

Estos 6 bloque serán descritos en capítulo!it posteriores para su mejor comprensi6n. 



DA.TOS DEINl'RADA. 
DA.TOS DE SALIDA. Y 
DATOS DE CONTROL. 

• DA.TOS DO. IN'ltGRADO 
DEPRUDIA. 

DA.TOS DERISPUWSTA. 

RESULTADO DE LA. 
PlttJDIA DEL CIRCUrTO 
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Fisura 1. Diasrama de bloquea•• •iatema probador de circuito• ia1earad09 por medio de 

uaaPC. 
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CARACTERISTICAS FISICAS flUE DEaE CUMPLlll LA COMPUTADORA 

(HAllDWAllE) 

La computadora que se va a utilizar para instalar el probador de circuitos integrados debe 

cumplir las siguientes caracteristicas: un proceudor 286 o superior. un bus de expansión bbre XT 

o AT, un monitor de resolución VGA color y una unidad de discos Ocxibles (puede ser de .5 V.. o 

de 3 ~ ) como requerimiento mínimo para poder operar el sistema probador de circuitos 

integrados. 

Se considero como base el m.icroproceudor 286 porque fue el primer siSlen:aa modelo en 

salir con sistema de video VGA 

El bus de expansión puede ser cualquiera de Jos existentes ya sea XT o AT porque la 

tarjeta de inteñace soto requiere las seilales de control que se generan en el bus XT que son las 

mismas de la primera sección del bus A T . 

El sistema de video fue basado en las necesidades del programa de control por ser el 

sistema VGA el que soporta 16 colores diCerentes en un instante con resolución de 800 X 600 

•unquc se recomienda que sea tn0nitor SVGA por su resolución que es de 1024 x 7!56 como las 

presentaciones gráficas son mejor apreciadas en monitores de mayor resolución y el programa de 
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contl"ol ocupa modo gráfico y maneja mas de dos colores se pide un monitor de las características 

antes mencionadas. 

Refiriéndose al programa de control puede ser ejecutado en el mismo disco que lo contiene 

(refiriéndose al disquete de 3 1/:11 o S v. ). pero como el número de integrados que este pueda 

probar aumentara según las necesidades que el usuario requiriera de un mayor espacio por lo cual 

se recomienda instalarlo en un disco duro para no tener problemas con la extensión de las librerías. 

et tamai'lo del programa es de 350 K.B y es el espacio mínimo requerido de disco duro aunque este 

espacio puede ir aumentando con el número de circuitos integrados a probar. 
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INTERFACE CON EL PPI 82!1!1 

La necesidad de realizar una interface para controlar el sistema probador de circuitos 

integrados surge porque se requiere más de un puerto paralelo de ocho bits parm controlarlo, es 

decir. se requieren tres puertos paralelos de ocho bits para poder controlar dicho sistema. y el 

puerto paralelo que trae normahnente Ja PC IDM o compatibles ( aunque es de ocho bits ) se 

utiliza para enviar datos a la impresora y las condiciones de la iinpresora entren por este puerto. y 

se requerirían de otros dos puertos paralelos de los cuales carece. 

Para obtener tres puertos paralelos de ocho bits cada uno se utilizo el PPI 8255 

(Programable Pcripberat lnteñace ). se dice que es progumable porque cada uno de los puerto• 

que tiene puede ser programado para utilizarse como puerto de entrada ó salida. adeniis se puede 

programar también en tres modos de uso. que son e1 MODO o. e1 MODO 1 y el MODO 2. y la 

única diCercncia entre estos es la fonna en que van a trabajar los puertos ~ B y C. 

El PPI B2SS posee un bus bidireccional de datos de ocho bits. tres puertos paralelos de 

ocho bits. un bus de direcciones de dos bits. además intemamcntc edste el puet1o de control. que 

es donde se almacenan los datos de operación de1 circuito. El düigrama de pin.e• del PPI 8255 se 

muestra en la figura 2. 
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Para poder programar el PPI 82!55 dependiendo del modo en que van a operar se debe de 

tener en cuenta el diagrattUl de la figura 3. que muestra la f"onna de configurar el puerto de control 

para obtener las funciones requeridas de los puertos. 

En donde para activar el PPI hay que darle el valor de uno lógico. de lo contrario este no 

recibirá ni dará dato alguno de los puertos .. y para declarar el puerto será utilizado para recibir 

datos de entrada se asigna un uno lógico y si el puerto va a mandar los datos se le asigna un cero 

lógico. 

1 - 40 
2 - 39 
3 - 38 
4 .. 37 
5 I! ' •ND 
8 - 33 

lf - 32 

"""' 31 - 30 ..... 29 
13 - 28 
14 - 27 
15 - H 16 """" 17 - u 18 -19 ...... 22 
20 - 21 -

Figura 2. Configuración de pines del C.J. 82SS 

NOTA; Se debe tener en cuenta el modo de operación en que va a trabajar el 

PPI.. pues en algunos modos el puerto C se convierte en puerto de control y 

solo recibe Jos datos del PPI que ya son definidos por el &bricante. 
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PALABRA DE CONTROL 

B7 B6 05 B• 03 B2 01 BO 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

LJ 
1 GRUPOB 1 

c. 
B 

MODO 

GRUPO A~ 

CM 

A 

MODO 

• ACTIVACION 1 

Figura J. Programación del PPI 82SS 

Para definir el MODO de operación del PPI se utilizan los bits de modo usando la 

siguiente tabla : 

00 Modo O 

01 Modo 1 

IX Modo2 

El bus de direcciones sirve para especificar a que pueno se van a mandar o recibir datos. El 

PPI contiene 4 puertos de ocho bits, por lo cual esta constituido por dos bits el bus de direcciones. 

y en el diagrama anterior están representadas por tos pines AO y Al. 
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Para comunicarle al PPI la palabr• de control se utiliza la dirección 03 en beJtadecimal en 

el bus de direcciones . 

Para direccionar los puertos se utilizan las siguientes direcciones; 

AO Al 

Puerto A o o 

Puerto B o l 

Puerto e l o 

Puerto de Control l l 

El MODO O ó modo básico es el que se utilizó para desarrollar el sistema probador de 

circuitos integrados. ya que tiene la po1111>ilidad de operar los puertos A ( de ocho bits ). B ( de 

ocbO bits ). CBAJO ( de 4 bits ) y el CAL TO (de 4 bits ) como puertos de entrada o de salida de 

datos. Para programar la f"orma de operación de los puertos se tiene que dar al puerto de control la 

palabra de control que nos va a definir la operación de los puertos del PPl82SS. 

Las palabras de control en este modo dependiendo de la forma de trabajo de puertos son 

las siguientes: 
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PALABRA DE 

PUERTO A PUERTO O PUERTOC CONTROL 

DIN HEX 

SALIDA SALIDA SALIDA 1000 0000 80 

SALIDA SALIDA ENTRADA 1000 1001 89 

SALIDA ENTRADA SALIDA 1000 1010 82 

SALIDA ENTRADA ENTRADA 1000 1011 83 

ENTRADA SALIDA SALIDA 1001 0000 90 

ENTRADA SALIDA ENTRADA 1001 1001 99 

ENTRADA ENTRADA SALIDA 1001 0010 92 

ENTRADA ENTRADA ENTRADA 1001 1011 93 

Para el desarrollo del proyecto se utilizo Ja palabra de control 82 bex.. 

El MODO 1 de operación se le conoce como handshake ( apretón de manos ) en el cual el 

puerto A y el puerto B funcionan como puertos de entrada I salida de ocho bits cada uno. y el 

puerto CAL TO controla las funciones del puerto A y el puerto CBAJO controla las funciones del 

puerto B. 

Las sedales que recibe el puerto CAL TO y el puerto CBAJO se muestran a continuación. 
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PUERTOB ENTRADA SALIDA 

STB OBF 

CBAJO IBF ACK 

INT INTR 

PUERTO A ENTRADA SALIDA 

STB OBF 

CAL TO IBF ACK 

INT INTR 

El MODO 2 de operación del PPI es conocido por trabajar bidireccionalmente9 aunque 

este modo de trabajo tiene como características el UM> del puerto A CODIO el puerto bidireccional. 

el puerto B es deshabilitado y no funciona en este modo y el puerto C se utiliza para controlar el 

funcionamiento del puerto A y para obtener üúonnación acerc:a del estado del PPJ. Las fim.c;:ioaea 

que realiza el puerto C en el MODO 2 para el control del puerto A se muestra a continuación. 

PUERTO A BIDIRECCIONAL 

INTR 

OBF 

PUERTOCALTO Y ACK 

CBAJO STBA 

mFA 



LA TAR.IETA PARA EL PPI 82!1!1. 

El circuito utilizado para desarrollar la inteñace de ta computadora se fonno con un 

integrado 8255A-5 ( que es la interface de puertos paralelo•) .. un 74LS 138 ( un demultiplexor de 

J•B ). un bloque de jumpers de 2 lineas y ocho posiciooea. y una tarjeta prototipo para el bus de la 

PC. 

La ventaja de esaa tarjeta para controlar el PPI 8255 ea que se utiliza un multiplcrxor ( 

74LS138 )para habilitar el PPI en ocho diltintas direcciones. to cual nos da la -suriclad de que el 

PPI no se activan cuando existan ouas tujet.as que pucchm. activarse en cu misma dirección 

lógica. como pueden ser las tarjetas de .anido. et CJ>..llOM, etc .. Para definir que dirección. •va 

a ocupar MI tiene el bloque de jumpen, que es de dos Haeas y ocho posiciones. y aa cacl.8 po8ción 

distinta me tiene una dirección las 11;:Uales • muntnm a continuación: 

POSICION DEL DIJlECCION 

JUMPEll 

HEX DEC 

1 200 512 

2 220 544 

3 240 576 

4 260 608 

5 280 640 

6 2AO 672 

7 2CO 704 

8 2EO 736 
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El desarrollo de\ circuito de la interface esta diseilado en base a las dates que trabajan en 

la ranura de expansi6n de la IDM PC de una maquina XT • la cual tiene laa siguientes seftales en 

su.a tenni:Dales como se puede observar ft la figw'a 4. 

Ysaur• 4. Sellalca en la ranura de CJqJansión XT 

Aunque las mismas seftalea que nos proporciona una c:omputadora XT noa laa proporcioaa 

una oomputadora con ranura de expansióa. de una máquina IBM PC A.T. lo cual sipi6ca que emta 

tatjeta interface pucdCI trabajar en una máquina XT c:omo uaa AT. La nmura de exp1111..-.. de una 

computadora AT (fig. 5) tiene los siguientes datos en sus tetminales . 
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El desarrollo del circuito de ta interface esta diseilado en base a bis aeilales que trabajan en 

la ranura de cxpan!iión de la WM PC de una maquina XT • la cual tiene t.s siguientes seilales en 

sus terminales como se puede observar ea la figura 4. 

Figun 4. ScnllaJcs en la ranura de expansión XT 

Aunque t.s mismas scilales que nos proporciona una ~utadora XT nos las propoRioae 

una computadora con ranura de expansión de una máiquina mM PC AT. lo cual sipi&a que~• 

tarja:a inter&ce puede trabajar ea una mjquina XT como una AT. La ranura de C"PmtsiÓll de una 

computadon AT (fig. 5) tiene los siguientes daitos en sus terminales . 



C• cz 
C3 
C• es 
~ 
ca 

"' 10 CJ.121 
J.J. CJ.J. 
J.2' Cl.Z 
J.3 CJ.3 J.• ci.• 
.1.& CJ.& 
J.& Cl.6 
.17 CJ.? 
.J.B CJ. 

Figura 5. Sellalcs eo la ranura de expansión AT 
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De.pué• de lo descrito anteriormente de como controt.r a el C.f. 8255 para los propósitos 

de e•a tesia • muestra en la fiaw"a 6 en diagrama completo de como • conecta el PPl8255 para 

aeacrar tres puertos ·paralelos. loa cuales son de utilidad para lograr el objetivo de esta tesis. 
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DEFINICIÓN DEL SISTEMA PROBADOR DE CIRCUITOS INTEGllADOS 

La de6nición del sistema probador de circuitos integrados por medio de una computador• 

peTson•I. se puede definir como un dispositivo digital. el cual comprobara el funcionamiento 

correcto de circuitos integr•dos digitales de basta 24 pines. principalmente Ja serie TIL y la serie 

MOS, miendo e•os integrados de múltiples entradas y/o salidas. ya sean totem pole, de c;;olector 

abierto o de tercer estado. EJ correcto fimcionamiento se comprueba en base a la tabla de verdad 

de cada circuito integrado y esto Jo har• para cada combinación que c1'ista en las entradas, 

obteniendo la(a) respuesta(s) de b(s) salida(s) de cada circuito intepado comprobando que sea la 

apropiada coa respecto a la combinación de datos que esta siendo insertada en sus terminales de 

entrada tomando en cuenta Ja tabla de vercbid. 

DESClllPCION INTERNA DEL SISTEMA PllOBADOll DE ClllCUITOS INTEGRADOS 

El sistema probador consta de una inteñace la cual se encarga de enviar y recibir datos al 

circuito de prueba y el circuito principal. 

El circuito principal es el que se encarga de retener los datos enviados por la compuudon. 

prOporcionar mayor corriente cuando el pin es de alimentación y leer los datos que proporciona el 

circuito integrado de prueba y esca constituido por los siguientes secciones: 



J .... Fuente de alimentación. 

2.- Bloque de retención de datos. 

3.- Bloque de potencia. 

4.- Bloque de lectura. 

~.- Bloque de control. 

FUENTE DEL SISTEMA PROBADOR DE CIRCUITOS INTEGRADOS 
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La fuente de alimentación utilizada para el sistem.m probador de circuitos integrados file 

diseñada con el propósito de no sobrecarsar la fuente interna de la computadora, adeoúls esta 

fuente tiene la característica de activarse por medio de la computadora. es decir que se enciende 

cuando la computadora le envia una scilal por medio del puerto C de ta inteñace. 

Para el diseño de la fuente se utilizo un transformador que tiene la capacidad de alimentar 

una carga que requiera hasta 1 ampere y una relación de IS a l, por lo cual si se tiene un voltaje 

en el prim.ario en el transformador de 127 Vea ( nns) ó 179.6051 V pico. en el secundario del 

transformador se obtiene un voltaje de 8.5 Vea ( rms) ó 12 Vpico y después de pasar el puente 

rectificador de diodos se obtiene la sedal rectificada. para tener un voltaje de rizo pequcdo se 
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Figura 7. Diagrama de la fuente de alimentación. 

coloca un capacitor electrolitico de 1000 microfaradios.. con Jo cual se obtiene un vohaje en el 

capacitor de 12 vohs. y este voltaje es introducido a un regulmdor de voltaje 

programable ( LM 3 l 7 ) el cual tiene una capacidad de manejar máximo 1. !i amperes y puede 

realiz.ar variaciones en su voltaje de salida desde 1.2 volts basta 37 volts. en este caso la salida 

máxima de voltaje es de 12 volts por ser el voltaje que entrega el transfonnador. El diagrama de 

la f'uente se observa cu la figura 7. 

Para controlar la activación de la fuente por medio de la computadora se ocupo un 

opto-triac y un triac. el cual tiene la siguiente configuración (figura 8). 
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Figura 8. Diagrama del encendido electrónico por medio de un TRJAC. 
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Como se puede observar la señal digital dada por la computadora a través de la iatcrCace 

activa el led que se encuentra dentro del MOC30 Jo. el cual activa el f"oto-triac que se en~rga de 

controlar el triac la alimentación que se encarga de controlar el paso de la corriente baciti t. carga 

que en este caso es el primario del transf"ormador de la fuente. 

El triac se eligió de acuer-do a las caracteristicas de corriente y vohaje necesarias para la 

fuente de alimentación. en este caso fue de 1 O amperes a 2!50 vohs. son un poco altos para los 

valores reales pero hay que tomar en cuenta rangos de seguridad para evitar un deterioro rápido 

de este componente. 

La necesidad de controlar Ja fuente de alimentación es debido a que si el sistema probador 

de circuitos integrados es encendido tnanualmente y este no se encuentra conectado a la 

computadora y como no tiene a la entrada los datos adecuados al sistema9 se corre el riesgo de 

que este lea datos erróneos en la entrada. ya que por ser circuitos TrL los que lo constituyen estos 
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tienen Ja caractcristica de tomar en cuenta como un uno lógico una terminal al aire. las cuales 

provoquen que se activen algunos circuitos que pueden quemarse, debido a su configuración. 

1 

La fuenre de alimentación nos debe de proporcionar voltajes de 5.5 el cual sirve parn 

alimcnlar los transistores y obtengamos en su salida hacia el pin del circuito integrado de prueba 

un voltaje aproximado de .5 volts. 

Los .5 volts sirven para afunentar a todos los circuitos integrados que componen el diseño. 

CIRCUITO DE RETENCION DE DA TOS 

Este bloque esta constituido por un circuito integrado el cual nos permite retener Jos datos 

en f"onna de bits ( l lógico y O lógico ). ya que Ja computadora solo puede entregar ocho bits en el 

puerto de salida por cada instante, y por cada pin de el integrado a prueba se necesitan dos bi1s, 

cada integrado retiene ocho bits. se necesita de un integrado por cada cuatro pines. 

El circuito integrado al que hacemos mención es el 74LS373 y las características que lo 

hacen indispensable para este circuito es que tiene un hnbililador el cuaJ cuenta de Wl inversor coo 

schmitt trigger, que es el que se toma como seftal de reloj para el funcionamiento de Jos llip Oop 

tipo O que retienen Jos datos, este habilitador se activa en un 1 lógico y en este momento los datos 

que se tienen a la entrada de Jos ffip flop se transfieren • Ja salida de estos., y al colocar el 
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habilitador en O lógico los datos se mantendrán fijos a la salida aunque en la entrada estén 

cambiando. 

Haciendo mención a la tabla de verdad del integrado 74LS373 que corresponde a wi 

integrado de 8 Oip flop tipo uo•\ es la siguiente: 

Dn LE OE 

H H L 

L 

X 

X 

donde: 

H L 

L L 

X H 

Dn - datos de entrada. 

LE = latch enable 

OE = habilitador de la salida. 

Qn ... datos de salida 

Qn 

H 

L 

Qo 

z• 

H = nivel alto de voltaje (S volts). 

L =nivel bajo de voltaje (O volts). 

X = Puede ser cualquier valor ( l ó O lógico) 

· Z - alta impedancia 
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con esta tabla de verdad se puede observar el funcionamiento del integrado, dadas las señales de 

control se puede lograr que el integrado coloque sus salidas en alta impedancia. manteniendo el 

habilitador OE en l lógico y regresar al funcionamiento normal de las salidas cotocándolo O 

lógico. Pua lograr que los datos que tenemos o la entrada de tos tlip Oop pasen a ta salida, 

tenemos que utilizar el habilitador LE e'lactb enable .. habilitador de compuerta), la cual 

manteniéndola en bajo ( O lógico ) se mantiene el dato que se tenia cuando el habilitador estaba en 

alto ( 1 lógico ). una vez en esta posición (O lógico) el integrado no pennite cambiar las salidas 

aunque cambien las entradas. y manteniéndola en estado alto nos pennite el paso de lo• datos de 

entrada del integrado a la salida de este (aunque estas sean scilales cambiantes). 

Por to mencionado anterionncnte se escogió este integrado ya que permito retener tos 

datos por etapas sin tener que emplear mas direcciones de puertos para enviar los datos porque se 

tendrían que emplear un total de 48 bits de una computadora para transferir todos los datos en una 

sola etapa. 

La figura y configuración de pines del circuito integrado 74LS373 se muestra en la figura 9 

y Ja forma en 1a que se conectan las entradas de este integrado para poder retener ta 48 señales 

necesarias para probar un circuito integrado de 24 pines y queda estnacturado como se puede 

observar en la figura 10. 



DATOS 
DE 
LA 

COMPUTA­
D~RA 

Figura 9. Configuración del C.l. 74LS373. 

1 1 

• SEfiilALES DE CONTROL 

Figura 10. conexión de los C.J. 74LS373. 

DATOS 
HACIA 

l.AFASE DE 
POTENCIA 
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En la figura 1 O se puede observar que los datos de entrada de cada circuito integrado están 

conectados en paralelo y lo que hace diferentes las señales de salida de cada circuito integrado es 

la señal de control. la cual selecciona que circuito integrado se va ha habilitar para que los datos de 

entrada pasen a la salida. 
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CIRCUITO DE POTENCIA DEL INTEGRADO DE PRUEBA. 

Elite etapa se encarga de proporcionar los datos al integrado de prueba, en fonna de 

lógico, O lógico, tierra, alimentación y en el caso de salida de colector abierto proporciona la 

resistencia con 5 volts para la salida. 

DATOS PROVENIENTES 
DE LA ETAPA 

RETENCIÓN 
f~ g~:::i Hi---~~+-- PIN 2 
t:N3 OUT3 !r OUT4 

S3 

PIN A 

Figura 11. Conexión del integrado 14066. 

En este sección se hizo una primera prueba de funcionamiento con un circuito integrado 

con nomenclatura 14066, el cual son 4 interruptores digitales por cada circuito integrado y el 

circuito annado se muestra el la figura 11 .e:n la cual se observa que se usaba un intcnuptor para 
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proporciona et 1 lógico o la alimentación del integrado, otro interruptor para el O lógico y la tierra 

y un último interruptor para aquellos integrados que son de colector abierto con su respectiva 

.-esistencia y volt~c. 

E.ce circuito tuvo éxito en su tuncioaamicnto mientras 9C probaron circuito• intepadoa de 

Nja c;orricate como son compuenaa lóa,icaa totem pote. cireuitoa intcpacloa CMOS pero al 

probar 1;Guitoa integrados que excedinan la conicate que manejaban loa intcnuptor .. tfiaitalc• 

loa datos de ulida se alteraban, propon:ioamdo el probador datos erróneos por lo Ql.81 • obt-'9 

ua menuje de error en el circuito iat .... ado de prueba,. debido laa ~e p1'oblem9 M opto por 

cambiar ... ••P• por tHnsi•orca loa cuales ........ controlar 11111yor corrim.te. 

El disceo del circuito que aU-ta loa pines del circuilo imepado de pruet.a y que ademia 

10•icne loa -...alorcs lógicos eSla formado por dos uanU.ores 2N2222 que .,. tra.uaores de 

potencia para dar la corriente m&ciente al circuito de pnaeba y ademia de •Iaura•• remi•endas 

COIDO se puede apreciar en la figura 12. 

A simple vista puede que sea un poco dificil vi.u.lizar el fi.mcionamicato de e.ae circuito, 

pues proporciona un voltaje de a1itnentación de ~v con una corriente máxima, un nivel de vohaje 

de ~ volts para d•r la seftal de l lógico, y una señal de O vohs para proporcionar al integrado la 

seftal de cero lógico. además este circuito en ciertas circunstancias es inmune a los voltajes de 

respuesta en la salida de los C.l. de pnaeba. porque debido a la respuesta de tos integrados esta 

puede ser de cinco volts ( 1 lógico ) ó cero vohs ( cero lógico ). además de temer ta capacidad de 



30 

proporcionar la resistencia adecuada y esta conectada a cinco volts para que los integrados de 

colector abierto puedan fi.mcionar adecuadamente. 

Fipra t 2. Circuito de potencia. 

Para poder desarrollar una C"'J>licación más sencilla del circuito anterior. se puede tomar en 

~enta que este se puede dividir ea dos circuitos mis simples. 

CARO A 

Fipra 13. An.ilisis digital para proporcionar alimentación a los C.I. 
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Este circuito mostrado en la figura 13 sirve para proporcionar la alimentación al circuito de 

prueba el cual esta representado por l• carga. el interruptor A representa las señales que nos da el 

circuito lógico ( un FLlP-FLOP D 74LS373 ) que controla el transistor. el cual no• proporciona 

una señal de cinco o cero volts. pero esta señal tiene una capacidad de corriente muy pequcfta ( del 

orden de 12 mA ). la cual. para las caracteristicas de alimentación de la mayor pa11e de loa 

circuitos integrados es insuficiente y puede provocar un mal funcionamiento del circuito de 

prueba. 

Suponiendo que primeramente el intenuptor A se encuentra en la posición dc 5 voh• ( 1 

lógico ). provoca que el transistor se cncucutre en estado de saturación. y la resistenc;:ia de 1 kohm 

conectada a 5. 5 volts sirve para ayudar a que et voltaje en la b• .. del tr•nsistor ac• de 5 voha. Y• 

que como se sabe un uno lógico esaa en el ranao de vo1t•jcs de 2 volts • 5 voks. En csae est•do. 

el transistor proporciona en el emisor la corriente necesaria para alilncntar el circuito de prueba. 

apane que auintiene el nivel de voltaje de S volts. que es el nivel de alimentación para lo• circuitos 

"ITL y estos trabajen adecuadamente. 

Para el caso opuesto. cuando el interruptor A se encuentra en la posición de tiena ( O 

lógico ). ta base del transistor se encuentra en un nivel de cero volts. lo que provoca que et 

transistor se encuentre en el estado de corte. en donde et flujo de corriente en el emisor del 

transi5tor se encuentra en cero. lo cual lleva a un estado de ~6inactivación•• del transistor. 
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Para cuando este circuito se tiene que en&entnr a que en el emisor recibe la scñol de 

respuesta del integrado de pTUeha. este debe tener el interruptor A en la posición de cero volts 

como se muestra en la figura 14. para que el transistor se encuentre en estado de corte. y entonces 

ya sea que el integrado de prueba proporcione un valor de cel"O lógico no se provoque una 

corriente excesiva del transistor a la salida del integrado de prueba ( tierra ) pudiendo provocar 

que se dañe el transistor o el circuito de prueba. 

Para el caso que el integrado de prueba regresara como respuesta un uno lógico. este no 

presentaría problema alguno. ya que debido al ••diodo·· que f"onna la base y el emisor del tTansistor. 

no fluiría corriente alguna por ese sitio. Este también es el caso cuando el pin del circuito de 

prueba es de entrada. porque los datos de l y O lógicos se proporcionan por medio del otro 

transistor. 

El segundo circuito que se forma para el análisis tiene la similitud al que se utiliza para 

formar las compuertas lógicas NOT. y se presenta como sigue (figura 15): 

6Vf: 
Figura 14. 
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lCAROA 

Figura l$. 

Como se puede apreci•r en la figura l $. el interruptor B muestra las sedales lógicas que 

nos proporciona el circuito lógico que lo controla ( 74LS373 ). El tipo de sedal a la salida del 

transistor proporciona valores de corriente y voltaje similares a un TTL, lo que lleva a pensar que 

si da una salida con valores a nivel TTL entonces para que se coloco. 

La respuesta es sencilla. debido a que se necesita tener un punto en donde Ja corriente de 

alimentación del integrado Ouya hacia tierra. ya que si se utiliza una terminal de un integrado 

lógico, puede sobrecargarse y dañarse. oua función de este circuito es proporcionar la resistencia 

que se debe colocar a los integrados de colector abicno. el cual un integrado rrL puede variar, ya 

que nonnalmentc a la salida de estos hay una etapa de amplificación de corriente. la cual es 

f'onnada por un transistor y una rcS.istencia pequeña de la alimentación al colector del transistor. 
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Para tener una mejor idea del funcionamiento de este circuito supongamos que el 

iruerruptor n se encuentra en In posición de 5 volts ( 1 lógico ). el transistor se encuentra en 

esrndo de saturación. y por Jo t3nto el nivel de voltaje que existe en el pin del integrado es 

aproximadamente igual a cero volts, lo que nos proporciona una serlal de O lógico al integrado de 

prueba, además si el interruptor B se encuentra en esre estado y el integrado de prueba requiere 

que sea conectado a tierra ( GND ) proporciona un lugar por donde puede fluir la corriente en un 

cantidad mayor a un TTL . 

Para cuando el interruptor se encuentra en la posición de O volts ( O lógico ) el transistor se 

encuentra en estado de cone. por lo que en el colector del transistor tenemos un valor de voltaje 

de :5 volts. este valor nos prnporciona una sedal de l lógico al integrado de prueba. 

Para cuando este circuito se enfrenta a que el integrado de prueba va a responder por ese 

punto, el interruptor O se debe de encontrar en la posición de O voh:s. 

Como se puede apreciar cuando la respuesta que da el integrado es de S volls ( 1 lógico ) 

en el colector del transistor hay un voltaje sintilar. por lo que al estar al mismo nivel no ocurre 

ninguna cosa anonnal al circuito, y cuando el integrado responde en cero volts O lógico 

debido a Ja resistencin de 2. 7 kobms el voltaje ex.istenre entre el colector y Ja alimentación es 

consumido por la resistencia. Paca cuando se tiene un integrado de colector abieno, entonces la 

resistencia de 2. 7 kohms funciona como la resistencia entre la salida del integrado de prueba y la 

alimentación. 
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LECTURA DE DATOS 

Este bloque se encarga de leer la respuesta de los integrados. ingresando los datos en 

grupos de 8 bits por lo que pBl"a esta sección se ocupa el circuito integrado 74LS245 que esta 

compuesto de 8 buffer·s bidireccionales. la configuración de\ circuito integrado se muest:ra al 

figura 16 en la cual !iC observa In disposición de pines del circuito integrado faltlindolc U.1úcamente 

el pin de tiena ( 10) y et de alimentación (20). 

Figura 16. Diagrnma esquemático de C.I. 74LS24S. 

Este integrado proporciona la opción de controlar In dirección por medio del pin l y un 

habilitador en el pin 19 el cual sirve para poner el integrado en tercer estado. a continuación se 

observara su tabla de verdad en ta cual se vera el funcionamiento básico de este circuito integrado. 



ENTRADAS 

HABILITADOR DIRECCION 

L L 

L 1-1 

H X 

DONDE: 

H = Nivel de vohnje alto. 

L = Nivel de voltaje bajo. 

X = Estado no relevante. 
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SALIDAS 

Datos del Bus B al 

Bus A 

Datos del Bus A ni 

1 
Bus B 

Dus en tercer estado 
! 

Como se puede observar la tabla de verdad se puede connotar la dirección del integrado ya 

en el sentido A-B o en el sentido B-A • )' como se D'ICllciono anterior mente tiene un 

habilitador el cual perm.ite controlar el funcionamiento de cada integrado por lo cual se pueden 

conectar todas las salidas en paralelo conectando el bit menos sipificativo de un integrado con el 

bit menos signi6cativo del otro como se muestra en la figura 17. 

Ahora se describe un poco el fimcionamiento de este bloque. el cual se activa por medio de 

los habilitadores cuando estos reciben una señal en un nivel bajo de voltaje. entonces se dejan 

pasar los datos de las terminales A a las B. eSlo se hace secuencialmente~ esto es uno por uno ya 
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que si se activaran dos integrados al mismo tiempo se podría producir un corto por este tipo de 

arreglo. la computadora compara la inFonnación con la tabla que tiene y esto determina si un 

integrado funciona conectamente o esta dañado. 

SEAALDE 
CONTROL 

SEAALDE 
CONTROL 

Figura 17. 

< 
< 
< 

DATOS DEL 
PIN 1 AL 
PIN 8 

DATOS DEL 
PIN 9AL 
PIN 16 

DATOS DEL 
PIN 17 AL 
PIN 24 
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BLOQUE DE CONTROL 

Este bloque esta constituido por el puerto C de la in1erface y con ayuda de los integrados 

74LSI39 los cuales son dos multiplexores de 2 por 4, el cual tiene la siguiente tabla de verdad 

ENTRADAS 

E AO Al 00 

H X X H 

L L L L 

L H L H 

L L H H 

L H H H 

DONDE: 

H =NIVEL AL TO DE VOL TAJE. 

L - NIVEL BAJO DE VOLTAJE. 

X= ESTADO SIN RELEVANCIA. 

SALIDAS 

01 02 03 

H H H 

H H H 

1 H H 

H L H 

H H L 
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Esta tabla nos muestro el funcionamiento del integrado ya que poden1os ver que cuenta con 

habilitador el cual necesita estar en bajo para el buen funcionamiento del integrado como 

multiplexor ya que de otro modo todas las salidas estarían en un nivel alto de voltaje. 

Este integrado se conecta de tal tnanera que controle el bloque de retención de dato• para 

ir seleccionando el integrado que mantendrá los datos mientras se realiza la comparación con la 

tabla de verdad de cada integrado. la foru1a de conexión se muestra en la figura 18. 

Figura 18. Bloque de control de la sección de retención de datos. 

La otra parte del puerto C se encarga de controlar el bloque de lectura de datos. esto lo 

hace mediante los habilitadores que poseen los integrados base en esta sección y para esto no se 

necesita de ayuda de algún otro integrado ya que llega la seiial directa de puerto a 1os integrados 



DISEÑO Y CONSTRUCCION DE UN SISTE!\IA PROBADOR DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES CONTROLADO POR UNA 

COMPUTADORA 

FUNCIONAMIENTO DEL PBOGMM.f DE CONTBQL PEL 

SISTEMA PBOB<fDOBPE CIRCVITOS INTEGRADOS 
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FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA DE CONTROL 

El programa que controla el sistema probador de circuitos integrados por medio de un• 

computadora personal fue dcsnrrollado en lenauaje C. El programa total consta de 64 archivos. 

los cuales se diseñaron para controlar el sistema en general, para realizar pantallas de presentación 

y gráficos. pantallas de ayuda al usuario. etc.. El programa se dec::idió realizarlo con varios 

archivos o elementos debido a que es mucho más fficil realizar una pan.e del programa y 

comprobar el funcionamiento de este. que realizarlo todo en su totalidad. ya que si se presenta un 

error en un programa pequci\o es mucho más íacil detectarlo que si el error se pre9Cnta en un 

programa grande. además cuando se tiene que cambiar el funcionamiento del programa • &c;ilita 

realizar los cambios en un programa pequefto. y l•s vari•bles utilizlld•• por este son IDlia ficiles de 

viR1•lizar. 

El programa principal se llama CITEST.EXE el cual se encarga de dirigir y controlar la 

activación de los elementos restantes del programa. El programa CttEST controla el 

fi.mcionamicnto de los siguientes programas: 

Grlincos 

Presenta.com • 

Enciende.e 

Marcopc.c 



Windowl.c 

Ayuda.e 

•uaca.c 

Lo•d_inLc 

Checmeau.c 

!\lanual.c • 

Alerta.e 

Edicioa.c * 

Rev_lat.c 

Salir.e 
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• Para un mejor aprovcchamieoto de la memoria de ta computadora se dividió este en tres 

partes. las cuales solo se activan cuando se requiere. como por ejemplo. el archivo º"manuar• solo 

se activa cuando se quier-e dar al integrado de prueba valore~ manualmente. el archivo ºedición•· 

solo se activa cuando se quiere editar alguna tabla de datos para un nuevo integrado y el archivo 

6 'presentaº se activa cuando se inicia el programa. este solo controla la pantalla de presentación y 

la configuración. pero se elimina de la memoria cuando se pasa de este punto. ES1os programas 

fueron originalmente creados como archivos con extensión ·c:EXEu. pero para diferenciarlos del 

programa principal y eslos no fueran activados y provocar w1 mal fimcionamicnto del sistema se 

les cambio de extensión por ··coM••. 
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Algunos de estos subprogramas o subrutinas controlan otros programas más pequeños. y 

se e"'Plican a continuación cuales son estos programas y su fünciooamicnto dentro del programa 

principal. 

El programa principal controla la dirección en la cual va a trabajar el PPI. controla también 

las opciones que constituyen el menú principal y codifica el numero del integrado insertado por ·et 

usuario para ser buscado en la libreaia. 

La 5Ubrutina de GRÁFICOS sirve para detectar la tarjeta de video que tiene la 

computadora e inicializn el modo gráfico en caso que la tarjeta de gráficos sea VGA. 

y cargara l•s diferentes libre1;as en donde se albergan los diferente& tipo& de letra utilizados en el 

progratna. Para el caso que la tarjeta de vídeo no sea adecuada para soponar los gráficos que 

utiliza el programa de control no iniciara el programa y desplegara un mensaje mencionando el 

motivo de la falla. 

El programa auxiliar PRIF.SEr'llTA.COl\I se utili7.a para desplegar en pantalla la 

presentación del programa principal. y esta subrutina controla también el archivo CONFIG.C que 

es donde se guarda la configuración de operación de In tarjeta controladora con el PPI 82SS y es el 

programa donde se puede modificar la dirección de la misma al cambiar la posición deljumper. En 

el caso que no exista el archivo donde se guarda lo configuración o esta no sea adecuada a 

cualquiera de las ocho posiciones. esta subrutina colocara el mensaje correspondiente y no correrá 

el programa. 

·._¡¡.,,;;,.. 
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La subrutina ENCIENDE.e es la subrutina que controla Ja inicialización del circuito del 

sistema probador de circuitos integrados, ya que como los flipwOop tipo •nn al encenderlos por 

primera vez no se sabe que tipo de datos tendrin. esta subrutina pide que se encienda el sistema y 

además pone todos los pines de la base de pruebas en un nivel de tierra ( cero lógico ). La 

subrutina enciende controla la subrutina CLEAR_PL~.c. la cual esra mandando constantemente 

las señales de nivel de tierra desde el pin uno hasta el pin 28 y ·vuelve a iniciar. La subrutina 

CLl:AR_PIN.C se au)(ilia de la subrutina ~1000_5.C y !\1000_0.C. La subru1ina 

l:NCl.l:NDl:.C tennina su ejecución cuando el sistema ya fue encendido y es pn:sionadai la tecla 

"Eh"TER." para indicar a Ja computadora que cae ha sido ac1ivado. 

La subrutina ~IODO_S.C sirve pa111 recihit· d1dos por el pueno B. Para que esta subrutina 

reciba datos por el pueno B del PPl8255 tiene que recibir primero ta dirección de donde van a ser 

leidos los datos. es decir. se tiene que dar un dato al pucno C. para que por medio de e.sic se 

activen Jos bit• requeridos por la computadora para comprobar los datos presentes en los pines del 

integrado de prueba, y ya con este dato en el pueno C se Ice el dato que se encuentran en el 

puerto B. 

La subrutina l\1000_0.C sirven para em.;ar datos por el PPI 8255. es decir, esta subrutina 

euvia datos al pueno C y al puerco A para colocar datos en los pines del integrado de prueba. Esta 

subrutina requiere para su füncionamiento que se le den las direcciones del pucno A y C. ademñs 

de los datos que van a ser enviados por cada puerto. 
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La subrutina ~l.r\.RCOPC.C se encarga de dibujar en la panralla el menú principal. cu el 

cual se muestran las opciones generales que tiene el programa. 

La subrutina W~DOWl.C se encarga de dibujar una ventana en la pantalla. esta puede 

ser de cualquier tamailo y en cualquier posición. solo hay que mandarle las coordenadas de donde 

se va a iniciar y donde va a finalizar. Esta ventana se utiliza para desplegar sobre ella los números 

de los circuhos integrados que tiene almacenados el sistema. así como los submenus dependiendo 

de cada selección que se realiza en el menú principal. 

La subrutina A '\:"UDA.C contiene infont1111ción general de las fimciones básicas de cada 

elemento del menú principal. alsunas advenencias sobre su uso y quienes fueron los creadores del 

sistema. etc .. La inf'ormación aparece en una ventana en la pantalla, y c•mbia esta dependiendo de 

Ja flecha presionada. 

La subrutina BUSCA..C se emplea para buscar en el subdirectorio de librería el numero de 

circuito integrado que se quiere probar. el cual si no se encuentra en este subdirectorio desplegara 

un 1nensajc en pantalla en el cual se menciona que el circuito integrado no existe. Este archivo 

controla la ejecución d~ In subrutina LOAD_INT.C, el cual a su vez controla los gráficos de las 

compuertas lógicas que pueden penenccer al integrado buscado, y las tablas de verdad de estos 

circuitos. 
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La subrutina LOAD_IST .. C recibe el numero del circuito integrado de prueba que se 

quiere probar o el numero de circuito integrado buscado, y si es una compuerta lógica C!.'IC hará 

que se activen las subrutinas gráficas pertenecientes a las diferentes compuertas lógicas 

correspondientes al numero insertado. en caso que el numero del integrado que se inserte no 

corTcsponda con alguna compuerta lógica ya incluida este desplegara el gráfico de un circui10 

integrado. Para el caso que e.;;.te buscando el numero de circuito integrado colocara en caso de ser 

uu circuito insertado posterionnentc, solo mostrara un gráfico del un integrado. y si el integrado 

no exi11e. entonces 010strara un mensaje expresando que ese integrado no e,Oste ca la libreria. 

La• subrutinas que contcol• esca subn.ttina que son de tipo gTlifico y/o de tablas de verdad 

son los sisuientes: 

Amp-op.c 

And1:c 

Bufconta.c 

Buffer.e 

Bunnv.c 

Bulinvcn.c 

Cir-inLc 

Flip-Oop.c 

NandJ.c 

Norl.c 



No1l.c 

Orl.c 

And2inr.c 

And3iaf.c 

And4inr.c 

A.nd12inf.c 

Nand2inf.c 

Nand3iaf.c 

Nand4inf.c 

Sandllinf.c 

Sor2inf.c 

Nor31af.c 

Sor4inf.c 

Not_inf.c 

Or2inf.c 
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La subrutina LOAD_L~T.C controla también In subrutina CHEC!\IENU.C. la cual es 

activada dependiendo si Ja subrutina LOAD_1~7.C fue activada desde el menú BUSCAR ó si fue 

llamada desde el menú de CUECAR 11'\TEGRADO, que es donde se activa la subrutina. 

La subrutina CllEC:\IESl'..C controla la activación de las subrutinas. presenta en pantalla 

un pequcAo menú. en el cual se indica si se quiere iniciar la comprobación del circuito integrado de 

acuerdo con el numero de circuito insertado ó si se quier-e regresar al menú principal . Este 
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subprograma control• las siguientes subrutinas INREADA.T.C y CLl:ARPIN.C del cual Y• .e 

e"¡Jlico cual es su fimcionamiento. 

La fimción INal:ADAT.C recibe el numero del integrado que se quiere probar. los 

núincros de Jo& puertos en los que va a operar el PPI 825! y controlar cuando se van a activar las 

subrutina• conespondientes a la lectura de Ja tabla de datos del integrado de prueba. y lais 

respuestas del mismo. y requerir por medio de los datos almacenados en los archivos de respuesaa 

del integn1do cuales son los pines con que va a responder el integrado y activar la subrutina 

correspondiente. Ja cual leeri desde el probador de circuitos el pin requerido pmra realizar 111 

comparación de la respuesta del integrado coa la respuesta que según la tabi. de cbtos atm.ccnada 

es Ja concaa. 

Esta subrutina se apoya de las sipiaues subrutinas: 

Lee_ dato.e 

In•_ dato.e 

Drt-blk.c 

Outpin_d.c 

Compru2.c 

La subrutina LEE_DATO.C Ice el dato del archivo de entrada de d•tos o de respuesta de 

datos. para que esta subrutina ·fiwcione debe indicársele de que tipo de archivo se van • leer los 

datoSy y la posición del dato dentro del archivo solicitado. 
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La subrutina INS_DATO.C controla los datos que están siendo colocados en los pines del 

circuito integrado de prueba. solicita que sean leidos desde tos archivos los da1os requeridos para 

cada pin del circuito integrado de prueba utilizando la subrutina LEE_DATO.C. controla que los 

datos seur cambiados dependiendo del numero de combinación de datos que eSle en operación 

subrutina • controla la activación de la subrutina INREADAT.C para leer el dato presente en el 

pin de respuesta del circuito integrado de prueba y así realizar la comparación de 111 respuesta del 

integrado con la respuesta que debe tener el circuito según su tabla de verdad . 

U subrutina DET-BLK.C detecta el número de bloques de pines (cada bloque consta de 

ocho pines) que esta ocupando el integrado de prueba. por ejemplo si un intcpado tiene 14 pines. 

este utiliz8 dos bloque de pines para su prueb• de funcionamiento. E•a subrutina se difercnci• de 

I• subrutin• detblock..c debido a que esta detecta el numero de bloques ocupados por el integrado 

ya que lee el archivo correspondiente al nUJDCro del circuito integrado de prueba. Con esto se leen 

las combinaciones de datos dependiendo del numero de bloques que ocupe el integrado. 

La subrutina OUTPIN_D.C tiene como función comprobar que los datos que se están 

leyendo desde Jos archivos donde se encuentran las tablas sean los adecuados para que estos 

puedan pasar al sistema probador de integrados. de lo contrario activara un mensaje de error, y no 

pasaran los datos al integrado de prueba. Para el caso que los datos sean los adecuados. estos 

datos son codificados para ser enviados a los pines del integrado. ya que cada vez que se envían 

datos para los pines se prueba. se envian de cuatro en cuatro. esto es. que cada vez que sale un 
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dato por el pueno A. este dato sirve para controlar las funciones de cuatro pines a la vez. Para 

poder enviar datos por pucno esta subnitina se apoya en la subrutina !\IODO_O.C. 

La subrutina CO!\IPRU2.C se encarga de comparar Jos datos almacenados en las tablas de 

funcionamiento almacenadas en la librería y los datos que responde el circuito integrado de 

pnaeba. y en caso de existir alguna diferencia. se activa una alarma y detiene al sistema para 

mostrar en que combinación de datos el circuito integrado de prueba fallo y en que compuena 

apareció este error. Se encarga de cambiar el color del circulo de la compuerta en el que aparece 

el error para denotar que esta no funciona. 

AJ finalizar la operación de la subrutina ll'tl""READAT.C se activa la subrutina 

CLEARPr.-.i.C la cual coloca a nivel de cero volts todas las terminales de la base de pruebas. para 

que si se quiere probar otro integrado. debido a la caracteristica que se mantienen Jos datos debido 

a los flip-flop tipo ·•o•· y el PPJ 82.S .S. no se dañe el siguiente circuito integrado que se quiera 

probar. 

El programa au.xi1inr 1\IANVAL..CO:U sirve para colocar datos a un integrado que no se 

encuentre en la lista de integrados a probar. este programa solo se activa cuando en el menú de 

Cl-IECAR. INTEGRADO se elige la opción manual. En este programa se pueden dar datos 

manualmente a los pines del integrado. solo debe tenerse cuidado de dar los datos adecuados a la 

tabla de verdad del integrado al cual se van a mandar los datos. Los datos dados aparecerán en ta 

pantalla junto a la base de pruebas. Cada vez que se quiera dar una combinación de datos se tiene 
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que dar datos a las 28 terminales de la base. no solo a las que corresponden al integrado de 

pruebas. 

Este progTama se apoya en las siguientes subrutinas 

Dccod_in.c 

1'-lodo_S.c 

i\'lodo_O.c 

Cod.c 

Outcrror.c 

Outpin_d.c 

Clc•rpin.c 

La subrutina OECOD_L.._...C sirve para decodificar et dato que se está leyendo desde el 

pueno de entrada, el cual es de ocho bits. y solo regresa al sistema el valor lógico del pin 

solicitado por el sistema. por ejemplo, supongamos que en el puerto tiene el valor lógico O 100 

0101 ( 45 hex ). y el sistema solo quiere saber el valor lógico del pin 3 más significativo, entonces 

la subrutina solo regresa ol sistema el valor 1 lógico. Con esta subrutina el prognma puede 

contparar pin por pin el dato que Tesponde el intcgn1do de prueba para ser comparado con et dato 

almacenado en su tabla de funcionamiento. 

La subrutina ~1000_~.C sirve para recibir datos por el puerto B. Para que esta subrutina 

reciba datos por et puerto H del PPl8255 tiene que recibir primero la dirección de donde van a ser 
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Jeidos Jos datos. es decir. se tiene que dar un dato al pueno C, para que por medio de este se 

activen los bits requeridos por In computadona para comprobar los datos presentes en los pines del 

integrado de prueba. y ya con este dato en el puerto C se lec el dam que se encuentran en el 

puerto D. 

La subrutina !\IODO_O.C sirven para enviar datos por el PPI 8255, es decir. esta subru1ina 

envía datos •• pueno e y al puerto A para colocar datos CD los pines del inlCBTado de prueba. Esta 

subrutina requiere para su fi&ncionamiento que se Je den las direcciones del pueno A y C. ademas 

de loa datos que van a ser enviados por cada puerto. 

La subrutina OUTl:R.ROR.C sirve parm colocar en pantalla el mensaje de error. en el que 

alsuno de los datos insertados est.io füera de Jos datos permitidos por el mismo siaerna, y 

de91'1iega una tabla en la que se muesaran los datos que solo son aceptados. 

La subrutina OVTPIN_D.C tiene como función comprobar que los datos que se estjn 

leyendo desde los archivos donde se encuentran las tablas sean los adecuados para que estos 

puedan pasar al sistema probador de integrados. de lo contrario activara un mensaje de enor. y no 

pasaran los datos al integrado de prueba. Para el caso que los datos sean los adecuados. csaos 

datos son codificados para ser cn";ados n Jos pines del integrado. ya que cada vez que se en""ian 

datos para Jos pines se prueba. se euvian de cuatro en cuatro. esto es. que cada vez que sale un 
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dato por el puerto A.. este dnto shve par-a controlar las funciones de cuatro pines a la vez. Para 

poder enviar datos por puerto esta subrutina se apoya en la subrutina !\1000_0.C. 

La subrutina CLIEARPIN.C cada vez que se activa. se mandan los datos requeridos a la 

subrutina l\1000_0.C. y sirve para colocar datos en todos los pines de la base en cero lógico ( O 

volts). 

Cuando se termina Je ejecución del programa auxiliar 1'1ANUALC01'1 se libera la 

memoria que este ocupaba. debido a las caractcristicas de la función en ·'C .. Uamada system. 

La subrutina ALt:RT A..C despliega un mcnuje. en el cual se C"J>TCsa que se ha 

seleccionado la opción para editar nuevos archivos.. los cuales sirven para ab:nmccnar las tablas de 

funcionamiento de los integrados que se quieren probar y que no se cncucnuan en la lista actual de 

los integrados que se puede probar su funcionamiento. y también despliega que estos datos deben 

ser insenados cuidadosamente. ya que si existe algún enor en la inserción de estos. puede 

provocarse un mal fi.mcionamicnto tanto del sistema. c:omo del integrado de prueba, y puede 

dallarse el sistema irremediablemente. Finalmente despliega la pregunta en ta c:ual se dice si se 

desea continuar con el procedinücnto de edición de integrados, en la cual si la respuesta es 

negativa. se regresara al menú principal. y si la respuesta es afirmativa iniciara el funcionamiento 

del subprograma EDICION.C01\I. 

Et programa auxiliar EDICIO:"rii.CO~I se utiliza para editar nuevas librerías para los 

integrados que no exi.~""lan en la Iibreria actual. Este programa requiere de otras dos subrutinas 



54 

llamadas como DEC_NUI\l.C y DETBLOCK..C, con este pTograrna se crean laa nuevas tablas de 

verdad de los nuevos integrados que se quieren probar, este programa verifica que el numero del 

nuevo intesrado no sea igual a ninguno de los ya existentes, analiza el numero de pines que consta 

el nuevo intearado. ya que el numero de pines pemútidos siempre debe ser par. y no debe rebasar 

de un limite IDÍIJÜmo de 28 pines. Al estar realizando la edición de los datos este profVUD8 

despliesa en pantalla los datos que estia siendo insenados en un gráfico en el cual se muea:ra la 

base de prueba de los intearados. y muestra cada dato que eSla siendo insertado, y en caso que el 

pin sea de rcspuesaa, se colocara un llelJUlldo dato el cual es el dato que el intesrado debe 

responder a i. combinación que esH siendo insenada. ERe programa al terminar su ejecución 

desocupa la memoria utilizmda por este, debido a la caracteri•ica de la función systetn del tenauaje 

"C". 

La a1brutina Dl:C_NUM.C lee los archivos temporales creados para los circuitos 

integrados nuevos, el cual lee bloque de datos de 3 bytes Jos cuales sori utilizlidos para volver a 

acomodarlos, de tal modo que puedan ser utilizados por e1 programa l:DICION.COM para H1' 

almacenados en las tablas de funcionamiento del nuevo integrado. 

La subrutina DETBLOCK.C recibe e1 numero de pines del nuevo circuito integrado y con 

este numero calcula et numero de bloques de pines utilizados por el nuevo circuito integHdo. 

El programa EDICION.COM crea dos archivos cada vez que se edita una nueva tabla de 

fiutcionamiento para un circuito integrado. uno es donde se almacenan el nutnero de pines y los 

datos que van a ser insertados a cada pin del circuito integrado de prueba. e•e archivo tiene la 



ex'tensión ••1N°. Mientras el otro archivo creado almacena el numero de compuertas que tiene el 

integrado. y los pines con que responde cada compuena. además también se almacenan los datos 

que debe responder el circuito integrado después de cada combinación de datos. cate archivo 

creado tiene la extensión ··ouT ... 

Los datos almacenados en cada archivo son guardados de 010do que cada tres bytes 

significan un numero. por ejemplo. si el archivo tiene la siguiente secuencia de nürncros 

001002020001. significa que esta ~uudando los siguientes valores 1.2.20. L Dada la posición de 

cada tres bytes significan algún dato para el programa. Por ejemplo, el primer nume.-o significa el 

numero de pin del circuito integ.-ado, mientras el segwtdo numero es el valor lógico que va a ser 

asignado al pin del circuito integrado dependiendo de la tabla de funcionamiento del programa. 

La subrutina REV _LIST.C sirve para ver en pantalla los números de los integrados ya 

e~stentes en la libreria, ya sean integrados TTL ó para integrados CMOS ( de los cuales solo se 

muestran los circuitos integrados que fueron originalmente adicionados al sistema ). También tiene 

una tercera opción. en In cual se desplicgnn todos los nümeros de los integrados que están 

almacenados en la libreria ( ya sean TTL. CMOS o circuitos integr•dos que fueron creados 

posteriormente en la libreria ) . Esta subrutina se auxilia de las subrutinas TTLC y C1'10S.C las 

cuales contienen los números de los integrados que se pueden probar. además también utiliZll la 

subrutina CLEAR"'"r.-í.C. la cual limpia ta ventana donde están apareciendo los números de ]os 

integrados que se pueden proba,-. 



S6 

La subrutina SALIR.e sirve para desplegar un aviso en el cual se despliega un mensaje 

para confirmar la finalización del programa y en cuo afirmativo pedirá que sea apagado el sistema 

probador de circuitos integrados, para nitar un mal f'uncionamiento del mismo ó enviar datos 

erróneos a este que puedan dailar el sistema. 
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FUNCIONAJl-llENTO DEL SISTEMA PROBADOR DE CIRCUITOS 

INTEGllAIJOS 



FUNCIONAMIENTO 

Una vez descrita cada sección por separado. el funcionamiento del probador de circuitos 

integrados s.:rá descrito con ayuda de bloques como se muestra el siguiente figura 1. 

Este funcionamiento se basa principalmente en la interface de la computadora ya que es la 

que se encarga de enviar los datos que proporciona el programa a el sistema probador de circuitos 

integrados. 

La Corma de operar de este sistema se puede describir empe7.ando por el programa que es 

el que se encarga de enviar los datos a el sistema. el funcionamiento de dicho siSICOUI empieza 

cuando escogemos la opción de CHECAR INTEGRADO presionando la letra c. a continuación el 

numero 1 y luego insertando el numero del circuito integrado a probar. con esto se iniciara una 

serie de procesos con los que la computadora indicara si un circuito integrado funciona 

correctamente. 

Esto se inicia cunndo In computadora empieza o enviar datos por la interface en su puen.o 

A y sedales de control por el puerto C. estos datos mandados llegaran a tos circuitos integrados 

74LS373 los cuales se encargan de conservar los datos mientras se tenninan de enviar todos, ya 

que como se menciono anteriormente no se pueden tener todos Jos datos en un mismo inst•nte en 

las terminales del circuito integrado de prueba. posterionncnte ya que los circuitos integrados 
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tienen todos los datos estos seleccionan t. et•pa de potencia que el dato que va • recibir el circuito 

integrado. estos datos pueden ser 1 lógico, O lógico, tierra, alimentación y cm el caso de los de 

colector abieno alimentación por medio de una resistencia. 

Una vez que el circuito integnido tiene todos loa datos ea 1111.S tenniaale• entonces • 

procede a leer .. o• da1oa lo cual lo hace por modio del circuito inte9Hdo 74LS24' y llegan a la 

interface por medio del puerto B sclecQonando el SJUPO de 8 bits que VII a leer. eMa lectura M 

lu1r1i en pupo• de 8 bito leyendo primero del pio 1 al a. del 9 al 16 y del 16 al 24, -o lo .,-. 

hacer por medio de un coaUOI el C118I ea propo"ioaado por uaa pane del puerto C, ya que M 

leyeron loa Uoa entonen el pro.....- procederá a .s:ompararlos coa loa dalos que ya tieae 

almacenado el .. 6brcria del IB•ear•do oc~. ~de .. -·- a • ...,_,., .. el 

circuito mtep8Clo 11191 • alsuaa de aa panca o en • totaJidad el pro......- procedenii eavWado 

una _.. roja y una alanml .uaon indieaado que parte del cin:uilo iatesrado .......... 

Con lo mencionado aatcriormcate •da UD8 breve explicaic;;ióa de como &m.cioui el -.. ..... 

probador de circuitos in.lepados. aunque cata explicación ca muy 11eneral pero .. eJ priacipio deJ 

fimcionamicnto de e.ae prototipo el cual puede probar una amplia 8ªIDll de ci:rcuilto• imtepado• 

con la única condición de que esto• sean dipalea,, e•o ea que tanto sus entradas como •• ulidaa 

necesiten elato• diJPtales. 
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AfANUAL DE FUNCIONAAIIENTO DEL SISTEMA PROBADOR DE CIRCUITOS 

INTEGR4DOS LÓGICOS UTILIZANDO LOS INTEGRADOS YA ALAfACENADOS 

DENTRO DEL SISTEAIA. 

Al encender lo computadora el PPI (Programmable Periphcral lntcrf"ace) se •ctiva 

iniciando todos sus pucnos en el modo de cnu-ada. Jo cual signific• que en las terminales del PPI 

no se encuentr-e ningún voltaje. y debido que el sistema probador de circuitos intcsrados por ser 

compuesr:o por circuitos lógicos TTL ( transistor transistor logic ) eSlos tenaan •"unosº ó .. cerosº 

en sus tcnninales. ademas por estar compuesto el circuito del sistema probador de circuitos 

integrados por circuitos TTL. estos tienen la caracteristica de que un pin al aire sea un uno lógico, 

por Jo cual el sistema esta protesido para cuando se conecta el sistema antes de conectarlo a Ja 

computadora. previniendo así obtener datos erróneos los que podrían provocar un DUll 

funcionamiento del sistema que lo dañaría irremediablemente. 

Al ejecutor eJ programa principal llamado CITEST.EXE este desplegara una pantalla 

(figura 19) en la cual se muestran el nombre del sistema y una opción. la cual dice .. PRESIONA C 

PARA CONFIGURAR PUERTO'"• esta opción sirve para seleccionar la posición en la que se 

localiza el jumper en Ja rnrjeta del PPI; esto es con Ja finalidad de tener varias opciones para 

direccionar Jos datos que va a cn"·iar y recibir la computadora, sin que estos interfieran con 

cualquier otro componente instalado en la computadora, como pueden ser una tarjeta de red. Ja 
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••rjet• de IOllido. etc.. ya que puede suceder que •lguno trabaje con la mi.,... dirección de 

activación del PPI que controla el sistema probador de circuitos inte~rado•. Para eliminar el 

problenw de direcciones iguales existe sobre la tarjeta del PPI un jumper para que se pueda 

cambiar la dirección de control de la tarjeta del sisaenu. de Jo contrario 11e pr-ovocaria el llUll 

fimcionamicnto del Pcobador de Circuitos Lógicos • asi como los accesorios que cuenta la 

computadora. 

Figura 19. 

A continuación se muestra una tabla. en la cual se encuentran las direcciones lógicas en las 

que puede ser activado el PPI en caso que se encuentre interfiriendo con otros diiipOsitivos de la 

co...,utadora. 
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POSICION DEL DIRECCION 

JUMPER 

HEX DEC 

1 200 ,12 

2 220 ,4 .. 

3 240 ,76 

.. 260 608 

' 280 640 

6 2AO 672 

7 2CO 704 

8 2EO 736 

Origin•lmcnte la t•rjeta de control tiene el jumper en la tercera posición (figura 20). pero 

esta puede ser cambiada a cualquiera de las siete poskionc& restantes. siempre y cuando la 

posición dcljumpcr de la tarjeta del PPl82$S coincida con la posición marcada en el program.m en 

i. opción de configuración. de otro modo no se podr8 controlar el sistema probador de circuitos 

integrados. 

BLOQUE DE ruMPERS 

,

,,n 

' 
' í1 ú 

Figura. 20. 

POSIC'JOH 

8 
7 
6 
5 . 
3 , 
1 



NOTA : En el cuso que la posición del jumper en la tarjeta no coincida con la 

po•ición que tiene almaccnnda el proarama de control., al iniciar el proarama y ejecutarse la 

prueba del •istcma. este marcara que todo• los pines en la baac de prueba• están 

defectuoso1, de tal modo que no se podrii avanzar mas en el proarama de control y 

rqrcsara al sistema operathoo. 

CA;\IBIANDO LA CONFIGURACIÓN DEL PUERTO. 

Pal"a cambiar la dirección de activación del puerto (PPI). deMle la pantalla inicial hay que 

presionar inmediaumente la tecla •-c0
• y al hacer esto. nos llevara automiticamente a la pantalla de 

configuración del puerto paralelo, en la cual se muestra la posición del jumper desde que fue 

utilizado el programa por ultima vez. y también en donde aparece una preaunta en la que se pide 

confinnar si ha sido cambiada Ja posición deljumper en la tarjeu del PPl82!5. 

Si la respuesta es negativa se desplesara el mensaje "'CONFIGUll.ACIÓN CANCELADAn 

(figura 21) y el programa no realizara ningún cambio en la configuración del puerto y continuará el 

funcionamiento del programa con la configuración anterior. 

Si la respuesta es afinnativa entonces pedirá que se inserte la posición deljumper en la que 

va a tTabajar la tarjeta (figura 22). Aquí solo se van a aceptar los valores del t al s. que son las 

únicas posiciones en las que puede ser puesto eljumpcr. en caso que sea colocada alguna distinta, 

el programa accionara una a1annn y desplegará un mensaje de error. 
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Figum:?t. 

En el caso de realizar una selección entre 1 y 8 el sistema preguntará si se esta seguro de 

el cambio que se va a realizar. y en caso de ser afirmativa la respuesta. será salvada la nueva 

posición en el archivo .. CJTEST.CFG .... en caso contrario el cambio realizado será anulado y por 

lo tanto la posición anterior será ta que siga operando el programa. 

Para volver a entrar al modo de configuración del jurnper se tendrá que volver a iniciar la 

cjec:ución del programa. 



Figura 22. 

NOTA: 

EN CASO DE SER ACTIVADO EL SISTEMA POR PRIMERA VEZ 

TIENE QUE SER CONFIGURADO EL SISTEMA, VA QUE CARECE 

DEL ARCHIVO EN EL QUE SE GUARDA LA CONFIGURACIÓN, V 

EN DADO CASO QUE FALTE ESTE NO SE PODRÁ CORRER EL 

PROGRAMA VA QUE DESPLEGARA UN MENSA.JE EN EL CUAL SE 

MENCIONA QUE SE CARECE DE ESTE ARCHIVO V QUE HAV QUE 

CONFIGURARLO. 
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PRUEBA AUTOMÁTICA DE LOS PINES DE LA BASE DE PRUEBAS 

La punlnlla de la prueba automUtica de los pines c.fi: la hnsc Ud sistcnH1 inicio.1 cnn un 

111cnsajc recordando que debe retirarse cuulquicr integrado que se localizu en lu i-1;.1sc p;.ra poder 

iniciar la prueba (Figura 2.:n. 

Figura 23. 

Esta prueba tiene Ja función de comprobar el funcionamiento correcto de los pines de Ja 

base de pruebas donde se inserta el circuito integrado que se va a verificar: esta función envía 

datos a todos Jos pines que el programa puede manejar. (el programn esta disei\ado para controlar 

un total de 32 pines). 
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La pantalla de prueba de pines muestra una base similar a la base donde se colocan Jos 

integrados de prueba, en la que se muestra por medio de colores c::I funcionamiento de los pines. 

Esto cs. se coloca el pin de color verde cuando ya termino la prueba de ese pin y este esta 

funcionando correctamente, para el caso que el pin no funcione bien. este será mostrado en la 

pantalla de color rojo, esto puede ser sintoma de una falla eléctrica, o que el circuito que funciona 

con ese pin ó que ese pin no existe en Ja tarjeta (como puede ser el caso de los pines J S, 16, 17 y 

18). 

Para iniciar Ja prueba de pines de Ja base del sistema probador de circuitos integrados por 

medio de una PC. esta primenunente no debe tener ningún circuito montado sobre esta. ya que los 

datos que van ~ ser enviados hacia los pines no corresponden con aJauna tabla de funcionamiento 

de los intca:rados, además que estos pueden provocar un mal funcionamiento del sistema y es 

posible que el integrado que se encuentre en el momento de Ja prueba de Jos pines se dalle. asi 

como el circuito del sistema probador de intea:rados. 

El resultado de la prueba de los pines de la base tiene que ser mayor o igual al 18. 7S% de 

pines en buen estado ( son un total de seis pines funcionando adecuadamente ), de Jo contrario se 

mostrara en pantalla una ventana en la cual aparece el mensaje .. EL SISTEMA NO 

ESTA FUNCIONANDO .. (figura 24). también se exponen algunas de las causas posibles por las 

que se activo esta ventana y el modo de resolverlas. y después de presionar cualquier tecla se 

desactivara el programa y regresara la computadora al sistema operativo. 
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Figura 24. 

FUNCIONAMIENTO DEL PROGRAMA 

La pantalla siguiente después de la pantalla principal. ó d.espués de la pantalla de 

configuración del puerto es la pantalla principal del programa (figura 25). la cual se muestra a 

continuación: 

Como se puede apreciar esta pantalla consta de cinco opciones, las cuales son : 

- Revisar Lista 

- Checa Integrado 

-Buscar 

-Ayuda 

- Salir 
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Figura 25. 

REVISAR LISTA 

En esta opción se activa. presionando la tecla hR•• ~ y al hacerlo esta nos mostrará una 

ventana con cuatro opciones (figura 26). \ns cuales son las siguientes; 

\. -LlSTA TTL. 

2. - LISTA CMOS. 

3. - REVISAR LA LlSTA COMPLETA. 
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Figura26. 

Al seleccionar el número correspondiente con Ja información desead~ se nos mostrará la 

lista correspondiente a los integrados que están almacenados en el sistema listos para ser 

chccados sin necesidad de editarlos. 

Al seleccionar la opción 1 se pueden revisar los números de Jos integrados TTL ( lógica 

transistor transistor) que ya están instalados dentro de Ja librería (figura 27). 

Al seleccionar Ja opción 2 se pueden revisar los integrados CMOS ( integrados de oxido 

de metal ) que tiene almacenados el sistema en su librería (fisura . 



72 

Figura 27. 

Figura 28. 

Al seleccionar la opción 3 se pueden revisar los todos ntimeros de integrados que puede 

revisar el sistema.. también aquí es el único lugar en donde se muestran los números de circuitos 

integrados editados por el usuario. 
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P .... poder salir de esta opción y ~al menú principal fOlo hay que presionar la tecla 

·Ese·. 

CHEC4 INTEGIUDO 

Esta opción se activa presionando la tecla "Cº\ y nos muestra cuatro opciones (figura 29). 

las cuales son: 

l. - INSERTA EL NUMERO DE INTEGRADO A REVISAR 

2. - INSERTA DATOS AL INTEGRADO DE PRUEBA 

MANUALMENTE 

3.-EDICIÓN 

4.-SALIR 

Fi .... 29. 
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En la opción ( 1 ) INSERTA EL NÚl\IERO DE INTEGRADO A REVISAR se pide el 

número del integrado que se va a checar. este no debe tener más de ocho carJctercs. ya que si se 

rebasa este limite solo se buscará el integrado con Jos prime.-os ocho caracteres. los siguientes 

caracteres no serán tomado en cuenta para la búsqueda de los datos que van a probar el 

funcionamiento del integrado. 

Después de haber insertado el número del intearado se preguntará si es correcto el número 

que se dio al programa. ya que puede equivocarse uno al teclearlo ó que se dude del número del 

integrado que va a probar. y si no es el mismo se puede quemar tanto el sistema que los prueba. 

como el integrado que se va a probar. 

Si el número del integrado es aceptado como correcto por el usuario. la pantalla cambiará. 

y se mostrara en caso que sea un integrado yo incluido en el sistema • uno compuerta lógico en 

caso de los circuitos lógicos o un esquema de un circuito integrado para los demás integrados 

como los puede ser para los contadores, decodificadores, multiplexores. etc .. Además que 

aparecerán dos opciones en las que se pide que se inicie el funcionamiento del sistema y otra en 

la que se puede regresar a la pantalla de selecciones inicial. 

En caso que el número del integrado no exista. al iniciar Ja prueba del circuito integrado 

será desplegado un mensaje en el cual se mencionará que el número del integrado que se quiere 

probar no existe en la librería de circuitos integrados que se pueden revisar. y después de 
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presionar cualquier tecla se regresará. a la pantalla principal para volver s realizar una nueva 

selección. 

Para el caso que el número del integrado pedido este en la lista de integrados que se 

pueden checar se iniciará la comprobación del integrado después de presionar la tecla u¡n (Iniciar 

) . Mostnindose en pantalla el número de pines que tiene el integrado de prueba, el nUmcro de 

compuertas que tiene el encapsulado. los datos que se están insertando a los pines del integrado 

siendo los valores de O para GND ó 1 lógico, 1 paro 1 lógico. 2 para los pines de salida del 

integrado y 3 para el pin en donde se va a alimentar el integrado ( 5 volts ). 

Al estar realizándose la prueba de funcionamiento. se mostrará también los pines que se 

están revisando, .. SOLO SE REVISAN LOS PINES DE SALIDA DEL INTEGRADO"\ y de uno 

por uno. aunque algún integrado como los flip-flop tengan 2 pines con que responden. se muestra 

el valor que se esta leyendo desde la terminal o pin de respuesta y el valor que es el correcto ( 

VALOR OK) que debe tener. 

En caso que un pin no de la respuesta correcta. según su tabla de verdad sonara una alarma 

y la luz verde que tiene In compuerta cambiará por una luz roja.. la cual nos sei\alani que esta 

defectuosa la compuerta (figura 30). 

Al terminar la comprobación del funcionamiento del circuito integrado aparecerá en la 

parte inferior derecha de la pantalla el mensaje •• COMPROBACIÓN FINALIZADA •• y para 

regresar a la pantalla principal hay que presionar cualquier tecla. 



Al tenninar la comprobación del funcionamicn10 del circuito integrado nrntrcccrú en lu 

parte inf"erior derecha de la pantalla el mensaje•• COMPROBACIÓN FINALIZADA·· y puru 

regresar a Ja pantalla principal hay que presionar cualquier tecla. 

Figurn JO. 

7(, 
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2. - MANUAL DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA PROBADOR DE CIRCUITOS SIN 

TENER QUE EDITAR EL CIRCUITO Y SIN QUE ESTE EXISTA EN LA LISTA DE CIRCUITOS 

YA ALAfACENADOS 

En la opc1on ( 2 ) INSEKTAR DATOS AL INTEGRADO DE PRUEBA 

l\IANVALMENTE se mandan datos a Jos primeros 14 pines de la base del integrado ( lado 

izquierdo de la base de integrados de prueba) y a los 14 últimos ( lado derecho ). donde se inicia 

siempre con todos los pines en un valor de cero lógico ó GND; esta acción se inicia al rcsionar la 

Figura 31. 
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tecla. .. C ... entonces se pedirim los datos que van a ser insertados o puestos en Ja base del 

integrado de prueba. Jos pines serán pedidos según el orden de la base mostrada en la derecha de 

Ja pantalla. y estos serán insertados de uno por uno y re:;:pondicndo cada vez si esta correcto el 

dato insertado. 

Los datos que están siendo insertados deben corresponder con la tabla amarilla que se 

muestra en Ja parte interior izquierda de Ja pantalla. debido a que en caso que sea insertado un 

dato distinto y aceptarlo, aparecerá una pantalla indicando el error que ocurrió. asr como 

pcnnanecenin Jos datos de Jos pines sin cambiar de valor. 

Estos datos insertados a Jos pines no se salvan en ningún archivo. y solo se mantienen 

estos hasta que estos son cambiados por la opción ºC .. ó se sale de esta opción. 

La otra opción que esta en esta pantaJJa es Ja opción ""R ... Ja cual funciona para leer Jos 

datos que se encuentran en la base del integrado. esta solo lee ••unos•• y ••ceros" • y no distingue si 

Jos datos son los que se mandaron poner o son los que esta respondiendo el integrado que se esta 

probando manwdmentc . 

También existe una pantalla de ayuda que aparece presionando la tecla ••F J ''. en Ja cual se 

menciona todo lo mencionado en Jos párraf"os anteriores. 

ES IMPORTANTE SABER QUE INTEGRADO SE VA A PROBAR Y TENER LA 

SEGURIDAD DE EN QUE PINES SE VA A COLOCAR CADA DATO, DEBIDO A QUE EN 
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CASO DE EQUIVOCARSE SE TIENE EL RIESGO DE QUEMAR EL !'ROBADOR DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS. ASÍ COMO DE DA1'1AR IRREMEDIABLEMENTE SU 

CIRCUITO. 

Figura 32. 

Para salir de esta opción solo hay que presionar la tecla ·ese· y entonces volverá al menú 

inicial. 



3. - 1\-fANUAL DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA PROBADOR DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS LÓGICOS PARA UTILIZAR 

EL EDITOR DE CIRCUITOS. 
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En la opción ( 3 ) EDICIÓ!'ti se pueden crear los archivos en tos cuales se guardan las 

tablas de datos de entrada y salida de los integrados que se pueden probar y que no estén 

incluidos dentro de la lista de integrados. esto se activa al seleccionar la opción "•3•·. 

Al seleccionar la opción 3 inmediatamente aparece una pantalla de advcrt~ncia. en ta cual 

se mencionan las características de la opción seleccionada y las consecuencias en caso de cometer 

algún error en la inserción de datos o de meter un numero que pueda confundirse con otro 

integrado. Aparece también una pregunta en la cual si la repuesta es negativa se regresa al menú 

principal y si es afirmativa aparcceni la pantalla de edición. 

En esta pantalla se tiene que presionar la tecla HEn para iniciar la edición del integrado que 

no se encuentra en la lista. Después de esto se pedirá que se inserte el número del integrado, el 

cual no debe: exceder de ocho caracteres. y no debe ser igual a algün número de la lista de 

integrados existentes. 

En caso de insertar un número igunl a uno que ya estaba en la lista aparecerá un mensaje 

sei'\alando que el número de integrado ya existe, y después de presionar una tecla aparecerá una 

opción en In cual se tiene que decidir si se sale de esta opción o se desea seleccionar otro número 

distinto del que se insertó pam editar el integrado deseado. 
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NO SE PUEDE SOBREESCRIBIR UNA NUEVA TABLA DE DATOS DE UN 

INTEGRADO SOBRE UNA TABLA YA EXISTENTE. 

Al ser aceptado el número insertado 1odnvia uno puede corregir este. respondiendo que no 

se esta seguro del nombre del integrado. 

Jrunediatamente despuC-s de aceprnr el nombre del integrado se pregunta cual es el número 

de pines que tiene el integrado. y el cual debe ser un número par y no debe exceder de :::?8 pines. 

de lo contrario no se podra continuar con el siguien1c paso hasta que el dato insertado sea 

satisfactorio. 

Continuando con la descripción del integrado se preguntara cuantas compuertas o 

componentes tiene el nuevo circuito. esto es. debe colocarse In canlidad de elementos internos 

que tiene el integrado. por ejemplo un integrado 74LS76 tiene dos Oip-tlop en un solo chip. Por 

Jo tanto Ja respuesta al nümero de compuertas es de dos. El nUmero máximo de compuertas por 

integrado es de doce. 

En el siguiente paso se pregunta CUAL ES EL NUMERO DE PIN(ES) CON QUE 

RESPONDE LA C0!\.-1PUERTA HNUMERO", esto se refiere a introducir el número de pin con el 

cual responde la compuerta ''#". es decir. hay que poner el nUmero de pin fisico con que va a 

responder el integrado. por ejemplo. suponiendo que llamamos compuerta uno a la compuerta 

NANO del integrado 7400 Ja que sus entradas son las que tienen c-1 pin 1 y el pin :?. enronces su 

pin de respuesta de este inieg.rado seril el pin 3 . 
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En Jos integrados ya incluidos se cuentan las compuertas comen7..ando desde In compuerta 

que esta más cerca del pin 1 del integrado hasta la ultima compuerta que es la que esta más cerca 

del ultimo pin. 

Después se preguntará si existe otro pin de respuesta • esto es que si tenemos un 

convertidor de BINARIO A SIETE SEGMENTOS. nuestro elemento no tiene solo un pin de 

respuesta. sino que tiene SIETE, entonces se debe de ·responder que si existe orro pin de 

respuesta, y poner el siauiente nümcro de pin. En caso que la respuesta sea negativa entonces se 

pedirá que se inserte el número de pin con que responde la compuerta ""2n y volver a repetir el 

procedimiento mencionado anteriomlente hasta que se llegue al número de compuertas insertado. 

Va que se insertaron todos los datos anteriores entonces se pedirá que se inserte la primera 

secuencia de datos que se van a dar al integrado. Jos cuales se deben de dar de acuerdo a la tabla 

de datos que se muestra en Ja pantalla. en donde O es ONO. 1 es un uno lógico. 2 se marcan los 

pines que son de respuesta. 3 se usa para alimentar los pines con S volts ( este solo se usa para 

alimentar el circuito integrado de prueba.. ya que proporciona un nivel de corriente mayor que 

cuando se Je da una seilal de un uno lógico ). y por ultimo el número 4 se utiliza para definir si 

ese pin se le va a dar un pulso de reloj. el cual inicia primero colocando un uno lógico y después 

le asigna un cero lógico. con lo cual se ahorra trabajo al no insertar dos veces los mismos datos a 

todos los pines restantes. 



En el caso de roner el vulor :! que son los rines con los que responde el circuito inh:grJdu. 

debido al disc1)0 del circuito del sistema probador Je circuitos integrados F'!-." 1yo15nyro \"11 .f 

RESPllEST·I OF:J l\'TFljR.100 ES OF \º.11 m.1 T<JV·-\f P<JJ t- O PE< '<JI fX'Z"<JR -llllj-"RT<> 

Figura 33. 

Para el caso de integrados de tercer estado. cuando un circuito se encuentra en tercer 

estado ( 6 alta impedancia a Ja salida del circuito ) el sistema solo leerá unos lógicos. 
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Después de insertar cada dato para cada pin preguntará si se esta seguro de In 

información dada. yn que en caso de error se puede volver a insertar el dato correcto. 

Después de completar un bloque de datos los cuales ocupan todos los pines del nuevo 

integrado se preguntará si es corTCcta la combinación de los datos dados. y en caso se existir 

algún error se borrara toda Ja infonnación de esta combinación y se tendrá que volver a insertar, 

en caso de tener los datos insertados correctamente se preguntará a continuación si existe otra 

combinación de datos. esto se refiere a si se va a poner otra combinación de datos en todos los 

pines del integrados. y JX!r lo tanto. habrá otro modo de respuesta para el integrado. Por ejemplo. 

el numero de distintas combinaciones que tiene un integrado 7400 es de cuatro ( que es un 

integrado con compuertas NANO ). las combinaciones de un 7404 es de dos ( que son 

compuenas NOT ). 

Se puede dar el número requerido de combinaciones de datos en los nuevos integrados sin 

importar el tamailo. ya que estos datos están siendo almacenados en un archivo en el disco que se 

este usando. 

Al finalizar la inserción de datos para el nuevo integrado se preguntará si Jos datos que 

fueron insertados son correccos. pues en dado caso de tener duda de estos. 6 de existir algún error 

estos datos erróneos pueden da.fiar el sistema cuando sean probados los integrados con este nuevo 

número. Por lo tanto en caso de existir error se borrarán todos Jos datos inscnados. y en caso de 

ser corrcccos estos serán codificados y almacenados en el directorio de LIBRERiA para ser 

utili7.ados para la prueba de Jos nuevos integrados. 



Figura 34. 

NOTA: Para cuando 9Ca dado de alta un número de integrado. el cual sea incorn;cto el 

nWnero de matricula. ó este tenga errores en la tabla de funcionam.ienlo y estos se ternline el 

procedimiento completo anexándolos a la librería de circuitos integrados del sistema. se pueden 

borrar desde sistema operativo. cambiándose al directorio LIBRERfA y ahi eliminando el numero 

de integrado equivocado con extensiones ••.IN"' y ··.our9. 

Por ultimo Ja opción<•> SALIR regresa al menú principal. 

85 
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NOTA: No todo el tiempo esta habilitada Ja recia ··ese-. solo li.Jnciona cuando esta 

escrita en color blanco. Para poder salir hay que continuar con el procedimiento de cdicic.ln hasta 

que aparezca esta opción nuevamente en la pane inferior de la pantaJJa. 

BUSCAR 

En esta opción se acliva presionando la letra ••Bº • y la cual tiene la función de dar cJ 

número de circuito integrado que no se sabe si esta en Ja lista de circuitos de prueba.. y aJ dar el 

numero del integrado que se quiere probar siempre y cuando no exceda de ocho carac1ercs será 

buscado en la librería de circuitos. en caso que si exista pondrá en la pantalla el numero de 

circuito integrado. de Jo contrario se desplegara el mensaje que el integrado insertado no existe. 

Figura 35. 
AJ'UDA 

Esta opción se activa presionando Ja letra ••Aº • y la cual despliega una breve inf"onnación 

de que función tiene cada menú de la pantalla principal. activándose cada una dependiendo del 

número .seleccionado. 
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Figura 36. 

SALlll 

Esta opción se activa presionando la letra .. S ... y la cual abre una ventana en Ja que se 

pregunta si se quiere salir al sistema operativo. si la respuesta es afirmativa entonces desplegara el 

mensaje de desconectar la interf'acc y presionar la letra ••o•\ esto con el fin de evitar cualquier 

problema con los datos del puerto paralelo que controla el sistema. 
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Figura 37. 

EJEMPLO DE PRUEBA DE UN INTEGRADO 

Estando dentro del menú principal hay que presionar la letra ••c .. ( de la opción de Checar 

integrado ) • después hay que seleccionar la opción 1 • y dar respuesta afirmativa cuando se 

pregunta si uno esta seguro que se quiere realizar esa actividad. 

A continuación aparecerá un recuadro y una indicación de insertar el numero de integrado. 

y es aquf donde se debe insertar el numero de integrado que se desea revisar. para este ejemplo 

será el integrado numerado como 74LSOO. y después de haber tecleado el número hay que 

presionar la tecla ••ENTER .. e inmediatamente aparecerá. un mensaje •·Esta seguro (S/Nf'. al cual 

si no se cometió ningún error al teclearlo hay que teclear la tecla .. s·• ó .. ENTERº\ lo cual hará 

que apareica una pantalla con una compuerta lógica NANO y también aparecerá un cuadro en el 

cual se pregunta si se quiere .. Iniciar"" y otra opción es ••Regresar al menú principal"\ en donde se 

tiene que presionar la tecla ºr" para iniciar la prueba del integrado. 
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Antes de presionar la tecla ur hay que insertar el integrado en la base de pruebas. 

fijándose que la mueca o marca que tiene el circuito integrado coincida con la marca que esta en 

la base de pruebas. 

Ya realizado lo anterior hay que presionar la tecla ""r· y entonces en la pantalla se 

desplegaran los datos del integrado. asf como los datos que están siendo insertados al mismo. 

aparecerá también un determinado numero de renglones tos cuales tienen la función de marcar el 

número de compuertas que tiene el integrado que se esta probando y enfrente de cada uno 

aparecerá un circulo verde, el cual nos indica que la compuerta esta en buen estado. y que 

cambiara a color rojo cuando la compuerta este def"cctuosa. 

La prueba habrá finalizado cundo se muestre el mensaje ... COMPROBACIÓN 

FINALIZADA•\ entonces se podrá retirar el integrado revisado de la base y se sabrá que 

compuertas están defectuosas. 

Al presionar cualquier tecla después de terminada la comprobación volverá el sistema a la 

pantalla principnl para volver a realizar otra selección. 



DISEÑO V CONSTRUCCIÓN DE UN SISTEMA PROBADOR DE 

CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES CONTROLADO POR UNA 

COMPUTADORA 

CONCLUSIONES 
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CONCLUSIONES 

Al realizar este proyecto para tesis no surgió solamente una conclusión,. debido a que con 

ella se desatTollo una tnetodo1ogia. tanto para 1a descripción del proyecto, como tambiCn las 

habilidades para elaborar un circuito complejo basándose en el conocimiento de algunos de los 

circuitos sencillos aprendidos en el transcurso de la canera. Así también se desarrollaron 

habilidades para utilizar otros circuitos, ya que en las primeras pruebas del sistema probador de 

circuitos integrados este no funcionaba adecuadamente, y después de analiur la causa de la falla, y 

verificar que e&1a no fuese por armado de circuito, ó por lógica de funcionamiento, se desarrollo 

otro circuito de mayor potencia para resolver el problema. 

Otra conclusión que se obtuvo en el desanollo del proyecto es que se debe de seguir 

sieinpre una metodología para desarrollar un proyecto, ya que si este se realiza en desorden se 

pierde inforD1ación y tiempo, ya que hay que volver a buscar esta inf'onnación perdida. 

La metodología o pasos seguidos para desarrollar el presente proyecto de tesis fue el 

siguiente: 

Seleccionar el proyecto para el desarrollo de la tesis. 

ll Buscar información para desanollar el proyecto scleccion•do para tesis. 

lll Depurar la infonunción encontrada. 

IV Realizar pruebas con circuitos simples. producto de la inf'ormación depurada. 
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V - Armar un prototipo del proyecto y probar su funcionamiento. 

VI Ajustar y corregir el funcionamiento erróneo del prototipo. documentando 

los cambios que se realizaron ol proyecto y las causas por las cuales se realizaron 

esos cambios. 

Vil Probar el funcionamiento adecuado del prototipo. 

VIII Recopilar la infonnación total utilizada para la realización del proyecto. ampliarla 

y ordenarla. 

IX .- Conclusiones acerca del proyecto. 

Esta lista de pasos en el desarrollo de la tesis fue de gran ayuda. ya que con esta ae 

consiguió el dcsarTollo~ la investigación y que sin eU. no se hubiese podido llegar al 

funcionamiento correcto del proyecto denominado Probador de Circuitos lntegHdos por Medio 

de una Computadora en el lapso de tiempo predeterminado. 

Otra conclusión obtenida con el desarrollo del Probador de Circuitos Integrados por 

Medio de una Computadora. es que con este sistema se van a poder probar circuitos lógicos 

digitales {TrL. CMOS. RTL. etc.), y en si cualquier tipo de integrado al cual se le pueda asignar 

una tabla de funcionamiento similar a una tabla lógica de verdad. ya que el diseño del sistema solo 

puc.:de mandar valores de voltaje de .S volts y cero volts. 



93 

Este proyecto es una herramienta para agilizar y desarrollar con mayor eficacia las 

practicas desarrolladas en los laboratorios en las que se utilicen circuitos integrados lógicos de los 

cuales se dude su correcto fimcionamiento. 

La conclusión final acerca de este proyecto es que se puede desarrollar para probar 

cualquier tipo de circuito integrado y en si cualquier tipo de tarjetas. siempre y cuando sean 

desarrollados los circuitos necesarios para que el probador pueda gf:nerar seilales analógicas. asi 

como dircccionarJas sobre las diforentes tenninales que van a ser conectados a los circuitos que 

van a ser probados, y también sean implementados los circuitos que reconozcan bis seilales 

analógicas. y estas sean inscnadas a la computadora de nwnera digital. y en caso de ser necesario 

implementar los circuitos que proporciones un mayor volt•jc • 111 salid• p•r• prob•r circuitos de 

mayor c::ap•cid•d de voll•je. En genera~ este proyecto puede ser la base p•r• desarroll•r otros 

dispositivos p•ra c::omprobar el funcionamiento de cualquier circuito. siempre y cuando no se 

C)(C::eda de los limites de frecuencia que nos puede proporcionar la computadora. 
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APENDICEA 

LISTADO DEL PROGRAMA DE CONTROL 

Listado del programa de control CITEST.C 

#include <atdlib.h> 
#inctude <atdio.h> 
#include <.,aphics.h> 
Hinchado <conio.h> 
#inctude <dir.h> 
#include "BELL.C" 
#include "GRAFICOS.C'" 
#inctude "MARCOPC.C" 
#include '"ALERTA.e" 
#include "~OP.C" 
#include "ANDl.C" 
#include '"BUPFER.C" 
#include "BUFINV C" 
#include "'BUFCONTN.C'" 
#inctude "BUFINVCN.C"' 
#include ""CIR·INT e· 
#include ""CLEARPIN.C" 
#include "FLIPFLOP.C" 
#includm "NANDl.C" 
#inctude "NORl.C" 
#inctude '"NOTl.C" 
#include "OR.l.C" 
#include _,..SFOR.,tA.C" 
#include "CADENA.C" 
#include "WlNDOWt .C" 
#include "CLEAR\VIN.C'" 
#inc:tude "'SALUl.C" 
#include "DECOD_IN.C'" 
#include "otrrPIN D.C" 
#include "MOIX>_O.c• 
#include "MOOO_!!ii.C" 
#inctude "'LOAD INr.C" 
#include '"REV L1ST.C" 
#include -rTL:C" 
#include '"CMOS LST.C" 
#include "AND2tÑF .C" 
#inctude .. ANDl INF C" 
#include "AND4JNF .C" 
#include "'NOT INF. C" 
#1nclude 00 NAN02INF.C" 
#include "NANDJINF C" 
#include •NAND4INF C'" 
#include '"NAND81NF.C'" 
#include •NAND121F.C'" 

#include '"NOR2INF. C" 
#include '"NORllNF.C'" 
#include '"NOR41NF.C'" 
#includo *CHEC!\1ENlJ.C'" 
#include "PIN IN.C'" 
#include *RES-UL t .C" 
#include '"COD.C;o 
#include "OUTERROll.C" 
#include ·LEE DATO.e* 
#include •JNREADAT.C'" 
#1nclude ""DET BLK.C" 
#include "INS DATO.e• 
#include ·coMPRu2.c• 
#incluc:M ""GATE.C'" 
#include "'TESTSYST.c· 
#include "AYUDA.C" 
int main(void) 
1 
FILE •CFG~ 
11 char •endplr~ 
charcfgpco; 
int PUERTO_A..PUERTO_B.PUERTO_C~ 
int "'1,yt.x2,y2.a; 
in1 alerta; 
char r; 
charFALLA;. 
GRAFICOS(); 
system("'PR.ESENT A.COM")~ 

t• PROG~1ACJON DEL PPl ; 
PlJERTO A SALIDA 
PUERTO B ENTRADA 
PUERTO C SALIDA •/ 

if ((CFO - fopen("CITEST.CFG". '"rt'")l-- NULL){ 
cleardevice(); 
seuexlStyle(TRIPl.EX_FOJ'ln', HORIZ_D[R.4); 
oulle"'txy(47 ,200."NO EXISTE EL ARCHIVO 

CITEST.CFG"'); 
outtex.txy(47.2:50," PRIMERO CONFIGURE EL 

PUERTO"); 
BELLO; 
getchQ; 
closegraph()~ 
e:dt(l)~} 

Cfgpto-fgetc(CFCi)~ 

fclosc(CFG); 
swüch(cfgpto)( 



case '1': 

case '2': 

case'J': 

case'4': 

case''': 

case '6": 

case'7': 

case '8'· 

default· 

outportb (0x203,0x82); 
PUERTO A-o:ic::oo~ 
PUERTO-B-Ox201; 
PUERTO-C-0-.:202; 
break; -

outponb (O:ic:223,0xl2); 
PUERTO_A-Oit220; 
PUERTO B=Oit22l; 
PlJERTO-c-Ox222; 
break; -

OUIJXH'tb (0it243,0:ic:82); 
PUERTO A=O:ic::4o. 
PUERTO-B-Ox24 l; 
PUERTO-c-o'llt24.2; 
break; -

outportb (Ox263.0it82); 
PUERTO A-Oll260; 
PUERTO-B=Ox::?6 I; 
PUERTO-C-OK::?62; 
break; -

ou1p>11b (Ox283,0x82); 
PUERTO A-O:ic:280; 
PUERTO-e-0x2a 1; 
PUERTO-C-0"282; 
break; -

ou1portb (0"2a3.0:ic:82); 
PUERTO_A-Ox2a0; 
PUERTO e-0x2a 1; 
PUERTO-c-o:ic:2a2; 
break, -

outportb (O"t2c3,0'11t82); 
PUERTO A""'OK::?cO; 
PUERTO-B-O:ic:2c 1; 
PUERTO=C-o:ic:::?c2; 
break; 

outportb (Cht2el.Ox82); 
PUERTO A=Ollt:?eO; 
PUERTa:=.a=o:ic:::?e 1. 
PUERTO C-=Cht2e2; 
break. -

cleardcvice( ); 
seUeKtstyletTRIPLEX FONT, 

HORJZ_DIR.4); -
oune'llttllt)"(47.200."EL ARCHIVO 

CITEST.CFO ES ERROl"EO"'); 

outteKbcy(47,2SO," PRJl\ilERO 
RECONFIGURE EL PUERTO"); 

BELLO; 
getch{); 
closegraph(); 
eJt1t(I); 
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FALLA-TESTSYST(PUERTO_A.PUERTO_B,PUE 
RTO_C); 

if"CPALLA-1) {e111:it(l);} 
inicio· 
MARCOPC'(); 
reinicio: 
r-toupper(getch()); 
switch(r){ 
case OKO: getch(); 

BELL(); 
goto reinicio; 

case'A': 

case 'B': 

//AYUDA 
AYUDA(); 
cleardevice(); 
po inicio; 

//BUSCAR 
"1-110.yt-1 00,111:2-260.y2-200-, 
WINDOWl(X l ,yl ,x2.Y2); 
ounelltxy(200. I :50, .. Jnsena nutnero ele 

integrado .. ); 

case 'C': 

gotoKy(32, 14);printf{"No. "); 
CADENA(0,0.0,36,14,2); 

//CHECAR INTEGRADO 
x 1-110.y1-so.x2-1 so,y2-Joo; 
WINDOWl(KI .yl,Jt2.Y2)', 
ounextxy( 140, I 00," I . -INSERTA EL 

~RO")~ 
outteKtxy( 140, l IS," DEL INTEGRADO 

QUE">; 
outtextxy(140.130," SE VA A 

REVISAR"'); 
outtextxy(I40,IS0."2.-INSERTA DATOS 

AL"); 
outtextx:y(140.16:5," INTEGRADO DE 

PRUEBA"); 
outte'ltxy( 140, J 80," 

MANUAL!'V[ENTE. "); 
ounextxy(l40,19:5,"J.- EDICION."); 
outtextxy( 140,2 I O. "4.- SALIR."); 
outtextxy(ISS,22:5,"SELECCION: "'); 
opcionl: 
setcolor(9); 



SU"); 

opcionl;) 

opcionl;} 

SU'">o 

ounc:ictxy( 140,280," ESTA SEGURO DE 

ouuextxy(l40.300," OPCION (SIN)")~ 
oune"t:icy(25S.22S,'" I .. ); 
outte:ict"y(255,225,"2 .. )~ 
outteJCtxy(2SS,225, '"3 .. ); 
outte•txy(2SS .225 ,"4'")~ 
-icolor(lS), 
a-<aetch()>~ 
ifta-'l') ouuex1x)'(255,22S."I"); 
lf[a-'2') ounex1xy(2SS,225,"200 )~ 

if{a-'l') ouue:inxy(2S.S,22S."l")~ 
ift~4') ourteJCtxy(2SS,225, "4"); 
if[.-OXlb) bre6'.lk; 
ifta-OXO) CBELL()~etch{);aoto 

ifta<OXJ J lfa>OX:l4){BELL()~o 

ouue:u:cy( 140,280,'" ESTA SEGURO DE 

OUHC)(txy( 140,300," OPCION (S/N)"); 
xl-toupper(getch()); 

ift:111-·s·11" 1-o:icd>C 
setcalor(9); 
aune11tt'<y(J40,280," ESTA 

SEGURO DE SU"'); 

CS/N)"); 
auuextx)'( 140,lOO."" OPCION 

... color(J!'l);J 
el• aoco opcton 1; 

switch(a){ 
ca.e'J': 

CADENA(PlJERTO_A.PUERTO_B.PUERTO_C,24, 
17,1); 

Cale'2': 

~·1·: 

break; 

cleardevice(); 
.syslem("MA.NUAL.COl\.1"); 
break; 

cleardevice()~ 
alena-ALERT A(.); 
clcardevicc(); 

if(aJcrta-l)(BELLQ;systcm("EDICION.COM'");) 

case'R': 

break; 
case OXlb· 
case ·~·:break; 

default : BELLO; 
goto opc:ion 1;) 

"'"ª"" 
/IR.EVISJON DE LISTA 

RE V _LISTO; 
break~ 

case Chclb: 
case 'S': 

//SALIR 
.x 1-1.so,y1-120.x2-J05,y2-200; 
WJNDOWl(xl,yl,x.:?,Y2); 
X 1-SALIRCPUERTO_A.PUERTO_C); 
if(xl-t)f 
cleardevice(); 
aoco inacio;) 

default: BELLO; 
goto reinicio, 

1 
clea.n:levice(); 
&QIO inicio-, 
1 

"BELL.C" 
void BELL(VOld) 
( 

sound(IOOO); 
delay(JOO); 
nmound(); 

"GRAFICOS.C'" 
11 DECLARACION DEL PROTOTIPO 
void GRAFICOS (void); 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN 
AMPLIFICADOR OPERACIONAL. 
vo1d GRAFICOS() 
( 

t• ALTTOOETECCION •/ 
int &driver - DETECT. grnode, errorcode; 
1• INICIALIZACION DE ORAFICOS Y 

VAR..IABLES •¡ 
initgraph(&::gdriver, &::gmode. ""); 
1• RESULTADO DE LA LECTURA DE 

INJCJALIZACJON •¡ 
errorcode - graphresult(): 
af(errorcode !- grC>k:) 1• OCURRJ.O UN ERROR ., 
{ 

printft"ERROR DE GRAFICOS: %s\n'", 
grapherronnsg(errorcode)); 

prmlft"PRESIONE CUALQUIER TECLA 
PAR.A. LIBERAR"); 

1 
1 

gerch(): 
e'ir( 1 l; 1• FIN DEL CODJGO DE ERROR •/ 

"M:\.RCOPC.C" 
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votd MARCOPCO 
1 

11 FONDO DE LA ll\.IAOEN PRINCIPAL 
selbkcolor(BLACKl~ 

selcolor(WHITE)~ 
sette"lstyle(DEFAUL T _FONT. HORIZ_DfR, 1 )~ 
setfillstyle{l, I )~ 
bar( 1,33,638.-178)~ 
reclangle(2,32.639,479)~ 

11 MARCO DEL MENU DE OPCIONES 
setfillstyle( 1,7): 
bar(2,4.638,3Dl. 
rectangle( 1,4.639,30). 
se1colort4): 
outte'llxy( 15,IS,"R"l. 
oune"'txy( 160, Is ... C"): 
oune11DC)'(340, l s. "B"). 
outtn:bcyt-MO, l.S,"A"): 
oune"l'ly(540. l 5,"S"l: 
~olOf'(O); 

ouue11"'Y{l.S,l.5." evis.;ir lisia"); 
oune:ictxy( 160.1!'5,'" hecar integr.Jdo"); 
oune"Cbl:y(340, l .S." uscar"); 
outte"Ct:ic:y(440, I !'5," yuda"); 
oune:icbcy(.S-10, l .S." al1r"): 

'"ALERTA.C" 
11 FUNCION PARA PONER LA PANTALLA 
ALERTA. 
Al.ERTA(vord) 
{ 
inl answ;. 
ae1bkcolor(RED>: 

//MARCOI 
rectangle( 1,1,639,479); 

//MARCO:? 
rectan&Je(4,4,63S,475); 
seue"CtstyleCTRIPL.EX_FOl'ill. HORJZ_DfR,8); 
outte'll:tx)'(40,JS,"UvfPO:RTA.'ITE t !"); 
se11e:ic1style(TR1PLEX_FONT. HORJZ_DIR,2); 
oulle11ltx)'(3D.100," HA SELECCIONADO LA 

OPCJON PARA CREAR ARCHIVOS."), 
ouUe"COl)'(::?.0,1::?.S."' EN ESTA OPCION EL 

USUARIO TENIENDO UN INTEGRADO EL"); 
ounextxy(::?.0, 150,"'CUAL NO SE ENCUENTRE EN 

LA LISTA DE INTEGRADOS EN LA"')~ 
oun1ntxy(20, l 7S,"LIBRERIA. LO PUEDE EDITAR 

EN ESTA OPCION'."); 
ou11e"'1't()'{.a0.200," TENGA EN CUE:-..1 . .!\ QUE EL 

SISTEMA SOLO PROPORCIONA"): 
oulle:ict"y(20.225."DATOS D!CrTALES, POR LO 

TANTO, EL NUEVO CIRCUITO"), 

oullc"Ctxy(20,2S0," JNTEGRADO DEBE 
RESPONDER A ESTOS NIVEL.ES DE 
VOL.TAJE.")~ 
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out1e,.;1xy(20,275,"' ASEGURE.SE DE TENER LA 
TABLA DE FUNCIONAMIENTO DEL"); 
oulte:icl)(y(20.300, .. INTEGRADOQUE SE VA A 

EDITAR."); 
outte:iclll)'(20.325." SE DEBEN METER LOS 

DATOS CORRECTAM.ENTE DEL NUEVO"); 
oune"bcy(20.350," INTEGRADO, SINO, EXISTE 

EL RIESGO DE DETERIOR.AR")~ 
oulte:icll(y(20,37,," lR.REMEDIABLE!\.1ENTE EL 

SISTEMA."')• 
oulle"CtJcy( 150.425. "DESEA CONTINUAR 
(SIN)?."')~ 

an•~oupper{&efch()): 

iftan.-'S'Jlans~d)rerum l; 
setle:ictstyle(OEF AUL T _FONT, HOIUZ_DIR.1 ); 
selbkcolor( 1 ): 
retum O~ 

1 

"AMP-OP.C"' 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN 
AMPLIFICADOR OPERACIONAL. 
void A.MP _ OPO 
{ 

inl :ici-0,yi-O; 
setbkcolor( 1 ); 

11 AMPLIFICADOR OPERACIONAL 
line(xi+IO ,yi+J20,:ici+l22.)'i+l00); 
Iine(:ici+IO ,yi+IO ,11i+ 122.yi+ 100); 
line(xi+IO .yi+IO .:ici+IO ,yi+J20); 
line(:ici+ 122.ya+ 100,:ici+ 134,yi+ 100); 
lino(:ici+IO ,yi+90 ,:ici+70 ,yi+90 ); 
line(xi+IO ,yi+l IO,:ici+70 .)'1+110); 
sette:ictsl}'le(SMALL_FONT, HOR.JZ_DIR,3); 
oune"t.!Cy(xi+85.yi+86. "+" ); 
outlel(txy("'i+B.S.yi+ 106. "-"); 

"ANDl.C" 
11 FUNCION PAR.A DIBUJAR UNA COf\-fPUERTA 
ANO 
voidANDI() 
1 

1nt ,.;i=O,yi-o: 
se1bkcolor( 1 )~ 

¡•ANO•/ 
arc("Ci+ 100 ,yt+l 00,270,90,20); 
line{"'i+ 100,yi+ J 20,11li+80,yi+120); 
hnc~("a+ J 00.yi+BO .xi+ SO ,yi+&O); 
hne{'li+SO ,yi+IO ·"'¡-..ao .y1+ 120); 
hne(:ici+BO ,yi-t-1 1 O,:iu+60 ,y1+ 1 JO); 



hne(xi+BD .yt+90 ,xi+60 ,yi+90)~ 
line(xi+ 12l,yi+100,xi+ 132.yi+ l 00)~ 

"BUFFER.C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN BUFFER (tercer 
estado). 
void BUFFER() 
1 

1nt :iu-O,y1-o~ 
setbkcolor( l )~ 

JI BUFFER (tercer estado) 
hne(xi+BD ,yi+ 120,xi+ 122,)·i+ 1 DO); 
Ji ne( xi+ SO ,yi+BD ,xi+ 122,yi+ 100)~ 
line(xi+80 ,yi+SO ,xi+BO ,yi+120); 
line(xi+BO ,yi+l00,xi+60 .yi+lOO); 
Jine(xi+ 123.yi+ 100,xi+ 134,yi+ 100); 
hne(xi+60,y¡+130,xi+ IOS.y1+ 130); 
line(xi+I05,y1+130,d+l05,y1+ 110); 

"'BUFINV.C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN BUFFER {tercer 
es1ado). 
void BUFINV() 
1 

int xi-O,yi=-0; 
setbkcolor( 1 ); 

11 BUFFER INVERSOR (tercer estado con control) 
line(xi+SO ,yi+ 120,xi+122,yi+ 100)~ 

} 

line(xi+SO ,yi+BO ,xi+ 122,yi+JOO); 
line(xi+SO ,yi+SO ,:ici+BO .yt+ 120); 
linc(xi+SO ,yi+ IOO,xi+60 ,y1+IOO); 
line(xi+ 128,yt+ l 00,1d+ 134,yi+ l 00); 
line(:ci+I05,yi• 130,x1+105,yi+ l 10); 
line(:ci+60.y1+130,Y.i+ 105,yt+ 130), 
circle(xi+ 125,yi+ 100,3), 

"BUFCONTN.C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN BUFFER (tercer 
estado con control negado). 
void BUFCONTNO 
1 

int xi=D,yi=O~ 
setbkcolor( 1 ); 
11 BUFFER (tercer estado con control neg.ndo) 

line(>ei+SO ,ys+ l:?O,:c1+ 12:?,yi+ l 00); 
hnet'<l+BO ,y1+80,>et+1:?2,y1+100). 
1inc('<1+80 .y1 ... ao ,:ic1+80 ,y1+l:?O); 
line(:c1+80 ,yt+lOO,x1+60 ,y1+100), 
line(:ci+t23,yi+ 100,xi+ 134,yt+ 100)~ 
1ine(:c1+60 ,yi+ 130,xi+ 105,yi+ 130); 
line(xi+ 105,yi+ 130,xi..- tOSsi+ 1 16); 

circle(xi+105,yi+l 12.3); 

"BUFINVCN.C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN BUFFER 
INVERSOR 
11 (lercer estado con control negado). 
void BUFINVCN() 
{ 

1nt xi,y1.1: 
l/ BUFFER INVERSOR (tercer estado con conlrol 
negado) 

11ne{w:i+SO ,yi+ 120,:ici+ 122,yi+ 100); 
hne(xi+80 .yi+SO ,x1+122.yi+IOO); 
line(lCi+BO .yi+SO ,xi+BO ,yi+l20); 
line(w;i+BO .yt+ IOO,xi+60 ,yi+IOO); 
line(xi+ 128,yi+ 100,xi+ 134,yi+ 100); 
line(xi+60 ,y1+ 130,xi+ 105,yi+ 130); 
line(xi+I05,yi+130,xi ... 105,yi+l l6); 
circle(w:i+IOS,yi ... 112,3)~ 
circle(xi+ 125,yi+ 100.3). 

"CIR-INTC" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN CIRCUITO 
INTEGRADO 
void CIR_INT() 
1 

tnl '<i-tS,yi-30,i-O; 
setbkcolor( l >; 

ti CfRCUlTO INTEGRADO 
hne(lCi+ l 30,y1+SO ·"'+ J 90,yi+70 ): 
1ine(w;1+130,yi+50 ,x1+60 ,yi+l80); 
line(xi+60.yi+180.xi+ 120.yi+200); 
linc(xi+ 120,yi+:?OO.xi+ 190,yi+70 ); 
1ine(:d+60 ,yw+ 190,>ei+ l 2D,yi+210); 
lme(:d+ 120,y1+210,xi+ 190,yi+BO ); 
1ine{w:i+60 ,yi+ l 90,xi+60 ,)'l+ 180); 
Jine(:ici+ 120,y1+21O,lCi+I20,yi+200); 
line(lCi+190,yi+80,x1+190,y1+70 )~ 
//ranura 
setfillsryle( l, 1 S); 
fillellipse(xi+97 ,)'l+ t 84.5, 7): 
line("i+92,yi+ l 80.xi+89,yi+ 188); 
hne{xi+93.yi+ 181,x1+90,y1+189); 
line(xi+94,yi+ l 82,w;1+91,y1+ 189); 
line(xi+95.y1+ 182,'lt+92,yt+ 189); 
//pines 
for (i"""O: i<7; 1..-+){ 
//derechos 
yi-yi+2; 
hne{xi+ 125.yi+ 195,:ct+ 135.yi+ 197)0 
line(xi+l:?B,yi+ 190,xi+ 138,yi+ 192)• 
line('.'tl+ 135,yi+ 197 .xi+ J 35,yi+203); 
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linc(xi+ 138.yi+ 192.xi+ 138.yi+ 199)~ 
line(xi+ 136,yi+20J.xi+ l 36,yi+2 1 0)~ 
line(xi+ 137 ,yi+ 199,xi+ 137,yi+209)~ 
11 izquierdos 
hne(xi+60,yi+ l 73,xi+50,y1+ 171 >; 
line(xi+63,yi+ 161,xi+ SJ,y1+ 166)~ 
line{111i+50,yt+ 171,xi+SJ,yi+ 166)~ 
line(xi+.50,yi+ 171,xi+ S3,yi+ 1 SS); 
line(xi+S"'.yi+ l 73,xi+S3,yi+ 186); 
xi-ci+ 10~ 
yi-yi-20; 
1 

"CLEARPIN.C'" 
fn-ll\.WIAR PINES 
void CLEARPIN(PlJERTO_A,PUERTO_C) 
1 
int c-o.x-o~ 
OU1portb (PUERTO_C.OX!O). 
outponb (PUERTO_A,O:Xaa). 
while(x.<10)( 
while(C<-16) 
{ outponb cPUERTO_C.239+C); 

C++; 
l 
x++~ 

l 
1 

'"FLJPFLOP C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UN FLIP-FLOP 
void FLIPFLOP() 
{ 

int '.ICi-40,yi-1 S; 
setbkcolor( 1 ); 

11 FLIP-FLOP 
line(x1+60 ,y1+60 ,:u+ l 00.yi ... 60 ); 
1ine(x1+60 ,)'1+ 120,xi+ l OO,y1+ 120); 
line(xi+60 ,yi+60 ,:o1i+60 ,y1+ 120): 
lin~();i+ IOO,ya+60 ,"11+ I00,)·1 ... 120), 
line(xi+60 ,yi+l7 ,:.;1+68 .y1 ... 90 ). 
line(x1+60 .y1+9J ,x1 ... 68 ,y1+90 ): 
//RELOJ f\o'EGADO 
ClfCle('l(l-S7 ,yi+90,J}. 
line(xi+!5.J,yi•90,x1+.JS,y1 ... QO); 
/fENTRADA(S) 
line(x1+60,yi+7!5 ,iu-4!5 ,y1 ... 7!5 ). 
line(,d+60,yi+ 10!5,1111+-lS ,yi ... 10!5), 
llSALIDA(S) 
hne(:u+ l00,yi+7!5 .xi..- t lS.:.1-75 J. 
1ine(111i+lOO,yi+lO!i,:oc1• l l!i,y1+ 105); 
/IPRESET Y CLEAR 
line(x1+80 ,y1+60 ,1111+80,y1 ... !50 ): 

line(xi+BO ,yi+l20,xi+80,yt+ 130); 

"NANDJ.C" 
JI DECLARACJON DEL PROTOTIPO 
void NANDI (void); 
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11 FUNCJON PARA DIBUJAR UNA COMPUERTA 
NANO. 
voidNANDl() 
1 

int gclriver - DETECT, gmode, errorcode; 
int xi-O.yi-0; 
initgraph(4gdriver, &:gmode. "")~ 
setl*color( 1 ); 

//NANO 
arc(xi+IOO.yi+IOO .xi+270,90,20)~ 
line(xi+ IOO,yi+120,xi+BO.yi+ 120); 
line(xi+IOO.yi+IO ,xi.+10,yi+BO); 
line(xi+BO ,yi+&O ,x1+80,yi+ t 20); 
line(x1+IO .yi+t 10,xi+60,yi+ 110); 
hne(xi+IO ,yi+90 ,xi+60,yi+90); 
circle(xi+ 12!5,yi+ 100,3); 
line(xi+ t Z9,yi+ t 00,xi+ 134,yiT 100); 

"'NORl C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UNA COMPUERTA 
NOR. 
void NORIO 
1 

int xi-60,yi-O; 
se1bkcolor( l ); 

//NOR 
arc(x1+1!50,yi+106,20 .110,JS); 
rue(xi+ 1!50,yi+BO ,2!50,340,35); 
arc(xi+I08,yi+92 ,328,32,JS); 
line(x1+ 140,yi• 1OS,1u+125,yi+ 10!5); 
line('l(I+ 140,yi+BO ,111i+125,yt+80); 
cucle(xt+ l 86,yi+94,3); 
line(x1+ l 89,yi+94,x1+ 195,yt+-94), 

'"NOTl.C" 
11 FUNCION PARA DIBUJAR UNA COMUERT A 
NO"r 
vo1d NOTIC) 
( 

int x.1-0,y¡""O; 
setbkcolor( 1 ); 

//NCFr 
line(xi+BO.y¡+ 120,Ki+ 122,yi+ 100), 
line(xiT80.yi+80 .xi+ 122,yi+ 100); 
line(xi+BO,yi+SO ,xi+BO ,yi+ 120). 
line(xi+BO.y1+ 100,xi+60 ,)'1+ t 00); 



circle(:ici+ 12-'.yi+ 100,J): 
line(:icj+ 129,yi+ 1OO,:ic1+134,yi+ 100); 

"0Rl.C" 
JI FUNCION PARA DIBUJAR UNA C0/\.1PUERT A 
OR. 
void CRIC) 
( 

int :ici--60,ya-o; 
setbkcolor( J ); 

//OR 
arc(:ici..,._150 ,y1+I06 ,.20 .110,35): 
arc(:ici+ 150 ,YJ+SO ,.250 ,340,JS). 
arc(:ici .... 108 .y¡ .... 92 .328 ,J:? ,JS). 
line{:ici+ 140 .yi+ IOS,-.;i+ l.2S.y1 ...... JOS). 
line(:ici .... 140 ,YJ+BO ,'t1+125.y1-t-SO ); 
hne(-.;i+ 183 ,yi+94 .xi+ 19.2,),+94 ); 

"7RSFORMA C" 
vo1d TRSFOR.'1'.A(char •srnng,int PUERTO_A.int 
PUERTO_B.1nt PUERTO_C.1nt search.int checa) 
( 
char ACTUALfMA..'XDIRJ: 
charntlfSJ-".IN". 
1nt NLJI\.f_JNT- o. 
chnr •p. 
char pos1cion,letra. 
char CADENA.:?(.:?OJ-"'\ 
char 

NUM0(2J-"O" ,NUMI (2)=" 1 ",NU?\.12(2)-"2" ,l\t'UMJ( 
~J-"J",NUM4{2J-"4", 

char 
NUl\.15{:!)-"S",NUM6(2J-"6",NUM7(.:?)"""7",NUJ'vl8[ 
2)-"8" .NUM9{2J-"9'": 
char •endptr; 
char CAD 1 (9)-"" .CAD.2{9)="". 
char LETRAlfQ)-"".LET~(9J=""; 
char cígpto. 
int 

largo,1,ptrO,ptr l ,ptr2,plrJ,p1r4,p1rS,ptr6,ptr7 ,ptrS.plr 
9; 
int N_INT: 
strrpy(LETRAJ.""): 
strcpy(LETR.A.2. ""); 
strcpy(CAOENA.2.stnng). 
Jargo-(s1rten(CADENA2J); 
for (i-0; i<8. r++){ 
1ftJargo>O> ( 

strcp)'(CAOI."">. 
strrev(CADENA1), 
strncal(CA..Dt.CADENA.2.largo); 
snncattLETRAl,CADl. l l; 

plr°'*slrn1cmpeLETRAI, NUM0,2): 
plr 1,..strnicmp(LETRA I, NUM 1,2); 
ptr.2-strn1cmp(LETRAI, NUM2,2): 
ptrJ-strn1cmp(LETRAI, Nlll\.fl • .2); 
p1r.J-s1rnicmp(LETRAI, NU?\.-14,.2)~ 
pcrS=stmicmp(LETRAI, NUMS,2)~ 
ptró-strnicmp(LETRAI. NlJl\.16,:?); 
pcr7-strnicmp(LETRAI, NUM7.2); 
ptrS-stmtcmp(LETR.Al, NUMB,2); 
pcr9=stm1cmp(LETRA 1, NUI\19,.21~ ,, 
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{ lpcrOI/' ptr 1111 plr.211' pcr3!J 1 ptr4U! ptrS¡¡!prr6fl!pcr7jj!ptr81f 
1ptr9) 

l 

s1rncat(LETR."2,LETRAI, I ). 
slrcpy(LETRAI,"'"); 
slrrev(CAOENA2)~ 
slrcpy(CAD2,""): 
largo-; 
strm:ac(CAD2,CADENA.2.largo); 
s1rcpy(CADENA.2,CAD2>. 
1 

surev(LETRA.:!:}; 
N_JNT-stnol(LETRA.2,&:endptr. IOJ; 
1f(search-O> 
{LOAD_INT(N_JNT,O.string.PUERTO_A.PL'"ERTO 
_e.PUERTO_ C>;J 
tf(search-1)( 
getcurdir(O.ACTUAL); 
chdir("LJBR.ERIA"); 
strcpy(CADENA2.""); 
strncat(CADENA2,string.8), 
s1rnca1(CAOENA2,e:ict 1,4); 
p=searchpa.th(CADENA.2:)~ 

chdir("\\"): 
chdir(ACTUAL), 
1ftp=-NULL) f 

cleardevice(). 
selte'ltstyle(TRJPLEX_FONT. HORJZ_DIR.J); 
ouue-.;c:icy(l6S,JS0,"NO EXISTE EL 

fr-..'TEGR..i\DO"), 
oune-.;txy(.260,.200,string)~ 
BELL();} 

clsc ( 
LOAD_INT (NUM_INT.checa)~ 
seue"tstyle(TRJPLEX_FONT, HORIZ_DlR.J): 
outte"tx)'( 400, l SO.stn ng). 
ouuc:oc;t)()'(280.SO. MEL N1.Jll.{ERO DE 

INTEGRADO"); 
ouuc-.;txyt.270.100,"INSERT ADO ESTA 

DISPONIBLE.")~} 

setl~"tstyle(DEF Al.JI.. T _FONT, HORIZ_DIR, I); 
getcho~ 
C"lcardeV1ce( ); J 



"CADENA.C" 
void 
CADENA(PUERTO_A,PUERTO_B,PUERTO_C,L 
OC_X,LOC_ Y,ORJGEN) 
( 
char 

string[ 1OJ,string.2{1 O),carac1er(2)*"'"" .helpf 1 OJ-.. "; 
char posic1on,lc1rn. 
inl s,a; 

INTEGRADO· 
if(ORIGEN-1)( 

gocoJ1ty(24, l 7),pnntf(" .. ); 
setcolor(9)~ 

ouue"'bty( 140.280, "ESTA SEGURO DEL "l. 
ouue"'t:.;y( 140,300, "NU?\.IERO (SIN)"); 
setcolor<.15), 
oune"'tx)'( 140,:?40,"INSERTA NU~tERO· "); 
&at°"Y(24, l 7); 
sttcpy(string. ""); 
strcpy(alring2.""''); 
strcpy(caracter. '"'').) 

if(ORIGEN-2>( 
goto.-y<LOC_X.LOC'_ YJ,pr1n1ft" "); 
strcp)'(string.""); 
strcpy(string:?,""); 
strcpy(caractcr."");J 

far (pasicion=O;pcs1c1011<=S ,posicion++) f 
tecla: 
letra-toupper(getch()); 
SW11ch(Jetra){ 
case O.CB· gotoJ1ty(LOC_X.LOC_ Y); 

printft" "); 
strcp)'(help,""); 
strncat( help,str1 n~.pos1c1cn- I). 
strcpy{slring:!,help). 
gotoxy<LOC_X.LOC_ 'O. 
printf'("o/..s".string.2). 
pas1c1on--. 
1f{pos1c1cn<=O)po:s1c1011=0, 
gola tecla. 

case •.:-....': strcat(carm:rer," A''), 
break; 

case 'B'·strcal(caracrer,"S"), 
break, 

case 'C":strcat(carac1er, "C">. 
break. 

case 'D':strcarccarac1er,"D"); 
break; 

case 'E"·nn:ar{c::nacter,"E"). 
break. 

case 'f"':51rc<1t(carac1er."F"); 
break; 

case 'G'.strca1(caracter,"'G"l, 
break; 

case 'H':strca1(caractet,"H"); 
break; 

cnse '1':strca1(caracter,"I")~ 
break; 

caso• r: strcat(caracter, "J°'); 
break; 

case 'K':slrcat(caracter,"K"); 
break; 

case 'L':strcat(caracter,"L "); 
break; 

case '/\l':strcat(caracter."r..1"); 
break; 

cnse 'N': stn:at(caraeter, "N")~ 
break; 

case 'CJ':stn:at(caracter,"0"); 
break, 

case 'P:scrcat(caracter."P"); 
break; 

case 'Q:51rcat(caracter."Q"); 
break; 

case'R':s1rcat(carac1er."'R"); -.... 
case 'S':strcat(c.3racler, "S"); 

break; 
case 'T':strcat(caracter, "T"); 

break; 
case 'tr·strcat(c<1racter,"U"); 

break; 
case 'V':strcat(carac:ter,"V"); 

break; 
case '\V':strcat(caracter. "\V"); 

break; 
case 'X'.strcat(caracter."X"); 

break; 
case 'Y'·strcat(caracter,"Y"); 

break; 
case "Z'·strcat(caracter,"Z"); 

break; 
case 'O':slrcat(car;tcter,"O"); 

break. 
case 'J' strcat(caracter," I "); 

break. 
case '2' strcat(caracter."2"). 

break. 
case '3'.strcau:caracter ."J" ). 

break; 
case '4'. strcat( carac1er. "4 "); 

break~ 
case 'S'·strcat<caracter,"5"). 

break; 
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case '6':strcat(cnracter ."6 .. ); 
break;, 

case 'l':strcat(caracter ,"7")~ 
break;, 

case 'l':strcat:(caracter,"S"); 
break;, 

CaM! '9':strcat(caracter,"9")~ 
break;, 

caM Ox lb: ac>fo 1NTEGRAD0;. 
case OxOO: getch()~BELL()~goto tecla;, 
case Oxd· gato end~ 
defau\t: BELL();,goto tecla; J 
if{strlen(stri ng.2.)<S)(strcat(string,2.caracter);, l 

else (BELL();,po5icion-~} 
strcpy{caractcr,""); 
gotoxy(LOC_X,LOC_ Y); 
printft'"%s'" ,string2); 
1 
end· 

if(ORJOEN-1)( 
s&rneat(s&rina,llring2,8);, 
outtex"'Y(.140,280,"ESTA SEOURO DEL*); 
ouuextxy( 140,300."NUMERO (SIN)");, 
~r(ptche{));, 

if (s-'S'll.-0.d) l 

TRSFORMA(11rina.Pl.IERTO_A.,PUERTO_B.PUER 
TO_C,0,0);,} 

elte &DIO INTEORADO,l 
if(OIUGEN-2)( 

atmcal(strin&-s&ring2,11)~ 

TRSFORMA(strin&,.0.0,0,l,ll;.l 
retum;, 

1 

'"WlNDOWl.C" 
JI FUNC\ON PARA 01BUJA.R LA PANT A.LLA 
PRINCIPAL 
void WlNDOWl(xl.yl,X2,y2) 
\ 

int punto[lOJ;, 
JI MARCO DE LA NUE.V A VENTANA 
Mtfillatyle( 1,2);, 
punto[O]- "l ·• punto[tl- yl ; 
punto(2J-xt+-.2;, punto{J)""' yl ; 
punto(4}-c. l+11C.2; puntolS1-yl+y2;, 
punto(61- xt ;, punto(7)-yt+y2;, 
punto(lll- x 1 ;, punto{91- y l ;, 
drnwpoly(4,punto);, 
tillpoly(4.punto)~ 

11 FONIX> DE LA NUEVA. VENTANA 
aetcolor( 1 S);, 
•tfi1lstyle(1,9); 

punto(O}-x1+l ;, punto[1]-yl+3 ; 
punto[2J=x.1+x.2-3; puntol31- yl .... l ;, 
punto(4}-x l+x2-3~ punto[SJ- yl+y2·l~ 

punto[6J-x.1+3 ;, punto{7}-yt+y2·l;, 
punto(B}-x l+l ;, punto(9}- yl+l 
drawpoly(4,punto); 
fillpoly(.4,punto);, 

1 

"CLEARWIN.C* 
//LIMPIAR PINES 
void CLEA.RPlN(PUERTO_A...,PUERTO_C) 
l 
int c-o,x.-=O: 
outportb (PUERTO_C.OXft>l. 
outportb (P\JERTO_A.OXaa): 
while(x.<10)( 
while(C<-16) 

l 

( outponb (PlJERTO_C.239+C): 
C++: 

l 
•++: 
l 

"SALIR.C" 
//SALIR 
SA.LlR.(PUERTO_A..l'tJEllTO_C) 
( char S; 

.enex.tstyle(TRJPLEX_FONT, HORIZ_Dlll.2): 
outtex.~1S7,1SO."OESEAS SAl.lll DEL 

PROORAMA'"): 
outtextxy(2SO, l7S,"( Si/ No)"): 
.elecciona: 
S-toupper(&etche()): 
switch(S)( 
case OXd: 
cue'S': 

seuex.tstyle('TRIPLEX_FONT. 
HORIZ_DIR.1); 

setcotor(LlGHTOREEN): 
outtextxy(176.210,"PRES10NA.. LA 

TECLA. 'ENTER"'): 
outtextxy(167 ,23S,"PARA 

DESACTIVAR EL SISTEMA");, 
outtexUty( 195.260,"0 'ESC" PAlt..A 

CANCELAR."')~ 

salida2: 
So=toupper(&'!tche{));, 
lf {S-OX 1 b)retum 1; 
if{S-OXd)( 
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CLEARPIN(P'UERTO_A..PUEllTO_C);, 
outportb (PUERTO_C.O);, 
cleardevice();, 



closeg.raph( ); 
C'OC:IC (I);} 

else{BELL().goto snlida:?.;J 
case 'N' :return I, 
deíault: BELLO; 

gota sclecc1ona; 
l 

"DECOD_JN.C" 
DECOD_lN (IN.C.D,MOD) 
( 
intdato; 
ant pin 1.pin2.pinJ.p1n.i.pmS.pin6,pin7.pin8; 
dato=-IN; 
pinl=dato/128; 
if (dato>- l 21)dato-dato- I ::?:8; 
pin7-dato/64; 
if (dato>-64 ldato-dalo-6"'. 
ptn6-da1o/J2; 
ar (dato>•J2)da1o=douo-J:?.; 
pin!J-da1ot J 6; 
ar (da1o>-t 6)dato-d3to-16; 
pin4-datoll; 
if(dato>-8ldato-dato-8; 
pnJ*"dalo/4; 
i( (dato>--4)dato-dato-4. 
pin2-dato'2; 
,, (dato>-2>dMo-dato-2; 
p1nt-da1oll; 
soto>ey(D·9.C .... MOD);pnntf{"%d log'",pml); 
goto:icy(D-9,C+ l+MOD).printn"'-..:1 tog",pin2); 
got""Y(0-9,C+2+MOD);pnntn"o/od log'".p1nJ); 
got01-:y(D-9,C+J+M0D);printft"o/od log'".p1n.i); 
&OIO:i&:y(D-9.C+4 .... M0D).príntft"'Yad log'".pin5); 
&oto:icy(D-9.C.,.!J+MODl.pnntft"~-.cl log'".pm6). 
1fl:MOCJooo<-O){ 
goto"y(D-9,C .... 6);pnntft"'!·od log".pm7); 
goco"y(D-9.C+7);pnntf{"%d log",p1n8);}; 

return: 
l 

"OUTPIN_D C"" 

'"' OLn"PIN_Dc.PATAl.PAT.At..:?.,PAT.~J.PATA-',BLOQ 
UE.PUERTO_A,PlJERTO_C) 
( 
int DATO. 
tfl:PATAl>J!IPATAl<OJIOLn"ERRORO.return;J 
if'(PAT A2>JJIPAT A2<0J IOLrrERROR();reNrn;} 
iftPAT AJ> Ji!P AT AJ<O) { OtITERROR();reNrn.} 
if{PAT A4>3!1PAT A4<0) { OtITERROR();return;} 

//PROGRA..'-1ACION DE LA PATA 1 
PATAl-cod(PATAI); 

/IPROGRAMACION DE LA PATA 2 
PAT A2-cod(PAT A2); 
PATA2-PATA2•4; 

/IPROGRAMACION DE LA PATA J 
PATAJ-cod(PATAJ); 
PATAJ-PATAJ•t6. 

//PROGR.Al\..lACION DE LA PATA 4 
PAT A4=cod(PAT A4); 
PAT A4-PAT A4•64; 
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t/RECOPILACION DE DATOS PAR.A LA SALIDA 
DATO-PAT Al+PAT A2+PAT AJ+PAT A4; 
swilch(BLOQUE){ 
case 1. 

MODO_O(DATO.OXfO.PUERTO_A.PUERTO_C); 
break; 

case 2: 
MODO_O(DATO,OXfl,PlJERTO_A.PUERTO_C); 

break; 
case 3: 

MODO_O(DAT0,0Xf2.PUERTO_A.PUERTO_C); 
break; 

cme4: 
MOIX>_O(DATO,OXfJ.PUERTO_A..PUERTO_C); 

break; 
case S: 

MODO_O(D.'-T0,0Xf4,PUEJlt.TO_A,PU'ERTO_C); -case 6: 
MODO_O(DATO,OXB.Pl.IERTO_A..PUERTO_C); 

break; 

case 7: 
MODO_O(DATO.OXftS.PUERTO_A..PUERTO_C); 

break; 
case 11: 

MODO_O(DATO,Oxn .PUERTO_A,.PUERTO_C); 
break; 

case 9· 
MODO_O(DATO,OXf'B.PUERTO_A.PUERTO_C); 

bre<lk; 
C3SC IQ· 

MODO_O(DATO,OXfV.PUERTO_A,.PUERTO_C>; 
break; 

C3Se 11 

~tODO_O(DATO.OXf°a.PUERTO_A,.PUERTO_C); 
break;. 

case 12: 
MODO_O{DATO,OXfb.PUERTO_A,.PUERTO_C); 

break; 

return; 
l 

l 



//MODOO 
intMODO_o 

(OUTA.Ot.rrC,PUERTO_A.PUERTO_C) 
( 
outponb (PUERTO_C.Ot.rrC); 
outportb (PUERTO_A.Ot.rr A); 
teturn O; 
1 

"MODO S.C" 
//l'ldODO-S 
int MODO_:S COLirC.PUERTO_B.PUERTO_C} 
( 
intlNB; 
outportb (PUERTO_C.OUTC); 
INB-inponb(PUERTO_B); 
retum(INB); 
l 

.. t.OAD INT.C" 
intLOAi:> JNT 
(N_lNT,checa.string.PUERTO_A.Pl...'ERTO_B,PUE 
RTO_C) 
( 
cleardevice(); 
s,,..;tch CN_INT> f 
cose 7400: 
case 7437: 

NANO'"); 

NANDI(); 
gotcay(7 ,3 );pri ntf'("'CO:MPUERT A 

NAND21NF(); 
break; 

case 7401: 
case 7403· 
case 7426· 
case 7438 
case 7439: 

NANDI(); 
gotoJC:y(7 ,J);pnntf'("COMPUERT A 

NANO"); 
gotoJC:y(7,4l;printft*COLECTOR 

ABIERTO"); 
NAND21NFO; 
breuk; 

case 7410· 
NANDI(); 
gotoJC:y(7 .J);printft:"COMPUERT A 

NANO">; 
NANDJINF{); 
break; 

c:ise 7412: 
NANDI{); 

NANO"); 
gotoJC:y(7,J};printf{ .. COMPUERT A 

NANDJINF{); 
break.; 

case 7420· 
case 7440: 
case 74140: 

NANO"); 

NANDI(); 
golOJC:y(7 ,J);printft."COMPUERT A 

NAND41NF(); 
breuk; 

case 7422: 
NANDI(); 
gotoicy(7 ,J };printn "COMPUERTA 

gotoJC:y( 7 .4 ).printf{"COLECTOR 
ABIERTO"); 

NA!'l'D41NF(); 
break; 

case 7.aJo: 

NANO"). 

N . ..\..VOI(); 
goto,.;y( 7 ,3);printft."COMPUERT A 

NA.'iLl81NF(); 
break; 

case 7413.a: 
NANDI{); 
&otOJC:y(7,));printft.•coMPUERTA 

NANO 12"); 
NAND12IF{); 
break; 

case 74133· 
NANOI(); 
goto'l;y(7 ,3);print:f{"'COMPUERT A 

NANO ll"l; 
NANDl21FO; 
break. 

case 7402· 
case 74.:?8 

NORI(); 

NOR"); 
goto11ty( 7 ,3 );printft"COMPUERT A 

NOFUINF{); 
break; 

case 7427· 
NORIO~ 
goto>Cy{ 7 .J l.printft'"COMPUERT A 

NOR3ISF()~ 

brcuk; 
case 7433· 
case 74128 

JOS 



case 74260: 

NOR"); 

NORI(); 
goco:icy(7.3).pr1ntft"COMPUERTA 

N0R41NF(); 
break; 

case 7404: 
case 7405· 
case 7406· 
case 7407: 
case 7416 
case 74901 · 
case 7"'902: 
case 7"'903: 
case 74904: 

NOTI(); 
gOlo:icy(7 .3 ).printf{"COMPUERT A 

NOT_INFO; 
break; 

case 7"'011: 
case 7409 

ASO"); 

A."\¡DI(); 
gotoll)'(7 .3 );pnntft"COMPUERT A 

A.""'lD21NF(); 
break. 

case 7411: 
ANDIO: 
goto:ic:y(7 .3 >.printf{"COMPUERT A 

AND31NF(); 
break; 

case 7415· 
ANDJ(); 
gOIO)(y(7 .3).pr1ntf{"COMPUERT A 

ANO"); 
golo'Cy( 7, 1 5 );pnntft .. COMPUERT A 

CON .. l. 
goloKy( 7 .16);pnntft""SCHMITT 

TRIGQER">; 
break; 

case 7421: 

case 7441 
case 7446 
case 7447 
case 7448 

ANDI(), 
goto-..;y(7,3);pnnrf(''C0i\.IPL'ERTA 

ASD4JNF(). 
break. 

case 7449· 
case 742-'8. 

case 74249: 
CIR_INT(); 

go101ey(7 .2);printf("DECODIFICADOR"); 
gotoKy(7,3);printf( .. BCD A 7 

SEGMENTOS"); 
break; 

case 7442: 
case 7445: 
Ca5C 74141: 

CIR_INT(); 

)06 

go101ey(7 .2);pnntf{"DECODIFICADOR "); 
goto")"(7,3);printf"('"BCD A DECIMAL"); 
break; 

case 7444: 
CIR_INTO; 

goco:icy(7 .2);printft:"DECODIFICADOR"); 
gocoxy{7 03);printf("GRA Y A 

DECIMAL"); 
break; 

case 74142· 
case 74143: 
case 74144: 

CIR_INT(); 

gOIOKy(9,2);printf{"DECODIFICADOR"); 
goeoxy(9.l);printf{"BCD A DECIMAL"); 
gocoxy{9,4:t.pri.ntf"("Y 7 SEG~NTOS"); 
break; 

case 74147: 
CJR_INTO; 

goto"Y(7 ,2);pnntft"'DECODIFICADOR "); 
goto:icy(7,3);printf("DECIMAL A BCD"); 
break; 

case 74148· 
case 74348· 

CIR_INTC>; 

goto"Y(7 .2);printf("DECODIFJCADOR"); 
goto"Y(7 ,J);pnntf('"B LrNEAS A l .. )~ 
go1o:icy(7.4);printft"LINEAS OCTAL")~ 
break; 

case 8368 
case 8370· · 
case 8374: 

CIR_JNT(); 

goto'Cy{7.2);printft:"DECODIFICADOR"); 
goto1ey(7.J};pnntft: .. HEXADEC1MAL 

A'"); 
goto:icy(7,4);printft"7 SEOMECTOS"); 



break; 
case 7474: 

PLIPFLOPO;. 
got:o•y(7.l):printf("DUAL FLIP-PLOP 

ºD' .. ); 
break; 

Ca5e 7476; 
FLIPFLOP{); 
aoco-cy(7,l);printft .. DUAL FLJP-PLOP 'J-

K'"); 
break; 

case 74393: 
CfR_INT(); 
gotm:y(7,3J;primf("DUAL COl"ITADOR 

DE4 BITS'")-;. 
break; 

case 741: 
AMP_OP(); 
&Dfio:icy(4,J );printf('" Al\1PLIFIC ADOR 

OPERACIONAL"); 
break: 

ca.e 747: 
AMP_OP(); 
&OC0111:y(4,l);printf("'OUAL 

~lFICADOR"): 
&OIOJ1.)'(4,4);printft"OPER..°'CJONAL"): 
break; 

case 339: 
caMt 324: 

AMP_OP(); 
aotoicy(4,J):printft"CUADRUPLE 

AMPLIFICADOR"); 
&«Jlo:icy(4,4);printf("OPERACIONAL"): -de(auh: CIR_INT(); 

l 
rectanaJe( l, l ,639,479); 
nctan&Je(4,4,6l!!i,475); 
line(24!!i,4,245,475);. 
line(241,4,248,4 75); 
line(241,210,634,210); 
line(24S,21:1,63.&,21l): 
;r 

(ci.ca-o)CHECf\.tENU(string.PUERTO_A.PUERT 
O_B,PUERTO_C); 
recurn; 
1 

'"REV LIST.C'" 
/IREViSION DE LA LISTA DE CIRCUlTOS 
INTEGRADOS DISPONIBLES 
void REV _LIST (void) 
( 

char ACTUAL(MAXDIRJ: 
int pantalla.tipo-O;. 
int xl,yl,x2.y2~ 
xt-10,y1-ao.x2-:wo.y2-350; 
wt1'UOWl(x l ,yl.x2,y2); 

menu_sel: 
outtext:cy(40.120,"TJPO DE INTEGRAJX>"); 
ouuext:c)'(20,155,"l TTL (Tran•iStOI'-"); 
ouuextxy(40. l 70," Transistor·Logic)"); 
ouuext"Y(20,195,"2 CMOS (Oxide Metal"); 
outtext"Y(20,2 to," Semiconductor)"); 
outtext:cy(20.23!5,"3 VER TODA LA LISTA"); 
outtellt:cy{20.2!50," CONCPLET A DE rNT. '")~ 
outtextx)'(20.350," ELIJA UNA OPCION")~ 
outtextx)'(20,-IOO." 'ESC PARA SALIR"); 
tipo-(&etch()); 
switch( tipo){ 
case' l"://LIST A "TTL 

TTL(x 1,yl ,x2,y2); 
break; 

case '2'://LIST A CMOS 
CMOS_LST(xl.yl,x2,y2l; 
break; 
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case '3':/!l.IST A COMPLETA DE ll'ITEGRAIX>S 
cleardevice(); 
ptcurdir(O,ACTUAL); 
chdir('"LIBRERIA"); 
aotoxy( 1.1 ); 
syatem("DIR •.otrr/OIW/P"); 
getch(); 
chdir("\\"); 
chdtr(ACTUAL); 
return; 

case Ox lb: retum; 
default : BELLO; 

gato menu_ .. t; 
J 

l 

"TTL.C" 
//REVlSION DE LA LISTA DE TTL 
TTL(x1.yl,x2,y2) 
( 
int pag-0,ch; 
select: 
n.itch (pag){ 
case O: CLEARWIN(xl.yl,x2.y2); 

outtextxy( -10, J 30," 7-100 
outtextx)'(40,150,'" 74COO 
outtextxy(40,170," 74HOO 
outtextJC)'(40,190,'"74LSOO 
outtextxy(40,210," 74500 
c..ittexncy(40,230," 7401 
c..ittextxy( 40,250, "74LSO 1 

74503'"); 
7404 00

); 

74C04"); 
74H04'"); 

74LS04'"); 
74S04'"); 

7405'*); 



OUl10)(t:<y(40,270," 74HO 1 
outte1't:cy{40,2QO," 7402 
outte11:txyt.aO,J IO,'" 74C02 
ouUe1't:cy(40,330,"74LS02 
oune11:txy(40,JSO," 74502 
oune11ttxy(..i0,370,'" 7403 
outte!lttXy(40,390,"74LS03 
break~ 

case l: CLEAR\V1N{itl,yl.x2,y2)~ 
outtextxy(40,130," 74H08 
outtextxy( 40, l SO, '"74LS08 
outte1'txy(..iO,l 70,'" 74508 
ounextxy(40,190,00 1..io9 
oune11:txy(40,2 10,"74LS09 
ouueittxy(40,230," 7.iS09 
ounextxy(40,250," 7-'10 
outte1'txy(40,270, .. 74CIO 
ourtextxy(40,290,'" 74HIO 
OUUC1'txy{-'0.310, "74LS 1 O 
outte'll(tXy( 40.330, "74LS 1 o 
ouneJCtxy(40.JSO.'" 74510 
ouneJCtxy(40,370," 7411 
oune:ictxy(.a0.390," 74HI 1 
break; 

case 2: CLEAR\VlN('C l .yl .x2.y2), 
outteittxy(40, l 30," 74C20 
outteJCtxy(40,ISO," 74H20 
outte1'L"<Y{40, l 70,"74LS20 
oune11:txy(40,190," 74520 
outte11:txy(40,210," 1..i21 
outte1'txy(40,2JO," 74H2 I 
outte'll(txy( 40,2S0, .. 74LS2-1 
OU1U!K1Xy(40,270," 7422 
ou1te11:txy(40,290,"' 74H22 
outte1'txy(40,310,"74LS22 
outte11:txy(40,330," 74522 
outte'ttxy(..i0,3!50." 7-'23 
oune11:txy(40,370," 742S 
OUt1C1Ctxy(40,J90," 7426 
break; 

cau 3· CLEARW1N(11:l,yl,1'-2,y2)~ 
outte11:txy(40, l 30,"74LS3J 
ouneKtxy(40,l!50," 7437 
outte'CUty(40, l 70."7.iLS37 
oune11:ny(-'O.t90," 7..¡3s 
outteJCtxy( 40,21 o. "74L538 
outte11:txy(40.230," 7439 
ouue11:txy(40,2!50." 7"'40 
outte11:l:Cy{40,270," 74H40 
oune11:txy(.a0,290,"7.iL5-'0 
outte11:t11:y(40,3 IO." 7.¡5..¡o 
ouue11:txy(40,330,'" 7.i4t 
oune11:txy(40,JSO," 7442 
outte'tt11:y(40,370." 7-&C4-2 

74H0!5"); 
74LS0!5"); 
7450!5")~ 

7406"); 
7407"); 

7408"); 
74C08"); 

74LS11"); 
74511"); 
7412'"): 

74L512"). 
7413"); 

74LS13"); 
7414"'); 
74C14"); 

74LSl-4"); 
74LSl5"); 
7451!5"); 
7416"); 

7417"); 
7420"); 

74LS26"); 
7427"); 
74L527")~ 
7428"); 

74LS28"); 
7430"); 
74C30"); 

74H30"), 
74LS30")> 

74530"); 
7432");. 

74C32"'); 
74LS32"'). 

7433"); 

74.+J")• 
74"4"); 

7445"1; 
7-1-46"). 

7447"); 
74LS47"); 

7448"); 
74C.a8"); 
74LS48"). 

74LS49"); 
74!50"); 
74H!50")~ 

74H!51");. 

outte11:txy(40.l90,"74LS42 74!5 I "); 
break; 
break; 
1 

outteJCtxy(25,lOO,"PRESIONA LAS PLECHAS")> 
outte:o¡txy(20,410," 'ESC' PARA SALIR");. 
ch-getch(); 
i((ch-011:lb)return> 
if (ch-O)ch-plch{);. 
swilch{ch){ 
case Ox4b: 
case Ox48: pag-; 

break; 
case Ox4d: 
case °"SO: pag++; 

break; 
} 

if(pag>IO)pag-10> 
i( (pag<O}pag-0; 

goto select~ 
1 

"CMOS_LST.C"' 
//REVISION DE LA LISTA DE CMOS 
CMOS_LST(K 1.yl,x2,y2) 
1 
int pag-0,ch;. 
select: 
switch (pag){ 
case O: CLEARWIN(xl,yl,x2,y2); 

ounextxy(40,IJ0."4000 •4019'");. 
outtextxy( 40, ISO, "400 l •4020'");. 
ounextxy( 40, l 70, "4002 •4021 ");. 
outtextxy( 40, l 90, "•4006 •4022");. 
outte11:txy( 40,21 O, "•4007 4023");. 
outtextlly(40,230,"•4008 •4024");. 
outtextxy(.40,250,"4011 4025")~ 

outte11:t>ey(40,270,"40t2 
outte11:txy( 40,290, "•401 J 
outte11:txy( 40,3 1 o, "•4014 
outte11ttxy(40,330,"•40l5 
OUltellltXy(40,350,"'•4016 
outtextxy(40,370,"'•40l 7 
oune11:txy( 40,390,"•4018 
break;. 

case 1: CLEARWIN(xl,yl,x2.y2);. 
outtextxy( 40, J 30, ••4033 
oune11:txy(40, 150,"•4034 
outtextxy( 40, J 70, ••403s 
outte11:txy( 40, l 90. "'•4038 
ounexucy(40.210,"•4040 
ounextxy( 40,230, "•4041 
outtextxy( 40,2SO, "*4042 
outtexllty( 40,270, "•4043 

•4026");. 
•4027");. 
•4021"');. 
*4029");. 
4030");. 
•4011'");. 
*4032"');. 

40!50"');. 
•4051'"); 
*4052")~ 
•4053");. 
*405.!5");. 
*40.!5600

);. 

*4060'");. 
*4063'");. 
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outtextxy(40.:?9o ... •-'Q44 
oune"txy( 40.31 o ... •4045 
ouneJttx)'(40.3lo ... •4046 
outtextx)'(40.l!i0."•4047 
outteJ11:txy(40.l70."•404B 
outtextx)'(40,l90."4049 
break; 

•406600
); 

•4067"); 
4068'"); 
4069"); 
4070"); 

4071"); 

cue 2: CLEARWIN(lll:l,yl.x2.y2); 
outtextxy(40, J 10. "4072"); 
outtex1Xy(40,J!i0,"407l"); 
outtutxy(40. J 70. "4075"); 
auttextx)'(40. l 90,"•4076"); 
ouuexnc)'(40.2 I0."4077"); 
ouuexvcy(40,2J0,"•4078"). 
auttextq"(40,2SO, ".&OB I "); 
outte1111tx)'(4D,270, .. 4082"); 
aut1ext")'(40,290 ... •4095"); 
0Utle)l;txy(40,l I0."•4086"); 
outtextxy(40.3JO. "•4089"); 
ounextx)'(40.350. "•.&093"); 
ounextxy( 40,3 70, "•NO SON 

CC>MPUEllTAS"); 
ouU•xbl)'(40,390,"NO HA Y MAS 

DISPONIB. "); 
_, 

CMe l: CLEARWIN (x J ,yl ,x2,y2); 
_, 
} 

outtextll"y(2S,100,"PR.ESIONA LAS FLECHAS"); 
auttexh)'(20,410," 'ESC" PARA SALIR"); 
ch-ptth(); 
if' (ctt-OllC 1 b)retum; 
if'(ch-o)ch-pteh(); 
swilch(ch){ 
-=-- Ch.4b: -=-- Oic48; Plll&-; 

break· 
ca.Oic4d: 
case OicSO: ...._++; 

bnak; 
} 

if'(P51&>3)paa-J; 
it' (paa<O)pa&-0; 

&CJIO Rlect; 
J 

"AND21NF.C" 
/rf'ABLA DE VERDAD DE LA COMPUERTA 
ANO DE DOS ENTRADAS 
int AND21NF'(VOld) 
{ 
MUelll:btyle(DEF AUL T _FONT. HORIZ_DIR.1 ); 
outte'.lt1Xy(70.2JO, -r ADLA DE VERDAD'">; 
outtn.txy(70.24S,.. A e F"); 

outtextxy(70,260," o O 0"); 
outtextxy(?0,27'." O 1 O"); 
outte:ictxy(70.290." l O O"); 
oune:ictxy(70.30!5,". t 1 1 '"); 
ounext")'(90,360, "NUMERO DE'"); 
outte•txy(90,37S,"COMPUERTAS"); 
ounextxy(90,J90,.. 4"); 

return • 
) 

;::.~t:';;~"VERDAD DE LA COMPUERTA 
ANO DE DOS ENTRADAS 
int NOT _INF(void) 
( 
11ttle:ictstyle(OEF AUL T _F01"rf', HOR.IZ_DIR. l); 
oune11:rxy(S0.2lO.-rABLA DE VERDAD"); 
aunextxy(50,24S, • A p·)~ 

ounextxy(!i0.260." O l *)~ 
ounutxy(50.27!5." 1 O"); 
aunextxy(70,l60,*N'UJ',fERO DE•); 
oune:ictxy(?0.37!5."COMPUERTAS");. 
outte:ictxy(70,l90." 6*); 
retum; 
) 

•NAND21NF.C" 
/rfABLA DE VEllDAD DE LA COMPUERTA 
NANO DE DOS ENTRADAS 
inl NAND21NF(void) 
{ 
991te:ictscyle(OEFAULT_FONT, HOIUZ_DIR.I); 
OUl11Hbcy(70,230, _,.. ABLA DE VERDAD'")~ 
ouue:ictxy(70.24S, • A B F"); 
oune11:txy(70,260." O O 1 "'); 
OUlle:ictx)'(70.27!5. • 0 1 l "); 
0Utte11:txy(70.290... 1 o 1 "); 
OUlle.txy(?O,lOS," l 1 0")~ 

outte:ictxy(90,360,~RO DE"'); 
ouue:ictxy(90,J 75. ·cOMPUERT AS"); 
outte11:txy(90.l90." 4"); 
retum; 
) 

"NOR21NF.C" 
/rrABLA DE VERDAD DE LA COMPUERTA 
NOR DE DOS ENTRADAS 
int NORZINF(void) 
{ 
eetlellUC)'le(DEFAUL T _FONT. HORIZ_Dlll.. l); 
outtextx:y(70,:?JO, -r ABLA DE VERDAD"); 
outtetetxy(70.24S." A B F""); 
oune:ictxy(70,260." O O 1 .. ); 
outtntxy(70,275," O 1 O"); 
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outtextxyt70,2QO," 1 O O"); 
outtellltxy(70,l05," 1 l O .. ); 
outtellltxy(90,360."NUMERO DE"); 
outtelll.txy(90,31s. "COMPUERTAS"); 
outtextxy(90,390," 4"); 

retum; 
l 

"CHECPvt:ENU. C" 
//ltwfENU DE REVlSAR INTEGRADO 
CHECPvt:ENU(stnng.PUERTO_A.PUERTO_B,PUER 
TO_C) 
{ 
int opt; 
setcolor(CiREEN); 
9etteJCtstyle(TRIPLEX_Foz..rr. HORlZ_DIR..3); 
outteJ11:txy(320,310,"Pvt:ENU DE OPCIONES"); 
outtellltxy(325,3SO." niciar revision'*); 
auttexbl)'(J25,38D." egresar a Ja pan1alla"); 
outtextxy(J25,41 o.· principal"); 
MICOlor"(LIOHTRED); 
outtextxy(325,JS0,"J"); 
oultml:txy(325,J90,"R"); 
eettexblyle(DEFAULT_FONT. HORIZ_DIR.,I); 
eetcoJOl'(WHJTE); 

Ctn9nu: 
opt-toupper(pcchQ); 
switch(opO{ .,..., 

·r:INREADAT(string.PUERTO_A.PUERTO_B.PUE 
RTO_C); 

outtextxy(l4Q,450, "COMPROBACION 
PINALIZADA'*); 

CLEARPIN(PUERTO_A.PUERTO_C); 
getchQ; 
recum; 

case 'R': return; 
def'ault :BELLQ;break; 

} 
aoe:ocmenu; 
l 

"PIN_IN.C" 
//DA EL VALOR LOGtCO DEL PIN REQUERIDO 
llint PIN_INCNUM_PIN) 
PfN_IN(NUM_PrN.TOT ALPIN.PUERTO_B.PUER 
TO_C) 
{ 
me.VALOR; 
int 

PIN 1-0,PIN2-0,PfNl-O.PIN..a.-O,PINS•O,PIN6-0.Pl 
N7-0,PIN9-0; 
int PUERTO,LADOPIN,NUM PIN2; 
LADOPIN-TOT ALPIN/2; -

1f(NUM_PIN<-LADOPIN)PUERTO=O; 
else PUERT~I; 
if{PUERTO-O){ 

ií(NUM_PIN>-l&:&:NUM_PJN<-8) 
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V ALOR-MODO_S(OXBf.PlJERTO_B.PUERTO_C); 
if(NUM_PJN>-9&:&:NUM_PIN<-16) 

V AL0R.,.MODO_S(OX9f,PUERTO_B.PUERTO_C); 
if(NUM PIN>-17&:&:NUM PlN<-24) 

V ALOR-M-ODO_scoxar.PUERTO_B.PUERTO_C); 
if(NUM_PIN:::-2S&:&:NUM_PlN<-32) 

VALOR=MODO_S(OXbf,PUERTO_B,PUERTO_C);. 
} 
iftPUERT0--1){ 

NUM_PIN2=TOTALPIN·NUM_PIN+l;. 
if(NUM PIN2>-1&4NUM PfN2<-&) 

VALOR•Mooo_S{OXcf.PUER°TO_B.PUERTO_C); 
if(NUM PIN2>-9a4NUM PIN2<-16) 

V ALOR-M-OOO_S(OXdf.PUEiTO_B,PlJERTO_C);. 
1r(NUM PIN>-17a:ANUM PIN<-24) 

V ALOR-Mooo_scoxer.PUERTO_B.PUERTO_C); 
ií(NUM_PIN>-254ANUM_PIN<-J2) 

VA.J.OR-M000_5(0Xft",PUEJlTO_B.PUERTO_C); 
l 

if (PUERTO-O){ 
while(NUM_PfN>9)(NlJM_PfN-NUM_PIN-I;}} 

if(PlJERT0-1){ 
while(NUM_PIN2>1){NUM_PIN2-NUM_PIN2-

8;.}} 
//CALCULA LOS VALORES DE LOS PINES 
if(VALOR>-129) {PIN&-t ;V ALOR.-VALOR.-

128;) 

if(VALOR>-64) {PIN?-l;VALOR-VALOR-64;} 
if(VALOR>-32) {PIN6-l;VALOR.-VALOR-32;} 
if(VALOR>-16) {PINS-l;VALOR.-VALOR-16;} 
if (V ALOR::0-1) {PIN-4-1 ;V ALOR.-V ALOll-9;} 
if(VALOR>-4) {PINJ-J;VALOll-VALOR-4;.} 
if(VALOR>-2) {PlN2-I ;V ALOR.-VALOR.·2;.} 
if(VALOR-=l) {PINt-1;} 

//REORESA EL VALOR DEL PIN REQUERIDO 
ift;PUERT0--J)NUM_PIN-NUM_PIN2; 
swttch(NUM_PCN){ 
case t: retum PIN l; 
case 2: retum PIN2; 
case 3: retum PINJ; 
case 4. retum PIN4; 
case S; retum PINS~ 
cnse 6: return PIN6; 
case 7: retum PIN7;. 
case 8; retum PIN9; 
} 
retumO; 

} 



"RESUL 1.C"' 
//RESULTADOS DE LAS COMPUERTAS 
RESUL_l(OK l,OK2,0K3,0K4) 
{ 
ifC0Kl--O)outtextxy(440,60,"0K"); 

else{outtextxy(480,60."MAL 11");) 
if{OK.2-o)outtexbcy(440,90,"0K")~ 

elae{outtextxy(480,90,"MAL 11");) 
ift0K.3--0)outtextxy(440, l 20. "'0K"); 

el .. {ounexbc)'(480,120,"MAL 11");} 
if(OK.4-0)outtextxy(440, ISO, "OK")~ 

elae(outtexbc)l(410,l!!IO,"'MAL 11"')~} 

outtextxy(330,30, "ESTA.IX> DE LAS 
COMPUERTAS"')~ 
outtextx)'(J00,60, '"COMPUERTA I "')~ 
outtextx)'(300,90,"'COl\tfPUERTA 2")~ 
ouhhtxy(300.120,"'COMPUERTA J9); 
outte•txy(300, l!!IO, '"COl\-1PUERT A 4"); 
..CCOlor(LIOHTRED>~ 
Mttextstyle(TRIPLEX_FONT,HORIZ_DlR.3)~ 
outtextxy(300,4 l O, "'CC>PdPROBACION 

FINALIZADA"'); 
..ne.tayle(DEPAULT_FONT ..HOR.!Z_DIR,l); 

ncum; 
l 

·coo.c· 
inl cod(DATO) 
{ 
il'(DATt>-cl)(DAT0-2;return DATO,}; 
il'(DATO-l){DATO-O;retum DATO.); 
il'(DAT0--2){DATO-O;retum DATO,}; 
if'(DATO--J){DATO-l;retum DATO.}; 
w.turn O; 

l 

'"OUTEllROR.C" 
C>ln"ER.JtOR(void) 
( c:leardevice(); 
Mlc'OIOl'(IS); 
rec:tangle(l, l ,639,479); 
rectan&Je(4,4,635,47S); 
settHtstyle(TRIPL.EX_FONT. HORIZ_DIR,6); 
outtextxy(J 10,SO, .. ERROR DE DATOS"); 
outtexb:y(l I0,100," INSERTADOS"); 
..meictstyle(SANS_SERIF _FONT. HORJZ_DIR,3); 
outte11Ctxy(70, 190,"SOLO DAR VALORES A LOS 

PINES DE ACUERDO"). 
outte11Ctxy(70,230,"A LA SIGl.nENTE TABLA;"); 
..tc:olor(LIGHTRED); 
out1Ht"Y(10.210."'o - o LOGtco e GND r); 
outtHbc)'(70,310,"I • 1 LOGICO( S VOLTS)"'); 

outte•txy(70,350. "2 - PIN DE RESPUESTA DE 
INT.")~ 
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ouUexbcy(70,390,"3-ALIMENTACION( 5 VOLTS 
)"); 
aeltextstyle(DEP'AULT_FONT. HOR.lZ_DlR.,l); 
setc:olor(l.5); 
&elch(); -
retum~ 

1 

"LEE_DAT0.C" 
long 
LEE_DATO(NOMBRE,LEE_DIR_DATO,TIPO) 
( 
FILE •in; 
char e11Ctl(IOJ-•.1N"; 
char ext2(10J-".OUT"; 
char NOl\.IBRE2(80J-""; 
lona c:enlenM,unidades,decanas; 
strncat:(NOf\.fBRE2,NOMBRE,9); 
ift'l"IPO-O)stmc:at(NOMBRE2,-tl,4)J/ 

ARCHIVOS EXTENSION .IN O DE ENl"llADA 
ift'l"IPO-l)ltmc:al{NOMBRE.2.at2,4)J/ 

ARCHIVOS EXTENSION .Oln' O DE SALIDA 
if((in - fOpen(NOl\.UlkE2. •n"))'- NULL) 

retum IOOOJ/CODIGO DE ARCHIVO 
INEXISTENTE O ERROll DE DISCO 

LEE_DIR_DAT<>-(LEE_Dnt._DAT0-1)•3; 
r-k(in,LEE_DIR._DATO.SEEK_CUlt)~ 
canten..-(tplc(in}-OxlO>• JOO; 
ct.c:.na.-(faftc(in>-OxlO)• JO; 
unidadn-faetc(in}-Ox30; 

fclOM(in); 
retum (unidades+decenu+centenm); 

1 

"INREADAT.C" 
l/ARCHIVO PARA LEER DATOS 
ALMACENADOSZ EN LOS ARCHIVOS DE 
ENTRADA Y SALIDA 
INREADAT(strin&.PUERTO_A.,PUEkTO_ll.Jl"JEll 
TO_C) 
( 
char ACTUAL(MAXDIR)~ 
char INTEORAlX>[ 1 O); 
long DATOCotdP-0~ 
int PRUEBA•O; 
int RESp.(),c;. 
setcellCIStyll!(TRlPLEX_PONT. HORJZ_Dlll.1); 
strcp)'(INTEGR.ADO, ""); 
stmcal(INTEGRADO,strin&.9); 
Mtcolor(YELLOW); 
oultc•l•y( 410,1,l?on"EORADO);. 



settextstyle(DEFAUL T _FONT. HORIZ_DfR.1); 
getcurdir(O.ACTUAL); 
chdirC .. LIBRERIA .. ); 
DATOCOMP-LEE_DATQ.strmg.1.1). 
aetfillstyle(SOLJD_FILL.LIGHTGREEN). 
for (e-o; c<DATOC'OMP+I; c++)I 

iftc-1)( 
oultextxy(280,150."COMPUERTA I"'); 
fillelhs-e(385. I 5 l.S,S).) 

iftc-2)( 
ou1teJ1CtJCy(280. l 6S, "COMPUERTA 2 .. ); 
fillellipse(38S, l 66.S ,S);} 

ift.c-3){ 
outteJCtxy(280, l 80."COMPUERT A 3 .. ); 
fillellipse<38S, J 8 l ,S,S);} 

ift.c:-4){ 
outteJICtlly(280, J 9.S, "COMPUERTA 4"); 
fillellipse(lB.S, 196,S,S).} 

iftc-.S){ 
OUttHtxy(280.210,"COMPUERT A .S"); 
fillellip.e<J&S,211,S,S);) 

if{c-6)( 
outtHtxy(280,225, "COMPUERTA 6"); 
fillellipu(38.S,226,S,S);} 

iftc-7)( 
OUhHtlly{420,IS0,"COMPUERTA 7 .. ); 
fillellipu(52S, l.S t ,S,S);} 

iftc-8){ 
outte:ictJi;y(-420, J 6.S, "COMP'UERT A 8'"); 
fHlellipse<.SlS, 166,5,S);} 

iftc-9){ 
outteictxy(420, J 80,"CO/\:fPUERT A 9"); 
fillellipee(S2S, 18 l,.S,S);J 

if\'.c-10)( 
oune:ictxy(420, l 9S, "COMPUERTA 10"); 
fillellipse(.SlS, 196,S.S);) 

if(c-11)( 
outtHlJl)'(420,210,"COMPUERTA 11"); 
fillellipsc(.S2.S,21 l,S,SJ;} 

if(c-12){ . 

l 

outteJ1CIJ1Cy(420,22S. "COI\:lPUERT A 12"); 
fillellipse(52S.226,5,S).} 

ounextx)'(300,24S,"COMPUERTA EN BUEN 
ESTADO"); 
outteJltxy(300,260. "COMPUERTA 

DEFECTUOSA"); 
setcolor(LIGHTGREEN). 
fillellipse{280.24.S,5,S); 
setfillstyle(SOLID_FILL.LIGHTRED>; 
fillellipse(280,260,.5 • .5), 
m1color(YELLOW); 
wtnle(R.ESP--0) ( 

PRUEBA++; 

outtcJ1Ctxy(280,J7,"NUMERO DE 
COMBINACION*); 

go1o"'y(60.3);printf't"o/od"' ,PRUEBA); 
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RESF-'INS_DATO(string.PRUEBA.PUERTO_A.PU 
ERTO_Cl~ 

;r 
(RES~O)COMPRUEBA{Slrin~PRUEBA.PUER.T 
O_B,PUERTO_C); 
l 
chdir("\\"); 
chdirCACTUAL); 
setteJ1Ctstyle{DEFAUL T _PONT, HOR.lZ_DIR.1); 
return O; 

l 

"DET BLK.C" 
DETB-LOQUE(pines) 
( 
inJBLOQUE; 

//DEC_NUM 
ir ((pines/2)<-4)BLOQUE•I; 
if ((pinul2)>-5aa{pinul2)<-1)8LOQUE-2; 
if((pines/2)>-9cbl:(pineal2)<-12)BLOQUE-3; 
if((pines/2)>-13tl:A(pinnl2)<-16)11LOQUE-.1; 
if((pines/2)>-174t4l:(pinul2)<-20)11LOQUE-5; 
if ((pinesl2)>-2 J &A(pineal2)<-24)11LOQVE-6; 
if ((paneal2)>-25.ta:(pina/2)<-21)11LOQVE-7; 
if((pinesl2)>-29)(ga10X)'(20,JO);printf("ERJllOR 

DE PROORAMACION"'); 
ptchQ; -it (1);) 

relurn BLOQUE; 
l 

"INS_DATO.C"' 
INS_DATO(string,.PRUEBA.PUERTO_A.PUERTO_ 
C> 
{ 

intDJR; 
in1 BLOQUES.BLOQUE; 
long DATOIN-o; 
int 

PATA1.PATA2,PATA.3,PATA4.PATA5,PATA6.PA 
TA7,PATAl.PATA9,PATA10,PATAtl; 

int PATA12.PATA13,PATAl4.PATAl5,PATA16; 
/IDATOCN-LEE_DATO(NOMBRE_ARCHJVO,LE 
E_DIR_DATO,TIPO '0-CN 1-0UT'); 

DATOIN-LEE_DATO(string, 1,0); 
if{DATOIN-1000){ 

cleardevice(); 
sette:ictstyle(TRJPLEX_FONT, HOR.IZ_DIR.3); 

.. 



ouue"txy(l6S.1SO."NO EXISTE EL 
INTEORADO .. )~ 

ouuext"y(l 10,200."0 NO SE PUEDE ABRIR EL 
ARCHIVO"); 

seue"tstyle(DEFAULT_FONT. HORJZ_DIR.1); 
return t ~} ··- { outtHtxy(210.S3 ... EL INTEGRADO TIENE 

PINES"); 
aot:oxy(S? .4);printft"o/od" ,DATOIN);} 

BLOQUES-DETBLOQUECDATOIN); 
PllUEBA-PRUEBA-1; 
DIR-1 +(PRUEBA •a• BLOQUES); 
BLOQUE-1; 
outtextlll:y(2I0.67."LOS DATOS POR BLOQUE 

SON'"); 
while(BLOQUE<-BLOQUES){ 

DJR++; 
PATAl-LEE_DATO(strmg,DIR.O); 
if(PATAl<--t)n:turn I; 
DIR++; 
PATA2-LEE_DATO(string.DIR.O); 
DIR++; 
PATA3-LEE_DATO(string,OIR.O). 
DIR++; 
PATA4-LEE_DATO(str1ng,DlR.O); 
if(BLOQUE-1)( 

OlrrPfN_D(PATAt,PATA2,PATA3,PATA4.BLOQ 
UE.PUERTO_A,PUERTO_C); 

&DCOJCy(36, 7);printf'C"'o/odo/od%.d'1.d" ,PATA l ,PAT A2, 
PATA3,PATA4);) 

if(BLOQUE-2)( 

0t.rrPIN_D(PATAl.PATA2.PATA3,PATA4.BLOQ 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C); 

&OCO"y(41,7);printft"'V.,do/odo/od%d",PATA1,PATA2. 
PATA3,PATA4);) 

ift:BLOQUE-3){ 

Ot.rrPJN_D(PAT Al ,PAT A2,PAT A3,PAT A4.BLOQ 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C): 

gotoxy(46,7);printft"'%d%d%d~od".PATAl,PATA2, 

PATA3,PATA4)~) 
if{BLOQUE-4){ 

0t.rrPIN_D(PATAl,PATA2,PATA3,PATA4.BLOQ 
UE,PUERTO_A,PUERTO_C)~ 

aotoJcy(Sl,7);printft"'~od°/od",PATAl.PATA2. 
PAT A3,PAT A.4);} 
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itl:BLOQUE-S){ 

OUTPIN_D(PATAt.PATA2.PATA3,PATA4,BLCXl 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C); 

go1oxy(S6, 7);printft"o/..do/od%d%d" ,PATA l ,PAT A2, 
PATA3,PATA4);) 

1f(BLOQUE""""'6)( 

OUTPIN_O(PATAJ,PATA2,PATA3,PATA4,BLCK::!' 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C); 

go101CY(6 I, 7);printft"%do/ad'Yod"od" ,PAT Al ,PAT A.2, 
PATA3.PATA4);) 

itl:BLOQUE-7){ 

OUTPIN D(PATAI,PATA2.PATA3.PATA4,BLCK::!' 
UE,PUEiTO_A.PUERTO_C); 

gocox.y(66, 7);printf{"'Yod'}~~éd"' ,PATA l ,PAT A2. 
PAT A3,PAT A4)~) 

if(BLOQUE-8)( 

OUTPIN_O(PAT Al.PAT A2.PATA3,PAT A4,BLCK::!' 
UE.PUERTO_A,PUERTO_C); 

goto"y(7 I, 7);printft"o/ud'Yod%d'Yod'" ,PAT Al ,PAT A2. 
PATA3.PATA4);) 
BLOQUE++~ 

l 
BLOQUE-9; 
while(BLOQUE<-BLOQUES+I)( 
OIR++~ 

PATAl-LEE_DATO(strin&.DIR.O); 
if(PATAl<--l)return l; 
DIR++; 
PATA..2-LEE_DATO(string.DIR.O); 
OIR++; 
PATAJ..,LEE_DATO(strin&.DIR.O); 
DIR++; 
PATA4--LEE_DATO(atring.DIR.O); 
1f{BLOQUE-=-l+8)( 

OUTPIN_D(PATAl.PATA2,PATA3,PATA4,BLOQ 
UE.PUERTO_A.PUERTO_C); 

goto)()'(36.6l;pnntft"o/odo/od%d9/od".PAT A 1.PAT A.2, 
PATAJ.PATA4);1 

iftBLOQUE-=-2+8){ 

OUTPIN_O(PAT Al ,PAT A2,PAT A3,PAT A4.BLOQ 
UE,PUERTO_A,PUERTO_C::); . 



gotoJCy(41.6);printft"o/odo/od.,'od%d".PATAl.PATA2. 
PATA3.PATA4);} 

if(BLOQUE-3+8){ 

0lTJ'PIN_D(PATAl.PATA2.PATAl.PATA4.BLOQ 
UE.PUERTO_A.PUERTO_C); 

gotol(y(46.6);printf(""%d'Yod%do/od"".PATAl.PATA2 0 

PATA3.PATA4);} 
if(BLOQUE-4+8){ 

OUTPIN_D(PATAl.PATA2.PATAl.PATA4.BLOQ 
UE.PUERTO_A.PUERTO_C); 

ptoxy(51.6);printf('"o/odo/od°/odo/od'" 0PAT Al .PAT A2. 
PATA3.PATA4);} 

if(BLOQUE-5+1){ 

OlTTPIN_D(PAT Al.PAT A2.PAT Al.PAT A4.BLOQ 
UE 0PUEllTO_A.PUERTO_C); 

aotoxy(56.6);printft""'-'"".d'Yod%d'" .PATA l ,PAT A2. 
PATA3.PATA.4);} 

il(BLOQUE--6+&) ( 

c:xn'PIN_D(PATAl.PATA2.PATA3.PATA4.BLOQ 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C); 

JPJIOJCy(61.6);printf{'"o/.d'Yodo/~od"" ..PATA l .PAT A2, 
PATA3.PATA4);} 

if'{BLOQUE-7+1){ 

OUTPlN_D(PATAl,PATA.:?.PATAl.PATA4.BLOQ 
UE.PUERTO_A.PUERTO_C>: 

goto"}'(66.6);printf(''"o/odo/od°/od°/od'" ,PATA l ,PAT A2. 
PATA3.PATA4):J 

if{BLOQUE-11+8){ 

OUI'PIN_O(PAT Al.PAT A2,PAT Al.PAT A4.BLOQ 
UE,PUERTO_A.PUERTO_C); 

gotoq'(71.6);printf('"o/od.,.ódo/od'>/od" ,PATA l .PAT A2. 
PAT A3.PAT A4);} 

BLOQUE++; 
1 

//getchO; 
retum O; 
1 

"C~U2.C" 

COMPRUEBA(strinK.PRUEBA.PUERTO_B.PUERT 
O_C) 

{ 
int Tor ALPIN•O; 
int dir=O.dato.N PRUEBA-O; 
int datopin.RESii _COMP,RESP _OK.RESP _INT; 
int G.ga1e,OKGATE; 
intS,T,U; 
while (!(PRUEBA-N PRUEBA)){ 

dato=-1000; -
whilc (l(dato=-777)){ 

dir++· 
d.ato=LEE DATO(slring.dir.1);} 

N_PRUEBA++; 
1 

NEXTPJN· 
dir++; 
dato-LEE_DATO(string.dir, l ); 
datopin-dato; 

//DATOPIN ES EL NUMERO DEL PIN A 
RESPONDER 
if (datopin-777)rerurn O; 
dir++; 
RESP_OK-LEE_DATO(.arinaAir,1)~ 
Tcrr ALPIN-LEE_DATO(Rri ..... 100>; 

114 

//RESP _INT ES EL DATO QUE TIENE EL PIN DE 
RESPUESTA. 

RESP_INT-PIN_INCd.i:apin.TOT.ALPIN,PUEll.TO_ 
B.PUERTO_C); 
out1eJCtxy(280, l l 6, "PlN QUE RESPONDE -");, 
gotolC)'(56,&):printft" '");, 
gotoJCy(56.S);printft"'Yed'" ,datopin);, 
outtextxy(2&0, l32, "RESPUESTA REAL-'°);, 
gotOJCy(54.9);,printf{" "); 
gotoJCy(54,9);printft"""-S .. ,RESP _INr); 
outteJCtJC)'( 460, l 32. "TABLA <OK> -·>: 
go101ty(72.9);,printft" ");, 
gotOJCy(72.9)~printft"'WI"" .RESP - OK); 
ir(l(RESP_OK-RESP_INT)) 

{G-0; 
for(gaCe- l 700~te<3600;gate-gate+ 100)( 

G++; 
//OKGATE RECIBE UN VALOR ENTRE 1700 

Y 3600 PARA DECIR CUAL ES 
//LA COMPUERTA QUE ESTA PALLANDO, 

Y SI ESTA NO EXISTE. 
//OKGATE ES IGUAL AL CERO. 
OKGATE-GATE(string.ga1e,datopin);, 
IÍ (OKGATE-O)gate-3 700~ 
1f(gate:-OKGATE){ 

if(0-1)fillellipM!('.3115,151,S,S); 
if(G-2)fillellipu(385, l 66,5,5); 
ift:0-3)fillellipu(385, I l l ,5,5);, 
ifl'.G-4)fillcllipM(38S,196,5,5); 
if(G-5)fillcllipae(38S.211,5.5);, 



if{G-6)fillellipse(385,226,5,5);. 
if{Ci-7)fillellipse(525, IS 1,5,5);. 
ift0-B)fillcllipset525, l 66,5,5);. 
ift0-9}fillclhpse<525, l 8 l ,5,5};. 
ift0-1O}fillellip1e(525,l96,5,5);. 
iftO-l l)Cillelli¡>5C{525,21 l,5,5);. 
ift0-12)fillelliple{525,226,5,5);. 
/•ALARMA DE COMPUERTA 

DEFECTUOSA•/ 

J 
J 

fol' (U-O;U<3;. U++){ 
b (S-30;.S< l 000;. S++)( 
for(T-0;. T<l 100~ T++);. 
_.nd(S);)) 

ftOllDUnd(); 
.. .-J100;. 
J 

plO NEXTPIN;. 
J 

·oATE.c· 
QA.Te(atrina.PA.llTE,datapin) 
1 
illlclis'2-Ct. 
iDl dMo-0.llESP_COMP:. 

//P.N EL WIDLE SE BUSCA St EL NUMERO DE 
PIN 'PEllTl!NECE A UNA COMPUERTA. 
while uc.....-PARTE)){ 
dir2++; 
..... LEE_DATO(atrina..dir2,l); 
ift~)l"Mul'n O;} 
llESP _COMP-O; 

l/P.N ESTA PAllTE SE CHECA QUE EN LA 
COMPUERTA EXISTA EL PIN QUE 
//DEBE RESPONDER. 
wbile(llESP COMP< 1000) ( 
dir2++; -

J 

RESP _COMP-LEE_DATO(string.dir2,l); 
it(R.ESP_COPdP"-datopin}return PARTE; 
iftllESP_C°"-tP--O)return O;} 
r91Ul'n l; 

--rESTSVST.C" 
//ARCHIVO PAR.A PROBAR EL 
FUNCIONAMIENTO DE LOS 
11 PINES DE LA BASE DEL INTEGRADO DE 
PRUEBAS. 
TESTSVST(PUERTO_A,PUERTO_B.PUERTO_C) 
1 
inl 

C-O,TEST;/l,PUERTO_A-<A240,PUERTO_e-<bt24 
l,PUERTO_C.,...Q,(242 

int 
x-161, v-o.BLK-O,TESTPJN,FUN_SYS-0,SISTE 
MA; 
int "'1-120,y 1-as.x2-3110.y2-J05;. 
int CODE,CODEX-0; 
GRAFICOS();. 

11 1010 1010 ceros (aa hex) 
11 0000 0000 uno logico (00 hex) 
11 0101 0101 alimenuciones (5' h .. ) 
-<Olo<(1ILUE); 
//MAllCOI 
Netan&l9(1,l,6J9,479);. 
//MAllC02 
rectanaJe(4,4.6J5.475); 
.nextatyle(TRIPLEX_PONT. ~_Dlll.4)~ 
mane..IJl>'(90,40,"llETIRE CUALQUIER 

ClllCUITO"); 
ounexbJ(.:40. 10.·INTEOllA.DO QUE SE 
ENCUE.NTJlE EN•); 
oune.bl)'(50,IOO.'"LA. BASE Y PllESIONI! 
CUALQUIER"); 
_,...bJ(l I00 lJ00'7ECLA PAllA INICl.All LA'"); 
_....tiry(90.160. "A.\.Tl"OPRVEBA DEL SISTEMA. 
.. "); 
~X_PONT.~_Dlll.I); 
..... Dl)'(.230.211.•NCJllANDOPIN ~; 
..ne•tstyle(Df!:PAULT_FONT,V2RT_Dfll.I); 
ounexlXJ(l7l 0405.00 1•); 
....... txy(241.405 ..... ); 
ounexbl)'(J21 0405.• 16'-); 
OUll81Cbr){ 171.250. ·12->; 
.. nextx)'(24 l ,250, '"25•); 
auttextq(J2l,250,"17->; 
NC1Afl&ll(l57.JOO,J:I00370); 
nct:anaJe(l600 JOl,3210 J67); 
bar(l57,J29,172,3'1); 
ptch(); 
CLEAllPIN(PUERTO_A.PUER.TO_C); 
ror (C-l; C<-12~ C++)C 
iftC-5}BLK ....... ;//pteh();} 
iftC-9)BLK++; 
iftC-ll)BLK++; 
ift.C-17)BLK++;. 
iftC-21>BLK++; 
iftC-25)BLK••; 
iftC-29)BLK++; 
if{C-=lJ)BLK++; 
iftC-37}BLK++;. 
ift.C~l)BLK++; 
iftC-45)BLK++; 
if{C-49)BLK++; 
iftC-53)BLK++; 
if{C-57>BLK++; 
if{C-6l)BLK++; 



TESTPIN-1; 
gotoxy(49.lS)~printf'("%d",C); 

outponb (PUERTO_C.OXfO+BLK); 
outponb (PUERTO A.OXaa); 
TEST-PIN_IN(C,32,PUERTO_B,PUERTO_C); 
if(l(TEST-O))TESTPIN=O; 
ou1ponb <PUERTO c.oxro+eLK>; 
ou1portb (PUERTO-A.OXOO); 
TEST-PIN_IN(C.3°2,PUERTO_B,PUERTO_C); 
if'(l(TEST-l))TESTPIN=-0; 
outporlb (PUERTO C,OXf'O+ BLK); 
ou1por1b (PUERTO - A,OXaa); 
OU1pOr1b (PlJERTo=:c.oxro+BLK); 
outpOrtb (PUERTO A,OXSS); 
TEST-PIN_IN(C,32,PUERTO_B.PUERTO_C); 
iftl{TEST-1 ))TESTPJN-O; 
if (TESTPIN-0)( 
if'(C<-16) 
( 9etcolor(LICiHTRED); 
foc(Y-l;V<9;Y++) 
{line(C+V+X.399,C+Y+X,371);} 
x-x+v; 

) 
if(C>l6) 

) 

( eetcolCll'(LIOHTRED)~ 
rcwc:V-l;Y<9;Y++) 
(linm(C+Y+X-10,299.C+Y+X-l0.271);) 

x-x-v-2; 
) ... , 

FUN_SYS++; 
il(C<-16) 
{ _.color(LIOHTGREEN); 
for(Y-t;Y<9;Y++) 
(line(C+V+X0 399,C+Y+X,J71);) 

X-X+Y; 
1 

if(C>16) 
( setcolor(LIOHTGREEN); 
forCY-l;Y<9;Y++) 
(line(C+Y+X-10,299.C+Y+X·l0,271);} 

x-x-v-2; 

) 
) 

) 

SISTEMA-(FUN svs• 1 OOY28; 
se1e0lor(WHJTE): 
•nex1style(OEF AUL T _F0:-..1.HORIZ_DIR. I ); 
CO(olly(74,21 );pnntf("'Yod'" ,SISTEMA); 
ounexoc.y(390,32S,"SISTEMA FUNCIONANDO AL 

%"); 
ounextxy(400,450,"PIN FUNCIONANDO"); 
ounexllty(:?00,450,"PIN DEFECTUOSO"); 

if{SISTEMA-Oj!SISTEMA<-4){ 
delay(SDD); 
WINOOWI(xl.yl,x2.y2); 
senexHtylc(TRIPLEX_FOfln", HORJZ_DIR.4); 
setcolor(YELLOW); 
outtex1xy( 1 S0.95. "'EL SISTEMA NO ESTA"'); 
outtexuy(t70,125.* FUNCIONANDO 1 !"); 
settex1S1)'1e(DEFAULT_FONT. HORIZ_DDl.l); 
setcolor(WHITE)o 
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ouuex1")'{ 1500 l BO, "POSIBLES SOLUCIONES."); 
outtextx)'{140,220,"- ASEGURESE QUE EL 

SISTEMA ESTE CONECTADO."'); 
ouuexuy(l40,260,"- VERIFIQUE LA POSICION 

DEL JUMPER EN LA"');. 
outtex1xy( 140..280."' T AR.JET A 

CORRESPONDA. CON LA POSICION"'); 
ouuex1")'( 140.300." DEFINIDA EN EL 

PROGRAMA DE CONFIOUJlACION.9); 
setcolor(LIOHTOREEN); 
ou1tex1"y( 160.340,"'PRESIONE CUALQUIER. 

TECLA PARA SALIR"); 
BELL(); 
CODE-toupper(ptch()); 
iftCODE-"Ci"){ 

CODEX-1; 
CODE-toupper(pt:ch());)el•{&GIO SALlDA;) 

if'(CODE-t.r){ 
CODEX-CODEX+ 1; 
CODE-toupperC.-ch());}elM(pco SALlDA;) 

iftCODE-'S')( 
CODEX-CODEX+l; 
CODE-toupper(getch());}el•(aoto SALIDA;,} 

iltCODE-T)( 
CODEX-CODEX+l; 
CODE-toupper(p1chQ);)elM(goto SALIDA;} 

iQCODE-'A')( 
CODEX-CODEX+ 1; 
CODE-toupper(ge1ch0);)else{&OCo SALIDA;) 

if'(COOE_.V')( 
CODEX-CODEX+l; 
CODEstoupper(gelc;:hQ);)else(&OCo SALIDA;} 

if'(CODE-='0){ 
CODEX-CODEX+ 1 ;)else(goco SALIDA;) 

tfCCODEX-7)return O; 
else{ 

SALIDA: 
c;:losegraph(); 
return I;)) 

else( 
selcolor(LIGHTGREEN}; 
ouUelCtxy(JB0,340. "VERIFICACION 

FINALIZADA");} 
se1color(LIOHTRED); 
Cor(Va=oJ;Y<9;Y++){ 



line(tlo+Y.460.180+Y,4JS)~} 
setc:olor(LICiKTGREEN)~ 
for(Y-l;Y<9;Y++)? 
linl9(31C>+ Y .460.JIO+ Y 0435)~) 

clela;y(1500); 
e~; 
ntumO; 

) 

•AYUDA.e' 
//AYUDA 
// RUflNA PARA DAR LAS CARACTERJSTIC.AS 
DeL FUNCIONAMIENTO 
11 DEL s1srEMA y EL MENU PltlNCIPAL DEL 
PM>GllAMA. 
-AYUDA(-
{ i• 11.1-120.,,1-1s •• 2-l&o.y2-lD5; 
i•PAGI!; 
i911!-o;, 
>eNUo 
WINDOW'l(xl.yl.x2.y2); 
-~PLEX_PC>tn'. HORIZ_Dlll.l); 
~; 
~·••SO.y1+20.-s1sTEMA PAR.A 
~AAl!L•); 

...._IJrJ(xl+•H.y1+40,•FUNcJONAMJENTO DI! 
CIRCllrro&"); . 
~xl+7S.y1+600•tNTEGllADOS ~ 

MEDIO'); 
-ta)(xl+&O.yt+I00•DE UNA 

COMPlTI" ADOltA "); 
-BLACK); 
CIUlllellblJ(xl+75.y1+12D.· . llEVJSAll LISTA.•); 
..... Dq(xl+7S,yl+l40.• . CHECAR 

INTl!GllADO. "); 
_....1Xy(x1+75,yl+160.'" . BUSCAJt..•); 
... ttn.ta)(x1+7S.yl+llO."' . AYUDA."'); 
GU1tntxy(xl+7.5,yl+200.• . SALIR•); 
Ollllabry(Jl1+7.5,yl+220,'" . CREDtTOS DEL 

SJSTeMA.•>; 
eetcolor(LIGHTRED); 
OUftellltJ(y(X l+7.5,yl+ J20,'" l '"); 
aw:htllby(x 1+7.5,yl + 140. ·r); 
OUttellbry(X 1+75,yl+ 160, •J")• 
auttextxy(x 1 +7.5,y l+ 110, •4•); 
CJUltelltxy(X 1+7.5,yl+200, •5•); 
aunexvc)'(x I +7S,y l +220, "'6'")~ 
-teJlhtyle(DEFAULT_FONT. HORJZ_Dlll.llo 
-cokw(WHtTE); 
auuutxy(xt+SO,yl+270,'"PRESIONE UNA 

TECLA PARA SELECCIONAR"'); 
outtntx)'(•l+6S,yl+2as.·o 'ESC PARA 

llEGRESAJl AL MENU ... ); 
MENUI: 

E-getchQ; 
SW1tch(E){ 
ca.se '1': WINRLI: 

CL.EARWIN(xl,yl,x2.y2); 
.nextstyle(TRlPLEX_FONT, 

HORJZ_DIR.1); 
..icolOl(YELLOW); 
.... 1extxy(x I + 120.yl+20, -aEVlSAJt. 

LISTA."); 
eettex1Myl9(DEF AUL T _P<>Nr. 

HORJZ_DIR.1); 
-m(WHJTE); 
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... twlltx)(x 1+45.yl+50. 9EST A OPCION' 
SIRVE PARA. VEll QUE CtaCUJTOS•:t. 

mlllmltJly(al+l531+65,•fNTl!GllADOS 
PUEDEN Sl!R CHECADOS ,.._EL"); 

_....1Xy(xl+IS.yl+80,"'SISTEMA. •); 
cmne.IJIJ(xl+4S.yl+fl."'EL JlliotODODE 

USO ES Sl!Ll!CCIONANDO UN NUMl!RO"); 
..nn.txy(al+l53l+l IO.'"DI! LAS 

CUATRO OPCIONES QUE OFllECE EL MENU 
IJE•}; 

OU11e1ltxy(xl+l5.yl+l:Z.S,•ltEVJSAA 

~al+U3l+IS0.•1.-Tl'L ( 
INTEGllADOS DI! LOGICA TRANSISTCJll•); 

.......tJly(.1+15.yl+l6S,• 
TltANSISTOR ) . ..,.. 

-.txy(al+U,71+180,92.-~( 
INTEGa.ADDS DE OXIDO De SILICIO).•); 

~xl+U,71+195,•3.-~ 
TODA LA LISTA.•); 

Clllftexllly(al+l.5.yl+210,"'4.- SALlll. •); 
-U-IGKrGlll!l<N); 
..-..tJl>'(xl+:JO.yl+2700-.aESIONE 

PAGE UPIPG DOWN PA.ll.A CAMIUAll DE"); 
mm .. txy(x 1+45.yl+21s.-PAOJNA o 

'ESC' PARA llECiRESAk AL MENU. •); 
llEACTl: 
PAOE-ptch(); 
il(PAOE-OXlb..., MENU; 
if(l(PACiE--0))91*1 llEACTI; 
il(PAGE--0)( 

PAOE-ptch(); 

il(l(PACiE-OX511JPACiE--OX5011PAOE-
OX4d))&Dlo lt.EACT 1 ;} 

W1NRL2: 
CLEAR.WlN(xl,yl.x2.y2); 
auttex.txy(xl+4S,yl+50.•LA OPCION 1 

ACTIVA UNA VENTANA EN DONDE")~ 
ounextxy(•1*-IS,yl+6S."'APAllECEN 

LOS NUMEROS DE CIRCurro5 LCXilCCJS•>; 



outtel(111:y(l(l+IS,yl+BO."'TTL QUE YA 
ESTAN INCLUIDOS EN EL SISTEMA Y.*); 

outtel(t:Jly(l(I + 1 S.yl+9S."PARA 
CAMBIAR DE PAOINA. SOLO SE TIENEN 
QUE"); 

ouuel(1l(y(:ic J+IS,yl+l IO,"PRESIONAR 
LAS FLECHAS DEL TECLADO."); 

outte:ict:icy(:icl+4S,yl+140,"'LA OPCION 2 
MUESTRA UNA VENTANA DONDE SE"'); 

oune:ict:icy(:icl+IS,yl+ISS,"'PUEDEN VER 
LOS NUMEROS DE LOS CIRCUITOS DE'"); 

outte:ict:icy(:ic I+ l S,yl+ 170, "71PO CMOS 
QUE ESTAN INCLUIDOS EN LA LIBRERJA*); 

-.ttelll:ic)'(:ic I+ 1.5,yl+ 115,"'DE 
caacurros INTEGRADOS Y, PARA CAMBIAR 
DE"J; 

•ne•l:icy(:ic 1+ 1 S,yl+200,"'PAGINA 
SOLOSE PRESIONAN LAS FLECHAS DEL*); 

CIUlteJllJly(l( I+ l S.y 1+21 s.-rECLADO. "); 
Mcolor(LIGtn'GREEN); 
... 11e:icl1Cy(J11+30,y 1+270, '"PRESIONE 

PAGE UPIPCi DOWN PARA CAMBIAR DE*>; 
mactei..t:icy(:icl+4S,yl+211S,"'PAOINAO 

·ese P.AllA ll.EORESAR AL MENU. 00
); 

llEACT2: 
PAOE-aetch(); 
ift:PACiE-OX lb)goto MENU; 
ift:l(PAGE-O))goto REACT2; 
ift:PAGE--0)( 

PAGE-getch(); 

aftPACiE-OXS IJIPACiE-.OXSOllPACiE--0 
X4cll>&OIO WINRLJ; 

if{PAOE-OX481tPAOE-OX49jJPAGE-o 
X4b)&alo WINRL 1;) 

WINRLJ· 
CLEARWlN(x l ,y l ,l(2,y2); 
Mtcolor(WHITE>; 
oune111:t:icy(x1+4S,yl+SO,"LA OPCJON l 

ACTIVA EL DIREC.70RJO DE LA"); 
ouHextx.y(x 1+ IS,y J+6S,"LIBR.ERIA. 

DONDE SE MUESTRAN TODOS LOS'"); 
oultextxy(xl+IS.yl .... 80,"NUIWEROS DE 

LOS CIRCUITOS INTEGRADOS QUE EL"); 
ouneictxy(xl+JS,yJ+9S,"SISTEMA 

PUEDE CC>f\,OJROBAR EL 
FUNCIONAMIENTO,")~ 

ouUe:ictKy(:icl+15,yJ+J JO,'"Y LA 
VENTAJA DE ESTA OPCION ES QUE 
MUESTRA"); 

outtextJCy(l( I+ 15,yl+ 125,'"LOS 
NUMEROS DE LOS CIRCUITOS 
INTEORADOS'"), 

oune:ictxy(xl+J.5,yJ+l40."QUE HAN 
sroo EDITA.DOS POSTERIORMENTE POR")~ 

outtext"Y'(xl+ 1.5.yl+ JS.5. "EL 
OPERADOR. DEL SISTEMA")~ 
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oune.tJly(x 1+4.5,yl+l&S,"LA OPCION 4 
SIRVE PARA REGRESAR AL MENU"'); 

outt•:icby(xl+J.5,yl+:ZOO,"PIUNCIPAL 
DEL SISTEMA."); 

_.colOl(LIOKl'GllEEN); 
outtextJl]l(x l+JIO,yl+:Z70, -..:ESIONE 

PAGE UP/PCi DOWN PARA CAMlllAll DE");. 
oultextJly(xl+4.5.y1+:Za,."PAOrNA O 

'ESC PARA REGllESAll AL ~NU. ")~ 
REACTJ: 
PAOE-pu:ll(); 
il{PAGl!"""'"'°"lb)9Dlo MENU; 
il(l(PAGE--0).-0 ltEACT3; 
if(PAGE--0)( 

PAGE~h(t. 

ift:PAOE--OX41jJPAGE--OX49ffPAGE--O 
X4b)Solo WINIU.%;} 

.-O JlEACJ"J; 
CaR ':Z': WINCHI: 

CLEAllWJN(Jl J.yl.•2.y2); 
_Utylo(1'JUPl..l_PONT. 

HOIUZ_Dlll,J); 
-O<(YELLOW); 
°""1nlXJ(xl+l 10,yl+20,"CHl!CAll 

INTEGRADO."); 
..u .. myl9(DEFAUL T_PONT. 

HORJZ_DIR,1); 
-WHITEJ; 
auttn.tJly(x I +4,,yl+,O, *ESTA 

MUESTRA UN MENU EL CUAL NOS A VUDA 
A*); 

autte.:t:icy(xl+t.5,yJ+65,"SELECCIONAR EL 
MODO EN QUE VA PROBAJt.SE EL"); 

auttextJly(:icJ+l5,yl+80,"ClRCurt'O 
INTEGRA.IX> CON EL SISTEMA.*); 

ounexlXJ(xl+4S,;yl+95,"LA Pc.MA. DE 
SELECCIONAR. UNA C.CION ES*); 

ounexOcy(x I+ IS,yl+ l JO. "'PllESJONANDC) UN 
NUMERO DE LOS CUATRO QUE SE*); 

outtextJl)'(xl+l5,;yl+J25,"MUl!STJlAN 
A CONTINUACION:"); 

outtextxy(x I+ 15.yl+l.50," 1.­
INSERTAR EL NUMERO DE INTEGRADO QUE 
SE"'); 

OUtlHtJl)'(xl+IS.yJ+l65," VA A 
REVISAR."); 



outtextxy(x J+ 1 S,yl+J 80, "2.­
INSERTAR DATOS Al.. INTEGRADO DE 
PRUEBA"); 

outtextxy(xl+lS,yl+l 9S," 
MANUALMENTE."); 

outtextxy(x J+ 1 S,yl +210,"J.• 
EDICJON."); 

ounextxy(x J+IS,yl+22S,"4.- SALIR."); 
setcolor(LIGHTGREEN)¡ 
oultextxy(xl+JO,yl+270,"PRESIONE 

PAOE UP/PO DOWN PARA CAlVCBIAR DE"); 
outtext"Y(xl +4S,yl+:?8S,"PAOINA 0 

'ESC' PARA REGRESAR AL. MENU. "); 
REACTCHI: 
PAOE-getch(); 
if(PAGE-OXlb)goto l'\;tENU; 
if(l(PAGE-O))goto REACTCHJ; 
d{PAGE-O)C 

PAGE-gctch(); 

if{l(PAGE-OXS IJIPAGE-OXSOIJPAGE-
OX4d))&oeo REACTCH J ~} 

WJNCH2: 
CLEAR WIN(x 1 ,y l ,:x2,y2); 
ounextxy(xJ+4S,yl+30,"l..A OPCION J 

SIRVE PARA ACTJV AR LAS FUN·"); 
oullextxy(xl+JS,yJ+4S,"CIONES QUE 

HARAN QUE EL CIRCUJTO INTEGRADO"); 
ouuextxy(xl+l.5,yl+60, .. QUE SE 

ENCUENTRE EN LA BASE DEL SISTEMA 
SEA"); 

ounext.'Cy(Xl+IS,yl+7S,"'PROBADO SU 
FUNCIONAMIENTO."); 

ounextxy(x t +45.y1 +90,'" AL ELEGIR 
ESTA FUNCION SE ACTIVARA UN"); 

outtext"y(xl+ 15,yJ+lOS,"CUADRO EN 
EL CUAL SE TIENE QUE COLOCAR EL"); 

ouuextxy(x t+ 15,yl+ 120, "NUf\.fERO 
DEL CIRCUITO INTEGRADO QUE SE QUIERE"); 

ouuextxy(x J + 1.5,y 1 + 1 JS, "PROBAR SU 
FUNCIONAMIENTO, Y AL. ACEPTAR El."); 

ounexucy(x J+ 15,y J+ J so. "Nlft.1ERO 
APAR.ECERA UNA PANTALLA EN LA 
CUAL"); 

outteXtx)'(X I+ 1S,yl+165," APARECE 
UN PEQUE&::O ""1ENU EN EL CUAL INICIA"); 

ounextxy(IC 1+ 1S.y1+180,"0 CANCEL.A 
LA COMPROBACJON DEL INTEGRADO"); 

outtextxy(IC I+ 15,y J+ 195,"QUE SE 
ENCUEfrrn'RA EN LA BASE "); 

Mlcolor(LIGHTRED); 

out1eJllxy(11CI+4!5,yl+:?IO,"PRECAUCION :"); 
MIColor(\VHfTE), 
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outtextxy(1Cl+45,yl+22S,"ASEOURESE 
QUE EL NUMERO DEL INTEGR.ADO"); 

outte1Cl1Cy(1Cl+l5,yl+240,"QUE SE 
ENCUENTRA EN LA BASE DE PRUEBAS SEA"); 

oultextxy(IC 1+15,y 1 +255, "EL MISMO 
QUE JNSERT ADO AL SISTEMA."); 

setcolor(LJOfn'OREEN); 
oulte11Ct:xy(xl+30,yl+270,"PRESIONE 

PAOE UPIPO IX>WN PARA CAMBIAR DE"); 
outtext11Cy(11C1+45.y1+285,"PAOINA O 

'ESC PARA REGRESAR AL MENU. ")~ 
REACTCH2: 
PAGE-ge1ehQ; 
if(PAGE-OXlb)&olo MENU; 
if{!(PAGE-O))golo REACTCH2; 
if{PAOE-0){ 

PAOE-¡¡ctchQ; 

if{PAGE-OXSIJJPAGE-OX50jjPAGE-O 
X4d)go10 WINCH3; 

if{PAOE-OX411/PA0E--OX49f/PA0E-O 
X4b)goco WINCHI;) 

WINCHl: 
Cl..EAR WIN(IC l ,Y J ,Jl2,)'2); 
aetcolor(WHTTE); 
out1extxy(x1+45,yl+20,"LA OPCION 2 

SIRVE PAR.A DAR DATOS AL"); 
outtextxy(xI+15,yl+l5,"INTEORADO 

QUE SE QUJERE PROBAR MANUALMENTE"); 

out1e1Ct1Cy(xJ+15,yI+SO,"SELECCIONANIX) LOS 
DATOS DE ACUERDO A UNA"); 

outlexbcy(x J+ l,,yl+6!5, '"TABLA QUE 
APARECE EN UN RECUADRO DE LA"); 

outtextxy("J+l.S,yl+BO,"PANTALLA 
QUE APARECE. LOS DATOS QUE EST AN"); 

oullextxy(x 1+15,y 1 +95, "SlENDO 
INTRODUCIDOS SE VAN MOSTRANDO A 
UN"); 

outtcxtxy(1Cl+l5,yl+l 10,"LADO DE 
LOS PINES EN UNA BASE MOSTRADA EN"); 

ouuex1Xy(1CJ+l.5;yl+125,"LA 
PANrALLA."); 

setcolor(LIGHTRED); 

ouucxt1Cy(x 1+4!5,yl+140, "PRECAUCION : "); 
sctcolor(WHITE); 
outtexbcy(xl+l5.yl+ISS,"ASEGURESE 

QUE LOS DATOS DADOS AL CIRCUITO"); 
out1e11:txy(x I+ 15,y 1+170, "INTEGJlADO 

EN LA BASE CORRESPONDAN CON LOS"); 
outtextxy(xl+15.yl+l85,"DATOS 

INSERTADOS AL SISTEMA. YA QUE SI SE"); 

-



oulleXt'(y(x 1+ 15.y 1 +200,"INSERT AN 
DATOS ERRONEOS.PUEDE DETERIORARSE")~ 

outtextxy(xl+15.y1+215,'"EL SISTEMA 
V EL CIRCUITO DE PRUEBA"); 

scu:olor(LlGHTGREEN)~ 

outte,txy(x 1+30.y1+270.'"PRESIONE 
PAGE UPIPO DOWN PARA CAMBIAR DE"); 

outt.:'t"'Y("' 1+45.yt .. 285."PAGINAO 
"ESC' PAR'\ REGRESAR ""L ME'.'.IU "); 

REAC"'TCH3· 
PAC.~-1'.Clchi,J. 
1f{PAGE""~ox lbll!i-010 MENU; 
if{!(PAGE=""O))g.oto REACTCH3. 
1f"{PAGE-=--O)( 

PAGE=getchl); 

if{PAGE~oxs l ¡jPAGE=OX50JIPAGE-O 
X4d)goto \\,NCH4. 

1f(PAGE>==OX-'SUPAGE=OX4911PAGE-O 
X4b)goto WlNCH2;1 

W1NCH4: 
CLEARWIN(x l.)" l ."2.y:?); 
5Clcolor(\VHITE); 
0t11te"'1"'Yl"'1+45.yl+20."LA OPCION 3 

SIRVE PAR.A EDITAR TABLAS DE"); 
outtextxy("11:1+15,yl+35,"0ATOS PARA 

~rRCUITOS INTEGRADOS QUE NO"); 
outtextx)'(xl+15.yl+5ü.·0 EXISTAN EL 

}'.;UMERO EN LA LISTA DE INTECiR.ADOS"); 
ouuextxy(x l+l5,yl+65,"A PROBAR. 

AL ELEGIR ESTA OPCION APARECE UNA"); 
outtextxy(x l + l S ,y l +SO. "P ANT AL.LA. 

EN LA. CUAL SE PIDEN LAS CARACTE-"); 
outte"t"')'(xl+l5.yt+95,"RISTICAS DEL 

NUEVO CIRCUITO INTEGRADO. ASI"); 
outte'(txy(xl- l:S,yl .. 110."COMO 

T A?YIBIEN SE :'\1UESTR.o\.?' LOS DATOS QUE 
SE"); 

outte"f.Uty(x 1 ... 15.yl-125,"ESTA......; 
INSERTANDO A UN LADO DEL PIN REQUE-"); 

ounexlxy(x1+15.yl+l40,"RlDO POR EL 
SISTEMA SEGUN CORR.ESPOI'DE AL"); 

outtexl:ic:)'(xt+ 15,yl+ 155,"NUJVtERO DE 
PIN DEL 1''1..:EVO INTEGRADO.w>. 

setcolor(LIGHTRED); 

ouuextxy(x 1+4S,yl+170,"PRECAt:CION ")~ 

&etcolor(\VHITE}. 
ouuc"txy(x l-45.yI-18S," ASEGURESE 

QUE LOS DA.TOS I!'SERTADOS AL"); 
outtextx)'(:ic: 1-15,yt-200,"SISTEMA 

CORRESPONDAN ces LOS DATOS DE LA00
); 
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outtextxy(x:l+lS.yl+215,-rABLA DE 
FUNCIONAI'v1IENTO DEL INTEGRADO, YA")~ 

outtextx)'(xl+IS.y1+230,"QUE SI 
EXISTEN DATOS ERRONEOS EN LA NUEVA"); 

outtextxy(xl+l5,yl+24S,-rABLA DE 
DATOS, PUEDEN DETERIORARSE TANTO")~ 

outtextxy(x1+15,yt+260,"EL SISTEMA 
COMO EL CIRCUITO DE PRUEBA."); 

setcolor(LlGtn"GREEN); 
outtextxy(xl+l0,yl+275,"PRESIONE 

PAGE UPIPG DOWN PAR.A CAMBIAR DE00
); 

outtextxy(xl+45.yl+290,"PACiINA O 
'ESC' PARA REGRESAR AL MENU.*)~ 

REACTCH4: 
PAGE-=getchO~ 
iftPAGE-OXlb)&QCo ~fENU; 
if{l(PAGE-0))&.oto R.EACTCH4~ 
if(PAGE-0){ 

P AGE""getch()~ 

if(PAGE-OXS lllPA.OE-OXSOllPAGE-0 
X4d)goto WINCHS~ 

1f{PAGE-OX48llPAGE-OX4911PAGE-O 
X4b)goto WJNCHJ~} 

WJNCHS: 
CLEA.RWlN(x l .y1,x2.y2); 
setcolor(WHITE); 
ouucxtxy(x: 1+45,yt+40,00LA OPCION 4 

SIR VE PARA REGRESAL AL MENU"); 
outtextxy(xl+lS,yl+SS,"DE LA 

P.Al'o'T ALLA PRINCIPAL.""); 
setcolo.-(LlGtITGREEN); 
outtextxy(x 1+30,yl+275, ""PRESIONE 

PAGE UP/PG DOWN PARA CAMBIAR DE"'); 
outtextxy(Jc: 1+45,yl+290,"PAGINA O 

'ESC' PARA REGRESAR AL MENU."); 
REACTCHS: 
PAGE-getchO~ 
if{PAGE-OX lb)golo MENU; 
1f{l(PAGE-O))&olo REACTCHS; 
if{PAGE-0){ 

PAGE-getchO; 

i((PAGE-OX48lJPAGE-OX4911PAGE-O 
X4b)goto WJNCH4;} 

gota REACTCHS; 
case '3': CLEAR\VIN(Jc:l.yl,x2,y2)~ 

setteJc:tstyle(TRIPLEX_FONT. 
HORJZ_DIR.1)~ 

setcolor(YELLOW)~ 
outtextJc:y(x 1 + 11 O,yt +20, "BUSCAR 

INTEGRADO.">; 
settcJc:tstyle(OEF AUL T _FONT, 

HORIZ_DIR,I)~ 



aetcolor(WHITE)~ 
outleicticy(ic 1+4S,y 1 +SO, "ESTA OPCION 

ACTIVA UNA VENTANA EN LA QUE"); 
ou1tc1Cticy(ic 1+lS,y1+6:5,"SE TIENE QUE 

COLOCAR EL NUMERO DE CIRCUITO"); 
outteicticy(1CJ+J.5,yl·•80,"INTEGRADO 

QUE QUIERE PROBARSE CON EL SISTEMA"); 
ouneiclicy(icl-+-15.yl+9:5,"YQUE SE 

DESCONOCE SJ SE ENCUENTRA ESTE"); 
outteJCIJC.Y(icJ+ 15.yJ+J IO,"NUMEllOEN 

LA LIBRERI A DE CIRCUITOS"); 
outteJCIJty(l( 1+35,yl+ 12:5,"DESPUES DE 

INSERTAR EL NUMIZRO DE CIRCUITO"); 
ou1te:oct1Cy(JC J+ 15,yl+ 140,"JNTEQJllADO 

A llUSCAR, SI LA PANTALLA SE VUELVE"'); 
01Jlte"'t111y(xl +-J5.yl+J!5:5,"DE COl.Oll 

AZUL V COLOCA EL NUMERO INSERTADO"') 

oullc:octxy(Jtl..,.. J S.yJ+ 170,"QUIERE 
DECIR QUE EL INTEGRADO SI EXISTE EN"); 

OUllll"'-lxy(:11J-t 15.yl .. 18:5,"l..A 
LlllllElt.IA. PARA CUANDO NO EXISTE EL 
NUMERO"); 

ou.11eJChy(xl+l5,yJ•:!.OO."BUSCADC>, 
LA PANTALLA SE VOL VERA 1'EGllA Y 529); 

c:.ntn1Jl)"(xl+J:5.yl+21:5."DESPLEGARA EL 
MENSA.JE •NO EXISTE EL NUMERO"'); 

outtexticy(:ic. I+ 15.y J+lJO,"DE 
cracun-o- y COLOCARA TA."1BIEN EL 
NUME:lt.O'"); 

oullex.b;y(x l ·+-1 S,yl ~.:?-'S, "DE 
CIJt.Cun"O INTEGRADO BUSCADO."); 

aetcolor(LIGl-fi"GREEN); 
out111xtxy(:ic. 1+45.y1 +.:?70. "PRESIONE 

'ESC' PARA REGRESAR AL MENU."); 
REACTBl. 
PAGE-pt:ch{)~ 

if{PAOE-ox lb)goto MENU~ 
iftllPAGE-=-OxJb))&Olo REACTBI; 

ca.e '4': CLEAR\VJN{'ICl,yJ,"'IC:?,y.2}; 
settcictsrylc{TRJPLEX_FONT, 

HOR.lZ_DJR,J); 
sc1color(YELLO\\-J. 
ouue...,;1" y1"' 1~150,y 1 -:o." A VUDA. "); 
SCtlC1'lstyle(DEF AUL T _FONT, 

HORIZ DJR,1); 
- setcolor(l.VHJTE)~ 

ou11e,,.1:icy(ic J+-4:5,y l •:50,"ESTA OPCION 
AcrlVA UNA VENTANA EN LAQUE,.)~ 

OUllC"-l"CY(X 1+1:5,y1 +63, "SE 
DESPLIEOA UN MENU EN EL CU."1. AL 
PRESIONAR")~ 

ouneldJl)'(xI+IS.yl+&O,"EL NIRdERO 
CORRESPONDIENTE AL TEMA QUE SE"); 

out111:ic.tx)"(xI+IS,yl+9S,'"DESEA 
OBTENER AYUDA HACE QUE APARESCA 
LA•); 

oune:ic.txy(xl+ U.yl+l IO, 
"'INFORMACION ACERCA DEL TEMA 
SELECCIONAIX>. "); 

outtutxy(:ic.l+.U.yl+l2',"'EN 
ALGUNOS CASOS EXISTEN DATOS ACERCA 
DE")~ 

ounextx)'(JCl+IS.yl+l40,"AL0UNA 
FUNCJON DE VARJAS PAGINAS, Y PAltA'"); 

OUltmrcb)'(JCl+J5,yl+IS5,"C~IAR. 

DE PAGINA. SOLO SE TIENEN QUE'"); 
auttntx)'(• J+ 15.yl+ t 7o,•PRESJONAR. 
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LAS FLECHAS, O LAS TECLAS PAJlA"); 
outtatxy(xl+IS.yl+l&5,"AVANZAJl0 

RETROCEDER PAGINA. Y PAJlA llEGlll!SAR."); 
aullUtJl)'(JCJ+IS,yt+200,"AL MENU 

PllJNCIPAL O SALDl DI! CUALQllll!R T2MA "'); 
OUllP:b>'(xl+JS.yl+21S, 

"SELECCION'ADO SOLO SE TIENE QUE. 
PltESIONAll LA"); 

OUU..b)'(• I+ IS.yl+2>&1, -:l'ECLA 

-JOJn"GIU!l!N); 
..UUa.y('JI J+4S.yl+270,-FRl!SIONE 
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i«PAOl!~Xlb ... MEN\J; 
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..unhlyle(Tlt.IPLEX_PONT, 

HORJZ_DIR.1); 
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..U.estyte(DEPAUL T_PONJ", 

HORJZ_DIJl.J); 
.. cotor(WHJTE); 
oultexflly(•l+4S.yl+50,"ESTA OPCION 
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ouneiclX)'(xl+1:5.y1+65,"SE 
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R.EACTSl: 
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if{PAGE-=-OXlb)goto MENU;. 
ift.!(PAGE-=-Ox lb))goto REACTSI~ 

~'6'; CLEA.R\VIN()(l,yl,x2,y2);. 
settextstyletTRIPLEX_FONT. 

HOIUZ_DIR.1);. 
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Mlcolor(BLUE);. 
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99tcolor(WHITE);. 

OIJllSllby(x1+3S,yl+33,"UNlVERSIDAD 
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delaytSOO);. 
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ouue1nxy(xl+135,yt+63,"DE 
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.ncolor(BLUE);. 
delay(l000), 
outtextxy(x 1+33,yl+ 120 ... P ACUL T AD 
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outtextxy(ll 1+30,y l+ 123. "F.ACUL T AD 
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delay(SOO);. 
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ounextxy(xl+I33,yl+tSO,"CUAUTITLAN.");. 
setcolor(WHITE);. 

outtextx.y(x l+ 130,yl _.. I 53, "CUAUTITL.AN. ");. 
delay( 1 000); 
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outtc"txy(' 1+43.yJ+2I0,"SISTEMA 

PROBADOR DE CIRCUITOS");. 
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ouuextxy(x1+40,yt+2J3,"SISTEMA 

PROBADOR DE CIRCUITOS");. 
delay(500)~ 
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outteictx)'(x1+2S.yl+l 13,"JUAN 
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8etcolOl(llLUE); 
outteictx:)'(x1+11,yl+l60."PAllA 

OBTENER EL TITULO DE"); 
•tcolew(WHITE); 
ounextxy(xl+lS,y1+16J,'"P.AllA 

OBTENER EL TITULO DE"); 
delay( 1000); 
settextstyla('l"RIPLEX_PONT. 

HORIZ_DIR.3);. 
setcolor(BLUE);. 
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MECANICA"); 

setcolor(YELLOW);. 
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MEC.ANICA");. 
delay(tOOO); 
setcolor(BLUE);. 

OU1te'Ctxy(x 1+12.8.yl +250, "ELECTIUCA "); 
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delay(5000)~ 

CLEARWIN(x l ,yl ·"2,y:?). 
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HORIZ_DIJl.l); 
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aetcolor(WHJTE);. 
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clllll)'(IOOO); 
NteolOl'(BLUE); 
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