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INTRODUCCION
actual dentro de la avicultura. ha aurgido una rama de

En e] momento
“coturnicul tura*,

extraordinaric interes que es la de coturnix
(codorniz) y cultor (el que cultiva. de colere).

ha surgido como una rama de la propia avicultura

La coturnicultura

de posibilidaden deade ]  punto
planeamiento industrial

moderna, plena e viata economico y
con amplias perspectivas de comercializacion,

de explotaciones. etc.
La explotacion industrial {masiva) de codornices constituye un
,de entoa ultimos anos y en &l momento actual

acontecimiento mundial

€3 una promisoria realidad en nuestro palin.

Noa encontramos en un momento en  gue a~ apunta una evolucion
necesaria en las explotaciones avicolas si entendemos como tales a
laa que se ocupan de la especie “gallus gallus”. pudiendo afirmar que
mundial ha consequido casi totalmente su

la industria avicola
objetivo: produccion a precios asequibles de enormes contingentes de

casi todos los pajaes

huevos), que han 1llegado »n

productos (carne y
del mercado. Ademas, la

Ccarne que por su

a la saturacion

qeneralizacién. ha descendido a lo vulgar.

eacasc aliciente econémico y

la generalizacion,

Como paliativo de
baja estima de la carne de pollo.

otras especies avicolas,

se ha buscado la explotacion de

mencionando tanto el éxito mayor obtenido en
la crianza de pavos en E.U.A. como los pobres resultados de los
intentos de crianza a nivel accesible de faisanes y perdices en
cautividad., debido a una serie de problemas de no facil solucidn,
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sjiendo el principal. la eacasa capacidad de puesta por animal y afo

en cani tadas las variedades de perdiz.

perapectivas tan

La explotacién de la codorniz, en cambio, ofre
importantes gque puede entenderae como una  ponibilidad, mino de
competencia directa en la produccion de carne 4 pallo, s8f en cambio,
como una clara solucion al abastecimiento de]l mericado de calidad para
=]l suministro de carne exgquisita A bajo pres o, YA que en tal
sentido., ha de mantenerase en un plano supertor y  distinto a lta
produccion de carne de pollo.

La utilizacidn de la codarniz y la coturnicultura como solucion al

cendrntal  de la

abastecimiento del mercado es la noticia mas tr
hiatoria de la alimentacicon del hombre.

La calidad de la carne, admitida universalmente como excepcional, =e

hasa en su alto contenido de protefnas (amincAcidos esenciales), muy
.

superior al! de la carne de pollo, perdiz o faisan.

El otro aspecta importantisimo de la coturnicultura es la produccion
de huevos. La produccion econtmica de los miamos ae basa en la
capacidad de puesta de los animaleas en explotac:i©n. Es evidente gque

la Coturnix Coturnix Japédnica cuenta con un basamento fisiolégico que
le permite una capacidad sexual de puesta y procreacion superior de
momento a ninguna otra ave conocida. l.a seleccion de Iineas y el
intercambio de sangre (crucesa), ha permitido obtener producciones de
500 huevos por animal y afo, medias de pueataas del 85 al 90% de los
animales en explotacidn con producciones de 350 huevos al afo por
animal . Lo que significa que un elevado porcentaje de animales son

capaces de poner dos huevos diarios.
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Las codornices ponedoras inician su actividad sexual anten que el

macha, se oObnerva de un 5 a un 10% de animalen que a los 25 dias del

nacimisnto comienzan la puenta, para adquirir la plenitud de la mimma
a los 45 o 50 dias. Si se tiens en cuenta que ~1 peno de una codorniz

adulta oacila entre loa 115 y 135 gramoa y que el animal ea capaz de

e deduce que =] peso en

llegar & una pueata de 500 huevos al afdo.

huevos (500 multiplicado por 10 gramos, es igqual a 5000 qgramon) es 40
de la

veces el de su organisamo, circunatancia que nos  habla

Toturnix Coturnix

excepcional condicion de  ponedora qQque ocurre en la

Japonica .,

Es evidente que las pogibilidaden de la coturnicultura en orden a la

particular capacidad de postura., procreativa y capacidad Para ta

transformacicdan de protefna, representan un medio imp<irtantiasiow, para

la produccion de alimentos. Una codorniz es capan de originar mas de

200 descendientes al afo. multiplicando amt su peso por cifra,
fancmeno que a la productividad no ae ha logrado conssguir en ninguna
la coturnicultura pusde servir de

otra eapecie animal. en definitiva,

base para la produccicn de productos con alto valor bioldgico en

esante posibilidad en

pPaises subdesarrollados, significando una int

la lucha contra ] hambre en el mundo.
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OB _J E T 1 Vv O

Objetivo general: Evaluar dos diferentes alimentos balanceados para
la codorniz=. a través del segquimiento del desarrollo de éata:
teniendo como oh)'etivos' particulares:

1.- AnaAlisina de los requerimientos necemariom de las instalaciones
para la cria y explotacion de las codornices.

2.~ Formulaciodao de dos alimenton balanceados para la alimentacion de
la codorniz en au estadio de engorda.

3.~ Seleccidn de la formulacion con la cual las codornices tengan una

MAYOr Qanancia en peso en un menor tiempo en msu estadio de engorda.




C A P I T ULO I

ANTECEDENTES
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1 ANTECEDENTES

la  codorniyz peertoener al orden e tas gatltinacoas familia de las
tarsanidas v g ro Coturnix, osto ganera s el e T ren en esSpec
ques paesdeen ser davadadas en tres grandes  urupos, de A sy
origen, constituvendo  respoctavareente los gropos de Atriea, de Asia.
e Australia v odee NSueva Guioea (14) .

Existe una variada diversidad e copee e v sttbeesguss 1ees el
coturpan . fewdas de los daferentes continente s monnas o AmSriea. jas
camdorngsees de nestro contipente per tencorn e goneros distintos . las
MRS oo b een Soptee Ameeraca ot o Hobe Whate (Colinus vairginianas)
M bt eredornis de Calitornaa flogphortys Calitaornia), en Cuta (Colinos
culteitennis), R I T Meevico (Dol rnus vacatensgsr s encotitragdose

e,

Aardersis vorr peslades abndantes o

Choabiaabra, Congbinar o Speeves

Lesoant, an Luts PFotast v la gerian del o Haogroo fatas especies son

Destanente splvestres Voo cobar toer o et fetiear oguaete (1)L

To eespec e mds comun es la Coturnss coturnes cotutnis ot e
salvage o widvestre ostendida por Faropa,

commnentse cona ba codorng s

Aaa v o emIEra en anvierno o Atriea, Arabea voa e dodia (1)
En Ja  corturnicultara se atalbica vas connment P Ootaenax coturnis
Tapotire G Coslirnrs gapomesa que es bt subeespedcaer des da cexdorna s
walvage.  esta se dopestico  inicialuente en Lapon va o g anadabe en
las Islas e Sakbalinean v gL o Bram, esta tae antrodac ida o a los
Fstados Tnidos dee Norteamerioa eon 1959 poca despaes sas antrodajo o
Ttalea, Francia s al resto e Furopa. (2).

Ia cealorpniz salvage v atica e Fesn tierr eng tar i lmenta por sua
contormac1an., liv codorniz JAPONesa preesentag reivor corpulencia pues
las henbras de Ja codorniz japonesa Son obmvores oue tos machos, a los
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Caales sobre pasa en 20 a4 30 pramos e peeses, micot ras  gque en ta

1 mismo.

codorniz curopea el peso en ambos sexos o pras b amnent e

tit  coforniz japonrsa tiene mejores  comdis st tareena ponesdor o

peecho alargado v alubomen mas amplio, mienloas que ba codarng s ear opaoea
trene ol tarax patente o readondo v el oatelomen banto salar gadn coneo
estrecho  (Carcunstancia que oest en telactian con o oaptitad escasa

e ho o gquss e muy i ferente en las

pra ta pastura) . por ol canta

veorazas  (lae gaponesa po et dotadia dee cante vosala e ] e b e e

e gecuerba o la casdornn s curopiea s Las henbros

un prtado o

Tlaman al meccles mestiante an o paar totalnente daatanto del que ernnte T

Ty IRTESTY DTS BN por los CREES BTS I FELNENS T praca e, Tos e hos o

caomtaorna s Jaageotiera taesneny el pecho color rapreso feoga Faddraldo), o

color del vl o v e la bearbad la s i b e constante, rmentras
ques en las henbiras las plumas des 1o oo se tesion son Tanceoladas v
et hadas de nesro: Lo europea o posess et sl ferenc s, s pluras

“on aguales en ambaas e D oLan alas son

1 dor<so v tas taterales

4

mAs cartas v détinles on ba o gaponesa, Brentias que on la curopea es lo

contrario.

Si e

M ave.  on wng

tiva  ws una pegu

ta cembornin s

Aproviradanente 150 g la bembira v 1200 g el s hal recagnda sabire s

At v e toroas cedondeadas ., B opollo de coedornie a o snonae arenta
el manusculo Y pesa e 9 11 g comn melial Tiene un plunan beonado
ravado con bmindas negras v con oun creciatento ooy capido. F1obaeve e

Vem v osu oanchura

cosdarna s e de torma ovoide, su longitud es o deoun

He pocn penos

El color » e} dibujo del huevao son nuy variables  de una ponedora a

otra,
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1n codorniz domest pea presenta e

Hay Qi FeConocer e
particularidades que (o hacen superior oo avieionltara a canlgusser otra
EallinAcea conae idan: ol desarraollo embrionario PERPENS PN RERTRN I SN SRR I P

PSSt s ey prescoz

AProx irwulaments r tanto, sumamenite raprdor o

witias . bn

Yoo e smladd e canen

vy Tos andividuos son adultos e

wto e

Prectales de L lumi e an, ol poroenta e de pn

conedar

BOT LIRS [ SIS O aproximadanente 00 huevos peor afies et coeda

meslia. Criando  por o ganta un mecho con o das o tres

Ponestora

huesyas Toer unddos

hembiras, See panstes contar aproximadamenta an HO%

tantn  es  posible oblener facalnente ineo

cote nitnano, preor

Kemeerac ion por ano. (14, 16, 21 ).

1.1.= INSTALACION Y MATEHRIAL EN LA COTURNICULTURA.

[.1.1 LOS LOCALES
la cria  de codornrz otrecs grandes  facilidades,  no o ecesita

Uy peir b toulares,

comdie ion

El torreno  debe escogerse poniendo atencian  en la dosponibe lidad de

agus ¥ o electricadad, vias de conunicacion v o ta cercanta del percado,

El agua  os necesaria para ol lavado de las jaulas v del piso de la

nave, asiy conn para mantener laimpiaos los alojamientos. El agua para

Ta limpiesa  puesde ser no potable, pero la 0t zada para personas v

Tas aves detw seria.

El ecaptea de la slectricidad resduce los  costos de produceian de las

INStalac tones POT e ‘il"rl’fllh' o] usa des mQUINAria de Aallo

rendiniento.
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Con Astas wir aborea batay tivmpa, ~e agilisa Ta ssnipulacién el
aliments v permite la instalacidn de anvuteuloras, sl como de cuartos
trios para o] alomcenamisonto de huevo o conbor e sen 0§ ada,

las vias de compacaciaon son  necesarias guira transportar alimentos,
AST Ccone [era onviar lbas aves al opercade,

Para lLlesvar a  catao 1 desarrollo o nuy aniportante  Ia plam
cvonsideranda Tas Sagurentes aspeertos ue serdn decistvos pAara e}
AP it tuncTonamient o muson . obvianents ddependerd de cada zona
especyticanentee,

I.i.1.1 ORTENTACTON. — [P} oo orrentac atn de Ta nave perrma te
regualar tav almente su ool ima 1aterior . Antes de conctruirta <o debe
estwliar o) terreno escogxido. determinando sa tenperatura promedico
Fearia sabeer des ireecc tan on ques sopla el s aentbo deoanante,

En climas calidos v temnplados, ol oje de la nave < orienta en
direecec1on  Fate - (heste. AsS lew ravos  del ol noe peeledn penet rar
doentro e 11a.

Fn clinas frios, ol e de 1a nave  deles orientarse  on direccion
Norte-Sar. los ravos solares vntraran a fa nave durantss las priteras
haras de la oanana v Has ultaimas de Ja tarde . (15, 16) .

r.i.r.2y.- PUMINOSIDAL . - Fetna duterra 1 Feavar peeerbile qress Ses
Oobtenga natural o artiticial  va que  en el ocasn de repredoctoras s
AT Lot ol LT T 3 e @UY T sar . Mk qries estamula ba puestaoen
repriosiuctors oo aniceiles eHINEC Lacon, avunenta el consumoa e
Alinento To que  favarscs porguee se obt gene nevor nane i deo peso en
loa  poltuelos, en ol caso de poder obtener lue solar directanent e
durante algunas  haras del dia sord muy utal o ova o g s sabido
ques 1os rayos ultra violeta actuan cono prevent ivos de enfermedades
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previenen ol raquit ismo, aumenta la actividad sexil ast como empbome
¥y creciniento. (8)

1T.1.38) .- ALTITUD.- La altitud  dideal  para obtener bos mes joogees

paramet ros prosduct ivas va de los %500 m a 19000 m ~obree o} naverl dle]

8)

enr, Aunque hasta los 2000 m so obtievnen  buenos  resaltade

1.4y - TEMPFHATURA . = las conlarnices err gesteer o b trenen ano xran
wensibilidad o las  temperaturas menores a B°C poero resisten bhien las
altas temperaturas considerando comos altas las an o

et temporatura  oes=dia 1deal de Ta cxplotacian dee Ta codornie es de 18
a2 o debiendo hateer cambinos brusens 3 preade see e 2000 on
IDViserneg, on renoeral erntas tempeeraturas e Jorasatetl consegulr con
facsluad (6, 6. 12)

1.1.1.5) .~ HI'MEDAD. - Fate os otro punto nuy  importante y e debe
controlar pussto que  existen exigencias muy pre i sas para cada etapa
die duesarroslio perao comao regla general s detus mane par una humedad
relativa entree ol 70 v HHZ. (6, B, 12)

1.1 6y o= BSTARITEDAD ATHOSEERICA . - Exte pnto wer refiere g oevitar

deserqualabrios on o ruanto a carraentes de oatre gmdarse tas, ast camo 1a
pureza el ne i, esta guaere e, evatar la acumulag 160 e Rasees
tales como  baasido de carbono causado par o adoras de o gas batano o
Anoniace  cansado  por el miseo exersnento. por oo qie iy

toportante mane jar adecoadanente la ventrlacion o0 ctando w<) mistio la
perdida de calor sobre tasdo on 1a etapa Qe ante oo an. (8, 12)
1 7) .= DISTRIBUCION  DE LOCALI

- la disposicoaon entre Jocales v

anexos delsraAn ser accesiblos procurando tensr on cada ontrada a cada

une dee 2llos, tapetoes sanittaritos para evitar poasibiles santagios,
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A) NAVE DE REFRODUCTORES
Esta debera ocupar la 2ONA mAS iluminada de 1n explotacion debera
contar con acceso  ploximo al  almacén de huevo ¥ s la sala de
incutmcion.

i) INSTALACION DE REPRODUCTORAS
Ya que resulita antiecondmco  y antisanitario s instalacion de
ponedoras v reproductoras directaments  en el suelo,  se deberan
instalar jaulas  en haterias, ya que es 1o mAas adecuado v funcronal .,
fa jaula mds reconendada oy dee tres compeir timientos para instalar on
cada una e sl los sers hembras v dos mac hos, cada gaula delwera con
comesdera al trente v lwiedero automatico  on la parte posteriar, (ver
Figura No 1) obvianente  detsra cantar con cona para la recoleceian
dert hiteen o con una ferreisente no mavar al 9% con preerta al {rente o oen
la part. sHuperior, o diterencia con la aviiultura tradas renal donde
la relacian os de una gallina por tres condornioses, O seea o una jauta
donde s alooga una gallina s pueden alogar oasl mismo  tres

cemdornices.,

1 Belusderos v comederos para Codorniz.

Cotesloro,

Winde ja colectora,

'[, - las jaulas <o colocan una
1D o despues de otra. formando
ta
I una fala continua,
P ald
15 fHetmedera  y  detalle del

i ser .

FUENTE: ALQUATI. [.E., ASI SE CRIA LA CODORNIZ, 1975,
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En  resumen en un anAlisis

avicultura tradicional  se  tiensn las

téenicas mostradas en la Tabla No t:

TABLA No 1.

comparat ivo entroe ta

siguientes

coturnicultura y la

comparaciones

COomPakaCIONES

TECWICAS DI LA CODORMIZ Y 5U CONMGENERT LA GALLIwA

SENDIMIENTD LA GaLLing LA CODORNIZ SUS wENTAJAS
a) [ LA INCUNAGORA Donde cade | huavo Caben 3a% Menor fnversidn
51 PIRIGDO OF INCUBACIOW Dura 21 dis Ours 10 dis “ennr cnito y riasgos
e TEIANDA BaD CaLOQ 30-40 dlas 15-20 dias Henor rantums de rombustib]g
3} CEQSIZAD DE CRI4 o} 500 pollitoy 1569 @2 Menor costo y espacio
o) LUISA A POLLD OF VINTA [ntre 75/90 dlas 36/40 dles Donte precacided
#) COMEENZs LA POSTURS Entre 5 5/6 senes 15745 dias Custro seses antes

9} RECRIA Ew & WES(S Winque descend 3 generaciones

Alts procreatividad

(3 Durasnte todo et
ko

CONTImUIDAD Df POSTURE 6
§ poco

E

Kendimiento constante

1) POSTUBA AmUAL 180 o140 nuevos 369 a 530 huevos

Geble posturs

s WIDA UTIL OC ta 1 akos 7 a ) ahos Mayor vida Gtil
AO8EDDRA

vy PESG DIL NUEYG (W 1T T friple
PROPLRTION AL avE

1y K65 DE allM[NT0 PaRa 3 Al ag 1al21g Vo mttag
pa2elle ) 6 HUEYO

®) 2 US 30 110 o) £g Uss 0 44 us 38 73 La attad

) PLLC TEL MUEVD 30780 gramcs 13/12 arseos

$ veces aenos

Ko tontrae
Resistents

Alte aortelsdae
Alts sortalrdad

Pge Tarar
Fu'lerosts

Qtras *nfecciones Muy frecuentes Reststente

o; C0%T0 PGR wut¥0 us ¢ 0.2% s $0.002¢ 10 veces wenoy
B PAQRLE{mAT tam]TARIOS
%ew Castdle 41te mortalided No contra 561c en individuos asslados

de interes scademico
Wo se producen pestes
jeneralizedas

%o requieren vacunas

Fuente  ALOUATI. L[ . ST SE CRIA LA CODORNIZ, 1375
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Como observamon en la Tabla No 1. la codorniz ofrece grandes

ventajas en comparacion con su congénere la gallina:
Al considerar que la codorniz puede ser criada en un arsa menor como

se menciond anteriormente en comparacion con la qgallina, l1a

utilizacion del Area productiva es mayor y por lo tanto mayor la

utilidad generada {d), en compuracién con la gallina poar lo cual =1
espacio destinado a la crfia de eata =e optimiza al maximo.

(e} la codorniz eata

Al hablar de una doble precosidad en el incis

lista para la venta en tan so6lo la mitad de tiempo que requiere la

gallina, siendo esato muy atractive para =] productaor y st a lo

anterior =sumamos a esta cualidad la de la alta procreatividad que

tiene la codorniz (g). se tiene que, mientras en seis mears No existe

desendencia en la qallina. en la codorniz se tienen 3 generaciones

mientras tanto. lo cual ea de gqran intereés para ~] productor (o),

La venta de huevo de codornin resulta ser un atra-tive negocio hoy en
3

dfa debido a que es muy cotizado =n reataurantes de alta gastronomfa

asi como en cadenar de autoservicio por sy bajo coato de produccién
al ser este 10 veces menor que el de la gallina

Otra de las caracteristicas de la codornis es qQue no enclueca por lo

1

que no requirre de empollar directiamente, mientras gque la gallina =
tiempo durante e} cual deja de poner huevao reduciendo as! su
rendimiento., ademas de que el tiempo regquerido para incubar una

codorniz es de 18 difias mientras que para la gallina es de 21 dfas
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{(b): por todo lo anterior 1la crta y explotaciéan industrial de la

codorniz ofrece una considerables ventajas sobre la crianza de su

congénere la gallina.

La luminomsidad deberd ser como minimo de 10 horas luz por dia y 18
horas luz dta miximo. lLa temperatura ideal para la nave es de 18 a

20"C y wuna humedad relativa auperior de 75% y en  lo que respecta a
generales como mon:

higiene ae deberan tomar en cuenta las normas

1) Tapete manitario a la entrada.

-

< para agua 1ndependiente,

Tinaco

3) Materiales y equipo de facil limpieza.

4) Canpales de deaxague con roladeras.
S) Llavea de aqua en =1 interior.

6) Zona de cuarentena y observacion.

7) Lavado para uso del peraonal.

8) Moaquiteros en ventanas. (6, 12, 19, 21)
SELECCION DEL HUEVO FERTIL.

la nave de reproductores y al de almacen

ii) ZONA DE

Esta debera estar contiqua a
de huevo para 1incubar, principalmente debe contar con una mesa de un
material fac:il limpieza y desinfeccidn a una temperatura de 18 a 20°C
Y con una lampara para facilitar la observarion del huevo. as! como

7 tapete sanitario.

CAMARA DE CONSFERVACION DE HUEVOS PARA INCIBAR.
en un lugar accesaible y

su lavado

iii)
Esta camara o cuartoc debera instalarae
debera eatar contiquo a la nave

cercanoc a la nave de reproduccion y

de mAquinas de incubacitn.
l.a temperatura ideal para almacenar el hueva era de 10 a 16°C con una
humedad relativa comprendida entre 75 y 80V a la medida de las
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charclas de las maquinas {ncubadoras. que deberan tener movimiento

para que mientras e1 huevo esté en almacenamiento cambie au posicion,
en eatas condiciones el huevo puedes conservarse durante 10 a 12

dias. (8. 21).
SALA DE INCUBACION.

situsda cerca de la nave

iv)
aaf{ como del

de reprosfuctoras,
reunir lasa siguientes

Debe quedar
de husvo y

'
almacen de fumigacion. Debera de
caracteriatican:

1) Ausencia de ruidos,

Ausencia de vibraciones.

2)
3) Humemiad requlable.

4) Temperatura constante.
5) Ventilacion adecuada.
6) Tinaco de agua.

7) Amplia, (dependiendo del numero de incubadoras).
B) Material y equipo de facil limpleza.

9) Tapete smanitario.
tener las mAquinas

con las mismaa

Anl mimmo en ~ata nala tambiAn se pueden
Faxirf{a estar contigua

incubacion.

nacedoras, si no ea el caso,

caracteristicas citadas., ~n la sala de

NAVE DE PRIMERA EDAD.

de primera sdad debera contar,
El mayor problema que plantea esta

B)
con un sistema de

ante todo,

instalacicon es

La nave

ventilacidn eficaz.
la carencia de aire y el exceso de humedad que ae pruduce cuando

en ella mayor

numero de animales que o] que exige su

instala
circunsatancia que depende mas que de] hecho ffsico de la

cubicacion,
sistema de

propia cubicacion

de la nave, de la eficacia del
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ventilacion. Las naves mal ventiladas acumulan exceso de anhidrido
carbonico que, por pesar mAs que el aire, queda en lan partes bajas,

llegando a formar auténticas nubes mortiferas invisibles.
La ventilacion de las naven de la primera edad debe hacerse de forma
que las toman de aire a ras del suelo instaladas #n direccidn opuesta

a las paredes del local permitan la salida del .

1 carbonico, puesto

que de lo contrario., es posible que e mantenga una relativa
ventilacion en lan partes altas de la nave, mientras que la nubs de

carbdnico se mantenga junto al suelo.

El aire acondicionado en las navea conatituye una verdadera conquista

de la técnica al servicio de eate tipo de explotacién animal, puesato
que consigque mantener temperaturas y humedades conatantea, renovando
al mismo tiempo el aire y evitando los acumulos de gas carbdnico, de
marcada toxicidad para los pollueloa de arriorniz, . la toxicidad se
manifieats por estados de socmnolencia en los folluelas, los cuales

terminan por perder el equilibrio y caer en saijtuacicn de impotencia,
cbservandose convulsiones y contracturas en «] curllo. La muerte solo

se evita cambiandoles de atmdafera.

A partir del décimo quinto dfa de edad, loa olluelosa aumentan la
resistencia al carbonico., de

tal modo. Qque au Aaccion mortifera por

condensacion en la nave no suele revestir importancia.
lLas medidas para eata nave dependeran del siatema a usar pero deberan

contar con las recomendaciones sanitarias generalen.

i.- En Bateria.

Actualmente resulta antiecondmico el uso de crianzas en baterifa a
nivel industrial ya que el

coato de mano de obra y mantenimiento

eleva muy significativamente el costo de produccién, sin embargo se
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hace la descripcion de la bateria ya que a nivel doméstico se

obtienen muy buenos resultados.
Consiste en una baterfa con calefaccion a una temperatura de 35 a
proviata de una cama o pinac de material Aspero en

39 C. debwra eatar
~ate enrejillado, loa comederos y

cano de que e] pimoc de ésata no

bebederos deberan eatar muy bien iluminados.
ii.- En piso.
Las medidas de los salones o cuartos de crianza dependeran del tamafo

de la explotaci®n. se usa gas butano y un rodete de

una criadora de

lamina o cartan procurando que la temperatura bajo la criadora aea de

3% a 39 C.
<) NAVE DE SEGUNDA EDAD.

de saegqunda edad debe entar contigua a4 la de primera edad, a

La nave
e modo. las operaciones de traslado.

l.aw mismaa condicionea

fin de facilitar. de es

Esta nave debss reunir, en términos generales,
de las naves de~ primera edad. siendo menoa sxigentea ~n ruanto a
calefacciédn ya que mientras en la anterior se han de

de 35°C a 39°C. en esata saon

ventilacion y
adecuadas las de

mantener temperaturas

28 a 30°C.
La segunda edad o crecimiento ae le conaidera a partir de los !5 dias
ya e posible llevar a cabo un aerxadn: nunca

de nacido., en esta e~dad
. La luminosidad debera

se deberd mezclar camadas de diatintas edade
ser de 24 horas, pero reduciendc a intenaidad de lux, esto es con el

fin de que axiata e] estimulo por la comida y no la excitacion por la
lu=.

i.~ En bateria.
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La temperatura ideal ea de 234 a 26°C, la unica diferencia es que

estos no eatan calefdccionadon.

ii.- En piso

No exiate ningun cambio., esa uUnicamente como referencia fisioldgica de

la primera a la sequnda edad.

D) NAVE DE ENGORDA.

La nave de engorde ha de sstar contigqua a la de segunda edad. ya gque,

Am ente moxlo, #a peetir el dia 20, loim gl luelos paasan a dicha nave

para completar su desarrollo y  eonneqguir o] acabado (engorde) que

requiere  la explotacion. Eata nave es 17 que precisa  menos
exigencias, no ndlo  en cuanto  a luminosiddat 1ie hasta reasultartfa
perjudicial), sino a temperatura y ventilacion,

laa Juminosidad  intensa  en #9tas naves  ancita a  los animales a

moOVerge e lear tal eatimular au sexual iddad) vy, por tanto, crea

condiciones poco favorables al reposo que requiere un engorde rapido.

Por otra parte, los animales que lleqan a «ata nave debrran sstar

sexados, ocupando jaulas distintaus machoa ¥ hembras.

Las jaulas deberan ser bajas de techo para evitar gque los machos

salten unos sobre otros por mativo sexual, Aae agoten, etco.

laas naves de rngorde han  de mantensr una temperatura nNo super jior a

los 19 C y por tanto. en la construccién del «difi-io. aislamiento de

paredes, etc. habran de tenerses e&n Oueert las exigencias de

acondicionamisento térmico que requieren cada unia de las otras navea.

La ventilaci®én ha de ser normal. Lans corrientes de aire y bruscos
descensos de temperatura aon muy favorables para estimular el

ezplume, que en tales condiciones resulta perfecto.
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La explotacion se puede hacer en piso, con una denaidad de poblacién
de 80 a 100 aves/m2, © en baterfas de 44 por 25 cm de altura. con una
densidad de poblacidn de S0 aves/jaula.

Se pueden prever dos anexos. por una parte la nala de sacrificio y de
preparacion., y por otra el almaceén de alimentosn. Igualmente hay que
prever una oficina . un lavadero ¥y un deposito de material. Jaulas y
fosa de estiercol deberan constituir, lémicamente anexos exteriores
al perimetro de cria,

En resumen la conatruccion delws  eatar orientada hacia el
mantenimiento de lan tempoeraturas internas gque requiere cada una de
las naves, debiendo contarse con ] aisnlante térmico y los materialea
adercuados a tal efecto. Loa auerlos saiempre deben ser de cemento, y
las paredes, hasta dos metros de altura, de material igualmente
lavable.

En las naves donde inevitablemente ha de halter ciesrto acinamiento. y
en eapecial cambios de temperatura, es muy conveniente que las
paredes eatan farradas de un material que o loa cambios de
temperatura evite la condensacién sobre ] mismo vapor de agua
(empapelando, corcho, madera, etc.).

La disaposicion del edificio puede ser rectanqular o en forma de media
luna.

L.a distribucién de los locales debe hacerae: en primer lugar. el
local de ponedoras reproductoras, coincidiendo con la zona mas
iluminada del edificio. Contiguas a esta nave deben estar las
correspondientes destinadas a la conservacién de 1los huevos a

incubar. instalacién de incubadoras y almacenamiento de huevos.




Junto a la nave dJde reproductores deben encontrarse las naves de

primera y segunda edad, en general, la nave de cria y. sucesivamente,

la nave correspondiente a la inatalacion de animales en  fase de
engorde ., Junto a nntal nave debe planificarae la correapondiente al
matadero, embalaje, cAmara frigor{fica, etc. No hay que olvidar la
inatalacion en un lugar 1o mas cerca posible de las naves de
alojamiento de animalen, del lavadero®. o sanala de limpieza

comederos, handejas, etc,
Otra dependencia interesante es la correspandiente  al eatercolero
para la recolecciodn de estiearcol. puesto que eate producto reaidual

de la explotacidn coturnicola tiene interas econémico como abano

organico.
1.1.1.8.- EL MATERIAL
El material para cria de la codorniz debe asr adaptado a lans

exigencias de orden fisioldgico del animal] (temperatura. ventilacion,

humedad), asi como al tamano de los adultos y de lJos huevon.

El conservador:es un equipo que asirve para almiacenar los huevos antes

de su incubacion. Normalmente se trata de una incubadora modificada.

La incubadora: es un equipo donde se efectua el desarrollo del

eabrién. Se diatinguen dos grandes grupos de incubadoras. las

horizontales, con una unica bandeja de incubacion., y las verticaleas,
can varias handejas.

La nacedora: es un aparato donde ar efectua el crecimiento del pollo.

A menudo la nacedora eata incorporada a la incubadora.

realiza el

Los criaderos: son baterlfas con calefaccion donde

crecimiento del ponllo de codorniz.

Las baterfas de cria: estan destinadas a los adultos.
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Existen dos tipos de baterfas: las de reproducciéon, donde se

reproducen y ponen, Y las batertfas de engorde. donde son alimentados

hasta ~1 sacrificio.( 1.14 )
I.2.- SELECCION Y _UTILIZACION DE LOS REPRODUCTORES.

Los caracteres distintivos de los sexos son:

El macho =ne diatingue principalmente por el color marron rojizo del

cuello y la barbilla, mientran que en la hembra ratas regiones son

gris-beigea y moteadas en negro. El marho fecundo se raconoce,

igualmente, T la  presencia. en la reqgion de la cloaca,. de una

excrecencia rosailda y deaproviata de  plumas:. presionando sobre eatas

glandulas sale una espuma blanca: !la claaca de la hembra esta situada

transversalmente. los mAachos tienen, ademas, un comportamiento

agreaivo netamente marcado, mientras lan hembras  son mucho mas
dociles (Ver Figura No 2).

Figura No 2 Caracteres distintivos del macho y hembra en la codorniz.

Fuente LUCOTTE, G. LA CODORNIZ CRIA Y EXPLOTACION, 1585
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1.2.1.- ElL METODO DE PRODUCCION DE REFRODUCTORES.

El exito de una cria depende, en principio. de la calidad de losa

reproductores de partida, que  deben ser adquiridos por un

seleccionador especializado. El méatodo mas completo A4 sequir es el

siguiente:

i~ constitucion de una eatirpe inicial a4 partir de cierto namero (3 a
7. por ejemplo). de estirpes pertenecientes a crias diferentes, de

forma qQue sne realice un vigor hibrido de partida. tan elevado coma

mea posible.
ii- en la descendencia obtenida en la primera genrraciton, cruzamiento

de los individuos obtenidos sequn lan diferentes combinaciones

posibles en cuanto al origen de estirpes elegidan.,

iii- cruzamiento de los desacendientes entre s, evitando
cuidadosamente cualquier cruzamiento consanguineo.

iv- rotacién periddica de los machos en cada grupo de reproductores
de una semana a la asiguiente , de forma que =me aneqgure una mexzcla de

cada lote.

v- control, para cada estirpe, de las caracteristicas generales de

'
los reproductores en un periodo de algunom meses para caracteristicas

SO § intenaidad de la pues

. porcentaje de eclosién, peso de los

adultos. (1,14)

Por 1o que ~1 aesleccionar nuevas reproductoras, con lleva a una serie
de etapas. asi como mas tiempo y mayor mano de obra; pero todo es
compensado por la importancia econ®mica de las buenas reproductoras
en una explotacidn. Las etapas de selecciétn realizadas son las

siguientes:

Primera seleccién.- En el perfodo preincubatorio del huevo.
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Segunda seleccién.- A los 10 dfas, de acuerdo a la conformacién

fi{sica, tamafo y vivacidad.

Tercera seleccién.- Fn la etapa de desarrollo a los 45 dfas. de

acuerdo al desarrollo f1sico alcanzado hasta easa edad, la vivacidad y

el tenperamenta saexual; aqut también #ae obarrva la capacidad de

postura que en esta ~dad debe aer del 15\,

Cuarta seleccion. - A las 12 nemanan, en las que se Gbasrva amplitud

palvica, humedad de la cloaca y vigorasaidad.

La seleccion de los machos es  menons complicada, ya  que siempre se

basa en la inteqridat filaica, vigor arnxual, cantidad  y calidad de

semen, vivacidad y sdad, ya que un buen reproductor en af, es cuando

alcanza un afoc de ~dad. Siempre ol macho debe aer mayor y deben eatar

en la jaula antes que lan hemhras. (9)
I.3.- PRODUCCION DE HUEVO.

la codorniz ea un animal sumamente precos, la hembra p-one nu primer

huevo a las s~is o aniete semanas ds edad, y fara una pareja donde los

paternaires  son de la miama edad, los primeros huevos fecundados

aparecen  en el seqgqundo mes. Laa  codornics es  ademas un animal muy

prolifico: por lo que casi puede poner un huewvo diario por lo general

es de 300 a 345 huevon al ajdo (Ver Figura No 7). la mejor proporcion

para obtener loa  mejores parametros reproduct ivos en de tres hembras

por un macho; este ritmo de puesta puede durar un afio y mas. aunque

en general al cabo de aeis meses se comprusba un debilitamieato de

loas rendimientos.

la mandana. teniendo

los huevos delben ser recogidos diarjamente por

lugar la puesta al final de la tarde.
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FUENTE: LUCOTTE. G. LA

En cada recoleccion

CODORNIZ CRIA Y EXPLOTACION. 1985,

se  practica la primera seleccion, con la
finalidad de separar el huevo gque ae considera de primera, que debe
ser de una forma ovoide, ligeramente irreqular por tener un diametro
transveraal muy proximo al polo redondo del mismo con una longitud de
3 om aproximadamente y 2.5 cm de ancho, se considera de Sptima
El color es otro factor

incubacion

calidad lomn huevos de mas de 11 gramos.

important= en la aeleccion del huevo que se destinara a la

o la venta del mismo, se admiten 3 grupas:
piqgmentados (punteados con manchas

A Huevos blancos o ligeramente
inferrior al 108, por lo que

negras)., son un porcentaje de eclosi6n
son dest inados totralmente a4 la comercializacicn.

Bj Huevoa muy pigmentados con amplias  ronan de color café oscuro y
constituysen los de mayor calidad destinados a

aspecto hrillante. gue

la incubacion.
por una densa capa lip&gena con

jincubabilidad menor

<) Huevos pigmentados cubiertos

tonalidad mate y color azulado., que presentan una

que ~n los anteriores.
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Los de segunda.

peso menor
réunen
tercera.

contenido del

a 8 gramos
lan caracteristicas

que

que son huevos muy chicos o muy grandes (aquellos con

Yy mayor a 12 gramos respectivamente), que no

de los anterjores mencionados y los de

son  lom de cascarén roto siln extravaciacion del

huevo y que pueden tener manchas de sangre y/o residuos

de sangre.(1, 9, 12, 14, 16, 18)
En sintesia la produccidn de  huevo de codorniz ofrece tres
alternativas:
1) Praduccion de huevo fresco para consumo.
2) Produccidn de huevo procesado destinado a consumo.
31 Produccion de huevo fértil. (1, 12, 14, 16)
Para este ultimo se emplean los aiguienten criterios:
i).- No fisurado o roto.
ii).- Que no pese menoa de 9 g.
iii).~ Forma normal.
iv).- Pigmentacidn intenaa.
v).- Brilloso.
vi).- No Aspero o poroso.(16)

I.4.- INCUBACION Y NACINMIENTOS.
La incubacion natural a diferencia de las gallinas, en la codorniz
japonesa no se presenta ya que ha perdido el instinto de cloaques, la
codorniz tiene un desarrollo embrionario sumamente rapido: la
duracién total (comprendida la ecloaién) de la incubacitn. es de 16
dfas en incubadara y Z‘dlas en maquina de nacimiento. La incubacion
propiamente dicha cubre la casi totalidad de la duracién del
desarrcllo embrionario y se realirza en condiciones muy precisas de

teaperatura.

humedad ,

ventilacién y volteo.
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Dentro de las incubadoras artificiales exinten dos grandes tipoa de

incubadoras:
a) Las horizontales,
b) Las verticales.

las primeras unicamente tienen un plano para poner los husvos, a

diferencia de los verticales que tienen varion superpuestos, lo que

varta en sl ea la capacidad de cada uno vy dependera del tipo de
explotacion. no  influyendo el tipo de  incubadora para su produccién

existen cuatro factorens muy importantes anteriormente citadas, que se

deben tener muy presentes para obtener mejorss reaultados y son:

1) TEMPERATURA.- En lan incubisdoras verticales la temperatura debe
aer eqtre 37.5" Y 38.0 C. 1a temper atura ~n lan incubadoras
horizontiales debe arr  ligeramente auperior, hasta 397, a causa de la

pardida de calor (14).

2) HUMEDAD RELATIVA.- Esta debera ser como minima del 80%.

3) VOLTED.- Se obtienen los mejorea reasultados cuando el huevo ea
volteado una vez cada hora, el tiempo de eclosnion vartfa de 16 a 17

‘
dtas dependiendo del manejo que halla recibido «1 huevo. ya que se
estima gque el 5% de las muertes en embriones que se producen durante

la  incubacién, son debido a  que  los huevos  fértilea  han sido

maltratados durante la recoleccién ya men or ocasionar fisuras que

en la seleccidn a vecea no se detectan., o por traslados con excesivo

manejo ¥ calor. (9)
4) VENTILACION.- Laa incubadoras deben contar con una ventilacion

adecuada puesto que la viabilidad de los embriones exige una

atndafera pura. Por lo que respecta. al oxigeno se sabe que los

huevos de codornis necesitan para au embriogfnesis total, poco mas de
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un litro de oxigeno. eliminando cerca de 700 cc de bioxido de

carbono. (16, 17)
En condiciones normales de incubacion existen dom tipos de mortalidad
embrionaria. el primero el que tranacurre en los trea primeros dias
de incubacion que es muy importante y el otro que ocurre en los tres
ultimos difas de incubacion. La mortalidad en cascara en loa ultimos
estadios del desarrollo y el alargamiento de la longitud del perfodo
de incubacién., esto se debes principalmente al mal manejo de la
temperatura Y humedad en w»l mOment o des la incubacian o la
eclosidn. (1. 4. 16)

1.5.—‘CRIA DE POLLOS DE CODORNIZ.

I.5.1.- SALIDA Y SELECCION DEL POLLUFLO DE LA NACEDxRA.

Después de concluir loan 16 dfas dentro de la incubadora, los huevosn
son tranaferidos a la nacedora donde permanecen hasta qQue concluya la
ecloaioén. que se lleva a cabo durante un pertodo de 36 horas
aproximadamente. La nacedora debe tener una temperatura de 36°C y una
humedad relativa que no baje del 70%, es muy recomendable que se
mantenga en un BO%. (16)

Los polluelos de la codorniz deberan permanecer por 1o menos cuarenta
y ocho hotasn, en la maquina nacedora con o1 fin de que o) plumén se
seque ¥y sea absorbido el saco vitelino. Existen algunos polluelos que
presentaran algun defecto o que algunos eatén muertos al momento de
msacarlos de la magquina. se considera normal un 3% d« mal nacidos, a
continuacidén ae enlistan los defectos que =ne presentan y que es

preferible el =macrificio ya que no podran llegar a madurar.

1) Patas abiertas.
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2) Problemas nerviosos.

3) Defectos en general “"deformes',

4) Falta de equilibrio.(1, 16. 21)

El rrecimisnto  del pollo en sumamente rapido  y se manifiesta por un
aumento notable del peso y una tranaformacien del plumdn en plumasa,
Durante el pericdo de arranque, que dura las tres primeras semanas,
-l animal wes alimenta (alimento “aperc1al  para pollitos en

crecimiento)., y toma agua adicionada con viqeurizantes abundantemente.

1.5.2.- EXIGENCIAS DEL POLLO DE CODORNIZ.

los pollous  puedien ser criados hajo lAmpata ¢ en criaderos. Deade la
salida de 1l tacedora. loa  paollitos acn muy vivos oy salen
inmediatamente en busca de au alimento.

Ro  habieéndose eatablecido aun la termorregulacidn. las lamparas o
criaderos deben suminiatrar 40°C durante loan primeroa dias., ya que el
polluelo tisne una fuerte neresidad de calor. Despues del tercer dta
la temperatura puede aer diaminuida a 35 C. Easta temperatura puede
reducirae gradualmente! a continuacion., aproximadamente 5 C cada
semana, de forma que al final de la tercera semana los pollos pueden

ser criados en baterfa o en piso.

1.5.2.1.) Bateria.

Es importante recibir al polluelo con una temperatura entre 37 y
39°C. la bateria debera de contar con comedero Yy bebedero bien
alumbrada. Una practica muy acsptada es la aplicaciéon de electrolitos
en e] agua para rehidratarlo, mse considera normal una mortalidad del

2 al €67 en 1A primera edad. (1, 4, 16)
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1.5.2.2.) Piso.
Como =ae indicod anteriormente es importante recibir al polluelo con

una temperatura hajo la criadora de 37" a 39°C, ademas debera estar

proviata de una cama de material rugosn para evitar resvalones

delsran eatar cercaidos o rodeadoa con una valla de %0 o 40 cm de alto

en forma circular, en esta ~dad o1 caleulo de Ja superficie sera de

250 polluelos por metro cuadradn en la primera semaina. vy de 1,50 om2

por 250 polluslon en la sequnda nemana.

Durante el primer dia debera proporcionarceles sl atimento en el prao

y #n charclas hasta que puedan utilizar los comederos, Deberan contar

con electralitos

con bebederos automatiocos o de botella, proviato:

para rehidratar  al polluelo, deberan tener Das las 244 horas del dia

1038 primerns nueve dilas, Al noveno se les quitara =] rexletes y tendran

todo el espacio. como ae observa en la Figura Ne 4. (1, 4, 21)

Figura No 4 Alimentacion de la codorniz durante los primercs dfas.
— phaiy PO, st

FUENTE FINCA LA CAPILLA, 1995.

1.5.2.2).- PARTICULARITADES DE LA NUTRICION TE LA TNMOR

El ragimen  alimenticio de la  ceviorniz debles tenser en cuenta las

particularidaden  del  animal. Fn efecto, la coiorniz o3 aumamente

precos y alcanta rapidamente ol eatado adulto como consecuencia de un

crecimiento acelerado. Por lo que las necesidades nutritivas son
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seme jantes para el pollo de codorniz y la codorniz de  engorde y
diferente para 1os reproiuctores.

En el casno del pollo de codorni=z, la raricn debs  cubrir las
necesidadens de crecimienty y de nantenimicento:; en el caso de la
codorniz de  engorde, delss cuhrirc el aumenta nuplementario de pesao y
el mantenimiento; por ultimo , en el caso de los reproductores, debe
cubrir las necealdades de coprostuceian y o de la puenta, asi como las
de mantemimiento. s peor 1o anterior gue en necesario desarrollar
Alimentos oesjectificon.

En estos trea casos el valor snergatico de]l alimento depende de la
proporciodn entre las materias energeticas y ¢] contenido en proteinas
que deben eatar en cierta relacion. (1, 5, 14, 16)

1.6.~ ALIMENTACION.

1.6.1.~- ALTMENTACION.
los distintos componentes del alimento deben ser convenientemente
dosifirados y merclados.

A continuacion se describen las fuentes mds comunes:

a).- Cereales y derivadoa.
13 Trigo
21 Matz
7 Cebada ‘

X1 Avena
5) Arroz
6) Sorgos
b) Alimentos vegetales utilizados como fuente de proteinas.

1) Harina de soya




]
2) Harina de Girasol

3) Harina de Coco
¢) Alimentos proteinicos de origen animal.

1) Harina de Carne

2) Harina de sangre

3) Harina de peacado

4) Subproriuctos lActeos
d) Alimentos y productos de origen vegetal.
13 Alfalfa
2} Trébol
3) Harina de bellotas
4) Papa
1.6.2.- VITAMINAS Y MINERALES.
Las vitaminas son sustancias fundamentales para las funciones vitalesa
coeo se  ha indicado anteriormente, eastan a mu vez eatan
interrelacionadas con losa minerales por lo que a continuacién se
enlistan los mas importantes en la Tabla No 2:
TABLA Ko 2

VITAMINAS Y MINERALES

 wiia 5 R

ATIT P ANIOTENILS

T OtyEmIiuL TuRa
[LI1V50 3 T PR 1] S riet]
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Anf{ mismo es necesario conocer requerimientos de las codornices

durante las diferentes etapas de desarrollo para poder formular el

alimento necesario para el eatadf{o eapecifico de vida en =1 cual ae

+
encuentra (Ver Tabla No 3).

Tabla Ko 3
SEQELITADET wu'SITIeAT PARM (O35 PGLLOS OF COO0ANID
LAt TTRLIMII[Y O FWAGRCA Y L AS PORELIRMS
CRECIMEINTG [LTTENS B{rEQDULCInN
LRRLE R 282702

PLERL N
®iteriss 3tagac 1 3
[PRPRETTIN B T 3
fagdame guomt Tanie o 967 [
AR T :

" Ue-te 8 4 8 4 . dnfcemsradn Tecanizes 1T AR5 D

Los pollon de codorniz deben ayunar durante las primeras cuarenta y

ocho horas. Durante las trea primeras asmanan son alimentados con el

alimento de pollo de codorniz de iniciacién y engorda.

El cambio de la alimentacion del pollo al de la coxddorniz para postura

debe hacerse gradualmente en varios dias. incluyendo dos partes de

alimento para pallos por una parte de alimento postura. despu#s una

parte de alimento para pollos por dos de postura y, por ultimo,

solamente alimento de postura. (14, 16. 18, 22)

1.6.3.- Principios de nutricién en coturnicultura.

Es preciso tener en cuenta que los alimentos consumidos normalmente

proteinas,

por las aves, se integran en seis clasea de nutrient

carbohidratos, lipidos o© grasa, minerales, vitaminas y agua. El

término nutriente. significa alimentos de una sola clase, o grupo de
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éstos. que sean semejantes; que ayuden a las aves a conservar la vida
¥ les hagan poaible producircr carne y huevon.

Cada wuna de estas clanes deaempenan un  papel fundamental al ser
asimilada por el organismo  de las aven y 80lo en «]1 caso de que acan
suminiatradas en lon alimenton. no EX preursntaran  efectos
desfavorables en la produccion.

I1.6.3.1.- Las protefnan son compueatos  orqgadnicos complejos que
contienen carbono, hidrgeno, nitrageno y arzufre. EastAn conatituidas
por mas de 20 compuestos organicos individuales ]1lamados aminoacidos,
es3tos nutrientes  easenciales forman la protefna y no la molécula
protéica en a1 minmoa,. Purante la digeation se deacompone la protefna
de los alimentos en sus aminoacidos individuales, qus son abaorbidos

Y reagrupados para formar las proteinas eapectfican de los tejidos

organicon o las protefnas de loa huevan, aunado o lo anterior s
tiene que la funci1an de las protefnas ea easeoncial on la alimentacién
de las aves. porgque eatran ~n la formacién  de la moyor parte de los
musculos, arganos internos. piel y plumas.

1.6.3.2.- Los carbohidratos y las grasas. Tanto loa carbohidratos
como las grasas, aon generadores de energfa en el cuerpo de las aves.
Ademas tal energia es transformada  por el ave on calor corporal,
trabaje y huevoa: adenas, aportan el material necesario para los
tejidos adiposos formando depdsitoa concretoa,. significando reservas
energaticas para las funcionea organicas y por otra parte, vehiculo
de vitaminas liposclubles. Las férmulas de au composiciédn quimica son
muy semejantes, aun cuando las grasas saon mds concentradas: éatas,

generan dos vecers mas calarfas de lo que lo hacen los carbohidratos.
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1.6.3.3.~ Los minerales . Las aves neceaitan minerales de manera
principal en los huesos, también les son indispensables para la

lomn mineralen forman parte importante de la

formacion de los huevo

sangre, Y el corazon depende del balance mineral, para moatesner
isocronas susm  palpitaciones, as{ miamo se tisne o una deficiencia
de minerales trae como conaecuencia el retrano en ]l cresimiento.

1.6.3.4.- Por lo que renapecta a laa vitaminaa. Se ha obaervado que la
gran capecidad de desarrollo del polluelo de codorniz, Aau viqor,
rapidez de emplume y reaistencia normal a las enfermedades. le hacen
m4as sensible a las carencias  vitamlnicas, todas  las vitaminas son
easenciales en la alimentacion coturnicola. éstas son: A, 0, D, B, K y
el complejo B El complejo B, incluye H tiamina, riboflavina,
niacina., piridoxina. acido pantoténico. calina, birmtinag. acido falico

Y vitamina B12.
la funci®n de muchas vitaminas no se conoce bien. $ero se pueden
medir las serias  consecuencias qQue se lamentan. cuandn los alimentos

no las progporcionan ~n las cant idades necesarian.
En general. las vitaminas son sustancias quimicas esenciales para la
conmervacion de la vida y salud; el crecimiento y la reproduccion.
actuandc como coenzimasn o reqguladores  del metalxlismo. Proveen
defensas contra laas enfermedades y determinan la salud de las avea,

1.6.3.5.- La funcién del agua. Generalmente, el agua no se ronsaidera
la codorniz

como un nutriente, ain embargo. su importancia para

nunca puedse aser subeatimada; el agua dr bebida dele aer abundante.
garantizando gue &) abrevadersc sea accesible para todos los animales.

El agua es imprescindible, para el polluslo recién nacido. sin el

suministro de agua son frecuentes las bajas ot deshidratacion,
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circunatancia que se proxluce facilmente teniendo o0 cuenta la elevada

temperatura a gque eatan sometidos los polluelos recién nacidos. En el

agua de bebida, durante los tresa primeros dfasa. debe afadirae un
antibiotico: cloranfenicol, terramicina, et para  prevenir
infecciones ~n lon animales.

El agua juega un papel muy importante en la digeation y en el

metabolismo de las aves. (1) Es un componente de]l organiamo y de los

huevoa constituye del 35 al 75%  del primero y  mas del 65% de los

ultimos; (2) reblandece losa alimentous en wl buche, preparandaolos para

la maceracion gque experimentan en  la molleja,: (3) favorece e

interviens en loa procesos de digestion y abaorci@én: (1) al aer un
elemento importante de  la sangre y de la linfa actua como tranaporte

de los pre<ductos finales de la digeation. llevandolos desde el tubo
digestivo a tndas las partea del organismo. y recoge loa produrtos

reaidualea llevandoloa deade todos los puntos del orranismo hacia loa

Organos  que los eliminan: (S) airve para conservar una temperatura

en los

normal en ~1 organismo mediante la evaporacidén que ne reali

temperatura de

sacon  aérens. pulmones pd piel ., y para equilihrar la

lasa diversas reqgionss corporales.

1.6.3.6.- La funcién de los antibioticos.- Se ha extendido el uso de

antibioticos en las racicnea alimenticias para las codornices en

crecimiento.

los polluelos de codorniz deben ingerir antibioticos en pequedas

cantidades, con 1 fin de controlar y prevenir el desarrollo y

reproduccion de bacterias dafiinas en el aparato digestivo, lo

anterior parece estar relacionado con el control de bacterias
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identificadas como flora normal, que resjden principalmente en el

tracto digestivo. (5. 13, 16)

' I1.7.- ALIMENTOS.

La alimentacion «n coturnicultura vienes « significar lo mismo que en
cualquier explotacion animal A e=wcalas industrial, si bisn se dan
condiciones particulares inherenten a la finiologfa especial de la

sus paisibilidaden

codorniz= y a de aprovechamiento de determinados
productos alimenticioa o nutrisntes. Por nllo s8¢ ha considerado
interés vy j;-mibilidades que

avicolas pueden tener

conveniente lleevar a4 cab un repaso de

loa distintoa producton integrantes de raciones
en la preparacion de racionea con  deatino a coturnicultura. para lo
cual. siguiendn la clasificacion de W, BOLTOM 1987, se han agrupado
en: Cerealen y derivadaos. Alimentos protelcos de origen vegetal.
Alimentos proteicos de origen animal, Alimentons verdes y productos

vegetales, Factores vitamfnicos y factoren minerales.
1.7.1.- Cereales y derivados.
la baas de 1

alimentaridn coturnfecola no

los cereales canntituyen
sdlo  por suminiatrar practicamente la totalidad de  |ms principios
necesarios. sino por msu particular tolerancia y ecenomta: La
stos alimentos en la constitucion de una

utilizacidn de cada uno de
e ponible debidd 1 los distintos

dieta para la codorniz
obaerva en la Tabla No

determinada

brindan cada uno de ellos como se

aportea que
puntualmente el aporte de cada uno de loa cerecales y

4. al analizar

derivados en la alimentacidn de la colorniz se tiene gue:
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El trjgeo constituye un cereal atractivo en la alimentacion

coturnicola, tanto por el precio como  por la capacidad de

transformacidn que ofrece. En particularmente rico en gluten y
proteina bruta. Su proteina es de caracter viscoaso y muy rica en
gluten: ain embargo, la riQqueza en gluten no s un factor favorable

para la integracion de raciones, dada la aglutinacion que forma con

otros productons de la mezcla, La harina de trigo es rica =n grasa,

protefna. manganeso y ~n particular en vitamins F.

El salvadeo de trigo resulta un residuc muy interecants a pesar del
elevado contenido en  fibra bruta para la alimentacicn de codornices,

puesto que éstas ae hallan en mejores condicionen para tranaformar la

misma qQue la gallina y. por otra parte el malvado es rico en

protefnas, vitaminan. Y minerales, as{ como  oconlina. metionina,

riboflavina , etc. . Por otra parte, «] malvado aseqgura un volumen en

las racionea y mejora laa condiciones de aapidez de laa miamas.
Mafz. El matr resultas de gran valor energeatico, siendo un praducto
muy asequible econdmicamente. Es importante la riques=a vitaminica del

matz asy como su e~levado contenido de grasaa., siendo considerado como
un excelente material anergético. mientras que el contenido de fibra

reaulta bajo.
Cebada. Es un cereal! de gran riqueza protejica para las raciones de
ponedoras y produccion de carne, por otra parte »a un producto al que

han de habituarse progresivamente los animales., ya qgue su sapidex es

escasa .

Avena. La avena es, quizids, uno de los cereales de mayor alcance en
la alimentacién de codornices, precisamente por su sapidez, muy
aceptada por la codorniz. su rigqueza proteica b4 moderada
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concentracion de almidon y en materia organica diqgestible. Ea muy
valioso el suminiatro de avena Aa las aves en Jcrecimiento y en
as{ como a loa animales de engords, dada

particular a las ponedora
u rigqueza en grasa. por lo cual propewcliona un excelente acabado

producto

dando particular aspecto agradable a las canales y a lo

cArnicos destinados al asado. ete., y dotando a las raciones de

elevado valor energético.
Arroz. El arroz es el alimento que mas frecuentemente se administra a

la codorniz japonesa y al que mejor se adapta esta Fapecie animal. El
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arroz es rico en almidon, fibra y eacaso en materia grasa y

protefnas.
En la practica =se utilizan residuos de molineria de arroz, ya que el
pProducto ofrece preciom prohibitivos a au utilizacian integral.

Sorgos . Los sorgos pueden ser utilizadoa en !a alimentacidén de la
codorniz ya que mu valor nutritivo es muy elevado, particularmente en

las variedades blancas.

niveles superiores a4 un 0% »n  la racién, pueden

No obstante. mn

originar trastornos Jque alteran el ritmo de crecimiento y elevan el

porcentaje de mortalidad por raczones no bien precisnadas.
Levadura de cerveza. Eate aubproducto de la fabricacion de la cervex

es de gran utilidad en la integracidan de lan racionea para la
codorni=. no solamente por au trigueza protéjica, sino peoer ] contenido
en riboflavina, vitaminas del grupo Bl, meticnina. colina., etc. Se ha
observado que nu adicidn en las raciones favorece la digeatibilidad

de otros principioa y particularmente »] emplume.

Alimentos vegetales utilizados como fuente de protetnas.

1.7.2.-

En eate qgrupo ET incluyen una serie  de  productos reniduales
generalmente de obtencian de aceites vegetales, sacrificio de
animales. etc, . que  dado su  elevado contenido proteico son

utilizables en alimentacidn animal. Como se corrobora en los valores

mostrados en la Tabla No 5. esto es de marcada importancia si se
tiene presente que para el desarrolla de lan aves ae requieren
alimentos que contengan dentro de auy formulacidn una considerable
cantidad de protefnas disponiblea, junto con otros materjales que

entre las principwlea materias primas de

conforman el alimento,
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alimentos vegetales utilizadas como fuente de protefnas en 1la
elaboracion de alimentos para codorniz se encuentran:

Harina de soya. Conatituye un producto de maxima importancia en
avicultura, gracias a su contenido de protetna, colina, glicina,
riboflavina, etc.

Parece evidente que la soya es ol alimento vegetal de mayor valor
bioldgico., tanto en calidad como en cantidad, daldo «1 balance en que
me encuentran lo= respect jvos aminoacidos, or lo Gue la moya
sustituye con ventaja a la protefina animal en la mayorta de laas

racionea de coturnicultura.

1.7.3.- Alimentos proteicos de origen animal.
El principal alimento proteico de origen animal 3 &1 harina_de
pescado. Este producto, coma es sabido, deriva lms aub productos del

pescado, s3i bien el harina de pescado es la mas intereasante desde el

puntn de viata del racionamiento avicola, precisamente por su riqueza

en riboflavina. vitamina Bl12 y colina., ya que por otra parte posee
todos los aminodcidos esenciales y una gran tijuera en calcio y
foaforo: En la Tabla No 6 sue presenta la composicién de las

amincacidos mas comunes en los alimentos avicelas asi como la fuente
de obtencian.

Harina de carne. En el comercio existe harina de carne, de huesos y
de carne y huesos. Estos productos encarecen los alimentos
balanceados en coturnicultura y en avicultura en general. La codorniz
tolera las harinas de carne en mucho menor proporcién que la gallina;
sin embargo su empleo en el racionamiento es aconsejable siempre que
dichos productos ofrezcan la mas alta garantfa higiénica y de

composicidn (rigqueza proteica no inferior a un 40% de protetna bruta)

Pagina - 42




TAD A

Nao

Lo Uonrnncsas s Prawrom oo gos Cuncrszsaen Cowgnty

tEx ron cirsta)

¥ Prottinas

e e — e e e e e e
i oy T
1 Maeny  Cwgineaies Prav sy [LUF 13N
' wes dgeubin Peines dge deaats Muers Ebn
i amesies wyl o' waal W Nl Gon omoenl v
t
Hinma de ungrr %14 4 N 84 e 19 51 09
Surto ¢r muntenal's Lives. W A HE I T n 6l 1 03
Manna de mas yynni s e w6t I} 0 3] i
Hanrs fe porcgds thrmpory  VIE My 821 91 42 LB HEN [ 3
e g
{Hanna ge bgado v pinaty 902 GH $8e H0° 19 16 & 13}
M de Gy e wy ia} REA N ] | 11 106 & n
e de ame Gt EH $49 40 & " 9 18
Hares de carabusny N 1y [ Y 43 18 59 [3]
j {8 arene) 97 99 0w i1 R 80 o
I Leche demanada wca .
y Hanaa de sofa {nn aceee) 99 o “o oMo 09 (] [ 59
| Hanma de wya tddai’rl R
}D.mwm de o 9034 KX RN ] "4 13 4l 9
i L] 8 94 101 14 81 nd 24

|
i

Procrvencu Fretr and Frading, 123 edcon por OB Mornson

Paxina



Harina de _sangre. El harina de sangre es un elemento provechoso como

aporte protéico y por su contenido de lisina, arginina. metionina.,
ciatina b’ leeucina. Fn general, pusden heacer 3a las miamas

observaciones reapecto a su empleo en coturnicultura  que las

referidas en el harina de carne. (1, 18, 21)

I.7.4.- Alimentos y productos de origen vegetal.
Teniendo en cuenta la facrilidad de digesticon de filra que presenta la

codorniz. la alimentacien verde se ofrece como  particularmente

interssante on el raciconamiento de codornices.

Alfalfa. Fl alfalfa resulta de particular utilidad tanto administrada

en forma de forrajes como en harinas desecadas 7y cnnvenjicntemente

molturadan. Siendo esta forma de administracion  la mas convenjente

para mantener un determinado nivel de produccidn.
El harina de alfalfa puede proceder de hojas exclusivamente, de
talleoa o de la planta integra que es lo mas frecuente.

Es muy provechono tener en cuenta la valoracidn de la alfalfa por su

contenido en protefna, as! como por su rigqueza en carotenc.

El trebol. en cualquiera de sus variedades. as{ como la hierba en

general . llamandose  ast al producta tomado de  un pastizal y de
compasicién polifitica, tiens gran importancia tYtanto suministrada
verde como henificada, aiempre que contenga en este caso un 13% de

proteina bruta como minimo. El heno de Sptima calidad €3 1 que
procede de hierbas y trebol aesgados cuando alcanzan una altura de 7
a B cm y adecuadamente desecados, puesto que en tal caso llega a
contener hasta 24% de protefna bruta. La hierba es muy rica en

carotenos. riboflavina y minerales.
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Otroas productosn de origen vegetal empleados en coturnicultura

{explotaciones domésticas) son exedentes de productos de la industria

panificadora

El pan contiens un elevado valor protéico que me acerca al 14 a 15%,

con un 80% de riqueza hidrocarbonada gque se traducen almidon y
dextrina. Es muy apetecible para las cndornices y constituye un buen

reasiduo a efectos alimentarios; sin embargo, A escala industrial

carece de importancia su utilizacidn.

1.7.5.- Vitaminas.

Las vitaminan cumplen en el organismo de la codorniz con su accidén
biocatalitica eastimulante del crecimiente., desarrallo y reproduccion.

siendo fartores necesarios para el mantenimiento eatado de salud.

Las necesidades vitaminicas dependen, en coturnisultura mas que en

ninguna esapecie animal., de las condiciones de la :nstalacidn, régimen

alimentaric y racionamiento a que ae encuentran asometidos estos

animales a consecuencia del régimen de explotaci¢én industrial.

En la Tabla No 7 se presenta e] contenido vitamtnice comun de los
éstas en la

alimentos avicolas. asf como la funcién que desempedan

alimentacion de la coderniz.

Vitamina A. Este factor vitaminico abunda en  la naturaleza,
particularmente en las plantas verdes (alfalfa. trebol)., la vitamina

A se encuentra en formi de provitamina, carotencides o precursores de

la vitamina: alfa-caroteno, beta-caroteno. Jamma-caroteno.

criptoxantina. etc. Detal modo que la mas importante, desde el punto

de wvista de la alimentacién vegetal, es el beta-caroteno. Las

provitaminas pasan a vitaminas a la altura del hi{gado y por efecto de

la enzima carotinasa.
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La vitamina A resulta muy importante =n el crecimiento de los

epitelios (emplume), desarrollo y funcionamiento de los érganos
visuales. aumento de resistencia de los epitelios. crecimiento
general organico del palluelo. ast como  para el porcentaje de

fecundidad de los huevos.

Desde el punto de  viasta de la reproduccioén actna  eatimulando la
sexualidad. tanto «¢n el macho como en la hembra. al resultar
intermediaria sntre el factor gonadotropicn hipwfiniario vy la
tiroasina para  decidirc la accidn foliniculizante en la hembra y
estimulante de la espermatogénesis en el macho.

La vitamina A contribuye en un particular eatimulo de au rendimiento
y capacidad de pussata; der aht el interés de esta vitamina en
coturnicultura. donde 1 referido factor mantiene una funcion
femenina exaltada al gradeo maximo.

La deficiencia de vitamina A, retarda el crecimiento, reduce la
produccion de huevo y puede ocasionar incoordinacién neurcmuscular.
Vitamina D. Pertenece al grupo de liposolubles. lo mismo que la
vitamina A, y existe en forma de provitamina en gran cantidad, el
organismo es capaz de tranaformar esta previtamina en vitaminas
mediante la activacidn ultravioleta, rayos X, etc. la vitamina D es
relativamente estable vy se puede suministrar a través de sustancias
verdes, aceite de hf{gado de bhacalao, o de productcs purificados de
alta rigqueza vitami{nica.

A los polluelos recién nacidos se len suministra e~sta vitamina junto
con la A a través de la yema del huevo.

Sus efectos radican principalmente en estimulos de crecimiento,

acumulos de calcio necesarios para la calcificacidon del huevo.
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a través de la regulacicn del

vitamina D,
importante «n la

Por otra parte. ia
equilibrio calcio vy foésforo., desempeda un papel muy
embriogénesia  y en ol porcentaje  de wrclosirn de  los  huevos
fecundados: ja deficiencia de vitamina D, se manifieata =n un
cresimiento deficiente, cojera, articulaciones inflamadas. Por otra
parte disminuye la produccion de huevos, ésatos resultan tener
cascaronen delgadeos y debilen vy de baja incubabilidad.

E. Fata vitamina rats integrada por Ios 1 lamados

ny 15 veces m3s activo

Vitamina
tocaoferoirs., de  los cuales el alfa-tocoferol
que los aeis reatantes.
encuentra los  granos de cereales, aceitea
tratandose de una vitamina

au

Principalmente se ~n
etc, liposcluble.
requlacion ~n las

grasas,
natable y eAllo garantiza

minerales,
La vitamina E «~us muy
en  ~1 porcentaje de
capacidad fecundante de

" de

raciones.
de un factor de gran relevancia

Se trata
tambieén la

requlandeo
“factor de

la reproduccidén

en cuenta

fecundidad  del huevo,
los sementaleus; de ahf que resulte un
primordial interés. En coturnicultura es preciso tener muy
especialmente »n las raciones de los

la importancia Jde esta vitamina,

reproductoresn.

Vitamina K. la vitamina K es otro factor liposoluble gque quimicamente

corresponde al grupo de las naftoguinonas. Se encuentra muy difundida
¥y micromrganismos. as!{ como

en la naturaleza en productoa vegetales
etc,

en 21 higado de cerdo, hueves,

leche,
important{simo coma

antihemorraglco, es

factor llamado tambian
de ahf su interés ~n el racionamiento

Eate
polluelo,

estimulo trofico del
coturnicola.
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Vitamina C. En realidad, es un factor vitaminico que si bien tiene
enorme interés en los mamiferoa, adquiere menor relevancia en
avicultura y en eapecial en coturnicultura, dada la facilidad con que
es aintetizada par el organismo animal. No obstante, es conveniente
tener en cuenta gque dicho factor refuerza las defensas orqganicas.
resultando particularmente interesante para combatir algunas
enfermedadsa como la pullorosis, coccidiosis, etc.

Vitamina Bl. Eata,

al iqual que tade #1 conjunto de vitaminas esce

grupo. ea de particular interés no a6lo para 1 desarrnllo general
organico. trofismo muscular, etc., sino para el normal desarrollo del
embrion; incubabilidad del huevo., etcéetera. S

Sus carencias deben
prevenirse mediante 1 adecuado  suminiatro de forrajes, alfalfa,
etc.

J.a  _riboflavina o vitamina_ B2. Ea un factor abundante en la

naturaleza, forma libre o combinada con el acido fosférico.

tanto en
Es un factor indispensable para &1 desarrollo del asistema nervioso de

tal modo que sus deficiencias determinan alteraciones motoras de gran

interés en los recién nacidos. Por otra parte resulta muy interesante
para el desarrollo del embrién y porcentale normal de eclosién en los

huevos incubados.

la riboflavina es quizas el factor vitaminico de mayor conveniencia
en coturnicultura, coma puede deducirse del elevado porcentaje de
bajas en los recién nacidos de huevos procedentes de

reproriluctoras
sometidas a raciones pobres en riboflavina.

Puede suminiatrarse a través alfalfa y harina de carne.

Incsitol. Es un producto existente en las plantas y tejidos animales,
considerado como

vitamina hidrosoluble y muy abundante en el huevo.
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El inositol, dada su enorme abundancia en la naturaleza, diftcilmente
escasea en las raciones y sélo es preciso tenerlo en cuenta como
eatimulante del metabolismo en general y del crecimiento.

Aclido pantoténico. En  avicultura. el acido pantotaAnico cumple dos
funciones relacionadas: el emplume y la incubabilidad de= ahf{ la
relevancia de ser incluido #n las raciones.

Piridoxina o Vitamina BG. En avicultura eate factor vitaminico, de
cardcter hidrosoluble, se considera  como eatimulante del apetito y
del crecimiento del polluelo, mientras que por otra parte actaa
haci-ndn» poaible la utilizacidn de los aAcidos grasos no saturados. El
aporte de easta vitamina se connigue a traves del auministro de granos
(harinas., salvado), alfalfa y productos de origen animal.

El Acido nicotinico conatituye otro de los factores de emplume,
mientras que, de otra parte, parece regular el trofiamo de las
estructuras del aparato digeativo.

Acido folico. Ea un producto complejo que se considera de gran
beneficio para el desarrollo de la pluma, as! como para prevenir la
anemia: abunda en la yema y en la clara del huevo y es, por tanto,
uno de los factores que precisa la codorniz ponedeora.

Vitamina _Bl12. Es el llamado factor animal protéeico descubierto en
Fstados Unidos y considerado de gran cuantfa para el crecimiento del
polluelo e incubabilidad de los huevos de qgallina. Importancia que
persiste y es igualmente admisible en relacién al crecimiento de
polluelos e incubabilidad de huevos de codorniz.

La vitamina Bl12 y las cobalaminas en general se encuentran en

productos de origen animal y no en los vegetalea, de ahf ia estima de
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aquellos productes en avicultura como aporte de factor animal

proteico o vitamina Bl2.

Colina. La colina es un componente normal de las gra=mas. En la

actualidad =se aabe que la colina resulta estimulante para el

demarrollo osec, colaborando activamente en la prosiuccion de huevos.
En condiciones naturales se encuentra en harina de carne, harina de

pescado, de higado, de soya. etc.
Acidos grasos poliinsaturados. En este grupo se incluyen el aAcido

linoléico, linolénico y aragquiddnico. Si bien su efecto es potable

como estimulantea del metabolismo. capacidad asimilativa. etc.,

procesos de crecimiento y.,

desempefian importanteas funciones en los

por tanto, en las raciones reapectivas.

1.7.6.~ Minerales

Se entiende por minerales a elementos quimicos inorganicoa que quedan

comoc residuo de las combustiones organicas e integran otras veces

estructuras.
Calcijo_y fésforo. Es conveniente analizar conjuntamente el papel del

calcio y fésforo en el organismo animal, ya que las necesidades de

estos minerales deben considerarse en forma conjunta. El esqueleto
contiene el 99% de calcio y B80% de faaforo en formas organicas

formando cristales de calcio y apatita principalmente. El calcic
resaulta impreacindible para animalea en crecimiento en  unas
proporciones que varfan con la edad. composicion de la racion y

régimen de vida, circunstancias que estan en funcidn. por otra parte,

con la vitamina D.
de bajo nivel calcio-féaforo repercuten desfavorablemente

Las dietas

en la puesta de huevos y en Qltimo término. dan lugar a huevos
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descalcificados que practicamente resultan inservibles para e}

comercio y la incubaciodn.

El manganesao. Fn un factor importante en e! metabolismo en general.

El calcio desempefia otroas papeles: el mantenimiento del equilibrio

4dcidoe-basico. permeabilidad de los tejidos, eatfimulo del sistema

nervioso, etc., vy el fasforo es importante para decidir el tono

general organico, actividad celular, metabolismo de los gametos,

capacidad fecundante, etc.

El magnesio se asocia, generalmente, con la reaistencia de la cascara

del huevo. antl como en la eatructura o6sea del animal.

] cloruro de sodio eontribuye al metabelismo general., ast

El cloro
como a la permeabilidad de los tejidos, tetencidn de  agua en los
mismos. ete. La carencia de cloruro de sodio eon  las raciones

contribuye al desarrollo del picaje.

E]l yodo. junto con el cloruro de sodioc y en forma de sales yodatadas,

debe suminiatrarse en la racidn par resultar un excelente estimulante

del metaboliamo y de los procesos de reprodduccidn.

El cobre y el hierro scn requeridos en proporcichss minimas para la

formaci®n de la hemoglobina., procesos enzimAticos, etc.

I.8.- PRODUCCION DE CODORNIZ GASTRONOMICA.

En este punto debemos tener en consideracion «1  crecimiento, la

alimentacién al la cual ha sido sometida la co-lorniz durante su

crecimiento asf como si =3 posible incrementar el pesc de la codorniz

adulta. a la vez de gue los ‘valores de degustacion * y las

diferenciasa entre la codorniz salvaje y la codorniz doméstica puedan
ser diferenciadas.

1.8.1.- CRECIMIENTO.
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La codorniz como ya se ha indicado anteriormente a~s un animal cuyo

crecimiento es sumamente rapido: se puede decir, por reqgla genmsral

que &1 pollo dobla =u peso en trea dfas. lo triplica en cinco dfas y
lo multiplica por 10 en once dfaa. Deade el final de la tercer
semana, las coodornices alcanzan un peso de 110 o 120 grames y estan
dispuestas para el sacrificio. P resumen 1os  clientes compran
especialmente las coxdornices grandea, de cinco a sis=te asmanas y de

carne firme.
El crecimiento de la hembra es mas rapido que e] del macho., Al final
de la cuarta o inicio de la quinta semana. el peso e la hembra sobre
pasa de 10 a 20 gramos el del macho, y éate npecesita generalmente
una semana maAs que la hembra para alcanzar el eatade adulto,

consumo semanal de alimento aumenta semana tran saemana. El indice

que ~3 de 2 por 1 la primera

El
de consumo del pollo en crecimiento
como puede  verse e=n la

semana, pasa de 10 por 1 la gquinta semana.

Figura No §. . . e
CRFECIAMTIFENTO ]
DPESO(GIUSTIEMPO(SEAMANAS)

Fosoc en gra

190 o e
Hombras

120 -
T Maclos

100 4

80

a0

<o

o —
H 2 3 4 ® a
Sermanas

Curve da srermiente sornanat
FUENTE: BISSONI, E. CRIA DE LA CODORNIZ., 1975.
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Esto permite comprender la razén por la cual no es conveniente

continuar alimentando a las codornices mas alla del peso de 150 a 170

gramos. A partir de eate peso., en efecto, =1 aumento del peso de la

codorni=z no 'paga’ ya su alimento. (14, 16) .
Las codornices pueden ser engordadas hasta una adad mucho mas

avanzada que cinco o aeia semanas. Las codorpicen de aesia mesea, por
ejemplo, pueden alcanzar hasta 220 gramos., Pero de una parte, como ya
se ha mencionado. 1 connumo  suplementario de alimentco no  es

Irna ayjetos de

compensado por el reaultado obtenido y de otra parte,

esta «dad non menos apreciados por los consumidorea.

1.8.2.- COMPARACION DE LOS “"VALORES DE DEGUSTACION" Y DIFERENCIAS

ENTRE CODORNIZ SALVAJE Y DOMESTICA.

Las codornicea domésticaa son generalmente mas  corpulentas que las
salvajes obtenidas en la carma. Laa codornices salvajes acon, ademas,
habitualmente mas viejas, y la coccion les  hare perder wuna buena
parte de =u grasa. lo que no ocurre con la codorniz doméstica
constituida casi uniramente de carne. los gquatos de laa don clases de
animalses son parecidos y dependen en gran medida e la alimentacion.
La terminacidn de la rodornin doméstica puede efectuarse afadiendo a
la alimentacién de engorde, la fase final de crecimiento, aromas o un
harina especial que contiene mas granos de cereales. Entas practicas
apuntan a mejorar las cualidades sensorialea del animal de crtfa.

Las exigencias de las codornices durante el engorde son mucho menos
que las de los reproductoren, lo esencial es que los animalea se

Deben ser criadoas =n grandes (en el caso de

alimenten lo mas posible.
cr{a en el suelo) o pequenos (en el caso de batertas) grupos de

animales de la misma edad. (14)

Pagina - 55



I1.8.3.~ SACRIFICIO Y COMERCIALIZACION.

1.- La muerte o sacrificio debera aer rapida, 8 evitaran lesionea
externas que den mal aspecto A la canal.

El dequello, seccionandn las  carédtides o yugular en la  bane del
cuella facilita &l desanqrado y ea  recomendable para comercializar
prexductoa ain eviacerar.

2.~ Desangrado. Ea importante el desangrado ya  que sera parte
fundamental de la  calidad de 1o canal, debida a rjus reatos de sangre
en la canal demeritan su presentacidan y areptacidn en el mercado.

3.~ Desplume. El desplume con magquina debe ir precedjdo de un bafio de
agua a 507 C durante uno o deos minutos, ya que el AJua caliente relaja
los muaculos y favorece el desplume. (4, 20)

4.- Evisaceracidn. En  la codorniz no es indiapensable la evisceracion
toraxi{ca, =xinten dos tacnicas para llevar a cabo eata operacién:

1. A traveas del flance a= hace una inciasidn detran de la ultima
castilla y =#8e extraen las visceras toraxicas y abdominales, es
aencillo y practico.

27, Matodo ingles. Se utilica una aspiradora especial que sae
aplica n la cloaca, ae extraen la visceras toraxicas vy.
abdominalespor utilizacién de vacf{o, es un método sencillo y rapido.
5.- Formas de comercializar la carne de codorniz.

a). Venta de animalea integros.

Se refiere a animales ain eviscerar y sin desplumar, principalmente
eate se lleva a cabo en mercados.

b) . Canales eviscerados.

Es la principal forma de presentacién.

¢). Canales refrigerados.
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Se mantienen las canales camaras a O0°C. una vez enfriados se
mantienen a una temperatura de 4°C.

d). Canales congelados.

La temperatura debera saer inferior a -157C pudiendo llegar hasta
~40°C la temperatura de conservacién de canales congelados es de -5 C
a -10°C, tempweratura a la cual normalmente se realiza =mu distribucion
y venta.

e). En inmeraidn en grasa.

Eate método consinte esn cocer las canalea por separado vy afadirlas a
la grasa (manteca de cerdo) fundida por calor.

El enranciamiento de la grasa se evita por medio de envases al vacio.
f). Conservacion mediante peliculas platicas impermeables al vapor de
agua los canalen.

Se emplean bolsas de polietileno cerradas al  vacio conservando por
congelacion o refrigeracion.

g). Industria de las conservas o enlatados.

Canales condimentadas y preparadas, listas para servirse. (4, 22)
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 J1.2 METODOLOGTIA
Se trabajoé con dos tipos de alimentos balanceados, dichos alimentos
fueron formulados en Finca “La Capilla”, lugar donde se llevéd a acabo
la presente tesia, las formulaciones se elaborarén tomando en cuenta
los requerimientos alimenticios y nutricionales de las codornices,
as{ como la amplia experiencia de loa aresores de l.aa Finca, las

anteriores formulaciones fueron denominadas como alimento 1 (“A') y

alimento 2 ("B™).

Para la formulacion de los alimentos se  debid tener presente la
elevada prolificidad y precocidad de esta especie, aptitudes
cualitativas ligadas a una perfecta organizacion bioldgica y a un
metabolismo acelerado, comprendemos la importancia de complementar
esas cualidades con  alimentos balanceados para matisfacer los
requerimientos protéicos y energéticos que actualican =1 potencial de
los individuoa, basta recordar que la cordernin desarrolla
multiplicando su peso inicial de 7 a B8 gramos y en ailc 30 dias
aumenta a 156 gramos © sea 19 veces su pesa inicial. daplicando su
peso cada 1.5 dtas y que ademas sniendo adulta. pone casi un 10% de su
pesc diario e~n huevo., nos dice de au eaxcepcional capacidad de
conversi¢én de alimentos en carne y huevos.

Necesmariamente para producir protefnas en tal magnitud, requiere de
igual modo alimento rico en protefnas, sean de origen animal,
vegetal y aminocAcidos o todo junto.

Sin embargo. los alimentas de iniciacion, son los unicos. alimentos
en México, gque pueden garantizar un maximo contenido de protefnas.
que es el integrante gque mas interesa en este caso, aunque

légicamente balanceado con los demas componentes de mezcla de

Pagina - 60



carbohidratos y lipidoa aportados. por mezclas de cereales y

aubproductos asi como factores vitaminicos y minerales que contienen

estos alimentos.

Los distintos componentes del!  alimento deben aer convenientemente

dosificadoa y mexzclados, para lo cual se han tomardo en cuenta las

necesidades putritivas de la cdorniz.

Con w1 conocimiento de la demanda energética de las raciones que

tiene la codorniz durante su crecimiento y desarrollo, s formularon

los dos tipos de alimentos el "A” y “B* a los  criales fueron

somet idas lasn codornices durante la experimentacican. lis alimentons se

elaboraron siquiendo loa pasos mostrados en el diagrama de blogues de

la siquiente Figura No 7

FIOURA Mo 7 DIACRANA PARA LA ELABORACION DEL ALINENTO DE CODORNIZ

[RECEPCTON DE RATERIA PAINA|4——— [nspezciin.

!

MOLIENDG | 4—————————— NgiinD de cuthiilas,

'

44— Harina de? Scya, “a.z, Sifalfa,

l Kicromezclacos, 2te e,

FEZCLADO DE HiTERIﬂLEﬂ‘———- Mezcladora tien morizertat,

|

LLENADO | 4——————————— Costales de sacel keraft

1 de 3 capas c/polretitens.

ALMACENARIENTD
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11.2.1 ELABORACION DE LOS ALIMENTOS.

Las materias primas utilizadas en la e«laboracién de los alimentos A"

y "B se someten a una detallada inspeccidn ocular al llegar a LA

FINCA verificandoae de fAnta manera el que cumplan con  la calidad

deseada, ea decir ue n preasaten meszcla  can otron  gqranos e

impurezas como: inmectos, tierra o piedras; qus 6o lleqgque picado por

gorgojos u otrod tnaectos; e no 1legues mo jade; Ruric con olares
ideseablen (a pescadol: con mal aspecto (quebrado, de otro color),
etc., siempre ne trata de evitar el almacenamjent:, de las materias

primas. programando  su llegada can la  elatoracicn del alimento y su

consuno inmediato, as! se logra una rapida rotacic:s de éste.

Los ingredirntes e~mpleados para la fabricacinan de tns alimentos,

fueron:

Harina de Soya
Harina de Maiz
Harina de Alfalfa
Aceite vegetal

Micromezclados
Habiendo determinado las caracterf{aticas de las materias primas para
la fabricacion de los alimentos se procedi® a la elaboracién de

éstos; siendo las formulaciones evaluadas las que a continuacion se

presentan en la Tabla No 8:
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TABLA No 8 FORMULACIONES “A™ y “B"

COoRmAACTON Ta”

Zose 117 tg
Mtz 4303

wicromerclago *E* 193 ¢a

Acerte vegetyl 46 1

Canttdad pecesscia sars pregarat Ul kg
FOSmAACIAN B~

Soe

LN

LALERETY

icromercleso 47
dcerte vegeral

Cant 347 recesac s para crecarar U5 8y
T F) contenidn gel Micromerr ia0a e g Ta 4 creme o
congigererarse tniormacisn configencia!

o Ty Ciney ore

La mayortfa de los materialea empleados en  la elaboracisn de los
alimentos A" y "B'" se encuentran ya en forma de harina listos para
se usados directamente, excepto e] matz, ¢1 cual se recibe entero.
eate ne muele en un molino de cuchillas (1): El molino de cuchlillas
goza de una gran popularidad entre loa fabricantes de harina ya que
su caracterfatica esencial es gue los bastidores pivotean sobre un
eje giratorio an tal forma que pueden cscilar librements segun un
Area limitada a =u plano de rotacién, obteniandose asf{ una harina de
excelente homogeneidad en su granulometria, en !a Figqura No 8 se
esquematiza graficamente la configuracioén de aAste squipo.

»» Jos nameros entre parentesis corresponden a la Figura N 10**
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Al tener e! mafz molido sae procede a pesar los ingredientes
necesarios para la fabricacién de una tonelada de alimento,
regularmente ae  peaa inicialmente la harina de soya. posteriormente

1a de alfalfa, los componenten del micromezclado y

el harina dr matz,
por ultimo el aceite; lo anterior se realiza empleande una bhascula
fija de funcionamiento manual y =1 llenado de «1 tanque de aceite (2)
utilizando cubetas de veinte litros. las cuales sgon previamente
taradas, para poateriormente conociendo la tara e satasm ne lleve a

cabo el pesado de Aaceite vegetal sn 1a hbascula .

Figqura No 8 Molino de Cuchillas

T S

FUENTE: CASSELLI, R.. PIENSOS COMPUESTOS 1971.
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Los materialea a mezclar se van colocando en la tolva alimentadora
) en forma alternada, utilizando para lo anterior palas de
plastico ( calidad sanitaria ), son subidos a la mezcladora
horizontal (4) moatrada en la Figura No 9, a travéa de un elevador

de gusano sin fin (5).

Figura No 9 NMezcladora Horizontal.

.,.a‘\"'a’gg_.

al comenzar a caer en el equipo de mexclado. #ste se acciona
automaticamente y se mantiene asf{ durante todo el tiempo de carga.
cuando se ha terminado de alimentar los materiales se deja operando

por diez minutos mas y posteriormente se apaga, nunca debe
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interrumpirae el proceso de la elaboracioén del alimento puesto que

este puede apelmasarse dentro de]l equipo al a= detienes asu operaciotn.

51 ocurriera lo anterior (el apelmasamiento del alimento dentro del

equipo). un arrangque del equipo bajo lasm anteriores condiciones de

operacion podrfia quemarlo,. debido al exceaivo y subito esfuerszo al

cual es sometido el motor.

Al contar el equipo con una tolva a salida (6) se pusden ir llenando

los costalea con el alimento preparado con lo cual se culmina esta

etapa; o asf miamo «~1 alimento puede saer almacenado en silos

horizontales (MIpor el tiempo que 8e requiera para  su poaterior

llenado en rostalesa.

Es importante mencionar que los costales estan ronstitufdos por

bolsas de papel kcraft de tres capas con bolsa de polietileno en au

interior. los cuales fueron previamente identificadoa y rotulados de

color rojo agquellos que contendrtfan el alimentc A" y en color negro

en los cuales se envasd y almacensd el alimento "B,

Los costales se alojaron en un almacén fresco., seco y a prueba de

insectos vy roedores, asf{ misamo fueron estibados sobre tarimas de
plaatico, evitAndose de eata forma 21 contacto directo con e1 suelo

ademas de facilitar la limpieza del almacén.

La secuencia anterior fué 1la empleada tanto para la elaboracicn de

alimento "A"™ como para el alimento "B, diferenciandose tan salo

entre una y otra ! contenido y la proporcién de los ingredientes

empleados durante la fabricacidn de los miamos. (7. 23)
El equipo necesario para la elaboracién del alimento formulado para

la codorniz se muestra a continuacién en la Figura No 10.
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F1GURA No 10 .
i

3- Molimo de ruchiiog

i~ Tanque dr azeits ’ :
1.« Tolva aiisertaiar A :
§.- Mezcladcra berizontal " IV W :
5.~ Elevadzr de musans sie fin Ay g

it de

¢.- Tolva de salida
.- Siles barizontaies
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SELECCION DE LA CODORNIZ, FORMACION DE LOTES.

11.2.2
Posteriormente se procedit a la formacidn por triplicado de un lote
de 100 codornices cada uno (300 en total) sanas y sin defecto fi{asico
algquno siguiendo los conceptos anteriormente deacritons en la seccidn

del presente trahajo, provenientes

de c¢ria de polloa de codorniz
todas ellan de una misma camada (nacidas todas o1 miamo dta) de 36
horas de adad puesto que. a partir del eatadio de iniciacidén comienza

la fase dr engorde, al sner las avesa criadas espectificamente para el

mercado de consumo.

Para la realizarcidn de la experimentaciédn los qgqrupea: de coxdornices as
denominardn  comn lote  expearimental 1 (LE1) Yy lote sxperimental 2

Yy a el LE2 la formulacion

(LE2). Al LEl se administréd alimento

g,
Inicialmente laa codornices fueron pesadas y marcadas con un anillo
metalico en e1 ala derecha., el cual s8e marcd con un numero
consecutivo., a continuacién las codornices ae colorcarcn en jaulas de

60 por 90 por 25 cm., con capacidad de albergar veinte codornices a la

fueron colocadas trece codornices e¢n una jaula y en

vez, aungque sd&lo
otra doce a fin de evitar la saturacién de la misma. el acom=io de

las codornices se llevo a cabo siguiendo el orden numérico ascendente

con que fueron marcadas, simplificando asf{ sustancialmente la tarea
posterior del pesado de las mismas, las codornices fuercn alimentadas
con alimento A" o "B" segun correspondiera Aal lote para
poateriormente aseparar las hembras de los machos (siguiendc los
parametros establecidos en la crfa del pollo de codorniz). por lo
que, el lote en estudio se fracciond en dos grupcs iguales de 50
codornices, cada unc de los dos grupos debid contener el miamo numeroc
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de hembras y machos o sea 25 de ellos en @) grupn de eatudio. en las

jaulas fueron aolocadas coxlornices de un miamo sexo. Por lo que ae

ubicarén hembras con hembras y machos con machos solamente. Las

jaulas se aituaron de tal manera que los pasillos tuvieran un metro

de ancho entre ellas, las hembraa ae encontraron alojadas «n una nave

Yy los machos en otra a fin  de evitar au rontacto visual que los

incitara mutuamente propiciandones con lo anterior an gasto sneragstico

inneceaario, con la consecuente perdida de peso.
Para «1 minucions sequimiento  del desarrollo de 1la cosiorniz fuée

menester e pesar cada una b satas,

Cada  tercer dia  y asi pode

Ilevar can  verdadero detalle ol incremento en pesas de

8 aves. ast

como su desartollc fisico gque nos permitia llevar a cabo el sexado y

separacidn de 1as hemlras oy ios  machon come  va  #e  ha descrito

anteriorments.

El pesado de las codornices ae realiza invariablemente a las siete de

la mafdana, comenzanda  con <l late 1 (L1), qgue se alimentd con la

formulacion

. iniciando con los machos de éaste lote, acto seguido

se continuo con las hembras del mismo lote: habiendo concluido el

lote 1 se procedio inmeljiatamente después con las ccslornices del lote

2 (L2). éate se realiza asiguiendo o] mismo orden establecido para el

lote 1 anteriormente descrito, con la Gnica diferencia de que éste,

el lote 2 (L2). fué alimentado con la sequnda formulac:&n la "B"; El

pesado de las crdornicea  ne llevo a cabo empleando una balanza

digital Sartorius modelo 3405R23.

Para lo anterior fue necesario acondicionar en la nave un pequefo

aitio en el cual aer llevd a cabo la totalidad de la experimentacion,

puesto que en LA FINCA eata prohibido que una ~odorniz salga del
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lugar que previamente se ha eatablecido para su desarrollo y
crecimiento. Es puesn norma de LA FINCA, que cualquier codorniz que
salga de mu nave en cualquier esatadio de au  crecimiento NO puede
volver a sata. puesto que., puede  ser una jx-sible  tuente de
contaminacitn o enfermedad hacia las otras. a un rostado de la mesa
de trabajo fue aituada una jaula vactfa donde s+ colucaron las
codornices que ya han sido pesadaa, evitandose aag la posible
duplicacion de pesos al asentar inmediataments despues el »=so de la
codorniz en el cuadro  de regiatro correspondinte, durante la
operacion anterior se verifica asf miamo el eatado flsico de las aves

comoe su desarrollo en general.
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11.2.3 ANALISIS ESTADISTICO.

A los resultadon obtenidos durante la experimentacicon ase les efectoo
un analisis estadintico ANOVA: en ] ae investigan dos o mas factores
simultaneamente, junto con ellos pueden eatudiarae los factores
individuales y  ai se conduce  apropiadamente el exgsriments, tambien
pueden estudiarae la interaccion entre los  factores, Se dice gque
exiaste interaccion cuando la combinacién de algun nivel de uno de los
factoreas con algun pivel del otro factor producs un efecto diferente
al efecto de alduna otra combinacion dee niveles de lon factores,

El analinis ANOVA  ae» efectuo para establecer saj  existia o no
diferencia sianificativa entre los lotes, as! como para determinar ai

noa  aportaba suficiente informacidén a cerca  del desarrclilo de la

codornis alimentade con w1 alimento o con =] alimente " y poder
puntualizar ant, a1 exintfa una diferencia nignificativa entre
emplear un alimenta  u otro, al no obtener resultados claros con aste
analiaia para @#ate ultimo punto se llevo a cabxo un analisia de "t" de
student para musatras apareadas.

Con analisis de mueatra apareadas se pudo eatablecer la diferencia

con el alimento TAY y

exiatente sntre ol desarrollo de  la codorni
con el alimento "B y finalmente a traveas de la correlacicén lineal
de reaultados mer Antablecid la rapidez con que la codorniz asimila
el aliments suministrado.

loa resultadon  de un analisias  ANOVA, as! como las  Ade la prusbha “t”
pueden presentarss en forma tabular, (Tal como se ha~e en =] presente
trabajo):; la secuencia a sequir para efectuar los anteriores analisis
se  pueden  encontrar  detalladamente en  1la  literatura consultada.

3. 10)
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ANALISTIS DE RESULTADOS.

Con la finalidad de eatudiar y evaluar el crecimisnto y desarrollao
de la codorniz a traves de su ganancia en peso se  llevd a cabo la
fase experimental alimentando la codorniz  con  don diferentes
formulacionea de alimentos los cuales  fusrcn  dencminadas  coma
alimento A" y alimento B, durante eéxta etapa y traves del
meticuloso seguimiento del desarrollo de la  codorniz ne obtuvieron
los resultados experimentales, a partir de lam rusles  se han

elaborado las Figuras No 11 y No 12,

PESKArorro pE A CODORNIZ
CON SALIMENTO i B

oo it
// —

P——te?
200

100 Garies |
MEMBRAE T Beriea T
3
° - —— —r—-
1 = 3 PY S - kg 8 Sommas
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P fFror.o pE
CON

En ellas se aprecia
dejan de ser significativas durante el
en ambos saexos, lo anterior ea

discrepancias entre

el alimento "B, como se denotd
presentadan.
Ademas puede apreciarse que las

formulacion denominada como A"

con el pPeso que alcanzan las

"B"; asf miamo chserva que

se
machos
de las
siendo este de
el alimento A"

de proteinas y carbohidratos,

como se observa en la Tabla No 8.

Pagina
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que exisnten diferencias que

loa resultados obtenidos para

alcanzan

las
alimentadas con la formulacion
codornices alimentadas con el alimento

una semana regularmente.

que

I.A CODORNIZ
cepyee

e

Aaungue pequefias ho

desaarrollc de las codornices

debido a que existen discretas

=1 alimento “A" y

en las figuras anteriormente

codornices alimentadas con la

UN MAayar pean en comparacion

codornices alimentadas con el alimentao

codornices tanto hembras como

A" alcanzan un peso similar al

B un menor tiempo.

en

lo anterior es debido a que

proporciona a través de su formulacidn mayor cantidad

la formulacidén del alimento "B"
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Tabia No 8

FORMAACLOm "47 Fofvan aCTON “8°

Sosa 7 10 Sars

Malz g nelz
Micromerclado #70 150 g 4ifaley

Acrrte vegetal Q1 Mirromerclado ¥4

Acwite vegets!

ARTE SE T
LE) Harina 3e 302
i .~
" " -
'
L]

COrt et DECeSAr 1S para regarar (¥}

Cantidad necesarts psra preparar '

Aives "Ctertang 2 part
Taries Mz 8,58

2

VLY contenieo del Micromers 1T no Se 98 4 (e por
constdererarse tnformac 1he corfirmncial de 1y Fonca *0F

lo anterior es debido a que el

formulacionen won la soya. la cual! aporta

protefnas asimilablea deatro de la formulacian.

Por lo anterior las codornices alimentadas

alcanzan un mayor desarrollo en un

comparacién con aquellas codornices a laa cuales se

con  la formulacion "B como se

Figqura No 13.

F/) Yo

—— o)
200

LT3

o

ingrediente

la

con

menor perlodo

observa claramente

DIFERENTES AILIMENTON

principal en ambas

mayor cantidad de

=1 alimento A

de tiempo. en
lea ha alimentado

~n la siguiente

SARROII.O DI I.A CODORNIZ
CON

3 a 3 . ® ° 7 a
MUTOntns (4 W B)  Swrta 1u? ANmante 4 Ferie e Adtmenss B Serreras
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purde apreciarase aafl minmo que on ambhos cascos las hembras

En la cual
debido a

alcanzan mayor peso que los machoes. lo anterior e
lo informado por las

4. 6,

cuestiones geneticas., lo cual ea  acorde con
diferentes obhras consultadas y referidas en la bibliografta (1.
obaesrva claraments que las codeornices

9, 12, 14, 16). mas aun se
un mayer peso al

termino de

alimentadas con el  alimento * alranzan
las ocho saemanas de  la experimentacian en  comparacién  con las
codornicea  alimentadas con la formulacion dencminada coma al imento

"B

Aunado a lo anterior se ohaerva que tanto las hembras coma los machos
alimentados con el alimento A, presentan un mayocr aprovechamiento
de éate en comparacicon con la asimilacion que ase  tiense para el
alimento "B, al reflejarse lo anterior en una mayor ganancia en peso

en un menor tiempo.
A los valorea del peso obtenidos durante la  experimentacican se les
sfectud un anAlisis de varjanta del cual se obtuwvn !a siguiente Tabla

No 9.
Tabla No 9
ANALISIS ESTADISTICO _ANOVA DEL PESO PARA HEMBRAS Y MACHOS
ALTMENTADOS CON ALIMENTO A" Y ‘"B .
O
. FooTALTULADY . : s
ALTnENIG ? wazuds 317 a
e . “[mEFA3 3 41 .
v
D
ALIMENTO ® MACKDS O S8? < LI
-8t . HEMPRAS 3 787 s 18 .
.
NS: Ro hay diferencia significativa entre los lotes al 95%.
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Al analizar los anterijores resultados para el ANOVA =e tiene que:

No existe diferencia significativa entre los Jotes, debido al

minucioso control can que se llevo a cabo la seleccion de las

codornices, lo cual se ve reflejado en los valarea ohtenidos para 1

anAlinis de varianca en la Tabla No 9. lo anterier pormite

puntual i zar que loa reaultados obhtenidos para la componsicidn de los

lotes ea independiente del tipo de alimentacién snuministrada a la

codorniz durante au  desarrollo; por 1o que, el compecr tamiento al

interior de loa lotes en independiente del tipo de alimentacion a la

cual fueron sometidas las codornicesa.

Todo lo anterior indica qus la secuencia metadolédgica llevada a cabo

para la seleccisn de la codorniz  ast como e] procedimiento empleado

para el pesado de las mismas fues o] man id®sneo, debido al riguroso

control de] proceasc implementado durante ésta faaem de la

experimentacion.

Al continuar con el analisis de) desarrollo de las codornices durante
el crecimiento se observa gque la hembra es las que se desarrolla con

mayor prontitud que el macho, lo cual no contradice lo informado en

la literatura consultada (1, 4, 14. 16, 21}, la cual establece que la

hembra se desarrolla con mayor rapidez que los machos debido a sus

caracteristicas fisioldgicas y congénitas; independientemente del

tipo de alimento suministrado durante su desarrollo. lo anterior se

confirma al observar la Figura No 14.
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FIGURA No 14

DESARROLLO DE LA CODORNIZ
CON ALINENTO AyB

NACHO.

———tns

DESARROLLO DE LA CODORNIZ
HEMHRAS CON ALINFNTOS Ayl

~

como pndeman obaervar en la figura

tanto con el alimento "A™

peso en un menor tiempo, que los

alimento en el

como con el alimento

anterior lan hembraa alimentadan

“B" alcanzan un mayor

machos alimentados con &1 mismo

lote correspondiente corroborando esto lo eatablecido

en la bibliograffa anteriormente citada.

Mas aan para

se 1levo a cabho la prueba

las hembras y los machosn de los

obtubieron los siguientes valores presentados en

Los resultados

diferencia aignificativa entre

~atablecer la diferencia existente entre los lotes 1 y

"t de Student de muesatras apareadas.

presentados a continuacion

2

para

miasamos a partir de la cual se

la Tabla No 10.
eatablecren que existe una

lan hembras ¥ loa machos

independientemente del tipo de alimentaci¢én a la cual es sometida la

codorniz durante su desarrollo.

tablas para "'t"

con el valor calculado para *“t"
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Tabla No 10

ALIMENTO “A" ALIMENTO "B"
"t" calculado 63.39 279.91
“t" tablas 1.645 1.645

63.39 1o cual es altamente significativo, asf mismc es significativo

el valor calculado de de 279.91 para el alimento "B”, lo anterior

ademas nos da el fndice de la capacidad que tienen las codornices
para asimilar el alimento suministrado durante su desarrollo, lo cual

se complementa al analizar gradualmente la curva de desarrollo de la

codorniz. .

Para el analiais de la primera fraccién de la curva ohtenida para el
desarrollo de la codorniz {(parte ascendente de la curva). fue
necesario realizar previamente un ajuste de la misma a traves de la
correlacioén lineal, a partir del cual se obtuvieron los siguientes

valores presentados en las Tablas No 11 y No 12,

Al analizar las curvas de desarrollo de la codorniz con alimento “A*

y alimento "B (Figuras 11 y 12 respectivamente). <n forma conjunta

con los valores obtenidos para la correlacién lineal de la primera

fraccién (parte ascendente), se tiene gue:

SaliR  ©F
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Tabla Ro 11.

VALORES Of LA CORRELACION LINEAL PARA EL DESARRODLLO OT LA CODORMIZ

N LI T & S M L
.
ALIRENTO “a° ALINENTO °8° . ALIwENTQ °B°

SEmand PENDHENTL r FENDIENTL ’ : PENDIE

0 -- 1 34 08 0.39 39 093 * e

9o --2 89 02 o9 62 51 098 34

- 5308 (1) 57 69 [ T <9

0 -- 4 41.03 0.8% 40 30 0.55 b1

¢ -- ¢! 4“8 o 96 997 0 %6 * 4

Tabla No 12.
VALORES DE L4 CORRELACION LINEAL PARA £ DESARROLLO O LA CODORWIZ
Mof LI ) A S . = 4 T om0 S
.
ALINENTO 7 ALINENTO ’ SLIL ST

SEmANA PENDIENTE r PENDIENTE ° : FENDIENTE r FEaDlENTE -

6 --% a7 G $3 3.8t 05y * 1398 53

0 § 637 99 5.4 8091 * PR | 3

[ : 1 63 03 1 s8s 0.2y R IRE )

9 18 6 a8 o 083 ¢ tE oY

4 67 LT 3] 0 86 4 52 086 * 4T :

Al analizar las curvas de desarrollo de la codorniz con alimento "A"

y alimento "B" (Figuras 11 , 12 respectivamente). en forma conjunta
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con los valores obtenidos para la correlacion lineal dm la primera
fraccion (parte ascendente), se tiene que:

La pendiente de las figurasa indican la magnitud que tiene la codorniz
para =1 aprovechamiento del alimento consumido, ast miamo ae abserva
que la pendiente disminuye conforme ae jncrementa la edad, por lo que
el fndice de aprovechamiento del alimento disminuye como consecuencia
directa de  que la colorniz  ahora emplea el alimento  para su
manutencion ¥y  tan s4lo una pequeida parte  del miamo para an sengorde,
como puede corroborarse en lon valorea obtenidos para 1as fendiesntes
de la sequnda fraccién de la curva de desarrollo. presentados en la

Tabla No 12.

Asi miamo las hembras alimentadas tanto con el alimento A" como con

el alimento "B, presentan una mayor ganancia en peso. =n comparacion
con loa machas del mismo lote, debide a las caractertaticas
congénitas ¥ fisjolagicas como ya se indic®d anteriormente. La

ganancia en peso ~n las hembras ea mayaor en menor tiempo en
comparacidén con los machos para ambos alimentas. rome lo indiran los
valores obtenidoa para las pendientes presentadas eon las Tablas Ko 11
Yy No 12; Se obuerva ademans que a partir de la 4a semana s+« *Yiens un
descenso significative +»n el aprovechamiento del alimento por parte

de la codorni

Con lo expuessato anteriormente se estableci® que =] punto de inflexién
de la curva se encuentra a las 3.67 semanas al abservarse una mayor
variacion en la curva de desarrollo de la codorniz en este tiempo.
as! comc el valor intermedio en el cual el grado de aprovechamiento

del alimento empieza a decrecer. como puede verse claramente
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reflejado al pasar de un valor para el alimento “A" de cero a cuatro
semanas de 41.03 a un valor de 32.42 en w1 perfodo comprendido de
tiempo de cero a cinco saemanas para las Hembras, disminuysndo un
B8.61% 1o cuil ea aignificativo vy de un  38.51 a4 un 29.73 ~n los
Machoa dentro del miamo perfiocdo de tiempo un B.81% que en as{ mismo
significativo. Fn el caso de  lasa codornices alimentalas con el

alimento “B" los  valores correspondient para las  Hembras son de

41.30 para =1 pertodo comprendido de cero a cuatro semanas pasando a
31.81 en ¢l pertiodo comprendido de cereo o cinco saemanas. disminuyendo
un 9.49% sianificat ivamente, mientras que  para los Machos pasa de un
valor de 298,91 wn el pertodo comprendido de  cero a cnatro aemanas
pasando a 27,05 «n o]l perfodo de tiempo de oero a cinco asmanas, eate
valor es representativo ya gue se  tiene un  incremento de 1% =e
aprecia que los  valores de laa pendientes obtenidas para el alimento
A" mon regularmente mayores que las  abtenidas para =1 alimento "B"
1o que corrohora lo anteriormente citado el mejor aprovechamiento del
alimento “A'" gxx parte de la cadornizs.

En las Tablas No 11 y 12 se observa claramente la diferencia
existente entre el aprovechamiento del alimento “A y "B For la
codorniz. que aungue pequefa no deja de ser significariva, puesto que
si tomamas en cuenta el  costo beneficio de  la alimentacién de éasta
tenemos que:

Se observa que las pendientes a partir de la quinta semana disminuyen
significativamente en comparacién de las pendientes cohtenidas durante
las primeras semanas, esceptuando unicamente los machos del LE2 que
tienen un ligero incremento en esta semana, lo anterior permite

establecer que la codorniz no eata aprovechado ya en la misma
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magnitud el alimento auministrado para su denarrol 1o a excepeion del
LE2 machoa, sino que ahora empieza a emplearlo on sy manutencion
coma pusde corrobararse  en la segqunda parte de la

primordialmente.

curva de lam flguras anteriormente preasntadas.
fasne de] desarroallo

sgunda

El aprovechamienta del alimento en esta
de la cedorniz eoa mayor en lan hembras  que mn los machos tanto para

en las

el alimento A como para el alimento B ocomo ne

de la Tabla No 12, asi comc o] tiemps; requeride para

pendientes
el alimento "A", en comparacidn

alcanzar «1 MAyer peso es menor con
con &l tiempe, roequerido con el alimento “BY, como puede corrobmrarse
en laa Figuras No 11, 12, 13, 14 y =n la pendientes de las Tablas No

11 y 12.
15 para =l desarrollec de la

Finalmente al obasrvar la Figura No

codorajiz.

Figura No 15.

DIESARROLILO PDFE LA CO])()/f,"\’IZ}
ALIAMENTO A" ws "B’ i

rex0 ()
2o

ferten 2

[

SERIE ¢ ALIMENYO a
SRmIE 2 atimErTO M
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Se tiene gue las coxddornices alimentadas con 21 alimente A" presentan
un mayor rendimiento que agquellan gque fueron alimentadas ~on o1
alimento “B". Al alcanzar enta un mayor peao al termino de las orho
semanas coma se observa on la Figura No 13, el tiemp«; requerido para
alcanzar un peso aimilar entre las codornices alimentadas con el
alimente "A" y con el Aalimento B" es reqularmente e una semana
mepnos  en lan primstas con reapecto a las  segqundas.coma ae explicd
anteriormente . 1 cual repressenta un verdadero ahorro al establecer

la rentabilidad de la explotacion de la codorniz por reguerir &sta un

menor  tiempxs der alimentacion  antes de ser eaviata al asreade de
consuma .
Tode lo anterior ase corrobora  al  establecer «1 deasarrollo y

convertibilidad que  tiene la codorniz durante  su estadin Ade enqgorda
el cual puede clasjficarse como espectacular, en relacian al de
cualquier ave de  explotacian. Sin emkargo, estc no tendria
significaci®an ai nm ae 1o relacinna con el consumo e alimenta que se
requiere para lograr tal denarrollo. A continuacidn s~ presentan los

registros promesdiosn de loa lotes (ver Tabla No 13).

Tabla No 13 DESARROLLO Y CONVERTIBILIDAD DE LA CODORNIZ
“emara;  Tesd Hadd L Tawatar vy e ¢

#n Qraenc (8, ces~ Srma i del alimento dazs (f bormers- 2

3 Ioos & i
1 15 7 ® bt 2 :
N 3R 11 Ae & T
3 LLER S 3 T
4 [T 1 T %4 128 P
5 [ 23 .45 189 1o
] 106 39 1419 mn 1.7
7 155 6¢ 3 $b 31 1Y
13 124 0% n93 3ty T
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O sea que ae requieren 3.09 Kg de alimento para producicr 1 Kg de
codorniz, mejorando de eata forma la converasion promedic de los
pollos o al menoa la igquala a los de mejor calidad, pero con la
inapreciable ventaja de llegar a peso para su evicerado en s6lo 45 a

SO dias, mientram qQque las pollos necesjtan entre 75 a 920 dtas.
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I o N E -1

c o N C L u s
1.- Con el alimento ‘A" se obtuvo una maynr produrtividad vy

rentabilidad.

un tiempo

al alcanzar laa codornices mayor peso «n
menor, en comparacién cen las codornices alimentadasn con ! alimento

R,
2.- Al reducirae

el tiempo de alimentacicdn de la  cwslorniz en una
aemana, se incrementa la  rentabilidad de  la miama.  Aumentando la
cantidad de carne disponible al diaminuirae por lo tanto los gastos

de operacioén y conszumn ds alimento.
3.- El aporte proteico de la formulacién A" fue mayor en un 10.53%
gque el auministrado jpor la formulacion "B, debido a lo cual se

obtuvo mayor

deasarrallo y ganancia en peno por las aves alimentadas

con el alimento A’ que con 1 alimento B*.
4.- EIl indice de convertibilidad ea mayor o igual al! mejor pnllo de
engorda por lo cual au rendimiento economico  ea auatancialmente

considerable al reducir los gantos produccicn.
5.~ La produccidn de carne de codorniz se presenta «n:
* Buen {ndice de conversicn alimenticia.

Produce de tres a cuatro generaciones durante el ano.

lLas minimas exigencias que requiere au explatacinn.

El rapido ciclo de crecimiento y desarrollo.
* La particular resiastencia de sata especie animal a las

enfermedades contagiosas.
al tener en

* E] costo de produccidn ds la carne es bajo.
cuenta que e] ciclo completo de produccidén snuele aer de 35 a 40 dilas

para alcanzar un peso de 140 a 180 gramos.
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* Una codorniz es capaz de originar mas de 300 deacendientes al
afio.

* La madurez sexual ea a loa 30 dfas, pero los primeros huevos
fértiles se obtienen & los 40 O 45 dias.

6.- La codorniz al ser una ave de un ciclo muy corto y qQue es
adaptable y muy resistente a enfermedades, adema4s de que no requiere
una  gran infraeastructura y que en comparacién con otraa aves e
incluso con otras eapecies la hace atractiva para prodacirla.

7.~ En nuestro Pats la informacion =acbre la produccinn de este ave as

muy escasa, e incompleta, la bibliografifa existente ne realizé en
otros lugarea con muy diferentes problematicas a las nuestras por lo

que es en su mayor parte inaplicable a nuestras condiciones.

8.- Falta de alimenta comercial especifico para cada etapa productiva

de la codorniz, ya qus 2l existente no redane con lIos requerimientos
nutricionales para el ave, lo anterior es debido a que:

En México en razén de la escasa poblacion de codornices en
explotacion no

ae encuentran alimentos balanceados eapscificos en el

mercado, no cobatante dque ésta es efectivamente una limitante para el

desarrollo de la cuturnicultura. los criadores que se han establecido

1o han hecho utilizando los alimentos de iniciacion para pollitos que
en todas las fabricas de alimentos avicolas elaboran. Estos alimentos
para pollos no satisfacen de ainguna manera los requerimientos
totales de las codornicea pero  sai son mas convenientes que las
mezclas preparadas al tanteo por los productores, con materias primas
dudosas y ain loa controles de calidad pertinentes, por 1o que es
necesario que se desarrollen alimentos

especi{ficos para la
alimentacién de la codorniz.
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9.- En la actualidad no existe una agrupacién o asociacidn de
productores de codorniz, la cual 8i existiera, poirfa  ayudar de

diferentes formas a todos los productores del Pain: ya nea:

1 Intercambiando experiencia e informacion.
II Conaiguirndo mejores precios en la compra de Materia Primas.
I1I Intercambio de Lineas Sanguineas
IV  Evitar competencia en precio.
v Alternat ivas de comercializacidn.
10.- Falta de ronocimiento de la codorniz como  preducto de consumo
comun .
11.- El potencial de mercado para la codorniz es muy amplio siempre y

cuanda se le de la informacion al consumidor.

12.- Soslayandn todo lo premonitorio y dramAtico que pudiera tener lo
diche no hay duda que para el momento actual., de imprescindible
desarrollo tecnolégico todo intento humano dirigidmo  a investigar,
descubrir y desarrollar nuevas fuentes alimentarias invariablemente
culminara con exitos laudatorios toxla vez que ol nuevs prosfucto
cumpla las dos condiciones fundamentales de mercade: ser apto y de
costo accesible a las masas. Su divulgacion y adopcién maniva es
luego una consecuencia inevitable.

l.a mera presencia del producto es la gque genera o1 mercado. No la
publicidad. Esta sdle ayuda a acelerar el proceso divulgatorio.
Puesto que ai el producto no satisface o© no esta al alcance del
publico. la publicidad sélo lograra mantenerlo a un nivel de

exquisitez para minorfas o simplemente desaparece del mercado.
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