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F'ACUL TAO DE AllQUITl!;'.CTlJtY. 

DIVlStÓH DI! ESTUDIOS DI! P<>9CIRAOO 
E INVESTIOAC.0.. 

V.•1~040 !'IJA.q°"'L 
AV~ tic 

MllUcp 

LK:. ANTONIO DiAZ GARCIA 
JE.Fe: DE LA u-.1DAD DI! lte:OQJTRO 
e; tHF'a.IMACllÓN DE LA C.O.E.P. 
PRESENTE 

C>r ND 102.t.32• 

Tengo el 91grlldo de comuntcar • u5'ed que la ~ de I• Fecuttad y la Jef•lur• de la OtvfsiOn 
h•n aprobAdo el tema de tes.s· -NORMAS A SEOUIR EN INSTALACIONES HIORO
SANfTARJAS Y EL~CTRJCAS EN PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACIÓN DE 
..altlUMENTOs-. que rwali~r6 el INQ. SERGIO GÓMEZ MARTfNEZ. p.-q obtener el G,.do 
de Maieatro en Arquttectur• (R••••ureclón d9 Monuinentoa). 

Aslmisnlo. comunico a usled el jurado de exanMtn constrtuldo por: 

PRESIDENTE: 
VOCAL 
SECRETARIO: 

_$aNODALES SUPLENTES: 

11. EN .AltQ • ..JOSÉ LUIS CALDERÓN CABRERA 
Dlll. FRANCISCO OONZÁLEZ CÁftDENAS 
DR. LUIS ARNAL SIMóN 
DR. l.UIS ARTURO RAMOS RAMOS 
M. EN ARQ. CARLOS DARfO CEJUDO CRESPO 

Ane•o al presente l•s notlrtc.aciOnes de los :Wnodales .11prob.mndo el trebajo de lestS. at11culo se del 
Reglamento General de EstUd1os de Poso...io de Ja UNAM 

ATENTAMENTE 
.. P<>llt Mt RAZA HABLJUltA EL ESPiRITU" 

~CTOR DE LA FACUL TAO------

....... _ 
Anexos: 5 votos •Pf'Obmtonos 
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VOTO APROBATORIO 
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y !>r.lr.ccionc dicho ITldt.er1.i1. rxponH•rtdo '"iooldnlll..•nt.t• loe. ej~·mplo•. qtu• c~1ns.t.1-
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Motfvo.9 P10' lo9 cua/eJi aoy '"'VOTO APnOBATORJO, •utorlz•ndo I• llT'P'W-Sldn dll ........ 
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A 1• memori• de mi compmftero, 
amigo y henn•no .JoM, donde 
quiera que••--· 



PARA MI FAMILIA 

YOYA: Con mucho amor. amor y •gradecimiento 
para ti, en estos primero• 28 •ñas. 

CHECO: Hijo has hecho feliz • un padre y 
sigues dandome satiafaciones. 

LALO: Sigue firme en tua conceptos seras feliz 
y también me haras feliz. 

EDGAR: Con todo mi e.riño y recordandote que 
el -ber no sigue loa J)9trones de 1• 
economía. 



P- mi querido -.nano Tofto y mi• -...-=carmen.-... y ........... 

P- mi• m-•lro• por "'8benne - • 
.. ,.... un ~fto enonne • loe monuntentoe .. 



PROLOGO 

Este tnablljo de tesis estlf desarrollado en cuatro capltulos que son: 

c.p!tulo l. Antecedentes. 

Gap/lulo 11. Anlecodentes vanos. 

Gap/lulo 111. Nomlas eléctricas e hidro-sanitarias. 

Capitulo IV. Ejemplos de normas eléclncas e hidro-sanitarias. 

as/ como una sercx:ión de concluSiones y bibliografla. 

En el capitulo l. explieo Jos antecedentes eléctrlcos e hidro-sanitarios desde Ja 
conquista hasta nuestros dias. 

En el capitulo 11. ejemplifico las malas instalaciones tal corno se encuentran en la 
actualidad. 

En el capitulo 111. explico las normas que a JTJi juicio se deben seguir para malizar 
instalaciones eléctricas e hidro-sanitarias. abocadas a restauradón de monumentos. 

En el cap/lulo IV. incluyo ejemplos aplicados a las normas eléctricas e hidro-
sanitarias. siempre abocada a la restauración de TT>Onurnentos. 

En ta sección de conclusiones. hago un llamado a mis cornpalSeros y a todos 
aquellos que se dedican al proyecto y obra de restauración de monumentos a que cuenten 
con la gente icJOnea para ejecutar una obra. para lo que fue planeado. no olvidando que en 
mstaurac:ión de monumentos. el dai'Jo que se le hace por unas malas inslalaciOnes es 
irreversible y conservar los monumentos no es cuesbón de nostalgia. sinó neoesidac:I de la 
sociedad actual para ser entregada a las generaciOnes futuras. 

Por último. enlisto la bibliografla con la que me apoye para realizar esta tesis. 
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ANTECEDENTES 



l. 

l. SECTOR ELECRICO 

Durante los dos prinreros siglos de la Nueva Espafla. la capital CM9ai6 e» lodai 
clase de alumbrado. como no fuera el que proporcionaban los \19C/nos sacando faroles 
a la calle. esto era naturalmente insuficiente. ya que no todos Jo haclan Y. además las 
tiendas cerraban temprano. Para resolver este problema. el vi'rrey matQues de Cruillas 
publicó un bando. oon fecha 23 de septiembru do 1763. en el que previno que en cada 
balcón. en cada puerta y a costa del dueflo o habitante de la casa. se colocaran faroles 
de Wdrio. con luz suficiente. que duraba desde las onteiones hasta despues de la 
queda. Si acaso. se exceptuaba de este deber a los pobres que no tuvieran Jos 
suficientes recursos para cumplirlo. 

Esta orden trajo también múltiples problemas. ya que la mayor parte de los 
habitantes la tornaron con negligencia. y los que al principio hablan cumplido. poco a 
poco fueron desentencbéndose hasta que la ciudad quedó tan oscura como antes. Por 
otra parle. los faroles eran desiguales, las luces estaban demasiado juntas, mientras 
que en unas calles eran escasas y en otras faltaban totalmente Además, el alumbrado 
duraba más o menos hasta las 11 de la noche. y de ahf en adelante, la dudad se 
convertla en un mar de tinieblas propicio a los ·insultos, pecados y perjuicios• que las 
autoridades querlan evitar. 

Aunque estas disposiciones no fueron del todo afortunadas. lo cierto es que 
despertaron interés no sólo entre la gente del gobierno. sinó tarnbién en algunos 
ciudadanos celosos del bien de la comunidad. A$l. Angel Maria Merelo. comerciante de 
profesión. elevó hasta el virrey Bucareli un •memorial y proyecto de 1/uminación, en que 
exponla con toda minuciosidad la forma en que deberla organizaiSe y funcionar este 
servicio público y hasta inclula un dibujo de los faroles que convenía usar. Proponfa 
Marelo la creación de un departamento de alumbrado bajo la responsabilidad de un 
administrador. cargo que dicho sea entra paréntesis. él pretendía para si; P•'Oponla 
también la imposición de una carga fiscal a los vecinos, con la que esperaba recaudar 
den m11 pesos al al1o, cantidad suf5oente para mantener el servicio. 

Pero Bucareli, por una u otra razón, no atendió a Marelo y el rnerncKia/ de éste 
acabó por transpapelarse y extraviarse. 

Ya por la década de los ochentas. el alumbrado público empezó a 
sistematizarse. men::ed a la colaboración de particulares y gobierno. Las calles de San 
Agustfn y Juan Manuel estaban muy bien Uuminadas a tal grado que el virrey Matias de 
Gé/ves las ponla oomo ejemplo a los moradores de otras partes de la capital. 
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Los capitalinos se afisionaban rápidamente de esta rnejoa,.. corno Jo prueba el 
hecho de que, en 1783, el mismo virroy tuvo que ~ colo a los abusos de quienes 
vendlan ,,,_s J>#VB la lluminaaón. DCtó en erecto una oongelaci6n de precios la 
cual habla con elocuencia de la amplitud de la demanda. 

·cuando la audiencia que gobernó a ralz de la muerte de Don Bernardo de 
Gálvez, SObnno de Don Marias, expidió un nuevo decreto sobre el asunto ele que nos 
estarnos ocupando (el 13 de febrero de 1787). la capital ya no presentaba ese asoecto 
lóbrego y sonJbrio tan caracterls/lco en :os tien1pos de Bucareli Veono.s y Gob1erno -
ambos ilustrados y marchando al C01T1pás del siglo - ,"Jabfan reurw::Jo sus recursos Y su 
espfritu de progreso en aras ele una labor cuyos ¡xJSitlVOS frutos se hallaban a la "''sta de 
lodos. Se iluminaron las más de las calles pnncip3fes de esta ou?ad, con la unlformidac:J 
y hermosura que se deseaba. ¡xx el arbitro utilísimo y ánimo que tomaron en cada uno 
de sus vecinos el de elegir al sujeto que se encargase de Ja fábnca de los faroles. 
prorra/e¡jncJose su costo. d1stnbuyéndose ¡:x:;r una y otra acera a oroporcionadas 
distancias • y para que cuidara su hmpieza y hacer qua se cncendl€sen contr.buyf;;;;tnc:Jo 
para esto y el aceite cada uno con una corla cantidad mensual, p:upcxr;ionada a las 
facultades. Por lo mismo, la Audiencia apremiaba a qL·o se mejorara todavla más el 
servicio, imponiendo severas penas a Jos que ot:struccionaran: Y porque los 
malechores a quienes ofende la luz, o a los muchachos mducidos de ellos, se roban o 
l'Ol'TJpen los faroles, se im1X>ne a los que eject."'1"3n lo p11mero la pena de vorgenza 
pública y un mes en la cárcel, y a los segundos la de ve1ntci"1C0 azotes~ 

Se iba pues, perfeccionando el sef'\IJaló, aunque con lirn1taeiones y dtficultades. 
Hacia falta el advenimiento del gol>Erno de/ segundo =nde de Ravlllagigedo. Este 
gobernante insigne, con el sentido práclioo que le eJogia Luis González Obregón, 
cxr;;¡anizó las cosas de una manera mucho mejor. 

•Por fin. tue Rev;l/agigedo el que coronó la obra iniciada por Cruillas. creanao 
una oficina •ad hoc• para el servicie cJe/ alumbrado público. con su respectivo 
reglamento, aprobado el 7 de abnl de 1790. Esta ofídna o departamento. depencJ;a del 
intendente corregidor. quien designa al jefe de la n1is1T1á. GuDrda Mayor, el que persibia 
dos mil pesos anuales 

de sueldo y tendría las siguientes obl¡gaaones· pagar a su ten1ente (algo así corno 
subjefe de oficina). guardar en su casa el ao;:ite y las mechas. suministrando éstas y las 
varias medidas de hoja de lata necesarias para proveer las candilejas, según las horas 
que hayan de alumbrar los faroles con respect.o a las en que salga la luna. y llevar la 

LEHOINE VILLA.CARA., ERNESTO. El dl.umbr•do pUbl.ico durante l.a 
sequnda mitad del. 'SJ.9lo XVI!I. Bolctln del. ArchJ.vo Gencr"l. de l..:1. 
~;~:on, H~xic..,, octubr~-novJ.embrc-d1e.iembre- <Je l.963, P•'1· 7BH-
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cuenta y razón de los guarda-faroleros. En el reglamento se ~n también los 
deberes del teniente y ele los guan:Ja-faroleros. y las penas para los que las rompan. 
roben o intenten robal" Jos faroles o hicieSBn arrnas contra Jos guan::J,as. Estos 
guarr:lafaroleros !llDn el origen de los •serenos", que hasta haCe peco eJ<istlan en Ja 
capital y en las ciudadBs de p1Dvinoa. En tiempos de Re~. ~lan andar 
p1Dvisfos de "chuzo, pito, linterna. escalera. aJcuza y patios", oon la obligación de "pasar 
Ja palabra·. o Jo que es lo mismo anunaar la hcxa y reunirse cuando necesitaran auxilio. 
En cuanto a las penas que prescnola el reglamento. los S8f'Bno5 estaban muy 
estrictamente salvaguardados. pues quien atentase contra tJlk)s, sufnrla c/c:lscientos 
azotes y cinco a/JoS de prisión, y si el delincuente era espa?lol. tres aOOs en la l.ilúa o 
destieno a llfNlte leguas de la ciudad.' 

"El reglamento de Revillag1gedo, más bien parr:;o de tninucioso y, desde luego, 
Insuficiente para normar un servicio público qve. como el del alumbrado. presenta 
tantos problemas. tiene empero, el rnénto de haber sido el pámero que se ex.pidió en 
nuestro país y el que con ligeras variantes. subsitiió hasta el final del virreynato_. 

A<Mmás, fue un reglamento efectivo. GonzAlez Obregón informa q<.:e en 1790, 
todas las calles c:lel centro cJe la ciudad quedaron 1luminadas, y que en 1791 Sd gozaba 
ya de esa luz nocturna •hasta en los arrabales~ 

Manuel Rivera Cambas. sin embarpo, no se manifestó tan oplimjsta a este 
respecto, pues oonsideraba que si Jos vecinos hubiesen puesto los 'areles. según Jo 
disponla el reglamento. la ciudad de MéKico hubiera tenido suficiente luz para la 
seguridad pública, pues la ciudad ya tenla en 1793, 3, 528 casas, sin con/ar los 
conventos y c::olegios que ocupaban una gran extensión en el interior de la capi1tal. El 
alumbrado ~ tranquihdacf y reposo al ....anctariO. contuvo a los muchos fascinemsos 
que pululaban por la ciudad, quitó molestias a Jos que teniendo ,._;esKJad de salir por la 
noche. se velan obligaOOs a llevar linterna y acompa/Jamiento además facilitó a la 
policía los rnediós de conocer el origen de muchos delitos. 5 

El~ de alumbrado se instaló durante la administración de Revillagigedo y 
- mantuvo sin modificaciones hasta que en 1830, recibió el Ayuntamiento la p<opuesta 
de Vcente Rocafuerle para introducir el de gas que no pvdo llevarse a cabo. 

CASASOLA. GUSTAVO. Se.is S19los de H1sto.rj.¡ G.rolt.i.c• en l"W!xico. 
1325-1925. r. Hex.i.co, 1962, paq. l~B. 

LD«>rNE VILLA.C.Ai1A. ERNESTO. Ob. c.it. p49. 790. 

R'.IVERA CAHBA.S,. MPJ'l\JEL- PA9. 100 HóxJ.co P.lnto.rc:zco y Monumental. 
K6Jtico 1882. paq. 100. 



En novóe"1tN9 de 1834, el gobernador del Distrito aoorá6 que el a/u"1brado -
hiciera por contrato y después del remate quedó COITJO consesionano. JO$Jlff Maria 
Barrera. hecho que suscitó un confhcto con el Ayuntamiento que habla estado a carpo 
del alumbrado desde 1790, por lo que fué ,._,,,,sano un fallo del (IObiemo para que le 
fuera entregado al contratista, en noviembre de .,B3S, cuando constaba c:M 1512 
kJmparas. de las cuales 164 alumbraban toda la noche en los PorlaJes y el Palacio 
Municipal y /as restantes se apagaban las noches ele luna Corno el contrabSta prestó 
muy mal sen.'ioio, en noviembre de 1840, al término cJe su contrato, \ol'Cl/VJ6 el ran10 de 
alumbrado al ayuntamiento. 

c:Jespues de algunos intentos para usar en el iJ/umbrado Huido e hidróf;¡eno 
liquidas, el 22 de ma}'O de 1848 se firmó un contrato con los senores G,_n, BagaUy y 
Arbeu. pactándose en el Ja c:onJpra de 500 lámparas que se alimentarían con liquido de 
trementina, oompron>atiéndose el ayuntamiento par 5 affos, a COIT1prar 125 cuarbllos 
diarios de ese cornbustJble para abastecerlas. A fines de 1849. quedaron instaladas y 
en servicio 450 111mparas en las calles méis céntricas y para este al'fo, la ciudad ya 
contaba con 1,623 Juminanos. 

Manuel Rojo informó al ayuntamiento en 1853, que la ca¡:Nfal tenla en esa fecha 
1.635 '8roles: 47S /Amparas de trementina y 1, 160 de aceite; su serWGio estaba 
encomendado a 3 jefes con sueldo de $800.00 anuales los dos prim~ros y S400 00 el 
último; 10 cabos de $30.00 al mes y 120 guardas de $15 00 mensuales. cada uno de 
los cuales atendía 14 faroles. 

Si en 1855. la ciudad se alumbraba ya con mil lámparas de trementina y se 
instalaron 40 columnas de lieTTD con sus respectivos faroles para ilumínar la plaza de 
armas. sustituyenc::lcJ a los postes de madera y fierro •. las mejoras introducidas hasta 
1863 alcanzaron ya las 1,203 lámparas de aceite; 377 aparatos de trementina modelo 
Baggally y 334 lámparas de Green generando un total de 1,914 luces. El personal 
aumentó a 12 cabos y a 128 guardas y el costo mensual del alumbrado era $4, 480. 05. 

Durante el gobierno de Maximiliano. en 1886, se suprimieron los pies de gallo en 
algunas calles céntricas, para JX)ner Jos faroles correspondientes en el centro de las 
calles. sostenidos por tiradillos de alambre. 

Restaurado el gobierno naaonal, en septiembre de 1869, se intrcxiujo el 
alumbrado de gas en las calles de Pfateros y San Francisco y desalojaron del centro de 
la ciudad el alumbrado de trementina, que 19 al!os antes habla sustituido a las de 
aceite. Al instalarse el gas. la capital tuvo tres clases de luz: éste. que se extendía 
ocupando el lugar de la tretnentína. ta que a su vez invacffa la zona que se alumbraba 
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con aoeite, el que aún - ~ en lugares apartados, a cau$4t de :su recluddo 
precio. 

Por dacr.ro del 23 de f7IM'ZO de 1878, - 1""'816 • - g-- '* ,.. 
obligaciones que habla tenido como po/K:ias nocturnos y desde entonces .se cambió la 
O(fJBnizaOOn de ese cuerpo, d.indosele el nombre de "Ccxrtpal'lfa de Encendedores". 
tb<mada oon el siguiente _,-sana/: 

PERSONAL SUELDO MENSUAL 
EN PESOS 

Un comandante 141.00 

Cuatro jefes 240.00 

Un escnbiente 2500 

Un cabo de 19serva 37.00 

Un cabo de cuartel 30.00 

61 encendedores a $0. 75 diarios e/u 1.372.50 

2 encencledores ele cuarteles con el 45.00 
mismo sueklo 

TO TAL $1,820.50 

Este perg:>nal tenla a su CB'V<' en aquel afio, 1, 406 luces. siendo 210 de aceite y 
1,196de_ .• 

El gasometrósll!I instaló en Mé>r.i<x> en 1868. En un pnncipio su rendimento fue 
paco sali5'aclorio, P8IO se mejoró en corto f;ernpo fa extrac:OOn del gas a base de brea 
que Sl!t c:ok::Jcaba en retortas cerracJas y al sornelt!N'Sd • elevadas temperaturas se 
dea:omponfa en gran pene y se pl'Ot/ucfa ., gas que se conáucfa por tubos hasta un 
depósito de agua donde dejaba la mayor Pllrfe de Jos aceites que oontenfa y por olro 
tubo llBgaba al gasómetro y pasaba por el contador para ser distribuido. El eqwpo tenla 
dos' partes escenciales: La ciSterna y la campana; en la pdmera Sll!t ponla el agua y en la 
seounda. c::ontruic:Ja con fuertes planchas de h1erro. bien claveteadas y cubiertas con 
una espesa capa de brea. quedaba el gas que al quemarse se n78dia por mecJiO de un 
contador. 

AR:rSPE. R.AFJU!:L R. J::l. A.lUl!lbrado ~n M~XJ_CQ. M~xico. 1900. p4g!ll. 50-
57. 
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La Compallla Knight. puso en 1881 una prin-a instalación de 40 l'Ocos 
~ _,.,,. Brush. que oonJenzó a funoionar el 10. de cliciembm y el 
•yunt- esluvo conforrnd en acloplar la nueva luz y ~ c:onr:elfó otro. e/ "17 
de junio de 1884. 6st- b,._s especiales para el cómputo del ~ '*> 
alumbrado eifjc;trlco con entera independencia del de gas. que siguió rigi<§ndose por el 
contrato de 1881. que termmó en 1886. 

El 5 de marzo de 1886. celebró e/ Ayuntamiento el último contrato para el 
IMumbrado de gas hidrógeno. que <>.<piró en junio de 1889. pero como la ampn>sa 
suministraba • la vez el alumbrado eléctnco y el gas cJacrecla en 1mpcxtanci#I. no 
inlrNrumpió e/ se<Y1C:io y continuó pagandolo el Ayuntamiento hasta 1891. en que fue 
necesario establecer ntlOvo contrat.o 

Fue en 1881 cuando el gas fU\l"O su mayor ímporlancia. cuando habla 2. 109 
luces; en 1891. diSJTJ1nuyeron a 408 y en 1894 solo habla 196. que pen:luraron hasta 
1898. cuan<*> la empresa Slernens y Halske =menzó a ¡xesentar el -- de 
alumtHado, su-uyendo a la Compallla Mexicana de Gas y Luz Eléctrica. El gas duró al 
_....,,., ele la ciudad 30 aflos. 

De oonformidacl con el contrato del 28 de octubm de 1884 oon la Cornpallla 
Mexicana de Gas y Luz Eléctrica. la ciuclacl debfe alumbrarse oon 600 lboos de 2,000 
bu¡7as. sisMrna Brush y 10 torres que es/arfan clislrlbuiclas airededor de la ciudad. cada 
una con 4 lbcos de la intensidad indicada. La emP19sa debla terminar la instalac:ión a 
los 24 nMses del contrato. que cluraria 6 aflos y el Ayuntamiento pagarla $15.000.00 
nensuales por este alumbrado. Con algunas rnoddícaciones hechus en 1ee6. que 
'9dujo a 3 alJos su duración. la emp¡esa quedó abligada a terminar todas sus 
instalaciones para 1889. 

La luz elt!Jctrica, como todos los sistemas de alumbrado ele la copdal. partla ele/ 
CJentro can más o menos rapidez. según la importancia de las ampliaciones aconJadas 
por e/ Ayuntamiento. pero fue más marcado el desarrollo hacia el noroeste y el oeste, 
tumbos ¡xx- c1onáe era ya nolono le rápido ensanche de la ciudad. inlegraclo por las 
colonias de Guerrero. Santa Maria. San Cosrne. San Rafael • .Anlull&ctos. La Refr:xma y 
BucalB/i. El gas se mantuvo como atrlnchemdo hacia el Oliente y sur ele la capítal; la 
lnHnentina y el acede. salvo en alguno que otro punto recluodo del mtenor, formaban 
nia.rco o oon:ma a la ciudad. 



7 
AJ comenzar el a/lo de 1890, habla en la capttal: 

INSTALACION IMPORTE MENSUAL 

300 lboos de 2, 000 bujías s 8,400.00 

501 luces de gas $ 1,565.00 

1. 130 luces de trernentma y nafta s 3,536.90 

123 luces de acette $ 384.99 

2,054 luces en total $ 13,887.51 

En el lapso de 1891 a 1897, la empresa instaJó 2,284 lbc:os de 2.000 bu¡1as y 
1,235 de 1,200. antes que expirara su contrato. 

Una convocatoria formulada por la C<Jmisión de Alumbrado, publicada el 7 de 
abril de 1896, condujo a Ja finna de un contrato con la empresa Siernens y Halske, para 
la instalaOón de 600 lbcos de arco y 2,000 bujías -más 150 lámparas 
incandescentes de 50 bujfas. que empezaron a funcionar el 14 de febrero de 1898, con 
Jo que dió principK:J una nueva etapa de alumbrado de ID ciuddd; el sistema Brush de 
alumbrado eléctrico duró 16 a1'os y 75 dlas y el c::Je gas hdré>Qeno estuY'O en uso 29 
anos 7 n>eses. 

Después de sustituir 1,514 luces de tmn>entina por 264 lboos de arco y 44 
lám-ras incandescentes en marzo de 1899, la capital qu«ló iluminada de la 9guiente 
manen>: 

LUCES INTENSIDAD DE CADA LUZ IMPORTE TOTAL AL AÑO (MILES 
DE PESOS) 

498 2,000 bujlas 209.80 

249 1,200 bujlas 55.90 

117 1,200 bujlas 12.20 

92 50bujías 7.40 

956 28530 

La posibilidad de usar la energía eléctrica =mo fuerza motriz, la planteó la 
Companfa al Ayuntamiento el 14 de abnl de 1896, al SOlicttar permiso para cambiar 
prinJerD en algunas calles y posteriormente en algunas líneas foraneas. el sistema de 
arrastre animal o de vapor por el de la eléctricidad con un cable aereo. 
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Ernesto Galarza, informa que por decreto de julio de 1§8, se =~ el 

permiso a pesar de contravenirse con e/Jo el c:Jecreto de enero de 1877, que 
expresamente estipulaba que el terrocaml urbano serla movido siempre por traor::ión 
animal. pero restringiendo/o a los seres vivie,,tes. pues el presidente Dlaz se negó a 
permitir el arrastre de canos rnortuonos. en virtud de que no faltaba q...,,,,_ 
consideraban corno una practK::a /irnpia el que los cadáveres de cristianos fueran 
llevados al lugar de su eterno descanso remolcados por una "1uerz.a ocutta• y no fue 
hasta 1903 en que cedió en tan delicado asunto 1 

Los trabajos para electnfícar el Sistema d1eron principio en 1898. cambiando el 
riel llamado de ·hongo• por el de -rranv1a·. que es plano; colocando /X)Sfes y tendiendo 
cables, al mismo tiempo que se construla en Jos terreno.s de la lndianilla el edificio para 
la planta elóctnca. que cambió su nornbf& por el de Compalfla L.Jrndada de Tranvlas 
Eléctricos. 

El siglo XX es el siglo de la eledricidad. El mayor desarrollo del hombre se 
presenta con la expansión y cornercializaaón de este nuldo y su ambo a los diversos 
campos de la transformación, del comercio y de la vida comundaria. Desde el punto de 
vista tecnológico, es el resultack:J de diversos factores que pueden sumarse }' distnbwrse 
en forma de energla para el serv;c;o de la humanidad. 

Es factible adicicmar la fuerza que se genera con el vapor o el movimiento. En el 
caso del vapor pueden llegarse a producir al quemar el carbón, los hidrocarburos o el 
uranio. y el movimiento natural se integran las cafdas de agua, las preSJOnes de salida 
de mantos aculferos subterráneos, el sol, el vrento y el mar. Todc>s estos ele1T1entos 
crean movimiento que es factible conduo"r, transformar y disJn.buir para rr:x:Jar motores. 
dar iluminación y permitir la comunicación entre seres. 

Las pnncipales caracterlsticas de la electricidad son la suma de fuentes 
generadoras y posibildad de trans¡x»tarla de los centros en que se produce a los 
a:>nsumidores. Su limitante consiste en la imposibilidad de almacenar la fuerza y 
emplearla en otro tiempo; es deor. las energfa no es acumulable. Esta restricción es de 
ti"po comereial y de avance tecnológico, pero de ninguna manera par su propia 
naturaleza. El futuro desarrollo del conocimiento podria ser económico apresar el ftufdo 
y dosificarlo de acuerdo al momento en que sea necesario. 

La invesbgaoón de este campo tiene su ongen desde el m100 de la civilización. El 
hombre sufrió de descargas de b/:>O natural como el rayo, sin embargo, quinientos al'Jos 
antes de la era cristiana. los gnegos mvestigaron la energía del ambar por frotación y 

CALARZA. EP-NE.!:TO. La Indu!Jt:ri.a Electr::.c .. ~n M~Xl.CO. Ml!-xJ..co, 1941, 
P"CJS. 17 y 18. 
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sus caraderlsticas de desplazanwmlo por alrac:ci6n y de ahl SU'lli6 su nombnl de 
"electrón" para el ambar y de "magnetos• para el efoc1o. Electricidad y Magneasmo. 

Fue hasta el siglo XIX cuando una .serie de clescubn"rnientos c:Jieron ~ • -.. 
aplieaciones tecnológicas que culminaron entre 1830 y 1876 con el ernpleo de la 
enerpla eléctrica en el telégrafo y su aphcadón a los motores y a las lámparas oon 
fi/8rnentos en áleas cristalinas &sladas. La luz y la energfa. en lbrma c:ornen:::sal. !JeQaron 
para uso y disfrute del hombre.• 

En Afé.xico tuvimos la pnmora mantfestaaón en la ciudad de León. Glo.. en el 
afio de 1879 oon la instaladón de una planta t~rmca con capacidad de 1.B KWque fue 
utilizada en Ja rama texb/. El ambo de esta máquma debe haber res¡x:Jr>dido a los 
cambios que ya se oonlemplaban en paises ITJéjs desa.rrolJados y que incidirían en el 
uso de maquinaria para elevar la productividad. 

En un pn"no"pio, predominó la energla en el campa ele la producción y, an f'Orma 
marginal. en Ja ilurninación. Para 1881, se Ct8Ó la pn-rnera empresa dOnom;nada 
-COmpal'lla .Mexicana de Gas y Luz Eléctrica .. y en 1885 hablamos de un 1nventano de 
200 faroles de gas. 500 de aceite y 5D focos ehktrl<X>s 

La primera planta hidroeléctnca de que tenemos noticia. fue la de Batopilas en 
Chihuahua. con una capacidad de 22.38 KW que inició sus operaciones en 1891, y 
cvatro a/Jos después, el gobierno otorr;¡ó la pn·mera ccmseción de importanaa para 
aprovechar una calda de agua e instalar un generador de 1492 KW en la f.flbrica -rexti/ 
San lldeFonsa·. Casi en tonna simu/lánea siguieron /as de •tndu.strial de Orizaba·. ~uz y 
Potencia Paslizuelo". "Mexicana de Eleclriddaá" y "Seguros y Branil". 

Este corlo periodo de las dos últimas decadas del sx;;lo pasado. e.puntan la 
inminente transformación ckJ una inci¡:11ente industna. Pvede apreciarse que la 
electricidad llega al proceso cJe transFormación y modifica Ja cornbinaoón de Jos factores 
productivos. El capdal. representado por la máqt.:1ni3, 

intensifica su participación y desplaza a la mano de obra Las principales ramas doncle 
se presentó este fenómeno fueron la textil y la extractiva. Ambas industrias eran las que 
mayor impacto tenlan en el comerOO exterior, una al aprovechar el algodón y Ja otra en 
la explotación directa cJe los recursos naturales no renovables. Es in/eres.ante recordar 
que las inconformidades obreras más impt>rlantes al inicio del siglo >O<. se presentaron 
en Orizaba. Ver.. y Cananea. Son .• centros texfl/ y rnenero respectivamente. 

DE LA P.E:ilA, ERNESTO. Lic. corr.. Fcd. Elcc. :rn~tl.tuc.1.0n f\.t.S.1.Ca del. 
Sector. C.F.E. 
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Como toda actividad. su pnrnera etapa presentó caracterlsbc:as amtrquicas y'*' 
aplicación espoclfica. El empJeo de la energla fue con objetivos pnK:isos dentro '*' un 
periodo del proceso productivo. Pero al irW>o del siglo coinc:idien:>n dos aspec:tos; la 
posibilidad de ampliar su uso en la producaón. los .serviit;::lÍOS y el hogar con el 
aprovechamiento de econornlas de escala y Ja llegada de inversiones del exterior en 
condiciones de pnvilegK:J y con las máximas garantlas 

El 10 de sephembre de 1902. en la ciudad de Toronto. Canadá. se <XJnstituyó la 
empresa "Mexican Light and Power Company Limited". El ongen c:Jel capta/ fue euro
canadiense y podría Situarse dentro del comp/eJO finaciero belga ªSocielé Financ:ienJ de 
Transportes et d'Enterpnses lndustnelles (SOFINA)"' que tenla conio subsidiaria a la 
"Societé lntemahOnaJe D"Energie Hdroelectnque (SIDRO)" quien controlaba en Mé.ri<x> 
a dos empresas radicadas en Canac:úi. la "Mexico TranswaY- y Ja •Mexican Lightª 
atravéz de una Nial. la "'Canadian and General Finance. Co. -. 

En MéxACO. la Mex-Light. obtuvo la conceSl6n que tenla el sellar Amold Vaqué 
para explorar la caída de agua de Necaxa mediante la razón SCJtCj¡JJ de "'SocieM du 
Necaxa· en donde se instalaron generadores con c.apaCldad de 36,500 KW En ese 
rnornento se calcula que en el pala existlan 177 peque/fas plantas y prácticamente no 
habla sistemas de transmisión aún cuando había 100 KiJ6rneiros de lineas de 
distribución.• 

Aunque la potenda generada por la Compalfía llegó a Ja ciudad de México par 
primera vez en 1905. la primera etapa de fa construcción ele Necaxa no terminó sino 
hasta 1910. cuando estUVJeron concluidas 6 presas con capacidad de almaoenarníento 
de 170 millones ele m' de agua y 8 generadores con capacidad total de 100 mil HP y 
320 Km de lineas de transmisión tendidas hacia México y a las minas de -e oro·. 

Para 1910, la capacidad total mstalada en el pafs era de 50.000 KW de los 
cuales el 80%. aproximadamente. Jo tenla la Mex-Ught. Una implicadón secundaria rus 
la fuerte oonoentración en el Valle de México, pero tal vez Ja principal Fue la cJistol'si6n de 
esta actividad al quedar en una sola sociedad mercantil. Dentro de sus plácticas da 
imperfección del mercado, esta empresa llegó a hacer reducciones de tar,,as con el fin 
de desplazar a otras unidades. Es importante apuntar que la energía era propordonada 
a una frecuencia de 50 delos por segundo (50 Hz). 

LIC. GUILLERMO RODRIGUEZ y RODRIGlJEZ. La Industri• E.lifloctric:• de 
H.ftxico. la p•rt..ic.ip•c.ic.n de c.F.E., en el. De:sarroll.o Ec:onO•.ico y 
Social. de l.a N•c:1.6n .. 
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La otra compañia que logró una integración de tipo regional fue la •Hídroeléctrica 
e Irrigadora de Chapa/a·. subsidiaria de la Transway y Light and Power Co. que se creó 
en 1907 y que se consolidó a su filial en 1909. El origen del capital fue norteamericano Y 
entre 1921 y 1928, instaló las plantas de .. Puente Grande ... con 14.400 KW y •Las 
juntas• con 7.400 KW Este consorcio formó un grupo del que dependieron la Cía. 
EJck:trica de Guzmán. La Hic/roeléctnca Occldentel, La Cía. Eléctrica de Manzanrllo y la 
Cia. HidroeJéctnca Mex1Cana. 

Corno Podemos \l"er, la electncídad llegó a Méxco mediante complejos 
linancien::Js cuya cúpula respondía a intereses extranjeros y su rammcación interna 
estaba integrada por una sene de empresas en zonas específicas. La entrega de 
conseciones era anárqwca y la leg1slación en la materia. prácticamente inexistente. 

En el mismo 1910. La Mexican Light and Power Company. había logrado el 
dotninio del mercado de la meseta central. mediante el procec:Jimiento de adqumr fas 
conseciones de las demás empresas. en especial ta de los tranvias, que representaba 
una demanda considerable y constante de fuerza motriz. de manera que el suministro 
de energía para el abastec1m~nto de agua potable, los transportes por tranvia y el 
alumbrado municipal del Distrrto Federal. Jos tenía controlados formando un monopolio 

Gracias a sus elevadas utilidades. la generacon de energía aumentó. las 
poblaciones servfc:las y tas redes transrrusoras crec1eron. de rnanera que una parte 
.sustancial de sus ;entas derivadas de la Yenta de corriente para e.1 alumbraCIO rnunicipal 
y particular. 

A¡xolileChando este auge, desde 191"1 fueron instalados candelabros de 5 luccs 
en la Avenida de San Francisco. después en la de S de mayo. postenorrnente en Ja 
Plaza c:Je Armas. cuando ésta quedó del todo despejada en las calles de Capuchinas: 
pero al estallar la guerra civil en 1913, empezaron a \"O/verse tirar.tes las relaciones de 
la empresa con el gob1erno y los trabajadores de tal modo que al año S"::}Utente 

suspendió el pago de divk:lendos a sus accionistas. pretextando que el desfavorable tipo 
de cambio contra el peso había producido un desnivel entre gastos e ingresos. ademas 
ele que el aumento de los impuestos y las deudas insolutas del gobierno. habían 
desquiciado las condiciones financieras y admimstrattvas del negocJO. En 1915. se 
nombró un cornité para proteger a los acreedores tanto de Méx.ICO TranS\'Vays corno de 
la Mexican Light and Power, que funcion6 hasta terminar la completa reorgamzaclÓn de 
las em¡:xesas en 1921. 

En un clocurnento oficial del año de 1922, se describía el alumbrado de la ciudad 
de la .siguiente mar>era: .. El alumbrado que se usa es el eléctrico. /as lámparas son de 
an:o voltaico. dentro de grandes globos de cnstal opalino con intensidad de mil bu)Ías: 
de e.stos focos hay uno en cada crucero y ademas otro en el centor de las calles. 
cuando tienen estas más de 150 metros c:Je largo, están colgados de cables de acero 
tendüo.s a más de seis metros de altura. transll'ersalrnente a las calles y sostenidos por 
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ff!lfl/a general, sobre tas fachadas de las casas. En Jos grandes espac;os descubierlos. 
las lámparas están soportadas por elegantes postes de fierro, en forma de básc,ulos. En 
las a"1'f!.'nidas pnncipales, como la de san Francisco. llamada hoy Francisco J. MadlenJ Y 
en la de S de mayo, así come> también en la Plaza de la Consbtución. hay alumbrado 
anarnental, formando Jos candelabros de cinco luces dentro de globos de cristal 
opalino; estos candelabros están instalados a la onlla de las aceras. distnbuidos a veinte 
metros de d1stanc1a. Tanto para estos candelabros corno para las luces de arco, de 
calles, plazas y prdines. así COITlO para el alurnbrado parbcular. las líneas de 
cistribucuón de energía son subterraneas. ' 0 

En 1923. el Gral. Alvaro Obregón. creó ta ·comisión Nacional de Fuerza Atfotriz•. 
organismo con funciones de gestión y consulta para imponer rnechdas encaminadas a 
garantiZar ta conservación de los haberes hK1ráulicos. a extender y perfeccionar el 
empleo de esos recursos para la industria electromotriz y a abaratar la energía con el ~n 
de evd:ar la tala c:Je los bosques que eran empleados como COl71busbbfes. 

Este intento podríamos considerarlo como el inicio de una preocupación que 
fructrficó con el Código Nacional EJéctnco de fecha 30 de abril de 1926, en el que se 
consideró la eJectncidad corno de junsdlcción federal y ubicó a esta activdad. para 
efecto de estudio y autorización. en la Secretaria de Industria. Comercio y Trabajo. 
Básicatnente se trata de dar congruencia a las conseciones y poner orden en las tarifas 
desde el punto de vista costos y de contratos. 

Podemos afirmar que es el primer intento legislativo que tuvo COtnO pnnc::ipal 
resultado tratar que esta rama industrial fuese considerada corno material federal, para 
efecto de una planeación integral. aún cuando fue necesario esperar hasta el 18 de 
enero de 1934 en que se reformó el artículo 73 de la Constitucíón y se agregó en su 
fracción décima la facultad del Congreso .. para legislar en toda la República sobre 
nWnería, cornen::.io. instltuciones de crédito y energía eléctrica ... '' 

En 1928, llegó a México la •American and Foreign Poi.ver Company-. empresa 
filial de la poderosa Electric Bond and Share. El mecanismo de integración de esta 
ent:KJad fue muy SJmdar al de Mex-Light. Su actividad inicial fue comprar plantas de 
eneTgia establecidas en todo el terntono exepto en el valle c:Je México. En poco tiempo. 
tuvo un control casi total El origen de este capital fue norteamericano y la energía la 
pn:¡porc10nó a una frecuencía de 60 ciclos por segundo (60 Hz). 

Sr1<1 Ind y Co-nr.re~o y Tr-.bajo Naturales - !:.u situ .. ciOn 
,.ct11,1l P.'lig 301i. 

In9. Erncoto de la Pei'\a. 
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Queda claro el panorama ele tipo rnonopólioo. Dos empresas extranjeras 
controlaban casi el 90% de la eMctricidad del pals. De 1910 en que se tenlan inSlalados 
60,CXJO Kw, pasamos a 1937 con 628,980 Kw. en 7 allos creció 12.5 veces ante una 
falta de ordenarnienlo, un.a desintegración de sistemas. un CC>nlp/icado r1l0Can1SIT10 legal 
y una diferenciación de productos. 

En el a~ ele ubllzación de aguas. el poder ejecutivo promulgó el 6 de agosto 
de 1929 la Ley de Aguas ele ProP'e</ad Naoonal que en su articulo 29, con5'¡;¡naba el 
cobro de cuotas para el empleo de caldas con el fin de generar energfa y ponfa llrrntes 
• las concesiones hBSra por 75 alfos. En el artlculo 47, dejó aboúdo lodo tipa de 
impuestos en la utJ/<Zadón del liquido exoepto en el caso de óestmarlo para producción 
ele fuerza. 

Hasla aquí hemos visto el crec:im1ento de rnonopo/IOS y la mopiente 
teglarnentaoón. Jo que provocó que en forma uni!a:eri31. Jos prestadores de servtcios 
elevaran sus tantas. En 1933, se organizaron Jos consumidoras para presionar al 
gobierno a que tomara decisiones en este ámbito 

Las alternativas eran claras. Enfrentar la situación nJediante un marco ¡urídico, 
decretar una expropiación por razones de utilid'"d pública, subsicfiéJr la energta eléctrica 
o crear una institución gubernamental competrtiva para romper el monopa/io 
·estableddo. 

Los ordenamientos hablan mostrado una gran ineficiencia y lejos cJe solueionar 
el problema, habían involucrado al gobierno en pérdida de imagen ante ta optnlÓn 
pública. La exprop¡aCl6n adolecía en ese n10mento de una falta de 1ust1ficDción legal. lo 
que implicaba que esta medida fuera más una demostración de autondad que un acto 
de utilidad pública. El subsidio era una fuerte sangía para el eraJKJ y. sobre todo. una 
transferencia do recursos para empresas transnacionales La última opción era crear 
una institución competitiva con el fin de atender cam¡x>S no cubiertos y de imponer 
tnodalidades de servicio y costo a la industria eléctrica. 

C>e todas las alternativas, la rnás costosa era esta últ,ma. pero 1esu;taba la más 
factibltJ en esos momentos. o por cJecirlo cJe otra manera. era la más cómoda para 
fljsrc:er un acto de gobierno. 

El 2 de diciembre de 1933, por decreto del Gral Abelaróo L Rocfrlguez. se creó 
,. "COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (C.F.Er La publicaclÓn en el Diana 



OllDal - hizo el 29 de clieiembre r:lsl mismo a/lo y contenfa las funaione& y el patrimonio 
d9 ellle nueva institución; lo mds interesante es que por pl"inWNa vez. se c::on.sic*tló • la 
-rlcKlad como una ~a. utilidad pública y - de 111 ~ como 
..,,... bma de que C. F.E cumplietw sus fundones. 

Por fin, en 15138, por dec19to del C. Presidente, Gral. Lázaro ~s in«:ia sus 
._,....,.;ones la COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD llevando la ..-:tricidad al 
c.mpo y cm.a dla se siente m'4s inoperante la acaión de las f!HnP'859S p,;vac:Jasu • 
mismas que ya no hacen in"'9f'SIÓn alguna. 

Por lln culmina -a .-cx:ión con la Nadonalízación de la indu- EMdnica por el 
presidente Adolfo Ló-z Mateos el 27 Olt septiembre de 15160. Sin ltlnbatgo, la ya 
nacionaliza<», al menos en nombre Cia. MeJücana de Luz y F~. continu.9 • la Mc:ha 
en proceso de liquidación y solo distnbuye le ener¡;¡Ta que generan las <*letentes plantas 
operadas por C.F E. 

La ~ da ...-gla es ~ di• m.ts gnonoe en I• c.pital y el país. La 
C.F.E, se hll sumiclo en la bunxn>da. lo rnisnio que en problemas-· por lo cual 
y a pasos muy lente» sabsfase la demanda de ~la. 

Sin embarvo. Sligue vigente el hecho de que hablar de -.ctricidad, - hablar de 
progreso. 

Los. cronistas de la conquista se expresaban siempre en ténninos muy eJogiOsos 
acerca de la magnifidencia de la ciudad de Arféx.Co. antes de ser conquistada por tropas 
de Cortés, sin embargo, su copiosa información ,,,_ estar óelonnada por la fantasla. 
A pesar de la concordancia en algunos dale» , es posible obtener ele~te» suficientes 
para foTmar en juiOO cabal acerea de Tas condCiones en que se hallaba la ciudad de 
Tenochtitlán en el al'lo de 1520. 

"La ciudad presentaba en conjunto la forma de un cuadrado de tres kilómetros 
aproxünadamente de lado y abarcaba una superficie de mil hectáreas. Toda esa 
au_.-flcie habla sido 17lJnsformada durante dos siglos de -.ndad en una md 
geom6trica y terraplenes alrededor de dos centro.s pnncipaJes: El templo mayor y La 

C.F.E. - 50 aftos del Sector Electr~co en M~xico V.F.&. 1976. 
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Pfaza de Tenochlitlán; el templo mayor y la plaza de Tlateloloo, y de nu~ oentros 
secundarios: los barrios. u 

"El núcMo central de Ja pobleci6n o centro c/W::o y ~. - __,_ del 
conjunto con su gran Coatepmnbl o 1'9Cinto SBQrac:lo, en cuyo centro se 8'evab8 el 
templo cJe HuitzJlopochtli. Rodeaba el reanto por Jos lados sur y porwente una plaza o 
espacio abierto sin construc:Oones, en cuyos llrnttes se encontraban Jos paJaaos do 
Moctezuma el joven si oriente, el de Axayácatl o casas vrejas ele Moctezuma al 
poniente. y al sur. las casas de los nobles ·'" 

Fuera de ese núcleo. la ciudad era enteramente lacuestre y solo tenfa algunas 
poblaciones en tierra, como Tlacopán, Atzcapotzalco, Chapultepec, COyoacAn, 
HuitziJopochco, lxtapalapen, Culhuacán, Maxicaltzingo y otras. las cuales se hablan 
convertic:k:J en sus satélites. ligadas a ellas por ddemntes nexos pollticos. 

Alrededor de un isJOl.e firme y con la ayuda de estacas. tierra y piedra acarreadas 
de lugal'8s cercanos. se fue levantando la que seria la Gran Tenochtstlán. la cual pronto 
extendió su oentro ceremonia/ hacia los cuatro puntos carDnaJes; al mismo ho1npo que 
establecla sus barno.s o calp¡Jfls, ligados al núcleo urbano por tres g.'7Jnc!es calzadas; la 
de Tepeyac al norte y Ja de lxtapalapa al sur además Is de Tl~pán o Tacu!Ja al oeste. 

Eran de admirar el acueducto que surtla de agua dulce a la ciudad, que venia de 
Chapultepec. Jo mismo que el •aibarradón· o muro de represa. de 12 kilómetros de 
largo y 7 metros de ancho. que evitaba las inundaciones e impedía que el agua salada 
de Texr;oco se mezclara con la dulce de Xochimi/co y Chalco 

Las fuentes historicas aseguran que originalmente hablan dos islotes diferentes, 
el de Tenochtitlány el de Tlate/olco. La costa alrededor de Tenochhtlan descnbia un 
vasto arco de circulo lleno de aldeas y ciudades, neo en acdde ..... res geográfic::ls; 
Atzcapotza/co y TlacopJ!Jn al oesle, Coyoacán al sur. Tepe yac al norte, al oeste el gran 
lago de Texooco; al sur. las aguas dulces de los lagos de XochimiJco y de Chalco. 
Habla otras islas o is/oles que se elevaban sabre la superfioe de la bah:a de Ja 
Tenochtitlán, especialmente la isla que en un principio se llamó Xaltelokx> ("montlculo de 
arena") y después Tlatelolco ("montlculo ele tierra"). Situado inmediatamente al norle del 
lugar donde se construyó el templo de Huitzilopochtli. La isla ele Tlatek>lco. sólo estaba 

SOUSTELLE, JACCUES. L4 V.l.dol. CotJ.d.l.o1.n• de 10.3 AzteC4.3 en V!..sper•s 
de 1• Conqu.1st•. ~x.1co. 1956, p.l.q. 25. 

f"Efit.NANDEZ. JUSTINO. Intr0Jucc1on .. 1 E.stud10 Urb•n1stico de los 
P1Ano•. Plano.::a de l• Ciudad de H'6Xl.Co, S.1qlos XVI y XV:II. Hi6x.i.co, 
1938. p.l.q. 37. 
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separada cJe Tenochlittán por un brazo de la laguna, sobre el cual se oonstru)ó un 
puente. rs 

•Poco • poco, la aUdad fue creciendo. la isleta no fue suficiente - la 
poblacidn. y Jos mexicano3 siernpre tenaces e industnosos. empezaron a rodear la fiena 
firme de chinanpas o htlfff'fos ltotantes en el lago; pero •En cuanto a la .brna 

=~=..=.~ue~.::S~ .. :~re:,u,:;::;::.,..16¡¡.co de agruparlas a Jo largo cJe las 

El hecho de que haya podido surgir y crear una gran ciudad en tales 
~s. por el esfuerzo de un pueblo sin tiena. es un verdadero milagro dBI inQenio 
y de la tenacidad de esos hombres. ' 7 

Para juzgar de la extens;ón de esas calzadas es punto de referencia la cli.stancia 
a que se hallaban algunas de las pobladones nberellas: contando desde el oentTO de la 
ciudad y en lfnea recta, Coyoacán, a 11 l<m; Tacuba a 6 km y Texcoco a 29 Km. 

La ciudad no pen:JJó, por la e.x;stencia de las calzadas. su carácter insuJar, pues 
siguió rodeada de agua por tocias partes. Jo que, afirma Bemal Dfaz del Castillo. la hacia 
forlisima en su defensa; la más fuerle dudad de las que encontraron a su paso los 
oonquistadcxes. 

La huella de las calzadas se ~ totalmente en nuestros dlas y no q.-n 
siquiera ~ de su existencia. 

1-2-•. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. 

Se estima que la ciudad de TenochtiUán. a pesar de la hfnitada superlide en la 
cual estaba asentada, tenla a la llegada de Ccdés. más de 60 mil casas. Jo que 
arrojarla un total apmximaclo de 250 a 300 mil habitantes. 

SOUSTELLE, JACQUES. ob. cit. pA9. 22. 

P'.IZIU'RO TELLES, ADI.RA.N'. Apuntes acerca. de l.os cilll.Íentos de los 
Edi.ti.cJ.os d.e 1a Cl.udad de H~xi.ca, 1900, p•q. 17. 

SOUST&LLE, JACQUES. Ob. c1.t. p69s. 24-25-
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El manantial sagrado que habl• en el centro ceremonial (Tozpálall}, que -ún,. 
tradK:ión existla en lugar ele la fundación de la ciudad, resolvió al p<incipio las 
n«:e-s de /a población. Hemo& visto que pronto fue insuficiente y la falta de agua 
se convirtió en el problema urbano de mayor importancia. limitand:> su desarrollo.•• 

Aunque las fuentes históricas no lo mencionan de una rnanera prec1sa, es muy 
probable que Jos mexicas tuviesen la 1mpn!lscindJble necesidad de ir 11 buscar agua 
polabJe en alguno de los puebk:>s ribereflos. En efecto. Jos ~mientas de 
Tenochtitlán iban en constante aumento, pues al constrtuirse en la más impartante 
población del altiplano. el número de habitantes aumentó en forma desmensurada, cJe 
mrod:> que las fuentes llegaron a ser insufiaentes. No habla otra so/UCIÓl't que llevar a Ja 
ciudad el agu• potable de las fventes de fJerra firme. 

Correspondió a Motecuhzoma llhuicarnina, quinto QObemante azteca, em¡:xencler 
la conslrucción del pnrner acueducto del que se tJCne noticia en :a ciudad de Mé:<iec>, el 
cual oondujo el agua desde Jos manantiales de Chapultepec hasta la entrada de la 
ciudad. La obra se iniOó en el a/Jo de 1465 y concluyó en el a~ 13 tochtli, o sea en 
1466. En su conjunto. el acueducto tenla 3 l<m de largo y estaba formado par dos 
canales hechos pi piedra y mezcla, asentados sobre un camino abierto a propóslto, que 
lleQaba hasta la entrada de la c::iucJad. en donde se dlstnbula por duetos menores hasta 
tnuchas fuentes, situadas orincipalrnente en los palados reales_ Aún cuando dichos 
canales eran 00.s, el agua sólo corrfa IXJ" uno a la vez, para ckJr oca.s.ión a que el otro se 
limpiase mientras tanto. 

Para el abasl9cirniento de agua potabJe, además de la de Chapultepec, llegaban 
a Tlate/ok:xJ las de Xancopinca y exJstlan además manantiales de agua dulce dentro de 
Ja isla; uno de ellos en el recinto del te1nplo y otro por el barrio de Zcx¡uipan, en un lugar 
llamado Atlicuihuayan. AdemAs, obteniendose también agua dulce de los canales y 
acequias, que era empleada en menesteres de lavado y nego. 

TO#fluemada refiere cómo esta era tralda el agua de Chapulte,_: por atarjea 
hecha de cal y canto. por un hermoso caño, y cómo, al llegar a Ja audad. se repartía 
por dNersas partes de ella y entraba a las casas de los selk>res a muchos y grandes 
estanques que en sus jan:Jjnes tenlan; y corno de esta agua gastaban tcxlos Jos barrios 
y a donde no podlan /Jegar Jos oonductos, la llevaban en canoas; Cortés as/ lo 
describe:•Traen a vender el agua por canoas por todas las calles. y la manera corno la 
toman del callo es que llegan las canoas debajo de los puentes. por donde están los 
canales y de aJll hombres en Jo alto que hinchan las canoas, y les pagan por ello su 
trabajo". 

LOMBARDO DE 
T~nocht1.t..l.6n, 

RUIZ. Des• r rol.lo 
segun 1.ss tucn~cs hist6r~cas. 

Urbano de Méx~co 

M~x1.co 1973 p•9. 193. 
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Posiblemente el tiempo transcurrido y las ca/ernidacles slAhidas en la inundeción 
de 1500 habían cla;fado en pa- el acUffducto, por lo que, en 1508, Motecuhzon>a 11 
~ su reoaración. refotzándolo en los .sb:>.s débiles. ama::iz:ando y cenand:> las 
~s y alinn8ndo los puentes sobre tas codaduras. Conjunta"'8nfe con esta obra. se 
amplió y Jbraftcó la calzada que llegaba al mino de Tacuba. con estas obtas, la ci.-J 
quedó bien amstecida de agua.,. 

El cn>cirnienlo constante de la población, hizo necesario que Ahuizotl ~ 
un nueK> acueducto. Con este propósito Jos mexicanos se apoc:leral on ele las fuentes 
de Coyohuacan y de Huitzilopocho (ChU<Ubusco); para acrecentar el volumen que 
deberia traef'3e de Tenoc:htitJán. se reunieron las aguas de tn!ls manantiales inrnecliatos: 
Acuecuéxc:atl, Zochcoetl y Tlilat."" 

Estos manantiales y fut1ntes fueron limpiados y c:le~ :sus aguas hlen:Jn 
captadas mediante un gran muro o presa (verdadera obra de ingeniería hidráulica), y se 
proc:edió a construir un dueto ¡x:JI' toda la calzada. que desde tiempo de lzcóatJ ligaba a 
Xochirmlco y Co,)OSCBn con Tenochbtlán. 

La abundancia de las llUV1Bs en el año 1500 pro\l'CJC'Ó una t.wrible inundación en 
la ciudad. destruyendo casi todas las casas y obligando a los habitantes a vivir en las 
cancaas y balsas mandadas construtr con e.se objeto en los pueblos de Culhuacán. 
Chalco. Xochimik:o y CojlCilCán. 

A estl!> respecto se ,,.- áec.ir; en lbnna caf9górica, que las causas de esta 
inundación fueron naturales e im¡xevisibles: una gran tro<nba que se había formado con 
aguas de tiena ca/ente re"""'ntó en las montañas del sur. con lo que las lluvias fueron 
muy copiosas y tempranas. La inundación tU\IO '*>s fases: una lenta y paulatina que 
dU!TÓ cuarenta clías. motivada por Jos fuertes aguaceros: y otra brusca e intempestiva 
causada por la tromba. El agua entró a la ciudad por el sur y principalmente por el 
acueducto y arrasó palacios. casas. chozas y cementerios. 2 ' 

Para evitar mayores males, el acueducto fue conipletarnente destruido y ya no 
quedaban ...,sllj;¡Oos de él cuando llegaron los españoles, durante el prolongado silk> que 
5'átió la ciudad de Tenochtitlán, lo destruyeron casi por eotnplef'O ,_a obligar a los 
mexicanos a rendirse. 

.. 
BRIBISCA JOSE t.UIS Abaai:-.ecirniento de Agua en t.. Epoca 
Prehisp~n.ica - Exc ... l s1or 19~9 . 

SOUST&LLE. JACOtJES- al- citada pag. 4'i. 

BR!BIESCA C. JOSE l.UIS. Aba.otcc1mic-nt.o de .agu• en la F.:poca 
PrehiapAnica. Excelaior 1!159. 
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Las neoe-s de agua potable, en realidad eran pocas, ya que solo -
Ufj/jzaba para beber y bailarse, pues para el riego de chinanpas y jardines. - ulilizllba 
agua de las -=-lulas. Con el sistelTNI de te~s se gastaba muy poca agua, .1'8 
que eran balk:>s de vapor. al parecer coloct.lvos. zz 

1-2-b. DEFENSA CONTRA L.AS INUNDACIONES. 

La posición geográfica de la anb¡¡ua dudad de Tenochtltán, fJdillcada SOlNe dos 
pequel'Jos isloles en medio del laQO de MéJUco, cbó lugar a frucuentes inundaciones que 
constituyeron ·1a sempiterna pesadiUa de nuestros antepasados; y aún en Jos tiempos 
oontemporaneos no dejó de serlo, hasta la realízaoón tola/ del desagüe del valle y las 
obras complenJentarias del saneamiento de la capitar. n 

Desde su fundac:ión en 1325, la ciudad habfa sido con frecuenoa invadida por 
/as aguas. a lo cual daban pábulo la cxografía de la región y la topograffa de la urt>e. El 
monarca. pues, llegó a sentir temor de que su impone se ~rdiose en alguno de 
aquellos desastres. lo que no pareoó muy remoto en 1446 ni 1449. Con postenondad a 
esta última. que fue de extraorrJmarias proparcic.·nes. Motecuhzoma !;o/,cifó cJel rey de 
Te.xcoco, Nezahualcóyotl. considerado entonces como el más sabio de todo el irnpeno, 
su valiosa ayuda para que buscara un remedio a tal calamidad. El rey pe.eta acudió a 
Tencx;.htitJán, estudió el problema y concluyó por prop:mer la construcción ae una cetCB 
de madera y piedra que detuviera la fuerza de las aguas. atreVJdo proyecto que parecfa 
irreata.able, pero que él mismo se encaroó de planear, dirigir y concluir con gran 
celeridad. 

La capaddad técrnca que demostró Nezahualcóyotl, al construir ese Sistema de 
diques del lago de TexCOCD, que rodeaba a la ciudad indfgena de México, hasta lograr 
/X)l'Jerla a salvo de las avenidas de agua, es de primer orden e imp/K;a el estudio de las 
corrientes, de los desfogues y de los almacentamientos. Las obras resultan perfectas. a 
la luz de la técnica moderna. 

No es por ello extrano que haya subyugado y asombrado tanto esa obra a Jos 
pn·meros espa!Joles que llegaron a México, quienes la apellidaron Ja Albarrada de los 
fndios o el Albarradón de Nezahualcóyotl. 2 " 

LOMBARDO DE RUIZ, !:>Ot~lA.. Obra citada - p&q. 195. 

GALINDO Y VILLA, ..1ESUS. Hl.stOr.i..a Sumar l. A de la Cl.udad de l'1~xico. 

~xico, 1925, p.6g. 24. 

GAP.CIA RIVAS, HEkIBt:RTn. Precur5orcs d~ H~Xl.CO. T.:I. M~x.i..co. 
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Es muy 1J1obab1e que antes de la primera inundación que mgistra la hialr:Nia, las 
agU9s del lago hayan cubiet1o con su ole.;e la superflde de los dos ~uellos islotes, 
pero sin PIDVOCBT. ni con mucho. una deslrucción de las proporr::iones y consecuencias 
de f!Jsta que se menciona. Durante el alfo ele 1449, las lluvias fueron tan copiosas que, 
reunidas la& aguas en la parte baja de la cuenca del valle, superaron el nill'e/ de los 
laQos. y causaron un enorme desaslre. 

Clavijero asegura que los habitantes de Atzcapolzaloo, Coyohuacan, 77acop¡jn, 
Xcx:hür1"oo. lxtapalapa. Colhuacán y Tenayocan, todas T8Cien sometidas, ayudaron con 
malerieles y hombres, suministrando algunos millams ele gruesas estacas y 
encargcinclose de Ja conduc::dón de las piedras necesadas. za 

La construcción del dique fue una obra de gran aliento, que hizo exclamar con 
razón al lraúe Torquemada: •cierto fue hecho muy heróico de corazones valerosos 
intentarlo•. La obra partla da Atzcapotzaloo y rectamente iba hasta lxtapalapa. 
Com¡;x>n/ase de ao.s pilas de estacas paralelas, cuyo espacio intermedio estaba 
lemlp/enado de piedra& y arena. Con frec:uenda hubo cJe trabajarse dentro del agua, 
con un oleaje molesto, que debe haberse robaclo muchas vidas, especiaJel116nte en 
aquellos sitios en que las aguas eran muy profundas. 

Cuando el dique estuvo ooncluldo, el lago quedó cJMdido en dos; el de Texcoco 
al oriente. lago salado; y el de México a/ poniente, de aguas dulces. Los mexicanos 
obtuvieron con esta •a1baffacJa• una ck:>ble ventaja por una parte, lograron encadenar y 
regular las aguas. y por la aira eliminaron el liquido del lago. cargado de sales, que 
hacia imposible la vida animal, esterilizando lentamente las tierras. De este modo. en 
peco tiempo, la parte oriental se pobló de peces, de vegetación y de gran canbdad de 
•wtS acuáticas. 

Para regular las aguas. había compuertas en el gran dique, las cuales 
permaneclan hasta superar el nivel de las interiores del dique. punto en que se 
cerraban las =mpuertas y los lagos q~n aislados el uno del otro. 

La g,.,, obra oonstruicM con la eoo¡penoaOn de Nezahualcóyot/. se ejecutó por el 
afio de 1450; en ella, según se sabe. t~ 20 mil texcocanos y todos los pueblos 
del sur del lago. hasta Chaloo, mandaron su contingente de brazos 

Podemos calificar esta solución (que consistió en el encadenamiento del lago, 
,_., no su clesaparacidn), como perllecta para aquellos tiempos. puesto que el azteca, 

CLAVIJE~o. FRANCISCO JAVIER. Ob. e~~- p~g. 212. 
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:recularTnente de lfiáa lacuestre. no podla hacer desapareoer su habitat; le bastó y fue lo 
mejor. r&gulano a su capricho.,. 

La elldencia de la obra quedó patente en el hecho de que hasta 103 a/los ~ 
tarde. no ocumió una nueva inundacíón. ya sin contar la ele 1499. 

Tanto la& plazas come> las calzadas de tierra, los canales y aún Jos lagos, 
debieron representar para el gobierno do Tenochbtlán. un serio problema de higiene 
pública y mantenimento. El tránsito que por aquellos sibos se retMizaba. propandla por 
razones naturales del deterioro paulatino de las obras más sólidas. Además. debe 
haber habido una necesidad constante de limpieza, nunca satisfecha del todo 

Si se tiene en cuenta que Jos antiguos mexicanos tenlan hábitos muy arraigados 
de limpieza. este problema tuvo que haber sido para ellos rnotiYo de preocupación 
constante. 

Uno de los hist~s más senios, dice a esle respecto: .. y porque no es justo 
·dejar de decir cosa que sea más notable entm otras, que la po/lcla de Motecuhzoma se 
pondera, fue tener gran cuenta con la limpieza cJe Mdxico, que por lo menos en cada 
calle andaban mil hombre barriéndola y regándola. poniendo de noche por grandes 
trechos grandes braseros de fuego, y en el entre tanto unos dorrnian, otros velaban; de 
manera que siempre habla quien de noche y de dla tuviera cuenta con la ciudad y con 
lo que en ella sucedfa•. 77 

AAotolinla fue otro de los escntores de la época que más entusiastamente 
encomió la pulcritud de la población: "Estaban tan limpias y tan barridas todas las calles 
de esta gran ciudad que no habla cosa con que tropezar-. Torr¡uemada está de acuerdo 
con Motolinfa y agrega que las basuras eran objeto de incineración. lo cual resulta 
lógico si se tiene en cuenta que no habfa en Jos alrededores terrenos sacos donde 
enojar aquellos desperdícios. Para incinerar la basura disponla Tenochtitlán de grandes 
bntsero.s que llameaban durante la noche de trecho en trecho, lo que al mismo tiempo 
servia para alumbrar las calles y calzadas. Ratirlca este testimonia Alberto .C?.eville 
cuanck:J afirma que en Tenochtitlán, '"las calles eran regulares y limpias, alumbradas 
du,.nte la noche por medio de luminarias encendidas en las bocacalles. Las ciudades 

LOPEZ ROSADO, F"ELYPE. Por Tnundaciones d~ J.a Cd. de ~xíco. 

Revi.st.•- Enero- Abril- 1946. 

TOf'Qt.IE.W\DA, JUAN De. t1onarqu1.11 Indiana. -Kot.dri.d. l"":"Z3, p.l.q. 460. 
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de Europa en /e miisma época, no !JIOl'Jaban aún en estos ~tos·. Concluye 
sobt9 este tema R. Arizpe: "El conquistador. por su parte. ni trala ni aceptó luego tan 
buena costumbre; por lo que al de- el alumbrado de la capital con la C61ká 
heróica de CuauhMrnoc. hund;() a ésta en las tinieblas durante más cM dos sg1os•. n 

El sistema de drena}l8 en la audad consislla en varias acequias. que atravesaban 
de oeste a este. en su mayor parle, dos.aguando las lluvias hada el lago de Texocx:o. 
Cepeda áO:e que. todavla en el siglo XVII cruzaban el Albarraclón ele San Uzaro -
acequias, canales por donde se evacúan a dicha laguna las aguas de las Uuvias que 
caen dentro de la ciudad y por donde es 7a traginaclón y conduc:irniento de vastimentos 
de algunos lugares·. Todas las acequias contaban con compuertas que permitlan 
desaguar en las mal'lanasy en las tardes impedir que entrara a la ciudad el agua de la 
laguna, cuando soplaba el aire hacia ella, afirma Sonia Lombardo. 

En cuanto a las materias séptcas. se segula un procedimiento ingenioso y útil: 
en lugares adecuados, se amarraban unas barcas a tierra finne. Estaban por largo 
tiempo estaoonadas en aquella forma y los "'8dnos podlan depositar en ellas sus 
desperdicios. Cuando se llenaban, su carpa era vendida en calidad de abono. 
Tenochtitlán. aparte de sus costumbres de abldamiento urbano, no perdis de vista el 
ángulo prácticc de la cuestión. 

E..xistfa, aunque fuera en forma muy rudimentaria, la industrialización de la basura 
y este hecho se advierle tal '-"'tz con mayor claridad, en otra práctica ciladina de la que 
también informan los cronistas; en las casas se disponfa de vasijas de barro donde se 
recogía la onna, la cual más tarde servía COl110 morr::Jete en la b"ntura de las telas. 

Seguramente las labc:>res de #mpieza se \nieron favorecidas por la ausc:encia de 
besb.as de tiro y carga, que en el Vej:> Mundo contribulan a la SlXiedad de la vla 
pública. Otra de las causas del buen parecer de nuestra ciudad, en los tiempos 
prehis¡NJnlCOS, fue indudablemente la abundancia de agua potable. Los rnexicas la 
tralan de manantiales situados al suroeste. por medlO de ~uctos que lodavfa 
sirvieron a Jos pnrneros conquistadores. De esta agua se provelan estanques y fuentes, 
que estaban ubicadas en muchas casas de se/Jores principales. Aparte, muchos indios, 
en barquillas, Uevaban el liquido bien envasado lo vendlan por las calles. 

~IZPE, ~FA.EL. El aluabr•do pllblic:o en l.• ci.Ud•d de M6xi.c:o. 
Hf:xic:o 1900- p.69. 38 y 39. 
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14. HIDRO-SA##TARIOS EPOCA DEL \IWREYNATO. 

La ciudad de Wxicc> dilmutó constante,,_,,., de un. Muac:ión ~ 
durante los tr&s siglos que pen:Jum la Nuev. Espalla. por el ,.......,,. nú..-a ca -
habitantes y por .ser el asiento de los poderes cíviles. militares y e<:Msi•seioos En - se 
encontraron Jos mejores esfuerzos y los más grandes recursos QubernaTT'llf!lnlales para 
erigir ias obras públicas y propan::ionar los se~ que los habitantes de la capital 
requerían_ 

~- ABASTE~ENTO DE AGUA POTABLE. 

Uno de los mayores sufrimientos de los l1l&JUCanos du~ el - de 
Tenochbtlán fue el de la falta de agua potable, pues los espalfoles deslru}"'3ron el 
acueducto de Chapullcpec. 

Lo primero que mandó Co<tés, fue adobasen los ca/Jos de agua ele Chapulle,,.:. 
aegún y de la manera que solfan estar antes de la guerra y que luggo fuese el agua 
hasta entr.ar en la ciudad ele MéxJCo. 

El pn·rner acueducto construido por los espal'loJes era sók:> una atarjea baja y 
-nla por las calzadas de la Verónica y San Coslne; estaba cle=ubiertO ha:ita la 
esquina de la naxpana, y desde alll a la ciudad tenia una bóveda (X)l1 sus tumb191'as. 
Patece que en sus principios, el acueducto no pasaba de la esquma de Santa Isabel, 
donde comenzaba la traza. pues el 6 de septiembre de 1527 se sacó a rernate -ia 
hechura del rollo, fuente y pilar que se ha de hacer en la plaza de la ciudad, la traedura 
del agua de la fuente de Chapultepec a la dicha plaza•. 29 

Muy pronto resultó insuficiente el agua que llegaba por el acu«:luclo <*> 
Chapultepec. y además se temió que se agotase esJe sutt.-m-ento. Durante el siglo XVI 
- desarro/Jaron diversos proyectos para r&SDl-r el ¡xoblerna, y .- tuvo Ja idea <*> 
emplear el Jlquido de Churubusco o Coyoacán. No se /le¡¡¡ó, sin embaivo a -
ooncreto y. •aempm el temor de agotar los -neros de agua de Chap.,._,, -
acud6 a los veneros de agua de Santa Fé, peque/Jo pueblo al occidente de Tac:ubaya. 
De 1543 se discutía por los conserjales traer esas aguas y por acto del 11 de r::Jiciembre 
d9 1571. se proveyó de recursos para construir el acueduclo .. :1a En 1576, la ciudad 

GONZALEZ OBREGON. LUIS. Ob. ci.t. p.Aqi. 97. 

PtUBIO ~E. l.GNACI:O. lntrcdu.cc.i.6n 4.l Estudie de los Virre!'yes de 
1• Nuev• Esp•t'I•. 1535-1746. Tomo f"J. H~xl.,..o, 1963, paq. 148. 
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pudo utJlizar ya esa constn.cción. que no era perl'ecta. pues no consistía sino en una 
atarjea demasiado propensa a filtraciones. 

Tocó al Marqués de Monms Clan>s. proponer al ayuntamiento en 1606, la 
consln.lcción de un conjunto de arcos. que tendría por objeto evrtar las pérdidas de 
aguas que se experimentaban en la antigua cañeria. La obra completa constaba de 900 
arcos y tuvo un costo de más de S1SO fTJll pesos. Fue terminada en 1620, durante el 
""'"'ynato del Marquits de GUM1elt:ázar. 

Este acueducto, llamaoo de Tllvcpana. tenia una arquería doble; por la parte 
superior eo<ria el agua "delgada" de Santa Fé. que en la estación de //uvras llegaba muy 
turt:#a. y por la arQueria inferior, pasaba el agua llamada "'agua gorda"', que venia de 
Chapullepec. Se /e nombraba de la Tlaxpane por la fuente de este nombre. que estaba 
incru5tada en su atQueria, a la altura de la garita de l4Ae1ía y del cementerio Inglés, por la 
salida noroeste de la ciudad . .. Dentro de un n1Cho central. se hallaba esculpida la figura 
sedienta de un monarca. al parecer Car*:>s V. y en la inferior el escudo del Imperio, 
acolado al águila biséfala. Dos nichos pequeños. laterales, cobijaban sendas figuras. 
que tocaban, la de la rzql.lfienja, una viola, y de la denJCha, una vigüela. Enmarcaban los 
nichos cuatro pilastras, nlltad ménsulas, nwtacJ bustos de ancianos, que a manera de 
cariátides, sostenían una cornisa, y encima de ésta, otras figuras más pequeñas 
sostenían a su vez. el entablamiento que ccwonaba un trotón curvo, interrumpido por la 
figura de un águúa sobre un puente. que tenia corno fondo una ancha nopalera. Así 
describe esta obta Manuel RonwH'O de Teneros. quien añade que fue demolida en 
1879. Manual Rivera Cambas anotó que su construcción se realizó en 1737. 3

' 

Cada arco del acueducto tenia ocho varas de ancho. una y tres cuartos de 
grueso, de hueco de atarjeas tTes cuartos. de prebf nledia vara de lado y toda la serie 
una extensión de cuatro millas. Este acueducto fue objeto de numerosas reparaciones 
en diferentes fechas: 1737, 1745. 1787 y 1797." 

En 1711. se comenzó a constTuir bajo el gobierno del ""'"'Y Duque de /..jnares. el 
acueducto de Belem. e/ cual traía también agua '"gorda· ele Chapultepec y constaba de 
904 arcos; fue concluido por Bucatefi en 1779 y terminaba en la plazuela llamada ·s 
sallo del agua". 

Desde donde brota en la alberca. hasta la fuente, hay una distancia de cuatro mil 
seiscientas sesenta y tres varas (3, 908 "-mJ. y se cuentas 904 arcos: desde el puente de 
C,.,.,pu/lepec. Para -r la mayor elevación posible al agua y por consecuencia mayor 
Íl'npUl:lO. se logró aumentar en vara y tres cuartas la altura que antiguamente tuvo al 

RIVI-;RA CA.."'IUAS, MANUEL Ob. cit .. T lf p.ig. 

GOHZA.LEZ OBREGON. LUIS Ob. cit:. p.lg. )2!.>. 
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•-ta arq,_.¡a, habiéndo$e --ya u,,. ,,.,,. - f!ll - prlmllNo. ~n 
et _,a QOrda Jos que habitan la pwte sur de la ciuded. com--ndo un are. enll'e 
-.... La Piedad, San A,_ Abad y La V9a. El agua gorda cont:f!t-... ,,.,..,~ 
-~-u/ -'81. 

-Esa agua que nace en Chaputtepec. servia para abastecer la ciucJad Adeca. Y 
uno m los trabajos de Jos primeros conquiStada9s. fue armglar los callos y ponerlo$ t!!n 
con'il!lnle. Repetidas disposiciones se f!1ncuentran en el ptimer libro dl9 C..oilaos para 
llonnar la zanja. repararla y eotnponerla. nombrando guarda que la ciudara: los 
,,,.,,.l"lb;túes del bosque han cortbnuado,1nagotabJes. sinllenc:lo desde enfDnces. La 
----~ de esta agua. m que hay rnemarla, psm cJentro de la ~. fue la 
concebida al convento de san Francisco en e/ cabildo al9 23 de enero de "1520. 

•Antes da ta conq&.Msta, venía pera la capital f!ll agua patable nacida e,, 
Cha~pec. por dos actJeductos, usando uno cuando se reponía o iimpidba ~/otro, los 
904 an;os del acueducto de Belem son menos elevados qve los de San Cosrnt!f. La 
in.8l:ripción puesta cen::a m la fuenm, hace saber qUl!t la obra - concluyó el 20 de 
nmrzode 177g•_33 

La capital, sin embat'po, no pudo resolver completamente en aqUf!!/las epocas. su 
,....,.,ma de :suministro de agua. Ya en f!ll siglo XVI, el banio de ~lolco se ...O privacJo 
dlt tan Vital elefl"lento. calal71K1ad que \l'Cllll"1!0 a sufrir. con intermitencias. a lo largo de todo 
., periodo virreynal, no puckJ obstante el acueducto que debería llevarle ~/ agua desde 
Aitzr:apotzalca. 

En cuanto a las poblaciones cercanas. no se e1T1Contraban tampoco en mejor 
~ a este respecto. La V..Ua ele Guadalupe, no obstante la impatanda que le 
oon«twla su Cf§Jebre santuario. estuvo sin agua Potable hasta mediados del siglo XVIII. 
Por- entonces. y .. hechos algunos estudios - refiere Rr~ra Cambas - . se e11Contró que 
,..-a que la Villa de Guadalupe no volviera a sufrir escasez de a~ua. era necesario 
- del rio de Tlal,....pantla. y para el erecto se solicitó y obtuvo del viney la 
~ merced.concedtiém:::Jole al santuano dos naranjas de agua.· se- abrió una 
~ entre los wecinos y cir:unt1eCinos. en la que .se reunió la :sun'JB dt!t 
#2.a«J.OO. con ta que - - a cabo la obra de la a.q<Mria, que """""desde 
.,,.,,,.,,.,,,_ hasta dicho ,.,.,,,,_ de G,,_lupe. La primera piedra f!ln ,.,.,ncion
-.._ ,,_e~ el 22 de julio m 1713 y se concluyó el 2 de junio de 1749;co:stó la 
Cllllrl9 Sl!lfJ ntil pesos-. 34 

RIVERA CAMBAS, LUIS Ob. cit., T.II, p.19 . .307. 
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Chapulle~ y Santa Fé fueron entonoes los principales proveedores de agua 
para ta ciudad. pero el crecimiento de la metrópoli y el estado de insalubridad en que se 
encontraban e.ictensas zonas hicieron que se pensara en olros manantiales, C0'1'lO los 
de Co)ICIBCán. los del De5*Hto de Jos Leones. el de ~uexco y el de Cuajima/pa. A 
ptOP6sito de tock:>s ellos se hioeron obras más o menos duraderas y mcis o menos 
útiles, pero que no cumpltemn plenamente su cometido. Lucas Alamán se refiere a una 
de ellas en estos té""inos: "'Siendo todavía escasa el agua que llegaba a la población 
por estos conductos, se aumentó conSlderablemente con nuevas vertJontes recogKJas 
en los manantiales de Cuajmalpa por una importante obra que S8 ejecutó baJO la 
d1recaón de Juan Francisco Azcárate, hab1Bndo comenzado a correr en el ano de 1805, 
para celebrar el cumpleafJos de la vrrreyna Maria Inés de Jáuregu1•. , 5 

Las fuentes pn"rx:ipaJes del agua desbnada para uso de la ciudad de Méxk;o, en 
esta época se reducian al agua "gorda" de Chapultepec y a la "delgada" de Santa Fé. 
del Desierto de los Leones; al acueducto de la Villa de Guadalupe Htdalgo y a los pozos 
artesianos El acueducto de la vU/a tenla su ongen en tlalnepantla, tomando aguas que 
corrlan en la pendiente de las rnontal'Jas y pertenecían a las aguas .. delgadas·. 

ACUEDUCTOS. 

El agua de Chapultepec flula en dos manantiales conocidos con los nombres de 
Alberca Chica y Alberca Grande: la pnrnera portenecla a la ciudad y la segunda era 
prop;edad particular destJnada para ballos {Wblicos. En este slfJo comenzaba el 
acueducto, al pie del ceno y seguia por la calzada de Belem y después de recon-er una 
distancia de 3.907 km. terminaba en la fuente del Salto del Agua. pero para considerar 
la insalubndad de esa agua. conviiene recordar que en su trayecto, el acueducto estaba 
totalmente c:Jescubierlo y corla paralelamente entre dos acequ1tas y pantanos; del lado 
norte habla más de sets pozos artesianos. cuyos derrames formaban una acequia y un 
gran número de charcos entre la casa de la Matralia y la ganta de Bucareli. Del lado sur 
del acueducto. la acequia y el pantano reobian Jos derrames de tres pozos brotantes de 
la hacienda de la de la Condesa; in~tos a esa finca y del mayor todavla. de otro 
pozo alff>sano conocicJo con el nombre de Alberca cJe la Condesa. 

"Las gnetas y culJlfeaduras del acuoclucto dejan caer al pie de los arcos 
continuamente el agua, que con las basuras, estiércoles y otras inmundicias, aumentan 
los lbcos de descomposición pútncJa; pero son supenores los de la Ciudadela, del lado 
del acueducto, y los de Belem, que durante tres anos estaban pn:x:Judenck:J en ese lugar 
un olor cadavérico insoportable y de una infiuencia perniciosa. pues los gases 
de.spntndidos de esas '*>acas, en que hay animales muerlos y materias fecales en 
desoompoación. distan de uno y otro lado del acueducto descubierto 8 o 10 metros. 

~. LUCAS. H1stor1.• de Mie-x1r:o. He:K1.c:o, 1938. To11110 z,pA9. 11.7. 
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"En el c:osta<:fo ocddenta/ ele i. prisión de -m. '-nos ~8do qve i.s 
aguas qve ....,_, de la Ali:.n::. ele Chapullepa:; y cuya ~ dejarnoa • i. 
desnudez de los 1-;hos. Aqul hay un reguero de -~ hu..-.os. que,_ aguas 
de Uuvia y loa derrames de las ro"""11azones de la caflerla anojan a la acequia, situada 
al ?e del acueducto". 

El mananbal de Santa Fé, situado cerca del pueblo de ese nombre. bien cercado 
y limp;o, en medio de una arboleda, al bn:>tar formaba un derrame de 2 metros de ancho 
y 10 cm de prolundiclad. La oonducdón del agua se hacia por un w::ua:Juc:to 11 trat;éz de 
oerros pedorados y pcr altos puentea e<::nadoa por prolundos barrancos. 

la cantidad de agua que llegaba a la ciudad se mermó en gran pBlfll por la que 
utilizaban las fábncas de papel de Belem y la de pólvora, de modo que rosult.aba 
insignificante para Ja importancia de ose mananbal 

Por su P81fe. los manantiales del Desierto de los Lsones. situados en las 
monta/fas ocx:identaJes del valle, después de unir sus aguas entTe si y sumarse a los de 
Santa Fé. entraban a México por el ~ de San Cosme, tenninado en 1786. Esta 
agua delgada. abastecla a los dos ten::ios de !a ciudad comprendidos entro la garita de 
Peralvillo y Ja línea que de oriente a poniente con>enzaba en la Candelaria y termin;iba 
en la calle de Ak.;c)nedo Corno on la antenor, los destrozos q'..le sufrla la ca/Serla y tas 
pérdidas que en ellos ocasionaban, hacian /Jegar muy mermac:Jo su caudal a los 
usuarios. 

El acueducto de la Villa de Guadalupe oobró gran impo<fancia para la oúdad de 
México, porque sus aguas fueron conducidas por cat"leria de fierro hasta la garita de 
Pera/vi/lo o de Corona. con una longitud de tres leguas y a un cost" de $129 mu pesos, 
fBCCllgldos casi en su totalidad de 11mosna. En éste de GLJadalt.:pe, lo m1sn10 que en la 
caflerla del De5'erlo y de los Leones, los polvos de los caminos, el lodo y las materias 
orgánC:as de las rnontaflas y de Jos terrenos cult1Vados, hacian que el agua perr:JM3ra 
todas sus cualidades potables en cierta época del al'lo. 

14-11. DEFENSA CONTRA LAS INUNDACIONES. 

El .sist9fna de canales y acequias en el centro de la ciudad era muy útil para 
foóoa - wecinos, pues a travéz de él se provelan de verduras. frutas. granos y 
~de oonstruoción. que circulaban fácilmente por muchas calles. Fuera de este 
..,,,,;aio ,,,,..,.,,.,, otro no menor. consistente en recibir casi todas las aguas pluviales 
que cal- d9l1fro del cuadro de la traza, para conducirlas a la laguna; pero las ventajas 
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- eWlentemente proporcioneban eslalban ,...,,,. que com,_,,_,. par el pelígt'O 
con.stanm dl!I ínundeción que par est9 catnino estaba expuesta lia ciudad. 

Una'*' la& ,,__s PfflW>ntivas pera proftlgera la~-~s -
durante su gobierno en 1605. el Marqués '*' Monlesclaros. fue el'*' - y /inJpiar la& 
acequias ~/ interior que estaban ciegas y azolvadas Pol'QUl!I eran ff!JCf!tptáculo d9 
msuras y de toE» clase de inmunáíc:ias; ordenó ta'"'3ién orXJcalllr" compuf!Nfaa 
con""9nientes para que según corriesen los """nfD.s· entraran y salllwan las aguas con 
Hbertad.M 

La ruta de canoas a travéz de los lagos '*' Chako y Xoctrinr«o. que penetmlMI 
hasta el ce~ '*' la ciud«I por la Acequia Real y f9nninalMI cen:a '*' la plaza principal. 
fue la única que pennaneció ,._,,,. durante los tiemPCJ" ""'*"-s. ~ a que en 
ella el nivel '*' agua perma,...c;ó lo st..tllcienternente Bito como ,,_. 1'9sistir el tnillco 
constante. tas aguas del lago de Texcoco permanecieron na""'9gables. salvo en años 
extremadamente secos. durante el siglo XVI, pero a pnncipios del SU*> XVIII. un canel 
JJB1B el transporte de suministros. tuvo que ser ca~ dese» San L.ázalo. en el e.ldnt,,., 
oriental ele la ciudad y -..vés del lecho del lago'*' Texcoco. 

La límpeza ele los canales y la .supt'esión '*'' tu/e que era un obstáculo, .,,.,, 
problemas constanfl>.s q.,.. por lo ge,_ .se resolvían dMdienr*> plOpOl"Ciona/ntenfl> la 
tarea entTe Aas putM:JJos indígenas qUf!J efra"'19saban la ruta. 

Lll.s fmcuente.s inundaciones que ,,.-:;ó la ciudad'*' -""'° - e1 periodo 
vineynal cau&IMOn tan pnJlunc:Jos trastamo.s en su ~ y en su econimie. que en varias 
CJCllSIOneS los reyes de España .se inclinan:>n por el abandono ~del antiguo i.slote 
ocupado por los mexicanos. para tra.sladar .su residencia de los poclenls a cm:>s .sllios 
que ofreciM"an mayoms .seguridades. A esto .se opusieron con ll:lda& sus fuerzas los 
habitantes. ya que se estimaba el valor de sus propiedades en más de S20 nJJillones. 

La c•usa original dlt /as inundaciones .se encuentrmn a.&tnenle exp/icaldll par 
Cln:>zco y-... 37

. "El Valle ele Mé....CO está rodeado en su circu-nc:ia '*' montañaa. 
ele los lagos que se tmcuentran en el;,_;,,, del valle. La.s princ;p.ies comentes son los 
nos de Papa/otia. Teobhuacan. Texcoco y G.-iupe o TepeJ19C. - '*':saguan en el 
lago de Te.1rcoco y los de Pachuca y C<Muhtttlán. - --- en e/ ¡_, '* 
Zumpengo. Ahora. la plaza mayor de Mlé...C:O en la pat:te .sur del palacio está una -. 
un pie y una pu~ más aira que el ~l de la laguna ele Texcoco; pero é&ta está rná:s 
bajo cuatro "9ra.S. ocho pulgadas. que la de San Cristóbal, //amada en su ,,_ye norte 

109 bie MARROCUI, JOS1': MARIA. Let. Ciud-'d de H~xico. 
196~. pAqs. 179 a 18! 

M~xico. 

OROZCO y l:iEHRA, MA.Nt.IEL. Hiet.::ii-ia d~ la domirwción ESpólll'\ola en 

M4xico. l.9:t8, Tomo III. p ... ga. 89-91.. 
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Lago de X-"t>c:an y cliW1iclo de _.-por,,_ de la calzada antígu• que conduce• 
lo& f'<'eblos de san PabJo y Santo Tomás de Chioon#Wtla, el 1111í10 de Zurnpan(10 -
diez varas. un pie, - pvlg_,. tnois alto que el de r ... coex>; una~ - * 111 
Ouz del Rey- a ID '-flO.,..,. laguna - ~y 111 * Co~ q- - 111 
nús oriental. En la ,,_,.. ,,.,;cfional del v ... está el lago de Chaloo. - del $ 
Xochimiloo por la estrecha ~ de San Pedro náhuac. sus aguas están a mayor 
altura que la plaza principal. una vara y once pulgadas. 

Pues bien. cada "'"°z que las aguas acrecientan las corrientes ele Jos rios cíe 
Cuauhtitlán y de Pachuca, el lago de San Cnstóbal crece extraordinariamente; rompe la 
calzada y .se pt'BCÍpita en el de T&Jt.coco; éste. a su turno engruesa st:s aguas, alean.za 
el niVel e invade bs llanos de San Lázaro. se precipda en la oudad y la inunda. Tal es la 
historia de este mal repetido tantas ""'8Ces. 

Sin temor a exagerar puede afirmarse qve el mayor problema de los virreyes de 
la Nueva Espana. en Ja sede ele su gobierno, es decir. en la audad cJe México, fue el de 
la obra de de$ar;Oe. 

La tersa de tasOlver Ja angustiosa situación que cruoron las constantes 
inundaciones en la capital del virreynato. a cau~a de las ca.-acterlsticas del va/Je de 
ldéJcico, sus lagunas. su suelo y el circulo montal'Joso que lo gs/recha, fue en no pocas 
ocasiones tnjgica y desesperante. 

Esto movió a rea/izar una gigantesca e1T1presa ele ingeniarla hidráulica, que sin 
duda alguna puede apreciarse corno la obra más grandiosa y monumental de beneficio 
público que se rea/IZÓ en el curso del virreinato. 

En la fucha que los hablfantes de la ciudad de México sostuvieron c:ontra las 
inundaciones. durante aquella época. pueden distinquirse dararnente tres etapas. 
~haya sido al remedio oonsidenKJo oomo rmjs propio para evitarlas: 

1•. El dique, f!ln.,, siQJo XV y pnrnera nwtad del XVI. 

2". El desagüe directo, durante el siglo XVII. 

3". Proyectos vanos y oonbnuación del proyecto de 
- el SÍfl/OXVlll. 

Enrico Martfnez 

Al_,..,_ la dorninaci6n espalfola en Mlt.U:ia, eran ya caton;e las inundaciones 
411'9 habfa ~la capital. y las obras que en etapas sucesivas se maJizaron no fueron 
8UllcietJle ,,_. Impedirlas, muy a pesar del talento que en tales Ira~ se puso, del 
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tesón y de /as grandes erogaciones. que Andrés Ca"° calcula en $5"674. 861. 70 ~ 
y4granos. 

La rotura del gran dique. aoornelida por Cortás cuando la lrNnB de Tenochlitliln y 
no cuidada nunca, fue la causa de la primera gran inundación de 1553. El afio habl• 
sM::lc> escaso de Uuvias. pero un dla llovió casi las 24 horas. y esto en forma tan copiosa. 
que tanto la capital COl1lO las oudades y viJJas nbereffas quedaron tan inundadas que 
por cuatro dlas hubo que recorrerlas a barca. Ante este hecho, el \riney Luis de Velasc:o 
hizo reparar los dafJos que las aguas hablan causado y dispuso que, para el futuro, se 
pn:>tegiese a la capital con una fuerte albarrada o dique. A fin de que la ejecución da 
esta obra fuese rápida, se llamó a Jos caciques de los pueblos vecinos, para que 
acudieran con tr:xJa su gente. s. 

•Determinó entonces el virrey tomar a su carr;¡o las obras. apegándose 11 la 
tradidón azteca de construir murallas que detuviesen el curso de las aguas - dice un 
historiador -. Convoc:ó a Jos caoques de las poblaciones afectadas y les ordenó que 
-=:udlesen con toda su gente para comenzar a levantar los muros. Trabajaron con gran 
ahinco los ob<&ros. dirlgidos por hábiles maestros. Hasta el mismo virrey De Ve/asco 
cooperó en esos con el suyo personal. diaéndonos el padre ea.., que fue el primero 
que con>enzó la obra con el azadón en la mano. Y en los dlas siguientes corrla de 
cuadrilla en cuadrilla, sirviendo de sobrestante. aquf alentaba a Jos que trabajaban con 
gusto, allf esbmulaba a los perezosos. con esta diligencia consiguió que en pocos días 
se terminara•_• 

La albarrada puesta en ejecución par el virrey De Ve/asco se apoyaba por el 
norte en la calzada ele Guadalupe y por el sur en la de San Antonio Abad, siguiendo en 
esto le ejemplo que habla dado NezahuaJcóyoll. Se supone no obstante que no 
igualaba en grandesa ni en consistencia a la construcción p<ehispánica. 

Además ele la muralla. •ayudó mucho el haber hechaclo par otra parte un 
riachuelo que con sus avenidas haclan gran pet]uicio a la ciudacr. 

Esta muralla llevó el nombre de Albarradón de San Lázaro y sólo estuvo en pie 
.Vunos anos. El 1580 fue tal la abundancia de llUVias que las lagunas se desbcxdaron. 
la dudad estuvo mucho tiempc inundada y la muralla sufrió un gran deterioro. 
Correspondió entonces examinar el problema al virrey Martln Enriquez. 

CAVO, AHDRES. Fray. Los Tres S1.qlo::11 de Hexico. HéxJ..co, 1949, pAq. 
31. 

RUBIO HA.RE, X:GNACIO. Int.roducci.On al Est.udio de l.os Vi.rreyes de 
1• Nuev• Espan•. Tomo :v. 114!>xico, 1963, p.tq. lS.. 
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E-~ ~ ~ en tJjecuci6n el ¡YDyec:lo - abrir por 
-rgo una gaJt>rla subl9mtnea, para dar salida a las aguas del rlo ~
De esa dpoca-. Aos pnn-eros proyectos para e/ cJtJsagoe del v,.,..,, uno - *'-ce-. 
fue el del T8(1idor Ruiz Gonzalez. que no se cor>C>OIO en dela/Je, ~ que parece fue 
Sl!NTl8janle al de Francisco Gud161. Este. con nolübJe COITJura, proponla que no se 
atuviera Ja ciudad aJ sunple sistema de deTensa con aJbarradones y calzadBs, Sino que 
buscase un ramedio radical haciendo salir del valle las aguas del cauc:JaJoso rlo ele 
Cuauhtitlán. 

Dice Rubio Malfé que "la ten:::era gran inundación acaeo6 en BflOSIO de 1604. 
Llovió ~nte, sufriendo mucho dalk:J la ciudad con tanta agua, esp«:ialrnente 
en Aos fugaras bajos en donde se habla labrado muctuts casas de gente pobre, que r. 
f'uenll del agua .-nt>ó, quedando encharcacios dchos ~oa por un a/lo". Fue 
necesanio reconstruir el albarradón de San Lázaro y corno no bastaron los indl03 de la 
ducl8d para esta obra. fue indispensable traer de otro puebJos vean.os y al fin del af'Jo la 
muralla ya se habla erigido de nueoro."" 

Gran parte del trabajo tuvo que hacerse en l&s l.ar;unas, p3ra lo c·t.:&I les 
matenal6s tuvieron que ser acanascto.s en canoas. La ca.ízada de Guadalupe rue :a 
primera en que se inició el trabajo. al que se dedicaron de 1,500 a 2,000 peones 
dariamente. por espacio de anca meses. Mayor tielnpo dunMOn la de San Cristóbal y Ja 
de Chapu/lepec, para =ncluir con la de San Antonia Abad y con fa de Xochirrlllco Las 
calzadas eran cal'J"linos levantados sobre el agua cosa de dos varas. de 18 a 20 varas 
de anchura. de piedra y tierra, protegidos a Aos fados por estacas gruesas y seguidas. 

La ciudad de Méxieo, en 1606, denotaba ya una naciente pro..c;pericJad, cuando 
fue w:tima de otra inundación que casi fa cubrió y trajo consigo graves petjuieios., por fa 
ptDlongada presencia ele las aguas en las calles y casas. Se tomaron las fTJedidas de 
costumbre. COl710 la reparaaón de diques y calzadas. El Virrey fl..1arqt.Jés de Morttes 
Claros también. COl'1'JO sus antecesores. consideró que el desagüe era la SOiución más 
,.;:ional y aceptable; pero una ""9Z más, dicha obra sóJo quedó en proyecto. 

Sin embarpo, el Man:¡uds trató de realizar otras obras tnenot9S para mayor 
aeguridad de la capital. Se construyó entonoes fa presa de Aco/mán y se prepararon fas 
- ~ - Nuestra Sellara de Guadalupe, San CnstobaJ y San Antonio Abad. 

Conlinu6 pnw>cupándose el Maequés de Montes Claros en el problema del 
dsaagüe. En 1606 mandó hacer un dique que contuviera fas aguas de la laguna dulce 
- dasicargaban en la ciudad por la acequia de Mexicaltzjngo; pero como podla suceder 

RUB:IO HARE. :ICNAC:I.:>. Ob. Cl.t. p4q. 17. 
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- .,, - - .. _,. ~,,.,....,;., ,,_,.,. - .... -.uc:o. - .. do)IÍ9IDft -CXllll'lpUl!!lr ... 4, 

La inundación m 1607, IUe t1W gno- que 111 de 15<U, _.,.;unt .. _....,, 
un --de ayuda y~ mucho más ambicioso que cualqU-. m -
19Mza'*>s en el siglo XVI. El albarradón de San L.Azaro fué reconstruido; las ~ 
m Gu~. San Cnstóbe/ y S.n Antonio "-en reparadaa y - ~ el traba¡jo 
de la presa de Aco/rnBn para cante,_ las agu..s del rio TflCJtihuaclln. Lo que fue más 
ilTlpcxtanle. un programa nue..., y más amplio de desagüe ~...,, inauguró ahora 
bajo la dit8CCión del maestro ingeniero Enrlt::o Martlnez. El plan era oonslTUir un tune/ 
atnt...tz de las mont""- en el extremo '10IOt!lste del vaie. .,_.,. m H.-.uetoca y 
conducir el -°""° de -r¡ua ,,,_nle una - de canales. El C#lnM prlncipa/ debla 
drenar el lago de Zumpango, asl oomo acarrear agua del rio Cuauhlitlán. el más grande 
de/valle. 

Tnu la pn:xligiosa labor de rntles de inc:Jl/os durante once me.ses. en 1607 y 1608. 
el cafJll/ subterráneo y sus adyacentes fUtllOn ""7ninado.s. La boca del tune/ .-. m 
aket»dor m 13 pies de ancho y 13 de altu,.. y todo el tune/.,.. de unes 4 ,,_de 
~· Estaba -cavad:> por~ con COtfaS sublená,_ -.O. por una - m 
tú,_s ~,..•lo largo de su curso. En su~ t1W profunda cal• 
aproximadamenle 175 pies por debajo del nivel del suelo. El COlfe de tú,_,, y bs 
procesos de extracción de la berra ., pa¡ucfan mucho a las operaciones de 
oonstrucción de minas. En su extremo más lejano, el túnel ...,, - ..,, la boca de San 
Gf8Qorio. áe donde eran conducidas las aguas por una tn"nchen!I abifHfa a una distancia 
de cerca de S millas hasta desembocar en el rlo de Tu/a. 

A fines de 1608. el nuevo des-r¡üe parecfa estar completo y_. un éxilo. _., 
las circunstancias lo hicielOn pronto inelicaz. La lrlnchera de d~ del lago Zumpango 
., bloqueó y el tune/ rec:ibfa agua sólo del desviado rio CuauhDti<jn. El túnel era lo 
bastante profundo para drenar sólo los fagos Zumpango y Xaltocan. pero no el de 
T&<OOCX>, cuya superlic;ie era más baja que la boca del tune/, «Mtnás de que era 
damasilldo ¡»que/lo y con una -ura estnac:ha para transpodar el llO/u,,,_, de agua 
que &<igirfa una eme'f16nci#I. Por olr• parle. estaba defect~ construiáo. pues 
finir> parle de sus ,,_-s estaban ~ por tierra ~a; "'1X>S de ,,,,__. y 
mezcla emn insuflc:itNlles para soste~ junto con el lecho y hubo 
desrncxon8mienlos. clemJmbes y bloqU«>S. 

Muchos m""....s planes fueron propuestos después para floltalecer el túnel. _,. 
ampliarlo. _,. limpiarlo de obstruociones y para retirar en- la tierra que ID 
cubrla y oonWJrlirlo en una gran zanja -a. 

"UBIO ""1QE, IGNACXO. Ob. cit. p69. l.8. 
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Cuando la corte espal'Jola en...;6 al in{leniero Holandés Adrian Boa a revisar las 
operaciones del desagüe en 1613. ,.., propuso otro plan abando,,,.r totalmente el 
sistema de ckena;e y volver al indigena del siglo XVI de prolección ~nte diques. 
BcxJt propuso construir un dique fuerte para separar el lago de Te"coco de las aguas 
que rodeaban a la ciudad. Los dos expertos, Enrico Marllnez y Adrian BcxJt entraren en 
conflicto acerca del procedim'6nto a seguir. La audad sufnó nuevas inundaciones en 
1620 y Boot afirmó que tocio lo realizado hasta entonces habla sido ineficaz y que la 
operación en general habla sido un desp,Jfarro de dinero La autondad virreinal, 
despues de alguna vaoladón decid'6 en contra del túnel y ordenó que cesaran los 
trabajos en el mismo 

En 1623, tras un bt'eve periodo de sequla, el virrey mandó que las aguas de los 
rfos de Cuauhtitlán y Tepot;zotlán fueran conducidas haoa el lago Zumpango para 
plDbar la fllec::tivrdad del túnel y el resultado fue un aumento progr&sivo en el nivel de 
agua. En 1627, las calles de la o!Jdad se inundaron nuevarru::nte y hubo que realizar 
reparaciones en gran escala en ellas y en el dique. Los trabajos en el dtque comenzaron 
de nue\l"O en 1628, paro ya era demasiéldo tarde La consecuencta ~n 1629. fue la 
inundadón más devastadora de la época colonial. SLi causa inrnt.~ ...... ~ata fue la Huvia 
exoepcionalrnente abundante al pnnoplO de la estaaon de Puvias Er:nco Martlnez. que 
habla cerrack:J el canal de Zumpsnoo para salvar el túnel dd las comentas destructoras. 
fue cx:Jnsiderado responsable do aquel/e y encarcela-:to. Los car.aJias du la ciudad, qua 
rec:ibfan la mayor parle de los desperd~ y desechos de lils caSDs. no habían Sido 
limpiados en la anterior temporada de seca y·. con su creOda, la dudad permaneció 
inundada durante 4 aflos Las calles. plazas y calzados estuveron vanos pies bajo et 
agua y resultaron muy dalfactas. De pueblos aleda/Jos vinieron canoas y remeros para 
eJ transporte. AJ agudizarse la escasez de alitnentos, más de tres cuartas partes de la 
población huyeron en masa. Las casas se despJomaron El comen:::io se interrumpió. El 
rey. al ser informado de la crisis, propuso nuevamente la transferencia de Ja ciudad a 
territorio firme. 

La lluvia escasa de los al'Jos 51guientes acabó por fin con la gran inundación. En 
1637. con la transferencia vineynal del control del desagüe al oomisano franciscano Luis 
Flores, el plan para descubnr el túnel y con1,1ert1rto en una zan;a ab1er:a fue punsto en 
,,;por. Despues de 1637, la mayoria del trabajo del desagüe se~ a esa tarea. El 
tune/ habla sido constríído en ~s criticas, en un perlado de 11 meses; ta 
transición se hizo más lenta o se detuvo completamente en k:Js periodos de seca. sólo 
para renovarse con v19or ante la amenaza de mundaoones. La zanja abierla se termmó 
• ftnes del siglo XVIII. pero el trabajo continuó con el objeto de reducir el declive de los 
l-1os y evitar el deslizamiento de tierra al canal. Así, con algunas interrupciones y 
variaciones de intensidad, el trabajo del desagüe fue continuo desde principio del siglo 
XVII hasta fines de los tiempas coloniaJes. • 2 

GIBSON, CHARLES. Ob. cit. p.a.9s. 242-244. 
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~-~ENTO. 

Durante el gobierno de ReVO/lagigedo. las atatjea:s :sustiluyeron a los callos que 
impedlan f!ll paso ele una acera a otra y despedlan aromas más pestilentes que mucho 
mal causaban. Fueron p10yect-s por el i"l1f'nlet0 Miguel ConSLanzó. OncBlfladO de la 
Otr:ulaoón de las aguas por las calles de la ciuclacf; el cual queria que de u,.. -., S9 les 
diera Ja profundidad de dc>s varas y tercia. condioón que se conSldetó excesivamente e 
inúbl y que las ele pot1ionte a oriente fueran de mayores dimensiones que las de sur a 
norte. para que en aquellas corneran las agua& que hablan de limpiar la ciudad. La 
11/tura del agua en la CDn?puerla de San l.Azaro era de ancx> sesmas y la que .
comenzó • dar al lbndo de las atarjeas en el puente de San Francisco se cak::u.16 mayor. 
para que el agua arrastrara las t>erras y msiduos de la Población. La altura ele/ terreno 
de la ciudad sobre el nivel cJe Ja laguna se calculó de vara y seStTJa ... 

En las actas de cabMdo de la ciudad de Méx.óeo, se encuentran abundantes 
alusiones al senoic:lo de lim~za. que sirven para dar una idea general de la acttud de 
las autoridades de este m~. 

Desde luego. para mantener la higiene pública. en e/ acta del 18 de -pben>bre 
de 1526. ""' menciona la cxdsn c1e mantener limpias las propi«Jades. de ewar 
muladares o basuras en las rnistnas y '*' lanzar agua sucia o •cosas mortecinas• a la 
calle. so pena de 3 pesos ele oro. En caso cJe no averiguar quien lo hizo. se penar/a las 
custro casas méJs oen::anas. En la cJel 21 ele junio de 1538, se ~ pn!Jf/Ollar qLM 
todos los vecinos. en especial Jos que vivían junto a la acequia y calle de agua que 
pasaba por la Plaza. que se construía, no arrojarán basura. ni inmundicias. que se 
marcarían con un pllar, pregonarla y entregar copia a la diputación para que .se 
ejecutase. 

Oe la efbencia dtJI senoic:IO de limpieza de las calles ~juzgarse a traw!z clllt 
los relalos ele Vcente Riva Palacio, Galindo y Villa y otros cronistas que C'IQUlCiden en lo 
esenaia/ con el siguiente que haoe Manuel Rivera Gambas: "Si de los men:adoa 
\illDIM9mos la vista hada las ealles en ese mismo ano deo 1789, las enoontraffl04 
intransdables por el desaseo. pues al menor descuido se ensuciaba los pies el 
transeúnte y .se pasaban muchos muchos meses sin que fueran barrldas; habla en 
todas las calles callos llenos de pesD/ento lodo. que por la evaporac>ón y el calor del sal 
y después de llover. despeclfan miasmas deletéreos y repugnantes presentanck:Jse 
además otra porción ele motivos para disgustar al transeúnte. 

R:IVERA <::.AMSAS, ~EL. Ob. cit. T. :Z p.Ag. 99. 
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La capital. al ensancharse. sufnió graves delfc:iencjas f!N1 sus servicios públicos 
por más de tres cualtos de siglo, pero en sus postrirnerlas, &/ despobsrno ilustrado les 
dio junto con nuevas orientaciones ec::onónliiíc::s y sociales, un senbdo má.s práctico y 
utilitario, del que camc:ill!ln:>n en Jos sighs anteriores 

Si la e'tlidente ampliación de la superficie urbana se valora corno un hecho 
ptOSitivo de las autoridades rnunicipaJes de esta é/X)CB, también debe asentarse que el 
avance logrado en este aspec::lo tra¡o aparejados otros perjudiciales problemas para sus 
habitantes. pues el ensanche de la ciudad se logró mediante un proceso constante de 
cegar acequias y canales. a veces de manera mtenc:ional y en ocas.iones c::o"10 
producto de la falt• de manleninvento que acaba por azo/varios totalmente. Por olnl 
parte, las obtaS tBlaoionadas con el desagüe modificaron también en forma impcxtante 
la topogralf• de las zonas c:ircundantes y de una manera lenta e inexorable fue 
desapa~ la ffslonomfa facuastre de la CBpllaJ. 

Alto fue el precio que hubo de pagarse por esta mejora, al perderse el ongmaf 
equilibrio eco16gjco del rr-1io ambiente muchos grupos indfgenas tUVJeron que 
abandonar sus /abonos habituales oomo cultivadores de chinampas, recolectcxvs de tule 
o mosco del lago, cx:>rno remeros de las canoas que en gran número dejaren de 
recorrer los canales por in$TIE;H"Vfbles; la esterilidad o el descenso de la ferolldad d~ las 
tierras del norte de la ciudad fue evrdente, pero quizá el da!Jo mayor ¡;.ro-.ino do /a 
escasez del agua frente a la demanda del incesante aumento en el niJ.-n~ro de 
habitantes. 

Los acueductos de la naxpana y Belem, las 61 fuentes y pilas, así corno el gran 
número de •aguadores·. fueron insufidentes oara el abaslecim;ento de agua para el 
consumo humano y para el nego de jardines. calfes y p/azDs. La mayor parte de Jos 
aonistas se ret;ere a que gran parte de las fuentes estaban secas. los jardines 
abandonados y el desaseo era general. 

Con Qf'Bn virulencia se propagaban las epidemias en un ambiente tan insalubre 
COIT10 el de la ciudad de A-féxJCO y la viruela, el flfo, Ja mnuenza y Ja fiebre aman/la 
cobraron nurnen>sas victimas. sobre todo entre los indígenas que vivían en las areas 
más antihiQit6nicas. Además de fa de 1595 y 1596; fa de 1691 y 1692 llenó do fll'JTermos 
-. Jos hospitales existentes y dejó c:actA.,..res en las calles. las aoaquias y los atrios 
de las igfeslas; la de 1735, según Alemán, causó solo en la capda/ más de 40 mil 
muerles; la de 1779 obligó a organizar muchos hospitales provosionales y a ercgir 
tJUe"°5 camposantos en las afueras de la ciudad y la última. ele viruela. OC1.Jrrida en 
1797, en la que fue usada por pritnera "'9Z una vacuna en la Nueva Espaffa, gracias a 
la Expedidón de la Vacuna de Ba/mis, que abatió nolonamenle fa rncNtaJidad 

El lento progresode la población Jo atn·buía García Cubas a /.as ~,.,ferrnedades 
IWlinantes en la capital. derivadas fundamentalmente de la insalubridad, tocia vez que no 
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.- habla lomado por tas a~s /as m«Jidas apropiadas pera mejorar tas 
condiciones higitl>nicas que en esa f1pcx;a no poc:Jfan ser pecxes. Para ese propósito 
superla atender de toda pre""9ncia los siguientes as~: 

1• El daaagüe diTf>cto y canalizadón del valle de Mltxico. 

2° Procunv el rnejoranWJnto de la clase n>enesterosa. tanto en sus 
habitaciones que hoy son húrnec:Jas y malsanas. corno en sus alimentos, 
que en la actualidad ni son nutnttvOS, nt los que corresponden a sus 
penosas ocupaciones. 

:r Catg.-r /as innumerables acequias que son olros tantos ltx:os ele 
=rrupción. 

4" DesBc:ar los pantano.s que rodean a la ciudad 

~ DestT'Ulr los inmundos muladares que existen en Jos suburbicJs y 
sustituirlos con arbolados. 

S° Retirar k:Js hospitales del centro. colocar los panteones fuera de los aires 
reinantes y adoptar otro sstema de inhumación. 

7"° Dar vida a los barrios que padecen por falta de agua. 

r Pedec:c:ionar el sistema de 1;mpieza de atarjeas. 

~ Llevar adelante ,. o>sposioón relativa a la mnstruc:aórl ele inodoros en las 
casas en cuyas caJJes hay atarjeas, y hacer desaparecer cuanto antes los 
inmundos canos nocturnos que tranStfan aún por las mejores calles de la 
ciudad con detrin>ento de su buen r>Olnbre. 

1CJD Plantar arboles en toc:Jas las calles de una manera conveniente y no sobre 
las banquetas y a corta cjSLancia un árbol de otro. corno ya se ha 
verificado, pues creciendo su folla¡e y entrelazándose, impiden la libre 
cin::ulación del aire y de los rayos del sol, oonservando en la superllae del 
suelo la humedad, circunslancias que periudican la salubridad. 

11° Sustituir las caflerfas de plomo por caflerias de fierro. 

Méls de 10 inundaciones im¡xxtantes padeció la ciudad de A..féxico durante la 
•poca virreinal, causando tales trastornos. que en más de una ocaSl6n se pensó 
tr.5adarfa a otro sitio que ofreaera mayor seguridad. Las obras que se ejecutaron para 
evitarlas fueron costosas y se desarrollaron de manera intermdente a travéz de tres 
_..,., pen> /os titubeos y frecuentes varladones respecto a su estructura y 
l'undonamiento, les restaron efbencia y los trastornos de toda lndola que causaba la 
#Jvasi:Sn de las aguas alteraron en ocasiones por espacio de vanos a1'os las actividades 
..._ .... i. ciudad. 
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Al llnalizar el vimJynmc>. la c:i<xlMI de M!Jx<ic:o tenl• ~ 160 mil 

-- y contaba con 304 calles. 140 ~s y 12 --· Las .-a ~ 
lmpott.--- _,,,_,,_.: ~,. .,,._,.. mayorla de - - muy m8I 
-.,.,, su plopio h-10 yen su~.,,... c:on otnu. 

Aún quedaban de la antJgua audad mexica bastdnles ,,_,_ o _.. de 
ag,,.s 5'ACiaa y~. por .-.ae nr.1911_,, CIOfllCNIS y~ ~de 
elilctos y vedurtJS. Sobre estas vlas acuAbcas se tencJlan los puentes. de ,._ ~ 
algunos dieron nombre • las calles. nombres que ~sti#Kon aún <lespu6s die 
desapareciclos tanto -iuiaa oomo-'8s ... 

Sin,...,,,_. '*"-el.............,, - ~algunos --- -mal asp«;to. la suciedad y la insalubrlclad. Seguramente los más tenases ele esos 
empellos fueron mafizados durante el reinado de Canos lll. en pleno Sli;¡I/<> XVIII. cuando 
las O...S de la llustraoión induje<on a renovar las mrormas de - del pueblo. 

TOlllU:S OUZNTERO. GJU!GORZO. H6Jtico H•ci• •.l. Fin de.1 V.irreJ.n.to 
E•peftol.. M6x.ico. 1929. p•q. 131. 



38 

#4. HIDRO-SANITARIOS EPOCA INDEPENDIENTE. 

AJ Iniciarse la ~ clll 1o$ OCMntas. la caiferia clll 8f1ua pohlblll tenía 10 mil 
~ clll longilud. ,_,., cwecían clll ..tia los ba"*>s pobn>s y popu/an'ls qui>. sin obrWs 
de avenamiento. vNían en un grande desaseo tanto las gentes COITIO sus habitaciones. 
,.,, lo que se asegun!lba que había casas de veanóad --con más de ~ inquilinos que 
.SIÓlb lit!lnen un rf!ltrete; y pcw Ja escasez de agua. el baño consfltuye un lup•. 

Dflstruidos ,.n 1886 los 32 arcos del acueducto de Belem y cegadas muchas de 
,.,. -=equias q,,.. cruzaban la ciUdad. el gobierno autnentó hasta 15 n>il mf!lll'Ds la 
longitud de las cañerlas y establit!!ció tornas de agua para uso público en k>s banios. 
pt#D sin que por ello q.-sen amndidas las ~.sidades citaclinas de tan especial 
~-

14-& ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. 

Al triunfar el moftlimionto ml/O/ucionario iniciado por Madero. la t;apital recibía 14.S 
-.es de /ílTos de -ua por minuto: de la Noria. 6.4 m1llones; de Chapu/tepec, 4.2 
-.es; 2. 7 millones dt!tl Desíerlo, ,.¡ desíerlo propiamente dK:ho, Chousal y Santa Fé; 
8211 ntil en Río 1-*'ndo y 32SJ mil que se extraían de pozos arteSJanos. 45 

POZOS ARTESIANOS. Leopoldo Río de la Loza afirma- qu.. los señaes 
,.,,_ y -ni h.#erOn 1o$ JJlri""!'D.s en abrir pozos artesianos en la República, pero la 
fefa de pl'f!ICaucioneS pa1a cortar la ~zcla de las aguas profundas con /as salubres 
_,,,,_s dieron como ~su/lado a que la extn>ída dt!tl primer pozo en el -seo de 
But:anWi y el de San Lázaro no fueran aprovechables: después se abrieron otros cerca 
dl!!P la Aduana. en la calle de Cordobanes. etr:. Los poZO$ daban entre 720 y 2.BBO 
~s en 24 horas. carentes de materias orgánicas, una de las causas ele Ja 

--ag-~. 

Para el mes dio mayo - 1857, Pane tenía ya concluidos 144 pozos _,,.sanos. 
de los e.aes 24 e-n de~ pwa riesgos y f"OCIUClan 7,800 barriles por hora y 
- 120 ~-s ..,.n ,,_. casas particulams. rindiendo un producto ele 1,800 barriles 
por hora. Estas cifras se con>paraban con las cantidades de agua que en barn"/es y por 
-. nlndían los acueductos: 

8,4«1 

Diccionario Porrüa. de Historia 8i09r.tfica y geoqr~.!"!a <Je MP.x1co. 
Tomo ZI 1972. p<lg. l.332. 



4.140 

5.235 

17.113!5 

Traducido a metros cúb«:os esa cantidad serla ele 1'236.893 m' por hora. 
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Según la n-..ona formada por el gobemaclOr del Dislrlto. Dr. Ramón FemlJndez. 
tvdatlan hast• el 4 de &Id ele 1883. un total ele 483 pozos alfeS6anos. mpartidos en la:s 
!liguienles r:ltHnan;;adonss ele po/íefa: 1-.. 24; ~ ss. ~ 61. 4~ s~ 40. 6". 39. 7~ 47. aa y 
177. 

La proliferaci6n de Jos JXJZOS artesianos fue posible gracias fl que entonces 
bastaba con excavar dos metros para encontrar agua. aunque contuviera gran cantidad 
ele materias ""'7.tnCas y gé,,.,._s ele multitud ele enm~ades 

Todo este volumen ele aguas. reuniendo el producto de los ~os y el de 
bs pozos artesianos. ~enas alcanzaban a dar 2'100, 788 m~. insulic:ientes para 
abastecer el con.sumo humano y el industrial. a pesar ele las reparaciones que en 1879 
- hicieron 111 ~uclo del Desierto y de los Leones; pues cada habil- ele los 250 
mil que componían la población ele fa capital. en '""'z de recib;r les 400 útn>S ctiarioS de 
dotación normal (incluidas las necesidades industn·a1es. aún indebidamente). apenas Je 
oonespondfan 74.4 litros ... 

FUENTES PUBLICAS. En la Memoria ele los Ramos del Ayuntamiento ele la 
Ciudad de Mif.Uco. correspondiente al allo ele 1864. se ooncluye la siguiente relación de 
las fuentes públicas que habla entonces en servicio, así 00"10 el número de pajas de 
agua con que estaban senndas: 

Situación 

.AJcaic6rl• 
Armado. Calle del 

Amaya. Puente de 
Altx>I. Plazuela del 

Aclll.tn. Ssnt• Cruz 
Aguiflta. Plazuela de la 

Angeles. Plazuela de los 

Pajas 

10 
10 
s 
s 
s 

2.,. 
s 

A.37.A7N, LAHBERTO. Hemor.i.• Sobro l.a• Aguas Pot.ables di!! l• Capi.t•l 
M6Ki.co. Hexico 1884, p49s. 9-55. 



~. e.lle 19M de Santa 
-· Paseo de la. 9 fuentes 

""""""'"· e-de Ai:>s Nrío a.~. 2 guarOIJ cantones 
o-púbk:a 

Buena vista 
Blanqf.IÍ/IO Puente de 

Cojegio - Nillas 
Conollpdón. Plazuela de 
c.matana. Calle de la 

c-men. Plazuela del 
Duz. Plazuela de Santa 
C<Ypus Chnst; Plazuela de 

e.lle ancha 

~.--de DonrinQo. Pfazusla de San/o 
Don Tonbio. Calle do 

Estanco de rnu}8res 
FenJando. Plazuela de San 
Jua.rJ Carbonero. Plazuela de 
Joaé de Garcla. Calle de San 

juan de Dios. Plazuela de San 
Juan, Pi.zuela de San. Men:aóo. 
2 futlntos 

L.ontlo. plazuela de 
L..aQunilla, Ptazuela óe la 
MU:calco. Plazuela de 
Maria. Plazuela de Santa 
Miguel. calle de San 
Manzanares. can e 
N&AWD Méx.C:o 
Paúna. Plazuela de 
Pablo. Plazuela de ta 
Regina. Plazuela de 
Ri8co. Plazuela átll 
Ron>ita. Gloneta de 
-. de san cosme 
Santlsima. Plazuela de la 
s.nügo 
Sebastián. Plazuela de 
s.Nador. Plazuela de San 
-ele/Agua .,,.,,_ 
Tezontlale. Puente ele 
V-s. Plazuela de las 
~a.C-de 

Son tJ1 fuentes oon 

7"° 
78 
5 

15 
2"° 

5 
6 
5 

5 
5 

10 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
5 

10 
5 
5 

2"' 
5 
5 
5 
5 

10 
5 

10 
10 
10 
2"' 
5 
2"' 
5 
10 
5 

2"' 
5 
10 
10 

386 

40 
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De acuerdo con las medidas en uso en aquella época. un buey de agua 
equivslla a 48 sun:os. es decir 1. 296 pulgadas cuadradas de extensión superficial; un 
surccJ contenta 3 naranjas. o sean 27 pulgadas; una naranja. 8 reales o limones. 
equivalentes a 9 pulgadas; un limón tenla 18 pajas o sean 11/8 pulgadas y una paja. 
1116 de pulgada. Conforme al SJslema métnc:o c:Jeomal, una paja, como medida de 
aforo. equtvalla a poco más de dos centJmetros cúbicos de agua por segundo. 

De hecho, todas las fuentes públicas que pasela la capital hablan sido 
construidas durante la época virreina/; la llamada de guerrero, que se estrenó en 1829 y 
de grandes dimensiones. fue derruida poco después. 

A pesar de que el servicio de abastecimiento de agua potable llegaba 
directamente a muchas de las casas patt1Culares. Jos aguadores o cargadores de agua 
tenlan todavla una numerosa clientela y en 1858 todavía estaban registrados 847 de 
ellos. 

Para resolver el problema de abastecimiento de agua se estudiaron varios 
proyectos, pero ninguno de ellos llegó a /X)nerse en práctica en espera de que se 
ejecutaran las obras de desagüe y cJe drenaje de la ciudad. 

El Ayuntamiento C01T1isionó en 1900 al ingeniero Manuel Marroquln y Rivera para 
que efectuara Jos estudios necesaflOS para abastecer con eficiencia las necesadades 
de agua ¡:x:Xable de la ciudad y uno de sus pn'rneros trabajos c.onsistió en determinar el 
estado en que se hallaba el servicio hasta el alk> anterior, del cual concluyó que en 
1899, la capital tenla una dotación de agua sumamente escasa y ta calidad del lfquido 
era inadecuada para las neceSldades higiénicas de la población, que habla crecido en 
los últimos atlas hasta contar con 360 mil habitantes y sólo disponla de 770 litros por 
segundo; 220, de Chapu/lepec; 400 del Río Hondo y 150 del desierto y Santa Fé. 
Además de estas aguas corrientes. que ya inclulan las de la /larnada ConceSión 
Chousal y las de las haciendas de Jos Morales, San Isidro, Careaga, Claverla; de los 
molinos Blancos, Prieto, Olivar de 'VKial y Aloto; de Tlaxti/okxJ, San Alvaro y Pallares; 
San Lucas. Rancho ele Texbtla. Pataleo. Vi/lares. Casa Blanca. Santo Tomás y Merced 
de las Huerlas. se contaba con 1,200 pozos artesianos existentes casi todos ellos en 
casas particulares de distintos rumbos de la ciudad y en algunos edificios públicos, 
como el de la antigua Casa de Moneda en el Apartado. 

Toci:> el caudal de aguas no bastaba para cubrir las necesidades de una 
poblaOón de m;ts de 470 mil habitantes sin considerar, por otra parte, que en tiempo de 
lluvias, buena parte del agua entraba enturbiada y mezclada con barro y otras 
sustancias, que la inutilizaban como potable. cuando llegaba al sistema de distribución 
defectuoso e inadecuado, deficiente en las dimensiones de la tuberla y malas sus 
uniones, que dejaba escapar el agua por las juntas de los tubos y perdla presión, 
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llegando a /as casas en ps¡uellas dosis, por todo lo cual tenla que mcurriTsltl al bomb«> 
cbméstX:o, en el que se empleaba a un criado o a un peón. ~ante una retribudón no 
mayor de tres pesos aJ mes. • 7 

,,.,_ el p<0yec:to que - -- ¡xeparando, las ,_,.~ de IOQua laa habla 
fijado el Ayuntamiento basado en estudios anteriores de Antonio Peflallel, en 500 /itroa 
por habitante como la cantidad más recomendable que se deberla obtener; 
comprenderla -más un estudio sobre Ja cantidad y calidad de las aguas que 
producían los manantiales per1eneaentes a la ciudad. as/ conJO de los que conviniera 
adquirir para satisfacer /a doladón fijada; el trazo de /as obras de captación y 
conducción de aguas; las caídas aprovechables para fuerza rnotrfz; la Ntración y 
puriticación de las aguas ¡x>tables; la oonservaoióin de los manantiales y los boSques 
que conviniera adquirir para esta última finalidad. 

El~ MalToquln pn>sentó un p#Oyecto al Ayuntamiento en julio de 1go1 y, 
junto con el propuesto por Wúliam Macken:de. que pretendla caplar las aguas del rlo 
Lerma. fueron exanlinados par una comisión de 1ngeneros que ¡xesidfa el Regidor de 
Aguas. G4/berlo Montiel Estrada. que se decidió por autonzar el de Marroquln y RJvera, 
que oonsistla en aprovechar hasta 2 mil litros por segundo de los manantlBies de 
Xochimiloo, después de efeáuar los trabajos ,_;esarios de capladón; un acueducto 
cerrado; planta de bombeo para elevar el agua a 50 m. de altura; los depósitos del 
AAo/ino del Rey, para asegurar una pt0visión correspondiente a 24 horas cuando 
menos; una nueva red de tuberías a fin de que en los casos de mayor consumo pudiera 
ascender el agua a los pisos más altos de las casas de la ciudad y dotar con los 
aoce.sorios necesarios los .sennir:iOs púb/ico.s de riego,inoendio. etc ... 

En el a/lo - 1902, antes de iniciarse la ejecución del proyecto del ingeniero 
Marroquln. habla en la ciudad 108,501 metros linia/es de calleria de ctVetsos diámetros. 
que surtlan a un total de 6,778 casas, de las cuales 3,992 rec:iblan •agua delgada" y 
2. 786, •agua gorda". Habla además 1, 376 pozos artesianos que aportaban 21, 716 litros 
de agua por minuto. Para casos de incendio habla instaladas 646 llaves, oolocactas en 
los CtVCeros de las calles o al frente de Jos principales edificios públicos 

Durante el mes de diciembre de 1902. entraron a la ciudad 12,917 litros de agua 
por minuto de los manantiales de Chapultepec; 8,975 de los mana-s de Los 
Leones. del DesiertO, Santa. Ft! y Concesión Chousal y 17,516 del Rlo Hondo, lo que 
arrojaba un total de 39, 4<J8 litros de agua por segundo. En las bombas de Chapultepec. 

VA.LOES, JOSE c. El Porf.iri.~uno- Historia de un reg.i.men Tomo :I:I, 
M*xico i94B- P•g. 102. 

GA.LlNOO Y V:ILLA, JESUS. Ob. cit., p69. 246-247. 
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___ ,,.,..,.,,.,.QOll:M. ~ ~ 5.4---__,,..,. -~ 
-1111ies - --... La obras de~ de egua potable iniciaclaa en 1903 con - en 81 
JNOyedo presentado por 91 ~ .,,.,,uel Marroquln. pro9(/uiaon con diligencia de 
,,..,_.queenebrllde 1912. em¡»ZMDne~enlaplMW•-La eonai.sa. Jas 
aguas de NalNilas, Santa Cruz y Lll Nona. suprimiendo el bombeo - Chapulle~ Y al 
ffnaüzar ese aik>, fue PoSJble hacer llegar el agua con Pl9SÍÓn a los ...-:ic>s 
"'9lTopolilanos En las postnmerias de 1913 reciblan agua~ - 11 mil casaa y 
qu.:lamn inSI- t.,,,,,.,., les tomas pAr8 riego e incendio. Las ru.ntes. los jardines 
públioos y 6Jd1f'icios de la ciudad, rec::iblan el summistro neoesano con 1'8flularidad. 

A causa da la gue1r11 ciVil, a partV de 1914, la ciudad empezó a mcibir una 
considerable a/fuenda de familiaS otiginarlas de otras entidades de Ja R.,,pública, que 
..,.,.lan en busca de segundad y opartu- de trabal(> y pronlO se formaron otras 
colonias. en su mayorla sin k::J.S serMC:ios sa/1111arios nJ.ás indispensables. Para 1916 bajó 
a unos 300 litros el ¡;NOrnedio de agua por habitante y en 1920 hab1a 1nstala<'!a una red 
distnbuidora de 300 /un de longdud que daba se/VIOÍO a 20 m# tomas de agua. 

Como el PfOblema da abaSleoer el agua polable 11 los murMcipios del Disido 
- ..,. ~ ""z m<ts urgente. debido al rápido crecimiento de la población. un 
numeroso grupa de diputados P19senló a la Cámara. en novi9mbre de 1921. un 
pmyecto de decreto para crearen el presupuesto de Comunicadones y Obras Públicas 
una partida - $300 mil J»178 a¡xovisionar de SQua potable 11 los municipios del Distrílo 
Federal. educiendo que en tas goteras 00 la oUclac:J. OIH'Ca clf!I 400 mil habdantes 
camelan de ese liquido, sin que nadie .se pr&OC:l.IPIJra por esas pablat:::iones foráneas. 

En tanto que las obras de aprovisionamiento de SQua patable para la dudaá da 
llMKioo hablan costado $12 millones y en aquel 9nlonces sólo contaba con 500 mil 
habitantes. la suma que pedían resultaba insignificante comparada con aquella y para 
un número casi igual de habitantes. ao 

El presidente Alvaro Obregón informó al congreso en sepbernbre de 1922. que 
estaban muy -..nt-s las obras para entubar las aguas c1el DesierfO áe IOS Lsones. 
que abast-.lln a la& poblac:iOnes áe Mixc:oac y Tacubaya; el acueducto áe °"""""' ,,.,.. """'°""" tenla ya una longitud de 8 1(171. al siguiente ano en 1929, áu,.nte ,,. 
presidencia del general Calles. quedo terminada la red de tutJena para el agua potable. -1• zona surde Mi><ooac. 

Hem.ori• Documentada de J.03 Tr•b•J03 Munic.1.pclJ.e3 de 1902 _ Hexl.co. 
1903. PA~•· 384-386. 

Meaori• de l.• Secrct•r1a de H•ciend• y cr•dtto Ptlbl.ico. ¿z de 
.. yo de 19::.0 • 25 de :1epti~obre de 1923- vol. J:V. H•x.i.co, 1961, 
PA9•· 169 y 1658. 
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Aunque el Ayuntamento estaba que el agua disponible Podrla bastar para 
satislat:er Ja& neoesiclades de cerca de un millón de habitantes. en Ja práctica ello no era 
posible debido al gran desperdicio que ocasionaban las defectuosas instalaciones y 
para c:onvgirlo en parle. en 1925 proyectó ooJocar mecJidcxes de agua potable y 
establec-Jr un sistema de cuotas dderenciaJes para resolver el problema de la escasez 
de agua. pnxlucto del aumento de la población y del desperdicio. El número de tomas 
de agua aumentó con el resultado de que en 1925 sólo pudo proporcionarse agua 
durante 11 horas y al a/Jo siguiente. durante 14 horas y rnecj¡a. 

Como con~ de las obras de desagüe del Valle de Ml!xico ejecu1adas 
durante la administración porlfrlsla, el LBQO de Texcoco se azolvó al extremo de no 
tener capaodad de almacenar las aguas de las creaentes, JXN lo que el proyecto 
formulado en 1912 consiáero que era necesario continuar efecluanck:J el descenso del 
Gran Canal y perfeccionar las obras de drena,¡e del Valle, haciendo desaparecer los 
pantanos formados en el lago de Texcoco. para utú1zarlos con fines agncolas. 

EJ ingeniero Manuel Bonilla, Secretario de Comunicaciones. inauguró e/26 de 
julio de 1912, las obras de desecación del LaQo de Texcoco, para cuyo financiamiento 
fue contratackJ un pi'Ustarno de 3. B rnúlones con la caja de Préstan>OS para Obras de 
Irrigación y Fotnento de la Agncuttura, que manejarla una ¡unta dJrecbva dependiente de 
la Secretarla de Comunicaciones. 

Las obras tenlan por objeto formar un vaso central que recogiera las aguas de 
las c:redentes. haciéndolas salir en forma de gasto continuo fuera del Valle de México. 
logrando con ello hacer de un valle cerrado uno abierto. A prirncipios de 1913 ya se 
hablan extra/do 552 mJ m 2 de tierra, estaban construidos Jos almacenes, bcxlegas y los 
departamentos necesarios. asl como un ferrocarnl para el servicio de las obras. que 
llegaba hasta el centro del lago. =-i 11 krn de longitud. pero que serla prolongado 
después hasta la ciudad de 11.féJ<ia>. 

Como consecuencia de la lucha consttlucionalista, los trabajos fueron 
inlenumpiclos hasta que Venustiano Carranza los reanudó a partir de 1917 y en los 
siguientes meses f.-on desviados los rios nalnepantta. Remedios y Consulado 
-.nás se desazolvó el Gran Canal. poco clesputjs fue ampliado y regularizado el ria 
desaguador de Tulbtl~n y las aguas del río Cuauh/Jtlán fueron denvadas hacia el Lago 
de Zumpango. En 1921 estaban reforzados ya los bordes ele los ríos que pcxJlan causar 
inundaciones dentro de la ciudad corno: Los Remedios. Tlalncpantla, Río Unido. La 
Redad. Tacubaya. Murcoac. Churvbusco. Magdalena y parte de Cuauhtlfljjn; adem¡js 
estaban adelantadas las obras para desviar los caudales de agua de los ríos Los 
~s y San Joaquln. que formaban la peligrosa corriente del Consulado. Al afio 
siguiente fueron concluidas las obras de ampliación del cauce del canal de Santo 
TOl?Jás y se iniciaron las del Canal de Castera, para llevar agua del Lago de Zumpangr 
_. el lavado de las tierras de Texooco. 
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A pesar de que c:onunUMOn con intensidad los traba¡os de _,., ,_ Gtwt 
Canal del 0e5agoe. la desWlc:ión de algunos rios, el relorzsmento ele los boldlla cle 
otros y v.na. obt..s menores en......,_ sifios, en 1925 eún no estaba concluido en su 
conjunto el sistema de desagüe c2I Valle de México 

Por otro lado. a mediados del siglo XX el agua Potable es traida del Rlo l...IHma. 
de pozos plOfundos diseminados por todo el terntono nacional y abusando de ellos en la 
capital. 

Adetnás de esto. .se inic:Mn las obras para introducir a asta ciudad aoua 
proveniente de valios rlos del eslado de Má..000. 

En este úlbmo tercio del siglo XX. la Comisión de Aguas del Valle de -x.ioo. 
prrx:edíó al vaciado parcial y escalonado del Lago de Twcoooo, que segula amenazando 
w:Jlver a inundar Ja ciudad. Este mismo proyecto contempla la rehabilitación en varias 
etapas de los fondos menores de dicho lago. 

A pesar de los enormes atrazos en la ejec:vción de las obras. alflo .se est¡j 
realizando para resDlver los gra- ¡:woblemas del drena}B y abaslecirnier>lo de aguas. 
tan indispensable para el desarro/Jo de las ciudades. 

A mediados del siQkJ )()(. se inician los entubamienlos de los ríos. empezando 
por el ele La Píedad (1950). siguiendo con el Consulado. Churubusco, etc. 

Por último. a partir de 1968, empieza a trabajar el proyecto del "Sistema de 
drenaje p#Ofundo para la ciudad de México", obra monumer>tal y de enorme mporlancia 
,,.,.. el clesagO. de aguas negras y pluviales resolv;endo al fín las graves ínundaaones 
dela ciudad. 

E81a impresionante obra. que sigue en nuestros di ... consiste de un. red de 
tuberla realizada en obra de disiintos ciJametros y a profundidades de 30 a 45 metros. 
nJiarna que es interoonectada por lumbreras situadas en sitios estratégicos con el fin de 
pl'DpOl'Cionar mantenim1ento al drenaje. 

_,,te este entramado de tuberla va a desfogar al cauce del Rlo Tula en el 
....... Hidalgo. 
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J..4-IJ. DEFENSA CONTRA LAS INUNDACIONES. 

El desagoe de la dudad de México fue la obra máxima de la política sanitaria del 
porlirlsn>o. La falta de una salCa pronta a las ar;uas de la capital ocasK>naba fr9cuentes 
inuncJaoones. a Yeces graves, que fueron fT10tivo cJe cotnentanos siempre S6'veros de la 
prensa. aun se usaba un tono festivo y burlón. Alguen comparó al Valle de Aféxk::o en 
1878 con un mar; la oudad es •un puerto Sin playa, el PefJón es una isla, la VMla de 
Guadalipe una península, y brazos cJ8 mar las haciendas de Echegaray y del Cristo-. 
Hasta la prensa favorable al gob1erno cntlC8ba la neghgenoa e ir>eplducJ cJe algunas 
autondacJes. Hace 25 aOOS que los rnunc"plos cJe MéxJCO sablan que el nn/'BI de las 
aguas del LBQO de Texcxx::o era supenor al de la cap¡tol y era obvio que existían dos 
fT10CJos de evrtsrlo: uno era que las aguas cJel lago bajara de nrvel. modo •et nu~s natural. 
el más sencillo. el más lóglCO-, y el Qve ·¡x;;v con.51gu1Bnle no fuo adoptado-.· otro era 
elevar el nivel dtJ la ciUdad. Este fue BI adoptaclO, pero SJn plan aJQuno; se alzaba una 
calle y ya no se inundaba, pero se inundaban tas cercanas luego se alzaban las recién 
in"ndadas y de nue\.l'O se inundaba la pnrnera. 5 ' 

El gobierno celebró el 3 de octubre de t 881 un contrato con Antonio Mler y Ce/is 
para que llevara a cabo la canal1:ación y desagüe de la ciudad y Valle de Mdxico. 
aprobado por el Congreso: estipulaba que debía cJesec.arse los terrenos que ocupaban 
Jos lagos. a cambio ele una subvenoón $300 rn.J/ dvrante 30 al"'>os consecutivos. la 
propiecJad perpetua de Jos terrenos desocados, con derocha a disponer de la cantidad 
ele agua necesaria para regarlos y explotarlos Como el concesona,?O no pudo 
organizar la sooedad y conseguir el caprtal suficiente. su única consecuencia fue la cJa 
supnm1r la Otrecoór> del Valle de Mex= 

Manvel Maria Contreras, como Regidor cJe Obras Públieas del Ayuntamiento, 
propuso en 1885 al gobí&rno de fa Repúbliea, cledicar de su presupuesto S200 mil para 
continuar Jos trabajos del desagüe Que, con otra cantx:Jad ¡gua/ que éste aportara. 
pcxtrfan acelerarse de manera conveniente. Autonzado el gasto, se constituyó en 
lebrero de 1886, una ¡unta espeoal para admimstrar el l'ondo. 

Casi toda ta ciudad se convutJó en un verdadero lago en octubre de 1886; más 
de SOO casas se inundaron. 8 se desplomaron y las calles oéntricas cubiertas de aguas 
ner¡ras espesa y fermentada que _m,..s de interrumpir el trafico y peQUdiCar el 
C0"16n:::i0, despedían miasmas pestúentes 

E1 ayuntarroento obtlJllO en 1887 un empréstito de 2. 4 rrullones de libras 
- y =n esta base =ntrató el 11 de ¡urna =n fa Bucyrus Co. de Otuo. fa 
...-c.av4'QÓn de un millón de m' del canal, con pagos en efectivo que no pasarían de S7 

~NZALEZ HAVAR.RO, HOl"Sf:S. L• V.J.d• social ff:1:11COC".l.A Hc>d~&n• de 
Mot.xico- E1 port'J.ti•t;.o H~x..i.co, 1957, p.i95_ 117-118. 
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mil mensuales<*' dlB te!Sdndirlo en cualquier tiempo, ~nte el pago<*' la maquinMla 
y las obras de instalación. La empresa prosiguió los trabajos a partir del l<ilón>elro 22. -· '*""'*' se habla avanzado ~nte y • llnes de 1888. el volumen total 
excavado asoendl• • 818 mil m'. 

A princ:ipic:J8 de 1889. la junta recibió vanas olerlas de empresas extranjeras para 
hlloerse catg<> <*' las obras del desagüe. de las cuales. fue ~ la de S. Pearson 
•nd Son <*' Londres. el 22 <*' diciemtHe. oon las siguientes oondliciones: plazo. 3 a/los 
desde la fecha del contrato. con multa de $300 diarios después ele esa fecha; precio de 
S0.40 por m• hasta la profundidad de 15 metros y de so. 75 abajo de esta; anticipo hasta 
de $900 mil para compra ele maquinaria. materiales. etc .. garantla <*' un depósito de 
S1CJO mil y obligación de iniciar los trabajos 30 dlas después de elevado el contra/o a 
escritura pública. Rescindido su contrato. la Bucyrus entregó a la Pearson el trabajo que 
habla ejecutado y a mediados de 1890 se reanudaron las obras del canal ., 

Los contral.istas obsetvaron pnmero el procedimiento de atacar por rncdM:J de 
r-;>nes y extraer el agua de filtración con lxYnbas oentrffugas. ¡:N>ro cuando llegaron a 
una profundidad de 3 m, cambiaron ele sisterna, excavando entonces con 5 dragas de 
gran potencia. ColTIO las dragas no PocJlan fundonar sino hasta 15 metros de 
prorondidad, se utülzaron las aguas de Zumpango y Xattocan y por n--*> de presas de 
tierra. cambiaban el ntvel del agua en el canal para que las dragos pudieran dar el 
landa. Estas máquinas dejaron de trabajar el 2 cJe ¡ulio ele 1895. cuando ya estaba 
conc:luido el túnel para dar salicJa por primera ....,z a las aguas del Valle de Mérioo por 
rn«liodeél. 

Continuaron desputjs con r:-xies los trabajos de regularización de los taludes y 
se calculaban en más de 12 millones ele m• el total de lo e~cavaao del gran canal. 

Las obras. todas desde el desagüe, desde que COITJenzó a operar en febrero de 
1886. la junta clirectJva. hasta el 30 de junio de 1900. en que se entregaron a la 
Secretarla de Comunicac:iones, impcxtaron $15'967.778.17. El 17 de marzo de 1900 
fueron solamente inauguradas con un banquete por el general Porfino Díaz. 

Según los dalos m4s exactos. se inWtieron en el desagüe. <*' 1607 a 1822. 
S7'0fl5, 146. 75 y. a -r de carecer de elatos para e! periodo que =rre hasta la 
instalación de la Junta Directiva en 1886. podrla estimarse que no baja de $2 a $3 
millones. De 1886 al 30 de junio de 1900, la suma empleada fue supenor a los S15 

ESPERANZA, ROS&NDO. R~sen• •dministr•tiv• y econOnic• de 1• 
dir•ct1.v• de1. des•9Ue del Valle de Hex1co. 1880-1900. Hemor.&.a 
histOrica. T~cnic• y adlftinistrativ• de l•s o~ra3 del desa9Ue del 
va1.1e de H~xico. 1449-1900. Tomo I. ~xico, 1902, p~9s 569- 613-
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rni/Jones. de modo que el costo de esta obra secular cuando menos asciende a $25 
millones." 

El desagüe del V- de México, constaba de tn.s ,,,.,ms escenciales: el Gran 
Canal; el Túnel y el Tajo c:Je Desemboque. 

EL GRAN CANAL Pattía al oriente de Ja ciudad. en las compuertas de San 
Lázaro, después sufría una ligera desviación al noreste. pasando entre la Sierra de 
Guadalupe y los terrenos del borde noroeste del antiguo vaso de Texcoco: luego 
cambiaba el rumbo poco antes del kilómetro 20 hacia el noroeste. para atravesar 
'*>gana/mente el Lago de San Cristóbal, parte del de Xaltocan y otra del de Zumpango, 
para concluir. antes de tocar el túnel. en las cercanías de la pablací6n de Zumpango. La 
longitud total del canal fue de 47. 527 /<m., con una pencliente unifornle del fondo a razón 
de O. 187 por kilómetro. 

La profunóldac:J del canal respecto a la superfK:ie del terreno en su punto de 
pa,_ era de 5. 75 m. y en los úlhmos kíJórnetros de 21.28 m .. los taludes a 45"; en el 
fondo con ancho de Sm; en los primeros 20 km podía considerarse al canal corno la 
p!TOlongación de la red de atarjeas de la ciuc:JacJ y no rec1bía más aguas que las que 
podían pasar por ellas y las que bajaban ele/ lago c:Je Xochimi/co, debido a lo cual. su 
gasto normal se calculó en 5 rrr. aunque en determinadas circunstancias. corno en Jos 
grandes aguaceros. ¡xxlia recibir mayor volumen de agua: el resto del canal estaba en 
comunicación con el lago de Texcoco y estaba destinado a gobernar las aguas de este 
lago, que era el más bajo de los del valle y a donde se Podía hacer llegar el agua de 
todas parles, por lo cual el canal estuvo calculado para la mayor cantidad que podía 
pasar por el túnel. que era de 17.5 m' por segundo. 

Para dar paso a los ferrocarriles. caminos y cursos de agua que cortaban el 
canal. fueron necesarias varias obras de arte: 4 puentes-acueductos para las aguas del 
Canal del /l/cxte, del Río del Consulado, del Río Unido y del Río de Guadalupe; 4 
puentes de fierro para el ferrocarril interociánico. los Tranvías del Peñon y los 
ferrocarriles MeXJCano e Hidalgo y 9 puentes destinados al paso de caminos carreteros 
y ...:inales. localizados en La Vaquita, Hacienda de Aragón, Zacoalco, Santa Clara 
Tupetlac, San Cristóbal, San Anáés y Zum-ngo; los del CINT'O Gado. Tonanitla y 
S.nta Ana; además. hubo que construir una ,,,esa y la ConJunicación del canal con el 
Lago de Texcoco. 

La base del canal por clonde penetraban las aguas estaba formada ele una 
bóveda en medio punto de 5m de radlO, apoyada sobre dos muros verbcaJes; esta 

MACEOO, PABLO. Co::>muniCdCioneP y Obrd& P\l.blicas. M~Xl.CO, 

Evolución Social. Tomo XI. M4!:xico, 1901, pAgu. 320-.J21. 



49 

~ -~ grw* ........ - _..,,,...,. ~ - túnel ... __ ._.._un traio '*c:ono,,,,,,.., plinc:ipioyel lln <»• ~-

EL TUllilEL Con• lon(lllutlc» 10 l<m, _,,...,.. __, t:Unlflf-....,.... -4 
...,...; el Mw:lto ,....,.,,. del ,.,,,_,.,. e» 4. 19 m; - áe - en ,. _,. SUptl#1or 
•inferior. por at>nal9 CICNri• el~. con - <*'pitad,.. •rtilic:ial; el g.-..,,.,,. el -
- cMaJl«Jo.,. <» 17.5 m• por-"""*'-~ de 24 ,.,_ cl9 2 m áe 
.ndto por 3 m <» 4-tgo, • 400 m e» dial.- u,,. de aira; su {XOOJnclidMI .,. v.,-Wble, 
-ún _,_ ,_,.,,,,. '*' /Bn'rJnD. ,. ,,.... pn:>lu- lenl• 93 m y I• menor, 21 m. 

EL TAJO DE OESEllABOQUE. ~•la-., del túnel, fue el concluiáo en 

primer -· con un8 lon(litud ~ áe 2,!KJO m _. - .n.ió ,. ____ .. _,.,.,.,,.,,..,,,.,_.,ag.,. .. ,.,,.,,..,.,. .. __ 

Con todos estos -..n1os. las aguas y msiduos procedentes áe la c:iudaCI y 
IDdas ,.. que w. ,...sano ex,.er fuera del va/Je. ntKX>rrl•n todo el canal desde San 
Uzaro hast• 1a$ in""1Cliac:iones áe Zumpango; .Uf las rec:ibfa el tunel por ,,_ de la 
-· .,,._,, el túnel y el salir de_,,,boc:aban en el Tajo de TequiMlui«:, l'UJsta el 
rlo d9 - notnbl'e; petO en -n.m.x>, • inmediaciones alot Aflt.,_lMI, ..,..,. ........,.,. 
,,.,a .,,,.,~como fuerza motriz y en -.ulda - riego de Actopan; los ú6tnos 
wrastms oba recibl• el rlo Tula, tnbutMóo del Plllnuco y !lif¡.-ndo el CUl90 de - ... 
_,--.,, porú4ílno en el Gollb-~-

El - .. -· ~ ,.,,, mllls in- y - ,., ffn futl .,,_ 
~ I• DilfJccidn General de Aguas y Saneamientos. misma que -. 
nuestros di .. - ~. entre otTa$ coua del~ tanto del - áe ---*' de agua pet- como <» la t9d de Mc:antafillM*> y ""-De <» la 
ciudad áe MléJl.c>o. 

Por'- 1-do, U Comi8ión de Aguas t»I V- d9 AM.dco. --~ -
iáor<» -utlio. /NOyeQo. c:onstrucc:i6n y-de ob<as -u.licaa-

Un ~ v-deollci..-enloc»slas-arlas. r-t-bl#m',,,,.,.,,_..,.. _<»....,_.,,_"°,_,...,,;os para •st• g-.n ciudal. 
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,,_., INSTALACION ELECT19CA. 

En •- inJpotf8,_ capitulo. se ll:lnlwDn ejemplos d8I .- que ~ las 
.... ,. .... -.s~.s de templos. -- u.sos ......... .syai. _,,..._ 

No e.stli en planos. _.a no hey que olvidar que la ~-...-,.. -
~ .su ~ en 1573 por e.sf.-zos del Dr. _,, -...- ele c:ontraoa.s y .se 
c:onclu,lld en 1tlfJ7 ~ndo la Iglesia _...,.,,. D. Fray ""9r1'0S Ramirez ele Prilldo 
,,_un-incendio-ce.si la ele~. 

La~ antiigue ele 1552 hebia .sido,.,.,.,,,.,..._ y - ce.si en :ru --El _del Penlón y caro ele la nue,.. ~como una anllfl._ ele 1tsD7 1Ué 
c:onsu- por el IUego del 1tJ ele Junio d<> 11H57. fuego que se inició por sobte 
caentamiento ele unos cables que •h-saban el altar del PenKx> y q.,., las a.-s 
- no.,.,.,,,,...,__ ,,,.s la - ,,_,_..,,., corto cirt:uifD. no tomando en c.,.,,,. la mala 
- y el circuito que no establl pn»agido con una -- ,.,.__,. que - .....,_ese,,_ __ El fuego elestnl)ló ce.si - el -del Pwdón y 
el caro. ~ _,,_,,,. fueron mcon.struüDs y resta...-.S y en estos ali9s e-n su 
-original. 

A conllnc...:ión se ~.stnon u,.. - d9 ~a.s y en cada caso y a pia d9 
_, .se encue- la layenc» exp/icafiva. 

Estal e.su,.. minítna ,,_. ,,_., - del Centro Hi&fónco ele la Cd. ele México 
_.a es,..,,,._ d8I •~que g.-n bs monumento.s de ce.si fodB la nación. 
por lo.- lll:lca •los re-..-s - un hl»jo ellcez.. ~y honesto en .,_uno ai. bs casos. 
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lllDRO-SANITARl/lS Y F.l_ECTRICAS F.N 
PROYECTOS Y OBl?AS Dt= RESTAURACION 
DE lttONUMENTOS •• 

l\NTECEOENTES \.:1"111105 0 c..iPtTULO II 

----~ 

ING SEf?OIO GOAfEZ M 

F:r. ce rn1c./\ s 



OIVISION DE ESTUl)IOS DF l"'USGflADO 

UNAM FACULTAD DE ARCJUITEC IURA 

MAESTRIA E'N RF.STl1Ur./1CION VF. MONUMENTOS 

TESIS~ 

4.l 4S .1F1aJ• •I l'irr.,-. T.-put:.ol/Jn. Edo. ,¡., .Ub::ico. 

s.uewo. :PI!" 4t..l-~A./T4C'TONE..S ~EC.. 

16.'eLe 20 ~ P . .0~74 PO l2 Ll4D,,=i 

bE' t.IV.O. tUAL. ,.&J#C..JA. C:AH6t!.4"Th,,. 

.O.Ul>lC:::UE Es. -P&l.T,,,..Ei?16"'11F" .FC."7"0 

A ~r es:r~,., c.e.a.c..c~ v,_,,. _ 
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ING SERGIO GOIUEZ M 

Pl-'1NO IE"- -IS/45 

r:1. ~c rn1cl\ s 



98 

Los c:onquist-*"'>s ci.struyen>n el acueducto de Chapu .. ,,_, que surtl• de ag.,. 
• ,_ g,.,, Tenocfttil/An. 

El primer acu«:Jucto r-:ho por los oonqukstadonts fue el de Tlaxpana que - inició 
en 1620yllmcionóNsl• 1797. 

En 1711, - inliDiO el~ ele Belem sin embatflO,,. capital no pudo ,.solver 
completamente el,,,_,.,,.,,. y como ejemplo, La VIII• de Guadalupe estuvo sin agua hast• 
~ del sigjo XVIII CUMJdo - trajo el agua por 11-*D de loa ~ de 
TWnepantta mic:iartdose I• construooón en 1713 y ooncluyendola en 1749. 

En 1800, se ;nic;;ó I• construcción del acueducto para llevar agua a Coyoaciln, 
Desietfo ele los Leones. Ac.-:uexco y Cuajmalpa. 

La capital en 1786, el ag&M delg- surtfa fas 312 palfes. El sistem. de -=--s y 
acequias en el centro de ,. ciudltd .,. muy útil~ ,. tra~adón; pero aparte de recibir 
todas las aguas~~ conducirlas•,. laguna, las ventajas eran ~por 
el peligro de fas inundaaionea. 

El lago de TeJ<C:OCO ~ naW!l(lable durante el siglo XVI, pues • principios del 
XVIII, un canal se abrló desde San !.Azaro al lago de Texcoco. 

CRONOLOGIA. 

151JO Se conánl)l9 el -.m6n. 

1- Se - el~-ge- plOyeclado por Enrloo Martlnez. 

1623 Los nios CuauhlifMn y Tepotzoll4n, ~ concluOdos al lago de Z~. pero 
ese mismo •flo se tapó. 

1628 Los ~ del dique empezaron pero las ínuncJaciones ele 1629 r.-on tas m.t. 
.---.. de,. ciudad. 
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1637 Se dNcubt9 el túnel y • - del Sli1*> XVIII se lennin6 la zanja lllbie<t• y el trabajo 
e» desagüe fue continuo hast• ffnes de la colonia. 

Sh ,.,,,.,,. • ..,._..,-; el mayor,,,_,.,, e» loa .....,._e» la N-~ llAf el 
a.1a-a..-_oe. 

Al-.. ta ~ de to. lllO's. la callerla e» agua potable tenla 10 mil km _.., 
can>ela de - loa barrios pobnJs y populanJs. 

~en 1w k>s arcos del.-.-"*> de_,, y ceg- mucllas ._u/as. 
el ~ -abla06 tomas de agua parm uao público -ro no - su11cienle pera 
---la-demanda. 

Al triunfar el movimiento revolucionarlo iniciado por~. la capital recibl11 14.S 
-.es de litros/minuto "'°"",_.,,. de Chapulle,_,, De8erlo de los Leones. Chausal y 
Santa Fé el illl.02%. rlo Hondo oon 0.06" y pozos At1esianos 0.02". 

En 1SI02, el Ingeniero Manoqul pnitendl• captar agua del rfo LBrma y para f".nes de 
1912 • .,,,¡:>eZMOn a bombearse en la planta de La Condasa. Nativ;tas. Santa Cr>;z y La 
Nona suptin1iando el bomb«> de Ch.,,.,..,_, 

En 1922. infbrm6 Alvaro Obfef1Ón al con¡¡reso que estaban entubad3S las aguas del 
De6ÍfHlo de los Leones y con ello fue pcsible llevar agua hasta los edifido.s metropolitanos. 

El~ Manuel~ ..,,,...tano de comunicadones. inaugura en 1912 las 
obras de desecac:;ión del lago de TexCC>CO. 

Hasta esta antigüedad.creo necesario remitirme y hablando de la capta/ corno 
.....,,,.._comúnya quees--deloque ~en otros..--.S. 
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- INSTALACIONES SAIWTARIAS. 

El--1tld9 ..,_,_de 1526, -1• °"*"' de-limf*¡a las 
~y•llitarA:»m.-S.t»suraenlasmismasasloomo ____ ,. 

Cfl/le. 

El 21 de junio de 1538. - manda pregonar que los .....anos no ..,..,,;anln basura ni 
inmu..-S. En 160S, abrir y limpiar las acequiaa para evdar las inmundicias, se .,.,,,,_ un 

-~-
LA rut• atrm~ de Chfllco y Xochimilco que panetr.t>e • i. c:iuded por i. -uie 

me/. fue,. - ---26 _,. du-.,. -.,pos'*',. oalonilt. 

En 1789. dBOaS6 que los ~ se encontraban intransitables por el alesaseo 
que hebla en todas /as cfl//es y canos llencJll de pe&tilente lodo. El lento progt'INIO de le 
~le etribuia Galcl• Cubas• las enfe~s reinantes en la capital derivados de 
la insalubrlded que - ttivl•. 

Al ffnelizar el W...ynato, - q.-ban canales, acequias de aguas sucias y 
pestilentes. 

Para el inicio de le ~ ele los oehenta, - asegur.ba que habla c:asa.s ele 
vecindlld con m4.s de 400 inquilinos que sólo contaban con un r&trete y por esc:a&es ele 
ague el - ...,,,..,,_,..un lujo. 

De los sglos XVI y XVII. en la actualidad es muy remoto contar con an,_nte 
alguno. En el Si1Ao XVIII, loa eállicios construidos en este Siglo que se constHVan 
act..- - ,_, .uwct> __,,,.,.. en su gran mayor/•. aún cuenten como 
antecedente. 

Oel 8Ub )(J)(. ,. ~ milMI - berJODO - c#sple- "°"el ,..........,, y ,. 
eegunde milMI debido • hechos pollticos, elgunoa oonwtnto. son demolidos pere -.V 
_,... hoy bastante •,,,_,,,..s. 
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Para todo ¡xoyecl<J y ,,,,,. ~. - ,...,.,.,.,, - ,__ '*"- ,,.,. ...,...._'*'..,. eltktricaS ~par SECOFI edi<:idf7 1981, oon /.as nO<Mc:aciones del 
23 de abril ele 1985. 

Dtichas normas indican que se aplic:artjn tanto • instalaciones nUl!!lvas y 
amplíac:i6n o 1nod"fic::ación de las existentes y a aquellas instalacicJnes exislr!lntes que pcr 
au e-.r1o o carac:lerlstcas iFnpliquen algún riesgo P8flfl las ptHSOnaS o sus bienes, lo 
cual estanli • }Uicio de la ~ c1e EJectriQdad y Gas c1e la SECOFI hasta 1993 y 
SEMIP a parlircle 1994. 

E!lle ú/tilno p4nafo cJonde se encontrarla nuestro tema ele la ,,,...,,,,., lrtsia y no 
pracisamente pcxque esté a juicio de la Direcdón de Electriadaci y Gas. sino porque 
debe estar a nuestro juicio. 

Es cM Jarnentarse que en muchos Sitios de n;tJevanOa histórica y cu.'t!.Jra/ eJC1s/an 
-s tlltktricas, que no llegan siquiera a la ~ndad y "3S µy ello. que 
valiendorne de este tema de Msis. hago un llamado a todos mis compalJero:; de la 
Maestrla de Restauración de Monumentos. así COn>O lodo proFesiCJ,-,1sJa o no, que 
inlentenga en 8$18 campo. ~ concientizarse de que la instalación 6'6ctrica no es soJo 
un .s;er.nicio, sino que es una rama de Ja ingenierfa .!/lll!lria y prcfeSJOnal dond'9 hay qve 
n:JJaliZar proyectos inlegraJes y más aún llevarlas a cabO con estricto apego a la 
honestidad. 

La eoonomla de las obras elfktncas, únicamente es ap/icloble a la partida de 
suministl'O de equipo de alumbrado. misma que es reversible y puede ser reemplazado 
'*=i/mente, pero NUNCA a las ahrnentaciones ni mucho menos al equipo c!e proteoc:ión 
que CDnSliluyen les pilares de la instaladón eléc1nca. 

Tampoco hay~ olvidar que el ~ ele .los inoandios son producidos par hl/laS 
q.- laa autoridades para no TOmperse ta cabeza llaman "com:> ~~ F~te 
-.i ,..,_en cuent• que un buen pnoyecto et«:trico no siempre es el más cal'O, as/ 
oatno tampoco es el más económica es el peor de ellos. 
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--2. GENERACION DE ENERGIA. 

111-A-2-a. HIORAULJCA (Plantas Hidroeléctricas) 

Es /a energfa c:Jasarrollada por medio de corrientes de agua que pasan • 
pnosión por las compuertas de las presas, f)IOCluc:iendo Ja "-78 ~ 
necesaria para mover las turbinas generadoras de electricidad. fluido que 
posteriormente transportado, aun1Bntado y transformado en sub-estaciones va a 
dar SEtf'Vicios a Ja coniunicJad. 

111-A-2-b. TERMICA (Plantas Termoeléctricas) 

E& la energfa desarTOlfada por n>edio de la succión de c:aJor de las capas 
inlerion!Js de la berra. misma que mueve las turbinas Qeneradoras y las 
carac:leristicas ya anunciadas. 

111-A-2-C. NUCLEAR (Plantas Nucleoeléctricas) 

Los dfas de este tipo de generadón estan contados debido a los grandes 
trastornos que provoca a fa ecologfa y lo rlesgoso de su operadón. Esta será en 
pooos allos sustituoa por la generación eó/.ca y solar. En Mdxico existe sólo una 
planta de este ti/JI(} en Laguna Vetde Veracruz; aunque con equipo 20 a/los 
atrazado. 

111-A-3. DISTRIBUCION Y unL.IZACJON DE ENERGIA. 

LB distribuc:ión .se rea/éza de una manera cronológica da Ja siguiente forma: 

111-A-3-1. 

111-A-3-2 

De ta planta generadora, por medio de transformadores se efectúa un 
primer aumento de voltaje, este es transportado a travéz de tones 
de alta tenSl6n hasta 400,000 volts. 

El lfujo de energía a altos voltajes, una vez transportado a la 
primera su~stación, sufre una reduicción de voltaje -
88,000, misma que es suministrada a algunas grandes industrias 
que as! lo requieran. 



111-A-3-3 
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El flujo e» 88,000 -as. - tranapolta a una segunda aul>
estaaión .sufrienci::> u,,. SBQUnda l9dlAX>ión de -- h-a 13,200 
ll'Oofs. De esta segunda s,.b.,.stación por ,,_ de oonvwtidonls 
<*' c::omie<lf9 _,,_ a dinJc:a. diattíbuye el fluido • 800 "'°"5 cd 
_.los wmlculo& eMctnoos da tr.nspolfaaión urt>ana. 

El fluido eléctrico en alta ten"'6n de 13, 200 K>lts. es el que más 
se astnbuye, Siendo el que ubliZan la mayor/a de las induslnas, 
c:::omen::::.:. y grandes eddicac::K>nes que deben contar con su propia 
--ación para conWfftirla a una tensión de operación de 
4«Jl'22<Y127 "'°"5 ca. 

Por ú#Wno, de laa -·de all• tensión de 13,200 """rs Q- en 
forma irresponsable es transportada por toda el áma urbana SClbru 
postes de 11 m de altura. es transformada a redes c:Je baja tensión. 
~ a una altura de 9m misma que por medio do 
translbrmadores es operada a 220/127 volts; este voltaje 
corne<rial es el ulllizado en todos los clomicil;os habit~s. 
comercios. alumbrado púb/ia:J y en general casi lodo el sennicio 
urbano. El sennao en baja tensión es pro¡:xxdonacio en una. dos t 
tms fases con neutro, clependienc/o de la carga instalada_ 

--4. CARACTERISTJCAS Y REQUISTTOS DE INSTALACIONES. 

En el proyecto de instalación eléctrica. intervienen muchas variantes de disel'Sos 
lllQUitectónioos, as/ como de consumo y SS<ViaOs; se tiene desde los dise1'os 
eeonómic:os de vivienda de interés soda/ y autoconstTtJC06n. como de RestauraOón de 
fdonumentos con inslalacK>nes muy especiales, tarnb1én están las industrias, con 
caracterlsticas dife1en/es cada una; y por ú/tjrnc; tenemos lo& proyectos soll&ticado$ de 
g,..ndes residencias y COrnercio donde arquitecto e ingeniero encargado de 
instalaciones se valdrían de todo su conoc1rn1ento para salir avante. Sm embargo. por 
principio -mental y on:len, todos los proyectos eMdricos deberán oomplir las 
NORMAS TEC/lllCAS DE //llSTALACIO/llES ELECTRICAS DE SECOFI 1981. 

Para un somett> a~isis de caracterfsticas y requisitos de instalación se 
aQnJpllran de la siguiente manera: 



138 

111-A-4-1 INSTALACIONES HABITACIONALES. 

Al - el ptO)lleClo de inataladón eMr:tnc41. - ,,,,,_.. - tener .,, cuent. lo ........... 
•) e.u-a por-.,.,.,.,._, oont.ao.. ~. -.:. 
b) Proyectar ~ -- _,,,,,_., con.-- el .,"'""'9do y 
~ -~junto$. ~ de m4s de 3 ampenos, como planchas, 
PMrillaS. 1e11......-. etc, con cn::um -ado ~,,.,. POr úA!imo. pa,.. 
,,.,_ de molor9s y• sean de uso habitacional (cisterna. hidromasaje), como 
industrial u otro tipo, debenl tenerse en cuenta su ali""8ntaci6n individua/ con un 
c:itr:uilo deriVado más. 

e) PrDNJcc:ión e» cirr:uitDs contra ~""' y ténnCJD. Toda cin:uiO dativado, 
- ser PIOltlQido con inte<Tuptor tennomagnético de capaddad ~a 
supenor., de la c;a,pa instalad•-

d) En todos los casos deberá proyectarse uno o varios tableros óe distribución 
que sera de las capaddades de cilcutlos y carga instalada. 

e) Se p~ • ookx:.ar la aw..ntación que -~ de &eue"'1o • la a.rg• 
instalada y • la Mura estün-. as/ como óe la distancia a la fuente de 
suministro. 

CARGA INSTALADA SISTEMA 

p.,.. carg- óe hasta 4000 w..as 1 FASE-NEUTRO 

Para catp- de 4,001-8,000 Watts Z FASES-NEUTRO 

Para cargas óe 8,001 Watts en adelante 3 FASES-NEUTRO 

f) Tralandose de habitaciones u-..-. la~~ para la carga 
ya calculada será oonectada a la entrada por memo de interruptor. ya sea 
lennon1agnMioo o de navajas y fusibles. En caso de -.. de 
~. - ~ ~..,, pMnla baja• la acon>BlicM para el edilcio 
Y• la concentración de rrediclonla y los intBmJploreS de C«1a llñliencla. 
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//l-A-4-2 INSTALACIONES COMERCIALES. 
HOSPITALES. CINES, ESCUELAS. ETC. 

INDUSTRIALES. 

Para ..-lljpc> de inst~s. se siguen laa mismoe-que los _,,.,.,.. - en,,.~ sin~ muc:haa ,_,..en -indu- Y 
h06pilale& sot>nt lodo. se utiliZan equiPoS y motores que ~n un voltaje esps;ial. 

En grandtls c::omen:::::lio, indu$lrias. hospitales y escuelas, sor> instalada$ sub
esla::ioneS -=meas~ que la aoonwliJda de la cornpa/1111 suministradora as/ oomo su 
~ en 111t11 tensi6n. as/ la cuota es mucho l114ts baja y ,,.-n translonnar la 
-r¡fa al volla¡ie q- utiliz_.,, en - '"'°'°'9s e inslalaoianl!ls en general. T~ si 
- una cantidlld ~ de motores, senf necesario contar con un tablero de 
t'uena que conlrolanl y~ 11 ~ tn<Jton>s. 

Por Jo QBneraJ y también en hospitales. centros comerciales y cines. que no 
pueden estar sin energía CLJBndo el suministro falla. son instaladas p/af1las de 
-ndll con motores 11 gaaolina o dissl, dichas plan/as enlran en ~ par ,,_de un tablerodet~aulomMica. 

Un último sen.-lbi:> es el alumbrado de emerpencia óe corriente diTec:la. que 
entran en función aJ fallar cualquiera de las energías anteriores. su 'ur1CM:>rJarnianlo es a 
base de un oornplicado cargador e'8ctrónCo Q<JB entra en runción al cargar baterfas 
alcalinas. cuando existe el fluido electrico y que las conocta a reflectol"9s cuando no hay 
lfuido. Este sennt:;:io a la techa se instala a Jos prinapales centros comerciales y museos. 

INSTALACIONES ESPECIALES (TEMPLOS. CONVENTOS Y 
MONUMENTOS EN GENERAL) 

BAsicarnente en esta cJasilSt::aciórl. se reunen todas las normas ya enunciadas, 
sin embarsJO, por sus caracteristicas de monumentos no deben sufnr daifa alguno. por 
to que el proyeais;ta debeñ t- - cuenta tanto los caminos de los duetos. as/ con>o 
la c:o'c>,,.oOón de los mismos. que de_.n 11/ojarse _,rovechllndo en lo posible la 
.._-..,. '*' - ya - ook:>cando el dueto como zoclo _.;n,etral o en plaff5n 
con~• contactos. 

En - aitios. por su impc:wtancia ele monutrMntos histórioos. - rec:onw.ncJa no 
dlllJar los rrrum.. an:ios. columfJlls y pisos, sólo si ttstos son levantados pana localizar el 
nll#el c:onwcfO. el PIOyediSI• y oonlratista en instalaciones fl/6ctlicas est- muy etento 
,,.,_ inMalar-._ *'>as trabajadas. tos pasos necesarios para que dicha inSla/aoidn 
~de-'• y funciona/"/Cfaá. 
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Si no - ejecutan astas obtas. es vMicr> llevar i.. -'iment.aones con tubelfa 
~ ¡JMed gruesa con conaú>nes a -- de oondulets de- t. fuente de 
poder, por - esquinas - de muros, as/ como de azol9as y comizas, aJidww:lo 
-...,.a.no dallara/~. 

En estos monumentos y cuando la extens;(;n de ellas y la demanda de ~la 
lo amente. se instalará en parte venhlada la sub-estación, as! come> /a planta de 
e~ncia para cuando - el flujo ~rico de la acometida. Tambil(jn es 
recx:wnendable. instalM un aer\o1icio de luz de fHnet'f19ncia de COl'Tiente dW&c:la. CU)l'OS 
eqUlpos centrales estanÑ> ClllFNJflageada ya sea en Ja azotea. Sitios WHllilados o en el 
ú.timo de los casos. en el patio o jardfn 

En fln. que para un buen protecto eMclrico en un monumento. .se cJebertj 
realiZar estudios de J/uminaoón, conjuntamente con arqulfectos y museók:Jgos que 
deben necesanarnente intervenir en él; pues no es Jo m'srno Iluminar a busto. algunas 
vitrinas~. béWKlas. pasi/Jos, muros altos y~ en general. 

111-A-4-4 SELECCJON DE MA TER/AL 

Por tonuna o economla, hay una gran variedad de material. ~s y eq~ 
para cualquer caracterfstica de instalación de alumbrado, "-za e instalaciones 
espeoales. siempre se encuentra el lc:lóneo para cada tipo y nuevamente toca al 
BtQUlfecto e ingemero encargado de instalaciones realizar la selección. sólo recordando 
que lo idóneo, no siem¡xu es lo más ec:onórnco. 

1. CONDUCTORES. 

Deberá ser de man:::as autorizadas en fabricadón y calidad par SECOFIN. D.G. E. 
Al asegurarse el método de fabricaaón. asf como el correcto caJJbre de los conductores, 
según espectficaciones NORMAS IPCIA (lnsulated Po- Cable, lngeniers Asociation), 
as/ como AWG (~n w-,,., Gage) ~vamente. podemos estar seguros en 
nuestros cMculos elktric:os. 

Hay un b"po de cable para caca uso y los fabricantes. en una abierta 
oompetenc;a propr;><Cbnan catálogos de ~s y usos. 

Por -penenda propia y :sin ningún /In propagandista, prooec1o a c/aSillcar la• 
,.,,.... de fabricantes. 
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FABRICANTE CATE:GORIA 

Conáumex, ...,,.,..,,.,y. Latincasa. De t•calídad. Muy~ 

Conalloc, /USA De Z-calidad. recomendable 

Rona-. Colier. Co;oaciin.otros De 39 calidad Recomendable sólo para 
habitación popular 

2. TUBERIA. 

No hay mucha variBc1ad en tuberia, sin embargo pode<nOs a~ en: 

a) Tuberfa flexible PVC poliducto. Este hpo de material, fué el úlbmo en ser 
aprobado por SECOFIN. D.G.E. debe ser ut1Jiz.ac:Jo exclusivamente 
ahogado en concreto ya sean Josas, trabes. oolu:nnas o psos. 

b) CondUit galvanizado de pared delg&da. utilizado en plafones o zonas ale 
facil seceso. su conexión es a base de copie que une mecánicamente B 
Jos trames. 

e) Conduit galvanizado pared gruesa. oomo :;u nombre lo inclica. tiene la 
pared más reFonada y su unión es roscabJe. por Jo cual es más rfgido, 
ideal para instalaciones industriales. escuelas. y de uso esencial en 
templos y monumentos en general; donde debe ir visible, sus conexiones 
deberán rear1Zarse a base de condulets con junta y ta-. 

d) Tubo flexible en diferentes bpos. Se utJJiza en msta!aciones industriales 
para rnotDl'BS y maquinaria. asi COl710 en monumentos para cuTVas muy 
prenunciadas y difia1es 

e) Tubo de aluminio "Holl~ utilizado mucho en pasos y bajadas para 
monumentos. Sólo encuentro 2 familias de fabricantes: 

FABRICANTE CATEGORIA 

GllMsson De 1• calidad. Muy reoomendable 

Bufa/o, Omega, Cotusa De 1•caJidad. Recomendable 
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f) Tubo PVC tipo REX relonado. 

3. SOPORTERIA Y DUCTOS. 

Ea megnllfca lllOlución ,,.,. eliminar tuberfa que v•y• por un mislno camino, 
-.. ""*> 9 no hay __ ,,.,,. de espacio. Hay que f900ldar que por--.. 
l<ldoa los duetos.-., ser UbliZadoa-' ~de su - util,,,.,. _,,loa ~s 
y l'llbnicanfes ¡;wopc>lciol-7 cal~.-~. 

FABRICANTE uso 

SQUARE D. FEDERAL PACIFIC, Para duetos 
MULTIDUC 

CROUSE HllVDS DOMEX Para soporterla 

Hechizos de madeta Zoclos 

4. APAGADORES Y CONTACTOS. 

Los hay para todo tipo de instalación, por ejemplo: 

a) Residencial. hospitales. escuelas. monumentos; recomendable 
,...,.,_ QUllVCl!ijOs en 3 llneas destintas - fabrlcación. 

b) Para vivienda popular; marca ROYER o QUllVCl!ijOS /Tnea plus. 
económica. 

e) Para instal..OOnes especiales y oontra incendio. Marca ARROW 
HART. muy reconoendable par-. monumentos. 

111-A-4-5 SELECCION DE EQUIPO. 

Se emplea en grandes almacenes, industrias. institutos. museo. grandes 
como el de Historia, Antropologla y Virreinato. 
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Son pocos b8 ,.,,,_,_. d9 aubestaolonea y -. - ~-. 
fDdoa - - • un mlantO control, 9in embMgo h41y '*>a grende• fa-• d9 
l'abricanfwJs. 

FABRICANTE CATEGORIA 

SELMEC t•calkJad 

SIEMENS 11.fuy,__ndlable 

MECSA,ZJPSA, otros 1•c~~ 

b) T•blflroa de c/;slribu06n y equipo de prolecdón. 

T•nen una función muy impo'1•nte conJO es /a de distnbuir ta energfa y 
""°'9fler - oilcuitos t•nto -w:los como generales - alirnent.aón. Las r.mllias 
d9 fabricanl9• son: 

FABRICANTE CATEGORIA 

F-ral Pat:illc, Square D. Cutler 1• ca/idM1. Muy recomendable 
H•mrner 

A.asa. 1 ... otr.s 2• calidad. No reco,_ndlable 

e) Equipo de alumbrado. 

En •si• g,.,,_ y muy nutrid• v--¡NOductos, no hay un cajón ,,.,. 
utilizar ~ uno - ellos, sólo me concretaré a en~star las caracteristicas - tipos 
d9 elumbr-*> d9 .aNln:Jo su generación de luz. 
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c-1) lncandeacente•. 

IJ,.. ,._,,. i~sc:ente que p#Oduce luz por ,,_ de ,. lnca-.C.ncia 
de un-...- de tungmeno. dentro de un bulbo de Wlrio; sin embarvo. este tipo de 
~. - u,.. vide corle ••I como une beje e-..0. (95" calor y 5" 
cendeles). en contre- con sus cerecterlstices de llfJnleje como son, su teme/fo 
contp.-ctc y bajo costo inicial. no necesit• ~sorios para su arranque. 

C-2) Por descetg• el4ctrice. 

Les u-s son trU<NWS1Centes. vepor de men:urio. sodio y~ metMit::oa. 
Le primere (flUOIW-nte). he llegado • - 111 nú,,_., uno en I• ilumineOón 
c:on-.:;iel e industrial __ ,,. y las siguientes (men:urio. sodio. aditivos met~) 
lo son en le industrie y elumbredo -tenor. 

Su eplicación consiste en aplicar el llO/laje aplicado e l11s termineMs. los 
vepores geseosos dentro del tubo tr11t•nc1ose de fluorescentes o lbco tretendoae de 
vapor de mercurio. sodio o aditivos rnetMicos. emiten radiaciones un,..violeta. Estos 
invisibles y nocivoa r•yos. son conVfHtidos en luz visible e inofensiva .i ~sar 
alre~z de los polvos truonoS1Cenles de -nto tipo en /e su,_,_ interne de los 
tubos y lbcos. 



14 5 

Los pl'incipa,Jes inoomlenientes de estas luminarias son su gran tamalfo fTsioo en 
rela06n con su cepecHarl en Watts; sin embatilO estos fadores _,,_ -*' 
oompensados oon fas 1il8nlajas de ¡:xoducir una alta elk:ienc:i9 luminosa. vK:lll más /aTr;/a 
apn»ci,,,_mente 12,000 horas en oomparadón oon las 7!50 a 1000 ,,,,,_ ele i.s 
hjmparas incandescentes. 

Los fabricantes son muchos y muy diversos; SJ·n embarpo. enlisto tres que 
oonsic:lero 511!!1Qún mi modesta experiencia son los cabezales de llenar los fl!!ICluislfos d9 
cualquier proyecto eléc:trioo. 

Lámparas de c::offlenle dinJcta de bajo voltaje. 

FABRICANTE CATEGORIA 

Hollophone No. 1 en todas l•s /lneas. Muy 
recomendable 

Phillips. Osrarn No. 1 c. directa, bajo voltaje. Muy 
recomendable. 

Multiduc,Lumisistemas,Electro l..ighting No. 2 en tocias las lineas: Muy 
recomendable 

Industrias RTC.Luminan·as y Postes No. 3 alumbrado de vapor. 
mercurio,sodkJ y A.M. Recomendable 

111-A-IS. PARARRAYOS l/IAGNET1ZADO. 

111-A-5-1. EL PARARRAYOS MAGNETIZADO TIPO DIPOLO 

Este para,...yos ha sido diseffado y construido para conducir eficazmente 
a tierra descargas electrostitticas de origen atmosMrico, comunmente llemados 
rayos. con el fTn de evitar que estas descargas causen dar.o personal o material. 

El p.mrarrayo consiste en una ba"a de fierro sólido cuya superficie est~ 
totalmente niquelada y cuyo extremo superior termina en punta. Por debajo de esta 
punt• se encuentra un disco de fierro cubierto con material plástico y en el extremo 
inferior de I• barra. se encuentra un manguillo de hule vulcanizado que tiene por 
objeto aislar la barra del masld que la soporta. Por deba¡o ele este manguillo se 
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encuent,.., un dispositivo de conexión para conectar el cable que une al pararrayos 
con los e/ect.rodos de conexión a tierra. 

Todos los elementos que integran el pararrayos, estan tolaltnente 
magnetizados. Est• magnetización produce un campo magOOtico de gran 
intensidad. el cual amortigua la descarga atrnosMnca y la conduce a tierra a travéz 
del cable y electrodos anteriormente mencionados, evitando la disperción iónica que 
pudiera causar da/los personales o materiales. 

El pararrayo tipo dipolo, tiene un ángulo de protección de 72• según la altura 
y el area de protección cuyo radio es de 2 o 3 veces la altura de su colocación. 

lll-A-5-2. ELECTRODO DE CONEXIONA TIERRA. 

Este electrodo consta de 2 elementos con los cuales se obtiene un• doble 
conexión a tierra, que ofrece mayor eficacia y confiabilidad. Uno de estos dos 
elementos se encuentra en la parte inferior del electrodo y consiste en una barra de 
acero cobrizado la cual permite una penetración méis profunda en el subsuelo. El 
otro elemento se encuentra en la parte superior del electrodo y consiste en un tubo 
de cobre que contiene una qulmica que nuye de inmediato a lo largo de la barra 
mencionada a traváz cJe un onfido que se encuentra en la parte inferior del tubo y 
penetra en el subsuelo proporcionando una mejor conexión a tierra, pues la solución 
qufmica dentro del tubo actua y genera un contacto con la que tenen>as una 
dualidad, I• del &leclrodo y el de la solución qufmica. 

111-B-1. NORMAS HIDRAULJCAS. 

Una muy importante rama ele las instalaciones es la Hidráulica. consiste en 
proporcionar agua •Jos muebles sandarioa y• las tornas ele riego o jardln. 

No olvidando que el preciado lfquido es motivo de enormes inversiones para 
traerl• a la metropolo de lejanos lugares. toca al proyectista de estas instalaciones. 
darle un servicio óptimo. para evitar fugas y desperdicios. 

En nuestro caso hablando de Restauración de Monumentos. donde se 
cuenta con servK:::ios sanitarios como museos, bibliotecas. conventos. iglesias y 
casas que por su valor arquitectónico esten clasificados como monumentos. ser• 
,,..,. .. rio v-.S. ele 1o$ medios modernos para el abastecimiento de agua. pero 
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-mpnt1 ,..,__ el n>0numento, para lo cual, habrtl que -..r I• .,.,,,. donde 
vaya • /natal•,... lo s.nitario y lo hicl,..ullico y llevar /as alimentllcio,,.. PoT 1 .. 
•squin.. clf!I los muros o por /as azoteas. asf oonKJ escoger el Sistema ,,,... 
edecuado pa,.. en todos loa casos no olvidar de no ,.stirnar al monumento . 

.,_B-z. ALMACENAMIENTO DE AGUAS. 

1• Uno c:Je Jos principales almacenamientos. sigue rsalizándose en 
cuencas naturales. donde cada vez con mayor técnica. aiguen 
construyenc:Jose enormes presas. Aunque este tipo de almacenatnientos 
genera/nJente es utilizado para sistemas de riego agrícola. 

2• Otro almacenamiento, se realiza aprovechando el agua de algunos 
rlos. lagunas y en general aptOvechancJo los excedentes do agua de 
cualquier medio natural, que aon transportados por bombeo o gravedad a 
grandes tanques e/evadoa ,,.,.. de ali/ a tanques reguladorns y plantas 
potabilizacJoras que surten • /as redes de las poblacK>nes. 

~ Otro sistema es. el que se realiza por bombeo profundo a tanques de 
almacenamiento de tal forma. que se siga I• secuela éol ~punto. 

111-B-3. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA. 

1° DIRECTO. Es cuando no ITH!!ldia entre la red rnunicipal y Jos muebles 
sanitarios. cisterna o tinacos. Generalmente es &.1t1lizado esto sistema en 
casas unifamiliares de interés social por su bajo cosro. 

La presión que proporciona la red municipal. es dificj/ que alcance 
niveles nuis altos que los de un primer piso. pues es necesario una presión 
mlnim11 de 0.2 Kg/cm• para c.dll mueble. 

:29 POR GRAVEDAD En este sistem11, la distribución de agua se realiza a partir 
de tin-=s y/o tanques elevados; y es aplicable generalmente en unidades 
hllbil11Cion-'8s y poblllciones en general; sin embargo, la Pntlsión de /11 red 
munic:ipal debe ser suficiente para llegar a ellos y ademifs, garantizar un 
mlninto de 10 horas/día. A partir de estos almacenamientos de agua. se 
o.tribuyen por medio de ,_s internas a las edificaciones. 
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3" COMBINADO. Se adopta un &stema =mbinado (direclo y graved-), 
cuando la presión de la red municipal no es su'ficiente para llegar • los 
/in.coa y/o tanques elevados.corno consecuencia de las alturas de algunos 
de Jos inmuebles. por lo tanto. será necesario construir cisternas o tanques 
de almacenamiento en la planta baja de la construcción (2 tinacos 1100 lts 
para 6 viviendas. norrna de restauración habitacional). 

A partir de cisternas. por media de una bomba o un sistema duplex. 
con electronive/es en alta y baja. queda amortizado el llenado de agua y a 
partir ele ello, el sistema se convierte en abastecimiento por gravedad para 
surtjr 11 /as diferentes ecJirJCBciones. que a su vez, contarán con muebles por 
alimentar. no olvidando que cualquier mueble normal requiere de una presiln 
mlnima de o. 2 kg/cm~. equivalente a una columna de agua de 2 metros de 
dura. 

4° POR PRESION. Este sistema es un poco m.:Js complejo, dependiendo del 
tipo de construcci6n, servic,-os, volumen de agua requendo, presiones, 
simultaneidad de servicios, número de niveles, número de muebles sanlfarios 
e hidriJulicos y caracterlsticas de cada uno de ellos. etc. Para la solución de 
estos problemas podemos contar con los métodos y equipos siguientes: 

a) EQUIPO HIDRONEUMA TICO. 

b) BOMBEO PROGRAMADO. 

e) EQUIPO HIDROCEL. 

Nuevamente es e/ arquitecto e ingeniero los que deben seleccionar el 
equipo óptimo para cada tipo de abastecimiento. por ejernpJo: 

Para alimentar muebles sanitanOs de uso común, ya sea en casa 
habitación. comercios, oficinas. industrias, unidades deportivas. que trabajan 
• baja presión, COl710 son lavabos, W.C. llaves de nanz, fregaderos, etc .• 
muebles que requieren una presión mlnima de 0.2 kg/cm 2

• se proyectará con 
un sistema DIRECTO o por GRAVEDAD y con una tercera opción de un 
sistema mixto cuando la presión de agua en la red municipal sea mlnima y se 
tenga la imperiosa necesidad de contar con una cisterna. 

Para construcciones en las que se instalan fluxómetros ya sea en 
oficinas. restaurantes, hoteles, hospitales y que además se requiera de 
mangueras de presión para diferentes usos. se pueda pensar de inmediato 
en I• necesidad de contar con un sistema de presión; ya sea hidroneurn/Jtico, 
bombeo programado o hidroce/, de acuerdo a las características del Jugar* 
costo Y mantenimiento; éste último muy importante elernento para elegir el 
sistema. 



P•,. casos - oomplejoa que el anterior, que ,.quie,.n '*'f/O, 
~ contra -....O, etc, que al lfn son complemento - un si- e» 
_.¡dtt, - .--no oonlar con un cuarto d9 m4qulnas con al frn Cll9 -.r 
--~ inteflradoa. 

PO' úlllmo, en mu-.s. temploa y "'°"umentos, en r19nera/, cuando 
¡_. lnstalM:iones hid,.ulicas deben ser complementarias o rea/izarlas con 
~mas """*11no& . .. busc.ará la manera de que ,.s inslal.ciones v•y•n por 
1.. esquinas exteric:Nes o interiores ~,.. no romper con I• arrnonl• c:Jel 
CDnjunto. sólo cuando se le.,•nten pisos por razones de construcci6n. se 
~a,.. pa,.. colocar ram•les. Tarnbilln - et1ita,.n los tanques 
-.,-., sualiluyendoloa ~ equipos - pnoSión ~- T- los 
,.,.,,.,.. en este renglól'I d9 ""10numentos se reaJiz•n a corr:» con las nonnas 
- construcción ele SEDESOL. 

El servido de •gu• caliente. t•n necesanio e!l construcciones de 
--tTamentoa, caNa habitaci6n, baJba públicos. clubs. hol•tes. restaurantes, 
hospitales, monunH.1ntos • .. proporc#:Jna con el uso cM caJderas de gas. de carb6n. 
eltfctricas y calentadores ya sean #fSIO$ de paso de gas o sin recipiente (depósito); 
en fin que /os hay de dí,erentes rnarcas, tamallos y tipos do combustibles, etc. 
Tocando nuev•mente al proyectista ellf!!Jgir el adecuado ele acuerdo con el espacio 
que cuente. as/ con>o la estt!Jtica que puede soluciOnar valiéndose de las tablas, 
folletos y caracterlsticas que Jos fabricantes proporcionan para tal fin. 

111-B-5. TUBERIA EMPLEADA. 

1•. Galv-anizada ced. 40. 

2'". De cob'9 tipo ·1111·. 

39. De - lipa "L ". 

49. ~,. roacad• o SDláable. 

50. o. KelO al~ cd. 40. 

P. De -sto ce""1nto el.- A-7. 

'79. ~de PVC tipo angero cementado. 



iso 

1•. ~--.-.40 

a) Ea empleado .,, con~ ~. con - da a,,ua 
caliant9 y,,.., por lo_. an .,,.,..nda de i-• social. 

b) En lnstala:iOnes o a I• intemperie, •P<Ovech•ndo su alfa resistencia • 

- estuenos ~twCos. 

e) Es común su uso, aunque NO recomendable para c:onducddn de 
vapor (belfos públic:oS). 

el) ,,.,. _,,,_ - ria(¡o o .-ecirniento - .,,_ potable, 

--- que - le proteja con un buen irn,_..,,....biliZanta que lo 
P'Oleill ele estar en contacto diR!IClo o continuo con •Qua o hutnfldad. 

En ninguno de los C41sos, /a tuberla galv•niz- oed. 40, -
...,,_ • --rna)l'Ql9• da 125 lbw'pulg'. Actual,...,.,,., -• 
,_,. es - paco uso en grandes obra•. clatNdo principalmente 
a q- por nece-.clea da proporcionar un _,,;e;;,, •-nta y 
oontlnuo se -- dar • - instalaciones un• larga lrida, as/ como 
un cdmodo ~pido mantenimiento. 

29. Tubo da cob,. tipo "M". 

a) Par. todos los casos de egua caliente y fria. 

b) En albercas con sistema de calentamiento de agua. 

e) Para conducción de agua helada en sistemas de aire acondicionado. 

d) En reton1oS ele a,,ua ca/ianta. Este tipo - tuberlas NO -
rec:on>andable utilizarla • /a intemperie, debido • su poca resistencia 
,,,..,.nica, t•mPoCO - ..,.,,_,_ • -sione• mayores de 150 
lb-'PulfT-

;r_ Tubo - cob19 tipo "L ·-

•> ESe tipo ele tubarl•. ad/amente se utiliza para in:staladones 

- -- Por,_.,,,. - ~pintarlo - color·- -· as/ como in:st.,_ ~- Tamb~n no - sorne- a una 
_...,., rna11on» 250 Iba/ cm'. 
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#". T,,_e 11199,. ~o--· 

•) ,..,. conducK _,,ar. 

b) p--·--· 
C) p.,. conducir pel-. die_ JI en~ - tipo d9 ~. 

11• - su IJno ec:- interior, di-ye la•,,._.,,.,,_. 

•) Pwe --· d9 aucc:óOn y distribución d9 egue IWe en cu-. d9 
IMqulnea. 

b) P•,. cebez-s d9 v•por. E- tipa d9 t-fa, tam-.. - utiliz• en --- ,,.,,..,. .. --.. ~ .. .,,_frie, -stos. 

•) 

b) 

-..Zoe ,,__ eontfnuoe. No - - • --""-• ,,_,, ...... _ ... 200 lba/pulg'. 

P•ra -· de •b•stecimiento de llflUa. 

Pwe (lrendea -· d9 rie(lo. No - ..,,,,.,,,.,.. • PIWSÍOneS 
.... ,..,,.. etmoaMric•--td (fl,31k0/tln") 

•) p.,. el ... -....,,,..'* egu• .,...,,,,.. 

b) ,..,. .......... riego. 

e) ,..,_ ,..-. d9 ••-ID d9 ..,._. Se ,....,_ la tuWe y 
coneiúdn ~ ~-..,. ---· ~. q-,.. ........ 
unidn • .....,_,, -· cembil>s a Posicidn y di~. debldoa • __,,...y_,,.,.,,,,.. __ 
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-.C.f. NOlllMS SAMTAlllAS. 

~- ---· ..... en... - por ~ l'9fírw - - lliPD -~. - ._,.,.. ._,.. Y ,,,.,_., .,. _,,.. ..., ..... - no ,,.,._,_,,,.económica. 
Pa,. eate retiro. ~· de est- obstrucciones o ,._,,... 

hid,.ulic::•• (aifonfl• y .,.spole•J. ,..,. e.nter que los ge-• y malos Cllbre8 pl'DtJluCidos 

por descomposición de -· org.,.;:as eca.-.. ,,,,_.n selil - .-... -
ulilian loa -• ..,,.,.,.,. o c::oliMlenl• y .,.spoles "'" general. 

O.O... -mpre ..:omenderse al erquifecto. que las inst.,_ _.,.. 
deben proyect- y pNw:ipe/lnente oonstruirw. ~ .-- el ,,,.¡ar P'Ovec:ho ~ __ _,_, ____ - em,,.._. ·--
,. ,.,,_ m4a pr-. posible No olvidando que focM insteleddn ,__. de 
~nteninti8nto, el cu.i en c::ondfaic>nes nonnales consiste en dar limpieza peri6dica 
requerida• ,,...,.z de los registTOS. por ello estos no - ·.,~· eal como 
los duc:toa de insteútción. 

A,....,_ q- en forme ge,_al •las agu .. a..-S -- conoc:. como 
sgu•• ~rea. - -.....-. tam-n aguas rs-'du.Ms, por la fl'8lt centided de 
rwsiduoa que arrast...n. T•-n - lea /lama con toda pmpíedad •ag.,.. --.·. 
debido •que - desec:han de_,.• de apro.,.,,,_a - un ---..--. 

A las tuberfas de aguas negras -rticalea, se tes #ama ,.__. y • las 
horizont•les ,..males. Las aguas residuales o servidas se subdividen por necesidad 
de COiocación en: 

a} Aguas negras. 

b} Aguas grises. 

e} Agu .. jabonosas. 

-.C-2. LOCAi IZACION DE OUCTOS. 

u ubicaci6n da los dueto$ .. muy iml»lf-. ~ tanto al flipc> da 
construc:ci6n como • los eapec:ios maponib/aa ,,.,.. tal fin. 

fº. En - h.,,;tacidn y edilicios de ...,...,,__ deb9n -
""'WiMdns •joa de-.. -· COI•~ y~ con el 
objalo de que /as descatJJ•• de los muebe• ..,_.,,.. no ,,,__n ,,,....,.,_ 
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:Z-. En 1-re• públiooa y--'*'-· _, ,..,.,_ - ~- 1-
.,.,...,,_. conaider.aon.•. •tnt6n de otr•• que p.ueden salir • ,.¡uc;W 
.,, ~ ~ -'it:ul•r. 

39. En -· f9mploa y monu,.,.,,toa - ge,_.¡, .,.,._ ,_. ... ---.. --s -n comple-- o ,__ con loa 
siale,,,.s -..OS. - buSC6JrA 111 manera de que loa duelos y 
-a• q,_, -· y que por ningún "'°""'° ,.,,.,r•r o ,..,,,,_ 
muros. corniz•s o molduras Las bajadas se instal•~n en esquin•s 
poco visibles. de modo que no rom-n con la annonfa ,_, oon}unto. 

-..C4. VEN'FK.ACIONES. 

Como llOs descargas de los muebles sanitarios son rtjpid11s, <Mn origen al 
golpe de ariete dentro de la• tuberlas, mismas que pueden •nu/.,- el efecto de l~s 
tr.mpaa hld,._., perdi4naoaa con ello el a.rr.. henntfjtico y <Mndo opo<tunidad a 
que loa '111-• y maloa olores pn:xJucto de 111 descomposic:idn ai. I• ,,,._ a-gánic41 

,,.,,.,,.,, ·-----·· 
p.,._•- q- - anullOáo al .-o de llOs t~paa hiel-.. -. de 

obtur-.s. - inst.i.r.n tuberl- de ventilac:i6n que de-m,,.n.n ,,.. aiguient9s 
funciones: 

1• Equilibrmr llO• presionfJa de amboa -. de loa obturadores o 
,,.mpas -ulC.s. •vitan<*> -f. la anull006n de su efecto. 

:Z- Evitan al peligro de descompresiones o sobre-presiones, que 
puedan ..,,;r.r el agua de loa obturadcxes hada las baja<Ms de aguas 
negr .. o expulsarlas denf!O del local. 

'9 Impide,_ - de loa g- o,,,.... olot9a, -•loa obtur-.s 
o t~pas hidráulieas funcionan conectamente. 

... H..- CÍ9ltD punlo impiden ,. ~ <le loa ...,_..,. -

inl9f¡ren,.. inslai.oon.. -·-· al inttoducir- itann. _,,,. 
- fresco al sislama, mismo que ayuda a diluir al •r.cto ai. loa malos 
Cllbtes producto de la descompoSlici6n ai. desechos 01V•nicos. 
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-..c-4. TP'OS DE VENTILACION. 

1• Ventil«:ldn primaria. También llamada "8ntilac:ión verfical. debido e 
- •- tubo de bajada sobresale de le azotea hesta une altura con,,..,,.,_ da acuerdo con el tipo da construcc:ión. 

~ Ventilación secundana. Conocida corno venlil.ación individual. son oonect-• en le cercanfa de los obturadores o trampas hidrtjuficas y 
por ello las ~s que pueden estar conectadas • uno o verios 
m.-s. 

:J9 Doble v.ntilaoión. Es I• que va unida. t•nto • la conexión de loa 
muebles como las columnas de aguas negras. ademAs es /a m•s -.-. 

111-C·ll. SISTEMAS DE DESFOGUE DE AGUAS NEGRAS. 

1• A twd municipe/. Est• twd municipaf. estli oonect- e un sistema -ral de de-De y para el .,..., da fa ciudad da M6xico. va el gran 
cene/ y el sistema da dreneje prolundo. 

2'" A -s sépticas. Son tanques subterreneos herméticos con 
c4ntaras de ferrnentaeión y axidaci6n. Son utilizadas en zon•s donde 
no existe red municipal de desagüe. A últim•s f'ech•s en dertos 
tr..:cionemientos de fujo, se ..;ge fa construcción da doa -s de 
clnlnaje. uno pluvial y jebonoso que van juntos y el olro de aguas 
negras; ambos van al tanque séptico de la fosa. con se/ida del cempo 
de t»dtlM:>ón a le rwl municipe/. 

39 Letri,,.s sanitarias. Cu•ndo las poblaciones en zonas rurales o semi-
urbenas y en general donde no exist• red municipe/ da desegoe, asf como --o de agues o ,,..n. no - 6-te de __,., 
agua para -jar los desechos humanos. se debe recurrir e le 
construcción de letrines --· que no ...,, sU>ó e.bid-• en el sub-a.- con une losa como tapa. 

1• Alba/fe/ de cemento. 

2'" De ,,.,.,., vitrlltcado. 

:I" De coait9 tipo DWV. 



... ~
s- O.PVC. 

r o. lleno fundido . 

.,. De plomo. 

-..C-7. USOSOEMATERIAL. 
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1• El elne/IM - emplea pera -ga.a indNWlu.Ms y r19ne- pero. 
-mente• ,._de planta baja. T-n airo uao ea,. lnlerconex.i6n 
de registros. 

:ze El barro vdriffcado ocasiona/mente y dl9bdo a ,. región. sustttuyen a 
- tuberl•• de aealfel de c:enoento. Tentbiltn - ~ emplear pera 
__,._-l{quidos ~-

:r El cobnt tipo DWV. tiene los siguientes usos: 

a) S. utiliza pare áe-ües i~s cJe lavabos. mingJlonos. 
fregadetos~ W!lf'ff!lclefDS, 1avaclero.s. etc. 

b) p.,.. conectar col-ras con las tuberfas de desagoes 
generales. -ntil.aontts. etc. 

c) P.,. desagües mclividuales y generales ele los que deban 
evacuarse lluiclos conosNos. 

4° Galvanizada ced. 40. sus usos san los que siguen; 

a) Para cieSllQueS individuales de tav~. ft'flfl-roa. etc. 

bJ ,,.,_ CIOltlrJd6n • ~ • ,.;eo a tuberf .. de ~ae ,,.-. 
e} ,,.,_ t:011e•i6n de ~ de pratif. de azoteas y de piso a 

tuberl- de líllrTO fundido. No es recomendable s<i uso. -· su 
COalO - he incr.mentaóo c:on~nte en relación con el 
eobte y sigue - I• conDSi6n su peor-mi(lo. 

59 Fieno fundido. Es utilizado con muy buenos result«iaa en 
inst~s samtarias en general. exceplo cuando cleban desalojarse 
~ CG<TOSlllos o compUestoa qufmicos. 
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r PVC. _ _,.o._. 
•> S. IAilira _, • ._."""9& _,,_o ~s. 
b} __ ,....... _ __,._ _. •• ~·-nNMO o callumne. 

e} _,. _,,,_,__ 

r oe ,.,.,.__ 

•> p.,. t9CilW .....,_ - (t»spo/ de plolno}. 

b} E.,_,,_ ~ y ftuidoa ooniavoa _,,,_ q- - -
CDlfoa. 

e} Cone•AiOn de 1om .. de egue (eunque en much•• zonea son 
--.-. con meleriel de PVC}. 
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N.1 ~OSDEHClftll:MS~ 

IV-1-1 SUIJESTACION. 

u,.. - ,.,.,_ ,. _, YI' - ,,,,,. ~ --- o par ....,_,.,. de 
...,._.,,.. ..-..,;dn, - pnxacJe • ~su SlfiD en /a c:onstrucaiOn, Y• - paa -*":o,,.,.-. 
REQUISITOS. 

Contar con un - ~ de 20 m' oomo mlnimo, bien - y con i. 
condiCidn de insl_ ._,,_,,.,, i. su-staoión. si dispone de planta dllt ~. 
_.,,,..,,._ 1om'-.. 

Contar con un_, -de 20 m' oomo mfnimo y~ d9 ,,_ -
oon ...,_ mfnime de 2. 20 m con puetf•. 

En.,_ ~ ,,,._,,.r el ,_,,,,..,plano de pmyeclo • la -C.. de Luz y 
F.--za d8I Cenfn:> S.A ele C. V." o bien • 18 "Comisión - de EJedridd«l" 
~ de la localidad dClnde se ~; 81»f11Jndoae en - .,._ a las 
,__de C.- oompa/Ua. 
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Vl'w'fSIC)/11 DF ES 1 Ul'IOS O~ f"'05GRADO 

UNAM rACULTAD OE "nr_•ulrEr..· runA 

"'r,¡-:-R"~:1s .-:: St:GU'R Ff'J INS r.':•_ AC1C"NF s 
•rrRo. -:;,1."J r.11n•I':": , .'r rcrr. .. -/\~ rr; r>t.•'Nr_• ,....E-.::.~_, 
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EJEMPLO lJt: r10n!'.1.t15, t;J\f"ITULO !Y EL €"C TRICA S 
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IV-1-2 ACOMIETIDl'I EN BAJA TENSION-

Pan - MCQ¡j- ... ~ lensión. - -- Al>c8ir- ... ,. --.. ,. construcción o _, ~ el equipo ele "'8diciOtl • ,. .,..._, y .., ,_ ..,_ .,._ 
colocando u,,. tu-• de 3 ~ ~ ele 32 mm de -.ietro con ~ mur. 
terminal. ~al lugar del equipo - ~ne intenuP"" _ra/_ 

Se~ instalar-spues dlJI equipo de ~. un interruplor de na""lles con 
,.._.~.,.,,.,.,,...o_. nw)Ot"-~. un Swithmebc. 

T~ en cuenl• la CJUí1e inSalade, la aelecx:ión del inlemJP"" e» ~. --_ún,. .,;g.-,,., ,_, 

CARGA INSTALADA SISTEMA DE INTERRUPTOR DE 
ALIMENTACION NAVAS 

3999 Wetts 1 fase-2 hilo• 2x30 Ampenos 

4000• 7111111W 2 fases-3 hilos 3x30Ampo~ 8000 w .,, __ ,,,. 
3 fe-s-4 hilos :3egún c•rga 

mata/-

En todl>a los .,._ - tencir4 que insl-"'r un eloc:trodo puesto • ~ o varilla 
~-Weotd ele 318" de ~metro y 3 metros d9 longitud con e.ble desnudo 
.,.,,_,,..., el neutt0 del -nw. 

El nli.stno sistema es para cualquier monumento en general. 
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UNAM rACULT"AO OE AntJUITEC1Un/I 

TESIS 
"NORMllS A SFr.UIR FIV INSTnt_ACIOflFS 
111nRo- 5,r¡.rv1r11n1.11.-; Y f·1.Frrr.1cr.-; rn 
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f">t...11/'lo fl.'E-6 ~ 

11.1M11 l')'J6 

FI. EC TTllCA5 
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TABLEROS DE DISTRISUCUON CON INTERRUPTORES 
TERMOIAAGNETICOS PARA PROTECCION DE CIRCUITOS 
DERIVADOS. 

i..os t•ble,.,. de distribución, como su nomb,. lo indica, distribuye 1• ca111• • 
loa circuitoa deriv-1Ds y deben ser colocados en sitios estratfigic;:os para tomar 111 
catg• d9 I• zona. Como son .iinwnt- del interruplor plincipal, dtlbe,..n -r 
ca~• con tubo f1Mv•niz-«> de c:alib<e y -metro inclk::MJos según I• ca111• 
insta/- y su calda de tenaión. 

se f9Cl:)lnÍe-- Mev•r I• tuberl• vi- h•st• donde -· posible con el objeto 
de no romper muroa y ios.s del edificio. Los h•y de sobreponer y .,.,butir 
depe-ndo del e_.,.;o clonda - coloquen -mp<e y cuando_. b.,;o cu-.t•. 

p.,. circuitos '*rlv-. existen interruptores termomag~ticc» de 1,2 y 3 
poloa '* -.nres c~s que v•n mont- ., t•blero "" distribución; ,,.,. 
•factos prM;ticoa d9 ,..,•u..aón, - •mp#N,_ un interruptor terrnom.gnMico 
de 1 palo" 20 Amp - carp•s no mayot1fs de 2000 Watt•• 127 Volrs; y 1 pelo x 
15 Amp ,,_,. ca111•• d9 alumbrado menores de 1200 W•tt• • 127 Volt• y-· 
se h•,. un ~lo.,..,,.. 

T•m~n. por •st•s miam•s rut•• •unque en diferente tuberl• se pued9 ._.,., 
el ..,,.;ao. TELIWEX, y equipo de e~nci•. No olvidar que io. mismos conceptos ..,, ·~,,.,..templos, museos, .. ..,._. y monumentos en~-



DIVISIUN DE ES TUOIUS l)f'. T'OSVR.11(.)U 
rACULr/\V DE AnUUllE:CTURA UNAM 
MAESTRIA EN RESr/IUfUICIVN f1r IHOIVUMT--NT0.5 

TESIS 
.. NORMAS A SE<iUlfl F"N INSrl\l..l'ICIC'Nr:s 

111/JRO - S.l'l.NI r.l'l.Rll'I "> r I ' FC TUIC/'l .'i f N 
PROYf:CTO"> t' Oíffll\'5 OF: t-:FSIAUR/ICh.JN 
VE MONUAfE N rus .. 

E.JEMl"'LO ur: NonMl\S. Cl\rl ruLO nr. 

lrJr. .SF"'?n10 G<...•A•r7 N" 

PL.l'l.NO NE- 7 ·~ 

R/\MA 

f..l. EC TRIC,.'\ S 



VIVISI0/'11 UE ,.._-s TUVIOS DF. rosGfll'IOO 
rl'ICULTAO OE A"QUITECTURA UNAM 
MAESTRIA EN RESTJ\UnACION VE MONUMENTOS 

TESIS· 
º'NORMAS A SEGUIR f':N INSTALAC.10NES 
'"º"º - SANITARU\ e¡ y FI F.CTRICJ\ e¡ rrv 
PRo•·rcto">" y QRRl'IS or. RF.S1AUf1ACIVN 
VE MONU ... fE N TOS •• 

EJEMPLO ve NORMAS. CAPITULO nr 

lf'.IG SFfUHO GOA.fEZ M 

,..LJ\NO NE- 13/34 

ELE:CTRICAS 
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IV-1-4. AUMENTACIONES POR PISO. 

L.• ~ación con tu-rl• •hog- en-· -*> - posible al por .-zone• 
conslruc:tiv•• el p/80 - - que -r. ,,.,.. ello • .,._,. el t•blet'o de ~ 
- ll•w_,.n tuberl•• de ~,.... seglln /a .,.IV• por s&nfk. lo mi- que el 
ca--*> -'>og- en firme con termina/e• en ~ ent,._.¡e de I• -- por medio 
de un. .,.ja ,,,.,.,.,. en -lo y• - _,.. c:.ci. '**' o junta• -c1ún el ca.a. 

O. -- .,_.. ,,.-n -r Jos cont_,,.,. monofásicos po/lllriz.OOS en 
oondulets "FS" con t- ,,,.,._. 

E- pl'DCeaO ,,,_ - empleado no 8dlo en templos sinó en ,,..,,._. 
coleQios y - ~-u-. 

Recorder que por - miamo CMnino - inst-,..n I•• _,,,-.:iones _. 
.sonido,-lbnas y elumbrltdo de etWgenc:ia. 



UIVISIUN OF. FSt"UUIOS OF rvsG"ADO 

UNAM rACULTAU DE ATlQUI rEC TUR.11 

~

.-===::o__=-=-...::.-=-:.::...--'-'--~--'-'--'-~--_· __ -::;-_.-_ _; _ _.::c'-'--=:.::...-=--======::=" 

TESIS· 
"NORMAS A ~EGl.JIR F N INS U\l_ .l&Cl'-1NE S 

111ono- s.111111r,11n1Ao:;- ,- rt rcrn1cA.<> rr.1 rL ... 111/0 Nr- SI ... -w.f 

nAMJ'\ f9".lt1 
r>nOYF"CTO'> ' onnns vr. nF.~1"11.117/ICICN 
VE MONUMCIV1(.)S " 



DIV/SION DE ES TUOIOS DE F'USGRADO 

UNAM 
MAE:STRIA EN RESTAURACION OE MONUMCNTOS 

rACULTIJ.O DE AROUI TEC TURA 

TESIS· 
''/'ti0RMA$ A SFGUIR FN ttl/STl'ILACIONES 
lllf'IRO- SANIT/IRl/\5 r Fl.ECTRIC.115 rf./ 
T>ROYEC TOS r" OBRAS DE RESTAUR·1Cl()N 
DE MONUMCNTOS .. 

EJEMPLO DE NORMll5, CAPITULO r.r 

,Lo.-rrl.~S;J.-, 

:.J:'• -.·rr..-/,,..,,,c,~ 

ING SFRGIO GOMEZ M 

PI ANO Né- 'O . .1 ~1 

R.l'jMA 

ELECTRICAS 
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111-1-5. ALIMENTACIONES VERnCALES INTERIORES. 

Se llev•r~n ele las .iiment.00-a por piao ele- los IWQlatn>s por el •ngulo ele 
I• columna y el muro o adosada visible • este con tubería g.Wanizad• Pll"fKI gruesa 
con unión de conclulets con tapa y junl• y ..-Jidas para contacto. retablos. pintures y 
nave en general 11 una altura variable de donde van instaladas cada una de ellas. 

U luz va enbarrada en los muros. no debe ir directa. 

Recuen:lese que por est. cantina tambil///Jn se puede llevar con otf'Dll tubos /as 
aalidas ,,.,.. -.nido y alumbrado cle ~a. 

No debenan ranur-.rse columna o muros /XJf' ningún motivo. 

Est•s mismas normas son empleM:/as en templos. escuelas y rnonutnentoa en 

~-· 



DJVISION DE ESTUDIOS DE rusc;,u100 
OC llROUITCC TURA UNAM EN RESTAUfU\CION 

TESIS· 
"NORMAS A 5F"Gl.JIR F~J 1.-.:srALl'IC:10NFS 

11/DRO - S/l.f.¡lrARl.1\5 Y Fl_ FCTRIC.1'1;. E rJ 
PROYECT05 Y ORRJ\S DC RF5 TllUHJtCIL'N 
DE MONUMC N TOS '' 

EJEMPl.O DE NORMAS. C/l.PI ru1 o :IV 

r1 •iN,1 ,-..e- // ''?1-4 

EL~CTRICAS 



DtVISION 0€ ESTUDIOS ot.: rosGRAOO 
rACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM MAl:STRIA EN RESTAllRACION DE MONUMENTOS 

TESIS 

-rr,,_..,,,,.,, o&;.J'Hu.-i ... ,;-~4 
Pll~ITD C-. l7UJ!':.A. 

"NORMAS A SEGUIH EN INS TAL ACJONES 
lf/DR0-SANITARJA5 Y F.t.ECTRICAS EN 
PROYEC ros y oBnAS DE RES TAURACIUN 
DE MONUMENTOS •• 

EJEMPLO DE NORMAS, CAPITULO IV' 

lfJG SFRGIO GOM~Z M 

PLANO ,VE - '2/~ 

Rl1MA t•>•Jf, 

ELECTRICAS 



DIVISION DE FSTUDIOS ne r>uSCHAVO 
FACULTAD DE ARQUITECTURA UNAM MAE:STRIA EN RESTAURJ1CION DF A'ONUMENTOS 

© 
® 
@ CO"'Oat.~ 7 

J.A.A.Jp.q, IZO 

crne .. oo~ o• •=~-ve~ .. rse>"".6r'r~ PA«,o .e.r.r.os. 
0-.~A ... ~,¡¡, .S 1' o,- 'l':/10 V<-"'"'"S, tNilOTTS. """.JOlll 6,r¿. 

p;,.,TU~~~. 

TESIS UJG SFRGIO GO'-fE"Z 
.. NORMAS A SEGUIH F:f\/ lf\/STALACIONES 
lllDRO- SANITARIA e; Y FI F.CTRIC.ll."i Cfll 
f'f10YECTOS Y ORRl'IS DE RE511\URl'ICl(IN 
DF MONUMENTOS ·• 

E:JE:MPLO VE NORMAS, Cl\í'ITULO IJr 

RAMA ,.,,,,, 

f"LE~TOICl\S 



UNAM rACULTAD e-,., RESTAURACION DE MONUMEfVTOS 
!WAES TRIA "'•• 

•J, 

--hL• rr.. 
l ,.,_ 1 .- ,... r•r-

r- -~· """''- 7 ~ .. --::- ..... ,...., 

EJEMPLO OE NORMAS, CAPITULO I:JL 

-~. ·' t' .. - ·~ __ , •• 

~~-,.,,,~~;,# 

199<· 

ELECTRICJ\S 
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IV-1..fS. ALIMENTACIONES VERTICALES EXTERIORES. 

V- de tablen>a de dislllbuc::idn y el e.mino de I• tuberl• _. por plao, 
corniz .. o-. -m-,,_,,,_de~ - de_,,_ --.rún,. c:erp 
por .,iment•r. lo mllamo que su.,..__ 

E- tipo de -'iment..:iones - l'WCCN'fWnda en •Sfluín•s de pMios y ,. tuberf• 
une. porcond- conjunt• y t- ,,.rm '-t:ilicMd del ca-ado. 

PcK tlinfilún molNo - -*' ,.. ~. ,..,,u,..~ loa muroa o - ,.-.,. 1.-..-.,,.. 
Debe teeonM,_ que por •st• l'Uf• y en otro tubo, p.- llev•rse el .anido, la 

red de TELMEX y el -uipo de _,u_ de emerrlflnci•. 

T-n ••- -.as norm•s son .,,.,.,,,... • todos to. monu,,..tttoa en 
~. 



IJIVl.~ION or l:S :- ;JUIO~ DI" 1~usr; ·:Ano 

UNAM rACVLTAD Dló ARQVf rE~ TURA 

1 'lo•.lfftr•• ,¡, 710 .... ·,nlu, -nn.,; 

J•SO•#*~"" 

~-----~ ___ -.,. ..... ,· "•<'' .. .-.-•1. 

TESIS: 
''NORM/'l.S A SCGUIR EN UVSTAL ACIONES 

l#IVRO- SANITl'IR•A~ Y F.t.ECTRIC/15 F.N 
PROYECTOS Y VRRAS OC RESrAURACION 
DE MONUME/\iTOS "' 

EJEMPLO DE NORMAS, CAPITULO XS1: 

INJ 5FRG,(l GOME"Z l' 

Pt-l'lr.:o N~- ,~,..~ 

Fll1MA 

ELt::CTRICAS 



01\.'ISION CJE ESTUDIOS or. rvsar.ADO 

UNAM F'ACULrAD DE ARQUI TE e TURA 

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS 

TESISº 

, 
i,1 

7<'é!JJ!l:!fA ,.......,, • ..,,M,Z'l'l.C'J':. 

.. NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES 
HIDRO- SANITARll'IS Y r.LECTRICAS EN 
PROi"ECTOS Y OBRAS DE RE:STAURACION 
DE MONUMENTOS " 

EJEMPLO DE NORMAS 0 CAPITULO IJZ" 

, .. ,, ,....,..,~,. 

ING SERGIO GOMEZ M 

PLANO NE- "6 ~ 

RAMA ltJ96 

ELECTRICAS 
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IV-1-7. ALIMENTACIONES POR AZOTEA. 

Laa azoleea .son muy _,,,..,WIChables _,. llegar tanto • tabMroa da distribución 
camo da aqul salir• .toa otroa aiticn por clistrlbuir. - tuberlas _.,, ,,_,,,_ de 
~ flTUe- de ~ según la C:.fII• por alirnent•r. lo mismo que el ~
Toda ella q unida ~nte oondulets con ta- y junta a ~ 15 metros como 
~-·-•relea-. 

Por ningún -"° -la- el •-. Y• que ~ ,,. lfjo con 
abr-.z-. e>mefl• cubrienclola de im~zante. 

Por -· ,,._ ruta. - ,.._ Me"ar por otros tuboa, sonido. l'ed TELMEX y 
alumbrado de --ocia. no -.nc1o que el mismo criterio ,,,_ ser _,,,._ 
para museos. escuelas y monumentos en geneta/ 



{)fVISI0/11 DE E.~ ruc.nos VF. r•v:;nnAVU 

MOtVVMFl'ITO<; UNAM r;l'tCULTl'\D D~ AnQUITrCTUriA 

MAE5 TRIA EN RES TAIJnACHl/'I 
¡-~~~~~~~~-'-~~~~~--~~~~~~~~~~ 

TESIS· 
"rvon.-.tAS " s~r.u1n Ft.I INS1AL.ACIONF.S 
llttrRQ- S.lll'llT/1/U/I'> ; rt rcTnl~/l.": rN 
rnOYE'.CTor: y (_)/f0/1S ve:. nF'":1AUnACll,lN 
DE MONUMENTOS •• 

EJEMPLO ue: l'IOnMAS. C:/\#'lfllLO JV 

1nG S.Fruuo coA•rz M 

,..,_,,N,, ,'-./E- l'"r-/ ~ 

:. '1'''• 
Fl.F..t: 1 nlCAS 



01\,'/SION OE ESTUDIOS DE rosoRAOO 

UNAM rA'-'ULTAO 01:." ARQUITECTURA 

MAESTRIA EN RESTAURACION o~ MOl'llUMFNros 

TESIS 

.e.. -r ..... PtL..r.,.-.e 70r 
:r,~7'" ... ",-~C/~ 

''NORMAS A SEGUIR FIV lt\ISTAI ACIONE"-~ 
lllDRO- SA/lllTARIA.':; y rLECT!UCA.:; Ffl 
P'RO"r"ECTO<; r" OBRAS OE r<1FST.l!URACION 
DE llfONU.WEl\/TOS •• 

EJEMPLO DE NORMAS• CAPITULO IJZ" 

ING SERGIO GOMEZ M 

PI ANO NE - /6/:!-4 

R/IMA t•>9<1 

éL ECTRICAS 
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/V-1-B SALIDAS PARA V/GUERIA DE MADERA. 

ta. -as pMB .,umbrado en viguerl•s de madera se cNvide en dos incisos: 

/V-1-B-a VIGUERIA DE MADERA ORIGINAL 

Como no - po6ible -m•r el te"*1o original. la tuberla galvanlz- pared 
gruesa i,.. -- en una esquina y subi,.. por la terminW - la ""1• - ana#re para de 
al/I por una conexión de condulet lleg•,.. hasta /11 salida en medio del el•'°· es 
entenclible que la conexión t»I alimentador., conduit de I• l~mpara..,.,. de 13 mm de 
cfiltmetro y de e:s#e ., concfu/et - ha,.. con tubo Hall de 2x14 o uso roclo - 2"16, 
evitando que el cable •~ en cont.ao con la viga. 

IV-141-b VIGUERIA DE MADERA RESTAURADA. 

A su vez. eSle inciao _, c:JiWáe en cX>.s alternatill'os. 

La primerm es por,,_ de un net de .,umbrado montado en el polln de la Miga 
conteniendo v-s re"9cloms de bajo voltaje cfirigicfo:s a donde se requiera que .,,;ena 
efe una~ -'>og- en losa y e>onect- al riel por tubo Holl 2x14. 

La s.guncfa •• el .,umbrado - un plafón luminoso lluon#.:ente con«:t- • 
un• cal• -'>ofl- en losa. lo mismo que la tuberl•. con un• rejilla • relJtlclor de 
p/4stico. - pla/ldn lumino.o •#- a lo 1a1f10 efe /as vigas • una cfist•l"ICia ele 1. 20 
metros o múltiplos de /a ..,g.a y• 60 C8ntlmetros del muro. 

No olvidar - por •61• ruta SOio que en otros tubos, ~ ._ .. .,_ e/ aonido, 
red TELME><. alumblado de ~y e/ mismo criterio - ~ a ....... 
museos. es:ue/as y monumentos en gene...t. 



D'VISION DE ESTUDIOS C~ PUSGR~DO 

UNAM F"~CULTAD DE ARQL/I TEC TURA 

O~iG fN~L_ 

CD - -,·N,.,I•/.- .-•.\ 
r,,,.,.i.,... ,-;":.'t:J 

T.A~A CeM 
.· ,~ .. ,, _.,.,,..,, . 

<2> -- ·.~·JU,;.-•• 

rEStS• 
"NORMllS ~ SEGUIR EN JNSiA!_AC10NE$ 

HIDRO- S-1~-UTARI/,.~ r' F.1.~crr.1Ci\5 ru 
PROYECTOS Y OffRAS DC nESTAURACIQIV 
DE MONUltlENTOS ·• 

EJEMPLO DE NORMAS, CAPITULO rz f.LECTRICAS 



OIVISION DE ESTUUIVS O~ ,;"LJSGRAOO 
F"ACUL rAo DE ARQUJ rE e ruRA UNAM 
MAESrRJA EN RESrAVRACICN oc AtOIVUMENTOS 

~ESIS 

<;!) T•:O:..-Jll'>.• r .. , ... .,.,~,.,,..,a3,. r'' rc=;,.c;,-~,- '" 4r~n? 

~ .,,.c . .,~ .. ~,,..,,,,.,,./'11 
'"E·,..,,,.<-> e'J:,A•.". 

.• NORM,;.'JS ~ SEGUIR E."./ "NS!.1L .1c;o,"JE ~ 
HfDRO - SAf./IT.1R:/l $ r" F.'.EC rR1c .... 1 j E"J 
PROY'ECTOS Y' CBP..'lS DE RESrAUR~C;CN 
DE IWOf'./UltifENTOS .. 

E"JEMPLO OE NORMAS, CAPITULO ~ 

Pt ANO NF 20/3..., 

RAMA 199(» 

ELECTRICAS 



UNAM 
OIVISION oe ESTUDIOS or. POSGRADO 
FACULTAD DE ARQUI rcc TURA 

41AESTRIA EN RESTAUR.t'ICION DF: MONUMENTO~ 

TESIS· 

VIGVE·1~lf':.. ·-¡ _·L- ~-¡ FT{ 'ID~.., 

. . J.:Y 
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''IVORMAS A SCGUI" EN INST~LAC1C'NES 
HIDRO· SANITARl.1'1$ Y F.1.E("TRICAS EIV 
PRO.,-ECTOS Y OBRAS DE RE:JTAURACION 
DE ll/IONU/l/IENTOS " 

éJE,VPLO DE NORMAS 1 CAPITULO I:Z 

PLANO \.F" - ;:,1_,..· ~ 

RAMA ¡•¡ol)<• 

ELEC TRICi\S 
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IV-1-11. ZOCLO PERIMETRAL 

E/zoclo peo;,,--~ --___ ._ ,,.,, 
~,,...,..,,,muy--"'». 

,,,_n a/ojM" 1.-de-~. conl-. ~. TELllllEX y~ *_..,...,..Y • ,,,._ - a.e"'*> no ,,.Y,,._ - - ..._lfac::lioW Y A:. 
-1_,,,.. no-11:anz-pa19 - loa~• y como no --_.,__,.,, -
Pfocet#I •su c:oloc«>i6n; un •jemplo t#..., - - las g,.._ -~· y mu
_,.. - ,.,.. - rom-t:!On'f9nte,,.,. ~- ......... 

El zoao __..., por-ltet;hia> ,_ q- _,bien "-cho, a m-. -y--·,.""'-"• n ~ •,. ,_,,. __ .......,.con el~ a.,,..,.....,_., 
muro. 

Pueail"- ,__ _ _ y.,umbntdo y con -apMalioo...,_ 
_,_,...d9TELMEXy...,_y_otrotuboel.,.~de~--~-



OIVISION DE ESTUDIOS Dé POSGRADO 

UNAM F"ACULrAD OE ARQUI TE e rttRA 

.WAéSTRIA EN RESTAURACION OE MONUMENTOS 

TESIS 

•.-•l·l'"r; 

.... .,.:4 
s;;o .. ·~·~ ••:,.A ..-·-7 ... -r .. 
.... ,.,._..,_.,. ......... ,_ ~,. ..... C"•t'•':•-or:o 

C:: .. /#••,...._, <:.-::-""' t:"Afli¿.I <lf.,- J!i'<.ICV:,_ 

7t"I"" rl"' 1\: ,,~·-'•n l'I•~'< 
..- ..... ,,.. .. -

,,. -;':lo""· 

.. NORMAS A SE:::ii..."IR EN 'NSTALACICNES 
HIC:RO - S'ANl7ARIA ';' r F.!. EC TRrc.1 J E"I 
PROYECTOS Y OBRAS DE PES r.":URAC:CJN 
Dé MONUMENTOS '" 

EJEMPLO DE NORMAS, ':APITULO rz 

l!'JG SF'"R(;tC" G04.fEZ .W 

Pl •1NO NE- zo/~ 

RAMA /Y9_f 

EL EC TRICAS 



UNAM 

~" .... ·~· _-_ . .c.I~'-· ·-------'---'---__:._ _____ -------------

TEStS· 
"NORMAS A SEGUfR Cf'I IN~ rAL AC:O/VES 

HIDRO - S•".lfllTAR:~ r; Y ELECT'?'CAS CN 
PROYECTO!J Y OBIUJ.S DE RCSTAURAClt..,N 
DE MONUMENTOS '' 

EJEMPLO DE NORMAS, CAPITULO ~ 



Olt.NSION DE F.S TUOIOS or rosC:R.l'&DO 
rACULTAD DE AROUI TE:C TURA UNAM 
MAESTRIA EN HC. S TAUR.l'&CICJN OF. ftlOIVUMl.fl/TOS 

rESIS 

t ..... 1f, Jn.s. /'tJt;c-N•TI', .\fidl. 

'ºNORMAS A SEGUIU rrJ IN"i1lll, ACIONE5 
lllVRO-SllNITAPl"1'1 r' Fl.ECTntC.I'&"; CN 
rROYECTO~ y <:>Pnl'ls DE RF5711URl'ICH.'N 
DE MOfllUAIF N TOS ·• 

EJC.MPLO UE f'J(lflr.tl\~, (';l'lt•1rtJLO IJL 

\ 

PI llNn .VE- ;!.4/'3-/ 

j•J•.-,. 
f-:r.r:crnrr..'\S 
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IV-1-10. INSTAL.ACION DE MOTORES. 

Es de sum• imporl•naa •si• insl.iación ll•tnMl• de fuen•: donde su 
~~ •• q- debe llev•r un t-ro de control d9 mototws, si aon v•rios, 
--- .- ~,., o -n de_. Yenlr - t-ro de dlstrlllución si son 
--· y en ge- I• carg• de fuerz• /a Integran /os mol'Oles, -vlldores, 
hickoneum•tic:os y aire ~icionaclo instalados en algunos monumentos sobre todo 
en edlftcios convef'fidos en oficinas. 

Se deben tener l•s t•bl•s - /os fabricantes ~r• ~•r el equipo, 
e.bleado y tuberl• corraspo,,_nte. 



DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO 

UNAM FACULTAD DE AROUI TE C TURA 

MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS 

TESIS• 

INST~L~C.ION MOTORES 

PCZ<O"'reCC'•OM ,OJ!""L ~A4.:!Jw7AC'OC 

----~-r~ 1,pe 

1 
• AL.l-,/!:"1'-#Ti13DC/Z 
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~~ 7"'"A,,.l.-$.. 1 
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u~at:: :z_,, ,,,;r_l 
~~~~;: -a-------m ~~""'°;~ .... .::.r .. 
SH 
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''NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES 
tllDRO-SANIT,llRl/15 y F.LECTn1c11:; EN 
PROYEC T05 Y OBRAS DE RESTAURACION 
DE MONUMENTOS " 

EJEMPLO DE NORMAS 1 C..lPfTULO I!Z 

1 

ING. SF.RGIO GOMEZ M 

Pt..ANO NE""- 25/:54 

RAMA 

ELECTR/CJ'\S 
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IV.1.11. PARARRAYOS. 

O. sun1a importancia es esta inst•lación. sobre todo para ;gJea.a. mu~. 
e....-s y monumentos en ~ner-': es lo última q- h•y en el ,,_ y ....,,. • 
sualitlJW le pesacM y ent~ instaleción de '9d con bayo-t•s e/'9dedor de 111 
•zalea. interco."18Ctada con cable desnudo y bajado • varillas cobrizada• • nit1'91 de 
piso. 

Este - - peren-.- espere proteger e/ 9dirlao de d-. mMeri-s y 
humenos por e-- les descargas etmas,.rica• (reyos) y consi- .,, un perefT8yoS 
~ dipolo conectado • un m4stil y por •zalee conectedo con un cable THW calibno 112 
baja a un elt1clrodo • nivel de piso. teniendo un ra6o - protección de 2 a 3 ......,.. la 
allure de .,, coloc:aci6n. 



UNAM 1 MAESTRIA EN RE:.'STAl.JRACION DE MONUMENTOS 

PARARRAYOS 
MAGNETIZADO 

El pararrayos tipo OIPOLO.-tu1ne un 
.Angulo de _pro1ecc10n de 72 •. segun 
ta aJ.tuta-y u• area a pro1eoer. Est:> es 

- u·n cono de prole<"c1on, cuyo radio es 
do 2 a 3 vecus IOI .;Al!ura de au 
colocac10n. 

TESIS• 
.. NORMAS A SEGUIR EN UVSTALACIONE.S 
HIDRO - SANITARIAS Y ELECTRICAS EN 
PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACIOIV 
DE MONUMENTOS " 

EJEMPLO DE NORMAS, CAPITULO llZ" 

e'=> ___ ¡ 

3 

ING SERGIO GOAfEZ IV 

PLANO NE- 26/~ 

RAMA 

,, '1·11; .. -" .. 



OIVISIOfV DE ESTUDIOS DE POSGRADO 
rACULTAO DE AROUI TCCTURA UNAM MAESTRIA EN RESrAuRACION OE forOfVU/UENrOS 

ELECTRODO DE CONEXION A TIERRA 

TESIS· 

-=--· ,_--¿_:..-... -·-
.. -~. !~ ... -~ --·-

:¡~-~-~;.: --:-,, 
:_~; .... ·,;· ... ;:;~ ·;::, 

.. NO~M~S A SEGUIR Ef'J INSTALACIONES 
lll[}flO- S'A,"'/ITARtA<:; y Ft.FrTRICAS FN 
l"RO'r'ECTOS r' OBRAS 01.· Rt:STAURACION 
DE MONUMENTOS " 

EJCMPl.O DE NOPMAS
0 

CAPITULO 1JZ' 

......... 

ING SFRmO ao-.rEZ M 

Pt_ANO NE-2.7 /~ 

RAMA ••>•U• 
ELECT"llCAS 



OIVfSION DE ESTUVIOS DC rosGFU\00 

UNAM FACULTAD 0€ ARQUI TEC T'./RA 

SECUENCIA DE INSfALACION DEL 
ELECTRODO DE CONEXION DE TIERRA 

J ........ ~ excavadóo de 
un metro de profundJdad 

2.-0ave la b&rra aJ centro 
del fondo de t.& c.xcavac16n 

3.-Ceatre el electrodo er.cuna de la varilla 
cobnz.a.da. y atorruL:e a J ... "·arilla 4-·Re"Uene- l:i cxc-v:i -:6n y p~ne l.;i 

UerTa con.lom-:.e se v;11va rellenando 

rEsrs 
.. NCR/\fAS A SEG._i:I? Ef.J t:llS TAL A..:1CNES 
HfDRCI. S·'-tVITl'IRrl'I:; r Fr.t:c:-rn1c.1 "';" r·. 
~·"?:·~-=~~'=> 1..Fr..i5 ~¿ ~E.;-.:._.::-_:.-.·. 

DE ·"-'01\'Ult;fé!V TC'S .. 

F· ¡::c-:'"n1c.1:; 



DIVISIOIV :JE Es TUOIOS o~ rosGRAOO 
F"ACULTAO DE ARQUI TEC T:JRA UNAM oW..SESTRl4 EN RESTAUR.1CIO!I DE MOl'!IUAfENTOS 

s..-. rraca. Td.XC'U, Gru. 

rt-::l'=VAS .: SEG .... '"<' E'I'." 1.-.:-s .... .:._.:c1-::.·1Es 
li!PRC'- S"~1NIT~lR'~5 r E!.ECTRiCAS t:, •. 
PROYECTOS r ceR.15 DE REST.C.JRAC!OIV 
DE ~O"Vu . ..-E'f'liC'S ' 

EJE .... PLQ DE f'J0f:;MLJ.S, Cl'J.PIT'.JLO .n;:'" 

Pi_~'P{C' '-E'- :Y. :!."'?" 

·-·º"' Et ECT"'1.'C•"\S 



OIVISION DE ESTUDIOS DI': POSGRADO 
rACULTAO DE ARQUI rEC TURA U NA M MAESTRIA EN RESTAURACION DE MONUMENTOS 

TESIS• 
'"NORMAS A SEGUIR EN INSTALACIONES 
lllDRO- SANITARMS Y F.t.ECTRICAS EN 
PROYECTOS Y OBRAS DE RESTAURACION 
DE MONUMENTOS " 

EJEMPLO DE NORMAS. CAPITULO IJZ" 

ING SF'ROIO GOMEZ M 

PLANO NE-~/~ 

RAMA J•..19<t 

E'LECTRICAS 



CJIVISION DE ES ruv105 DF.. rosanAClO 
FACUL1/10 OE ARCUI TE e runA UNAM 
MACSTRIA EN RESTAUl?ACIVN 

TESIS· 
ººNORMAS A SEGUIR EN 1.VSTl\l.ACIONF.S 

HIDRO - S/lNITARll'I ":> Y FI F.CTRICA:; rtv 
PROYECTO."> y ORRJ1S DE ru:s rAURllCION 
DF. ltAONUMCNTOS •• 

F..IF.:M,..1.0 [JC flOnMAS, Cl'lrlTlJLO 1\l" 

MONUIUF.NTOS 

IN(: ~Fnr:10 f':OMF.Z M 

rLAN'> NE"-~•/~ ,.,.,,, 
FI. EC TRICA 5 



VI VIS ION VE rl'> 1 lJIJIQS OF: ru5GnAVU 
rACULrAU ve AROUI rcc TURA UNAM AfAF.:STRIA F.N nF.5TAvnl\CION VF. AtDNUMFNTOS 

T"ESIS: 
"'NOfU',f/';~ /l .">l (';U/R rt-. /N";T/lL/lCJL'f'./FS 

11111nv <t;;/1:-J/1Af;U\r; r11rr·rn11"/l'O ~N 
rnnYf:C / n•: 't"' nnn.n.s 01 ,_., :; 1/\•JPl\<:IUN 
VE: MUNUl\ff fJ J US ·• 

1.·~·.--: <e:,Fnr.10 GO,.,F.1! M 

r._/INO J-.IE°- "32_. 3-q 

fll\,.../\ 
,..,._,,, 

f-.1.cc rH•c~i.s 



UNAM 



(JIVl!YIQN DE r:s rUl)l(.15 DF ro:;arut1JO 

UNAM rACUL. T V DE ¡/'1.f?QUI TE e 11.1ntl\ 

TES1S· 

"T"~~c-~t:A•/o T~PIC> 
'VoP'L..-"">LC'> 

'\;!';:~ .... .,....;-,, 
>- .._ .. .,.~ fZeoo 

F"Utr•ro .ti. 

••NOR/'o1/\S A SFGUIR FN INS T./ll ./\Clt.'NFS 
llllJRO- SANITARl/lS t ,...., r:crntC/l<; rrw 
PllOr'T_C TO!> y onn.ns l>F. r~F:.51.1\UfU'lC/OrJ 
VF: ht(.lf'IUAfEN ros .. 

EJEMPLO flC uonr.tl\", C/\f'lllJLCI IV: 

, ..... r:n-'1F:"7 M 

R/\M,, ,.,.,,. 
u.rcrn1c"s 



IV-2 EJEMPLOS DE NORMAS 
EQUIPO DE ALUMBRADO. 

203 

En ••le inci90 - caipitulo l8n importmnte, enli•to lo• equipos m6• comune9 
que exi•ten en el mercado. así cotn0 1•• recomendaciones para au uso. 

El proyecto debe contmr con toa caü.logoa de loe fabrk:antas. así como sus 
guias mecánicma para su inst.lmci6n. 
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IV-3 EJElllPLOS DE NORlllAS HIDRAULJCAS. 

Abastecimiento de agua fria. ver inciso 111-B-3 capitulo 111. 

Abastecimiento de agua caliente. ver inciso 111-B-5 del mismo capitulo 111. 

Usos de material, \19r inciso 111-B-6. 

El monumento no debe romperse de nJUros y losas, tnenos su ciTnentación. 
por ello. una \l'l!Z elegido e/ sitio de Jos sanitarios para damas y caballeros • se 
instalarán por piso ya sea subienc:lola de nhle/ o si se va a levantar e/ pi:so. colocar 
todas las tuberías no olvidando que las bajadas tanto de aguas negras C0"10 
pluviales así como las columnas de agua fria y caliente en su caso irán por las 
esquinas y visibles aprovechando patios y jardines. 

La red ele drenaje a municipio ri por piso, no as/ la hidráulica que puede 
correr por zanja con rejilla tipo IRWIN • desembocar al registro más cercano. 

Aparte de museos. bibliotecas. edifk;ios públicos y con\1'9ntos. ejemplifico 
estas normas para casas habitación donde los baños deben ir en el interior de cada 
vtv;enda y accesoria. También pueden ser para tas casas habitación adecuadas 
PM1J1 el sa:ristán y cura de una iQle&ia. 

El proyectista debe contar con las NORMAS de instalaciones hidráulicas para 
apegar:se a ellas, no olvKlando de proyectar cámaras de aire para las salidas con 
llave. instalar duetos. calcular cisterna. tubo ventilación para W C. etc. 
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IV-4 EJElllPLOS DE NORlllAS SANITARIAS. 

Las instalacíones sanitarias. tienen por objeto retirar /as aguas negras y 
pluviales en forma segura aunque no necesariamente económica. 

Para el retiro se instalarán trampas hidráulicas que tienen sifones y céspoles 
para evrtar los gases y malos olores pn:llducidos por ta descomposición de tas 
materias orgánicas que pueden salir por los rnuebles sanitarios; ver inciso 111-C-1. 

Una vez localizados los sanitarios de damas y caballeros se procede conJO 
SIQue: 

•Localización de duetos - Inciso 111-C-2. 

•Ventilación - Inciso 111-C-3. 

• Tipo de ventilación - Inciso 111-C-4. 

• Sistema de desfogue de aguas negras - Inciso 111-C-5. 

Introducir por piso las tuberías sanitarias como se indicó en el inciso IV-3 
(Ejemplo de normas hidráulicas). 

Apal'fe de los museos. bibliotecas. edifjcios públicos y con\lentos. incluyo 
ejemplo de normas para casa habitación donde los baños deben ir en e/ interior de 
cada vivienda y accesoria; también pueden ser pare la vivienda del sacristán y cura 
de una igle.sia. 

No olvidando e/ proyectista consu,,.r con las Normas ,,.ra instal«:iones 
sanitarias para los datos tecnicos de tnantaje. las ventilaciones, así como /as Fosas 
sépticas y la& duetos de instal.ción. 
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CONCLUSIONES. 

Es de suma importancia en las rarnas de la ingenl6rla, contar con normas 
para instalaciones que en este trabajo de tesis se presentan, lodo ello con el objeto 
de desarrollar correctamente un proyecto ele Restauración y por ende de una obra 
que cumpla con su cornetKlo 

Es por ello que para ampliar esta hipótesis. en el capftulo 11. hablo de los 
antecedentes varios que encontré en claustros, lf}lesias, Vtvrendas y edificios en las 
principales calles del Centro Histórico de Ja ciudad de México; ciudad que tomé 
como ejemplo de monumentos, aunque otros estadosaún con su Centro Histórioo, 
se encuentran en igual o peor condiCJón. 

En el capitulo 111, explico las normas que a juicio mio deben seguirse para la 
realización de instalaciones eléctncas. hK:Jráu/Jcas y sanitarias. abocadas a la 
restauración de monu1T1entos. 

Este trabaJO presentado a su conSicleraoón es producto de la experiencia 
profesional en el desarrollo del mismo. si las normas eléctricas. hK:lráulicas y 
sanitanas propuestas, cumplen su cometido. me daré por satisfecho. no asl. si se 
siguen realizando instalaciones mediocres gracias al poco interés de algunos 
maestros c:Je obra que sólo ven la rama comercial a complacencia del proyectista y a 
Ja burocracia de los encargados de la supervisión. 

Por último. en el capitulo IV. enlislo la mayor parte de los materiales que 
eAisten en el mercado. en especial los eléctncos. con ello trato de darles e)'Bmplos y 
por supuesto pretendo que sean normas para el uso de equipo eléctrico para cada 
una de las ramas de alumbrado con que cuenta una restauración de 
monumentos.Hago lo rnisn>o para Ja instalación hidráulica y sanitaria 

En la restauración de monumentos. interviene ineV1Jablemente la burocracia 
pasiva. pero no hay que olvidar que conservar los monumentos no es nostalgia, 
sinó una necesidad de ta sociedad actual para ser entregada a las generaciones 
futuras. Además es irreversible, el da/Jo que se le pl.ltl!/JC:Jre hacer a los mismos, por Jo 
tanto hay que tener mucho cuidado en realizar tas instalaciones y contar con el 
trabajo profesional de un buen proyectista. contar con la gente idónea para realizar 
el trabajo y sobre todo ejercer una supervisión por parte del proyectista para 
entregar un trabajo erteiente, útil y en general que cumpla con Jos puntos para Jo 
que fue proyectado_ 

No debe o/Vidar el arqU1tecto. museólogo y en general lodos los que 
intervienen en una restauración. que las instalaCIOnes eléctricas e hidro-sanitarias. 
dl!!lben ser realizadas por personal profesiOnal y competente. 
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No ,,,-ndo q- el ,,,.,,_,,. t,.,,.¡o - un -,,_ nueatro" de ,_ 
instalaciones. sólo es un eje'"plo ele cdn>O -n '9alizarse. COlnO /ngenie<O. 
únicamente menciOno /a /Mrfe medular _. su tnejor funciOnarniento; toca • k>a 

· Arfluitecto• -cual o c.-a ..,..n k>a cami-. mas -..-a_. -.,~ 
las instalaciones o darles un mejor...,_.,,., arquifecfdttic:O. 

Ea por lo antenor q- para una restauración de <nanutnentoa. al Arquitecto 
,..._,. __ debe moa- de l"fl"nieros. Musedgralba y un gran 9Quipo en /a 
nastau..-r ele WW>nutnenlos. y~ cuM - encarg- de..--- en el - de 
su especialidad. 
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