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A<;H,AllECl:\11E;"lo:TOS 

l>c n1ancr•1 n1u: '-""pt:l..'.1.11·'1n1 ,1._c ... 1•r 1.k pn1:c¡,;tt• l>r.1 t'arn11.·11 lh1ro.ln de 1\a;úa pt•r Jam1c la 
1.lportun1Jad de C1.•nPe1.."r .' part11,:qi.1r en C"I tir11:•.:c10 di.· .. ('.1lid•11.J total .. l.."n un .. de 111 ... pro¡,;c~o" fná~ 

\:on1plcto~ t.11.•:-.t.11..• el punto di.• -.1 ... 1.1 di.· l.1te..:noh•).'.1.11.h: .1l11n..:1110' que e:-...:! 1.h: la cl•1hor.11..·1on Je ovücar; 
a..,.in11~1nn. p,1r 1..•l apn!-11 llh.~<>11.J11.:1011.ll qw.: ._,_. 1111.." brindo t.1nt11 en la 1 acult.1d de C,,luunu;.1 en el 
l'n1gral1hl t.11.: I«):'\ : t_1u11n1..:.1 .. '\n1h11.·nt.1\ •. :••111<• 1.•n 1.·I 1n~!1."nh1 p.n11c1p.1nt1..·. p.ir;1 l.1 1..·lal-i.t1ra1.·u1n Je e-.tc: 
f'íll!-C..:h> 

'\ l.1 .... 1uh•t1d.1d ... - .... pi."f"Pn.il t1brcr" .• 1d1111111 ... 1r.1t1,,1 : de..• l.1h.,r.llllf1n d..:l 1n~c:n1u ··1·.I l'1.1trc:ro .. 
p!.•r l.1 ... C:"\.per11.·n1..1.1" : •. :n11,1,:1tn1 ... ·11t11-... .1p.ir1.i.1 ...... .'·1 qtu.· 1.·I lh:).'..1t .1 t.:•'11"1.1.·r. ~h:i...-.:1.11 : contr11lo.1r la" 
t.1l!;.1-. en •.:l prt•..:e• .. • di.: el.1hPr.11.:1<•Tl do.: .1/u1..n T1.:ql11cr1.• una e"\.p1.·r11,,.·n1.:1.1 de..· .1i'"'" dc:nlro del 1n~c.:n10 y 
"-'" p1.1r .._ . .._.,que..· en ..:-.ti.." tr.1h.11•• .tl¡..•11n.1-. d ... · !.1-... r1.·-.:l11111.·1i..!.11...11H1L·-. ¡..•1..·11..:r.1.!.i... .ter..:nd11.·n111 dc 1111.1 tuc:nh: 
t..lc: 1nh•nn.1L·i.•11 11n1.' 1111r'<•rt.1n11.· L•'lllP ¡,, tu1.· -...u 11r11r1.1 e"\.r1.·r11,,.•n.::1.1 

'\! 1..·qu1p•• .Je..· tr.1h.q11 q111.· l.1h.•r.1 en L·l .... ....i11i ... ·11• "l ··d ... · l.1 l·a.::11\1.1d d .... · <)u11n1i.:.1 d1,,.•I l'r"Fran1.1 Je 
!<):'\ '.'o t)u1t1111,,.·,1 .'\n1h11.•nt.il P"r .:\ .lf'":" hrin,l.1d<1 dur.11ll1,,.· : d1,,.•-.pu1.·-. t.!•: l.1 .n1d1tt1n.1 .unh1ent•1l ...¡uc 
rco.1li;.1r,1n 1.·n unn t..11,,.· 1 ..... 1n~·1.·nh" ll\1,,.""-1..:.1111>-.. ~-1 qu .... · d1.• 1.·1\.1 ....... >!1,,.·r11.:rar"n 1-.h.:-.1-. de n1e111rar111cn111 '.'o 

al\,!un.1" d1.• el\.I" ....... 1n ... ·h1: .... ·rl'll 1.·11 l:-.t<..• 1r.1b.11" p.ir.1 .1h.111r \.1 ...:ont.1n1111.11.·h•ll a111h1en1.il pr., ... ,._:~1d.1 en 
,,, ... ltl¡.!l.."ll\11' 

.·'\ 1..·I pcr"nn.11 .¡l11.· l.1h<'r.1 .::11 ~·\ l.il,1.1r.1tt•r111 de \.1 1 .1..:ult.1d d1.· 1.1u111111..·.t. 1.·d1t"1.::H• ··-'\"' (.·'\rc.1 de 
·rci.:1h1ln~1.1 .Je .-'\111111.·ntu-. 1. P••r l.1 d~"P"'1.::1Pn •lll<-' lll"- 11.·r••n r.1r.1 1.·I prc-...1.1111<' t.!1.· ni.1t1,,.•r1.d '.'o 1.1" 
~ll¡!O.:ren..:1.1-. cen.:rad.1-. p.1r.1 h.1.::1.·r del tr.1b.1t11 1.•11 .... 11npt1 11n.1 l.1b.11 1110.:11•,... .::ur11pl11,,.·.1d.1 t.1r.l.._1.1" (),111 
Ju<Jn. 

.-'\ 1.·I per~ .. n.11 qu1.· l.1hor.1 en el 1n);'•·n10 .. t 1 1'.•tr1.·rn·· ..--.p1.·..:1.1lrnc:111<..· .al In!-! '1.1rt111 1 lt1r1.·-. r•'r ¡,,.. 
scn1i..:itl-. pre..,t.td•''· t.1nt11 t1.·..:n1.::11-. ..:••ll\u hun1.1n'"· p.1r.1 \.1 r1,,.·.al1/.11..1nn .Je: 1.·,t.1 1tne-.1q . .:.1..:1un 

.-'\ :\1crf..·h dt.• \.l(•,ico rnr \.1 dnn.1..:111n di.." fl,.".H.:t .... 11-. : ··1-.11 ... ·· p.1r.1 \.1 dctc:rin1n,\¡,;Jllfl 
!--C.:nlii..:uanl1t.111".1 de ¡.,... 111ne" 111orµan1en-. cn c:I pr,1..:e-.p de..· e\,1h"ra..::1u11 de..· ..1/u..:.1r. ;1"1 .::onH• pur l.1 
ap<•rt.:.acu•n Ji:I .1pu:o 1..-..:111..:n : ..t.: -...:n. 1..:11• q11e fue 11npprt.1ntc: p.lí.l l.1 re.1\1;~1..:1011 ... k· 1,.•-.t..i 

inv..:,ti~a..:11111 

.-'\ 1~1 cPn1p.11l1.1 SAH.T<>H.1t·s p..•r 1.1 t.1 .. n.1..:1tln d1.· ¡.,, t111..·.J10-. dc ..:ult"'•'· la:-. t¿cn1ca,., ~ el 
soporte tcr..:n1r..:t1 para el .t1 ... l.i1111cnt•1 t.!1,,.• L......nldJ.:JJlc:r.11ida en ¡,,... pt1.-.1h\.:-. punlll" ¡,;nt1..:•"' del procc!->1.l de 
clahorac1on <le •vu..:o.tr 



l>EUICAT<>Jt.IAS 

F~pcc1.llrncn11..· .1 11 Scr""h•r Jco,;;u .... f'••r -..cr n11 ~ran ·\!\11< j() 1ncond1c1nn.ll ( irou.·1;'·" por -..cr ··¡;¡_ 
PJI .-\R'" 4w.: ..,0 .... 111.·111.: 1111 \ rd.1 c ... p1ntu.tl. l.1 cu.ti nh." /¡.1 •1;- uda.Jp a tc-111:r l.t nccc .. 1J.1J de dar ~ tiu~ar 
..,ic1nprc 1n.1-. .._J.._•¡,, qut..• h.1,. '\.11u.:tH,... cn:-t..•n cn l.1 -.u._•rf1..• ~·1 crt..·•• t..•n 11 S;1tic-.' n•• ... nl•1n1cn11..· 4uu:rn 
di:J11..·•irtt..· n11 tc-.1-., ~llh• tPdn ¡,, qut..· 111..: ... .-11'?<• 1..•I 11.:µ.ar .1 ello. tu cnnPt..'C" h1cn p1>r lo que pa..,,.nnll.., 
toUo-.. J,,, ..¡u .. · 1..·-.1ud1.111i.•-. 1..·111..·-.1.1 l .h.:ult.1d l'••Inpr1..·11,Ji Ljllt..º 1l1-.1 tl•"'•'lf"••..., qu1..·rcn111-.1 pucUi.: c~tar en 
c.1d.1 t11111 d1.: IH•-..•tr•"' p.ir.1 .1;-ud.1rth" 1..·11 c"l'" n11•111c111"' dc 1r11.:crt1dur11hT1.: 1111•r.1J ;- i:ct11111n1a.:.1. );1 i.:u.1! 

1..·11 nu1..·-.tr•• .._ .• ,..,.-.u.._ . ._.,¡._. 1..·n t.1 1.111H .... 1 ··.._,,J.1d1..·r.1·· <lt..•I ...,._·~unJ,, -.i:n1t..·-.trc . ...J;1111.Jc pcrd1 .1 rnuclu•-. t..h: :011~ 

.un1~'"'· p1..·n1 <.:••ll•h."t .al rn.1-. ¡.:r.111dt..• dc l••d"" t ir.u.:1.1-. S...-i'lnr 

S1 .il~u1c11 •h1J.1 de 11. lt..:1"" di: pcnud1c.11tt..· 11..' .1:- ud.1 .1 -..•hn.·-..1llr ;- .1 t.1crnu-.1ro1r Je lo ...¡uc: ere~ 
1..·;1p~J/. "I 1..'t>llli.1n '.' le: olr•''.'·111 .._ • ..., llll.1 lln:rh: .1n11.1 r.H.1 \1..º11...::C:r c-..1 dud.1 !·-. p1>r .._•-.n '-jllC dtl'.' }!TólCla~ ;:J 

n11 ... 11.1...Jr ... ·-. l{,....,ll.1 :- 1 11nqut..· I'"' qut· t..•'ll ,, -.111 1ntt'T11,.11>11 -.ur1c:n•11 1..: .. n1u11t.1r :;- ~1pli1..·ar .._·-.1t1-. do:-. 
Cl•nccpro-. p.tt.i .1:- t1tl.1rn1._· .1 l••!-"r;tr ...... ·111pr1..· 1111 .-.upcr.1..:11111 r1..·r~nn.1I. < 1t.1t..·1.1.., 1111t·" arni:n1.._· J'li.•t ello que 
-.i1J.111l1,."U{C r•>,frt...• p.i[.~.IT "l¡.'lllt.'lldn -.u !lll,f?l<' t..."1l"lllf'h> Jl1n-. lo-. ht..•ndl~..I 

:\ lt>-. ,.,_-/¡., li..:••rl ,.,.¡,, .._. lll!<''-1 qut..• .1un ht>: l..'11 d1.1 -...opon.H1 1ti.J,,..., 1111-.. ¡,,;..1rnh10-. e 11..J..:a.., t.ui 

hru-..c.i-.. '.' qu1..· ~r.11.:1.1-. .1 -.u 111d1-...::u1rhl.: ..::.1r.1..:t..:r l••¡,:r.1rn11 .trfll<'lll/.ar -.1..:n1prc: ""J.1 p.1..-·· d1..· l.1 ..::a~.1. lo 
cu.11 a:ud" .1 r••d ... ·r ... --.1ud1.1r -..nLuncnti: ~k rll•dlt...' (ir.1t...1.1-. ··.111g..:J11,"·· 1 .-\l R.-\ . .-\/l "t"LS,.\. 
fJS( .-\R. :--.;c,¡:'-11. R• 1~.\. <il ·\IJ:\I l 'J'I·. 1 '111 1.-\'.'."I> y J·SJ.U<~>I ·1 

.·\ t1 .. lil 1·· pnr l<>d" el .1pn;-•' \ p • .1 ... ·1 ... ·11...::1.1 qu1..· -.11..•tnpr ... • h.1-. ti:n1d1> ..::nnn11~,1 t"rct1 4uc 
arr1c'!-!ª'11..· <lc:1n..1-.1.i.J,, : "llp1-.1t...· h . .._ . .._.,¡,, h1t...·11 1 "'º c-. un.1 p.1ni: dt..• lt• •1ui: n1c ha-. a:-u...J.1d ... ;:1 
Ct•n:-.c:gu1r .-\un 1.tll.1 ~J...·111.1-.1.1,!.• t...1111111" '.' c-.p1..·111 P••tkr ..::.unzo.u fin111..·111c1111..· c:n 1..·I t...t>!l l.1 o.:onli.lfl/J ;
el i1np11I-.o qui: 111..: h.1-. .,frt..·c1J11 ( ir.1...::1.1-. ~1\R11 f..\ 

A rn.-. granJ...- ..... 1m1~1,.. d .. · l.1 l-.1.:ult.1.._j l l.\< "l ll '/ .. ·\:".'til 1 . ~1.·\RI \'."-:.-\. 1 1 1 ICI.-\. :-..:oR~tA y 
(_~f'.("JJ.):\. ;1Ulltjlll..' 0.:0ll ,}1fCíC:lltl .. ·-. ··.._·.1q!.I" .. rl..'tn t:Pfl llrl t..."IHlTllll" '.' "-oll\Cl..•fll ..::uT;l/tll1 

:\ 10.._¡o.., aquclltJ .. qu.._· rar.1 l••rtlir1.1 n11.1 -.1..· h.1n cru .... 1.Ju 1..·n n11 carnino :i. de lo-. (;U.tic~ he 
otitenit..111 ªf'li.':i.º ~ tkccpi..:11111 l 1r.1c1a-.. pt1r i...¡ui: 1..·on cll11 h1..· 0Jprcnt..J1..J11 .1 111.1Jorar :- •• cotnprendcr el por 
4uC de tanto.., c;unh10~ 1..·n i:-.1 ... • cattlllH• 



En cual4u1cr 1ndu~lria quinlica ~ lk prucc'.">o. IJ caliJ.id total permite opt1mi?.:.1r el º"'º de 
insu1110 .. ~ cnt.·rg1.1, l<.1 ~cnt.•r;.1c1l1n Jc pr1ldtJ1..:h•'> ~ 111'> cnM•'' c..Jc prnJucc1ón. J . .:1 01gro1ndu!.lnu a?ucarcra. 
la prin1era e ... tahle\.·11.l..1 en cl nuevo rnundo en d s1g)p XVI. p..lt ~u propio on~en. tiene '.">C\.cro.., 
pn1hlcrn;.1-. de ;.1plit.·;.1t.·ll•n dt.• t.'Tilt.'.'Tlll'> l.k calidad 1tll:1l l·I pnrncr p."1'º par~• ak·an.>'~tr c't;.1 rnet.1 c .. l.t 
n:atiJ'..:1ci .. 11 de llll.1 ,1t1d1h•n.1 dt.• \.·ahd.h.I. dc .. dc el r.inlo Lll.· .. ¡,,, • .Je 1ngenil.·rí:1 ;. tecn11h•g1a de 

alln1cnh•'· :-. ;.1 qw: t.•I rnn .. :1p.tl pr1> •. ha:tu Je t.•,1.1 r;una 1n.J11'>tnal '-"' cl :1.J"uc.:ir .• 1lln1t.•111t1 <lc cl•U!.urt111 
hur11:1n" d1r1..•1.:111 1n1,.·-.t.1 c1.1p.1, ... e luJ'" un ,1..•gu1n11l.·t1to Jt.• Ja ... npc:r.1c1onl.':-. 111\nlucr.uJa'i en 1.·I pr-oct.''º 
, .. J...· 1.·J.1hor.11.:r. 1 n d1: .1.1"ti.:.1r gr.111u!a,J.1 llf'•' c .. 1.1nd.tr. n .. ·tin:1d.1 ~ 'l.' 1.'\:ilm• l.1 calidad de J.1 rnatcri.1 prun.t 
(JU~t> d1,.• 1,:,11'1.1" t!ll.H,lr .. 1. Jp-. rrndlll'.lt\., lOh.:rtllCdJt\' 4.JU¡.!t' -.ullil.1d ... fllj.!tl .1JcaJi/~l<..J.1, lll¡.!11 \.·};.iflfic<td•I, 
rncl.11..Jur.1. 111.1¡.!n1.1l :- ¡,,.., prndw.:1"' 1in.1k-. 1.1/1h.'.1r ¡..:ra11uJ.1 .. l.1 11r11 l.'">l.111d.1r. r1.·tiu;1d.1 ~ 1111cl 
1ncr1-..1.11i.1".1bl .. · •• 111<.·l.1.·.11 1 .1 .. \ .1r1.1blc.•-.. l.'n1pk'.1d.1.._ hJl.'í•'ll 1..•I ntHll<..'rt• dl.· uni.L1do..·-. tnrrn.uh•r-.1 ... .Je: 
1..·l•l1>n1.1-. p.-:- 1111l1htr<' t 1 ·¡<·mi 1 d .. · LL'll("!.!tlC!.l.IL~J .. .' t11c1.J:1IIL."Tvillc:.l. el pi l. l.1 10..·111r1..·r.1ttu,1. ..:1 ºo 1.h: 
-...;u.:.ir ....... ~ IP ... l.\>lll<.;111d., .. .¡.._. ,\/lllf<..'. c.1h..h>. h11.•rr ....... hr1.·. rJ1•1l\<' ~ .lf'l'"llh.: .. 1. .... fl.' .. lllt.1..Ju .. 11htcn1J .... 
dl.· l.1-.. rru\.·b.1-. li-.1..: .. .¡11111111.:.h 4 H' ~ l't •I J c11 l.1-.. n1.11cri.1-. pr1111.1 .. p.1~.1 \.1 cl.1bor-.1ci••n de: .1;uc.1t. 
r1.·tl1.·i.111 ¡,,..., pr1•hk111.1-.. d..- .11u-.1o..· ,¡u<.· ... ,1"111,.·ron .al 1ri11.·111 d .. · l.1 .1".1tr.i :- .._·.,111" '"'""' hJ<.'íi>fl fl<'lrt1.1li;arHJ11 •ti 
tr..11\-..CUT.._,, d •. : J.11111-.111.1 1 n <..ll.lllf" .1 l.1 ...:.1nt1d.t~J do..· .._ll.,l.lfl\..1.1"> f\.'dl11..'l"f,l"> 'l.' 1>1'>,1..·r\\1 qlll.' el r.lT,ltllClf<I 
f\.'l'l'fllL'l\d.1dP f'"T t ,¡ ,., \( ., \ d..: .1/llt_.lfl."• r1..·d1i...:tt1r1..•-. flJL' rch.1-..1.J" .Jur-;11111..· 1.·I pr1>1.:C:-•I. 
pnnc1r.d111l.·11tl· .il lin.d dl.· l.1 .1".llr.1 1 J :11-..J.u111l.·11tu d .. · L. f!tr: . .lr:..tUC..CJ.!.ÚÍO "l.' Jk·• <• a ..:.1h" en h•.., 
rr111c1p;1h.: .. ru111., .. ._rni._·.,.., dl'I pr .... :l.'"'' d..- 1,,.., •• :u.1i..·, ..,.,J,. 1.·n 111.., 1r ... · .. prHlll.'r"" prc:.cn111 un grado 
n1.1"-1n1u 1..k• .J1..·-...trrPll,1. :- -..u prl.'..,\."!11..·1.1 ..... •1<1 nul11 .. 1..:.1d.J .11 ..::111r.1r ;i) pr1•<.·e.,.., .J<.: ,;i]c;il1;_.1Jn ~ clanlic.t<l.11 
1 111;dn1<.·nt...-. t..'fl l.1 J\.'ll."Trt11rl.1<.·1.,n ... Ji: ¡.,.., l<'fl<..'" 1n••q.:..1111cp-.. 1 ..... r1..·-.ul!.1d .. -. 1nd1..:;1n qu1..· el h1t.·rr<.• ~ el 
...:.1lc1<1 flll."r••n ¡,,., 111111..·1•-. ..:11.int1lil.'.lhk--. t.·••n ].,..., ··l-,.1¡.,·· -.l.·n11..:u.11111t:1!1\•" ._J._. '1.:r..:h. I:"> 1n1portanh: 
n1c111..·111n.1r l..JUl.' l.1 u1i!1;41..:1< 1 n de ..:qu1p•" de tr.1h:i1n ~k· l.·.arnp1> cn l.1 Tl'.lli.1"..ac1011 de c:-IJ. 1n .. cstigacion 
tul.· p:1r;1 1r;it.tr d .. • .1d,1p1.ar-I(•:> :i l.1:-. 110..·..:1.•,zJ.1<.h:-.. d1.· ¡,,.. 1n~.:111t1 ... ~-1 qul.· :-••n n1u;- \Cr .... 111k·~. pract11..:o~ ~ 
.. k· l.u..:d º'º· ·¡ Pdt1 ello pcn1111c dct1.•nn1n.Jr 1..h: una n1;incr-;.i r-;1r1.J.1 l.1 .. cnnJ1c1onc:-. 4uc c-...:istcn c:n el 
procc'n cn ..::~..:: rnon1cn111 par.t cuntrular L1~ J""'.'"l¡..,lc:-. dc:-o\ 1<1cu1n..::-. 4ui: ah:ctcn Uircctamcntc 
rcnd1n111..·n1<•-. ~. 'ohrc: todo. l.:1 c¡iJid.Jd en el productt• lcmlin;i.J,, 



t.· tNTH.OllllCCtÓN 

En c!"otC pnlyc:cto ~e planteó el c~tud10 c-.pccítict1 de un;1 planta productor;., de ~1.l'lH.:ar retinada 
par..i. tr:.11ar de n11nu11i:t•1r e~ta~ dclici~nc1..i.-. ~ 111eil•r~1r !>U opcr:.u.:1nn ~lnh.'1. 1:1 estudio othar..:a. en un 
ingenio cooperante. t•u110 el arc.1 .. 1c inµcn1cr1a cu1nt1 !;1 <le tc..:m•lt1µ1a de al1tncnh1 .... '."'ª yuc (.:1 a.1lu.:ar 
e~ un ~11in1cnto dt.• con-.u1n11 lnunano d1rc1.:tu ~ ... ~ pr0Juc1d;1 -.1µu1cnUu un pro..:c-.o 4uc 111.,,olw . .:ra 
,1pcrac11•nc-. de ,..,•paroio.·1t111 tr•1.J1..,·1011.:1lrn.:ntc ct•no..:1d.1-. \en l.1 1ngcn1t•ria 1.1uirn1ca cl.J ... 1ca) ClHl\<l 
t1pcrac1t1nc~ un1t.1rla!"o 

1 a dctcrn11n;1c11n1 de¡,, .... c!..:1111.·nh•-. pnnc1p.1Jc .... en \.1.., rna1t.·t1.I'. que "•111 01 entrar al pn1cc-.t1 de 
cl:.1h<.1rou.:ion de ,1.l'\h.:.1r :'." J,1 tonna en 4uc pucJen ...,cr elinun..i.U .. .., f"•r n1t.:~hn .Je lo-. dn cr .... •h ~1..,lcn1.1 .... dC' 
purilie•u:ion :- ..:nnH1 ;11!..·..:1.111 ;1 la ealhlaJ <..k•I ;.u111.:ar. ~Pn p;1rtc dl..·I lC'lt1.1 de e ... te traha1t•: :"•'que todo .... 
lo .. prudl11 . .:h• .... quinHt."•'"' ..,l•ll t1n .. 11..·.,, t.1nt11 p.1r.1 el hP111\'ire c11111P p.1ra 111.., ~1n11n.1le~ c11ando ~e 

!>Ull!ini...tran i:n .:.u1t1d.1~tC' .... i:lc ... u.l.i... l'.1ra ptnlt.').!C't la ... aJu..1 del eo1i....u1111d,ir .._ • .._ tundarncnt.11 e-.1;1\'i\c..:er 
un lunu .. • i:n l..1-. c.1nti.l.11.k·.., que ... i: pui:dcn 1n¡.:c-nr d1ana111i:nt .. • de un.1 ... u~t~1nc1.1 1.:\l¡1r.:l•n-C1..·li-.. 11J7:.1 
l_l,.._ p.1r;1111ctrl1 .... en1plc.1<.111 ... p.tra c'alu.u la ..:a\1d.1d ...ti:I a.tui:ar ~1H1 lo-. -.1~u1cntc ... _ l.1 nun1cn• d1.· 
un1d.1..lt.•" h1nn;1d1•r.1 ... dt.• 1.:ol••n1;1.., 1\'.l·l" :nl.t. 1.:\ pi!. J.1 ti:111p1..·r;11ur<1. t.•I eontcn1Uo de -..ic~1n•~<l ~ el 
cunti.:111~1., ,.!l.· ~t.l'Utrc. 1.:.1\..:11•. h1t.·rro. i.::o~rt:. pJ .. 11111 ~ •tr~i:n1i:11 )' • .ara l.1 di:tern11n.u.:1nn de In-. d1li.:n.·n1c ... 
..:1•ntan11n.111t<.."' tllt>r~.1111 .. -.,, -.e ernple.trt•n lt• .... 11.un~u..lo-. ··kn..,·· .;:nl1>r11nctrH.:<>.., .. 1endo ~u det<..•rn1111.i..:uu1 
-.c1n1·..:uant1tall'I. .1 :\ ..:.1111111u.1.:1"11 ..,,.. rni:tH.:u•n.1 J;, t'•"1hle prt•ccdC"n1..·1.1 U<..• c.u.l.1 .;:ntllpui: ... tP .• 1-.1 C•HlH• 
..:1 clc..:tt• qu ... • puede tC'111..·1 .. .,1~r1..• 1..·I pn•du .. -1 .. tcn111n.1d11. ¡.,.._ .... u!;produ.:tt,.... ~ el equipo que'"-" crnplc.1 i:n 
c-.te prP<.:C"'•' 

1 1 hierro ..11-.ui:lt" pr"" 1enC" d ... ·J 1.._·qutp•• qu""· 1..· ... 1.1 en c••nt.1<.:111 1..on J.1 ..:.11'1.1. a ... 1 ..:t>Tll<l dC" la-. 
... ,1!u,:1unc ... d..- .1.'\H.-.1r l'nr 1..·llP. -.u dctern1111;1.;:11>n 11cni: un ..,1~1111i..:aJ,, pr.11..".11<-·n por 1..·I .._·t..-.;:tn Je Jt,.... 
t.•lcrncni..-. que ¡,, ;i,:1•1np.1f1.t11 en la._ .1\c.1.;:11•111: ... "'hfl! l.t 1..·.al1d.1J 1 .. .k·I .1.·u..:.ir :- en l.1 <..:t•n..,1..•r..,,.11.:H•ll: 
tn~1nt1..·t111111cnto ·k·\ rr .. p111 cqu1r•• 

I·l l:nhn.· pr••\ 1..-ni: ~C'rn:r.dnicntc J1..· ¡¡,.., .. ·qu1p••' 1.k· tr.1n-.ler1..·n..:1.1 ~l..· 1..·.1l••r !)ch..: h:ncr ..... .: ..:n 
cu1.·t1t.1 4ue .!chnl<• a -.u •ll.'.<-"H•II c.1t.il1t1..:.1 pu..-Je ,1\tC"r,¡r la i.:.1!1d.1d JC' un i;ran nun1ct•• de f'Tt•du..:lt• ... 
;liunent1..:11~-. c\;1hnr;id<>'- C••ll 1..· ..... 1 .1.l'u..:ar quc '"11 t.·nl.1t;.idt•~ 1• .1lt11•1..:en.1d11 ..... en ..:.1 .. 0 Jt.· qu1..· 1..· .... 1.1 

1-1 ltr .. Cnieo t."IKl11..·n1r.1 '>U 1>rq.!i:n pnn-.:1p.1\111c111e cn 1.·I <l.IU1rc u .... u.l<> en .::! pru..:1..·"" d .. • 
sultita.;:1011, c11 \.1 c.1\ '' t.·n el .11..·1J1• tnur1.1t1.;:,,_ pro~ha:tn .. <\Ulf1l1..:u.., \p._1..i,, .. C'll \.1-., "f'i:r:i..:1t•ne-. U.: 
1n._11;:11vacu•n U.: c11.·1111.1-. . ...:l.ir1(1,.·.1 ... 111n :_. ltn1p1 .. ·.1.1 d.:l cqu1pP. rc-.pc...:t1'l.ar11cnte 

1:1 plnn10 -...: cn..:u..:ntr.1 en 111 .... 1~n1ti..:an11..· .... ..:.in11.t.1J.::~ en l.1 c.11\.1 S111 cn1l;.ir¡.! ... en c\ prn..:.:::--•• JC' 
claht>f:JClt•ll pu..:..11..· tlÍ''-C't\.lt"'e 1..1crta a..:urnu\.11.:11111 d.: plt>n\<1 rrtl'l.en1.:11tc J..:I el.{Ulp••. de J11-. n1ah:n;1IC'.._ 
dC' en1p.1quc que ..:PnltC'OC'n p\Ptll". c11 ..:1 u ... tl Je p1nll1r:i-. :- .._.,,el u"' de c:--tc tn<1ten.tl en la-. ale.1<.:1t•ne!'> 
que llenen \o .... n1eta\c ..... k 1.11.:h''" :_. 111i:.l'..:l;1d<'rC'!> 

L.1 11nportanc1;1 d .. -1 p\1111111 ..:n11H1 11npurel'a en la... 11111..·h.:-. 1n..:n~1.1li.1'.ahle-. ~e dehc 
princ1p;1ln1C"nt .. · ;.a .... u .1..:..:u•n pcn11.J1..:1.1\ .. ·11 \.1 1crn1c11t.1..:i .. n i'llr cllt• !..:'" re..:n111..:ndahle efc..:tuar 
oca~inn;.iln1cn1c an.1\\-.1.., dc l.1 prc ... 1..·n..:1.1 dC' plt•llh• .. ·11 .._.¡ ptu.:i:..,.• Je cl.1hora1,;1un ,.i.._ ... 1.l'u1..·~1r ~·' t.tu1..· i.:"1<-" 
clcn1i:ntn "-"''·' con .... 1dcr.1J,, ... ·.,111n un tnct.1\ ah:1111C"n!t.' '"'1..:<l 

Fl c:.ilcio ...... .:n...:u .. ·ntr.i pnnc1r.1l111C"n1c en lll'- Jllt!•" d1..· caú.i. t•n¡.:1n.1hncnte de-....tc l.1 pl.inta d1..· 
cai\a. Se a~r1.._·g;i en 1..·\ p.1 ... l1 ~k 1..l.1nti..:ac1on dC"l lllt!" :- .... e n1.1n11ic:-.t.1 en h•:-. procc~o .... dC" f.1hn..:a..:n1n ~ 
rctinaciún eonH• un ck111..-nb• p .. ·r1ud11..·1;i\ p.ir;1 el .. ·quipo I·~ un" de lo-. princtpalc-. o.·~1usantcs dC' la 



incru.;tou.:u1n de -.upcrtic11.·-. d1.· 1ran ... to...·rC"nc1.1 de c~1ltir. en c-.pcci.11 de c\apt1rad11rc-. :- l•1ch1,.. :'." e-. u1H1 Je 
In.; pnncip.ile-. c111urh1.1nt1.·-. en 111.·on.:.., :'." 1111.·l.u.a-. t 1h1111µ.J1>t•'I) 

1:11.:unoc1tn1cnh1 d1.· \.1-. 1.·.1n11d.1do...·~ de c11r11p11c ... 111-. 1nnr¡.!.1n1c...·11-. :'." uq!.11111..:n-. prc ... cntc.., 1.·11 c.:I 111)..'t> 

:- J;.1 fonn.1 en que pu1.·d1.·n -.1.·r rel1H•\ ah1·~ a ¡,, l.1q . .'1• dc.:J rr.•..:e..,1•. p.1r.1 11htcr11..·r a-.1 un 111¡."' pur1lic.1 ... l11 J1.· 
un.1 1n.1,1111a pure/.I. dc...·hc...•r1.1 -.c...·r l.1 tcrHIL·n..:1.1 ¡.:1;111:r.;1I 1.·n lt•-. 111~!1."llll" p.1r.1 a-.1 t1h1c...·n1.·r 1.·,1.c...•lcntc.: 

calid.;id 1..·n ... u-. pr ..... h1ct1>.., :'." ... uhpr .. d1u.:1 .. -. .1-.1 ... ·n111" t>rtun ..... n.:11d11111c...·n1<•.., :- 1111 1111.·1.,r ........ 1.1d" ~!..:11 ... ·r~il d ... • 
h ... 1.·qu1ro-.. qt1<: rcdu11d.1r.111 t.·11 .... 1 lt>J.!f" d ... · 1.1 .._.1!1d.1,! t••l.d 

1'1•1 1•lt.1 ¡•.ut ... · .... ·,1-.tc...·n ... ·-.p ... ·c1c...·-. .¡._.. h.u. .. tc...·r1.1-._ c...·11trc...· ••lr.1 .... Lr.:11i.::t•t1t•lt<..•L· flll".lt:fllCit!ida que..· 
ú1nn.1 ¡._!llnt.1'> íC••llh• l.1 do..·,11.111.11 .1 p.1r1ir do..• .1/li1,.·.nc...•-. rc...·d11ctnre-. pr..:-.c...•nt...··, cn el Jll~!<> 1 .1 lt>rn1.n:1 .. 11 de 
dc...•,tr.111.1-. u~.1-.u•n.1 11<' '"h' p...-r,!i.t.1 ... dt.: ,l/li ... ·.n -.111" l.Hnh10..·11 pr .. blt.·111.1-. do..· 1.q• .. n.1111H ... "11t" do..· h.,111b.1-. :'." 
tt1h1.:r1.1-.. au111 ... ·nh• do..· "1 ... ,;p-.11.l.1...t 1.k•I 111~·· ,, 1t1<'d11i..:.1c1t>ll d..- In-. ..:ri">l.ilo..·-. dt.: -..10..·.n .. -..1 t l lunq . .'.. J 1Jh'J 1 

J--.t.I h:10..·to..·r1:1 !-!L'llt.'f,illllt.:ll1t.' p1.·r-.1-.ll' .1 f1> l.lf¡.'t> dt.• l"dt• 1.·J l'fnCo.."-...•> dt.:hi.I" •I ..¡110..· !tlf!l\,I t..1p-.u!;1-. qut.• lc 
-.1r\ c...•n do..• prntc...·o..· .. ·1n11 .._-.,111r.1 0.. .. 11.!10..· 1••!1<.."-.. .a.h. er-..1... o..·1>111 .. c...•k·" .1d.1-. 10..·111po..·r.ll llf _...,_ ".11 .. r ... ·-. d..: pi 1 
t.',lft.ºllh'"· rr<..'"><..'TlCl.I de f'T<•dt1..:l<'"> qllllll\t.'"'· c...·t1.. Ji.10..·11..·11d" que i,1 c...,llll!d.1d lio.lf 1>hlt."Jlld,1 de..· -.;1e.lf1>-.~I 

....... -., n1..:n11r .1 l.1 l·-.rer.1d.1. de..· .1~u ... ·r.l•• ... .,n 1.1-. 111ed1..:11>111.·-. 11110..·1.i!o..·-. ... ·11 ,.¡ ¡.:11.1r.1p .. rc...· ... ·1..:11 c...·,1r.1hh• 1 1 

.Je-..t1T1>l]P do..· c...•-.1.1 b.1..:10..·n.1 -...._· llt.·\.1 .1 ... ·.1h,, ... ·11.lft.I" \.1 o..·.u'i..1 p<.·rn1.111...-cc 111110..h" t11.·111pn ...:11 cl ..:;unpt• 
1.h:-.pu1..·-. .lo..• o..·11r1.1d.1" ...-11 ,.·] b.110..·:- . ..:11.1nd•• 1.·! llli-'" c...•,1r.11d<' ti.• -.e Cll\ 1.1 .1 lu • e\,1p1>r,1d.,ri:-.. 

l .1 rr1.· ... 1..·11 ... ·1.1 d .... · r1111.·rn<'q'.1111-.111"" c...·n cu.dquic...·r .1/11 .... 1r p.1n1 .. ·11l.n "pt••du ... ·1" 1ntcnnc...·d1n en l.1 
1.1hr1..:a..:11•n do..•\ .11'1.h ... ir. 11" -.1~·111tic.1 lll'1.·,.·-..1r1.1111<..·ntt.· q11<..· -.c..· l'-.lo..·n J'T••,h1c11.:n,\" ... ·.11nh1"·· p•.:r¡t1d1~1alcs 
t-:t crc:citnit..·ntn raphto e-. l.1 cl.1\c...· p.ir.1 qu .... · ¡.,, 11110..·r•H•f¡.'..llll'>lll"" '><..' puo..·d.u1 o..l.1-.1lic.ir o..·•nlhl 11Hl:l'-O" 

Su oll:l:l\111 .... i...·-.truch'I.\ 'L' pucd..: n1.1111te-.1.1r Cll \.1 ... perJ1.J.1-. t.h.· ;l/lJCat rnr 111\ o..·r-.11•!1 11 .. ,hJ..J..:u1n 



Ol~IETl''OS 

Con ha.,;c en h's do!'. pru1u.·ro-. punto:-. dL· c:-.tJ inlrodth.:ciún. :-.e hu:-.ca 

Evaluar. l.:1 cal11.Jo.1d de Ja n1atcn;1 pr11na (llli!'' "k cai\0.1 o guarap..,t. 11•-. pnh.luctt.-. 1n1crrncdi1Js :
fin¡1lc!<. de su pr<lCL":o..:unu:nto c ~u¡1rapt1 l1lL"l"clarJ1•. ~uar.ip., clanfi..:.i.111. co.11.:h.t/¡1. 111d.1dur;1. 111;..i-....i coc1d.i. 
n1icl linal y a/ucar granul.1J<11 en el procc-.o de ebhnra1;11.u1 de a.l'uc.ar rt.·tin.HJ.1 :- e~t.1111.J.:1r 

H.c;11i.l'.ar un.:1 ".:tlu.faci11n .JL· el L·qu1p11 de 1;.:unp..1 p.1r.:1 pruc.·h.1-. fi.,11;oquir111c<1., :- 11111;roh1olúg1ca:-. 
que se cncucntr;.1 ..:1,n1erc1.l11ne111c..· 

Apoyo .:1 c-.tc..· tipo de 1ndu-.1na r••r 111ed11> Je..· rcco111enJ.11;1one .. que ••!- uJcn a J1:-.nunuir el 
fuerte in1po.1cto a111hicnt.:1! y a 111crcrncnt.:ir h_,.., rcruJin11cntn-. de 1n.:1tcn.1., pruna.,:- productt" tinalc!<.. 

9 



J.1.- A:"Tl-:CEl>E~TES 

Lo:t cai);1 de a..-lu.:ar c:-. nnl!Ín~1na de ~\:-..i..t. (>ce.ama y .-\rnCnca L:-. una planta 'igPrn'.a de 
crccin1icnto rápid1• ( l:! .t 14 nlC'.'oC:->) i.}UC ~1k~11t.l'.a de~ ah 111ctrn., de .altura)' h.a.,ta 7 ,;rn de .J1.11nc1r•• 
Es una planta trnpu:al. la cual re1..p11crc un cl1111a hun1edo :- i:-..ilidn 

l>c l..i cai\.1 lll• ~··h• 'e 1•ht1cnc el a.J't11.:.ar .. 1n1• t;unh1cn \aru•' pn1du ... :l••'- 'C..:U1H.i.1r1••' entre ll1 ... 

i.}UC Uc'.'ot<:11.:;1 c..·I ha~.t.J'•'. qu1..· pucd1..· 'et\ 1r i:-oni .. f.•rra11..· o i:1•n1 ... 1h1•lll> ( ·u.u1d1• 1..·,1a -.c .. ·o ''-. lo.: u11h.-.;.i 

cun1u i:-1-.n1!->u:-.t1hk l .11111>11.·fl \"' n1.1tcr1a pr11n.t p.1r;i l.1 lahr1 ... 11..:1t•n u .. · p.1p ... ·l. ~anon ... u-.t.1ni:1.1 ... 
plasuc;i:-.. ch .. :. l...1'.'o rncl.1.-.1 .... 1.11nh1c11 nu1~ ltllpnrtanti: .... o;on c111pk.H.1.1 .. en l.1 fahr1~.11.·1n11 dc ;il ... :ohol. 
conH1 al1rnen11• d,· .1n1111alc' :- ..:1•nlt• 111..1tcna pnn1a p.1ra un '1nlln d.: pn•du1.:I••" 1< .1111p1.-. :- R1<1-.. 
lll'>:"t 

(."on el nurnhr..: d...- .l/lh.·.ir ''-" u .. -.. 1:¡.:::n.t l..'.llfl1tlfH11l."1llC.: ;a l.1 ... 11..:.1ro ... 1 u1d1.l'.1l!.t t.."ll l.1 .thna:n1.u.:111n I· ... 
un J1..,acand,, 1i:arboh1dr.1h• l..'.••1npu.._•,t.• ._¡.._. dn .. un1J.1dl'' .. k· f1HH11 .... 11.:.1nd,1, lru1..:h"a :- ).!lu1.·••-...11. 
cri:-1,ahn•• . ...i.._- ~.1h••r dul1..:...- 1J...- .1h1 '>U <1pli..:.11..:11•n 1ndu ... 1n;1l :- d"n1.:'-lt1..:.1 -.·unH• <..0 Jul1..:Pr.1n1c1. ,,1!u~I!.· ...-n 
a~U•I '.' p..1..:1> ,,,lub]c C.:tl ,1J..:.,l111I. .d 1..:alr.:nl.IT'<.." 'C <..:"ll\ 1crt1.· l'll llll.I '\.l'.t.1111.·1,1 r.1r,!.1 '\ l"l'l>-..t l\.un.hLl 
caran1c1.-.. 1· .... i:J J1 .. .11..:;ir"J" rn.1 .. 1111p..1rt.1111 .. ·: .1111ph.1n1l'n1i: .. 1i1und1d" ...-n l.1 n.111ir.1k-,..1 ....,,. Ir.: ... ·1i.. .. 1i..:n1r.1 
en ..,u 1.•:-.t;1d,, librl." l.'ll 1 ... .1"" 11• ... "l."!-'.Cl~d...- .. l••IP,llll<.."11/.ulnri..·, ;. 1..:11n .. 11tu:- .._. 1:! .t1 ... K.1rHI" pr11i..:1p.tl 1..·11 l.t 
dicta d1.· lo.., an11n.tk' 

:\l r ..... , .... , d ... · 111u..:h"" d1 ... 11..:.1r1do-.: nh~"'-"l.".1nd"'· l.1 ... 1..:.1tP,.1 110 <..unt11..·n,· .11 .. 11111 .. d .. · 1.·.1rh.n1n 

annn11.=r11..:<' hÍ"rc. h" ._i.._ •• 11nh.1., hc'""·I' 111-1-'hK••'.1 :> l\-1rui:t••'-;11 '-O.: h.llJ.111 un1.i .... <.."Tltr<..· -.1 .1 tr.l'\1."' d..:
un cnl.1..:<..· ).!lu~"'hlii:" J\.¡ 1-~ 1 1 .1 .... 1-.·.irn .... 1 pnr tantn. n" ... ,p ... ·nn1<..·n1.1 1nu1.1rrn1;i..:1 .. 11 1 r• ... 1hl..:n11.·n1 .. · ·.i:.1 
t:!->t;1 1.1 T.l/<Hl p1•f Ja Cll.11 i.1 ... 11.';Jf\l .... I C' f,l<..'iJ!llent1..• Cf1~t;1h/~1f->ir.:. <,_•fl 1,;tllllf.l'!I.." <..'•'Tl ITHJChn-. Plfn-. 
aJucari:-.1 .......:1 ... 1qu1..:r,1 .,.., un .1/ú..::;1r r1..·du..::111r Sin .. ·rnh.1q.!o. l.1 ...... ..:.1r., .... 1 "-' h1~lr11li/.t ta..:111111.·nt .. • o:n 'U'

i.::01np,•ncntc.:-.. J.1 ¡.:lu._.,,.1 :- l.1 lru..:i. .... 1. 1..:1•n l.1 .1:-ud.1 de .1c11..J,,.., dL:h1k-. o d.: J.1 1.·n.1'1111.1 lll\1.·rt.1 .... 1 L.1 

~· •. a...-atn~;i c..•, dc.:,trorr1•l:,1,~ona tlui 10 
()) ·h:.5 ; ... 1n crnh.u¡..'<' .• 11 l11drnli/a!"1~e. 1.·I f"'dl."r k\orr .. 1.1t11r1" 

Je l.1 tructo .... 11[11¡- I>) -•>:" c ... rn.t' 1111.·rtc qi..:.e el de l.1 l-!lu..::0,.1 qu¡- !>1 • <:.~ '." • P"T 1 .. \]U\" el 
h1drllh.l'.o.H..1(1 11..:11<.." lin.iln1en11..· un poder lc..•'\11rrnt<1h•fl<' 1-~0 ''.-·' qu.: l.1 1tn.1.·r-.u•n "·' ;1..::nn1p.1f1ad.i d1.· un 

can1b1n nc1<1 .. h.- rnt.1c1t>n ''pt1..:;1. d'--· dc,trn a Ir.:"'" en ..:u.u1111 .,,,__. h.1 pr<•du1..:1<l" l..1 1nl."/1.·L1 c<..1111111111..:<..·ular 
de plui:osa :-. ln1..::tu'a l·:-.tl." tr.:lh•rnr.:n•• re~1he el n"rnhri: J,__• 111\r.."f'.'ol•lll: la 111 ... ·/..:l.1 r..:-.ult.1nll." ..lo.: i. .... di•' 
cornpnnent<..-, -....- di:n.,rn1n.1 ,1/u..:.1r lll'\r.:rt1J.i. <.."11 \ IMlh.l ..J .. ·! h .. ·..::ho <..!<.: qu1.· 1.1 r .. 1.1o.:1••t1 ••p11 .. ·.1 d1..· ,jgnn 

pthlti'\11 dc k1 ~a..:ar•1,~1 r1.· ... ult:.i tll'\1.."rt1J.1 d..: 'l~no <.."tl l;1 1nch.:l..1 

S..\t'.·\R<lS,.\ • Jl~tl----~ 

j(L)f) •(i(, ~ 

ll• • 1-l d t C< l...,\ llE - 1-I 10 C 1 OS,\ 

tllc.:/..:lói (fL)l> -~tl 

l)c.:h1do al nia: or P""-kr cr..luk.irantc di: l;i ln11.:1n..,.1. el a.J'lK.tr 1tn c.:rt1d" e~ n1a:-- duli:e que l;.1 
.:;acato'.'oa. propicd.irJ que.: ...,.._. .1prt1\ei;h.1 en la Tl1JflUf,1r.:1ura J..: ¡,,.. f'Tl•du..:to..; di: !;1 1tuJu:o.tTIO.I de la 
confitería :-. 'irnilar..: .. < ·uanJ•• L1 .. ;1i:ar•"·' ...... ..:r11plc.1 ...-n l.1 pr'-·par;1i.:1<1n d..: alitncnto' ;icidn-.. puede 
existir un 1..:1cT10 ¡,"rad" de.: lll\l..'r-..11H1 4uc .1unH:nta l.1 dlJl.•ur.1 d..:I f'Tl•...ltu.:ti• lin;il j(.'0...-~1-C<..•la. l')'l5) 

l .. o~ JU~ll~ d..: i.:ar)~1 rc...-1..:11 l..''tr.11rJ,,, c11n11t.:n1.·n ¡..:r.1n 1..·antu.i~i..1 de m1cn•Prganisnlll'.'o que 
pro .... icncn de IJ ..:oMr.:/;1 .J..: \.1 l.";1tl.1, J..: l,1, h••1.1'-: d...-1 p1•l"'' ;1dhc.:nrJn a '-·ll.1 .... ª"' ..::on10 d..: otra!'> fuentes 
cxtrai\as. l:stu!-> ju~u-.. pn,r.:i:n c.:n un ¡.!radl• ..::1111 ... 1.Jc.:rahk un.t a..:1..:11111 ¡,"ertn11.:1d.t '.'- durante van~l!'> hora!> 



dcspuCs de su cxtracctútt el nún1cn1 de n1icruorgani,tnns va en Jcscen~o. En las cana~ Jai'laJas por 
n1uy bajas h:1nperaturo1" o por fuc~os. e''ª m.:ciún prnh:ctora ~e ha pcrJiJo ) por esta raJún Ja 
dclcrinrución Jcl ju~o de c'a~ ca1)01 ... proµrc~a con r<1pidc.1. 

1 • .2 PROHLE:\IATl<'A l>EL SECTOH. AZl"C'Al.tEH.O ES :\1f:,.aco 

~1..!-...ico prl•ducc r11.1.,, .. h.• 40 n11llPn1.·-. <.le.· 1ont"l.1d.1-. anu.1lt"-.. de ca1)01. d._.. la" cuótlc-.. ~e oht1cncn 
aprox1n1aJarncnt1.· -l n11lllnK•.,, d1.· tun .. ·l.1.J.i-.. Je .:1.l'm.:.:ir. l~ 1111lltn11.·-. di.· h•ncl.1da-.. Je 1n1clc.,, fino1lc~ o 
rnela;.a~ incr1"t.1h..-.1hlc .... ,,;.1 ... 1 1 ~ 11111\.,ni.·-.. .. k 1on .. ·l.1d.1-.. d .. • h.tt-!.1;11 d..: c;ai\a cdcl cu.11 XO"., -..e ;.1rr .. 1.ccha 
como Cl•n1hu .. 11hlc 1.·11 ¡,,... rn1pu1 ... 1n~cni•" par.1 pn•duc1r \;.1p<.•r d..- ilJ.!U.1 u .... 1d11 en el pn,..:c ... 11 Je 
conccntr;.11.:1011 ~ .. ·r1-..1.11l.l'.1c1t1n del IUJ.!t• ~ 1111C"I. rc-..pc1,:t1\.1n11.·ntt.· ~ p.1r.1 ._-encrar l.1 ch:..:tric1dad u ... aJ..t en 
el pn1p111 1n¡._!cn1t• ~ el ~(J",. n .. ·-.1.1nt1.· ''-" u-..1 p.1ra pn1duc1r p.1p1..·I t ~ de J.1 lerr11ent.1ctt•n Je p.1r1e Je la~ 
1niclt.·s 11H .. ºtl"t•al1..-.1hlt...·-.. ''-" t>ht11..·111..·n 2:-"0 rn1ll1>n1.•.,, d..- litro-. de .al .. :ohol 

l·.-..to 'IJ.!IÚl-1<..:.1 qui.· l.1 pohl;11.:1on c!.:'tlfltllll1<.·a1111.·nt1.• a!.:' ti\ .1 d1..·.J1c.1d.1 .1 1..· ... 1 .. • ruhr" .1¡.!rt•1nJu ... tn.1I e!
tllll) H1lp,1r1¡1ntC'. a-.1 1..""lltJH• l.1 r<.•hl;1c1on que HHhr1..•ct.11111 .. •nt1.• def'"C'nde Je ell.1 ( rro\ t:eJnrC"!-. 
c1•mcrc1al1.1 .. aJ11r1..·!-. c .. •n-.urn1J.111..·-... 1..·t .. · 1 

En ..-1 prp1..·c ... o de elahorac111n del ;.i.tucar ...... h.111 t•h-..1..·r .... 1.!<.• p1.·rd11.J.1.,, 1..·nn-..1d1.·r.1hk·-. dC' -...1..:aru-..a. 
Jeh1Jl1 .:i l.1 .... r1..·.i..:..:u•nC'-.. d .. · 1n1.1.•r.,,1t•11 ;. d .. · ..:ont.11n1n.1..:1 .. 11 n11..:r .. h1an.1 p.•r lt• cu.1\ 1.·-. 11nponant1.• 
dctcn111nar cu.1JC' ... !-tlfl 11 .... p.tr.1111ctro-. ~ punto-. .. :ri11c11-.. dur.111h: el pn•ci.·-. .. r.1r.1 d1 ... 1111nuir l."''º' 
pn•hlen1as 1·.unh1en -..i..· h.t Cl•11-.t.1tad1• l.1 prr.:--.cnc1.1 ,¡... -..t1h-..t.1nc1.1 ... f"'l-(1len..:1.1ln1ent1..· 1,1,11.·J-... c1•nh1 
Olctalc~ ~ l1lC't.:tl1•1de~ (a/ulrC'. c.1lc1l1. h11.·rn1. c1•hr1..• plt•tllt• ~ .1r-.e111c11) que rr•>\ 1ene11. tan1l• dC'I 
dclcnoro ..Je lo-. pr11p1n-.. equipo-... ct1nh1 d .. · \,...,, -.uh-..t.11h.:1.1-.. ;1d11.·1on.1.J.1.,, ... :11 l.1.,, d1fer1..·nte-.. 1•perai.:1011c-. 
Ullll•1rla-' .Jcl pn•c1..·-..o .J1..· 1..·l.1hnr.1cu•n ( 1>ur.111-dc-B.1/u.1.I 1 >'~-11 

1.-' CALll>AU TOTAL E:" l.A l:"l>l.STJ-U .. \. Y Sl"" APLl<'AC"JÚ:"'oi A l.,\. l:"J>l"STltlA 
AZUCAREltA 

El conlrol .Je- e;.iliJ.1d ... e Jcfine c11n111 la ;1e..:111n de \ l~il;.ir l.1 ..:.iliJ.1d de un 111.1ten.11. ..:u1Jando 
que SU-' caractC"n-.tica~ -..e: cn..:u..-nlrcn dentro lle h.-.. p¡1r.:1111etro.,, de n1cd1..:111n pre1. 1.unentc.: C-'t.:1h!C"c1do-.. 
para el c;:l-''' 

La calidad ..Jeb~ c~tar JC"1in1d.1 con toi..la prcc1~1tln ..\~1 . ..-1 contn•I Je calu.JaJ !-~· efectúa 
con .... idcr;1nJo algun•1~ cara..:tC"n~t1ca~ lllC'1 .. hhlc-... JC" n1u.J~• qu1..· ~ .. · puc..J.1 .Jetern11n.1r -..1 el n1atcnal 
cun1plc e''" la .... C'!-peciticac1onc-.. e...,t;.ihlec1d.:1 ... 

El control Je- calidad Je un n1.11enal ~c rcali.1~1 en trc:-. fa-..e~ 
la . .r\..nh!'-' del procc:-.l• Je el.thora..:11u1 
:?.a. !Jurante el prucc .... o de elahorac1on 
Ja. Dc~pués de la clahoraciún ( prnJuctn tcm11naJo 1 

El control qu1m1co J..- uua tahrica o Je un proce~o ~e fun<lan1cnta en la hahili<lad que 
despliegue- el larn1ratori,, de contr11l p;.ira ~un1in1strar un cuaJnl clan• ) \)h¡ctl\<.) Je la ... cnnJicioncs 
que operan en el prnce!-o en un 1nnmcntn daJo. El lahoratnrio extrae la infom1aciún ton1an.Ju 
muestras reprc .... cntativas de cae.la uno de los matcria!e .... que entr;:1n .:il prncc:-.o. La :-.clccc1ún <le una 
muestra verdaderamente rcprc~cntativa C'i en todo sentido tan irnpcinantc cnnu• l.:i técnica n1ás 
esmerada que :-.e ponga en el anál¡_...¡_... ..Je ésta. Toe.lo el esfucr7'l 4ue ~e haga para rcalu.ar un análl~h 
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con el 111~1yor cuh.J.1Ju ~ h.1hd1J.1d es 1r;.1ha10 p1..·rJ1d•• '1 l•1 rnue~tra que 'e e'.inuna no e' cu.:rtanu:ntc el 
prornediu Uc la cnontH!' n1.1~•1 4uc 'upuc~1;un1..·ntc rcprc,cn1.;1 

L¡1 gran 111.1~oria d1..· l;1:0- opcrac1onc-. dcl llll-!CfllO -..111 c1n111nua .. P11r 1;1n111. ¡.,.. 1111..•1tu.lo.., J.c 
rcculccc1tln de nn11..·-.1r;.1' d1..·h .. ·11. cu;111d11 c,11• .. c.1 t~u.:11hk·. '1..·r c1u111n111" l>ch1d•• •1 4uc la ntuc..,tra 
cx1raiUa f.."ll un n111111c11i.1 d1..·11..·n11111.uh1 'ol.111n·n11..· pu1..•d<.-· rcpn:-.1..·nt4u ;11 111ah:T1.1l 4uc Pª'ª d1..•nln1 del 
procc-.o en c'1.." nH1n1t..•n1<1 ... 11 p.1r11cul.11 ;. ... ·n '"'·' 1.k 1tu1.· 1.1 1..:.d1d.1d 1.lt.·I 1n;111..·ri;:1J l:.Unh1.1 r.1piJ;.1 ;. 
an1pl1arne11h.:. l.1 .. 111u1.•-.tr.1' pt.••tlh.·11.1, que 't." r1.·1_·11¡..:en .1 1n11.·r,.1¡,,, h1.•1,;u1.•n11.•.,, ~ l••r1111.:n n1ut:~tr.i-. 

1,;01npu1.·-..1a~ p.1r.1 .tn.1li'1' p1.·r1u.li1_"'· h.1hr.1n d1..· d.ir 111da..:a1:1nn 111uLhn n1.t-.. t."",,u:t.1 ÚL" J;i ..:J!id.1d .Jcl 
n1atc.:n.1l. ,_j,.: h• qth: p1•.lt1.1 h.¡¡_·1..•rl" un.1 111ue .. 1r.1 un1<..a d ... · 111.1;.111 t.una1l11 1."\.tr.11da d<..• u11.1 ... 111.1 ,1..,., 11 
otr;:i .. 111.1' pc.111 ... ·11.1-. h•rn;id.1 .. 1n1.•¡..::ul.1rtn<..·nt..- .1 11111..·r,.aJ,,.. .i...·,1~·u.1h.· .. ' -.111 11h .. 1.•r\.1t l.1 ln:..:uc111.·1;1 
d..-~1d.1 ·¡ ,.,J~,, l.1-. n11i ... ·-.1r.1-. d1.· 111!!"" ¡..::uar.1p" d ... · 1_·;ul.1 d..-hcn <..'"111¡..,cr,.ir..,1..· ._: .. n .11. ... ·1.11" h.1-..1 ..... d1..· plo111n 
en poi\ u l."ll <..",l'll dc..• ljll<..' ..,._. \.J\.HI .t h.l<..C.."T tÍ..'h."rtlllll.H;lt>llc..'" de..• ... tt.:,Jfll-..1" d1_• ,1,.,ll<..'.lf\."._ ft..•.Jth:ll'TI..'' p~•r cJ 
111ctnd•• tr~1~la:1on.il (t. .1 .. 1111,•. ¡•1•1111 ~1 .1 1..· .. 1.1, rnuc-..tr.1-. --.c.: Jc, \.1 .1 d<..'l<.-"rt11111.1r l."I Hrt\.. t..lch ... ·n 
C••n ... cr,.11,1..· 1..·11 un.1 ... 1lu1_11>11 .1i...- .. 11 .. 1i~·.1 ... 1111r.1d.1 d ... · h11.:l.ir11r" d ... • 111cr<..UrtP 1·''111u1.· .. 1r.1 ... dr.: 111 ... ·l.uJur;1 
~ 1111 ... ·lc .. IH• r1_•qu11..·r ... ·11 .i ... • -.11 .. 1.111 ... ·1.1 .. pr1..·-. ... ·n.1d1•r;1 ... 1 lllt.'fH•-. qu1.· ~1.· dch.u1 ¡..:11.1rd.1r \.1r11•-.. d1a .. 

l'ar.t <..0 1 ..... ,,., d1.:I prn...:<..''" lk· <..0 !.1b1•ra...:1tlll dc..• .1,.,U..:Jr . ..,1.. tr;1t.1r.1 d<.." lo>lll.H rtH11.·..ir.1.., qll<.." ... 1.-.111 
'crd.1d<..·r.;1n1 ... ·n1 ... • r1.·pr ... · .. c111.111,.1 .. l n J.1 .. 1¡.!111 ... ·n11.· r.1hl.1 "'-" d1..•-.1,:11h.:11 .... 1 .. 11 .. :- pr1•..: ... ·d11111 ... ·111t•.., d ... • 1<•111.1 i..J..-
111uc~tr.:1 p.tra <..jll<.." 1.·--.1.1 .. ..-.1 r1.•p1 ... · .. 1.·111.tl1\.1 tl.lllt!Tlll..'"' d<..· li;in..: ... 1•1x.11 

CAS<>S 

:?. Cuida pcnúdica Je algun pro
ducto. 

3. Ta.oque:> 

PIU>CEl>J:'\tlE~T<> 

Tnnt.ir rnu<..•..,tr..1 1.·11 J111b~,.. 
C'1rl.'llll";. <.."ll ...-f <.."\."lllft> di.: l.1 
ca .. -::.1d.1 

T11111;11 un.1 í"''n.·ll•ll .11 ir111:io 
Je la dc-...:;11¡..::.1. •llr..1 .1 t.1 n11t.1J 
~ otro.1 al fin.11 

(>n1curar h•tnar una pt1n..:HH'; 
c..kl ccntr1.1. 1.1'> .Jcnt.h de l.1 
pcra(cna: a 1.ii-..t1nto-. ni'\ ele~ 

C."onsidcr<.indn glnhahncntc el pn.~.:c ... n ...11.· cl.1n1i ... ·;.1..:1.-.11 de ;.1/lu.:;1r, tanto c .. tanJ;.1r como rc.:linada 
(qu1.· se c!'>tuJiara con n1<1~nr Jct;.allc en el car11ul1• :'.1. pui.:.J..-11 'i.:r'c ,·ano .. punto-. cla\c par.1 el 
1nucstre(1 (F1~. 11 l~!'>h'"' :-.enan 

1'..1JlFSTRFO DF 1 ·\C.\~·\ 
La caña e:-. unt' Jc In ... rnalcriale~ 111.1~ d11ic1lc:~ dt.• n1uc~trcar corrcct.ltncntc ~ prc-scnta unn de 

los principales y má:-. complcJOS prnhlcma~ .Ji.: n1ue'>lTCP 4uc cx1 ... 1c.:n. Se rccon11cnda tomar las cai\as 
al a7.ar y en tal prnporc1ún 4ue al complc1ar~c l<i rnuc~tra c:-.ta con:-.1~ta dc ~5 a 50 tallo!'> Cuando los 
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car¡;an1c:ntn-.;. ~1111 .Jc ¡:r.tn t;unal'H• pucdcn ~c:r ..:1nn .. ·i.:t01 ::- ~1.-1nvc111cnlcnu .. ·utc: c';1lu.;1d1•..., rc..•._-,1~1c11d11 y 
an;ili:.r.ando una 1nuc-.tr.1 i.:.1n11nu.• 1..lc..·l ¡u~'.º pr11nan11 l·.~to p.ncc..·c: .. cr tn,ial P\='TO 1.:uan1.h• .. c.· pr1u . .:c,.•1n 
cntrc: ~000 ;- ~000() 1lllh:l.1d,¡..., d1..· ..:,11).1 1.·.1d.1 ~-i hur,1-.. h.· .... ult;1 •1ll;u11cnt1..• 1111¡ .. r.1..:ti..:o Por ello. 1..•.-.tc C'> un 

c•unp11 ab1crh1 .1 l.1 11\\ c .. 11¡.:.11.:11•n 1..·n qu11n1t.:a d1..· al1n1c11H•'> 

hl!...:.L!:i...LB.LU.l2L!L<jV~ 
'"Tlll.iifllt,.'l\l1..' -.e r1..·\.-l>1.."1..'l1 d,,..,, tl\lll..'"IT,I" de 1\1¡.!<' .. u\,tn11:tllC: Cll c..•l tn .. •n d1..· 111\llll\ll-. (C) de prltllCTa 

;- el 1..h.· liltnn.i rr1..·,1.,n1 \ 1.·!1.·-..1" d<.: ... ,HH11•l qu11111._·., l.h 11n11..·..,,1r.,.., d .. · iug11 dl.· pr11111..·ra pn.- .. 1ún 
(t:n11••c..·1d11 .._·1•1n11 ~·\i.irar••l ""-' t•1n1 .. 1n .1 1nk-r,.11 ..... d1..· 1ui.1 h1•r•t. ""-'" lorn1a .:011 cll.1 ... u11a 111uc~tr.1 

..:0111pu.._· .. 1.1 d...- -.1..•1-. h~•r.1-. ;- ... .._. pr.u.:t1.._·.1 ..:\ .111.ilL"I' 1 .1 nn1c-.tr.1 dc 1u~·"' d1..· ...:af\.1 d,.- úl!una prc...,1l'Tl "'-' 
tnrn.1 .Je l.1 ._-,•rr1 ... ·1it1.· ql11.• ...:.1...- di.." \,1 111.1J~1 h.1~.u....:r.1 d..:l ult11nu r11ulin" 1k·l 1~1nd1..·n1 1-1 _lll!-!'• ..Jilu1..J•• 1.h: Jo.., 
n1uhnP·· ._,_. 1nui:-.trc .. 1 c11 ¡,,., 1.1nqui:-. t.lc h.1 ... i.:11\;;1 ..11..· c .. t1..· Jllt!"" c11 ¡.,.. qu...- 'l.' .1¡..:rc..·¡..:.1 l.1 lech;ui..1 .. !t.· cal 
Se l1•1!r.1 l.1 11n1..:-.tr.t rcpa·-... ... ·11t.111,.1 t,1rn1.1nd1• un.1 n1uc..· .. tr,1 f..·111npu....--.,1;1 c..•n l..1 lj\lf.." entr..1 1111 "olu1nc11 ti111 

d..: 1u~1• p<.H ...:.1,l.1 1111" di.." ¡.,, 1.111q111.-•..,, que ...... 'ac1cn \.."11 un rcru.HJ,1 d..: una h.,r,1" pnr i.:.1d.1 uno Uc ¡,,..,, 
tanqu,._· .. Lk· ¡u~" .1l..·.a\1J~1d•• qui: .. L. llcn1.·. '' 1.·-. qu..: no ._,__. 1..'1H;nt.:1 i.:l'tl h.l"Clll .. 1 p.u.1 el t-:u.u.ir., .·\. et1..·ctt• 
Je 1.·,11.1r ._.¡ ..lt:t...:-111110 di.." l.1 1nu1..·-..tra dur.u1t...:- 1..·l 1t..:111p" .h: 'll r1..·..:1•l..:c..:1tn1 ...:-11 \:1 ...::-.,1.a...:1un dl.· l.1 h.1 .. ..:u\;1 n 

en \,i.. t.lfh\u1..•-. <.k .1!..: .. 111?.i..:h•n. l.1-. \,1.,.11.1-. .. t...·bcn L·1•11 .. i.:r\,1T~L' en h11 ... ·I•• 

'" 'l "l IO·t 1 pi .L:_\..._~L:~.L~LlL\. 
l .• 1 .. 11H11:-.tr.1 .... .._. 1t•n1.1n fCncr.1lr11cntL· c;;1d:i '.;? qui: "e lh:n.1 el t.1nqu._· d...- .iln1.1...:cn•u111cnh• S1 

l;i .. cond1..:1<1nt:~ \01..·.a\.._·, n11 pc..·n111llt: .. et1 h• ;1n1cnur. pu1.·dc..·n r1..·1..·u}.!er't: n1u1.· .. tr.1-. 1ntL·r1111!1.."lllt:rnc..·nt.: 1..h: 
k1 corr1cn1...- c..·11nh•r111...- -.,.1]1.." del c"OIJ"or.1dor ~e lunnan rnuc-.tra~ 1.·1•1t1p111..·-..t.I" P•'' pt:ri .. ~I"" .h: l ~a ~4 
hora-. ~' • ''-' r.:qui .. ·r ... • d .. • 111n~un a~cn11..· prl.."..,Cr'\ .1.J,•r t1ur.1nt1.• \111 lll.."t:lfl•' ...:<•rlt• 

'-.11·¡.,1·g1 ~L.L\...~~~U..D.Cill..:\ 
:-.....: tu111.111 \..1 .. nn1c-.1r.I" prcfcrthl..:111cntc cu.tndn 1.·l t.1..:ho ... .._. ....... 1.1 .J...:--.,...:.1r¡,..-.tnd" 1' ... 1r.1 !.:"\ 11.1r 

t:1lf\la1n1n.1..:1tl11 d1..· \;i 111uc-.tr..1 ..:un rn.:.itt.:n.11 de l..1 1t.·111pl.1 .1ntcn11r qu...:- pud1l.."r.1 quc..·,_L1r c..·n cl tuh•l t.!c 
..i .... -....:aq;.1 ... 111• ~ .... dl.."he 1n1..:1.1r l.1 t11111.1 h.1~1.1 t.1ntn n•• .. ....- ha;- a dc .. carµ.1..!1' 11n.1 ..:u.1rt.1 p.1rtc ..lt: l.1 1na ... 1 
i.:o..::1d;1 

~11 T'-' I'B Fe 1 [)!· r -\/! .< -·\B. 
l:~t.a" n111e .... tra" "e r1.•..:••µcn en la..., h.1 .. cula" cnrre .. ~111d1cr11c~ u t•ln• punll, en que !-.C cnva~..1 el 

a.-:Ucar l.:lln11.:r..:1..1l .. -\.1 operan~· 1.k cst:1 c~l•h.:u•n so: le dchc pn,..ccr de una Clh.:h.1rill;1 Je 1nan~o largo 
con la que r111..· .. b ...- .... traer una pequc1)a mucstru. de cada holsa '' saco. !Jchc n1u1.·~trc:ar:-.c c•1d..i ~ac~, con 
int<:r. ah1.,. dt: 3 a t, hPr.:1~. 
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AZÚCAR REFINADA 

... .. 
ALCALIZACIÓN 

DEL JUGO .. 
CLARIFICACIÓN 

OELJUGO 

CALENTAMIENTO'! 

EVAPORACIÓN DEL 

JUGO 

CRISTALIZACIÓN Ol 
LA MELADURA .. 
CRISTALIZACIÓN Y 

REOISOLUC10N DE LOS 

CRISTALES IMPUROS .. 
DECOLORACIÓN DE 
LA SOLUCION DE 

AZUCAR IMPURA .. 
RE-EVAPORACIÓN Y 

RE-CRISTALIZACIQN 

AZÚCAR ESTÁNDAR 

TRANSPORTE 

DE 
CAl\IA. 

OATEY 
(PATIO Df Rr-CEPC!Ó~') 

-MOL!l:NoA

tPRENSAOO ENTRE RODILLOS 

MFTALICOS1 

ALCALIZACIÓN Y 

SULF"1T~'l..ClóN DE JUGO .. 
CLAl~IF"!CAC10"l DEL JUGO .. 

CALf.NTAMIE~HO 

Y EVAf>ORAC1óN 

DEL JUGO .. 
CH1ST/,U¿ACl0N 

DE LA 

t.~ELAOURA .. 
CENTRIFUGADO 

~VADO Y SECADO 

DE LA SACAROSA 

• MUESTREO DE LA CANA 

• MUESTREO DE.JUGOS 

• MUESTRCO OC .JUOO 

CLAR1F"ICA00 

• MUCSTREO OE MELADURA 

.... MUESTREO OE LA 

MASA COCIDA 

.... MUESTREO DEL AZUCAR 

GRANUL..AOO BLANCO 

.. MUESTREO DEL AZUCAR 

REFINADA 

Ftg 1 Puntes cla\le para el muestreo en el proceso de elaborac10n de azucar refinada y estandar 

,. 



J .• a ct1rn:..::la h1111a d1.· 111u1.•,tr.1 ~ L"I 1nam.·1•• q111 .. • '..:: IL· d.: Lfur.111fL• lc1' .1n.1l1'1-.. t1..:n1.· ~ran 

irnpt1rtanL'.t~1en1.·I L'"nntn1I d.:I prnL"L°'o•I d1.· cl.1hor;i¡,:u•n 1,11tn11.1 :- 1.·111n .. ·1-'·I <.k· l.1 lllllL""lr;1 dch1.· L"l1.·..:1¡1~1r,l· 
de un;1111ancr.1 r.1p1d.1 :- L'li..:IL'lllL" ... ·un el 11b¡1.•1t• de 1.·\1t.1r Uur.nlle el u-a~L·ctP perd1d.1 d1.: ,,,.._·,ar,1 ... 1 P••T 
ill'\cr..il>n l"Pr 111 .. r .. • .. 1111 .... 1 •• , d1.· ¡,,.,, ~tn."ili-.1-., 'º' CflL·.11¡;.1.i ..... dL· pr .. du .. : .. :1<111 .ll0 Lld1.·n. o,¡ L"'o llL'lL"'o,\TI"" 

nn. h;;u.:cr oil~un.1 11111d11i .. ·.i..-1"n l"ll 1.1-. 11r1.•r;n.:1t1111.·" d .. ·I prn.:1.·-.11 

1t1lf1t1rtan..:1.1 1.•n l.1-. p1.•rdhl.1-.." ;• ~11.t1h.1.1 ... l'"u>11"fllll.1'.' dl· c.ilulad 
~\. <,:ofltllltl,ICltlll 'l' 11-.t,111. e!l lt•rrn.i 1.1!•ul.1r. ¡.,., rr11..:1.·du111cnh1-. p.IT,I '-"I llllJL''tn .. 't> L'I\ llll 111,._'L'IJI<' 

a.1'1Jr.::~1ren• 1 1 ..1!•!.1 1 1 

·%'"8'•11:1c::; 1prft 1 ·tu )j,~ t 11 :.;.;1 i ·l X• µ:u:+ta1J1.111:a, ••• 
¡.1ut.:o PIU1\.1AHIO l"Hl'\11 H 'l«,I I'(> 'l.- mu.:iura 'e luma rn 1111 n-cipi..-ntr 

pa•,i1uJulo u lo lnra:u dd 1..-r. n1ulinu 1 

.JUGO H.t::SJllllAL 

.IUGO 1\t•:ZCLADO 

¡JUGO CLAIUFICAD<> 

ICACllAZA 

1 MELADUl<A 

1 

1 

1 MASA COCIDA 

1 

l l'URGA O ~tlE-~----

, .En un rt"clpicofc paúndoln • lo Juren 
· l):d úlllmo molino 

n ,..,<"t 1.' ni 
1; t '\U.'"' J 

p¡·~ '\IH, 1u· Sr drro•d1u ro un rc-cirirntc: .. 
: 1nNJirta. qul" l:.- bai,cul.:.a <lc!'C'":t.r}!•n 
: un poco •I Inicio. otro n Ja mita.rt ' 
: 4'llru wl final 

1•1·1t1;_, l>I L'\ IU)'IH'\ UI .ll (;() Sc- a.hrc la .,,·.aU"uht de l.M puri:,a d<· l:a 
< 1. \ IU) hon1hw de jui:,u clMro ~ •e lomJ.1 ha 

1·11 1 H< ,.., n1· (" \( ·11.'\ZA j Con un• -r:ituln .. e intrndm:c- c-n un 
¡ rc-cipicntr 

p1·1u;.'\ 111- 1 .. , IU>:\lll., IH: isr abre l..11 '\'áh·ula 1.lc: puri:• de la 
~11:1.'\f>lºU..'\ C> T.-\:"l)l'f""- UF !homha de- mcladuru) 'e rccnlircha l;1 
u.1·c1:1'C"Hl:"i JH: t:~T\ .ntut.·•tr111. En lo~ l•nqu1.-... lun1:ar un 

C'"A:"i,'\I. 01: n1:SCAJU;A 1u: 
TACIHl~ 

, puco wl ct.•ntru )' otro w 1.a .--rif..-riu 
; pruc:uruolllo inlrolllucir al rut1-..in1u c-1 

rC"cir1irntc 

F.n un rrcipicnlr. •C lonn1 un tttn.·o ni 
t.< >S fnido t.lr la lll-c•'"=-º• otro a In 1ni1alll 

i y otro cu:and1~ ..... tcrtnin•nlfo 
! 
! Se turn• inlrullludrnllln un n.-cipic-ntc 
'.cm rl tanque lle- pura:o. o mid 

Tahl;1 1 :\tuc..,tr-;1..,. lu..-:trl"" tic r11111..- ... nc•• :- fH<KCd11111..:111t,., l>c ... .:nr.:1<•11 d1.: 1111.1 p.1!""1C 1h:I ,,,1,il dc rnul·...ir-;1' que 
~e 1n;111CJill1 L'"ll 1111 111¡.:L·1110• .1 ... u .. ·.110.:r•• 11.1111111i..•"' dc ll--111 .. ••. 1•1x.11 



2.1 :\IETOl>c>LOGÍA l>E LA 1•w.01n:cc1ú:"i 111·: AZ(1CAH. E:"oi ::'\tJ'.:xrco A PAH.TIH. l>E LA 
CA~A l>E AZ(iCAH. 

La ca11~1 i..k• ;v1J1.:o.1r e' una f.!r:tn11nca µ_iganh: pcrcnnr.:. dr.:I f.!Cner'1 S11.J:..d1uc.11111 en Ja 
Jcnornina..:ión linn"·o1na. que crece en 11•-. espacio-. troprcak' ~ suhl111pu.:alc_.. con tcn1pc:r.1tura_.. 
promedio de i:ntrc :!O' ~ _llt"C Su tallo i:•.i.:i fnm1.:1dn por (.:.1nu111 .. o cai'lu111 .. -.cp4tr;.uJ11 .. pcu· nuJo.., Je 
donde nacen l.:1:-. ~cma:-.. ha:-.c!'. i.k· la n:rr1•úuccu\n a-.c,u.1J.:1. 1..·n un núnH .. "r1• ú1..· :!O a Xí1. dcpcn<li1..·ndo •. h..-
1.:1 altura que ulcanc1..·. que 0-.ciJ.1 ,.-ntrc lo.., Ju-. n1clrl•-. ~ r111..•1 .. h11 h.1 .. 1.:1 lo., odit•. 1..·n 1 .. rn1a 1..•,..:1..•p..:1onal 
Prc~1..·nt<.1 un f1•ll.1i1..· abun.J.u11c. J¡: hl'I·'" d1-.puc .. t•" 1..·n f·•nn.1 .1!11..·ru.uJ;i Je .1pll1,..1n1a.J.irn .. ·n1c un n11..·tn• 
de 1.:irµu. la c1•lt•racu111 Pª·"'ª d .. ·I ar11.1nllo .11 \ cr....11..• 1n11..0 n't1. rPJt• purpur.1 11 \ 11•h:1.1. '..:~un la .. \ ;1r11..·<l.:u.h:-. 
El Ji.irnctn• Jc..·I to.1llo ..:-. de 1r1..· .... ::-- 1ncJ111 .1 1..·1111..·o ..:c:r111n1ctn• ... ~ c:-..t.1 11..-.:uh1crto dt: h;pdn duro h.:11la1,.fr1 
de una ...,uhstanc1a IL11n.1J.1 ccru .. 1na. quc: k· pr"í'i'l"l.'.hHl.I "ll hnll1• lan i:Lu-ac:11..·n-.t1..:1• l·n lo-. 1ntcr-...t1t.:io-. 
<le !'-U n1atcr1;1 1ihn•~.1 1ntern.:1 ~1..· .iJ,11;111 1..· ... ·/.J1lla-.. n11r.:r."c••r1..:J ... 4uc ..:1>r1111..·n1..·n la -....1.::u-•1..,;i. tu111...l.uncn11• 
de toda l.:1 .:icta\ H..fJd quc: ~ir.1 1..·n h•rnP a b pl.1n1.1 I .1 proror.:111n Jc: -..H.:.1r11-..a e:-. b;1-..1.1nlc v.1n.1hh:. l."->1;1 

entre: 7 a :!()"u crl .,u, ..-~u111<J.1J"•" 1..•,trcr11.1-.. c..:1•111plct.uhh•-..L" la pi.anta t."<Hl u11 t.•> .1 7~"" <le aµua. X .1 1 f,n n 
Uc tihra. Ja N"o de 1..·cn1.1'&1. 1 .1 :'" .. dL" ~·olido-. 1>r~.111i.:11._ 11u CPll'-hlcrado ...... ·11 1 ..... 1/ul.'.;Jtc-. \ h.1-..t;..i ~ª<> 
dc a.l'ÚCan:..., rcJuc:tnTC"-. pll1p11rc11•11e .. lltH.'[U.lf;I ... ·-. d1..· ;Jt:UL·rd•• .1 J.1-. \.1rrcd.1.J .. ·-.. '.' :.1n<l1 ... ·11lOl.."s 
1.."'if'l'Ccífic.1:-. dc crecir111cnh•. n1.1.Jur~1cu111 :- ,,h, 1.u11 ... ·nt .. ·. d1..· J,1 1..,,.,. ....... -h.1 t ( .11n¡i•1'" ~ !{ ........ f'lll~ 1 

SÓlfDO!, 
ORGAto•C(i!, 

COMPOSICIÓN DE LA CANA DE AZUCAR 

fl~. :: Proporc1on1..·'- prornc•l•" d,· ¡,,, 1"T1nL11"·•tc~ ••H1lf"••ncri1c~ pr .. -,,·ntc' ,.,, l.1 ,.,l'l.1 dc .ll'UL.ir. J..1-. cu.ilC''!o lluctunn de 
.o11cuerdo a la<. L ..1ned.1<h.·.., ;. <.••11d1~ ""ª"~ .. ·~re..:c 1ti .... 1~ •k 1.. r..·.._ 1n1 1.:nl•• n1.1.Jur.i.. ><•n ' .,;'"'-·.:h.1 1 l'.lfnl"'-'"' ~ Hu><.. l 4Q~ i 

El ciclo \ 11.il .Jc J..1 pl.:ml.:t 1~11nh1c11 111uc.,tr.1 un ;ir ... ·" lcrnp..•ral mu~ .amplio n:lacion;:1dn 
cscncialn1crHc a l.1:-. t..11 ... 11nt.1 .. t:1•n1hin.1r.::1onc.-.. pn1nu:d111 d ... · hun11..·<l.1d ~ t1.:n1rt.."ratura que !.C prc~cnren. 
Lii caña th1rc..:e lucg.1 Je c-.1.ir <.:Prnrlct;:1n1cn1 ... · r11.1t..lur.1 r•ir 11• que el ... ·Prtt.." para u~o industrial :-.e 
produce an1c .... de l.i l11•r..1..:1<•n ::-- l.1 -..1..·111111.1 ~c111..·r.1J1ncnt ... • ah••rt.1 l . .i rcpr111..fu1..·ci1•n -"'C-'ual !.e log.r-;1 por 
outopolini:t".;1c1on 11 pt•lint/~i. . .:1011 ..:nJ.l'.ad.1. ~1c:n.J<> 1111.1 1111tahlt..- ..:;1r;..ict.:ri~lit:a t"lotánica Ja cnom1e 
variaciún <lc c..fc!'.CClh..len.:1.1 c1•11 l.1 ... n1.1-. hr.::lt:rt•~1..·nc.1-. c1•n1l--o1na..:1t•n1..· .. <lc car;.1cterc:-.. que luego pueden 
tij.:inoc al rcproúucir-..e l .a pl.1111;1 -..e rr.,du ... ·1..· larnhH:n a .. 1...,u.1lr11cnlc. pc>r e-..1a..- .. ~. 4uc 1..•!. el sblcma 
practú::adt• ..:n J,1 ~1g.n..:ultura 1 .. 1.1 111e-.1.1btl1J.1d !-'cnc11 ... ·a h.1 -..1d1• .irr••' c.:..:h.:1Ja para l;..i rna...; amplia 

,,, 



cxpcrintcntación en v~1neJaJcc; y uti1cr11.:Íl•n 1.k híhrido-. adecuado-. ;.1 la.,; ..:01h.l11.:iunc..·!> ..:oncrct.:1-. Je l.:i._ 
rtantacinnc..· ... que !'<nn la.,; 4ue en la a..:tualtd.ul !>e cultivan en fonna ¡;enerali1".td.1 

l.a cai\a de..· a.r.úc;:1r. 'c.." pu'"·dc Clln .. ider.:1r lllnn<1d.1 pr111c1p¡¡lrnc..·r1ti.· pt•r 1.h·~ t.."ltrnp<•ncntc .. lihra. 
1.¡uc es la parte lerlu~a que..· le d>1 1l1rrn;.i ;.1 la c;1i\.1 :- ¡\1~0 que e-. c..•l c1111tct11dn .:1.ru..:ar-.1do c..lcntn• Je la 
n1isma. 

1\. ~u '\.CI' r..•I .1ugo c..·-.1.1 cnntpll'-"!'<IO por ª1-!ua. -..u:.iro-.;1 e unpurc..·1'~1-. n1111crah:-. :- or¡.!Jllh:a'>~ c..•I 
procc._u indu .. tn.11. i.·1111-.1-.h: en trat.tr de -.1..-par;1r en l.1 tonn.1 rn.1-. c..·-.·111i.11111c.1 :- t1>t.:1l pu<,1hlc todo.., Jn .. 
cnn1pt1111:ntc~. tihr.:1. o.1µu.1, .... 1...:01ro .... 1 e 1111putc..'1'.1:-. 1 Sp·c..·ni:cr. l '1-' ~ 1 

Rr<TPCJ<t-....: y PB.Lr .. :~.H. ·\C º)f J'">.; !ll· 1 \ (. ,, ·\ 1 '~Lc...ll{ 

l.;:1 1,;.11'\..1 dc a.l'uc.:u 'e n.·c1hc c..•n el p.111" .Je re..:c..·pc111n l1.:11noc1Jo -.·on1" '"h;:11e:- lle! 1ngcn1n'"). de 
can11011 .... • ... d ... • rc..·dil.1'. 1-!••IH.h•J.1, de lt..·rrpc,arnl u l•lh• rncd111 de tran ... portou.:1<111. donde c.., dc!-.r.:aq!ad..i par-a 
su alr11a-.·1.·n.1nu1.·n1<• ,, nu1\1...-11d.1. r.:nn µn1.1.., durante c..·I t1cn1r•• di.· ••rcr-.1r.:u•n J...- '"' l.1tinr.:a-.. l;1p''' 

J--.1.1-. ¡;n.1.1' c••lt•..:.111 l,1 1.·.:111.1 en el b.11t..·'.' o d1rer.:1.1111cnlc '-"ll la ... n1csa:-. la,adnr~1s. lin1pa;:1dl•r..i~ 

~1lin1ent.1d••r.1 .... l.1-. ... ·u.lle..·.., 111.·ncn una 111r.:l1n.1.:1"11 1.·n 1.·1111tr.1 d1.· h•' 1r.1n-.por-tadon .. • ... Jc duela ... en don1.k· 
!'<e ó..iphc.1 .1i;ua d.: l.1, .1 .. h•. cu.11l<..Jo c..· ... 1.1 t>r1..·r.1ch111 1.·,1-..1e. ;.;l•11 el !in de chn1111ar la t1err•1 de la cal);:¡ qu..: 
... c le adh1cr1.· i.·n 1,, ... c.11llf"><•-.. '.' ••Ira-.. 1n1p1ir1.·l'.1' l .• 1-.. nu._•-.a.-. ..ilan1en1.1n un tr.tn~p<lf1.uJor di.· ti.1nd.:1 
fl•m1.1.J1> p11r d111:l.1-. .. J..: .u.:ern rc111.1..:h.1 .. 1.1' ,,1Pre 1.:.1dc..·n.i-.. que lle,_ .:111 la r.:.11).1. pa,anJol.1 .1 lr:l'I. c."' de 
ctu.:h1Jla.., p11.:.1d11r.t-. h.1-.1;1 ..... ¡ c•¡t11p1• de n1 .. !1end.l l .i-. 1..:u .... ·l11ll.1.., c ... 1.u1 fnnnad.1-.. p1>r n1.:idK0 h::-. OhHltadtl' 
... obre Ull t..ºlC que µ1r.1 pll:.111..J,• l.1 ..:.1ú.1 c..'f\11.•r.1 p.H.I d<..'1-11 J.,.. !.df,,.._ 1.•n p~.:qlll.."lhi-. rcd.tl'n..,. IP "-Jlll' !.""> J.1 
pnnu:r.1 rr1.·p.1r;ir.:i.1n p.ir.1 1.11..1l1t.tr ... u 111ol1cnd.1 l .1 ">l'¡.!llnd.1 prcp;1r.a..:11•n -...: 1.:ll·..:111.1 l"fl 11n.1 
t.1e ... 1ihr.:1dur.1 qu.: <.:t1ll'\'t1.· c..·n 'l..1r1 .. -. \ll<.:~:11-. de 111.1rtdlo-... 1110111.h.h" -.1>br1.· un c1 .. · ~1r.1l .. r1<> que ¡:olpe.111 
lo-. lro.l'o-.. -.ohr .. · un d11.·111c p.1r.1 -. .. ·p.1rarlo.., en ª'1111.1-.. '.- .J1.·1.lf l.1 •• :.u·1.1 1.·n ._·11nd11.:lt>l1L"-.. p.ir.1 ... u 111 .. t11.·nd..i 

1 .• 1 .... ·,tr.1..:...:1 .. n 1111.·..:.1111 .. ·.1 .. 11.·1 lll~··· .. ·1•!1'1\IU'.-1.· L1 pnrner.1 e1;1p.1 .. k·l rr .. ..:c.: .. ..in11cnln .Jel ·ll'U..:.tr 
crud1,1. 1·11 ll'" p.1-.i•-. pr1.""·I''" d1.· pr .. ·p.1r;:11.:11•11 p.1r.1 J.1 tlhll1c11d.1 -.1..· dc-.rnenu.l'.1 l.1 cai\.1 pen> n•• '.: c..·,tro.11..· 
el Jll_!.!O ¡,, ........ tiu ... ..:.1 qu..: -..c..· r11.·rd.1 In UlCllt"• p••-..1hk· 1 1 1 lll<•iinn ,, ·1r.qi1...:h~· .. .:tllhl.1 .. i<.: 11111d.1..!..:~ 

11lÚJt1p(e.., qll<..' UIJ\11'.!ll L·1,>1lihll\oll.:1"J\l:-.. dt.." lí\.'-. '.' .lhllr.t ,..f._· ;.;U.l!r" rP<liJJn .... ,1 lr.I'\ C.._ .__k• ¡.,.., ..:U.l\C:-, fl.t-...1 

.._u.,;e..,¡,.111\l .. ·nte l.i ..:afl.1 -..11."lhi" t..º'pnn11d.1. i 1 oh11."l\'l.t> c..·n c-.1.1 p.1f"11.• del í"Tl•L·-.·-.." .:-.. '..:p.1r.1r 1.·J IU~o dt..• l.i 

fihr.1. 
l .. 1 iJc,lihr.1..!1,•r.1 dc-...::.1rt-!.I l.1.., .1 ... ul!.1-.. d.: c.1f1a 1..'n ••In• tr.1n..,p11rt.1d11r -.k· h.irhJ.1-. í"•\r;i llc'l..trb ;:il 

et.1u1pP Je 1noliend.1 . .:l .. ·u.ti i.:<>11-.1.1 Je un "1.ind.:r11'" h•r111.1d•• p"r ..:1ni.:1• n1ohnu .. de trc.., :- .1h .. r.1 de 
cu;.11ro 111a.l'.:t' ..:;.1d.1 unP. t.."fl d1•11d._· ...,,_. r1.· •. d11'-I l.1 ... .:p.1ra..:1nn d..:I llJ_!.!tl de l.1 fihr;:i l . .i-.. lrc..·~ 111a.1'...:.1' Je cada 
molino ¡,:aran c..·11 l."1 n11-.n11• -..,.:-nt1.l ... 1.1 111.11'.1 -.upenor c..·-..t.1 u111J.i por 1ned1,1 d1.• ._·.,ple' :- u11.i l1..:r.:h~1 

rectangular al -.1 ... 1er11.1 de cn~r.1ni.· ... '.' r1.·Ju..:hH<.: ... d .. · ,_ .. ·Joc1d.1d .:i 1urhu1.1~ d.: ,·.1r1.•r par-a :-.u n111\ 1n11en1n. 
Esa n1a.l'~I ... upcr111r c11111u111..:.1 el lllt>'\ 1nl!e11t" ;1 la-. rn.11'~1~ 1nh:r1t•rt:' por 111cda.1 J1.' un :-.1~tc..·n1a t.1c 
cornna!'< 11.:1 ... 1na1'..;:1 ... 1n1 .. ·r1orc-. ~"n ti1.1' '.- \.1 n1.1.l'.1 -.uperiPr e-. l1ot.1ntc..·1 :- un -.i...1cn1;1 <le pres1ún 
hlJritulica la ohli~:.1 .1 p1.:nnanl" .. ·cr ..:<1n un.1 .ihcnura 'ohrl" l.1 ... 111a.J'.1' 1nleru•r..:-. 4u..: pc..•rnut..: el p.i ... n .J..: 
la caña~. al n11~rnl• t1en1r1.•. p••r l,1 prc-.11.•n qcr..:1..!.i. :-...:par.11.·I ¡u¡;•• ¡que ..:.11: .1 un ..:.1n.1ll .J..: la fihr-a. 4uc 
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sigue su pa~' ha~ta un Cl'nJuc1or t¡ut.- la llcv.ara " l.1-. c:1ldt.•r;1-. p;1ra ~u L'llfnhu-.ti.111 11• ,1 "'"ten1.h 
scparudon:s de li...,ra par;1 el reapnnct.·h.uu1enll1 Ut• Ja tihr;1 l;ir¡:J t.•n la 111du-.1ri;1 r.1rt·ler.11 
/\ctu;1Jn1cntc. a n1ut.-hP-. 111olino-. -.e le-. h.1 1n.,.1.1l.1J•1 una t:u.1rt.1 111.1/_.1 qtu: h.u.:c rn.1-. t.·lit·1.._·n1t: 1:1 
~cparac1ún Jcl 1ugt> Je J.:1 lihr.1 

/\1 n!'!-.ÍdUll Jihrn~n a p;irt1r del pr1111t.•r n111lin1>. t·u1nP :o-.i .,l" 1111.·nc111n11. 'l° ll· IJ,1111.1 h.1¡..";1.1'11 :'> 

contiene. 011..lcrn..1$ Je Jihr;i. p.1nt.• di:! 111¡,!tl 1>1,:luu.!1> l"fltrL" -.u-. p.1r11¡_·ul.1-. 1".1ra .1~ ud.u- ;1 l.1 e'rrac .. ·1,.11 tÍt.' 
ese jugo (..::onoc1dn t.'ll );1 1ndu-.tn.1 ..::un1n °

0 ).!ll.1rapn" 1. -.t: ;ipli.:.111 .1-..p1.•r-.1PflL"" dt.• .11.1ua c;il1t.·11t .. • P )..'.\l.1r.1r11 
Jiluído -.1,.1hn.· la c,1r.1 dt.· h.1¿:.1/1> "L'J,!llll .... de d .. • L·.11.L1 un1J.1.J ,IL· 1n1•l11:11d.1 l·-.1.1 t.·,a.1 ... t-11111 t.'••fllnhu:i-1.· .1 
rccupcroir por 11.'-'" 1.1..:11n1 L'I .1/ucar rt.·rn.u1t•nt1.• 1.1 pr .. ~c.·-.n. 1.·,.1H•1.·1d<> Lt>ITI• • "1111h1 h1c1.,n·· 1 ''· .._,,11 llh:thlf 

fn:1.·u1.·n...:1a. -..11tn:1c11•11 •• 111.11.·1.·r.1c1<>r11. >.:t•n-..1-.tc.· h..1-.1..:.Hn.:111e 1.:11 .1pl1 .. ·,1r .1ru.11d1.· prt·lt.•r1.:11..:1.1 t:.1lu:rllt."J .11 
h.1¡:a<u en la ';11id.11.k•I rt:nult1nll1 111,11111<• ~ i..•I 1u¡;•• qth.' 1.•,tr.I<-" c.·I 11!111111• 111<•1111<•. <-ºll t..<•n-..1.·1..t1L"llt..1o1 . .:-.1.1 
'u1nan1cn11.· 1.hlui...ln l· .. -.lr.: -.e .1grc~.1 .11 h.1~.1/0 ljll<.' .... 11L· Lll"I ~t1111.-pt.·nult1111" nu,]111<> ~ ,1-.1 -.l1~·..:._,1,.u1a:11te. 

h;:1sta la ~..iltJ;:1 Llcl l1lt1n1" ninlin" 1 n l.1 ... rr.Kt1t.:.t' dt.• rnolu:nd.1 n1.1-. cri .. ·11.·ni..·-.. 1n.1-. ,!e •1<;"" .t.._·1 ,1/1i..:.1t 
l'Ofl1Cnldn l'fl l,I 1.-.11'\,t p,¡.,;¡ al ¡;tJ,U-artl .·\ L"'>ll." roH;t.'llf,llt." de.• L"'lrolL"t,..\tlll .. L. lt.• t.l'!lllL<." t.lllll<' J.¡ 

"c,1r•1c..:1Pn Lit.• :-..1c.1rn-..1·· ( l'ol dt.· l.1 r.:'-lt.lt..'l'.Hlll 1 o. 111.i-. '.:11..:1l l.1111t.·nll.'.. l.1 c'tr.1..:..: 1"11 
1:1 hago.un linal que.· ,,de.· ... Jt.·I ult1n1<' n11>l111<• l·1•nl1l"11L· c.:-J .1/U1..1r rh• .._.,lr.11d.L ri~·r.1 k·f1<•-...1 ~ ,k un 

"'~ .1 un :=;:'" .. t.lc.· .1gu.1 l·n ;1J¡;u11.1-. t~1hrio..;i-., Indo c.·! h.1~.1/ .. d<.' libr.1 !.Ir!--'.·' L ......... -11.!idtt .1 rl.111!.1'> 
pruJuclora-. d.: í'•1rc.:-J ~ L'I h.i!-'.l/•> dt.· tihr.1 ._:,1n.1 1h.1f..1..:11/" " n11:du].1> e-. qucn1.i.I" 1.·11 ._·.ddc.·r.1-. ~ 

u1ili.r . .aJ11 <-'ll 1~1 l.1h11t.".1 r.:n l.1h,1r1.·-. di.· l1111p11.·/.L :o- .1 qui; ..... 11.· 111.11ert:il .1b-.,•rh1.· ~·r.1nd1.·-. 1..111t1d.1 ... h:-.. J-.· 
aceite 

SnJ;.inh.'flle c.·l Jll!-'l' de.·¡., ... ~ rrin1r.:11>-.. rnnl11111-. '-t.' L"ll\.1.l .d .. 1¡.!llll'lllc.· prP..:c.· .... 1 ¡ lll!--'.•' ~1n.1-.1r.1 

p.:1n11.;:ula~ Jin;1, o.Ji: h.1µ.1<<' ppr J.• t.¡ll<-" r.:-. ru:..:t.·-..irin 1.·11..·~1t1.1r un t-Pl.1.J., L'D llfl 1.·.,J.1dur lit<> c.k• r11.1ll.1-. . ..:011 
un ~1 .. tcrn .. de r.1-.p~u..l••f"L"' quo..· p.1~.111:-.••hrc.·1..·l 1.·1•l.1d,•r 111••r11.1d••'- -...•t•rc.· ..:.i.!1.·11.1-. rtlt•\ de.·-.. r:1r.1 llt.·-..1r 1.·-.t1.· 
h;.1gJ.l'O liflll o h.1~.1;;¡\j,, IHJl.'.\...IJllCfllt.: .11 -.1-.t...·111.1 de.· 11111l111t..,_ d1.·1.1ndnl11 1..11 .. ·r o.,11htl" ..:11..·nli.hn11 .._~ .. • h.l¡.!;t/P 
flarnh11.·n puo..·t..lr.: u:-;.ir,c C•lt1HI ··.1~ ud.1-tiltrp" en l.1 -.r.:p.1r.1..:e.•n ,J,: !11'- ],..¡., .... ,Ji.·¡,.., .._·J.1rdit..1d1•r1.•-. d.: llJ!:-"' 
en tiltru-.. n•l:iluri11-. .1! ".1..:1n . ..:.in.,c1t.f11 ... ,.;,1111<1 liltrn-.. di.• "1..·.i.,:h.1/;1·· 1 

El JU!!O 1..·11J11r "crdc.:- t>h-..:uro rr .. .: .. ·t.ft.•n1c.:- de.·! "1r..ir1..:h1.-'' tl 111<11111 .... '-"' ;.i.:1do ~ turh1<• l·I rro.:c-..u 
dl" cl.1rilic~tc11•n 1" t.feli.:c.i..:1nn1. t.·-.1.1 d1·-1.·il;1LlP r.ir.1 rr.:1111•\.t.-r l;1-. unpur<."/;I'. t.UH<' .,,,JubJe .... t.·111111• 
in.-.oluhh:"' ~ 1.1'> que.· ruc.-.!c.·n 11,,._·11l.1r pc>r l.1 n1.•11tr;1]i/.K1t1n dt.· Jo-. ,11.:rdo-. :'> í'"r c.•I r.:le1..1t• o.k l.1 
ten1~ratu~:1; 1.·-.10 e-.. la nt.•111r.1l1<.i..:iun p;•r l.1 ;nJ1<..·1on de ,1,1dn 1..::.ll \l\at '' h1df"l•,1Jn Ut.• .:.1!.:1" 1c.1I 
;1pag;:id;:11 l1irn1.1ndn ~.1Jc-. lll'-Pluhl.:-. d .. • c.1k1t•. i:n 'u 1na~11r p.1rtc. ft,.,f.lt•• Je ..:ak1n 1 1 e.il.:nt;un11..·nt.• 
Jd gu.1r;:1r'' ak.d1n1/41Ll" h.1-.1.1 c..·l punto> de 1.·hul11.:11·1n ;- ltµcr;.in1r.:1111.· .1rnh;:1 .:11;:1¡,!ula l.1 alhun11n.1 ~ 

al~un;:i:-. µr..1-...1.-. . ..:er:i-. :'." ¡.:••111.1-. ;- el fHt.·..:1r1t.1do forn1.nh• a1rar.1 ¡,,..,, -.úhd11-.. en ~u-..rc.:-n~1nn .11 1gu.tl 4u.: 
Ja~ p;1rt1ctilo.t-. n1.1-. tin.h 1 ""¡",¡".._-.c.· '-t-·r.1r.u1 .Jel jugo cl.1nli..:.1t.f., ror ''-·d1n11..·n1.1c1u11 

J:n .11¡.!ll!Hh lll~'t.:flJ11-. -.1.· 11till/d el 0.,1-.h . .'fll.I Út.: 'lllfitai.·tnn í'•tra J.1grar l;i lfl-11.'ll\.~IL'Hlfl .Je J..is 
cn:.r.in1a' que prnnn11.·-. en •. :! 1.·n ... ·.11.._· .. ·11111.:nt". p.1rdt.-.111111.·11to u tt-.....:urr.:cunu:nto 1.·11J'1tn.i111.·•• J.:I 1ug11 1-:~tc 

si~1en1a con-.1-..1.: .J .. • un h<1n111 r.ir;i qul."111.ir ,l/ulrc t.·n ptc..,cm.;1.1 t.IL• aire:- !-!L"llt:r..it S( t.:=. l·I 11,iJ1• de 

a.1:ufrc rc~ul1.1nt1.· -.....- p••nc.· en c,q1t.1..:!•• .1 ..:1•nlr;.i..:\1rnr.:ntc ..:1•n l"I lll!!•' •• i.=uar.1fll> en una t1HTC 
ahsorhct..lor..l 1:1 S< l~ 1nh1h.._• l.1-. rc.1i.:c1<•IH.''- .J.: ,,...cur.:..:1n11cntt1 1.•n/1111;itict1 4ur.:. di.." r11ani:r;:1 natural. 

tienden a r1.·a!i.l'~1r"'-" 

IX 



Esto1s dn .. opc..·rou.:ioncs l~Ultit:u:iún ~ ¡1k·:1lu11/.ou.:1on1 ..,e n:<1l1/~1n 1,._·11rn11 .. 1._:uc ¡:1 1ugo t.:••l.1d11 dL· 
lt"s n1ulino~ llc~a por hnrnbcu a la torn.· t . .k· !-.t1llit¡ic1on ::- dc">co.1r~a ;1 un par de t.anqUL"" t.:onet.:t.uJo.., ;i 

dos dinamúnu:tro ... l :n.;1 '\C/ pc~a.Jn c:l 1u._:n en"" t.1nque ..... k .. c.1rgan aull•111;t11earncn1c .1 un 1.1nque <le 
ah.:alini:r.sción en donúe !-.C .1grc~.1 un.1 lc1,.·h:1d.1 1..k i.::11 1.:onlrnl.1d.1 p"r un 1111,._•d1dtlr .J.,.· rl 1 

El .iu~o ak;.1IHH/adn -.e hon1hL·a ::- p.1 ... a al lril'\l'" ... .k· 1nlert.:.1n1b1.;1d11rc ... <l1,._• L:.1h•r .1 t.1nq1u: ... ll.1-.h '" 
de cv;1porac1011 in-.tant.1111:.11 .1 111~· c.· de h.0 n1r1..·r.11ur;1 l·:-.hh t.1nql11..·-. :-. .. :p.u:111 el c,1..·1,._•-.(• lk· \;1p.1r 
producido ~1r el -.ohr1,._•..:.11cnta11111,._•nto del 111µ11 ::- ... -1 111~·P rr1..··1..·\ ;1p1>r;ut .. p.1 .... 1 .1 cl.1nli..:.u.lPre.,, c11n11111111-. 
fúm1.l\J,,, por t.llh.¡uc.:-. ..:ihndr1..:t1-.... ...:~ . .-rr .. 1d11-.. 1..·1111 -l 1..·1•111p.1rt1111L"f1h•.., 111dl\ hl11.1k·-.. 1.. "º i. •1hl<•" 
inclitht..lt'~ y Ct•n un :-..1:-.t..:rn.1 de h.1rnd1• del l1•111h• p.1r;1 lt•.., l11d1•'> d1._•p._1..,1t.1o._I,,._ 1..•n 1..·•,1,,.., 1 ,,..., /11<1•"' que 
:-..e pru<lu..:1,._·n ..,.,n 111.1' p1..· .... 1..1,, .. 4u1..• 1,._•! l1~¡u1d,1 :- .. .._. .i...1.:nt.111 1..•11 1..•I J,111.j,, :- e! l1qu11.J,, ···•hro..·n.1d.11Jt1..· .. .-11 J.1 
parte SUpt.."TltlT :-."' ... r.:p;1r.1 dt.• 1,.',1.J,1 cnrnp.1rt1n1cnt•1 ..:11111" lll~'." cl.inlio..·.:idn c.ll11..•ru1..· 

1..;.1 01lan1.:nl.H.:1un d1..·I ¡u¡.:" "".1lc.1h/~1.t ....... -.1li1..·11t1.: . .,,.._. l.'le..:t11.1 .. 1 tra'\1.:• • .. i.: llll tubo ..:1..·11tr.ll ..:"n 
ólhcttura~: 1:n ...:J.J,1 ..:0111p;.1rt1r11l.'nto de l.'"t'-· tu~ •• centr.il e .... 1.111 u111d.1-... J.1.., .1-.p.1-. h.1rr1..·~l·•r;1-. d1..• 1,.,J,1-, qti. .. '. 

('t4..•r !-.U li.•n11;1 ::- pn-.a.:1 .. n, .1rra ... 1ran 1<1-... ¡,,..¡,,..., h.1..:1.1 u11.1 h••l.1 1..·1..·111r.1l ,Jt_· dt•nd1..· "ºll ... - ... 1r.11.!11-. p"r l•t1n1l'.1-. 
de ~op;1p\•-... l· ... 11 .... J,,.j,,.., .., .... 1..•11'l.1.1n .1 un 1111,.•J..:.l.1 .. l<•r d••11d1..• ..... 1111,._·.- ... ·i,Hl 1..·1•n 1..·I h.1~.1 .. ·1111•. qu1..· -.1..· h,1 
colaJ11 ;1 IJ .... 1lld.1 d1..· ¡.,.., n11•lin1•-.... r.1r.1 p.1-..1r .1 liltru ... n1t.1111r1n-. .d \.1..:1 ... 1..·n d»ndr..· el h.1~.1..:dl" -.1r,1..· 
Ct..>rno ~oport1._• ~ llll.'Jll> filtranl1,.• 1..1 l!•tt.1 J.>nn.a..J.1 ._.._. l.1'1..1 ...:"n .q . .!U.1 p.1r.1 .. ...-p-1r.ir l.1 111.1:-nr p.1rtc P•'"lhlc 
de aJllcar d ... • lt•" J,,.J,,.., :- 1..·-....1 ;1¡..:u.1 .1/1ll.:.1r .. 1d.1 d.:I l,1\,td1• tic l.1 t1 1r1.1 ....... r .. :t••rn.1 ,1! 1.111.¡u .. · .k 
aleahnl.l'.4.11..:11'111 tn '"al...:.tl1.l'.11..·1p11" 1..·11111" -.c.· !..: ll.un.1 l.'11 t:l '"111~·1..·n1,. .. l 1 .1 !\•rl.1 \ .1 l.1-. .i.i.1 ..,¡_: dl·-. •. :.1ri.:.1 .1 
toh·a~ L:-..tc proJuctP -.1..· ll .. 1111.1 ...:.i..:h.1.·.1 "'-.<:..:.1" 1.1~11h¡u1..· "ll 1..111111..·111dt• dl· .1~·u.1 ..... 1 .. ~1.1'-1.1 h.1-.1.u11 .. • 

considcrahlc 1 

(·:I Jll~tl 1,._lanfic.1<.Jll tr.1n-...p,1re11t..· ~ d1..· Ufl ..:ul<>r r.1rd11-.1..<'. -..1,.• l'r1\ 1,1 .1 Ull 1.llhlll'-" dl· pr .. 1..1,.•-.p lk 

dt"'lndr.: ~e botnh1.·..1 .;_i l.1 :-er.....:11111 dr..• 1..ou..:cntra..:1011 :- 1..·n-.1.1!1.-.1._1.,11 1-. .. 11'>< .. 1.!.1 1..· .. n1•• .lfl.'.1 d.-
"el.ahor.1i.:u111"') 

F\' Al'OB .\('!f )-....; [)J· I 11 "(;el 

El 1ug.1 :'."·• ..:lar1fic.1.J,._ t1l.'ne 111.1 ... " 111r..·1u•-... l.1 111i...n1.1 1..·••rnr""'1..:11111 qu1..· 1..·l 10¡..:n 1...n1.Jn 1c, ... ·.,.·r111 
las inlpUrc/~I._ ljUl.' ._.._. h.1;.an .1rr.1 ... lr,1dP p••r 1..·J lrat;10ll\.'Jll<1 C.."1111 ;1.•ulr1..· '." <l 1...·.d) 
aprn:\.in1,;.id¡1111r.:ntc el S:'º" Je .q . .:u.1 l .. 1 e\ apor.1..:111n t.:ll!l"t"lL' l.'11 ... l.'r.1r;.1r l.1 rn.1:- .. r p.1rt ... • r• •-...1hle d .. ·I .1¡.!U .. 1 
cnntcnid;1 en el )ll¡.!P p;ir.1 ohtcnr..·r 1111 1..·,,nct:ntr.1d<1 .11 qu ... • -.e l.: ll.nn.1 111<.'la.Jur.1 

F ... t;.i Pr.:r.1..:1<•11 un1t.1n.1 ........ el<.'clu.1.1 1r.1,1..·-. d1..· un ... 1-.11..·111.1 de r11ul11pl.: <.'ll.'1..'lt• tqu ... •. d1,._• h1..·...:h,1. tu.: 
una inntl\.;ICl•lll en :-.lJ nl<1n11..·n1,1 qu..: rl.'rrl.'..,ent•• .tlH1"''" ..:1111-.1Jcr;1bJ...•.., Je ¡..:1,._•n<.'ra..:1<111 lk· 'ªP••rl. el ..:ual 
consi~tl.' t..·n u11.1 ... u..: ... ·-...1<•11 d ... · ..:.u..:rp''" Je chllll1..:1t•ll .11 '\acto Jl"pU1,._'"lt'" en -.en ... -. Je 111aner;.1 \.jUC: ..::aJ.1 
cuef'J't'' ~uh ... 1t-:u11..·nte ttl.'11'." un ~r.1...!11 ni.1 .... iltP <le '\ .. 1..:11• t..:t>n d ult1n10 ..::ucrpu trah.1¡.1ndu .1 pr..:..,1onc:- t..!1..· 
60 a 6S i..:n1 01..· flll.'ro..·ur1111 1_.1 ,1r .... ·r.10..11•11 .., ..... rc~il1.-~1 .il \.J..::u• ..:Pn Ph1et.1 dr..· que el 1ugn ::- l.t 1111...·l.1.Jur.1 
gencr..1J;i h1l.'r'\,lll .1 tO.:lllp<..'r..ltllra-. ..:.1d,1 \l..'/ lll.1" h.1¡.1._ (rl.'JUCll.'fl<lll J¡,._ rn1hle111._1.,, a .... 1..:1a<l<h L:llll l.1 
"c.:ararncli/.01..:n•n" 11 p•1l11111..·ri...-.1<..11•n dr..· ¡., ... • 1/'u ..... 1r..:-. :- l.'! .lllll\l.'tll<> .Je.: l.t '\l:-.1.:•'"'Jad Jl.'I n1at..:n..1l1 

l .t> .. '·'f'''ª_..., d..- un ..:llt:rpn. al 1..· ... 1.1r .1 rna~or t.:r11p..:r.1tura qur.: el hqu1Jo ..Je! 1..:uerp.1 
suhsÍ¡!Ull.:nlr..·. pw . ..:d ... ·n u ... ,r-. .. · p.1r.1 h.11..eTI•• hl.'r'\ 1r lk· c~ta 1n:uu:r•1. l.'! <tgu.;.i del JU¡.;•• ,-,•nlcn1J1• en l.'i 
siguiente 1..:u1..·rpn ...... ..._., ·'r'"r.1 ::- ,,..,, -...w.:..::~I'\ arnc..·1111..· ha ... ta l.'I uh1111l• cuerpo. l11gr;1nJo l..1 elln11n.1..:ion 1..k 
entre un 711 ::- un XO''" •kl ;q..:u.1 ..::nnt1,._·n1d.1 en el lll¡!U que entrú al ~1~1c111;.1 ..::on la tni~111.:t c..1nt1dad 1111t.:1al 
de \.'apor de ..:a\J1,._·r;i-. 

1:1 ;1gu.1 e\ .1rnr.1J.1 .Jr..· 1..:..1.Ja u1H• de Ju-. pnn1cn,... cucrpu~ ~ ..:011Jl.'n~ad~1 en cl ~1gu1cnte. :-.r.: 
empica para la 1nü..,1h1..::11•11. l.1 d .... ulu..:11111 del l;Old<t para ~u rclin¡1ch•n. i:I l..1vJdo de la~ 

,., 



ccntnfuga~. 1;;, dilución dl!' nHclc ... en l;.1 planta ¡1\cnhuler•1. ch.:. t-:slo h;u,:c..· que ... e rc<lu:l'c.1 el Ct>ll~Urno 
Je agua'-'" c..·1 1n~cnu1 

El VUptlr prth.h1cid,1 en el ultin1n cuerpo, en el ca .. o de todu .. In .. 111gcrun-. 111e,1c•u10 ... "ª ,1 un 
condc.."n'i.atlnr de '-·,1nt;.u;h1 directo 1..·l1n ~1t!u.:1 fr1;1 que c..i'-· .1 tra\ C" de un 1uh11 ;a lln 1.1nquc rcccptl•r J·..,,h: 
~istc1n;1. cun ... 1cú.1n conH' cun1 .. h.:n ... ;.h.h•r h;.1n11nctract1 t1 dl!' "ph .. ·rna h.1r1HlH.:trH.:;t"'. :l'.\ Ud.1 a la l-'.'-'Her.11.:1011 
de vacin en el c..·\.·..1p .. 1r;idnr ... le.- n1últ1ph.· cleClll I·\ con ... k·n ... 1d••r lh.·ne un.1 c'tra..:c1nn ... t...· µ.1 .. c., 
incondcn-..:1hlc .. p.1r.:1 rn.:11111..·ncr c..·I 'l.;u;H• en el ultnnn ..:uerp•• <..¡uc ....... 1:lc<..:tua c..••ll ho111b.1 .. •• e'.'-e..:t1•rc ... h:: 

varnr 
/\ctu.1hncnh.· • .. i..:~dc..· c..·I plnlh• d<..· "1-.1.1 c..·...:.,h·~1<.:<' . ...--.11..· '-l'•lc..0 111.1 dc..· ,:.,11d ... ·11-...11..11>n dc..·I '".1¡..,nr del 

últi111n cfc..:h• •' cuerpo Uc..•I ,1,te111.1 dc..· c..·\,\f'<•ra..:h•n pr1..•..,ent.1 \:111.1-. de''-ct1t.11.i.. l'1•r -..u pn•p1.1 
tcrnpcr.itura ~ el conten11.h1 de ,1/th,;.1rc-. 1dch1d•'" .1 In .... 1rr.1-.u1..· ... ,¡,_. ~!"1.1-. t\'-· rn1cl ... ·11 l.1 p.trt<..· -.11r ... ·n .. r 
del ...:uerpo de e'" .1fH•r.1.:1ún n '"c..h•111p·· 1. c-.111 .. clluc..·nte ... nn .!L"t-.cn -.er 'c..·nu.1 ..... 1 ¡,,.. c111. .. ·rpo-. r1..·c..cr1 .. 1e-. 
~tn tratan11enh1. h• que rcprc-..cnta co..,tu-.. .1.ll..:t.111.1\...·, di.: t1pcr.h .. HHl 

¡_,,.., ..:.1nt1d.1.k·, Jc..· ~1¡.!11.1 '-·.tllcnte :'- ,1/u1,.-.lr.1d.1 ¡!_encr;uJ.1 .... qu<..' "'ll b.1-..1.11111..· f..'r.u1~h.·-. p.1r.1 h.11..cr el 
"<1e10 rcqucnUn . .Jc..·hcn en\ 1.1r-...: .1 ~1-..tc1n.i-. J1..· cntr1.\ln1cnt<> ( u.indo 1.:-.t<>'- "'"'' ¡.,., tr.1.J1..: 1"11.d1..·-. • 1urr1,.·-. 
,, •ilt'>cn.:.1~1 :-.c..• i~rornu ... ·\c..• l.1 prt>litera..:1un dl.' \-i;a..:11...·n.1-. .• 1!¡..:.1 .. '.'- nll1h1>' ljt11..• puc..•.!1..•11 t.1r••ll.lf ¡.,., 
aspcr~urc-. dc..· l.1-. ~tlr>cn::a-. o 1.1-. 1.:1hldl.1' c..11..· enlr1.un1cn10 ..le \.1 ... t.1rre ... 11.u1t" pt>r 1.1 luc..·11t<..' dc ..:.nb1>111> 
Je la-. ~11t;1' d1..• 11111..•\. i.:<>llh> por l.1 lc..•rnpcr.1tllr.1 .1 l.1 <..\IH.' e-.1.1 1..•I .1¡,.•11:1 '.'- 1.1 rr,•r1.1 .1c..·r.1..:1<'1l quc le 
propl•tci1ln.1 c:I ~1 .. tc..·111~1 dc..· cntr1.ln11ent.11 

So ... ...- :-..1hc...· de l..0 -.1ud1n., con1p.1r.1t1\11-.. del c1., .. tt, de cnln.un1entu ,;on tr,1t.un1cnt" p.1ra c..·lun1n.1r 
la:-. ti;1ctcria-.. al¡!..1' '.'- n1n!Jti... \c..·r:-.u .. 1.1 ~11¡...-.t11l1'-·1<•n d1..· c"t""' c..••nden .... 1U1.•rc ... h.ir.•111et11<..<>-.. por -..1 ... t\.·111.1 ... 
··cerrado:-." .Je ..:nndi.:11..,.1.:1011 1-.1~tc111.1-.. d<..• entr1..1n11ent" 1111.11t1..'>:h• de .a..:er..• 111 .. ,1..t.1b\c..· d .... · .i!t.1 .:.1\JJ;i.J 
Cllll "'1lnn1c-r.1 ... 1..·ntr1.h1.1" cll ··rctrq;cr.1..11.•rc-." .... 1..1n: .. 1 '.'- .... ¡ u-. •• ..!l.' l-'><'111¡...,1-. .Je .... 1.:1i> p.1r.1 1n.1n11..·ncr el 
"""'-'ll' rc...·4u'-·rt¡,_h1 c...•n 1..•I tren .!t...• e"ªí'"r.1..:H•ll l "n ..: ... tu~li•11.:o-.i .. -hc111..·1i...:1n -.cr1.1 tllll'.\ uld p.1r.1 d<..·1'-·rn1u1ar 
la NlnJ;H.1 c..1e 'ullb<'-. ... 1-.1c111.1 .. ( 1t,• 1arncnle. i:I ..::•1ndc11 ... 1d11 pr<•.Ju..:i.h• i ll.1111.1d,, ··.1¡..:u.1\r.:¡!et.a!""1 ,_·n c...· .. tc..• 
pnsit'>le -.1:-.ten1.:1 "l.'crr.1d,,·· ....... un "'1lurnc..·n n1u..:h,, 1111..'ll<H qu ... · ..:1 dcl '-1-..1c1n.1 dc ..::<11h!i..·11-..;1..:t••ll 
l:iar .. ln1ctnca ~ pucc..h: u .. ;1t'c l.'••n11• hi' 1.llt•'" l.'•1n.Jen-..nl1•-. dl.' ¡,, .. ..:uerp1•-. .t11tcr1<•r1..·'- 1.:11 !.t ... ••rer.1.:1•>t1i:-. 
de in1hihición. l;.1\;_11..ln dc...· h1rt.1 de hL1¡..:a/11 ,, c..h: ..:cntnlu¡:.1'-. ddu1..·1t•n J..: 11111..·\i..·-.. et..:. Pbtl.'111e111..1.1..,e un 
ahorro c..k· a~u~1 Cl•n:-.u..lerah\c :'-. 1nu:- pror.1hlc..·n1l."ntc..:. <:erT;_.u1dt> c..•\ ""..:ir-.:ul···· ,¡.... u-.,. de .1¡..:u.1 en el 
ingenio. Cl•tlhl l>CUrTC l.'ll \,,., ··1n~cnu1-.·· eun1pc,1-. qt11.." rr11.Ju..:en ;_1/lH:.1r .1 p..1rt1r .Jc..· rc..·rtll>l.i.,.:ha l.;_1 
n1cla<lura con ;.¡pro,1111.;Hlan11..•nte un h:'"" ~Je -. .. l1J11-.. '.'- un :;~" .. i.11..· ;1¡..:u.1. -..c..· l.'ll\ 1.1 .1 t:..inyue-. de 
aln1ar.:c..:n.1m1ento trc1en..:11•tl "tanc..¡ui.:n.1) p.ir.1 cl pH•..:.:-.o de l.'t1-.t.1l1/.1..:1on 

CRJ<..;.f.\I J/.\C!I 1-....; 

L.1 ..:rl"'t;1\l/,11.:1<•n c..·nn-.1..,lc..· en cnntinu~u l.1 <.:1\l1Cr.:ntr.i..:1ún dc l;1 rncl.1~lur.1. r.1L,1 lu~r;.ir la 
~l:p:trOJ..:llHl <l.: l.1 ~ .. 1...:aru-...1 d1..· \;i, unpurc/~1:-.. Se lle\.1 a ..:.1h•• en e\~1pora..11>re:-. d..: ... in1ple cfectn. 
cnn1•cah• .. Clllll\1 ··1.1..:h11,·· (":ad.1 utH• de cll11 ... d1llotdl1 Cl•tl C<1ndcn .... ;aJ11re ... h.1n1n1r.:tncl•" itH.h"'l.1<.iualc~ 

h.:1cr.: qut: cl .:li!ll.l .Jc e.ida l.'1Htdcn:-..id11r c.:ué!.1 t..1n1hicn •1 un t.1111..lUC. l)e ..th1. l.'''º" condensado~ :-...: 
nle/clan con el a¡,!.Ua cnn.lc..·n .... 1.J.\ del u1!1111n cle.:.:ll• del c\"~1p11r;1Jor de n1últ1pk• ...:fcch• ~ son cn,iados. 
a un '>l'terna c..k• c...·nlr1.u111cntn. d..: dundc l.1 rna:-or p;irh: :-.e rcc1rcul.1 r•1r;1 'l.ol\c-r a u:-.arla p.1r.i Iros 
nli~nlo~ con<..lcn:-.;1d11rt..·... :-.1cndo rcruc:-.ta el ~1gu.1 perdida durante el enfr1a1nicnto .:un agu.a d..: 
sunnni~tru. :\I tina! lll.' l.1 /~1lri1. c..: ... ta a~u;i e~ \.l..'rt1d<1 ;1 un cuerpo rc...·ceplor sin llhl'.\Ht tratan11c..:nto. 

l;.n c:-.ta 1•perac1ún J1.,,e1lllt1nu;1. lot :-.acarn._a :-.e -.ep.:ira p11r cn~talizaci1.Hl en ti.lmla ~uccsiva. 1-'.:n 
el primer p.1 .... 1 ... e a.Ji..:innan cri~t..ak~ •·:-.cnlÍ\l.1 .. a l.1 111eh1dur..1 que 'l.ICnc del últ1tlh' cuerpo del 



CVUJ"".lrador, h~u:u:n..tn que c ...... .., cn~1ak .. <.1u111cntcn de tarn;.11'" .:nnfornH.' 1.1 ...,olu.:iún 'C .;;ohh.:...,~11ur;.1 ;.1\ 
c\.·a(\(1rnr~c el c'ccdcn1c úc al!u.1 .·\ la 1nc.l'cla d..: cr1 .. t;1lc-. ~ nucl n: .. uhantc ...... le lla111;.1 111.1¡.!rn.1 o 
"'1nas.:t Cl1cid,1" I<• n1.1s,u.:1.•h:, f'••r la .. p.1l.1\"1ra .. c4u1,<.1lcnlc~ en fra111.;c..,1 l.1.•.., cr1 .. 1:1!...•, 'ªn ;1u1ni:n1an .. h• 
di! ,·olumcn h.1 .. 1.1 "11..:nar el 1.11.:tu>' .1 una altur.1 ;i...h.·cu.1d..1. llh•tlH.'111" cn .. .-\ cu.il ,._ ... u..,pcndt.· 1.:I tr.1h;.1111 
Úl.'l apar.ato cortan.dP l.1 t.'nlr<.1d.1 de \,1por, l.'I tlu1P l11.· a¡.!u.1 .11 Cllndcn· •• 1d"r '.'- l.1 l.''lr•1c..:11111 .J1.• l!•' .. c' 
incondcn!o,,;.1hlc~. Se d..: .. c.1rl!·' 1.·I c"ntcn11..h• d1.:I ap.ar-~1t.1 abr11.:n.Jn l.1 \,1h11\.1 dt.·I h•nd•• '.'- 1.·l 1n.1¡.:111.11.:.11.· .1 
un rcc1p1cntc h1.1tt.1'1•nt.1l ab1..:rt•• C••n 1111•\.11n1cnt1• .... h.· ª"í'·'"' l•>111:-•1t11d1n.1\1..·-. qu1..· ..... ll.1n1.1 rnc.l'..:l.i.h•r l . ..t 
.. !csc.1q.!a de t.'ad.1 "t.1cho"' .. 1..· ._·,•nnc<.-• .:1>111" "tcrnp\a" 

l..1 fun.:1011 dc c..· .. 10 ...... ,.1p••t.1d<>r1..·.., .. 11..• .. 1111rl .. · ci..· .. -1 ....... t<.;du ... ir l.1-. p.:1Ji.l.1-. d1..· -..n.:.1r<' .... 1 1.·n l.1-. 
nüclc-. o nu:l.1.l'.1.., l n l.t pr.1..:-t1c.t. cl .1¡.'.olan11cn1t1 d1..· 1.1 ... 11111..·I'--·" 1.t1111pr1.·nd1: <..:l1.1tr11 t'·'"""'. e l i ....... 1ror.1r 
Un;t 1na...,.1 ..:o.:1d~1 01 l.t elH1._1..,tc11..:1.1 rna'-1111.1 p•• .. 1h\.._• ..:n 1111 ··1.1ch•• ... 11 '>.t .. i.•. t::'.1 1..·11tr1.ir l.1 111.1-...1 ,;,1..:1d.1 
en el .:n..,t.1li.1'~11.h•r p.1r,1 quc .:r1-.t.11t .. ·1..· \.1 ...,;¡;.:,1r .. -..1 •1111..• p .. ·n11.11i.:..:1..· .:11 -....•\u..::1"11 \ 1.· .. r<.:1..llp1.·r.1hk·. e <.1 
re.:.1lentar la 111a-..1 l.'.1.1..:1~1.1 lr1.1 h.1 ... 1.1 ''' 11..·111p.:r;1tur.1 d1..· -..1t11r.1.:1<•11 p.1r.1 r1.·du ... 11 \.1 ", .. ,_.,,..,1d.1d '.'- 1--t 1 
~cp.1r.1r P.,.•r 1..·cntriluµ.t..:ll•tl lt•-. ..-r1 .. t.1\I:' .. d .. • l.1-. 11111:!...- .. ;1~••t.hLl-.. 

l.~" a¡,!u.1 ... nt.hlrc-. 1.·11 l,1-... ··111.1 ... 1 .. ..:nc1d.1-...·· lin.ilc-. d1..· h.11.1 pur-_· .... 1 th• p111.·d1..·n -..c1 ;1~nt.1.J.1-. dc 
n1;.incr.1 aJ.:cu.1d.1 cn i.,.., l.1clH1-.. pr1no.:1p.1h11cn1i: .1 c,tu ... t dc l.1 r.1p1~l.1 d1-.1111n11..::1••1i d .. · l.1 ...... i. .... 1d.1.J de 
cri~t.il1.l'ac111n '.'- l.1 ... aJt.1.., '>1-...:••..,n.1.1d1..· .. dc l.1-.. ;1;.:11.1.., n1.1dr1..· ... 1\ .qir••,1111.tr .. 1..· .1\ 1..·-.1:1~1·• d1..· .ll.!••la1n11..·111<• 
Ptlí con~c¡,;uc111.:1.1 . .J1.·:-.rue" dc qu .. · l.t "111.1 ... 1 <.:u1.·1.1.1"' ...... h.1 ..:.1\e11t.1d1• ll.i-.t.1 l.1 1.1111-...1-.11..·rh.1.1 111.1,1111.1 
po:-.ihlc del tacln>, .._ • ..,, dc,c.irµ.1d.1 .11 ..:r1 ... 1ali,..1dllr .Jond1..• pr1>-.q.:u1..• \.1 cr1-.1.l11/.10.:1Pll .... 11 .1¡..:11.i..:1"n ii..t ... 1.1 
4uc la.:-. ~1µu.1:-. 1n..1drc.., -....- ...:1111" 11..:rt .. ·n en un.1 11\11..·I c .. n-.1<li:r:1hl1.·11H:r1h: .1r••l.1~t.1 

t·I nlc.t..:l.1..tor ..,,r, .. · ¡,;:,•rnP rc .. ·1r1 .. ·ntc p.1ra cn' 1.1r r••r ··._·.1r¡._•.1 .... c..·l n1.1¡•111.1 .1 1.1-. ._·1..·1nr11u._-. .... qu..: 
scp.ir<.tn 1..:I :tl!ua 111.1dre 111111.·I 1 t11..• Ju .. ¡,;n..,t.1lc.., d...- .t.l'lh.;.ir 1 .1 t111el d1..· 1..·-.1.1 pr11111..-r.1 "'t1..·n1pl.1"" ,k· 1n..:l.1~l.ur.1 
eont1cn..: aún un.1 c.11ni..i.1J ;.1prc1.1.1hl..· d1..· .1.l'111..·.1r. í'"r 111 q111..· . ...:1>11 ..... 1,1 11111..·\. \l!1..·h .. · .1 1.·11..·1.tu.1r-. .. · .. ·I 
llll!'>lllll pn>...:Cdlt111Ctllt• .1nt..·n••r. h;1..:ÍenÜll lltl.I '"t..._·nlf'l.1'" d1..· "''-'¡.!Ulld.1 ~1.· f1..•p1t1..· l.t!llbl1..'ll \.1 •1p..:1.1~1t>ll d .. · 

L;1 "n1a:-..1 Cll..:i..1.1" ... 11..· 1..•-.1.1 ult11n.1 11..•tnpl.1 .... ...- ;1¡._'<'l.1 J"'"f 1..•nfn.11111 .. ·ni. •. \., qu .. · h.1 .... · .. uh11 l.1 
~,,hrc~.11ur.1c1un ..!..: \;_¡ 11111..·I. dcp••..,1!;1111..1<>\;1 en rc.:1p1cntc-. . ..:"n 1110'> 111111.·111 .. .., ... ,,11 .1-.p.1 .. r.1r.1 ..:n" 1.1r\.1-. 
.Jespuc~ J PlTl"'- TCClp!ClllC:-. f'CHl l.'.lll\ p\.11..'.1-. hui:.:.1 ... f'•\T;1 n:1.'Jr1..·ui,1f .l¡._~U.I ln.t '.'- l1>,L'r;ir 111.1"' 1..·nlrt.lfll\1..'llhl 
~.por lo tan lo . ..:1·'!!''l•1n111.·n1n1..h.: l.1 111u.:I llc l.1 '·111.1-...1 l.'.l1<,:1.Jo.1· 

1"11!-tCrinnncntc_ '!.:' p.1-..1 .1 un .. ·quipo .. ..:111c¡.1nll: dund1..· ..... rt.·1..·u .. ·ul.1 P"f l.1..., p!.1.:.1-. .1~:u.1 ¡,;..tll1.·n1c 
para ha1.:er 111.i:-. llu1d.1 J;1 "111.1:-..1·· ~ :-.cr.1r.1r tn.1 .. l.u.:1ltno:nt..: l.1 n11cl J._• ¡.,, ~ri .. t.1k-. ·\. ...... ,., .. rc..:1p1cn1c .. 
:-.c les llan1.1 i.:n-..t<.tl1.l'.1d,•re ... 

l'.ir.1 l.t '"1cinpl.1 .. !'111.d_ cn ...-1 "1.1chn"" ...... h.1..:c un.1 ..-n ... :.1lu·.n:1t111 c-.r••nt.111<.-.1 r,•r ..:t1ncc11tr..1..:u•n 
di: la rnu:L ~ue ~1n.1..• p.1r.1 ~cnc.=r<1r In .. .._·r1 ... t.1J..:.., '":-.cn1tll.1 .. c..:uno¡,;1d"" <.-'ll el 111~..:nu• ..:.,nH• "f'll:' d"· 
l..:111pla'" 1, par,t dc-.,puc ... ho.1.:cr crc..:cr ¡.l., ..:n ... t;.1\..::-. '-=''º nu1..· .... 1 al11ni:nt.1..:1• 1n de tn11..•l d1.· \,.-. 1..''>.lf'••r.1..!t•rc.., 
..te 111ult1pk clc..:-1 .. 

l.o.., cri ... 1.i!..: .. ..!..: a.l'tu.:.1r de e..;ta "te111pl.1"' -.,on ..!c ~r.1n" lin" '.'- lllU'.'- 11npufl'"· P••r l.• que -.i: 
n1c.l'.:l;1n CPl1 111cl.1dur.L 1111 .. ·I ,, la ... 1dn ... para :O.l.'t'\if d..: "pie Je: tcn1pl.1·· ,, 1.1 .. ··1cn1pl.i-. U..: ... egundo.1" .-\ 
:-.u \C.1'. el a.l'ul.'.ar d1..· -.,..:¡.'lln..1.1 ._ .... n1c.l'c!,1 ..:un •1µu.1 para ~er.1r c1.>1nt> ""p1c <le tcn1pl.1" .1 l.i.. '"ten1pla~ J.: 
pr11nera" l· l a.l'u.:ar di:' 1.1-. "1cn1pl." dc rr11ncr;1" • .._ • .., l.t ll.1n1;u.L1 ··.1/uc.1r 1.:rud.,·· o e .. 1:1nd~1r. 4uc "'-' 
di!o,,u..:h e l..'.•lll at_.!.u.1 d..: condl:'n-..1do .. del C\ .1p1>radnr. p.ira 1..'11\ 1.1rl.1 <.1 l.1 rclin1.·r1.1 p.1r.1 el.1\">•lrar aJucar 
retinada l> di: '"pr11ncr.1" l• ..,..._. "1.·1u.i1.· J1ro.:l.'.ta1nc:11t1.• ClHlH• ;.vu..:.1r ...- ... tand.u t-.l•t--r .. • l1>Jl1 'I el 1ugu fue 
"~ulfat:.hlo"'. \.• quc \.1 h.11.:c nicnll-. l•~...:ur~t qu..: el ;.uuc;:1r crud;1 ... 111 ~ullitar 1.• "n1a:-...:o.1l-i.1Jp") 

o 1 



CFNTRIFl ic; ·\CIÓ:S 

Se clCc1lü1 en ..:c.·nlrifugas ..,cn11.:1utPrn;111ca ... u:pani.Ja.., en cuatro h.:11ena~ l-<1 "rnasa ..:oc1dJ .. 
P"'"·cnicuh.· c .. h.·I cri~1all.l'.adt'r ~1..· Jlc.•,·a .:i l.h L'l.'ntrifuµ.:i .... l.·ada una de la ... ,,.-u;i/"'-·"' "'-'~t.:1 lnnn•H .. b ('-\1r un 
tan1tl\1r o coin.;l~la cd1ndru .. ·t•. el 1.:uJI lu .. •nt.• pan .. ·dc.., lah:r.1Jc.o, pc.·rl11r:1da' fnrr.1.J.1.., <."fl t.•I u11crior cun tela 
nlct.álii.:a Fl t.unn••r qui.' no pcrrn1tl." cl p.i... .. de lt•.., cn ... 1.1/t.•.., ;.. pt.·rn11h; el p.1 ... 11 l.h.· J.1 n1í1,:I. J.!lr.t a 
\o·cfoc1d:..h.Jco;. que t"c1Jan cnlrt.• )11011 ~ ISO(I r í' nl 1 ''" t:11nn..>r1.:<. c.•,t.tn unid,,...., ptH 'll p~1rh .. ' 11111.!'rh•r .J 
unJ llc..:h.J ~ c .... 1.1 1..·...,t.1 ~u.,,pen..f1d.1 •. J...· un rn.,tnr Je \t,•/01..·1.J.uJc.,, rnull1pk•.,, p.1rJ qui.'. ~1r l.1 fucr;;1 
ccntrífuµ;:i. IJ fllil~I "'""' rx·).!Ul' ,;¡ la 11.:J.1. l.. .. ,puh.:1ndn l.1 11111..·I;.. r1..·tcnn.:11do• h· .. 1..·n .. t.:1!.:-. ( · .. rnn Jo .. Cíl'>t.ilc~ 
llUcdan ..:un1ct1.uo., por un.1 ligl."r.1 c.1p.1 d1..· n11t.•I. 'L' ~1rli..::.1 un l.1,.1Jo i..:1111 .1~u.1 .. ·.ii1i..'1111..· rara ">crararla 
L:>\.iML' un ~1 ... 11..·01..1 .. IL· ">i..'f"'ar.11 .. ·1,,11 d1..· l.1 rnn.:I ~ 1~,.,, ",q . .:u.a...·· o..11..· 1, .... l.I\ .td••-.. 1.1" ..:u.JIL·...., "'11 rcc1d..1J.1.., 
~cpar~ÚO:HllC'lllC ~1 tlfl l,lflljUL' d<1rld1..· ,c.• h1>1ll!">1..-.lll ,¡ 1:1 l,lll'!llL'rl,1 .J1..· "(,1<.::h<'',. r.1r.1 'll rL"pf111..·c..•,,arl1Jc.•11!11 

l'..ita !.1 dc-..,1..-.1q.!;1 ... .IL·I a.l'tll:.u. 1..•11tr.1 un ,1qt.·n1.1 dc ra ... r.1do qu1..• d1..•:.1..·.1r~·;1 ~ l11np1-1 l.1 11..·l.1 
n1c1.Jlic;..i. l1pcr~1d11 L"ll lt•r111.1 'L°n11.1ulon1;1!11..·:a. qut.• h.11:1..· i..:.11..·r el ,1/uc..ir .1 un tr.1n ..... p.,rtadPr h1..·l1..:t>1d.1l 
para lh:,arJ.1 al ""tcn1.1 de rc.·tln.1c11>11"·1..·n 1..·I ..:.:1~0 ,fL·l .1/llt . .',tr 1..· ... 1.11h1.1r. .1! ,1..·1..·.hi" ~ L'll"·"-·ld11 

1 anh• l;i \,1ri.1 .. ·1011 dc l.i \<.:l1•1..·uJ.1d d1..·I nh•tor .. ·,,111" 1..·I l.1\,1d ... i;.unh1" d1..• nu1..·1L· ...... r.un ... k· nH•IPr 
Y ft1.•nu dt.• L'l."'UlrlfUj.'.•I'. l."••l.lTl rr"¡.!f.1111,l,Jt>._ ,IU{<llll;Jt11..'..Hl1L'fllt,• ( ,¡.._ 1..·cnltlhJ¡ . .'.I" dc ....,e~Un,J.1 ..... on 
~crnc:_ianh:- .... ;,1 IJ~ d1.· rru111..·r;1 L"'L''-'í'Íl' .. ¡uc: lh> 111..·ncn 1..•/ P·'"' 1.· .. rr1..·-.pu1...!11...·nr..· .11 J.n..id" d1..· Jp ..... ·n-.1.irc ... 

Po:1r.1 rc..·~ur111r. J.1 rnrn1..·r.1 l."hull1..::111n Jcl ¡.1r.1n1..· crud1• prodl11..·1..· ;1.l'rn.:.1r 1..·ru...J.1 ~ .. rn11..·I .-\ ··. n11 ... n1.1 ... 
401..· ~e n:grc~.:1n al ··1.11..·hn"' .d ,.,11.:1" p.1r.1 ljU1..· \Lll..'l",111 a h1..·n.1r -.,.ihr1..· un "pie" d .. · .. ,n.i......1 l..••c1ú.1·· dt.• 
pnmcr ~r.1du ~ :-.. ... • lnrrne un.1 ~'-·vund.1 "rn.1 ...... 1 ._.n,,:1d.1 B". l.1 qu1..· .1 .. u \ 1..·/ pr .. du~.:1..· un.1 '1..·~und;1 1..·.1rt,".t J..: 
i..:ri~t¡1Jc~ LI ;.vuc.1r B '>L' llll.'/1..'.l.1 ...:ull 1.:I a..-u .. ·ar :\ r.1r.1 ._·pn-.111u1r J.i rr••<.hK<..:11•11 .... rncr...:1.1] d..:I l!l_t!elllt> 
L.a rnicl B ... dC' ... 1..·~und.1. lll'll1..' un.1 rur1..·;.i nnKI:" ni.1 ... h.11.1 :-- .1 -.u '1..'.' "u1:J" ._: .11:1..·r,1r ..... it..,1..· un "p11.."" 
de cn~talc~ JL: Jo.Jrab..: rar.1 l11nn..1r 1111;1 ... r11.1 ... 1 u•i..:1.J.1" d1..· rr.1d11 h.11 .. " < f ..... :.1-. "111;i ...... 1 .......... -id.1-." .Ji..· 
h;1jo i!ra..Jtl pt.·n11;111cCt.'t1 '-.1r111-. dl.1'.'- Cll 111 ... ...:n .. 1.1l1.l'~ld11rc ... Üt•UdC 'e L'lllr!all :°' flJ,lfll/1..'llL'l\ L'll filt> .. 11111<:Jllt> 
PllrlllCt.fHI lÍi..' hr..t/t''·l¡.!11•1.Jurc...., J-J ;t/1J1..·.1r C :-.1..• 111"·/...:l.1L'tlf\1..·J ¡,:tr;ilx· .\ ........ lJlil1/.l 1.."fll" -.1..•rndla r.1r;1 ],1..., 
··rna~a~ C•l...:H.J.1:-."· .·\ ~ B 

l'ar..i l.1 "rn.1:-..a ..::n..:1d~1" lin.d 11 ...J1..· lcri..:er:i. ''""' en1plt:an \.·entnlu¡,".1 ... c"1111nua-. qllL' ... ,,n.,1 ... 11..·n i..'n 
i..:ana~ta~ l.'Ptlli..:J .... rrll11tt.1...J.1, 'l•hre un 1..·r ... · qui.' 1..''it.1 unid" por u11.1 1r.1n,n11,a•11 ...J:,; b.111..J.1.._ .1 un nH•lnr 
"C'rt1eal J_;.i fll.J';.i ... ubl.' ror 1..·I Ct•no n11e111r.1' l.1 ;d1111ent.11..·1un 1..·.11..· .d 1..'.Clllf'I' 1..·111pll!...tll...Jnl,1:. <..'<•llh•nnc 
av;1n7.:1 ~ ~1..· \ ~l l1111p1a11Ju l.1 r111el. 1...·I a.ru1..-;ir dc:-..h<lrJ.:1 por b r.1r.1..· .,,upcn1>r d1..·I ,,_·11rh1. 'ohrc un 
rccip1c:n1c cd1ndr11.:o c-.1.11n.:o qul.'. r1•r un.1 dobk· r;.ired. tC'c1he 111.1-. al 1..·1..·11tr.1 J.1 11111..·I que.· ........ h.:1 
JC'S;1Joj;1Úo .·\rtlh.l .. l..'.~lefl h;Jl.'l.l c.:J ({lndo í'Pr 'L'p.Jr,ldO :°' f,I flllL°I. Jl.Ull.t.J.¡ fifl.I} t> 11lt.'b.l'~I. 'L' l."fl'-lol ,1 llfl 
1..t.n4ue p..ira. Je el .... 1...·r ho111he•1.J.1 a f P.,, tan4u1..·, de .iln1.:1..:en.11n1..:nt.1 t.11..· rnel.l./.1 

F ... 1.:1 ... n1ick· ... tin.11L·.,, 11 r11cl;1/.1~. 4uc "'11 un 111~111..·ri.11 d1..·11 .... • ~ ..:Pnt1l."ncn 
apro,1rn.:1d.ut1cn11..· una tL·r..:cr.1 r.1t1.c de :-..~11 .. :.1tt,...a. un;1 4u1nta p.1rtc de a..-uc..1r1..· ... r1..0 dll...:1t1rc..,: t.'I r1..·~1t• Je 
1...·cni/..:.1~ . ..:••lllfllJ1..• ... 1t1 ... llf).!.Jflll.'l" '-<Irle .... c11n •• i;1d11 .... i..:01110 .. llll a.l'U\.'Otr1..·o.,··;.. Jl:-!U.1 S1n.1..·n C<Hlltl ha ..... • r;1r•1 
la .1]unC'nt..1c1011 ...!el ~.111.i.Ju. 1~1 prnducc1un Je ali.:ohol d1..· cai\a tl ct.tnnl u1úu~1ri;1l. 1..·tc 

1 1 .1..-u..::ar ti11.1I. i..:.1e .1 un tran~port,;1.Jnr lwl1cn1dal 4uc la i..:.1nJui..:c a un ..,p.tc1n~1 Je rnc;dado. 
co1H•c1d•• 1..·1•nH1 ·•!\tJn).!lcr" lf'l•r l;1 n1;1rc.1 corncrc1alJ. para preparar un ma~n1;i 4uc v;1 a ~cr hon1hcadn 
.;1 rcc1pi1..•ntc.,, "C'n1ei.1n1c ... ;1 lo-. cn ... t:1!J..-.1J11rC'" para ... cr U~•1d;i eornn "p1C' LI..: lc111pl.1" 1:1 a..o:ucar Je 
~cgunda ..,e pr11...:c-..1 ~le \.•..,ta n11,n1~1l1•nn;.i1c·~unpo' ~ Rio .... lll!J:;;). 
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RFFINACIÓN DFI ·\Z(IC.\B 

1.us TcfincTia!'> -.e dividen en tn: .. cla~c .. ( 1) aquCll:i"> t¡uc producen n1w..:ha .. calidadc!'> dL: aJ"úcar 
incluycm.Jn C!-opc..:i.11ido.11...lc-.. ( ~ 1 •1qudla .. qu.: pnlduecn ill'U..:.1r µr;.1nul.1Jo o una .. pi.u..:.;.1'> ... anantc ... 
incluyendo j;.1rat.....·~ )- t~, .u.¡ucl!a .. que prl~Liu..:l:'Tl Ú1111,;:;.11ncntc..• al'th.:.1r rcJinaJ.1 1 .• 1" pr!Tlle!".I" ¡J,,., ..:l;1 .. c:-
1ncluycn ól l.1 n1•1)-llt1;.1 de l.1'> rcfincna" que u .. an ...:ar~•n c..lc huc-.o .. o ...:arh..,11 .;1ct1".1J., J_!r:.11ntl;1dn c1>n11• 
le•!'> pr11u.:1p.1h:-.. <.h."..::t1lor.1ntc-.. 1.a .. rctincna-. dc ¡;u.1h..: .. -..c :-.uh.Ji, h.fc..·11 .1 .. u '-CI' ..,,,¡º c:n .J,,.., 11p<•-. 
aquella!'> quc u-...111 ..,1~tcn1a-.. de..· .1ti11.u.:111n. cl¡¡r11i..:;u.:11•11. c.1-...1 de c.ut ... •n c 1n .. t;1l.1...:1<•11c-. dc..· rc.::upcr;11;1,111 
!ro aqucli.1~ quc -..1n1plc111cntc tü11Jc..·n ... ¡ ..:rud1• cnh.:ni 1- .. 1.1 ... ult1t11.1 .. -..,111 1.h: 1111..·n11r t.irn;ul<• :-- 11 ... -,.u1 .1 
c.;.1~1 la dci..:11lt•r.11..·11111 111 ... ·d1an1c i..:.uht•l1C''i "<.·µct.1le-. ,i.:t1\ad11-.. ~ n.-~111.1-.. d ... ·l.'.••l••r.1nt<."' ~ l.1 rc..·1111•i.:1\11l th: 
cc-n1.1.;1~ e<> p..1r rc-..1na .. l·n .ln1r.,i .. <.·.1 ... 1• ... 1.:l a.1l1c~1r -.,,,_. prtll.'.c:-..1 r1•r <.·I nn:t••Jo d<.· d1'<••lla.:11n1 ~ lh• '<e: u ... Jll 
ta;.::h,1 ... c'i.:cph• cn el c., .... \.h.· aqucll.1-.. quc util11' .. 1n un.1 p].u\1.1 de: J.l\ado ~ quc C\.lfl<>l".trl h•-.. 1.1'.hJt>._ 
par~1 clat-t•rar un funJlllP l .• 1 t.·\.t .. 1l-1c.1i.:1t•n an1t.:ri.1r e-. J""'C•• u ... 1d.1 ~-1 que 11uJ..:IJt1-. 111~~ ... ·ni.i-. 11•• .. q.:u ... · 
cxactan1cntc: 1..·~1.1-.. !inca-. )- u-...111 11HKh.1'< ..:ornh1n.K11•nc-.. d<.· dcl.'.t•lor.1ntt.•, ~ rc-..111.1-. c:lnn1n.i.lor.1 .. di..• 
ccnil'..as. l .ól'> rc:lincl"i.1-.. 1,.·1111\ t.."l1<.."1tH1.1k·-. 1..¡uc pt••<lu...:cn 1.1r01t'C' d1-.uc.:h cn c..·11 .l¡_!U.1 t:;1l1cnt...: t • ··1 u11J ... ·n·· IJ" 
.. lcrnpla~" ~a ~r.1nul.1J.1-. lC••n p.1..ic..·ri"r tra:.1n11t.·n\<' 1..·11 tiltt•'"·rrcn .... 1 ~ .. ·.nb<>ll \1,.'~1..·1.111" bu.·n i,,... 

f'l"Oduccn 1...hrcct.1n1cntc..· dc..· J.,, hl.'.11rc-. 1·1hr.1, .. t.1 ... 1 tr.J\<."" Ji..· 1..·.nb .. 11 ~ 1"<.·-.111.i.. 11.-"rllll\1,.·,lura-. de i.:e1111' .. 1-. 
L.:.i-. rctinen.1~ con i.:.1-...i-.. Jc c.ub1111 ~r.1ndc-. puc..·J\.·n u· •. 1r ._.¡ ult111111 -.1-..t\.·111.1. ¡,, q11\.· d1-.11111n1~ e ... ·1 ll".1ha11> 
de lo:-. "tai.:ho-.." ,\qu .. ·lla-. ...:on n1uch.1 c.1p.1i.:1d.1d dc..· .. t.11.'.lu.-. rr.•JUl'L"f1. P•'t (.'\.1p1•r.11.'.1<•n. rr.t11•• t• 
cri!'>tal para t..11-..ohcrlu 111 ··1und1r\,1". -..1cu1c..·ndo l.1 "¡eq .. ~.1 .11'Ul.'.arera" r ~ tr;1t.1r\1> .i...- .. pu.; ....... .,n l.'..1rh<•nc..·-. ~ 

n:!'>IOa:-. . .....;l, \1h-..t.1t\IL:'. en l.1 :11..·1u.1l1d.1J, l.1 ¡.!r.1n n1:1~••r1.1 1.k· l.1-.. rclin ... ·ri.t.-. pr••dui.:1..·11 1.ir.1b ... ·-. ··1u11Jicn.J,, 
¡;.ranul.1J1• 

El tcnn1no .t/uc;.1r crudo \." .. c..·l 11Ptnhrc .J ... · prPdUl.'.I<> ... <..•H11er ... ·1.1le-.. ~"1111• d1-.. .. 1u ... ·1t•ne .. d1.· 
sac,aro .. a !ro ~oh.lCHll\C' que <..:Plltlcncll t.Ji-.cr-.;1-.. flf(1ptir<.·1onc..·-.. ._k• .l/lh::1r lll'-erl1dt1 1 ,¡ l:•'fllí""'"\t.:ll•fl \,lfl,I. 
dc~dc pract1..:a1nc1111..· una ~\•luc1on dc -..~1...:.1rt>-...1 pur.1 1.1 ur1..1 -..1tur,1...:1t•t1 dc- f,-;'"., de -..•lld••'-1 h.1..,la cl 
.. j.;.1roihc Je lll\Cl"'ll.•11 hll.11 ·.que en rc..·:il1d.1d i.:11nt1cnc..· dt.•..: .1 t."., di..· -...1~.1r., ... 1 n•• 1n\t.·rt1J.1 .. ·1•n h.1 .. 1..· \.ºll 
los :-.ol¡¡.Jo~ [·.! l:lí:lhe lk• 111\Cr-..uHl total -..; \1.'lh..iC 1-!Cllt.:f.lirllClllt..• 1..'Pll JO .1 -:",, d~: -. .. l1dt1-.. flCr<l, en 
C\1nJ1i.:1onc-.. ..:-.pc...:1a]e-. qu..: penn1l.11l %11.Jll<."lalltl ~ ,1\n1.l...:t.:U .. Hill .1 ll\.l~t1r1,.·-. tc..·rnper.1tur.1-.. 1,.•-. flti-.1hJe 
\.·cnúc!"h• ..:on 7"'',, d...- -.c,J1d1•-.. 1:11.1r.1he n1.1~ 11npurt:in11..· \."'el d ... • "1n ... ...-1"-..1<ir1 111c~ll.1'·. e11 ._.¡ i.:u.d <."I :"íJ",, 
de la .. acarn~a ~e h.1 111\ crt1dn )- :--1.' "1..•nt...11.: ...:on un 7h .1 un 7X"., ... k· -.oltd"' 

En rclinacu1n. cl tern111h• f¡,·or ..,1,.. rc..•licrc .1 ur1.1 -..nh11..·1on tllll,'.1- 1..·11111.'.t.·ntl"~hl.1 de ,1/u.,;¡H. ;1 1.1 que 
no '>C: le: h.1 1.:lirnin.1Jq a.l'tH.:•tr pur l.'.rl't:1h/.1cu•n dc-..Jc -..u lllt11n•• 1r.11.un1entn" ··1iltr.1...:1t1n .. l.'.\•tl -.:.nh"n 
an1rnal .l1.1r1.1h.· c-. u11.1 ..,,,Ju...:1.1n fllU\ c11nr.:cnt1".o.1Ja <lc l.1 \.-u.1\ '-e .1...:.1h;1 <l..: el1n11n.1r ;1/u<..:Jr p.•r 
Cl"Í~tal11'.u..:1nn J)..: c-..te flh•d•l. l.1 p.1l;.1h~a 111r<1ht· c:qu¡._;1k· ;.1 l.1 dc rnrc/t'\ tina\ cn l.1 l~1r>nca <l..: c:rudl>. 
<ll•11dc ¡c1r<1h« -.1µ111lir.:.1 un.1 ~·lh1...:u-,n .. -on..:1.:ntr;.1.J.1 de ¡1/tJ1.:.:1r 4ue no h;1 -..1<ln ~11111ct11...l.1 a cn-..1ah/.;1c1ún. 
aun4tic. t.:I nntnhr1.-· rn.1-.. trc..·\.·t11.:ni..: 1.·-. l.1 p;dahr;1 "nu·la.!ur¡1" 1..•n la 1larn:1d;1 "f.1hnc.1 de ...:ru1.h1 .. ..lg1un 
,J11/,·t'\ ~<111 1.1-.. la\aJ,.-. que l.'.1111ttl.'lll.'ll ..,ulii.:1en:e aJ"úcar para que :-.u l"c..·cupctilCltlf\ :-.ca l.:llSlc;.1hle 
Esttic1;in1cntc h.1hl.u1dP. n1,1gn1.1 e-. un;1 n1c.1i.:l.1 art1lic..·1al di.' c:n-..t;ilc.., ~ ¡atahc. pcrt1 el tenn1no :-.e u~ 
oca.,,1onaln1ente .._·0111 .. -..111<>ntnH• d ... · .. ,,'ª''' ,·o.·1.!.1". c..·I i.:u.11 tiene cl t11io;.nH1 ~1gniti..::;.11Jo en la retineri.:1 y 
en l.:i f{lhnl.'..1 di..· ...:rud .. 1 n llH .. dc ... \."'-1<,11.· ntrn -..111nn1r1111. l.1 p.il:ihra /111/rt1<1\\ (del ;.1lcn1ún /11/n1t1''•'> que 
tan1h1\.·n <,c..• u~.1 r"1r ··111.1-...1 .... ,,.._·1d.1'· t.1ntl• l.'n t.ihr1r.:.1-. dc..· ...:rud•• J...- rcn111\a.,;h.1 c11n111 c..·n l.1:-. l"clincnu~ de 
a7:Uc~ir di.' ...:ai'IJ 1.1 h:rn11n•1 f11n.!1c"'" qu1cr\.· dcc1r di-..1lu..::1t".11 <.k aJ"úcar cruda cn .;.1gua caliente y t.:I 
.. fundido .. e-.. la nuter1.1 rnn1a d..._· la r\.·t-1nen.1 (( 1!1\er l.:k. 11>5111 



CI ·\RJFICAC"H)N y llF!-01 OB.·\CIÓS 

r\~01rca dcsJ1..· la c.h ... nluciún del ;t/ÚCilT cruJa ha-..t;1 la c..•ntrcJ.!a dc un lacnr lin1pio )o J1..·colorado 
para !->U cristali.t'~H:iún 

El aru..:;:1r cn1d:1 !.t.• d1:-.uch.t.• cn ;,.h1s t.UHJUC-. cilin.Jrico'.'> en ,.._.,..._. Cl•n agítou:1on n1c1..·.;u11c.:1 en 
<ll1ndc. con .lj.!llól c..·Jlacn!c 1.h.· ..:ondcn:-..:i...Jorc-. o ;1gu.1 l11np1;1 cJlcnt.td.1. -.e ct..:ctua IJ d1-.oluc1ill1 

pn..,du..:1cnJ•• h• qlu.0 :-o.e .:1•l1•H.:c c1•1t1t• .1..-uc.1r 1u11d1d11 l·I .1/l1c.1r lun.J1d1•. -.e h••n1h..:a .1 tro.1\.C' Lh: un 
colador C!->lo.u.:1011;1ru• LjUL" !->Cp.1r.1 p.1111cula ... ~rrn .. • ...... h .• 1 ¡,,.._ t;1nqu ... ·-.. "dt..• pnrnt..·r tr.1t.11111c111n·· . ._·i!1ndnco-. 
e.Je fi.1ndn Ct.•lllC<l ..:1•n n1t1\11111..:111.1111c..:.1n1...:11. cn ,J,,n.Jt..· ,._ •• 1frL·g.1 .K1d•• 111-.l••rit..·••: lcr.:h.1d.i d1..· c;1l h.1-.tOJ 
ncutr;:ll1/.ar.:u1n ..:;:•n 1•h_1ch• dL· tl••r.:ul.u .1lguna-. paT11cuJ;i ... c:1•lnr.1ntc' : 't•l1.J,,... cn -.u-.pc...•11-.1c•n S1..• 
c.Jc:-.c.;u~a ,1 un 1.1n4u.._- de pr1H.:t..·-..1 p.1r;1 -.cr b11n1hc.1d,1 .1 cJ;1n!lc.1cl1•rL·-. 1 11 1.."-..tL· 1.1nqu1..· ..,._. k• .1~rc¡!a 

ll;,.1c,;ul.1nte p;.u-;1 IP~r.1r u11.1 tTlL"!l•r ~L·r.1r~h."h•ll d1..· ltqu1d1• 1..· 1111r11rL"/..I'• ......... f11n11.u1 llttcul.1-. que .... e ch:":.i11 
a l.;1 supt.•rlic1c del llqu1d1• por l1hcr:1 .. .-1 .. n ._t...·l :un: : . por n1L·J11 • ._t...· ..:-..1.._· ... 1-.11:111.1 •h· .11..·r.1L l••tl ... .._ ..... 1 ... -.111 
del cl..iritic.:idnr. n111:ntr;1-. t.¡11 ... • f'"r c..·I -..1-.1c...•1n.1 dL· .1 ... p.1" r•lt.tll\.1-.. .._.1 l1L·,1r ...:l,u1fi ... ·;1d<> -.l· .._- ... 1r.n: p••r c..•I 
fi1n...to ...tcl d.1rilic.uJ1•r 

}:( liq111.J,1 .1ntLº' dt...• 1..•rt!r.1r .il clanlir.:.1Jnr. p.l ... J pt•r Ull lflll•fL,1!1\ht.1d11r .._fL· r.:.i!tlC, p.1r.1 ck·""\.lr "U 
tcrnp..:ratura '.'- l~1cd1t.n l.1 lih1...·r.1c1"n dt..•l :un: en p..:qw:f1.1" hurhu1.1" 1 1 11._·,•r • .:l.1~11i.._·.1,lt>. -.1..· r.:""\.tr;1._· por el 
f•'llLh• dt...•I t...•larific.1dPr. '.'- 'L" Ctl\ 1a .1 un.1 -..._·µund.1 cJ.1rili..:.i..:1t>11. p.1· •• 1nd<>l" l'"r t>ll" 11lll"rL·.1111b1.1.J11r .Jc 
calor'.'- un ~1~tL·n1.1 .J1.: hornh.1-. at...•r.uh•ra-. .1 cl.1r1lic.1dt>rL·, .1b1L·no-. 1.lL· t.ir111;1 -.c1111tr.1pL"/i>1d.il en d1•11dc 
tcm11nan d1..· "L·parar-.L· !;1-. 11nrun.·..-.1 ... c11ni.• e .. pur11.1 1 -.1.1 L·-.pu111.1 ....... en" 1.1 .d t.1111.¡u._· J._· .1h:.il1n1..-.i..:1on 
p;ira ~et rcptt•t...·c ..... 1d.1: rccupL·r.ir 1.·I .l/UL'.1r arr.1-.tr.1.J.1 

f.'I ltCt>f r.:l,tri1º1r.:;1dn -..._- t...•ll\.),I il l.lfl'!ll<-"'- dt...• -.L•¡!tifld .. IT.ll,l!lllt.."111••. '•l"lllt."J,Hl:t:"._ ,\ ¡.,.,_ ,j,_•J rnnlCr 
lrat~ttn1e:llP p.:ro 1..·1•n 1111 -.1-.1t...•n1.1 d .. • L-.1h:nt:11n1c.·nt•• par.1 ct>n-.cr" .1r u11,1 IL"lllj't.."r.11ur.1 d ... · •)! 1 ( . p.u;i 
facilit;ir la tiltra..:1.,11 !·11 .._ • ..,.,.._ t.1n..¡llc-.. -.e .1¡.:rc¡:.1 1.·.1rhon ,1..:t1\ .td" t.'.'11 p"h ,, p.1:.1 .1b-... .. rhC"r 1, ... 
conlpuc:.h" Cl•h•ri..J.,.., '.'- un tiltr" :iyuJ.1 1d1c.il1tc1 ante-.. de ... ·:1\1,1r .1 1iltr.1 ... 1nn" -.L· t."ll""\l.1 .1 l<'rTC' 
ctnpacada-. ..:nn c..irh••n .ict1\.t.J•• :- h1c¡.:11 .1 IP" liltrt'' 

J.p-. 1iltr<1-. cn1ple.1..J1>·. t.:1>n...i.111 de un ¡,:ruro Je pl.1..:.1 .... l»rn1.1d.1 ... r••r t..:l.1 dL· ... rk~!.1.J.1 ;-. h•rr.1<.J.1 
con tc.·1~1 de .il~"dn11 p.ir.1 dctcn.._·r Ja, unpurc.·..-.¡.., 1 1 liltr.hi<1 p.1-..1 h.1..:1.1 l.1 p.1rt..· ... upcn"r d .. · 1.1 pl.1L·.1 . ..J1.· 
donde ~..il.: p.1r;i ~cr 1.·n" 1.1J,, .t t.1nquc .... de ;1ln1accn.;1n11L·nt•• 1 ''' lilln•-. ,,,n ccrr.i..J,, .. '1cr111t...·t1..:.1n1c..·ntc ;

trar.J¡an ha-.1.1 .._·on .l k¡: .._·111.:::: .. lt: pre-.1<•n ~u npc..·r.1..:1u11 .:-. la -.1¡,:u1e11tL· l ·11.1 "t."/ lirnpu• : .._._•n-,1J,, 1...·I 
tiltrn ...... k· f1>r111.1 1111.1 ... -.q•.1 t.1 ... • lilHt.• .1: lh.1.1. pt>r ... u-.pen-.1<111 en .1~t1.1" l1c••r. que -.L· h,1111ht..·.1 .ti lilttt>. 
r1..·1...·1rt...·ula1i._!.1 h.1-.1.1 yu...- ''-" h.1;- a lnrrnaJ(• un.1 rr.:c~1p.1. p.ir...1C\11.ir 1.·I p.1-.1> t.k·I .._·.1rh11n Sl· 1111..:1.1 ..:! p.1-..• 
dL·l licPr trata.Jn. l.1 prL·-.1t•n ~!c 1r.1h.110 dt...·! lil1r11 \a .n1n1cnl.11Hh• c1•11tt>n11c \.t liltr.ui..J11 :- .1un11..·nt.1n.Jn 

cl ~ruc-...• ._¡._. J.1 l••rt.1 { ·u.111d1• l.1 pre-.11.•n ll..:~.1.1 un rnax1n111 dl· .; :" ;1 4 k~ ...:111.:::: :- 1.1 ""\.1.·l1•c1.J.1d del l1u1•1 
dt...•I lic1•r <li-.11111111: 1..·. tcrn11n.1 '-·I c1d11 dt...• liltrac1on ~e d..:-..i.:.tri;...1 el i.:11n1c1ud1• del fillr11 qu..:.J.1nJ.-. la 
torta dt...• c.1rh.1n : lil1r., a:ud.1 rc~ad.1 ;1 la tcla ........ llcn.1 nu1.·\atn..-nt1.·. c-...1.1 ""\C.t' c1n1 ai:.u•1 r¡1ra 
Lh::-...:n.Jul.t'.1r p.1rtL· d.: l.i lt1rt.1 :- cuandP J.1-. ... alid.1-. d..-1 tiltro indican 1..¡uc ..-! agu.1 dukL· ha h;1¡;1do a 
m..:tu•-. L!c :".,d..- ,1/u..:.1r. -.L· 1111..:rrtunpc c-.tc l.:n.1do. ~.._. \.<1c1a cl lil!rn '.'- ~e ;1hrc..· p•1ra l.;i\.1rl~• con a¡..:u;1 .;1 
pn:.sion por n1..:d1t1 d.: tohcr.1' del 1ntcru'r <le] lihrt>, p;1r.1 <l1...·-.prent..kr l.1 tort;.1. ~c lenn1n.1 d1..· d.:~prcndcr 
lavando ...:1111 111.111~:u1..·r.I' dt..• pr ... ·:-;1<111 ;- el filtro 4ucda li~to p.ir.t ~u s1gu1cnt..: cicl<•. La de~caq.?;1 c..1..:1 liltro 
~c honit-i.:a 1111..:-. ;uncnh: .1 .1lg.un otro tiltn• quL· c!'>t~1 traha1.1ndo. Fl •1¡.:u¡1 de la\ a.Jo : l.a tortJ s..: en\. ian a 
un tanquL" 1.k· d1 ..... •lu..:11•11 t...1l1ndr1c'' \Crt1 .... ·al C••n ~1¡.:11ai.:1t•t1 1ncc.in1c.1 :i- ~..- h1trnh1.·;.1 l;1 ..,u~rcn!'>iún al 
tanque de akal:.t' .. lt..:!<1tl ~ 1 \\ /.:rh.m. l •J4 7) 



CRIST-'I JZ.\CIÓN [)F REFINADO 

El J"IT"nceso !->e lll!'" a a caho tanthil!'n en "tachos"' ~1.·nu:janle!-> a lu' de "cntdo". 1-1 ,¡..,1er11;:1 d1.· 
'"tcntpla.""'" es di-.tinln pth.:sH1 'IUC' :-.e cti"il;:tli.r.a por conccntrac1nn del rnatc:nal al11nc:ntado !> cnn el 
n1i..,mn 1n;:11cnal 'e cnruinua h;:t,t;:1 el llenado del "1;:1ch,, ... 

Se har.:en •• J...· trc-. ¡1 cu¡1tn, "tcrnpla..,·· l.a pnrnc.:ra. d1rc.·ctarnentc.: del l1c1)f" dcct1h1r•H.l~1. ~e ..,epara 
ll_!Uahnentc pr..•r ccntrtlt1~.1 ... ·h•ll 1 .i-. n11L·lt. .... de T1.:1i11ado ,,_. ll • .1111.111 ··-.1ropc, .. o "11110..•lc-. de rclinn·· ~. L'll 
c:-.te 1,;;:'"'- th• h.1~ -.o..·p.1r;1c1nn d1: -.1rt1ro..·-. ~ l.t"\ .ido .. Con •• :1 -.íropt.• de J,1 ··1c1npl.1" de pnna:ra ..,,_. h.1 .. :c un;:1 
'"tcntpla"' d11.: ~e~utu.J.1. 11.:"n •• .-! :'olí<'I',_. do..• -.i.-¡,'.u11d.1 ..,,_. h.11:1.· u11.1 "11.·n1pl.1'" r..IL• tcr..:1:r.1 ~ .,, el ..:olor ,IL·I ... 1rnpc 
de h:rc.::cT"a lo pcrn11to..-. :"or.: h.1<:0..· u11.1 .. te111pl.1 .. de o..:u~1rta 

l.P-. '1n1pe-. do..• to..·ro..:r..•rJ t> do..· cu.1n.1 ..,,_•gun -. ... ·.1 1.·I l:J"º· .. ..: rett1rnan ;1 l.1 ldfH.p1er1.1 .Je CJ"Ud••. p.1ra 
en1pl1.·ar~o..· cnn111 tnel.1J11r.1. ;- 'l." h.--. ll.110.1 n1u.:h..·-. n:-.1dll~de-. d ... • relin.1du l .. run 11fl" L'll lll;."I...·-.) 

1 ..... l.l'lh.:.1re-. prnduc1J .... ~lf 1 .... d1t...-rc11h:-. ''t1.·111pl.1:-.". -.e ..... -r.1r.1n r• ... to..·nurn11.:nto..· "L'¡..'.lltl J., 
"tcrnpl.1" .J ... • q110..· pr.·~- ... -d ... ·n. ¡,}., .. 1H1r,_ • ., -.1.· -.ep.1ran en l.1 1;1nqu ... ·r1a-. .J,_· ri:l"111;Hl1• o..·n r..11!1.·ro..·nte<. 1 • .u14ue<. 
:-.cgún :-.u o..:l.1-.1.· 

La-.. ....:entni"ut-'.·" u-..1d.1:-. .. 1111 111.1q111n.i-. 1µu.1k•.., a t.1 .. e111ple.1d.1-. p.1r.1 l.1-. ··11..·n1r1.i-.·· dL..· prnnera !> 
~cgund.1 d...- ... .-rud11. i.:on la\ .i...Ju 1n1t..·rn1cd1u pero ~1n .. epara..::i1"111 do..• rn1e!r.: .. l u-. ,u·npo..•.., "c i.:und111.:r..·n ~1 un 
t¡1n4ue i.11.· p.1 .. 0 .J...- dnnJ1.· .. c hnnü"11.·.1n .1 un tanque J...- r...-finad.> 
El a.rtH:o:u l.1 .J,_• ... c:.1rµ.1n l.i-. ._-cntriluga:-. a tr..1\1..'" Je un C(1n<l11o..1t1r hcl1c1ud;1I. .1 un .:k•\JJnr Ji.· i.:;1n¡,?dl•ne..,_ 
"lue .Ji::-.i.:ar¡,:o.1 .1 (•tru tr.1n~r•1rt,1dor hr.:11..:011..Jal pJra o..h-.tnhu1r. :-....-¡,:-1111 "u ..:l...t"e .1 lr1..•.., toh.J-. de 
aln1:1.:1.·n•un1en11• 

FI :ll'tH .. ·.1r dL'pt>-.1t.1d•• 1.·11 !;1" toh . .1•-. o..·.11.: .1 un ,1..,t1.•n1.1 di.· tran-...ron ... • ~ n1e.l'cl;i paT"a lle\ arla a un 
si:.ten1.s dc ~...-c;i.Ju l .1 .. h•l,.1., r ... ·1.·1bcn el .1.ru...:.1r <lc b "1!,!Ulcnlc fnnna un.1 h1l'.a r ... ·r.:1h..: c"'i.:lu'1'.arn..:ntc 
>Viu.::o:u d...- rnrnera. otr;1 .i.ru..:.1r <lc :'oo..·~und...t ;. otr.1 ;11"1u.:.:.1r de ten;:erJ ;- i.:u;:1n;1. 1·1 .1J'ur..:ar de -.e¡,:ounda "L' 
enva .... a d1rect.un1.·ntc ¡:1 a.1'1J1.-.1t d ... · rr1n11.·r.1 :--1.• rnr.:.l'cl;i rropon;111nJln1cnte i.:on 1.·I aJucar de tcn.:t:r.1 ~ 

¡,;uar1a paT"a uhtt:nr..•r un ..:nl••r In fl\J., un1!Prn11.• r'"""1blt: 
l·.I ~.-.1cn1;:1 Je ..,c ... ·.hl<> 1.:nn-.1-.1c d..: un ~er..:.H.h•r ,_·iJ1ndricl• huri1'011tal r"tatori•1. i.:•'11 t;1blil1.1-. 

huo..·i.:a-. o "rer .. 1Jn•1-.·· 1r.i!Jhra d..:r1"1..1d.1 do..·1 111¡.dc-. lou,•r-t."t 1nter1nrt:··· 1nclin.1dJ-.. 4u..: 1.·p111.Juc1.·n el 
a.".úr..:;.ir ;- .1 tr:I\..:-. d,_· 1, ... ..:u.11L·-... p.1 .... 1 .1~u.1 1..·.il1 ... ·ntL..' p.1r;i -.c: .. :~ir el ,1.ru...:.u ~ con<lui.:1rlu .1 un 1.·oJ...i.d.)r dc 
n1alla un1<l<> ;li .. ...-i.:.1d"r qu1..· -. ... ·¡i.1r.1 !,.'r.11111-. µ.ru ... --. ...... o..:<>n~l111111.·r;idu-. ~ 1...-rr.ln...-~. In .. 1.:ual...- ... 'c .. cp.uan 
paT"a n10.1nd.1rlt,.... ,1 "r<..·l\111c!i .. :1un" 

l·I a.r111.:.1r ca,_• ,1 u11 1..·! ... ·"1..ldPr d ... · c.u.k·n:1 ~ ra•.tr.1 que 1~1 lk·\·,1 a un "el-!un<ln ... cc;1dor qui.· traha1~1 
con a1re a 111.1" b.11.1 1 ... ·111rL·r.1tur.1. que 1.·1111 .. 1.1 t.unh1e11 de un tarnb.1r fl•laluriu. en c-.tc C<I"(' 1..·nn ;:1~p.1s 

intcriorc~. para rr•l\<>l.".lt l:.l''-•l.J.1-... a tr.1\1.•-. d..:- l.1..,, cuaJc-. pa:-.a el ;11J"e í'ólr.I ICllllllólf el :-.ci.:arJ11 ~ 1.·nfnar 
ligcT"anu.:ntc el a.ruo..:.n 
Este SCf:Uni.111 ..... -...:.1d"r ct1!r ... ·J..'..1 .... ¡ .1.1"u...:.1r .1 11n.1 t11ha do..• p.1-.0 ~ retcnciún. en cuyo fondn ~e cni.:uentra 
una h<i:-.cul;i au1tnn.iu ... ·.1 dr...· r'-''"" (!,_· .1.l'ui.:.ir ... tur..: entrer.1 :-o k¡..=. 1ntcrn11tenten1etlle. Se r...-cihl!'n en otra 
'olva infcnof" en cu~ a bu ... : a -.e i.:<'!oc.in ¡.,.._ co .. 1.iJc.., dL· ;1.l'UCi.11'" que dc..,can-.an :.ohrc un~1 hand.1 de 
tablilla~. 4uc ll1.., lle'" .1 un:t c1• ... 1.-...l••r.1 :Hll•H11a11i.:~ r•1r.1 ce"ar lo~ sar..:tl.., y. pt11'" n1c<l10 de un sistcn1a Je 



h~1ndas. snn llcv;1do-.. a l.1 hoJc~a de ahn,\cc11;11n1entn 
En cslc pó.1!-.0 !-.l..' ~cncra .1.-ucar en poh u. l..·u:'.- u \ ;,Jnr cn1ncrc1.il 1..· .. tnu:'.- alto poa¡uc "c º"·' en rcpn .. 1cri.1 
(~C conol.:'c 1..·lu111..·n.:i.1\n1cntc Ct11111• .1.1uc;.1r ''¡.!l;p,._"), l.1 cu.111..h.·hc .. 1..·r rccu~rad.t ...:tin l..'.h,;l1•1l<.:" C'-tra .. :h•re .. 
~ ellVO\~\J.\ en Clllh.ll..:11111c.., Jr..• h11n1c.J.1d C1>1ltr11l.ul,1 '.'.- ,\ q111 .. • 1..·._ lllll:'.- hq!fll"r..·op1c.11 1 ll ,1l~llll"" 1n~cn10..,, 
4uc no cuentan +.:t•n C!-.lr..• ..,1..,1c11\.1 dr..· ..:1c\n11c .. rr..•cupr..·r.1d11tc .. dr..· ''pnho .... '.'.- en,.1 ... 11.1.,r.1. l.i.., pnho .... 1•11 
disuelto~ en .:1¡..!ua '.'.- r..•I "a¡.!ll·I dukc" rr..·t,•rn.u...1.1 a "t,1ch1•..,·· tJ11n ... ·111.."/. J{ \.1 ~ \.1.trttlle/. 1•1•1:-1 

l '1•n ba..,c en 1..· .. 11•-. do .. r..·.1p11uh•-.. ,1 Cllllt11111.1r.:1nn .. 1: prc-.cnt.1 \.1 111ctt>dnl11¡.!1.1 -. ... ·~~uui.1 r..·n .... ..,, .... 
traha¡o. lo-. rc .. ulladp-. .. htcntd11 .. ~ J.1._ c1111c\u...,h•nc ... ~ rl,.·r..·t1111r..•nLl.1•.:11111L·" •¡llc pu1..·Llcn dL'fl" •H'•L' ,k• el 
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3. !\1ETOl>OLOGÍA ,. Tf:CNICAS ltTJl..IZ.AllAS 
En Ja tahla ::? se presenta la metodok1µü1 sei.:uiJa para la Jc1cn11in:u.:1ún Je ltt:-. d11Crcntcs 

parñmclro!'> en los punln~ critkf'IS consiJcr;.1Jo:-. a lo l¡1rgo dd prncc"u y la h:cnica crnplcad;t p;lfa la 
JetcnninaciOn y en el .-\,-.<ndicc ~e da un.1 Jcscrirciún d1..• ali.:ufü1 .. Je los m¿.1uJ,~~ ll "l 1~1SA f '\\.halky. 
1975). 

Tahh1 ::?. !\tctodolni.:ia :o.t:i.:uüfa para evaluar J.1 cótli~fad dd rn1cc..·s..:1n11cnlo 
DEfEll!\11NACl<J'.".: , l'llSJllSCIUllC.-ll-.;. llC:"ICAt:Tll.ILADA. 

Contenido Je ~acarosa 

Con1pucsto!> 
inorgánicos 

Ciu;.1rap..1 f'nn1.1r11.• 
(iu.1r.lf'1.' rc .. u..lu.11 
Ciuarapo rnc.l'~-J;id,1 
Jui.:o -..ulfit; .. uJ .. 
Ju~1• c..·J;1nlic.1o..!.1 
<. ";u;ha.r...a 
!\tasa co1,.·1J;1 
!\111.:I fino.11 
.·"\.rucar ¡.!r•1nul.1,Ja 
( iu.1r;.1po pr1111ar11• 
Ciu•1r;ipp rt..· .. 1du.1l 
Ciuar.lf'1.l n1c/..:l;1d•1 
JU}.!ll su11·11.1d•• 
Ju~o ..:l.1nfic.1~h1 

~1claduro.1 

~ 1.1 ... a coc 11..J.1 
~lu:l lin;il 
:'\.l'uco1r )!r..1nulad.1 

clcn1cnto" C..iu.1r.1f"'• pnrn.1nu 
liuar-.po rc..·-..alu.11 
<iuarapo n11.."/<.·l;11.h' 
Jug11 ..¡ulllt.u.l•• 
Jugo cl~1nlic.h.h• 
'-kl;.11...lur:1 
'-llcl 1n..::n-..tali?.1bk 
A/ucar ).!r•1t1ul.1d.1 

l'ol;:1nrnc.:1t1;.1 (<.. ;1 .. 11110. 1'~9h) <Bah:~. 

l'••tcncu1n1c..·trt1 manual 
tcrn111n11..·trn 1nh:gra1..h• 

"i..1t-..-· ~cr11H.:uant11a11vu .. 
t'-1FRCJ...:. 199~) 

Lcunmuv"c ~ido. C..iuaro.1p11 pnrnan•• l '-1ch•..11• Je tiltrc..1 de mcmhm.na 
< iu;1r;1p11 rc..·-..1dual cSAR l"<>Rll 'S. l'~lJJ l 
( iuar..1po t.llt..".l'0.:!0.11 .. h• 

1 Ju.._:o ~ulfitaJo 

Ju!-!o danli1..·;¡J,1 I' 
'- td;u..lura ~ 111;1~.1 cuc1J.1 
'-f1c..·l 1inal 
,-\./lh;ar ¡!ranulaJ;.1 



3.1 :\11'.:TOllOS A'.'o;ALiTIC'"OS lC.,luimicn' de Banco. l'JX4J 

La c .. h:tr.:n11111:11.·i.•11 dt..·I lh1' en d guarapo ,1.._• h.t!'>a en l.;1 11wdn:1ún de l.1 dcn!'>H.k1d aparcn1c. dada 
por la cc1n...:cnlrat.:1<•11 de 1,,.., -.1•lah•.., d1-.u1.._·ltl1.., en (a.., ..,,,luc1••nt..•.., dt..• a/Uc.1r 

:"-1.;\tcrio.11 '." t.."•1u11~·• 
- Solucu•n o.1li..·1•h••l11.._·.1 dt..· cl••run• de 1111:t¡,;lUH>. -...1tur.1d,1 
-l•n,~1a.Ji..·:'flll111l 

- C:ol;.ufor ;.h: rn:ill.1 
- ·1crnH•111ctr1• 
- l lidronH:tru Hr" ..:.d1hr.1dn .1 .::"il l · ¡,;11n 1.._•-....:.il.1 dt..· () :1 JO. d..: 1 O .1 :;o'." de :;o .1 30 

Pnlccd111111.._•nt.• 
l. :'\.1e/¡,;lr.: :- cut..•li..• l.1 nn1 ... ·-.tr,1 p.ir.1 elrn11nar i..·I n1aten.1l lihrt•..,n 
2. l.leni..· la prPhct.1 d ... · ."OP rnl 1.._·1•11 J.1 n1ui..·-.1r.1 rri..·par.1da :- ..11.._•¡1.._• i..·n rc:po"''' ha~ta que ..,i..• elimine el .;un:. 
J. lntn•du/¡,;.1 i..·I h1dr1•r111..·tr<>. t._'1>n l.1 t.•..,1:.il.1 arrop1ad.1. L'\11..tn.J,, que el'·'''ª!-!'' -..i..· -.un1eria nia..,, Je 1 cn1 
de 1.1 pt1 ... 1¡,;1un Cll que debe ren11ane¡,;cr tJ11t.lllLf,, !1hret11e11h:. "111 (llt.. . ..IT J;¡, p.tre.Jc, d.: ló.t ptohet;.¡ 
4. ·101ne l;.1 lc..:lur.1 t.•n l.1 p.1T1c 1nl1.:r1••r d.:! n1en1~cc" :it111t.1n..f•• unid.a.Je:-.. di..·c1r11.i' :- .11 n11-.1lHl lJl.'"mf''' 
anote Ja ternrcratur.1 d.: l.1 rnue-.tr..i 

(.úlcul1.1~ 

Si l.1 h:n1rt.•r.1tttr.1 ... .k· 1.1 nnH: ... 1r.1 c..., rn.1:-uT J1..· ~o ( .... urn.ir .1 l.1 lectUT<l t•h ... 1..•r\.i..t.1 l.1 cun1..·cc1ún 
...:urrc...,pt•ti.!11.:nt..: p1•r 11..·n1p1:r.1tuT.1 :- -.1 1.1 tt..·111r.._·r.1tur.1 di..· l.1 n111.:,tr.1 ..... ., Illt.'fHlT di..· 20 C. Test.tT !;:1 

1 .1 .Jc1ernun.1..:1nn di..·l Hri' en i..·I FU.IT,IP•' 1.._·l;1rifit._·.1d<> . .... ~.: ha-.a en l.1 nK0 <l1..:1011 i.Jl..'"I contenido Je 
súlidn!-> d1:-.ut.·1l.,., 1..·n l.1-. '"lt1<.:1 .. nt.•, dt.· .1/ucar cPn ... ¡ fin t.!..: "..:r:ti1.-.1r J..1, cnndu.::1onc~ de opcr •. u:ión de 
Jo.., cbnliea ... h•r.:' 

:'\.1atcno.tl y equipo 
- l l1drc•nt.:tro Hn' ..:••fl ..:...,..:al..1 de 111 .1 20 
- Tcmh•n1etn• 
- PTohcta de :ic10 rnl 

Pn•ccJirn1cnt1.1: 
1. Llene la pTohcta con l.t nn1.: ... tr;1 '.' 1 . .k·1cla .:n rcpo-.u 
-· ln1rodu/ca el h1dru1nctrn en Ja proheta 4ue cnnt1enc la n1ue~tTa. 
3. Totnc la l.:ctur.1 en el rncn1 ... c(1 1nti:nor '." n1iJ..i la ten1pcT.11ura. 
4. L~oTr.:g.ir fK'T tahl:i~ la 1cn1peratur;.i 



IlETFH.i\tliSAQ!Í:LllI::..lllilX....E....""i. ... Ml.!.E!ilUAS llF '-1FLAll.llJ.tA :\JASA COCII>A l' i\JIEI 

~ 

La dctcnnino1ch·111 ->e hJ .. a 1..•n la rm:d1d;i de la densidad aparente dad.a par la cnnccntración de 
súli1..lo!<. disuclh~ ... !' 1..·n .. u ... p1..0 n'l.-.n pr1..· ... cn11..· .. en 101 rnuc!'.tra 

~1aten.:1I ~ 1..·qu1pt• 
- '\"•1~0 d1..• rrcc1r11.1d" 1000 1111 

- Proh<:t.1 '."00 111! 
• B.1Jan/.t 1 µr.u11" ,,_li,.• .. 1..·n ... 1hd1d.1d 
- 1 liúrurnetrll Bn' •• :••n 1..· ... ..:.li.1 d1..· 211a:"O.1..-.1111->rad.1 a :o~c 
- 1 Crllhlllletn> 

PH•..:cd1111u.-nh• 
J ~1C/t.:k• l.1 llllJ\.'o,lr,1 h.1,t.1 h'11lltl¡..'-t.ºl\Cl/,.01tl.1 

2 (. \1\,1qu1..· un" .1-. .. d1..· pr1..-..:1p1t.1 .. l•• 1..•n 1.:.1d.1 pl.itdlo 1..h.· l.:1 h.1!.111/•1 ~ 1.:qudihrclu-. utill/ .. arH.h• contrapc-.o. 
:; .·\~rcµu1..· a 1.:;1d.1 llllt' .!..- ¡,,.... "·'"'"' :1pn•,1n1.u.1.11nen11..• 11111 1111 de rnue ... tra !' al nlnl "ª"º aµua 
de->ttlad.1 h.1 .... 1.1 t>ht1..·111..·r lllH:" .11111.:1111..· 1..·I 1..·quil1hnt> .. k· 11"' .J.,., "·•'•"' 
~ '\º1ert.1 1..·I ,1¡..:u.1 1..·n 1..·I "·1"" qu1..• t.:P11t11.·11 •. : l.1 11n11..· .. 1r.1 ~ .i~11t.: ha..i.1 1..<>111plt.·t.1 d1-.nluc1011 
5 l.lcrH.: l.1 prt•b1..·t.1 O..:••n \.1 "''ll1t..i.H1 t•hl!..'ll1d.1 ~ d!..'I<." fi.'T'''"·'r p.ua cl11111n.1r J.1 e-.putn.:1 ~ cl :.i1rc t1cluid11 
(• lntro.Ju..-1..·.1 cl h1drt1111etr1> dL· 111.u11..·r.1 qlie i.·I ".i-.t.1t-'P flP "t.º "un1cr¡.i rn.1._ ....I!..· 1 crn de la pn .. 1c1un t:n 

que debe..· p1.·r111.111!..-..:cr 
7 f 1.111\.lf L1 k•!..ºllJr.l d!..• J,I r.irt...· 1111<.'f\l>T .J!..•] lll!...llL'·'-·" \ 1.1 {1:111po.."T.1\llf,I .¡.._. ],i 1Tl\IL'"11'".I 

S ll.1¡,!a l.1 ..:•1rr..:1,:i.:1<>n r1..·-.p1...·1...11\.1 •. .h:l Hrt' 11h1..-111~l". ~el r.._•,ult.i.I,, r11ult1pl1qu!..·I" f'<'T ,j,,.... p.HJ 1>ht1..·ncr 
el liri' ..: .. 1rr!..'¡.!1d,, .1 =:o ( · ,¡._. l.1 11n11...•,1r.1 ••11¡.!ln.il" ,¡n diluir 

l>.J:::.1:LH.U.L"\.\cCIÚ.'.JJL.J'OL JJl:L_G.L-.IL\.l'U-1'.IU.'\JAfUUJU.!>ID_L\cLL'\JLZ.CL\.ll!.> 

1 a i..lctern11n.1..:1<•11 d .... · ¡•,,] ....... h.i ..... 1 !..0 11 1.1 111ed11..·11•11 .. k·l c••nten•d•• d.,: .... i..:ar. ..... 1 •1parente !,.'fl el 
µuar;..ip•.>. d.1<..Jo r••r .,·[~'Ir"._¡.._. pt1J.1n/•1..:11>11 d1..· un r.1~" d!..· lu/. cl i.:u.11 .._ . ., propnrc1nno1I a la c .. 1111idad de 
~•n:;.trt'"ª .:ipar!..·nt1..• prc..·-.1..·tll!..' en l.1 ,.,]ui.:u•n 

~1atc..·notl: equ1p11 
- l"roncta :-oo 1111 

- '\';.¡.,,, prec1p1t.1.J,, <•IH1 111! 

- Colador 
- En1hudo ~111 ".1-.1.:q:!u .J..- 1 2 crn .Je diarnctro 
- Tcn110111ctn1 
- E~patuh1 
- Tuho po1ra polar1..-.1r 1..k :'.UO 1nn1 Je longitud 
- Papel filtro par.1 ~nluctonc" de a/uco1r 
-l lidrún1ctro Bn'.'".. i.:.1lihrado a :'.n~c 

- Sacarin1ctnl lp11lann1.:tn1J 



Rcuctivos 
- Suhacctato de plumn :-.c1.:(1 dL" 1 t.1n1L· 
- Agua JcslilaJ,a 

1•roccJ11nicnh1 
1 Cuch: 1~, n1uc-.tr.1 :'.' 111c..-c1L·l,1 pt:rlcct.unc:nte 
::. I>ctern111lt: ~1 un.1 P•HCl"ll J ... · l.1 nni... .. •.tr.1 cl gr.1..11> Hri' 
~- l>t.·po..;1te en un \.h•• d ... · pr ... ·c1p1t.Hh1 .• 1pn•'\.1111ad~11nentc ~oo rnl. dc l•1 rnuestra . 
..i /\.¡:::n:guc :: .1 ; ~r.1111.--. .. !<..- -.ub.1 ... -.:t.1t.• .. ¡.... rl••n1n :'.' .1~1tc.: \ •1!oro:-.an1entc ¡:, 11c el agregar cxcc~n Je 
:-.uh.1cclatt• 

t• Fn¡u;1¡..:1u: L"I 1ub•• p.H.1 ['••l.1ri.-ar. ca>n ].1 -.pJu.:u1n tiltr;1d.1 :'.' ci>n é'-.1 ... • llétu.•lu. colo..::úndnh1 en c.:1 
p11lannK·tn• 
7. 11.q.!.t In.·-. !L·ctur.1-. pul.1r1111L·tr11.:.1-.. lnt11.1nd" el pn•ni...·...!10 1:11n10 el' ~1lor ...¡.._. l.1 pnl0lru•.;:u.:1on. 

('."1kulo-.. 
l ".,11-.u\I ... • l.1 1.1bl.1 ..¡._. ~ ... h11111..- t 4_11111111..:1>-. do...· IL11u.:1•. 1 1 ~S-l 1 dP1i.k. <.:Pn-.11 ... h:r.1n...lil el grado Urix y 

1..•I .. ah•r 1.h: 1.1 pul.ir1/.1t..1<•11 .. ·11..:.•ntr.i.l,1-. ....... "bt11..·n1..• 1..·l .... 1h•r do...• l'nl d ... • l.111nu:-..1ra 

l.a dct1..·r111111.11..:1<>n d .. · f'.,I L'll 1..·l ~u.u.ir" 1,:].1nr1 ... ·.1cl•• ..- ... <..llll 1..·I p1op .. -..1to d..- i..:onoccr la!'io perdidas 
de c:-.t.1 dchtdl• .11 pr.•..: ... ·-.1• d .. · .. l.1r11i .... i...1••ll 

l'nli..:cd1tn1L·nh• 
1. J"11n1c: un.1 r1•ri.:1.•11 d..- l.1 llllll."'olra :'.' .. 1 .. ·1crn111lr.: el l\n, 
~. {)..-po-.lll." <.."11 llfl \;l'•l' di.' pr..-..:1p1t.1cln ll{f,I r••f!;lt>fl d1..• J.1 lllUC._tr,1 : <l¡.!fC}!UC ;1 3 g_ranlO:-. Je 

:-.uh~1...:ct.1t1• 

.:;. Filtrc l.1 -.1•lu..:111n :'.' dc-.1..·..:hc ¡,. .. rri1111."r11 ... :-; nil 
4. l·.nju.lt!UC el tul">" con l;.i -.,¡,]u..:1"11 filtr;1d.1 :'.' lk11cl11 ..:"n l.11111-..n1.1. 
i..:nloi.:;1ndoln l."n-.e¡.:-u1d.1 l.'ll .. 1 rnlar11nctrll 
5. l f;_iga trc:-. Jcctur,1-. p11!.1r1111ctnc.1-. lllfllallJO 1..·\ rro111i.:dll• .lrllllll.'lll.'il \.:tlfllll e\ ,,Jhlí de ).1 flolart/.IClllfl 

La dctern11nac1ún ~ ... · h.1-..1 en 1.1 prop1ed.1J que tienen ( • ..., -.1>\ucu•ne-. .J1..• :-..u.:ar11-..1 de hai..:cr µ1r;1r ;11 
plan<' de polan..-.ai.:11111 .Je un r.1:0 UL· lu..- LI pr"T'"'110 e:-.. ..:1111"..::1..·r l.1 poi 4ue :-.e p1i.:rdc en 1.1 ..:.1..::h.1/61 
Proccdin1icnt1l 
1. !\tc:.-clc ha~t.;:1 uh1e1H:r un.1 n1uc-.tr;i ho1nu¡:1..•nc;1 
2. Tare la cáp:-;ula de nH.llil.'i: pc-. ... · :::- ¡_!r.unu-.. de l.1 111u ... ·-..1r.1 :'.' 1 .. kpo-..11 ... ·lu-. 1..·11 un'ª"" de pr ... ·c1p1t;1J" 
La pcsad;a dchc h;.u;cr:-.c ro.1p1 .. l.uncntc paró.! l.'\ llar r ... ·r1.hd.1-. ...te pe-..1• p••r C\.1ror;1..:u•n 
3. /\grcgue ::!5 n1I. ,i.,_. a~l!.1 c.il11:ntc: t so· ("-hO < • l :'.' a¡..:-it1..· h.1-..ta f.,nnar un.1 p.1 ... 1a 11!-!cr.1 
4. Tr.1n.-.ticra '-.'.t1ant1tat1' ,11n1..·ntc 1.1 p.1-.ta al rnatra/ ah•rad11 111d1..-.u1dP .1~l1.1 ..:.1111..·nt..- :'.' alt•rC'. 1Jc1c 
enfriar hasta h1 tcrnpcr;.atura a111h1entc. 
5. l\grcgue suhace1atn :-.ceo .Je pln111n e'- 11ando el c,c ... • ... ~1 ~ agite pcrfi.:c1;11ncntc: 



6. Fihn: con 01~uJ;1-tiltn1. <.."ubru .. ·ndo d c1nbudtl cnn """I 'idnn Je r<..·loj y Jc_o;.c~hc lt'-. prin1cro' .::; nll .. 
7. Enju;1gue con el tiltr;.1do d tub,1 ~·l.iru11é1r1co ~ cn .. c~uida llCncln colocamJoln en el ~1lann1t:tro 
Tome la tcn1pcr;.11ur.1 
8. Eli:cttH .. " trc-. lc..:1ur.t-. IP111.111do i..•I pro111cd1•1 co111u l;1 polan/..<.1cion, l.1 que dchcr.l currc~1r'c por 
tcn1p..·ra1ur.1 

::i.JlL:J l·I pc-.,1 .11.: :.:. ~· ...... cl ._·,•rr1,:1.h• p.1~.1i:1•rnr1..·n-..1r1..·l '""lutt\<.."fl d1..· 1n.1t1..·n.11110,.pJuhlc pn:,cnh.: en l..1 
C;1ch.1.1"~I 

Dl:IEH .. '.H.L"iilCLU;';__l)L_l'OL_f.!>.\L.\l{O!>A~l'..\1lli~J.~Lllli~_¿¡EL\Ll_LIL\.. 
~~Cll!,\_L.'.\llLL.l'l."..\L 

1 .1 dc-t1..·n1ltl\.l1."hlf\ d1..· p,,¡ 1..·11 ........ ¡,. ... 111.\IL"Tl.ilc-.. L" ... ;,;1111 c.:I 1"111 Lh." \,.'tlllP\."L"r \.1 purL"/.1 de 1 .... 1n1-.1110-.. 

l.1 ..:u.11 -.c h.i-•. 1 en l.1 r1..•l.11."1"11 dL' 1'"1 ~ Hn' pn1 1 .. quL· :-e dchc ohtc111..·r c .. 11.: ul!11110 ..:011111 -..e indico en 
(;1 1c..:n1..:.1 L'tlrn .. • .. r·•1hlii:11!c 

'-J;itc-t1.il ~ 1.:qLllJl" 
- 1'.1pel f iltr" 
• ·1uh1_1 p.H.I r••\,lrt/.h.lt>ll d~· =41«! llllll dL• lt•fl~tllld 

- ~tatra./" l·rlc-11111<..'~<.."t. :~11 ni! 
- \'¡1"\" .Jc rrc..:1p11.i.l•>. (,110 .' 111110 1111 

• ~l.ltr>l.I" afur.1d" Lk 54 • 111' 
- ErnhuLh• -..111 ..... , ... 1.1l:•• ....IL· 1: L·111 .. 1<..· d1.ttnctr•1 
- A~ita.Jor 

- Pol;1nn1ctr.• 
- B.1l.1n/;1 c"n O l ~ ._¡.... .. ..:11 ... 1hd1.J.1d 

- St)lu..:11•n d.: ~uhacct:1tt1 <lc rl1•n11• .. c..:11 del lnmc 

ProceJ1rnicnh\ 
l. l'rep.irc l.1 111uc .. tr.1 <..:<>lll\l ....... 111Ju.:u .... ·n la Jcternunac1nn .Je Bnx par;i C"tc ti~1 Je tnatcrialc~ 
::!. Pc.,,c :!C1 }!ranH•' <le l.1 ~<>llu:1 .. n ••hten1.J.1 en un 1natr.t.1" de :!OO 1111.. a1).h.i1e111...lo .,,u!ucu•n <le .,,uh;:1cctato 
de plon10 .,,uli..:1e11h: p.1r.1 clantii:ar Fn t.•1 e.1 .. 0 Je 111:1tcn;tlc.,, oh .. cun" utillL'e un 111;11ra.I" ;.1forado de 
:\OOmL 
J. Afore h~i-.1.:1 la 111an.:a ..:on a~u.1 Jc .. tila...1..1 ;igit;1ndo '"l¡!t•Tl".1n1cn1e :- Lk .. pu.:-. liltrc 
4. Ton-ic 50 rnl. di:l liltradn L"rl c.::! n1>1lra.I" aftlr;:1.Jo de 50 rnl. Jµre~uc ~ 1111 de "1\u..:u1n 0.05~ .J...: ücidn 
acCtico ~ ••}!1te. 
5. Con c.,,ta .,,olw.:it>n. cn1uaµuc- el tuho di: polan/..<.Klon :- lli:nclo 
6. lla¡;a tre .. lcctur..1 .. c1•n-.1Ller;u1d ....... ¡ pr11n11..·.J11• ..:onH• l..1 plll.1r1/~1..:1u11 dL· l.1 11uc-.tr;1 
Cálculo.,, 
Cuando el afc.,ro dc la n1uc .. 1r;1 ''-' ha1..:e J 2~10 tnl .. l.1 l'nl e-. 1µu;1l a polar1/;:u.::1t11·1 :-. 4.4 
Cuando el aforu .,,e h.1ci: a :;.oo 1111. l.1 l'nl .,,cr;i· rol~1T1.1"..<.1cu•n' h t• 



I>ETFH.:\11SACJÓ:S llF 1 .\..___C_l!l_~\..C....UU::~TF F"\,; FI Gl.'..i.\.lL..'\r_O: PIU'-J .. \IUU~ 
HFSIDJIAJ Y '-IFZCI ·UlU 

l.01 purcz.a del ¡.!u,¡iraro '-""t.1 C'"-f'r'-'"·h.1.1 r•lf '-·I p11rl.·1,:nt.11t.• de .... 11.:aru .... 1 .1pan.:ntc: n:,pcct11 ;.1 lo ... 
sólu .. k1~ •1p;:1rt.•n1c ... di~u'-·Jt<,... 

l.;.1 f'llTC'/.1"'-"1,:.11..:ul.1 d1\1dtl."Ud11 ¡.,., B" c..•nlrL· \.1i'1'1.1Tllllt1p!1 .... 1d.1 pt>r IO" 

1 a l.k•tcnnut.1..:1 .. 11 dc l.1 ¡•11tc/.1 l."I\ el 1.:u.1r.1pn '-l.1r1(1._·,1d11. -..'-· b.1 .... 1 c11 '-'I '-"llt<..·n1c..I., d .. · l'nl 1,:n In .. 
st.ll!Ju, pn .. • ...... ·nt1.:-.. ._·n l.1 1nlH."'tr.1 ¡i.1t.1 ..:11111>..r..·r l.1 riqu ... ·/.1 dr..· l.1 11111r..·-..u.1 

ui;-_n:H ... '\1L"-''-C1V:" _D LLul LL'.' ~'' L" L::i:I:JC\_~_HLl.i L. \IC \l'_<_>_l'HL' L \JU U-H J::~l IH.:.u.-1: 
~CL.ll>_U 

1 .1 d ... ·tL·rn1111.1 ... i.•11 ,t..-1 l'••h:n ... ·1.tl ,fl· hi.ir1•;..•r..·11•• ..t ... ·1 ¡...'.U.1r.1p••. ,._. h.1 .. .1 '-"?l 1.1 1t1cdu:1t•n de IJ 
CtHH.:cntra..:11>11 dL· l•'ll"'-'' l\1,lr<'~r..·11" 1'f<..•..,.._·11t..:-.. C'll \.1 llHl<.."•lr.1, p.1r.1 <..nrlt>L·cr o,:\ J.!t.ld•> .Jr..· .1l...·.1hn1d .. 1J t• Je 
ac1J ... ·/ dL·I J...'.U.1r:1r"' .._.,n .._.¡¡,, 1i1.11 J.1-.. r..·,,11.il..:1<•11.._·.., d.._· ··.11L·.1h/.1c1"n .. .t.._·\ pr•H.:c-.. .. 

:\1aten.d ~ .._•,¡uq-.., 
- Papel filtrP 

- 1 crn1Pn1r..•tr•• 
• Cul:h.!Pr 
- l'<lll..'n..:1<1111..:trn ._.l'Tl .._.¡,_.._·tn"J., ... dr..· \ 1Uriu :- de rcfereni.:1.1 

H:eai.:tn .• ,.., 
• SPl11..:1nn f'-'}!U\.11.lt•r.1 ..J.._• pi 1 
• i\.~ua ,,k·~11la..J.1 

Pn1ceJ1n11..:nt¡• 
1 Cuele ~ honlll¡!Cflc1..:c J.1 lllU<..'"tra 
-· Aju!->te el P•'ten..:1nn1c1ru ....... ~un 1nL11c;.u.·1one ... <..kl f..1hn ... ·;u111.· . .._·on b .•.olm:illn reguladora de pi 1 
::;. '\"1ert~1 una r\•r..:1u11 de 1.1 111u1.·..,tr:i t 1IH1- l :'l ltnl. l en un "a~o 
.t lntru..Ju/..:;.1 In-.. ..:h.:ctr,,.J.,, .h..:.,:ur.u1.Jl•..,._. Je que el bulh•• qu..: ... iL· i.:ub1ert•• 
5. < Jhtt..·nl!·' Jirect.uncntc lo.1 IL·..:tur.1 

La U..:tcnn1na..:1un .Je\ pi 1 ..:n el ~u.1rapn cl.1nli..:aJt• '-"' p.1ra conocer t:I grado dc acidt:z u 
alcalinidaJ d..:I 1111 .. nH• ~ 'cnli..:.1r ... u .. ..:nnJ1..:1on.._•.., r.1ra el ... 1~u1..:ntc Pª'º Jet rrn..:c!'>n de clahoración. 

La detenn1n.t..:1t•n ...... llc\;1 a i.:.1ho d1.· \;_¡ n11:-.n1.1 rn.1ncra 4u1.· en L·I µu01rapt.l pnn1ano rcsiJual ~ 
me7cla<lll. 



DFTFH.,11S...:.\.Cl_Ú~J).l::.Lu11 F'.'O '\JFJ .\J>llltA )" '\JIFI Fl~AI 

l.J dc1L0 n11111:ic1••n ...,L. h.1 .. ;1 en la con1parución c..lc la cl1nductivic..lu<l Je la muestro con un 
dL·ctrndu .. i....· rcfL0 H.·n..:1.1 S..: ri.·.11i..-.1 p;ira c11noccr l;.1 acíi.lc.I' o akahniJnJ Je los 1nutcrialcs en el rroccso. 

:'\latcri;.1! 
•'\',a._,, 1..k· rrL°C1p1t.1J,, ~=-f) 111' 
- J cn111•n1clr•• 
- :-\¡..:llad<'r 
• l't•h."rH.·1••!TlL"tn• 

H.cac11,.,,, 
• S1•h1L·1on rL·~ul.1Lh•r.1 di..• pi 1 
• /\gU.l l_h:-.11l.1d;1 

Pr...•cc-d11n11. .. ·nh• 
1 Pn .. ·p.ir ... • cn11 l.1 nn11..·-.tr.1 ~ ;1µu.1 dc..,t1J.1.J.1 un.1 ~oll1t.:1<•t1 a <•O "lh. J-:1 J~U.l cmplcac..la dcOc c!>tar ;.i •JO"C. 
1'11:-tcn1•rnu:ntc 1.J.. .. ·11.· ... ·nfr 1.1r l.1 -.11llH.:h•11 .1 11.·rnp1.•r;1tur.1 .u11h11.·n11.· 
::! .• ·\11i-.t1.· cl í'<'IC11..:1Pn1c1n1 1.·1>11 l.1 -.uhi..::i.•n r ... ·¡..:ul.1d1•r.1 .. IL· pi I ''-º¡.!llfl 1ndu.:.1..:1t1nc .. <lcl fahncantc 
>. \'1crt.1 1111.1 pl•rClllfl dt.• l.1 -.i•h1<.·11111 dt.• l.1 lllllC~!r.1 t.º11 lUl "ª'" <lc f'!L°C1p11.11.Jp ..... 1ntro<lu..-c~1 In'> 

ck·c1rnU11-. h.1-.1.1 qu .. · cl h11lb,1 qu1.·dL· t.••111pk1.1t11L"lll1.· -.un11.·r~:1d1• <lc1andP que ..... 1.·-.1ahlc?i:a el 
1.·qu1hbru• 
4. <lh1cnJ.!.1 l.1 k1.:1,:r .. 1 d1r1.•1.·t.11111.•nlLº 

1!.EI.l::l~u.:.I.(l_.:s________n__L_ ___ ~L~T~\..~CL~--LU:.l.tLCLUH _,....; F~ (i.Li!L\PO PB.1'1-\H;I<> 
B..I::fil.1}_( .. \I y 'JrZCL...\.U_U 

'-'--' t.h:tcn111na..:1"n d1.· 1 .... .._-..111r11i.·-.1 .. -. r1.·ductnr1.·-. en 1.·I ~:u.1r.1f"• !-.1.." b.l-..1 cn 1~1 rrop11.·~J.1d quc 
ticncn In-. n1111J< ..... 1..:.1r1d<1-. :- 11tp•-. ~"lllfHJt..0 -.i<>-.. ¡'rc-...-ntc-. 1.·n cl ~u.1r~1po. d ... · rcdui:n cl ..;t1hr1..· 1.·11 -.u 
C!-il; . .u.J11 <lc ._,,11.J.u..:a•n. dL" ... llcn..:1.1 .¡,,... .1 \.il1.·n .. ·1.1 un" J·-.1.1 rL"duci.:1ttn !->C llt.•\.t .l ..:.1k .. 1..•t1 n1cJ11> .1h:.ilu111 
:- en ClH1d1cinnc-. ..: .. n1r .. l..1d.i-.. ,j,•11~!..· l.1 ..:.1nud.1 .. l d'-: ... ·,•hrL" r1.-.Ju..;1J.l. c-. pn1f"'1r..:1on.tl .1 l.1 ... ·.1n11d.u.J t.11.· 
sustancia ... r..-,lucti•r.1-. prL·-...-n: .. ·-, 

:\fatcn;.il ~ cqu1p.• 
- Papel liltro 
- Burct.1 de :"O 1111. i.:r.Jdu:_i...1.1 cn d1.·i.:1n11i-. 
• ~1alracc:-. l·rlcnrn~:-cr d.: :!:"Cl 1111 
- Va.o,;os dc prcc1p11.;id,•-. .. :"OO n1l 
- ~1alra.:e.., ;1forad11 .. ~k 1 011. 1 :'O: 1 tHHI n1L 
.. Pin;r.as para 111;1tra/ 

- Balan..-.. a amlli1u.:.1 Uc o 1 mg de ~cn~ihili<la<l 
- Parrilla cléctrii:.1 

Reacti,·oo,;. 
- Agua desl1 I01<la 
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- Oxalato de ~odio anhidro 
- i\eu..lo oxlllico anludrn 
- Solucion Je Fehl111~ 
- Tartro.iln de ~l,dH' !> pt>l.t-.10 (~oluciun) 
- .. \;rul d...- 1nc11h.·n•' (~ohJ1.·11·1n1 
- Perla~ .Je" 1dru• 

l'u• ... ·e..J11n1l.·nt1• 
l \.1e.l"clc ?" cuck l.1 nnK· .... 1r.1 para cl1nunar el n1atenal tihro,o. 
~ A un.1 r••rc1<>n de..· 1.1 111u1..· ... 1r.1 ad1cion1..· º';1Jato Je -.nd111 anhidn.1 10 ~~ ~r>1nH1.., por c.1d.1 1011 n1I .... h: 
111uc..,tra1. p.n.11..·l1nu11.1r l.1~ .... 1lc~ de c.1k1n .•\J.!llc '\1¡,:oon1-....in1en1c !> Jl.!'ic rcpo'i;H f'llT cinco n11nuh" 
:; ,\ .. 1r.1 p.1rc1<111 de L1 nnu..· ... 1r.1 .11\.1..J.1 "'ala1t1 de -.o..Jh' anhi..Jro (0 :'.!5 !!ran111-. pnr 1.:;H.1.1 1110 nll J..: 
nn11..•..,tr.1). p.1r.1 cl11111T1.1r ¡,,.., ... ;ale.., d1.: calc1u ,\¡..:11<.· 'l.l~·nn ..... unenle ;i. ..J<.·¡c rcr.,._1 .... tt f'"r c1n ... ·11 n11nu111.., 
l.a .. n1ul.!' ... tr.1.,, pn.:.,,l.·n.;1d.1.,, dur.1n1t.· ,:.'.!..; l11•r;:1 ... l.:llll ~uhacct;1l•1 dl.· pli•tn11. dch..:n tr.itar'-c ._·1•11 ;1¡,:1J1• 
,1,ali..:11 ,1nh1dr.•(ll ...,:" ~!r.trtltl'> f'"r cad;.i 100 n1I de nn1co,¡tra1 .ante..·.., .. J..: filtrar\.¡ .. S1 l.1 nn1c ... 1r.1 tH• 

c111111etll.' cnn~..:r\.hl••Tl."' 1 ... lt1rur•• d1..· n11..•rCl1tlo 11 fl•nn.ildehnh•I. 110 ll'-L: 1..·l.1r1fi1;.1111i: 
4 .. \.J1..:u•nl.· liltrn-.J?' ud.1. .1).!ll..: :- tillr1..· l.1 -..uluc1on 
.:". t"nn un.1 p1p ... ·t.1. 1111 .. l.1 2::0 rnl d..: 1nuc-..tr.1 :- Cl>!<">quc-1.t en un n\.t1r.1.; .!1,1r.1J,, ,_!.._· \tr11111l 

<• .·\furl.!' r.: .. n .1¡;u.1 J,_·-.t1l.i.l.1 h.1 ... t.1 \.1 r11;1rl.·;1 ?" .1~11c h.1 ... 1.1 r.:ornpk·t.1 d1 .. ohi...·1.,11 

7 ( ·on 11n.1 p1pct.1. n11<.l.1 :'o nd d .. · l.1 ,fi.,,1>h1c1<•n dl.' t.1rtr.1111 ~k· '"du• :- p••t.1·.1<> ?- •k·po ... 1tl.·l.1 1..•11 
11\.1tr.1.; l·rl1.:n1nc?-l."f dl.· ~:;.11 1111 

IH1n11•µ1..·n1.:1.;.1r 
\1) l·n1u.1~u1..• u11.1 hur..:1.1 de :.11 1111 .• c1•n l.1 .._.,]u..:1t•11 .. k·l t-!U.trar•• d1lt11._J,, ?- dc-,pUl."" llcnel.1 ._·1111 utr.1 

¡:; t".1knt,1T h.l'-t;1 1,.·hL¡l]1..:11t!l. ..JCJC hcí'l.IT f'~•r ;.'.! llllflllll'"> !> .1!\.1d.1:.. ~Pt.I'- d<.0 ,1/llJ d.: flH:l1h:n" 1 ,l 

~"lu..:i.•n <.h:bo.: tun1.ir un.1 C<'l<'ra1..·i.•n .1.;ul. ~1 n" ... u1..·l.·1..h:. '-l¡!n1lic.1 qtil.' "'-' h.1 .1¡,:r1.:t-:.1d" ..:'.:l.'"" de 
!!tl.ir;ip.1 dd111.J,1. í'•'t 1 .. qu1..· dcb..- de.._e ... ·har l.1 c,p...-nen..:1.1 ?- re1111..:1.1r el prP..:cJ11n1cnh• u ... and11 ~ 1nl 
rnL'tH"- .Je ¡;u.1rapt• ddu1dn qi.1-.<>·· del l 1 al 1 :- ¡ 

J :- ( ·.,nttr1ue .111.1d1..:nJP pon:u•ne'> dl.· ::;. rnl de ¡..:u.1r.1p" ,1 11ltl.T'I. .i1,.., h.1 ... t.1 qul.' "l." C<'l\'-l<Jcrl.· ..:1.:rc.1 ..:! 
lin.11 .Je !.1 111u\.11;1,•11 . ..-nt<.•111;c.._ rni..1~a ,_..,n pnrcu•ne ... •• h: J 1nL caJ.1 \c.; • .l).!ll.lndo el n1atr.1.1" ;i. '-lll 4u1..· 
l..1 '-1>llll."h1n d<."ll.' dL" hl."í'I. ir 1 1 IÍnal di.!' l.1 111ul.1..:ion '-l." .tlcan.;.1 cu¡1ndu el cnltlr a.1"11! 1nten~o c.u11h1a a 
roiu hnll.111tl.!' deh1d1> .d 11,1..lu r.:oprn'P l-.1 111..·n1r•' de ...-hull1..:11111 <.h:b..: 1111111.ir ... e .1 :- rn1nu111.,, 
14 ( ·011<1c1J.1 l.1 ..:;in11d.1d dc 111ue..,tr,1 Tll."l;<.'"·1r1.1 p.1r.1 l.1 r..:Ju1..·cinn d1..·I ..:obre. pn•cl.·J.1 ~1 rc;ih.;_,ar otr¡1 
t1tulaeu111 r..-p1t1L"11Jn ¡.,.., p.1..,11'> 7 .il 1<1 
15. /\.11.1.J.1 1 ::O rnl ~k· !-'ll.1r.1ru .Jduid,1 que ..,.._. l."llcucnlra en J;1 hurcta . al n1alra.I' 4u...- con11cne la 
solucion de l·ehlml-' :- rqi11.1 ¡.,.._ p.1 .. •1:- I~ :- 13 
1(1. Cornrk·t¡: l.1 11tul.K11•11 .... u...ie1111..·1i..h• !.1 punt.1 dl_· l.1 bureta .1 ~ ••-' c..:n111nctn.•" ~obre el 1.:uello del 
n1atra¿ ~ ai1.1J.1 un.1-.. l-'"t.1-, JI.!'! ¡.:u.1r.1po .Jilu1t..! ... ..1g11 •. mJo dc.,pue ... di.!' c.1.J.l aUi..:1011 ~111 pcrnlitir qu..: 
cese la chulhcion 



17. La titu\aCl\Hl co1h .. -lu~ c..· al 1."lc1.:tu~1r'I." l.."I \ 1n..· dd ,:olor di..· l.t ...,,1luc1on. Procurar que el tíctnpo que: !<.C: 

cn1plcc p;ara l.1 t1tul;1..:111n ll•• .... 1..".1 n1.1;.•1r di..· 1 111111111<• 
18. ,\note l.t 1.:.utt1J.;iJ di..· llllh: ... tr.1 ¡.!.1 .... 1.1d.1 c11 l.1 t1tul.1..:1 .. n 

.·\I 111~ di..• .1/uc.1r 111\1..·rt1d•• 1..·11 JIHl 111! d..- "'lui:u•n 
1 n1I ~1...- ..... Ju.:h•n 1..·1nrlc.1d.1 r.:11 l.1 111ul.1.:1 .. 11 
S n1l Je..· nn11..· ... 1r.t d1h11di> ;1ltlfl1111 ,h.· -. .. \u..:11lf1 
l'i..·- i'c.."''' c-.pr..•.:1ti..:•• di..· l.1111111,.·..,tr.1 .1 2•1 l" 
! 1 ,1.:l<lr di..• O.:tlír<:1..1.:\1>1\. rPr 1,.•J \ 1.\\1!1\L"I\ d1..• J.t rl\UL"'lí.1 1.."lllf'h."afld<l (~t :O.OIUCÍÚ!l. 

l..1 dctcnn111 .. 1..:1•'" 111.·11t: ..:•1nu1 1in.ll1d.nt di..• •. :»11<>..:i..·r i..·\ ..:nntc111du d...- ..a/ucarc.., íl.."dUL:h•re~ é"n 1.."l 
gu.1rap\1 qu..: -.ali." ,h.· l.t ••p1,.•r.i...1<'tl .J1..· ..:l.n1f1.:.11..·1,•n ~ ,,. h.1 .... 1 1..·n ).1 rr••r1cd;1Ú lJUI." tienen h,... 
1110110......:u.:arH.in ... ~ otr.1-. "lhl.111..:1.1-. di..• r1,.·du..:1r ...-J 1..11hn.· 

~;_ 1'rnc..:1,.·J.1 1,.·•1nlt• -.1,.• 1nd11..·.1 en la dct.:nn1n.1c1Pn .Jc ..,u...,t.111..:1a.., rcdu1.:h•r..t-. en ¡,!Uar;1po prin1ario. 
rc~idu..tl ~ 111c/'i..:l.1dD. 



3.2 !\1F:TOl>OLOGÍA Pi\H.A :\1Et>IH. Ft.• 0 Cu. Ph. A'~ Cu 

Par.t Ja Jc1crn1inac1ún dc..· I(•..., Jifc..·rcntc.,. CP11t•11n1n~1ntc .... 11ll1r~anu.:u.,. ~c..· c..·n1plc.arnn lo.., llarnaJos 
"ºkits" colnnrnCtrkn~) ~u ... ktcrrnin.1...:11>11 c..., :-.crn1-..:u.mtit.u1v;1 ( ~1cn..:~ de :\.léxi...:o. ¡ 9•J.l). 

El hierro n..·.11.:c..·il•n.11..·••n l.lfl-IL·11.1ntrPl1n.1 u ... ;111d•• 11n.1 ..,,,,Ju...:1011 .11tHln1_!.!11.u.J••ra dL· l1t•¡.:l1L·ol;:1tn FI 'l.irc..· 
..,e d.1 1..:011 l.1 lurrn.1..:1t•fl ..,¡,_. lill ...:on1plL0 Jo r"l" .1n.11.1111.1.Jn .k· 1 .._. i 111. ••htc:n1.Jn d1.: l.1 rc:du1..:1.:1nn del 1:c 
( 111) a I· e e JI 1 r••r l.1 ~h .. ·L·i· •11 .11n••n1_1..!u.1d•HLº dc..·I 11n¡._'.l11.:ul.11P ,\1 n11-..n111 t11.:n1r•'· ..,e .:11u .... 1.1 L·I \ ;1lor Jc pi 1 
;1 ·' 7, que c.., l.'I ••pt1111<• p.u-.1 l.1 r1..·.n:..:1"n 

1-! 1•lor110 fL".1<.::1..:H•n.1 en ,,,]111.:11•11 ,1L·1d.1 ..:1•n cl .11..:1.J,, ,,,._fi..-,,111..:1• d.1111..f1• un >.:••n1pk·1•• de..· ..:11hlr n11n 

P.1r.1 1..·l llr't.~nic-11. "L" ,11'1.1dL·n /Hh.: ~ .1 ... 1J,• 1.:l••rh1dn...:1• p.1r;1 lnnn.H" h1drur1> di: .11-.1..·11i1:0 dl· ..:ul.1r p~trdo. 
prn1;1..·dL·nti: de ..,·,•111rt11..·-..1 ...... de .ir-.L·na.:1> 1r1 ~ p..:nt.1\ .1k·n1c .... 1 .1 /Pll.1 dc..· rc.1...:..:1on ..- ... 1.1 1n1prc~n.HJ•1 r..:••11 
br.•n1ur11 d1..· n1L·n.:urie11IJ1 qut· 'L" c..·n ... ·u1..·ntr.1 c..•n l·I c'r•H-'•" !.'.''"c..·u-.•• ror c.·n..:1n1.i de.· !;1 :-.olu..:1011 . ..-\l¡ui ~e: 

l~•rtllJfl h.1l••¡..•i.:nt1r11.., 1111,ltl.., de.· ar..,c..·111...:•• ~ nit.·r..:un•• 

l·I cuido !'-L' di:ti:rn11n;11..·on .... :11 d1..,1,.J1L·a Ji: 1-:l>I .·\ ~ cl 111d11..·adnr ai:HJ., de cal ..:on ;i<.::11.lo c..tr~1,ílii.:n C'!-. 

el 4ut: J.1 un "lf"-tlt: .J1.: 1;n/or 1 º' l•l?lL'" ..:alr.:io 'º" h~.:1dn'> por cnla..:c.·~ de tipo r.:ornrli..-io. f1.1rn1úndn~ 
l¡uclah•..., 
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El µétu:ro l1.•uco1tu\toc 1.·nn1i1.·111.: '.1T1•l'• e'p...·c1c-. de." e-.trcph11.·oco., de i1nport¡uu:1,;1 c..:1>nunüca 
.AlµtU\ll~ d1.-• cll11-. pn1,lu..::en un t.Jc'l.lt•tn11 'ª'c11,11 c.·n lt" '\C¡.!C:l<th:-.. ..:1•n~clad11.,, l .. ;1 C'>pcc1c L. 
maa1.h:.r.Jliúa .._ . .,, J., 111.1., 11nponanu: i:11nn.1 una ~r;tn c¡1n11t.J.1d de dc,tr•1nu "''..:'"" eo 1111.·d10 .. :- c.·n 
rn.u.:na \C~c;t,11 qu1.-· c1•nh.•ngan gllH:11'a J,.,., c••h1n1;1-. cn ¡,,.. 1ncdu1' di.• .1g.1r 'lfl c.·I il/UO.::i1r ...i1n ~qucr"'101' 
'.'- }:!Ti'C' J \ ..::r1.-·1.-·1n1111ct11 ._., llltJ~ r11hr1: c."TI 1111.•d111' '"' C'l.lracltt J1.· lc.0 \itdlJTil J ., rc~pon,,ahlc c.lc l.1 
.1!1r.:r.1..:1<n1 '1-...:11-..1 ~1,.- J.1 ... i111n11.·r.1 ' ,¡... l.1 11n.1.·r ..... 11 d1.:I .1/th:.1r 1( ·ulln1' < 11. 11nol'' 1 

1·1 n1ctnd1• d1.: lihr;11.:H•T1. de.· tnc.:111hr;1n.1 tu .. • c.•I u11li/.1J11 p.1r.1 1.1 ••. 1t.:t.:rr111n.u:1t•n 1 .. k· L 
u1aa1tcrJ.!i,h0

;}_ ~ .. : utd1.-.11nn 111..: .. Ji.,._ -.c.·k·..:11\"" d1..·-..J11,lr.11.1.J,,, p.u.1 1..•I •.:r1.-·1.11n1crll•• ,.Ji: C'.'>11..· 
r111..:n•••T)!.1tU-.111t• 1 1 prll1.·cdu111cn111 ~·cth."r.1! 1.·, 1.'"l '1¡.!Ulcnh.: 

11.tr.1 obt1.•n1.•r r1.·-.ull.1dn-. ..:urr1.·ch.-. ~ 'L"}!lln•-. .J..: 1..·,.1111..:111.·-. r1111.:roh111ln¡.:t1..1•..,, 1.·..,, 1111rr1.•,..:1n.J1hli.'" 
tr~1t>.11•1r ba¡" ._·.,1nd1..:1onL·-. q111.• 1.•,..:h1'.'oall 1."<•nl.11111n.11.·1.,11c-. pt1r n111..·r.u•r¡.:.1111-.n1<>'- C'l.!r.11\11-.. h,..,, ..:u.de' 
pucl..Jen L.1l-...:~1r ¡.,., rc~ult.1d .. ., 1 ' por 1.·lln que "''-' d1.·b..:: tr.1h.11.11 cc.·íf.:.1 di.."" l.1 ll.1111.1 l..11.: un n1..::ch1.·rn 
Bun ... cn c.·n un ..:u.1r1P rr111c¡.:1du ..:un1r.1 i.:orru:-111..:' d1..· au1.· \.ntl.'"' de.· cn1p ... ·,...1r 1.·t>n 1.·! pro ... ·1.·d11111cnt" d ... ·r....· 
cli:ctu~tr:-c u11.1 ... 11.·.,.nt1.·1.·c11111 d1..· l.1 ,..,,11.1 d ... • tr.1h.q .. u11h.r.111d1• un pul\1.·rr/.1d1>r" l.1\.111..!" .. .,n al..:••hul 
dc'lnlcct.1n1e. p 1.·1. J._• 70"., f º' ap.11.11t1' dc lihr;11.:11111. p111/.1-. :- ll!l.."r.1-. d ... ·h1.·n l.'"-.11.·r1l1.r.ir-..: ;11111.•-. .. h:I 
11'1• por ··1lana.·.11n1 ... ·nl••'' 1.·11 ._.,,u11cn1.·' de ru11n.11S.1rt.1rru-.. \<1•>11 

Pr1.1..:cd1rn1cnh• 
I .· J)1,co' ··nutr1cn11..·-..·· ~ 1.·.1p-.u!.1 l'cln S.1qLn: un..1 ;.·,1p-.ul.1 1.¡u1.· ..:t1nl1•·111.· 1.·I di, .. ·., ··nutnl..·111._-·· ( ,._. 
enlrcc.itntll.u1 .J.1d<> ..¡u .. · l.1-. p.1l.1hr.1:- ._·.,rn:1.-·1.1-. 1.•n c-.p.1tl••I '"ll nutrr..:11>-. '.'- nutri1111..·11t<h, '.'- 1.•-.¡,,, "'ll 
harhar1~1111>:- 1.kri' .1.J .. , dd 111¡.:k·:-1 
~ - :\.i'l.i.l.1' :' 1111 di.'" .1¡ . .'.U.1 .. i...--.1il.hl.11• d..:,11un..:rJli/..1.J.1 c..·-.t ... ·rd J l.1 ..:.tp-.olJ de l'1..·1r1 1 .1 hu11uJ.1fl..:..1..:1<•n 
de¡.,., U1-.co-. ··rn11n ... ·n11.·,·· 1,:-. <>rt11n.1 ..:11.1ndt• -..e 1•h-.1.·r..1n c,c ... ·d1..·n1c-. d..: 11qu1dtt en !.1-. nrdl.1-. 
J.- s~lllllL" el Jillt<• ÜL" ITIL.lllhr.tf1,l 1,.'PllJlllll.lll\Lºl1lC l.:<'fl 1,1 htl\.I ~k· prPll.."1.'0.:lllll ,UJ1.lrlll.t ~ 1.t>ltlqllL"J\1 ~OhTC 
l.1 h.1-.c d ... ·I ctnhlh..IP I k·-.1..""1.·hc l.: lh11.1 .11n.1nll.1 ~ P•'ll;.!.I 1:1 cr11h11d•• -.nhrc.· l.1 h.1-..._· 
.; - \"11.•na 1.1 nu1c .. 1r.1 en ... ·J 1.·rnhud,, 
:O.· l 1ltrc l.1 nni1.•,tra. l.'"11.·rr1.· l.1 11.1'.L" 1 ,!\,. c..·l 1ntcn"r d...-l .1r.1ratP ~:"n .1).."ll.l l:-.Ci.'"nl S1i...·..:11H11.: 
h - 1 un11.· c.:I liltr" d...- l1IL'tllhr.u1.1 d...-1 .1p.u.1t<1 '.'- 1.-••lt1qu1.·lo '"hn .. · cl .J1-.._·., hu111l.'"dcc1.J11 L"\ 1t.1nl.!o l.1 

7.- lncuhi.· l.1 ..:.1p-.u\.1 l'ctr1 .1 .;::-; < · 72 hr-.. ..:un l.1 t.1p..a h.11.."1..J .irnb,1 
X_- ··"1.'.1h•n1.·._··· \.1-. 1.·n! .. 1111.1' 4( ·,1111111..J' rc.·qul.'"11.1' Ctllllr hL1n1.·11._·on bnll.i n1c1.11i1.·,11 

."lA FEC"IL'\S l>E :'\1 l F!-oTH.E( > 

l>.h.lti quc l.1 ••rcr.1..:1••11 ._¡._. J,1, 111g ... ·1111" .._ . ., ..:1111t1nu.1 dur.11Hc un pCT1l•1.h1 .Je apro:....i111;1damcntc 
~c1o;. rnc,c-. td .. · !lo\ 11.·1nbr1.• ,1 111.1:-" '.'- ,1.· ..:11nt'cc ..: .. 1n10 /.1fr~1). lo:- nn1c,trcl•' :- ... • prugrarnaron al inicio <li: 
la J'..afr;1 (1.·u,u1d" 1 .. d.1' 1.1 ti•• .. .._ . ...--.1.1hdu.1 la opcr•t..:IPll). a n11:d1.1.J1•~ de cl!.1 ICUJIH.io li..1 opc.:ro.1ciun se ha 
cstahila.r.ado) '.'- al lin.d d .. · l.1 /.tira. L"lli111du nuc\;1111cn1c cr11p1c/i1 a dc,C.:'.'>tahili;,.o.;:1r-.c. 

)7 



4. H.t-:SllLTADOS Y l>ISC\ 1SIÚ'.'i. 

..¡,¡ TAHl..AS Y <;ltAFICAS l>E ltES\'l.TAl>OS 

Fn b 1;1hl.1 > ..,e pn·-.c1Han J.,.., punh1..., cntico:-. p;ua la 10111;1 de 1nue~trus en el rruceso de: 
clahur;u.:1nn 1o.h: ~1Jw.:.1r c .... 1.1n,L1r. a~1 1o.:un10 l..i...., ..1ctcrn11nach,nc:~ 4uc: dchcn rcali.1.arsc con hase en la!'I. 
C;lractcn~t1..:.1..., tj...,a.,_-.•LJllllllh.:.1-. di.." .. :.ti.Ja 111:11cnal 

MAi LRll\ ''BRIX l l'OL l'UKl:./.A plltll:.MP SU~l IUNl:.~ 1.-mcuall:. 
C&J REDL1CT. INOH.GC•) wido.(d) 

¡.:u;1rar"' " 
1 

" 
\ 

" " " X X 
pr11n."lr1u 

~u;H;\f'<l " 
1 

X 
1 ' ·'- " ' ' rc,hJu;1l 

i 
¡.!uar;1p•• ' X " ' X ' " 11\CJ'.;:\;iJ,, 

µuarap., ' " " " " 
1 

·'- " clartlic;1do 
\ 

C>lChaJ'."l " 1 " 1 
1ncl;u.Jura X X " " " 1 ' 1 " 

n1a~•1 " X X ' 
1 

X 

1 
" 1 " coc.:ida 

1 
1n1c:l " X " " 

1 
X 

1 
X 

1 final 
1 

;uucar ¡.!r:1nul;ad;1 1 X " " 1 ·' 1 ' 1 ' 
(X ) T0'.\1.A DE '.\1l 'ES rR.:\. 

( & ) Li\.S TF~tl'ER/\..1 l 'RAS l:ST/\S RE1'0R·1 Al)AS ES Cilt/\.l)OS CESTÍC.iRAOOS 

l n ) C0'.\10. l 'Slll/\.DFS F< Hl'.\ti\.llOR.AS llF. COLOS1/\.S 

( • ) CU!\.10. l llEllRO. Pl.Ul\.10. CALCIO. ARSi.:'.NICO Y COBRE 



En la 1ahl.:1 .i se n1ucstra la C'"'Cala estándar (1 patn.'m <le n:!iUha<los promedio a :!frC '-IUC ha 
emitido el Grupo <le Paisc:-. J.¡Hinoamcr11..::ano .. y dd Canh1..· E'\:pnrta<lnrc~ <le A;w.:.ar (( il:J'LACE .. '\ t 
.;un10 µuio1 <le apo~ o haci.:1 h1s 1nµcnil1s. 

MATERIA "JU<IX l"OL l"lJKEZ.A pJf,rrEMI" SUST. IONI·.'-' 
(&.) H.U>t:CT. l~CJR(i.(•J 

¡.:u.:1ra~• ::o , , - xo ' 
_, u:: ... 

pr11nar1<• 

µu;irap .. • 1 ' ;o ' =~ " :'O 
rc .. 1du.1I 

µu.1r•1f'<• I:' ' 1: : -. ' ' -
1n1..·,rr.:l.:uf,, 

µu.1taf"ti• '~ " 1: N:_ ' " ·- " 
-, 

cf.¡u-ifi1:.1d1• 

c.a.:ha,r.¡ -
rncladun:1 ,- ' ~su s:: ' " I:' : .:,.:, 

•1.1 ' \.o s J " ' " coc1d.;1 

n11cl l:'-11 '"' " :'·1 [.l() 

final 

.:,rucar µranut.1J.1 

1 abla .i. I· .... cala C!->l-lnJ.~1r pn1puc~t.1 p1•r l 11'. PI. \L l·.A f l 'JX-l) 

• CO~fO lllERRo· 5.:'.~5 ppm 
sc12· <>-15 ppm 

COBRE·Oo:;.1 ppm 
ARSESICO: 0.1.11.7 ppm 

PLO'.\H>: ~-ti ppm 
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l-macrlL""-
cuiJa.ttt) 



En h, l~ll'>I., :. se prc-.cntan lo-. n:suha.Jn.., pron1cd10 ohtcniJos durante la pnn1cr-..1 Vi!Üta 
rcalil'.ud.1 al in~cniu del 7 al 14 de cncn1 de l '>9~ 

MA.IERIA 

¡.:uarolp-<• 
pr1n1.1ri.• 

¡.:uo1r..1p•• 
rc .. 1dual 

¡.:ua1.11"'-' 
lllC,/C\.uh> 

~u;1r;.1p<• 

clar1fi~•Hh• 

1ncl.tllur.1 

tnu:I 
lin•1I 

a,tur,;;ar ¡.:ranul.iJa 

1 .. UIUX 1 l'OL 

1•> s l lh s 1 

'H 1 : .:.1 1 

1 .¡ ., 1 l .~ 1 ; 

1 1 ;s 

=''' 11 1 •l •i 

1 

1 
X-l 10 1 

i 1 ! •lX .>•1 

l'llKl:/..A \ pllflTMI' 
1 c.~l 

K·I "" ' ' "' 
-.. hh ,, s ;:: 

" ·'' -- .10 

"' hl• K " "" 

~o:"':"' 

K- :- h 11., 1 

H111•1 h ti :-o 

SUST. 
REDllCT. 

1 

o 7)4 

o 11 ~ 

1 -. 

l'.'- HI 

" 

1 

IONES 
INOHG(•) 

1111.KK<• 
h pp111 

llH H.Ht > 
\1) pp!Tl 

(.",\\ t 1(, 
:'-lli ppn1 

l \1 l \t l 

s ~o r 11 111 

illLKIH > 
o -:"9 ppm 

1n~r..·nu1 · l · I l'ntn:n1 .. durante l.l pnrncr•• v1~1t.a 

técnka ( 7.1..i l·:111:n1· 1ll•>~1 

{o.~) L/\S TE\-tl'ER:'\. n 'H..·'\S FSTAS REPORTADOS A ~o-e 

(h 1 CO~tO l 'Slll:\.l :s 1 l )f{\-tAllllRAS DF COLONIA 

e•) CO~IO l llFRH< l, l'LU'.\10. C"Al.CIO. ARSl~NICO Y COBRE 
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En la ta~la 6 !-.C presentan J,1s n.·sultaJos pronu:J10 ohtC'niJos durante 1., -.c~unJa vi-.íta 
rcali:r.ada al ingenio Jd 4 al 1 1 de n1arl'u t.k l 'J'J5 

MAºll~RIA 

1 
~'BRIX l'OL PllKl:¿/\ 

1 
pll:TEMI' !'IL~I IU1'1:S i-1naJ:nlC 

C&) REIJl_IC"r. ISOHCi.(•) r_oidaCnl 
~U;.H.lfk' o 1 :>M 1 M •1:: Mh .lt• , 1 - 11 ... ·= 1111 HHI) 

1 

.:o 
pr11n;1r1,1 ' pp111 

¡.!U.tr;:1¡1".1 l Oh o IM:- .... ¡ h'' :' -1 ::•1 o .1•1:: 
rc..,1Ju.1I 

~U.H>IP•' , - -.; 1-1•1 x:: ,_, o :-o- 1111 t{l{(, "·X 
1nc:.-cl;1li•• •oppm 

1;11.tfilfl<• l h ,,- '~ 
-,, 

1 

,., \~ n ="º'' < \.I C1t1 
~l.u1fi..:.tJ•• 1 =:noppm 

..:ach.11'.1 " - < \\ < \(> 

(1hflllpí'lll 

n1cloi.tur;1 hh -1; 'M •>:: 
1 

xs -., " 
; ~u ::. º"'"' 

"' 1 -.,- ¡ x- '" f, ll -1-

Ct...;1.Ja 

rnu:I J:-.; - ·-
1 

:o X 1 's :'O !:' -; 

final 

a.rucar !!ranul:1d.1 IJX •I 

1 
lfll RRtl 
1 :: Pí'lll 

lahl.1 h \.1u..:~tr.1 ,,, .... n:~ult.h.t.•~ ••h1..:n1t.h•~ l.."n el lll~l.."111<1 1 1 l"1ltl.."rt.• Juran ti.." 1 •• !o.Cf!Ullf..1..1 

vi<;ita tc..:ni..:01 (~-11 \.1..1r/'u ¡'1•1:::.1 

(--) !"O 11.-\Y IJLS.·\RRt >LL< l 

(&)LAS TJ:\.11'1:R.YJ t 'R.\.S LS L\:--.; REJ'(lf{"I /\IJ< >S.-\ :o C 

fU) C0\.1<> l'~ll>.·\l·S I <>H.\.1.\.l><>RAS l>E COl.<>~1.-\ 

t•l C0~10 1111'.RRC >. Pl.t J\.1< >. C"Al.CIO. ARSE~ICO Y COBRE 
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En In tal-.la 7 :o-e pre..,entan lo~ re!->ultaJn, prnn1<.·.Jio ohtenu.Jo-. Jurante Ja h:n..:eról vi-.11a rcali~.aJa 
al ingenio del 1 J al ::!O Je ma~ n JL· 1 '>'J5 

MATERI .. \ .. UH.IX J POI. PltfU·./.A plf:Tl~~1P ~l;ST 1~:;~(;~.) l~~~l~ 1 (."=.) RLDllCl. 
¡.:u.ir;1f'•' o 1 ,., 1 N :--s ,, ,., ' s 1 " 1 :1i:: 1111 1-{f{() 

1 

.11 

rr1n1ari.1 ::-:- rrm 

¡.!Uo1r.1p•l ' xs .. .. , -.¡ SM '."-lt ;: 1 º" 1111.H.IH 1 

1 

" rc .. 1J11.ll 1 ppn1 

µuaro1p..• ,- "' 1-l ox SI os t•: ''" 1 ,- 1111 J{J{() 

1 

11i...••nl.1t>k·, 

lllC.l'Clad,> 1h pp111 

¡.:.u:irap•• Ir. O ¡.i ,- ,- ; - ,, •Jh 1 º'; ' ·'1 ' '" 
1 

ox 
.;:l.:lr1fic;1d•• 11::0 prm 

ca1.:h.1.l'.1 1 - ' -"1.Ll"lll 

1 h-J/1 pp111 

rncl..idur.1 ,,, -1 Sh " 
h _, :-x ; -:-N"' 

1 
1 '" 1 

"' -lh -;"•J :s S"' .. , h:: . -
1 1 

Cl"'-IJ,i 

miel '" ex :•1 o: .. ~-1 ,, 1 :'O ::o 11•1 

1 
final 

a.l'ucar ¡.!r.inul.1da 
1 1 

q- X'J 1111 f{f{CI 

1 1 ppn1 

lahla 7 :\1ue~tr~1 J,1, n.:,ultado..., t>h!cn1dP' L"n el LI l'ntrcro Jurante la tercera "1~1ta 

tC~nic:1 1 1 ~-:o :\1a~P JlJtJ:'1 

(--)SO J IA Y DLS:\H.R< >LU > 

(#) C0'.\.10 li:--.:IDALS H>R\1.-\J)<>R.-\.S DF (."C>l.C):-.;J:\ 

,. ) co~to J llEKR< ), PL0'.\1< ). C.'\.LCI<>. ARSl°:.-:s1co y COBRE 



La. gr.ificn 1 muestra los valores de contenido de material :-.ól1dt1 crncJ1d•• cum1l µrat.Jo~ JlnxJ 
pnra Jos difercnlcs punlos en estudio. La tahla H prc5enta lo:-. d~110-. en lo-> 4uc ~e r.~1~ó el J1aJ;ran1a de 
bnrTUS. 

BRtX 

100. 

INGENIO .. EL POTRERO .. 
{ZAFRA-1995} 

~º~ºº[lJn~I MATERIA 

O Bx (GE PLACEA) • 1 a VISITA o2a VlSíTA • 3a VISITA 

Gráfica l 'V.;1h•n.· .. •le Un' 111'1.·111.Jp•, <."11 el pr.·--e·,,. di..· .1.•11...tr 1:r.11uil.1d.1 <.:n el 111~cn10 ""El 
Po1rcru .. duran1c l;.i .. tr<.· .. "'"1t.1' n·.111.-.1.J.1,,, l.1 .;,•111p.1r.i..1un .... 011 ¡, . ._ \,1h•r1._•.., .le.; Hr1' tJLlC 
recomienda (iJ·Pl ;\("I· .\ 

;r.., \'l~I . 
Q -- 11 "º ,~ ~ - . ~(~ ~14~ 

Q -·~ 11 45 3~ 5 88 

o .. l'.ZCl.J.00 11 15 5 ,. 
~· 

,. 5-;- 17 6, 

~ 1 1f.i•.}7 Hi 

-·~ 11 57 t.. 5\.• ,., (,., 4J 66 71 

--~ 11 94 5 3A 5 91 ' 3' 46 .. .., ... _ 
11 &4 84 ' 3:, 4 86 7ti 

1 ahl.1 X. Hi.: .. ull.1d" .. de •u, ,•h!1._·n1.J".., en 1,,.., pu11h'' i..r111.._,,.., d<.•I pr.,._._ . ._., 
di: cl.1bor;1..:1"n de .tJ1i. ... ir ¡:r~1nul.ul.1 en t.:I 1111:t:llti> ··¡ 1 1'1,lrcr.1"" 

Puede vcr:-.c que en el ¡ugo clanfic.irJ., e,1 .. te un 1111.:ri..•n1en10 d<.· h.1 .. t¡1 el ~·~;,de ... ,·,lrdti~ dchido a 
que las cond1c1onc..·., (pll~fcrnp) par.1 1~1 flpcul •. Kinn de lod11 .. m• lueron contr11l•1rJa:-. ~1! menos en la 
primera vi:-.ita. Por otra rarti..· lo .. re-,ull.1d11.._ .J..: ' B, c..·n 1~1 rna:-.i ... .-01..·i.J.1 n1uc .. 1ran que al rncno:-. Ja 
cristali:r..ac1ón y:,1 inocul~1c1on .Je la :-.cn11ll.1 fH> re-.ulti1 c..·li..::icntc en <.·-..1 etapa <..h.: la J".afra. y.1 qu..: c:-..is1..: 
demasiada n1cnna d..:p1>:-.11.1d.1 cn la n11<.·I lin.il J· I 111..:rcrncnto en el" u :-nl1doo;. en la nH:la.Jur;.1 ~1 )(1 lar~n 
de la.<> tres vi ... ita:.. n1uc..,tra l;..i dcli..::1crH:1a qt11..• c:-.1 .. t1n t·n ¡.,.._ c\.,1ppr;1.J¡1rc..·., a In l~U"!!º <.le la ;r,alra. ~·I que 
al tratar de C'l.Llpnr;ir l.1 111a:-•1r ..::.irl11.J.1.J t..h: a)-.'.u.1 p.1r.1 <."t•11..::cn1r.1r J,,... .. .-.!1d1,... puc..·c..lc..• ello pn1\ot:ar 
incrementos en eJ ..:0J11r dc..·! ,1./u..::.tr h1 <.::u • .J purJ•• .lfr.:<.::lar 1..!<.•._rJ._· <.'! pull!ll c..k· "l°'ta dt: J.1 Cótli..Jad ~I el 
azUcar asi comn di: lo:-. rt::-.uJt¡1J11:-. d<.· nu.:nna Pl'"l¡.!111.1do-. por c..:/ pn•p111 proce._., rna:-. lo di: origen 
logrando con ello rcnc..hn11cn10._ t-i.110-. 



hierro. 
Asimismo. lu gnific.a. 2 y Ju tnhla q nn1cstran los rcsult¡uJo~ corn:~pondu:nh: ;.11 Cl•ntcnido de 

INGENIO -eL POTRERo
fZAFR4·199SI 

C] ppm HIERRO (GEPLACEAl m1a Vl~ilTA o2a VISITA m:Ja VISITA 

Gnific01 :!.. Vuk•re" de h1crTt• ohte111d"" en el pr<> ... .._ • .,., .te .1n1c.H ~ro1nulad•• en el 111¡.!en10 .. LI Potrcrn .. 
durante lastre .. v1!';1ta:. rcal1.r.1d.1" :- 1., 1;:<u11p.H..i..:1tH1 ._,,n 1,.., "ª],,re" rn.i,1n10 .. de hu~"'' pcnn1t1Ju .. que 
ofrece GEPLACEA (en í'Prn l 

1• Vl~ITA 

27 
30 

25 o lCJ , 2 

l ahl¡¡ •1 Kc .. 111t.1d•" del l1cTT•• •>htcn1d<•' o..·11 l1i-. punt•" ..:rlllc••'> <Jcl pr1><.."C"'' 
de elahorac1nn de a;u.;ar f:r"anulada en el 1n~enH• ··1·11'otrcr1> .. 1 en pp1nl 

De la nüsrna tnnn.1, puc.Jt: \.c;t-..e que en la~ .Jo:. ct~1p.1-. del pn1yccto. unu:.uncntL· -.e: eni.:ontro que una 
requci\a pane ( :.-<• ppn11pru .. 1t:n..: 4u1J;ú .. de la rrup1;:1 planta u .... c;:u\a Je aJucar ll de.· cnntam1nac1onc-. 
al ser trano.;pl>nad.1!-. a In'-> t.1nden1 ... de n1ulicnd.1. '->\tl cn1har~1> a lo l.ir~o del pro..:e-..o !-.C crnp1c.?..:1 ;1 

presentar un 1ncn:rncnt.1 ..:n Ja c:1nt1d.1.J de c»tc ion, d..:r>1..i,, pr1nc1p.1ltncnt..: al de-..).!a'->tc LJUC e!'-toi 
teniendo el propio equipo. tran:-.tirn:-n.Jnl11 .1 l.1 n1atcna pru11.1 F..in :-.e._.._. rctle1adl• c.•n ¡.,.., r1.·:-.ult.:1dn:-. de 
la tercera vi~1ta. El a.ruc.ir ~ranulaUa llc¡:ú .1 reµ1-..trar una c01n11d.1 ... l UL· 27 a :H, pprn. c>:1n rc~f'<!"Ctn a IJ 
cantidad nh1en1da c .. h: 1 q a :;o ppm en l.1-.. Uu-. pnrncra.., '"l!-.1t.:1~ L.1 pr..:-..cnc1.1 de este i<•n ~ utrn-.. 
elementos yuc lo .:u .. :omparl.an en la.,, alc.u..:1nnc.,, con1n el o..:n•tlhl por e1..:rnplo. t1enL· un efcctu !'>ohrc la 
calidad del 01.1:úcar. la o..:on!-.1.•r. acum y 111antcn1n11cntu del 1.•4ulf"t1' 



La gráfica J y la tabla 10 dan los re .. ultados corrt.•spom.lu .. ·ntt.-~ al control de pi 1 en los 
diferente:"" puntos Jcl_procc~. de clubornción de a71.Jcar µr.inulad~1 

pH 

O pH (GEPLACEA) 

INGENIO -eL POTRERo
(ZAFRA-1995) 

MATERIA 

.1n VISITA ~2a VISITA • 3a VISITA 

Gráfica J \'al<•rc., de.· pll ••htc.·nn!1>·. c.·n c.·l f'''"·'"''' d<..· .tni..H ~-r.11n1l.11L1 •·n <:I !lll.'c.·111,, ··t J l't>lrcro·· 
durante la .. trc .. \1.,11.I'• H-.1l1.ra1t.1.._ '.'- l.1 u>1np.1r.1 ... 1•>!l ~•'t> ¡,,., ... 11,•r<..''- .¡,. pll qu<..' r<..- ... <>1111.;ri..l.1 
GEPL,.\Cb\ 

1• "lollSI . 3• "lllSI . 
5 :.'5 " " "8 
5 :?5 Ge "4 56 

5 ::'5 ' e 6:? 

8 85 76 

6 ~ ~ e " b 3 64 

5 "e 58 

"4 "4 " 8 !> B 

lahl.1 10 Kc.,,ult,ut.• .. de. pi! Phh.·111~1.• ... <:11 1,, .. punl••'- c.r111.._., .. dc.I pro..:c.·._,, 
de cl."l~•r;1..:n•n de .1.r1l<..;1r ¡.:ra11ul.1.d.1 en el lll¡.!Clll•' ··¡ 1 P1•trcrn·· 

l:>c lo~ n.:~ultado" ohtcnh.Jo .. fllJC1..h: \ er~c que J;.¡ h:n.Jenc1a de e~to" n11snll1~. muestra un poco 
de: descontrol en el contrul del rl 1 pnm:iralmente en el danlicad<lr donde las reacciones de 
floculación de lodo~ por neu1rali..r~1c1011 de l1i.. <.Ü.:uJ.o-. e" un1.• de lo-. rrincip;1Jes puntos criticos en este 
proceso p.an1 el control en la<. nu.·rn1a~ de a..rw.:ar l'nr otra p~1nc Jo.,, n:~ultados en el guarapo residual y 
mezclado prc~cntan 1n1,,.·ren1cnl•1~ 1,,.•n 111 ... "al .. re .. de pi l. !.1 cual puede dehcr~e a 4ue el agua 011117..ada 
en el procc~u .Je ··1r11h1h1c1•1n·· puede c•1ntcncr ur~ ...:~1nten11..!,1 .ilt1.1 de ~.1lc~ lo cual rcpcrcuh: de una 
manera directa sohrc lo~ re~ultadus de pi 1. 



Lu gráfica 4 y la tat11n 11 mucslrnn los resultados del porcicnto de purc"..a en los difCrcnlc:s 
puntos de muestreo. 

%DE 
PUREZA 

INGENIO -eL POTRERO" 
(ZAFRA.1995) 

MATERIA. 

O PUREZA (GEPLACEA) .1a VISITA o2a.VISITA .3a.VISITA 

Gnifica 4. Valore:-. Jel "!'o de purer.a nhte111Jo, en el pni..:e .... de :uu..:•n ¡.:r;1nulo1Ja en el 1nµenu• .. LI 
Potrero·· durante lao;; treo;; v1-.it01 .. rcal1.r.•11Ja .. ~ la 1.:••n1para..:i.•11 ..:•H• lt,.. "'all•re .. d~·I .... de pure.-a quc 
recomienda GEPL~\CE/\ 

2a V1SITA 

80 84 89 86 36 58 19 

70 74 66 74 69 74 86 

78 5 83 45 82 14 81 08 

82 5 87 &.3 89 12 87 3 

82 5 53 95 88 79 86 35 

81 87 27 87 1 85 39 
35 36 09 20 81 33 34 

1 ahla 1 1. H.e:o.uh.i.do~ del ~. dc purc.-•1 11hten1do"' en i. .... punln' 1;nt1c(~"' 
del procc"'o de clahoracu'm dc a.rucar ~ranulada en el in~en10 ··El Pntrcr.~·· 

La n:::cupcracion de ~caro"'ª en el p.uarapo re.,,1dual e:-. mu~ aceptable lo~randn con cll~• que al meno!' 
al inicio del procc~o la n1cnna de ori~cn sea haJa. m .... !>. "''" cmh.u~o durante la primer "1s11a esto contrn:o.ta en 
los resultado~ al final del procc~1 (~1ELADURi\) donde l.1 rccupcnu;1on de -.acaro:-.a e:-. mínima lo cual 
depende principalmente de la operación y efic1enc1a de lo:-. 1acho .. donde "'e lle"·ª a cat-..:~ la concenlrnc1ún de la 
sacarosa por medio dc la cri.-.1ali;...acwn. El comr>ortantiento mas tav{lrahlc pal'"a el pruccs'l fue durante la 
2a. visita l'"cali7..ada siendo esto reflejo de una estahilidad y conunl del pn..,cesu. logrando resultados de 
purc7..a aUn por encima de lo que l'"ccomienda GEPLACEA en los difel'"cntcs puntos de estudio. 
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La ¡;.r.i.ficu 5 y la lahla l ~ mucslra los valore,. del comcniJo de azúcarc"" reductores en vario .. 
punlos .Jcl prncc:-.o. 

% AZÚCARES 
REDUCTORES 

20 

INGENIO -EL POTRERO .. 
CZAFRA-1996) 

---~d ... ,,. . ... 

a REDUCTORES lGEPLACEA) caia VISITA o:'.'~ VlSlT/ ... 1:13.:i. VISITA 

Gnilii;a S '\.'~tlorc.., d1.·I "" d1.· .lJ'11..:;u._ .... r..:.!11..:t.,r1.· ... nbtcn1d'" ..:n ..:l p1•» ... ..:"" 1h: .1J'u ... 1r ¡::r.1nul.1.t.1 ..:11 ..:\ 
in~cniu .. CI 1'<'tr1.•r.," .tur.11\t1: J.1 ... tri.: ... " "'11.1 ... r .. ·.il1J'.1d.1 ... ;- l.1 .... 111p.u.1 .. ""' .... 11 \,, ....... 11 .. 1.:-. d.:\'" d1.· 
aJUi;;:an:" r1.•Ju..;h•H: ... qu1.• r1.·..:<,1111.:11d.1l11 l'l .'\l .l ·'\ 

o ;1.:: ú ~d:' ' :_._,_ 

o 41 ;- o 49:' , os 
O• G 657 o 507 , ,, 

o ~:~ o t.09 , 035 , 73 " es~ J ,, ,~¡~-----~ª=-~·'===~=====:===:==:=::===:========::: '1~:--"-,'-~'-~>------+-----+-----' , ~ 3 is ,·.J ~Q o~~ 

l ;1hl.1 12 H..:-.u'"i.-.• -.1-,.,-.,-,.-1 -. -.. ~,-k----+-,.-d-.,-, ,-,.-,,-.,-,.,~_,-,-.,-,.,-,.-,-,-.,-, ,-,., 
puntp-. ..:r111..:"" d1.·I f'"'.,;i:..,,, •k i:l.1h"t.i...1"n di: .1J'u ... 1r 1.:r.111111.i..!.1 .:n i:l 
el 11a!cn1" ··¡ 1 ¡•.,11 .. -r .. 

Pucd.: 'cr..,e ..¡uc ..:1 µu.1ro.1r•• prun.ira• r1:h.1 .... 1 el p.ir.unctru r1..·..:Pn1c1u1.1du por (il·l>l..-'\.CF.\ pctP 
dchido ¡i 1~1~ ..:nn..11..:h•n.:.., de li~er.1 .1h .. i\1n1J,.1..t que c'i...h:n 1..·n 1..·\ 1..·lanli..:.1d1>r. l.1 ..:.in11.Jad .. h: rcdu..:torc-. 
tiende a la estah1li .. l.1.J prin1..·1palrn1..·ntc :1\ 1n1..:1<•;. tn1t.;1.J de l.1 .1.11r.1. r..:r11 puc.J..: ,,h ... er. .ir-..: qu..: .1\ final 
de la /~tra el jugo v11.:ne con den1a~1~1da co.1rµa de a.ruc~ire-. n:.Ju..:lt•re-. lu~ ..:u.1le~ al par..:..:..:r 11<• rueden 
eliminar ... ..: en ningun punto del pro..:c-.•• Siendo c<;h• un 1tH.1u.·a.Ji•r 1..hTect:1n1entc pr\•p<.•Tc1(•rh1l de la 
pTc~cncia de LJ110.c.nh:L1Ji'l~ C'n di~tintn'< punto.-. del ph•CC..,\> 1 l .1hl;1 ~- h )' 7) 



-1.2 l>ISCllSI<'.>~ 

PÁ!ru pndcr dar un;1 c'\:plicuciún rac1on.al de k•:. n:sull;1J11.;. <1h1cn11..h1 ... -.i .. • h•n1ú i.:<HlH• n:fen.·nc1a 
la tabla Je valon .. •s de fu-. re:.ulto.hJo .. de hts pruch .. 1 ... de l.;1h,•ralono que rccon111..·1i.Ja < ;J:Pl ,.\CF.·\ 
(Quimic,.,s de Banco. JQK-JJ Con hase en lo anrc:nnr :.1.· 1ien1..· h1 '1l!u1cnr...· 

- Los rcsul1a1..h1, úc l.i' pru1..·h .. 1' fi~1coqu11n1..:.1' f ·¡1, :- l'<H 1 C'-1.111 1..·1•n1prcnd1>.Jlh dC'nlt•• de lo' 
paroin1ctro-.. cst;1blc..·1..·idn"i p.•r tiFPL:\.CF.-\. l.• cu.al 'C \C n.•!11..·1ad•• 1..·n Jt,, n:..,ult.1dn ... dt.• purc/;1 :- 'Jh. de 
la 1na11..·ria pru11.1 1<.ir.1f1c.1 1 ~ 31. Se pu1..·~k ,1h-..1.•f""· .. ir qu1..· al 1n1c111 de J.1 .-.tlr.1 huho un lq;1.:r~• 

dccrcn1cnh• en '-"'t"" p;11.11111:1n1' 1.·t1n1p;1ra.Jo.., con J .. .., r'-·1..- .. r111..·nd.1d .... ror < 1Fl'I .-\{ ·¡ ·'- d .. :huJ" qu1.-.1 .... 1 

Jns aiu~tc~ 1nh.:1.1lc.., que c,1:--1..-n '-"n cu.1lq1u1."r prn1.·t.•:-.o. pi.:111 ....... '.._. qui..· .al tr.111..,1..·urnr J.1 /.1lra. e"'"" 
par•i111c1n1, ~ ... ·'.in 1..· ... 1.1h1!1.•.1111._lt1 

- P.;11.i la:-. ~u-..1an1.·1;1~ n.•th11.·t11r.1-.. "'-" Ph.,crv.:1 yuc '-.¡ }.:'U.tr.lf'" prin1.1t1n rcha-...1 1..·I p.1r.1111e1r,1 1'-·..:1•1111..·rHJ.1.Jt> 
J1(lr llFPL:'\l 'I·.·'- de..· .t/ll.:.111.."' r1..·dL11.:h1rt.•..., 1lir.ili..:a 51. pero dch11.Jn a 1.1"> <.:Pnd1..:i.•ri..- .. d1..· l1µt•r;1 
alcalinid .. 1.J 1pi1 h N-S 1 f( ir.11i..:.1 :'. > lJU1.." 1111p'-·ran en el ...-l.1nli..:.11..J,•r. c .. i. .... a.-1i...-;tr1..•..., r1..·du .. ·111r1..·..., .... 111 
c:li1nu1.1d11-,, 1..·,111 l.1 ..:on-..'-·cu .. ·nte f(•r111.11..·1n11 de..· .1 .. :1d,1, nrg.111;..:tl ... lng1·.11i..Jo 1..·011 ello un gr.id" di..· 
f.."!->l;1hili...f;1d 1..·11 .._.¡ rr••1..·1..•-..,, 111,1111~. J•. l''h')¡ l·n i..·I lin...11 di..· b /.tlr.1 "t' ••h-..1.•r\1• un 111 .. 1..-1111.·ntt• en t.·I 
P'-'r1..·cn1.11t: d.1..• 1.."''''"' .1/u .. ·.111..· ... .J1..·h1.J,1 qu1/.1 .... 1/ 11'-•n1pt• 1..¡u'-· p1..•r111.u1e..::1'' l.1 i:.1ú.1 .11111..·-,, d1..· 't"t pr11..:1..· .... 1d.1 
l• ..:0 ... 1..·..::h.1...l.1 1 n .tl¡!llllt> ... i:.1-.. .. -.. 1r.1n-....:urn.·11 d1..· I:' .1 •t. IH•r.I"> a111c ... d1.: qu1..· l.1 ..:.1Ji.1. u11.1 \1..•/ c..:••-..1.·¡_:h.1d.1. 
~c:.1 prt•1.·'-· ... ;1d.1 cn 1.:I 1ni--:1..·111 ... P''''••<.:.1nd.• ..:11n 1.:IJ.• rn.1'.1-••r 111..·n1r•• d1.· .._·,•11t.1cl•• di.: L ... .1u~J.:nta.u.i1/c,J 1..·011 
la c.111.1 '.lo d.1nd .. tlíl~· ... ·n .1 l.l lrl\1.."r ... 11.•n d1.· [.1 .... 11..·.líl"'·' ! J.1 r.,,n1.1i:1 .. r1 d1.· ¡..:0111.1 .. 

- 1:1 a1-..l.1n111..·111 .. d1..· L .. .Jtlt.'..l.L"tlll.:fl'ÍllO ... 1..· llc\11 .1 i:.1ht• 1 . ."n In-.. pr111.:1p.1k ... ptinll,... ,:n11..: .. -.. dc.:I prPc..:l·-...• 
(¡..:uarap" pt1111:1t111, r1..·•.i.Ju.tl. 1111..·.-..::l.u.lo •• il1..·.1li111/-1.J<> . ..:l.1nti .. :.1d ... n1i:l...1dur.1. rn.1-...1 .._·.,ci..l.i. 11111..·I 
in..::ri ... t.111.r.thk '." .1/u.:.1r ¡.!t.1nuJ.1d.1 n.:tin.1.J.11 J1..· Jt, ... ..:u.ik·-.. -...d., en h• ... tr..--.. prnn1..•r1,... pre,1..·111t1 un ;.:r.1Jo 
111.1:'\.111111 ...!t.· .. k·-...arrnlh• el .1hl.1 .:'. r. '.lo 71 !·-.to ...... d..:-h1.Jn ,1 ljU1..· ;1J i:ntr.1r .11 prn.:e:-." .. k· .1!..::.1J1.-.1J .. ~ 

clJnlic.td<>. ,11 pr .. --..._·n .. ·1.1 lui..· .._·.1-..1 11ul11i .. ·.i.L1 .. !1:h1d" rnn..:1p.1lr11ente .1 l.1 .... ..:un.J1c1"111.·-.. d1..· .1k·.1lu11d.1d 
fpll--7.l-\1 :_.. IL"n1pcr.1tur.1 rHtJ.'IS <.·1 qu~ "•'rl fl'•..::1• rn~p1 .. ·1.i-. p.ir;11..•l ..J1..· .... 1rrnll1• d1.• c-..t1..• n1u:n><•rg.1111-..11111 
(Jlon1¡,:. I' l'N•'li 1 .1 u111..::.1 .._.,._ .. ·r1.·1<>n 111<.· .il liri.d J1..· l.1 .-~1lr.1. pnn..::1p.1ln11.·1111..· en ..-1 i.:l.1nli..::.1.J"r ¡,,.._·u.al 
puede ... er deh1d1• .1 l.1 r1.·rn1 .. r._- •. 1-.1._·n ... ·1.1 ,¡u1..· flUL"dL" lt1].!r.11 c-..ii: rn1i:r""r¡..:.1n1-.1n<' un.1 \<."/ .1k.1n/-i._lt• un 
de ..... arn•lh•: crc..:11111..-nh• r.1p1d1• l:••n111 ._·,,n-..1..•..::111..·111..·1.1 d1..· 1.·1111d11.·1<•llc:-. l-l\l•r;1hle .... ..-n punt•h ant..-r1<>rc-,, .11 
clarili.:L1Ú1•r 

- El t,;1llllt'1I Je pll c-.. un punt" .. -n11c" ,i._.. ..:11nltt>l 1..·n c.:/ pro..::'-'"" p.tr.1plldl."r111..•\.ir .1 c.lh•• l.1-.. re.11.·1..·1011L· ... 
de ~eúirnenl.ar.:11111 " 11 .. 1.11.IPll d .. • 11npurc/•1-.. d..-1 a.ru .. ·•1r 1 :1 1..-nden .. ·1,1 i..·n lo-. rc-..u!1.1do-.. 11htr.:n1J,,.__ 
muestra un p1•1.·p de Jc-..1..·ontr"I .1] 1r11..:11> J...- l..1 /.1!r.1 pcr<• .t lo l.11¡,!t> de 1.·ll.1. ... 1..· ••h-..1..·r\ .1 un.1 uh11..·;1..::1<•11 '.lo 

a.Uccuado n1:.u1..-1P en el i:nntrol 1..k rl 1 « rr.1!"1 .. :.1:; f 

- En l:.t dctetrn111ac..:1"n de.• h,... 10111.· ... 1111•ri::.1n11..·11 .... -..1..· lle\ .1t .. n ;1 c.1hu en I"" :111-..111<,... plHJlu ... que.· p.1r.1 L, 
m1n•c•ntrerviclo. ( ·¡ ahl.1 ~ 1 (..,..., r1..·,uh.1dl,... 1tHJ1i:.111 que el l11crn• : '-'] 1..·.1!..:111 tu1..·r"n ¡.,, un11..·1,... 11.•nc ... 
cuantific:.thlcs cnn c: ... t.1-... ··1-.1t-..·· :· que rc.•r-,,¡-..t11.·r11t1 r.:n l.i-.. tri..·-.. 1..".t.1p.1-.. d..:I rr·•~1.·1..I•• 1 .1 i:.11111J.1J Je 
calcio (:!~X a <•t.OCJ prn11 ~kt1..·rn1111.1d.1 1.k· n1.1111..·r.1 -..1..·r111 •. :u.111111.1t1\.1 1..·11 .._.¡ ruµ,; cl.inli ... ·.1.J" '.lo ..:.1;._h.1/.:1. 
indican de una mancr;i 111dncct.1 po1:-.1hlLº' l.111.i-.. 1.·n la 11r1.:r•11.:11111 1.kl cl~1t1lic.1d .. r. '.lo·• 411< .. • rcr111111..· d 
paso de calc10 hacia lt•~ '-l¡!U1en1e~ punt••' d..-1 rr••..:c-...1. rr~"••..:.uh.h• 1..·,,n t.·11<1 l.1 fl•nn.1c1t111 J1..· 



incru..o;;taciunc~ \.\UL." ;ifcctarún la 'IL.1a ú1il L.k· h1s ef.\Ulf'"'' de tran..,ft:renc1a de co.1h1r ~ d1..· 1~u.;il 1nancr0t 
prnvc:1cará péniida .. eCl1nún111.:a.., i:,1ns1dcr>ih\c.., ~" 4uc H1'.ulucra lllól'> µo."t.1 Je cncT¡.!lil cn ln-. 1..•quipt" 
nnlcs nlcnci1.1na .. ll•' tTahl.1 :'o. h ~ 71. :1Jc1no.i ... de una P'"thl1.: &.:l•ntonn1n.1..:1ún &.:l•ll Cl1hr'-· 1111ah ... ·n.1I de 
constru1..·cil'll\ 1.lc lo ... tuho ... de h• ... cquq-,., .. de tran ... 1\:-rcnL.·1~1 de c.1101 i 

• En CUJ.lltll ;11 111cnn ..... e cncontrn l\UC una pel¡uei\.1 p.1rtc C~·h f'f'lll l pro .. 1cnc quu~1-. Ji: l.1 propia 
planta .. k· co.u"\.1 de a.1"1h:ar o J..: cnnt.11n1n.1c1u111:.,, al :-.cr tr.1n ... po.•rt•1d.1 .1 h,... t.1111.k•1n ... de 11101ii:nd<1. ''n 
c1nh.u~n. ;.1 In lar~•· 1..k•\ pu•c'-•-.u 'C c1np1..:.1.1 ;.1 prc ... cnt.1r un 1th.:r1...·n11..-nt11 en \.1 co.111ull.1d di." i: ... tc h•n. 
dchidn pnnc1po1hncnt1...• al 1.k·-.~a.-.tc que '.1 tcn1cnd•• el pn•p1u equ1pu u;1n ... C1r1cn1..h•l1• .1 \¡¡ 1n;1tcn.1 
pnn1a }-".,,\p -.c ,,... rcllCFldt• 1..•n \,,.,, rl.- .. ult•1dP' lle 1.1 tcn:cra '''Ita lo ... r1...--.ult.H.1,1 ... en\., ... punto ... criucn ... 
del procc~u u\ final lli: \.1 .1.;.1tra lle¡!" ;1 r..:~1-.trar un.1 ..:.1nti.J..u.i ... le ~-;' ;¡ -;;h f'f'lll 1 ( iraf1..:.1 21. con ri:-.pct.:to 
a \u t.1hh:n11.1~~ en la'> ,J,,... pr1n1cr., .... 't'1t~1-.. \lJ ~ >11 ppnl r'-· ... pi:..:t1,.1111cntc 
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!'-. CO~CLt ISJO:"iES 

J)c cslc trah;110 plu.·d1.: 1.:onclutt'>C In "l!!Ulcntt:· 
1) H.i~11:a111e:1111.·. el prn..:1.·~·• de tillrac1ún ~ rctinaciun no resulta del todo .•;..at1!'.f;1ctorio para la 
clnnin.;1i.:11.•n t.1t;il de.· cl1.·n1cnto-. ui..Jc~cahlc~. B.;i,ican1cntc la dctcrnlin.;u.::iun de e~tP' 1unc!'> tienen un 
o,;1¡,:nilic.1J11 pr.11.:tl..:1> í'"t 1.·I 1.•fcclP de lo-. clcrnl.'"nhl!>. 4uc lo ;1cnn1p;11""ian en las alc.acionc~ cnrnu el 
cron10. p1.1t t.."\l."11lpl". '"'"hrc..· la c.1lidad dd .;1.n1c.;1r ~ en la \.'ono,;crv.;u:iún y n1antcnirnu:ntn del c4u1pn, 
.un1.·11 d .. :"'''''..,, 111l.·1.1\c..·-. '." 111l.·t.1l••1dc-.. qu1..· c..·-.11•-. ''1..i1 .... ·· n•• puc..-. .. h:n n1c<l1r 

: H'.1r.1 c.·-.¡,,..,, i.•nc..·-. 1n.•r~~.1111..:•'"· l·on c-.t"" ··t..11-.·· n" -.e dl.·tc..:hl -.u prc .. cnc1.1 .1 lo lar!!o del procc:-.o, asi 
C'-'"l•• en el pr.•,lu .. :t.• ll"Tlllln~i.l,1 1 1 11111..·n.a!..1 d1: cnnccntro1cionc' que pueden Uetcct.;1r esto .. ••kit:-."" C!> 
d;,,.· 
- lllERRc' 
- (."()l\f{J 

- J>L0'.\1< 1 

- SO: 

tl 1 - ~ () 
o 1-:" (1 

:"-:-o 

m~I 

111~ 1 
m~I 
m~I 

m~I 

l .t•:o- \.111.He-. ~1..:1.:p1ad11-. P"-'r ( il· l'l .. ·\t ·¡~;\ .-.l1n los !>1µuicnlc!>. 1·1 i1hla 4 ): 
- 1111'.RIH> :"-25 mµ·I. 
- COBRI H.0>-1.'." rn~ J. 
- i\HSl'.SICC, o 1.11 7 m¡; I 
- PJ_<l'.\H> ;.x mg l. 
- ~(l.: t>-1'.' 111!-! l. 

Lo qu1: 1nd1c;._¡ LJUI.:' e-.t.1-.. c11tH.:cntra..:1onc-. no fueron rc..•h;:1.-..ad.1.-..S1n cn1ho.1T~u. p.uo.1 un..1 .-.cgundJ etapa. 
sc-ro.1 de-.cahlc.." th~tr l.'qu1p•t di.:- ..th-.l•rc111n ah..,n11ca n pJ.1 .. rn.1 p.;1ra detern11n.;1r c..·1111 prc..·c1.-.1on. c'actitud ) 
Ct."lnliahil1d .. 1d. e .... t.t-. c1•rH.:1.·n1ro.1l'h•n1.·-. :- dc..·tcnn1nar -.u p1..-.1bk· pre .. c..·ni.:Í~I en c..·-..10-. ahn1cn10-. 

3, .,\.-.1 1111.-.nll•. -.1.· tiene l.1 rre...,cni.:1.1 .1 h• l.ir!:"." de t.id,, 1.·I procc<.n d1.· hierro:- c.1l..:1t• :\n4uc el h1crn• 111• 
e:-. un n1ct~11 d.11)11H• r.1r.1 !:1 ... 1ilJ<..1 ... .._. ..:••n-.tat.1 qul.·. dt.·h1J•• .1 ¡.,... .... 1!1•n: .. Je pi l. 1.·,1.-.tc una 
.-.1..1!uhi11.l'JChlfl d..: c-.1..: l.'.lth>n pr1>\ l.0 1llCr1t1.• J1.: ¡,,... et.¡lllf'P"' de 111n!i1.·th_1.1 .• d111.1 .. :• • ."ll.lll\ICJ\lt>;.. ITJll"f'<'Ml.' dt.• 
lc..1.-. pu•Juci.1-.. 111t.. ... ·r1111.·~l1n-. :- tin.ilc-. I· -.1 .. r••dn.1 111<..11..:.ir l.1 prl.·-..:11".:1.1 .J1.· •>lt•• ... 1111.:1.11...- .... ..¡111.· -.1 :-.1111 
J.;.u'\1nl•.-. para l.1 -..1lud pr1.·-. .. ·111c .... l."fl J.1-. a!c.1..:1Pnc-. dl.· ¡.,.., rn.11cn.dc-. <ll.· l"••lt-.lrlH.:l·1"11 1.·11 ..:llfh:entr.i..11>nc-. 
pt.-.ten..:i.ihncntc h•,1c.1-. 

4) El cak:io nll e-.. .... ep.1ro:1d•• aJc..:u.1d.unl."ntc en ¡.,..., clanli..:.11.h•rc-. ~ por clln oc.1-.u•n.1 pruhlc111.l'o dl.· 
incru-.t.;t..:1011 en 1.1 .. -.upcrli..:1L"" d.: tr.1n-.f1.·rcr11.:1.1 ~IL· 1.·.il"r .J~· In-. 1111l·1r.:.1111h1;iJ,,r1.·-. dl.· cal"r :- lo-. 
cvapor;ulore-... rcdu..:1cru.l1> -.u 1.·fic1enr.:1a '." t>hl1~.111d1• .;1 au111l.·nt.1r :..·I i.:•1n-.un1•• de '·'í'''r (qu1.· c11nlle\,1 
adcn16is c~1ran1cli.1"...1r.:u111c-. pol11ncn.1"~1<..:1t•nc' de la-. nuelc-. J""•f tr;in-.lcrl.·nc..:1.1 c..h: l.-.1h•r dt."-.1~u~1\ '.> el 
consccucnt1.· ...... ..:urc..:11111entt> d.: lu-. rnh..luc111-. !in.de-. .• 1dern."' dc ~u 111tr111-.ci.:11 t.lccr1.·n1ent<1 en 
eficiencia). 

5). El arca e nuca p~1r~1 el Jc .. arrulll• d.: L........tnaClllJ:I.JllJlo...c:-. 1~1 nper~1..:1un d.: ~i1..:.1l1.1"<.1c111n 1 >.11.h1 que¡.,..,, 
microorganisn10.-. "\ 1cncn r.:••11 l.1 ni.1tcn.1 pnrn..i. -.1•larncntc pul."1.h:n 1r-.c cl1n11n.111.J,, f'•lT .:1 clcch1 .J1: la 

.'10 



1c1nrcra1ur~t y lu:-. "al ore ... c'trcrno' th.· pi 1 S1n \_"fnh.irJ.!"· d.1d.1 l.1 h:rn111rr'-· .. 1 .. 1cnc1a i...ll!' L,. 
U1Qt:.J.flCL.uJ.dC. <..":-Ofl' .. l!' CIH.:t1enlra en \.OHIO .. punln .. dd pn•C<..''P l.'tC f?llCH•llr¡!.lfll'tlHI e .. IUdc ... ca.hlc ya 
que con\. il·rtl" lu .. a.tli.:~uc ... <.."tl f'l(•hn1L·ro ... IJ.!Plll.1 ... '-"'í''-"~1.aln1'-·111t· dc,tr~1n.1 .. 1 qut·. por un lad••. d1ticul1an 
l~ts <•pi:r.11 .. ·11111'-"' dt· cl.1r1li<.."a<..·1011. lillr.u:i•)fl. '-'"·'P"r.11.:11111 :_.. <..·n ... 1.11!1".11.:11111 '.--por<..·! otrtt. dl'illHnu:-i:n el 
rc11d1nH<.."llll• ¡.!h•ha1 d..: "·"··.1n1 ... 1 l ·11.1 l<..·111p<..·r.11ur.1 b.11.1 :- pll .11t .. 1.1\urt"<..·cn ..:-.1'-· d1.:.,.1rrnllt1. sin 
l"l11b.IT\:"l•. llll pJ i Ji~•<..·r.llll<.."lllC .l<..hlt•j • f, :") :_.. IJ!l.l lc.."111p<.."f,11Ur.I Ck'-.1d.11 •l•"- l. l '•Hl "-"11 .. b..:1onc .. rtl<.."flO:-. 
.1di:<..·u;1.J.1, p.1r.1 'u dc,.irr••ll<' .'\I prn..:c"' qth: 1,:11r11rk· "-·"n c'!t•-.. r:ir.un<..·trt'" ..,,,,_. lc ..:0110..:c corno 
.i1 ... · .. 1Ji.1.i..·1 .. 11 fr.1 .. :.;1.,11.1d.1 t \\ h.illc:-. 1'1~."'1 

(,) 1..1 l<.."fhh:r11.:1.1 del rcnd11111<.."llh• 1.k· -...u.:.iru ... 1 .1 lo l;ir¡:o d1.: 1.1 /.1tr.1 IU<.." ;1 l.1 h.11.1. d1..·hhit1 rr1ni:1p;.1hnt:n1c 
.1 l.1 .... ..:11n .. l1<..·1<u1,__·-.. p.1r.1 el ,__-,•111r11l d<..·l ph•..:I:""•' ~ .1 l.1 rrc,cr11,:1.1 lk L111t:.~,:11tcr.,{'i1fr:.:;, .1 1 .. l.1rgo .J1..· hldo el 
pro._ ..... , .. ,.¡,__. i:l.1hnr.11.:i.•n d<..· .11"u .. -.1r 



5.1 1u;:c0:\1ENl>ACIOSES 

Finahncntc: :- en ~ª .. '-" a lo:-. rc:~ull•u.1''~ ohtc:nido .. de: c: .. 1'-" 1n1h•110 ... e hacen la:- ... i~u1cntc:-. 
rccon1icm.J;1cinncs · 

• Si existe: la" .ido, s'-" rcco1111'-·nd.1 utili.r.:1r agu~1 ··1r.1tad.a"· en l;.1:-. n1c:-a .. l1111p1ad••r.1 .... :- a que e:-.1.1 ~1~u;.1 

puede ~cr un punto cn11c1.' de cont;u111nucion para l;1 ca1\a 
• J\u~c.:ar altcrn.:1tÍ\ "'' para d1:-rn1nuir C'I nunH:ru de r..1ctc:n.1 ... 1.:11n1" pur c11.:111r1". '-'1 u-. •• dc l.1111p.1r;.1'> 
uhr.avtolcta c:n punto'> ll "'''n•l'• n1ucrta ... del pr1.H.:C'>o e B11!.1n-~h:p.1. 1•>•1;1. p.1r,1 c1. 1t.1r 111..:u ... Jc 
contanun.1c1••ll :- 111anh.·1u.:r l.1 .1 ... cpc1.1 con '-apt•r '"''en l.1 ... .r11n.1'> 1..rit1..::.1.., 
• liu:-car el linan..::1a1n1cnto .t lo-. pnH.1u..::h'r'-·-.. dt.• <.'aii.1 de: .1.1'\H.:.ir p.1r.1 1.1 1rnpl.1nt.:ac1on d1..· 1n.iqu111.1-.. 
Ct.l:o.c..::ha1..h,ra:-·l11npi.1d•'ra'> 1..h.· c;.1ñ.:1. p.u.1 C"\ltar '-·I :n1.:'-·nd10 dt.• ¡.,.., .... u'a.n.1.:r.alc-.. que dclt.•r1or.1 l.1 c.11,..1. 
c1.,ntarnina :- rec..lul:'-' el rc11d111111.:n11>. :-••que c..11.· c-.1.1 lon11.1 ..... d1..,rn1nu:-'-·n l.1-.. r1..·.1..:..:1unc:.,, dt.· 1nv1.·r:-11.•n 
de la s.aC~lro-..a. -.1.· aulllCll!a l.1 .. , 1.J.1" dt." l.t 1,:.u).1 .iJ .._•iinllll~H :-U Üt.'l1."t11trn p<lt .11!.1 ... 11."IT\{""'-"r.llur.1.'> . ..1-.1 
;.::OOl(l "'" rrnhlcn1a:- di.• Cl1fll;.tllllll.1Chlll ~nnt-i1clll:ll 111'11.•rclltl•-. .1 l.1 "1.!llelll .... dt.• C.Jfl,I\ .._•r.i\e-.. rcnllltC cJ 

• liu~car l.1 au1nn1.al1/.1c1n11 '-'ti l.1 ,j.,..,1fic;1..:1"n di.• r1.-.11.:t1' o·~ en el cnntr"l di.· pi l. \ .1 .. ¡ui.· l.1.., 1c.1c..:1nn1.·:-. 
de tll•culaci••n di.· l11d .. •:-. 111.·ncn un p.1pcl d..:11.·rrn1n.1n1 .. • '-'n '"" tl·n1.!in11..:1H••., ,i.._. -..i..:.1t"'"·' 
• Fstahlcc ... ·r \Jll l.'-.lr1 .. :IP ..:.•ntr11l d .. · .... 1ild;1..t ..... hrc rrt•\ 1.·1..·d .. r1.· .. r1.·-.p.111-..1bk·-. .. k 'lilllllll .. trar 1..u.1l...¡u11..·r 
upe.-, dc rc~1ct1"º" qu1tt\ll:l•'> :-.1 '>1..".1n c-.to'> p.u.1 u ... ,1 dir .. ·..:tt• e11 rr" ... '-'"'" l"ll l.1hur.11tir1" 
• l·:st;1hlcc'-·r : d.lr prioridad a l.1 1111pl.1nt.11.:1.111 d:: un.1 .1rc.1 p.ir.1 1111,.-r,•1'1,,]1•;..:1.1 .. ••llh• .1pn~·· .11 
Jcpartantcnt.' di.· pnH.iul..'.c1t111 p.1r..1 l.1 dl'.tecl..'.1l•n :- ..:••ntr • .,I .Ji.· h.1 .. ·ter1.1'> 1.11'-·" ,.·,•1111• L._1tri:..1.r:LJJi.·c11ülo l.1 
cual puede afe..:tar t~111111 .il 1.·i..¡u1r•'· 'e!Pcul.hJ. c.11i .. L1d ' r1.·nd1n11c11t" ,J,.·! pr,. ... 1.· ........ Ji.· cl.1h.•1.1<.·h•n Lit.• 

• ln1plan1.1r c..·l procc._<' dt.· .1l1.:.1l1..-....1c1Pn lr.u:c1on.i.l.1 en l:"I .are.1 di.· cl.u1fi .... 1 ... ·1,111" .d..:.d1/..tc1un 1.·pn el 
equipo: tecn11.;.1 .. 111.1:-. ..... nti;1t-ile-.. p.1ra 1en1.·r un ..... lf1c!n ..:••ntrPI ..¡.._. pi 1 ~ 11.·111p .. ·r.nur.1 en e-.ti.· punll• 
i.1ctcm11nan1c :- ... ·nt11.·\· r-1r.1 .._.¡ de .... 1rrt1llt1 l.¡.._. La11.:l.!.ll1!.J((lCJJ1dJ:.U~Clli1/o 

P1'r •'lr.1 p.irtc. -.e h.1 dCH\•) .. 1r.1d.• ... ¡uc ..:\ 11..,,, d ... • l.1 cn,r1n1.1 d1.·ri.•n1111.nl.1 ... Ji.·,tran.1-..1. '"'-' puc.J .. : 
utili/..ar para clun1n.1r l.t •.k,1r.1n.1 ~1..·ncr.1d.t r••r L.....Jth.".Jt:llfr:Ll.!.ÍCÍC ti 11¡-..:..--'.\1un~u1.l ~ (i.11'1:.'. J•l<ll 1 
La!- c:n/11n.1-.. 1.·nn1t.·ri.:1.1!1.•.., pu ... · ... !cn 1•pcr.1r en 1ntL·r ..... 11,, ..... 11..· p\I ... k .¡ ~ .1ti11 .• 1 un.1 t1.·111pcr;1tlir~1 d..::- ;;.11. 
hO"'(' ~ lun..:i.•11;111 ;idt.•i.:u;1....ian1cnl<.' -..i '>C .1d1<.1lln.1n .il tU~•' entr ... · 1.1 e'lr.1:.: ... ·i.·n ~ cl0trifica..::1on. 
t11an1en1cnr..h• P•)t 1 ~ rlltrltll<'" 1.·l lll_¡.!" dr..· ~11-~r. ( 1..·11 un t.UHjlH.'. l'.ntre Ju., c.1!...·nt.1'"111rc-.. pr11n.1rao ~ 

:-c:curt..Jan11 l ·11.1 d•1-..1-.. r1..·i.:1•n1cnd.1U.1 ...... di.· J t • .i -:11 ¡..!de ... 1...-,tr.111.1:-.~1 r••r l<•nel..1d.1 .,_k· ..:.ltl.1 lrataJ.i 

1 '>!<> 111d1..::.1 quL' 1..·-. nr..·.: ... ·-...1n" 111.1ntt.'ll<..'r u11 c-..trictP C•'rltt••I de c.11!J.1 .. !. e .. rc..::1.lln1cn1..: par.i 
tr;1haj.:1r en¡,,.., \",1[,1rt,."-. 1..k p(I. ll"lllpcr.1tur.1 :- hun11."<i.1<..J qu..: 11111\lllllCL'll 1.1.'> pc:rJu.J:.i::-. .J'-• -..u:an1::-..I: la:- Je..• 
l'.h:n1.:n1t1 ... 1nd1..·-.1..-.1h\r..·-. prc ... clltl"'> 1..•11 11•'> n1.1tcr1.1lc-. dt.: l:\•tl:-tru1.:ci11t1 !> en la!>- n1atcrias pnrna!'> 
~ccun<l.1ria·, P.1r.1 cJ\,, el pr..:-.cntt.· tr;1b:q11 dc1a ab11.•rtl• el lezna para r..:alt/ar l.1 au.J.1tnria J.: loo;. c4uipo!->. 
tanto J..:,Jc el punto de \ 1-.t.1 rnc..:.1111..::11 :- de t.•pcr.1c1<>n. ClllllO el c:ncr~et1co p.tra rcahncntc: c~t;\hlcccr 
un ..,,¡..h·n1~1 dt.• calidad 101~11. 



H.1-:1-·E.1.t.E!'O'CIAS HIHl.l<><;n.A•·1cAs 

r\hucón-Cdis. S. 11175 l>ctcnn1n:1cum d..: n1ctah: .. cn ju~,,.,. ~..,r ¡¡h~orbancia atlimica.Is::ils. 
pruli·•d110·t! Fm.:ult•tJ de t.h1i:tnh.:<t.l ':--:A~1 ~kx1'..:n I> I" !\-1é,ic,..,. 

Untes. Pnlan1n1.:1~. S.h.:ch;.1nn11:1r;. .;nlll thc..· Sugar ..... ~ 1\ C1n.:ular C4..tll. \\.'a~hingtnn l'l.C. 1 <J4~. 

Bol~1n-~tei1.t.( - 1 •>ll> /\n.tl 10..,i-. quu11h.:P·111u::rnh1olo1!11.:1• del ouw.::ar nt<iscahadn ·1 , .. ," prnft_•:,jpni.11 
Facult.1J d..: (.h11n1i.:.1. 1 ·s.\.'l 'ti..·,11.:t> 1J l· ,1._·,1cu 

Carn~•-.. 1 :- R1<>0.,. ' ' .-\. 1 •J•J:-=; 1 r;it.111111.:ntP ;u:r.,h111 ,h: v1na.1;.10., prctr•nadao., anacroh1an1cntc cn un 
rc~1ctnr d..: t-1 .. ..11 .... -11 .... l!.:.!:.l!:_C.B .. !lalllll..U l·.1..:ult.1d d..: <.'u1n11c.1. l !~'A't. '1é:"l.ic...·o ll.F :'\k""'Íl..:o. 

Cao.,11110. 11. l 'J'lh \.'all~t.11.:lllll .. h.- l.1 ... 1netu1 ... h1lo¡.!1ao., anal1t11.;a~ en un pnl.1nn1ctrn !' un cn•n1"1lugrafi.1 dt: 
h<.lUH.11..h d1..· .1\t.1 rc..,o\uc11111 ~~·k~ 1·.11.:ult..iJ <le t)uinm.:a. l ·s,\.:-..1. ~1é,1c1.• D.F :".1Cxicn. 

C1h.:.1-l\•l.1 1'1•);; '.\1;1nu.1I d...- H.1..·1..·ep ... ·u•n d1..• ,1,11en.1 .. l,nrna~ l'l.int.1 ("uaut1tl•u1. c.·uautilhin. !'\.1c~. 

'.'.h:,1co 

Dur.i.11 1ok B.1.1u.1. l. 1•1•1.1 '1.1t..:r1.1\ <l1d.1c11c ... ·\.w.htt>rh"- .unh1cn1ah::. en 1.1 1nduo.,tn~1 de alimento~. 
Fa..:u\t.;1d Je «)u11:H .. :.1. l ',_:\.'1 '.\1.:....i..:o ll 1 '.\h:,11.:11 

F \'\' Zr.:rhan. t h..: ( · .. 1 .. ur Pr.1bk1n 1n ~ucro ... l: '.\1.u1ufacturc:. 1 ci.:h Rcpnrt :--:o 2: Pp.~. Su~ar Jlc.:..;.r.:.:irch 
Founda1111n. 1 114 "'." 

Jlonig. I' l'J(l<I l'nni.:1p1<•-. 1ok t._·cnn\11!,!l.I ,1.l'U<..·.1rer;1. l:d C.TCS.·\. l'p 4~-84.::::12.4:"~. ro'.'.Hl l. 
~1é:"l.1Cn J) I· '.\1c.:,1..:11 

Jin1Cnc.1. R.'.'.1 !' '.'.1.1n1111.:.;. '.'.1 .·\. l'J'l:" Jn .... t.il.1c1<•n ::- •1rr.1nqu..- d.: un re.1..:t.1r anaen•h11> en un tr .. ·n 
anacrob1n • .acruP1n ..Je un.1 pl.1nt.1 pil••t11 .. h: tr.1tanlien1<1 de \1n.1.l';1 .. ~1.~ 1 .h.:ult.1..1 <le 
(}uinlic.1. l ·~.·\.'.\1 '.'.h:....i..:" ll 1 '.\tc,1..:1• 

Lúp!...".l'-~1ungu1a. e :- < 1.1he.I'. :\. l'J'll H.1..- ... urncn del e .. tud1n d..:! arte en l.1 rn•<lu..::ch•n ::- aplic.u.;:1on <le 
la~cn.l'.irn.;1.., 01nuL.lo.,;,i !- 1ok:-...tr.1t\.l'>ol l\•1\..:t111 (i)·J'J ..\.Cl::\. \.'ul. \'11. ;-.,:11 ~ ,h.•,1..:11 ll 1 ,k,1...:.1 

()Jivcr l.~\c. ·1...-chn1•lo~::- l"r Su~ar Relint.'r) '\\..,1rker-.. l'p :::::;•), 1.on<l•Hl. 1•1:"11 
P. lloni~- ()ll l·iltrah1lit::- _ p:ip1..·r pr._· ... entc<l to 1 lth ,\.nnual ~1cct1n~. Su~.u lndu:.t~ ·1cchnic1a~ 1nc .. 
Ne ...... · york. l l):; 1 

Químico~ de Banco llJ84. '.\1~1nu.il p.ir..i ..in.1la .. 1.1 ... d..- l.1h.•rator1<1 ;.1.l't1<..::.u.:r.•. Ld <.ILPL.·\.L'l::\.. :\.k:~icn 
D.F. MCxico. 



Snrtorius. t<>QI, Catálo~o JX.lra pruchas micruhiollll!icas u1ilil'.;mJo tCcnicns Je filtro de tncmhrana. 
l\1éxico D.F. MC~ico. 

Spcnccr anJ '-lcaJe. Canc Su!!ar J l • .ind hook. l"p. 45J. Kth h..lition. 1945 

\\'halle"\. 11.C.S. 1'175. :\ktnJo.., ICll:\fSA ,_k ;:111.ila._¡._ dc al'l1cm L<l. CO:--.;TJ!'.:E~TAL S.J\. Pp.(17-
75.77-7().Kfi-KK. !"<.k'11.'o I> I· '1c..·"...:t• 

APt=:!'il>ICE. Mt-:TOl>Ol.O(;IAS ICl":\ISJ\ 

,.\.1 REC< l:\1FSll.·\('lt l'."1-:S DI r\SAl.ISJS Y LSPFCIFIC.·\CIC >St-:S PARA /\.Zl°JC,,\R C0!\.10 
:-..tATFRI.·\ J>Rl:\I..·\ H. '111.:.1-l ·,,J.1. J <1•)5 J 

L.CJ.tlur ICI ':\IS.·\ f lnten1at1nn.al C•inut!r.: for l 'rufonn :'\1c.i:o.uren1cnts 1n Sugar Analysis) 

J'rcpar<.u.:iún <le la 111ui.::-tra 

l>isttl\.er complctan1cntc 5fJ g <lc ;vucar en 5<1 g de ;.igu.i <lc~1onil'~.h..ta t51)' (i,I ~ filtrar la !'>oluciún por 
n1cmhrana de ti 45 rnu.:rún1etu•s ( cornunrncnte llanwJo.., ··111icr;;1:-·· 1 

I>etem1inaci1m. 
Deh:nninación Je l.1 ah:-orhanc1a .. .k la mue:-tr;.i filtra..Ja a 4~1l nn1 dilu:-cm .. h• J;.i n1uestra t-i e.., ncccsano, 
para que la lectura Je ah ... tlrhancia ~e encuentre en un 1ntenah1 de lt.CJCJOI ;.i 0.50tl (prefcrentcnu:ntc 
0.="50 ~ 0.500). Utih;..ar 1.:omo hlancl' .1i;ua 1.Jc~11.u111'.J<la liltr;.i..J•1 por tnenihran.i Je 0.45 n1u:rú111ctr''~
r-..tedir f'Kll'" refractornetria lo!'> !!!"a.Jo~ n, Je 101 nlue~tra Su~u1u1r 11.1~ '"al1.1rc:- c1.,rrc~ponJa:ntc~ en la 
siguiente fúnnula: 

t:nidadc~ IC"l!:\1SA ""'(1000)(:\1f)/(r)Cd)(h0/1011) 
donde: 60 ="Bx de rclercnci;.i 

r'"" JongituJ <le la celda de trahajo del c!'>pcctrc1fo1on1etro en cm 
d"" dcn~ida<l del jarahc a 60"Bx ( 1.:!K544) 
~1f= 60' (ºB:\: de l.1 muc!'>tra liltra<la x .·\h~(lrhanc1a a 4.:!U nm Je la n1ucstr.:1 
liltrada) 

Especificación para. azúcar refinada: So mas de 0 .. 015~ .. como .. sulfata.das .. 



Espccificucit'ln par;.1 a.l'úcar cstil.ndar: No ma:-. Je N50 rrm cumo C.aCOJ 

rrcparación de la ntue:-.trn; 

Disolver cxact;unenle ::!5 g de U.l'ÚC;ir r..·n 75 g de ;ig_u;1 dc!»ioni.l'.;uJa. \'cnfic;.1r ..:on el n:fractltmclro que 
el c:untcnidu de a.r.úc.1r r..·orn.·~ík111d>t e'.\.;u.:1a111cn1c a ~5"1h .. 

{)ctcm11n;u.:i11n 
C1htcner la n1cd1..:111n ._·.111du..:11rnctn¡,;.1 tl.•,pn: .... uJ.1 en n11..:11•1nlH1J del ..igu.1 de~llHU.l' . .ada 4uc M: cmplcú 
p;1ra la dilucion ... k Ja 11n1c~1ra l "on..,1Jcr;1r );1 1ntrodw.:..:111n del p.u·;unctro de 1e1npcra1ura Je las 
111ucstra~ dcl ;1p..1r.111• de n1cd1¡,;a1n. ~1 lo n:4uu.:rc 
C>htenr..·r la n1cdu:u•n cot11.Juct1111 ... ·1ru.:a 1c,prc..,otd.1 en n11crotnho1 dr..• la n1uc!'>tr¡¡ de a..l'úcar ;1. :?5ºU'.lt:. 
( 'un:-.idcrar L.1 1ntr1h.lu..:..:11•n d..:I p.ir;11111:tr1> 1..h: te1npcr;11ur.1 de la.., ntue~tra' del ap;ir;itu de n1cdiciOn. si 
lo re~tllcrc..• 
Su!'>IÍtu1r lo.., \.,i(ore~ .._·.1rre-.p .. nd1en11..·-. r..•n l.1 -.q!u11 .. ·111r..· t"11rinul.1 

pprn Lle ...:en1.l'~h t.:t>tl\tl l ·.1l '( >1 1 .·\ H O Of)O:c:; 14 t ()(JOll)I 0 7-1 > 

1...h1ndc .-\ cn11cri1n1h1• .. t...· l.1 111ue-.1ra ;¡ ~::\ ·11, 1-4CI -'JH1111cu1n1ht• d1..·I aµu.1 d...-~ionu·aJa) 

11 000:" f.1...:1t1r qu1..· cl11n111.1 l.1 111terlcrcm.:1.1 dl.'.' J.,..,'"' d..:I .vucar pur;i 
O 7-t fa1..:1tn de ...:on\.cr-.1••fl d1..• 1..·1..·n1.l'41.., ··-.uJt~11.1d.1..,·· a ...:cn1.l'~I.., con111 (_',a('<lJ 

(4UIOCJ l;u.:h•r ql11..· 1ran-.?t1r111.1 r..·I "" ... k· ccnl/....I" J ppn1 • 

1:.:spe..:itic;i...:11•n p.tra '1/lH:;ir rr..•linada. h ppn1 \.'.•lnH1 n1;1,1n1t• 
l.:~pcc11i1..·.11..:i11n p.1r;i ;i.l"ucar c~taniJar. JO pprn eun10 n1..1:\.1tn11 

Al\ada ;,1pro,1rnaJ..1n1en1e 150 rnl. de ;1~ua iJes11l;1d..1 a un matr;1.I' l:rk•nn1c~cr de 250 n1I. Ai\aJ;i 10 
n1I. de un<1 ... ,,JU\.'.lt•n 1nd1c;1Jt1ra di.'." .1ln11d.1n al I"" ~ S n1I. r..k· 11t·1 J1lu1Jr.• ( :;:-...; 1. ·111ulc !!Ola a gl•t;i con 
una ~olueion de i11J11 O 005 S' ha'-t.1 qur..· un 1..:r.•l11r pal!J11 ap.tre.l"ea: E:-.to cnrri¡..:e IJ \.'.lllltrthu..:1 .. 11 Je 
sulfitos pnl\.en1cntc~ Je) ;1gu.1 ~ <l1..• h1-. re..1cl1\.r.1~. Relleno: b hun:ta 
Pese exac1an1entc 5fl g Je a/Ucar y aii..it..falr.1.., al n1atra.1" IJ1,uel'\ ;1 pt1r n1cd11• de un n111'\ in11en1n 
n1oderad11."l 11ule l;i di~11lue111n. S1 el ...:olor a.J'ul -.e n1,11111..:nc. el '1.l'U\.'.ar rlt• eont1ene :-.ullit11~ ~ l;i 
solución 0.1 S 1~oluc1ún :-.to...:¡.., ullh.1"...;11..1.1 par..i ..:lat')orar la -.olur..·1ún t1tulantc O.OoSSt no ne...:c~1to1 'er 
cstandaru.ada. S1 el ...:Ph•r a/ul dc~;iparece. t11ulc la ~olucu•n O.ooSS ha-.1a ~u1..· d l.'.••lor ;i.l'ul paliiJo 
iJe:-.<.1parc.l'ca. Anule la lectura d.: Ja hurcta ~ rec:-.tand.1r1/e l..i ~·1luc1on ~lt•c~ 11. I S 
Calcule la:-. ppn1 de SlJ2 cr.•n 1.i ~1¡..:u1enh: tl1rn1ula: 
ppm de SO~ - C mi. de 1odllH SorJllalidaJ '\crt..faJcr;i del wdolt J2 O.\ H l OI·-') i,! Je a.l'uc;.ir 
L;.1 ~r.1luciún 1ndic;idor;.1 Je alnlidlm dehe prcp;irar~c d1ar1arncnh..· ~ Jeh¡,,:- c~t~H ;i tcmp ... ·ra1ur.1 a1nhicn1 ... • 
en el n10111ento del anúli~t~. 

•f:n el C'a'u de a1uC'11r rirOn1uh1, para uhlirnirr 'óln el •/e cnmn 'utrauuJa ... nu dirhC' n1ul1tphcar"t: por h•" faC'lorll"i 
10000' 11."1.a. 



La solución stoc~ O. 1 S Jchc rnantcncr!'.C' en un tr.tM.:o .irnh:ir :- en rcfdµcrnciún La -.oluc11'111 0.005 
debe prepararse a partir e.Je la snluciún ... toe~ d1arian1cntc o cada "e/. 4ue !'.C' cfct:tucn lo.., anali'1' 

4 J>rnc:.•b·1 l.h,: .... W.:~Uin..a.!I 
N1.1 e' nccc .... ari11 n:alt/;1r co;;t.1 pn1eh.1 n1t1nanan1cntc. ,¡n c1nh;1rpn. t."' utd par;1 lh:tcrr111nar la 

cau~1 de lo' rrob\cru.1-... .. h.: 1iltr.u:1••n lh:I .t.l'u..:;ir dt.· 1.:;11l.1 
L~t pn1cha dt.•h:.;ta l.1 pr1.:-...c11...-1.1 J,_· ,h,.·,tnn;1.., •• aln11lh•ne-... dc..,J1lhl.1..l1•-... que pucd..:n cau-...;1r l.1 liltl"aciún 
lcnt..t dt.·I 1.1r.1h .. · :-.1111pl<.: l -..1.1-.. -..u-..1.uu:1.1-.. -..t.· rrc:-.c111.1n cn ...-.11).1-.. quc h.1n -...hl11 ..:nn-...t."1''-;1d.1-... dt.•tn;i-...1a.Jo 
ticn1pt1 .1ntl·:-. d1..· pr••.:c-...;1r-...c. '' 111.11111.:n1d.1-.. 1..·n ..:111ul1...-11111c-... .11.J,er-...a-... (fcncr;1lrncnt1.:. cu.1nd11 In-... lll'-Clc!>. 
Je de,tnn.1 '''º .1\ll,..... l.1-.. ..:.11n1d.1.Jc--... .... l..: 111.Herialc-.. 111-..nluhlc-.. -....•n l..tn1h1c-n ,;i\lo-... :- 111-.. 1ar..ihc-.. 'lntplco;; 
ntuc.,.tran p1ohlen1;1-.. d..: 1urh1 .. k.r 

\'a.:-.1.1 de prl·..:1p11;1d" d..: 1001, n1L 
Papel tiltH• ~ru..:-..o 
Cintero 

Sl•luc1on 1.J..: :-odn dtlunh• 

l. t•rcp.1rc (l()() n1l. d..: una :-ot1luc1ún de a/Ucar de 55 cl\x (aproxin1adamcnte 415 ~ran1us de azUcar y 
:;.;o tnL de agu~1fria1. 
:. Filtre a tr;1'c~ del r~1pd filtro. 
3 . . ·\g.ri:~u..: urM-. ..:uanta:-. gota~ de 1.1 :-.oluc1ón de :-nd•• ;.11 p.apcl tiltnl. Un tinte l"l'ljiLo a purpur~1 indica 
1~1 prc-.cn..:1a de dc,tnna~ :- u alrn1dnnc!'. 

Espccili..:ac1ún paról a/u..:.ar rclinad~1· 11 llt1"u con10 n1~1.,1mn 
l:.spccilic;1..:a•n p.1ra .1/u..:~1r e-.t.1nd.1r. ()O(,º., ..:11n11• 111."tx1n111 

4. 1 ~1etnd.1gra"11nctr1co 
Se pc:-.an IO g. de la 111uc~tra en una tcnnohalan/.a. pn1gran1ando!>.C c~ta a 105'"'C durante 3 horas (las 
condic111ncs pucdcn "anar .Jcpcnd1cnd11 de la-.. c-...pcc1ticac1t111e:-. dc la tcrn11.'lhalan.t;,.i). 
Seca la 111u..:-..tra. la pt..~rdid~1 de pes~• e-.. c.,rnc~aJ;1 con10 el pl1rcentai1.: de la hurncJad de la muestra 
original de acuerdo a la ~1gu1cntc fúrn1ula 

donde: 
" .. de llumcdd.J - ltHJ¡'\,·l-\'-"2¡ '\\"1 

\'\" 1 ~ pe-..o del ;1/UC~1r ¡1ntc-~ del ~ccado 
\V:!= pc:-.o del a/Ucar dc~puc~ Ji:l !'.ccadu 



4.:? ~tétn<lu Karl- h~du:r 

l'c~lt 0.1-CJ .1 .._: Lk ;vuc.n en ur1a cuchara d..: n111c~tn..•n pre'- i;1111cnlL" tarad.1 en un.1 h.1l;uv~1 .1nall11c;1 ~ 
tapar 1n1n..:d1.;1t.;u11cnlc 
l:n el ap.uatn 1 •. k· fll'-"J1..:1 .. 11 h..ul 1 1-...:hL·r .. L. prc-p.ir.1 el Vól-.•• Ji..· re.1..:c1t>n llcnandoln de un;1 tncJ1..:l.1 SU':'O 
n11,:t;uh•l·Ú•n11¡11111d.1 h.1-.1.1 qu.._• .._.] .._.1.._•..:tr1•d1• .. .._. 1..:uhn.: p.._·rti.:c1.11ncnl.._. Se a..:1•rH.11c11111a l.1 n1 ... ·Jcl;1 tn<..•t;uHtl· 
t0.1m1;.11n1d.1 t1tul.Hhl•• .._.,,n .._.¡ r1..·.1 ... ·t1\ '' tk• K.1rl·I 1-.cht..•r h.1-.t.1 qlJC 1<•.J.1 J,1 hun1t..·J.1d pn:-. ... ·ntc i.¡u<..·Jc 
<..0 ln111n;.uJ.1 
l.a 111cJc!.1 ..,..._ • .._-.1llt..•n1.1 cn un .1¡_!1!.1dt>r l11\."C.1111c" h.1-.1.1 ::'11 C . .... .,, 11.1nJo qu.._• !11.._·r ... 1 o 1..¡u..: -.t.• fun11..: 
l.."••th.k•n..,..u.-1••fl t..•n l.1-. p.11t..•dt..•..,. ~c ;1iL1~k· l.1 1nu.._•..,.1r:1 d1..· ;iJUC.1r r.ip1d.1111cnlt..' '." .,L. l..'.'1crr.1 el 'ª~tt Je 
TL";ll,_0 L'IPl1 11\IL"lltr.1 ......... IJ-'"l!.I tll.1¡.!111..'ltl..".lllll."lllt.." l'rt..''- J.HllL"flt...·. L"l f'<..º"'" .. h.· l.1 llllH.: ... 1r.1 -.c f'hl}!J.1111;1 f<lchc 
tt1n1.1r..,.1..· t.."11 ClJt..•nt:1 el .1.?ut..·.u qut..' pu1..·d.1 qu1..·d.1r-. ... · ... ·11 t..•l c111..:h.1n•111 
C.-U,llldtl h1t.Í.1 t,.•J ,IJih.:.lf 'l.º t>b-..l.'f\ .._. d1-.uelt.1_ .._l.. ¡,_<lllllL'llJ .. I l.1 lltlll.1.._·¡plJ (o-. ar,1r.1to-. OIUIOrll.itiCll:-. 
rr1•du..:t..·11 l.·I " .. ~t..: l11ir11t..·d.1J .u11,1111.1t1 .. ·.1111cn11..· 

~1 .. .ur.b.uJ...:¿ 

1::.p..:..:1fil..".h . .:1un r.tr.i .1.r1i..:.1r rt..•li11.1d.1 ..... lll!-!1111.1 tutt->t .. k•J prc-.l.·lllt..' 
l·:-.rt..-.,:1tic.1..:11•n r.ir.1 .1.ru ... -.1r l.·-.1.111d.1r '" h.1 -.1d .. l.0 ..,.t.1hlc1..·1d.1 

5. J J )t,.'1l.'nlllll,lt..'11>fl r.lf,¡ ,IJlh,.',ll Tt..'!Ítl.1.J.i 

Prt..•par~ir .lfHI rnl .Jc u11.1 ..... tuc1•"l dt..· .1.11u..:.ir .1 ::'11 !·h. dh1•h1l.·n ... t.1 2.¡h !-! dc aJur..:.:1r ..:11 2.;h ¡.!di: .1!,!u.1 
Jc..,.til.h.1.1. ¡:,;1~1111t..· 2110 1111 ,k· .._n[uc1"11 de..· a.1uc.1r .1 :'o B' u-.•1nd" un.1 l.11np.1r.1 dt..• .ilt.1 1ntcn-.1d.1d S1 
ho.1~ turh1dc.I' prc-....-nte. 1iltre l.1 nn1c..,.tr.1.111.1,1..·-. .Je p.1rl.·! \\.hatn1.1n '" ::'--l "t..·q111\.1kntt..·. :- .... ,.11111r1e t..•I 
liltra.J., p.:..ir.1 turh1dt..·.r 

5.2 J)ctc:nn1n;.u:u1tl r.1r;.1 J/llL">lr c ... 1;1ndar 
Sc pc~.:111 511 g d...- ltlll<..''lf;t ~ "'L" u1 ... ucl1.....-11 l.'11 :'ll !-.'.de ·1!-!U.t r.ira 11 ... -.... r .1 Ull bn' dl.' :'ti :-.,.._. llt..·11.1 l.t ..-eid.1 
del turhil.!11nctro t..•11n l.1 o..h-.t•luni>n )o ~e ..:1t..·rr;i la t•1p.1 lirn1t..·nH:ntt..• S...- lirnp1•1 p.:rll..·c1.11nc:ntc l.1 cr.:ldo.1 Ue 
n1ancril 4uc no tcn¡."a rn.:..inl.."h.1..,.. huella-. J1~11.1k-. '' .11¡.!una 11tr.1 c1>-.,1 qu1..· ob:-.tru:>- .1 t:l í'·I""' Ut: l.1 luJ 
Se llllrnducc l..1 ccld.1 a ... u L"•ltllpartlllllt.."1110 ~ 't..' tn111.1 1.1 r'fltlll.ºT.I J...·ctur.1 1 rn"1l."flllfL· ... lc..:lur.1-. '>tlll 

crrón<.:a!'> Jc:h1do ~l lu-. ca1nh10-. de dt:n'>1l.iaU pnr l.l tc111pcr.11ur.11 l .. 11..,. ... 1h1rt..'"' -.n11 d.1 ... lu-. d1rcct;.1n1i:ntc: 
en l :Ts tl 'n1d•1i...lc:-. u ... · turh1c:t.1;1d ncfch1111t:1ru.:.11 
El turhidítnc:tn1 dcbt..• c:nt..·11ntrar ... e r..:;1l1hrad11 dt..• acucn..lt• .1 l.i-. l.·-.r1..·..:1lic.1c111nt:-. .J...-1 cqu1r•• 

ú C·1!uhd 101crpb11..tl.~-~.1~uk ¡l 'rudal.!L""' fnntlad.ira..,. Üt..' t.."11l.,n1.1..,.1 
Espcciticai.:iún p;ir.:..i a.l'w.:¡1r rctinad.:..i L""ucnta ttllal 2f10 ulc l O¡; 

Lc:,.;..idura!-.llJ ufc 10 ¡.! 
!longo'> !O uk lll g 

Espccific.:..ii.:iún par.:..i a/ul.."ar c-.t.:..indar.Cut:nta tnt.11 :.'1111 ulc 111 ¡; 
Levadura..,. Je 1 ufr '1 o g 

111111¡;1.-. IO utr..:·JO ¡; 



Procedimicnlo: 

i•csc 10 g de azúcar en un matraz crlcnmc~cr de :!SO n1J. cstCnl. 111>1rcanJl1 para im.Jicar un "olurncn 
de JOO mL. Ai,ada de rn<.mc:ra a:o.Cplica agua cstCnl ha!->ta l•1 marca de J.1<;. IOO mi.. L'Uhralo con una 
envoltura c~h.·nl y a~itc lo "ufic1cntc.• potr<t J1 .. nhcr el .t.rlico1r. Flamee ligerarnente );1 hoc;:1 del fra,cn 
Vacíe.• );:1 snlui.:1t1n Jirccta111cntc 0.11 ernhud11 ,.k tillro1c1ú11 Cuhra el cn1hudo y apll'-luc d "·;u:1t1 de: 
111ancra 4uc: Joi n1uc~tr;..a pa~c.· a tr;:1vc' de l;i 111'-·n1hran.1 l 'td1.l'~t1hlo un.1 técn1c.1 a .. cp11c..s l.f\c c:J fta!'>co 
Erlcnn1c~cr con J11~ •tlh:unta ... de 20 1111. de agua '-"!'>tcril ~ u .. e c¡1d.1 uno1 ú1.: cll..t~ p.tra en1u<.i¡.:ar la 
111en1hrana ~ el c.·n1hudl1 ..Je lil1rac.·11•11 
I r;1n~lic.·roi fa n1crnhran•1 ;1 una ca¡.t petr1 c .. téril ..:011ten11."11dn 
a. !\1ec.lio ~1- J"(iE r,1ra CUCl11ól tot.tl 
h. !\.fed10 !\1-Cirec.·n para cucnt01 Je hong11., ~ lc\,tdura .. 
Incube la .. c•11a .. y rcali..:c c.·I i..::111111.:0 ú'-· b "11-'uu:ntc 111ancr.1 
a. Cuenta lota l. ~:""C. 24 ~ 72 hr .. 
h. J flll1gt1s ~ J.CV;:1dura~ :!X (., -lX hr~ ~ .1 11\lef'\, afcl., de ~4 hr~ h.l~t~I ClHllpletar 5 úi;1~. 

t::i.tl.I,,:J: Si !'-C ohuencn cuc:nla.<. 101alc..·~ alta~. rcdu/CJ el pc~ll in1c1al de: la muc .. 1ra a 5 g y diluya a 100 
mL con agua cs1Cr1L 
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(1. l>F:l-"ISICJOSES ca::--; EH.A LES (C)uimicn' de llaneo. l'JH-1) 

AZf!C.\R CRlll)(l 

El a.."UCar l::'.r.;.u1ul.;.1~h• b\..;.llh• ~ '>.:p.ll"<.1<ll• p1.1r el pn.•c(,.·~1 de ccntnlugación~ M: utili;..a como tnalcria 
prin1~1 en la-. n:tin1.:ri.1:-. 

az..t:.:.c.:.\H; 1-sT.\"[)·\R BI ·\"'-.:Cl 1 

J:I a.J.lu.:otr ~ranul.1.J1.• l.1\.1d1• que .,~- .,t:1..·..1 ~ .. C' cn\a!>a p..ira consurno hun1ano directo. sin haber sido 
rctina<l1.1 

-\/'1 ·c··\B < jB -~L:).VJ.1 
El pnh.Juctn co11 .. 11tuat .. r1.•r cn~t.1k-. ..11 .. laJn .. deo a;ucar. cu~·as din1cnsinncs !..C cncucntr.in. mas o 

.\/t.< ·\R ~-~~Llli~ 
El a....-üc;1r }.!r•1nul;1d1• .. cpar;1d~•. r.. :-.1n ~cr :<>omcudn :1 la\ado c-n la'> centrifuga~. y que. por lo 1nnto. 
con~r..;.1 1.·n l..i .. up1.·rli¡;11..· d1..· lt.., ¡;n_ •;1k-. un;1 i'clkula de nHcl no clun1nahlc cn la opcracion JC' 
centra lu¡.:ac1011 

AZ('C·\Rl·S B.l"Dl 'J...:...l!...il 
Las ~u~t;1nc1a~ rcdu¡;h•ra-. c't-.tcnte .. en 1~1 cai\a '.I'- MI'> pn•duct1•-. c..ikul;u..1"1'> 1.:111111• a;ucar invcn1d1.1 1:1 
tCmlinn rna .. ant1~uo Je glucu-.~1 h.1 C"11dn en dc!-<U'>o corno s1non1nHl 1..h: .1....-ur..:~irc-. rcduro:torc~- En 
mu...:ho .. 1ngcn1n:-- :--C' lla111.1n ··1n"\1..0 rtuJ,,...,. .. a¡.,.., a....-uc.1rc-. r1.·.Jucll•rc ... ) c-.tc i.:rn11n" po....,ce l.1 "\Cnt.ij;i .Je 
su :-.t:ncille.r ~ nn crc.1 la 1.:1.1nfu'.'>1nn que o..:n .. ·.11->.1 el u-.o Ucl lt.:nnHH• t•\u¡;1.•-..1 

Illi.1X 
El fl<"ll'"Cent<.1ic. en p1.·-.n. d1..· l.1 t11a11..·n.1 '"h..1.1. -.1.."t"Útl 1 .. 1nd11.:a un h1dn•n1etn• Hn, u 1.llrn 1n~trumcnto 
dcnsin1ctrH.:o l·n '.'>ClllLdo c-.tnr..:to. el hn' c., el r••r1..·1..·ntag: en p1..· .. 11. de lu .. :--0111..iu., c1111tcn1J.o~ C'll un;.1 
solucinn .Je ..... 1..:art•:-.1 rur.1 '"•r .1.:l1 .. ·rdl• ~·1..·n1..·r.1l 11..·pre-.. .. ·nt.1 ¡,,._ .. ,·,11d • .., .1¡-i.1rt:ntc-. qu1..· .,;,ir111cne un.a 
suluciún de ;i;u¡;;ir 

~ 
l.a n101tcna pr1111a ct11r..:¡.::.1d.1 .11 11l~Cllll• ... pu.: 1nclu~1..· l.1 caf\.1 lunp1a. 1.1 p.11.1 f"TP"\1.."nu:nt .. • 1..kl ..:.unpo..•. 
humt:dad. t1err.1. el¡; 

QFXTR·\'-=·\::? 
Compuc!>tn'.'> de altn p1.:.,o tnolL·i.:u].1r, ~oluhh:-. 1.·n Olt"ll.1 S1.111 pnluncro:-- J..._• un.1 -..11.1 ..:l.1-..c <le il.ruc.u. la 
glucosa. cuya r1111lci.:ul.1 -..1.· f .. nn.;.1 p••r c11ndcn'.'>.1c11.111 1.h: 1~" d...- 1..~-..t.1 cn ft>nn.1 de c.1dcna recia S.•n 
productt1 dt:I n1ctahoJ1 .. nit• d .. • l.t h.11.:ten.1 l.c•11co110\lt11.: nu··u•11tc.•roidc.•\ ~ -.e l1.1n11.111 en l.1~ c...:Olu\..1-. .Je L1 
caf\a tro;r..ada. n1o_¡~u.1..t. quc111.1 • .l.1 11 hcla.J.1 1 .unhu.:n -.e c11i.:ue1ur.1n en h·~ lti).!Cllll''- cu.11i.h1 C'l'-ll..'.'11 
condiciones que a~w.Jan al ...:rcc11111L"llh• h.KtcnanP l·.-.ta:-. g1.11n.1-. afc..:tan l¡1 ··1iltr;1b1l1d.i.J .. ~ pn1"\1•...:.1n 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
llE LA 

"º BEBE th::;i...UHECA 



f'érdidas del rcrn .. ti1nkn10 .Jet nr.Jcn del 1 0"-u Je la rrndui.:ciún Je aJúcar o inclm.o n1ayorc ... 

FACTOB nr DFITJ.U<ll:t!...LLU)E SF<.jl'B.Jl).\J) 
Es un thctur ql1c 1n ... 111:~1 l•1 proh.;.1hle re:-.1:-.1e111.:1.;.1 J ... · lo~ .:vui..:.are ... al deh:norn; c:-.tc '.'>e calcul¡1 Ji..,,.iJicndn 
el porcicnto Je hunH:d.u .. l en el a.l'w.:.1r entre el p<.•rc.:1cnto de ~ac;no~•• en el ;.1Júcar. Se cun:r.ü.lcra 
pch~n1:-.o un t.:u.:h•r .Je Cl.2'.:> 

l'-lBJBICI< l'-= 
FI pr,•ce..,o en el 1.:u.1\ ....... 1plu .. ·.:t a¡..:u.:1 " ¡..:u.1rapo 1..hlu1 ... h• al ha~•1Jn. p.1ra que ~e nu:.r.clc con el jugo 
C:O..l!-.tentc c..·11 c..,I,_.. :- ¡,, d1lu:-.1 1 1 .1~u.1 qui: .1 ... 1 ... ~ . .- u-..1 ... ._.. 11.tnl.t a¡;u;;1 do.'" unh1t"-1o..'"1t0

•n 

JL'Uo .. ·\1 e.\ 1 1 I ·illLC 
1:1 jug•• .d qui: .. ._. k h.1 .1~~n:¡..:.1du h.:..:h.1d.1 .Je c...11 

Jl!G(l Cl ilUU~..L! 
El IU~•l qu ... · cntr.1 ;1\ o.'"'- .1p.•r.1dt1r d1.· n1ult1plc cf.._ . .._-1¡, 

JL:G( > < 1 < jl ··\B.·\!'< 1 

1 nJ,..,.., h•.., .. ,,11,i. .... d1 ... uc\t,, ... qu1.· ... ·nn1u:11 ... ·11 1.1 c.ir1a. n1...1.., el a~ua total que ~le de la c::ii\a. 

1! '(j( > l'Rl'UlilV 
r••do el 111~0 •tu ... · ...... h.1 ... ·,rnn1ll.ln .1ntc.., de Cl•rncn.l•tr la dalucion con ai;ua de imbibición. 

Jl'<if) .... , ·1'11 .\J)(, 

El ju~n ll\lC ~.1lo..'" di..'" \.1 ton.._••' d..-¡.,.., t.u1quc.., de ~ullitac1ón. 

~ 
~1c:rcl.1 de \.'.fl..,t.ili:-. :- n1c\,1/.1 o 1arah1...• dcn ... 11 

'-1·\...;..\ ( .( l(")ll·\ 

El cnncentraJP d ... • 1.irah1.: l• 1111.:J.1.,.~1 i:n d cual ha cn~tali..1..a.Jo el aJ:llcar n el material que se ha 
concentrado a punto d ... · '-·n..,t.1Ji.l',ac1"11 l.;10, 1na~.:1~ (.·oc1.J¡1.., ..,,e Je ... 1),!nan por non1hn:s. nun1ero!-. t• letr-.is 
4uc inJ1can ..,u pur.._·.,.~1 rcl,;1t1'-.1 

~tFJ .. \Dl :g.\ 

El ju~t1 conccntra.J,, LjUI.'." ~.1le .Je )p..., e"apllr.1J,1rc ... J...- rnúlttph:: C'li:cto. anto..'":-. de que.., .... h•1:-a e-.;traido dc 
él a..-:ucar alg.unu p<.•r cn ... 1.1i1J.1 ... ·1"11 

'1FI ,\/.\O '111'! J:S<:J{J...;.T .. \l IZ-\BI I· 
Cuando la n1a~a Ctlc11..1¡¡ ~i: ~cpara cn un.1 111...1qu111.1 ..:entrifu~a. Jn.., cn~t;;1\c:-. de aJtlf.."<lr s1...· '.'>C'p;1ran dcl 
licor n1adrc y a e'.'>tc ~e le lk1111nli11;.1 111o..'"l.1J .. 1 La nh:laJ.a tina\ e~ el rc:-.idtu• liquido 1..kl ..:u;.il no resulta 
econún11co extraer n1.;1.., .:1.1ur.:.:1r. 

l'.Ql. 
Cantidad de s¡1carn~.;1 de1crrn1n•1da por plllanJ .•. u:1ún. en una ..,0Juc1ún a.JlK·•1rada 
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