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HESllMEN 

FLORES SIFUENTES ARIEL. Estudio scroepidcmiológico (lrnnsvcrsal) de Mycoplnsmn 

byopneumonjae 111ediantc la técnica de ELISA en una granja porcina de ciclo completo 

ubicada en Zncatcpec. Puebla: {Bajo la dirección de: MVZ. l\1Sc. José Miguel Doporto 

Diaz. MVZ. MPA. M~ufo. Elena Trujillo Ortega y MVZ. EPA. Rostilba Curreón 

Nápoles). 

La presente tesis fue realizada en una granja porcina de ciclo com.plcto ubicada en 

Zacntepec. Puebla. donde los signos clínicos respiratorios. retraso en el crecimiento de los 

animales de engorda. lesiones particulai-cs c:n puhnón ''bsen:adas en rastro o necropsia y 

pérdidas económicas ocasionadas por la di..;minución de gammcia diaria de peso y 

tncdico.ición es lo que justificó a su rcnliZ<1ción_ La hipótesis plantcdn fue dctcnnin.nr que al 

aun1cntnr los cerdos de edad nurnentan lo~ ;:mi1nnlcs scropositivos. Se recolectaron sueros 

de las diferentes ctupas de producción. y se realizó la prucha de ELISA con la 

interpretación de 0°/o n SOo/o negativos, 50%1 a 70o/n sospechosos. de 70%, o nms anticuerpos 

positivos. los resultados obtenidos fueron los siguientes: En los primeros 7 días de edad se 

Uctcctarón anticuerpos matcn1alcs (3.33º,,0). a los 65 Uíns se inicia la primer detección de 

anticuerpos infecciosos y se elcvnn a los QO dias tJ.JJº/.1 y 401Yo) a los 125 (33.33o/o) sin 

embargo n los 175 dias se elevaron los antícu\!rpos (60'Yo) positivos siendo esta últimu 

etapa de producción la más critica. Por ,1tra parte se ohst:rvó la ganancia dinrin de peso en 

todas las etapas. observándose que de 90 a 1 :?5 días se tiene una gunancin de 0.346 kg .. y 

0.556 kg. diarios rcspectivnmcntc. y a h1s 1 75 días un peso <le 96.63 kg.y ganancia diaria 

de 0.551 promedio. que al compararlos con d RNC (Nutric-nt rcquicrcmcnt) paru cerdos. se 

observa la perdida promedio de 7.875 ~g. por uninial en toda la engorda. 



2 

1.- INTRODUCCfON 

1.-Cnractcrísticns morfológicas 

Los n1icoplasmHs son bacterias pleomórficas por carecer de pared celular. lo que 

dificulta su cultivo. en la actualidad se han descrito cinco géneros. de los cuales tres son 

importantes en los animales dom¿sticos: Mycoplasma. Acholeplnsmn.y l lreaplosma (32). 

Miden lle 200 a 500 nm. crecen en medios solidos y líquidos. tienen en el gl.!noma 

D.N.A. Guanina y Citocinn {23 a 40 mol º/o), tienen un gen conservador 16s ribosomul 

{R.N.A.) utiliza glucosa con10 fuente t:k~ cnC"rgía • en el laborntorio para su crc-cin1icntu se 

utilizan medios adicionados de proteínas y complejos nutricionales. también se utiliza 

penicilina y acetato de talio como inhibidores de bacterias contaminantes (32, 50) . 

. Algunas especies de micoplasmas tienen una particulnr afinidad por ciertos úrgunos 

del sistcn1a rcspir..i.torio. reproductor) ¡irticulur (32). 

2.- Taxonomin (50) 

Clase: Mollicutcs 

Orden: Mycoplasrnatnlcs 

Fan1ilia I; Mycoplasmatacca 

Género· Mycoplnsma, 1 Ja:npl¡)sma 

Fnn1ilia 11: Acholeplasrnataccm.: 

Género: Acbols:pJa5ma 

Existen NS especies en general. pi..-ro las que se han descrito en cerdos son: (50). 

Qéngrn y cspcch: 

A... ¡,:ranlllan1m 

Actjyjs!m.1 mctohúljca 

glucosa 

glucosa 



Género y especk 

M nrgjnjnj 

M... bpyjgenjtnlum 

M... gprnnan1m 

M. hygphnrjppis 

M.. hyppneumnnim: 

ll hyosynovjgc 

M.. ~ subcsp. mycoidcs 

M,.sn!iygrjum 

1 !n:;mlasma spp. 

Actjvjdqd metabóJjcn 

glucosa 

glucosa 

glucosa 

arginina 

arginina,glucosa o urea 

urginina 

no definida 

nrginina 

nrginina 

no definida 

glucosa 

nrginina 

nrginina 

glucosa 

arginina 

nrg.ininn. glucosa 

urca 

3.- Micoplasmus c1uc afccl•n a los cerdos mas frecuenlc 

Existen tres especies de micoplasmn..,. que afectan m3$ fn..~ucntc a los C\!:nlos: M.. 

hygpnt;umnojne,....M.., lu.w:hinis. M.. hygsynoyjgc, Ma. Ogcsulan:, el último cS habitante 

normal de los cerdos (2). 

El M hyopneumnnjae es causante de la neumonía cnzoótica en cerdos (2253) que 

es una cnfonncdud crbnicu de distribución mundial (65.71 ). 



Es característico de los micoplasmas que !ns cepas patogenas se hallen latentes en 

huéspedes específicos y solo son capaces de provocar la aparición de signos clínicos 

cuando la resistencia del huespcd rcsulla disminuida por lu acción de algunos o varios 

factores del medio ambiente ( 17) 

4.- Factores prcdisponcntcs 

Hay factores ambientales adversos que predisponen al problema neumónico. y 

estos pueden ser: nlin1en10 polvoso. hún1cdad an1bicntal <:lita o hnju. tipn de cunm. 

tcmpcrnwra. falta y renovación del aire, acumulación de n1diacion1:s calóri1:as de los 

materiales de construcción. insalubridad.movilnicntos o traslados de animales. In presencia 

de agentes infecciosos ( l 7.::?:0.44.52). 

Trabajos n:alizados indican que el eslrés e.leva cJ cortisol en fo sangre y a Ja ve~ esto 

reduce In inmunidad necesaria para la respuesta al M. hyopneumonjac en un local (úCJ). Por 

la tlismimu:i6n de los anticuerpos se incrc1nenta la susceptibilidad de la enfermedad por 

parte dd animal. asi co1110 otros agentes infecciosos (52). 

La st:vi.:ridad de los signos clínicos dependen de la edad y Ju concmrcncin de otros 

ageO(es infocciosos. invasores secundarios. usi como elementos prcdisponcntcs a la 

infección: (20.26.44.58), al igual que de In intensidad de infección en d urg:mismo (52). 

5.·Agcntcs sc1i!u1u.Jurio.s que agudizan el proceso rcspir11torio 

Los agentes qut.:' más frecuentemente se han observado involucmdos . virus: 

Adcnovirus tipo 4 y coronavirus. bacterias: Actjnobacillus pls:urnpncumonias: Salmmiella 

SJlJl. PustN1re!lp lllllLtQci.WJ,. Strcptococcys ™.(20) y 

Matacstronjljllus !il2D:· (26.44). 

parasitos: ~ :iilll· 

Sin cmhargo en algunos caSl"lS el M. hyppncumoniae se comportu como agente 

sccum.Jario, cmno es en el caso d.:I Síndrome digcm!sico y respiratorio dd c~n..to (20.58). 



Se debe tener cuidado con el diagnóstico en parasitosis puln1onar. rinitis utrófica infecciosa. 

Pasterclosis. o neumonía por Actjnghílcjll115 spp.co1110 diagnóstico diferencial (26). 

Por otra parte cuando hny presencia de exudado mucopurulcnto en la luz bronquinl. 

es común encontrar involucrada a la pasteure!la ~ cmno agente responsnblc de las 

lesiones. La incidencia de Pasteurs:!la ha sido del 9.7% ul 88.6l}~ (41 ). pero otros trabajos 

indican. un sincrgismo muy común hasta de un 95o/o de M. hyppneymonjg\! y de .e_.. 

muhocjda (18). En c1 laboratorio cuanJ.o se infectan'-=ºº M hvopaewllllll..i.itc. unicamentc. 

no existen tnucrtcs a diforcncia de cuando se combinan estos dos agentes (9.37,39.48.71). 

Naturalmente existen casos de ncu111011ías que se involucran con M,. 

hynpneumoniae coni.o se mencionó al principio del copitulo: virus. nematodos. bacterias. 

pero otras bacterias que se involucran es M. hxs.lrhin.i.s y e. ~. Expcrini.cntnhncnte 

uunbiCn se involucra A. ple11rppneumonjae (41 ). el s1.:rotipo qm: se obscrvn es el 6 como 

agente causul de los signos clinicos ( 15.30.60). nunqu~ en otras investigaciones el scrmipo 

que también se ha encontrado es el 2 ( 15). 

6.-Signos 

Los signos mas cncontmdos por difcremes autores son;( 42. 52. 53 .72J 

-Anorexia 

·Pirexia 

-Tos de seca a productiva, principalmente por Ju mafinna 

·Perdida de peso o crecimiento inadecuado 

7.-Lcsioncs macro11Jcópicus 

Mac;roscúpicamcnte en lbm1¡i natuml se ubscrvun f,1cos de consolidación 

puln1onar de C<-llor rojizo. 1nomdo. o grisasco. esto se localiY.an gcncrnlmcntc en Ju purciún 

vcntro.1 de! los lóbulos upicnl y cardíuco. puede tnmbiCn estar alCc111do el lóbulo intermedio y 

a vt:cc" la rartc n11tcri,1r de los lóbulos diufrag.111úticos. 1.a lcsiún pulmonar se npn:cia <l\! una 



consistencia dura. En tritquea y hrom~uios hay exudado catarral. Los nudulos lintüticos 

mediástinicos y bronquiales se observan aumcnt<.ldos de tanlailo. tambiCn puede haber 

pleuritis o pericarditis cuando In enfermedad se cornplicu con otros agentes (26.52.2) 

Tres días después Uc la inll:<.:ción cxpcri1ncntal aparecen las primeras 

lesiones de color rojo obscuro. a siete días posinfccción se extiende. provocando la 

consolidación de los lóbulos anteriores <le! pulmón. ademas se observa un notable aumento 

de tanrnño de los ganglios linfaticos • mcdiastinicos y bwnquinles (22). 

Tres semanas después de la infección las {1rcas di! consolidación pierden su 

color rojizo adquiriendo una tonalidnd rosa gri~;acca. para 4uc a las ocho scmarn:1s <.tparezcan 

de color gris (72). 

8.-1...csioncs rnicro.sc<)picas 

En el pulmón las lesiones c:ons:i.sten en una pcquei\u ucun1ulución de 

nculrófilos en el lumen y alrcc.Jcdor de duetos alveolares y e.Id alveolo. la infiltración 

linfocitaria en la adventicia di: arteriolas y <.iln.:dcc.lur de las Yr!nulas. Si la enfom,cdad 

progresa. hay incremento de nún1c1·0 e.Je linfoc:itos pcrivascular. peribronquiul y tisular. el 

álvcolo presenta edema ucompaña<lo de cosinnfilos (fluido) y un incremento de cclulas 

mononuclcares y polimorfonuclearcs. A los 15 a 20 dius se aprecia hipcrplasia lintOide en 

los dueto uercos. avunzandu la acunn1laciún de líquidos y de: ccluk1s rnononuclearcs. e 

inflamación de células de los alveolos y scpto intraalvculur. de 17 a 40 díns posinlCcción se 

observa extensivamente.! prolifcrución linforctkular y pr!rivasculnr <le 

pcribronquiales. colapso alvcc.1lar. enfisema alveolar. e hipcrplasia linfi.'lide de nódulos 

( 15.24.26.4 7 .52). 

9.-l>iugnóstico 

Lns pruebas de hthoratorin m:.'is utili:t . ..atlas son: Histop.atología~ tinción <le 

Gh:1usa. aglutinación en pl~tca. aglutinuci(1n cn tubt1. aglutinm.:iún latcx. hcnu1aglutínnción 



indirecra. imnunoflunrcsccncia indirecta. inmuno!luorcscencia directa. lijación de 

complemento, inmunopcroxi<.Jasa. inmunoabsorcil>n ligada u cnzirnas (ELISA) (52) .. 

Gicmsa 

El Mycoplasma. hvopneumpnjae se tii'\e y se presenta en forma de coco. 

bipolar, y trinngular (72). 

Aglutinnción 

Estn pn1cbu se lleva a cubo cuando la mezcla del nntígcno con el suero 

(anticuerpos) especifico provoca uglorncración del antigeno y d anticuerpo (31 ). 

lnmunopcroxidnsn ( 1 P). 

En esta prueba los anticuerpos marcados con pcroxidasa se unen ni antígeno 

celular y al ai\adir el sustr..1.to m.Jccuado se l\xrna un prccipitudo coloreado ( 19), 

Fijación de complemento (FC). 

La prueba de fijm.:iün de complcmc:nto eS relativamente sensible y especifica 

paca M. hyopneymonjnc:, porque muestra una alta reacción cruzado. con M. ~ y M. 

~. Ja prueba detecta anticuerpos posinfocción, en algunos cerdos infectados en el 

lnboratorio no se detectan Jos anticuerpos (35,52.2). 

lnmunoOor1...o.sccncin (IF) 

En esta prucha se utilizun anticuerpos mnrcados con tluoresceina que se 

unen ni antígeno ci:lular y fluoreccn al s~r obscrvm.Jos a través del microscopio de rayos 

ultmviolcta (19). 

Se recmnienda müs l<t inmunoflorcscncia inJirccla que fo: directa p•1ru 

obtener mejores resultados de dctecrnr anticuc:rpus c<.mtrn los Micoplnsrnas . Se utiliza 



nntisucro p1epur¡_ido comra b.1. hropac11mo.ui.ill.: y ~e utiliza un conjugado nnti lgG conejo 

(2). Se usn cspccialn1cnte cuando la enkrmcúad t.~s ª1:.~uda (52). 

l-Jc01onglutinación indircctu (lf IA) 

El principio de c~la pruchu se basu en que la bacteria se une a Jos edtrocitos 

de cualquier especie aninrnl (determinada) que prcscnlc receptores complementarios ( 19). 

Esta pruebu es específica y sensible, si11 embargo esta no es usada porque es 

dificil de realizar (52). 

Inmunoabsorción ligada a cnzinrns (ELJSi\). 

Los anticuerpos (o antígenos) nuuc.-u.Jos con una cnzin1a se une al nnligeno 

(o untícucrpo). cambiando de color el substrato ( 1 <J). 

Esta prueba tiene la vcntaju de ser ahamcnte sensible. sin embargo. es poca 

especifica pero esta se ha ido mejorando conforme se especializa Ja prueba (2). La prueba 

de ELlSA detecta anticuerpos 2 semana$ después de la infección. El twccn 20 con cxtrncto 

de sulthto de so<.Jio uu1ncnta la cspccificidud de la prueba para c.leh:ctur anticuerpos p;:tra M. 

hyonoeumonjne y reduce Ja reacción cruzada de: M. ~l.un:: (52). y uJgunos trabajos 

informan que con esta prueba han detectado anticuerpos desde el primer dia de edad (J) y u 

veces al nacer (73). 

Una ventaja de l<:t prueba de ELISA es que se utiJi7..a en forma 

semiautomatizad.a y los resultados son útiles p;:1n1 detectar lnl'Cccioncs subclinicas de Jos 

unimaJcs y evitar su diseminación (34.49.6J.73J. 

La sensibilidad y especificidad de Ja prueba que se km reportado ha sido del 93% y 

96% rcspcctivnrncntc ( J 5.61.65) otros trabajos indican una cspccílicidad de 99.4% (33). o 

bien indican la cspcci11cidad y scnsibilid.:u.J a M. hyopneymonjac es <lcl 94% y de IOO~'á 

rcspcctiva111cntc (35 ). 



La prueba (ELISA) es la müs ¡1dccuada y g~ncraln1cntc utili:r.ada en prog.rmnas e.Je 

control de M. hyopn1•1101onjoe y es la recomi.:11efada para la vigilancia <ld 111is1no. Se 

recomienda también para Ja erradicuciún e.le la bactcrü1 (60), utiliz.a.ndo leche o sui.:ro del 

animal (52,62). 

El M. byopne11mrulifü.: en su cstru.stura tiene un<-1 protcina KDa PJ6 pür lo que para 

poder tener un diagnóstico Jo más certero p1.1sir.lt.• .se ha utili7 .... -ido la proteina p36 U...c;.Qli con 

un cotuponcntc de KD I>J6 que es cspt:cHica y sin reacción cruzada (64), y utiliz.nda en Ju 

prueba de ELISA. el diagnóstico suhclinico !;!.! hacen de ::?. a J scmann!i posinfccción y se ha 

observado un titulo nuixin10 que alcanza de 1 O a 12 semanas de edad (60). 

10.-Tratnmicnto 

Las lesiones pulmonares de nctnnnnía cnf.oc.1ótica ton1::m algún tie111po para sannr. y 

no son elin1idas por co1nplcto por el tratanllento, aunque se puede esperar que se produzca 

una mejoría significativa ( 1 ). 

Tilosina 

Ln tilosina es un macrólido que a pesar dC" que las infecciones por micoplasma5 son 

<lificilcs. las nmnifcstacioncs clínicas se reducen sl se tratun con tilosina 1n6s sulfonamidas 

soluhh: (72). 

Lincomicinn 

Existen evidencias que la lincomici11a como trn.tarniento a razón de 200 g/ton por 

tres scmann..c.;, reduce la incidencia y scvcr·idad de M. hvopnc.:umunins::. Sin crnbargo a 500 

g/tun en el alimento en forma continúa se puede evitar lu tr..tsmisión del agente. en animales 

con signos clínicos en t.:ontacto con ani1nak:s susceptibles. se: dice. que Ju cnfcrn1cda<l se 

cstabili7 .. a, La lincon1ic.:ina en lechones la111hiC11 es muy eficiente reduciendo los signos 

dinict.1s (52). 



Si se aplica llncomicina 1 O mg/kg. por 21 dias a las trc':i primen.is 

senlunas d.c c<lad a anin1ales que han presentado signos de la cnfcnncda<l. se n1cnciona que 

los que llegan a la engorda con historia de ncun1onía c11zoóticu se reduce la frecuencia de 

bronconcurnonia clínica. previene Los signos clínicos (tos) y reduce la porción afectada cid 

arca puhnonar (57). 

La aplicación (Lincomicina) a razón de 88 u 176 ppm a los 100 lHas 

de edad~ se gcncn.1 una 1nejora de las lesiones puln1onarcs y esto tit..:nc un efecto .sohrc la 

ganancia diuriu de peso (23). se obsl.!'rva difore11cia significativa entre ;:mimalcs tratados y 

no tratados (29 ). 

Por otro lado. la 1incon1icinajunto con la oxitetraciclinu a razón de 

11 O ppl"ll y 600 ppn1 en el alimento rcspcctivmncnte. se observa que tncjora d problen.1u 

respiratorio. para esto es necesario continuar d tratamiento durante la engorda. En uso de 

lincon"licin.a por puls¡1cionc=s uyu<ln a reducir el problema en las granjas, cuando es dado de 

2 a 14 dias. Si se utili:.>' . .a tn:s <lias lincomicina y cinco dias oxitetrnciclinn.a las misma úosis 

se observa una franca mejora en la tos (37). 

Oxitcrrnciclinn. 

Se se aplicn la oxi1ctntciclim1 que es una tctrucicHna (52) a :100 ppm por un periodo 

de cuatro sctnanas o intrmnuscular 9 mg/kg. se obtiene una distninución l!n la prevalencia 

de lesiones hast.:1 l.!'11 un ó0°/o (55 ). 

Tiamutina 

Se ha demostrado que la a<lministración de timnulinn (46) n una dosis de 1 O a t 5 

mg/kg. reduce las lcsionc-s en cerdos infccw.dos cuando se dosifica en el agua de bebida. y 

en fi.-,r111a de pn.:111czda los mejores n..·sultadus se han d¡1do cuando se usa 15 m~/kg. por un 

pcrindu de 5 dia~ ( 1 ). 



" 
Otros reportes indican que 40 ppn1 de tian1uJina tiene un cfcclo inhihitor·io sobre el 

M. hyopneumoujílc y a la vez que tiene cierto efecto subinhibiwrio contra I~. l.lJ..LJ.1.1.Q. 

(48). 

También se ha propuesto que .:. 200 pmm por JO días. reduce Ja scvc::ridud de las 

lesiones c:<pedmentalmenh: y naturuJ o bien 200 g/ton. por <.Hez días. od igual que 300 ppm 

es eficaz contra la micoplasmosis. Si se utiJiz .. "'I 0.0006% en c:J ugua <le bcbidu o 12.5 n1g:/k.g .• 

por cinco dias. es rcportudo que ayuda a resolver probJcrnas clínicos en infecciones 

naturales. en orms concentraciones (60, 120,180) durante 10 dins es eficaz contra el 

probJ.:ma respiratorio (52). 

OOoxltcina. 

El uso de '-JUinolonas (.32) como es Ja otloxacina en el foboratorio se observa 

que contra M. byopncumoniae tiene una concentración mínima inhibitori.a (f\,flC) d~ 0.05 a 

0.39 mcg/ml. teniendo una buena acrividad contr.1 el l\1 h)·omu:umpnjns.'" ..d,.. 

ph;urnpne1m1onjae,~. ~ , cuando se aplica en el alilnenro a 200 ppm por .siete dios 

(JO). 

1>.nnotlox~1cinu 

Se observa que ta quinolozm (32) Danotloxacina tiene urrn Clmccntruciún minima de 

0.031 a 0.062 mcg/ml. Se aplica intramuscular a una dosis de; 5 mg/kg logr..111dosc rc:ducir 

los si.gnos clínicos. asi como las lesjoncs que se observan u la necropsia (54). 

cxpcrin1cntuJmc11tc por vín oraJ da buenn protección concm M. ~ (52.54). 

E:nroOoxacina. 

Lu quinolona (32) cnrotloxacina a dosis de 100 mglkg t.•n el ¡dhncnto por diez Ufos. 

se observa grundcs avunccs, contra Ja micclpfnsmosis pero en cn~o.s severos se recon1icndn 
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intran1uscular seguido de siete días cn el alimento. y es cfi.:i.:ti\'o por ser de umplio espectro 

(59.68). 

Se ha observado que la tctraciclina ( 17). al igwd qui: las quino lonas (cnrofloxacina, 

danofloxacina. nodloxacina) son <le gran utilidad para el tratarniento del M. 

~IJilllll.i..,,(52). 

Tcrdccnn1icin~1. 

La tcn..lccUJnicina usada cxpcrimcntahncnlc ha dudo bueno resultados n 

diferencia de otros antibióticos, su aplicación ha sido de 50 '' 100 ppm. donde disminuye la 

tos y reduce las lesiones hasta en un 50o/o ( 9o/o ni 14%) (67). 

Se recomienda que~ J.i.yopoet1monjac por concentración minima inhibitoria 

la eficiencia <le tiarnulina, seguido de cnroOoxacina. tilosina. linco1nicinu. y Ja 

clortetraciclina. La combinación de la t1amulina con clortctruciclina se ha reporta tarnbién 

que es muy efectivo (63). 

11.-Prcvcnción y control 

Pura poder controlar. prevenir o cn-adicar la i:nfonncdad se han claboru<lo varios 

c:xpcritncntos. los cuales van desde cJ uso de ;:1gcntes tcrapclnicos con la coanbinnción de 

vacunas. n1edidas de manejos todos con diferentes resultados. 

La ti losina se usa tmnbién para controlar y/o prevenir la cntCrmcdad u una <los is 1 O 

g/ton. Lu tclraciclina (oxitctraciclina) (17.53) a razón de SO a 200 g/lon La KitaSanlinu a 

100 g/ton. El uso se rccominda de la siguiente forma: m..lministr;:ir a ccrdns tres semanas 

antes del parto y durante la lactancia. a los lechones desde que empiezan a consumir 

ali111cntns sólidos hnsta que tienen 35 kg. otros tratmnicntos corno In lincomicinn a 200 

g/ton durante tres semanas o bien la tiamulina u 200 g/ton. dura.me 10 días. lambiCn se 

n:comin<la el uso de oxildraciclina en el agua de bebida ( 17) . 

. A los lechones y a las he1nhr.as !-:l.! aUn1inistra a una dosis en el alin1cnto <le 5 

111g/kg/c.Jia de liamulina por 1 O días. en inyección intramuscular a 15 n1g/kg. En los 



printeros días de alí1ncnwción con medicación se transfiere a la lechigada a un lugar 

separado. y a la.s hembras se mantienen dosific;id¡¡s 15 mg/kg/din y tres dfris después se les 

aplica intramuscular 0.4 mi. de Jincospcctina (47). 

AJcxander .d. fil. ( I) scilnlan que para el ~ontrol de la t·nfern1edad es necesario la 

medicación constante del antibiótico durante la gestación. Seguido esto por la medicación 

clt!' Jos lechones recién nacidos y seguir su 111onitorco. esto se puede llcva1· a cabo con 

difCrentes productos tales como: clortctrnciclinas. ti!osina. sulfOnnmithis. 

Otro método de control st! menciona a la lincomicina 10 mg/kg en el alimento a 60 

días Je edud o bién en Jbrma intranwscular u110 n:z <liario por tres días (25). 

La clorlctraciclina Je 50 g/tcm a 200 g/ton. en alimento previene la cnforntedad~ a si 

sabe que no desaparecen del tudo lo:-. signos pero dis1ninuycn fas lesiones. usando 

oxitetraciclina duro:1nte un periodo. potcncialmc:nte se reduce Ja neumonía (5:2). 

La protecci<\n que se adquieren al vacunar contra M- hvppnctm1onjne induce uno 

p<.trc1al protección en hato. a nivel de laboratorio. se ha utilizado coadyuvante y se indic¡t 

que con su uso se reduce la severidad. el us.o de esta ':acuna puede reducir las lesiones en 

pulmón (52). 

La vacuna puede prevt:nir los signos causmlos por l\.1 hvopne11monjac, también se 

da por la transferencia de anticuerpos de la madre en el calosti·o. esto provee de anticuerpos 

ul lechón hasta la quinta semana de edad (5.14.38.44.49). y ii veces n In primer semana de 

edad (4). 

Para rnejor protección se han dabor¡1do vacunas bivalentes con M.. 

hyopae11monjqc y P multncida lo cual i11dicn que no solo protege contra d micqplnsmn 

sino que tambit!n contra lus infcccióncs secundarias por Pa5rcprr!ln (9). 

Lus vucunas polivalentes contra rinicis y nctunonia cnzo6ticn aplicadas ni nacer- en 

lo~ lechones. indica que es segura y efectiva contw a.. brond1jscplk·1._f. multocjda tipo A y 

D.M. hypneumonjae (:! 1 ). 
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Cuando se usa una bacterina de M. hyopncumonjac en cerdos. reduce los efectos 

específicos de Ja enfermedad qm: son vistos en el rastro. Al igual que reduce los signos 

clínicos (tos). pero es necesario ver la relación costo beneficio (16). 

La vucunación en lechones ~e realiza a ta 1 a 3 sernnnns de edad aplicandose 2 

ml.(42.44). También se puede operar por un programa de aplicación a la cuarta o séptima 

semana (42) mencionan se alcanzan buenos resultados. La vacuna se ha rcco1nendado en la 

engorda que es donde se presentan los signos ( I 3.44,51 ). 

Si se vacuna a los 8 díns de edad los animales obtienen una n1arcada reducción de 

lcs1oncs pulmonares, y hay una mejor ganancia diaria de peso. y mejor utilización de 

alimento (6). 

Los anticuerpos en la v<.tcunación detectados por la prueba de ELJSA no indican 

protección~ ya que el mt:canismo di! defensa depende de las secreciones de anticuerpos y/o 

celulares son por defensas C("lltra M. byopncumonjae en los primeros días de edad (45). 

Por otro lado. otros trabajos indican que para poder aumentar los anticuerpos. se 

puede aplicar hormona cstimulanh: de la corteza ndrcm1l (ACTl-1) por 7 días y puede ckvar 

los anticuerpos hasta en un 20o/o en el organismo (69). 

En la actualidad la mejor fomia de controlur la enfermedad depende principahnt:ntc 

de proporcion:ir un óptimo medio umbicnte incluyendo calidad de aire. ventilación. 

tcmpen11urJ... densid¡id de pobl;:1ción ( 1.52) y reducción de estrés (-10.53.66). 

Con una correcta higiene sanitaria y profilaxis adecuada decrece la infección de M... 

byopne11mpnjac y se reducen significativamente las invasiones secundarias bnctcriana. a la 

vez que se produce más ccon6micamentc obteniéndose una mejor ganancia diaria de peso. 

Esto se puede realizar por mcdin de barrera llsicu.s, con10 cercas o bardas externas paro 

impedir la entrada de vchiculos. personas y animales. Condiciones adecuadas de 

tc1npcrnt11rJ principalmente paru los lechones. así como cvitnr nltn hu1ncdad. SI! pueden 

trner lechones de: gr~m_ias libres "'' la enfermedad. Lu inspección periódica del lrncto 
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respiratorio de varios animales al sacrificio. es una herramienta para poder identificar 

ten'lprano la cnfcnncdad ( 19.26). 

Con el uso estricto del sistema de 111anejo "todo dentro-todo f"ucra" en la granja ha 

deni.ostrndo ser el sistema más eficaz para el control de la enfermedad en los hatos 

inf"cctados ( l 1.28). Este método consiste. el trabajar por semanas de producción. en donde 

se 1naneja la entrada y salida de grupos de anin1alcs paru realizar lin1piez .. --i de corrales y 

desinfección. Los trabajos indican que cuando se utiliza este sistema rarumcntt: se aisla M. 

hyopneumgojae (28.52.56) o se ¡-ctardan los efectos o se clilnina completaincntc (52). 

12.-F..rrndicación 

Las forinns principales de erradicnción de la enfermedad son 5. el punto crucial de 

este munejo es el rcrnover anin1ales jóvenes de las unidades~ por ser estos los que m:mticncn 

In enfen11cdad {36). 

Formas de crradlcnción 

1.-Scgrcgación y aislamiento. Este 111étodo es laborioso y de pocas posibilidndcs de 

dar resultados eficaces. porque hay poca eficiencia alimenticia y alta 1normlidud <52) 

aunque Ja progenie de las cerdas de mayor edad con frecuencia cstan libres de: la infección. 

y es criada en aislamiento pero se transfiere la enfcnnedad por la innnmidad dd calostro y 

los lechones quedan co1no portndores de la enfennednd (21). 

Se ha demostrado que la separación de todos los cerdos de un hato que son 

se¡-opositivos reduce la frecuencia de la scroconversión. Así como los signos clínicos e 

incluso ha hecho posible la creación de hatos scrológicamente negativos ( 1 ). 

2.-Césarca y uislamicnlo: Los lechones son criados sin la n11adrc y quedan libres de 

neumonía cn7.oóticu y muchas otn1 enfermedades infecciosas (52l. 
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Se ha informndo de una éxitosa crr..1dicación de In enfermedad en tus hatos 

infectados después de In pi-oducción de cerdos por césareu. se separan las ccrc..las vacunadas 

y su recria (51 ). 

Trabajos reaJi7..ados indican que Jos lechones no se infectan si son extraidos por 

césnrea porque el M hyopne11moojae no se trasmite placentariamentc (7). 

3.-Vacunación: Puede obtenerse una protección contra la infección al utilizar 

vacunas con células completas en un adyuvante oleoso (52). 

Algunas investigaciónes en diferentes paises sugieren que los hatos se pueden 

volver seronegativos después de la vacunación continúa. Tan1bién se observa que la 

vacunación en las primeras etnpas de un brote. nunada con Ja elilninación de los cerdos 

afectados clínicamente. puede tener éxito. La vacunación y eliminación de los cerdos 

infectados puede eliminar la infección (52). 

Se han utili~do microcapsulas en f"onna de vacuna. dndas en el alin1cntu. lo c;ual se 

reporta una gran eficiencia pnra prevenir y erradicar la c:nfcnncdad u nivd de campo (71 ). 

4.-Trnlamiealo y aislamiento. Se ha utilizado tiamuJina p;trn Ju c::rmúicnción de In 

enfermedad. esto se ha elaborado en conjunto con técnica de destclc precoz: y mcdicución. 

lus cerdas en parición son trat.odas con tiamulina y sus camada dcstdadas a los cinco días de 

edad. criadas en for-ma artificial. Durante los primeros días de edad los lechones rcciben 

tiamulinn en forma oral a 1 O mglkg (35.64 ). en el agua de bebida durante 14 días y una 

dosis intramuscular durante tres días a 15 mg/kg. Puede ser también oral a 5 n1g/kg (36). 

Se menciona que repitiendo este método S veces. se alcnn?.an buenos resuhndos. e 

inclusive es posible eliminar otros gérmenes presentes en las granjas (36). 
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Otra técnica utilizada Ja tiamulina en el alimento a 200 ppm o bien en el agua de 

bebida n l O mg/kg. diario durante 1 O días. a la medida que el progran1a aumenta los 

animales pueden quedar libres de neumonía enzoótica (1 ). 

El aislamiento es recomendado en hatos infoctados y que cuentan con pocos 

animales (50 vientres o menos) la enfermedad puede desaparecer una vez que se pone en 

práctica ( 1 ). 

5.-Sacrificio y repoblación: Esta técnica exige que sean desalojados todos los 

cerdos de la granja,. lo que debe permanecer cerrada durante cuatro semanas. antes de ser 

repobl:sda con animales libres de Ja enfermedad ( 1 ), con el n1étodo de repoblación se acorta 

el sistema con una segunda generación, pero se debe hacer moniton:o de seropositivos con 

inmunonuorescencia o con ELISA {33.52). 
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llll'OTÉSIS 

Confonnc: numenta la cdud en los cerdos aumentan los nnimalcs seropositivos a 

Mycopln501n byopneumqojac 

OUJETIVOS. 

1.-Dctcrmimir In etapa de seroconvi:rsión n Mycoplnsmg. hyonns:un1pnjge 

2.-Detcrn1inar el número de unimalcs positivos. sospechosos y negativos por medio 

de fa técnicn de ELISA indirecta. 
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11.-1\tATERIAL y MF:TODOS. 

El estudio se reuli7.Ó en una granja porcina de ciclo completo de 720 vientres 

ubicada en Puebla. 

Se utili7.arón 21 O cerdos hibridos dividu.tos en grupos de 30 unin1alcs ce.ida uno y 

agrupados de la siguiente forma: 

Ednd(dins). 

1.-7 

2.-35 

3.·65 

4.-90 

5.-1:25 

6.-175 

7 .~Hembras de diferentes purtos. 

/\ todos los grupos se h;s S.:lngró. ohteniéndosc 1 O mi. de snngre via yugular por 

nnimal. Ln n1u~stra se n.:colccto \."ll tubos ni vudo (v~1..:utainer). sin coagulante scparndn d 

suc:ro )' rcfrig,crnJos, pnrn ros1erio1 mente se1· onali7.ados serologicnmentc por la tC:cnica de 

El.ISA utilizando un kit comercial ~Chekit f\.·lh~lcsl) el cual se realizó de la siguiente fonnu: 

El suero problema se dilu)·c 1: 100 como lo indicn el kit, y el cnsn)'O :->e hizo en 

forma (lariadn se Ct.1lucnn 200 n'l1Crl1li1ros de c~ws Jilucionc:s en cudn pozo. L¡i microplaca 

SI! incuba por un pcriodll de una hora. St." Java la n1icroplnca trr:s veces con la solución 

lavndor¡1 (so~ución nn¡nrtiguadc..'lra hifosfol«."" mas r,,·ccn 20) pn:vi:mwntc diluiJu 1:10 Se 

ugn.·~~1n ::?00 microlitrn-; .. Id c, ... n1u~ .. u:lu dilu1d1..• 1 :20f1 ~· !>C: ini.:ul-ia una hon.1 . ..,,1stcrinrn1cn11.: 
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se lava con Ja rni-;ma solución. se le agregan 200 microlitros de crómogeno (.-\BTS). 

posterionncnte se hace la lectura de 15 a 30 mil~utos. con un fillro de 405 nm. se ohticnen 

las densidades ópticas (vulor). 

La interpretación de Ja técnica de ELISA es a través de la siguiente fórmula: 

posilivos------------100% 
(control) 

mucstrn--------------X 

La interpretación: 

Menor de 50%= negativo 

501?.-0 a 70~-ó =sospechoso 

Mayor de 70%=positivo 
Las variables a medir fueron: 

-Nlimcro y porcentaje de animales negativos. sospechosos y positivos. este Ultimo 

se ;:analizó por la prueba de ji cuadrada. 

-Peso corporal promedio y ganancia diaria de los cerdos por edad. al 1nomcnto Uc In 

prueba. obtcnícm..losc: media. desviación cstúndnr y ser análi:i" .. ados por Ja prueba de anúli~is 

de voirianz;1. 

-Niveles ópticos promedio por edad determinados por la técnica de ELISA. 
-Por Uhi1110 se rcuJizó un análisis de correlación entre las siguientes variables: 

Peso-Edad 

Valor- Peso 

Ganancia diaria- Peso 

VaJor-Edud 

Ganancia diaria- Edad 

Valor-Gunancia dio.ria 
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111- RESULTADOS. 

En el cuadro l al igual que en la grüficn 1 se observa Ja scrologw. con los siguientes 

resuJtados; a Jos 7 dias de edad se encuentra llll animal positivo, representando el 3.J3%. 26 

animales negativos con el 86.66% y tres sospechosos con el 1 Oo/o. A los rrcinta y cinco días 

resultaron todos negativos representando el 100%. /\.Jos 65 días Je edad se rcpilc el número 

de positivos que se observó a los 7 días de edad, pero variando el número de sospechosos 

que es de l. siendo el mismo porcentaje (3.33°/o). El número de n..:gativos wmbién varía de 

28 unimales representando el 93.33%, a los <JO dias uumcnta clarnmcntc el número de 

positivos hasta en un 40o/o ( J 2 animales). los animales sospechosos fueron 5. ri.!prcsentamJo 

d J 6.66°/o y los negativos tienden a disminuir al 43.33% ( 13 animales). 

Se observa que: n Jos 125 días el porcicnto de animales positivos disminuyc:n ni 33.33'?-ó 

( 1 O animales). los sospechosos aumentan en 5 animales nlcanz:mdo el 20º/o, y los negativos 

aumentan a 14. siendo el 46.66%. A los 175 <..lias se tiene un tnüximo porcentaje de 

positivos del 60% con 18 animales. los animales sospechosos fueron 6 siendo el 20% y los 

ncgafrvos son 6 representa el 6%. 

En las hembras se observó 23.J3o/o de aninmlcs positivos ( 7 unimules). los 

sospechosos fueron de 16.66% (5 animales) y los negativos del 601Yo ( 18 animnlcs). 

En el Cuadro 2 y ta Gráfica 2 se observa el valor pron1cdio de la serología en las 

diferentes edades basados en In prueba de ELISA. 



Se observó que el valor promedio a los 7 días de edad es de 3Ro/o u los 35 días 

resultaron 25.21º/o. aumentando hacia los 65 días a 33.02%. A los 90 días fue de 68.29o/o. y 

n los 175 díus del 99.08°/o. En las hcn1bras sc observa el 62.68o/i,. 

En el cuadro 3 se obtuvo la correlación de diferentes variables. observándose de 

peso-edad una correlación de 0.93. en la ganancia diaria-edad del 0.12 y con respecto al 

valor-edad se obtuvó el 0.54. en la ganancia Uiaria-pcso de 0.25. así como la de valor-peso 

de O.SS y con respecto al valor-ganancia diaria fue c..ic o_ 19. 

En el cuadro 4 y la Gráfica 3 y 4, se obtuvó el peso y la gammcin diaria, a los 7 días 

de edad el peso promedio fué de 3.17 kg fue y una ganancia dc peso 0.561 kg. A Jos 35 días 

6.33 kg y una ganancia diaria de peso de 0.186 kg. promedio. a los 65 días se obtuvo 17.66 

kg con una ganancia de 0.271 kg. diarios y a los 90 días de edad con 3 l .26 y con una 

ganancia diaria de 0.346 kg. nsimismo se observa ..:n los 1 :!:5 días edad un pron1cdio de 

42.26 kg. y una ganancia diaria de 0.3..J I kg. y ¡1 los 1 75 días 96.63 kg promedio con una 

gunancia de 0.551 kg. 



IV.- DISCUSION 

~ nl.(49) indican que el 80% de las granjas con problemas de micoplasma. es 

por la introducción de lechones y el 20o/o por la introducción de animales adultos 

infectados. en Jn granja donde se realizó el trabajo no se muestreó animales recién llcgndos, 

pero si hembras de diferentes partos adultos del mismo lugar. donde se observo que el 

23.33% de estos animales resultaron positivos (cuadro 1) a la prueba. Gois i:t al (22) y 

Monroy s:.t al (37) mencionan que Jos primeros anticuerpos encontrados en Jos lechones a Ja 

serología. son anticuerpos maternos y que las hcmbrns son portadoras de la enfermedad. 

Por otro lado Gois ¡:t fil.(22) rt:ponan qul: el 25°/a de los cosos de neumonías en 

cerdos se .asocian con ,C. lllll1.l.WWl pC"ro huy intOrmcs que este n1icroorganismo se ha 

aisladoel 80% y el 54% de M. hyppnt:qmoajc. Los trnbnjos cxperirnentales realizados por 

Strasser .d al. (65). hnn observado que d rango de infección varia del 80% al 85% y Pcle7..nr 

1:1 W. (43 ). mencionan un rungo mas nhieno en otros paises en donde varia del 30o/o al 80o/o 

y en ocasiones se eleva hastu el 99% .. coincidkndo con estos datos en Ja granja donde se 

realizó el estudio scrocpidcmiológ.ico. ( cuo.1dro 2. 1p-ñfica 2) el rungo vu desde 25.21 o/o n los 

35 díns de edad y el mas alto llega l)L).08'?-ti u lo~ 175 Jías. estos datos se obtuvierón Je 

animales en la engordn. 

Pathuk i:.t al. (39) y Davies 1:.1 al ( 12) mencionan que en detcnninadu cslnción del 

uño se incrementa la prevalencia dc ncu1nonias y recomiendan tener programas de control 

lodo el año. 

Estación: invierno primavera verano otoño 

Neumonías% 53.8 55.3 55.6 54.8 



Armostr-og !:.! al. (2} mt!'ncionan una alta morbilidad y una b•üa o nula mortalidad. y 

Fcrnandcz ~.l aj. (20) indic~lll una incidi:ncia de problemas respiratorios del 590/., al 70% 

pero con una prevalencia de M- hyopne11mnnjac dt!I 50.9% pt:ro Van d fil.(68}. rcportnn 

una prevalencia de 60º/o en Ja .23 semana de cd<Jd y una incidencia del 50% entre la décima 

y décima séptima semana de edad 

La incidencia que se ha reportado en varios paises es muy variada Ross i:.t nl.(53) y 

Annostrong s:i al (2) han dcmostr::ido que del 100°/ó dt: animales examinados al rastro el 

79.4% tienen consolidación cranco vcntrul de pulmón, lesión ti pica de M. hyopnt;11moniac. 

Los trabajos di." Falk !.:! al. (t 8) han encontrado un 83% de lesiones en pulmón 

causadas por e. ~. y con M h.Y.oDncymoajae pero el 95%. se p1·C"senta en 

combinación los dos agentes, Ross ~ al (40) mencionan que el 95°/o de los casos el M. 

hyopncumonjue es el agente causal <le la cnformcdnd. por otro lado Sorcnscn ~ aJ.. (61} 

indica en sus lrabujos un 9 l 1Vi1 por esta bacteria. al igual que Alexandcr d fil. ( 1 ) y 

mencionan que el rcportc de la cnt'C-rmcclad ha ido en aumento en todo el n1undo. Ross ~ ul. 

(52) a In vez rcpono:1 que la muerte puL!dc venir por infecciones secundarias o un cstn!s nu1y 

severo entre los 4 a 6 n1cscs de edad. prcscntunc.Jo tos. una inupetcncia n1uy tnarcadi.t 

temperatura, y postración. 

Los estudios n:ICn.:ntcs •l h1 edad dt! scroconvcrsión difieren mucho. Ross ~ n.l.(.52) 

ul diagnóstico han observado anticuerpos n k1 segunda semana de cdnd. pero con mas 

frecuencia n la tercero semana, lrigoycn .s.:t fil. (24) reportan que los anticuerpos pasivos 

decrecen n los 14 días de edad, lo que favorece In invasión del micoplasma así mismo Oois 

~ al.(22) reportan que la infoción se produce 1 S días dcspm~s del destete lo que hace 

suponer que los lechones son infectados por Ju rnm.lrc. 
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Merechcl s:.t al (3 7) 1ncncionan que tos anticuerpos en d suero ~e encuentran 

desde In primera sen-iana de edad hasta la novena. esto sin ilnportnr el nlll'ncro de partos de 

la hembra, sea pri1nipara o multípara. A la quinta senl.ana de edad los lechones de las 

prin1erizas presentan el 90o/o de scroconversión y van aumentando hasta la novena sc1nana 

de ednd. en ocasiones uqui no se munifiestan los signos clínicos sino hasta el desarrollo en 

un 20% y en In engorda hasta en un 26o/u. 

Monroy ~ ill (39) mencionan que casos de las rnultiparas los scropositivos 

dis1ninuycn y en las primíparas ¡¡ las trece semanas de cd~1d. ohscrv¡mdose una 

scroconvcrsión del 93.33%> al 100'%. En este caso los signos se obsl.!'rvan en los anirnules 

del desnrrollo en un 18.75o/o y en la engorda se incrementa. ni ..¡J.75o/o. Walgrcn t,;.1 ul (70) 

indican que de la dccima a la treceava se1nana upareccn los anticuerpos n M. 

byopnenmonjac y en la engorda se inician los signos clínicos en un 90~'0. Los anticuerpos 

encontrados por V.:in s.!l nl. (68). han sido apartir de la décima semana n ln vcinfitre.s. y 

Pelcznr s.:¡ al. (44) ha encontrado anticuerpos a nivel de rastro con una variación <le 1 Xo/o al 

97o/o. 

En el presente estudio se detcctarón anticuerpos desde la primer n1uestra 4ue fue a 

los 7 dias de edad. (cuadro 1. y gráfica 1) y a los 35 días no se dctccturon anticuerpos 

unicamcntc se dctect.urOn a los 65 dias de edad J.J3o/o y estas siguic-ron mm1cntundo en las 

siguientes ec.Jadcs 

Por la misrn.a tCcnica de ELISA Wallgrcn s:.tJ.ll. (70). mencionan que ele O a 90 dias 

no si.!' reporta la presencia de anticuerpos. y C'lncs c.t al. ( 10). menciona que sc-rocnnvicrtcn 

de la novena a la quinccava semana de edad. pero con mas frccuenciu en el periodo de 

engorda nl igual que Echiv1.-ald i;:,t al. ( 17), y Pctecea ~ i.1..l. (47) que estn es la etapa de 

producción mas crítica 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo. S!.! ohscrvnn sin1ilurcs con los 

autores mencionados (cuadro 1 y grá.ficu 1) en el pcrirn.lo de engorda el porcicmo de los 

unticucrpos uun1entan con n1as. l"rccucncia. npartir de 90 Uias ~;..:tiene el 401~¡._ y <1 lllS 125 
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dins distninuyc a 33.33o/o y a los 175 dias se tienen 601Vo de anitnalc~ positivos. siendo el 

porcicnto mas alto que los anteriores. lo cual indica c.1uc es la edad 1nas afcctLJ.<la. 

Varios autorc5 mencionan lu perdida de ganancia <llaria de peso como un factor 

importante de perdidas económicas. por lo que Van d. fil (68). indican que los animales 

afectados empie7..o.n a perder peso desde la primer sentana de edad y Ross ~ nl- (53). al 

igual que Arn'lostrong s:.1 nl- (2) mencionan que se reduce la conversión alirnentici;.i del 14°/o 

al 20º/o y la ganancia diaria de peso del 16°/o ni 30°/o . Straw ~ aL.. (66). indican una 

reducción de eficiencia alimenticia del 20o/o al 26o/o. 

Petcrsen ~ al.(44) al igual que Lcvonen d a.1.(34) reportan la baja de eficiencia 

ali1nenticia y 1a ganancia diaria de peso. calculando una perdida de 20 g. u 30 g. y hasta 37 

g. con 1 O'Vo de :.:ifccción en el pulmon y Kirk ~l a}. (27). mencionan una perdida de peso 

totnl en la engorda de 3.5 kg. a 6 Kg. 
En et presente estudio se comparó la ganancia diaria de peso y la l;onvcrsión 

alimenticirs con el RNC• dc n1imcntaci6n para cerdos. que menciona una ganancia diaria de 

peso promedio dt:" 0.596 Kg. d promedio que se obtuvó u los 175 dias es de 0.551 Kg. 

(cuudro 4. gráfica 3 y 4) con una perdida de 0.045 kg. diarios. formando un totul promedio 

de c¡idn animal muestreado 7 .875 Kg. en toda la engorda de perdidas de esta muncrn se 

obtienen perdidas de valor mas nito al mencionado por Kirk ~ al. (27). C'abc di;stacar que 

este último dato sobre!' la ganancia diaria de peso no esta determinada únicamente por M. 

hyopns-11moojae sino posiblemente por asociación de otros organis1nos de impc1rtancia en 

cerdos. los cuales no se han detectado por signología. ni pruebas de: laboratorio. 

Nutricnt requirement: of swin nint:h revised Nat;qpal Academy 
press Washington, c. D. 1988. 
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V.- CONCLUSIONES 

En el cuadro 1 y gráfica 1. se observa que a los 7 días de edad se encontró un cecdo 

positivo contra 3 sospechosos y 26 negativos, Jo cual se puede deber a presencia de 

anticuerpos matemos, ya que al realizar el muestreo a los J5 días de edad todos los 

nnimales resultaron negativos. 

Sin embargo, a los 65 días comienzan a seroconvertir los cerdos con 3.33°/o cerdos 

positivos y 3.33% sospechosos. aumentando gradualmente ¡a los 90 dins de edad con 40o/o 

de los cerdos positivos y t 6.66o/o sospechosos y a Jos 125 días nuevamente se incrementan 

con 33.33% positivos y 20.9o/o sospechosos. u los 1 75 días se obtiene 60o/o de cerdos 

positivos )' 20% sospechosos, en lo cual se puede observar que d período critico de la 

enfermedad es entre los 65 a t 25 dias de edad. y en este período donde: se debe administrar 

un tratamiento a los animales. ya que como se puede observar en el cum.lro 4. ni co1nparar 

la ganancia diaria de peso obtenida con la recomendada los cerdos de estas etapas estan 

perdit~ndo 0.045 Kg. lo cual representa un total en promedio de 7.875 Kg durnnt&: el período 

totnl de la engorda por animal. 

La diferencia de In serología en las diferentes edades se observa en el cuadro 2 y 

grúfica 2. donde los animales de 7. 35. 65. Uíus de ~dad resultaron negativos con 38.2o/o. 

25.21 o/o, 33.02o/o respectivamente, en los 90 dias se obtuvo un 68.29o/o i111crpretnndosc 

como sospechoso al igual que n los 125 días con 63.61'?--0. En los cerdos de: 175 días fue 

positivo con 99.08%. con estos datos se concluye que es conveniente d;;u un tratamiento 

antes de 90 dias para reducir la incidencia para cuando lleguen a la engorda que es la etapa 

111ás ufcctac.la y donde tos signos clínicos de la cnfcr1ncdud son mu.-. evidentes en granjas 

dondi;: la s..:rológin resulta positivn. 



En el cuadro 3 se obtuvó la correlación. con respecto u la ganancia diaria-edad. al 

igual de ganancia diaria edad. junto con el vnlor ganancia diaria, observándose que no hay 

una correlación entre estas variables, pero en las variables valor-peso, se confirma la 

hipótesis planteada al observarse que conforme aumenta la edad aumentan los animales 

seropositivos el valor obtenido es de r = 0.55. 

Lns hembras en el cuadro J se observan con el 23.33% de positivos y 60% negativos 

y el 16.66% de sospechosos. se dl!bc tener en cuenta este dato para saber las posibilidades 

de inmunidad de transmisión a los lechones por medio de calostro al ser nm41n1antados los 

lechones. 

Se recomienda proporcionar un ambiente lo mas comodo posible a los animales.y 

evitar el estrés inecesario para poder prevenir d problema respiratorio y un tratamiento 

durante Ja lactancia. a los lechones y a lus hembras. así como un muestreo pcrfodico 

serológico en In granja. p¡ira que en el lnbornturio sean umilizadas por Jn prueba de ELlSA 

para detectar inCecciones subcl inicas 
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Cuadro 1. ~suftados o6servados eu (a sero{ogía 

ECAO 
OBS. 

NEGATIVOS SOSPECHOSOS POSITIVOS 
(Días) No. % N % No. % 

7 30 26 86.66 3 10 1 3.33 

35 30 30 100 

65 30 28 93.33 1 3.33 1 3.33 

90 30 13 43.33 5 16.66 12 40.00 
r 

125 30 14 46.66 6 20.00 10 33.33 

175 30 6 20.00 6 20.00 18 60.0Q 

HEMBRAS 30 18 60.00 5 16.66 7 23.33 

w 

" 



Cuadro 2. (j)ijerencia oóserCJada en (a serofogía en fas 
iiferelltes edades. 

EDAD PROMEDIO 
(días) VALOR 

1 

7 38.2* 
·---

35 25.~l" 

65 33.02* 

90 68.29* 

125 63.61* 

175 99.08* 

HEMBRAS 62.68** 

... 
o 

lg 
~a 
r-~ 
> 

o:I :z 
-CI 
Q3 

!.'.: 
'-=' c:I 

* p = 0.0000 ** p = 0.3381 
~s :a. 



Cuadro 3. Correfación o6seroada. 

~- VARIABLES T CORRElACION*. J 
¡ PESO-ED~.O \ 0.93 ! 
1-- ' . --~---------··---1 
1 G.D.-EDAD 0.12 \ 
i 1 " \ _________________ -·--------·------·· __¡ o 

\ VALOR-EDAD 0.54 \ 
¡ --- ·--- ~ 
1 1 

\ G.D.-PESO 0.25 1 

\ ~LOR·PESO \__ 0.55 ~ 
\ VALOR·G.D. J 0.19 j 

*P = 0.1234 r.,n,' ·~~N1.:1CTA n1ip¡~ 



Cuaáro 4. <Peso y ganancia díari4 o6servada. 

1···-------·-------·-··---¡----- ·------------~------ 1 

J EDAD ( Qías ) j PESO ( !<g ) ! G.D. ( l<g )* ! 

l .. --···- ·--------·--···-·- ··--·---------····--·--¡--- ._J 1 1 

i 7 __ _¡ __ 3-.17±.607 J 0.561 ±0.57il j 
1 ' 1 1 ; 35 ¡ 6.33±3.30 '¡

1 0.18fü:0.039 ! 
: 1 t l ~ 
r· ·-- -------·¡- + -1 ~ 

: 65 li 17.66::t3.30 ¡ 0.271 ±0.050 ! 
1 . r-·---- --- -------· J 
1 1 

1 1 

¡ 90 i 31.26±6.06 1 0.346±0.067 1 
~-------__J_ ___ __¡_ ________ l 
1 125 1 42.26±6.30 1 0341±0.051 1 

r--· 1=~----¡-·------------1 L 175 ~26 _i__~i±0.58 __ J 

G.O. = Ganancia diaria *P = 0.0000 
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Gráfica 1. Resultados observados por 
edad. 

Porcentaje 

7 35 854 90 125 175 Hambraa 

Edad (días) 

• Nagativoa r:'.2 Soapeehoaoa O Poaitivoa 

,. ., 
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Gráfica 2. Valor obtenido en las 
diferentes edades. 

Valor promedio 

7 35 85 90 125 175 H11mbru 

Edad ( días) 

•valor 
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