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RESUMEN

Se presenta un estudio taxonémico de los hongos hidnoides estipitados conocidos en
Meéxico, un grupo artificial representado en el pais con 8 géneros y 5 familias diferentes. La
investigacioén consistié en la consulta y estudio de casi 900 ejemplares, 664 de 6 herbarios

mexicanos, y 240 materiales de 5 colecciones extranjeras. Estos ultimos corresponden a 94
cuyo estudio permitié resolver con

nombres especificos diferentes, 83 de ellos tipos,
Por el autor fueron

precision la identidad taxonémica de varias especies criticas.
recolectados u observados en fresco 313 de los 900 materiales, de los que se obtuvieron 166
fotografias; las recolecciones se hicieron en 70 diferentes localidades, principalmente del
centro y sur de México, y también en parte de los Apalaches del Sur en los EUA. Ademas
se hizo una revision bibliografica exhaustiva.

Se determinaron 40 taxa especificos. Se registran 2 géneros por primera vez para la
micobiota mexicana, Beenakia e Hydnodorn. Hasta 1989 sélo se habian estudiado de
Meéxico 10 esbecjes de hidnoides estipitados, de las cuales se confirmaron 9. Durante este
estudio se regi;straron 6 taxa adicionales, 4 por este autor y 2 por Rodriguez er a/. (1993).
En esta tesis se describen por primera vez para México 25 taxa (un 62.5 %). Ademas 3 taxa
endémicos de México, de Bankera , Hydnum y Sarcodon, se proponen como nuevos para la
ciencia, los que junto a Phellodon excentri-mexicana Baird (previamente descrita por Baird,
1986) hacen un 10% de taxa cirncunscritos a nuestro pais.

Se presentan descripciones y claves analiticas para las familias, los géneros y las
especies y variedades i-ncluidas. Se hace tambi€én un andlisis de los caracteres taxonémicos

empleados, de la distribucién y fenologia de las especies y de las posibles relaciones

biogeograficas de la micobiota estudiada.



ABSTRACT

The Stipitate Hydnums from Mexico, an artificial grouping of 8 genera y 5 families,
are taxonomically reviewed. Almost 900 herbarium specimens, 664 from 6 mexican
herbaria and 240 from 5 foreign collections, were studied although 313 out of them were
observed in the fresh state. Seventy different locations were visited, mostly in Central and
Southern Mexico and some in the USA Southern Appalachians as well. An exhaustive
bibligraphic review was carried out.

Fourty specific taxa were determined. Two genera, Beenakia e Hydnodon, are
reported for the first time in Mexico. Before 1989, 10 species were already studied but only
9 out of them were confirmed in this study. During this research the author reported 4
additional species and Rodriguez er al. (1993) two. In this thesis 25 taxa (62.5 %) are
reported for the first time in Mexico. Three species belonging to Bankera , Hydmum y
Sarcodon are proposed as new taxa. Taking into account Phellodon excentri-mexicana
Baird (1985)-and the proposed new species, four taxa in this group are so far endemic to
Mexico. . ’ .

"Descriptions and analytical keys to all taxa are presented. Taxonomicially important
characters are in deepth reviewed and distribution, phenology and biogeography of species

are discussed as well.
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L. INTRODUCCION

La diversidad bioldgica de la Tierra provee a la Humanidad de innumerables
beneficios econdémicos, sociales y estéticos. y en tiempos recientes se ha vuelto un
imperativo acelerar su conocimiento. incluido aquel que permita mantener y preservar dicha
biodiversidad (World Conservation Monitoring Center, 1992). Apenas se ha catalogado una
minima parte de las especies biologicas. a pesar de los miles y cientos de afios durante los
cuales diferentes culturas han venido conociendo parte de las especies bioldgicas y que
desde hace 250 ailos contamos con un sistema formal de clasificacion biol6gica, aan en
desarrollo, pero ampliamente aceptado y aplicado. Por lo mismo no podemos saber con
exactitud, sino solamente estimar. cuantas especies hay en la Tierra y cuantas de ellas se
han catalogado. Pero tales estimaciones varian, de un total de 10 a 30 millones de especies
sobre el planeta, de las que se han catalogado solamente 1.5 a 1.8 millones (May, 1992).

Por otra parte, los notables esfuerzos, principalmenfe en los ultimos veinte afios, por
inventariar la riqueza biolégica de nuestro territorio, han demostrado que México posee una,
de las biotas mas ricas del ;'nundo. Por c¢jemplo. la riqueza de plantas mexicanas se ha
estimado entre 22 000 y 30 000 especies. ocupando el cuarto lugar mundial, por encima de
paises como los EUA y la antigua URSS, y en el caso de los mamiferos esta biota es la
segunda mas rica del mundo (Toledo. 1994; World Conservation Monitoring Center, 1992).
Esta gran diversidad es producto no solamente de la posicion latitudinal de México sino de
que nuestro pais se encuentra en la interseccion de 2 reinos biogeograficos, posee una
compleja topografia y ha tenido una intrincada historia geologica (Toledo, 1988).

Recientemente, Hawksworth (1991) ha estimado en alrededor de 1 500 000 las
especies de hongos en el mundo. de las que han sido estudiadas unas 70 000, apenas el 4.5
%. Algo similar encontré6 Guzman (199%) ¢n nuestro pais, cuando estimé el niamero de
especies entre 120 000 y 140 000. con unas 6 000 estudiadas, es decir entre el 4.2 y 5 %.
Guzman (1995) sefalé como una dJde las limitaciones principales del conocimiento
micolégico la falta de trabajos monograficos. pues de las 42 monografias neotropicales
realizadas hasta 1986. solamente 9 son J¢ hongos y éstas a su vez son bastante incompletas,

ya que poco O nada consideran a México. que gran parte de su territorio e€s neotropical. En



México, hasta la fecha, son realmente pocos los trabajos monogrificos dedicados a este
grupo de organismos. Los primeros estudios fueron los de los géneros Scleroderma Pers. y
Psilocybe Fayod realizadas por Guzman (1970; 1983). Posteriormente obras con enfoque
monografico, han sido las de Boletinae por Singer er al. (1990;1991;1992), Gymnopilus P.
Karst. por Guzman-Davalos (1993), Lactarius Pers. por Montoya-Bello (1994) y
Phaeocollybia Heim por Bandala (1994). Con caracter de contribuciones taxonémicas:
Inocybe (Fr.) Fr. por Pérez-Silva (1967). Laccaria Berk. et Broome por Aguirre-Acosta y
Pérez-Silva (1978), Agaricus L. por Gutiérrez y Cifuentes (1990), Amanira Pers. por Pérez
Silva y Herrera (1991), Collybia (Fr.) Staude por Villarruel et al. (1993), hongos
tremeloides por Sierra y Cifuentes (1993) y Albatrellus S.F. Gray por Valenzuela er al.
(1994).

Segun Hawksworth (1991), Kellog (1996) y Korf (1990) se ha detectado en los
ultimos tiempos una declinacion del nimero de taxénomos expertos, pues se tiende a
invertir mas tiempo en reconstruir filogenias. frecuentemente basadas en caracteres

molecuylares, y existe menos esfuerzo en describir, nombrar e identificar y el t-rabajo

déscriptivo o monografico, que es la verdadera base de la biologia comparada.

[N]



II. ANTECEDENTES

HISTORIA DE LA CLASIFICACION Y DELIMITACION DE LOS HONGOS
HIDNOIDES ESTIPITADOS

Fries en 1821 clasificé todos los hongos con himenéforo espinoso, (88 especies), en
el género Aydnum L. : Fr. con 5 tribus: Mesopus, Pleuropus, Merisma, Apus y Resupinatus.
Aunque fue Linneo quien en 1735 introdujo el nombre genérico Hydna L. (en sustitucién
de Erinaceus Dillen, ya que reservé este ultimo noml';re—para un género de animales), pero
en 1737 lo cambid por Hydnum, el que utilizé en 1753, siempre mas o menos con el mismo
sentido actual. Micheli, en cambio, en 1729 empledé Erinaceus propuesto en 1719 por
Dillen. Persoon en 1801 utilizé6 Hydnum L. para 10 especies. Por su parte S. F. Gray en
1821 segregd Hydnum en varios géneros y entre ellos reconocié a Awuriscalpium S.F. Gray.
Posteriormerite el propio Fries segrego otros géneros, 5 en 1825 y 11 en 1874: Hydnum,
Hericium Fr. , Tremellodon (Pers.) Fr.. Sis!o}rerha Fr., irpex Fr., Radulum Fr., Phlebia Fr.,
Grandinia Fr., Odontia Fr., Kneiffia Fr. y Mucronella Fr.; pero todas las formas estipitadas
las clasific6 ain bajo Hydnum segun Baird (1986a), Donk (1964) y Harrison (1961).

En 1878 Quélet reconociod algunos grupos de las formas estipitadas aun bajo Hydnum,
como Calodon P. Karst, Dryodon Quél. ex P. Karst, Pleurodon Quél. ex P. Karst. y
Sarcodon Quél. ex P. Karst., pero sin validar los nombres ni aplicarlos a géneros. En 1879
Karsten publicé géneros con nombres similares (aunque segregé Calodon en Phellodon P.
Karst. ¢ Hydnellum) y en 1881 empled y validé como géneros sus nombres. Los conceptos
de estos ultimos autores, con modificaciones, se han seguido ampliamente (Harrison, 1961).

Posteriormente se describieron otros géneros con basidioma estipitado, como
Hydnodon Banker (1913d), Bankera Coker y Beers (1951), pero sin una descripcion
latina, la que mas tarde hizo Pouzar (1955). Beenakia Reid (1956), Stegiacantha Maas
Geesteranus (1966)., Terenodon Maas Geesteranus (1971) y Psarhyrodon Maas
Geesteranus (1976b).

El principal problema nomenclatural ha sido la tipificacion del género Hydnum.

Segun Miller y Boyle (1942), como S.F. Gray en 1821 siguio el concepto de Hydnum



empleado por Persoon en 1801 y utilizé el nombre Dentinum S. F. Gray para Hydnum
repandum Fr., esto implicé una revisiéon taxonémica del género Hydnum L. : Fr. Entonces
Hydnum imbricatum L. : Fr. debiera considerarse el tipo de Hydnum. Esta opiniéon fue
apoyada por Harrison (1961), quien argumenté ademas que el género Hydnum L. : Fr. no
fue tipificado explicitamente en un principio sino mas tarde por Banker (1906). Pero Donk
(1956) no reconocié el trabajo de S.F. Gray como una revision de Hydnum L. : Fr. y
consideré que Fries se basé en Linneo. quien empleé H. repandum, especie que por si
misma no puede estar disponible entonces como tipo de Dentinum.

Por otra parte, Petersen (1973; 1977) discutié el problema enfatizando que Linneo
utilizé Aydnum para sustituir a Erinaceus sin cambiar el concepto taxonémico de Dillen,
quien lo consideré6 un género monotipico y se basd en una especie sin lugar a dudas
perteneciente al complejo H. repandum, a juzgar por un portafolio de laminas del autor
aleman descubierto por el mismo Petersen, quien propuso formalmente a H. repandum
como el tipo de Hydnum L. : Fr. y rechazé como tipo a H. imbricatum. En consecuencia el
nombre de Sarcodon es el pertinente para esta ultima especie. Esta opinion es la que se
éigue en la presente monbgraﬁa. i

Respecto a la 'clasiﬁcacién a nivel de familias, el sistema friesiano, en especial sobre
los Hymenomycetes, se aceptd y consideré adecuado por largo tiempo. Incluso, a pesar de
que Fayod en 1889 (para agaricoides) y Patouillard en 1900 (para Hymenomycetes)
propusieron sistemas alternativos, no fue sino hasta las revisiones criticas de Kiihner en
1953 y Siqg'er en 1962 para los Agaricales, y de Donk para los Aphyllophorales en 1964,
cuando en realidad se comenzd a aceptar un cambio sobre los conceptos friesianos de las
familias (Donk, 1964). La principal tendencia antes de dichas revisiones fue elevar a rango
genérico algunas de las subdivisiones genéricas que Fries ya habia contemplado; ése fue el
caso de las propuestas de Karsten, Quélet y Murrill. Antes del trabajo de Donk, en el caso
de los Aphyllophorales, la unica revision verdadera del sistema, es decir de los caracteres
definidos y empleados y de las agrupaciones, fue la arriba mencionada de Patouillard.

En 1874 Fries considerd en los Hymenomycetes 6 “6rdenes™ (equivalentes al rango
actual de familias), de los cuales mas o menos del I al V corresponden a los

Aphyllophorales, donde clasifico 34 géneros. Por su parte Patouillard en sus



“Aphyllophoracés™ consideré 2 “tribus™ y 4 “subtribus”, ademas de la “tribu” “des
Cantharellés™ que el incluyd en los “*Agaricacés™, donde clasificé 85 géneros (Donk, 1964).
De este ultimo sistema Donk derivd. con modificaciones surgidas por la descripcion de
nuevos géneros, su clasificacion de familias de los Aphyllophorales. Mientras en el sistema
friesiano los hongos hidnoides se clasifican en una sola familia (*orden Hydnei’’), con
Patouillard tenemos la “tribu” Hydnés con 5 “Séries”, las cuales significaron la primera
segregacion de lo que se ha entendido por familia Hydnaceae sensu Fries. Posteriormente
en el sistema de Donk las formas hidnoides se encuentran clasificadas en 12 familias y 28
géneros (tabla 1). Harrison (1973). por el contrario, reconocié solamente 1 familia, 2
subfamilias, 8 tribus y 26 géneros (tabla 2).

CONOCIMIENTO E IMPORTANCIA DE LOS HONGOS HIDNOIDES
ESTIPITADOS EN MEXICO

El primer registro de un hidnoide de México es el de Hydnum schizodon Lév. del
Estado de Veracruz por Saccardo (1888). aunque el estatus genéricc-: modermno de esta
especie se desconoce, es muy probable que se trate mas bi‘en de un hidnoide, corticioide o
teleforoide por lo que se excluye de este Lrabajd. Posteriormente, los primeros registros de
hidnoides éstipitados por un botanico mexicano son los de Auriscalpium vulgare S. F. Gray
e H. repandum (el ultimo como Sarcodon repandum (L. : Fr.) Quél., por Nieto Roaro
(1934)). Desde entonces, y hasta 1989, cuando se inici6 el presente estudio, se citaron o
describieron 10 especies de hidnoides estipitados (tabla 3). Ademas de las antes
mencionadas se registraron: Buankera fuligineo-alba (J.C. Schmidt in Kuntze et J.C.
Schmidt : Fr.) Pouzar, Fydnellum terrugineum (Fr. : Fr.) P. Karst. (como Hydnum
Serrugineum), Phellodon confluens (Pers.) Pouzar (como Ph. amicus), Ph. excentri-
mexicana, Phellodon niger (Fr.) P Karst., Sarcodon imbricatus (L. : Fr.) P. Karst,
Sarcodon leucopus (Pers.) Maas (i «r Nannf. (como S. laevigatus) y Terenodon serenus
Mass G. Durante el desarrollo de esta investigacion se han descrito 6 especies, 4 por el que
escribe y 2 por otros autores: Auriscalpium villipes (C. G. Lloyd) Snell er Dick por Petersen
y Cifuentes (1994), Hydnellum uurantiacum (Batsch : Fr.) P. Karst. e Hydnellum auratile



Tabla 1. Familias y géneros de las formas hidnoides en el sistema de Donk (1964)

AURISCALPIACEAE: Auriscalpium, Gloiodon.

BANKERACEAE: Bankera, Phellodon.

CLAVARIACEAE: Mucronella.

CONIOPHORACEAE: Gyrodontium.

CORTICIACEAE: Cristela p.p., Hyphoderma p.p., Dacryobolus, Hyphodontia p.p.,
Mycoacia, Odontia (incluye Grandinia), Sarcodontia, Sistotrema.
ECHINODONTIACEAE: Echinodontium.

i GOMPHACEAE: Kavinia, Hydnodon, Beenakia.

HERICIACEAE: Dentipellis, Stecchericium, Creolophus, Hericium.
HYDNAGCEAE: Hydnum.

HYMENOCHAETACEAE: dsterodon, Hydnochaete, Vararia p.p.
POLYPORACEAE: /rpex.

TREMELLACEAE: Pseudohydnum, Tremellodon.



‘ Tabla 2. Clasificacion de los hongos hidnoides segiin Harrison (1973).

HYDNACEAE

: Subfamilia Hydnoideae
Tribu Hydneae: Aydnellum. Hydnum, Phellodon, Bankera.
Tribu Dentineae: Dentinum.

Tribu Hydnodoneae: Hydnodon. Géneros afines: Boletopsis, Polyozellus.

Subfamilia Hericioideae

Tribu Hericieae: Hericium, Creolophus, Dentipratulum.

|
|

" Tribu Mucronelleae: Mucronella, Dentipellis, Delentaria, Hormomitaria.

Género afin: Deflexula.

Tribu Gloiodoneae: Gloiodon, Auriscalpium. Géneros afines: Beenakia,

Hydnopolyporus.

Tribu Climacodoneae: Climacodon, Mycoleptodonoides, Cautinia. Géneros
afines: Gloeodontia, Kavinia.

Tribu Odontieae: Odontia, Sarcodontia, Steccherinum, Stecchericium,

Mycoacia, Radulum. Basidioradulum, Grandinia. Géneros afines: Irpex,

Hydnochaete, Sistotrema, Gyrodontium.

TRy i



Tabla 3. Especies citadas de México.

* duriscalpium villipes
Estado de México Petersen y Cifuentes (1994)

Jalisco Petersen y Cifuentes (1994)
Michoacn Petersen y Cifuentes (1994)
Veracruz Petersen y Cifuentes (1994)
Auriscalpium vulgare
Distrito Federal ~ Nieto Roaro (1934) y Zarco (1986)
Durango Pérez-Silva y Aguire-Acosta (1985)
Estado de México Coker y Beers (1951), Guzmén (1972a) y Zarco (1986)
Hidalgo Frutis y Guzmén {1983) y Zarco (1986) '
Jalisco Guzmén-Divalos y Trujillo (1984)

Michoacan Mapes ef al . (198t), Diaz-Bamiga er al . (1988) y Cifuentes et al. (1990)
Nuevo Ledn Castillo eral . (1979)

Tlaxcala Santiago-Martinez ef al. (1990)y Peterseny Cifuentes (1994)
Veracruz Guzmén y Villameal (1984)
Zacatecas Acostay Guzmdn (1984)
Sin localided ~ Guzmén (1977)
Bankera fuligineo-alba
Nuevo Leén Castilloeral. (1979)
Calodon sp.
Sin localidad Guzman (1977) '

Dentinum repandum (= Hydnum repandum )
Chihuahua Laferriére y Gilbertson (1992)

Hydnellum aurantiacum
Veracruz Rodriguez et al .{1993)

Hydnellum auratile sensu Rodriguez et al . (Corresponde a Hydnellum conigenum )
Jalisco Rodriguez et al. (1993)

* Hydnellum scrobiculatum var. zonatum
Guerreto Cifuentes et af . (1993)

Hydnum ferrugineum (= Hydnellum ferrugineum )
Oaxaca Guzman (1972b)

* Especies citadas por este autor durante €] presente estudio



Tabla 3. (Continuacion).

Hydnum aff. imbricatum (= Sarcodon imbricatus )

Estado de México

Estrada-Tores y Aroche (1987)

Hydnum imbricatum (= Sarcodon imbricatus )

Distrito Federal
Estado de México
Hidalgo

Jalisco
Michoacin
Nuevo Ledn
Veracruz

Sin tocalidad

Hydnum repandum
Chihuahua
Distrito Federal
Estado de México
Guerrero
Hidalgo
Jalisco
Michoacn
Morelos
Nuevo Leén
Oaxaca
Puebla
San Luis Potosi
Veracruz

Sin localidad

Hydnum schizodon
Veracruz

Zarco (1986)

Herrera y Guzmén (1961) y Zarco (1986)

Varelay Cifuentes (1979}, Frutis y Guzmén (1983} y Zarco (1986)
Guzmén-Dévalos et al . (1983) y Rodriguez et al . (1994)

Herreray Guzmén (1961), Mapes et al . (1981} y Diaz-Barriga et al . (1988)
Garzaet al .(1985) y Garza (1986) .

Welden y Guzmén (1978) y Guzmén y Villarreal (1984)

Guzmién (1977)

Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (1986)

Zusco {1986)

Herreray Guzrman (1961) y Zarco (1986)

Cifuentes eral . (1993)

Frutis y Guzman (1983) y Zarco (1986)

Guzmén-Davalos et al . (1983), Téllez et al . {1988) y Rodriguez et ol . (1994)

Diaz-Barriga er al . (1988) '

Herrera y Guzman {1961) y Montiel e af . (1992)

Garza et al . (1985) y Garza (1986)

Herrera y Guzmén (1961}, Aguilera et al. (1970), Welden y Guzmén (1978) y Guzmén-Dévalos y Guzmén (1979)
Martinez Alfaro et al . (1983)

Hereray Guzmén(1961)

Welden y Guzmén (1978), Guzmén-Dévalos y Guzmén (1979), Guzmén y Villarreal (1984), Villarreal y Guzman (1985) y
Chacén et al. (1995)

Guzman (1977}

Saccardo (1888)

Phellodon amicus (= Phellodon confluens )

Puebla

Martinez Alfaro et al . (1983)

Phellodon excentri-mexicana

Hidalgo

Baird (1985)

* Phellodon melaleucus

Guerrero

Cifuentes et ul {1993)
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Tabla 3. (Continuacion).

Phellodon niger
Estado de México Frutis et al. (1985)
Guerrero Cifuentes ef al . (1993)
Michoacin Cifuentes efal. (1990)
Phellodon sp.

Sinlocalidad  Guzmdn (1977)

Sarcodon fennicus (Corresponde a Sarcodon scabrosus )
Michoacén Cifuentes efal. (1990)

Sarcodon imbricatus
Estado de México Herrera y Guzmin (1961), Guzmén (1966), Guzmén (1972a) y Valdés-Ramirez (1972)
Michoacdn Hermera y Guzmén (1961) y Cifuentes et al. (1990) -
Morelos Montiel et al. (1992)
Puebla Mantinez Alfaro et af . (1983)

Sarcodon luevigatus (Comesponde a Sarcodon leucopus )
Estado de México Dubovoy er al . (1966}
Guerero Dubovoy et al . (1966)

Sarcodon repandus (= Hydnum repandum)
Distrito Federal ~ Nieto Roaro {1934)
Estado de México Herreray Guzmén (1961) y Guzmén (1972a)
Morelos Herreray Guzmin (1961)
Qaxaca Herreray Guzm4n (1961)
San Luis Potosi ~ Herreray Guzmin (1961)

* Sarcodon scabrosus
Guerrero Cifuentes et al. (1993)

Terenodon serenus
Yucatén Chio y Guzmén (1982)



(Britz.) Maas G. (este ultimo corresponde mas bien con H. conigenum (Peck) Banker) por
Rodriguez et al. (1993), Hydnellum scrobiculatum (Fr.) P. Karst. y Phellodon melaleucus
(Fr. : Fr.) P. Karst. por Cifuentes er al. (1993), y Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst. por
Cifuentes et al. (1990, como S. fennicus sensu Coker y Beers) y Cifuentes er al. (1993).

El conocimiento sobre los hidnoides mexicanos corresponde a un total de 36
contribuciones, la gran mayoria (31 de ellas) en trabajos de inventario (fungisticos), y tan
éélo un trabajo experimental sobre fitohemaglutininas (Dubovoy er al., 1966), 3 de tipo
etnomicolégico (Estrada-Torres y Aroche, 1987, Mapes er al., 1981 y Martinez-Alfaro er
al., 1983), y uno sobre los sistemas de compatibilidad sexual en Auriscalpium (Petersen y
Cifuentes, 1994); este ultimo es ademas el unico trabajo en México que versa en particular
sobre hongos hidnoides.

En los trabajos etnomicologicos mencionados se aborda el tema de la comestibilidad
de algunas especies. Por ejemplo A. vuigare y S. imbricatus no se conocen como
comestibles por los purépechas (Mapes er al., 1981). Los nahuas de la sierra norte de
Puebla consumen el .‘_"xilhuanana'catl" (hongo rasposo o picoso, por el himenio espinoso),
Hydnum sp. (Marti‘nei-Alfaro et al., 1983) y sin embargo no hubo datos de comestibilidad
de S. imbricatus.v H. repandum ni P. confluens. En cambio en La Palma, poblacién mestiza
de Acambay, Estado de México, si consumen el “pateperro”, Sarcodon. aff. imbricarum
(Estrada-Torres y Aroche, 1987). Guzman (1977) citd como comestible a Hydnum
repandum y como no comestibles a A. vuigare, Phellodon spp.. Calodon spp. y S.
imbricatus y Herrera y Guzman (1961) citaron S. imbricatus y Sarcodon repandus (L. : Fr.)
Quél.

En cuanto a la comestibilidad de las especies en el mundo, por ejemplo en
Norteamérica, entre otros autores, MacKenny y Stuntz (1987) y Miller (1980), incluyen
como comestibles a H. repandum y S. imbricatus; en cambio Smith (1977) considera
comestibles a H. repandum e Hydnum umbilicatum Peck. pero no recomienda a S
imbricatus; Smith (1975) y Smith Weber y Smith (1985) uinicamente citan como comestible
a M. repandum. En Europa Breitenbach y Krinzlin (1986) citan como comestibles a H.
repandum y S. imbricatus y como desagradable a S. scabrosus; Moreno et al. (1986) y

Dihncke y Diahncke (1982) enlistan como comestibles H. repandum, H. rufescens Fr. y S



imbricatus; Bon (1987) considera unicamente a H, repandum comestible. De Japoén Imazeki
et al. (1988) incluyen como comestibles B. _fiuligineo-alba, H. repandum var. album e H.

repandum var. repandum y Sarcodon asprarus (Berk. in Cooke) Ito.
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III. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivos, contribuir al conocimiento taxondémico y
fungistico de los hidnoides estipitados en México, a través de:

1. Discutir las caracteristicas macro y microscopicas que distinguen y delimitan a las
especies . -

2. Presentar descripciones e ilustraciones de las especies hasta ahora conocidas en México.
3. Elaborar claves analiticas de determinacion taxonémica de los géneros y especies.

4. Proporcionar datos sobre la ecologia, fenologia e importancia econdmica de las especies
reconocidas



IV. MATERIALES Y METODOS
EJEMPLARES ESTUDIADOS

El estudio se basd en la revision macro y microscopica de casi 900 ejemplares
herborizados depositados en 11 herbarios, 6 mexicanos y 5 del extranjero, Yy en la
recoleccién de materiales por el autor ¢n ¢l centro de México y en parte de Los Apalaches
del Sur, en los EUA. Los materiales fueron estudiados principalmente con estancias en los
herbarios y posteriormente con préstamos solicitados de ejemplares selectos. Se estudié
ademas una coleccién de 73 diapositivas del Dr. K. A. Harrison, depositada en el Herbario
TENN. En el Apéndice se enlistan todos los ejemplares revisados.

Los herbarios consultados fueron:

Centro de Investigacion en Ciencias Biologicas, Universidad Auténoma de Tlaxcala,

Tlaxcala (TLXM) )

Cornell University, Ithaca, Nueva York (CUP-A)

Escuela Nacional de Cieﬁcia.é Biologicas. I P N, D.F. (ENCB)
Facultad de Ciencias, UN A M, D.F. (FCME)

Herbario Nacional, Instituto de Biologia. U N A M, D.F. (MEXU)
Instituto de Botanica, Universidad de Guadalajara, Jalisco (IBUG)
Instituto de Ecologia. A.C., Xalapa. Veracruz (XAL)
Rijksherbarium, Universidad de Leiden. Leiden, Holanda (L)
Universidad de Michigan, Ann Arbor. E U A (MICH) (DMH)
Universidad de Tennessee, Knoxville. E U A (TENN)

Los acréonimos de los herbarios se basan en el Index Herbariorum (Holmgren ef al.,

1990)
EXPLORACIONES, REGISTRO Y ESTUDIO DEL MATERIAL

Entre 1978-1995 se hicieron recolecciones en 70 diferentes localidades, obteniéndose

125 especimenes por el autor y 129 por otros miembros del Herbario FCME, de las que se



tomaron ademas 118 fotografias. En nuestro pais se visitaron principalmente sitios en la
region central de México, en su mayoria en el Eje Néovolcénico, desde el Cerro San Juan,
Nayarit, hasta el Cofre de Perote, Veracruz. Los tipos de vegetacion explorados
comprenden bosques de coniferas, meséfilos de montafia, de Pinus-Quercus y de Quercus,
segin Rzedowski (1978). Los ejemplares se depositaron en el Herbario FCME, con algunos
duplicados en MICH, TENN y XAL.

Ademas entre 1992 y 1995 se realizaron 4 estancias de investigacion en The
Highlands Biological Station, en Carolina del Norte, EUA, con un total de 45 dias de
campo, y en donde se recolectaron 48 ejemplares y tomaron 45 fotografias.

Todo el material recolectado fue registrado para anotar las caracteristicas de tamaiio,
forma, color y sus cambios por oxidacion, olor, sabor, de los basidiomas y sus partes, pileo,
himenoforo, estipite, micelio basal y almohadilla micelial, siguiendo en parte las
sugerencias de Largent (1973), Guzman (1977) y Cifuentes er al. (1986). El color se
registré utilizando las guias de Methuen (Komerup y Wanscher, 1978), de Munsell (1992) y
de Smithe - (1975). Los c6digos de colores basados en Methuen se anotan, por ejemplo, 4 A
3015C 5. en cambio los dé Munsell asi 10 YR 5/4 0 2.5 Y 6/6 y los ~de Smithe como
Smithe 93. Cuando hubo notas, especialmente de ejemplares del extranjero, basadas en las
guias de Kippers (1979) y de Ridgway (1912), se anoto el color equivalente, a juicio del
autor, del manual Methuen. Cuando no existian notas de color basadas en alguna de las
guias, el color se copié del colector o, en seco, se interpreté por este autor; en ambos casos
se escribe entre comillas. Se anoté cualquier cambio de color observado entre 30 y 60
minutos, registrando el o los colores y el tiempo de reaccion (inmediata o en minutos).

Los materiales se estudiaron microscopicamente rehidratando con una gota de alcohol
etilico al 96% para expulsar burbujas de aire, dejando secar el alcohol y agregando una gota
de KOH al 89 para expander las células. lavando con agua y mas adelante colocando una
gota de floxina al 2% para teiiir hifas y basidios (Baird, 1986a). En el caso de las esporas se
hicieron preparaciones rehidratadas también con KOH al 8% pero teiiidas con azul de
algodén, para hacer las mediciones de sus dimensiones y observar el tipo de ornamentacién
(Baird, 1986a), excepto en el caso de Auriscalpium, en cl que se utilizdé reactivo de Melzer

para observar el caricter amiloide; Maas Geesteranus (1971) considera que con KOH se



expanden demasiado las esporas y en cambio utiliza preparaciones con azul metilico en
lactofenol, pero en mi experiencia con este procedimiento se tiene un pobre resultado para
expander nuevamente las esporas, pues la mayoria permanecen colapsadas, por lo que
resulta inadecuado para mediciones y observacion de formas; aunque este procedimiento se
utilizd en el caso de Beenakia e Hydnodon para observar mejor el cardacter ciandfilo de las
esporas. Se hicieron dibujos con camara clara, todas las observaciones y mediciones se
hicieron con un microscopio Zeiss con oculares de 15X., con microscopia de contraste
diferencial de Nomarski o en la modalidad de campo claro segun fuese necesario. En el
caso de las esporas se indica ademas del intervalo observado (I0), el intervalo del limite de
tolerancia (IT) de acuerdo a la formula de Parmasto y Parmasto (1990). Los estadisticos de
esporas estan basados en las mediciones de las esporas mas grandes observadas en 1 a S
recolecciones representativas, a juicio del autor, de cada especie. Las mediciones de esporas
incluyen la ornamentacién, incluso en Phellodon.

En las descripciones de las especies se indica el significado del epiteto especifico,
basado en Escallon (1989), Maas Geesteran.us (1975) y Ulloa y Herrera (1994). La
terminologia micoiégiéa };ara la descripcion de las estructuras macro y microscopicas se
basé en Snell y Dick (1957'), Delgado (1989), Largent (1977), Ulloa (1991) y Vellinga
(1988). Se enlistan los sinénimos conocidos, tanto los nomenclaturales (indicados con el
simbolo = ) como los taxonémicos (con el simbolo = ), basados principalmente en Baird
(1986 a,b), Harrison (1961, 1964, 1968) y Maas Geesteranus (1956; 1957; 1958; 1959;
1971; 1975). En virtud de que después de las estancias realizadas en los Herbarios L, MICH
y TENN se obtuvo un conocimiento suficiente para interpretar el concepto de cada especie
reconocido por los autores mencionados y asi poder juzgar si se aceptan o no los sinénimos
reconocidos por los mismos; en caso de conflicto en los sinénimos taxonémicos entre tales
autores, se aborda en las observaciones y se argumenta e indica la opinién que aqui se
sigue. Ademas cuando se estudiaron algunos de los tipos de las especies y/o de los
sindénimos reconocidos se indica al final del nombre y cita con el término vidi o por el
contrario non vidi. Los autores de los nombres cientificos se abrevian siguiendo a Farr er al.

(1989) y Maas Geesteranus (1975).



En este estudio se reconocieron especies taxonémicas aplicando un concepto de
especie morfolégica, jerarquizando el nivel de especie segun los criterios propuestos por
Kuyper (1988) en el Volumen I de la Flora Neerlandica, que se resume en el siguiente
principio: *...good species differ in at least two, interindependet morphological characters.™.
Con base en lo anterior, de los criterios de nivel especie propuestos se sigue principalmente
el de Maas Geesteranus (1971; 1975) por concordar con el criterio elegido, y en parte los
de Baird (1986a.b) y Harrison (1961: 1964; 1968). Por iltimo la determinacién taxonémica
se realizd siguiendo claves y comparando descripciones de Baird (1985; 1986a,b,c), Banker
(1906; 1913a,b,c.d), Breitenbach y Krinzlin (1986),- Gulden y Hanssen (1992), Hall y
Stuntz (1971; 1972 a,b), Harrison (1961; 1964; 1968; 1973; 1980; 1984), Harrison y Grund
(1987), Jillich (1989), Maas Geesteranus (1956; 1957; 1958; 1959; 1964; 1967a,b,c, 1971;
1974a,b,c; 1975; 1976a; 1978), Maas Geesteranus y Nannfeldt (1969), Miller y Boyle
(1942), Nikolaeva (1977), Parmasto y Ryvarden (1990), Petersen (1973; 1977), Petersen y
Cifuentes (1994), Pouzar (1955) y Stalpers (1993). Ademas se complementd con la
comparacion de ejemplares del extranjero de las especies estudiadas y de especies afines

criticas, varios de ellos tipos (ver Apéndice).

ABREVIATURAS
A = Ancho promedio de las esporas de una o varias colecciones.
auct(s) = lat. quctor(es), autor (es).
auct. amer. = lat. auctor, autor y americanus, americano.
cf. = lat. confer, cercano.
gr. = griego.
10 = intervalo observado de las dimensiones de las esporas.
IT = intervalo de limite de tolerancia de las dimensiones de las esporas.
lat. = latin.
L = largo promedio de las esporas de una o varias colecciones.
loc. cit. = lat. loco citato, en el lugar citado.
nom. nud. = lat. nomen nudum, nombre nulo.



nom. inval. = lat. nomen invalidum, nombre invilido.

op. cit. = lat. opere citato, trabajo citado.
Q =cociente del AyL

sect. = lat. sectio, seccién.

s. f. = sin fecha.

s. n. = sin nimero de recoleccion.

sp. = lat. species, especie

spp. = plural de sp.

var. = variedad.



V. RESULTADOS
CONOCIMIENTO ACTUAL DE LOS HONGOS HIDNOIDES ESTIPITADOS

Los términos hidnaceo (del género Hyvdnum, y el sufijo lat. -aceae, perteneciente a, de
la familia de o con la naturaleza de) o hidnoide (sufijo lat. -oides, del gr. oeides, parecido
a) se derivan del uso en sentido amplio que originalmente tuvo el género AHydnum, para
referirse a cualquier hongo con himendforo aculeado. dentado o espinoso. Existe, sin
embargo, cierta intergradacion con formas poroides (del lat. porus, poro) y corticioides (del
lat. corticeus, corteza), que en el presente concepto debieran excluirse como
configuraciones diferentes del himendéforo verdaderamente hidnoide. En el género Irpex
encontramos proyecciones concrescentes, aplanadas e irregularmente ensanchadas,
consideradas formas irpicioides (del lat. irpicinus, desgarrado). En Kneiffiella tenemos
proyecciones conicas o cilindricas, de apice a menudo fimbriado, no mayores de 0.5 mm,
tlamadas- forn"n'asA odontoidAesA (del lat. “odous, diente). En Basidioradulum existen
proyecciones ensanchadas, aplanadas, separadas, de apariencia dentada, denominadas
formas raduloides (del lat. radulans, aspero) . En Amylocorticium, Amylostereum y
Trechispora tenemos excrecencias pequefias, mas o menos hemisféricas, consideradas
formas tuberculadas o verrugosas.

Aun cuando aqui se siga una idea restringida de las formas hidnoides, éstas de
cualquier modo todavia no representan un grupo homogéneo, como ya lo reconocié Donk
(1964). En particular, segun este autor, las formas estipitadas corresponden a 9 géneros (7
terricolas y 2 lignicolas) de 5 familias de Aphyllophorales (tabla 1, p. 6); si bien algunas
recolecciones de Stecchericium ochraceum (Pers. in Gmel. : Fr.) S.F. Gray ocasionalmente
son seudoestipitadas, al no presentar un verdadero estipite no se incluye este género.

En Norteamérica, Banker (1906) realizo la primera sinopsis monografica completa de
hongos hidnoides estipitados y mas adelante ademas publico estudios de algunos tipos
(Banker 1913a,b,c). Coker entre 1926 y 1942 (Baird, 1986a) hizo nuevas contribuciones
que se plasmaron en la monografia regional del noreste de los EUA publicada por Coker y

Beers (1951) ¥y que ha sido la obra a la que generalmente han recurrido los micdlogos



mexicanos para realizar sus determinaciones (Cifuentes er al., 1990; 1993 y Guzman,
1977). Lanphere en 1936 (in Baird, 1986a) estudio los hidnaceos del oeste del Estado de
Washington, que fueron revisados nuevamente con profundidad por Hall y Stuntz
(1972a,b). Miller y Boyle (1942) estudiaron los hidnoides de lowa. Posteriormente Harrison
(1961) realizé6 una monogratia regional de la provincia de Nueva Escocia, en Canada y
numerosas contribuciones adicionales (1964; 1968; 1971; 1972; 1973; 1980; 1984 y
Harrison y Grund, 1984; 1987a.b).

Mas recientemente, Baird (1986a) publicé una monografia de algunos hidnoides
estipitados terricolas (Bankera. Hyvdnellum. Phellodon, Sarcodon) en los Apalaches del
Sur, del sureste de los EUA. Ademas hizo un revision de la mayoria de los tipos de esos
géneros (Baird 1986b) y algunas contribuciones adicionales (Baird, 1985; 1986c¢).

En Europa después de las contribuciones ya mencionadas de Quélet y Karsten, la
primera revision de los hidnaceos la realizé en la década de los cincuenta Nikolaeva, en
1954, de la que existe una traduccion al inglés (Nikolaeva, 1977). Casi inmediatamente
Maas Geesteranus (1956; 1957; 1958: 1959) desarrollé estudios monograficos para Los
Pai.ses Bajc;s. Cox"xtinu()' sus estudios con una monografia de los hidnaceos del esté del viejo.
mundo (Maas Geesteranus, 1971) y los culminé con su monografia de los hidnoides
estipitados en Europa (Maas Geesteranus. I9755, donde hizé una profunda revisiéon de los
caracteres empleados y del concepto de especie en este grupo, ademas presentando
clasificaciones infragenéricas de Hydnellum y Sarcodon. Mas adelante destacan los trabajos
de Breitenbach y Krinzlin (1986) sobre macromicetos de Suiza y la sinopsis de
Aphyllophorales y Gasteromycetes de Jilich (1989).

Muy recientemente Stalpers (1993) presentd una sinopsis mundial para los
Thelephorales, donde incluye 4 géncros hidnoides estipitados (Bankera, Hydnellum,
Phellodon y Sarcodon), con claves para las especies.

Otras contribuciones de indole taxonomica o fungistica han sido sobre hidnoides de
Brasil (Bononi, 1981) Israel (Bynyamini. 1983), de Checoslovaquia (Dermek, 1978), de
Alemania oriental (Doll, 1979). de Alemania occidental (Engel, 1982), de Pakistan (Hattori
y Murakami, 1993), de las islas Bonin (Hongo. 1978). de los Himalayas (Khara, 1977), de
Japon (Kobayashi, 1978), de Finlandia (Koski-Katiranta, 1987), de Europa central



(Krieglsteiner, 1980), de la India (Leelavanthy er al., 1986), del Mediterrdneo espaiiol
(Lépez-Prada et al., 1994), de Brasil (Meijer y Baird, 1992), y de Irlanda (Ten-Cate y
Ligtenberg, 1990).

Se han estudiado algunos caracteres taxondomicos particulares, como la
ornamentacién de las esporas, aunque ¢n muy pocos casos (Baird y Khan, 1987; Grand y
Van Dyke, 1976; Jilich y Star, 1983 Stalpers, 1993) el desarrollo de la trama himenial
(Reijnders y Stalpers, 1992) y la division nuclear del basidio (Restivo y Petersen, 1976).

Ya se han realizado también alpunas investigaciones quimicas y quimiotaxonémicas,
como el aislamiento e identificacion de compuestos de varios hidnoides estipitados del
sureste de los EUA (Baird, 1986d). de¢ H. aurantiacum (Solberg, 1989), aislamiento y
caracterizacién de los compuestos del sabor amargo de Sarcodon scabrosus (Shibata,
1989), el descubrimiento del acido felodénico con actividad antibidtica (Stadler, 1993) y
del repandiol, un compuesto diepoxido de Hydnum repandum e Hydnum repandum var.
album con actividad antitumoral (Takahashi, 1992) y el estudio de los compuestos volatiles

responsables del olor en Aydnellum suaveolens (Scop. : Fr.) P. Karst. (Wood et al., 1988).
ESPECIES Y EJEMPLARES ESTUDIADOS

Durante el presente estudio se determinaron 40 taxa especificos, 38 especies y 3
variedades, de 8 géneros y 5 familias. segin se muestra en la tabla 4.

Se revisaron casi 900 ejemplares. 664 recolecciones de 6 herbarios mexicanos, de los
cuales 313 materiales fueron recolectados u observados en fresco por el autor y de los que
se obtuvieron ademas 166 fotografias., principalmente diapositivas. 240 materiales
provienen de 5 colecciones extranjeras. corresponden a 94 nombres especificos diferentes,

83 de ellos tipos, cuyo estudio permitio resolver con precision la identidad taxonémica de

varias especies criticas.



Tabla 4. Clasificacion taxondmica de las especies estudiadas

AURISCALPIACEAE
Auriscalpium THELEPHORACEAE (continuacion)
A. villipes
A. vulgare Sect. Hydnellum
H. suaveolens
BANKERACEAE
Sect. Velutina
Bankera H. concrescens
B. fuligineo-alba H. ferrugineum
Bankera sp. H. scrobicularum
H. spongiosipes
Phellodon - Sect. Viriditextum
Ph. confluens H. geogenium
Ph. excentri-mexicana
Ph. melaleucus Hydnodon
Ph. niger H. thelephorus
Ph. tomentosus
GOMPHACEAE : Sarcodon
e B ’ Sect. Sarcodon
Beenakia . S. imbricatus -
B. fricta S. leucopus
. S. versipellis
HYDNACEAE Sarcodon sp.
Sect. Scabrosi
Hydnum S. fennicus
H. albidum S. lepidus
H. repandum var. album S. regalis
H. repandum var. repandum S. scabrosus
H. repandum var. rufescens Sect. Squamiceps
Hydnum sp. S. modestus
Sect. Velliceps
THELEPHORACEAE S. cristatus
S. piperatus
Hydnellum Sect. Violacei
Sect. Aurantiaca S. fuligineo-violaceus
H. aurantiacum S. fusco-indicus
H. caeruleum Sect. Virescentes
H. conigenum S. bambusinus

S. scabripes

[§]
(V]



ANALISIS DE LOS CARACTERES CON VALOR TAXONOMICO

Los principales caracteres empleados en los hongos hidnoides estipitados a nivel
especifico, son los morfologicos y se resumen en la tabla 5, donde se resaltan en negritas e
itdlicas aquellos caracteres con valor para distinguir géneros y especies, respectivamente. Es
notorio que el nimero de caracteres utilizados para distinguir a los taxa es relativamente
reducido, si consideramos otros grupos de Aphyllophorales, como el subgénero
Lentoramaria (Villegas, 1993) y la familia Gomphaceae (Estrada-Torres, 1994). En
particular son pocos los caracteres micromorfolégicoston variacion valiosa: color, tamaiio,
forma y ornamentacion de las esporas, presencia o ausencia de fibula en la base del basidio,
presencia o ausencia de fibulas en las hifas de tramas y, en Auriscalpium, tipo de hifas de la
trama. Cabe mencionar que existe un gran numero de sindnimos taxonémicos en algunas
especies, debido a que autores anteriores a Maas Geesteranus (1975) utilizaron para
reconocerlas, variaciones macromorfolégicas poco significativas, sin ninguna correlacién
con otro caracter macro o micromorfologico. o con mucha variacion intraespecifica, sobre
todo de color y fo_rma. V ’

Otros caracteres que se han procurado utilizar han sido la presencia o ausencia de
cierftos metabolitos se;:undarios, como terfenilquinonas (Baird, 1986¢) o bien el tipo de
fitobionte de la supuesta asociacidn ectomicorrizégena, pero se ha observado que estos sélo
tienen utilidad correlacionados con otros caracteres morfoldgicos (Baird, 1986a), y mas

bien a nivel supraespecifico (Stalpers, 1993).

Cara es

Tamaiio. El tamaiio, ya sea de todo el basidioma o de sus partes, presenta variaciones
con valor taxonémico, discretas e interespecificas, pero igualmente hay gran variacion
intraespecifica en muchos casos.

Si bien en Phellodon e Hydnellum el crecimiento es indeterminado (Harrison, 1973) y
en muchas especies el tamaifio es entonces sumamente variable, como en Ph. confluens, Ph.

excentri-mexicana, Flydnellum concrescens (Pers.) Banker e H. ferrugineum, en ciertos



Tabla S. Caracteres con valor taxonémico

MACROMORFOLOGICOS Forma
HABITO DEL BASIDIOMA Textura
PILEO Color
Tamario CONTEXTO (como en el pileo)
Forma REACCIONES MACROQUIMICAS
Textura (ornamentacion) MICROMORFOLOGICOS
Color HIFAS PILEO
Cambio de color Forma
CONTEXTO Fibulas
Grosor HIFAS ESTIPITE
Textura (duplex o simple) Forma
Zonado (si/no) Fibulas
Consistencia HIFAS ESPINAS
Color . . Forma
Cambio de color Fibulas
.Olor BASIDIOS
Sabor Fibula basal
ESPINAS ESPORAS
Largo Tamaiio
Decurrencia Forma
Densidad . Color
Color Cianofilia
ESPORADA (color) Amiloidia
ESTIPITE Ornamentacion
Tamario
Insercion

Se resaltan en negritas e itdlicas los caracteres para distinguir géneros y especies,
respectivamente



casos una especie se caracteriza por desarrollar basidiomas relativamente pequeflos, como
en Hydnum albidum Peck, Ph. melaleucus, Phellodon tomentosus (L. : Fr.) Banker y S.
bambusinus (Baker er Dale) Maas G., lo que permite distinguirlas de especies afines. En H.
repandum el largo del estipite es muy variable, pero relativamente corto, no mas de 1.5
veces ¢l diametro del pileo, en cambio en Hydnum sp. el estipite es relativamente largo, de

2 a 3 o mas veces el diamewo del pileo. lo que permite separar estas especies.

Forma. Este es un caracter sumamente Util y en general constante. Por ejemplo H.
conigenum tiene el pileo infundibuliforme a flabeliforme, con el margen algo convexo o
recto, lo que la distingue de H. erlianum cuyo pileo es mas o menos plano desde joven a
maduro, al igual que el de H. charysinum K.A. Harrison. Algo similar ocurre entre Ph. niger,
de pileo deprimido o claramente infundibuliforme y Phellodon alboniger (Peck) Banker, de
pileo plano convexo, apenas algo deprimido, a veces, en el centro.

En S. imbricatus el pileo es convexo aunque con ¢l centro deprimido a anchamente
‘umbilicado y en Sarcodon sp. el pileo es infundibuliforme apenas convexo en el margen.
En B. ﬁlligineb-élba el pileo es convexo a plaﬁo convexo, de margen ondulado ya maduro y
centro nada o apenas deprimido, en cambio en Bankera sp. el pileo es convexo, con margen
levantado, apareciendo campanulado. con el centro umbilicado. En cuanto al himenéforo,
puede ser decurrente o no sobre el estipite. En Sarcodon sp. es claramente decurrente, a
diferencia del de S. imbricarus. Igualmente asi podemos distinguir entre Sarcodon scabripes
(Peck) Banker, con himendforo decurrente, y S. atroviridis, con himenéforo que no 1o es.

En el estipite la forma es importante en muy pocos casos. El estipite alargado y
terminado en punta caracteriza a Sarcodon lepidus Maas G., lo que la distingue de S.
glaucopus. El estipite casi siempre lateral o muy excéntrico, define a Ph. excentri-mexicana
y la separa de Ph. confluens y Phellodon putidus (Atk.) Banker, cuyo estipite sélo a veces

es un poco excéntrico.

Textura y ornamentacion de la superficie. Como el tamaiio y color, la textura y
omamentacion que se observan en la superficie del basidioma, son a veces constantes y en

muchos casos son sumamente variables. En los géneros Phellodon e Hydnellum,



generalmente durante las etapas iniciales del desarrollo del basidioma, el pileo, sobre todo,
esta recubierto de un tomento muy laxo y fino. Este tomento, en la mayoria de los casos, va
desapareciendo dejando al descubierto la superficie del pileo con el color o colores y textura
caracteristicos de la especie, y si acaso permanece lo hace solamente como una franja de
anchura variable hacia el margen del pileo. El color y manchado del tomento, como se
discute mas adelante, frecuentemente son caracteristicos de una especie. Por ejemplo, en H.
chrysinum el tomento de color amarillo intenso permanece durante todas las etapas, lo que
caracteriza a esta especie de otras de tomento de color similar, como Hydnellum auratile
(Britz.) Maas G., en la que el tomento se¢ restringe al margen en el pileo ya maduro. En Ph.
alboniger ¢l tomento es abundante. ticnde a permanecer, al menos como una gruesa franja
al margen, y es blanquecino. a diferencia de Ph niger con tomento azul violeta que
rapidamente desaparece quedando como una delgada franja hacia el margen.

En otras especies, como Hydnellum carlianum Banker, ademas del tomento juvenil, la
superficie del pileo puede ser en realidad una gruesa capa-tomentosa, en este caso de color
anaranjado, lo que hace aparecer como duplex el contexto del pileo. Lo mismo se observa
en H. ferrugtneum e H. spongiosipes. con una gruesa capa tomentosa de color café cuero a'
café rojizo. En Phellodon e Hydnellum. cuando el tomento juvenil desaparece, se expone
entonces la superficie del pileo que puede ser tomentosa. como ya se dijo, o bien fibrilosa a
estrigosa, a veces con excrescencias radiales. comno en H. concrescens e H. scrobiculatum, a
escrobiculada o coliculosa; ademas. se puede observar el desarrollo de pileos secundarios, o
piléolos, como en H. aurantiacum. En algunas especies la ornamentacion de la superficie
puede ser sumamente variable, como en H aurantiacum, Hydnellum caeruleurn (Hornem. :
Pers.) P. Karst., Ph. excentri-mexicana ¥ Ph. niger, 1o que en un tiempo llevo a describir
como especies distintas formas de textura v ornamentacion, de ahi que algunas especies
tienen un gran numero de sinonimos.

En los géneros restantes. no c\iste un tomento juvenil o es inconspicuo, pero la
superficie del pileo igualmente pucde tener diversas texturas y ornamentaciones,
generalmente constantes. Por ejemplo. en 4 vuigare y A. villipes, el pileo es viloso, aunque

con el tiempo tiende a ser glabro. kn ¥ repandum var. repandum e H. repandum var.



album (Quél.) Rea la superficie es canescente, finamente velutina hasta afelpada y luego
glabrescente.

En el género Sarcodon encontramos una gran diversidad de texturas. El pileo es casi
liso en S. leucopus, apenas finamente tomentoso cuando muy joven. Es claramente velutino,
aterciopelado en Sarcodon martioflavus (Snell et al.) Maas G.. Es viloso a estrigoso en S.
cristatus. En cambio encontramos escamas imbricadas, medianas a grandes, en S.
imbricatus 'y S. scabrosus: estas escamas son muy marcadas, lanosas, precisamente en
Sarcodon lanuginosus (K. A. Harrison) K. A. Harrison, o bien escuarrosas en Sarcodon sp.
Por otra parte, en Sarcodon fennicus (P. Karst.) P. Karst.- S, lepidus y S. modestus (Snell et
Dick) Baird las escamas son adheridas y poco evidentes. En algunos casos la superficie
puede aparecer areolada y escamosa por el agrietamiento del epicutis, como en S
glaucopus, Sarcodon piperatus Coker apud Maas G. y Sarcodon versipellis (Fr.) Quél.

En el estipite los tipos de textura y ornamemacion son menos diversos y variables.
Algunas veces la superficie es como la del pileo, vilosa, como en A. vuigare y A. villipes.
En cambio en S. s::a_brosus, S. imbricatus, S. lepidus, Sarcodon regalis Maas G., S.
" modestus y Sarcodon ép. ‘el estipite’ no es escamoso como el pileo, variando de velutino,
tomentoso a glabi‘o o glabrescente. En Phellodon e Hydnellum el estipite puede estar
recubierto de una gruesa capa tomentosa, ya sea en su totalidad o solamente hacia la base,
lo que hace que el contexto sea duplex, como en Ph excentri-mexicana y Ph. niger, a
diferencia de Ph. melaleucus y Ph. atratus K. A. Harrison, cuyo estipite tiene contexto

simple.

Color. Los primeros taxonomos europeos de macromicetos, como Fries, Persoon,
Quélet y Karsten, asi como posteriormente norteamericanos, como Banker, Coker y Beers y
Harrison, dieron mucha importancia al color del basidioma para separar géneros y especies
de hongos hidnoides estipitados (Baird. 1986a, Harrison 1961 y Maas Geesteranus, 1971).
Aunque en un principo no se comprendié adecuadamente la variacion observada, por lo que
no hubo una clara distincion entre la variacion interespecifica de la variabilidad
intraespecifica y es en las monografias mas recientes (op. cit.) cuando se ha considerado

importante -unicamente la variaciéon interespecifica que permita definir estados de caracter



discretos. En el presente estudio, se ha corroborado igualmente el valor de la variacién
discreta interespecifica del color del pileo, estipite y contexto para delimitar los taxa.

En general, como se menciond, es conveniente dar importancia sélo a colores
claramente distintos. Por ejemplo, en muchas especies de Hydnellum el color es café claro
a oscuro con diferentes gradaciones. como en el caso de H. concrescens, H. ferrugineum,
H. scrobiculatum e H. spongiosipes, y entonces. las especies so6lo pueden reconocerse
claramente recurriendo a otros caracteres como ornamentacion del pileo, reaccién con KOH
y tamarfio y ornamentacién de las esporas.

En el pileo de Phellodon e Hydnellum, es necesario distinguir el color del tomento
que cubre el mismo durante el desarrollo, de la superficie expuesta del pileo cuando el
tomento desaparece. Por ejemplo en H. caeruleum el tomento es blanquecino pero con
tonos azules y en los estados maduros y viejos este tomento casi desaparece, excepto en el
margen; en cambio . suaveolens tiene un tomento blanquecino a color ocre, pero sin tonos
azules y mas. persistente, pues s6lo en estados muy maduros se expone la superficie del
centro del pileo de color amarillo café claro. Otro caso es el de H. aurantiacum e H.
c"or'u‘genum, ‘ambas i:on' piieo de color anaranjado, mas rojizo e intenso en el ultimo, pero se
distinguen mejor porque la primera tiene tomento blanco y la segunda lo presenta amarillo
verdoso.

También en Phellodon e Hydnellum, en algunos casos el tomento puede mancharse
al tacto o con la edad, asi como el contexto. Por ejemplo, en Ph. excentri-mexicana el
tomento se mancha de color café grisiceo, y en Ph. putidus, macroscéopicamente muy
parecida, el tomento se mancha de color café rojizo. En otros casos el manchado es muy
similar, como el de Ph confluens, que es parecido al de Ph excentri-mexicana, y se
distinguen por el ancho de las esporas y el color en seco del basidioma.

En ciertos casos el color en fresco del basidioma, puede ser muy similar, pero
después de herborizar los especimenes pueden ser diferentes. Por ejemplo, entre Ph.
confluens y Ph. excentri-mexicana, donde los colores del pileo, himenéforo y estipite en
fresco son casi idénticos, pero en seco se distinguen claramente. En cuanto al estipite, en
particular, en la mayoria el color es como en el pileo o del mismo tono pero mas claro o

palido. Pero en ocasiones es de color totalmente diferente, como en S. leucopus, de pileo




color rosado y estipite blanco a blanquecino, o en A. caeruleum, de pileo color café
grisdceo y estipite color anaranjado, y en . suaveolens, de pileo café amarillento o cuero y
estipite azul. En Ph. excentri-mexicana el pileo es color café grisaceo y el estipite también
pero solo hacia el dpice pues el resto esta generalmente cubierto de tomento basal de color
anaranjado, por lo que el estipite parece ser de ese color.

El color del contexto es otro atributo muy valioso. En los géneros Phellodon e
Hydnellum a menudo el contexto se observa zonado debido a la presencia de lineas y zonas
de diferente coloracion. Por ejemplo el contexto con zonas azules permite distinguir entre
H. caeruleum que las presenta e H. aurantiacum que- carece de ellas, dado que en ambas
especies el estipite es de color anaranjado. En Hydnellum, con base en el color del
contexto, se pueden separar las secciones Velutina, de contexto de color café rosado,
vindceo, purpura o rojizo, y Acerbitextum, de contexto palido o color café rosado claro.

En Hydnum y Sarcodon el cambio de color por oxidacién, ya sea por maltrato o

corte de los basidiomas en ciertos casos, permite delimitar las especies. En H. repandum L.

: Fr. la superficie y contexto del basidioma se manchan intensamente de amanllo a color

ocre, y en H. albidum no se mancha o apenas lo hace color café ocre. En s Suligineo-

violaceus (Kalchbr. in Fr.) Pat. el contexto en el pileo y estipite es color café rojizo a
vindceo al corte y en S. regalis 'y S. joeides es color liliceo a violeta .

Por ultimo, el color de la esporada tiene gran valor para reconocer géneros. En
Auwuriscalpium, Bankera, Hydnum y Phellodon es de color blanco, en Hydnodon de color
rosado y en Beenakia, Hydnellum y Sarcodon de color café claro. Sin embargo no es

frecuente obtener ni tratar de obtener una esporada.

Contexto. Un capitulo aparte merecen los atributos del contexto o “carne”, por la
importancia no solamente para reconocer especies, sino para distinguir géneros. La llamada
consistencia es un caracter que permite separar Sarcodon de Hydnellum y Bankera de
Phellodon, Sarcodon y Bankera de contexto carnoso, putrescible, e Hydnellum y Phellodon
de contexto correoso fibroso, no putrescible. Aunque algunas especies aparecen intermedias
entre géneros. Por ejemplo, S. piperatus ha sido considerado un Hydnellum (Maas

Geesteranus. 1975; Sualpers, 1993) porque se observa un contexto zonado y fibroso (fig.



39), aunque en el material mexicano pudo corroborarse que no es correoso, sino quebradizo
y aparentemente putrescible, por lo que se opté por considerar esta especie en Sarcodon.
Algo similar se observa en Bankera sp.. donde el contexto también se considera carnoso,
pero fibroso y quebradizo. Otra especie de posicion debatida es S. cristartus (Bres. in Atk.)
Banker(Stalpers, 1993), cuyo contexto aparentemente es fibroso y se le ha considerado un
Hydnellum, pero el material mexicano no ha sido recolectado por el que escribe y las notas
de campo de las recolecciones estudiadas no son suficientes para aclarar este caracter.

El grosor del contexto, a veces con relacion a la talla del basidoma, puede ser un
caracter diagnostico. Por ejemplo. Ph. arratus, Ph. melaleucus y Ph. tomentosus, tienen
basidiomas relativamente pequefios ¥ ¢l contexto es muy delgado, en fresco de 0.5 - 4 mm,
y en seco los basidiomas tienen pileos membranaceos, lo que los separa de Ph. confluens,
Ph. excentri-mexicana y Ph. niger. Igualmente se ve esta diferencia entre H. conigenum de
contexto delgado, en seco membranaceo. ¢ H. auratile e H. aurantiacum.

Otro aspecto importante es si el contexto se observa diiplex o simple, tanto en el pileo
. como en el estipite. Por ejemplo, asi podemos distinguir H. earlianum de H. comgenum e
H. auranle, el pnmero de contexto del pileo duplex, con una capa superior tomentosa y una '
inferior fibrosa, y los segundos solamente con una capa fibrosa. De la misma manera, pero
ahora en ¢l estipite, por un lado tenemos a Ph. cémﬂuens y Ph. niger de contexto duplex y
por otro a Ph. melaleucus y Ph. atratus de contexto simple.

El olor y sabor son caracteres que en casos particulares resultan distintivos. Banker
(1906) es el primer taxénomo que utilizé estos atributos en una monografia de hongos
hidnoides. En trabajos posteriores siempre han sido utilizados (Baird, 1986a; Breitenbach y
Krinzlin, 1986; Harrison, 1961. 1968: Jilich, 1989; Coker y Beers, 1951; Maas
Geesteranus, 1971, 1975; Nikolaeva. 1977). A nivel de familia y genérico, el olor parecido
a nuez en fresco, mas acentuado en sceco. de las especies de Bankera y Phellodon, tiene gran
valor diagnéstico y ha servido de base para reconocer a la familia Bankeraceae y para
clasificar estos géneros (Maas Geestecranus. 1971, 1975; Hawksworth er a/., 1995). En el
caso de Sarcodon, este olor permite scparar especies parecidas, asi que macroscopicamente
podemos distinguir entre S. imbricatus. con olor de nuez y sabor dulce y S. scabrosus con

olor harinoso, a veces ausente, y sabor amargo. ademas de otras diferencias discutidas en



observaciones de las descripciones de estas especies. En Hydrnellum tenemos el caso de H.
suaveolens, con olor parecido al anis, conocido solamente en especies afines como
Hydnellum scleropodium K.A. Harrison. El sabor igualmente puede ser caracteristico, pero
sélo en algunas especies. como el caso arriba sefialado de S. scabrosus. En S. cristatus y S.
piperatus el sabor del contexto es acre, picante, 10 que permite reconocerlas en el campo.
Igualmente, M. diabolus e H. pecki, aan desconocidas en México, pueden reconocerse por

el sabor acre. Baird (1986a) encontré una especie, Phellodon sp., con sabor picante, algo
inusitado en el género.

Reacciones macroquimicas. El tinico reactivo empleado ampliamente hasta ahora ha
sido el KOH, en diferentes concentraciones (Baird, 1986a,b; Maas Geesteranus, 1971,
1975), y generalmente se ha aplicado a los basidiomas en seco. De esta manera es como se
ha utilizado también en el presente estudio, en una concentraciéon del 8 %. Aunque algunas
recolecciones de los Herbarios FCME y TLMX tienen observaciones de éste y otros
_reactivos en fresco, se consider6, sin embargq, -que la cantidad de anotaciones es aun
insuﬁciente Yy no cubren’ iarnpoco un numero adecuado de taxa para poder saber su
variacion y variabilidad y podér evaluar su importancia.

En algunos taxa el contexto, en seco con KOH al 8 %, no presenté ninguna reaccion
en corto tiempo, como en A. villipes, A. vulgare, Beenakia fricta Maas G., B. fuligineo-
alba, Hydnodon thelephorus (Lév.) Banker, H. albidum, H. repandum (y sus 3 variedades),
Hydnum sp., S. fennicus, S. imbricatus, S. lepidus, S. leucopus, S. modestus y Sarcodon sp.
En cambio, en todas las especies de Phellodon € Hydnellum se observo siempre una
reaccion positiva, que varié en general de color café oscuro, café oliviaceo a café negruzco.
En M. concrescens, H. ferrugineum. H. scrobiculatum e H. spongiosipes se observo primero
un cambio instantaneo a color café purpura que viré de inmediato a color café a café oliva.
En Sarcodon, algunas especies arriba mencionadas no presentan una reaccién positiva, pero
el resto si. En general también el cambio varia de color café oscuro, café olivaceo a café
negruzco. Aunque en S. fuligineo-violaceus el cambio es de color negro violeta, en S. fusco-

indicus es azul verdoso y en S. regalis gris verdoso.
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Caracteres micr P

Basidiosporas. La forma de las esporas, con mucho valor en otros grupos
taxonémicos como los citados al inicio de este apartado de caracteres, en los hidnoides
estipitados tiene, a nivel genérico, un valor practicamente nulo, y a nivel especifico en muy
pocos casos permite separar especies. A excepcion de Beenakia, en el que las esporas
pueden ser elipsoides, lacrimoides a fusiformes, en el resto de los géneros casi en todas las
especies las esporas son globosas a subglobosas (Tabla 6). En el caso de Beenakia, las
esporas fusiformes de B. fricta permiten separarla de B. informis, con esporas elipsoides.

En cuanto al tamafio, encontramos algunos casos, pocos, con valor diagndstico (Tabla
6). En el género Aydnum es probablemente donde el tamaifio resulta un caracter critico. El
mayor tamarfio de las esporas separa a H. umbilicatum e Hydnum washingtonianum Ell. et
Ev. de H. repandum y sus variedades, e A. albidum e H. albo-magnum pueden reconocerse
pero por el menor tamafio de las mismas (Harrison y Grund, 1987 a). En Bankera las
esporas mas anchas de. Bankera violascens (Alb. et Schwartz . Fr.) Pouzar la distinguen de

’ B Suligineo-alba. En Pheilodon. Hydnellum y Sarcodon son casos particulares los que se
resuelven con el tamaifio de las esporas. Por ejemplo, las esporas mas anchas de Ph.
excentri-mexicana de las mdas angostas de Ph. confluens, 2 especies que en fresco y
macroscopicamente son muy parecidas. M. spongiosipes tiene esporas mayores y de
ornamentacion distinta a H. ferrugineum. S. regalis. que en seco y sin notas de campo
pudiera confundirse con S. scabrosus, tiene esporas claramente de menor tamaiio.

El color de las esporas ha sido siempre un caracter 1itil para separar géneros, pero sin
valor para reconocer especies. Auriscalpium, Bankera, Hydnum y Phellodon presentan
esporas hialinas, mientras que Hydnodon las tiene amarillo palido y Beenakia, Hydnellum y
Sarcodon de color amarillo ocre a café amarillo.

La ornamentacion de las esporas es el cariacter que mayor valor tiene tanto para
reconocer géneros como especies, excepto en el caso de Aydnum que siempre presenta
esporas lisas. En primer lugar, a nivel genérico y con microscopia foténica, junto al color de
la esporada y de las esporas, es posible reconocer patrones de omamentaciéon para cada

género. En Bankera y Phellodon las esporas son equinuladas. aunque en Ph. alboniger han



Tabla 6. Estadisticos de esporas

ESPECIE INTERVALO OBSERVADO INTERVALO DE TOLERANCIA o
) L A L A L A Q
uriscalpium villipes 4555 X354 414-582 X 339-437 {498 388 1,28
Auriscalpium vulgare (4.2:)4.5-5(-5.2) X 3.54(-4.5) 412534 X 317-443 [473] 38 | 14
Bankera fuligineo-alba 38-52(-5.5) X 3.344 380-548 X 304-482 |4641393) 1,18
Bankera sp. 3.54.5(-5) X 324 328-576 X 293-453 |452]373 112
Phellodon confluens 45-5(-52) X 44.5(4.7) 436-544 X 372-494 | 49 [ 433 ] 1,13
Phellodon excentri-mexicana 4.555(-6) X 45-5.2(-5.7) 415-617 X 360-594 | 516 477 1,08
Phellodon melaleucus 557 X 4555 478-600 X 433-573 J 539503 1,07
Phellodon niger 4-45(-5) X 3.542 381-503 X 330-466 | 4421 398 | LI
Phellodon tomentosus 3752 X 3245 38-548 X 304-468 | 438 (38 | L3
Beenakia fricta (8.2-)8.8-104 (-10.7) X 3344 812-1092 X 30i-465 | 95213831249
Hydnum albidum (3.794-52 X 34 366-548 X 293-443 [457]368 | 1.4
Hydnum repandum var. album (6-)6.5-8(-8.5) X (5.5-)5.7-7 519-845 X 536-704 | 1,121625] 1,14
Hydnum repandum var. repandum (6-)6.5-82 X 6-1.5 623-867 X 585-781 | 745 683 | 1,09
Hydnun repandum var. rufescens 6.5-85(-8.7) X 682 638-928 X 592-868 |783| 713 | 107
Hydnum sp. (4.2)56(-65) X 4-5 398-642 X 337-543 | 52| 44 | 1,18
Hydvellum aurantiacum 47-65(-6.7) X 4.25.7 467-659 X 406-594 | 563 5 | 113
Hydnellum caeruleum 4.56 X (3.5-)4-5 433-621 X 349-545 | 527447 118
Hyduellum conigenum 4557 X 4-55 446- 614 X 371-591 53 1481 L0
Hydnellum suaveolens (3.2)3.5-4.5(4.7) X 2.5-4{4.5) 33-491 X 223-439 | 402 3310121
Hydnellum concrescens 56.5 X 4.5-5.5 474-660 X 422-590 | 5681} 5061 1,12




Tabla 6. (Continuacion).

ESPECIE INTERVALO OBSERVADO INTERVALO DE TOLERANCIA -
) L A L A L A Q

Hydnellum ferrugineum 45-5.7(-6) X (3.7-)4-5.5 436-604 X 359-547 52 | 453 | 1,15
Hydnellum scrobiculatum 452 X 3.54.5 38-536 X 324-460 14591392 1,17
Hydnellum spongiosipes (5-)5.2-7 X 4.56(-6.5) 498-704 X 439-617 | 601 ) 528 1,14
Hydnellum geogenium 3.54.5(-5) X 3.242 342-488 X 308-434 (40537 112
Hyduodon thelephorus 45.55 X 4§ 417-517 X 342-530 | 497|436 1,14
Sarcodon imbricutus 6.7-)7(-1.5) X (6.2-)6.5-7 666-740 X 610-732 | 70367 | 105
Sarcodon leucopus (6.2-)6.5-8(-8.5) X 5.26.7(-7) 595-815 X 499-729 ) 705/ 614 1,15
Sarcodon scabripes (7.5-)8-10.5 X (6.7-)79(9.5) 700-1144 X 618-1006 | 922 | 8,121 1,14
Sarcodon versipellis {2.7-)3-4.5 X (2.2-)25-3.7 259-475 X 213-401 3671307110
Sarcodon sp. 55-7(-12) X 5-6.5 483-735 X 428-648 | 609 5381 1,13
Sarcodon fennicus 565 X 4-5.1 484-68 X 399-615 | 5851507 ( 1,15
Sarcodon lepidus 5.5-6(-6.2) X (4.7-) 5-5.7 517-629 X 465-615 | 573 | 54 | 1,06
Sarcodon regalis (4.5-)5-5.7 X 4.5-5.5 466-598 X 415-565 | 532 49 | 109
Sarcodon scabrosus 7-8 X (6-)6.5-1.5 644-832 X 58-768 | 738|677 | 1,9
Sarcodon modestus 6.2-6.7(-7) X (4.5-)56(-6.5) 495-687 X 435-645 | 591} 54 | 109
Sarcodon cristatus (44-)5-5.7(-6) X 44-55 451- 641 X 426-566 | 53149 | 107
Sarcodon piperatus 56.5 X 4-5.7(-6) 481-649 X 400-620 | 565] 51 | L1
Sarcodon fuligineo-violaceus 456 X 455 473-595 X 393-581 | 534|487 1,10
Sarcodon fusco-indicus (4.7-)5-62 X 4.5-55(:5.7) 464-642 X 416-580 | 553498 | 111
Sarcodon bambusinus 759 X (6.5-)7-8(-8.5) 702-898 X 659-851 8 17551 1,06




sido reportadas con ultraestructura finamente tuberculada (Baird, 1986a). En Bankera sp.

del presente estudio, la ornamentacion parece hecha de tubérculos cénicos. Por otra parte,
en Hydnellum y Sarcodon las esporas son tuberculadas y frecuentemente de contorno
irregular, a veces regular y de apariencia mas bien verrugosa, con escasas excepciones
como Hydnellum cumulatum K. A. Harrison que tiene esporas equinuladas y de contorno
regular. Es en estos ultimos 2 géneros donde se presenta la mayor variaciéon de la
ornamentacién de las esporas y donde frecuentemente tiene gran valor para delimitar y
separar las especies.

En los otros géneros la ornamentacion tiene también un patrén caracteristico a nivel
genérico, pero con poca o nula variacion interespecifica. En Auriscalpium las esporas son
finamente asperuladas a verruculosas, algunas veces lisas, en Beenakia e Hydnodon son
verrugosas.

En Hydnellum y Sarcodon encontramos la siguiente variacion de la ormnamentacion: -
1. Esporas equinadas, con espinas cortas, de contorno regular; solamente conocido en estos
géneros el caso ya mencionado de . cumwlatum.

2. Esporas es;iiriosas, de tubérculos espinosés largos, de contorno irregular, como se
observa en F. spongiosipes.

3. Esporas con pocos tubérculos, suavemente redondeados, como los observados
unicamente en K. suaveolens y S. versipellis, lo que permite reconocer inmediatamente a
estas especies sin lugar a dudas.

4. Esporas de contorno mas o menos regular y con tubérculos pequefios a medianos,
redondeados a cénicos, de apariencia verrugosa. Como en H. scrobiculatum, S. fennicus, y
8. fuligineo-violaceus.

5. Esporas de contorno irregular a muy irregular, con tubérculos medianos a prominentes,
redondeados a angulares, esculpidos o no. La mayoria de las especies presenta este tipo de
esporas.

En este ultimo tipo de ornamentacion los tubérculos a veces son escasos y mas bien
pequefios, como en H. mirabile. En otras ocasiones los tubérculos son numerosos y ademas
profundamente esculpidos, por lo que la apariencia de las esporas es muy irregular como en

H. concrescens, S. regalis y S. lepidus. Por el contrario, muchas veces los tubérculos no son
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muy numerosos, y poco y apenas esculpidos, y las esporas tienen una apariencia de
contorno irregularmente angular, a veces sumamente marcada, por ejemplo en A
aurantiacum, H. caeruleum, H. ferrugineum. S. bambusinus, S. imbricatus, S. leucopus y S.
scabrosus, entre otras.

Aunque, como se ha visto. la ornamentaciéon resulta el caracter mas util de las
esporas, Banker (1906) solamente la utiliza de manera muy general, sin discriminar
suficientemente los diferentes patrones aqui enunciados y sin incluirlo en sus claves. Coker
(1919), en su monografia de Carolina del Norte, ilustra extensamente las esporas, pero
tampoco utiliza la ornamentacion en sus claves; Unicamente, y también de manera muy
general, la emplea en sus descripciones. Es Maas Geesteranus (1971, 1975) quien utiliza
todo el valor descriptivo y diagnostico de este caracter, tanto en las descripciones como en
las claves, ilustrando extensamente y con gran calidad, si bien un tanto idealizadas, las
esporas. Breitenbach y Krinzlin (1986) las ilustran mas reales, como en el presente estudio.
Baird (1986a), reconoce el valor de este caracter, lo emplea ampliamente en sus
desgﬁpciones, un poco en sus claves. pero no presenta dibujos de las esporas.

Basidios. Si bien en los diversos trabajos ya citados de hongos hidnoides estipitados
se han inciuido el tamafio y forma de basidios y esterigmas en las descripciones, al igual
que en este estudio. en general se ha observado una gran variabilidad que no puede
clasificarse en estados discretos. reconocibles. Por ejemplo el largo puede variar entre 20-
50 um o mas y sin correspondencia con la proporcion del ancho. El niamero de esterigmas
observado siempre fue de 4 y tampoco tiene valor taxonomico para los taxa estudiados. Sin
embargo, en otras regiones, Maas Geesteranus (1971) ha observado variacion de 3, 4y 5
esterigmas en especies de Hydrnum. Si bien en Hydnellum y Sarcodon se puede observar
que puede presentarse o no una fibula basal en el basidio, no representa un caricter para
separar especies macro y/o microscopicamente parecidas como habia observado Baird
(1986a). Tal vez pueda servir para reconocer grupos de especies, aunque tampoco se
correlaciona con la clasificacion de secciones que Maas Geesteranus (1975) propuso para
estos géneros. Un analisis fenético o cladistico en el futuro podria clarificar el valor de este
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Hifas de la_ trama_del pileo. espinas y estipite. En la mayoria de los géneros

estudiados, la trama de las diferentes partes del basidioma siempre es monomitica, excepto
en Auriscalpium donde puede ser monomitica o dimitica, lo que permite separar grupos de
especies (Maas Geesteranus, 1963, 1978 y Maas Geesteranus y Rammeloo, 1979). Maas
Geesteranus (1962, 1963) hizo una amplia revision de la estructura hifal de las diferentes
tramas y describié hifas oleiferas en diferentes géneros hidnoides. Pero segun Baird
(1986a) fue Nikolaeva quien en 1954 habia descrito hifas gleopleréticas en H. ferrugineum.
Aunque Harrison (1968) las considera hifas lactiferas. Baird (1986a) y Stalpers (1993) las
Hamaron hifas tipo gleopleroticas por la ausencia de pruebas de su homologia con las hifas
gleoplerdticas observadas en Gomphaceae o en Hericiaceae. Aqui se ha seguido esta
opcion. Por otra parte, dado que este tipo de hifas se encuentran siempre presentes, no es
posible su uso para separar especies. El tamafio de las hifas tampoco puede ser empleado
para reconocer especies, aunque se puede observar que en los casos de géneros y especies

. de contexto carmoso, el didAmetro tiende a ser mayor.
CLAVE PARA LAS FAMILIAS

1. Esporas usualmente ornamentadas, a veces lisas pero con la capa m&as externa
evidentemente cianéfila. Himenio generalmente con una reaccidon verde a las sales de
Fe. Trama monomitica 0 dimitica..........cccocciuiiimiiniiiiiiniiiiiiiiiecr s GOMPHACEAE

1. Esporas lisas u ornamentadas pero siempre aciandfilas en su capa mas externa. Himenio
sin reaccion a las sales de Fe. Trama monomitica o dimitica.

2. Trama dimitica, amiloide o inamiloide y con gleocistidios que se tifien de color azul
gris con sulfobenzaldehido.............ccooiiiiiiiiiiiiii AURISCALPIACEAE

2. Trama monomitica, siempre es inamiloide y sin gleocistidios.
3. Esporas de color café con diferentes tonalidades. equinuladas, verrugosas o
tuberculadas........ccovviiiimiiir e THELEPHORACEAE

3. Esporas hialinas, lisas, finamente equinuladas o verrugosas.
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4. Esporas finamente equinuladas o verrugosas. Basidioma con un olor a nuez al

herbOTIZAISE ...cceviiiiiiiiiiiiciiiiric et cscsesats st sevsenansnaennns BANKERACEAE
4. Esporas lisas. Basidiomas sin olor perceptible al ser herborizados
.................................................................................................... HYDNACEAE
CLAVE PARA LOS GENEROS
1. Basidiomas lignicolas, en macollos de gramineas o en camas de musgos.
2. Esporas inamiloides. pigmentadas, color amarillento café, verrugosas,
AlATEAAAS. ..o e e et e e et s s s s s s evaaen Beenakia

1

2. Esporas amiloides, hialinas, espinulosas a verrugosas, subglobosas a

CIIPSOIAES....iiiiieiie e e e et s e e e s e e s naan Auriscalpium

. Basidiomas terricolas.

3. ESPOras HSaS... oottt ettt e e n s sesaensassrascamessoee e nam e senan Hydnum

3. Esporas verrugosas, Verrugoso espinosas a tuberculadas.

4. Esporas hiaiinaé, ﬁhamente asperuladas a espinulosas
5. BaSiAOMAS CAMOSOS. ...cvvoveerererereeeeieseseesrireersssssessesenssssssssesnsssessssssssenesssens Bankera
5. Basidiomas correoso fibrosos................. DS Phellodon

4. Esporas pigmentadas, color amarillo palido a amarillo-café, verrugosas, espinosas a

tuberculadas.
6. Basidiomas cartilaginosos a subgelatinosos, esporada rosada, esporas amarillo
-1 1 Lo T OO O OO PRI Hydnodon
6. Basidiomas carnosos o correoso fibrosos, esporada color café amarillo, esporas
amarillo café

7. Basidiomas carnosos............. ..Sarcodon

7. Basidiomas correoso fibrosos............c.eciieeeie evveeeenereen Hydnellum
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AURISCALPIACEAE Maas G. 1963. Proc. K. Ned. Akad. Wet. (Ser. C.)
66: 426.
ETIMOLOGIA: del lat. quris = oreja. y scalpo = escarbar, rascar. Por la forma de
limpiador de oidos del basidioma.
TIPO: Auriscalpium S.F. Gray
Gloiodonoideae Donk in 1931. Meded. Nederl. Mycol. Ver. 18-20: 190.
TIPO: Gloiodon P. Karst.
Lentinelleae Singer in 1943. Ann. Mycol., Berl. 41: 159, (nomen nudum)
Auriscalpieae Nikolaeva in 1961. Fl. PL Cryptog.-URSS 6: 199.
TIPO: Auriscalpium S.F. Gray

Basidioma efuso o efuso reflejado, o con un pileo con o sin estipite, tomentoso a
hispido, glabrescente con la edad o glabro desde el principio. Contexto correoso o algo
blando, blanco a color café, hacia la superficie del pileo a veces delimitado por una linea
color café negruzco, amiloide o inamiloide, o ‘por completo formado por tomento color café
oscuro. Himénéfotjd aculéado o lamelado, en este caso ldminas laceradas dentadas. Trama
constituida por hifas generativas y esqueléticas, o estas iltimas poco frecuentes a ausentes.
Basidios clavados, con fibula basal, tetraspéricos. Gleocistidios presentes. Esporas
subglobosas a elipsoides, finamente asperuladas, verrugosas o lisas, hialinas, esporada

blanca.

En conos de pinos, madera, macollos de gramineas o en cama de musgos.
Comprende 4 géneros, 3 con himendforo espinoso, Auriscalpium, Gloeodontia Boid.
y Gloiodon P. Karst, y uno con laminas, Lentinellus P. Karst. . Aqui solamente se tratan las

especies del primer género mencionado, por tener basidiomas estipitados.
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AURISCALPIUM S.F. Gray 1821. Nat. Arrang. Brit. PL. 1: 650.

ETIMOLOGIA: como la familia.
Auriscalpium P. Karst. in 1879. Medd. Soc. F. FL. Fenn S: 41.
ESPECIE TIPO: Auriscalpium vulgare S.F. Gray in Donk 1956. The generic names
proposed for Hymenomycetes V. “Hydnaceae™. Taxon 5: 71.
Pleurodon P. Karst. in 1881. Rev. Myc¢ol. 3: 20.
ESPECIE TIPO: Hydnum auriscalpium L. : Fr. in Donk 1956. The generic names
proposed for Hymenomycetes V. “Hydnaceae™. Taxon S: 108.
Hydnum subgen. Pleurodon (P. Karst.) Quél. in P. Karst. 1886 (1888). Forquignon,
Champ. Sup. 96.
ESPECIE TIPO: Hydnum auriscalpium L. : Fr.
Hydnum sect. Pleurodon (P. Karst.) J. Schrét. in Cohn 1888. Krypt. FL Schies. 3:
456.
ESPECIE TIPO: Hydnum auriscalpium L. : Fr.

Basidioma pileadé y.estipitado. Pileo viloso a glabro, con o sin cuticula. Contexto del
pileo azonado, blando y esponjoso a coriiaceo, blanco a color café, en algunas especies
cubierto por una cuticula color café negruzco. Himendéforo aculeado. Espinas de color café
en varios tonos, cubiertas con una especie de pelusa blanquecina debida a las esporas.
Estipite viloso a glabro, con o sin cuticula, insertado al pileo en una muesca lateral del
mismo o bien central o excéntrico. Trama imperfectamente dimitica (con hifas generativas e
hifas tipo esqueléticas o con verdaderas esqueléticas) o monomitica. Hifas generativas mas
o menos de pared delgada, ramificadas. con fibulas en todos los septos. Hifas esqueléticas
de pared gruesa o casi solidas, a veces ramiticadas y aparentemente transicionales con hifas
generativas. Hifas oleiferas escasas o numerosas. Trama de las espinas con hifas generativas
y esqueléticas o solamente con generativas. Basidios clavados, tetraspdricos, con fibula
basal. Gleocistidios numerosos, que se tiflen o no de color rojo vino con sulfoanisaldehido.
Esporas subglobosas a elipsoides, finamente asperuladas a verrugosas o lisas, hialinas,

esporada blanca, amiloide.
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En conos de pino, madera, macollos de gramineas o en camas de musgo.
Comprende 6 especies (Maas Geesteranus, 1978; Maas Geesteranus y Rammeloo,

1979), de las cuales en México solamente se conocen 2.
CLAVE PARA LAS ESPECIES DE AURISCALPIUM

1. Trama dimitica. Pileo de color café rojizo oscuro. Basidiomas en conos de pino
A. vulgare

1. Trama imperfectamente dimitica. Pileo de color café amarillo a café oscuro. Basidiomas
A. villipes

en madera de 1atifoliadas.......c.coiivriiiiiiiiiiiiiiii e s e ae e s e aane
Auriscalpium villipes (C. G. Lloyd) Snell et Dick. 1958. Lloydia 21: 35.
ETIMOLOGIA: del lat. villus = vello o pelo y pes = pie, por la abundante
vellosidad del estipite. N
SINTIPO: Brasil, Rev. J. Rick, Lioyd 4930 er 4931 (BPI) (non vidi).
= Hydnum villipes C. G. Lloyd. 1918. Mycol. Writ. §: 801.
= Hydnum platense Speg. 1926. Bol. Acad. Nac. Cien. Cérdoba 28: 397.
= Hydnum ursinum C. G. Lloyd in Overh. in Seaver er Chardon. Sci. Surv. Porto
Rico & Virgin Isl. 8: 156.
= Hydrnwum hirtipes Bres. Nombre de Herbario. Tipo: S. Leopoldo, J. Rick 39 (S).

Figs. 1, 44y 109.
PIiLEO: 13 - 60 mm, reniforme o algo flabeliforme cuando muy maduro, plano

convexo, azonado, fuertemente velutino cuando joven o hacia la unién del estipite,
glabrescente con la edad o hacia el margen, en fresco la superficie y los pelos son color café
amarillento (5 - 6 D 5) de joven, luego color café a café oscuro (6 F - E 8), en seco color
crema con tonos café muy claro (4 A 3. tonos 5 B 3), color naranja café claro (5 B 5 - 6),
color café naranja (6 C 7). CONTEXTO: 1 - 2 mm, simple, azonado, correoso fibroso, en
fresco blanquecino de tonos color café rubio (5 C 3). bajo la cuticula color naranja

blanquecino (5 A 2), en seco blanco amarillento (4 A 2), con sabor lentamente picante, sin
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olor. ESPINAS: 0.5 - 1 mm, no decurrente, apretadas, en fresco en la base de color rosa
carne (6 C 3) a color café rubio claro (5 C 3), en la punta blanquecinas, en seco tanto la
base como la punta color naranja claro con tintes café (entre 5 A - B 5). ESTIPITE: 3 - 50 X
1.5 - 7 mm, lateral, a veces casi ausente o muy largo, cilindrico, fuertemente velutino, a
veces subestrigoso en la base, en fresco hacia el apice color café rubio intenso (5 D 4),
hacia la base (5 - 6 E 5) (6 D 3 - 4), en seco amarillo palido (4 A 3), color naranja café claro
(5 B 4). CONTEXTO: simple, azonado. correoso fibroso, en fresco color café “beige™” (6 D

3), en seco amarillo pdlido (4 A 3), olor y sabor como en el pileo. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio. - -

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: hifas generativas de 1.8 - 2.7 um, hialinas, de
pared delgada, con fibulas; hifas esqueletizadas de 3.6 - 7.2 um, de pared gruesa,
escasamente ramificadas, aseptadas pero originadas de una fibula; hifas gleoplerdticas de
2.2 -3.6 pm, densa.rm?me granulosas, amarillentas, refringentes, se tiflen de color azul gris
con sulfobenzaldehido_. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: hifas generativas de 1.8 -
;’2.7 um, hi:ilinas,_de paréd delgada. con fibulas; hifas esqueletizadas de 3.6 - 7.2 um, de
pared gruesa, escasamente ramificadas, aseptadas pero originadas de una fibula; hifas
gleopleréticas de 2.2 - 3.6 uym, densamente granulosas, amarillentas, refringentes, se tifien
de color azul gris con sulfobenzaldehido. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: hifas
generativas de 1.8 - 2.7 pum, hialinas, de pared delgada, con fibulas; hifas esqueletizadas de
3.6 - 7.2 um, de pared gruesa, escasamente ramificadas, aseptadas pero originadas de una
fibula; hifas gleopleroticas de 2.2 - 3.6 um, densamente granulosas, amarillentas,
refringentes, se tifien de color azul gris con sulfobenzaldehido. CISTIDIOS: gleocistidios en
las espinas, de 4.9 - 7.6 um, fusiformes, clavados y ocasionalmente rostrados, contenido
similar a las hifas gleopleréticas, se tifien de color azul gris con sulfobenzaldehido.
BASIDIOS: 17 - 22 X 3.6 - 4.9 um. cilindricos, tetraspoéricos, con fibula basal, esterigmas
de 2.7 - 3.6 um. BASIDIOSPORAS: 104.5-55X3.5-4um ,IT4.14 - 5.82 X 3.39 - 4.37
pm, anchamente elipsoides, hialinas, con verrugas pequeilas dispersas, ornamentacion

amiloide, apéndice hilar no prominente.
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HABITO Y HABITAT: Gregario, estipite ocasionalmente ramificado. Lignicola en
madera en descomposicion, en bosques tropicales perennifolio, meséfilo de montafia, de
Quercus y muy pocas veces en los de Pinus-Quercus, pero cercanos a bosque meséfilo de
montafia.

DISTRIBUCION: Especie neotropical de amplia distribucién, registrada de
Argentina, Bolivia, Brasil, Costa Rica y Puerto Rico (Maas Geesteranus, 1966; 1974). En
Meéxico se registro recientemente por Petersen y Cifuentes (1994) de Estado de México,
Jalisco, Michoacan y Veracruz; se conoce ahora de 5 entidades, Estado de México, Jalisco,

Michoacan, Puebla y Veracruz, siendo muy frecuente en tsta altima (fig. 109).

OBSERVACIONES: El habitat y el color del pileo, asi como las caracteristicas
microscopicas del contexto separan esta especie de 4. vuigare. En el material mexicano se
observé amplia variacion en el estipite muy largo o casi ausente y en la vellosidad del pileo
y estipite muy abundante hasta glabrescente, como lo habia ya indicado Maas Geesteranus
(1966). Si bien es un hongo evidentemente de bosques tropicales, se encontré en varias
partes del centro del paié, a lo laréo del Eje Neovolcanico desde Veracruz hasta Jalisco,
asociado al bosque meséfilo de montafia que se encuentra en fragmentos en esta region,
coincidiendo con la distribucién de este tipo de vegetacion recientemente sugerida por
Rzedowski (1996).

Auriscalpium vulgare S.F. Gray. 1821. Nat. Arrang. Brit. Pl 1: 650.

ETIMOLOGIA: del lat. vulgus = comun, ordinario. Por la frecuencia con que se le
encuentra y la amplitud de su distribucion.

TIPO: desconocido.

= Hydnum auriscalpium L. 1753. Spec. PL. 2: 1178.

= Hydnum auriscalpium L. : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 406.

= Scutiger auriscalpium (L.) Paul. 1812-1835. Traité Champ., Atl. pl. 33, fig. 4.

= Pleurodon auriscalpium (L. : Fr.) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 20.

= Leptodon auriscalpium (L. : Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. 192.
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= Auriscalpium auriscalpium (L. : Fr.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club. 12:
178.

= Hydnum auriscalpium var. § bicolor Alb. et. Schwartz. 1805. Consp. Fung. 267.

= Hydnum atro-tomentosum Schwalb. 1891. Buch. d. Pilze 171.

= Hydnum fechtneri Velen. 1922. Ceske Houby 4-5: 746.

= Pleurodon fechtneri (Velen.) Cejp in 1928. F. FL. Cechoslov. 2: 86.

= Pleurodon auriscalpium var. rufus Cejp in 1928. F. F). Cechoslov. 2: 86. in 1930.

Bull. Internat. Acad. Sci. Boheme 31: 398,

= Hydnum auriscalpium var. rufus (Cejp) Velen. 1947. Mycol. Nov. 88.

Figs. 2,45y 110

PILEO: 8 - 20 mm, generalmente reniforme, plano convexo, a veces deprimido
ampliamente en la union del estipite, viloso o densamente hirsuto, cuando muy viejo
glabrescente en fresco color café oscuro (7 F 6 - 8), en seco gris ocre a color café cuero (5
C D 2, 6 E . 6). CONTEXTO 0.5 mm, diplex con una muy delgada (< 1 mm) franja
negruzca hacia la superficie, azonado, correoso fibroso, en fresco la franja inferior blanca,
en seco la franja inferior blanquecina. olor inapreciable, sabor picante. ESPINAS: 0.5 - 3
mm, no decurrentes, no apretadas. en fresco en la base color café rosado (6 D4 - S), en la
punta blanquecinas, en seco gris lila a gris violaceo (15 E 2, 18 E 2). ESTIPITE: 10 - 60 X
1.5 - 4 mm, lateral y raras veces exceéntrico. recto a sinuoso, cilindrico o ensanchado hacia
el apice, viloso a hirsuto, en fresco color café chocolate (6 F 5), en seco color café cuero (6
E 6). CONTEXTO: duplex con una franja negruzca hacia la superficie, azonado, correoso
fibroso, en fresco la franja inferior blanca, en seco la franja inferior blanquecina, olor
inapreciable, sabor picante. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin

cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: hifas generativas de la franja blanca 2 - 2.5 pm,
hialinas, de pared delgada, ramificadas. septadas, con fibulas; hifas generativas de la franja
negruzca 1.5 - 2.5, de color café oscuro, de pared delgada, ramificadas, septadas, con

fibulas; hifas esqueletizadas de la franja blanca 2 - 3.5 nm, hialinas, de pared gruesa,
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sinuadas, aseptadas; hifas esqueletizadas de la franja negruzca 2 - 3.5 um, hialinas, de
pared gruesa, sinuadas, aseptadas. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: hifas
generativas de la franja blanca 1.5 - 2.5 um, hialinas, de pared delgada, ramificadas,
septadas, con fibulas; hifas generativas de la franja negruzca 2 - 2.5 de color café oscuro, de
pared delgada. ramificadas, septadas, con fibulas; hifas esqueletizadas de 1a franja blanca 2
- 3.5 wum, hialinas, de pared gruesa, sinuadas, aseptadas; hifas esqueletizadas de la franja
negruzca 2.5 - 3.5 pum, hialinas. de pared gruesa, sinuadas, aseptadas. HIFAS DE LA
TRAMA DE ESPINAS: hifas generativas 2 - 2.5 pum, hialinas, de pared delgada,
ramificadas, septadas. con fibulas; hifas esqueletizadas 2.5 - 3.5 pm, hialinas, de pared
gruesa, sinuadas, aseptadas; hifas oleiferas 3.5 - 6 um. CISTIDIOS: gleocistidios en las
espinas, de 4.9 - 6 um de ancho, fusiformes, de pared delgada, se tifien de color azul gris
con sulfobenzaldehido. BASIDIOS: 18 - 24 X 6 - 6.5 um, clavados, tetraspéricos, con
fibula basal, esterigmas de 2.7 - 3.6 pum. BASIDIOSPORAS: 10 (4.2-) 4.5 - 5 (-4.5) pm, IT
4.12 - 5.34 X 3.17 - 443 pm, anchamente elipsoides, hialinas, con verrugas pequeiias

dispersas,-omamentacion amiloide, apéndice hilar no prominente.

" HABITO Y i—lABITAT: Basidiomas generalmente gregarios a connatos, a veces
solitarios. Crece unicamente sobre conos de Pinus spp., (Guzman, 1977) lo reporta para
bosques de coniferas, de Pinus-Quercus y escasamente en el bosque mesofilo de montaila
(solamente cuando hay presentes especies de Pinus).

DISTRIBUCION: De amplia distribucién y muy frecuente, conocido del este y oeste
de EUA y Canada (Hall y Stuntz, 1971; Harrison, 1961; Harrison y Grund, 1987a), Europa
(Gulden y Hanssen, 1992; Jiilich, 1989), en Asia y Australasia (Nikolaeva, 1977; Maas
Geesteranus, 1971). En México se conoce de 15 entidades, a saber: Coahuila, Chiapas,
Distrito Federal, Durango, Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan,

Morelos, Nuevo Leén, Puebla, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas (fig. 110).

OBSERVACIONES: Es el unico hidnoide estipitado conocido que crece en conos de

pino. Presenta una amplia variacion en el color y vellosidad de los basidiomas, asi como en
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la insercion lateral, excéntrica y central del estipite (Maas Geesteranus, 1959), por lo que se
han intentado algunas segregaciones especificas o varietales que ahora son consideradas
sinénimos. Su amplia variabilidad y distribucion mundial han hecho preguntarse si se trata
de una sola eépecie y el estudio de los sistemas de compatibilidad sexual han mostrado que
todas las poblaciones hasta ahora estudiadas de diferentes regiones del mundo, se

comportan como una sola especie biologica (Petersen y Cifuentes, 1994).

BANKERACEAE Donk 1961. Persoonia 1: 405.
ETIMOLOGIA: dedicada a Howard J. Banker, micélogo norteamericano,
especialista en hongos hidnoides estipitados.

TIPO: Bankera Coker et Beers ex Pouzar

Basidioma pileado y estipitado. Pileo al principio tomentoso, con amplia gama de
coloraciones. Contexto camoso. azonado y blanco o algo-coloreado o bien fibroso, mas o
menos correoso a casi lefioso, zonado y coloreado; con olor a nuez, ya herborizados.
Himenoéforo aculéado. Espinas grises al madurar. Estipite tomentoso a glabro, concoloro’
con el pileo o mas oscuro. Trama monomitica, con hifas generativas, infladas o no, de pared
delgada, ramificadas, septadas. con o sin fibulas. Basidios clavados, tetrasporicos, a veces
con fibula basal. Cistidios ausentes. Esporas subglobosas a ampliamente elipsoides,

finamente espinulosas a verrugosas. hialinas, esporada blanca, inamiloides.
Terricolas, ectomicorrizogenos con angiospermas (generalmente Fagaceae) y con

gimnospermas (tipicamente Pinaceac). Comprende unicamente 2 géneros, Bankera (con

sélo 2 especies conocidas) y Phellodon (con 13 taxa), segun Stalpers (1993).
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BANKERA Coker er Beers ex Pouzar. 1951. Stip. Hydn. east. U.S.: 33 (publicada sin
validez, sin descripcién latina); 1955. Ceska Mycol. 9: 95.
ETIMOLOGIA: como la familia.
ESPECIE TIPO: Hydnum fuligineo-album J.C. Schmidt in Kuntze ez J.C. Schmidt :
Fr.

Basidioma anual, solitario o concrescente. Pileo mas o menos redondeado o lobulado,
plano convexo, a menudo deprimido. tomentoso a felpado al principio, pero pronto glabro
porque se colapsa el tomento, con hoyuelos o con escamas adheridas, blanquecino, color
crema o café. Contexto carnoso, blando. azonado. con olor de nuez, ya herborizado. Estipite
central a excéntrico, cilindrico, atenuado al &apice o clavado, velutino a tomentoso,
glabrescente. Himenoforo aculeado, adherido a decurrente, espinas de color gris
blanquecino. Trama monomitica, con hifas generativas infladas, hialinas a color café, de
pared delgada, sin fibulas; con hifas tipo gleopleréticas. Basidios clavados, tetraspoéricos,
_con o.sin fibula basal. Cistidios ausentes. Esporas subglobosas a elipsoides, finamente
eépinulosas a verrugbsds. Aix‘lamiloides. N

Terricolas, ectomicorrizégenos con gimnospermas (tipicamente Pinaceae).
Comprende 2 especies (Stalpers, 1993), ademas de una no bien definida como se discute a

continuacion (Bankera sp.).
CLAVE PARA LAS ESPECIES DE BANKERA

1. Basidiomas de contexto carnoso, pero tragil y delgado, 3 - 5 mm. Pileo siempre de color
CAfE TOJIZO OSCUTO..cuiiiiiiiirii i e et rees s s e e sarea s s ra e s ens s s senanns, Bankera sp.
1. Basidiomas de contexto carnoso. blando pero firme y mas grueso, 7 - 18 mm. Pileo
primero blanquecino, luego de colores café diferentes del anterior.

2. Esporas 3.8 - 5.5 X 3 - 4.8 um. Pileo primero blanquecino, luego color café rosado a

café amarillento o café canela. Asociada con Pinus Spp.-....cocceueeeenievncnnnne B. fuligineo-alba
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2. Esporas 5 - 5.9 X 4.8 - 5 um. Pileo primero blanquecino, luego color café rosado a

café purpura. Asociada con Piced............cccovueevennns (no conocida de México) B. violacens

Bankera fuligineo-alba (J.C. Schmidt in Kuntze er J.C. Schmidt : Fr.) Pouzar. 1955,
Ceski Mycol. 9: 96.
ETIMOLOGIA: del lat. filigineus = color café oscuro, y alba = blanca. Por el
contraste entre el tomento juvenil casi blanco y el pileo maduro de color oscuro.
TIPO: desconocido.
= Hydnum fuligineo-album J.C. Schmidt in KuntZe er J.C. Schmidt. 1817. Mykeol.
Hefte 1: 88. )
= Hydnum fiuligineo-alba J.C. Schmidt in Kuntze er J.C. Schmidt : Fr. 1821. Syst.
Mycol. 1: 400.
= Tyrodon fuligineo-albus (J.C. Schmidt in Kuntze et J.C. Schmidt : Fr.) P. Karst.
1886. Bird. Kann. Finl. Nat. Folk. 37: 91.
= Sarcodon fuligineo-albus (J.C. Schmidt in Kuntze er J.C. Schmidt : Fr.) Quél. 1886.
Ench. Fung. 189.
= Sarcodon violacens var. fuligineo-albus (J.C. Schmidt in Kuntze et J.C. Schmidt :
Fr.) Quél. 1888. FIL. Mycol.: 447.
[= Bankera fuligineo-alba (J.C. Schmidt in Kuntze et J.C. Schmidt : Fr.) Coker et
Beers. 1951. Stip. Hydn. East. U.S., 34. nom. inval.]
= Hydnum fragile Fr. 1852. Osvers. Sevenk. Vet. Akad. Froh. 8: 53.
= Sarcodon fragilis (Fr.) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 20.
= Sarcodon laevigatus (Swartz : Fr.) P. Karst. 1881. Meddn. Soc. Fauna Fl. fenn. 6:
16, (nomen dubium).
= Sarcodon reticulatus Banker. 1905. Mem. Torrey Bot. Club. 12: 139,
= Hydnum reticulatum (Banker) C. G. Lloyd. 1915. Mycol. Writ. 4: Lett. 54, 7.
= Hydnum virginiacum Murrill. 1940. Bull. Torrey Bot. Club 67: 276.

Figs. 3,46,47,111.
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PILEO: 42-104 mm. convexo a plano, a veces con el centro deprimido, de borde
lobulado y ondulado, aterciopelado, liso, de margen involuto a incurvado incluso ya
maduro, en fresco de color café ciervo (7 D 4) en el centro y en el margen color carne (6 B
3). en seco en ¢l centro de color café ciervo (7 D-E 4) y en el margen café canela (6 E 6-5).
CONTEXTO: Simple, azonado, carnoso, en fresco blanquecino con tonos color carne (6 B
3) ¥ en seco de color café rubio (5 C 5-4). en fresco sin olor ni sabor peculiares, en seco con
olor a nuez, sabor ausente. ESPINAS: Hasta 4 mm, apretadas, tanto en fresco como en seco
en la base y en la punta blaquecinas de tonos color rubio palido (5 C 3). ESTIPITE: 10-56
X 9-14 mm, central o algo excéntrico, cilindrico, en -el ipice tomentoso y en la base
aterciopelado, concoloro con el pileo en fresco y en seco. CONTEXTO: simple, azonado,
carnoso, concoloro al pileo, en fresco sin olor ni sabor peculiares, en seco con olor a nuez,
sabor ausente. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS.DE LA TRAMA PILEAL: 4 - 14 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin
fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 3.5 -
iO um de ahcho,_ihfladaé, entremezcladas, sin fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3 - 6 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 23 - 35 X 4.5 - 6 um, clavados, tetraspoéricos, sin fibulas,
esterigmas de 3 - 4.5 um. BASIDIOSPORAS: I03.8 - 53 (-5.5) X 3.3 -4.4 um, IT 3.80 -

5.48 X 3.04 - 4.82 um, elipticas, hialinas, tuberculadas equinadas, contorno muy irregular.

HABITO Y HABITAT: Gregario, a veces concrescente o solitario. Terricola en

bosques de Pinus-Quercus.

DISTRIBUCION: Se conoce en el este y sureste de los Estados Unidos y Canada
(Harrison, 1961; Baird, 1986a; Harrison y Grund, 1987a), en Europa (Gulden y Hanssen,
1992; Otto, 1992), en Asia y Australasia (Nikolaeva, 1977; Maas Geesteranus, 1971). En

México se encontrd en Hidalgo, Michoacan, Tlaxcala y Veracruz (fig. 111).
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OBSERVACIONES: El color del basidioma y el ancho de las esporas caracterizan a
esta especie. Aunque la ornamentacion de las esporas observada en los materiales
mexicanos difiere un tanto de la indicada por Maas Geesteranus (1975), concuerda con la
descrita por Baird (1986a) y con el material del Herbario TENN, la cual presenta finos
tubérculos cénicos (figs. 46 y 47), ¥y también con la ilustrada por Maas Geesteranus (1971)
con base en materiales de Japén. B. violascens conocida también como Bankera carnosa
(Banker) Snell, Dick er Taussig y Bankera mollis (P. Karst.) Maas G. (Stalpers, 1993), es
macroscoépicamente similar pero crece asociada a Picea, tiene esporas mdas anchas y con
equinulas mas pronunciadas (5 - 5.9 X 4.8 - 5 um, incluyendo ornamentacién, Maas
Geesteranus, 1975). Esta ultima ain no se ha encontrado en México donde el género Picea
tiene una distribucion restringida. Por otra parte Bankera sp. es distinta por el color del
basidioma y forma del pileo, aunque el tamaiio de las esporas es similar tanto en el largo
como en el ancho y las equinulas en ambas especies son poco pronunciadas (ver
observaciones de esta especie). Sarcodon laevigatus (Sw. : Fr.) P. Karst., segiin Nannfeldt,
podria ser un sinénimo de esta especie, pero en cambio Maas Geesteranus, en la misma
publicacion, lc;' consideré un nomen dubium que se aplicé erréoneamente para referirse a S.
leucopus (ver observaciones de esta especie y Maas Geesteranus y Nannfeldt, 1969).

Bankera sp.

Figs. 4,48, 112,

PILEO: 50 - 7.0 mm, convexo-campanulado a plano, con centro ampliamente
umbilicado o deprimido, joven de borde incurvado a decurvado, el margen no es lobulado y
a veces es muy levantado ya maduro, glabro, liso, en fresco de color café oscuro (7 F 6),
color café rojizo oscuro (8 F 4-5), café vinaceo oscuro (9 F 6), en seco color café amarillo
grisaceo (5 D 4), color café rosado (6 - 7 D - E 4). CONTEXTO: 3 - 5 mm, simple,
azonado, carnoso pero muy frigil, en fresco de color café caramelo (6 C 5 - 4) o color café
rojizo oscuro (8 F 4) al comenzar a secarse. en seco color café amarillo claro (10 YR 7-
6/4), en fresco sin olor ni sabor distintivo. pero en seco con olor a nuez y sabor ausente.

ESPINAS: 6 - 7 mm, apretadas, en fresco en la base y en la punta blanquecinas aunque con
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reflejos color café caramelo palido (6 C 4) a color café rosado (7 E 5 - 4), en seco tanto en
la base como en la punta de color crema amarillento palido (4 A 2). ESTIPITE: 30 -60 X 8
- 18 mm, central, ligeramente clavado. curvado a sinuado, glabro, liso, concoloro al pileo en
fresco y en seco. CONTEXTO: simple. azonado, carnoso quebradizo, concoloro al pileo, en
fresco sin olor ni sabor, en seco con olor a nuez y sin sabor. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia color café oscuro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4.5 - 9 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin
fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4.5 -
9.9 um de ancho, infladas, entremezcladas. sin fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2.7 - 5.4 um de ancho, cilindricas, mdas o menos
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 30. 6 - 36 X 4.5 - 5.4 (-7.2) um, clavados, tetraspdricos,
sin fibulas, esterigmas de 2.7 - 3.6 ym. BASIDIOSPORAS: 10: 3.5 -4.5(-5) X 3.2 -4 um,
IT 328 - 5.76 X 2.93 - 4.53 um, elipticas. hialinas, con tubérculos pequeiios, cénicos,

" contorno ligeramente irregular.

HABITO Y HABITAT. Solitario a gregario. Terricola en bosques de Pinus-Quercus

cercanos o en transicion con bosque meséfilo de montaiia.

DISTRIBUCION. Unicamente se¢ conoce del Estado de México y de Hidalgo (fig.
112).

OBSERVACIONES: El color mas oscuro del basidioma, la consistencia carnosa pero
fragil, quebradiza, la forma del pileo » ¢l habitat separan a esta especie de B. fuligineo-
alba, que en fresco presenta colores mas claros (de color café canela a café rosado), el pileo
nunca es campanulado ni umbilicado. ¢l basidioma es carnoso pero firme y se encuentra en
bosques de Pinus-Quercus secos. Si bien ambas especies tienen esporas parecidas, en
Bankera sp. el contorno es un tanto irregular porque mas que equinulas parece tener
tubérculos conicos. Ademas el contexto ticne una reaccion positiva con el KOH, mientras

que en B. fuligineo-alba es negativa. Por otra parte B. violascens se distingue porque es



similar macroscépicamente a B. fuligineo-alba, crece asociada a Picea y presenta esporas
mas anchas y de equinulas pronunciadas. Es interesante resaltar que Bankera sp. constituye

la tercer especie del género.

PHELILODON P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 19
ETIMOLOGIA: del gr. phellés = corcho, y odous = diente. por la consistencia
ligera de los basidiomas en seco y por la presencia de dientes que constituyen el
himenéforo.
ESPECIE TIPO: Hydnum nigrum Fr. : Fr.
Hydnum sect. Phellodon (P. Karst.) J. Schrét. 1888. Kryptog. Fl. Schles. 3: 465.
Calodon subgen. Phellodon (P. Karst. ) P. Karst. 1889. Bidr. Kiinn. Finl. Nat. Folk.
48: 357.

Basidioma anual, solitario o concrescente. Pileo redondeado, plano a deprimido o
umbilicado, velutino a tomentoso, después felpado, fibriloso o rugoso, con hoyuelos o
excrescencias radiales (crestado), a veces con pliegues concéntricos, color crema z;
amarillento, café, verdoso, gris o negruzco. Coptexto correoso fibroso, a menudo duplex,
zonado, coloreado de diversos tonos, con olor de nuez, ya herborizado. Himendforo
aculeado, espinas color gris blanquecino. Estipite central o excéntrico, aplanado a
cilindrico, atéenuado en el apice o clavado, velutino a tomentoso, glabrescente, a menudo
esponjoso tomentoso en la base o con una almohadilla micelial. Trama monomitica, con
hifas generativas, no infladas, hialinas a color café, de pared delgada, generalmente sin
fibulas, excepto en 2 especies en que ¢stian presentes; con hifas tipo gleoplerdticas. Basidios
clavados, tetraspdricos, con o sin tibula basal. Cistidios ausentes. Esporas globosas a
subglobosas, a veces anchamente «clipsoides, hialinas, de pared delgada, finamente

espinulosas, inamiloides.

Terricolas, ectomicorrizogenos con angiospermas (generalmente Fagaceae) y con
gimnospermas (tipicamente Pinaccac). Comprende 13 especies en el mundo (Stalpers,

1993), de las cuales se conocen 5 en México.



CLAVE PARA LAS ESPECIES DE PHELLODON

1. Capa inferior del contexto del pileo color azul negruzco en fresco........cconuernneee. Ph. niger
1. Capa inferior del contexto del pileo de colores diferentes del anterior
2. Estipite de color café grisaceo cubierto de tomento de color café anaranjado,
frecuentemente con micelio basal del mismo color. Pileo de color café oliviceo
oscuro en fresco, de color café grisaceo claro en seco................. Ph. excentri-mexicana
2. Estipite sin tomento ni micelio basal de color anaranjado.
3. Contexto delgado, 2 - 3 mm, simple, azonado
4. En fresco pileo de color café vinaceo oscuro a café negruzco, azonado, con
margen blanco, muy CONrastante.......ccouvivireiereranrerncrettetsrissacecsssecss Ph. melaleucus
4. .En fresco pileo color café rojizo a café rosado, conspicuamente zonado, margen
blanco, MUY CONITASIANLE. ... .c.oeviuiiiiireninriiiritrtieneertestressniasnsnssssnnnes Ph. tomentosus
3. Contexto mds grueso, de 3 - 6 mm, duplex, zonado. En fresco pileo de color café
grisdceo a olivaceo oscuro, azonado, con margen color crema, "en seco pileo e

himenoéforo cie color gris olivaceo palido........c.viviervnviiirininiiiiiiiieenl Ph. confluens

Phellodon confluens (Pers.) Pouzar. 1956. Ceska Mycol. 10: 74,

ETIMOLOGIA: del. lat. confluentis = confluente, de confluir. Por la tendencia a
fusionarse de los basidiomas.

LECTOTIPO: Prope Clamar, Persoon, L-910. 256-1608. (L) (vidi)

= Hyz'inum confluens Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 165.

= Hydnum amicum Quél. 1880. Grevillea 8: 115. (vidi)

= Calodon amicus (Quél.) Quél. 1884, C.R. Assoc. Franc. Avanc. Sci. 12: 504.

= Sarcodon amicus (Quél.) Quél. 1886. Ench. Fung. 189.

= Phellodon amicus (Quél.) Banker. 1913. Mycologia 5: 62.

= Hydnellum amicum (Quél.) Ragab. 1953. Mycologia 45: 944.

= Hydnellum vellereum Peck. 1897. Annual. Rep. New York St. Mus. 50: 110.

= Phcllodon vellereus (Peck) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 168.
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no Phellodon confluens Peck. 1874, Rep. N.Y. State Mus. Nat. Hist. 26: 71.

Figs. 5,49 y 113.

PILEO: 40 - 123 mm, plano deprimido a infundibuliforme con margen plano
convexo, a veces con piléolos, muy joven con grueso tomento que rapidamente se pierde y
permanece sOlo hacia el margen, luego afelpado. muy maduro glabro, en ocasiones con
hoyuelos por el tomento colapsado. en el centro generalmente escruposo a escrobiculado y
pocas veces coliculoso, frecuentemente en la parte media y hacia el margen mais o menos
radialmente fibriloso-rugoso, en fresco ¢l tomento es blanquecino manchandose al tacto de
color café oliva (4 E 5) y el fondo es color café rubio claro (5 C 4), color café rosado (6 D 5
- 4), color café anaranjado (7 D - E 6 - 7), color café oscuro (7 F 3 - 5) con zonas casi
negruzcas, en seco el tomento es blanquecino pero con tonos gris olivaceo palido (3 B 3), el
fondo es zonado gris olivdceo claro y oscuro (3 D - F 3). CONTEXTO: 3 - 4 mm, duaplex,
zonado, correoso fibroso, en fresco color café grisaceo muy palido (5 B 2), color café rubio
‘claro a café rbszl_do (5-6 C4,6D 5) hasta color café oscuro (7 F 3), en seco (3 C 3), olor
y sabor no ce'xracteristicos, pero en seco cor; fuerte olor a nuez. ESPINAS: 2 - 3 mm,
decurrentes, apretadas, en la base gris rosado claro (6 - 7 B 2), hasta color café rosado
palido (6 C - D 4), en la punta blanquecinas que al tacto se manchan color café canela (6 E
6), en seco en la base son gris oliviceo (4 D 3) y la punta y el margen del himenéforo
amarillo palido (3 A 3). ESTIPITE: 25 - 68 X 10 - 20 mm, central, cilindrico o atenuado en
la base, tomentoso algodonoso, fibriloso. en fresco color café rubio claro (5 C 4), color café
rosado (6 D S), a co.lor café oscuro (7 F 6)., en seco concoloro al pileo. CONTEXTO:
duplex, zonado, correoso fibroso, concoloro al del pileo tanto en fresco como en seco, olor
y sabor como en el pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia

a color café olivaceo o negro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3 - 6.5 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 2.5 - 5 um de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 5 um de ancho, cilindricas,
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paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 20 - 34 X 4.5 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetraspéricos,
esterigmas de 3 - 6 ym de largo. BASIDIOSPORAS: 10 4.5 - 5 (-5.2) X 4-4.5(-4.7) pm,
IT 4.36 - 5.44 X 3.72 - 4.94 um, globosas a subglobosas, hialinas, de contorno regular, con

equinulas muy numerosas, prominentes.

HABITO Y HABITAT. Generalmente gregario y concrescente. Terricola

comunmente en bosque de Pinus-Quercus y pocas veces en bosque de Quercus.

DISTRIBUCION: Ampliamente distribuido en el este de EUA y Canada (Baird,
1986a; Harrison, 1961), Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y en Asia y
Australasia (Maas Geesteranus, 1971). En México hasta ahora se ha encontrado en 4
Estados, a saber: Estado de Meéxico, Hidalgo, Puebla (Martinez Alfaro ef al, 1983) y
Veracruz (tabla 3, p. 8, fig. 113).

OBSERYACIONES: El contraste entre el color café muy oscuro en fresco y luego
color gris oliv‘éceo claro en seco del pileo, el .color grisiaceo de las espinas y el tamafio de
las esporas separan muy bien a esta especie. Podria confundirse con Ph. excentri-mexicana
y con Ph. putidus, pero se distingue claramente de ellas como se sefiala en las
observaciones de la primera. Ph. confluens habia sido citada de la sierra norte de Puebla,
como Ph. amicus (Martinez-Alfaro et al., 1983). Ahora se le registra también de la sierra
norte de Hidalgo. Phellodon confluens Peck es una especie diferente de la aqui discutida; de
acuerdo con la descril:;cién del tipo hecha por Baird (1986b), se trata de un sinénimo de Ph.

niger.
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Phellodon excentri-mexicana Baird. 1985. Mycotaxon 23: 298.
ETIMOLOGIA: del lat. ex = sin, fuera y centrus = centro. Por la posicién
excéntrica del estipite y de mexicana, latinizada, por su supuesta distribucién
restringida al territorio nacional.
HOLOTIPO: Meéxico, Hidalgo. cerca de Pachuca, oct. 1, 1944, 4.J Sharp 18319
(TENN) (vidi).

Figs. 6,7, 51,52y 114.

PILEO: 41 - 100 mm, generalmente reniforme plano, plano deprimido, a veces tiende
a ser infundibuliforme, margen convexo a plano, a veces ondulado, de joven con tomento
que luego sélo se conserva hacia el margen o se pierde por completo, luego es esponjoso
tomentoso, afelpado a glabrescente cuando muy maduro, generalmente liso pero a veces
radialmente rugoso fibriloso y muy pocas veces incluso concéntricamente rugoso,
ocasionalmente en el centro escrobiculado a escruposo, en fresco el tomento inicial y
marginal es color crema amarillento (4 A 2), color olivaceo muy palido (4 B 4), color café
rubio grisiceo muy claro (S‘B - C 3) y el cual al tacto se torna grisaceo a negruzco de to‘no's
color violaceo (10 E 2 - 3), el fondo es cuando muy huamedo casi negro, de tonos color café
violaceo (9 F 4), al irse secando de color café canela (6 D - E 5 - 7), color café anaranjado
(7 E 5 - 6), color café oscuro (6 - 7 F 5 - 6), en seco el tomento juvenil es color crema
amarillento (4 A 2 - 3), color café rubio muy claro (5 B 4) con manchas grisaceas a
negruzcas. el fondo es color café rubio (5 C 3 - 4), color café canela rosado (6 E 5 - 4),
color café amarillento palido (10 YR 6/4). (6 E 5 - 4), con manchas grisaceas a negruzcas.
CONTEXTO: 4 - 30 mm, daplex. poco o nada zonado, al centro con una delgada franja
superior esponjosa y la porcion inferior correosa fibrosa, en fresco la capa superior
concolora al pileo y la inferior de color café rubio muy palido (5 B 3), gris rosado (6 C 3)
con zonas color café rosado (6 - 7 k£ 6). en seco la franja superior es también concolora al
fondo del pileo y la franja inferior color café rubio grisaceo palido (5 C 3), color café
rosado (6 D 5), color café vinaceo palido (8 E 2) hacia el estipite, con zonas color café
oscuro (6 - 7 F 4), olor y sabor gencralmente inapreciables, aunque a veces se ha registrado

un sabor farinaceo. ESPINAS: 3 - 4 mm. decurrentes, apretadas. en fresco en la base de
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color café grisiceo muy palido(5 B 2), hasta color café rubio muy claro a gris rosado (5 - 6
C 3) y en la punta casi blancas, en seco en la base gris rosado muy palido (6 - 7B 2)yen la
punta comunmente color crema palido (4 A 2), pocas veces rosa palido (5 A 2). ESTIPITE:
35 - 70 X 12 - 30 mm, generalmente lateral, a veces excéntrico, mas o menos cilindrico,
tomentoso, en el dpice y parte media concoloro al fondo del pileo tanto en fresco como en
seco, pero hacia la base generalmente envuelto por un tomento miceliar y rizomorfos de
color naranja amarillento (5 A - B B), color naranja café claro (6 C 7 - 6), en seco
igualmente concoloro al pileo en el apice y parte media, en la base el tomento miceliar y
rizomorfos son de color amarillo naranja a amarillo ocre (10 YR 7/8 - 6/8) hasta color café
amarillento claro (10 YR 6/6 - 6/5). CONTEXTO: diplex hacia la base, zonado en el
centro, correoso fibroso en el centro. en fresco y en seco la capa externa es concolora con la
superficie y el centro es concoloro con la franja fibrosa del pileo pero predominando el
color gris vinaceo (8 D 2), hacia la base cubierto por el tomento miceliar y rizomorfos
descritos en el estipite. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a
i color oliva de inmediato. V
HIFAS DE LA TRAM‘A PILEAL: 2.5 - 7.5 pm de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 3 - 6 pm de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 28 - 42 X 5 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetrasporicos,
esterigmas de 3 - 4.5 um de largo. BASIDIOSPORAS: 10 4.5 - 5.5 (-6) X 4.5 - 5.2 (-5.7)
pum, IT 4.15 - 6.17 X 3.60 - 594 um. globosas a subglobosas, hialinas, de contorao regular,

con equinulas muy numerosas, prominentes.

HABITO Y HABITAT: Casi siempre sumamente concrescente, con Ppocos
basidiomas individuales. Terricola en bosques de Pinus-Quercus, mesofilo de montafia y

de Quercus.
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DISTRIBUCION: Unicamente se conocia por el ejemplar tipo. Se encontré con
amplia distribucién en 10 Estados, a saber: Estado de México, Guerrero, Hidalgo,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Puebla, Querétaro, Tlaxcala y Veracruz (fig. 114).

OBSERVACIONES: Esta especie esta claramente delimitada por los colores del
tomento inicial y marginal del pileo, del himenéforo, los tonos del manchado, la forma del
pileo y posicion del estipite y la presencia y color del tomento miceliar y rizomorfos, asi
como por el tamaifo de las esporas. Los caracteres macromorfoldgicos solamente se habian
descrito en seco basados en el ejemplar tipo (Baird, 1985). Se presenta ahora informacion
en fresco de un gran nimero de especimenes, incluso varios paratipos, lo que permitié
conocer la gran variabilidad de color y forma de los basidiomas en esta especie, siendo un
caso similar al observado en H. caeruleum, otra especie de amplia distribucién y con una
gran variabilidad. Muchos materiales de esta especie estaban anotados en los herbarios
como Ph. confluens, pero esta especie presenta esporas mas pequefias y si bien la coloracion
de pileo, contexto e himenéforo en fresco son similares y en seco es también grisdcea, sin
.embargo, tiene tonos oliviceos o verdosos y tanto en fresco como en seco carece de colores
anaranjados en la base del estipite y en el micelio basal; ademas su distribucién en México
parece ser mads restringida.

Stalpers (1993) sugirié que Ph excemtri-mexicana podria ser sinénimo de Ph
putidus, pues ambas especies presentan un tomento basal de color naranja café a color café
amarillento claro. Pero la comparacion de los tipos de ambas especies, ademas del estudio
de varios materiales auténticos de la ultima, uno incluso recolectado por el que escribe,
mostré que son claramente diferentes. Ph. putidus presenta colores café claro a café
amarillento, a veces rojizos, en el pileo y estipite, el pileo casi siempre es liso, el manchado
es café rojizo y el himendforo generalmente es color salmén (6 A 2) (figs. 8, 50). En
cambio Ph. excentri-mexicana tiene coloraciones café grisiceo, el manchado es gris
violaceo, el himendéforo generalmente es color crema amarillento y los tonos color rosado
‘del himenéforo estin ausentes o son poco frecuentes. Otra especie con un estipite con color
naranja café o color café amarillento claro y colores café grisiceo en el pileo, contexto y

estipite es Phellodon rufipes Maas G. (1971) conocida solamente de Japdn, pero la

58



comparacién de la descripcion original y de un fragmento del tipo en el Herbario L. muestra
que la estatura de los basidiomas es esbelta, la forma del pileo orbicular, la posiciéon del
estipite no llega a ser lateral y el habito si bien a veces confluente no es altamente
concrescente. Ademas la coloracidon naranja de Ph. rufipes ocurre sobre la superficie del
estipite y no sobre el micelio basal; en cambio en Ph. excentri-mexicana la superficie del
estipite hacia el dpice es concoloro al pileo. Phellodon plicatus (C. G. Lloyd) Maas G. es
otra especie muy cercana que se distingue porque el contexto es color café grisaceo y el

estipite es muy largo y delgado (hasta 25 X 1-4 mm) (Maas Geesteranus, 1971).

Phelliodon melaleucus (Fr. : Fr) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 19,

ETIMOLOGIA: del gr. mélas, melanos = negro y leucds = blanco, Por el contraste
entre el color del centro del pileo con el tomento marginal blanquecino.

TIPO: desconocido.

= Hydnum melaleucum Fr. 1815. Obs. Mycol. 1: 141.

= Hydnum melaleucum Fr. 1821. Syst. Mycol. 1 : 406.

= Hydnum mélalei«:rim (Fr. : Fr.) P. Karst. 1879. Medd. Soc. Fauna FL. Fenn, §: 41.

= Calodon melaleucus (.Fr. : Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. 191.

= Calodon graveolens var. melaleucus (Fr. : Fr.) Quél. 1888. FI. Mycol. 445.

= Hydnum graveolens subsp. melaleucum (Fr. : Fr.) Leque. 1908. Catal. Rais.

Basidiomyc. Mondoubl 158.
= Hydnum pullum Schaeff. 1774. Fung. Icon 4: 98.

= Hydnum leptopus var. B pullum (Schaeff.) Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 171.

= Calodon pullus (Schaeff : Pers.) Quél. 1893. C.R. Assoc. Frang. Avanc. Sci. 22:
448.

= Phellodon pullus Banker. 1913. Mycol. §: 62.

= Phellodon tomentosus var. atro-album Alb. et Schwartz. 1805. Consp. Fung. 226.

= Hydnum leptopus var. y graveolens Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 171.

= Hydnum graveolens (Pers.) Fr. 1838. Epicr. Syst. Mycol. 509.

= Hydnellum graveolens (Pers.) P. Karst. 1879. Meed. Soc. Fauna Fl. Fenn. §: 41.
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= Phellodon graveolens (Pers.) P. Karst. 1882. Bidr. Kann. Finl. Nat. Folk. 37: 96.

= Calodon graveolens (Pers.) Quél. 1886. Ench. Fung. 191.

= Phellodon melaleucus f. graveolens (Pers.) Nikolaeva. 1954. PL. Cryptog. 9: 488.

= Hydnum Fuscum foetens Secr. 1833. Mycogr. Suisse 2: 519.

= Calodon graveolens f. nigricans Bourd. et Galzin. 1924. Bull. Soc. Mycol. France
462.

= Calodon graveolens f. ramosus Bourd. et Galzin. 1924. Bull. Soc. Mycol. France
462

= Phellodon melaleucus f. violascens Donk. 1933. Med. Nederl. Mycol. Ver. 22: 50.

= Phellodon melaleucus f. major Donk. 1933. Med. Nederl. Mycol. Ver. 22: 50.

= Hydnum delicatum Schwein. 1834. Syn. N. Am. Fung. 161.

= Phellodon delicatus (Schwein.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 173.

= Phellodon ellisianus Banker. 1906. Mem. Torr. Bot. Club 12: 174,

= Hydnum pygmaeum Yasuda. 1921. Bot. Mag. Tokyo 38: 220.

= Sdrcodon pygmaeus Ito. 1955. Fl. Japan 2: 184.

= Phellodon brunneo-olivaceus Coker e Beers. 1951. Stip. Hyd. East. U.S. 28 nom.

. inval. }

= Phello}ion brunneoroseus Snell, Dick er Jackson. 1956. Lloydia 19: 171.

Figs. 9,53 y 115.

PILEO: 15 - 50 mm, plano o algo deprimido, muy maduro con el margen levantado,

ondulado y lobulado, a veces con el centro umbilicado, finamente fibriloso, glabrescente,

liso pero a veces ligeramente escruposo a escrobiculado solamente en el centro,

generalmente corrugado concéntricamente pero poco zonado unicamente en fresco, en

fresco €l tomento juvenil o marginal blanco amarillento (4 A 2) que al tacto cambia a color

arcilla (5 D 4), o color café oscuro (6 E 4), el fondo y fibrillas color café cuero, café

ciervo, a café oscuro (6 E 5,7 E 4. 9 F 4 - 5, Smithe 19), con zonas poco conspicuas

negruzcas, en seco generalmente color café oscuro grisiaceo (10 YR 3/1-2), a veces color

café grisaceo claro (10 YR 5/3-4) con lineas negruzcas, sin zonas distintivas. CONTEXTO:

- 4 mm, simple, azonado, correoso fibroso, en fresco hacia el margen o en basidiomas

60



jovenes color café claro rosado (6 D 4), hacia el estipite o en basidiomas maduros color
vino rosado claro grisaceo a color café vinaceo oscuro (8 C 3, 9 F 5), en seco generalmente
color café oscuro grisaceo (10 YR 3/1-2), olor a nuez, mas intenso al secarse, sabor
inapreciable. ESPINAS: 1 - 3 mm, decurrentes, apretadas, en fresco en la base y puntas
blanquecinas de tonos color naranja claro grisaceo (6 B 2, 6 C 3), al tacto se manchan de
color café oscuro (6 F 4), en seco hacia las puntas y margen del himenoforo (2.5 YR 8/3),
hacia la base color café grisiaceo claro (10 YR 5/1-2). ESTIPITE: 20 - 48 X 3 - 10 mm,
central, cilindrico a aplanado, a veces atenuado en la base, fibriloso, glabrescente, en fresco
y en seco concoloro con el pileo. CONTEXTO: simple, azonado, correoso fibroso, en
fresco color café vinaceo oscuro (8 F 3, 9 F 5), en seco generalmente color café oscuro
grisaiceo (10 YR 3/1-2), olor a nuez mas intenso al secarse, sabor inapreciable.
REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a color café olivaceo a

negro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 6 um de ancho, mas o menos cilindricas, paralelas,
sin fibulas, con hxfas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 6 um de
ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA
TRAMA DE ESPINAS: 4.5 um de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 22
- 40X 4.5 - 6 um, clavados, sin fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 3 - 4.5 um de largo.
BASIDIOSPORAS: 10 5 -57X 4.5 - 5.5 um, IT 4.78 - 6 X 4.33 - 5.73 um, globosas a

subglobosas, hialinas, de contorno regular, con equinulas muy numerosas, prominentes.

HABITO Y HABITAT: Basidioma solitario a gregario, a veces concrescente. En
bosque de coniferas, bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus y bosque mesoéfilo de

montafia.
DISTRIBUCION: De amplia distribucion, en el este y oeste de EUA y Canada

(Harrison, 1961; Baird 1986a; Hall y Stuntz, 1971), de Europa (Gulden y Hanssen, 1992;
Jillich, 1989), de Asia y Australia (Nikolaeva, 1977; Maas Geesteranus, 1971). En México
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se conoce de 6 Estados, a saber: Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Nayarit, Tlaxcala y

Veracruz (fig. 115).

OBSERVACIONES: El tamaiio y color en fresco y en seco del basidioma, el contexto
simple del estipite y el tamafio de las esporas definen muy bien a esta especie. En el oeste
norteamericano esta especie puede confundirse, por el tamaiio y forma de los basidiomas y
el contexto simple del estipite, con PA. utratus, pero se distingue porque el color que en esta
ultima es azul negruzco, similar al azul violeta de Ph. niger (Harrison, 1964; Hall y Stuntz,
1971). Ph. romentosus tiene basidiomas de forma parecida pero de color café claro a café

amarillento y con pileo marcadamente zonado.

Phellodon niger (Fr.) P. Karst. 1881. Revue Mycol. 3: 19.
ETIMOLOGIA: del lat. nigrum = negro. Por el colo azul negruzco del basidioma.
TIPO: desconocido.
= Hydnum nigrum Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 404.
= Hydnellum mgrum (Fr.) P. Karst. 1879. Medd. Soc. Fauna FL Fenn. 5: 41
= Calodon niger (Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. 191.
= Phellodon niger var. niger (Fr.) K.A. Harrison. 1968. Mich. Bot. 7: 214.
= Hydnum suberosum var. y cinerea Batsch. 1789. Elench. Fung. Cont. 2: 107.
= Hydnum cinereum (Batsch) Pers. 1825. Myco. Europ. 2: 168.
= Hydnum pullum Sw. 1810. Sveask Vet. Akad. Nya Handl. 31: 248.
= Hydnum olivaceo-nigrum Sccr. 1833. Mycogr. Suisse 2: 520.
= Hydnum nigrum var. olivaceo-cinereum Sacc. 1877. Michelia 1: 4.
= Hydnum olidum Berk. 1877. Jowr. Linn. Soc. (Bot.) 16: 51.
= Hydnum melilotinum Quél. 1879. Bull. Soc. Bot. France 25: 290.
= Calodon niger var. melilotinus (Queél.) Quél. 1886. Ench. Fung. 191.
= Hydnum nigrum subspec. /{ mulilotinum (Quél.) Sacc. 1888, Syll. Fung. 6: 442,
= Phellodon niger f. melilotinms (Quél.) Donk. 1933. Med. Nederl. Mycol. Ver. 22:
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= Hydnum nigrum var. melilotinum (Quél.) Lundell. 1947. in Lundell er Nannf. Fungi
Exs. Suec. Paes. Upsal. Fasc. 29-30: 3.

= Hydnum cunearum C. G. Lloyd. 1925. Myecol. Writ. 7: 1345,

= Hydnum confluens Peck (non H. confluens Per.). 1874. Rep. N.Y. State Mus. Nat.
His. 26: 71.

Figs. 10, S4y 116.

PiLEO: 21 - 65 mm. muy joven plano, luego con el centro desde deprimido hasta
infundibuliforme, primero esponjoso tomentoso, luego el tomento sélo permanece hacia el
margen o desaparece completamente. la superficie libre de tomento es generalmente
fibrilosa y/o rugosa radialmente y a veces escuprosa hasta escrobiculada o con hoyuelos en
el centro, también comunmente se observa concéntricamente corrugado y/o zonado con
areas mas oscuras, en fresco el tomento es blanquecino de tonos color violeta grisaceo (15

D-F2-4,18 D 3 - 4), el fondo es muy oscuro, a veces casi negro, de tonos color café

. oliva, .café grisaceo oscuro a café chocolate (4 D 3 - 4, 5 F 2 -3, 6 F 4), en seco

generalmente color oli\;a pﬁlido aoliva(5Y 6/3-4,5Y 5-4/2), algunas vgces negro (5 Y
2.5/1) con tonos color violel'a oscuro (17 F 3) o bien color café oliva claro (2.5 Y 5/4).
CONTEXTO: 2 - 3 mm, duplex, azonado, correoso fibroso, capa superior esponjosa y
concolora al pileo, capa inferior fibrosa color violeta negruzco (18 D - F 3 - 4), en seco
negruzco de tonos similares (18 F 3 - 2), olor indistinto, sabor inapreciable o a veces
harinoso, o un poco astringente hasta amargo, en seco con fuerte olor a nuez. ESPINAS: 4
mm, poco decurrentes, apretadas, en fresco tanto la base como las puntas y el margen del
himendéforo blanquecinas pero con tonos color violeta grisiceo (16 D-E2-3,17D 2 -3,
18 D 4), al irse secando los tonos lila, violeta o morado se van perdiendo y el color es de
tonos color grisaceo café a café grisaceo (6 C 2, 6 D 3), en seco tanto la base como las
puntas y el margen del himenéforo blanquecinas pero con tonos gris claro (5 Y 7/1 - 2).
ESTIPITE: 32 - 80 X 6 - 9 mm, central u ocasionalmente excéntrico o lateral, cilindrico, a
veces atenuado en la base o ventricoso irregular hasta clavado o subulboso, tomentoso a
afelpado, en fresco y en seco concoloro al pileo. CONTEXTO: duplex, azonado, correoso

fibroso, capa externa esponjosa y concolora al estipite, capa inferior fibrosa violeta



negruzco (18 D 3 - 4), en seco concoloro al del pileo, olor indistinto, sabor inapreciable o a
veces harinoso, un poco astringente hasta amargo, en seco con fuerte olor a nuez.
REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a azul verdoso de

inmediato.

HXFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4 - 6 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas 5 - 7.5 um. HIFAS DE LA TRAMA
DEL ESTIPITE: 3 - 5 um de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerodticas 5 - 6.5 um. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 5 - 6.5 pm de ancho,
cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 21 - 40 X 5 - 7,5 um, clavados, sin fibulas,
tetrasporicos, esterigmas de 3.5 - 5.5 um de largo. BASIDIOSPORAS: 104 -4.5(-5) X 3.5
- 4.2 um, IT 3.81 - 5.03 X 3.30 - 4.66 um, globosas a subglobosas, hialinas, de contorno

regular, con equinulas muy numerosas, prominerites.

HABITO Y HABITAT: Basidioma solitario o gregario, frecuentemente concrescente.
Terricola, muy frecuente en bosque de Abies, de Abies-Pinus, de Pinus, de Pinus-Quercus,

escaso en bosque de Quercus y frecuente en bosque mesdéfilo de montaiia.

DISTRIBUCION: Muy frecuente y de amplia distribucién, conocida del este de EUA
y Canada (Baird, 1986a; Harrison, 1961), de Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992),
de Asia y Australia (Maas Geesteranus, 1971; Nikolaeva, 1977). En México habia sido
estudiada sin descripcion completa por Cifuentes er al., (1990; 1993) y Frutis er al., (1985)
y ahora se registra de 12 entidades, a saber: Distrito Federal, Estado de México, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos. Nayarit, Puebla, Tamaulipas, Tlaxcala y Veracruz

(fig. 116).

OBSERVACIONES: El color negruzco y los tonos lila, violeta o morado del pileo.
contexto, espinas y estipite, asi como la estatura del basidioma y forma del pileo,
caracterizan a esta especie. Ph. alboniger es una especie exclusivamente norteamericana

que presenta colores similares, pero el contexto es mas ancho, el pileo permanece plano y el
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tomento perdura mucho mas, incluso en especimenes maduros es comun que cubra hasta
2/3 del pileo. En EUA esta especie convive en las mismas regiones que Ph. niger, pero en
Meéxico no se ha encontrado todavia. Ph. atratus tiene colores similares, crece en el oeste
norteamericano (Harrison, 1964, Hall y Stuntz, 1971), pero el estipite no tiene contexto
duplex, el contexto nunca es totalmente negro y su apariencia es mas bien como la de Ph.
melaleucus. Es probable que en México existan ademas otras especies de contexto negruzco
y tonos lila, violeta a morado. pues existen rmateriales en los herbarios con estas
caracteristicas que no corresponden a la especie aqui descrita. Sin embargo, los datos en
fresco de dichas colecciones son pobres o ausentes, por lo que no pudo determinarse ain su

identidad taxonémica.

Phellodon tomentosus (L. : Fr.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 171.
ETIMOLOGIA: del lat. tomenius = pubescente, velutino. Por la textura de la
superficie del pileo y el estipite.

‘TIPO: desconocido. ]

= Hydnum to;nem"o‘st.zs L.1753. Sp. PL. 2: 1178. .

= Hydnum romentosus L : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 405.

= Calodon tomentosus (L. : Fr.) Maire. 1937. Publ. Inst. Bot., Barceloa 3: 36.

= Hydnum cyathiforme Schaeff. 1774. Fung. Icon. 4: 93.

= Hydnellum cyathiforme (Schaeff.) P. Karst.1879. Meddn. Soc. Fauna Fl. Fenn 6:
15.

= Phellodon cyathiforme (Schaeff.) P. Karst.1881. Rev. Mycol. 3: 19.

= Calodon cyathiforme (Schaeff.) Quél. 1886. Ench. Fung. : 191.

= Hydnum zonatum Batsch. 1783. Elench. Fung.: 111.

= Hydnum leptopus Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 170.

= Fydnum variecolor Secr. 1833. Mycogr. Suisse 2: 523.

= Calodon variecolor (Secr.) Quél. 1882. C.R. Assoc. Franc. Avane. Sci. 11: 400
(14 en la reimpresion).

= Calodon cyathiforme var. variecolor (Secr.) Quél. 1888. FI. Mycol. 445.

= Hydnum coriaceo-membranaceum Schwein. 1834. Trans. Amer. Phil. Soc. 4: 162.
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= Phellodon coriaceo-membranaceum (Schwein.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot.
Club 12: 172.

= Hydnum candicans Fr. 1838. Epicr. Syst. Mycol.: 510.

= Calodon cyathiformis var. candicans (Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. : 191,

= Hydnum graveolens var. candicans (Fr.) Bres. 1932. Icon. Mycol. 22: 1057.

= Phellodon melaleucus f. candicans (Fr.) Nikolajeva. 1954. PL Cryptog. 9: 489.

= Hydnum graveolens var. subzonatum Peck. 1904. Bull. New York St. Mus. 75: 24.

Figs. 11,55y 117. -

PILEO: 31 - 45 mm, plano con centro umbilicado a ligeramente infundibuliforme-
umbilicado, finamente tomentoso, radialmente rugoso y concéntricamente surcado y zonado
por coloracién, en fresco color café rojizo oscuro (5 YR 3/2), a color café rojizo (5 YR 4/6),
con margen blanco que se mancha de color café (7 YR 4/6), en seco color café Sayal
(Smithe 223C), con finas lineas radiales y concéntricas oscuras. CONTEXTO: 1 - 1.5 mm,

B simple, azonado, correoso, en fresco color ‘canela (Smithe 139), en seco color café rosado
palido (7.5 YR 6/4), olor y sabor t;a.rinéceos. ESPINAS: 0.5 - 1 mm, decurrentes, apretadas,
muy finas, en fresco en la base, en la punta y borde del himeno6foro blanquecinas de tonos
color rosa carne (7.5 YR 7/4, 6/4), en seco mismo color mas palido (7.5 YR 7/3).
ESTIPITE: 25 - 35 X 1 - 3 mm, central, cilindrico redondeado o imregular, finamente
tomentoso, en fresco y en seco concoloro al pileo. CONTEXTO: simple, azonado, correoso,
en fresco color canela (Smithe 139), en seco color café rosado intenso (7/.5 YR 5/4), olor y
sabor farinaceos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a color

café oscuro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2 - 6 pm de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas 3 - 6.5 um de ancho. HIFAS DE LA
TRAMA DEL ESTIPITE: 3 - S um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas
tipo gleoplerdticas 4 - 7 um de ancho. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 6 um de
ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 20 - 35 X 4 - 6.5 um, clavados, sin
fibulas, tetrasporicos. esterigmas de 4 - 5 pm de largo. BASIDIOSPORAS: 103.7 -32 X
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3.2-45um, IT 3.28 - 5.48 X 3.04 - 4.68 um, globosas a subglobosas, hialinas, de contormo

regular, con equinulas muy numerosas, prominentes.

HABITO Y HABITAT: Basidioma concrescente, gregario. Terricola en bosque de

Quercus.

DISTRIBUCION: Frecuente en el noreste y oeste de EUA y Canada (Hall y Stuntz,
1971; Harrison, 1961), en toda Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y en Asia
(Nikolaeva, 1977). En cambio es muy escaso en el sureste de los EUA (Baird, 1986a). En

Meéxico se registra por primera vez, y se conoce una sola recoleccion del Estado de México

(fig. 117).

OBSERVACIONES: El color y patron zonado del pileo, el grosor del contexto y el
tamaiio de las esporas separan a esta especie de otras del género presentes en México. Ph.
melaleucus €s una especie que podria confundirse macroscépicamente, pero el color del
pileo no-es zonado y es distinto, de color café grisiceo a café vindceo o café violeta.
Mlcroscéplpamen!e ambas especies son indistinguibles. Las otras especies del género
conocidas en México, Ph. confluens, Ph. excentri-mexicana y Ph. niger, tienen colores y

formas de crecimiento claramente diferentes.

GOMPHACEAE Dornk. 1961. Persoonia 1: 406.
ETIMOLOGIA: del gr. gémphos = clavo, cuiia o clavija, basto. Por la forma del
basidioma. :
TIPO: Gomphus (Pers.) Pers.
Ramarieae Donk. 1933. Rev. Niederl. Homob. Aphyil. 2: 103.
TIPO: Ramaria Fr. ex Bonord.
Gomphoideae Singer. 1945. Lloydia 8: 141. (sin descripcion latina)
TIPd: Gomphus (Pers.) Pers.
Tribu des Névrophyllés Heim. 1954. Revue Mycol. 19: 52.
TIPO: Nevrophyllum Pat. in . Doassans et Pat.

67



Nevrophyllaceae Heinem. 1958. Bull. Jard. Bot. Brux. 28: 434.
TIPO: Nevrophyllum Pat. in Doassans et Pat.

Basidiocarpos efusos, pileado estipitados o ramificados coraloides, las especies
pileadas con pileo flabeliforme, turbinado o infundibuliforme. Contexto delgado y laxo o
generalmente mas carnoso y quebradizo o coridaceo, ocasionalmente gelatinoso, blanco o
palido. Himendéforo unilateral o anfigeno liso, venoso, con pliegues, aculeado o espinoso.
Trama monomitica o algunas veces dimitica y entonces con hifas esqueléticas. Hifas
generativas con pared delgada, frecuentemente infladas, algunas veces con paredes
engrosadas, fibuladas o no; hifas esqueléticas presentes en algunas especies de Ramaria,
localizadas en €l micelio, cordones rizomérficos y/o contexto. Himenio engrosado.
Cistidios escasos. Basidios claviformes, quiasticos, bi o tetrasporicos. Esporas elipsoides o
mas alargadas, amigdaliformes, subcilindricas o subsigmoideas, amarillo ocriaceas; pared de
la espora ormamentada con granulos, verrugas, espinas o bandas, raramente lisas, con

ornamentaciones fuertemente cianéfilas, no amiloides.

" Lignicolas o t'ern'colas, frecuentemente humicolas. Donk (1964) consider6é solamente
6 géneros, 2-con basidioma efuso, Ramaricium y Kavinia, 2 clavarioides, Ramaria y
Lentaria, uno cantareloide, Gomphus y uno hidnoide estipitado, Beenakia. Segun
Hawksworth et al., (1995) este grupo, ahora como orden Gomphales, incluye 3 familias, 9
géneros y 133 especies conocidas; agregan un género efuso, Delentaria, 2 cantareloides,
Gloeocantharellus y Pseudogomphus y un hidnoide estipitado, Terenodon, pero excluyen a

Beenakia, que consideran en el orden Boletales.
BEENAKIA4 D. Reid. 1956. Kew Bull. 195S8: 635.
ETIMOLOGIA: de Beenak, latinizado. una localidad en Victoria, Australia.

ESPECIE TIPO: Beenakia dacostae D. Reid.

Basidioma pileado y estipitado. Pileo cubierto con tomento que se colapsa, luego

felpado, liso, azonado, blanco a ocraceo, en seco de color café. Contexto de!l pileo blando,

68



esponjoso, simple, azonado, blanco, en seco color amarillo café. Himenéforo espinoso,
espinas de color beige a olivaceo, se tifie de oliva con sulfato férrico. Estipite excéntrico a
lateral, tomentoso o con base algodonosa. Trama monomitica, con hifas generativas y
conectivas. Hifas generativas algo infladas. de pared delgada, ramificadas, septadas, con
fibulas. Cistidios ausentes. Basidios clavados, tetrasporicos, con fibula basal. Esporas

lagﬁmoides, elipsoides a fusiformes. verrugosas, color amarillo café, cianéfilas.

Lignicolas. Comprende 5 especies (Parmasto y Ryvarden, 1990 y Nuiiez y Ryvarden,

1994), de las cuales solamente B. fricta se conoce de México.

Beenakia fricta Maas G. 1967. Bull. Jard. Bot. Nal. Belg. 37: 80.
ETIMOLOGIA: del lat. frictum = tostado, bronceado. Por el color café cuero del
pileo.
HOLOTIPO: Congo, Binga, oct. 1945, Goossens-Fontana 4009 (BR) (non vidi).

Figs. 12, 56 y 118. ‘

PILEO: 25 - 30 mm, plano convexo. velutino, en seco a veces escruposo al centro, en
fresco de color amarillo mostaza claro. en seco.de color café amarillo claro (2.5 Y 6/6) a
café olivaceo claro (2.5 Y 5/6). CONTEXTO: 3 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco
blanco, en seco crema amarillento (10YR 8/6), sin olor ni sabor. ESPINAS: 3 - 4 mm,
adheridas, apretadas, en seco en la base ¥ punta de color café oliva (2.5 Y 4/4). ESTIPITE:
25 - 30 X 1.5 - 3 mm, central a lawcral. mas o menos cilindrico, finamente tomentoso,
concoloro al pileo tanto en fresco como en seco. CONTEXTO: simple, azonado, carnoso,
concoloro al pileo tanto en fresco como en seco. REACCIONES MACROQUIMICAS:

contexto con KOH no cambia.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: hifas generativas 2.5 - 6 um de ancho, cilindricas
o ligeramente infladas, lisas o verrugosas. ramificadas, entremezcladas, con fibulas. HIFAS
DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 1.5 - 3.5 um de ancho, cilindricas infladas abruptamente
sobre el septo, lisas o verrugosas. entremceescladas. con fibulas. HIFAS DE LA TRAMA DE
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ESPINAS: 5 - 10 um de ancho, cilindricas, paralelas, con fibulas. BASIDIOS: Colapsados,
no se obtuvieron ni forma ni mediciones. BASIDIOSPORAS: 1O (8.2-) 8.8 - 10.4 (10.7)
pum, IT 8.12- 10.92 X 3.01 - 4.65 um, fusiformes, amarillentas, finamente verrugosas.

HABITO Y HABITAT: Gregario. Terricola en bosque tropical subperennifolio.

DISTRIBUCION: Previamente sélo conocida del Congo y Zaire, Africa (Maas
Geesteranus, 1967c; Parmasto y Ryvarden, 1990). En México se estudia por primera vez

este género y especie, unicamente conocido por ahora de Veracruz (fig. 118).

OBSERVACIONES: El color del basidioma, la presencia de estipite y el tamaifio y
forma de las esporas definen bien a esta especie. Beenakia es un género con apenas 5
especies descritas (Parmasto y Ryvarden, 1990; Nuilez y Ryvarden, 1994). De América
(Brasil, Bolivia y Costa Rica) con anterioridad se conocia solamente Beenakia iyformis
(Rick) Maas G., que se distingue por tener esporas elipsoides de menor tamafio y
basidiomas sésiles.; B.A iﬁ_./'orfnis ha sido citada también de la India (Maas Geesteranus,

1974b.c). En cambio B. fricta no se habia registrado para América.

HYDNACEAE Chev. 1826. FL Env. Paris 1: 270.

ETIMOLOGIA: del gr. hAydnon = aplicado a las trufas, nombre antiguo para
referirse a hongos comestibles, probablemente derivado de Aydor = agua, por lo
huimedo del basidioma, o bien una modificacion de oidnon = hincharse, por la
forma de las trufas.

TIPO: Hydnum L.

Hydnoideae Pers. 1801. Syn. Fung. XVII: 550. Nombre invalido)

TIPO: Hydnum L.

Odontodermei Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 150.

TIPO: Hydnum L.

Hydnoideae Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 150.

TIPO: Hydnum ..
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Hydneae Dumort. 1829. Anal. Fam. Pl 73: 1829.
TIPO: Hydnum L.

Hydninae Nikolaeva. 1961. Fl. PL. Crypt. URSS 6: 302.

Basidioma pileado y estipitado. Pileo al principio tomentoso, blanco a amarillo o
color anaranjado en varios tonos. Contexto del pileo carnoso, simple, azonado, blanco o
ligeramente coloreado. Himenéforo aculeado, con espinas blanquecinas a color salmén
claro u oscuro. Estipite central o excéntrico, finamente tomentoso, glabrescente, mas palido
que el pileo o concoloro. Trama monomitica con hifas generativas infladas, de pared
delgada, ramificadas, septadas, con fibulas. Cistidios ausentes. Basidios clavados alargados,

con 2 hasta 6 esporas, tipo esticobasidios. Esporas subglobosas a obovoides, lisas, hialinas.
Terricolas. Comprende un sélo género, Hydnum (Donk, 1964).

. HYDNUM L. 1753. Sp. P1. 2: 1178.
ETIMOLOGIA: como la familia..
ESPECIE TIPO: Hydnum repandum L. : Fr.
Hypothele Paul. 1812. Mycétol. 43: 47.
ESPECIE TIPO: Hydnum repandum L. : Fr.
Hydnum L. : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 397.
ESPECIE TIPO: Hydnum repandum L. : Fr.

Basidioma pileado y estipitado. Pileo con tomento que se colapsa, luego felpado a
glabro, sin escamas, blanquecino a amarillo o color anaranjado en varios tonos. Contexto
del pileo y estipite carnoso, simple. azonado, blanco o ligeramente coloreado. Himenoéforo
con espinas blanquecinas a color salmoén claro u oscuro. Estipite finamente tomentoso,
glabrescente, mas palido que el pileo o concoloro. Trama monomitica con hifas generativas
infladas, de pared delgada, ramificadas, septadas, con fibulas. Basidios tetraspoéricos.

Esporas subglobosas a obovoides, lisas. hialinas.
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Terricolas. Se conocen 8 especies (Harrison y Grund, 1987a; Maas Geesteranus,
1971; 1975), de las cuales en México crecen 2, con una no definida, como se discute a

continuacién.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE HYDNUM

1. Esporas de 4 - 5.2 X 3 - 4 um. Pileo siempre higréfano. Contexto y superficie del pileo o
estipite que no cambia o cambia incospicuamente a color café rubio.......c..ccceeeeen.. H. albidum
lA. Esporas mayores de 6 yum de largo. Pileo al principio tomentoso, luego glabrescente y a
veces higréfano. Contexto y superficie del pileo y/o estipite que cambia conspicuamente a

amarillo o color café amarillento.
2. Estipite largo y esbelto, de 2 a 4 veces el diametro del pileo. Pileo blanco, manchado

de amarillo o color café amarillento, a veces casi por completo, con borde que

permanece redondeado y regular........coooooeiiiiiiniiciiiiininrerceaneenns ...Hyd) sp.
2. Estipite mas corto y frecuentemente clavado, menor de 1.5 veces el diametro del pileo.
Pileo blanco, amarillento o de color anaranjado, manchado de amarillo o color café

amarillento, con borde al principio redondeado y regular pero luego niuy lobulado y

ondulado.
3. Pileo blanco o de color crema, estipite mas claro 0 concoloro.........ievivviicemminnnnenan,
H. repandum var. album

3. Pileo no blanco.
4. Pileo amarillo palido, amarillo o amarillo anaranjado, estipite mas claro o

di var. repand,

concoloro
4. Pileo anaranjado rojizo, estipite mas claro o
H. repandum var. rufescens

CONCOLOTO et iieiaiaricicctinirrerereercaiietneientesereraacsionersananncnse
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Hydnum albidum Peck. 1887. Bull. N.Y. State Mus. Nat. His. 1: 10.
ETIMOLOGIA: del lat. albidus = blanquecino. Por el color del basidioma.
HOLOTIPO: EUA, Nueva York. Peck s. n. (INYS) (non vidi).
= Dentinum albidum (Peck) Snell. 1945. Mycologia 37: 51.
= Hydnum repandum f. albidum (Peck) Nikolajeva. 1961. FL. PL.. Crypt. URSS 6:
306.

Figs. 13,57 y 119.

PILEO: 35 - 50 mm, plano convexo a deprimido o ligeramente umbilicado, glabro,
liso, en fresco amarillo palido (4 A 3). en el centro de color café rubio muy palido (s B3) y
con la edad manchas inconspicuas de este ultimo color, en seco amarillo color café muy
palido (10 YR 8/4, 8/6, 7/6). CONTEXTO: 5 - 6 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco
blanco amarillento (4 A 2), en seco amarillo muy palido {2.5 YR 8/3), olor desagradable,
sabor inapreciable. ESPINAS: 4 - 5 mm. no decurrentes, apretadas, en fresco blancas con
tonos blanco amarillento (4 A 2), en seco con tonos amarillos (10 YR 8/6). ESTIPITE: 20 -
30 X 8 - 10 mm, central o a veces un poco expéntﬁco, cilindrico, corto, glabro, liso, en
fresco blanco, en seco amarillo color café muy palido (10 YR 8/4, 8/6, 7/6). CONTEXTO:
simple, azonado, carnoso, en fresco y en seco concoloro al del pileo, olor y sabor como en
el pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4.5 - 10.8 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE:
3.6 - 13.5 um de ancho, infladas. entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleoplerdticas
presentes. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2.7 - 11.7 um de ancho, cilindricas, mas
o menos paralelas, con fibulas. BASIDIOS: 20.7 - 27 X 4.5 - 5.5 um, clavados,
tetrasporicos, con fibula basal, esterigmas de 1.8 - 2.7 um. BASIDIOSPORAS: 10 (3.7-) 4 -
52X 3-4um,IT 3.66-548 X 2.93 - 4.43 um, globosas a subglobosas, hialinas, lisas.
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HABITO Y HABITAT: Gregario. basidioma simple. Terricola en bosque meséfilo de

montaila.

DISTRIBUCION: Poco frecuente, pero de distribucién intercontinental pues se
conoce del noreste de EUA y Canada (Harrison y Grund, 1987a; Harrison, 1961) y de
Europa (Julich, 1989; Maas Geesteranus, 1978; Otto, 1992). En México se describe por

primera vez, en donde se conoce solamente del Estado de México (fig. 119).

OBSERVACIONES: El color casi blanco o palido del basidioma, higréfano, el
manchado poco aparente o ausente y el tamafio y forma de las esporas, delimitan sin
confusion esta especie. El material mexicano concuerda bien con las descripciones de
Banker (1906) y Jiilich (1989) y con el material de EUA (Cifuentes 3707, T95-32)
comparado. Otros taxa de basidiomas casi blancos o de colores muy pdlidos son H.
repandum var. album que presenta basidiomas que llegan a ser mas grandes, se manchan
claramente de amarillo y tienen esporas de mayor tamaiio tanto de largo como ancho, y H.
albo-magnum Banker la cual tiene esporas mas largas (6 - 7 X 3.5 - 5 um Hamson y

Grund, 1987a) y que aiin no se ha encontrado en México.

Hydnum repandum var. album (Quél.) Rea. 1922. Brit. Basidiomyc. 630.

ETIMOLOGIA: del lat. repandus = encorvado, torcido hacia arriba y album =
blanco. Por la forma del pileo y el color del basidioma.

TIPO: desconocido.

= Sarcodon repandus var. albus Quél. 1888. FL. Mycol. 447.

= Dentinum repandum var. album (Quél.) K.A. Harrison. 1961. The Stipit. Hyd.

Nov. Scotia: 19.

= Hydnum pallidum Raddi. 1807. Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13: 353,

= Hydnum album Pers. 1818. Traité Champ. Comest. 249.

= Hydnum brunnescens Velen. 1922, Ceské Houby 4-§: 753.

= Hydnum repandum var. albidum Cejp. 1928. in F. Fl. Chechoslov. 2: 82.

= Hydnum repandum var. album Kawamura. Afio desconocido. Jap. Fungi 188.
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Figs. 14, 58 y 120.

PILEO: 40 - 90 mm (en seco), plano convexo a deprimido, al principio canescente a
velutino. luego afelpado a glabrescente. sin escamas, en fresco blanquecino de tonos color
naranja palido (5 A 2) a color crema (4 A 3) con manchas color naranja amarillento palido
(5 A 4), en seco muy joven completamente blanco, luego blanco amarillento (3 - 4 A 2 - 3),
con manchas color rubio (5 B 4). CONTEXTO: 2 - 3 mm (en seco), simple, azonado,
carnoso, color en fresco desconocido. en seco blanco amarillento (4 A 2), olor y sabor no
caracteristicos. ESPINAS: 2 - 3 mm (en seco), no decurrentes, apretadas, en fresco
blanquecinas de tonos color naranja palido (5 A 2), en seco amarillento palido (4 A 2), con
manchas color naranja claro (5 A 4). ESTIPITE: 36 - 60 X 6 - 19 mm (en seco), central y a
menudo excéntrico, cilindrico o atenuado ligeramente en la base, finamente tomentoso a
glabrescente, en fresco blanquecino de tonos color naranja palido (5 A 2) a color crema (4
A 3) con manchas color naranja amarillento palido (5 A 4), en seco amarillento palido (4 A
. 2), con manchas collor ngranja claro (5 A 4). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en
fresco y en seco concoléro .al del pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con
KOH sin cambio. )

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 8 -22 um de ancho, infladas, entremezcladas, con
fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 6.5 -
21 um de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 5.5 - 14 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas, con fibulas. BASIDIOS: 31 - 43 X 5 -7 um, clavados, tetrasporicos, con fibula
basal, esterigmas de 3 - 5 um. BASIDIOSPORAS: IO (6-) 6.5 - 8 (-8.5) X (5.5-) 5.7 - 7 um,
IT 5.79 - 8.45 X 5.36 - 7.14 um, globosas a subglobosas, hialinas, lisas.

HABITO Y HABITAT: Solitario a gregario, basidioma simple. Terricola en bosque

de Pinus-Quercus, en bosque de coniferas. mesoéfilo de montafia o de Quercus.
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DISTRIBUCION: Reconocida solamente del este de los EUA y Canada (Coker y
Beers, 1951; Harrison, 1961), Europa (Maas Geesteranus, 1959). En México se registra por
primera vez y se conoce, hasta ahora, de 5 Estados, a saber: Guerrero, Hidalgo, Michoacan,
Oaxaca y Veracruz (fig. 120).

OBSERVACIONES: El color blanco a crema de los basidiomas define esta variedad
con respecto a las otras 2 de la especie H. repandum que se reconocen en el presente
estudio. En un principio Maas Geesteranus (1959) reconocié la variedad album para
Europa, donde discute ampliamente la sinonimia que aqui se sigue. Pero posteriormente en
su monografia europea ya no la separa (Maas Geesteranus, 1975), pero tampoco la
considera en la sinonimia de H. repandum donde al parecer la incluye ya que describe el
pileo *...weislich, gelblich, bla fleischfarben bis blap laschsfarben, mitunter zu blap
griinlichen farbtdnen ausbleichend...” (...blanquecino, amarillento, color carne palido, color
salmoén palido, a veces manchado a verdoso...); ademas a la var. rufescens (Fr.) Barla la
considera una especie-separada y por lo tanto ya no reconoce variedades de H. repandum.
Sin embargb, sigqiéndo a otros autores (Breitenbach y Krinzlin, 1986; Harrison y Grund,
1987a; Otto, 1992) y de acuerdo a la experiencia durante el estudio de los materiales
mexicanos, en este trabajo se adopta un concepto de /. repandum en el que se reconocen

variedades, como se discute en las observaciones de la var. repandum y la var. rufescens.

Hydnum repand, var. repandi L. : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 400.

ETIMOLOGIA: del lat. repand = encorvado, torcido hacia arriba. Por la forma del
pileo.

TIPO: desconocido.

= Hydnum repandum L. 1753. Sp. PL. 2: 1178.

= Hyphotele repanda (1..) Paul. 1812-1835. Icon. Champ.: Taf. 35, fig. 1-2..

= Dentinum repandum (L. : Fr.) S.F. Gray. 1821. Nat. Arrang. Brit. PL. 1: 650.

= Tyrodon repandus (L. : Fr.) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 19.

= Sarcodon repandus (L. : Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. : 189.

= Hyphotele repanda (L. : Fr.) Banker. 1904. Torreya 4: 113.
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= Hydnum rufescens Schaeff. 1774. Fung. Icon. 4: 95.

= Hydnum flavidum Schaeff. 1774. Fung. Icon. 4: 95.

= Hydnum squamusum Schaeff. 1774. Fung. Icon. 4: 95.

= Hydnum carnosum Batsch. 1783. Elench. Fung. 111.

= Hydnum clandestinum Batsch. 1783, Elench. Fung. 113.

= Hydnum medium Pers.1799. Obs. Mycol. 2: 97.

= Hydnum bicolor Raddi. 1807. Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13: 353.

= Hydnum bulbosum Raddi. 1807. Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13: 353.

= Hydnum pallidum Raddi. 1807. Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13: 353.

= Hydnum roseum Raddi. 1807. Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13: 354.

= Hydnum repandum var. denudatum Fr. 1815. Obs. Mycol. 1: 138.

= Hydnum repandum var. intermedium Fr. 1815, Obs. Mycol. 1: 139.

= Hydnum diffractum Berk. 1872. London J. Bet. 6: 323.

= Hydnum rufescens var. undulato-repandum Kickx. 1867. Fi. Cryptog. Flandres 2:
251. ] .

= Hju‘inum amb.ustur;n Cooke er Masse in Cooke. 1887. Grevillea 16: 32.

= Hydnum crocidens Cooke. 1890. Grevillea 19: 45. ’

= Dentinum crocidens (Cooke) G. H. Cunn, 1958. Trans,. R. Soc. N.Z. 85: 589.

= Hydnum repandum var. aurantium Schwalb. 1891. Buch. d. Pilze: 170.

= Hydnum washingtonianum Ell. et Ev. 1894. Proc. Philad. Acad.: 323.

= Hydnum crocidens var. subexcentricum Pat. 1908. Bull. Soc. Mycol. Fr. 24: 8.

= Sistotrema cavinae Velen. 1922. Ceské Houby 4 - 85: 737.

= Hydnum rufescens var. avellanae Velen. 1§22. Ceské Houby 4 - §: 752,

= Hydnum wellingtonii C. G. Lloyd. 1923. Mycol. Writ. 7: 1200, pl. 247, figs. 2468,
2469.

Figs. 15,59y 121.

PiLEO: 25 - 67 mm, plano convexo a deprimido, al principio canescente a velutino,
luego afelpado a glabrescente, sin escamas. en fresco de color naranja amarillento palido a

intenso (5 A 3 - 5), amarillento café (5 D 6), en seco de color naranja amarillento claro (5 A
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5 -4). CONTEXTO: 4 - 5 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco blanco amarillento (3 A
2), se torna amarillo ocre (Smithe No. 123 C) al corte y al tacto, en seco de color crema (4
A 2) con manchas amarillo ocre (Smithe No. 123 C), olor y sabor no distintivos. ESPINAS:
1.5 ~ 6 mm, no decurrentes, apretadas, en fresco amarillo pilido (4 A 3), blanco anaranjado
(5 A 2), se tornan amarillas (Smithe No. 123 C) al corte y al tacto, en seco color naranja
amarillento palido (5 A 3). ESTIPITE: 45 - 85 X 5 - 23 mm, central y a menudo excéntrico,
cilindrico o atenuado ligeramente en la base, finamente tomentoso a glabrescente, en fresco
el tomento es blanco pero el fondo es amarillo palido (4 A 2), color naranja amarillento
palido (5 A 4), se torna amarillo (Smithe No. 123 C) al corte y al tacto, en seco amarillo
palido (4 A 3) con manchas amarillo ocre (Smithe No. 123 C). CONTEXTO: simple,
azonado, carnoso, en fresco y en seco concoloro al del pileo y se torna al corte también de
amarillo ocre (Smithe No. 123 C). REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con
KOH no cambia.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4-- 15 um de ancho, infladas, entremezcladas, con
fibulas, hifas ti.p(; gleoplerdticas presentes. Hll;'AS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 3.5 -
12 um de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 3.5 um de ancho, cilindricas, mds o menos
paralelas, con fibulas. BASIDIOS: 32 - 45 X 6 - 7.5 um, clavados, tetraspéricos, con fibula
basal, esterigmas de 5 - 6 pm. BASIDIOSPORAS: [0 (6-) 6.5 -82X 6- 7.5 um, IT 6.23 -
8.67 X 5.85 - 7.81 pum, globosas a subglobosés, hialinas, lisas.

HABITO Y HABITAT: Usualmente solitario. Terricola con frecuencia en bosque de
Pinus-Quercus y a veces también en bosque de coniferas, de Quercus y mesofilo de

montaiia.

DISTRIBUCION: Frecuente v de amplia distribucién, conocido de EUA y Canada

(Coker y Beers, 1951; Harrison, 1961), Europa (Gulden y Hansen, 1992; Otto, 1992). en

Asia y Australasia (Nikolaeva, 1977;, Maas Geesteranus.. 1971). En México se conoce de 7
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Estados, a saber: Durango, Estado de México, Guerrero, Michoacan, Morelos, Tamaulipas
y Tlaxcala (fig. 121).

OBSERVACIONES: El color naranja amarillento del basidioma caracterizan muy
bien a esta variedad; ademas, los basidiomas robustos, la ornamentacion finamente velutina
a tomentosa del pileo, principalmente en estados juveniles, el manchado amarillo ocre al
tacto y e! tamarfio de las esporas ubican este taxon como variedad de la especie H.
repandum. Maas Geesteranus (1959) reconocio a la especie H. repandum con 3 variedades,
var. album, var repandum y var. rufescens. con base en las diferencias de coloraciéon de las
partes del basidioma. La variedad a/bum tiene el mismo tamaiio de las esporas, pero el color
del basidioma es casi blanco o apenas amarillo o color naranja muy palido. Igualmente la
var. ruyfescens presenta esporas similares pero el color es mas intenso de tonos color naranja
rojizo.

Pero posteriormente, para Europa y Australasia, Maas Geesteranus (1971; 1975)
acepté como una especie distinta a Hydnum rufescens porque consideré que no existia
evidencia de relacién genética con H. repandum, aunque seiialé que esta solucién no era'
plenamente satisfactoria al no existir una clara demarcacion entre ambas especies y que por
ello otras opiniones continuaban considerando este taxon como una variedad de H.
repandum. Por ejemplo Breitenbach y Krianzlin (1986) discuten que no existe una clara
separacion entre H. repandum e H. rufescens. por lo que para ellos la ultima especie es una
variedad de la primera. De acuerdo con la experiencia en las recolecciones realizadas
durante este estudio. coincido en que la coloracion no se presenta en 3 estados claramente
discretos y ademds no existe una correlacion entre la gradacion de color y algun owo
caracter, por lo que estos taxa son considerados variedades de la especie H. repandum. La
mayoria de los especimenes aqui estudiados del género Hydnum estaban anotados como A.
repandum, sin embargo solamente alrededor de la mitad corresponden realmente a alguna

de la 3 variedades de esta especie v apenas una cuarta parte a la variedad repandum.

ESTA TESIS We et
SAUR DE 1A BIBUOGTECA
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Hydnurms repandum var. rufescens (Fr.) Barla. 1859. Champ. Prov. Nice: XLVIIL 81.
ETIMOLOGIA = del lat. repand = encorvado, torcido hacia arriba Y rufescens =
rojizo. Por la forma del pileo y el color anaranjado rojizo del basidioma.

TIPO: desconocido.
= Hydnum rufescens Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 401.
= Hydnum rufescens subspec. rufescens (Fr.) Fr. 1874. Hym. Europ.: 601.
= Tyrodon repandus subspec. rufescens (Fr.) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 19.
= Sarcodon repandus var. rufescens (Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung.: 189.
= Tyrodon rufescens (Fr.) P. Karst. 1889. Bird. Kiinn. Fin. Nat. Folk 48: 349.
= Dentinum rufescens (Fr.) Pouzar. 1956. Ceska Mykol. 10: 76.
= Sarcodon rufescens (Fr.) Heim. 1957. Champ. Europe .. 62.
= Hydnum repandum f. rufescens (Fr.) Nikolaeva. 1961. FI. Sporov. Rast. SSSR 6:
30s.
= Hydnum carnosum Batsch. 1783. Elench. Fung. 111.
= Hydnum sulcatipes Peck. 1907. Bull. Torr. Bot. Club 34: 101.

Figs. 16, 60 y 122.

PIiLEO: 62 - 75 mm, plano convexo a deprimido, al principio velutino, luego afelpado
a glabrescente, algunas veces ligeramente escamoso en el centro por agrietamiento, en
fresco color naranja palido (6 A 3) a color café anaranjado (6 C 8), manchado al tacto y con
la edad de color café rubio grisaceo (5 B 4), color café naranja (6 C 5), en seco color café
anaranjado claro a intenso (7.5 YR 7/8, 6/8, 5/8). CONTEXTO: 8 - 12 mm, simple,
azonado, carnoso, en fresco blanco pero al tacto o corte blanco amarillento (4 A 2), en seco
blanco de tonos amarillentos (10 YR 8/8). olor y sabor inapreciables. ESPINAS: 4 - 7 mm,
no decurrentes, apretadas, en fresco blanco amarillento (4 A 2), color naranja amarillento
palido (5 A 3). color naranja palido (6 A 3). en seco amarillo ocre (10 YR 7/8). ESTIPITE:
32 - 80 X 8 - 15 mm, generalmente central o un poco excéntrico, cilindrico o algo clavado,
tomentoso a glabrescente, en fresco el tomento es blanco pero el fondo de color naranja

amarillento claro (5 A 3 - 4), en seco el fondo es color café anaranjado claro a intenso (7.5
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YR 7/8, 6/8, 5/8). CONTEXTO: Simple, azonado, carnoso, concoloro al del pileo en fresco
y en seco, olor y sabor inapreciables. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con

KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 8 - 20 um de ancho, infladas, entremezcladas, con
fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 6 -
14.5 um de ancho, infladas, entremezcladas. con fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 7 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas, con fibulas. BASIDIOS: 32 - 45 X 7 - 9 um,—clavados, tetraspdricos, con fibula
basal, esterigmas de 4.5 - 6 um. BASIDIOSPORAS: 1O 6.5 - 8.5 (-8.7) X 6 - 8.2 um, IT
6.38 - 9.29 X 5.92 - 8.68 um, globosas a subglobosas, hialinas, lisas.

HABITO Y HABITAT: Solitario a gregario, basidioma simple. Terricola en bosque

de Pinus-Quercus y bosque de Quercus.

DISTRIBUCION: Frecuente y de amplia distribucion, conocida de EUA y Canada
(Coker y Beers, 1951; Harrison y Grund, 1987a), Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto,
1992) y Asia (Maas Geesteranus, 1971). En México se estudia por primera vez, se encontré

solamente en el Estado de México y en Nayarit (fig. 122).

OBSERVACIONES: El color anaranjado palido a intenso de los basidiomas define a
esta variedad con respecto a las otras de la especie H. repandum que se reconocen en este
estudio. Esta variedad parece tener una distribucion mas restringida que las otras 2, ya que
solamente 4 especimenes de 2 entidades, se reconocieron como este taxon, mientras que la
var. album se encontré en 4 estados y la var. repandum en 7. En un principio Maas
Geesteranus (1959) considerd este taxon una variedad de H. repandum, e incluso sefalé
que a veces era dificil determinar la variedad de ciertos especimenes. Posteriormente en sus
monografias de Australasia y Europa. Maas Geesteranus (1971; 1975) acepté como una
especie distinta a H. rufescens, criterio seguido por Bon (1988), (Gulden y Hanssen (1992)
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y Jiilich (1989). Pero en este estudio se sigue un concepto de H. repandum con variedades

(Breitenbach y Krinzlin, 1986), como se discute en las observaciones de la var. repandum.
Hydnum sp.

Figs. 17, 61 y 123.

PILEO: 25 - 50 mm, joven plano convexo de margen incurvado, luego plano convexo
de margen decurvado a plano con centro umbilicado, glabro, liso, en fresco blanco a
amarillo palido (4 A 3) a amarillo claro (4 A 4), se mancha al tacto de amarillo ocre
(Smithe 123C), en seco color naranja blanquecino (5 A 2). CONTEXTO: 3- 5 mm, simple,
azonado, carnoso, en fresco blanco, se mancha igual que la superficie, en seco color naranja
palido (5 A 3), olor afrutado, sabor dulce. ESPINAS: hasta 3 - 5 mm, parcialmente
decunente§ formando un triangulo, apretadas, en fresco blancas y aparentemente no se
manchan, en seco de color naranja claro (5 A 4). ESTIPITE: 45 - 85 X 5 - 12 mm, cilindrico
d clavado, a veces algo sinuado, glabro, liso, en fresco blanco y se mancha como el pileo, en
seco amarillo -blémquecino 4 A 2). CONTEXTO: daplex, azonado, carnoso, en fresco
blanco, se mancha igual que la superficie, en seco color naranja pdlido (5 A 3), olor y sabor
como el del pilec. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4.5 - 11 pm de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 2
- 6.5um de ancho, inﬂ‘adas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 4.5 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas, con fibulas. BASIDIOS: 41.5 - 54 X 9 - 11 um, clavados, tetraspéricos, con
fibula basal, esterigmas de 3 - 4.5 um. BASIDIOSPORAS: 10 (4.2-) 4.5 - 6 (-6.5) pm, IT
3.98 - 6.42 X 3.37 - 5.43 um, globosas a subglobosas, hialinas, lisas.

HABITO Y HABITAT: Gregario. a veces cespitoso. Terricola en bosque de Pinus, de

Pinus-Quercus y mesoéfilo de montaiia.



DISTRIBUCION: Esta especie en México es muy frecuente. Se conoce de 6 Estados,
a saber: Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Michoacan, Nayarit y Tamaulipas (fig. 123).

OBSERVACIONES: El basidioma con estipite muy esbelto, de 2 a 4 veces el
diametro del pileo, el pileo umbilicado, el himenéforo parcialmente decurrente, el color
blanco o palido, que se torna amarillo ocre y el tamaiio de las esporas, delimitan muy bien a
esta especie de otras del género y representan una combinaciéon no conocida de caracteres,
por lo que se concluye que se trata de un taxon no descrito previamente. La forma frecuente
y claramente umbilicada del pileo recuerda a H. umbiticatum, pero esta especie presenta
pileo de color naranja rojizo, estipite corto y ancho como el de H. repandum, y el tamafio
de las esporas es mas grande (8.1 - 9.5 X 7.2 - 7.8 um, Maas Geesteranus, 1971).

Maas Geesteranus (1976a) discutié las dificultades que aan persisten para diferenciar
especies en el género, cuando registré6 materiales europeos que por la forma umbilicada
sugieren también a FI. umbilicatum. pero unos resultan demasiado pdlidos o bien.otros
tienen un tamafio de esporas menor; dichos materiales no fueron adscritos a ninguna especie
}li 'descritos: formalmente-como taxa nuevos. Ello sugiere que la especie aqui descrita podria

encontrarse fuera de México.

THELEPHORACEAE Chev. 1826. FL. Env. Paris 1: 84
ETIMOLOGIA: del gr. rthele = papila, mamelén y phéros, de phéro = portar,
llevar. Por el himenio verrugoso o papilonado de algunas especies del género
Thelephora.

TIPO: Thelephora Ehrh. : Fr.

Gymnodermata Pers. 1801. Syn. Fung. XVII: 656.

LECTOTIPO: Thelephora Ehrh. ex Willd. = Thelephora Ehrh. : Fr.

Hypochni Fr. 1821. Syst. Mycol I: XLIII, XLV.

TIPO: Hypochnus Fr. : Fr.

Hydnoideae S.F. Gray. 1821. Nat. Arr. Brit. PL I: 597, 650.

TIPO: Hydnum **Dillenius” (=L.) sensu S.F. Gray = Sarcodon Quél. ex P. Karst.
Thelephoroideae Pers. 1822. Mycol. Europ. I: 109.
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TIPO: Thelephora Ehrh. ex Willd. = Thelephora Ehrh : Fr.

Thelephoreae Link. 1826. Abh. Phys. Kil. Akad. Berl. 1824: 182.

TIPO: Thelephora Ehrh : Fr.

Erinacei Quél. 1886. Ench. Fung. I: 188.

TIPO: Sarcodon Quél. ex P. Karst.

Eu-Thelephoreae Sacc. 1888. Syll. Fung. 6: 513.

TIPO: Thelephora Ehrh : Fr.

Phylactéries Pat. 1900. Essai Tax. Hym. 114: 117.

TIPO: Phylacteria (Pers.) Pat. -

Phylactériacées Maire. 1902. Bull. Soc. Mycol. France 18: 83, 93.

TIPO: Phylacteria (Pers.) Pat.

Phylacteriaceae Lotsy. 1907. Vortr. Bot. Stammesgesch I: 687, 691.
TIPO: Phylacteria (Pers.) Pat.

Phylacterioideae. Donk. 1933. Rev. Niederl. Homob. Aphyll. 2: 24,
TIPO: Phylacteria (Pers.) Pat. ) )

Hydnélleae Donk. 1933, Rev..Niederl. Homob. Aphyll. 2: 46.

TIPO: Hydnellum P. Karst.

Boletopsideae Donk. 1933. Rev. Niederl. Homob. Aphyll. 2: 64.

TIPO: Boletopsis Fayod.

Phylacterieae Heim. 1934. Treb. Mus. Ci. Nat. Barcelona 18: 63 (nomen nudum).
Boletbpsidaceae Bond er Singer. 1941. Ann. Mycol. 39: 45, 47.

TIPO: Boletopsis Fayod.

Sarcodontaceae Bond er Singer. 1943. Sovetsk. Bot. 1943: 29-43,

TIPO: Sarcodon Quél. ex P. Karst.

Phylacteriaceae Imaz. 1953. Mycologia 45: 588. = Phylacterioideae Donk
Polyozelleae Imaz. 1953. Mycologia 45: 560.

MONOTIPO: Polyozellus Murrill

Tomentelloideae Svrcek. 1960. Sydowia 14: 172,

HOL.OTIPO: Tomenrtella Pat.

Hydnellinae Nikolaeva. 1961. Fl. PL. Crypt. URSS 6: 239. = Hydnelleae Donk
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Basidiomas efusos, efuso reflejados, pileados y estipitados, o coraloides, ramificados,
con coloraciones muy variadas. Contexto flocoso a fibriloso, correoso, corchoso, lefioso o
€arnoso, S€Co O acuoso, en algunas especies vira a azul verdoso con KOH. Himenéforo liso,
verrucoso, aculeado. poroide, plegado o lamelado imperfecto. Trama monomitica, con hifas
generativas infladas o no, de pared delgada o gruesa, ramificadas, septadas, con o sin
fibulas. Himenio engrosado. Cistidios generalmente ausentes. Basidios clavados, bi o
tetraesporicos, con o sin fibula basal, quiasticos. Esporas subglobosas a elipsoides, a
menudo de contorno irregular o bien espinulosas, verrugosas a tuberculadas, de color café o

casi hialinas, inamiloides.

Terricolas, humicolas o lignicolas. Donk (1964) consideré 11 géneros, 3 con
basidioma efuso, Tomentella, Kneifiella y Caldesiella (este ultimo con himendforo
dentado), el. resto con basidioma pileado (estipitado o no), uno de himenoforo. liso,
Thelephora, uno de. himendéforo tubular, Boletopsis, uno de himendéforo plegado
icantareloidé), quj}ozelh)s, uno de himenéforo lamelado, Lenzitopsis y 3 de ﬁimenéforo
espinoso, Hydnellum, Hydnodon y Sarcodon. Hawksworth et al. (1995) recientemente
reconocen 17 géneros y 220 especies, que junto con Bankeraceae (Bankera y Phellodon)

forman el orden Thelephorales.

HYDNELLUM P. Karst. 1879. Medd. Soc. Fauna Fl. Fenn. §: 41.
ETIMOLOGIA: del gr. hydnon = nombre antiguo para las trufas (ver Hydnaceae) y
lat. - e/l sufijo diminutivo.

ESPECIE TIPO: Hydnum suaveolens Scop. : Fr.

Basidioma pileado y estipitado. Pileo al principio velutino, después aterciopelado,
afelpado, escrobiculado, escuamuloso, desde blanco a amarillo, color anaranjado a café de
varios tonos, a veces de colores azulosos. Contexto correoso fibroso, corchoso o lefioso,
duplex, zonado, en fresco y en seco inodoro, sabor fariniceo, picante o insipido.

Himenoforo espinoso, aculeado, espinas de joven o en los apices de color blanco, crema,
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ocre, amarillo verdoso, amarillo anaranjado. azules, luego de color café rosado, viniceo o
chocolate al madurar y hacia la base. Esporada de colores café. Estipite cubierto con un
tomento delgado a muy grueso, concoloro con el pileo 0 mas oscuro o de color distinto y
contrastante. Trama monomitica,. con hifas generativas en general no infladas o raramente,
de pared delgada a gruesa, ramificadas, septadas, con o sin fibulas. Cistidios ausentes.
Basidios clavados, tetraspdricos, con o sin fibula basal. Esporas casi isodiamétricas o

ampliamente elipsoides, de contorno irregular, espinosas, verrugosas a tuberculadas.

Terricolas, probablemente todos ectomicorrizégenos.
Comprende 34 especies conocidas (Stalpers, 1993), de las cuales 9 de conocen en

Meéxico.

CLAVE PARA SECCIONES DE HYDNELLUM
(Adaptada de Maas Geesteranus, 1975)

1. Hifas sin fibulas, o son muy escasas.
2. Contexto del pileo blanquecino, palido o de color anaranjado o azul; un corte delgado
de contexto con KOH no reacciona o cambia a verdoso.
3. Basidioma con tonos de color naranja, café anaranjado o azules. Contexto
blanquecino o anaranjado en el pileo y color café naranja en el estipite; a veces con
zonas azules en pileo y estipite; sabor insipido.......cccoooviiiin Seccién Aurantiaca
3. Basidioma sin tonos de color naranja, café anaranjado o azules. Contexto
blanquecino o palido en el pileo y de colores café en el estipite; nunca con zonas
azules; sabOr PICANLE.........coociiiiiniiiiiiiiiiriceie e e Seccion Palliditextum*
2. Contexto de color café rosado, vinaceo, plurpura o rojizo; un corte delgado de contexto
con KOH cambia primero a purpura violeta oscuro y casi intantaneamente vira a verdoso
O 5610 cambia @ VEIrdOSO.....cuecieniietiiiiiiiiiiiiiiiiiii e ae Seccion Velutina
1. Hifas con fibulas en la mayoria de los septos.

4. Basidiomas sin colores azules, por fuera o dentro.
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5. Tomento y contexto del pileo amarillo verdoso o gris verdoso. Sabor farinaceo o

o131 o Ts Lo T PSPPSR Seccion Viriditextum

5. Tomento y contexto del pileo palido o color café rosado. Sabor picante..................
Seccion Acerbitextum*

4. Basidiomas con colores azules. por fuera o dentro
6. Estipite y contexto, al menos en la base, de color azul................. Seccién Hydnellum

6. Estipite y contexto, al menos en la base, de color naranja o café anaranjado..............
Seccion Adwrantiaca

* Secciones no representadas en este estudio.

HYDNELLUM SECT. AURANTIACA Pouzar 1956. Ceska Mykol. 10: 76
ETIMOLOGIA: del persa y lat. aurantiaca = anaranjada. Por el color de los
basidiomas.

ESPECIE TIPO: Hydnellum auramtiacum (Batsch. : Fr.) P. Karst.

Contexto del estipite de color naranja, café anaranjado o café en varios tonos, pero no
café rosado ni purpura; con KOH no cambia a purpura violeta oscuro. Olor farinidceo o
ausente. Hifas sin fibulas o son muy escasas.
CLAVE PARA LAS ESPECIES DE HYDNELLUM SECT. AURANTIACA
1. Contexto del pileo y parcialmente del estipite, con zonas azules................... H. caeruleum
1. Contexto del pileo y del estipite sin zonas azules.
2. Esporas de 4.4 - 6.1 X 3.7 - 5.9 um. Margen del himendforo, espinas jovenes y apices
de las maduras y tomento del pilev cuando muy joven (fugaz y s6lo con reminiscencias
en el borde) de color amariilo. Contexto del pileo de color anaranjado intenso. Pileo

generalmente con fibrillas negruscas radial y concéntricamente arregladas. Basidiomas

€en SecOo Membranaceos @ PAPIFBCOUS . ..ottt eiarereerer e e eeneennasiens H. conigenum
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2. Esporas de 4.6 - 6.6 X 4 - 5.9 um . Margen del himendforo, espinas jévenes y apices
de las maduras y tomento del pileo muy joven (fugaz y s6lo con reminiscencias en el
borde) de color blanco o crema. Contexto del pileo de color blanco, crema u ocre
palido. Pileo sin fibrillas negruzcas radial y concéntricamente arregladas. Basidiomas

€N SECO IMAS BIUESOS.cueuitnninnininratereninriteeentrtersecrentsserassessmsensossssssasasesanns . aurantiacum

Hydnellum aurantiacum (Batsch : Fr.) P. Karst.1879. Medd. Soc. Fauna Fl. Fenn. §: 41.
ETIMOLOGIA: del lat. y persa aurantiaca = color naranja. Por los colores
anaranjados del pileo, contexto y estipite del basidioma.

TIPO: desconocido.

= Hydnum suberosum var. B aurantiacum Batsch. 1798. EL Fung. Cont. 2: 103.

= Hydnum aurantiacum (Batsch) Alb. et Schwartz. 1805. Consp. Fung. : 265.

= Aydnum aurantiacum Batsch : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 403.

= Calodon aurantiacum (Batsch : Fr.) P. Karst. 1881. Rev. Mycol. 3: 20.

= Phaeodon aurantiacus (Batsch : Fr.) J. Schrét. 1888. Kryptog. Fl. Schles. 3: 459.
= Hydnum floriforme Schaeff. 1774. Fung. Icon. 4: 97. (pro parte). .

= Hydnellum floriforme (Schaeff.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 159.
= Hydnwum stohlii Rabenh. 1873. Hedwigia 12: 113.

Figs. 18,62, 63 y 124.

PILEO: 95 mm, plano a deprimido, tomentoso a afeipado, luego glabro, generalmente
liso pero a veces con perforaciones por colapso del tomento. o bien coliculoso,
escrobiculado o con piléolos, en otras ocasiones puede ser radialmente rugoso, en fresco
tomento juvenil y marginal color blanco de tonos naranja palido (5A3), el fondo y el centro
color café Henna (7E7-8), con zonas dJdelgadas color café oscuro a negruzcas, en seco
tomento color naranja grisaceo palido (5B4). el fondo de zonas color naranja café (6C6-7,
7C7). CONTEXTO: hasta 5 mm, didplex. zonado, correoso a lefioso, en fresco color naranja
(6A7), en seco color naranja palido con zonas color café bronceado (5A4-3, 6DS5), olor
farinaceo, ligero, sabor un poco amargo. ESPINAS: hasta 3 mm, decurrentes, apretadas, en

fresco puntas blancas con tonos naranja palido (5A2), en la base color café bronceado
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(6D5), en seco puntas y margen del himenéforo amarillo blanquecino (4A3-2), en la base
color café grisaceo (6E4). ESTIPITE: hasta 60 X 9 mm, central, cilindrico redondeado, a
veces con base atenuado o al contrario base clavada, hacia el dpice tomentoso, hacia la base
con capa gruesa esponjosa tomentosa. en fresco color café zorra o café rojizo (8D7), en
seco color naranja zanahoria (6B7). CONTEXTO: duplex, zonado, correoso a lefioso, en
fresco naranja rojizo (7B7), en seco color naranja zanahoria (6B7), olor, sabor como el
pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia de inmediato a
color café oscuro liberando un liquido de color oliva.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 4 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 3 - 4.5 pm de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerodticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2.5 - 5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin. fibulas. BASIDIOS: 26 - 43 X 5 - 7 pm, clavados, sin fibulas, tetraspodricos,
esterigmas de 3.5 - 6 um de largo. BASIDIOSPORAS: 10 4.7 - 6.5 (6.7) X 4.2 - 5.7 pum, IT
4.67 -6.59X 4.06 - 5.94 Qm, subglébosas, de color café amarillo, de contorno mds o menos

irregular, con tubérculos muy numerosos, poco prominentes, redondeados y angulares.

HABITO Y HABITAT: Basidioma gregario, concrescente. Terricola en bosque de

Pinus y de Pinus-Quercus.

DISTRIBUCION: Especie frecuente y de amplia distribucion, conocida del este y
oeste de EUA y Canada (Baird, 1986a; Hall y Stuntz, 1972b; Harrison, 1961), de Europa
(Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992), de Asia (Wikolaeva, 1977). En Meéxico en este

estudio sélo se encontré en 2 Estados. a saber: Hidalgo y Veracruz (fig. 124).

OBSERVACIONES: El color y forma del pileo, color de las espinas, asi como el
tamafio de las esporas caracterizan a esta especie y la separan de otras de la seccion
Aurantiaca. Por otra parte, la superficie del pileo es muy variable, desde lisa hasta

marcadamente coliculosa o complicada, lo que puede causar confusion al identificar los
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especimenes. Esta especie es la que se ha citado y conocido como Hydnellum aurantiacum
(Baird, 1986a, Maas Geesteranus, 1975 y Rodriguez er al., 1993), pero ahora el nombre mas
antiguo seria el de Hydnum floriforme y por ello es utilizado por Otto (1992), acorde al
codigo de Tokio (Greuter ef al.. 1994). Aunque también Banker (1906) y Coker (1919)
usaron este nombre, solamente la figura 4 de la lamina de Shaeffer puede interpretarse
como Hydriellum aurantiacum como lo hizo notar Maas Geesteranus (1957), y en cambio
las figuras 1-3 y 5-6 representan Hydnellum compactum en tanto que la 7 es muy probable
que se trate de Hydnellum ferrugineum. Ademas Baird (1986a) ni siquiera consideré .
Sloriforme como sinénimo de H. aurantiacum porque piensa que la lamina aludida no aclara
el concepto del primer nombre. En vista de la confusion que causaria utilizar el nombre de
Shaeffer, se considera apropiado conservar el uso del nombre aqui empleado para la especie
descrita en este estudio.

Los materiales mexicanos de este estudio y de Rodriguez et al. (1993) presentan
esporas menos largas, comparadas con el tamafio que indicé Baird (1986a), de (4.5-) 5.5 -
7.5(8.5)X 4.0 - 6 5 (7.0) um, pero similar al sefialado por Breitenbach y Krinzlin (1986),
de 5.5 - 65X45 s umyMaasGeesteranus(l‘)?S), de (5.8-)6-6.7X (4-)4.3X 4.9 um.
Macroscopicamente esta especie es excesivamente variable en la textura del pileo y formas
de crecimiento, aunque en México no esta presente toda esa variabilidad tal vez por su
distribucién restringida y baja frecuencia, a juzgar por el namero de recolecciones
conocidas. Con base en dichas formas Hall y Stuntz (1972b) propusieron variedades de la
especie e incluso una especie distinta, H. complectipes Hall et Stuntz con 2 variedades a su
vez; Baird (1986a) cor'nsider() altamente probable que esta Oltima sea conespecifica con H.
aurantiacum, aunque aun no la reconocié como sindnimo. Otra especie muy similar es
Hydnellum crustulinum Maas G.. que se distingue porque el color del estipite es color café
leonado a café bayo (Maas Geesteranus, 1971). Hydnellum septentrionale K. A. Harrison es
otra especie que presenta estipite de color café anaranjado, pero el pileo es de color café
amarillo a café canela y las esporas son mas pequefias, 4.7 - 5.4 X 4 - 4.8 um (Baird,
1986b).

H. conigenum, frecuente en México. presenta también tonos de color anaranjado en

el pileo, contexto y estipite. pero tiene pileo infundibuliforme a flabeliforme, los
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basidiomas son papiraceos o membraniceos, algo muy evidente en seco, las puntas de las
espinas y el borde del himendéforo y del pileo son de color amarillo pélido y las esporas son
de menor tamaifio. H. chrysinum, conocida unicamente del este de los EUA (Baird, 1986¢;
Harrison, 1964), tiene una apariencia macroscdépica similar y es probable que pueda
encontrarse hacia el norte de México y confundirse con la especie aqui estudiada; sin
embargo, se distingue por la forma del pileo que permanece siempre plana, cubierta de
tomento amarillo, las puntas de las espinas son igualmente amarillas y el tamaifio de las
esporas es menor. F. earlianum es también similar y fue citada de México por Heredia
(1989), pero el material de este registro (Heredia 485) se reestudio y corresponde mas bien
a H. conigenum (ver observaciones de esta ultima). Coker y Beers (1951) consideraron a H.
aurantiacum e H. earlianum conespecificos, pero Maas Geesteranus (1964a) y Baird
(1986a) estudiaron la lamina de Batsch de H. aurantiacum y el tipo de H. earlianum y
concluyeron que son distintas. He revisado la lamina de Batsch de H. aurantiacum en el
Herbario de Leiden (L) y he comparado material auténtico de H. earlianum en MICH y
TENN yvtamliiéq considero que son 2 especies diferentes ya que esta ultima tiene la
éuperﬁcie del p.ileo siempre tomentosa, de col.or naranja intenso, el tomento juvenil, las
puntas de las espinas y el borde del himendforo son de color amarillo claro y las esporas de
menor tarnafo.

Hydnellum caeruleurm (Hornem. : Pers.) P. Karst. 1879. Meddn. Sec. Fauna FlL. Fenn. §:
41.

ET[MOLOGiA—;: del lat. caeruleus = azul intenso. Por el color del tomento y de las
zonas del contexto en los basidiomas.

TIPO: desconocido.

= Hydnum caeruleum Hormem.1808. Fl. Dan. VIII, Fasc. 23: 7.

= Hydnum suaveolens var. caeruleum Hornem. : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 402.

= Hydnum caeruleum Hornem. : Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 162.

= Hydnum suaveolens subsp. caeruleum (Hornem. : Pers..) Fr. 1838. Epicr. Syst.
Mycol.: 507.
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= Hydnellum caeruleum (Hormem. : Pers.) Wehm. 1950. Fungi New Brunsw. , Nova
Scotia and Pr. Edw. Isl. : 68. (nov. com. P. Karst.).

= Calodon caeruleum (Hormem. : Pers.) P. Karst. 1882. Bidr. Kiinn. Finl. Nat. Folk.
37: 106.

= Calodon caeruleum (Hornem. : Pers.) Quél. 1883. C.R. Ass. Franc., Av. Sci. 11:
399. (nov. com. P. Karst.).

= Phellodon caeruleus (Hornem. : Pers.) R. Nav. 1923. Natuurwet. Tijdschr., Antw.
5: 67.

= Hydnum cyanotinctum Peck. 1903. Torrey Bot. Club 30: 98.

= Hydnellum cyanotinctum (Peck) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 164.

= Hydnellum inquinatum Banker. 1913. Mycologia §: 204,

= Hydnellum ferrugipes Coker. 1919. Jour. Elisha Mitch. Sci. Soc. 34: 188.

= Calodon ferrugipes (Coker) Snell. 1945, Mycologia 37: 48.

= Sarcodon alachuanum Murrill. 1940. Bull. Torrey Bot. Club 67: 275,

= Hydnellum alachuanum (Murrill) Coker er Beers. 1951. Stip. Hydn. East. U.S.: 66.

Figs. 19, 64, 65 y 125.

PILEO: 27 - 112 mm, al principio plano a deprimido, luego comvinmente

infundibuliforme pero de margen plano, tomentoso esponjoso, afelpado a glabrescente
cuando muy maduro, a menudo con hoyuelos o escrobiculado en el centro, pocas veces
radialmente estriado rugoso, coliculoso. pocas veces con pileolos, en fresco cuando muy
joven con tomento blanco de tonos color naranja grisaceo claro (5 B 2), color café rubio
grisaceo pdlido (5 C 3) que rapidamente desaparece y apenas permanece como una delgada
franja hacia el margen, el fondo es homogéneo cuando muy hiimedo y mas o menos zonado
al irse secando, de color café rosado (6 D 4, 7 E 5), color café cuero (6 E 6), color café
anaranjado (7 E 6 - 8), color café oscuro (7 F 4), tanto ¢l tomento como el fondo a veces
con evidentes tonos color violeta grisaceo (18 E 4), azul grisaceo (19 D 3 - 4)
principalmente hacia el margen, en seco el tomento es color naranja grisaceoclaro (5B 2) y
el fondo es color café grisaceo (6 D - E 4). CONTEXTO: 4 - 7 mm, aparentemente duplex

cuando muy joven por el tomento, luego simple, zonado, correoso fibroso, en fresco zonas



color café canela (6 C 7, 6 E 5 - 7), color café oscuro (6 F 8), color café anaranjado (7 D 7,
7 E 8) y zonas color purpura (15 F 3), azul grisaceo (19 E3 -5, 19D - F 2, 20 E 3), en seco
zonas color café chocolate (6 F 4) y zonas azul violeta grisiaceo (19 E 4 - 3), olor y sabor
generalmente no caracteristicos pero a veces ambos son harinosos. ESPINAS: 2 - 6 mm,
decurrentes, apretadas, en fresco en la base café rosado de claro aoscuro (6 E-F 4, 7D 3,7
E 5) y en la punta color violeta grisaceo (17 D 3. 18 D 3), azul grisaceo (19 D 3 - 4),
blanquecino azul (21 A 2), en seco cn la base color café chocolate (6 F 5) y en la punta y
borde del hjmenéforo blanco amarillento (4 A 2). ESTIPITE: 35 - 50 X 7 - 35 mm, central
o ligeramente excéntrico, cilindrico o clavado. tomentoso a afelpado, en fresco color café
rubio palido (5 B 4), color naranja caté palido (6 B 6 - 7), color café oscuro (6 F 6), color
café naranja rojizo (7 C - D 7). en seco color rojo zanahoria (6 - 7 B 7). CONTEXTO:
diplex, zonado, capa externa esponjosa tomentosa y centro correoso fibroso, en fresco la
capa externa €s concolora con la superficie del estipite y el centro es concoloro con el del
pileo aunque generalmente predominan o son mas evidentes las zonas azul moradas, en
seco también la capa externa es concolora con la superficie del estipite y el centro es
concoloro con 'el' del pileo, olor y sabor como en el pileo. REACCIONES.

MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a color verde oliva de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 8 um de ancho. mas o menos cilindricas,
paralelas, con fibulas sumamente escasas. con hifas tipo gleopleréticas 3.5 - 7 um de ancho.
HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 3.5 - 6 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin
fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas 3 - 6.5 um de ancho. HIFAS DE LA TRAMA DE
ESPINAS: 2.5 - 4 um de ancho, cilindricas. paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 23 - 45 X 4.5
- 7.5 um, clavados, sin fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 4 - 5 um de largo.
BASIDIOSPORAS: 10 45 - 6 X 35 - 55 pm, IT 433 - 6.21 X 349 - 545 um,
subglobosas, de color café amarillo. de contorno mas o menos irregular, con tubérculos muy

numeroesos, poco prominentes, redondeados y angulares.

HABITO Y HABITAT: Gregano. a veces concrescente. Terricola tanto en bosques de

coniferas, de Pinus-Quercus, como bosques de Quercus y mesofilos de montaiia.



DISTRIBUCION: Muy comin y de amplia distribucion en el este y oeste de los EUA
y Canada (Baird, 1986a; Hall y Stuntz, 1972b; Harrison, 1961), Europa (Gulden y Hansen,
1992; Otto, 1992) y Asia (Maas Geesteranus, 1971). En México se registra por primera vez
y se encontrdé en 10 entidades federativas. a saber: Estado de México, Guerrero, Hidalgo,

Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit. Querétaro, Tlaxcala y Veracruz (fig. 125).

OBSERVACIONES: La combinaciéon de los tonos lila y azul morado del pileo,
contexto y espinas y el color anaranjado a café naranja del estipite, asi como el tamaiio y
tipo de ornamentacion de las esporas separan a esta especies de otras del género que
presentan colores azules o naranjas. H. suaveolens también presenta tonos azules, pero el
estipite no. es anaranjado o color café, presenta en seco un olor como de anis y la
ornamentacion y tamafio de las esporas es muy diferente. Hydnellum cyanodon K. A.
Harrison es también parecida a H. caeruleum, pero presenta abundantes fibulas en la trama
del pileo y del estipite (Harrison, 1964). . aurantiacum y otras especies de la seccién
Aurantiaca presenian éoic;res anaranjado o café naranja, pero los tonos del tomento, las
espinas y zonas del contexto ;lunca son color lila o azul morado.

Ph. excentri-mexicana puede presentar la base del estipite con rizomorfos o una masa
miceliar de color naranja palido a café naranja, pero nunca presenta colores lila o azul
morado, ademas de que las esporas son hialinas, globosas a subglobosas y equinuladas.
Baird (1986a,b), Jillich (1989) y Maas Geesteranus (1975) consideraron a H. ferrugipes,
que crece en bosques de Quercus, como una especie distinta de H. caeruleum. Sin
embargo, recientemente Gulden y Hanssen (1992) y Stalpers (1993) concluyen que ninguno
de los criterios propuestos para distinguir entre ambas especies es convincente y las
consideran conespecificas. Después de revisar las colecciones mexicanas, igualmente opino
que no existen diferencias discretas y significativas de las colecciones de bosque de
Quercus con las de bosques de Pinus-Quercus o de coniferas, por lo que aqui se enlista a A.

ferrugipes como un sindnimo de la especie aqui discutida.
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Hydnellum conigenum (Peck) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 160.
ETIMOLOGIA: del lat. conus = cono y genum = nativo de, que se encuentra en.
Porque el material tipo se encontré sobre conos de Pinus.
HOLOTIPO: EUA, Idaho. Faldas del Monte Moscow, otofio, Henderson 5297 (NYS)
(non vidi).

= Hydnum conigenum Peck. 1903. Mem. Torrey Bot. Club 30: 97.

Figs. 20, 66, 67 y 126. -

PIiLEO: 22 - 70 mm, deprimido a comuinmente profundamente infundibuliforme, a
veces complicado o imbricado, en ocasiones flabeliforme o concrescente formando rosetas
desde casi liso hasta radialmente fibriloso a escuproso, no zonado o zonado ligera o
marcadamente concéntricamente por coloracion, en fresco el fondo es color naranja café,
naranja rojizo, cobre rojizo, rojo tomate, rojo oxido (6 C 8, 7B 7, 7C-D7-8,8C-D7 -
8, 8 D-E7y8 F 7). en ocasiones con delgadas o gruesas zonas mas oscuras color café
oscuro (7 F 5), o color café rojizo Prant (Smithe 140), el margen y tomento juvenil de color
color naran_)a palido, naranja grisaceo, color canela (5 A 4 -6, 5B 6, 5 C 5), en seco el
fondo es color naranja café, café terra cota (7 C S - 7, 7 D 7), las zonas concéntricas son
color café beige (6 D - E 2 - 3). CONTEXTO: 0.5 - 3 mm, simple, azonado, correoso, en
seco membraniceo a papirdceo, en fresco hacia la cuticula color café ocre, naranja claro
naranja zanahoria (5 C 6, 5 B 6, 6 B 6 - 7), sobre las espinas color naranja rojizo a cobre
rojizo (7 B 7, 7 C 7 - 8), con delgadas e inconspicuas zonas mas oscuras, en seco hacia la
cuticula y €l margen es color naranja zanahoria (6 B 7), sobre las espinas y hacia el estipite
color rosa came (7 B 5 - 6), olor y sabor fariniceos. ESPINAS:6.5 - 2.5 mm, muy
decurrentes, muy apretadas y muy finas, en fresco en la base color naranja café, café
chocolate, café oscuro (6 C 6, 6 F 4, 7 E 6, 7 - 8 F 5), en las puntas y margen del
himenoforo color amarillo dorado., amarillo cafée (S A-B 5 -7,5-6C 7), ensecoen la
base color café canela (6 - 7 E 7) . ESTIPITE: 12 - 42 X 2 -9 mm, central a lateral,
cilindrico, generalmente muy esbelto, en el apice finamente aterciopelada, en la base

tomentoso esponjoso, en fresco color arcilla, naranja, cobre rojizo, café oscuro (§ C 5,6 B
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7,7 C-D 8, 8 F 7), en seco color café naranja (6 - 7 C 6). CONTEXTO: simple, azonado,
correoso, en seco membranidceo a papiraceo, en fresco fondo color café naranja, cobre
rojizo (6 C 6, 7 C - D7- 8), con zonas color anaranjado grisdaceo (6 B 6), en seco como el
del pileo, olor y sabor farinaceos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH

cambia a color café oscuro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2 - 7 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 3 - 6.5 pum de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 1.5 - 3.5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 32 X 4.5 - 5.5 um, clavados, sin fibulas,
tetrasporicos, esterigmas de 3 - 4.5 um de largo. BASIDIOSPORAS: 104.5-5.7X 4-5.5
pm, IT 4.46 - 6.14 X 3.71 - 5.91 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas
o menos irregular, con tubérculos muy numerosos, poco prominentes, redondeados y
angulares..

" HABITO Y HABITAT: Basidioma simple o concrescente, gregario. Terricola, coman
en bosque de Pinus, de Pinus-Quercus, Quercus y escaso (s6lo 2 recolecciones, Wong y
Villegas 568, Lina y Villegas 6+48) en mesoéfilo de montaiia.

DISTRIBUCION: Muy comin y ampliamente distribuida en el oeste de EUA, pero
muy escasa en el noreste y desconocida en el sureste (Baird, 1986a; Harrison, 1968). En
México se cita y describe por primera vez, es frecuente y de amplia distribucién, se conoce
de 7 entidades,a saber: Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Nayarit, Tamaulipas,Tlaxcala
y Veracruz (fig. 126).

OBSERVACIONES: El color amarillo anaranjado del tomento juvenil, margen del
pileo ¢ himenoforo y puntas de las espinas, junto con la forma del pileo, el contexto
membranaceo a papiraceo y el tamaiio de las esporas permiten separar bien a esta especie.

H. aurantiacum presenta el margen del pileo y las puntas de las espinas de color blanco y el
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tamaiio de las esporas es mas grande; ademas la forma del pileo, la textura de la superficie y
el color del contexto son diferentes. H. earlianum tiene colores del basidioma y tamafio de
esporas similares pero no presenta pileo infundibuliforme, el contexto es mas grueso, no
membranaceo, y es diplex por la presencia de una capa esponjosa tomentosa delgada a
guesa (ver observaciones de H. aurantiacum). H. auratile es muy parecida también por los
colores del basidioma y tamafio de las esporas, pero los basidiomas no son membranaceos
ni flabeliformes sino como los de H. aurantiacum. Los materiales estudiados por Rodriguez

et al. (1993) como H. auratile, a juzgar por la descripciéon de dichos autores, corresponden
mas bien a . conigenum.

HYDNELLUM SECT. HYDNELLUM
ETIMOLOGIA: como en el género.

ESPECIE TIPO: Hydnum suaveolens Scop. : Fr.

Estipite y contexto del mismo, de color azul, cuando menos de joven y hacia la base.

Olor muy dulce, como de anis. Hifas sin fibulas. Esporas con pocos y redondeados
tubérculos.

Hydnellum suaveolens (Scop. : Fr.) P. Karst. 1879. Meddn. Soc. Fauna FL. Fenn. §: 41.
ETIMOLOGIA: del lat. suavis = dulce y olens =

oliente, fragante, por el olor de
los basidiomas parecido al anis.

TIPO: desconocido.

= Hydnum suaveolens Scop. 1772. FL. Carniol. 2: 472,

= Hydnum suaveolens Scop. : Fr. 1821. Syst. Mycol. 1: 402.

= Calodon suaveolens (Scop. : Fr.) P. Karst. 1881. Revue Mycol. 3: 20.

= Phaeodon suaveolens (Scop. : Fr.) J. Schrét. 1888. Kryptog. FL Schies. 3: 460.

= Hydnum boreale Banker in White. 1902. Bull. Torrey Bot. Club 29: 553.

{= Sarcodon gravis Coker. 1939. Jour. Elisha Mitch. Sci. Soc. 55: 376. nom. inval.}

Figs. 21, 68,69 y 127.
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(En seco): PILEO: 60 - 92 mm, convexo a plano o ligeramente deprimido, de joven
tomentoso, glabrescente cuando muy viejo, maduro coliculoso en el centro y radialmente
rugoso en la parte media, muy joven cubierto de tomento crema (5Y 8/2) a amarillo palido
(5Y 8/4) el cual después permanece so6lo hacia el margen, en el centro y parte media
conforme desaparece el tomento juvenil de joven es azul oscuro (19 E 5) y maduro cambia
a color café amarillento claro (2.5 Y 6/4 - 6/6) . CONTEXTO: 7 - 9 mm, simple, zonado
hacia el estipite, muy tenaz, de color crema (5Y 8/2) con zonas azul gris (20 E 4), olor a
anis, sabor desconocido. ESPINAS: 2-3 mm, decurrentes, apretadas, en la base de color
café rosada claro (6 E 4) y en la punta crema (5Y 8/2). ESTIPITE: 32-50 X 14 - 15 mm,
central, atenuado hacia abajo con base puntiaguda, tomentoso, color azul oscuro (19 E 5)
tanto joven como maduro. CONTEXTO: simple, zonado. muy tenaz, azul oscuro (19 E S) a
azul gris (20 E 4), olor a anis, sabor desconocido. REACCIONES MACROQUIMICAS:
contexto con KOH cambia a azul verdoso de inmediato.

. HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 6.5 um de ancho, mas o menos cilindricas,
pafalelas, con fibulas, con hifas Atipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 2 - 6.5 um de ancho, cilindricas, paralelas, con fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4.5 pm de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 19 - 28 X 4.5 - 6.5 um, clavados, con fibulas,
tetraspoéricos, esterigmas de 3 - 5 um de largo. BASIDIOSPORAS: 10 (3.2-) 3.5 - 4.5 (-
4.7) X 2.5 - 4 (-4.5) um, IT 3.13 - 491 X 2.23 - 4.39 um, subglobosas, de color café

amarillo, de contorno irregular con apariencia angular y escasos tubérculos redondeados.

HABITO Y HABITAT: Solitario o gregario. Terricola en bosque de Pinus-Quercus y
una sola recoleccion en mesé6filo de montana (Pérez-Ramirez 1072).

DISTRIBUCION: Poco frecuente, pero de amplia distribucidn en el este de los EUA
y Canada (Baird, 1986a; Harrison, 1961), Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y
Asia (Nikolaeva, 1977). En Meéxico se describe por primera vez y sélo se encontré en
Estado de México. Hidalgo y Michoacan (fig. 127).
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OBSERVACIONES: El color del basidioma, el olor del contexto sobre todo en seco y
la presencia de fibulas caracterizan bien a esta especie. Hydnellum cruentum K.A. Harrison
es una espécie casi idéntica por sus caracteristicas tanto macro como microscopicas, pero
cuyo pileo no tiene color azul cuando joven, presenta en seco muchas motas de
excrescencias cristalinas y el contexto carece del caracteristico y constante olor a anis. H.
scleropodium también es similar macro y microscépicamente tanto a H. cruentum como a
H. suaveolens, pero el pileo tampoco es azul cuando joven, también presenta excrescencias
y carece igualmente de olor a anis. ademas de que el estipite es comparativamente muy
ancho semejando un gran esclerocio, el pileo es muy irregular de la forma y de la superficie
y el contexto no presenta las zonas azules caracteristicas de las otras 2 especies (Baird,
1986a, Harrison, 1964 y Maas Geesteranus, 1967b). Estos criterios de separacion de las 3
especies fueron corroborados al estudiar material auténtico y el isotipo (Harrison 3289, en
MICH) de H. cruentum y material auténtico y el holotipo (Smith 10718 et Stupka, en
MICH) de H. ;splgropodium-. )

Por otra parte, Hydnellum cyanopodium K. A. Harrison es cercana tanto a H.
scleropodium como a H. suaveolens, pero el color del pileo es azul viniceo oscuro
(Harrison, 1961). Hydnellum nigellum K. A. Harrison presenta un pileo color gris oscuro a
negruzco y el color del contexto es color café a gris oscuro (Harrison, 1964). Por ultimo
Hydnellum subzonatum K. A. Harrison (Harrison, 1961) se distingue por la ausencia de olor

Y por presentar esporas ligeramente de menor tamaiio, de 3.5 - 4.5 X (2.5-) 3.2 -3.8 pm.

HYDNELLUM SECT. VELUTINA Pouzar. 1956. Ceska Mykol. 10: 76.
ETIMOLOGIA: del lat. velutina = velutina, con vellosidades. Por la
ornamentacion de la superficie del pileo y estipite.

ESPECIE TIPO: Hydnellum velutinum (Fr.) P. Karst.

Contexto de color café rosado, vindceo, purpura o rojizo, al menos en el estipite; un

corte delgado de contexto con KOH cambia primero a puarpura violeta oscuro y casi
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intantineamente vira a verdoso o sé6lo cambia a verdoso. Olor farinaceo o ausente. Hifas sin
fibulas.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE HYDNELLUM SECT. VELUTINA

1. Pileo conspicuamente ornamentado con fibrillas dispuestas radialmente, escrobiculas y
excrescencias. Contexto del pileo simple. Espinas muy delgadas, se puede disociar el tejido
facilmente.

2. Esporas tuberculadas, de contorno irregular ..H. concrescens

2. Esporas verrugosas, de contorno regular....... [T, crrmearanes ..H. scrobiculatum
1. Pileo no esta conspicuamente ornamentado radialmente con fibrillas y excrescencias, mas
bien liso y tomentoso. Contexto del pileo duplex. Espinas muy tenaces y mas gruesas, no se
puede o se dificulta disociar el tejido facilmente.

3. Esporas de contorno irregular, con tubérculos esculpidos, generalmente en bosques de

COMTOTBS. Luiiaicince et e -..F. ferrugineum

3. Esporas con espinas; toscas y alargadas, inicamente en bosques de Quercus..................

..................................................................................................................... H. spongiosipes

Hydnellum concrescens (Pers.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 157.

ETIMOLOGIA: del lat. concrescentis = aglutinarse, compactarse. Por la tendencia
a fusionarse los basidiomas.

NEOTIPO: Mougeot ef Nestler, Stip. Cryptog. Vogeso-rhen. 296. (W, fragmento en

L) (vidi).

= Hydnum concrescens Pers. 1796. Obs. Mycol. 1: 74,

= Hydnum concrescens Pers. : Schwartz. 1822, Schr. Naturf. Ges. Leipzig 1: 103.

= Hydnum zonatum Batsch. 1789. EL. Fung. 109.

= Hydnellum zonatum (Batsch) P. Karst. 1879. Medd. Soc. Fauna Fl. Fenn. §: 41.

= Calodon zonarus (Batsch) P. Karst. 1882. Bidr. Kann. Finl. Nat. Folk 37: 108.

= Phaeodon zonatus (Batsch) J. Schrit. 1888. Kryptog. Fl. Schles. 3: 458.
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Hydnellum velutinum var. zonatum (Batsch) Maas G. 1957. Fungus 27: 64.

Hydnellum scrobiculatum subsp. zonatum (Batsch) Lundell in Lundell ez Nannf.

1959. Fungi Exs. Suec. Praes. Upsal. , Fasc. $3-54: 17.

= Hydnellum scrobiculatum var. zonarum (Batsch) K.A. Harrison. 1961. Stip. Hydn.
Nova Scotia: 43.

= Hydnum vespertilio Berk. 1853. Jour. Bot. Kew Gdns. Misc. 6: 167.

= Hydnellum vespertilio (Berk.) Banker. 1913. Mycologia §: 198.

= Hydnellum zonatum f. vespertilio (Berk.) Coker er Beers. 1951. Stip. Hydn. East.
U.S.: 80.

= Hydnum fasciatum Peck. 1 888. Rept. N.Y. State Mus. Nat. Hist. 41: 78.

= Calodon fasciatus (Peck) Pat. 1900. Essai Taxon. 118,

= Phellodon fasciatus (Peck) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 171.

= Hydnellum parvum Banker. 1913. Mycologia §: 200.

= Hydnum spathulatum C. G. Lloyd. 1919. Mycel. Wril. 6: 878.

= Hydnellum subsur_:co_s:um K.A. Harrison. 1964. Can J. Bot. 42: 1228, (vidi)

Figs. 22,70, 71 y 128.

PILEO: 38 - 78 mm. convexo a plano de centro deprimido a ligeramente
infundibuliforme, margen irregular. a menudo lobado, tomentoso a glabrescente,
radialmente ruguloso a rugoso, en el centro ocasionalmente escrobiculado o con hoyuelos,
en fresco con margen blanco de tonos color naranja palido (5 - 6 A 2), a color naranja rojizo
palido (7 B 2) que al tacto se torna color café terra cota (7 D 5), zonado con franjas claras y
oscuras color café rosa grisaceo (7.5 YR 4/3). color café rosado (7.5 YR 5/4, 7E 5 - 6),
color café oscuro (7 F 5 - 6, 7.5 YR 3.2). color café rojizo (8 E 5 - 6), hasta color café rojizo
oscuro (8 F 3 -5, 2.5 YR 3/2), en seco con tondo color café canela a café terracota (6 -7 E
5 - 6) y franjas color café oscuro (6 - 7 F 5 - 6) o negruzcas, a Veces €s¢asas y e€n otras
predominantes sobre el fondo. CONITEXTO: 1 - 3 mm, simple. zonado, correoso fibroso,
en fresco hacia el margen o la superticie concoloro al pileo, hacia el centro color café rosa
grisaceo (7.5 YR 4/3), color café rojizo rosado (8 D - E 5 - 4); hasta color café rojizo oscuro

grisaceo (8 F 4, 2.5 YR 2.5/1 - 2) con franjas negruzcas, en seco hacia el margen o parte
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superior concoloro con ¢l fondo del pileo, hacia la parte inferior y hacia el estipite color
café rojizo rosado claro a oscuro (8 - 9 E - F 3 - 2), olor y sabor a veces inapreciables o
bien ambos farinaceos. ESPINAS: 3 - 5 mm, decurrentes, apretadas, en fresco en la base
color café (:.vscuro (7 F 4), café oscuro grisdaceo (7.5 YR 3/2), color café rosa vinaceo (8 D 3
- 4), color café rojizo oscuro grisaceo (8 F 4 - 5), puntas y margen del himenéforo
blanquecinas de tonos color crema café beige (10 YR 7/4), color café rosado grisaceo
palido (7.5 YR 6/3), en seco en la base color café oscuro (6 - 7 F 4), en las puntas y margen
del himenéforo blanquecinas de tonos color crema café rubio muy palido (5 B 3).
ESTIPITE: 11 - 80 X 2 - 9 mm. generalmente central o a veces excéntrico, cilindrico o un
tanto clavado o pocas veces con base subulbosa, tomentoso, en fresco y en seco concoloro
al pileo. CONTEXTO: diiplex, zonado, correoso fibroso, en fresco capa externa esponjosa
concolora con el centro del pileo y capa interna fibrosa concolora con el centro del contexto
del pileo con franjas negruzcas, en seco parte externa concolora con el estipite, hacia la
parte interna color café rojizo rosado claro a oscuro (8 - 9 E - F 3 - 2), olor y sabor
inapreciables o. ambos fariniceos. REACCIONES MACROQUiMIC@S: contexto con

KOH cambia instantaneamente a color purpura y de inmediato vira a su vez a color oliva.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3-6 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL

ESTIPITE: 2.5 - 7 pm de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo

gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 22.5 - 36 X 5.5 - 7 um, clavados, sin fibulas,
tetrasporicos, esterigmas de 3.5 - 6 um de largo. BASIDIOSPORAS: 10 5 -6.5X 4.5-5.5
pum, IT 4.74 - 6.62 X 4.22 - 590 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas

o menos irregular, con tubérculos muy numerosos, poco prominentes, redondeados y
angulares.

HABITO Y HABITAT: Basidiomas gregarios y concrescentes. Terricola, frecuente

en bosque de Abies, Abies-Pinus, Pinus, Pinus-Quercus y escaso en bosque de Quercus y
mesoéfilo de montana.
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DISTRIBUCION: Con amplia distribucién en el este y oeste de EUA (Baird, 1986a;
Harrison, 1968), Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y Asia (Maas Geesteranus,
1971; Nikolaeva, 1977). En este estudio se registra por primera vez de México y se
encontré en 10 entidades federativas. a saber: Chiapas, Distrito Federal, Estado de México,

Hidalgo, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca. Tlaxcala y Veracruz (fig. 128).

OBSERVACIONES: El color del basidioma y el tamaifio y ormnamentacién de las
esporas definen bien a esta especie. El material estudiado frecuentemente se encontraba
anotado como H. scrobiculatum, pero esta especie, aunque de colores y formas semejantes,
tiene esporas de ornamentacion verrugosa tuberculada y de contorno regular. Ambas
especies comparten el mismo héabitat y pueden encontrarse en una misma localidad (ver
Apéndice). H. ferrugineum e H. spongiosipes tienen colores similares y pertenecen también
a la seccién VeIutma, pero generalmente presentan la superficie del pileo lisa, con una capa
‘tomentosa esponjosa muy ev:dente sobre 1odo en H. spongiosipes, por lo que el contexto se
observa claramente duiplex; ademas las espinas de estas especies son mas gruesas y muy
correosas.

Baird (1986b) en su estudio de los tipos de los hidnoides estipitados de Norteamérica,
considera que H. subsuccosum es una especie diferente de H. concrescens, al contrario de
Maas Geesteranus (1975) que las consideré conespecificas; después de estudiar el holotipo
de H. subsuccosum, no encontré ninguna diferencia significativa, coincido con la opinién de
Maas Geesteranus y se acepta su sinonimia. Hydnellum papuanum WMaas G. es
macroscépicamente parecida, pero presenta basidiosporas de mayor tamafno, de 7 - 8.3 X
5.7 - 6.3 um (Maas Geesteranus, 1971). También son similares Hydnellum staurastrum
Maas G., que se distingue por presentar esporas globosas (op. cit.) e Hydnellum tardum

Maas G. que presenta basidiomas con contexto mayor de 5 mm de grosor (Maas
Geesteranus, 1975).
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Hydnellum ferrugineum (Fr. : Fr.) P. Karst, 1879. Medd. Soc. Fauna FL Fenn. §: 41.

ETIMOLOGIA: del lat. ferrugineum = fierro y eum = parecido o perteneciente a.

Por el color café rojizo oscuro de los basidiomas, parecido al 6xido de fierro.
NEOTIPO: Suecia, Smaland. Femsjo kirchspiel, sept. 16, 1939, Lundell s.n. (UPS)
(non vidi). In Maas G. 1971. Verh. K. Ned. Akad. Wet. Afd. Natuurk., Tweede
Recks 60 (3): 98.

= Hydnum ferrugineum Fr. 1815. Obs. Mycolk 1: 133; Fries. 1821. Syst. Mycol. 1:
403.

= Calodon ferrugineus (Fr. : Fr.) P. Karst. 1881. Medd. Soc. Fauna FlL. Fenn. 6: 16.

= Phaeodon ferrugineus (Fr. : Fr.) J. Schrot. 1888. Kryptog. Fl. Schies. 3: 459.

= Hydnum floriforme var. ferrugineum (Fr. : Fr.) Costantin et Dufour. 1891. Neuv.
FlL. Champ.

= Phellodon ferrugineus (Fr. : Fr.) Nav. 1923. Natuurwet. Tijdschr. Antw. 5: 68.

‘= Hydnum hybridum Mérat. 1821. Nouv. Fl. Env. Paris, Deux. de. 1: 38.

= Hyzlinellum hybridum (Mérat) Banker. 1913. Mycologia 5: 198. .

= Hydnum carbunculus Secr. 1833. Mycogr. Suisse 2: 515.

= Hydnellum sanguinarium Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 152,

= Hydnellum pineticola K.A. Harrison. 1964. Canad. Jour. Bot. 42: 1226. (vidi)

Figs. 23, 72,73 y 129.

PILEO: 60 - 140 mm, plano, deprimido a infundibuliforme, velutino a tomentoso

esponjoso, muy maduro solamente afelpado, liso, a veces rugoso radialmente (mas marcado

en seco) O en otras ocasiones coliculoso. en fresco el tomento juvenil y margen color

naranja palido (5 A 3), hacia el margen color café¢ beige (6 C 4 - 5), en el centro color café

agata, café ciervo, café madera o café oscuro (7E7-8,7F4-7,8D-E5-6,8F 5-8), el

margen se mancha al tacto de color caté rojizo (7 E 7), en seco el tomento juvenil y margen

color café muy palido (10 YR 8/3). en ¢l centro y hacia el margen color café amarillo o café
oscuro (10 YR 6/6, 7 F 6, 7.5 YR ¥/4). CONTEXTO: 2 - 5 mm, daplex con una capa

superior esponjosa y una inferior fibrosa. zonado, correoso, en fresco capa superior
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concolora a la superficie del pileo, capa inferior color café ferruginoso o café oscuro (8 D 6;
7 - 8 F 4), con delgadas zonas negruzcas, en seco capa superior concolora a la superficie del
pileo, capa inferior color café grisaceo (8 E 3), con delgadas zonas negruzcas, sin olor u
olor a resina o a veces fariniceo, sabor un poco astringente, farinaceo o inapreciable.
ESPINAS: 1.5 - 3 mm, decurrentes. apretadas, en fresco en la base color café beige o café
ferruginoso (6 D 4, 8 D 6), en la punta y margen del himenéforo color naranja grisaceo o
beige (5 B 3, 6 C 3 - 4), se manchan como el margen del pileo con el maltrato, en seco en la
base color café canela (6 E 4), en la punta y margen del himenéforo color naranja grisaceo o
café crema (S B 3, 10 YR 8/3). ESTIPITE: 50 - 60 X 30 mm, central, cilindrico, ventricoso

o atenuado en la base, velutino a esponjoso tomentoso, en fresco y en seco concoloro con el

pileo. CONTEXTO: duplex con una capa superior esponjosa y una inferior fibrosa,
correoso, en fresco capa superior concolora a la superficie del pileo, capa inferior color café
ferruginoso (8 D 6), en seco concoloro al del pileo, sin olor, sabor un poco astringente.
REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia instantaneamente a color
purpura y de inmediato vira a su vez a color oliva.

HIFAS DE LA TWA PILEAL: 2.5 - 5 pm de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 3 - 6 um de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerodticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 35 X 5.5 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetraspéricos,
esterigmas de 4.5 - 6 pm de largo. BASIDIOSPORAS: 10 4.5 - 5.7 (-6) X (3.7-) 4 ~ 5.5 pym,
1T 4.36 - 6.04 X 3.59 - 5.47 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas o

menos irregular, con tubérculos muy numerosos, poco prominentes, redondeados y
angulares.

HABITO Y HABITAT: Basidioma simple a concrescente, gregario. Terricola,

frecuente en bosque de coniferas, de Pinus-Quercus y poco comin en bosque meséfilo de
montafia que presente pino.
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DISTRIBUCION: Muy comtin y de amplia distribucién en el este de EUA y Canada
(Harrison, 1961; Smith y Smith, 1973) y en Europa (Gulden y Hanssen, 1992). En México
se conoce de 10 Estados, a saber: Chiapas, Estado de Meéxico, Guerrero, Hidalgo,

Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca (Guzman,1972b), Tlaxcala y Veracruz (fig. 129).

OBSERVACIONES: El contexto duplex. el color del basidioma y el tipo de
ornamentacion de las esporas separan bien a esta especie. Puede confundirse
macroscopicamente con Fydnellum spongiosipes, pero esta especie crece en bosques de
Quercus y tiene una ornamentacion de las esporas con tubérculos cénicos a espinosos, muy
prominentes. . concrescens e H. scrobiculatum, también de la seccion Velutina, pueden en
parte confundirse por los basidiomas de color café. Pero estas especies tienen la superficie
del pileo sumamente ornamentada radialmente con fibrillas y excrescencias y mas o menos
zonada concéntricamente, pero sobre todo no presentan el contexto diuplex ni del pileo ni
del estipite. Esta especie habia sido citada, sin descripcion, de Oaxaca, como Hydnum

_ ferrugineum por Guzmén (1972b).

Hydnellum scrobicul (Fr.) P. Karst. 1879. Meddn. Soc. Fauna FlL. Fenn. 5: 41,
ETIMOLOGIA: del lat. scrobiculatum y gr. scrobis = agujero, hoyo. Por la
presencia de pequefios hoyuelos en la superficie del pileo.

NEOTIPO: Suecia, Femsjo parish, sept. 20, 1949, Lundeil et Stordal 6173 (UPS)

(non vidi).

= Hydnum scrobiculatum Fr. 1815. Obs. Mycol. 1: 143,

= Calodon scrobiculatus (Fr.) P. Karst. 1882. Bidr. Kann. Finl. Nat. Folk 37: 108.

= Calodon zonatus var. scrobiculatus (Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. 190.

= Phaeodon scrobiculatus (Fr.) Henninger. 1898. Nat. Pfl. Fam. 1: 148.

= Hydnellum velutinum var. scrobicularum (Fr.) Maas G. 1957. Fungus 27: 63.

= Hydnum suberosum var. a spongiosa Batsch. 1789. Elech. Fung. Cont. 2: 99.

= Hydnum queletii Fr. in Quél. 1872. Mem. Soc. Emul. Montbeliard II, 5: 293.

= Hydnellum queletii (Fr. in Quél.) P. Karst. 1879. Meddn. Soc. Fauna FL Fenn. §:
41 -
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= Calodon zonatus var. queletii (Fr. in Quél.) Quél. 1886. Ench. Fung. 191.
= Hydnellum zonatum var. queletii (Fr. in Quél.) Costantin ef Dufour. 1891. Nouv. FL
Champ. 160.

= Phaeodon queletii (Fr. in Quél.) Henninger. 1898. Nat. PAl. Fam. 1: 149,

Figs. 24, 74, 7S y 130.

PILEO: 20 - 50 mm. convexo a plano con el cenuro deprimido o ligeramente

infundibuliforme, margen irregular, a menudo lobado, tomentoso a glabrescente,

radialmente ruguloso a rugoso, en el centro ocasionalmente escrobiculado o con hoyuelos,
en fresco en el margen color naranja grisaceo (5 B 3) que al tacto se torna café anaranjado
(7 E 7), parte media y centro zonado con franjas claras y oscuras color café canela rosado
(6 E 5), color café oscuro (6 - 7 F 4 - 6), color café rojizo oscuro (8 F 5), en seco color café
canela rosado (6 E 5), con franjas color café amarillo (5 D 5) y color café rosado grisaceo
(7 D 3). CONTEXTO: 2 mm, simple, zonado, correoso fibroso, en fresco hacia el margen y
la superfici¢ concoloro con ¢l fondo del pileo, hacia el centro y estipite café rojizo rosado
(B8EA4), en seco color café rosado grisaceo (7 E 3), a color café rojizo rosado oscuro (8 F 3),
olo:" fariniceo y sabor inapreciable o farinaceo. ESPINAS: 1 - 2 mm, decurrentes, apretadas,
en fresco en la base color café canela rosado (6 D 4), color café rosado (7 D4, 7 E 5), color
café oscuro (7 F 4), en la punta y margen del himenéforo con tonos rosa grisaceo pdlido
(7 B 2). ESTIPITE: 18 - 35 X 7 - 9 mm, central, a veces excéntrico e incluso lateral,
cilindrico, clavado o con base subulbosa, tomentoso, en fresco y en seco concoloro con el
pileo. CONTEXTO: duplex, en el interior zonado, correoso fibroso, en fresco y en seco la
capa externa esponjosa concolora con la superﬁcie del estipite, la parte interna concolora
con el centro del contexto del pileo, olor farinaceo y sabor inapreciable o fariniceo.
REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia instantaneamente a color

purpura y de inmediato vira a su vez a color oliva.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 6.5 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL

ESTIPITE: 2 - 5 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
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gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4.5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 32 X 4 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetraspéricos,
esterigmas de 3 - 5. 5 um de largo. BASIDIOSPORAS: 104 -52X 3.5-4.5 um, IT 3.83 -
5.36 X 3.24 - 4.60 um, subglobosas, de color café amarillo, de contormo mas o menos
regular, con tubérculos pequefios como verrugas, muy numMerosos, poco prominentes,

redondeados a conicos.

HABITO Y HABITAT: Basidioma solitario, gregario o mas frecuentemente
concrescente. En bosques de coniferas. bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus y

bosque mesdfilo de montaifia.

DISTRIBUCION: De amplia distribucion en el este y oeste de EUA (Baird, 1986a;
Harrison, 1964; Harrison y Grund, 1987a), en Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto,
1992), Asia y Australasia (Nikolaeva, 1977, Maas Geesteranus, 1971). Se encontré en 6
Estados,. a saber: Chiapas, Estado de México, Guerrero, Nayarit, Tlaxcala y Veracruz (fig.
130).

OBSERVACIONES: El tipo de textura del pileo, el contexto simple, el habito
concrescente junto con la ornamentacion peculiar de las esporas, separan a esta especie. En
particular puede confundirse macroscopicamente con H. concrescens, pero esta tiene una
ornamentacién de las esporas distinta, claramente tuberculada, de contorno irregular. Esta
especie, al igual que H. concrescens. es sumamente variable de forma y textura, por lo que
en el pasado se describieron muchas formas como especies distintas, de ahi el gran nimero
de sinénimos aceptados para ambas especies. Otras especies de esta seccion, también de
pileo con fibrillas dispuestas radialmente, son: Hydnellum complicatum Banker (con pileos
imbricados a diferentes niveles del estipite, y de color café oscuro), Hydnellum frondosum
K. A. Harrison (con pileos en roseta. con margen contrastante de color vinaceo) e
Hydnellum multiceps K. A. Harrison (con numerosos piléolos que le dan un aspecto de
coliflor, de color café cuero a rojizo. con un tomento marginal persistente y de color

contrastante amarillo palido (4 A 3).
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Baird (1986a) no acepta Hydnum suberosum var. o. spongiosa como un sinénimo de
esta especié porque considera que no existe material disponible para definir el concepto de
esta especie, a diferencia de Maas Geesteranus (1971). En este estudio, tras una estancia en
L , se considera adecuado el concepto de especie aplicado por Maas Geesteranus, el
experto europeo de los hidnoides estipitados. y después de analizar, ademas la lamina de
Batsch, se acepta este nombre en discusion como sinénimo de la especie aqui discutida.
Pero entonces, €l nombre de Batsch seria el validamente publicado mas antiguo, bajo la
fecha de partida para la nomenclatura del codigo de Tokio (Greuter er al.,, 1994). Sin
embargo, el nombre de H. scrobiculatum ¢s de amplio uso y tiene un neotipo designado, del

que carece el nombre de Batsch. por lo que se considera adecuado conservar el nombre aqui
empleado.

Hydnellum spongiosipes (Peck) Pouzar. 1960. Ceska. Mykol. 14: 130.
ETIMOLOGIA: del lat. spongiosus = esponjoso, poroso y pes = pie. Por el estipite
cubierto de un grueso tomento ¢sponjoso.

LECTOTIPO: EUA Nueva York. Saratoga Co., Round Lake, ago., Pecksn (NYS)
(non vidi).

ISOLECTOTIPO: EUA. Nueva York, Rénsselaer Co., ago., Peck s.n. (NYS) (non
vidi).
= Hydnum spongiosipes Peck. 1897. Annual Rep. New York St. Mus. 50: 111.
= Hydnellum velutinum var. spongiosipes (Peck) Maas G. 1957. Fungus 27: 62.

Figs. 25,76,77 y 131.

MACROMORFOLOGIA (En scco): PILEO: 46 - 60 mm, en el centro deprimido y
margen plano convexo, tomentoso. rugoso radialmente (probablemente por el secado), color
café (6 D 7, 7.5 YR 4/6). CONTEXTO: 4 mm, duplex con una capa superior esponjosa
tomentosa y una inferior fibrosa. sonado. correoso, capa superior concolora con el pileo,
capa inferior color (9 E 3) con suna color café (6 E 7), olor y sabor desconocidos.
ESPINAS: 3 - 5 mm, decurrentes. apretadas. en la base color café rosado grisiceo (7.7 YR

5/3), en las puntas y margen del himenoforo amarillo muy palido (10 YR 8/3). ESTIPITE:
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45 -48 X 11 - 13 mm, central, cilindrico, tomentoso, concoloro con el pileo. CONTEXTO:
diplex con una capa superior esponjosa tomentosa y una inferior fibrosa, zonado, correoso,
capa superior concolora con el pileo, capa inferior color (9 E 3) con zona color café (6 E 7),
olor y sabor desconocidos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH

cambia instantaneamente a color purpura y de inmediato vira a su vez a color oliva.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 5.5 um de ancho, mas o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerédticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 3 - 6 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerodticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 24 - 38 X 6 - 8 um, clavados, sin fibulas, tetraspéricos,
esterigmas de 4 - 5.5 pm de largo. BASIDIOSPORAS: IO (5-) 5.2 -7 X 4.5 - 6 (-6.5) pm,
IT 4.98 - 7.04 X 4.39 - 6.17 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas o

menos irregular, con tubérculos muy numerosos, muy prominentes, conicos a espinosos.

HABITO Y HABITAT: Basidioma simple a concrescente, gregario. Terricola en
bosque de Quercus. '

DISTRIBUCION: Muy frecuente y de amplia distribucién en el noreste y sureste de
los EUA Yy Canadé‘(Baird, 1986a; Harrison, 1961; Harrison y Grund, 1987a; Smith y Smith,
1973), en Europa (Jillich, 1989) y Asia (Nikolaeva, 1977). En México se registra por

primera vez y s6lo se conoce de una recoleccion de Nayarit (fig. 131).

OBSERVACIONES: El contexto diplex, el color del basidioma y la ornamentacion
de las esporas definen a esta especie. Puede confundirse macroscopicamente con /.
ferrugineum, pero ambas especies tienen esporas con ornamentacion muy diferente (figs 72,
73, 76 y 77). Resulta interesante que en el sureste de los EUA (Baird, 1986a) A
spongiosipes es muy frecuente y H. ferrugineum muy escasa, en cambio en México resulta

lo contrario.
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HYDNELLUM SECT. VIRIDITEXTUM Maas G. 1975. Verh. K. Ned. Akad. Wet.,

Afd. _N-tuurk.. Tweede Reeks 65: 100.

ETIMOLOGIA: del lat. viridis = verde y textum = tejido. Por el color del
basidioma.

ESPECIE TIPO: Hydnellum geogenium (Fr.) Banker

Contexto y tomento del pileo de color amarillo verdoso. Olor y sabor farinosos o ausentes.
Hifas del pileo con fibulas.

Hydnellum geogenium (Fr.) Banker. 1913. Mycologia 5: 204.

ETIMOLOGIA: del gr. geo = tierra y lat. ium = terminacién de diminutivo. Por el
color del pileo y la forma de crecimiento semejando un terrén.

HOLOTIPO: Suecia, Uppland, Uppsala, Kronoparken, Coll. Linbland et Johansson
s.n. (UPS) (nnon vidi).

= Hydnum geogenium Fr. 1852. Ofvers. Vet. Akad. Froh.: 131.

Calodon geogenius (Fr.) P. Karst. 1881. Revue. Mycol. 3: 20.

Hydnum sulphureus var. geogenium (Fr.) Costantin e/ Dufour. 1891. Nowuv. FL
Champ.: 161.
= Hydnum sulphureum Kalchbr. 1865. Math. Term. Kozl. 3: 224,
= Calodon sulphureus (Kalchbr.) Quél. 1888. Fl. Mycol. 443.

Figs. 26,78, 79 y 132,

PiLEO: 100-110 mm en conjunto. infundibuliforme a flabeliforme, de margen
irregular a lobulado, frecuentemente fusionado formando pileos y pileolos imbricados, de
joven tomentoso a aterciopelado, luego radialmente fibriloso a glabrescente, radialmente
rugoso a casi surcado, a veces con hoyuelos a escrobiculado en el centro, en fresco
ligeramente zonado de color café grisaceo (5 D 3), color café rosado (6 D - E S) y color café
oscuro (7 F 4) en la parte media y central. amarillo pastel (3 A 4) en el margen y en el
tomento de ejemplares jovenes, se mancha de negruzco con el maltrato, en seco de color

café rubio grisaceo (5 D 4) a oliva palido (4 E 4) en la parte media y central, amarillo
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verdoso claro (2 A - B 2) en el margen y en el tomento cuando joven, con iareas negruzcas
en todas las partes. CONTEXTO: 4 - 5 mm. simple, ligeramente zonado, correoso fibroso,
en fresco de joven amarillo pastel (3 A - B 4). maduro de color café rubio claro a grisaceo
(5 C - D 4), en seco de joven o en partes jovenes amarillo verdoso claro (2 A -B 2) y
maduro color oliva palido (4 E 4), olor ausente, sabor harinoso. ESPINAS: 2 - 3 mm,
decurrentes, apretadas, en fresco en la base color café grisdceo (6 D 3) y en la punta y
margen del himenoforo amarillo pastel (3 A 3 - 4), en seco en la base de color café rubio
grisaceo (5 E 4) y en la punta y margen del himendforo amarillo verdoso claro (2 A - B 2).
ESTIPITE: 30 - 50 X 10 - 15 mm, central a casi excéntrico, cilindrico o atenuado a la base,
a menudo fusionado, tomentoso a glabro. concoloro con el centro del pileo tanto en fresco
como en seco, con areas negruzcas. CONTEXTO: simple, ligeramente zonado, concoloro
con el pileo tanto en fresco como en seco, olor y sabor como en el pileo. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a color olivaceo de inmediato.

. HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 2.5 - 6 ym de ancho, mis o menos cilindricas,
paralelas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL’
ESTIPITE: 2 - 5 um de ancho. cilindricas, paralelas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 21 - 30 X 4 - 5.5 um, clavados, sin fibulas, tetrasporicos,
esterigmas de 3 - 4 um de largo. BASIDIOSPORAS: 1O 3.5 - 4.5 (5) X 3.2 - 42 uym, IT
3.42 - 4.88 X 3.08 - 4.34 um, subglobosas. de color café amarillo, de contorno mas o menos

regular, con tubérculos muy numerosos. prominentes, redondeados a angulares.

HABITO Y HABITAT: Generalmente concrescente. Terricola en bosque de Pinus-

Quercus.

DISTRIBUCION: Poco frecucnte ¢n el este de EUA (Coker y Beers, 1951; Baird,
1986a) y con mayor distribucion en Europa (Gulden y Hanssen, 1992). En México se

registra por primera vez, solamente se conoce de Hidalgo.



OBSERVACIONES: El color amarilio de algunas partes del basidioma y la presencia
de fibulas definen bien a esta especie.Solamente existe otra especie de la seccién
Viriditextum, se trata de Hydnellum regium K.A. Harrison (Harrison, 1964) conocida
unicamente del noroeste de los EUA y la cual es muy parecida a la especie aqui discutida.
Stalpers (1993) recientemente sugirio que podria tratarse de una forma muy madura de H.
geogenium, pero en cambio Maas Geesteranus (1975) y Baird (1986a) la reconocieron
como un taxon distinto. Después de estudiar el holotipo y otros materiales de H. regium
depositados en el Herbario MICH. coincido con los iltimos autores de que se trata de una
especie diferente que se distingue por tener basidiomas mas robustos, de color azul verdoso
y con la base del estipite de color café anaranjado. Este es el primer registro de la especie en
Meéxico.

HYDNODON Banker. 1913. Mycologia §: 297.
ETIMOLOGIA: del gr. Aydnon = nombre antiguo para las trufas (ver Hydnaceae) y
odous, oddnto = diente. Por la consistencia putrescible del basidioma y el
himendéforo dentado (espinoso). i ’

ESPECIE TIPO: Hydnum thelephorum Lev. 1844. Ann. Sci. Nat. ser 3, 2: 204,

Pileo plano convexo umbilicado a infundibuliforme de margen convexo e incurvado,
margen lobulado, glabro o algo tomentoso. color blanco amarillento a amarillo palido o
crema. Contexto simple, azonado. consistencia carnosa-subgelatinosa. Espinas decurrentes,
poco apretadas, espinas a veces casi verTugosas o bien mas o menos aculeadas cuando bien
desarrolladas, de color rosado. Esporada de color rosa coral. Estipite central, excéntrico a
casi lateral, atenuado a la base. glabro. blanco. Contexto simple, azonado, consistencia
carnosa-subgelatinosa. Trama de pileo. c¢spinas y estipite monomitica, de hifas generativas
embebidas en material gelatinoso. de pared delgada, con fibulas en todos los septos,
infladas, ramificadas, anastomosadas. Basidios tetraspéricos, con fibula basal. Cistidios
ausentes.

'I‘ern'éola en vegetacion tropical y subtropical. Sdélo se conoce una especie
(Hawksworth et al., 1995).
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Hydnodon thelephorus (Lév.) Banker. 1913. Mycologia §: 297.

ETIMOLOGIA: del gr. thele = pezén, tetilla y phdro = que porta. Por el

himenoéforo hidnoide, de espinas mas bien cortas y redondeadas.
TIPO: desconocido.
= Hydnum thelephorum Lév. 1844. Ann. Sci. Nat. ser 3, 2: 204.
= Pseudohydnum thelephorum (Lév.) C. G. Lloyd. 1919. Myc. Notes 59: 859.
= Thelephora padinaeformis Mont. 1856. Syll Crypt., p. 175.
= Pseudohydnum guepinoides Rick. 1904. Ann. Mycol. 2: 409.

Figs. 27,80y 133.

PILEO: 19 - 29 mm (individual, en seco), plano convexo wumbilicado a
infundibuliforme de margen convexo e incurvado, margen lobulado, glabro o algo
tomentoso, en fresco color blanco-amarillento a amarillo palido o crema (4 A 2 - 3), en seco

- amarillo claro (4 A 4). CONTEXTO: 2 - 3 mm, simple, azonado, consistencia carnosa-
subgelatinosa, color en fresco desconocido, en seco amarillo palido (4 A 3), olor y sabor
desconocidos. ESPINAS: 1 - 2 mm, decurrentes, poco apretadas, espinas a veces casi
verrugosas o bien mas o menos aculeadas cuando bien desarrolladas, en fresco rosado (7 A
3), en seco de color naranja claro (6 A 4) a naranja rojizo (7 A - B 4). ESTIPITE: 30 - 50 X
3 - 6 mm, central, excéntrico a casi lateral, atenuado a la base, glabro, en fresco y en seco

blanco. CONTEXTO: simple, azonado, consistencia carnosa-subgelatinosa, color en fresco

desconocido, en seco amarillo palido (4 A 3), olor y sabor desconocidos. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3.2 - 20 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4
- 10 um de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2.4 - 4 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas o un poco entremezcladas, con fibulas. BASIDIOS: 16 - 24 X 4.8 - 7.2 um,

clavados, cn su mayoria tetrasporicos y algunos bisporicos, con fibula basal, esterigmas de
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3.2 - 4.8 um. BASIDIOSPORAS: 10 4-6.8 X 3.3-48 um, IT 4.17 - 5.77 X 3.42 -530 pum

subglobosas. amarillo-palido, verrugosas, de contorno regular.

HABITO Y HABITAT: Basidiomas cantareloides, multipileados, gregarios, connatos

a cespitosos. Terricola en bosque mesofilo de montaiia y tropical subperennifolio.

DIS’fRIBUCION: Se ha registrado de Bahamas, Brasil, Chile, EUA, Guyana
Francesa, y Jamaica (Coker y Beers, 1951; Maas Geesteranus, 1963). Se cita ahora por
primera vez el género y especie para México. Los materiales estudiados proceden de los
Estados de Hidalgo, Quintana Roo y Veracruz (fig. 133).

OBSERVACIONES: La forma del basidioma, la consistencia gelatinosa carnosa del
contexto y el tamaiio, color y ornamentaciéon de las basidiosporas caracterizan bien a esta
especie, la cual es peculiar y dificil de ser confundida con alguna otra. El género Hydnodon
. Banker es monotipico (Banker, 1913b; Hawksworth ef al., 1995). La unica especie descrita

es H. thelephorus, clasificada originalmente en el género Hydnum L. : Fr., pero que también

se ha considerado en Thélephora Ehrh. : Fr. y Pseudohydnum Rick, como Th.

padinaeformis y P. guepinioides respectivamente (Coker y Beers, 1951). Maas Geesteranus
(1963) propuso que la familia mas apropiada para clasificar este género podria ser
Gomphaceae, principalmente por las esporas verrugosas y cianofilicas, caracter que también

podria relacionarlo con el género Scytinopogon de los Clavariaceae. Pero el tipo de

contexto podria sugerir también una familia propia. Por el contrario, Hawksworth er al.
(1995) lo clasifican en la familia Thelephoraceae por las esporas coloreadas de rosado en
masa, como algunas Thelephora spp.. ¥ ¢l himenio hidnoide, que se observa con mayor

frecuencia en esta familia. Sin embargo. Stalpers (1993) no lo incluye en sus claves para los
Thelephorales.
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SAkCODON P. Karst. 1881. Revue Mycol. 3: 20 & iz 1881. Meddn. Soc. Fauna
FL Fenn 6: 16.
ETIMOLOGIA: del gr. sdrx. sarcis = came y odous, odénro diente. Por la
consistencia putrescible del basidioma y el himenoéforo dentado (espinoso).
ESPECIE TIPO: Hydnum imbricatum L. : Fr.

Basidioma pileado estipitado, solitario o a veces concrescente. Pileo convexo a plano
o deprimido, al principio velutino o aterciopelado, luego glabrescente, con cuticula que se
abre en areolas o tomento que se rompe en escamas, a veces escamoso desde el inicio, de
color blanquecino a crema, ocre, color café amarillo, rojizo o purpura o café en varios
tonos. Coniexto carnoso, blando, quebradizo, a veces fibroso pero no correoso, simple,
azonado, blanquecino, color crema, a veces con tonos rosados, vinaceos o rojizos o bien de
color intenso vinaceo, pirpura o violeta; olor en fresco ausente o de nuez, pero en seco sin
olor a nuez, sabor farinoso, amargo o ausente. Himendforo espinoso, aculeado, espinas
jovenes o emr los dpices de color blanco, crema, ocre, luego de color café rosado, vindceo o
chocolat'e‘al madurar y hacia la base. Esporada de color café. Estipite central o excéntrico,
tomentoso al principio, luego glabrescente, concoloro con el pileo o mas claro, a veces de
color diferente, en algunas especies en la base color azul verdoso. Trama monomitica, con
hifas infladas, hialinas o de color café, generalmente de pared delgada, ramificadas,
septadas, con o sin fibulas; hifas tipo gleopleroéticas presentes. Cistidios ausentes. Basidios
clavados, tetraspéricos, con o sin fibula basal. Esporas subglobosas a ampliamente
elipsoides, verrugosas, espinosas a tuberculadas, de contorno regular a irregular, de color

café amarillo.
Terricolas, probablemente todos son ectomicorrizégenos. Comprende 36 especies

conocidas (Stalpers, 1993). Comprende 33 especies de las cuales se conocen 13 en México

Y una que S€ propone CoOmo nueva.
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CLAVE PARA SECCIONES DE SARCODON
(Adaptada de Maas Geesteranus, 1975)

1. Basidion.:a por fuera y/o por dentro verde oliva, gris oliva u oliva negruzco al secarse.......
................................................................................................................... Seccién Virescentes
1. Basidioma por dentro y por fuera sin tonos verde oliva, gris oliva u oliva negruzco al
secarse.
2. Hifas con fibulas en la mayoria de los septos.....0..0 ..coiriiiiniiiiicnnnnn. Seccion Sarcodon
2. Hifas sin fibulas en la mayoria de los septos.
3. Contexto del pileo, en fresco, mas o menos intensamente rosado, rojizo viniceo,
HlACEO O VINACEO.....eeeeericecrtieeeeieeeeeeeeerereeeeesareenssnneas eteerretereseanraeesens Seccion Violacei
3. Contexto del pileo blanquecino, crema o algo ocre, a veces con tintes, nunca
intensos, rojizos o viniaceos
4. 'Conte_xtq en la base del estipite verdoso, gris-verde, azul negruzco o azul-
v;zrdosq ............................ et s st easarereae Seccidn Scabrosi
4. Contexto en la base del estipite concoloro con el resto o solamente de tonos ocre
o color café.
5. Superficie del pileo primero glabra o fibrilosa, luego areolada o escamosa, a
veces finamente. Sabor nunca picante.......cc..cccocvecieieiiiiiinnnnns Seccion Squamiceps
5. Superficie del pileo desde el principio fibrilosa, velutina, vilosa o estrigosa y

se conserva asi. Sabor picante, farinoso o ausente.................. Seccion Velliceps

SARCODON SECT. SARCODON
ETIMOLOGIA: como en el género.
ESPECIE TIPO: Sarcodon imbricatus (L. : Fr.) P. Karst.

Tomento del pileo que se fisura rapida, profunda y marcadamente dentro del contexto,

originando escamas toscas y erectas o bien el tomento se colapsa dejando solamente una

delgada cuticula que se rompe en areolas o escuamulas adheridas. Contexto blanco a crema,
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a veces con tintes muy diluidos © como reflejos rojizos o vindceos, concoloro con el
estipite. Olor no farinoso en fresco. Hifas con fibulas en la mayoria de los septos.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE SARCODON SECT. SARCODON

1. Esporas con tubérculos escasos., poco pronunciados y mas bien redondeados. Pileo, en
fresco, de color café naranja a café rojiZo OSCUXO.....c.ciuiiiiiiiiiiieiinirctreccrreireaens S. versipellis
1. Esporas con tubérculos numerosos. muy pronunciados y esculpidos.
2. Pileo areolado o con escamas fibrilosas adheridas o con apices apenas erectos, de
color rosa vinaceo palido 0 amarillo café..............ciimmiiiniiiiirciamiiircreccnreceranen S. leucopus
2. Pileo con escamas muy marcadas, erectas al menos en el centro.
3. Pileo convexo a plano, con el centro umbilicado o apenas deprimido. Espinas
adheridas, no decurrentes. En bosques de encino, raramente de Pinus-Quercus

.................................................................................................................... S. imbricatus
-+ 3. Pileo primero convexo, luego pronfundamente umbilicado a infundibuliforme pero

de margen convexo. Espinas subdecurrentes. En bosques de coniferas o de Pinus-

....................................................................................................... Sarcodon sp.

Sarcodon imbricatus (L. : Fr.) P. Karst. 1881. Revue Mycol. 3: 20.

ETIMOLOGIA: del lat. imbricatus = imbricado. Por la presencia de escamas en el
pileo, encimadas como las tejas.

TIPO: desconocido.

= Hydnum imbricatum L. 1753. Sp. PL. 2: 1178.

= Hydnum imbricatum L. : Fr, 1821. Syst. Mycol. 1: 398.

= Phaeodon imbricatus (L. : Fr.) J. Schrit. 1888. Kryptog. FlL. Schles. 3: 460.

= Hydnum cervinum Pers. 1796. Obs. Mycol. 1:74

= Hydnum badium Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 155.

Hydum imbricatum var. badium (Pers.) Duby. 1830. Bot. Gall. 2: 775.

Sar:codan imbricatus subsp. P. badius (Pers.) Bourd. et Galzin. 1924. Bull. Soc.
Mycol. Fr. 40: 107.
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== Sarcodon badius (Pers.) Donk. 1933. Meded. Nederl. Mycol. Ver. 22: 60.
= Hydnum aspratum Berk. in Cooke. 1882. Grevillea 10: 121.

= Phc.zeodon aspratus (Berk. in Cooke) Henn. 1898. Nat. Pfl. Fam. 1: 149.
= Sarcodon aspratus (Berk. in Cooke) Ito. 1955. Mycol. Fl. Japan 2: 183,

= Sarcodon adpressum C. G. Lloyd. 1916. Mycol. Notes. 552.

Figs. 28, 81, 82 y 134.

PILEO: 50 - 190 mm, convexo. plano a deprimido, cuando ya muy maduro a veces
esta perforado en el centro, margen de joven incurvado luego decurvado, no lobulado, con
escamas imbricadas de pequeflas a muy conspicuas, con apices adheridos, pocas veces
levantados ligeramente en el centro, las escamas a veces se colapsan y la superficie parece
glabra, en fresco de color en el fondo color naranja grisaceo (5 B 4 - 3), en las escamas
color café l;ronceado, cuero a oscuro (6 DS; 6 E-F 6; 7D S - 4), en seco en el fondo color
naranja grisaceo claro (5 B 2), en las escamas color café oscuro (7 F 4). CONTEXTO: 10 -
.16 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco de color blanco o blanco amarillento 2 A?2),
que no cambia, en seco blanco amarillento (4 A 2), olor a nuez, agradable, sabor
inapreciable o ligeramente amargo. ESPINAS: 15 - 35 mm, subdecurrentes, no apretadas,
en fresco en la base color naranja grisaceo, naranja café claro, café bronceado, café cuero (5
B3:6C 3;6D4; 6 E 6)y en la punta blancas, en seco en la base color café chocolate (6 F
4) y en la punta. ESTIPITE: 50 - 90 X 15 - 32 mm, central, cilindrico, glabro, liso, en fresco
casi blanco o con tonos color naranja grisaceo, amarillo palido o naranja café claro (5B 3,4
A 4 - 3, 6 C 4), a veces en la base color café oscuro (6 F 6), en seco color café grisiaceo (6 E
4). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco y en seco concoloro al del pileo, olor
y sabor como en el pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin
cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 6 - 25 nm de ancho, infladas, entremezcladas, con
fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 5 -
21 um de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3 - 9 um de ancho, cilindricas, con fibulas.
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BASIDIOS: 35 - 40 X 6 - 8.5 um, clavados. con fibulas, tetraspéricos, esterigmas de 3.5 - 6
um. BASIDIOSPORAS: IO (6.75-) 7 - 7.5 pm, IT 6.66 -7.40 X 6.1 - 7.32 um, subglobosas,

café amarillo, con tubérculos poco numerosos. prominentes, aplanados.

HABITO Y HABITAT: Solitario generalmente, a veces gregario. Terricola, muy

comin en bosque de Pinus-Quercus y de Quercus y poco frecuente en bosques de coniferas
y mesofilos de montaiia.

DISTRIBUCION: Al parecer de amplia distribucién, se conoce en todo EUA y
Canada (Baird, 1986a; Harrison y Grund. 1987a; Harrison, 1964), toda Europa (Gulden y
Hanssen, 1992; Otto, 1992) y Asia (Nikolaeva, 1977; Maas Geesteranus, 1971). En el
centro de México abarca casi toda el area. pues se conoce hasta ahora de 10 Estados, a
saber: Estado de México, Guerrero. Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Puebla,
Tamaulipas, Tlaxcala y Veracruz (fig. 134). Guzman ¢1977) lo cité de los bosques de
coniferas de México. )

OBSERVACIONES: La forma. ornamentacion y color del pileo, la presencia de
fibulas, el tamaiio y ornamentacion de las espo.ras y el habitat definen bien a esta especie.
S. scabrosus tiene una apariencia muy similar y se confunde a menudo macroscépicamente;
de hecho la mayoria de los ejemplares de los herbarios consultados etiquetados como S.
imbricatus resultaron ser S. scabrosus. la que puede separarse facilmente porque el pileo
tiende a ser mas oscuro, de color caf¢ parpura. el sabor es muy amargo, la base del estipite
es frecuentemente azul verdosa o negruzca, se encuentra comunmente en bosques de Abies,
Pinus, de Pinus-Quercus y muy pucas veces en bosques de Quercus o meséfilos de
montafia, las esporas son de tamano » ornamentacion diferente y no presenta fibulas.
Sarcodon harrisonii Baird puede contundirse por presentar también un pileo profusamente
escamoso, pero las escamas no son imbricadas sino mas bien rimosas en el centro y no son
caedizas con la edad (Baird, 1986a). (ra especie con pileo escamoso, de apariencia similar,
es Sarcodon praestans Maas G. pero el color es café rojizo (Smithe 132A), el pileo es

infundibuliforme y el himenéforo claramente decurrente.



S. imbricatus fue considerada por Harrison (1961) y Maas Geesteranus (1975) una
especie de bosques de coniferas, en cambio Baird (1986a) encontré esta especie en el
sureste de EUA en bosques deciduos. como ocurre frecuentemente con los materiales
mexicanos. Baird comparé varios materiales europeos y concluyd que no existian
diferencias morfoldgicas para distinguir entre la especie europea y la de los Apalaches. En
mi caso he revisado tanto materiales europeos del Herbario L, como norteamericanos de los
Herbarios CUP, MICH y TENN y tampoco encuentro diferencias morfologicas
significativas y discretas entre la especie europea. la de EUA y Canada y la del centro de
México. Sin embargo, como se sefialé en la seccién introductoria, especies similares
macroscopicamente, pero de habitat distinto, una de coniferas y otra de Quercus por
ejemplo, presentan a menudo diferencias microscopicas pero en otras ocasiones no (ver
observaciones de B. fuligineo-ulba, Bankera sp., H. caeruleum, H. ferrugineum, H.
spongiosipes). Ello lleva a considerar que es factible cierto aislamiento y por ende alguna
divergencia (molecular, genética o bioldgica) entre el taxon asociado a coniferas y el de
latifoliadas, desafortunadamente a la fecha no ha sido factible aplicar estudios de
iﬁterfertilidad o intéresfeﬁiidad en este grupo de hongos como sugiri6é Baird (1986a).

En contraste al problen-la discutido en el parrafo anterior, es interesante destacar que
Sarcodon sp. es una especie de bosques de Abies del centro de México, macroscoépicamente
similar, pero la forma y color del pileo, el tipo de escamas, el himenéforo muy decurrente y
las espinas menos grandes y mas apretadas la separa claramente de S. imbricatus. Hydnum
subsquamosum Batsch : Fr. es un nombre aplicado a recolecciones europeas que son
conespecificas con S. imbricarus (Maas Geesteranus, 1956). La revision de la descripcion y
lamina original de Batsch por Coker y Beers (1951), Maas Geesteranus (1956) y Baird
(1986a,b) ha llevado a considerar el epiteto como nomen ambigum. Después de revisar
dicha descripcion y lamina durante mi estancia en el Herbario L, apoyo dicha conclusién.
Baird (1986b) durante su estudio de los tipos de las especies norteamericanas de hongos
hidnoides, no pudo localizar el tipo de Surcodon adpressum C. G. Lloyd, pero reviso la
descripcion y la foto en blanco y negro de la publicacion original y concluyé que se trata de
S. imbricatus, con lo que concuerda ¢l autor del presente al trabajo al revisar la descripcion

y foto arriba mencionadas.



Sarcodon leucopus (Pers.) Maas G. ¢t Nannf. 1969. Svensk Bot. Tidskr. 63: 415.
ETIMOLOGIA: del gr. /éucos = blanco y lat. pes = pie. Por el estipite blanquecino
en contraste con el pileo coloreado.

HOLOTIPO: Francia. Chaillet. L-910. 262-524. (L) ( vidi).
= Hydnum leucopus Pers. 1825. Mycol. Europ. 2: 158, »

Sarcodon squamosus subspec. S. maximus P. Karst. 1889, Hedw. 28: 366.

n

Hydnum squamosum subspec. 8. maximus (P. Karst.) Sacc. 1891. Syll. Fung. 9:
208.

= Hydnum colosseum Bres. 1902. Atti Accad. Agiati I11 8: 130.

= Sarcodon colosseus (Bres.) Bat. 1924, Bull. Trimest. Soc. Myc. Fr. 39: 207.
= Hydnum subpallidum Snell ¢t Dick. 1962. Lloydia 25: 162,

Figs. 29, 83, 84 y 135.

PILEO: 90 - 350 mm, plano convexo o algo deprimido en el centro, margen algo
ondulado y lobulado cuando muy maduro, de joven finamente tomentoso, Iuego.
glabrescente, liso aunque a veces con ¢l centro es areolado y hacia el margen radialmente
rimoso, en fresco de joven color rosa a color carne (5 YR 8/3; 6 B 3), luego color rubio,
color naranja ocre claro, color tostado. color canela, color café oscuro, color café rojizo
claroaoscuro (SC4; 6C3; 6 D46 E6:6F 5,5 YR 5/3,6/3;2.5 YR 4/2, 2.5/4, 3/4, 4/4;
7 -8 C 3; 7 D 4), en seco color café tostado. gris rojizo, gris café a café rojizo (6 D 5; 7B 3,
8 C 3; 8E-F 3). CONTEXTO: 12 mm. simple, azonado, carnoso, en fresco blanco, al corte
cambia a gris café, color rubio claro a oscuro, colorcame (5 C2; 5D 4;5 D 3; 6 B 3),en
seco amarillo palido (2.5 Y 8/2. 8/3). olor ligero a nuez o farinaceo. sabor primero dulce o
farinaceo luego lentamente amargo. ESPINAS: 6 - 20 mm, no decurrentes, poco apretadas,
en fresco en la punta blancas. en la basc color café beige, café cuero. café Somalis (6 D 3, 6
E 5; 7 E - D 4), en seco color café chocolate (6 F 5). ESTIPITE: 45 - 125 X 27 - 80 mm,
cilindrico a ventricoso, finamente tomentoso a glabrescente, en fresco y en seco concoloro
al pileo o mas palido a casi blanco. a veces en seco con marcados tonos color café claro
olivaceo a gris olivaceo (2.5 Y 6/3. 6.2). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco
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blanco, al corte cambia como el del pileo. en seco concoloro al del pileo y a veces también
con tonos color café claro olivaceos sobre todo hacia la base, olor y sabor como en el pileo.
REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH no cambia.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3.5 - 20 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleroticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 3
- 18 pm de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2.5 - 14 um de ancho, cilindricas, con fibulas.
BASIDIOS: 38 - 47 X 7 - 11 um. clavados. con fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 4.5 - 7
um. BASIDIOSPORAS: IO (6.25-) 6.5 - 8 (-8.5) X 5.25 - 6.75 (-7) pm, IT 595 - 8.15 X

4.99 - 7.29 um, subglobosas, color café amarillo, con tubérculos poco numerosos,
prominentes, aplanados.

HABITO Y HABITAT: Basidiomas simples y solitarios. Terricola en bosque de

coniferas, de Pinus-Quercus'y de Quercus. .

DISTRIBUCION: En América un tanto restringida pues sélo se conoce del noreste de
los EUA y ausente en el sureste (Baird, 1986a; Banker, 1906) y de Europa (Gulden y
Hanssen, 1992; Otto, 1992) y Asia (Nikolaeva, 1977). En Meéxico se habia citado sin
descripcion, como Sarcodon laevigatus (Sw. : Fr.) P. Karst. sensu Coker er Beers del
Estado de México y Guerrero (Dubovoy er al.. 1966); durante este estudio se encontr6 en 4

Estados, a saber: Estad6 de México, Puebla, Tlaxcala y Veracruz.(Fig.135).

OBSERVACIONES: Los tonos viniceos a parpuras del basidioma, el pileo casi liso,
areolado o apenas con escamas adheridas relativamente pequeiias, el contexto que a veces
se torna de tonos gris olivaceo, el tamafio grande y la ornamentacién muy tuberculada e
irregular de las esporas y la presencia de tibulas separan claramente a esta especie de otras
de la seccidén Sarcodon. S. imbricatus tiene esporas con ornamentacion y tamafio similares
pero desarrolla escamas imbricadas. no adheridas y prominentes, el color del pileo no

presenta tonos purpuras y el contexto no se mancha de gris olivdaceo. S. versipellis presenta



colores café rojizo en el pileo y las esporas tienen tamafio y ornamentacién diferentes. S.
modestus tiene una apariencia macroscépica muy similar por el color y la forma del
basidioma 'y aunque las esporas presentan una ornamentacion parecida son de menor
tamafio y sobre todo las hifas de la trama tanto del pileo, y de las espinas como del estipite
no presentan fibulas, por lo que no pertenece a la seccion Sarcodon del género. Otra especie
macroscopicamente similar y con fibulas, es Sarcodon calvarus (K. A. Harrison) K. A.
Harrison que presenta esporas de menor tamaiio de 4.6 - 5-5 X 3.5 - 4.5 um (Baird, 1986b).
Sarcodon subfelleus (K. A. Harrison) K. A. Harrison también presenta fibulas y una
coloracion similar a la especie aqui discutida, pero los basidiomas son de menor tamaifio, asi
como las esporas de 5 - 6 X 4.2 - 5 um (Baird, 1986b).

Maas Geesteranus y Nannfeldt (1969) y Jilich (1989) consideraron a Hydnum ustale
K.A. Harrison como sinénimo de S. leucopus, pero Baird (1986b) después de estudiar el
holotipo de H. ustale 1o reconocié como una especie diferente. El que escribe, después de
revisar también el holotipo de H. ustale y varios materiales auténticos, concluye que se trata
de otra especie que se distingue porque presenta un himenéforo marcadamente decurrente y
el basidioma presenta color café rojizo a café cuero. Respecto a S. Iézevigams, Maas
Geesteranus lo considerd un nomen dubium que se aplicd errOneamente para referirse a S.
leucopus, mientras que Nannfeldt opiné que la especie de Swartz es conespecifica de B.
fuligineo-alba (Maas Geesteranus y Nannfeldt, 1969). Sin embargo, S. laevigatus s. auct.

como en general se ha interpretado corresponde con la especie aqui discutida.

Sarcodon versipellis (Fr.) Quél. 1886. Ench. Fung. : 188.
ETIMOLOGIA: del lat. versis = variable 'y pellis = piel, por el cambio de color del
pileo, de joven pilido, lila grisaceo, a color café rojizo ya maduro.
NEOTIPO: Suecia, Uppland., Alsike parish, Lunsen, SE de Flottsund, jul. 26, 1945,

Lundell et Nannfeldt 2643 (UPS) (non vidi). In Maas Geesteranus y Nannfeldt. 1969.
Svensk. Bot. Tidskr. 63: 430.

= Hydnum versipelle Fr. 1861. Ofvers. Vet. Akad. Férh. 18: 31.

= Sarcodon versipellis (Fr.) Litsch. in Litschauer et Lohwag. 1939. F. Sel. Exs.
Europ. 176. (Combinacion previa por Quélet).
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= Sarcodon versipellis (Fr.) Nikolaeva 1961. Fl. PL. Cryptog. URSS, Fungi 6: 283,
(Combinacidén previa por Quélet).

= Phaeodon versipellis (Fr.) Henn. 1898, Nat. Pfl. Fam. 1: 149.

= Hydnum versipelliforme Allesch. 1887. Ber. Bot. Ver. Landshut 10: 21.

= Hydnum crassum K.A. Harrison. 1964. Stip. Hyd. Nova Scotia :29 (vidi)

Figs. 31, 87,88 y 137.

PILEO: 220 mm, plano convexo deprimido en el centro y con escamas inconspicuas,
fibrilosas, adheridas, hacia el margen solamente fibriloso, en fresco color café canela (6 D
7), en seco color café oscuro (7 F 5). CONTEXTO: 20 mm, simple, azonado, carnoso, en
fresco color hueso palido (Smithe 92). en seco color café rubio blanquecino (5 C 4), olora
canela dulce, sabor ligeramente farinaceo. ESPINAS: 20 mm, muy decurrentes, poco
apretadas, en fresco tanto puntas como base color café oscuro (7 F 4 - 5), en seco color café
grisdceo rosado (7 E 3). ESTIPITE: 90 X 30 mm, cilindrico, fibriloso a glabrescente, en
fresco y en.‘seco concoloro con el pilco. CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco.
color hueso pélid6 (Smithe 92), en seco color café rubio blanquecino (5 C 4), olor y sabor

como el del pileo. REACCIONES MACROQUiMlCAS: contexto con KOH cambia a color
oliva de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3-12 um de ancho, infladas, entremezcladas, con

fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4-15
um de ancho, infladas, entremezcladas. con fibulas, hifas tipo gleoplersticas presentes.

HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2-85 um de ancho. cilindricas, con fibulas.

BASIDIOS: 23-31 X 5-6.5 pm, clavados. con fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 3.5-5
pm. BASIDIOSPORAS: IO (2.75-» 3 - 45X (2.25-)2.5-3.75um, IT2.59-4.75 X 2.13 -

4.01 pm, subglobosas, color café amanllo, con tubérculos poco numerosos, prominentes,
aplanados.

HABITO Y HABITAT: Basidioma simple, solitario. Terricola en bosque de Pinus-
Quercus.



DISTRIBUCION: Poco frecuente en Canada (Harrison, 1961), noroeste y noreste de
EUA (Hall y Stuntz, 1972a; Harrison y Grund, 1987a), pero mas comun en Europa (Gulden
y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y Asia (Nikolaeva, 1977). En México se describe por primera
vez y inicamente de Hidalgo (fig. 137).

OBSERVACIONES: El color y la omamentacién poco evidente del pileo permiten
separar macroscopicamente esta especie de las otras 3 de la seccién Sarcodon presentes en
México. S. imbricatus es de color similar pero el pileo es conspicuamente escamoso
imbricado, Sarcodon sp. es de color viniceo a purpura rosado y también tiene el pileo
escamoso imbricado, y S. leucopus presenta pileo casi liso y glabro y el basidioma es de
color viniaceo a purpura. Sarcodon indurescens (Hall ef Stuntz) Stalpers es
macroscopicamente casi idéntica, pero presenta esporas mas grandes de (5-) 5.5 -7 X 4.5 -
5.5 ym (Hall y Stuntz 1972a; Baird 1986b). Sarcodon humilis Maas G., que por sus
caracteristicas pertenece a la seccién Sarcodon, s6lo se conoce de Singapur y es muy
diferente de cualquier o'tra.especie de esta seccion (Maas Geesteranus, 1971).

Microscopicamente la ornamentacién poco tuberculada de las esporas, semejante a la
observada en H. suaveolens, y la presencia de fibulas determinan definitivamente a esta
especie. Maas Geesteranus y Nannfeldt (1969) mencionan que Lundell describio el contexto
de esta especie con decoloracion gris verdosa y a veces con tintes ligeramente violaceos al
cortarse, caracteristica que reconoce también Jilich (1989), aunque variable pues no
siempre se presenta. Esta caracteristica no se observé en el unico espécimen mexicano
conocido. Sin embargo, en algunos especimenes estudiados de S leucopus, una especie
afin, si se ha observado este tipo de decoloracion, e incluso en algunos se intensifica y se

conserva en seco, principalmente en la base del estipite (Ver observaciones de S. leucopus).
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Sarcodon sp.

Figs. 32, 89 y 138.

PIiLEO: 60 - 120 mm, plano convexo con centro umbilicado a infundibuliforme,
margen de joven incurvado luego decurvado, a veces ligeramente ondulado y lobulado, con
escamas muy imbricadas, gruesas y conspicuas, que al madurar se tornan escuarrosas, en
fresco de color beige o café beige (6 C 3; 6 D 4) con los apices de las escamas maduras
ennegrecidos, en seco de fondo color café crema (10 YR 7/3) con reflejos vinaceo palido (9
- 10 D 4 - 3). CONTEXTO: Hasta 5 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco blanquecino
de tonos gris rosado claro (6 D 3), en seco color crema (10 YR 8/2), sin olor, con sabor
salado. ESPINAS: Hasta 8 mm, muy decurrentes, no apretadas, en fresco en la base gris
carne (6 B 2) vy en la punta blanquecinas, en seco en la base gris vindceo (9 E 3) y en la
punta el mismo tono pero mas palido (9 C 3), lo que le da a todo el himenéforo estos tonos.
ESTIPITE: 60 - 70 XI 15 - 30 mm, central a' muy excéntrico, clavado, liso, blanquecino con
"tonos como el pileo tanto en fresco como en seco. CONTEXTO: simple, azonado, carnoso,

concoloro con el pileo, olor y sabor como el del

pileo. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4.5 - 9 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE:
4.5 - 9 ym de ancho, infladas, entremezcladas, con fibulas, hifas tipo gleopleroticas
presentes. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 7 um de ancho, cilindricas, con
fibulas. BASIDIOS: 22.5 -31.5 X 7 - 9 um, clavados. con fibulas, tetraspéricos, esterigmas
de 3 - 4.5 um. BASIDIOSPORAS: 10 55 -7 (-7.5) X 5-6.5 um, IT 4.83 - 7.35 X 4.28 -

6.48 um, subglobosas, color café amarillo, con tubérculos poco numerosos, prominentes,
aplanados.

HABITO Y HABITAT: Cespitoso y concrescente. Terricola en bosques de coniferas
y de Pinus-Quercus.



DISTRIBUCION: Sélo se conoce de los Estados de: Estado de México, Hidalgo y
Veracruz (fig. 138).

OBSERVACIONES: El color y forma del pileo, el himenoforo muy decurrente y su
color, la presencia de fibulas y el tamaiio y la ornamentacién de las esporas separan a esta
especie de otras de la Seccion Sarcodon. S. imbricatus puede confundirse porque el pileo
también es escamoso imbricado. pero los tonos del color nunca llegan a ser tan rosados (en
fresco) ni vinaceos (en seco) como en Sarcodon sp., los basidiomas son simples y solitarios
o cuando mucho gregarios, el himendforo solo es subdecurrente, el pileo es apenas
deprimido al principio y a veces perforado al madurar pero nunca umbilicado o
infundibuliforme y las espinas son mas grandes y apretadas. Sarcodon lanuginosus de
Nueva Escocia (Harrison, 1964), es aun mas parecido, porque ademas de escamoso
imbricado es flocoso y escuarroso. pero el pileo es de colores ocre y carece de tonos rosados

o vinaceos, el habito no es cespitoso y no presenta fibulas.

SARCODON SECT. SCABROSI Maas G. 1971. Verh. K. Ned. Akad. Wet., Afd.
Natuurk., Tweede Reeks 60: 114.
ETIMOLOGIA: del lat. scaber, scabrum = aspero, desigual, de aqui scabrosus.
Por la ornamentacién escamosa del pileo.

ESPECIE TIPO: Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst.

Pileo areolado o escamoso. Contexto del pileo blanquecino a palido, a veces con
tintes muy diluidos o reflejos rojizos o vinaceos; en el estipite de tonos color café con base
verdosa, gris-verde, azul negruzca o azul-verdosa. Hifas sin fibulas.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE SARCODON SECT. SCABROSI

1. Estipite externamente y en el contexto de color violeta hacia la base................... S. regalis

1. Estipite externamente y en el contexto sin tonos color violeta.



2. Escamas poco evidentes, adheridas......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiciieiiiecene e ereceneeeennens S. lepidus
2. Escamas conspicuas, en el centro levantadas.
3. Pileo de color café rojizo, café viniaceo a café parpura. Esporas de contorno
irregular, con pocos tubérculos, prominentes y angulares...........cceevecieemennes S. scabrosus
3. Pileo de color ocre-café a café amarillo. Esporas de contorno mas o menos regular.

con numerosos tubérculos, mas pequefios y redondeados......cccvvecvvccviiiiaiennn. S. fennicus

Sarcodon fennicus (P. Karst.) P. Karst. 1887. Rev. Mycol. 9: 10.

ETIMOLOGIA: de fennica. latinizada. Referido a Finlandia, donde se encontré
originalmente.

NEOTIPO: Finlandia, Tavastia australis, Valkjari prope Mustiala, oct. 1886. P. Karst.

2389. (non vidi). In Maas G. ef Nannf, 1969. Svenk bot. Tidskr. 63: 406.

= Sarcodon scabrosus var. fennicus P. Karst. 1882, Bidr. Kiinn. Finl. Nat. Folk. 37:

104.
= Hydnum fenmcum (P Karst.) Sacc. 1888. Syll. Fung. 6: 433.
= Phaeodon fenmcus (P. Karst.) Henn. 1898. Nat. Pfl. Fam. 1: 149

Figs. 33, 90. 91 y 139.

PILEO: 50 - 120 mm, plano convexo a deprimido, joven muy fibriloso, luego
escamoso, en el centro las escamas son erectas y hacia el margen son mas angostas
adheridas, en fresco de joven es amarillo ocre (5 B - D 5), luego de color café amarillo (5 D
6) a café palido (6 D 6), cuando muy maduro algunas veces desarrolla cierto tono café
rojizo (6 E 8) o areas color café rojizo oscuro (6 F 8) como manchas, en seco desde amarillo
ocre (10 YR 8/4 8/6) hasta color café amarillo (10 YR 5/6 5/8), color café rosado (7.5 YR
4/4 4/6) y en algunas areas de ejemplares maduros de color café oscuro (7.5 YR 3/3, 3/4
2.5/2, 2.5/3). CONTEXTO: hasta 25 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco de color
crema amarillento (4 A 2) a color café palido (6 D 4), en seco amarillo ocre (10 YR 7/6) a
color café muy pdlido (10 YR 7/4, 6/4), con olor intenso a almendras o farinaceo, sabor
muy amargo. ESPINAS: 2 - 3 mm, decurrentes, apretadas, en fresco en la base de color café

palido (6 D 5) a color café oscuro (6 F 8) y en la punta blanquecino rosado, en seco en la
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base café grisdceo rosado (7.5 YR 4/3). ESTIPITE: 70 - 125 X 13 - 26 mm, algo
comprimido, atenuado en la base, fibriloso a glabro, en fresco en el ipice y parte media de
color café palido (6 E 5) a café oscuro (6 E - F 8), en la base grisiceo con micelio
blanquecino, en seco en el apice y parte media de amarillo ocre palido (10 YR 8/4) a color
café rosado claro (7.5 YR 5/4), en la base grisdceo a negruzco con micelio blanquecino.
CONTEXTO: simple, azonado., en fresco y en seco concoloro al del pileo excepto en la

base que es en fresco y en seco de gris a negruzco. REACCIONES MACROQUIMICAS:
contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 6 - 20 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin
fibulas, hifas tipo gleopleréticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4.5 -
15 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas, hifas tipo gleoplerdticas presentes.
HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 12.5 um de ancho, cilindricas, mas o menos
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 35 - 50 X 6 - 7.5 um, clavados, tetraspéricos, sin fibula
basal, esterigmas de 3.5 - 5 um. BASIDIOSPORAS: 105 - 6.5 X 4 - 5.75 um, IT 4.84 -
6.86 X 399 - 6.15 um, subglobosas. de color café amarillo, de contormno regular, con

tubérculos numerosos, poco prominentes, redondeados a coénicos.

HABITO Y HABITAT: Solitario o gregario y en ocasiones semiconcrescente. En
bosque de Abies.

DISTRIBUCION: Especie considerada hasta ahora solamente nérdica, de Finlandia,
Noruega y Suecia (Maas Geesteranus, 1975). En México se registra correctamente (ver

observaciones) por primera vez, solamente se conoce de Tlaxcala (fig. 139).

OBSERVACIONES: La ornamentacién y color del pileo vy el tipo de esporas definen
a esta especie claramente y la separan muy bien de otras de la Seccion Scabrosi. S.
scabrosus es similar pero el pileo ¢s mas oscuro, de color café generalmente de tonos
rojizos a purpuras y la ornamentacion de las esporas es diferente (ver observaciones de esta

especie). Sarcodon caliginosus Maas G. es una especie cercana a la aqui discutida, que se
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distingue por presentar un pileo de color café grisdceo oscuro con tonos rojizos,
basidiosporas de contorno irregular y con tubérculos prominentes y por estar asociada con
Fagaceae (Maas Geesteranus, 1974a).

Aunque anteriormente se habia citado a S. fennicus de México (Cifuentes ef al., 1990)
dicho registro corresponde a S. fennicus sensu Coker vy Beers (1951), la cual en realidad
resultd ser S. wundewoodii (muy parecida a S. scabrosus) segin demostré en su revision
Baird (1986a), quien estudié y compard los tipos de ambas especies y entonces descarto la
presencia de S. fennicus del sureste de los EUA. Sin embargo, Harrison (1961) sugirié que
la especie aqui discutida podria llegar a encontrarse en-Nueva Escocia, Canada. Debido a
esta problemaitica fue necesario estudiar y comparar materiales auténticos en el Herbario de
Leiden (L) de S. fennicus para establecer sin duda la identidad de los materiales mexicanos
aqui estudiados. Es probable que en el futuro se encuentren mas materiales de esta especie

en regiones de alta montafia y en bosque de Abies, en el centro de México.

.Sarcodon lepidus Maas G. 1975. Verh. Kon. Ned. Akad. Wet. Afd. Natuur., Tweede
Reeks 65: 105. '

ETIMOLOGIA: del lat. lepidus = gracil, elegante. Por la estatura del basidioma, en
particular por el estipite esbelto.

HOLOTIPO: Holanda, Lochem, Ampsen, sep. 26, 1971, G. en H. Piepenbroek (L)
vidi).

Figs. 34, 92, 93 y 140.

PILEO: 75 mm, plano convexo con centro apenas deprimido, fibriloso a
inconspicuamente escuamuloso, escuamulas adheridas, poco compactas, en fresco de fondo
color anaranjado muy palido (5 A 2), escuamulas color café terra cota (7 E 5), en seco en el
fondo color café rubio palido (5 B 4). con fibrillas y escuamulas color café rosado vinaceo
(8 - 9 E 3). CONTEXTO: 9 mm, simple, azonado, carnoso, en fresco blanquecino, cambia
lentamente a tonos color café beige (6 C 3), sobre todo hacia el estipite, en seco color
amarillo palido (4 A 3), olor farinaceo, sabor amargo. ESPINAS: 1 - 2 mm, decurrentes,
apretadas, en fresco en la base color café beige (6 C 3), en la punta y margen del



himenéforo color anaranjado rosado pilido (6 A 2), en seco en la base color café grisiceo
(5 E 4), en las puntas y margen del himenéforo color café rubio pilido (5 B 3). ESTIPITE:
90 X 13 mm, central, atenuado en la base, muy esbelto, fibriloso, en fresco hacia el apice
color café rosado (7 E 4), parte media y hacia la base color café oscuro (7 F 4), en la base
color gris verdoso oscuro (28 F | - 2), en seco concoloro al pileo. CONTEXTO: simple.
azonado, carnoso, en fresco blanquecino. cambia lentamente a tonos color café beige (6 C
3), en seco como el del pileo. olor fariniceo, sabor amargo. REACCIONES
MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 12 - 18 um de ancho, infladas a no infladas,
entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas 5 - 7 um. HIFAS DE LA TRAMA
DEL ESTIPITE: 14 - 22 um de ancho. infladas, entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerdticas 7 - 10 um. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 8 - 13 um de ancho,
cilindricas a infladas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 31 - 40 X 4.5 - 8 um, clavados, sin
f‘bulas, tetrasponcos, estengmas de 4 - 5.5 pm de largo. BASIDIOSPORAS: IO 5.5 - 6 (-
6.25) X (4.75-) 5 - 5. 75 pm, IT 5.17 - 6.29 X 4.65 - 6.15 um, subglobosas, de color café
amarillo, de contorno mas 0 menos regular, con tubérculos muy numerosos, prominentes,

redondeados.
HABITO Y HABITAT: Basidioma simple, solitario. Terricola en bosque de Quercus.

DISTRIBUCION: Conocido solamente de Europa (Jilich, 1989; Otto, 1992). En

Meéxico se describe por primera vez y solo se conoce del Estado de México (fig. 140).

OBSERVACIONES: La ornamentacién poco compacta y apenas fibrilosa
escuamulosa del pileo asi como la ornamentacion espinulosa y de contorno irregular de las
esporas caracterizan a esta especie y la separan de otras de la seccidon Scabrosi. S. scabrosus
presenta un pileo muy ornamentado. escamoso imbricado, con escamas de apices erectos a
recurvados en el centro. S. regalis presenta tonos violeta a morado hacia la base del estipite,

tanto en la superficie como en el contexto, y el pileo es escamoso aunque no imbricado.



Sarcodon glaucopus, aun no encontrada en México y relativamente frecuente en bosques de
coniferas de Europa (Breitenbach y Krinzlin, 1986; Jilich, 1989; Maas Geesteranus, 1975),
es macroscépicamente casi idéntica con la especie aqui discutida, pero el estipite no es
atenuado o radicante en la base, el habitat es distinto y la ornamentacion de las esporas es
de contorno regular con tubérculos mas bien verrugosos. Sarcodon rutilus Maas G. es una
especie cercana a las arriba discutidas que se distingue claramente porque el contexto es de
color rojo (Maas Geesteranus. 1974a). [.a comparacion del tipo de esta especie mostrd, sin
ninguna diferencia significativa. que ¢l material mexicano es conespecifico con los 3 tnicos

materiales conocidos, solamente curopeos. de esta especie.

Sarcodon regalis Maas G. 1969. Verh. Kon. Ned. Akad. Wet., Afd. Natuurk., Tweede

Reeks 65: 127.
ETIMOLOGIA: del lat. regulis = real. Porque se encontré por primera vez en los

jardines reales de Windsor.
LECTOTIPO Gran Bretaila, Berkshire, Windsor Great Park, Swinley Park oct. 3,

1 968 Maas Geesteranus 15291 (L) (vidi).

Figs. 35,94, 95 y 141.

PILEO: Hasta 62 mm, plano convexo, margen incurvado, tomentoso en el margen,
con escamas inconspicuas en el centro. en fresco del centro al margen de color café oscuro
(7.5 YR 2.5/2), color café rojizo (2.5 YR 3/3), hasta color café beige (10 YR 7/4), en seco
en el fondo color café amarillo claro (10 YR 6/4), escamas color café (10 YR 4/3).
CONTEXTO: 6 mm, simple, azonado. camoso, en fresco color rosa vinaceo palido (9 C 3)
con una franja sobre las espinas de tonos violeta grisaceo (17 D 3), en seco color café rojizo
palido (5 YR 6/4), olor y sabor farinaceos. ESPINAS: Hasta 3 mm, decurrentes, apretadas,
en fresco en la base color café amanilo (10 YR 4/4) y en las puntas y borde del himenéforo
blanquecinas de tonos color crema (10 YR 8/3), en seco en la base color café amarillento
(10 YR 5/4), en las puntas y margen del himenéforo color café muy palido (10 YR 7/3).
ESTIPITE: 30 X 4 mm, central. muy atenuado en la base que es radicante, en fresco hacia

el apice con tonos color violeta grisacco (18 D 3) y en la base color gris negruzco, en seco
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hacia el apice color café grisaceo muy palido (10 YR 7-6/3), hacia la base azul violeta
grisaceo claro (19 E 4 - 3) . CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco de tonos
color violeta grisaceo (17 - 18 D 3), en seco rojizo café (2.5 YR 5/4) pero hacia la base
negruzco, olor y sabor fariniceos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con
KOH cambia a gris verdoso de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 11 - 15 um de ancho, infladas a no infladas,
entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas 5.5 - 8 um. HIFAS DE LA
TRAMA DEL ESTIPITE: 7.5 - 12 um de ancho, inftadas, entremezcladas, sin fibulas,
hifas tipo gleoplerdticas ausentes. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3.5 - 5 pym de
ancho, cilindricas a infladas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 39.5 X 5 - 7.5 pm,
clavados, sin fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 4.5 - 6 um de largo. BASIDIOSPORAS:
I0(4.5-)5-575X 4.5 -55pum, IT 4.66 - 598 X 4.15 - 5.65 um, subglobosas, de color

café amarillo, de contorno irregular, con tubérculos numerosos, prominentes, espinulosos.
HABITO Y HABITAT: Basidioma concrescente. Terricola en bosque de Quercus.

DISTRIBUCION: Hasta ahora sélo se conocia de la localidad tipo, representada con
pocas recolecciones (Maas Geesteranus, 1975). En México se registra por primera vez, con

una sola recoleccién del Estado de México (fig. 140).

OBSERVACIONES: Los tonos violeta a morados principalmente en la superficie y
contexto del estipite y el tamafio y la ornamentacidn de las esporas, delimitan muy
claramente a esta especie de otras de la seccidon Scabrosi. S. scabrosus tiene una apariencia
similar macroscépicamente, pero carece de tonos violeta o morados. unicamente presenta
tonos vinaceos o purpuras; ademads la ornamentacion de las esporas es de contomo irregular
con tubérculos grandes, angulares a redondeados. S lepideus con pileo apenas fibriloso
escuamuloso, se encuentra en el mismo habitat y las esporas tienen una omamentacién y
tamafio semejantes, por lo que podria confundirse, pero igualmente carece de los tonos

violeta o morados en el estipite y contexto y las esporas aunque parecidas tienen tubérculos
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menos prominentes. Maas Geesteranus no designé un holotipo, pero enlisté 2 sintipos, de

los cudles Baird (1986b) escogid el lectotipo que aqui se anota.

Sarcodon scabrosus (Fr.) P. Karst. 1881. Revue Mycol. 3: 20. 1881. Meddn. Soc. Fauna
FL Fenn. 6: 16.
ETIMOLOGIA: del lat. scabrosus = evidentemente escabroso, aspero. Por el pileo
muy escamoso.
NEOTIPO: Suecia, Smaland. sept. 6. 1945, Lundell s.n. (UPS) (non vidi). In Maas
Geesteranus er Nannf.1969. Svenk. Bot. Tidskr. 63: 426.
= Hydnum scabrosum Fr. 1836. Anteckn. Sverige Vax. Atl. Svamp. 62.
= Phaeodon scabrosus (Fr.) Henn. 1898. Nat. Pfl. Fam. 1: 149.

Figs. 36, 96,97 y 142
PILEO: 49 - 190 mm, muy joven convexo, luego plano o deprimido hasta
. infundibuliforme en ocasiones, al principio fibriloso, luego escuamuloso, escamas en el
centro con apices levaniadc.)s a recurvados, margen primero enrollado luego.decurvado, en
fresco muy joven o en el fondo color café gris muy palido (10 YR 6/3), a color café rubio (5
C 4), luego las escamas color café rosado claro (6 E 5), color café terra cota (7 E 6), color
café oscuro (7 ~ 8 F 4 - 6), (9 E 5), color café vinaceo claro (5 YR 3/4, 4/3 - 4, 7/3), color
café vinaceo oscuro (9 F 6), hasta negruzco rojizo (10 R 2.5/1), en seco fondo color café
beige (10 YR 7/4), escamas de color café gris rosado (6 D - E 3), a color café vinaceo claro
(8-9E 3 -4). CONTEXTO: 8 - 20 mm. simple, azonado, carnoso, en fresco blanquecino
de tonos color café rubio grisdceo muy palido (5 B 3), color gris rosado muy claro (6 C 4)
(7.5 YR 7/2), color café gris rosado claro (7 D 3; 5 YR 5/2, 8/2), al corte en parte se torna
color café gris claro (10 YR 3/6), a color rosado claro (5 YR 6/3), en seco color café beige
(10 YR 7/4), olor a hongo o harinoso, sabor amargo y/o harinoso. ESPINAS: 1 - 5 mm,
decurrentes, apretadas, en la base color café rosado (6 D 5), color rosado gris claro (7 B 2),
color café gris rosado claro (7 D - E 3 -4 ;5 YR 4 -5/3, 8/2), en la punta y margen del
himenoéforo blancas, en seco en la base café gris rosado claro (7 E 3), en la punta y margen
del himenéforo amarillo palido (2.5 Y 8/4). ESTIPITE: 32 - 123 X 14 - 68 mm, central a
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excéntrico, atenuado en la base y cominmente radicante, en el apice escabroso por espinas
abortadas, fibriloso, glabrescente, en fresco hacia el apice color café beige (10 YR 7/4),
hacia la parte media y la base de color café gris rosado (7.5 YR 4/4 ; 6 D 3 - 4; 7 D 3), color
café terra cota (7 E 6),‘ color café rosa viniaceo (5 YR 3 - 6/3, 4/4), negruzco rojizo (10 R
2.5/1). en la base muy joven con tomento blanco, luego generalmente base verde azul (24 E
4), gris olivdcea (29 D 3) o negruzca. en seco hacia el apice color café beige (10 YR 7-6/4),
en la parte media y la base(9 E 3), cominmente la base es negruzca a gris olivaceo (5 Y
5/2) o color café olivaceo (2.5 Y 5/2). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco
blanquecino de tonos gris viniaceo (5 YK 5/2), al corte en parte se torna color rosado (5 YR
5 - 6/3), o color vindceo(10 R 3 - 5/4), en la base concoloro a la superficie del estipite, en
seco (10 YR 7-6/4) y en la base gris olivaceo (5 Y 5/2) o color café olivaceo (2.5 Y 5/2),

olor a hongo o harinoso, sabor amargo. REACCIONES MACROQUIMICAS: Contexto
con KOH cambia a color café oscuro de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 15 - 30 pm de ancho, infladas a no infladas,
entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 10 - 25 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo
gleoplerodticas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 10 - 14 pm de ancho, cilindricas a
infladas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 31 - 50 X 7 - 8.5 um, clavados, sin fibulas,
tetraspoOricos, esterigmas de 4 - 6.5 num de largo. BASIDIOSPORAS: 10 7 - 8 X (6-) 6.5 -
7.5 pm, IT 6.44 - 8.32 X 5.86 - 7.68 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno

irregular, con tubérculos muy numerosos, prominentes, redondeados y angulares.

HABITO Y HABITAT: Basidioma simple, solitario a gregario. Terricola, muy
frecuente principalmente en bosque de coniferas, frecuente en los de Pinus-Quercus, de
Quercus y en mesoéfilo de montaiia.

DISTRIBUCION: Ampliamente distribuido y frecuente en Canada (Harrison. 1961),

en el este y oeste de los EUA (Baird, 1986a; Hall y Stuntz, 1972a; Harrison, 1968), de toda
Europa (Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992) y de ia India (Maas Geesteranus, 1971). En
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este estudio se encontré en 12 entidades federativas, a saber: Distrito Federal, Estado de
Meéxico, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacian, Morelos, Nayarit, Puebla, Querétaro,
Tlaxcala y Veracruz (fig. 142).

OBSERVACIONES: EI color del basidioma, de la base del estipite y contexto, la
ornamentacion y tamafio de las esporas y la ausencia de fibulas, definen muy bien a esta
especie. La mayoria de los materiales mexicanos estudiados estaban identificados como S.
imbricatus, que presenta un pileo también escamoso imbricado, pero dicha especie presenta
colores diférentes del basidioma, las hifas de la trama de pileo, espinas y estipite presentan
fibulas y el tamafio y ornamentacion de las esporas son distintos (figs. 81 y 82). S
scabrosus es la especie mas frecuente de todas las aqui estudiadas (tabla 7, p. 160, fig. 153).
Esta especie también habia sido confundida (Cifuentes er al., 1990) con S. fennicus sensu
auct. amer. (Banker, 1906; Coker y Beers, 1951), pero la revision de los materiales
mexicanos citados mostré que corresponden mas bien a S. scabrosus. El concepto.de S.
_fennicus dado por Banker y Coker y Beers, analizando sus descripciones, corresponde en
gfan pane.més bfen a ia especie -aqui discutida. A la vez, el concepto de esios autores
norteamericanos en parte también corresponde, segin Baird (1986a), a Sarcodon
underwoodii Banker, aan no conocida en México, la cual puede confundirse con la especie
aqui discutida y con S. fennicus (ver observaciones de esta ultima). S. underwoodii es una
especie muy parecida macroscdopicamente, pero que presenta basidiomas de color café
amarillo a color paja u ocre, sin tonos vindceos o purpuras y la base del estipite carece de
tonos verde azul, gris oliva o negruzcos. Las esporas también son muy parecidas a S.

scabrosus.
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SARCODON SECT. SQUAMICEPS Maas G. 1974. Proc. . Ned. Akad. Wet. (Ser. C) 77:
490.
ETIMOLOGIA: del lat. squami.de squama = escama y de -ceps derivado de caput,
capitis = cabeza. Por la ornamentacién escamosa del pileo.
ESPECIE TIPO: Sarcodon lundellii Maas G. et Nannf.

Pileo glabro o fibriloso al principio, pronto se desgarra en areolas o escamas,
adheridas e incospicuas o erectas y prominentes. Contexto blanquecino o con tonos color

café, concoloro o mas café en la base del estipite. Hifas sin fibulas.

Sarcodon modestus (Sncll er Dick) Baird. 1986. Type Stud. North. Amer. and other
related taxa of stipitate hydnums: 53,
ETIMOLOGIA: del lat. modestus = moderado. Por el tamaiio del basidioma, que
en el género Sarcodon es generalmente més grande.
HOLOTIPO: EUA Utah Sanpete Co., jul. 30, 1954, WHS 3192 (BPI) (nan vidi).
© = Hydnum modesrum Snell er Dick. 1962. Lloydia 25: 162.
= Hydnum subincarnarum K.A. Harrison. 1964. Can. Jour. Bot. 42: 1216. (vidi)

Figs. 37, 98,99 y 143.

PILEO: 40 - 75 mm en seco, plano convexo un tanto deprimido, finamente escamoso
fibriloso, escamas adheridas, en fresco rosado con areas de color café, en seco cuando joven
o en el centro y escamas ya maduro de color café vinaceo (9 D 4), en el margen de color
café amarillo claro (5 D 5). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco de color
crema, en seco también color crema (4 A 2) olor y sabor desconocidos. ESPINAS: Hasta 3
mm en seco, subdecurrentes, apretadas. en fresco en la base de color café rosado y en la
punta blanquecinas, en seco en la base permanece de color café rosado (6 D 4) y en la punta
amarillo palido (4 A 3). ESTIPITE: 24 - 35 X 13 - 15 mm en seco, subventricoso con base
cortamente en punta, glabro, en fresco amarillento claro con tonos de color café rosado, en

seco con fondo de color rubio palido (5 B 3, 5 C 4) a veces con tonos café vinaceo (8 D 3).
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CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, concoloro con el pileo en fresco y en seco, olor y
sabor desconocidos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH sin cambio.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 6 - 12 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin
fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4 - 14 um
de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleopleréticas. HIFAS DE LA
TRAMA DE ESPINAS: 2 - 4.5 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS:
19.8 - 40.5 X 6.3 - 7.2 pum, clavados, sin fibulas, tetraspdricos, esterigmas de 2-5 um de
largo. BASIDIOSPORAS: 1O 6.25 - 6.75 (-7) X (4.5-)"5 - 6 (-6.5) pm, IT 495 - 6.87 X
4.35 - 6.45 pm, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas o menos regular, con
tubérculos muy numerosos, prominentes, redondeados a cénicos.

HABITO Y HABITAT: Solitario a gregario. En bosque de Quercus-Pinus.

) DISTRIBUCION: Se habia encontrado en el oeste de EUA, en California, Oregon,
Utah y Wa.shingt_on (Maas Geesteranus, 1964b). En México se registra por vez primera, en
esta ocasion del Estado de México (fig. 143).

OBSERVACIONES: El color del basidioma, 1a forma del pileo y del himené6foro, la
posicion del estipite y la ausencia de fibulas permiten reconocer a esta especie. S. leucopus
tiene una coloracién y apariencia similares del basidioma, pero presenta fibulas y tiene
esporas mayores. Sarcodon glaucopus Maas G. et Nannfeldt tiene también una apariencia y
colores similares y tampoco presenta fibulas, pero pertenece a la Seccion Scabrosi porque
presenta la base del pie gris, negruzca o azul verdosa, ademas el estipite es central y la
omamentacion de las esporas es parecida a la de S. fennicus y por tanto muy diferente a la
de S. modestus. Sarcodon rimosus (K. A. Harrison) K. A. Harrison es cercana a la especie
aqui discutida, pero se distingue porque la ornamentacion de las esporas es diferente, de
contorno irregular y con tubérculos escasos y poco prominentes (Harrison, 1964). Sarcodon
cyrneus Maas G. también pertenece a la seccidon Squamiceps y se distingue por presentar

esporas ligeramente mas largas y menos anchas (5.8-) 6.3 - 7.3 X 4 -5 um (Maas
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Geesteranus, 1975) y pileo de color café rosado a café purpura (Stalpers, 1993). Maas
Geesteranus (1975) considerd incierta la posicion taxonémica de S. modestus y no lo ubicé
en ninguna de las secciones del género que dicho autor reconoce. Sin embargo, el que
escribe considera con base en las caracteristicas observadas que no existe ningun problema
para considerarla bajo la Seccion Squamiceps, en donde destaca principalmente porque es
una especie con tonos vinaceos muy intensos. Después de revisar el holotipo de H.
subincarnatum se corrobora que se trata de un sinénimo de S. modestus, coincidiendo con
lo concluido también por Maas Geesteranus y Nannfeldt (1969) y Baird (1986b).
SARCODON SECT. VELLICEPS Maas G. 1975. Verh. K. Ned. Akad. Wet., Afd.
Natuurk., Tweede Reeks 65: 112.
ETIMOLOGIA: del lat. vellus = lana esquilada. Por la cubierta velutina a
tomentosa del pileo.

ESPECIE TIPO: Sarcodon martioflavus (Snell et al. in Snell et Dick) Maas G.

Superficie dél pileo fibrilosa, tomentosa, velutina, vilosa o estrigosa. Sabor farinoso,

picante o ausente.

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE SARCODON SECT. VELLICEPS

1. Pileo glabro o fibriloso.......cccviiiiiiiiiii e s e S. piperatus

1. Pileo conspicuamente VilOoSO @ €StZOSO.....cccoiviiiiiiiiiiiiiii it s a v eaae s saan S. cristatus

Sarcodon cristatus (Bres. in Atk.) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club 12: 140.
ETIMOLOGIA: del lat. cristatus = crestado. Por la ornamentacién vilosa estrigosa
del pileo.

LECTOTIPO: EUA, North Carolina, Blowing Rock, oct. 8, 1901, Atkinson 11127
(CUP-A) (vidi).

= Hydnum cristatum Bres. in Atk. 1902. Jour. Myc. 8: 119.

= Hydnellum cristatum (Bres. in Atk.) Stalpers. 1993. Studies in Mycology 35: 26.
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Figs. 38, 100, 101 y 144.

PILEO (en seco): Hasta 74 mm, plano a deprimido, de margen ondulado, lobulado,
muy irregular, esponjoso tomentoso a estrigoso piloso, de color café rubio claro a intenso (5
B 3,5 C 5 - 4). CONTEXTO: Hasta 4 mm, simple, azonado, quebradizo, de color crema
amarillento (2.5 Y 8/3), olor y sabor desconocidos. ESPINAS: Hasta 3 mm, decurrentes,
apretadas, en la base de color café gris olivaceo (entre 10 YR 4/3 y 2.5 Y 4/3) y en la punta
de color crema amarillento (2.5 Y 8/3). ESTIPITE: Hasta 56 X 19 mm, central a excéntrico,
atenuado en la base que es redondeada. glabro y liso, concoloro al pileo. CONTEXTO:
simple, azonado, quebradizo, concoloro al del pileo, olor y sabor desconocidos. PRUEBAS

MACROQUIMICAS: Contexto con KOH cambia a color café de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4 - 12 pm de ancho, infladas a no infladas,
entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE:: 3 -~ 9 pm de ancho, infladas, _entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo
gleopleréticas.i-HlFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 2 - 6.5 um de ancho, cilindricas,
paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 42 X 5 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetraspdricos,
esterigmas de 4 - 5.5 um de largo. BASIDIOSPORAS: IO (44-) 5-5.75(-6) X 44 -5.5
um, IT 4.51 - 6.11 X 4.26 - 5.66 um, subglobosas, de color café amarillo, de contorno mas

© menos regular, con tubérculos muy numerosos, prominentes, redondeados.
HABITO Y HABITAT: Solitario a gregario. Terricola en bosques de Quercus.

DISTRIBUCION: Se consideraba retringido al este de los EUA y Canada (Banker,
1906; Coker y Beers, 1951, Baird, 1986a, Harrison, 1961). En México no se habia

registrado y se encontré uinicamente en Veracruz (fig. 144).
OBSERVACIONES: El color del basidioma, la consistencia quebradiza del contexto,

la textura del pileo, la ormamentacién de las esporas y la ausencia de fibulas caracterizan a
esta especie. Banker (1906), Coker y Beers (1951) y Baird (1986a) describieron el contexto
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con sabor acre, pero desafortunadamente en las 2 Unicas recolecciones mexicanas conocidas
no se anoté en fresco sobre este dato. S. piperarus, también de sabor picante, tiene colores
y una apariencia muy similares pero la textura del pileo es apenas fibrilosa. Stalpers (1993)
consider6 a S. cristaus, al igual que a S. piperatus, una ¢specie transicional entre Sarcodon
e Hydnellum por tener contexto fibroso y propuso una nueva combinacion bajo este ultimo
género. Aunque faltan datos en fresco de las recolecciones aqui estudiadas sobre la
consistencia, el contexto en seco se observd azonado y quebradizo lo que mas bien sugiere
su posicion en Sarcodon. H. coalitum Maas G. es cercano a la especie aqui discutida, pero
no tiene sabor y el pileo es mas bien liso y de color café grisaceo a isabelino (Maas
Geesteranus, 1975). Maas Geesteranus (1974) con base en las descripciones publicadas,
sugirié que S. cristatus podria ser un sinénimo de H. mirabile, pero no revisé el tipo. Baird
(1986a.b), en su estudio de los hidnoides estipitados de los Apalaches del Sur y en su
andlisis de los tipos de las especies norteamericanas del mismo grupo, concluyé que S.
cristatus es diferente de H. mirabile. En ¢l presente trabajo, después de revisar el tipo de la
especie aqui descrita, asi como comparar- matgrial de H. mirabile tanto de EUA como de
Europa, se ace.ptia la opinion de Baird.

Sarcodon piperatus Coker in Maas G. 1963. Persoonia 2: 476.
ETIMOLOGiA: del gr. piper = pimienta. Por el sabor acre, picante del contexto.
ISOTIPO: EUA, Carolina del Norte, Chapel Hill, sept. 22, 1937, Coker 10683 (NY)
(non vidi).
[= Sarcodon pip;erarus Coker. 1939. Jour. Elisha Mitch. Sci. Soc. 58: 373. nom.
inval.} .
[= Hydnum piperatum (Coker) Pouzar. 1956. Ceska Mykol. 10: 68. nom. inval.]
= Hydnellum piperatum Coker in Maas G. 1963. Persoonia 2: 476.
{= Hydnellum piperatum Coker in Maas G. 1962. Persoonia 2: 389. nom. inval.]

Figs. 39, 102, 103 y 145.

120 - 150 mm, de joven convexo, luego usualmente plano con centro deprimido,

borde irregular, lobulado cuando maduro, finamente fibriloso a glabrescente, liso, en fresco
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el margen es blanquecino de tonos amarillo verdoso palido (2A2),.parte media es color
crema café claro (2.5 Y 7/6) y centro color café amarillo (10 YR 5/6) a color café rosado
(7.5 YR 4/6), en seco el fondo es color café rubio (5 C 5) y las fibrillas contrastan por el
color café oscuro (6 F 4). CONTEXTO: 7 - 10 mm, simple, zonado, carnoso fibroso,
quebradizo, en fresco blanquecino de tonos color crema amarillento (2.5 Y 8/4), con
algunas zonas color café gris olivaceo claro (2.5 Y 5/3), 5/4) y con el corte cambia
ligeramente a color café grisaceo (2.5 Y 5/2), en seco blanquecino de tonos color café rubio
grisaceo (5 C 4), olor harinoso, sabor picante. ESPINAS: 6 - 8 mm, muy decurrentes,
apretadas, en fresco en la base color café grisiceo (6 E 3), en las puntas color crema café
claro (2.5 Y 7/4) y en el margen del himenéforo blanquecino de tonos amarillo palido (4 A
2), en seco en la base café grisiceo (5 D 3), en las puntas amarillo verdoso palido (3 A 3).
ESTIPITE: 35 - 70 X 20 - 35 mm, central o algo excéntrico, cilindrico, finamente fibriloso
a glabrescente, en fresco y en seco concoloro al pileo. CONTEXTO: simple, zonado,
carnoso fibroso, quebg‘adizo, en fresco y en seco concoloro con el pileo, olor harinoso, sabor
picante. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a color café

olivaceo de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 8 - 10 um de ancho, infladas a no infladas,
entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gleoplerdticas 5 - 6 ym . HIFAS DE LA
TRAMA DEL ESTIPITE: 12 - 17 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas, con
hifas tipo gleoplerédticas 6 - 9 um. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 12 - 14 um de
ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS: 25 - 45 X 5 - 8.5 um, clavados, sin
fibulas, tetrasporicos, esterigmas de 4 - 5 pm de largo. BASIDIOSPORAS: IO 5-6.5 X4 -
5.75 (-6) ﬁm, IT 4.81 - 6.49 X 4 - 6.20 um, subglobosas, de color café amarillo, de

contorno mas o menos regular, con tubérculos muy numerosos, prominentes, redondeados.

HABITO Y HABITAT: Basidiomas gregarios a concrescentes. Terricola en bosque

mesdéfilo de montaiia.
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DISTRIBUCION: Conocida del noreste y sureste de los EUA (Baird, 1986a; Coker y
Beers, 1951; Smith y Smith, 1973), donde es frecuente. En México se registra por primera

vez y sOlo se conoce una recolecciéon de Guerrero (fig. 145).

OBSERVACIONES: El color del basidioma, la ornamentacién del pileo y estipite y el
sabor del contexto caracterizan claramente a esta especie. S. cristatus es
macroscopicamente similar, con la misma coloracién y sabor también picante del contexto,
pero preser;ta pileo viloso a estrigoso. muy ornamentado, a diferencia de S. piperarus que
unicamente es finamente fibriloso. Hydnellum singeri Maas G. podria confundirse
macroscopicamente, pero €l contexto es completamente correoso, el pileo carece de fibrillas
dispuestas radialmente y de zonas concéntricas y ademas el color es mas palido. Maas
Geesteranus (1963) validé el nombre de S. piperatus de Coker el cual carecia de una
descripcion en Latin, pero al mismo tiempo hizo una combinacién nueva de esta especie
como Hydnellum, género en el que acepto a la especie aqui discutida por tener el contexto
zon:xado. Sﬁn embargo, como hizo notar Baird (1986a), Maas Geesteranus no estudié en
fresco esta espeéie. como si lo hicieron dicho autor y el propio Coker, quiene§ clasiﬁcal:l
esta especie en Sarcodon; después de estudiar material auténtico de S. piperatus asi como
material mexicano en fresco de la especie en discusién, acepto la opinién de Baird y Coker.
Recientemente tanto S. cristatus como S. piperatus fueron clasificados como Hydnellum

por Stalpers (1993), sefialando que se trata de especies transicionales entre ambos géneros.

SARCODON SECT. VIOLACEI Maas G. 1967 Persoonia 5: 11.
ETIMOLOGIA: del lat. violaceus = de color violeta. Por el cambio de color en el
contexto de los basidiomas.

ESPECIE TIPO: Sarcodon joeides (Pass.) Bat.

Pileo escabroso a escamoso. Contexto al exponerse color rosa rojizo, lildceo o violeta,

con olor farinaceo. Hifas sin fibulas.
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Sarcodon fuligineo-violaceus (Kalchbr. in Fr.) Pat. 1900. Essai tax. Hym. : 118.
ETIMOLOGIA: del lat. fuligineus = color café oscuro y violaceus = color de la
violeta y la trinitaria. Por el color que adquiere el contexto, por oxidacién, al
cortarse.

LECTOTIPO: (probable Holotipo) Checoeslovaquia: Carpateorum Olaszi, in pinetis,
oct. 18, 1870, Kalchbrenner s.n. (Herb. E. Fries, UPS) (non vidi).
= Hydnum fuligineo-violaceum Kalchbr. in Fr. 1874. Hymen. europ. : 602.

= Sarcodon fuligineo-albus var. fuligineo-violaceus (Kalchbr. in Fr) Quél. 1886.
Ench. Fung. : 189,

Figs. 40, 104 y 146.

PILEO: 56 - 127 mm, plano, con margen ligeramente ondulado y algo lobulado, de
joven apenas tomentoso, luego escamoso-fibriloso, fibrillas adheridas, en fresco de color
‘café tostado é_qscuro 6 D'4,.7 F 7) a café rojizo oscuro (8 F 7), en seco en parte de color
café rosado (7 D 4) con muchas areas gris-negruzco a negras. CONTEXTO: simple,
azonado, carnoso, en fresco blanco se mancha de color café grisaceo a café violaceo oscuro
hacia las espinas (8 C - D 3, 10 E 6, 11 F 7), con una capa hacia la superficie de color
violeta(16 E 3), en seco color naranja grisaceo palido (6 B 4) con algunas areas negruzcas,
olor y sabor desconocidos. ESPINAS: Hasta S mm, apretadas, en fresco en la base de color
café (6 E 7) y en la punta de color café pilido (5 D 4), en seco en la base de color café
grisaceo (6°'E 4) y en la punta de color rubio grisiceo (5 B 4). ESTIPITE: 28 - 40 X 17 - 22
mm, central a lateral, radicante, concoloro al pileo. CONTEXTO: simple, azonado, carnoso,
en fresco blanquecino cambia al corte a color café oscuro (7 F 7) y en seco concoloro al del

pileo, olor y sabor desconocidos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH
cambia a color negro violeta de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 4 - 15 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin

fibulas, con hifas tipo gloeopleréticas. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 4.5 - 18

um de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas, con hifas tipo gloeopleréticas. HIFAS
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DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3 - 6.5 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas.
BASIDIOS: 32 - 58 X 5 - 7 um, clavados, sin fibulas, tetraspéricos, esterigmas de 4 - 6 um
de largo. BASIDIOSPORAS: IO 4.5 -6 X 4 - 55 um, IT 4.73 - 595 X 3.93 - 5.81 um,
subglobosas. de color café amarillo, de contorno mas o menos regular, con tubérculos muy

numerosos, algo prominentes, redondeados.

HABITO Y HABITAT: Solitario, simple. Terricola en bosque de coniferas y de

Pinus-Quercus.

] DISTRIBUCION: Conocida en EUA solamente del noreste (Coker y Beers, 1951;
Harrison; 1964; Harrison y Grund, 1987a), pero en gran parte de Europa (Gulden y
Hanssen, 1992; Otto, 1992) y de Asia (Nikolaeva, 1977; Maas Geesteranus, 1971). En
Meéxico se registra por primera vez y solo se encontré en 2 entidades, a saber: Estado de

México y Tlaxcala (fig. 146).

OBSERVAC{ONE:S: El cambio de color en fresco al corte, con la"edad y él secado
separa bien a esta especie. Aunque Banker (1906) cité esta especie, Coker y Beers (1951)
consideraron que se trataba mas bien de S. amarescens, que dichos autores incluyen junto
con la aqui discutida, pero esta altima a su vez se trata de una especie europea no conocida
realmente en Norteamérica y posiblemente un rnomen dubium (Baird, 1986a; Maas
Geesteranus, 1975; Maas Geesteranus y Nannfeldt, 1969). Sarcodon ianthinus Maas G. es
otra especie de la seccion Violacei que se separa de la especie aqui discutida porque

presenta pileo de color café vinaceo y estid asociada con fagaceas.
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Sarcodon fusco-indicus (K.A. Harrison) Maas G. 1967. Persoonia 5: 1-13.
ETIMOLOGIA: del lat. fisscus = oscuro e indicus = de la India, aiiil, planta de la
India de la que se extrae un color azul, el indigo. Por el color azul negruzco del
basidioma.
HOLOTIPO: Estados Unidos., Washington, Clallam Co., Olympic National Park, oct.
17, 1941, Smith 17982 (MICH) (vidi).
= Hydnum fusco-indicum K.A. Harrison. 1964, Can. Jour. Bot. 42: 1213.

Figs. 41, 105, 106 y 147.

PILEO: 95 mm, plano convexo ligeramente deprimido en el centro, finamente
fibriloso, en fresco azul morado negruzco (de tonos 19 F 5), en seco gris negruzco (de tonos
30 F 4). CONTEXTO: de 13 mm, simple, azonado, camoso, en fresco de color café rosado
(7 D 4) con tonos morados (19 F 5), en seco gris negruzco (de tonos 30 F 4), en fresco sin
olor y de sabor picante, en seco sin olor ni sabor peculiares. ESPINAS: Hasta 9 mm,
apretadas, muy c!ecurrentes; en fresco en la bas; de color café vinaceo (9 D 4) y en la punta
de color morado pilido (19 D 4), en seco en la base café rosado (7 E 4) y en las puntas gris
negruzco (de tonos 30 F 4). ESTIPITE: 90 X 10 mm, excéntrico, cilindrico, atenuado hacia
la base que es cortamente radicante, liso, concoloro al pileo pero hacia la base ademas con
tonos azul verdosos (22 F 4). CONTEXTO: simple, azonado, carnoso, en fresco y en seco
concoloro al pileo. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con KOH cambia a azul

verdoso de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 8 - 18 um de ancho, infladas, entremezcladas, con
fibulas muy escasas, con hifas gloeoplerdticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL
ESTIPITE: 6 - 15 um de ancho, infladas, entremezcladas, sin fibulas. HIFAS DE LA
TRAMA DE ESPINAS: 2.5 - 6 um de ancho, cilindricas, paralelas, sin fibulas. BASIDIOS:
32 - 50 X 8 - 11 pum, clavados, sin fibulas, tetraspéricos, esterigmas de 4.5 - 6.5 pm de
largo. BASIDIOSPORAS: 10 (4.75-) 5 -6.25 X 4.5 - 5.5 (-5.75) um, IT 4.64 - 642X 4.16 -
5.80 um, subglobosas, de color café amarillo, contorno mas o menos regular, con

tubérculos numerosos, poco prominentes, redondeados a conicos.
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HABITO Y HABITAT: Solitario. Terricola en bosque de coniferas.

DISTRIBUCION: En el oeste de los EUA, desde Washington hasta California
(Harrison, 1964; Maas Geesteranus, 1967b). Se registra aqui por primera vez de México, de
Michoacan (fig. 147).

OBSERVACIONES: El color en fresco del basidioma y la presencia de fibulas, si
bien escasas, caracterizan a esta especie. Harrison (1964) no observé fibulas, en cambio
Baird (1986b) las encontré escasas inicamente en la trama pileal, y en el presente estudio
tampoco se observaron. Excepto que Harrison (1964) describe el sabor como dulce y en el
material mexicano estudiado es picante. no se encontré ninguna diferencia significativa
después de estudiar el holotipo. Sarcodon filigineo-violaceus puede confundirse porque en
seco los basidiomas presentan coloraciones similares, gris morado negruzco, aunque en este
caso no llegan a ser tan oscuras como en la especie aqui descrita; sin embargo, se distingue
fécﬂmenle de S. ﬁ:sco mdlcus, porque en fresco los basidiomas son de color café rojizo
oscuro a café vinaceo. Otras especies de la Seccién Violacei, aan no conocidas en México
pero cuya presencia es probable dada su distribucion en EUA y en Europa, son Sarcodon
Joeides (Pas.) Bat. e Hydnellum cyanellum K.A. Harrison. S. joeides se distingue por el
color café rosado claro o café vinaceo palido del basidioma en fresco y porque en seco no
desarrolla coloraciones oscuras, ademas prospera en bosques de latifoliadas (Baird, 1986a;
Maas Geesteranus, 1971; 1975). H. cyanellum, sélo conocido de California, también es
morado negruzco en fresco pero en seco es grisiceo claro y presenta abundantes fibulas en

toda la trama (Harrison, 1964).
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SARCODON SECT. VIRESCENTES Maas G. 1971 Verh. K. Ned. Akad. Wet., Afd.
Natuurk., Tweede Reeks 60: 119,
ETIMOLOGIA: del lat. virescens = que cambia a verde. Por el cambio de color en
los basidiomas secos.

ESPECIE TIPO: Sarcodon atroviridis (Morgan) Banker

Pileo velutino a tomentoso, glabrescente, a veces con escamas fibrilosas inconspicuas.
Basidioma por fuera y/o por dentro verde oliva, gris oliva u oliva negruzco al secarse. Olor

desconocido o ausente. Hifas con o sin fibulas.
CLAVE PARA LAS ESPECIES DE SARCODON SECT. VIRESCENTES

1. Basidiomas por fuera y dentro verde oliva intenso €n SeCo..........ccvevuevvvenennn S. bambusinus
1. Basidiomas por fuera color gris café, claro u oscuro, contexto de tonos gris olivaceos en

seco...... eeerireeereraretrateranrarerresans Jerreeo e eaaaens L USSP S. scabripes

Sarcodon bambusinus (Baker er Dale) Maas G. 1974, Proc. Kon. Ned. Akad. Wetensch.,
Ser. C 77: 215-227.
ETIMOLOGIA: de bambu (Bambusa sp.), latinizado, planta graminea originaria
de la India. Por su distribucién tropical.
HOLOTIPO: Trinidad, St. Joseph, oct. 18, 1949, Dennis 192 (K) (non vidi).
= Hydnum bamb.usinum Baker er Dale. 1951. Mycol. Pap. No. 36: 76.

Figs. 42, 107 y 148.

MACROMORFOLOGIA (En seco): PILEO: 10-19 mm de ancho, plano a
subdeprimido, subpubescente a glabro, liso, color oliva (3 F 4 a 3). CONTEXTO: Simple,
azonado, carnoso, gris oliviceo (3 D 3), olor y sabor desconocidos. ESPINAS: Hasta 2
mm, no decurrentes, apretadas. en el apice y en la base de color café tabaco (5 F 5).
ESTiPITE:. Hasta 23-35 X 2-4 mm. central. cilindrico o ligeramente atenuado a la base,

pubescente a glabro, concoloro al pileo. CONTEXTO: Simple, azonado, carnoso, concoloro
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al del pileo, olor y sabor desconocidos. REACCIONES MACROQUIMICAS: contexto con

KOH cambia a negruzco de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 3.5 - 14 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE: 2 - 9 pum de ancho, infladas,
entremezcladas, con fibulas. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3 - 7.5 um de ancho,
con fibulas. BASIDIOS: 28 - 45 X 8 - 11.5 um, clavados, con fibulas, esterigmas de 4 - 5
pm de largo. BASIDIOSPORAS: 10 7.5 - 9 X (6.5-) 7 - 8 (-8.5) um, IT 7.02 - 8.98 X 6.59 -
8.51 um, subglobosas, de color café amarillo, con tubérculos prominentes, aplanados a

esculpidos.
HABITO Y HABITAT: Gregario. Terricola en bosque tropical perennifolio.

DISTRIBUCION: Comun en Brasil y Trinidad (Maas Geesteranus, 1974). Se registra

por primeré vez de México, de Veracruz (fig. 148).

OBSERVACIONES: El tamafio peqﬁeﬂd, las coloraciones en fresco y seco del
basidioma y la presencia de fibulas caracterizan a esta especie. En un principo Maas
Geesteranus (1967a) la consideré un sinénimo de Sarcodon atroviridis (Morgan) Banker,
que también presenta coloraciones similares en seco. Pero posteriormente (Maas
Geesteranus, 1974) separé ambas especies porque S. afroviridis tiene tintes amarillentos en
fresco, el basidioma llega a ser mas grande, las espinas son menos apretadas y los
tubérculos de las esporas tienen angulos menos agudos. Sin embargo, Baird (1986b) volvio
a considerar a S. bambusinus conespecifico de S. atroviridis porque encontré basidiomas
maduros pequefios de esta especie. Pero en el presente trabajo se reconocen los criterios de
Maas Geesteranus para separar ambas especies, pues el que escribe ha recolectado en
Carolina del Norte basidiomas en fresco de S. arroviridis y ha encontrado ademas que la
ornamentacién de las esporas es distinta entre estas especies (figs. 107 y 108). Aunque es
necesario hacer notar que el material mexicano aqui estudiado de S. bambusinus carece de
anotaciones en fresco, por lo que se requiere de nuevas recolecciones para corroborar asi su

determinacién.
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Sarcodon scabripes (Peck) Banker. 1906. Mem. Torrey Bot. Club. 12: 141.

ETIMOLOGIA: del lat. scaber = escabroso, rugoso y pes = pie. Por el estipite
hacia el apice escabroso, aspero por las espinas decurrentes sobre el pie.
HOLOTIPO: E.U.A., New York, Essex Co., Elizabethtown IX, Peck s.n. (INYS) (rion
vidi).
= Hydrnum scabripes Peck. 1895. Annual Rep. New York St. Mus. 48: 111.

Figs. 30, 85, 86 y 136.

PILEO: 89 - 145 mm de ancho, convexo a plano, pubescente, finamente agrietado o
areolado, luego liso, margen marcadamente involuto a incurvado, en fresco de color café
palido, café amarillo claro, café grisaceo (10 YR 6/3 - 6/4 - 5/3), sobre un fondo de color
crema palido (10 YR 8/2), en seco con el centro negruzco, parte media de color café
grisdceo muy oscuro y el margen de color café olivaceo (10 YR 3/2, 2.5 Y 4/3).
CONTEXTO: 20-33 mm de grosor, simple, azonado, carnoso, en fresco blanquecino que
se torna p'ri.mero rojizoy iuego negro parduzco, en seco de color café olivaceo palido (2.5 Y
5/3), sabor muy amargo, olor dulce o farinaceo. ESPINAS: Hasta 9 mm de largo,
decurrentes, apretadas, en fresco hacia el apice blanquecinas y a la base de color café claro a
muy palido (10 YR 7/2 - 6/2), en seco hacia el apice blanquecinas y a la base de color café
grisaceo (10 YR 4/2). ESTIPITE: 73 - 81 X 31 - 44 mm, excéntrico, cilindrico, atenuado
hacia el apice o clavado, escabroso al apice, pruinoso a la base, concoloro con el pileo en
fresco y en seco. CONTEXTO: simple, azonado, concoloro con el pileo en fresco y en seco,
sabor y olor como en el pileo. REACCIONES MACROQUiMICAS: contexto con KOH

cambia a color oliva de inmediato.

HIFAS DE LA TRAMA PILEAL: 5.5 - 12.5 um de ancho, infladas, entremezcladas,
con fibulas, hifas tipo gleopleroticas presentes. HIFAS DE LA TRAMA DEL ESTIPITE:
3 - 13.5 um de ancho, infladas, entremezcladas. con fibulas, hifas tipo gleopleréticas
ausentes. HIFAS DE LA TRAMA DE ESPINAS: 3 - 8.5 um de ancho, infladas y
cilindricas, con fibulas. BASIDIOS: 36 - 52 X 7.5 - 11 um, clavados, con fibulas,
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tetrasporicos, esterigmas 5 - 6.5 um. BASIDIOSPORAS: [O (7.5-) 8 - 10.5 X (6.75-) 7 -9
(-9.5) pm, IT 7 - 11.44 X 6.18 - 10.06 pm. subglobosas, color café amarillo, con tubérculos

prominentes, aplanados.

HABITO Y HABITAT: Solitario a gregario. Terricola, principalmente en bosque de

coniferas y poco frecuente en los de Pinus-Quercus, de Quercus y mesoéfilo de montafia.

DISTRIBUCION: Es abundante en el noreste y oeste y poco frecuente en el sureste de
los Estados Unidos (Baird, 1986a). En México se registra por primera vez y se encontré en

6 Estados, a saber: Guerrero., Hidalgo, Jalisco. Morelos, Puebla y Tlaxcala.

OBSERVACIONES: La posicion del estipite, el himen6foro decurrente, los tonos
oliviceos en seco del contexto y la presencia de fibulas caracterizan a esta especie. Es afin
con S. bambusinus que también desarrolla en seco tonos olivaceos, pero esta ultima
presenta estipite central, el himenéforo no es decurrente y en seco el pileo es oliva intenso.

-Lé apariencia de Sarcodon excentricus Coker et Beers in Baird es similar_pero presenta
pileo velutino a fibriloso cuando joven, el contexto en fresco no se tifie grisiaceo al corte y
carece de tonos oliviaceos en seco. Otras especies de la Seccién Virescentes, no encontradas
aun en México, son: Sarcodon atroviridis (Morgan) Banker (ver observaciones de S.
bambusinus), Sarcodon conchyliatus Maas G., Sarcodon quietus Maas G., Sarcodon
thwaitesii (Berk. et Br.) Maas G. y Sarcodon wrightii (Berk. et Br.) Maas G..
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VI. ANALISIS Y DISCUSION
RIQUEZA TAXICA

Los 40 taxa especificos reconocidos en este estudio, indican una riqueza significativa
que representa el 40 % de los conocidos para todo el mundo, considerando que segin
Harrison y Grund (1987 a), Hawksworth ef al. (1995), Nuilez y Ryvarden (1994), Maas
Geesteranus (1971, 1975) y Stalpers (1993), a nivel mundial se conocen 100 especies de los
géneros aqui estudiados. Bandala (1994) en su estudio sobre el género Phaecollybia en
Meéxico encontré que el 45 % de las especies conocidas en el mundo estian presentes en
Meéxico.

Solamente 10 taxa (25%) se habian descrito o citado de México hasta 1989, antes de
iniciarse este estudio, durante el mismo se registraron 5 taxa adicionales (Cifuentes er al.,
1990, 1993, Petersen y Cifuentes, 1994 y Rodn’guez et al., 1993).

En esta tesis se registran por primera vez para México 25 taxa, se identifican con el
eplteto apropiado otros 8 taxa especificos de 40 estudiados y ademas se reconocen por
primera vez otros 2 géneros, Beenakia e Hydnodon.

Tres especies aqui estudiadas son probablemente nuevos taxa para la ciencia, una
especie de Bankera, una de Fydnum y una de Sarcodon; estas especies, junto con Ph.
excentri-mexicana (previamente descrita por Baird, 1986a), parecen ser endémicas de
Meéxico, lo que representa el 10246 de la riqueza conocida en México de este grupo.

No fue posible confirmar la presencia de Terenodon serenus la cual citaron Chio y
Guzman (1982) de México, ya que no se pudo localizar ningiin material de herbario. Por
otro lado, se encontré muchas veces una aplicacion inexacta o muy amplia del concepto de
la especie, principalmente en Hydnum repandum 'y S. imbricatus, que han sido los taxa mas
frecuentemente citados.

Un contraste similar entre los taxa previamente estudiados y los obtenidos al
monografiar un grupo, ha sido observado por Guzmin (1983) y recientemente por Bandala
(1994), Estrada-Torres (1994), Guzman (1983), Guzman-Ddvalos (1993) y Montoya-Bello

(1994).
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Los géneros mejor representados en México son Sarcodon con 15 spp. (37.5%) e
Hydnellum con 9 (22.5%). Siguen Hydnum y Phellodon, ambos con 5 taxa cada uno (12.5%
cada uno), Auriscalpium y Bankera con 2 (5%), y finalmente Beenakia ¢ Hydnodon con un
taxon (2.5%) (Tabla 4, p. 22, fig. 149). Por abundancia de ejemplares, igualmente
Sarcodon es el género mas frecuente, con el 29.6 %, sin embargo le sigue Phellodon con 28
% y después Hydnellum con 22.9 %; este ultimo, como se vio, tiene mayor namero de
especies que Phellodon. Algo similar se observa con Auriscalpium e Hydnum (11.9y 5.3
% de ejemplares, respectivamente) donde el primero tiene menos especies que el segundo
(fig. 150). -

En cuanto a la frecuencia relativa de las especies, en la figura 153 observamos que 2
especies, S. scabrosus y Ph. niger, resultan las mas frecuentes, con mas de 80 ejemplares
cada una. A. vulgare, Ph. excentri-mexicana, H. concrescens y S. imbricatus, son también
muy frecuentes, entre 40 y 60 ejemplares. Los ejemplares sumados de estas 6 especies (el
15 % de la riqueza taxica estudiada) comprenden el 60 % del total de materiales. En cambio
al resto, 34 especies (85%), le corresponde un 40%.

En el otro extremo tenemos que las especies menos frecuentes, por abajo de la media
de 6 recolecciones, son 18 especies, el 45 %, casi la mitad. Es muy notorio que 12 especies,
el 30 %, sélo tienen una o 2 recolecciones. Si consideramos como especies poco frecuentes
a todas las.que esten por abajo del promedio de 16.5 ejemplares, tenemos 29 especies, el
72.5 %.

Por otro lado, este grupo se ha monitoreado en algunos paises como Holanda y se ha
observado una desapariciéon casi completa de esta forma de hongos, posiblemente a
consecuencia de la reduccién de la masa forestal y la contaminaciéon de aire y suelo
(Arnolds, 1989a; Gulden y Hanssen, 1992).

PROBLEMATICA TAXONOMICA
Ademas del problema primario de definir las especies que pueden ser reconocidas en

los distintos géneros estudiados, con qué caracteres y cudl es la variacién y variabilidad de

los mismos, el gran problema taxonomico de los hongos hidnoides estipitados es que se

154



trata de un grupo artificial en el que aun no se han establecido los grupos naturales que
existen.

Evidentemente la gran revision de Donk (1964), de las familias del orden
Aphyllophorales, inici6 un proceso todavia no concluido de busqueda de grupos
taxonémicos no artificiales. Sin embargo, la propia revision de Donk quedé cincunscrita a
un grupo mayor, los Aphyllophorales, igualmente artificial, y su enfoque fue de grupos mas
homogéneos y menos heterogéneos, taxondmicamente, basados en caracteres que
intuitivamente se consideran que no son homoplasicos, es decir de convergencias y
paralelismos evolutivos. Su enfoque, implicito, por lo tanto podria situarse entre fenético y
evolucionista.

Ampliando propuestas posteriores, como la de Jilich (1981), recientemente
Hawksworth ef al. (1995) han adoptado un arreglo de los Hymenomycetes de ordenes mas
homogéneqs Y ., en ciertos casos, probablemente naturales, como Cantharellales,
Gomphales,- Thelephorales. Sin embargo, no hay un estudio de tipo cladistico, de
.reconstruccién filogenética, que haya demostrado claramente la monofilia de alguno de los
oSrdenes qué ahora Ase pro-ponen paré estos Basidiomycotina.

Un ejemplo del rearreglo taxondémico a nivel de los ordenes tradicionales de
Hymenomycetes, Agaricales y Aphyllophorales, entre los hbngos hidnoides estipitados es el
de la familia Auriscalpiaceae, que incluye al género Lentinellus P. Karst. de himenéforo
lamelar, y en un principio clasificado en los Agaricales, para la cual se han sugerido
relaciones. por la ornamentacion amiliode de las esporas, con agaricoides como Lactarius
Pers. y Russula Pers., o bien con clavarioides como Clavicorona Doty y Hericium Pers.,
proponiendose el orden Hericiales (Hawksworth et al., 1995).

Taml:;ién tenemos el caso de Beenakia, que Donk (1964) y Maas Geesteranus (1963)
colocaron sin duda en la familia Gomphaceae, donde predominan formas clavarioides y
camtareloides, por la forma, cianofilia. ornamentacion y color de las esporas y la presencia
de conexiones ampuliformes en algunos septos hifales. Sin embargo, Hawksworth et al.,
(1995) clasifican este género en su orden Boletales, seguramente por la forma alargada de
las esporas y la consistencia y habito del basidioma de especies estipitadas como la aqui
estudiada, B. fricta.
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Otro problema también debatido, es el de Hydrnodon, que a menudo se le ha colocado
en la familia Thelephoraceae (Donk, 1964), o en el ahora orden Thelephorales
(Hawksworth ef al., 1995) o al menos cerca de sus miembros hidnoides (Bankera,
Hydnellum, Phellodon y Sarcodon) (Coker, 1919; Coker y Beers, 1951), por la esporada de
color rosado, el himenéforo de hidnoide a grandinioide, la ormamentacion y la forma de las
esporas. Sin embargo, la consistencia subgelatinosa carnosa del contexto y las esporas
ciandfilas llevé a Maas Geesteranus (1963) a sugerir una relacion con el género
Scytinopogon, y de alli una probable clasificacion con los Gomphaceae. No obstante, dicho
género se le clasifica actualmente en los Clavariaceae de los Cantharellales (Hawksworth et
al., 1995), donde mas bien encontramos al género Hydnum. Stalpers (1993) excluye al
género Hydnodon del orden Thelephorales, sin discutir al respecto.

El reconocimiento de la familia Bankeraceae para Bankera y Phellodon, propuesta
por Donk (1961), ha sido en ocasiones refutado. En un principio el olor caracteristico
parecido a nuez de los basidiomas, la ausencia de fibulas y la ornamentacién equinulada de
las esporas se propusieron como caracteres diferenciales de esta familia con respecto a
Th‘elephorac.:eae‘ Péro déspués se ha encontrado que el acido teleférico estd presente
también en Bankeraceae y Thelephoraceae, aunque también en otros Aphyllophorales como
Phlebia strigoso-zonata (Schwartz) C. G. Lloyd y Coriolus versicolor (L. : Fr.) Quél. (Maas
G., 1974a).

Ademas, estudios de la ornamentacién esporal con microscopio electrénico de barrido
mostraron una serie de ornamentaciones desde equinuladas a tuberculadas, tanto en géneros
de Bankeraceae como de Thelephoraceae (Grand y Van Dyke, 1976). Esto llevo a Harrison
(1971) a considerar a la familia Bankeraceae como superflua y a sus miembros como parte
de los Hydnaceae, dado que este autor basa esta familia en Hydnum imbricatum (ver
capitulo de antecedentes). Mias adelante, Harrison (1972) encontré6 una especie de
Phellodon con fibulas, Phellodon fibulatus K. A. Harrison, y Baird y Khan (1986)
describieron otra mas, Phellodon implicatus Baird et Khan. Stalpers (1993) reconoce la
familia Bankeraceae del orden Thelephorales, pero incluye en ella tanto a Bankera y
Phellodon como a Hydnellum y Sarcodon y ademés a Boletopsis. En cambio, Hawksworth

et al. (1995) separan en ¢l orden Thelephorales dichos géneros en las familias Bankeraceae
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y Thelephoraceae respectivamente. En este estudio se conservd la posiciéon de Maas
Geesteranus (1971,1975).

OBSERVACIONES ECOLOGICAS

Los hidnoides terricolas se presentan cominmente en las pendientes humedas, bien
drenadas o en areas planas, arenosas, pero con una alta mesa de agua. Generalmente son de
distribucion restringida, pero a la vez frecuentes en las localidades donde se encuentran.
Aunque algunas especies son muy escasas y solo se entuentran con intervalos de aflos, aun
en las localidades donde ya se conocen (Harrison, 1961; Gulden y Hanssen, 1992).

Presumiblemente los hidnoides terricolas son ectomicorrizégenos (excepto tal vez
Hydnodon, de distribucién tropical), aunque aparentemente s6lo se conoce un reporte de
micorrizacion in virro entre B. fuligineo-alba y Pinus banksiana (Danielson, 1984;
Danielson ef-al., 1984). Antes se habian logrado avances en el aislamiento y cultivo del
[nicelio de estos hongos (Hiromoto, 1975). Pero existen evidencias, sobre todo _de campo,
que sugierel"x fuerge.mente una asoc{acién micorrizégena (Ogawa, 1977, 1981; Otto, 1989;
Agerer, 1991, 1993; Visser, 1995). Baird (1986a), ademas de la revisién taxonémica,
realiz6 numerosas observaciones de campo con el fin de establecer, estadisticamente, las
probables plantas asociadas a las especies de hidniaceos que este autor estudié. Actualmente
se estudia ¢l papel de los microorganismos presentes en los tejidos de los basidiomas en el
desarrollo de las micorrizas y del ciclo de vida de los hongos (Danell et al., 1993).

Por otra parte, los hidnoides estipitados se han incluido en estudios que pretenden
documentar la declinacion de macromicetos, principalmente micorrizégenos, en Europa
(Amolds, 1988, 1989a,b; Gulden y Stordal, 1973; Gulden y Hanssen, 1992; Gulden ef al.,
1992; Amolds y de Vries, 1993). Estos estudios han mostrado que este grupo es, al parecer,
muy sensible a los procesos de acidificacién y acumulacién de nitrégeno causados por la
contaminacion atmosférica y puede ser entonces un bioindicador temprano del deterioro de
los bosques templados, pues su declinacion en algunos casos comienza antes de que exista
evidencia del mismo en la cubierta vegetal. Por ello los hidnoides estipitados se han

incluido en todas las listas rojas de hongos de Europa (Gulden y Hanssen, 1992).

157



Al mismo tiempo se han venido desarrollando estudios ecoldgicos sobre el efecto de la
contaminacién atmosférica (Gulden er al., 1992) e impacto de fertilizantes en hongos
ectomicorrizogenos, incluidos los hidnoides estipitados (KutafEva, 1975), acerca de la
acumulacion de metales pesados y efecto del polvo industrial (Tumau, 1990; Turnau y

Kozlowska, 1991) y sobre el monitoreo y cosecha de hongos comestibles del noroeste de
los EUA (Molina et al.. 1993).

FENOLOGIA

Los basidiomas se desarrollan durante la temporada de precipitacion pluvial, de julio
a septiembre (excepto en la Peninsula de Baja California). La mayor precipitacién pluvial
en el bosque de Abies es en agosto y en los demas bosques hay 2 maximos, uno en julio y
otro en septiembre.

En 22 especies el nimero de colecciones es pobre e insuficiente para establecer su
patrén fenoléglco, como B. Juligineo-alba, Bankera sp., B. fricta, H. aurantiacum, H.
geogenium, H. spongiosipes, H. suaveolens, H thelephorus, H. albidum, Ph. tomentosus, S.
bambusinus, S. cristatus, S. fennicus, S. fuligineo-violaceus, S. fusco-indicus, S. lepidus, S.
leucopus, S. modestus, S. piperatus, S. regalis, Sarcodon sp. y S. versipellis.

En las especies con un buen registro de recolecciones podemos observar en la gran
méyoria un patron de distribucion estadisticamente normal (fig. 157), variando acorde con
la precipitacion pluvial. Se pueden establecer los siguiente grupos:

1. Especies con la m.ayor fructificacion en julio. Como A. villipes, A. vulgare, que son
saprobias y S. scabripes, potencialmente micorrizégena (figs. 157 y 159).

2. Especies con la mayor fructificacion en agosto. Ph. confluens, Ph. melaleucus y S.
scabrosus (figs.158 y 159).

3. Especies con la mayor fructificacion en septiembre. Comprende a la mayoria, como H.
concrescens, H. conigenum, H. ferrugineum, H. scrobiculatum, H. repandum (y sus

variedades), Hydnum sp., Ph. excentri-mexicana, Ph. niger y S. scabrosus (figs. 157, 158 y
159).
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Una .especie aparentemente no tiene un patrdn fenolégico con una curva de
distribucion, estadisticamente, normal. S. imbricatus tiene 2 meses, de alta fructificacién,

una en julio y otra en septiembre. Por otra parte, S. scabrosus tiene su maxima

fructificacién durante 2 meses, agosto y septiembre, cuando el resto de las especies lo
tienen en un mes. En conjunto, estos datos confirman a esta forma de hongos, como hongos
que se encuentran principalmente cuando ya esta avanzada la temporada de lluvias o hacia
el fin de la misma.

Por otra parte, el periodo de aparicién de las especies abarca en la mayoriade 4a 5
meses, como en A. vulgare, B. fuligineo-alba, H. caeruleum, H. concrescens, H.
Serrugineum, H. scrobiculatum, Hydnum sp., Ph. confluens, Ph. excentri-mexicana, Ph.
melaleucus, Ph. niger, S. imbricatus, S. leucopus, S. scabripes y S. scabrosus. En otras
parece mas restringido, a s6lo 3 meses, como en H. conigenurm, H. suaveolens e H.
repandum (y sus variedades).

Chacén y Guzman (1995) estudiaron la fenologia de 10 especies frecuentes de
.macromicetoéA del Parquev Ecolégico y ‘Jardin Botanico Francisco Javier Clavijero de
Xalapa. Observaron también que en general la mayor fructificacion de las especies se
presenta en el peridodo de precipitacion pluvial, entre junio y septiembre, aunque en este
caso encontraron 2 especies (Armillaria tabescens {Scop. : Fr.] Emel y Scleroderma
tenerum Berk. et Cooke) que pueden fructificar durante todo el afio y 2 especies que inician

su fructificaciéon muy temprano, en abril, y se prolonga hasta diciembre (4Amanita virosa
{Lam.] Beqillon Y Russula virescens [Schaeff.] Fr.)

DISTRIBUCION

En la tabla 7 y figuras 151 y 152 podemos observar que si bien las formas hidnoides
estipitadas pueden encontrarse en muy diversos tipos de vegetacion, preferentemente las
encontramos en bosques templados y frios y en mucha menor proporcion en bosques
subtropicales y tropicales. Resulta muy interesante notar que si consideramos la riqueza por
tipo de vegetacion (fig. 151) los bosques de Pinus-Quercus son los mas ricos en este tipo de

hongos, seguidos con una riqueza menor por bosques de coniferas, de Quercus y mesofilos
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Tabla 7. Distribucion de las especies por tipo de vegetacion
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N

Auriscalpium villipes

Auriscalpium vulgare

Oy ~
=1

Bankera fuligineo-alba

4 IBC

~| i BMM

[Bankera sp.

Beenakia fricia

lvdnelium aurantiacum

Ivdnellum caeruleum

34

.
DY =]
=

ydnellum concrescens

35

fydnellum conigenum

LE]

T

Ivdnellum ferrugineum

50

~

[ Hydnellum geogenium

Hydnellum scrobiculatum

Ly

fydnellum spongiosipes

vdnellum suaveolens

Hvdnodon thelephorus

Hydnum allidum

Hydnum repandum var. album

T

fydnum repand; var. rep

[vdnum repandum var. rufescens

o TJoy oo 2] e

[ KN B

Hydnum sp..

13

B =]~

ellodon confluens

21

Phellodon excentri-mexicana

54

o

949

18

Phellodon melaleucus

2

%Awﬂﬂ ™~

ellodon niger

14—

oo ] G o

hellodon tomentosus

Sarcodon bambusinus

™ 1"*"'

arcodon cristatus

arcodon _fennicus

Sarcodon fuligineo-violaceus

| od
PRk

—ua‘

Sarcodon fusco-indicus

Sarcodon imbricatus

arcodon lepidus

Vg

arcodon leucopus

arcodon modesius

arcodon piperatus

arcodon regalis

arcodon scabripes

i

-

arcodor scabrosus

75

Sarcodon sp.

- 3

arcodon versipelis

BC = Bosque de coniferas, BQ = Bosque de (Jwrcus . BP-O = Bosque de Pinus-Quercus.

BMM = Bosque mes6filo de montafia, BT « Bosques wropicales, S/V= Sin vegetacion anotada

160



de montaiia, aun cuando estos 3 tipos de vegetacion, curiosamente, tengan una riqueza muy
parecida entre ellos. Pero en cambio si consideramos la frecuencia relativa, namero y
porcentaje de ejemplares por tipo de vegetacién (fig. 152), en los bosques de coniferas se
encontraron casi el 40 2 de las recolecciones, seguidos por los bosques mixtos con poco
mas del 30 %. Estos 2 tipos de vegetacion representan alrededor del 70 % de los
ejemplares. En funcién de estos datos podemos sugerir una probable mayor preferencia por
la asociacion con coniferas. Aunque es necesario recalcar que la vegetacion tropical, con
muy amplia distribucioén, estd muy poco explorada.

Es interesante que en el estudio de Gulden y Hanssen (1992), sobre distribucién y
ecologia de los hongos hidnoides en Noruega, de 28 especies 17 se encontraron siempre
asociadas a coniferas, 8 tanto a coniferas como a bosques caducifolios y solamente 2
exclusivas de Quercus. En cambio en Meéxico, segun la tabla 7, observamos que 20
especies, la mitad, pueden encontrarse en 3 o mas de los 5 tipos de vegetacion aqui
reconocidos, aunque ninguna se encontré en todos ellos.

Asi, por ejemplo, S. scabrosus esta presente en 4 tipos de vegetacién, excepto en
bosques tropiéa.les. pero por el namero de ejemplares se encuentra preferentemente en
bosques de coniferas; algo similar se observa en A. vulgare, H. concrescens, Ph. niger.
Caso contrario, 4. villipes se le encontré también en 4 tipos de vegetacion, excepto en
bosques de coniferas, pero preferentemente en bosques de Quercus, subtropicales y
tropicales.

Por otra parte, tenemos especies mas frecuentes en bosques de Pinus-Quercus que en
otros tipos, como H. ferrugineum y Ph. confluens;, segin Gulden y Hanssen (1992) en
Noruega la primera esta asociada a coniferas y la segunda a Quercus.

Es interesante ver que H. spongiosipes 'y Ph. tomentosus se encuentren, al parecer,
exclusivamente en bosque de Quercus, pero ambas solo tienen una recoleccion conocida y
esta afirmacién es tentativa. Aunque por otra parte Ph. excentri-mexicana y S. imbricatus
son frecuentes en este bosque, asi como en bosques de Pinus-Quercus y la primera incluso
es la mas frecuente de todas en el bosque meso6filo de montafia, no asi la segunda que es
mas bien escasa en este tipo de vegetacion. Estas 4 especies serian las que preferentemente

parecen asociarse con Quercus en México. En Noruega, segun el trabajo ya mencionado de



Gulden y Hanssen, Ph tomentosus esta asociado a coniferas y S. imbricatus tanto a
coniferas como a bosques deciduos; las otras 2 especies son desconocidas en esa region.
Esto indica que en México probablemente se dé un fendmeno de cambio de la asociaciéon en
algunas especies de hidnoides, como Ph. romentosus, como el que observé Arnolds (1989a)
de una asociacion con coniferas en Fenoscandia a una asociaciéon con bosques deciduos
para H. concrescens, Ph. niger, H. repandum y S. scabrosus.

Tarn!?ién es notable que unicamente 4 especies, 10 %, se encontraron en bosque
tropical, y sélo 2 de ellas, B. fricta y S. bambusinus, exclusivamente en esta vegetacioén, y
las otras 2, A. villipes e H. thelephorus, pueden encontrarse ademas en otros tipos de
bosque.

En cuanto a la distribucién por entidades federativas, de acuerdo con la tabla 8, hasta
ahora se han encontrado hidnoides estipitados en 20 Estados de la republica; en cada Estado
se indica el numero de ejemplares de cada especie. En dicha tabla y en la figura 153
podemos observar la distribucion de las especies por Estado. Destaca que las especies mas
frecuentes antes mencionadas, S. scabrosus y Ph. niger, A. vulgare, Ph. excentri-mexicana,
H. conci'e.scens y S. imb.ricatus, también son las que se encuentran en mayor nimero de
Estados, aunque es interesante que sea 4. vulgare la especie que se conoce de 15 Estados, y
en cambio S.” scabrosus, siendo mucho mas frecuente por el numero de ejemplares, se
conoce solo de 12. También tienen amplia distribucion por Estados H. caeruleum, H.
concrescens 'y H. ferrugineum.

Por otra parte, en las figuras 155 y 156 podemos ver cuiles son las entidades
federativas con mayor riqueza conocida. Por nimero de especies tenemos que los mas ricos
son: Estado de México (con mas de la mitad de los taxa representados), Veracruz e Hidalgo
seguidos de Tlaxcala, Guerrero, Michoacan, Morelos y Nayarit. Con menores variantes de
orden, menores, observamos lo mismo por el numero de ejemplares. En cambio 10
entidades, la mitad, tienen menos de 5 especies: Chiapas, Coahuila, Distrito Federal,
Durango, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, Quintana Roo, Tamaulipas y Zacatecas.

En las figuras 109 a la 148 se presentan los mapas de distribucién de las especies.
Podemos ver, nuevamente, que las especies mas frecuentes antes mencionadas, S

scabrosus, Ph. niger, A. vulgare, Ph. excentri-mexicana, H. concrescens y S. imbricatus,
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Tabla 8. Distribucion de las especies por entidad federativa.
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también son las que presentan una amplia distribucién. Pero también se observa un patrén
de amplia ‘distribuciéon en Ph. melaleucus, H. repandum (incluidas sus 3 variedades),
Hydnum sp., H. caeruleum, H. conigenum, H. ferrugineum, H. scrobiculatum y S. scabripes
(aunque este Gltimo esta mas restringido al centro de México).

En el resto de las especies, en algunos casos se observan ciertos patrones particulares
de distribucion. Por ejemplo, 4. villipes se observa como una franja sobre el centro de
Meéxico y, como se discutié en las observaciones sobre esta especie, parece seguir el patréon
fragmentado del bosque meséfilo de montaiia. B. fuligineo-alba parece tener una mayor
distribucion hacia la parte oriental del Eje Neovolcanico.

Ph. confluens, Ph. tomentosus, H. aurantiacum, H. spongiosipes, H. suaveolens, S.
leucopus y S. versipellis, especies que en otras regiones son de amplia distribucién (Baird,
1986a; Gulden y Hanssen, 1992; Otto, 1992), en México aparecen sumamente restringidas
y poco frecuentes. Un caso interesante es S. scabrosus, muy frecuente en México y en el
este de los EUA (Baird, 1986a, Coker y Beers, 1951), pero poco frecuente 0 muy escaso en
Alemania o Noruega, respectivalnente (Gulden y-Hanssen, 1992; Otto, 1992).

RE-LACIONES BIOGEOGRAFICAS

El numero limitado de caracteres, principalmente los micromorfolégicos, lleva al
empleo de un concepto morfoldgico mas bien amplio de especie. Por lo mismo, en este
grupo encontramos un gran numero de especies de distribucién amplia.

De acuerdo con los planteamientos de Estrada-Torres (1994) y de Guzman (1973),

observamos los siguientes componentes biogeogrificos en los taxa estudiados:

1. Elementos de amplia distribucion en las regiones templadas del hemisferio norte.
Encontramos 22 taxa (55 %):

A. vulgare, B. fuligineo-alba, Ph. confluens. Ph. melaleucus. Ph. niger, Ph. tomentosus, FI.
albidum, H. repandum (y sus variedades), H. aurantiacum, H. caeruleum, H. suaveolens, H.
concrescens, H. ferrugineum, H. scrobiculatum, H. spongiosipes, H. geogenium, S.

imbricatus, S. leucopus, S. versipellis y S. scabrosus.
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Estrada-Torres (1994) en su detallado estudio de los Gomphaceae de Tlaxcala,
encontré apenas un 21.6 % de este componente. Es interesante, sin embargo, que de las 22
especies arriba seilaladas, 10 tienen amplia distribucion en México, pero las 12 restantes

aparecen restringidas y poco frecuentes en el territorio nacional.

2. Elementos de afinidades con el oeste norteamericano.
Tenemos 3 especies (7.5 %):
H. conigenum. S. modestus 'y S. fusco-indicus.

Estrada-Torres (op. cif) encontré6 en cambio 13. 5 % de este componente en los
Gomphaceae. Es interesante que H. conigenum, como se vid, es de amplia distribucién en el
centro de México y en cambio las otras 2 sélo de conocen de una localidad cada una, pero

en dreas muy cercanas (figs. 126, 143 y 147).

3. Elementos de afinidades con el este norteamericano.
Unicamente 3 Agspecies (7.5 .%):
S. cristatus, S. piperatusy S. scabripes.

Estrada-Torres (op. cit.) en los Gomphaceae encontré 11 %. Guzman (1973)
consideré las relaciones micofloristicas que existen entre los bosques caducifolio del este
norteamericano con los caducifolio, de coniferas y tropicales de México. S. cristatus en
Meéxico se encontré en bosque de Quercus, correspondiendo a la primera relacion sefialada
por Guzman, mientras que S. scabripes se encontré principalmente en bosque de coniferas,
como la segunda relacion y S. piperatus se ha encontrado solamente en bosque mesdéfilo,

subtropical, correspondiendo en parte a la tercera.

4. Elementos de afinidad tropical.
Tenemos 4 taxa (10 %):
Este componente no fue encontrado en el grupo estudiado por Estrada-Torres (op.

cit.).

5. Elementos europeos, no conocidos en el resto de Norteamérica.
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Corresponden a 3 taxa, 7.5 %
S. fennicus, S. lepidus y S. regalis.
Este componente tampoco fue encontrado en el grupo estudiado por Estrada-Torres (op.

cit.). Es significativo que estas 3 especies pertenece al mismo género y la misma seccion.

6. Elementos endémicos.
Se encontraron 4 taxa, el 10 %.
Bankera sp., Ph. excentri-mexicana., Hydnum sp. y Sarcodon sp.

Estrada-Torres (op. cit.) encontré por el contrario 48.6 % de este componente en su
estudio, siendo el mayoritario de los Gomphaceae de Tlaxcala.Guzman-Divalos observé 19
de 31 especies de Gymmnopilus, 61 %, exclusivas de México. Bandala (1994) encontré
también que 9 de 19 especies de Phaeocollybia, 47 %%, son probablemente endémicas.
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VII. CONCLUSIONES

La riqueza tixica encontrada hasta ahora de hongos hidnoides estipitados en México,
que representa el 40 % del mundo, si bien es significativa, podria ain incrementarse en
virtud de la falta de exploraciones de grandes regiones.

La gran cantidad de nuevos registros para México (25 en esta tesis y 4 derivados de
este estudio) evidencia la necesidad de estudios monograficos que también se ha puesto de
manifiesto en otros trabajos similares. Destaca el primer registro para México de 2 géneros,
taxonOmicamente muy significativos, Beenakia e Hydnodon.

Otro resultado importante de las revisiones monograficas es la revaluacion de la
aplicacién de conceptos y nombres de las especies. En este caso se evidencié una aplicacion
demasiado amplia y en general incorrecta, en casos como Hydnum repandum y S.
imbricatus, por lo que los registros de estas especies, anteriores a este estudio, deben
considerarse criticamente.

X Las proporciones de riqueza tixica entre géneros, sobre todo de las familias
Bankeraceae y Thelepho.raceat?, se presenta de manera similiar a la de otras regiones como
en Nueva Escocia de Canada, el Noroeste y el Suroeste de los EUA, y Alemania y Noruega
en Europa.- ’

Los caracteres morfologicos observados con valor taxondmico para la delimitacion de
taxa tanto a nivel especifico como genérico, son los mismos que se han obtenido en
estudios similares de otras regiones. Igualmente se observé una mayor cantidad de
caracteres macromorfoldgicos y en menor medida micromorfolégicos, lo que puede
explicar la relativa menor riqueza tixica y el menor niumero de endemismos que se tiene en
este grupo, comparado con otros dentro de los Hymenomycetes. Por lo mismo en este
grupo, como en la mayoria de los hongos, resulta ain mas apremiante la necesidad de
contar con notas de campo completas y detalladas de los caracteres macromorfologicos, y
fundamentalmente de ilustraciones o fotos en fresco.

Los problemas de posicion taxondémica que persisten, como el reconocimiento de la
familia Bankeraceae, la clasificaciéon natural de Hydnodon y los limites entre Bankera y

Phellodon por un lado e Hydnellum y Sarcodon por otro, requieren del analisis de la
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informacion acumulada en éste y otros estudios con métodos como los que proporciona las
escuelas fenética y cladistica de la sistematica.

Se observé una predominancia de los hongos estudiados en los bosques de coniferas,
como ocurre también en las otras regiones del mundo arriba mencionadas.

En cuanto a la fenologia de las especies se observé que predomina un patréon de
mayor fructificacién hacia el final de la temporada de lluvias. Pero el patrén fenologico de
mayor fructificacion al inicio del periodo Huvioso de las especies de Auriscalpium, puede
explicarse porque son saprobias, en cambio el caso de S. scabripes y parte de S. imbricatus
requieren de un estudio de las posibles asociaciones micorrizégenas particulares.

En cuanto a las relaciones biogeograficas, el mayor componente de la micobiota
considerada corresponde a especies de amplia distribucion. Los componentes de afinidad
con el oeste y con el este de los EUA, tienen la misma proporciéon y su presencia confirma
las relaciones que ya habia considerado Guzman (1973). Pero ademas se encontré un
componente de afinidades tropicales y subtropicales, aunque circunscrito sélo a
Auriscalpium, Beenakia e Hydnodon. Igualmente existe, un componente de aﬁnidades con
Europa, no compai-tidd con otras regiones y .circunscrito a una seccién, Scabripes, de
Sarcodon. Por ultimo, el corﬁponente endémico es reducido como ya se dijo, pero no esta
circunscrito taxonémicamente dado que se presenta en 4 de los 8 géneros estudiados.

De este estudio y conclusiones se desprenden las siguientes perspectivas:

1. El estudio amplio y detallado de la ornamentacién de las esporas y de la pared de las
mismas con microscopio electrénico de barrido y de transmision, respectivamente.

2. La investigacién quimica para determinar tipo de pigmentos y compuestos responsables
de las reacciones macroquimicas o de caracteres como olor y sabor.

3. La evaluacidn cuantitativa de los datos conocidos Jde distribucidon de las especies en
México, para descubrir patrones utiles en el estudio de la biodiversidad mexicana.

4. El anailisis fenético y filogenético de los taxa conocidos de este grupo, con el fin de
aclarar las relaciones taxonémicas y filogenéticas, necesarias para definir grupos naturales.
5. El empleo de nuevos datos sistematicos. como los moleculares, para complementar y

lograr una mayor resolucién de los analisis filogenéticos.
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Figs. 1-4, basidiomas. I: Auriscalpium villipes (Montoya-Esquivel y Kong-Luz 1392) Foto: Montoya-Esquivel y Kong-Luz. 2;
Auriscalpium vulgare (Cifuentes 3027) Foto: Cifuentes. 3: Bankera fuligineo-alba (Cifuentes 3280) Foto: Cifuentes. 4: Bankera
sp. (Cifuentes 3245) Foto: Cifuentes.



881

Figs. 5-8, basidiomas. 5: Phellodon confluens (Cifuentes 2950) Foto: Cifuentes. 6 y 7: Phellodon excentri-mexicana (Gomez y
Villegas 643 y Cifuentes 2895) Fotos: Cifuentes. 8: Phellodon putidus (Cifuentes 3306) Foto: Cifuentes.
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Figs. 9-12, basidiomas. 9: Phellodon mefafeucus (Paditla ag. 20, 1985) Foto: Cifuentes. 10; Phellodon niger (Cifuentes 3755) Foto:
Cifuentes. 11: Pheflodon tomentosus (Cifuentes 3769) Foto: Cifuentes. 12: Beenakia fricta (Guzméan 29615) Foto: Gareia-
Sandoval.
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Pigs, 13-16. basidiomas. 13: Hydnwm albidum (Cifuentes 3044) Foto: Cifuentes. 14: Hydmum repandum var. albim (Cifuentes
193-161) Foto: Cifuentes. 15: Hydnum repandum var. repandum (Cifuentes T95-133) Foto: Cifuentes. 16: Hydnun repandum
var. rufescens (Cifuentes T93-103) Foto: Cifuentes.



Figs. 17-20, basidiomas. 17: Hydmunt sp. (Cifuentes 3423) Foto: Cifuentes. 18: Hyduellum anrantiacum (Sierra 176) Foto:
Sierra. 19: Hydnellum caeruleum (Cifuentes 2940) Foto: Cifuentes. 20: Hydnellum conigenum (Cifuentes 3423) Foto;
Cifuentes.



Figs. 21-24, basidiomas. 21: Hydnellum suaveolens (Cifuentes 2933) Foto: Cifuentes. 22: Hydnellum concrescens (Cifuentes 3756)
Foto: Cifuentes. 23: Hydnellum ferrugineun (Cifuentes 3135) Foto: Cifuentes. 24: Hyduelfum scrobiculatum (Cifuentes 3008)
Foto: Cifuentes.
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Figs. 25-28. basidiomas. 25: Hydnellum spongiosipes Foto: Harrison. 26: Hydnellum geogeniwm (Cifuentes 2949) Foto: Cifuentes.
27: Hydnodon thelephorus (Sosa 250). Foto: Cifuentes. 28: Sarcodon imbricatus (Cifuentes 3384) Foto: Cifuentes.
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Figs. 29-32, basidiomas. 29: Sarcodon lencopus (Kong-Luz 1966) Foto: Kong-Luz. 30: Sarcodon scabripes (Rodriguez y Villegas
674) Foto: Cifuentes. 31: Sarcodon versipellis (Cifuentes 2947). Foto: Cifuentes. 32: Sarcodon sp. (Cifuentes 3031) Foto:
Cifuentes.
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Figs. 33-35, basidiomas. 33: Sarcodon fennicus (Estrada-Torres 3159) Foto: Cifuentes. 34: Sarcodon lepidus {Castillejos y
Villegas 1115) Foto: Cifuentes. 35: Sarcodon regalis (Cifuentes 3768) Fotos: Cifuentes.
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Figs. 36-39, basidiomas. 36: Sarcodon scabrosus (Cifuentes 3585) Foto: Cifuentes. 37: Sarcodon modestus (Nava 80) Foto:
Cifuentes. 38: Sarcadon cristatus (Ventura 14343) Foto: Cifuentes. 39: Sarcodon piperatus (Cifuentes 3751) Foto: Villarruel-
Ordaz.
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Figs. 40-43, basidiomas. 40: Sarcodon fuligineo-violaceus (Vizquez-Estup, ag. 12, 1983) Foto: Cifuentes. 41: Sarcodon
Juscoindicus (Arias ag. 18, 1983) Foto: Cifuentes. 42: Sarcodon bambusinus (Pérez-Silva y Herrera jul. 28, 1969) Foto:
Cifuentes. 43: Sarcodon atroviridis (Cifuentes T95-150) Foto: Cifuentes.
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Figs. 49-52, esporas. 49: Phellodon confluens (Cifuentes 2950). 50: Phellodon putidus
(Cifuentes 3306). 51: Phellodon excentri-mexicana (Cifuentes 3777). 52: Phellodon
excentri-mexicana (HOLOTIPO TENN 18319). Barra= 10 um.
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Figs. 53-56, esporas. 53: Phellodon melaleucus (Santiago-Martinez 222). 54: Phellodon
niger (Cifuentes 3788). 55: Phellodon tome (Cifu 3769). 56: Beenakia fricta
(Guzmén 29615). Barra= 10 uym.
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Figs. 62-65, esporas. 62: Hydnellum aur iacum (Ventura 4046). 63: Hydmnellurms
aurangiacurm (Hall 239). 64: Hydnellum caeruleum (Cifuentes 2992). 65: Hydnellum

caeruleum (A. H. Smith 33088). Barra = 10 um.
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Figs. 70-73, esporas. 70: Hydnellum concrescens (Bandala 1819). 71: Hydnellum
concrescens (Harrison 11241). 72: Hydnellum ferrugineum (Cifuentes 3767). 73:
Hydnellum ferrugineum (Scth Lundell de Bergsbrunna). Barra = 10 um.
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Figs. 74-77, esporas. 74: Hydnellum scrobiculatum (Alegre Gonzidlez y Pérez-Ramirez
1274). 75: Hydnellum scrobiculatum (TENN 43534). 76: Hydnellum spongiosipes
(Cifuentes 3212). 77: Hydnellum spongiosipes (Atkinson ag., 1889). Barra = 10 um.
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Figs. 90-93, esporas. 90: Sarcodon fennicus (Estrada-Torres 3159). 91: Sarcodon
Jennicus (E. Ralun Ende oct., 1978). 92: Sarcodon lepidus (Castillejos y Villegas 1115).
93: Sarcodon lepidus (Piepenbroock sept. 26, 1971). Barra = 10 um.
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Figs. 94-97, esporas. 94: Sarcodon regalis (Cifuentes 3768). 95: Sarcodon regalis (Mass
G. 15291). 96: Sarcodon scabrosus (Cifuentes 3583). 97: Sarcodon scabrosus (Harrison
109583). Barra = 10 pm.
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Figs. 98-101, esporas. 98: Sarcodon modestus (Nava 80). 99: Sarcodon modestus (Smith
31316). 100: Sarcodon cristatus (Ventura 1849). 101: Sarcodon cri (Atki ag.

19-sept. 22, 1901). Barra = 10 um.
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Figs. 102-104, esporas. 102: Sarcodon piperatus (Cifuentes 3751). 103: Sarcodon
piperatus (TENN 44037). 104: Sarcodon fuligineo-violaceus (Cifuentes 3272). Barra =
10 pm.
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Figs. 105-108, esporas. 105: Sarcodon fusco-indicus (Arias ag. 18, 1983). 106: Sarcodon
Jusco-indicus (Smith 17982). 107: Sarcodon bambusinus (Pérez-Silva y Herrera jul. 28,
1969). 108: Sarcodon atroviridis (Cifuentes 3293). Barra = 10 um.
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Phellodon confluens

Phellodon excentri-mexicana
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Phellodon melaleucus
Fig. 115

Phellodon niger

Fig. 116
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Phellodon tomentosus

Fig. 117

Beenakia fricta

Fig. 118
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Hydnum repandum var. rufescens

Fig. 122




Hydnum sp.

Hydmnelluurm aurantiacum

Fig. 124
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Hydnelluum caeruleum
Fig. 128

Hydnellum conigenum

Fig. 126
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Hydnellum suaveolens

. Fig. 127

Hydnellum concrescens

Fig. 128



Hydnellum ferrugineum
Fig. 129

Hydnellums scrobiculatum

Fig. 130
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Hydnellum spongiosipes
Fig. 131

Hydnellum geogenium
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Hydnodon thelephorus
Fig. 133

Sarcodon imbricatus

Fig. 134
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Sarcodon leucopus
Fig. 135

Sarcodon scabripes
Fig. 136



Sarcodon versipellis
Fig. 137

Sarcodon sp.

Fig. 138



Sarcodon fennicus
Fig. 139

Sarcodon lepidus

Fig. 140



Sarcodon regalis
Fig. 141

Sarcodon scabrosus

Fig. 142



Sarcodon modestus
Fig. 143

Sarcodon cristatus

Fig. 144
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Sarcodon fuligineo-violaceous

Fig. 145

Fig. 146
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Sarcodon fusco-indicus
Fig. 147

Sarcodon bambusinus

Fig. 148
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Hydnellum 22.5%

Hydnum 12.5%

Fig. 149: Porcentaje de especies por géneros.
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Phellodon 12.5%
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Phellodon 28.0%

Sarcodon 29.6%

Hydnellum 22.9%

Otros (Hydnodon 1.2%, Bankera 0.9% y Beenakia 0.1%)
Fig. 150: Porcentaje de ejemplares por géneros.
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Fig. 151: Niimero y porcentaje de especies por tipo de vegetacion.
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Fig. 152: Namero y porcentaje de ejemplares por tipo de vegetacion.
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Fig. 154: Numero de entidades federativas por especie.
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Fig. 157: Fenolograma de las especies.
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MATERIALES ESTUDIADOS
Auariscalpium villipes

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Valle de Bravo, cerro al N de
Los Saucos, cerca de la carr. San Francisco Oxtotilpan-Valle de Bravo, jul. 30, 1980, Guzmin
22523 (ENCB). JALISCO: Mpio. de Talpa de Allende, 36 kms al S de Talpa, oct. 16, 1983, Puga
y R. Guzmian 6281 (IBUG). MICHOACAN: Mpio. de Uruapan, Parque Nacional Lic. Eduardo
Ruiz, oct. 5, 1993, Montoya-Esquivel y Kong-Luz AME 1392 (FCME 07792). PUEBLA: Mpio.
de Teziutlan, Puente Colorado, jul. 31, 1970, Ventura 1916 (ENCB). VERACRUZ: Mpio. de
Atzalan, Rancho El Jacal, jul. 24, 1984, Ventura 17626 (ENCB); Mpio. de Banderilla, Banderilla,
sept. 11, 1976, Ventura 13667 (ENCB); Mpio. de Catemaco, regién de Los Tuxtlas, km 8.2 carr.
Catemaco-Coyame, Predio Pipiapan, jul. 3, 1991, Murrieta 536 (XAL); jul. 29, 1991, Murrieta
602 (XAL); Reserva Ecologica Coyame. oct. 24, 1991, Cifuentes 3266 (FCME 06115); Mpio. de
Chiconquiaco,. Gutiérrez Zamora, jul. 10, 1980, Ventura 17467 (ENCB); Mpio. de Huatusco,
Naranjos, abr. 12, 1972_; Ventura 5225 (ENCB); Mpio. de San Andrés Tuxtla, Balzapote, s.f.,
Cifuentes 1442 (FCME 06114); Mpio. de Totutla, El Mirador, nov. 9, 1976, Ventura 13554
(ENCB); Mpio. de Xalapa, Jardin Botanico Fco. Javier Clavijero, s.f., Gonzilez s.n. (XAL); Mpio.
de Xico, Cascada de Xico, jul. 14, 1993, Cifuentes 3505 (FCME 06116); Mpio. de Yecuatla, El
Cajon, jul. 19, 1972, Ventura 5750 (ENCB); jul. 13, 1973, Ventura 8622 (ENCB).

Otras regiones

ARGENTINA: Misiones, Garuhapé, Gémez-Guerrero s.n. (LPS 32702, en L); Misiones,
Belgrano, Gémez-Guerrero s.n. (LPS 32699, en L); Buenos Aires, Tigre, jun. 13, 1965, Singer
5512 (en L).

Auriscalpium vulgare

Materia! estudiado: MEXICO: CHIAPAS: Mpio. de La Trinitaria, Lagunas de Montebello, jul.
13, 1972, Guzmin 10558 (ENCB). COAHUILA: Mpio. de Arteaga, La Herradura, jul. 14, 1986,
G dlez-Veldzq 575 (ENCB); La Siberia, ag. 15, 1973, Guzman 11244 (ENCB).
DISTRITO FEDERAL: Cuajimalpa, entre La Venta y El Convento, jun. 18, 1972, Moncayo s.n.
(ENCB); La Venta, camino al Desierto de Los Leones, oct., 1974, Jacquemin P. Pierre 51
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(ENCB); Parque Nacional Desierto de Los Leones, jul. 15, 1973, Varela $8 (ENCB); Tlalpan,
falda N del Ajusco, jul. 30, 1967, Villalobes 12 (ENCB); km 32 autopista México-Cuernavaca, jul.
21, 1968, Guzmin 6794 (ENCB). DURANGO: Mpio. de Durango, La Campana, km 1087, carr.
de EIl Salto a Durango, sept. 18, 1961, Guzmin 3563 (ENCB); sin datos de localidad, Pérez-Silva
18650 (MEXU). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Acambay, carr. Toluca-Querétaro, N de
Acambay, cerca del Jazmin, ag. 7, 1971. Guzmin 9326 (ENCB); Mpio. de Amanalco, Agua
Bendita, km 39 carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, jul. 21, 1990, Cifuentes 3027 (FCME
03308); ag. 23, 1990, Alegre Gonzilez s.n. (FCME 03307); km 8 de la desviaciéon a Valle de
Bravo, carr. Toluca-Temascaltepec, jul. 10. 1983. Valenzuela 3271 (ENCB); Mpio. de Chalco.
antigua carr. a Rio Frio, cerca de Llano Grande, ag. 10, 1969, Guzman 7508 (ENCB); carr.
México-Rio Frio, Llano Grande, jul. 26, 1970, Guzman 7997 (ENCB); Rodriguez-Martinez 51
(ENCB); Mpio. de Ixtapaluca, NO de Rio Frio, cerca de la carr., jul. 10, 1969, Dominguez s.n.
(ENCB): Rio Frio, km 59 carr. México-Puebla, sept. 10, 1967, Pineda 72 (ElNCB); Mpio. de
Juchitepec, km 44 carr. Xochimilco-Oaxtepec. ag. 13, 1977, Sosa 4 (FCME 00074); Mpio. de -
Nicolas Romero, 1 km al NO de Cahuacan. jul. 21, 1968, Brizuela 327 (ENCB); Mpio. de
Ocuilan, Parque Nacional Lagunas de Zempoala, cerca de la Laguna de Ocotongo, sept.,'l967‘
"Ochoa 11 (ENCB); Parque Nacional Lagunas de Zempoala, Laguna de Ocotongo, ag. 11, 1963,
Guzmsin 4179 (ENCB); ag. 11, 1963, Guzman 5091 (ENCB); Parque Nacional Lagunas de
Zempoala, cerca de la laguna principal, jun. 14, 1959, Guzm&an 1937 (ENCB); jul. 21, 1978,
Carrillo s.n. (ENCB); Parque Nacional Lagunas de Zempoala, Laguna de Quila, jun. 27, 1987,
Gonzilez-Velizquez 651 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec, desviaciéon a El Polvorin, km 54 carr.
Toluca-Temascaltepec, jul. 2, 1988, Alegre Gonzilez y Cifi 2747 (FCME 14400); Mpio. de
Tescaltititlan, alrededores de la Rancheria El Capulin, km 21, jul. 6, 1968, Pascoe 152 (ENCB);
Mpio. de Timilpan, km 31-32 de la carr. Ixtlahuaca-Jilotepec, jul. 3, 1993, Cifuentes 3464 (FCME

06151); Mpio. de Villa de Allende, San Cayetano. 20 kms al N de Valle de Bravo, jun. 29, 1963,
Guzmiin 3901 (ENCB): Mpio. de Villa del Carbén, 2 km al NE de Villa del Carbon, ag. 2, 1979,
Lépez 16 (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Chichihualco, Los Morros, jul. 12, 1980, Baez s.n.
(FCME 10033); ag. 2, 1980, Lopez Alamilla s.n. (FCME 1997); km 8.5 entre El Carrizal y
Atoyac, jul. 12, 1980, Vizquez s.n. (FCME 10022); Mpio. de Chilpancingo, aserradero Campo
Morado, mayo 17, 1960, Guzman 2297 (ENCB). HIDALGO: Mpio. de Epazoyucan, 2 kms al N
de Nopalillo, sept. 28, 1980, Fratis 163 (ENCB): Chio 201 (ENCB). JALISCO: Mpio. de Ciudad
Guzmain, El Floripondio, km 2-3 de la brecha El Floripondio-Estacién de Microondas, Nevado de

Colima, jul. 13, 1989, Vargas 167 y 168 (ambos en IBUG); Mpio. de Cuautitlan, San Miguel,
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Sierra de Manantlan, sept. 14, 1981, Nieves Hernandez 36 (IBUG); Mpio. de Guadalajara, carr. a
Tequila, poniente de Guadalajara, L.a Primavera, jul. 23, 1983, Guzman 23457 (XAL); Mpio. de
Mazamitla, sierra de Mazamitla, oct. 12, 1989, Acevedo 3 (IBUG). MICHOACAN: Mpio. de
Ciudad Hidalgo, km 163 carr. Toluca-Morelia. jul. 28, 1983, Guzman Ontiveros s.n. (FCME
11708); Mpio. de Erongaricuaro, cerro El Huacapian, NO de Puacuaro, ag. 12, 1980, Diaz Barriga
191 (ENCB): Mpio. de Patzcuaro, cerro El Frijol, SO de Cuanajo, jul.. 1979, Mapes $7-C
(ENCB). MORELOS: Mpio. de Huitzilac, sierra Encantada, 4 kms al S de Tres Marias, carr.
federal México-Cuernavaca, jul. 10, 1982, Chacon 166 (ENCB); autopista México-Cuernavaca, 5
km al N de Tres Marias, jul. 24, 1979, Viazquez 141 (ENCB); antigua carr. México-Cuernavaca, S
de Tres Marias, coionia Atlixtac, jun. 17, 1972, Guzman 9961 (ENCB); Lagunas de Zempoala,
sept. 12, 1981, Guzman-Diévalos 111 (ENCB); Lagunas de Zempoaia, camino a Chalma, jul. 23,
1978, Davalos 103 (ENCB); carr. México-Cuernavaca, Monumento a Morelos, sept. 12, 1973,
Guzman 11412 (ENCB). NUEVO LEON: Mpio. Gral. Ignacio Zaragoza, cerca de La Siberia,
sept. 22, 1972, Guzman 10759 (ENCB). PUEBLA: Mpio. de San Salvador El Verde, SE de San
Andres Hueyacatitla, falda Oriental del lztaccihuatl, jul, 1981, Guzmin 19262 (ENCB).
TLAXCALA: Mpio. de Vicente Guerrero, Parque Nacional La Malinche, cerca de San Isidro Buen
Suceso, San Pablo del Monte, seﬁt. 7. 1983, Gonzalez-Fuentes 417 (ENCB). VERACRUZ: Mpio.
de Perote, Cofre de Perote, Las Brisas, oct. 30, 1982, Pedraza s.n. (IBUG); camino de Las Vigas-
Cofre de Perote, 2 km adelante de la Presa Pixquiac, oct. 30, 1982, Rodriguez 1152 (ENCB);
Mpio. de Xico, zona E del Cofre de Perote, 1.5 kms al N del Ingenio El Rosario, Los Gallos, ag. 1,
1985, Bandala 379 (XAL); sept. 19, 1985, Montoya-Bello 293 (XAL). ZACATECAS: Mpio. de
Monte Escobedo, 5 kms al NO de Monte Escobedo, ag. 17, 1979, Acosta 408 (ENCB); Acosta 517
(ENCB).

Bankera fuligineo-alba

Material estudiado: MEXICO: HIDALGO: Mpio. de Zacualtipan, Piedra Blanca, 4 kms antes de
Zacualtipan, ag. 5, 1978, Lorea 6 (FCME 00093). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo,
Agostitlan, sept. 29, 1977, Aguirre 43 (ENCB): Mpio. de Zinapécuaro, km 117 carr. Zinapécuaro-
Maravatio, sept. 11, 1983, Santillan 434 (ENCB). TLAXCALA: Mpio. de Tlaxco, Cerro El
Peiién, Parque Recreativo El Rodeo, jul. 16. 1992, Cifuentes 3280 (FCME 05509). VERACRUZ:
Mpio. de Xalapa, Jardin Botanico y Reserva Ecoldgica del Instituto de Ecologia, oct. 1982,
Cifuentes 1410 (FCME 08432).



Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: TENNESSEE: Knox Co., Knoxville (Woodson),
dic. 23, 1948, (TENN 18867); Knox Co., Timberlake Rd., nov. 13, 1960, (TENN 19792). REINO
UNIDO: Scotland, Moray, M.A. Donk 12696, (L). REP. CHECA: Bohemia, oct. 4, 1954,
Kotlaba s.n. (L).

Bankera sp.

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Temascaltepec, desviacién a
El Polvorin, carr. Toluca-Temascaltepec. oct. 5. 1991, Cifuentes 3245 (FCME 04491); Mpio. de
Valle de Bravo, km 4-5 Manantiales-Avandaro, oct. 8, 1989, Cifuentes 2964 (FCME 02109).
HIDALGO: Mpio. de Zacualtipan, La Cantera a 3 kms de la desviacién a Tianguistengo, sept. 30,
1989, Cifuentes 2938 (FCME 02662).

Bankera violascens

Europa '
DINAMARCA: Sjaelland, oct. 9, 1962, Bille-Hansen s.n. (L). Jylland, NO de Tisked, oct. 7,
1972, Haaning s.n. (L).

Beenakia fricia

Material estudiado: MEXICO: VERACRUZ: Mpio. de Amatlan de los Reyes, SO de Peiluela,
cerro de La Cueva de Lourdes, jul. 26, 1990, Guzman 29615 (XAL).

Hydnellum aurantiacum

Material estudiado: MEXICO: HIDALGO: Mpio. de Molango, km 168 carr. Pachuca-
Tlanchinol, ag. 5, 1978, Baylén s.n. (FCME 00081); Mpio. de Tianguistengo, km 3 sobre la
desviaciéon a Tianguistengo, carr. Pachuca-Tampico. sept. 13, 1993, Sierra Galvan 176 (FCME
06224); Mpio. de Zacualtipan, km 92 de la carr. Pachuca-Tampico, Piedra Blanca, ag. 26, 1978,
Gutiérrez 194 (FCME 0007S5); 4 kms antes de Zacualtipan, Piedra Blanca, ag. 26, 1978, Lorea 2
(FCME 00661); Ramos s.n. (FCME 00655): km 92 de la carr. Pachuca-Tampico, 5 kms al SO de



Zacualtipan, ag. 26, 1978, Garcia s.n. (FCME 00660). VERACRUZ: Mpio. de Atzalan, La
Florida, ag. 11, 1971, Ventura 4046 (ENCB); Mpio. de Las Vigas, Llano Grande, sept. 5, 1970,
Ventura 2268 (ENCB).

Otras regiones

AUSTRIA: Nieder-Osterreich, 1974, W. Zoéhrer s.n. (L). ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA: ALABAMA: Cheaha State Park, sept. 29, 1983, (TENN 43976).
CAROLINA DEL NORTE: Haywood Co., Trail to Mt. Sterling, GSMNP, jul. 18, 1979, (TENN
41502). TENNESSEE: Lower Falls Area, ag. 1964, (TENN 26943); Bolunt Co., Cades Cove, ag.
3, 1941, (TENN 13891); Cades Cove, GSMNP, jul. 29, 1942, (TENN 14420). Hall 239 (MICH).
FRANCIA: Ande, Laprondelie, nov. 3, 1974, A. Marchand s.n. (L). REP. CHECA: Bohemia,
sept. 2, 1960, Kubicka & Pouzar s.n. (L).

Hydnellum auratile

ALEMAN]_.A{TurrIingen, sept. 1969, Benk s.n., (L). INDIA: Kulu Valley, Manali, ag. 23, 1964,
Maas G. 14363 (ﬂ); Himachal Pradesk. ag. 15, 1964, Maas G. 14266 (L). SUIZA: Canton Besu,
sept. 6, 1971, Anonynious, (L); Canton Neuchatel, sept. 28, 1975, H. Schaeren s.n. (L).

Hydnellum cae;uleum

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amanalco, km 39 carr.
Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, Agua Bendita, jul. 21, 1990, Cifuentes 3028 (FCME 03486);
Mpio. de Chapa de Mota, km 75 de la carr. 77 Federal Libre a Jilotepec, sept. 11, 1993, Cifuentes
3598 (FCME 06050); Mpio. de Tejupilico,. km 15 camino de terraceria a Nanchititla, oct. 8, 1988,
Nava 434 (ENCB); Mpio. de Valle de Bravo, km 11.5 carr. San Fco. Oxtotilpan-Valle de Bravo,
jul. 13, 1990, Cifuentes 2992 (FCME 07798); km 4 circuito Manantiales-Avandaro, sept. 19,
1989, Cifuentes 2932 (FCME 02058). Mpio. de Villa de Allende, Estacidn San Cayetano
(U.E.M.B.1.), ag. 26, 1994, Aguirre Portilla y Sierra Galvan 262 (FCME 06581); ag. 12, 1994,
Garcia Martinez y Villegas 1678 (FCME 06646). GUERRERO: Mpio. de Taxco, Parque cerro
del Huizteco, sept. 6, 1985, Wong y Villegas 651 (FCME 13253). HIDALGO: Mpio. de
Tlanchinol, km 168 de la carr. Pachuca-Tampico, ag. 6, 1978, Delgado 168 (FCME 00648); Mpio.

de Zacualtipan, 8 kms al E de la desviacion a Tianguistengo, ag. 26, 1978, Gonzilez Pérez s.n.
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(FCME 00085); Piedra Blanca, 4 km antes de Zacualtipan, ag. 5, 1978, Aguilar Blanco s.n.
(FCME 00649); La Cantera a 3 kms desviacion a Tianguistengo, sept. 30, 1989, Cifuentes 2940
(FCME 02671). JALISCO: Mpio. de Tequila, km 8 de la brecha de Tequila hacia el cerro de
Tequila, ag. 29, 1985, Guzmian-Diavalos 2469 (IBUG). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad
Hidalgo, Parque Nacional cerro Garnica, oct. 6, 1983, Audelo s.n. (FCME 11798); Mpio. de
Patzcuaro, 2 kms al SO de Los Tanques, cerca de la carr. Patzcuaro-Tacambaro, ag. 15, 1980, Diaz
Barriga 223 (ENCB). MORELOS: Mpio. de Huitzilac, entre Huitzilac y Lagunas de Zempoala,
ag. 12, 1962, Guzmiain 3147 (ENCB). NAYARIT: Mpio. de Tepic, La Capilla, Reserva Ecologica
del cerro San Juan, ag. 29, 1991, Valverde Ramirez y Pérez-Ramirez 1495 (FCME 043S52).
QUERETARO: Mpio. de Xalpa, km 150 carr. San Juan del Rio-Pinal de Amoles, El Llano, ag. 3,
1985, Villegas 505 (FCME 07803). TLAXCALA: Mpio. de Tlaxco, Cerro El Pefién, jul. 15,
1992, Cifuentes 3279 (FCME 07799); Cerro El Peién, Parque Recreativo El Rodeo, sept. 4, 1992,
Cifuentes 3400 (FCME 07800); scpt. 8, 1991, Cifuentes s.n. (FCME 07802); Cerro El Peiién, km
4-5 de El Rosario al Parque Recreativo E!l Rodeo, jul. 17, 1992, Cifuentes 3290 (FCME 04916);
ag. 15, 1992, Hernindez-Muioz 460 (FCME 04942); sept. 5, 1992, Cifuentes 3408 (FCME
04930); ag. 31, 1994, Cifuentes 3731 (FCME 07801). VERACRUZ: Mpio. de Banderilla,
Banderilla,; ag. 12; 1975, Ventura 11784 (ENCB); Mpio. de Huayacocotla, Puerto de Lobos, jul.
20, 1976, Turra 3273 (ENCB); Mpio. de Jalacingo, Colosapa, jul. 24, 1970, Ventura 1823
(ENCB); Mpio. de Tlacolulan, Tengonapa, ag. 27, 1980, Ventura 17780 (I':JNCB); Mpio. de Villa-
Aldama, km 39 de la carr. Xalapa-Perote, Cruz Blanca, oct. 22, 1987, Bandala-Mu#ioz 1296
(XAL); Mpio. de Xalapa, El Volcancillo, ag. 29, 1979, Toral 22 (ENCB); ag. 18, 1975, Lépez
369 (ENCB); km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, Reserva Ecolégica Fco. Javier Clavijero, jun.
20, 1986, Bandala-Mufloz 846 (XAL); Mpio. de Xico, zona E del Cofre de Perote, camino a
Tembladeras, Presa del Alto Pixquac, jul. 16, 1980, Guzmsin 19523 (XAL).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: Smith 33088 (MICH). FRANCIA: Ain,
Montreal-Martignat, oct. 3, 1958, Maas G. 12873 (L). HOLANDA: Eifel Gerohtein, sept. 18,
1970, Bas 5403 (L). REP. CHECA: Bohemia, jul. 27, 1953, Kotlaba s.n. (L). Bohdanee, sept. 2,
1960, Kubicka & Pouzar s.n. (L).
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Hydnellum chrysinum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co., Clermont Rd. Greenwood, oct. 12, 1959, Harrison
4407 (Isctipo MICH).

Hydnellum coaliturm
FRANCIA: Jura, Billiat-Jhopital, route # 491, oct. 28, 1969, Demoulin s.n. (Isotipo L).
Hydnellum complectipes

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: WASHINGTON: Kittitas Co., oct. 13, 1966,
Hall 781 (Holotipo MICH).

Hydnellum complicatum

ESTADOS .UNIDOS DE NORTEAMERICA: NEW YORK: Ithaca, sept., 1901, Van Hook
8191 (Holotipo CUP):

Hydnellum concrescens

Material estudiado: MEXICO: CHLIAPAS: Mpio. de La Trinitaria, Lagunas de Montebello, jul.
13, 1972, Guamién 10548 (ENCB). DISTRITO FEDERAL: Cuajimalpa, La Venta, carr.
México-Toluca, sept. 1, 1970, Millin 41 (ENCB). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amanalco,
km 39 carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, Agua Bendita, jul. 21, 1990, Cifuentes 3026
(FCME 03484); jul. 7, 1990, Villegas 1364 (FCME 03485); km 55.5 carr. Toluca-Amanalco-
Valle de Bravo, jul. 20, 1990, Hernandez Diaz y Pérez-Ramirez 1190 (FCME 03463); Mpio. de
Cahuacan, O de Cahuacian, ag. 9, 1963, Guzman 3975 (ENCB); Mpio. de Chapa de Mota, km 3-4
de la desviacion al Observatorio, oct. 1, 1994, Cifuentes 3756 (FCME 07806); Mpio. de
Huixquilucan, km 29, carr. México-Toluca via Naucalpan, ag. 15, 1968, Ramos Zamora 152
(ENCB); Mpio. de Ocoyoacac, La Marquesa, Parque Nacional Miguel Hidalgo, sept. 9, 1970,
Fontana de la Cruz 88 (ENCB); oct., 1970, Gonzilez 60 (ENCB); oct. 28, 1970, Mitastein s.n.
(ENCB); sept. 19, 1963, Gonzidlez 412 (ENCB); Salazar, ag. 13, 1977, Cabafias s.n. (FCME
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00080);: Mpio. de Ocuilan, 6 kms adelante del Parque Nacional Lagunas de Zempoala, carr. a
Chalma, ag. 1, 1982, Chio 381 (ENCB); Rodriguez 454 (ENCB); Laguna de Quila, Parque
Nacional Lagunas de Zempoala, sept. 21, 1995, Cifuentes 95-32 (FCME 07168); ag. 8, 1987,
Gonzilez-Velizquez 681 (ENCB); ag. 21, 1982, Ramirez 336 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec,
carr. Toluca-Temascaltepec, desviacion a El Polvorin, oct. 5, 1991, Cifuentes 3241 (FCME
04479); carr. Toluca-Temascaltepec, km 3 de la desv. al Refugio del Nevado de Toluca, Loma
Alta, oct. 19, 1982, Guzman-Davalos 507 (ENCB); Mpio. de Texcaltitlan, Region del Parque
Nacional Nevado de Toluca, km 21 de la carr. a Sultepec, El Capulin, sept. 16, 1984, Colén 909
(ENCB). HIDALGO: Mpio. de Epazoyucan. 2 kms al E de Tezuantla, ag. 10, 1965, Medina y
Garcia 1141 (ENCB); Mpio. de Huasca, 5 kms al SO de Huasca, sept. 6, 1970, Garcia 46
(ENCB); Mpio. de Mineral del Chico, 6 kms al S de Las Ventanas, camino a Pachuca, sept. 6,
1980, Frutis 111 (ENCB); Parque Nacional El Chico, cerca de Las Ventanas, sept. 22, 1979,
Guzmsén 17863 (ENCB). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional cerro
Garnica, sept. 8, 1984, Fajardo s.n. (FCME 11881); Zona de Puerto Garnica, Regiéon de Mil
Cumbres, sept. 10, 1982, Guzman 22724 (ENCB); Mpio. de Patzcuaro, cerro del Frijol, SO de
Cuanajp, ag. 13, 1980, Guzman 18326 (ENCB); Mpio. de Zinapécuaro, km 5.5 San Pedro Jécuaro—
) Los Azufres, desviacién al Balneario Eréndira, aé. 15, 1987, Torres y Villegas 942 (FCME
14150); zona de proteccién forestal Los Azufres, Laguna Larga, jul. 25, 1987, Herl.nindez Jiménez
s.n. (FCME 13839); sept. 5, 1987, Villegas 974 (FCME 13849). MORELOS: Mpio. de Huitzilac,
S kms adelante de Huitzilac carr. a Chalma, jul. 17, 1982, Rodriguez 395 (ENCB); Hongos
colectados durante la 8a. exposicidon de hongos del Estado de Morelos (Lagunas de Zempoala), jul.
29, 1986, Chacén 3624 (XAL). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva Ecoldgica del cerro San
Juan, km 7 desviacion al Cuarentefio, sept. 24, 1991, Cifuentes 3206 (FCME 04174); Reserva
Ecolégica del cerro San Juan, La Capilla, sept. 15, 1992, Cifuentes 3421 (FCME 05382).
OAXACA: Mpio. de Ixtepeji, carr. Oaxaca-Tuxtepec. El Punto, 1959, Guzmsan 2256 (ENCB).
TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque Nacional La Malinche, Volcan La Malintzi, [.adera E,
Caiiada Grande, sept. 2, 1988, Estrada-Torres 2296 (TLXM); Mpio. de Tlaxco, Cerro El Pefion,
km 4-5 de El Rosario al Parque Recreativo El Rodeo, ag. 15, 1992, Sierra Galvian 103 (FCME
04917); ag. 31, 1994, Cifuentes 3730 (FCME 0780S5); Sierra de Tlaxco, km 31 carr. Apizaco-Poza
Rica, Rancho Escondido, sept. 8, 1989, Estrada-Torres 2796 (TLLXM); ag. 10, 1989, Montoya-
Esquivel 442 (TLXM); Mpio. de Vicente Guerrero, Parque Nacional La Malinche, Volcdn La
Malintzi, San Isidro Buen Suceso, sept. 7, 1983, Gonzilez-Fuentes 419 (XAL). VERACRUZ:

Mpio. de Sierra de Agua, aprox. 41 kms por la carr. Xalapa-Perote, cerca de la Colonia 20 de
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Noviembre, sept. 25, 1989, Bandsala-Mufioz 1819 (XAL); Mpio. de Xalapa, Jardin Botanico y
Reserva Ecol6gica del Instituto de Ecologia, nov. 30, 1980, Cifuentes 1418 (FCME 07807); Mpio.
de Xico, zona E del Cofre de Perote, 1.5 kms al N del Ejido Ingenio El Rosario, Los Gallos, ag. 6,
1986, Villarreal 2608 (XAL).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: GEORGIA: Fort Mountain State Park, sept. 26,
1983, (TENN 43973 y 43987). CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, jul. 19-sept. 19,
1899, Atkinson s.n., (CUP-A 11138); Swain Co.. Almond, ag. 14, 1971, Harrison 10672
(MICH); ag. 19, 1971, Harrison 10764 v 10768 (Mléli); ag. 22, 1971, Harrison 11241
(MICH); Nantahala National Forest, Standing Indian Campground, sept. 1, 1981, (TENN 439588 vy
43963); Great Smoky Mountains National Park, Indian Creek, ag. 20, 1992, Cifueates 3341
(FCME 0806S5); Highlands, sept. 22, 1983, (TENN 43979). TENNESSEE: Cambell Co., Lake
City, cerca de Norris Dam, ag. 11, 1971, Harrison 10646 (MICH); Across from Huskey Gap Trail,
GSMNP, ag. 19, 1981, (TENN 43539). REINO UNIDO: Berkshire Windsor, oct. 3, 1968, Maas
G. 18313 (L); Windsor Great Park, oct. 1961, Reid & Donk s.n. (). SUIZA: Canton Uri, sept. 6,

1970, Maas G. 15378 (L). Omejevinij Mastigmat, sept. 28, 1957, Huijsman s.n. (L).
Hydnellum conigenum

Material estudiade: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Chapa de Mota, km 1 de la
desviaciéon al Observatorio, sept. 10, 1993, Cifuentes 3581 (FCME 0S834); km 3-4 de la
desviacion al Observatorio, oct. 11, 1994, Cifuentes 3754 (FCME 07808); km 75 de la carr. 77
Federal Libre a Jilotepec, oct. 2, 1993, Pérez-Ramirez 1839 (FCME 05928); Mpio. de
Temascaltepec, km 71 carr. Toluca-Tejupilco, desviacion a Presa Chica, sept. 23, 1988, Bronillet
s.n. (FCME 14562); Mpio. de Tepotzotlan, Sierra Alcaparrosa, cerca de Tepotzotian, sept. 21,
1973, Rzedowski 31309-B (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Taxco, km 0-2 desviacion al cerro
del Huizteco, ag. 10, 1985, Wong y Villegas 568 (FCME 13240); Parque cerro del Huizteco, sept.
6, 1985, Lina y Villegas 648 (FCME 13260). HIDALGO: Mpio. de Huasca, S kms al SO de
Huasca, sept. 6, 1970, Sanchez Herndindez 20 (ENCB). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva
Ecolégica del cerro San Juan, km 7 desviaciéon al Cuarenteiio, sept. 24, 1991, Cifuentes 3203
(FCMIE 04171); Reserva Ecoldgica del cerro San Juan, La Capilla, sept. 15, 1992, Cifuentes 3423
(FCME 05374). TAMAULIPAS: Mpio. de Gomez Farias, Reserva de la Biosfera El Cielo, La
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Perra, oct. 29, 1988, Heredia 485 (FCME 14979). TLAXCALA: Mpio. de Tlaxco, Cerro El
Pefién, Parque recreativo El Rodeo, sept. 5, 1992, Cifuentes 3405 (FCME 05237). VERACRUZ:
Mpio. de Jalacingo, Ocotepec. ag. 19, 1971, Ventura 4108 (ENCB).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: WASHINGTON: Island Co., Whidbey Island,
oct. 17, 1966, Harrison 6410 (MICH).

Hydnellum cruentum .

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Victoria Co., sept. 5, 1956, Harrison 3289 (Isotipo MICH).
Hydnellum crustulinum

INDIA: Kulu Valley, M.anali, ag. 19, 1964, Maas G. 14285 (Tipo L).

Hydnellum cumulannn-' B

CANADA: NUEVA ESCOCIA: mar., 1964, Harrison 4724 (Isotipo MICH).

Hydnellum cyanellum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CALIFORNIA: Del Norte Co., Crescent City,
nov. 9, 1937, Smith 8569 (Holotipo MICH).

Hydnellum cyanodon

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Cape Breton Co.. Boularderie Island, sept. 13, 1962, Harrison
4871 & Curtis (Isotipo MICH).
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Hydnellum cyanopodium

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CALIFORNIA: Del Norte Co., Crescent City,
nov. 22, 1937, Smith 9006 (Holotipo MICH).

Hydnellum earlianum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Transylvania Co.,
Toxaway Falls, ag. 18, 1971, (TENN 36160); Highlands, Norton Rd., ag. 16, 1956, (TENN
23131); ag. 31, 1948, Hesler 18668 (L): Blowing Rock, ag. 19-sept. 19, 1899, (CUP-A 11126); ag.
19-sept. 22, 1901, Atkinson s.n. (CUP-A 11144); ag., 1899, Atkimson s.n. (CUP-A 717).
TENNESSEE: Cades Cove, ag. 26. 197!, (TENN 40063); Across from Huskey Gap Trail,
GSMNP, ag. 19, 1981, (TENN 439348): oct. 1. 1982, (TENN 43995); Great Smokies Mts.,

Petersen & Donk 13937, (L); ag. 12, 1969, Hesler & Donk 13962 (L); ag. 12, 1969, Donk 13958
(). .

Hydnellum ferrugineum

Material estudiado: MEXICO: CHIAPAS: Mpio. de San Cristobal de las Casas, cerca de San
Cristobal de las Casas entre éste y Chiapa de Corzo, km 78 carr. Panamericana, sept. 12, 1985,
Loeza 619 (IBUG); Zona de las Grutas de Rancho Nuevo, sept. 14, 1989, Guzman 29558 y 29583
(ambos en XAL). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amanalco, km 39 carr. Toluca-Amanalco-
Valle de Bravo, Agua Bendita, oct. 7. 1990, Cifuentes 3137 (FCME 03483); km 55.5 carr. Toluca-

Amanalco-Valle de Bravo, ag. 22. 1990, Villarruel-Ordaz 48 (FCME 03039); oct. 6, 1990,

Cifuentes 3135 (FCME 03462); Mpio. de Ixtapaluca, Llano Grande, cerca de Rio Frio, jul. 26,
1970, PeRaflores Salazar 19 (ENCB). M\Mpio. de Tejupilco, km 8 del camino de terraceria a
Nanchititla, ag. 23, 1987, Nava 119 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec, carr. Toluca-
Temascaltepec, desviacion a El Polvorin, oct. 5, 1991, Cifuentes 3238 (FCME 04480); Mpio. de

Timilpan, km 32, carr. Ixtlahuaca-Jilotepec. oct. 12, 1994, Cifuentes 3767 (FCME 07810): Mpio.
de Valle de Bravo. SE de Valle de Brasvo. cercanias de Peiia Blanca, oct. 26, 1967, Guzman 6192
(ENCB); km 13 camino a Temascaltepec. desviacion de la carr. San Francisco Oxtotilpan-Valle de
Bravo, oct. 5, 1991, Cifuentes 3246 (FCMF. 04489); km 4 circuito Manantiales-Avandaro, sept. 19,

1989, Herniandez-Mufioz y Cifuentes 2934 (FCME 02133). GUERRERO: Mpio. de Taxco,
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Parque cerro del Huizteco, ag. 9, 1985, Corona y Cifuentes 2118 (FCME 13256); sept. 6, 1985,
Nava y Villegas 634 (FCME 13263). HIDALGO: Mpio. de Tenango de Doria, Ejido Muridores a
3 kms de Apulco, via Agua Blanca, sept. 3, 1980, Cifuentes 839 (FCME 01623); 24 kms de la
desviacion de Tenango de Doria, sept. 3, 1980, Cifuentes 80s (FCME 10469); Mpio. de
Zacualtipan, 8 kms al E de la desviaciéon a Tianguistengo, ag. 26, 1978, Guevara 100 (FCME
00077); 4 kms antes de Zacualtipan. Piedra Blanca. ag. 26, 1978, Lorea 17 (FCME 00654).
MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Cruz de Caminos, oct. 5, 1977, Aguirre S (ENCB).
MORELOS: Mpio. de Huitzilac, carr. Federal México-Cuernavaca, ag. 12, 1985, Villegas 60S
(FCME 07812). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva Ecolégica del cerro San Juan, La Noria,
sept. 13, 1992, Cifuentes 3409 (FCME 05351). TLLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque
Nacional La Malinche, Volcan La Malintzi, Ladera N, km 3 camino de Guadalupe Altamira al
antiguo Albergue del CREA, sept. 2, 1994, Cifuentes 3748 (FCME 07809). VERACRUZ: Mpio.
de Jalacingo, Ocotepec, ag. 8, 1973, Ventura 8798 (ENCB); Mpio. de Sierra de Agua, aprox. 41
kms por la carr. Xalapa-Perote, cerca de la Colonia 20 de Noviembre, sept. 25, 1989, Montoya-
Bello 1622 (XAL); Mpio. de Villa Aldama, 39 kms por la carr. Xalapa-Perote, Cruz Blanca, oct.
22, 1987, Bandala-Muifioz 1306 (XAL); sept. 20, 1987, Ruiz Belin 18 (XAL); Mpio. de Xalapa,
El Volcancillo,'_a'g. 18, 1975, Lépez 406 (ENCB); Jardin Botanico y Reserva Ecologica del
Instituto de Ecologia, s.f., Cifuentes 1409 (FCME 07811); Mpio. de Xico, Faldas del Cofre de
Perote, oct. 30, 1982, Guzman-Davalos 721 (ENCB).

Otras regiones
AUSTRIA: Tirol, Rappor, sept. 1, 1973, Breitenbach s.n. (L). DINAMARCA: Jylland Herning,

sept. 9, 1972, Haverbach 65 (L). REINO UNIDO: Scotland, sept. 11, 1963, Donk 12534 (L).
REP. CHECA: South Bohemia, ag. 31, 1960. Maas G. 13277 (L). SUECIA: Seth Lundell de
Bergsbrunna (MICH).

Hydnellum frondosum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co.. Ravine near Hemlock, Kentville Research Station,
sept. 10, 1953, Harrison 2362 (Isotipo MICH).
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Hydnellum geogenium
Material estudiado: MEXICO: HIDALGO: Mpio. de Zacualtipan, desviacién a Tianguistengo,
La Cantera. ag. 8, 1986, Cifuentes 2651 (FCME 07145); km 100 carr. Pachuca-Tampico, oct. 2,

1989, Cifuentes 2949 (FCME 02678). )

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: Harrison 12225 (MICH).

Hydnellum multiceps

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co., Glenmont, oct. 14, 1953, Harrison 2359 (Isotipo
MICH).

Hydnellum nigellum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co., Cape Split, sept. 26, 1959, Harrison 4721 (Isotipo
MICH). :

Hydnellum pap

NUEVA GUINEA: Western Highlands Kubor Range, Uinba, Nona-Minj Divide, ag. 23, 1963,
Vink 16408b (Holotipo L).

Hydnellum pineticola

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: MICHIGAN: Chippewa Co., North of Sheephead
Lake, ag. 23, 1961, Smith 63973 (Helotipo MICH).

Hydnellum regium

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: OREGON: Wasco Co., Frog Lake, Mt. Hood
National Forest. sept. 23, 1947, Smith 26762 (Holotipo MICH).



Hydnellum scleropodicum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: TENNEESSE: Blount Co., Cades Cove, GSMNP,
ag. 31, 1938, Smith, Stupka & Hesler [Smith 10718] (Holotipo MICH)

Hydnellum scrobiculaturm

Material estudiado: MEXICO: CHIAPAS: Mpio. de La Trinitaria, Lagunas de Montebello, jul.
13, 1972, Guazmin 10561 (ENCB). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amanalco, km 55.5 carr.
Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, ag. 22, 1990, Alegre Gonzilez y Pérez-Ramirez 1274 (FCME
03042); jul. 20, 1990, Cifuentes 3008 (FCME 03038); Mpio. de Villa de Allende, Estacién San
Cayetano (U.E.M.B.1L.), ag. 12, 1994, Moreno Fuentes 158 (FCME 06369). GUERRERO: Mpio.
de Chilpancingo, Omiltemi,Canada de Agua Fria, ag. 13, 1984, Ortiz Flores s.n. (FCME 12868).
NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva Ecologica del cerro San Juan, La Capilla, sept. 26, 1991,
Cifuentes 3222 (FCME 04322). TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque Nacional La
Malinche, Volcan La Malintzi. Ladera E, Cafiada Grande, nov. 26, 1988, Estrada-Torres 2449
(TLXM); Mpio. de Tlaxco, Cerro El Peiién, km 4-5 de El Rosario al Parque Recreativo El Rodeo,
sept. 5, 1992, Cifuentes 3404 (FCME 04937); sept. 26, 1992, Cifuentes 3452 (FCME 05503).
VERACRUZ: Mpio. de Las Vigas, carr. Xalapa-Perote, Manzanillo, sept. 26, 1986, Medel s.n.

(XAL); Mpio. de Tlaltetela, km 2.5 carr. Totutla-Xalapa, cerca de Axocoapan, jul. 2, 1986,

Chacén 3588 (XAL); Mpio. de Xalapa, km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, Reserva Ecologica
Fco. Javier Clavijero, sept. 25, 1986, Chacon 3787 (XAL): oct. 6, 1986, Bandala-Muiloz 1159

(XAL): 2 kms al SO de Xalapa, cerca del Rio de Coapexpan, oct. 27, 1985, Bandala-Muiioz 644
(XAL).

Ostras regiones
AUSTRALIA: Victoria Lower Gleneg, jun. 14, 1964, Willis Beaugilehole s.n. (L). ESTADOS

UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, ag. 19-sept. 22,
1899, Atkinsomn s.n. (CUP-A 11124); Macon Co., Coweeta Hydrological Station, ag. 12, 1981,
(TENN 43958); Coweeta Hydrological Laboratory Shope Creek Fork, ag. 19, 1992, Cifuentes
3324 (FCME 08259); Nantahala National Forest, Forest Service Road 401, ag. 12, 1982, (TENN
43949); ag. 10, 1982, (TENN 43534). CAROLINA DEL SUR: Oconee Co.. Oconee State Park,

ag. 18, 1992, Cifuentes 3307 (FCME 08096). REP. CHECA: Bohemia, Bohdanec, sept. 2, 1960,
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Kubicka & Pouzar s.n. (L). SUIZA: Canton Uri, oct. 14, 1972, Maas G. 15455 (L.); Canton Uri,
Amsteg, sept. 7, 1970, Maas G. 15388 (L); Tirol Brixlegg, oct. 7, 1982, Schiissler s.n. (L).

Hydnellum septentrionale

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: MICHIGAN: Emmet Co., Mackinaw City, ag.
31, 1951, Smith 3871 (Holotipo MICH).

Hydnellum singeri

COLOMBIA: Dep. Valle, east slope of the West Cordillera, rio Pance, mayo 3, 1968, Singer 6934
(Isotipo L).

Hydnellum spongiosipes

Material estudiado: MEXICO: NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva Ecolégica del cerro San
" Juan, La Noria, sept. 25, 1991, Cifuentes 3212 (FCME 04111).

Otras regiones .

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: GEORGIA: Fort Mountain State Park, sept. 13,
1983, (TENN 43981). Rabun Co.. a | milla de la carr. 28 en Big Creek Road, ag. 21, 1992,
Cifuentes 3357 (FCME 07862). CAROLINA DEL NORTE: Watauga Co., Blowing Rock, ag.,
1889, Atkinson s.n. (CUP-A 841); Blowing Rock, ag. 19-sept. 19, 1899, Atkinson s.n. (CUP-A
4338 y CUP-A 4336); ag. 19-sept.-22. 1901, Atkinson s.n. (CUP-A 11117 y CUP-A 11131);
Macon Co., Coweeta Hydrological Laboratory Shope Creek Fork, ag. 19, 1992, Cifuentes 3320
(FCME 08256); Coweeta Hydrological Station, ag. 12, 1981 (TENN 43959); Highlands, Cliff Top
Vista Trail, Cliffside Park, ag. 1, 1982, (TENN 43960); Highlands, sept. 22, 1983, (TENN 43980);
Standing Indian Campground, jul. 19, 1994, Cifuentes 3659 (FCME 07892): Swain Co., Great
Smoky Mountains National Park, Indian Creek, ag. 20, 1992, Cifuentes 3331 (FCME 08263).
CAROLINA DEL SUR: Oconee Co.. Oconee State Park, ag. 18, 1992, Cifuentes 3308 (FCME
07789). TENNESSEE: Across from Huskey Gap Trail, ag. 19, 1981, (TENN 43953); Cades Cove,
sept. 15, 1983, (TENN 43983); ag. 16, 1983, (TENN 43982);



Hydnelluum staurastram

SINGAPUR: Singapur Selitar Reservoir, jul. 29, 1940, Corner s.n. (Holotipo L).

Hydnellum suaveolens

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Valle de Bravo, km 4
circuito Manantiales-Avandaro, sept. 19. 1989, Cifuentes 2933 (FCME 02090). HIDALGO:
Mpio. de Zacualtipan, 8 kms al E de la desviaciéon a Tianguistengo de la carr. Pachuca-Tampico.
ag. 5, 1978, Pérez-Ramirez s.n. (FCME 00646); ag. 26, 1978, Gutiérrez 236 (FCME 00662); a 3
kms de la desviacion a Tianguistengo de la carr. Pachuca-Tampico, La Cantera, sept. 30, 1989,
Pérez-Ramirez 1072 (FCME 02670). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Cruz de
Caminos, oct. 5, 1977, Aguirre 3 (ENCB).

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: Harrison 6834 (MICH). NORUEGA: Akershus,
" sept. 4, 1961, Maas G. 13669 (L). SUIZA: Canton Obwalden, ag. 31, 1970, Maas G. 15348 (L).:

Riittuick Parish, ag. 18, 1953, M. Tengstrand s.n. (L).

Hydnellum subsuccosum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: OREGON: Clallan Co., Olimpic Hot Springs,
Olimpic National Park, oct. 8, 1941, Smith 17742 (Holotipo MICH).

Hydnellum subzonatum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co., Cape Split, sept. 18, 1955, Harrison 3397 (Isotipo
MICH),

Hydnellum tardum

ALEMANIA: Baden-Wilttemberg Kreis Calw, Schénbrunn Waldteil Midich, sept. 10, 1971,
Dahlem & Neubert s.n. (Holotipo L).



Hydnodon thelephorus

Material estudiado: MEXICO: HIDALGO: Mpio. de Mezcapala, ag. 24, 1978, Sosa 230
(ENCB). QUINTANA ROO: sin datos de localidad, Susdrez Diaz 97 (ENCB); Mpio. de Cancun,
Puerto Morelos, Jardin Botinico del CIQRO, nov. 13, 1983, Escalante 180 (XAL);, Mpio. de
Chetumal, Campo Exp. Forestal. San Felipe Bacalar, ag. 23, 1973, Frutis 97 (ENCB).
VERACRUZ: Mpio. de Catemaco. Arroyo Agrio, ag. 18, 1972, Ventura 5898 (ENCB); Mpio. de
Huatusco, por la carr. Totutla-Huatusco. cerca de Huatusco. ag. 28, 1986, Bandala-Mu#ioz 1011

(XAL).
Hydnurm albidum

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Sultepec, km 53 La Puerta-
Sultepec, jul. 29, 1990, Cifuentes 3044 (FCME 03971).

Otras regiones . .
‘ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: GEORGIA: Rabun Co., Double Bridge, jul. 22,
1994, Cifuentes 3707 (FCME 07940); jul. 7, 1995, Cifuentes T95-32 (FCME 07833).

Hydnurs calvatumns

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: OREGON: Clackamas Co., Mount Hood
National Forest, ag. 22, 1946, Smith 23639 (Holotipo MICH).

Hydnum crassum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Cape Split, Kings Co., ag. 10, 1958, Harrison 3548, (Holotipo
MICH).

Hydnum fusco-indicum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: WASHINGTON: Clallam Co., Olimpic Hot
Springs, Olimpic National Park, oct. 17, 1941, Smith 17982 (Holotipo MICH).
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Hydnum indurescens

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: WASHINGTON: Chelan Co., Lake Wenatchee,
mayo 22 1966, Hall 207 (Holotipo MICH).

Hyd, lanugi

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co.. Cape Split, ag. 3, 1958, Harrison 3560 (Isotipo
MICH).

Hydnum repandum var. album

Material estudiado: MEXICO: GUERRERO: Mpio. de Chichihualco, Los Morros, ag. 30, 1980,
Martinez Mercado s.n. (FCME 01994); sept. 20, 1980, Pacheco Quintanilla s.n. (FCME
10028). HIDALGO: Mpio. de Zacualtipan, 8 kms al E de la desviacién a Tianguistengo, ag. 26,
1978, Gonzilez s.n. (FCME 00088). MICHOACAN: Mpio. de Charo, km 219-220, carr. Morelia-

) T'oluca,. Pontezuelas, sept. 14, 1980, Cifuentes 968 (FCME 10339); Mpio. de Ciudad Hidalgo,
Parque Nacional cerro Garnica, sept. 8, 1983, Mendoza s.n. (FCME 11858). OAXACA: Mpio. de
Ixtlan de Juarez, Aserradero Ixcaxit, sept. 4, 1976, Betancourt 230 (ENCB). VERACRUZ: Mpio.
de Huatusco, Tepenzingo, oct. 14, 1972, Ventura 71587 (ENCB).

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Jackson Co..

Panthertown Valley, ag. 9, 1993, Cifuentes 3555 (FCME 08155); Macon Co., Coweeta
Hydrological Laboratory Shope Creek Fork. jul. 10, 1995, Cifuentes T9S8-60 (FCME 08288);
Horse Cove Looptrail, jul. 14, 1995, Cifuentes T95-95 (FCME 08228); Ellicot Rock Trail, jul. 24,
1995, Cifuentes T95-147 (FCME 07923). CAROLINA DEL SUR: Oconee Co., Walhalla Fish
Hatchery, jul. 20, 1994, Cifuentes 3677 (FCME 07910); Foothills Trail, jul. 26, 1995, Cifuentes
T95-161 (FCME 07935). GEORGIA: Rabun Co., Double Bridge, jul. 7, 1995, Cifuentes T95-34
(FCME 07834).



Hydnum repand, var. repand,

Material estudiado: MEXICO: DURANGO: Mpio. de El Salto, El Salto, cerca de Las Adjuntas,
sept. 18, 1961, Guzman 3387 (ENCB). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Temascaltepec, km 71
carr. Toluca-Tejupilco, desviacion a Presa Chica. sept. 23, 1988, Hilario s.n. (FCME 14559).
GUERRERO: Mpio. de Chichihualco. carr. Xochipala-Puerto del Gallo, Los Morros, ag. 30, 1980,
Sandoval s.n. (FCME 10011); sept. 11, 1982, Ramirez s.n. (FCME 02898); Mpio. de
Chilpancingo de los Bravo, Omiltemi. Caiiada de Agua Fria, ag. 13, 1984, Calderén s.n. (FCME
12864); Mpio. de Tixtla de Guerrero, km 10 carr. Chilpancingo-Tlapa, ag. 17, 1980, Cifuentes s.n.
(FCME 12990). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidaigo, km 170 carr. Toluca-Morelia, ag. 18.
1983, Audelo s.n. (FCME 11668); Mpio. de Charo, Parque Nacional Insurgentes José Ma.
Morelos, sept. 9, 1983, Fajardo Ortiz s.n. (FCME 11293). MORELOS: Mpio. de Tepoztlan,
Autopista México-Cuernavaca, Curva La Pera, lado oriente, sept. 21, 1969, Aguirre Jones 81
(ENCB). TAMAULIPAS: Mpio. de Gomez Farias, Reserva de la Biosfera El Cielo, La Perra, oct.
1, 1986, Heredia 117 (FCME 14977). TLAXCALA: Mpio. de Tlaxco, Cerro El Peiion, km 4-5
de El Rosario al Parque Recréativo El Rodeo,. sept. 26, 1992, Cifuentes 3453 (FCME 05499).

Otras regiones

DINAMARCA: Jutland, Logumkloster, oct. 29, 1967, Maas G. 15191 (L); Jyland, Herning, oct.
10, 1972, Maas G. 15472 (L). ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL
NORTE: Haywood Co., Great Smoky Mountains National Park, Big Creek, jul. 4, 1995, Cifuentes
T95-18 (FCME 07980). Macon Co., Coweeta Hydrological Laboratory Shope Creek Fork, ag. 19,
1992, Cifuentes 3321 (FCME 08257). Walkingstick Road, jul. 20, 1995, Cifuentes T95-133
(FCME 07914); Ellicot Rock Trail, jul. 24, 1995, Cifuentes T95-148 (FCME 07924).
GEORGIA: Rabun Co., Holcomb Creek Trail. jul. 17, 1995, Cifuentes T95-109 (FCME 07894);
a 1 milla de la carr. 28 en Big Creek Road, ag. 21, 1992, Cifuentes 3350 (FCME 07857).
NORUEGA: Akershus, Eidsvoll, sept. 2, 1961, Maas G. 13653 (L).

Hydnum repandum var. rufescens
Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Chapa de Mota, km 1 de la
desviacién al Observatorio. sept. 10, 1993, Cifuentes 3587 (FCME 05826); oct. 1, 1993, Pérez-

Ramirez 1819 (FCME 06101); Mpio. de Valle de Bravo. km 13 camino a Temascaitepec,
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desviacidn de la carr. San Francisco Oxtotilpan-Valle de Bravo, oct. 6, 1991, Cifuentes 3249
(FCME 04487). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva Ecoldgica del cerro San Juan, km 7 de la
desviacidén al Cuarenteiio, ag. 28, 1991, Velizquez Rodriguez y Pérez-Ramirez 1450 (FCME
04279).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Haywood Co., Great
Smoky Mountains National Park, Cataloochee. jul. 8, 1995, Cifuentes T9S5-48 (FCME 08278);
Macon Co., Standing Indian Campground. jul. 13, 1995, Cifuentes T95-9% (FCME 07875);
Jackson Co., Panthertown Valley, ag. 9. 1993, Cifuentes 3553 (FCME 08153). GEORGIA:
Rabun Co., Warwoman Game Refuge, jul. 17, 1995, Cifuentes T95-103 (FCME 07888).
FRANCIA: Des. Mamus-Vencimont, oct. 4, 1977, Noordeloos 487 (L). INDIA: Kulu Valley,
Manali, ag. 19, 1964, Maas G. 14290 (L). REP. CHECA: Bohemia, oct. 2, 1960, Kubicka &

Pouzar s.n. (L).
Hydnsums rimosum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: OREGON: Clakamas Co., East fork of the
Salmon River, Mt. Hood National Forest. sept. 30, 1944, Smith 19288 (Holotipo MICH).

Hydnum sp.

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Temascaltepec, km 54 carr.
Toluca-Temascaltepec, desviacion a El Polvorin. jul. 23, 1988, Vargas y Villegas 1042 (FCME
14410); Mpio. de Tenancingo, km 6 de la carr. Tenancingo-Sto. Desierto, ag. 17, 1986, Gonzilez-
Veldazquez 477 (ENCB); Mpio. de Valle de Bravo, km 4-5 Manantiales Avandaro, sept. 19, 1989,
Cifuentes 2931 (FCME 02119). GUERRERO: Mpio. de Tlapa. km 20 sobre la desviaciéon a
Escalerillas, ag. 10, 1982, Villegas 214 (FCME 10814). HIDALGO: Mpio. de Tianguistengo, km
8 sobre la desviaciéon a Tianguistengo. carr. Pachuca-Tampico, sept. 13, 1993, Villarruel-Ordaz
220 (FCME 06238). Mpio. de Zacualtipan, km 100 carr. Pachuca-Tampico, oct. 2, 1989,
Cifuentes 2948 (FCME 02680). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional
cerro Garnica, oct. 6, 1983, Zarate Sanchez s.n. (FCME 11799). NAYARIT: Mpio. de Tepic.

Reserva Ecoldgica cerro San Juan, km 7 desviacién a El Cuarenteiio, sept. 17, 1992, Cifuentes
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3433 (FCME 05399); Reserva Ecologica del cerro San Juan, La Capilla, sept. 26, 1991, Cifuentes
3219 (FCME 04356); sept. 15, 1992, Cifuentes 3425 (FCME 05358). TAMAULIPAS: Mpio. de
Gomez Farias, Reserva de la Biosfera El Cielo, La Perra, ag. 30, 1988, Heredia 481 (FCME
14976); oct. 29, 1988, Heredia 482 (FCME 14978); Reserva de la Biosfera El Cielo, Rancho El
Cielo, oct. 1, 1986, Heredia 113 (FCME 14968).

Hydnum subfelleum

CANADA: NUEVA ESCOCIA: Kings Co.. Glenmont, sept. 21, 1955, Harrison 3231 (Isotipo
MICH).

Hydi 'y’

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: OREGON: Josephine Co., Grant Pass, nov. 19,
1956, Smith 55843 (Holotipo MICH).

Hydnum umbilicatum

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Macon Co., Yellow
Mountain Trail at Buck Creek Road. ag. 25, 1992, Cifuentes 3390 (FCME 07878); Walkingstick
Road, jul. 20, 1995, Cifuentes T95-136 (FCME 08089); Swain Co., Cowee Mountains Alertia
Laurels, jul. 21, 1995, Cifuentes T95-145 (FCME 07921). CAROLINA DEL SUR: Oconee Co.,
Walhalla Fish Hatchery, jul. 11, 1995, Cifuentes T95-76 (FCME 07863). GEORGIA: Rabun Co.,
Warwoman Game Refuge, jul. 17, 1995, Cifuentes T95-104 (FCME 07889); a 1 milla de la carr.
28 en Big Creek Road, ag. 21, 1992, Cifuentes 3352 (FCME 07769); Double Bridge, jul. 22, 1994,
Cifuentes 3709 (FCME 07942); jul. 7, 1995, Cifuentes T95-35 (FCME 07835).

Hydnum ustale

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: MICHIGAN: Marquette Co., Marquette, sept. 29,
1962, Bartelli & Smith 66385 (Holotipo MICH).



Hyd, hingt i

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Macon Co.,
Coweeta Hydrological Laboratory Shope Creek Fork, ag. 19, 1992, Cifuentes 3323 (FCME
08258); Swain Co., Great Smoky Mountains National Park, Indian Creek, ag. 20, 1992, Cifuentes
3332 (FCME 08264).

Phellodon alboniger

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: TENNESSEE: Blount Co., Great Smoky
Mountains National Park, Cades Cove, jul. 5, 1995, Cifuentes T95-27 (FCME 07989); Sevier Co.,
GSMNP, Twin Creeks Facility, jul. 3, 1995, Cifuentes T95-1 (FCME 07964).

Phellodon atratus

ESTADOS UNIDOS ;ii: NORTEAMERICA: CALIFORNIA: Crescent City, nov. 18, 1937,
Smith 8864 (Holotipo MICH).

Phellodon confluens

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Villa del Carbén, SE de Villa
del Carbén, sept. 6, 1970, Martinez 8263 (ENCB). HIDALGO: Mpio. de Tianguistengo, km 3
sobre la desviacion a Tianguistengo, carr. Pachuca-Tampico, sept. 13, 1993, Sierra Galvin 177
(FCME 06222); Villarruel-Ordaz 224 (FCME 06220); Mpio. de Tlanchinol, km 168 de la carr.
Pachuca-Tampico, ag. 27, 1978, Pérez-Ramirez 27 (FCME 00091); ag. 6, 1978, Baylon 171
(FCME 00652); Mpio. de Zacualtipan. carr. Pachuca-Tampico, 8 kms al E de la desviacion a
Tianguistengo, jul. 15, 1978, Baylon 116 (FCME 00084); jul. 15, 1978, Gutiérrez 169 (FCME
00645); ag. 5, 1978, Cornejo 123 (FCME 00656); ag. 5, 1978, Cercado-Garcia 108 (FCME
00090); ag. 5. 1978, Lorea 9 (FCME 00647). jul. 21, 1979, Cifuentes 207 (FCME 13556); oct.
19, 1980, Lorea s.n. (FCME 14917): La Cantera, desviacion a Tianguistengo, sept. 4, 1980,
Cifuentes 857 y 874 (FCME 10437 y 10427); ag. 8, 1986, Cifuentes s.n. (FCME 07817); ag. 8,
1986, Cifuentes 2652 (FCME 07816); sept. 30, 1989, Cifuentes 2937 (FCME 02673); km 100
carr. Pachuca-Tampico, oct. 2, 1989, Cifuentes 2950 (FCME 02684); Mpio. de Minerai del Chico,
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Parque Nacional El Chico, sept. 18, 1983, Cifuentes 1639 (FCME 12510). VERACRUZ: Mpio.
de Huatusco, Tepenzingo., ag. 3. 1979, Ventura 16438 (ENCB); Mpio. de Rafael Lucio, Granja
Santa Barbara, sept. 11, 1986, Gonzilez 21 (XAL).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Macon Co.,
Coweeta Hydrological Laboratory Shope Creek Fork, ag. 19, 1992, Cifuentes 3322 (FCME
08097); jul. 21, 1994, Cifuentes 3686 (FCME 08354); Blowing Rock, ag. 19-sept. 19, 1899,
Atkinson s.n. (CUP-A 11111, CUP-A 11121 y CUP-A 11129); Highlands, Nantahala National
Forest, Forest Service Road 401, ag. 3. 1982, (TENN 43916); ag. 10. 1982, (TENN 43937);
Nantahala National Forest, Standing Indian Campground, sept. 1, 1981, (TENN 43908).
CAROLINA DEL SUR: Oconee Co.. Oconee State Park, ag. 18, 1992, Cifuentes 3305 (FCME
08094). TENNESSEE: Greenbrier, GSMNP, oct. 7, 1983, (TENN 44030). ITALIA: Lombardia,
Anonymous (L). PAISES BAJOS: Denckamp, M.A. Donk 11980 (L). REINO UNIDO:
Berkshire, Maas G. 15336 (L). lirojdraga, Torkié 122-72 (L). Cassrieum, oct. 7, 1966,

Anonymous, (L).
Phellodon excentri-mexicana

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amecameca, carr.
Amecameca-Tlamacas, Barranca de Nexpayantla al SE de San Pedro Nexapa, jul. 27, 1975,
Ordorica s.n. (ENCB); Mpio. de Cahuacan, 3 kms antes de Cahuacan, oct., 1977, Gudiio s.n.
(ENCB); Valle de México, E de Cahuacan. sept. 6, 1964, Montoya s.n. (ENCB); Mpio. de Chapa
de Mota, km 1 de la desviacion al Observatorio. sept. 10, 1993, Cifuentes 3582 y 3583 (FCME
05879 y 06087); km 75 de la carr. 77 Federal Libre a Jilotepec. oct. 2, 1993, Sierra Galvin 206
(FCME 05924); oct. 13, 1994, Cifuentes 3777 (FCME 8429); km 75, carr. Tlalnepantla-Villa del
Carbén-Chapa de Mota. cerro de Las Manzanas, oct. 6, 1984, Gonzilez Velizquez 190 (ENCB);
Mpio. de Tejupilco, km 15 camino de terraceria a Nanchititla, oct. 8. 1988, Nava 433 (ENCB); km
16 camino de terraceria a Nanchititla. ag. 27. 1988, Nava 339 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec,
km 71 carr. Toluca-Tejupilco, desviacion a Presa Chica, ag. 23. 1989, Cifuentes 2898 (FCME
02621); Mpio. de Tepotzotlan, Sierra Alcaparrosa. cerca de Tepotzotlan, sept. 16, 1981, Calderdén
s.n. (ENCB); Mpio. de Valle de Bravo. SE de Valle de Bravo, cercanias de Peiia Blanca, sept. 26,

1967, Guzman 6186 (ENCB); km 13 camino a Temascaltepec. desviacion de la carr. San
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Francisco Oxtotilpan-Valle de Bravo, oct. 5, 1991, Cifuentes 3247 (FCME 04475); carr. San José-
Valle de Bravo, km 10 desviacion a Temascaltepec, ag. 24, 1989, Cifuentes 2910 (FCME 03562);
carr. Toluca-Temascaltepec, km 21 de la desviacion a Valle de Bravo, sept. 18, 1989, Cifuentes
2927 (FCME 02464); carr. Toluca-Temascaltepec. km 15, desviacién a Valle de Bravo, Los
Saucos, ag. 5. 1982, Guzmsin-Davalos 306 (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Taxco, km 0-2
desviacion al cerro del Huizteco, ag. 10, 1985, Gavito y Villegas 559 (FCME 13242); km 8-10 a
Tetipac, Taxco-Ixcateopan, jul. 26. 1986. Alcintara y Villegas 759 (FCME 13747); Parque cerro
del Huizteco, sept. 6, 1985, Castillo y Pércz-Ramirez 589 (FCME 137%8); sept. 6, 1985, Gomez
y Villegas 643 (FCME 13257); sept. 6. 1985, Lina y Villegas 650 (FCME 13249); jul. 19, 1985,
Vazquez y Villegas 413 (FCME 13259). HIDALGO: Mpio. de Agua Blanca, N de Tulancingo.
Agua Blanca, sept. 16, 1969, Gimate 117A (ENCB); Mpio. de Huasca, carr. Pachuca a San Miguel
Regla, SO de Huasca, oct. 19, 1969, Gimate 130 (ENCB); Mpio. de Mineral Real del Monte, a 5
kms de Omitlan de Juarez, rumbo a Pachuca. sept. 4, 1980, Cifuentes 888 (FCME 10435); sept. 4,
1980, Cifuentes 882 (FCME 10431): Mpio. de Pachuca, cerca de Pachuca, oct. 1, 1944, Sharp
18319 (HOLOTIPO TENN). MICHOACAN: Mpio. de Charo, Parque Nacional Insurgente José
Ma. Morelos, sept. 9, 1983, Audelo s.n. (FCME 11376). MORELOS: l\rl_pio. de Cuernavaca,
camino al Valle de Tepeite, por el canal al NO de Santa Maria, oct. 13, 1984, Valenzuela 4273
(ENCB); Mpio. de Huitzilac, cerca de Tres Marias, camino a Cuemavaca. jul. 20, 1959, Guzman
2049 (ENCB); Mpio. de Tepoztlan, Autopista México-Cuernavaca, Curva La Pera, lado E, sept.
23, 1969, Anduaga Acosta 14 (ENCB): scpt. 21, 1969, Guzmin 7723 (ENCB); carr. México-
Cuemrnavaca, Curva La Pera, jul. 27, 1972, Garcia 240 (ENCB); jul. 27, 1972, Garcia 254
(ENCB). NAYARIT: Mpio. de Tepic. La Capilla, cerro San Juan, sept. 15, 1992, Cifuentes 3422
(FCME). PUEBLA: Mpio. de Teziutlan. El Pinal, cerca de Teziutlan, ag. 16, 1987, Guzman
29343 (XAL). QUERETARO: Mpio. de¢ Xalpa. km 150 carr. San Juan del Rio-Pinal de Amoles,
El Llano, ag. 3, 1985, Villegas S07 (FCMF. 14930). TLAXCALA: Mpio. de Lazaro Cardenas, 2.5
kms al NO de Vicente Guerrero, oct. 23, 1990. Kong-Luz 1844 (TLXM); Mpio. de Totolac, Cerro
Tepeticpac, sept. 12, 1990, Montoya-FEsquivel 835 (TLXM). VERACRUZ: Mpio. de Atzalan, La
Florida, ag. 1, 1970, Ventura 1979 (ENCHB). ag. 11, 1971, Ventura 4045 (ENCB); Mpio. de San
Andrés Tlalnehuayocan, 7.3 kms por ¢l camino San Andrés Tlalnehuayocan-Plan de Sedefio. jun.
28, 1986, Bandala-Muioz 951 (XAL): Mpio. de Xalapa, cerca de Xalapa, jul. 1, 1983, Guzman
23228 (XAL): 3a. Exposiciéon de hongos del INIREB. jul. 28, 1985, L. Villarreal 2067-A (ENCB
y XAL); Jardin Botinico Fco. Javier Clavijero km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, oct. 14,
1986, Chacon 3883 (XAL); jul. 18, 1989, Medel 438 (XAL): Reserva Ecolégica Fco. Javier
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Clavijero, km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, sept. 25, 1986, Medel 137 (XAL); oct. 6, 1986,
Bandata-Mufioz 1154 (XAL); cerca del Rio de Coapexpan, 2 kms al SO de Xalapa, sept. 6, 1986,
Bandala-Muiioz 1018 (XAL); El Seminario al NO de Xalapa, jul. 18, 1981, Osorio s.n. (XAL);
jul. 18, 1981, Farias s.n. (XAL); entre Xalapa y Banderilla, Rancho Lucas Martin, ag. 22, 1957,
Guzmian 1003 (ENCB).

Phellodon fibulatus

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Swain Co., Almond,
ag. 14, 1971, Harrison 10686 (Holotipo MICH). -

Phellodon melaleucus

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amecameca, carr. San Pedro
Nexapa-Tlamacas, Caiiada de Nexpayantla, oct., 1974, Vera Castello s.n. (ENCB); Mpi_o. de
Ocuilan, carr. a Chalrﬁ_a., Parque Nacional Lagunas.de Zempoala, ag.l, 1982, Guzman-Davalos
213 (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Chilpancingo, Omiltemi, Caflada de Agua Fria, ag. 21,
1985, Padilla s.n. (FCME 13022); Omiltemi, Cafada de la Perra, ag. 20, 1985, Padilla s.n.
(FCME 13028); Omiltemi, cerro Palo Hueco, ag. 14, 1984, Cifuentes s.n. (FCME 12867).
HIDALGO: Mpio. de Tlanchinol. km 166 carr. Pachuca-Tampico, 2 kms adelante de Tlanchinol,
nov. 31, 1987, Estrada-Torres 2004 (ENCB); carr. Pachuca-Tampico, km 7 adelante de
Tlanchinol, ag. 29, 1989, Cifuentes s.n. (FCME 02647). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva
Ecolégica cerro San Juan, km 7 desviaciéon a El Cuarentefio, sept. 17, 1992, Cifuentes 3435
(FCME 05401); sept. 24, 1991, Cifuentes 3205 (FCME 04173). TLAXCALA: Mpio. de
Huamantla, Parque Nacional La Malinche, Volcan La Malintzi, Ladera E, Caiiada Grande, Volcan
La Malintzi, Fractura Central, Ladera E, ag. 22, 1990, Santiago-Martinez 222 (TLXM).
VERACRUZ: Mpio. de Banderilla, Banderilla, ag. 12, 1975, Ventura 11780 (ENCB); S de
Banderilla, cerro de la Martinica, sept. 25, 1975, Guzmsén 12464 (ENCB); Mpio. de Jilotepec,
Esquilén, jul. 20, 1972, Ventura 5765 (ENCB); Mpio. de Misantla, Misantla, jul. 22, 1978,
Pollock s.n. (ENCB); Mpio. de Rafael Lucio. km 10 carr. Xalapa-La Joya, Granja Santa Barbara,
oct. 3, 1986, Medel 186 (XAL); Mpio. de Rio Blanco, 5 kms al N del Centro de Rio Blanco, Pico
del Aguila, ag. 20, 1985, Pérez-Moreno 19 (XAL): Mpio. de Tlalnethuayocan, Zamora, sept. 20,
1976, Ventura 13310 (ENCB); Mpio. de Tequila, Tolapa, nov. 5, 1983, Chacén 1877 (XAL);
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Mpio. de Xalapa, km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, alrededores de la Casa Asistencial
Conecalli-DIF, nov. 5, 1990, Murrieta 318 (XAL); km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, Reserva
Ecoldgica Fco. Javier Clavijero, oct. 6, 1986, Bandala-Muifoz 1179 (XAL): carr. Naolinco-
Misantla, cerca de El Nueve, jul. 31, 1981, Guzmian 19974 (XAL).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Macon Co., Blue
Valley, ag. 17. 1992, Cifuentes 3294 (FCME 08245). GEORGIA: near Dillard, jul. 28, 1934,
(TENN $223). CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock. ag. 19-sept. 19, 1899, Atkinson s.n.
(CUP-A 406S). PAISES BAJOS: Dooruspjbe, Viola V. Soert 48926 (L). Colinschake, oct. 17,
1970, L. & M. Piepenbroek s.a. (L). Dwinjelo, sept. 24, 1953, E.Hapelreld s.n. (L).

Phellodon niger

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Tlalpan, km 32, Autopista México-Cuernavaca,
jul. 21, 1968, Ortiz-Jiqﬁénez 31 (ENCB). ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Amanalco, km 39
carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo. Agua Bendita, oct. 7, 1990, Cifuentes 3136 (FCME
03498); km 55.5 carr. Toluca-Amanalco-Valie de Bravo, ag. 22, 1990, Castillejos 1 (FCME
03046); Mpio. de Chapa de Mota, km 3-4 desviacidn al observatorio, oct. 11, 1994, Cifuentes 3758
(FCME 08434); Mpio. de Cahuacan, 3 kms al SE de Cahuacan, oct., 1977, Gudiiio s.n. (ENCB);
Mpio. de Ocoyoacac, La Marquesa, Parque Nacional Miguel Hidalgo, jul., 1967, Arcos Mata 115
(ENCB); nov. 4, 1967, Frias 47 (ENCB); jul., 1970, Ortega 40 (ENCB); sept., 1970, Blancarte
121 (ENCB); Valle de los Conejos, nov. 4, 1967, Frias 45 (ENCB); Mpio. de Tejupilco, 1 km al E
del pueblo de Nanchititla, ag. 27, 1988, Nava 316 (ENCB); km !5 camino de terraceria a
Nanchitla, oct. 8, 1988, Nava 428 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec, km 54 carr. Toluca-
Temascaltepec, desviacion a El Polvorin, oct. 5, 1991, Cifuentes 3244 (FCME 04490); sept. 24,
1988, Broaillet y Pérez-Ramirez 950 (FCME 14476); Mpio. de Tenango de Arista, oriente del
Nevado de Toluca, San Pedro Tlanisco-Barranca del Diablo, oct. 19, 1959, Guzma&an 1748
(ENCB); Mpio. de Valle de Bravo, 7.5 kms N, 10 km O de Valle de Bravo, sept. 1, 1966, Alvarez
s.n. (ENCB); SE de Valle de Bravo, cercanias de Peiia Blanca, sept. 26, 1967, Guzman 6190
(ENCB); km 4-5 circuito Manantiales-Avandaro. carr. Valle de Bravo-Avandaro, oct. 8, 1989,
Cifuentes 2963 (FCME 02116); sept. 19, 1989, Cifuentes 2938 (FCME 02649); km 7 de la

desviacion a Valle de Bravo, carr. Toluca-Temascaltepec, oct. 23, 1983, Valenzuela 2697



(ENCB); oct. 23, 1983, Santilliin 525 (ENCB): oct. 23, 1983, Colén 512 (ENCB); carr. Toluca-
Temascaltepec, km 15, desviacion a Valle de Bravo, Los Saucos, ag. 6, 1985, Gonzialez-Velizquez
303 (ENCRB); ag. 3. 1986, Gonzilez-Velizquez 507 (ENCB); Valle de Bravo. ag. 27, 1967, Lépez
27 (ENCB); Mpio. de Villa de Allende. Estacion San Cayetano (U.E.M.B.1.), ag. 26, 1994, Huerta
Lozano y Villarruel-Ordaz 285 (FCME 06541): ag. 12, 1994, Moreno Fuentes 156 (FCME
06564); Mpio. de Villa Nicolas Romero. 2 kms al NO de Cacahuacan, oct. 8, 1976, Ramos s.n.
(ENCB); Mpio. de Zacualpan, km 6. carr. de terraceria Zacualpan-Mamatla, ag. 16, 1986,

G ilez-Veldzquez 445 (ENCB): Mpio. de Zinacantepec. carr. a Sultepec, cerca de la desviacion
de la carr. Toluca-Temascaltepec. oct. 10. 1976, Pérez Ortiz 438 (ENCB); sin datos de localidad,
sept. 11, 1966, Pascoe 100 (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Chilpancingo, Omiltemi, Cafiada de
Agua Fria, ag. 21, 1985, Padilla s.n. (FCME 13018); Mpio. de Taxco, Parque cerro del Huizteco,
sept. 6, 1985, Lina y Villegas 649 (FCME 13719). HIDALGO: Mpio. de Agua Blanca, N de
Tulancingo, Agua Blanca de Iturbide, jul. 9, 1972, Gimate 673 (ENCB); jul. 22, 1973, Gimate s.n.
(ENCB); ag. 24, 1969, Gimate 97 (ENCB). Mpio. de Epazoyucan, 2 kms al N de Nopalillo, sept.
28, 1980, Frutis 189 (ENCB); Mpio. de Huasca, 5 kms al SO-de Huasca, cerca de la desviacion a
Atotonilco, sept. 6, 1970, Sdenz 29 (ENCB); Mpio. de Mineral del Chico, Parque Nacional El
Chiéo, cerro de L'ast.eﬁtanas.- ag. 14, 1966, Bush 43 (ENCB); oct. 5, 1.970, Guzmin 8416
(ENCB); oct. 12, 1980, Frutis 429 (ENCB): sept. 22, 1979, Barbosa 98 (ENCB); sept. 25, 1977,
Guzman 16874 (ENCB); Mpio. de Pachuca. Liand de Las Cebadas, jul. 18, 1981, Acosta 614
(ENCB); km 8 carr. Pachuca-Mineral del Chico. Ejido de San Miguel, sept. 14, 1990, Castro s.n.
(FCME 03710); Mpio. de Tianguistengo. carr. Pachuca-Tampico, km 3 sobre la desviacién a
Tianguistengo, sept. 13, 1993, Villegas 1610 (FCME 06228); carr. Pachuca-Tampico, km 8 sobre
la desviacion a Tianguistengo, , sept. 13, 1993, Villarruei-Ordaz 221 (FCME 06247); Mpio. de
Tlanchinol, km 168 de la carr. Pachuca-Tampico, ag. 27, 1978, Delgado 157 (FCME 00658);
Mpio. de Zacualtipan, 8 kms al E de la desviacion a Tianguistengo, ag. 5. 1978, Pérez-Ramirez
s.n. (FCME 00657); jul. 29, 1978, Lorea S (FCME 00089); ag. 26, 1978, Lorea 11 (FCME
00053); jun., 1978, Varela 260 (ENCB). km 92 de la carr. Pachuca-Tampico, 6 kms al SE de
Zacualtipan, ag. 27, 1978, Villegas s.». (FCME 00659); La Cantera, a 3 kms de la desviacion a
Tianguistengo, sept. 4, 1980, Cifuentes 883 (FCME 10499): sept. 30, 1989, Cifuentes s.n.
(FCME 02661). JALISCO: Mpio. de¢ Marzamitla, E de Mazamitla, Los Cazos, ag. 22, 1964,
Guzman 11804 (ENCB). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional cerro
Garnica, oct. 6, 1983, Miarquez Valdemar s.n. (FCME 11789); Mpio. de Patzcuaro, SO de
Cuanajo, cerro El Frijol, jul-ag., 1979, Mapes 52 (ENCB); cerca de la carr. Patzcuaro-Tacambaro,
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2 kms al SO de Los Tanques, ag. 15, 1980, Diaz Barriga 222 (ENCB); Mpio. de Zinapécuaro, km
5.5 carr. San Pedro Jacuaro-Los Azufres, desviacion al Balneario Erendira, ag. 30, 1994, Pérez
Ramirez 19SS (FCME 07104); sept. 4, 1987, Nuiiez y Pérez-Ramirez 806 (FCME 14146).
MORELOS: Mpio. de Huitzilac, Huitzilac-Lagunas .de Zempoala, ag. 12, 1962, Guzman 3148
(ENCB); Lagunas de Zempoala, camino de Chalma, ag. 21, 1966, Hernandez 32 (ENCB); oct. 12,
1965, Gaiska 79 (ENCB); Mpio. de Tepoztlan, Autopista México-Cuernavaca, Curva La Pera,
sept. 21, 1969, Aguirre Jones 82 (ENCB): sept. 9. 1969, Rodriguez 19 (ENCB). NAYARIT:
Mpio. de Tepic, Reserva Ecologica del cerro San Juan, km 7 desviaciéon al Cuarenteilo, sept. 24,
1991, Cifuentes 3207 (FCME 04188): Reserva Ecoldgica del cerro San Juan, La Capilla,sept. 26,
1991, Cifuentes 3223 (FCME 04328). PUEBLA: Mpio. de Teziutlan, carr. Perote-Teziutlan, 3
kms antes de Teziutlan, cerro de Techachapa. sept. 24, 1989, Montoya-Bello 1603 (XAL); cerca
de Teziutlan, El Pinal, ag. 16, 1987, Guzmin 29336 (XAL). TAMAULIPAS: Mpio. de Gémez
Farias, Reserva de la Biosfera El Cielo, Rancheria Julilo, ag. 29, 1988, Valenzuela S787 (FCME
14981). TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Ladera N del Volcan La Malintzi, km 3 camino de
Guadalupe Altamira al antiguo Albergue del CREA, sept. 2, 1994, Cifuentes 3749 (FCME
04458); Parque Nacional La Malinche. Volcan La Malintzi, Ladera E, Cafiada Grande, oct. 1,
1989, Montoya-Esquivel 534 ('i'LXM): Mpio. de’ Tlaxco, Cerro El Peiion, km 4-5 de El Rosario al
Parque Recreativo El Rodeo, sept. 5, 1992, Cifuentes 3403 (FCME 04918); Parque Recreativo El
Rodeo, Cifuentes s.n. (FCME 07820); Cifuentes s.n. (FCME 14988). Sierra de Tlaxco, km 31
carr. Apizaco-Poza Rica, Rancho Escondido, sept. 8, 1989, Estrada-Torres 2795 (TLXM); sept.
8, 1989, Hernindez-Cuevas 1124 (TLXM); Mpio. de Trinidad Sanchez Santos, Parque Nacional
La Malinche, Volcan La Malintzi, Ladera SE. 4-7 kms al O de Francisco Javier Mina, jul. 30, 1990,
Kong-Luz 1647 (TLXM). VERACRUZ: Mpio. de Naolinco, 8 kms al S de Santa Rita, camino a
Naolinco, jul. 13, 1972, Lépez $4 (ENCB): Mpio. de Perote, 39 kms por la carr. Xalapa-Perote,
Cruz Blanca, nov. 4, 1986, Montoya-Bello 1079 (XAL); Mpio. de Tlaltetela, km 2.5 carr. Totutla-
Xalapa, cerca de Axocoapan, ag. 26, 1989, Montoya-Bello 1454 (XAL); Mpio. de Villa Aldama,
38 kms por la carr. Xalapa-Perote, camino a las Minas, sept. 10, 1987, Montoya-Bello 1106
(XAL); Mpio. de Xalapa, km 2.5 antigua carr. Xalapa-Coatepec, Reserva Ecologica Fco. Javier
Clavijero, ag. 30, 1985, Montoya-Bello 264 (XAL); sept. 25, 1986, Chacén 3788 (XAL); Jardin
Botanico y Reserva Ecoldgica del Instituto de Ecologia, nov. 30, 1980, Cifuentes 1412 (FCME
07821); Mpio. de Xico, Zona E del Cofre de Perote, | km al S de Tembladeras, Ejido Ingenio del
Rosario, El Revolcadero, Chacén 3168 (XAL): faldas del Cofre de Perote, oct. 30, 1983, Guzmain-
Davalos 720 (ENCB);.



Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: TENNESSEE: Cades Cove, ag. 15, 1968, (TENN
30297). INDIA: Kulu Valley, Manali, ag. 19, 1964, Maas G. 14287a (L) y Maas G. 14287b (L).
ISLANDIA: Vis Yug, d_ic. 18, 1975, M. Tortié s.n. (L). SUIZA: Canton Obwalden, ag. 3, 1970,
Maas G. 15351 (L); Canton Mri, oct. 8, 1972, J. Schwegler s.n. (L). Prov. Namur, sept. 29, 1968,
J. Daams s.n. (L). Omgening Han, Schreus Sj. 460 (L).

Phellodon plicatus
1969, Lyndon s.n.; jun. 17, 1975, Willis 3; mayo 27, 1981: Horak s.n. (todos en L).
Phellodon putidus

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock,
ag.19- sept. 19, 1899, (Holotipo CUP-A 4334); Atkinsen s.n. (CUP-A 11109) y Atkimson s.n.
(CUP-A 11122); Wagz.iuga Co., Blowing Rock, -ag., 1899, Atkinson 1889 (CUP-A 814);
Transylvania Co., Toxaway Falls, ag.' 18, 1971, (TENN 36150); Transylvania Co., jul. 27, 1961,
(TENN 27348); Highlands, sept. 5, 1944, (TENN 16463); ag. 31, 1939, Hesler 12382 (L); ag.,
1943, (TENN 15882); Nantahala National Forest, Forest Service Road 401, ag. 12, 1982 y ag. 13,
1982, (TENN 43898, TENN 43906 y TENN 43917) . CAROLINA DEL SUR: Oconee Co.,
Oconee State Park, ag. 18, 1992, Cifuentes 3306 (FCME 08095). TENNESSEE: Great Smokies,
ag. 7, 1969, M. A. Donk 13862 (L).

Phellodon rufipes
Japén: sin localidad especifica, s.f., Lewis s.n. (L).
Phellodon tomentosus

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Timilpan, km 32 carr.
Ixtlahuaca-Jilotepec, oct. 12, 1994, Cifuentes 3769 (FCME 07797).



Otras regiones

DINAMARCA: Iglland, Herning, oct. 9, 1972, Haverbach 23 (L). ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA: TENNESSEE: Blount Co., Walland, oct. 30, 1936, (TENN 9661).
NORUEGA: Ostfold, Onsoy, ag. 18, 1979, Kristiansen s.n. (L). PAISES BAJOS: Hieiden, oct.
14, 1956, Maas G. 11832 (L): Kant Un, oct. 6, 1970, Maas G. 1538S (L).

REP. CHECA: Bohemia, oct. 4, 1954, Kotlaba s.n. (L). Moravia, sept., 1954, Smarda s.n. (L).

Sarcodon atroviridis

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, ag.
19-sept. 22, 1901, Atkinson s.n. (CUP-A 11135 y 11142); sept. 7, 1901, Atkinson s.n. (CUP-A
11285); Nantahala National Forest, Forest Service Road 401, ag. 3, 1982, (CUP-A 44050);
Nantahala National Forest, Forest Service Road 79, sept. 3, 1981, (TENN 44051 y 440582); Jackson
Co., Bull Pen Road, 7.3 millas, jul. 24, 1995, Cifuentes T9S-1%0 (FCME 07926); Macon Co.,
Blue Valley, ag. 17, 1992, Cifuentes 3293 (FCME 08244); Swain Co., Great Smoky Mountains
National Park, Indian ‘(jreek, ag. 20, 1992, Cifuentes 3330 (FCME 08098); Walkingstick Road,
jul. 20, 1995, Cifuentes T9S-141 (FCME 08092). GEORGIA: Rabun Co., Double Bridge, jul. 22,
1994, Cifuentes 3710 (FCME 07943). ‘

Sarcodon bambusinus

Material estudiado: MEXICO: VERACRUZ: Mpio. de Monte Pio, Estacién Los Tuxtlas, jul.
28, 1967, Pérez-Silva y Herrera s.n. (MEXU).

Otras regiones
BRASIL: Matto Grosso, Chavautina, ene. 29, 1968, Corner s.n. (L). TRINIDAD Y TOBAGO:
B.W.J. Trinidad St. Joseph, oct. 18, 1948, Dennis 192 (Paratipo L).

Sarcodon caliginosus

NUEVA GUINEA: Territory of New Guinea, Bulolo, mar. 27, 1973, Horak PHNG10S (Holetipo
L).



Sarcodon cristatus

Material estudiado: MEXICO: VERACRUZ: Mpio. de Atzalin, La Florida, jul. 28, 1970,

Ventura 1849 (ENCB); Mpio. de Jalacingo. Arroyo Cobre, jul. 29, 1977, Ventura 14343
(ENCB).

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, ag.
19-sept. 22, 1901, Atkinson s.n. (Holotipo CUP-A 11127). TENNESSEE: Cades Cove, ag. 25,

1945, (TENN 17168).
Sarcodon conchyliatus
SINGAPUR: Bakit Fisnah, ag. 30. 1940. Corner s.n. (Holotipo L).

Sarcodon cyrneus

FRANCIA: Corcega, south of Ajaccio. forest of Cotti-Chiavari, oct. 18, 1972, Demoulin 4608
(Lectotipo L); between Porto and Piana. oct. 7, 1972, Demoulin 4489 (Sintipo L).

Sarcodon excentricus

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: TENNESSEE: Blount Co., Cades Cove, oct, 17,
1937, Hesler s.n. (Holotipo TENN 10921).

Sarcodon fennicus
Material estudiado: MEXICO: TLANXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque Nacional La
Malinche, Volcdn La Malintzi, Ladera £, Canada Grande, ag. 15, 1987, Estrada-Torres 1955

(ENCB); sept. 28, 1988, Kong-Luz 978 (TLXM): oct. 4, 1989, Estrada-Torres 2846 (TLXM);
Montoya-Esquivel 1070 (TLXM): oct. 17, 1990, Estrada-Torres 3159 (TLXM).
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Otras regiones

FINLANDIA: sept. 7, 1988, Evi Ohenoji s.n. (L). MARRUECOS: Tanger Jbel Kbir, dic. 1,
1972, Bertault 12347 (L). REP. CHECA: Karlistejn, sept. 3, 1960, Bohus & Babeos s.n. (L).
SUIZA: Canton Bern, oct., 1978, E. Rahm Ende s.n. (L).

Sarcodon fuligi iol

M ial diado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Ocuilan, 6 kms adelante del
Parque Nacional Lagunas de Zempoala, carr. a Chalma, ag. 1, 1982, Hirata 299 (ENCB).

MORELOS: Mpio. de Huitzilac, km 60-70 de la carr. federal México-Cuernavaca, ag. 12, 1983,
Vizquez-Estup s.n. (FCME 08556). TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque Nacional La
Malinche, Volcian La Malintzi, Ladera E, Cafada Grande, sept. 27, 1988, Estrada-Torres 2374
(TLXM); Mpio. de Tlaxco, Cerro El Peiidon, km 4-5 de El Rosario al Parque Recreativo El Rodeo,
jun.12, 1992, Cifuentes 3272 (FCME 08428); Sierra de Tlaxco, km 31 carr. Apizaco-Poza Rica,
Rancho Escondido, sept. 8, 1989, Hernandez-Cuevas 1126 (TLXM).

Sarcodon fuscoindicus

Material estudiado: MEXICO: MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, Parque Nacional
cerro Garnica, ag. 18, 1983, Arias Montes s.n. (FCME 11771).

Sarcodon harrisornii

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: CAROLINA DEL NORTE: near Ashville, oct.
5, 1981, Stanley s.n. (Holotipo TENN 44064).

Sarcodon humilis

SINGAPUR: Singapore, Reservoir Jungle. (notas en herbario, material en frasco, sin material

herborizado), ag. 25, 1940, Corner s.n. (Holotipo L).



Sarcodon ianthinus

NUEVA GUINEA: Territorio de Nueva Guinea, Bulolo,
(Holotipo L).

nov. 15, 1971, Horak PHNGS1

Sarcodon imbricatus

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Acambay, carr. a Ixtlahuaca,
1 km adelante a la desviacion a Pathe, sept. 13, 1980, Cifuentes 926 (FCME 10340); Mpio. de
Amanalco, km 55.5 carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, ag. 22, 1990, Castillejos 2 (FCME
03033); Mpio. de Chapa de Mota, km 1 de la desviacion al Observatorio, sept. 10, 1993, Cifuentes
3586 (FCME 05891); oct. 1, 1993, Sierra Galvan 197 (FCME 06081); km 75 de la carr. 77
Federal Libre a Jilotepec, sept. 11, 1993, Cifuentes 3584 (FCME 06022); oct. 2, 1993, Villarruel-

Ordaz 242 (FCME 06102); km 75 carr. Tlalnepantla-Villa del Carbén-Chapa de Mota, cerro de
Las Manzanas, oct. 6, 1984, G Al Vela

196 (ENCB); Mpio. de Ixtapaluca, cerca de la
Estacién Experimental de Zoquiapan, Cafiada de Temascatitla, sept. 16, 1980, Calderén s.n.
(ENCB); Mpio. de Valle de' Bravo, carr. San José-Valle de Bravo, km~ 10 desviacién a
Temascaltepec, jul. 30, 1990, Cifuentes 3048 (FCME 03834); carr. Toluca-Temascaltepec, km 21
de la desviacion a Valle de Bravo, oct. 7, 1989, Cifuentes 2957 (FCME 02470); sin municipio, 3
kms sobre la desviacic’m a Huichapan en la carr. México-Querétaro, Tecolapan, sept. 4, 1979,
Lépez 106 (ENCB). GUERRERO: Mpio. de Atlixtac, km 76 carr. Chilpancingo-Tlapa, jul. 16,
1982, Paz Larralde s.n. (FCME 01780); Mpio. de Taxco, km 10 desviacion a Tetipac, jul. 4,
1986, Luna Zendejas y Cifuentes 2612 (FCME 07823); km 8-10 a Tetipac, Taxco-Ixcateopan,
jul. 26, 1986, Macias y Pérez-Ramirez 643 (FCME 13746). HIDALGO: Mpio. de Agua Blanca,
N de Tulancingo, Agua Blanca, jul. 9, 1972, Gimate 666 (ENCB); ag. 24, 1969, Gimate 67
(ENCB); ag. 25, 1968, Gimate s.n. (ENCB); Mpio. de Huasca, 1 kim SO de Huasca, cerca de la
carr. Pachuca-San Miguel Regla, jul. 28, 1968, Guzmisin 6815 (ENCB); Mpio. de Zacualtipan, 4
kms antes de Zacualtipan, Piedra Blanca, ag. 5, 1978, Gonzialez Pérez s.n. (FCME 00086).
JALISCO: Mpio. de Manzanilla de La Paz, 5 kms adelante de La Paz, hacia Mazamitla, ag. 14,
1986, Guzmian-Diavatos 3449 (IBUG); Mpio. de Tamazula, San Francisco, jul. 31, 1985, Arreaga
28 (IBUG); Mpio. de Tapalpa, 4 kms antes de llegar a Tapalpa, ag. 10, 1985, Guzmin-Davalos
2191 (IBUG): Mpio. de Tequila, camino a la Estacion de Microondas en el cerro de Tequila, ag.
21, 1990, Rodriguez 585 (IBUG); km 13, cerro de Tequila, sept. 15, 1978, Manzi s.n. (IBUG);
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km 15-16 de la brecha a la Estacién de Microondas Norte en el cerro de Tequila, sept. 21, 1986,
Rodriguez 350 (IBUG); faldas del volcan Tequila, Montaiia Azul,ag. 10, 1984, Guzméin-Diavalos
1658 (IBUG). MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo, carr. Morelia-México via Mil Cumbres,
Parque Nacional José Maria Morelos, sept. 23, 1978, Huerta 64 (ENCB); ag. 19, 1983, Arias
Montes s.n. (FCME 11433); carr. Morelia-México, 49 kms de Ciudad Hidalgo, Puerto Garnica,
sept. 6, 1981, Guzman-Divalos 242 (ENCB); region de Mil Cumbres, zona de Puerto Garnica,
sept. 11, 1982, Guzman 22631 (ENCB); sept. 11, 1982, Guzmin 22698 (ENCB); Mpio. de
Charo, km 219-220 carr. Morelia-Toluca. Pontezuelas, jul. 28, 1980, Cifuentes 749 (FCME
10601); Mpio. de Zinapécuaro, km 5.5 de la carr. San Pedro Jacuaro-Los Azufres, desviacion al
Balneario Erendira, ag. 30, 1994, Montaiflez 42 (FCME 07098). MORELOS: Mpio. de
Cuernavaca, camino al Valle de Tepeite, por el canal de agua al NO de Santa Maria, oct. 13, 1984,
Valenzuela 4262 (ENCB); Mpio. de Tepoztlan, 8 kms al O de Tepoztlan, sobre la autopista, sept.
3, 1967, Esquivel Mufioz 77 (ENCB); N de Tepoztlan, sept., 1969, Alva 56 (ENCB); Mpio. de
Tetela del Volcan, NO de Tetela del Volcan, Barranca de Méndez, jul. 9, 1980, Portugal 111
(ENCB). PUEBLA: 20na de Rio Frio, Las Delicias, sept. 3, 1976, Méndez s.n. (ENCB).
TAMAULIPAS: Mpio. de Gémez Farias, Reserva de la Biosfera El Cielo, La Perra, oct. 29, 1988,
Heredia 484 (FCME 14973). TLAXCALA: Mpio. de Tlaxcala, Mercado de Tlaxcala, procedente
de San Mateo Huexoyucan, jul. 30, 1988, Montoya-Esquivel 120 (TLXM); Mpio. de Totolac,
Cerro Tepeticpac, sept. 2, 1992, Estrada-Torres 3414 (TLXM). VERACRUZ: Mpic. de
Jilotepec, El Esquiton, jul. 2, 1971, Ventura 3804 (ENCB); Vista Hermosa, jul. 23, 1976, Ventura
13048 (ENCB); Mpio. de Naclinco, Naolinco, jul. 27, 1976, Ventura 13058 (ENCB).

Otras regiones .

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: (CUP-20184). NORUEGA: Akershus, sept. 6,
1961, Maas G. 13676 (L). PAISES BAJOS: Otterlo Gerdenland, nov. 2, 1964, Bas 4484 (L).
REP. CHECA: Bohemia, Vlastivov, oct. 4, 1954, Kotlaba s.n. (L). SUIZA: Canton Lucern, sept.
1, 1955, Huijsman s.n. (L).

Sarcodon lepidus
Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Temascaltepec, km 71 carr.

Toluca-Tejupilco, desviacion a Presa Chica, sept. 23, 1988, Castillejos y Villegas 1118 (FCME
14536).



Otras regiones
HOLANDA: Lochem “Ampsem”, sept. 26, 1971, Piepenbroock s.n. (Holotipo L).

Sarcodon leucopus

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Chapa de Mota, km 75 de la
carr. 77 Federal Libre a Jilotepec, oct. 2, 1993, Sierra Galvin 204 (FCME 05920); Mpio. de
Jalatlaco, km 12-14 carr. Jalatlaco-Ajusco. jul. 26, 1989, Villegas 1259 (FCME 0368S).
PUEBLA: Mpio. de Tlahuapan, carr. federal México-Rio Frio, 8 kms al O de Rio Frio, cerca de
Llano Grande, ag. 7, 1966, Guzmian 5269 (ENCB); TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque
Nacional La Malinche, Volcan La Malintzi, colecta para la exposicion de Hongos del estado de
Tlaxcala, sept. 22, 1992, Cifuentes 3440 (FCME 07824); Mpio. de Tlaxco, cerro del Pefién, 1 km
adelante de El Rodeo, jul. 10, 1990, Kong-Luz 1966 (TLXM). VERACRUZ: Mpio. de Naolinco,
La Cascada, jul. 6, 1977, Ventura 14218 (ENCB); Mpio. de Xalapa, Jardin Botanico y Reserva
Ecolégica del Instituto de Ecologia, Cifuentes 1411 (FCME 078285).

Otras 'regiones .

SUIZA: Lehrattenfluh, sept., 1967, Leeb & Breitenbach s.n. (L); near Arosa, sept. !, 1968,
. Rahm s.m. (L); Grailbbunden-Arosa, sept. 27, 1968, Rahm s.n. (L); Graubunden-Arosa, ag. 13,
1973, Rahm s.n. (L); Isaacs 2719 (L).

Sarcodon modestus

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Tejupilco, km 11 del camino
de terraceria a Nanchititla, ag. 22, 1987, Nava 80 (ENCB).

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: Smith 31316 (MICH).

Sarcodon piperatus

Material estudiado: MEXICO: GUERRERO: Mpio. de Taxco, cerro de El Huizteco, La Capilla,
sept. 22, 1994, Cifuentes 3751 (FCME 07813).



Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: GEORGIA: Fort Mountain State Park, sept. 26,
1983, (CUP-A 44034). CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, ag. 19-sept. 22, 1901,
Atkinson s.n. (CUP-A 11132); Macon Co.. ag., 1964, (TENN 26887); Highlands, Cliff Top Park,
CIliff Top Trail, ag. 10, 1982, (TENN 44038): Highlands, Nantahala National Forest, Forest
Service Road 401, ag. 2, 1982, (TENN 4$4018): Highilands, ag. 26, 1943, Hesler 15882 (L).
TENNESSEE: Cades Cove, ag. 25. 1945, (TENN 17131); ag. 31, 1963, (TENN 26027); Great
Smokies Mts. ag. 15, 1968, Donk 13394 (L): (TENN 44037).

Sarcodon praestans

NUEVA GUINEA: Territorio de Nueva Guinea, Kainantu, Okapa Road, ene. 14, 1972, Horak
PHNG78 (Holotipo L).

Sarcodon regalis

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Timilpan, km 32 carr.
Ixtlahuaca-Jilotepec, oct. 12, 1994, Cifuentes 3768 (FCME 07822).

Otras regiones
REINO UNIDO: Berkshire, Windsor great Park, Swinley Park, oct. 3, 1968, Maas G. 15291

(Lectotipo L); Green & Maas G. 15334 (Sintipo L).

Sarcodon rutilus

NUEVA GUINEA: Territory of New Guineca. Bulolo, nov. 15, 1971, Horak PHNGS0 (Holotipo
L).

Sarcodon scabripes

Material estudiado: MEXICO: GUERRFERO: Mpio. de Taxco, km 0-2 desviacién al cerro del
Huizteco, sept. 7, 1985, Rodriguez y Villegas 674 (FCME 13235). HIDALGO: Mpio. de
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Pachuca, carr. Pachuca-El Chico, Valle de Llano Grande, jul. 21, 1980, Marmolejo 75 (ENCB).
JALISCO: Mpio. de Tequila, cerro de Tequila, ag. 23, 1976, Manzi s.n. (ENCB). MORELOS:
Mpio. de Cuernavaca, 5 kms al N de la Universidad de Morelos, ag. 22, 1980, Mora 261 (ENCB).
PUEBLA: Mpio. de Zacatlan, Zacatlan, jul., 1975, Zarate s.n. (ENCB). TLAXCALA: Mpio. de
Huamantla, Parque Nacional LLa Malinche. Volcan La Malintzi, Ladera E, Cafiada Grande, jul. 25,
1990, Hernandez-Cuevas 1163 (TLXM); jun. 27, 1990, Kong-Luz 1466 (TLXM); jul. 11, 1990,
Estrada-Torres 3018 (TLXM); ag. 23, 1991, Kong-Luz 2101 (TLXM)., Mpio. de Terrenate,
Sierra de Terrenate, N de Villarreal, Barranca El Conejo, ag. 10, 1989, Montoya-Esquivel 4386
(TLXM); Mpio. de Tlaxco, Sierra de Tlaxco, km 31 carr. Apizaco-Poza Rica, Rancho Escondido,
jul. 27, 1990, Estrada-Torres 3030 (TLXM).

Otras regiones
ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: (TENN 44270).

Sarcodon scabrosus

Material g.stln.di-do: MEXICO: DISTRITO FEDERAL: Magdalena Contrerds, Contreras, entre
el 30 y 40 dinamo, sept. 20, 1967, Hernindez Garcia 133 (ENCB). ESTADO DE MEXICO:
Mpio. de Amanalco, km 39 carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, Agua Bendita, jul. 7, 1990,
Cifuentes 2986 (FCME 03316); Mpio. de Amecameca, Lado O del Paso de Cortéz, Volcan
Popocatépetl, sept. 26, 1982, Chacén 574 (ENCB); Mpio. de Chapa de Mota, km 1 de la
desviacion al Observatorio, sept. 10, 1993, Cifuentes 3588 (FCME 05899); km 75 de la carr. 77
Federal Libre 2 Jilotepec, oct. 2, 1993, Sierra Galvian 205 (FCME 05923); Mpio. de
Huixquilucan, Valle de Toluca, carr. Naucalpan-Toluca, cerca de Puerto Guarda, nov. 10, 1974,
Aguilar s.n. (ENCB); cerca de Villa Alpina. El Toronjil, sept. 10, 1974, Flores s.n. (ENCB);
Mpio. de Ixtapaluca, cerca de Rio Frio, Llano Grande, jul. 26, 1970, Vizquez Hurtado 10
(ENCB); Mpio. de Ocoyoacac, Parque Nacional Miguel Hidalgo, La Marquesa, ag. 7, 1960,
Guzman 2503 (ENCB); oct. 18, 1976, Gonzilez 13 (FCME 00083); oct. 14, 1965, Gonzilez 454
(ENCB); oct. 18, 1970, Acosta Alarcén 29 (ENCB); ag. 14, 1960, Guzman 2531 (ENCB);
Salazar, ag. 13, 1977, Sanchez s.n. (FCME 00073); sept. 6, 1964, Macdonel s.n. (FCME 00087);
s.f., Roure s.n. (FCME 00731); Mpio. de Ocuilan, 6 kms adelante del Parque Nacional Lagunas de
Zempoala, carr. a Chalma, ag. 1, 1982, Hirata 293 (ENCB);: Chacén 322 (ENCB); Parque
Nacional Lagunas de Zempoala, Laguna de Quila, ag. 17, 1985, Estrada-Torres 1420 (ENCB);
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ag. 8, 1987, G dlez-Velazq 678 (ENCB); km 3.5 camino Lagunas de Zempoala, Santa
Martha, ag. 28, 1966, Hernindez y Sinchez s.n. (ENCB); Mpio. de Tejupilco, km 15 camino de
terraceria a Nanchititla, oct. 8, 1988, Nava 4316 (ENCB); Mpio. de Temascaltepec, 4.5 kms
adelante de la estaciéon climatologica del Nevado de Toluca, oct. 9, 1983, Colén 483 (ENCB);

carr.Toluca-Temascaltepec, km 3 de la desv. al Refugio del Nevado de Toluca, Loma Alta, sept.
19, 1982, Hirata 374 (ENCB); sept. 19, 1982, Guzms&an-Divalos 504 (ENCB); Mpio. de
Texcaltitlin, Region del Parque Nacional Nevado de Toluca, km 21 de la carr. a Sultepec, El
Capulin, sept. 25, 1983, Colén 399 (ENCB);: Mpio. de Valle de Bravo, 7.5 kms N, 10 kms O de
Valle de Bravo, sept. 1, 1966, Alvarez s.n. (ENCB); carr. Toluca-Temascaltepec, km 7.5 de la
desviacién hacia Valle de Bravo. oct. 23, 1983, Rodriguez—.fl73 (ENCB); oct. 23, 1983, Santillan
537 (ENCB); Mpio. de Villa de Allende, Parque Bosencheve, ag. 19, 1980, Cifuentes 778 (FCME
01966); Mpio. de Zacualpan, km 6 carr. de terraceria Zacualpan-Mamatla, ag. 16, 1986, Gonzdlez
Veldzquez 469 (ENCB); sin datos de localidad, Garcia 140 (ENCB); Mpio. de Zinacantepec,
Faldas del Nevado de Toluca, desde la carr. de Toluca, ag. 14, 1966, Guzman 5331 (ENCB).
GUERRERQO: Mpio. de Chilpancingo, Omiltemi, Cafada de La Perra, ag. 20, 1985, Padilla s.n.
(FCME 13029); Omiltémi. Canada de Agua Fria, ag. 13, 1984, Calderén s.n. (FCME 12702);
Mpio. de Taxco, km 0-2 desviacion al cerro del Huizteco, sept. 7, 1985, Tinoco y Villegas 660
(FCME 13241); Mpio. de Tlapa, km 20 sobre la desviacion a Escalerillas, ag. 10, 1982, Villegas
209 (FCME 12089). HIDALGO: Mpio. de Mineral del Chico, 6 kms al N de Pachuca, Parque
Nacional El Chico, Las Ventanas, oct. 1978, Carrillo s.n. (FCME 01354); sept. 15, 1974, Cerrato
s.n. (ENCB); sept. 6, 1980, Frutis 120 (ENCB); oct. 27, 1967, Guzman 1336 (ENCB); jun. 9,
1968, Guzmiain 6561 (ENCB); oct. 5, 1970, Guzman 8412 (ENCB); ag. 28, 1966, Pascoe 83
(ENCB); cerca de Las Ventanas, Parque Nacional El Chico, Sierra de Pachuca, dic. 12, 1976,
Calderén s.n. (ENCB); oct. 5, 1980, Guzman 19094 (ENCB); Mpio. de Mineral Real del Monte,
carr. Pachuca-Tampico, 1 km antes del Mineral del Real del Monte, sept. 15, 1993, Cifuentes 3597
(FCME 062785); cerca de Real del Monte, ag. 23, 1970, Medina Lépez 12 (ENCB); Sierra de
Pachuca, cerca de Real del Monte, Pefias Largas, jul. 22, 1979, Calderén s.n. (ENCB); ag. 3,
1975. Medina y Garcia 1091 (ENCB); ag. 9, 1975, Medina y Garcia 1132 (ENCB); Sierra de
Pachuca, Parque Nacional el Chico, Las Espigas, ag. 22, 1971, Vargas s.n. (ENCB); Parque
Nacional El Chico, La Presita, ag. 4, 1985, Ortega s.n. (FCME 07826); Sierra de Pachuca, Parque
Nacional El Chico, oct. 17, 1982, Chacén 735 (ENCB); sept. 25, 1977, Gonzilez 84 (ENCB);
Mpio. de Pachuca, Llano de las Cebadas, jul. 18, 1981, Viazquez 158 (ENCB); Acosta 626
(ENCB); 5 kms al N-NE de Pachuca, Llano Grande, oct. 17, 1982, Avilés 221 (ENCB); Parque
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Nacional San Miguel El Cerezo, Llano Grande. sept. 18, 1983, Fanti 377 (ENCB); sept. 18, 1983,
Guzmin-Divalos 1206 (ENCB); sept. 18, 1983, Reodriguez 2816 (ENCB); sept. 18, 1983, Zarco
38 (ENCB); oct. 17, 1982, Guzmin-Diavalos 683 (ENCB); oct. 17, 1982, Valenzuela 793
(ENCB); jun. 22, 1980, Frutis 62 (ENCB): Mpio. de Zacualtipan, km 100 carr. Pachuca-Tampico,
oct. 2, 1989, Cifuentes 2951 (FCME 02681). L.a Cantera a 3 kms desviacion a Tianguistengo,
sept. 30, 1989, Cifuentes 2941 (FCME 02664). JALISCO: Mpio. de Tequila, Volcan de Tequila,
km 14-15 de la brecha a la Estacion de Microondas Norte, sept. 14, 1986, Garza 238 (IBUG).
MICHOACAN: Mpio. de Ciudad Hidalgo. km 187 cerca de Puerto Garnica, carr. Zitacuaro a
Morelia, pasando Mil Cumbres, sept. 9. 1982, Guzman 22541 (ENCB); Mpio. de Ocampo, EI}
Fresno, oct. 4, 1977, Aguirre 14 (ENCB): Mpio. de Patzcuaro, SO de Cuanajo, cerro El Frijol,
jul.-ag., 1979, Mapes 48c (ENCB): Mpio. de Zinapécuaro, zona de proteccion forestal Los
Azufres, Laguna Larga, sept. 5, 1987, Nuliez y Pérez-Ramirez 824 (FCME 13852); jul. 25, 1987,
Ordaz Téllez y Villegas 847 (FCME 13847). Los Azufres, sept. 17, 1976, Espinosa s.n. (ENCB).
MORELOS: Mpio. de Cuernavaca, 5 kms al N de la Universidad de Morelos, ag. 22, 1980, Mora
262 (ENCB); Mpio. de Huitzilac. camino a Chalco. Lagunas de Zempoala, 2 kms adentro de la
Laguna de Hueyapan, _jul. 6, 1975, Guzman 12243 (ENCB); Lagunas de Zempoala, Laguna
Priflcipal, lado E. jul. 26, 1973; Guzman 11017 (ENCB); carr. Tres Marias-l—l.uitzilac, km &, ag. 6,
1987, Alvarado, Jiménez y Zepeda s.n. (FCME 07827). NAYARIT: Mpio. de Tepic, Reserva
Ecolégica del cerro San Juan, km 7 desviacion al Cuarenteiio, sept. 24, 1991, Cifuentes 3207
(FCME 04166); Reseﬁa Ecolégica del cerro San Juan, La Noria, sept. 25, 1991, Cifuentes 3226
(FCME 042485); sept. 13, 1992, Herndndez-Muiioz 492 (FCME 05352). PUEBLA: Mpio. de
Honey, Honey, oct. 5, 1977, Castafleda s.a. (ENCB). QUERETARO: Mpio. de Xalpa, EI Llano,
ag. 3, 1984, Villegas 504 (FCME 07829). TLAXCALA: Mpio. de Huamantla, Parque Nacional
La Malinche, Volcan La Malintzi. Ladera E. Caiada Grande, sept. 15, 1989, Herndndez-Cuevas
1130 (TLXM); Mpio. de Tlaxco, Cerro Ll Peiion, km 4-5 de El Rosario al Parque Recreativo El
Rodeo, jul. 4, 1992, Cifuentes 3278 (FCME 04931); jul. 17, 1992, Cifuentes 3288 y Cifuentes
3289 (FCME 04914 y 04920); ag. 15. 1992, Cifuentes 1622 (FCME 04919); Cerro El Peiién, N
de El Rosario, sept. 4, 1991, Montoyas-Fsquivel 1085 (TLXM); Sierra de Tlaxco, km 31 carr.
Apizaco-Poza Rica, Rancho Escondido. ag. 8. 1989, Estrada-Torres 2798 (TLXM); ag. 10, 1989,
Rodriguez-Palma 1031 (TLXM): scpt. 8. 1989, Estrada-Torres 2797 (TLXM); Hernindez-
Cuevas 1127 (TLXM); jul. 27, 1990. Saatiago-Martinez 199 (TLXM); Mpio. de Terrenate,
Sierra de Terrenate, N de Villarreal. Barranca El Conejo, ag. 10, 1989, Montoya-Esquivel 433 y
439 (ambos en TLXM); Mpio. de Vicente Guerrero, Parque Nacional La Malinche. San Pablo del
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Monte, sept. 16, 1983, Gonzsalez Fuentes 5185 (ENCB).VERACRUZ: Mpio. de Atzalan, La
Florida, ag. 1, 1970, Ventura 1978 (ENCB); ag. 11, 1971, Ventura 4042 (ENCB); Mpio. de
Jalacingo, Allende, jul. 29, 1976, Ventura 13098 (ENCB); Arroyo Cobre, jul. 29, 1977, Ventura
14350 (ENCB); Ocotepec, jul. 15, 1975, Ventura 11671 (ENCB); Mpio. de Las Vigas, falda N del
Cofre de Perote, camino de Las Vigas a Las Lajas, adelante de la Reservacién de San Juan, oct. 30,
1982, Guzmin 22826 (ENCB); Casa Blanca. oct. 8. 1971, Ventura 4390 (ENCB); Manzanares,
oct. 21, 1972, Ventura 7233 (ENCB). Mpio. de San Miguel El Soldado, San Miguel El Soldado,
jul. 11, 1974, Ventura 10288 (ENCB): Mpio. de Xalapa, Jardin Botanico y Reserva Ecolégica del
Instituto de Ecologia, Cifuentes 1434 (FCME 07828); Mpio. de Xico, zona oriental del Cofre de
Perote, camino a Tembladeras, Presa del Alto Pixquiac, jul. 16, 1981, Guzman 19498 (ENCB).

Otras regiones

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: ALABAMA: Cheaha State Park, sept. 29, 1983,
(TENN 44026, TENN 44031, TENN 44033 y TENN 44035). CAROLINA DEL NORTE:
Swain Co., Almond, ag. 16, 1971, Harrison 10721 (MICH); ag. 17, 1971, Harrison 10734
(MICH); Coweeta Hydrological Station, Forest Service Road 83-D, sept. 10, 1983, (TENN
44021). TENNESSI'_:EA: ‘Blount Co., Cades Cove, ag. 13, 1938, Smith 10199 (MICH).
HOLANDA: Boswachterg, ag. 29, 1963. Maas G. 13936 (L). INDIA: Kulu Valley, Manali, ag.
19, 1964, Maas G. 14289 (L). REINO UNIDO: Berkshire, Windsor, oct. 3, 1968, Maas G. 15312
(L) y 1969, Greeen & Maas G. 15338 (L).

Sarcodon sp.

Material estudiado: MEXICO: ESTADO DE MEXICO: Mpio. de Jilotzingo, 3 kms al NE de
San Luis Acayucan, oct. 29, 1978. M. L. Hernindez s.n. (ENCB); Mpio. de Jocotitlan, km 11
Jocotitlan-cerro de Microondas, jul. 26, 1990, Cifuentes 3031 (FCME 03849); Mpio. de
Zinancatepec, carr. a Sultepec, cerca de la desviacion de la carr. Toluca-Temascaltepec, oct. 10,
1976, Pérez Ortiz 427 (ENCB): cruce dc las carreteras a Temascaltepec y Sultepec, camino al
Nevado de Toluca, jul. 10, 1976, P. Léopez s.n. (ENCB). HIDALGO: Mpio. de Agua Blanca,
Agua Blanca, ag. 16, 1970, Medina-Lopez 67 (ENCB). VERACRUZ: Mpio. de Huayacocotla,
Puerto de Lobos, jul. 20, 1976, Turra 3270 (ENCB).



Sarcodon thwaitesii
Dingley 17707 y Thwaites 738 (L).
Sarcodon underwoodii

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA: ALABAMA: Cheaha State Park, sept. 29, 1983,
(TENN 44028). CAROLINA DEL NORTE: Blowing Rock, ag., 1989, Atkinson s.n. (CUP-A
703 y CUP-A 708B); ag. 19-sept. 22, 1901, Atkinson s.n. (CUP-A 11132); Nantahala National
Forest, Bear Knob-Standing Indian, ag. 6, 1982, (TENN 44013); Nantahala National Forest, Forest
Service Road 401, ag. 13, 1982, (TENN 44049 y 440%4); Swain Co., Almond, ag. 30, 1971,
Harrison 10983 (MICH); Macon Co., Standing Indian Campground, jul. 19, 1994, Cifuentes
3683 (FCME 07886).

Sarcodon versipellis

Material _elll;dl-do: MEXICO: HIDALGO: Mpio. de Zacualtipan, km 100 carr. Pachuca-
Tampico, oct. 2, 1989, Cifuentes 2947 (FCME 02679).

Otras regiones. .
ALEMANIA: Wittemberg, sept. 16, 1969, A. Miiller S (L). ESTADOS UNIDOS DE

NORTEAMERICA: Smith 6934 (MICH). SUECIA: Bohuslan, ag. 1, 1973, Jappson 502 (L).
SUIZA: Schwyz, ag. 18, 1969, Schwegler s.n. (L); Lucern, sept. 3, 1970, Anonymous, (L).
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