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RESUMEN.

México cuenta con 14 aspecies de lebres y cenegjos, lo que representa el 54 % de
lagomorfos en el continente americano. La investigacion sobre su reproduccion s muy
escasa. Este trabajo describe por primera vez la estructura histolégica de los ovarios y de la
vagina, en 4 condiciones reproductoras: a) Hembras No Prefiadas /No Lactantes (NL/NP); b)
Hembras Prefiadas (P), ¢) Hembras Prefadas/Lactantes (P/L) y d) Hembras Lactantes (L),
de 3 especies silvestres: Sylvilagus flondanus, Lepus callotis y Lepus flavigularis; siendo esta
ultima, endémica de México. Las principales caracteristicas encontradas fueron: En hembras
NL/NP cuerpos luteos secretores y acumulos de espermatozoides indicando copula reciente;
una hembra prenada de S. floridanus, con tres embriones tenia junto a un cuerpo luteo
secretor, una cicatriz de ovulacion reciente, y reaccion positiva a sialomucinas en la vagina, lo
que indicaba estro; un ejemplar de L. callotis con prefiez temprana mostraba ceélulas gigantes
multinucleadas penetrando el epitelio de la mucosa vaginal. En las tres especies se
colectaron hembras prefiadas con embriones y lactando simultdneamente, lo cual apoya la
capacidad que tienen las hembras para poder amamantar a una camada de 2 a 5 crias al
mismo tiempo que mantienen una gestacion de otras tantas; asimismo entre las hembras que
estaban lactando, un ejemplar mostré 3 cuerpos lateos hemorrdgicos, por o que
probablemente estaba recién prefiada. En los ovarios de L. callofis y L. flavigulans se observé
la glandula intersticial, descrita para S. flondanus, cuya presencia indica madurez sexual, ya
que se desarrolla como consecuencia de la 12 ovulacion. La mucosa vaginal es recubierta
por epitelio simple que varia de columnar bajo a pseudoestratificado, formado por células
ciliadas y células mucosecretoras PAS positivas, que secretan sialomucinas en hembras en
estro. El estudio histologico ovarico y vaginal de estas tres especies, similar a lo descrito en
O. cuniculus, es importante porque contribuye a manifestar algunos aspectos de su
reproduccién, que pudieran ser utilizadas en programas de conservacion

Palabras claves: Lagomorfos, Sylvilagus floridanus, Lepus callotis, Lepus flavigulans,
Reproduccién, Ovario, Vagina, Histologia.



Lista de Abreviaturas.

CL

Cls

FSH

LH

LH-RF

20 o OH-P
20 o OH-SDH
PGF2-a

P

PAS

p. C.

Cuerpo iuteo

Cuerpos luteos

Hormona foliculo estimulante

Hormona luteinizante

Factor de liberacion de la hormona luteinizante
20 alfa dihidroprogesterona

20 alfa hidroxi-esteroide deshidrogenasa
Prostaglandina F2-alfa

Progesterona

Reaccidn de Acido Peryddico de Shiff
post coito



Lista de Figuras.

FIGURA 1.1 Sylvilagus flondanus Ejemplar y distribucion geografica en México
(Fotografia de J. Harris; mapa tomado de Lorenzo, 19986).

FIGURA 1.2. a) Lepus callotis. Ejemplar y distribucion geografica en México. b) Lepus
flavigularis. Ejemplar y distribucién geogréfica en Meéxico (Fotografia L. callotis M.
Fogden; fotografia de L. flavigulans de Fermando A. Cervantes, mapa tomado de
Lorenzo, 1996).

FIGURA 2.1. a) Esquema del aparato reproductor en lagomorfos. b) Detalle de la vagina
de lagomorfos ( Barone et al., 1973).

FIGURA 2.2 . Niveles de estradiol (E 2); progesterona (P) y 20 a-dihidroprogesterona (20
a-OHP) en Oryctolagus cuniculus en estro después del apareamiento ( Ramirez y Beyer,
1988).

FIGURA 2.3. Perfii hormonal durante la prefez (e) y pseudopreiez (o) de la
concentracién de Progesterona en el plasma de liebres. El incremento en los valores de
la Progesterona a la mitad de la gestacion esta asociado con la transferencia del control
de su secrecion por el Cuerpo Luteo a la placenta. |1A= Inseminacion Artificial; P= parto
( Rowlands, 1984).

FIGURA 2.4. Cantidades de Progesterona y 20 a-dihidroprogeterona liberadas por el
ovario de Oryctolagus cuniculus durante la prefiez (a) y pseudoprefez (b). Nétese que el
nivel mas alto de la curva de Progesterona coincide con el nivel basal de la curva de 20
a-dihidroprogesterona. C= Coito; Ov= Ovulacién;, PSP= Pseudoprefiez; P= Parto
( Hilliard et al, 1968).

FIGURA 2.5. Esquema de la estructura histolégica de la vagina en Oryctolagus
cuniculus. CC= Canal Cervical, occ=0s del canal cervical, f= fornix vaginal, ci= cilios, mi=
microvellosidades, scj= unidén escamoso-columnar (Barberini, 1989).
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Cuadro 4.1. Sylvilagus flondanus. Numero de catalogo del colector, fecha de colecta,
condicion reproductora y numero y tamano (x=promedio) de las crias de los ejemplares
colectados.

Cuadro 4.2. Sylvilagus flondanus . Medidas de los ovarios y foliculos de Graaf, tamano
(x=promedio) y nimero de cuerpos luteos de hembras no prefadas/no lactantes.

Cuadro 4.3. Sylvilagus flornidanus. Medidas de los ovarios y folicuios de Graaf, numero y
tamaro (x=tamano) de cuerpos luteos, y ubicacion de las crias en el utero de hembras
prefadas.

Cuadro 4.4. Sylvilagus floridanus . Medidas de los ovarios y foliculos de Graaf, numero y
tamano (x=promedio) de cuerpos lutecs, y ubicacion de las crias en el Utero de hembras
prefadas/lactantes.

Cuadro 4.5. Sylvilagus flondanus. Medidas de los ovarios y foliculos de Graaf, tamano
(x=promedio) y nimero de cuerpos luteos de hembras lactantes.

Cuadro 4.6. Lepus callotis. Numero de catalogo del colector, fecha de colecia,
condicién reproductora y numero y tamafio (x=promedio) de las crias de los ejemplares
colectados.

Cuadro 4.7. Lepus callotis. Condicidn reproductora, medidas de los ovarios y foliculos de
Graaf, nimero y tamano (x=promedio) de cuerpos luteos en hembras no prefadas/no
lactantes, en hembra preflada y en hembra prefiada/lactante.

Cuadro 4.8. Lepus flavigulans. Numero de catdlogo del colector, fecha de colecta,
condicién reproductora y namero y tamanio (x=promedio) de las crias de los ejemplares
colectados.

Cuadro 4.9. Lepus flavigulans. Condicidn reproductora, medidas de los ovarios y foliculos
de Graaf, numero y tamafio (x=promedio) de cuerpos liteos en hembra no prefada/no
lactante y en hembra lactante.

Cuadro 4.10. Lepus flavigularis. Condicion reproductora, medidas de los ovarios y
foliculos de Graaf, nimero y tamafo (x=proinedio) de cuerpos lGteos y ubicacion de las
crias en el Utero en hembras preiadas y prenadas/lactantes.



Lista de LLAminas.
Lamina 1 S flondanus No Prefada/ No Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 304 Ovario zquierdo. mostrando numerosos Foliculos De Graaf
(FG), y glandula intersticial (gi) bien desarrollada. Técnica de PAS. (31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 304. Ovario derecho, mostrando dos cuerpos luteos secretores
(CL). Técnica de Tricromico de Gallege. (31x)

Fig.C. Ejemplar FXG 49. Mucosa vaginal formando numerosos pliegues (P) y
espermatozoides (es) agrupados en Ia luz. Tecnica de H-E, (78x).

Fig.D. Ejemplar FXG 49. Detalle de vagina con epitelio simple columnar (ec) y
espermatozoides (es). Técnica de H-E, (50Cx).

Lamina 2. S. floniclanus. Prefada.

Fig. A. Ejemplar FXG 54. Ovario derecho mostrando un cuerpo luteo secretor (CL) junto
a un Foliculo De Graaf (FG) y la cicatriz de una reciente ovulacién (ov). Técnica de H-E,
(31x).

Fig. B Ejemplar FXG 54. Vagina mostrando secrecion de sialomucinas (si) en el polo
apical del epitelio columnar (ec) y vasos sanguineos (vs) en el tejido conjuntivo. Técnica
de Fucsina Aldheica-Azul Aleiano, (200x).

Fig. C.Ejemplar FCR 508. Mucosa de la vagina formando pliegues (P) y largas
prolongaciones (~) hacia la luz, junto a secreciones (s). Técnica de Tricrémico de
Gallego, (78x).

Fig. D. Ejemplar FCR 508. Detalle de la prolongacién vaginai con infiltraciones de
linfocitos ( 4 ) en el epitelio y tejido conjuntivo, asi como capilares y vasos sanguineos
(vs). Técnica de Tricrémico de Gallego, (200x).

Lamina 3. S. floridanus. Prefiada/Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLLM 301. Ovario derecho con cuerpos luteos (CL), Foliculos De Graaf
(FG) y glandula intersticial (gi). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. B. Ejemplar FGX 56. Ovario derecho con cuerpo luteo (CL) y vaso sanguineo (vs).
Técnica Tricromico de Gallego, (78x).

Fig. C. Ejemplar CLM 274. Vagina con secreciones en la luz (s), tejido conjuntivo
edematizado con grandes vasos sanguineos, y musculo liso (ml). Técnica de Shiff-Azul
Alciano, (78x).



Fig. D. Ejemplar CLM 274 Vagina con epitelio co'umnar simple (ec) hmitando [a mucosa
y vaso sanguineo (vs). Tecnica de Shiff-Azul Alciano, (200x)

Lamina 4. S flondanus. Lactante.

Fig. A. Ejemplar FCR 516. Ovario izquierdo con un cuerpo luteo de recién formacion
(CL). Técnica a. H-E, (78x).

Fig. B.Ejemplar FCR 516. Ovario izquierdo con un Foliculo De Graaf (FG) con el ovocito
central sujeto por trabéculas de el cumulus oophorus, junto a un cuerpo luteo en
regresion (cl). Técnica de Shiff-Azul Alciano. (78x).

Fig. C.Ejemplar FCR. 514. Vagina anterior, musculo liso (mf), mucosa con tejido
conjuntivo poco edematizado, y secreciones en la luz (s), Técnica Tricrémico de Gallego,
(78x).

Fig. D. Ejemplar FCR. 514. Detalle de ia vagina anterior con numerosos linfocitos
infiltrados en el epitelio columnar simple y el tejido conjuntivo (3) Técnica de Tricrémico
de Gallego, (200x).

Lamina 5. .. callotis. No Prenada/No Lactante.

Fig. A. Ejemplar FCR 512. Ovario derecho con foliculos primarios (fp) en la corteza y
trabéculas de tejido conjuntivo con vasos sanguineos en [a médula ovarica (MO).
Técnica de Tricrémico de Gallego, (31x).

Fig. B. Ejemplar FCR 517. Ovario derecho mostrando un Foliculo De Graaf (FG).
Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. C. Ejemplar FCR 517. Panorama de vagina anterior, con secreciones (s) en la luz
(L), mucosa en pliegues (P) y musculo liso (ml). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. D. Ejemplar FCR 517. Detalle de epitelio simple columnar (ec) ccn secrecion de
mucinas (m) en el polo apical de las células, y vasos sanguineos (vs) en el tejido
conjuntivo. Técnica de Shiff-Azul Alciano, (200x).

Lamina 6 L. callotis. Prefiada.

Fig. A. Ejemplar FXG 64. Ovario izquierdo con cuerpo lateo (cl) en el centro y foliculos
con cavidad antral (a). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. B. Ejemplar FXG 64. Células gigantes (CG) en la luz (L) y dentro del tejido con;.ntivo
de la vagina (»). Técnica de Tricromico de Gallego, (78x).

Fig. C. Ejemplar FXG 64 Células gigantes degradando el epitelio columnar (ec) de la
vagina v penetrando al tejido conjuntivo( ¥ ). Técnica de PAS, (78x).
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Fig. D. Ejemplar FXG 64 Celula gigante multinucieada proxima al epiteio de la vagina
(ec). Técnica de PAS, (200x)

Lammna 7 L. callots Prefada/l.actante

Fig. A. Ejemplar FXG 62 Qvario izquierdo ocupado casi por completo por el cuerpo luteo
(CL), rodeado de vasos sanguineos (vs) Tecnica de PAS, (31x)

Fig. B. Ejemplar FXG 62. Mucosa vaginal con epitelio columnar (ec) y tejido conjuntivo
muy edematizado. Técnica de Tricrémico de Gallego, (78x).

Fig. C. Ejemplar FXG 62. Acercamiento de epitelio y vasos sanguineos de la vagina.
Técnica de Shiff-Azul Alciano, (200x).

Lamina 8. L. flavigulans. No Prefada /No Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 270. Ovario derecho con foliculos con ovocito central y cavidad
antral (Q). Técnica de Gallego, (78x).

Fig. B. Ejemplar CLM 270. Ovario izquierdo con acercamiento de foliculo secundario (Fs)
y ovocito rodeado de zona pelucida (M).Técnica de PAS, (200x).

Fig. C. Ejempiar CLM 270. VVagina con céiulas descamadas en lz luz (L), capa de
museculo liso (ml). Tecnica de H-E, (78x).

Fig. D. Ejemplar CLM 270. Acercamiento de fa vagina con epitelio simple columnar (ec),
células descamadas en la luz (L) y vasos sanguineos (vs) en el tejido conjuntivo.
Técnica de H-E, (200x).

Lamina 9. L. flavigulans. Prefiada.
Fig. A. Ejemplar CLM 265. Ovario izquierdo con gran desarrollo de la glandula intersticial,
(G), un foliculo atrésico (FA) y foliculos secundarios en la periferia (FS). Técnica de
Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 265. Ovario izquierdo. Acercamiento de la glandula intersticial y de
la zona pelucida de un foliculo secundario (»). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (200x).

Fig. C.Ejemplar CLM 308. Mucosa vaginal con epitelio simple columnar (ec) que cambia
repentinamente (&) a epitelio estratificado (ee) en la region posterior. Técnica de
Tricromico de Gallego, (200x).

Lamina 10 L. flavigulans. Prefada.

Fig. A. Ejemplar CLM 306. Acercamiento de la regién posterior de la vagina con
secreciones en la luz vaginal (L), cambio de epitelio simple a estratificado (#). Técnica
de PAS, (200x).
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Fig. B. Ejemplar CLM 306 Epdeho columnar e de la vagma cun secrecines color
magenta en el polo apical (m) Técruca de Shiff-Azul Alciano, (500x)

Fig. C. Ejemplar CLM 306. Region posterior de la vagina con secreciones en la luz
vaginal (L), cambio de epitelio simple a estratificado (€) y ¢randes vasos sanguineos
(vs) en el tejido conjuntivo. Técnica de PAS, (21x).

Fig. D. Ejemplar CLM 306. Region posterior de la vagina con grandes vasos sanguineos
(vs) en el tejido conjuntivo. Técnica de PAS, (31x).

Lamina 11. L. flavigulans. Prefada/lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 259 Ovario izquierdo mostrando una porcidn del cuerpo [uteo (CL),
con células PAS positivas(f\) y zona glandular (zg). Técnica de PAS, (200x).

Fig. B. Ejemplar CLM 273. Detalle del cuerpo luteo (CL) y zona glandular (zg) en el
ovario izquierdo, y vaso sanguineo (vs). Técnica de Tricromico de Gallego, (200x).

Lamina 12.L. flavigulans. Prefada/l.actante,
Fig. A. Ejemplar CLM 273. Ovario izquierdo. L.as flechas indican los limites de la zona
glandular (zg) que se diferencia del cuerpo liteo (cl), y del resto de el estroma ovarico
(to). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (78x).

Fig. B. Ejemplar CLM 259. Panoramica de la vagina. Tejido conjuntivo edematizado (+),
musculo liso (ml). Técnica de Tricromico de Gallego, (31x).

Fig. C. Ejempiar CLM 273. Vagina con epitelio columnar (ec), y sin tejido conjuntivo
edematizado. Musculo liso (ml). Técnica de H-E, (78x).

Lamina 13. L. flavigulans. Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 261. Ovario izquierdo con un gran cuerpo lUteo (CL) secretor, con
un vaso sanguineo (vs) en el centro. Técnica de H-E, (31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 261. Acercamiento del cuerpo iuteo con un vaso sanguineo en la
periferia. Técnica de H-E, (31x).

Fig. C. Ejemplar CLM 261. Detalle de las celulas luteas con granulos en el citoplasma
PAS positivo(R). Técnica de PAS, (1250x).

Fig. D. Ejemplar CLM 261. Vagina con epitelio columnar (ec) con algunos linfocitos

infiltrados, tejido conjuntivo edematizado (+) y algunas células descamadas en la luz
vaginal (L). Técnica de Tricromico de Gallego, (78x).
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CAPITULO 1.- INTRODUCCION.

Los lagomorfos constituyen un orden reiativamente numeroso en ia mastofauna de
Meéxico, ya que cuenta con 14 especies de hebres y conejos, agrupades en la familia
Leporidae, lo que representa el 54 % de los existentes en el continente amencano. Los
lagomorfos habitan en diversos tipos de clima y vegetacion A pesar de su abundancia
en nuestro pais, se desconoce en gran parte su biologia y la situacion de sus
poblaciones (Cervantes et al.,, 1990). En general, la investigacion en morfologia macro y
microscopica de los mamiferos silvestres de Mexico, asi como ios estudios sobre su
reproduccién y ecologia, son incipientes en relacion con la amplitud del conocimiento
sobre su sistematica (Ramirez-Pulido y Midespacher, 1987).

El conocimiento de la reproduccion de las especies silvestres es indispensable para
cualquier estudio encaminado a su conservacion y, uno de los aspectos a considerar, se
relaciona con los cambios morfoldgicos del aparato reproductor en diferentes momentos
del ciclo reproductivo de la especie estudiada. Los conejos y liebres han sido
considerados principaimante como plagas o como animales de laboratorio, siendo esto
lo que ha motivado a realizar estudios sobre los factores que rigen sus patrones

reproductivos (Swihart, 1986, citado por Brenson 1989).

La morfologia del aparato regroductor femenino en los mamiferos varia de acuerdo con
las respuestas a accionaes hormonales durante las fases del ciclo ovérico (Barberini et al,
1989). El ovario de los lagomorfos ha servido como modelo, en varias ocasiones, para
observar la serie de cambios que conducen a la ovulacion; los que incluyen edema del
apice del foliculo, hiperemia y ruptura de vasos sanguineos. Estos cambios morfologicos
en el foliculo estan relacionados con efectos de los estrogenos producidos dentro del
mismo ovario (Cherney et al, 1975).

El conejo doméstico, Oryctolagus cuniculus es un animal poliéstrico de ovulacién
inducida principalmente por la copula, desencadenandose entre las 10 a 14 horas post
coito (p. ¢.) por lo gque se considera que en esta especie no existe un ciclo estral
verdadero sino un pseudociclo (Valencia, 1985), sin embargo, algunas veces |z
ovulacion puede ser inducida por la monta de otra hembra o por un macho infértil y dar
como resultado una pseudoprenez (Chapman et a/, 1982). Durante esta etapa el cuerpo



luteo (CL) que se forma, permanece secretor hasta el dia 16, empezando entonces su
regresidn, que finaliza 5 dias después (Rowlands, 1984). En condiciones favorables, la
hembra muestra signos de estro por largos periodos, durante los cuales los foliculos
ovaricos estan en desarrollo, y regresion continuos de modo que un numero casi
constante esta disponible para la ovulacién. Si la hembra no queda prefiada, los foliculos
del ovario permanecen grandes y activos durante 12 o 16 dias. Al comenzar su
regresion, crecen nuevos foliculos para reemplazarlos, de manera que hay foliculos
activos presentes todo el tiempo durante su vida reproductora (Hafez, 1989).

La mayoria de los estudios en lagomorfos han sido realizados en O cuniculus que es
utilizado ampliamente como animal de laboratorio, y gracias al cual se conocen varios
parametros importantes de la biologia repreductora de los lepdridos. Sin embargo, en
cuanto a los lagomorfos silvestres, se sabe muy poco sobre cuestiones basicas de su
reproduccion, por 1o que a continuacion, se hara una breve revision de tres especies de
lagomorfos que se distribuyen en nuestro pais: Syivilagus floridanus, Lepus flavigulans y
Lepus callotis, y que son el motivo de este trabajo.

El "conejo del Este”, Sylvilagus floridanus (J.A. Allen, 1890), es uno de los miembros de
mayor taila del géns o Sylvilagus. El color de su pelaje es gris con café en el costado
superior y blanco en el vientre y la cola (Chapman y Ceballos, 1990). Tiene una amplia
area de distribucion, se encuentra desde el sur de Canada, hasta el noroeste de
Sudameérica. En México se localizan en casi todo el territorio, excepto la peninsula de
Baja California, el norte de la Altiplanicie y la Peninsula de Yucatan. Se le encuentra en
bosques de pino-encino, oyamel, zacatonales, matorrales y campos de cultivo de avena
y alfalfa (Ceballos y Galindo, 1984) (Figura 1.1).

Sus actividades las lleva a cabo principalmente durante el crepusculo y el amanecer, vive
en madrigueras cavadas por ellos mismos 0 abandonadas. Es uno de los mamiferos mas
cazados por el hombre, por deporte y/o como recurso alimenticio. En ocasiones puede
llegar a causar dafos en los cultivos, principalmente cuando brotan las plantulas
(Ceballos y Galindo, 1984),

La reproduccion ocusre durante todo el aftlo, con un promedio de 3 a 4 camadas por afo,
y con 3 a § crias por camada; 2.6 embriones promedio para la primera camada y 3.4



embriones promedio para la segunda camada (Jacobson, 1978). y un pernodo de
gestacién de 25 a 35 dias (Cebalios y Galindo, 1984, Chapman et al, 1982). &I comienzo
de la actividad reproductora varia entre diferentes poblaciones y en la misma poblacion
entre ano y ano, siendo la disponibilidad de vegetacion suculenta y el fotoperiodo
factores importantes en {a regulacion de la actividad reproductora, alcanzando su pico
durante los meses de abril a agosto. Se han observado hembras gestantes en marzo,
pero no lactando, lo que indica que es la primera gestacion de la estacion (Chapman,
1980).

La "liebre torda ~ de costados blancos”, Lepus callotis (Wagler, 1830), es una especie
considerada préac:icamente endémica de Mexico (Ramirez-Pulido y Midespacher, 1987),
puesto que se tienen solo unos cuantos registros de ella en el Suroeste de Nuevo
México, E.U.A. Su principal area de distribucién es desde el n Noroeste del estado de
Oaxaca a través de la Sierra Madre Occidental hasta el Noroeste de Chihuahua
(Gonzélez, 1992). Esta liebre es de color gris claro con un "parche” negro en la zona de
la nuca; ios costados y el vientre son blancos. Se distingue de L. californicus por tener la

punta de las orejas blanca (Ceballos y Galindo, 1984, Gonzalez, 1992) (Figura 1.2 a).

De habitos nocturnos, principalmente, se le puede encontrar preferentemente en
terrenos abiertos de pastizal y matorral desérticos, con mezquites y arbustos espinosos
(Bednaz, 1984, Chapman et a/, 1982). Hacen pequenas depresiones en las bases de los
arboles o arbustos para protegerse y tener a sus crias. Se reproducen todo el aro,
teniendo de 1 a 4 crias por camada, con un promedio de 2.2 crias por camada y un
periodo de gestacion de 42 dias (Chapman et al, 1982; Ceballos y Galindo, 1984). La
estacion de reproduccién dura un minimo de 18 semanas, abarcando primordiaimente
desde mediados de abril a mediados de agosto, sin embargo se han encontrado
hembras prefadas a principios de marzo, y juveniles en octubre (Dunn et al,, 1982,
Cook, 19886, citados por Bets, 1993).

l.a "liebre tropical o de Tehuantepec”, Lepus flavigulans, es una especie endémica del
sur de México, distribuida solamente desde Salina Cruz, Oaxaca, hasta el extremo oeste
de Chiapas. Su habitat caracteristico lo constituyen dunas de arena y vegetacion xerofila
cercana a la costa. De talla mediana, pertenece al grupo de liebres de costados blancos.
La coloracion del dorso es pardo amarillenta hasta la cabeza y las orejas,



distinguiéndose por presentar dos franjas negras en la nuca que se extienden hacia
atras a partir de la base de cada oreja La cola es negra en 'a parte dorsal y blanca en la
parte ventral (Figura 1.2 b). El conocimiento de su biologia en general s muy escaso, a
pesar de que esta liehre estd considerada entre las especies de lagomorfos con mayor
disminucién de sus poblaciones. Ha sido catalogada en peligro de extincion, debido en
gran medida a la destruccion de su habitat y a su caceria inmoderada. En consecuencia,
urge implementar medidas para la conservacidon de su habitat asi como investigaciones
de su reproduccion en cautiverio para su adecuado aprovechamiento (Cervantes, 1993).



CAPITULO Il. REVISION DE LA LITERATURA

E! ovario de los lagomorfos se ubica en ia region mediolumbar, es fusiforme y tiene un
gje mesovarico relativamente largo por el que penetran la mayoria de los vasos
sanguineos, que se distribuyen cesde su region craneal hacia la region caudal
(Mossman y Duke 1973, citados por Chapman et al., 1977, Champan et al, 1880),
(Figura 2.1).

Histolégicamente el ovario esta formado por una corteza con epitelio simple columnar o
cubico, préxima a la tunica albuginea fibrosa, con foliculos en diferentes etapas de
desarrollo interrumpidos por el tejido de la glandula intersticial. Esta glandula se
encuentra en ocasiones distribuida en casi todo el ovario de O. cuniculus y S. flonidanus,
dividida en I6bulos por haces de tejido conjuntivo. Por medio de técnicas bioquimicas se
ha demostrado que almacena colesterol, fosfolipidos y acidos grasos residuales para su
eventual movilizacion hacia las ceélulas luteas en donde se lleva a cabo la sintesis y
liberacién de progesterona y un metabolito reducido, la 20- dihidroprogesterona an

respuesta a la estimulaciéon de la hormona luteinizante (LH) (Chapman et al., 1977,
Guraya et al., 1964; Koering y Kirton, 1973).

El volumen de la glandula intersticial y su composicién varia de acuerdo al estado
fisioldgico de la hembra. De esta manera, en conejas en estro hay una menor cantidad
de glandula intersticial formada por células pequenas, en hembras gestantes aumenta el
volumen de la glandula y sus células son mas grandes, mientras que en hembras
inmaduras no se observa esta estructura, por lo que su presencia y cantidad estan
probablemente relacionadas con el proceso de la primera ovulacion (Koering y Sholl,
1978).

Respecto a la gldndula intersticial la mayoria de los autores coinciden en que se origina a
partir de atresias foliculares: para Mossman y Duke (1973) contribuyen en su formacién
tanto células de la teca de foliculos atrésicos como del estroma; de acuerdo con Guraya
y Greenwald, 1964, (citados por Chapman et al., 1977), la glandula intersticial esta
formada por un tipo de atresia foliculi en la cual varios de sus elementos sufren
luteinizacién, como ovocitos atrésicos, células de la granulosa de foliculos secundarios y

células de la granulosa y de la teca interna de foliculos De Graaf atrésicos. Koering y



sufren fragilidad capilar por ta accion de enaimas hbrnoliticas, vertiendo su contenido en
el antro folicular. dando paso a la ovulacion (Cherney et al 1975), (Figura 2.2). La
fertilizacion ocurre en las trompas de Falopio, 4 dias después el ovocito entra en el utero
y 7 dias después, ocurre la implantacion del biastocisto, que puede medir entre uno a
cinco milimetros (Chapman et al, 1982).

En estudios que comparan el tiempo de ovulacion entre diferentes especies de
lagomorfos, se concluy6 que la liebre japonesa, L. brachyurus brachyurus ovula de 12 a
15 horas post coito (p. ¢.), el conejo Nueva Zelanda, ovula aproximadamente 10 horas p.
., con un rango de 8 a 13.5 horas y el conejo S. floridanus ovula de 10 a 11 horas p. c.,
por lo que al parecer el tiempo requerido para que ocurra la ovulacion es similar en estos
tres géneros (Yamada et al., 1989). El cuerpo luteo (CL) se desarrcila poco después de
la ovulacion. Tanto la teca interna como la membrana de la granulosa del foliculo maduro
estan presentes en la formacion del cuerpo luteo. Despues de la ovulacion, las células
granulosas del foliculo se diferencian en células luteinicas, mientras que la teca interna
constituye un soporte de tejido conjuntivo vascularizado (Browning, 1973).

Como en otras especies, el CL de la coneja prefada es 'a principal fuente de
progesterona, manteniendo Ia produccion de grandes concentraciones durante 30 a 32
dias (Hilliard, 1973; Marcinkiewicz et al., 1992). Después de la ovulacién, los cuerpos
luteos (Cls) tienen un crecimiento continuo hasta alcanzar su maximo tamano el dia 16
de la gestacion. Este incremento en volumen es debido a una hipertrofia de las células
liteas mas que a una hiperplasia, ya que aparentemente el numero de células que Io
forman se determina después de la ovulacion y permanece constante, constituyendo
entre un 70 a 80 % del volumen del mismo (Dharmarajan ef al., 1988, Dharmarajan ef al.,
1992). En el ovario de O. cuniculus, los CLs miden aproximadarnente 5 mm de diametro,
mientras que en S. floridanus miden 2.48 mm y en las liebres son considerablemente
mas grandes, pudiendo alcanzar hasta 12 mm de didmetro; aparentemente el tamafo
del CL varia de acuerdo a la secrecion de progesterona; ya que 2 dias después de la
ovulacion su diametro es de 2 mm, al final de la segunda semana se incrementa a 5 mm,
alcanzando su méximo tamano entre el dia 32 al 40, comenzando su regresion antes del

parto; 5 dias después llega a medir 4 mm de diametro (Chapman et al, 1982, Rowlands,
1984).



La progesterona es secretada por las células luteinicas El CL ejerce un posible efecto
estimulante sobre el desarrollo folicular y fa ovulacidén a traves de un mecanismo
intraovarico local, que evita la maduracién de los foliculos (Hafez, 1989) Hacia el final de
la prefiez, la placenta comienza a secretar progesterona y el CL reduce su tamano, con
lo que disminuye la secrecidn de progesterona ovarica, permitiendo la maduracion
folicular, de manera que poco después del parto la hembra puede presentar estro y
reproducirse nuevamente (Chapman et al/, 1982). Si no hay fecundacion, ocurre la
regresion del CL, lo que a su vez permite la maduracion de otros foliculos ovaricos
(Hafez, 1989), (Figura 2.3).

Después de un subito incremento de LH preovulatorio, el recién formado CL de la coneja
Nueva Zelanda tiene la capacidad de desarrollarse y secretar progesterona en ausencia
de foliculos ovaricos solo durante 6 dias aproximadamente después de la ovulacién,
tiempo en el cual comienza su involucion. Esta pérdida de independencia para su
desarrollo y secreciéon de progesterona es debida posiblemente a la adquisicién de un
receptor para estrégeno por parte del CL, ya que alrededor del dia 5 o0 8 p.c. aparece en

el citosol una substancia con alta afinidad al estradiol (Miller, 1978).

En O. cuniculus, los cuerpos luteos involucionan poco después de la hipofisectomia, ya
que la adenohipdfisis es necesaria a lo largo de toda la gestacién para mantener la
produccién de estrégeno de los foliculos ovaricos, cuyo crecimiento no se suspende
durante esta etapa. Por el contrario, tanto en O. cuniculus como en L. europaeus hay un
incremento en el numero de foliculos De Graaf, (Caillol et al., 1979) que junto con
foliculos secundarios y terciarios liberan suficiente cantidad de 17 p-estradiol en
respuesta a niveles basales de LH y posiblemente de FSH; io que implica que esta
funcion esta en gran medida regulada por la presencia de un complejo luteotrépico, cuya
principal funcién consiste en estimular a los foliculos para que secreten estrdgenos, los
que a su vez tienen una influencia tropica directa sobre las células luteinicas para
proteger su secrecion de progesterona (Hilliard, 1973).

Ademas de la secrecién de progesterona, los ovarios de la coneja prefiada secretan 20
a~dihidroprogesterona (20acOH-P). Los niveies de ambas hormonas se incrementan
rapidamente 3 dias después de la ovulacion y, continuan aumentando hasta la mitad de
la gestacién. En O. cuniculus, para los dias 15 al 20 el CL alcanza su maximo peso, que



se correlaciona con elevados niveles de progesterona en el plasma (Hilliard, 1973). La
progesterona sblo es secretada por las células luteas, mientras que 1a 200OH-P es
producida también por el tejido intersticial, y es considerada un catabolito de la
progesterona a través de la enzima 20 a-hidroxi-esteroide deshidrogenasa (20aOH-
SDH), cuyo incremento en el cuerpo liteo es un indice especifico y sensible de lutedlisis.
De esta manera, el principal papel del estrogeno en el complejo luteotropico consiste en
inhibir la accion de esta enzima para mantener ios niveles de progesterona, debido a que
se conoce la relacion entre el aumento en los niveles de secrecion de la 20 OH-P vy la
caida en los niveles de progesterona junto con la regresion del cuerpo luteo (Strauss et
al., 1972), (Figura 2.4).

El mecanismo de la lutedlisis no esta completamente entendido, pero al parecer, como
en otras especies, la prostaglandina Fp-alfa (PGF2-a), sintetizada por las células del
endometrio, esta directamente vinculada con la regresion del cuerpo iuteo
(Marcinkrewiez et al.,, 1992), al ejercer en las células luteas un bloqueo a nivel del
receptor de estréogeno, ya que se ha observado que dicha proteina citoplasmatica esta
presente en grandes cantidades en conejas pseudoprenadas hasta el dia 14 de la fase
lutea y decrece un dia después de la administracion de fa PGF2-a (Koering y Kirton,

1073).

Una observacién interesante es la presencia de un abundante sistema vascular en la
periferia del cuerpo luteo activo cuyas celulas endoteliales incrementan su talia al mismo
tiempo que ocurre la hipertrofia de las células luteas durante la gestacion y permanece
aun durante la regresion del mismo, probablemente para poder irrigar a la glandula
intersticial, cuyo volumen se incrementa al final de la gestacién (Koering y Thor, 1978;
Dharmamajan et ai., 1988). En el cuerpo luteo en regresion, las células luteas
disminuyen de tamafio y son de forma irregular, con mayor cantidad de gotas de lipidos y
en algunos casos, la banda de coldgena que rodea al cuerpo liteo desaparece (Koering
y Thor, 1978).

En un estudio de la biologia reproductora del pika, Ochotona princeps, que presenta al
igual que otros lagomorfos, ovulacion inducida por la copula (Smith, 1990), en el que se
compararon los cambios morfoldgicos del aparato reproductor en hembras no prefladas

prefiadas y lactantes, se observo que en el ovario de las hembras no prefadas habia



aigunos foliculos en desarrollo, pero ne habia ningun cuerpo luteo, mientras que en
hembras predadas se observaron tanto cuerpos lutecs con células de citoplasma
granular como foliculos en desarrollo, con la teca interna pocu desarrollada y ausencia
de células intersticiales. _n las hembras lactantes también se observaron cuerpos Iuteos
de apariencia similar a los de la gestacion, pero con celulas de citoplasma mas claro y
ligeramente mas pequenas (Kirkpatrick y Satterfield, 1973). En dicha especie, durante la
gestacion hay una correlacion directa entre los niveles de progesterona y el grosor y
vascularizacion del endometrio uterino, asi como el tamano y cantidad de cuerpos luteos,
los cuales estan morfolégicamente alterados cuando hay fetos reabsorbidos (Kirkpatrick
y Satterfield, 1973).

En O. princeps, se ha propuesto la existencia de una hormona luteotrépica o prolactina
que se incrementa durante la pseudoprefiez o la lactancia, como ocurre en el genero
Oryctolagus, a diferencia de que en el conejo domeéstico el cuerpo luteo degenera en
esta fase, mientras que en el pika, persiste a lo largo de toda la lactancia sufriendo una
rapida luteolisis al final de la misma (Kirkpatrick y Satterfield, 1973). En lagomorfos se ha
observado un fenomeno considerado como "falta de cuidado parental”, y esto se refiere

a que 1as hembras sblo amamantan a sus crias cada 24 horas y {as destetan alas 7u 8
semanas, aproximadamente cada dos meses (Boyd, 1985, citado por Bronson, 1989).

Los gazapos nacen cubicrtos apenas por un fino pelo, abren los 0jos entre los 5 a 8 dias
de edad y dejan el nido aproximadamente dos semanas después de su nacimiento
(Chapman et al, 1982). Los neonatos de las liebres nacen con los ojos abiertos vy
completamente cubiertos de pelo, son muy precoces y capaces de salir del nido apenas
con 24 horas de nacidos (Dunn et al, 1982).

En especies de ovulacion dependiente del coito, como en los lagomorfos, es posible
encontrar una sucesion de modificaciones en el epitelio de la mucosa del aparato
reproductor, relacionadas con la actividad enddcrina de los ovarios y de la prefiez, por lo

que esta especie es un modelo muy interesante para estudiar los cambios morfoldgicos y
fisioldgicos producidos por la accidn de las hormonas sexuales sobre sus érganos blanco
(Barberini et al., 1989). El utero es doble, teniendo cada cuerno uterino su propio cervix.
El tamano y aspecto del utero depende de la condicidn reproductora; en hembras

10



juveniles es hso, sin estrias y menos muscular que en hembras predadas (Chapman,
1982, Hafez, 1989)

El estudio de la vagina es de gran interés ya que sus cambios ciclicos son utilizados
como indicadores de actividad reproductiva controlada por las hormonas sexuales
circulantes. A medida que aumentan las concentraciones de estrogenos se hace mas
grueso el epitelio escamoso estratificado de la vagina En algunos mamiferos esta
caracteristica es utilizada como referencia para inferir 1a posible época de reproduccion,
ya que e: grado de cornificacion y la presencia o ausencia de eritrocitos y neutrofilos en
frotis vaginales reflejan el estado fisioldgico de la actividad ovarica y uterina (Flower et
al., 1971).

En varias especies de mamifercs como en el caso de la rata, se han realizado algunos
estudios sobre los cambios ciclicos ocurridos en el epitelio de la mucosa vaginal, que
consisten principalmente en la presencia de queratina o de mucinas, asi como le
microveliosidades en la superficie de las celulas dependientes de estrogenos o
progesterona (Barberini, ef a/, 1989) .

Al hacer una correlacién entre niveles sanguineos de estréogenos y cambios citolégicos
en frotis vaginales en O. cuniculus, en la raza Nueva Zelanda, Hamilton (1949) describié
un ciclo de 4 a 6 dias. Por otra parte, en ia misma especie, al hacer un estudio sobre
manifestaciones conductuales, Myres y Poole (1958) cbservaron intervalcs de 7 a 14
dias durante los que la hembra resulta atractiva para el macho, y en los que el olor
parece influir de manera importante como estimulo para el apareamiento (citados por
May y Simpson, 1975), ya que ocurre una produccion de ferormonas secretadas
probablemente como subproductos en la secrecidn de estrogenos por los foliculos al
madurar (Chapman et al, 1982).

El epitelio de la mucosa de la vagina del pika, Q. princeps es estratificado, pero presenta

algunas diferencias significativas con respecto al epitelio estratificado de otros mamiferos
de ovulacion espontanea. El grosor de la mucosa es mayor durante ia fase folicular
respecto a la fase lutea, en la que se observan algunas células epiteliales exfoliadas,
mientras que el numero de leucocitos en ambas fases no muestra gran diferencia, por lo
que al parecer el epitelio vaginal del pika no cambia marcadamente a lo largo del ciclo



reproductivo, como ocurre en otros mamiferos, en los que cuando aumentan los niveles
de estrégenos hay un engrosamiento y cornificacion de la vagina y cuando disminuyen
durante la fase lutea, se presenta una invasion de leucocitos (Kirkpatrick y Satterfield,
1973).

La vagina de O. cuniculus, de ejemplares sexualmente maduros es una estructura
fibromuscular muy larga, que puede liegar a medir 14 cm de longitud (Figura 2.4). Los
dos tercios anteriores de la vagina presentan un epitelio de tipo columnar simple, similar
al del cervix, mientras que el tercio posterior de la vagina esta limitado por una mucosa
con epitelio estratificado (Barberini, ef a/, 1989).

Estudios de microscopia electrénica han mostrado que este epitelo columnar esté
constituido por 2 tipos celulares: células ciliadas que son mas abundantes hacia el
ectocervix y van disminuyendo progresivamente hasta desaparecer hacia la unién
escamoso-columnar, mientras que el segundo tipo, son células con microvellosidades,
las cuales aumentan en la misma direccion. Ademas de su distribucién, también se ha
observado que a 5 horas p.c las células con microvellosidades muestran actividad
secretora, probablemente de tipo apodcrino, cuyo moco es dispersado por las células

ciliadas hacia la cabeza de l0s espermatozoides (Barberini ef al, 1969).

El liquido vaginal estd compuesto por una mezcla de secreciones de las glandulas
sebaceas y sudoriparas, liquidos del oviducto y del endometrio y células exfoliadas del
epitelio vaginal, junto con moco cervical y plasma seminal, constituyendo una compleja
interaccién que induce un sistema de amortiguamiento para proteger a los
espermatozoides mientras son transportados por los micelos del moco cervical. El liquido
seminal es absorbido en la pared vaginal y sus compcnentes bioquimicos ejercen
respuestas fisioldgicas en otras partes del conducto del aparato reproductor (Hafez,
1989).

El cuello uterino actua como una barrera potencial en el transporte del semen depositado
en la vagina. £l moco cervical tambien juega un papel importante en la funcién que
desempena el cervix, al controlar y dirigir 1a migracion de los espermatozoides. Durante
el estro se vuelve mas acuoso, facilitando el paso de los espermatozoides a través del
canal cervical, ademéas de que adquiere una estructura tridimensional conformada por
hileras de moco que guian a los espermatozoides, probablemente hacia las células que
secretan las mucinas, donde son almacenados (Heydon y Adams, 1979; van Tienhoven,



1983). &l cervix de O. cuniculus tiene tuneles ciegos o apendices gue sirven como
reservorio ya que los espermatozoides quedan atrapados ue esta manera. En rumiantes
se ha estudiado el tipo de mucinas presentes en el cuello utenno bajo la influencia de
estrogenos, y aparentemente se trata de sialomucinas mas que de sulformucinas, las
cuales pueden fomentar el movimiento de los espermatozoides dentro de los apéndices
(Heydon y Adams, 1979).

Debido a su longitud y a la presencia de dos regiones epiteliales diferenciadas en su
mucosa, la vagina del conejo Nueva Zelanda es una estructura muy interesante, no sélo
por su complejidad, sino por las funciones que desempefia ya que ademas de ser un
érgano copulatorio, es una estructura que tiene un importante papel en la viabilidad de
los espermatozoides (Barberini, et a/, 1989). En la liebre L.. europaeus se ha observado
que los espermatozoides pueden ser almacenados en el aparato reproductor de la
hembra por largos periddos, dependiendo de la latitud, ya que en especies tropicales se
almacena menos tiempo que en especies de zonas templadas (van Tienhoven, 1983).

Por lo tanto, este trabajo tiene por objetivo contribuir al estudio de la biologia
reproductora del conejo Sylvilagus floridanus y de las liebres, Lepus callotis y L.
flavigularis , especies de lagomorfos de las que se tiene escasa informacion, a pesar del
importante papel que tienen en los ecosistemas del pais y, que en el caso de L.
flavigulans y L.. callotis, se trata de especies endémicas de México. Por lo que en este
trabajo se estudian los cambios morfoldgicos que ocurren en la vagina anterior
relacionados con las caracteristicas histolégicas que presenten los ovarios para cada
etapa de estas 3 especies en diferentes momentos de su condicion reproductora:; a)
hembras no prefadas/no lactantes, b) hembras prefiadas, ¢) rembras prefadas/
lactantes y d) hembras lactantes, esperando encontar similitudes con estudios hechos
en O. cuniculus. Esto es, en hembras no prefladas ni lactando se espera encontrar
foliculos en diferentes etapas de desarrollo al igual que atresias, mientras que en
hembras prefiadas y/o lactando se espera observar la presencia de cuerpos Iiteos y
glandula intersticial, asi como foliculos en desarrollo en ambos ovarios. En cuanto a la
vagina, se espera observar cambios en la secrecion de las mucinas acidas y neutras en
su mucosa dependiendo del estado hormonal de la hembra, ademas de observar un
epitelio simple en la regién cercana al cuello uterino y una regién de epitelio estratificado
en la reqidén posterior.



CAPITULO lll.- MATERIALES Y METODOS.

3.1. Animales y Sitios de Colecta.

El presente estudio incluyé hembras de Sylvilagus flondanus, Lepus callolis y Lepus
flavigulans. L.os ejemplares se colectaron entre los meses de mayo de 1992 y diciembre
de 1994, durante la época de lluvias para abarcar su época reproductora. S. flondanus 'y
L. callotis se colectaron en la localidad de Paso Real, a 10 km. N de San Jose de Gracia,
Municipio Marcos Castellanos, Michoacan a 1,800 msnm; y L. flavigulans se colectdé a 5
km. W de Santa Maria del Mar, Municipio Juchitan, Oaxaca, a 50 msnm.

Debido a que los ejemplares colectados forman parte del proyecto de "L.agomorfos de
México”, realizado en el laboratorio de Mastozoologia del Instituto de Biologia de la
U.N.AM., a todos se les asigndé un numero de catalogo de acuerdo al colector, y se
obtuvieron muestras de sangre y de medula osea para estudios de citogenética vy
muestras de corazoén, higado y rifdn para estudios de variacion enzimatica. Ademas se
prepararon el esqueleto y la piel para incluirlos en la coleccidon de mamiferos de dicho
fnstituto.

3.2. Métodos y Técnicas.

Para cada organismo colectado, se pesd, se determind el sexo, e inmediatamente se
extrajo el aparato reproductor completo, que se fijo en los reactivos de Carnoy, Formol
Neutro o Bouin Dubosco. En el caso de fas hembras, se registraron los siguientes datos:

|.-Longitud de cada ovario.
Il.-Condicidn reproductora:
A. . No Lactante/No Prefada,
B. . Prefada,
C. . Prefada/Lactante,
D. . Lactante

Itl.-En el caso de la condicion gestante se anotd el nimero de crias, sus medidas y su
ubicacion en los cuernos uterinos.



Una vez en el laboratono. los ovanos y las vaginas fiados se precesaron con la tecn
histologica rutinaria, de acuerdo con Bancroft (1977), has.a obtener bloques de parafina.
Estos bloques de parafina fueron seccionados en urni microtomo Amencan-Optical, en
cortes seriados de 5 um de grosor. montados en portaobjetos y tenidos para obtener

preparaciones fijas con las siguientes inciones:

-Hematoxilina-Eosina. Panorama general de la estructura microscopica de cada
organo, tinendo de azul los nucleos y de rosa el
citoplasma.

-Tricroémico de Gallego. | Diferencia entre haces de colagena y fibras musculares y
remarca el epitelio y los eritrocitos.

-Reaccién de Acido Diferencia histoquimicamente mucinas acidas y neutras,
Peryddico de Shiff permitiendo observar los cambios en la produccion de
(PAS)-Azul Alciano. mucopolisacaridos en los folicuios en desarrollo y los

foliculos atrésicos al marcar la zona pelucida de los
mismos. Ademas evidencia la produccion de glucogeno y

las diferentes mucinas secretadas por el epitelio vaginal y

el moco cervical en las distintas  condiciones

reproductoras.
-Método de Fucsina Por medio de las afinidades histoquimicas hace una clara
Aldheica-Azul Alciano. distincion entre las mucinas 4acidas permitiendo asi

distinguir las mucinas carboxiladas o sulfomucinas por su
tonalidad.

3.3. Parametros a Evaluar:
Las muestras se analizaron a traves del estudio histolégico de los ovarios y las vaginas
en un fotomicroscopio Carl Zeiss, considerando los siguientes aspectos:

I, En los ovarios el estudio se enfocd a :

¢ La observacion de foliculos De Graaf, Cuerpos Luteos (Cls), atresias foliculares y

glandula intersticial.

¢ Los foliculos De Graaf y los CLs se midieron para obtener su diametro en milimetros
en las diferentes condiciones reproductoras.



L 4

La observacion del grade de desarroie o de repesion de ies oo de acuerdo con el
numero y desarrollo de las crias en hembras prenadas y prenadas-dactantes, o con la

condicion de factancia

. Enla vagmna la observacion se enfoco en la descripcion de los siguientes factores,
que podian presentar cambios de acuerdo a la condicion reproductora de cada
ejemplar:

*

Tipo de epitelio, estratificado o simple.

<*

Presencia de leucocitos, descamaciones celulares, células plasmaticas y

espermatozoides en la mucosa o en la luz vaginal.

*>

Incremento de vasos sanguineos y edematizacion en el tejido conjuntivo.

L4

Secrecion de mucinas de las células epiteliales de acuerdo a su reaccion a los
meétodos de PAS, PAS-azul alciano y Fuscina aldéhica-Azul alciano, en las diferentes
condiciones reproductoras.

Finalmente, los resultados de las principales caracteristicas ovaricas, asi como el numero

y posicion en los cuernos uteiinos de las crias de cada especie, en las diferentes
condiciones reproductoras, sSe Tesumen en cuadros, y Se presentan impresiones

fotograficas representativas.
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CAPITULO IV. RESULTADQOS.

El ovarno de los lagomorfos estudiades es de forma oval, vana en lengitud de 38 a 95
mmen S flondanus, de 66 a 123 mmen . callotisy de 8 2 a 14 mm en L. flavigulans.
No hay una clara distincion entre la zona cortical y la medular, en la corteza se
distribuyen foliculos en diferentes grados de desarrollo, desde foliculos primarios hasta
maduros. Los foliculos De Graaf presentan el ovocito dispuesto centralmente, rodeado
por el cumulus cophorous en forma de red, caracteristica propia de lagomorfos. Los
cuerpos luteos (CLs) se distribuyen entre la corteza y la médula, dependiendo de su
numero y tamano. Los CLs de reciente formacion tienen abundantes vasos sanguineos
y estan formados por células grandes con nucleo central v los ClLs en regresion estan
compuestos por células pequenas de citoplasma vacuolado y nucleo picnético. En
ocasiones se observan atresias foliculares, que se distinguen por presentar la zona

pelucida irregular y discontinua alrededor de un ovocito en degeneracion.

La estructura general de la vagina de estas especies esta formada por a) una capa
mucosa que forma pliegues, recubierfos, en sus Jdos tercios anteriores, por epitelio
simpie columnar, con células cilindricas de nucleo basal, ciliadas o mucosecretoras; y por
epitelio estratificado no queratinizado en su tercio posterior; tejiido conjuntivo laxo en el
gque se distinguen fibras de colagena y algunos elementos celulares como linfocitos,
monocitos y céiulas plasmaticas, que varian en abundancia dependiendo de la condicion
reproductora del ejemplar estudiado, asi como numerpses vasos sanguineos de
diferentes calibres; b) una capa de musculo liso, dispuesto en capas longitudinales y
transversales y ¢) una capa serosa.

EsPECIE: Sylvilagus floridanus.

Se colectaron un total de 16 hembras: 7 gestantes, 3 gestantes y lactantes
simultaneamente, 3 soélo lactantes y 3 mas aparentemente inactivas. Las hembras
gestantes tenian de 1 a 4 crias, con un promedio de 2.7 crias por hembra, que median
entre 7 a 100 mm, dependiendo de su desarrollo.

El Cuadro 4.1 presenta el numero de catalogo del colector de cada ejemplar para su
posterior identificacion, asi como la fecha de colecta, la condicidén reproductora de cada
uno vy, en el caso de hembras con crias, el nimero y tamano de las mismas.



HeMBRAS NO PreNADAS! NO LACTANTES:

En esta categoria se consideraron a fas hembras que al momento de la colecta no
mostraban implantacion wvisible en los cuernos utennos y que tampoco presentaban
desarrollo de ias glandulas mamanas Se incluyen tanto hembras juveniles como
adultas. El utero del ejemplar FXG 49 estaba en regresion, el del ejemplar CL.M 258 era
pequeno y el del ejemplar CLM 304 estaba un poco turgente, pero sin estrias por

anteriores gestaciones.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

El Cuadro 4.2 presenta las medidas de cada ovario, de los foliculos De Graaf, asi como
la cantidad y medida de los CLs observados en los cortes histologicos. Los ovarios
median entre 4.31 a 7 mm de longitud, con un promedio de 5.3 mm En dos ejemplares
se observaron CLs en uno o en ambos ovarios, lo cual podria deberse a que ni los
oviductos ni los cuernos uterinos se lavaron, por lo que no se puede descartar que

hubiera un ovocito fecundado sin implantar o en reciente implantacion.

El ejemplar CLM 258 presentaba en ambos ovarios foliculos en desarrollo, maduros,
algunas atresias foliculares y glandula intersticial conformada con células de citoplasma
vacuolado y nucieo central. En el ovario izquierdo tenia un foliculo De Graaf, pero
ningun CL. El ejemplar FXG 49 tenja en el ovario derecho foliculos vesiculares, y dos
Cls secretores de 1.3 mm en promedio y en el ovario izquierdo, un CL en regresion de
0.92 mm. Por otra parte, en el ejemplar CLLM 304 en el ovario izquierdo se observaron
también foliculos De Graaf de 0.80 mm promedio y glandula intersticial, pero ningun CL.
(Lamina 1, fig. A), y en el ovario derecho se observaron foliculos De Graaf, de 0.85
mm, 2 CLs de 1.4 mm promedio y glandula intersticial bien desarrollada (Lamina 1, fig.
B).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

l.a mucosa estaba conformada por pliegues y vellosidades con epitelio simple columnar,
con citoplasma claro y nucleo basal. En la luz vaginal se observaron algunas células
descamadas y en ocasiones, como en el caso del ejemplar FXG 49, habia grupos de
espermatozoides (Lamina 1, fig. C y D). En general, la superficie presentaba reaccion
PAS positiva, con mezcla de mucinas acidas y neutras, lo que se deduce por la tonalidad
azul-purpura de! epitelio al colorante de Shiff-Azul de Alciano; en el caso del ejemplar



CLM 304 el epitelio se tind de azul con el colorante de Fuscina-Aldehica, lo que indica
que, dentro de las mucinas acidas, predominaban sialomucinas, las cuales son mas

evidentes cuando se elevan las concentraciones de estrégenos.

HEMBRAS PRENADAS:

Se colectd un total de 7 hembras en diferente momento de gestacion. En el Cuadro 4.1
se sefala el numero de crias, asi como su tamano. Los ejemplares FXG 46, FXG 54 y
FCR 508 tuvieron todos 3 embriones de 986, 13.30 y 7 mm en promedio,
respectivamente. Mientras que los ejemplares FXG 50; FCR 510, CLM 302 y CLM 305
tuvieron 3 fetos de 100 mm, 2 fetos de 37 mm, 1 feto de 43.14 mm y 4 fetos de 38.65
mm de longitud en promedio respectivamente. La cantidad de CLs encontrados por
ovario no se relaciona con el numero de crias por cuerno uterino, ya que unicamente en
los ejemplares FXG 46 y FCR 510 habia un CL por cada cria en ambos ovarios,
mientras que en los ejemplares FXG 59, FXG 54 y FCR 508 hubo en total 2 CL y 3
crias, en el ejemplar CLM 305 hubo un sblo CL. y 4 crias y en el ejemplar CLM 302 hubo
2 CL para una sola cria (Cuadro 4.3). En particular en el ejemplar FXG 54 en el cuerno
izquierdo habia ademas un embrién reabsorbido.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

Los ovarios midieron entre 3.80 a 9.5 mm, con un promedio de 6.7 mm para esta etapa.
En todos los casos, presentaban foliculos vesiculares y De Graaf, (0.69 a 1.2 mm, x=
0.93 mm), asi como Cls secretores en uno o0 ambos ovarios (1.3 a 2.1 mm, x= 1.6 mm).
También fué frecuente observar atresias foliculares, vasns sanguineos de mediano
calibre y glandula intersticial muy desarrollada. En el ejemplar FXG 54 en el ovario
derecho se observé la cicatriz de una ovulacion reciente, junto a un foliculo maduro y
un CL secretor (Lamina 2, fig. A).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

L.a mucosa forma grandes pliegues y vellosidades. En ocasiones incluso se observaron
dos largas prolongaciones que ocupan la luz de la vagina (Lamina 2, fig. C). El epitelio
columnar mucosecretor, se observaba mas activo y con abundantes infiltraciones de
linfocitos y células plasmaticas desde el tejido conjuntivo laxo adyacente, asimismo hay
un notable incremento de capilares (Lamina 2, fig. D). Las secreciones de las células
epiteliales mucosecretoras, en general presentaban una mezcla de mucinas neutras y
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acidas, pero con un aparente predominio de estas ultimas, er. las que fue constante la
reaccion positiva a las sialomucinas. que predominan como secreciones epiteliales
cuando hay un incremento de estrégenos . Esto fue particularmente claro en el ejemplar
FXG 54 que presentd en el ovano derecho un CL secretor y cicatriz de una reciente
ovulacién (Lamina 2, fig. A) y que mostro reaccion positiva a sialomucinas (L.amina 2, fig
B).

HEMBRAS PRENADAS/LACTANTES:

Se colectaron 3 hembras con embriones y con desarrollo de glandulas mamarias
simultaneamente. Se encontraron entre 2 a 3 embriones por ejemplar, que midieron
entre 10.41 a 12 mm (Cuadro 4.1). El ejemplar FXG 56 tenia 3 embriones y dos CLs, el
ejemplar CLM 274 tenia 3 embriones por 3 CLs y el ejemplar CLM 301 teriia en total 2
embriones por 8 ClLs (Cuadro 4.4).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.
Los ovarios median de 6 a 8.9 mm, con un promedio de 7.1 mm y tenian entre 2 a 5

CLs por ovario. En esta etapa fue frecuente observar desde foliculos vesiculares hasta
foliculos De Graaf ( 0.74 a 0.92, x= 0.85), ubicados en su mayoria en la corteza, asi
como algunas atresias proximas a los foliculos vesiculares. LLos CLs que se encontraron
en uno o en ambos ovarios, median entre 1.1 a 2.1, x= 1.4 mm, la mayoria eran ClLs
secretores (Lamina 3, fig. B) y algunos en regresion como en el ovario derecho del
ejemplar FXG 54, con citoplasma vacuolado y nucleos picnéticos. Entre la glanduia
intersticial bien desarrollada también se observaron grandes vasos sanguineos. El
ejemplar CLM 301 en el ovario derecho tenia foliculos De Graaf con el ovocito central
rodeado por trabéculas del cumulus oophorus, y tenia 5 CLs, dos secretores y 3 en
regresion, (Lamina 3, fig. A) mientras que el ovario izquierdo tenia unicamente 3 ClLs.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

En esta etapa la mucosa forma pliegues, mas que vellosidades, las que son mas
acentuadas. Su epitelio simple columnar era mas bajo y menos activo y su extremo
apical muestra reaccion PAS positiva con mezcla de mucinas neutras y acidas en la
parte apical de sus células, En la luz vaginal se observaban algunas secreciones y
células descamadas, y en general habia pocas infiltraciones de linfocitos. El tejido
conjuntivo estaba edematizado y habia grandes vasos sanguineos (Laminag, fig. C yD).



HEMBRAS LACTANTES:
Se colectaron 3 hembras con desarrollo de glandulas maryanas, pero sin presencia de
embriones o fetos en los cuernos uterinos. gue estaban en involucion y presentaban

estrias a lo largo de la pared muscular lisa

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

L.os ovarios midieron de 6.65 a 9. 1mm con un promedio de 7.5 mm, y tenian entre 1 a 4
CLs (Cuadro 4 5). Durante esta etapa fue frecuente observar en ambos ovarios,
foliculos en diferentes etapas de desarrollo, principalmente vesiculares y De Graaf, que
median entre 0.76 a 1.2 mm con un promedio de 0.88 mm En los tres ejemplares se
encontraron ClLs secretores junto a CLs en regresion, particularmente en el ejemplar
FCR 516, ovario izquierdo, habia tres CL. de reciente formacion (l.amina 4, fig. A) y uno
mas viejo, con citoplasma mas vaculado (Lamina 4, fig. B), que variaron entre 1.2 a 1.3
mm de diametro.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

En esta etapa la mucosa forma tanto pliegues como vellosidades. El epitelio columnar es
muy activo, eon microvellosidades en su superficie e infiltraciones de linfocitos y células
plasmaticas (Lamina 4, fig. D), que se agrupan en el tejido conjuntivo, un poco menos
edematizado que en la condicidn fisiolégica anterior, pero con grandes vasos
sanguineos. En la luz vaginal habia abundantes células descamadas (Lamina 4, fig. C).
En esta etapa, las células epiteliales secretaban mucinas carboxiladas o sialomucinas.

ESPECIE: Lepus callotis.

El Cuadro 4.6 presenta el numero de catalogn de los ejemplares colectados, asi como
la fecha de las colectas, realizadas enire agosic y septiembre de 1992 y junio de 1993,
que incluyen los meses de mayor precipitacion en el afio. En total se colectaron 5
ejemplares de esta especie, 3 de ellos sin actividad reproductora aparente, una hembra
prefada, y otra prefiada y lactando simultaneamente. Esta dltima tenia un sélo embrion

de 26.30 mm de longitud en el cuerno izquierdo. No se colecté alguna hembra que
solamente estuviera lactando.



HEMBRAS NO PRENADASINO LACTANTES:

En osta etapa se colectaron tres gjemplares que no presentaban implantacion en
ningun cuarno utenno ni desarrollo de glandulas mamarnas. Los Uuteros de los
ejemplares IFCR 512 y I'XG 63 tenian la aparnencia de pertenecer a organismos que
nunca hubieran estado prenados, eran pequeos y sin ninguna estria; mientras que el
del ejemplar FCR 517 estaba mas grande y en involucion.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

L.os ovarios median de 6.6 a 12.3 mm, con un promedio de 8.6 mm, ninguna de estas
hembras tuvieron CLs ( Cuadro 4.7) La astructura histoldégica de los ovarios de el
ejemplar FCR 512 estuvo conformada por una zona cortical con numerosos foliculos
primarios y secundarios y, algunos vesiculares entre tejido conjuntivo denso y una zona
medular con trabéculas de tejido conjuntivo, algunos foliculos secundarios y vasos
sanguineos, pero no presentaban ningun foliculo De Graaf ni CL (Lamina 5, fig. A). El
ejemplar FXG B3 tenia una estructura similar, pero ademas con algunog foliculos
maduros. No tenia ningan CL. En ambos ovarios del ejemplar FCR 517 se observaron
principalmente folicuios De Graaf, entre ellos, se observd una zona con reaccion PAS
positiva, delimitada por vasos sanguineos y fibras de colagena, que rodean a células de
citoplasma muy vacuolado y con nucleos picnéticos. Esta zona podria corresponder a
restos de un CL en degeneraciéon (Lamina 5, fig. B).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.
De los tres ejemplares colectados de L. callotis en esta categoria, dos tenian una
mucosa con epitelio simple columnar bajo, poco activo, sin infiltraciones de linfocitos, y
sin secreciones o células descamadas en la luz. En el ejemplar, el FCR 517, en cambio,
la mucosa estaba formada por un epitelio mas activo en el que se distinguian dos
poblaciones celulares: unas secretoras PAS positivas y otras ciliadas y entre ellas,
infiltraciones de linfocitos, monocitos y células plasmaticas (Lamina 5, fig. D), asi como
algunos eritrocitos extravasados, tanto en el epitelio como en el tejido conjuntivo, donde
también se observaron abundantes vasos sanguineos. En la luz vaginal habia algunas
células descamadas. El epitelio PAS positivo presentaba secreciones de mucinas acidas,
principalmente, suifatadas (Lamina 5, fig. C) .



HEMBRA PRENADA:

Se obtuvo unicamente una hembra gestando cuyo utero estaba muy turgente y con
una implantacion reciente en el cuerno derecho Por otro tado, no habia desarrollo de
glandulas mamarias que indicaran un parto reciente pero st se observaron CLs

secretores en ambos ovarios (Cuadro 4 7)

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

En el ovario derecho se observo un Cl secretor, que media 2 8 mm de diametro, y
algunos foliculos vesiculares, y en el ovario izquierdo se observo un foliculo De Graaf,
que media 0.81 mm de diametro, asi como un CL de 1.6 mm de longitud, rodeado de
una zona mucosecretora PAS positiva (Lamina 6, fig. A). Ambos ovarios presentaban
desarrollo de glandula intersticial, foliculos en desarrollo, y algunas atresias foliculares.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

El epitelio de la mucosa vaginal, de tipo simple columnar bajo, estaba frecuentemente
interrumpido por unas células gigantes multinucleadas, probablemente con capacidad
migratoria, ya que se observaron envueltas por el epitelio o dentro del tejido conjuntivo,
que se encontraba edematizado ( Lamina 6, fig. B, C y D). Por otra parte, no se
observaban descamaciones en la luz, o infiltraciones de elementos sanguineos en el
tejido conjuntivo o en el epitelio.

HEMBRA PRENADA/LACTANTE:

En este caso también se colectd solo una hembra lactante y prefiada, con un embrién
implantado en el cuerno izquierdo, que media 26.3 mm y con desarrollo de glandulas
mamarias (Cuadro 4.6).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.,

El ovario derecho media 10.2 mm y presentaba tres foliculos De Graaf con un promedio
de 1.5 mm de diametro. La glandula intersticial estaba poco desarrollada, pero no
presentaba CL. Por otra parte, el ovario izquierdo, que media 10.5 mm tenia un CL muy
grande de 5.3 mm de didmetro, rodeado por vasos sanguineos y tejido PAS positivo.
No se observaron foliculos maduros (Lamina 7, fig. A).



ESTRUCTURA HISTO Tmic o Ve e

i.a mucosa presentaba tambyen cptobo Gee ¢ mpie con seciecones PAS positivas
en la punta de las celutas con predomuno de mucinas aodas B tepdo conjuntivo
presentaba algunas infiltraciones de Infocitos  cdematizacion y muchos caplares y

vasos sanguineos de gran cahbre (Laruna 7 fig Ky )

EsSPeCIE: Lepus flavigularis.

En total se colectaron 6 ejemplares de esta especie, 5 entre mayo y octubre de 1992 y
uno en diciembre de 1994 [.a muestra incluyo ejemplares en todas las condiciones
reproductoras: 1 hembra No Lactante/No Predada, 2 Prenadas, 2 Prefadas/lactantes y
1 lactante. De las hembras prefadas, el ejemplar CLM 265 tenia un embrién de 7mm y
el ejemplar CLM 306 tenia un feto de 170 mm De las hembras prefadas y lactantes, el
ejemplar CLM 259 presentaba en cada cuerno uterino un embyrién recién implantado de
2mm y el ejemplar CLM 273 tenia 3 embriones de 45 mm en promedio. En el Cuadro
4.8 se presentan los numeros de catalogo de los ejemplares colectados, su fecha de
colecta, asi como su condicion reproductora y el numero y tamano de los embriones y
fetos.

HEMBRA NC LACTANTE/ NO PRENADA:

Para esta especie se colectd una hembra que no presentaba embriones implantados en
los cuernos uterinos ni desarrollo de glandulas mamarias. El ovaric derecho media 8.4
mm de longitud, y el izquierdo 8.2 mm (Cuadro 4.9).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

En esta etapa el ovario derecho presenta foliculos primarios, secundarios y De Graaf
que miden en promedio 0.98 mm de diametro, distribuidos a lo largo de todo el ovario
sin una clara distincion entre corteza y médula. También se observan atresias
foliculares, pero no se observan CLs ni desarrollo de glandula intersticial (Lamina 8, fig.
A). El ovario izquierdo muestra caracteristicas similares (Lamina 8, fig. B), con dos

foliculos De Graaf que median en promedio 0.81 mm de diametro (Cuadro 4.9).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.
En la luz vaginal se observan celulas descamadas. El epitelio es simple columnar, las
celulas tienen nucleo central grande, y secrecion de mucinas acidas, principalmente



sialomucinas, en su exttemo apical vy en el 'epdo conp ntivo hay infiltraciones de

linfocitos y numerosos vasos sangumeos (Lanina 8, fig. Cy D)

HEMBRAS PRENADAS:

Se colectaron dos hembras prenadas, el ejemplar CLM 265 tenia un embrion de 7mm
implantado en el cuerno derecho y el ejemplar CLM 306 tenia un feto a término de 170
mm. El ovario derecho del ejemplar CLM 265 media 12.8 mm de longitud y el izquierdo,
9.3 mm; los del ejemplar CLM 306 median 11 mm y 156 mm de longitud,
respectivamente. En ambas hembras se observaron, en alguno de los ovarios, CLs
que correspondia al numero y ubicacién de las crias (Cuadro 4.10).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

Durante esta etapa el ejemplar CLM 265 presentaba en el ovario derecho un CL de 7.4
mm, rodeado por vasos sanguineos y glandula intersticial. En el polo opuesto se
encontraban foliculos secundarios y vesiculares, asi como una zona en el estroma PAS
positiva. El ejemplar CLM 306 presentd en el ovario izquierdo un gran CL de 9.3 mm de
longitud, e igualmente, en el extremo contrario se encontraron algunos foliculos
secundarios y vesiculares, pero ninguno maduro. En esta especie se observo una zona
mucosecretora que se distingue de la glandula intersticial por las caracteristicas tintdéreas
de sus células, con reaccion positiva a presencia de mucopolisacaridos, y que por lo
regular de observo a un lado del CL.

Por otra parte, en los ovarios de estos ejemplares en los que no habia CL, se observé la
presencia de secundarios, foliculos vesiculares y atresias foliculares, rodeados por la
glandula intersticial, gue se encontraba bien desarrollada en estos ovarios (Lamina 9, fig.
Ay B).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

Se colectaron dos ejemplares, en el ejemplar CLM 306 se observd el cambio de epitelio
simple a epitelio estratificado, que ocurre de una manera abrupta (Lamina 9, fig. C). En
general la mucosa tenia un epitelio muy activo, que parecia variar de simple columnar a
pseudoestratificado, con células mucosecretoras y ciliadas, con intensa reaccion PAS
positiva (Lamina 10, fig. Ay B) . En el epitelio y el tejido conjuntivo se observdé aurento
de infiltraciones de linfocitos y eritrocitos extravasados; asi como edematizacion en el



tejido conunlivo  Mayel namery de caplares v L dses sangumeos de gran calibre,

situados prnncipalmente hacia la region postenor Lamina 10 fg Gy D)

HEMBRAS PRENADAS/LACTANTES:

En esta categoria se colectaron dos hembras prenadas y con desarrollo de glandulas
mamarias; el ejemplar CLM 259 tenia el Wlero turgente y 2 embriones; uno en cada
cuerno uterino, que median 2 mm; el ovario derecho media 13.4 mm y el izquierdo 12.7
mm, ambos ovarios tenian un CL (Cuadro 4.10), el ejemplar CLM 273 tenia 3 embriones
que median en promedio 45 mm de longitud (Cuadro 4.8). Dos de estos se ubicaron en
el cuerno derecho y uno en el cuerno izquierdo. El ovario derecho midié 14 mm y tuvo
sélo un CL; y el ovario izquierdo midié 12.3 mm y tuvo soélo un CL; por lo que no hubo
una clara correlacion entre el nimero de ClLs y la cantidad de embriones implantados por
cuerno uterino (Cuadro 4 10).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

El ejemplar CLM 259 presentaba en cada ovario un gran CL secretor con células de
citoplasma granular PAS positivo, que median entre 6.4 y 7.5 mm de longitud, con un
promedio de 6.95 mm y junto al CL se observaba la zona glandular compuesia por
fibras y células mucosecretores PAS positivas (Lamina 11, fig. A). En el ovario derecho
se distinguian foliculos De Graaf, inmersos dentro de la glandula intersticial.

El ovario derecho del ejemplar CLM 273 tenia un CL de 9.4 mm y el izquierdo un CL de
7.5 mm. Ambos CLs abarcaban mas de la mitad del ovario. Hacia el polo opuesto se
observaban algunos foliculos primarios y vesiculares, asi como la glandula intersticial
bien desarrollada (Lamina 11, fig. B). Finalmente, los dos ovarios presentaron, a un lado
del CL una zona glandular conformada por células mucosecretoras PAS positivas,
diferente histoquimicamente a la glandula intersticial, y similar a la mencionada
anteriormente en las hembras prenadas (Lamina 12, fig. A).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL

La mucosa estuvo conformada por un epitelio simple columnar bajo, poco activo, con
algunas infiltraciones de linfocitos, entre el epitelio y el tejido conjuntivo. Por otro lado, en
el tejido conjuntivo se observaron muchos capilares y vasos sanguineos de mediano
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calibre, asi como edematizacion (Lamera 12 ha ) Enla wz de 1a vagina hubo poca

descamasion de celulas epiteliates (Lanwna 12 f.q C)

HEMBRAS LACTANTES:

Se colecto una hembra de Lepus flavigulans con glandulas mamarias desarrolladas. El
ovario derecho midid 12 mm y tenia 1 CL. el izquierdo 12.3 mm y presentd 2 CLs
hemorragicos (Cuadro 4.9).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA OVARICA.

El ovario derecho del ejemplar CLM 261 presentaba un gran cuerpo luteo de 6.8 mm de
didmetro, con vasos sanguineos en el centro y en la periferia (Lamina 13, fig. A y B),
con células que contienen en su citoplasma granulos PAS positivos (Lamina 13, fig. C)
y dos foliculos De Graaf, con un promedio de 1.8 mm (Cuadro 4.9), mientras que el
ovario izquierdo presentaba dos CL hemorragicos que ocupan casi todo el ovario de 5.4
- mm de diametro, pero ningun foliculo De Graaf, solamente se encontraron algunos

foliculos vesiculares entre la glandula intersticial, bien desarrollada.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA VAGINAL.

La mucosa esta conformada por un epitelio simple columnar, poco activo, con algunas
células secretoras de mucinas neutras y acidas. Entre el epitelio y el tejido conjuntivo se
observaron linfocitos. El tejido conjuntivo estaba muy edematizado, con abundantes
capilares. En la luz de la vagina se observaron algunas descamasiones, asi como
eritrocitos extravasados (Lamina 13, fig. D).



CAPITULO V. DISCUSION,

La infermacion que puede adquinrse al hacer una mspeceior macroscopica del aparato
reproductor femenino de las especies estudiadas en este trabajo. €s muy importante
puesto que es la primera impresion sobre su condicion reproductiva  Sin embargo, la
informacién que se obtiene después del estudio histologico es basica para tener una
interpretacion mas detallada de su reproduccion. En ocasiones, la primera impresion y
aun, la primera clasificacion de dicha condicion reproductiva, puede cambiar al observar

la estrucutra histologica de los ovarios y la de la mucosa vaginal.,

HEMBRAS NO PRENADAS/ NO LACTANTES:

Al examinar el aparato reproductor de hembras que no tenian desarrolio de glandulas
mamarias, y que no presentaban embriones implantados. podria haber dos opciones:
que se trataba de hembras juveniles, en cuyos ovarios se encontrarian principalmente,
foliculos primarios y tal vez, aigunos vesiculares; o bien, que fugran hembras adultas en
las que ya hay foliculos de Graaf, glandula intersticial y/o CLs secretores, lo que
indicaria que ya ha ocurrido ovulacién. La presencia de CLs en organismos donde la
implantacion no es visible puede deberse a que esta era muy reciente y no se detectd
porque no se realizo un lavado de 1os oviductos para obtener el ovocito fecundado, o

pudiera también deberse a una monta infértil que haya provocado una pseudoprefiez
(Chapman et al, 1982).

Sylvilagus floridanus.

Un buen ejemplo de la estuctura histologica del ovario de hembras juveniles lo constituyé
el ejemplar CLM 258, en el que abundaron foliculos secundarios, y algunos con antro
folicular, pero que no tenia ningun foliculo maduro ni desarrollo de glanduia intersticial.
Por otro lado, el ovario de organismos sexualmente maduro, mostré foliculos de Graaf,
desarrollo de glandula intersticial e incluso, cuerpos liteos, a causa de una cépula
reciente y probablemente una implantacién temprana, como en fos ejemplares CLM 304
y FXG 49. En este ultimo ademas se encontraron, entre 1os pliegues de la vagina, masas
de epermatozoides, lo que apoyaria la existencia de copula reciente, al mismo tiempo
que en el ovario derecho se observaron 2 CLs secretores y, en el ovario izquierdo, uno
en regresion.
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Elejemplar CUM S04 proserto tintaen o o os secietores en el ovano derecho y glandula
intersticial bien desarroliada Los resuitados adicaron que estos ejzmplares podian estar
comenzando un penodo de gestacion probablemente de entre 4 a 7 dias, antes de que
la implantacion en el atero sea evidente (Chapman et a/. 1982), sin embargo, al
momento de la colecta se clasificaron como hembras no prenadas/no lactantes por su

aspecto macroscépico.

Lepus callotis.

En esta etapa los ovarios de los gjemplares FXG 63 y FCR 512 no presentaron ningun
CL, tampoco foliculos maduros ni glandula intersticial, lo que los ubicd como organismos
sexualmente inmaduros (Koering y Sholl, 1978), ademas del aspecto del utero, pequefo
y sin estrias. En contraste, en el ejemplar FCR 517 se observaron dos foliculos De Graaf
entre una zona con reaccion PAS positiva, descrita anteriormente, que por su estructura
histologica podria corresponder a un Cl en regresién; al mismo tiempo, la mucosa
vaginal tenia un epitelio muy activo con reaccion positiva hacia sialomucinas, que son
producidas bajo 1a influencia de estrégenos, haciendo al mucus mas penetrable por los
aspermatozoides (Heydon y Adams, 1979). [.a mucosa tambien mostraba infiltraciones

de linfocitos y células plasmaticas, asi como células descamadas en la luz. Aunado a

estas observaciones, su ulero se observaba mas grande y en involucion, 1o que
implicaria que este ejemplar era un organismo adulto, que ya habia tenido un parto, y
que posiblemente se estaba preparando para otro.

Lepus flavigularis.

El unico ejemplar colectado para esta especie no tenia ni CLs, ni desarrollo de glandula
intersticial en ningun ovario, solamente foliculos de Graaf y muchos en desarrollo. Su
utero no presentaba indicios de involucion o de haber tenido alguna gestacion previa.
Dado que se colecté a principios de octubre, puede tratarse de un ejemplar nacido en la
primera camaca de ese mismo aflo y que estuviera alcanzando su madurez sexual; ya
que se han observado que hembras de L. californicus nacidas durante la primavera son
capaces de reproducirse en ese mismo ano ( Dunn et al, 1982).

HEMBRAS PRENADAS:
En las hembras prenadas siempre hubo presentes Cl.s durante la gestacion, junto cen
foliculos maduros. La relacion entre la presencia de estos elementos durante la



Na sido anahizada por vanos aotoros e Jooditen tes pantes e v por an bado se ha
observado que los folicutos son by taente eseoan de esttogenos de maneta que caando
son destruidos  expenmentalimente por catenzacion, el ClLoentra en regresion
rapidamente (Hiliard 14-3).a su vez la secrecion de progesterona por parte del CL
puede mantenerse en ausencia de foliculos maduros que secreten estrogenos solo por
un tiempo maximo de 6 dias. sin que involucionen (Miller, 1978). tsto esla relacionado
aparentemente, con fa funcién de los estrégenos para inhibir la accion de la enzima 20
a-hidroxi-esteroide deshidrogenasa (20 «-OH-SDH) que convierte la progesterona a 20
a-OH-P y cuyo incremento en el CL es un claro indice de lutedlisis (Strauss et al., 1972).

Por otra parte, hacia el final de la gestacion. cuando comienza la reduccion de la
secrecion de progesterona por el CL, la placenta comienza a secretarla, y ios foliculos
completan su madurez al mismo tiempo que secretan estrégenos y con ellos, ferormonas
que atraen al macho, y de este modo, al momento del parto, hay suficientes foliculos
maduros para que la hembra pueda aparearse nuevamente (Chapman et al., 1982). En
la liebre europea, L. europaeus, se ha observado conducta de estro poco antes del parto
0 justo después del mismo, dando como resultado camadas de mayor tamano (Caillol y

Martinet, 1979).

Sylvilagus floridanus.

En la mayoria de las hembras prefiadas de S. floridanus, no se observd una clara
relacion entre el numero de crias de acuerdo al numero de CL en los ovarios. De 7
ejemplares, sélo los ejemplares FXG 46 y FCR 510 tenian un CL por embrién
implantado, mientras que el resto no presentaron un patrén definido. La presencia de un
mayor numero de CL. que de embriones, puede explicarse por fallas en Ia fertilizacion y
muerte embrionaria post-implantacion (Ujeda y Keith, 1982), o reabsorciones. Mientras
que un mayor numero de embriones que de CLs podria deberse a varias causas. que
dos cuerpos luteos hayan crecido tan juntos que no se hayan podido contar por
separado, que se tratara de foliculos poliovulares, lo cual no ha sido descrito en
lepdéridos, o que hubiera habido un error de observacion y algun CL no haya sido
contado.

En particular, en esta especie llamo la atencion que en el gjemplar FXG 54, hembra
prefiada con 3 embriones, se observo la cicatriz de una ovulacion, junto a un CL secretor
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en el ovano derecho o que ndicaba undg copaia reaente al mismo Lempo que 1a vagina
presentaba secrecion  de esticgenes  evidencados  por el marcaje  posiivo - de
sialomucinas en ¢! polo apcal de las celulas del epilebo coumnar simpla de 1la mucosa
vaginal Esta observacion indica que durante 1a gestacion la hembra puede estar en
estro, y permitir un apareamiento dando lugar a que ocurra superfetacion, como se ha
planteado en la liebre europea (Flux 1981) aunque considerando que ambos cuernos
estaban ocupados. probablemente la monta podria ser infertit y no resultar en la
formacion de otra camada.

Lepus callotis.

En cuanto a esta liebre, ia unica hembra prenada, fue clasificada asi por una
observacion macroscopica detallada, ya que el utero estaba turgente y con una leve
prominencia en el cuerno derecho aparentando un sitio de implantacion y no mostraba
desarrolio de glandulas mamarias que indicaran que estuviera lactando. L.a observacion
microscopica de los ovarios mostrando formacion reciente de ClLs asi como
edematizacion del tejido conjuntivo de 1a vagina anterior por la accidon de la progesterona

(Banks, 19886) reiterd su condicidon reproductora.

Lepus flavigularis.

De las dos hembras prenadas, el ejempiar CLM 265, colectado a finales de mayo, no
estaba lactando y tenia un embrién de 7 mm aproximadamente, por [0 que debe tratarse
de su primera camada (Chapman, 1980); mientras que el ejemplar CLM 3086, colectado
en diciembre, tenia un feto a término asi como desarrollo de glandulas mamarias como
parte del proceso cercano al parto. En este caso seguramente se trataba de la dltima
camada del afo. Los ClLs son grandes (x=9.3 mm) aungue no alcanzan las medidas
descritas para L. californicus de hasta 12 mm de diametro (Chapman et al, 1982;
Marshall, 1984, y Dunn et al, 1982). En ambas hembras se encontré un CL. en el ovario
que correspondia con el cuerno uterino con cria, sin embargo, como se trata Unicamente
de dos ejemplares, este patron no se puede generalizar. Se debe hacer notar que junto a
los CLs no habia foliculos maduros, estos se ubicaron en el ovario contrario, y la
glandula intersticial aunque se encontraba presente, estaba muy limitada por la
distribucidn del mismo CL. En estos casos probablemente los CLs tiene la capacidad de
suministar cantidades suficientes de progesterona, ya que se sabe que existe una
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relacion entre su tamano y la secrecion de esta hormona (Chaoman et al, 1982,
Rowlands, 1984)

HEMBRAS PRENADAS/LLACTANTES:

Para las tres especies se colectaron hembras prenadas al mismo ttempo que estaban
lactando. Por el tamario de las crias (entre 10 a 12 mm en S. floridanus y de 2 a 45 mm,
en L. callotis y L. flavigulans), se dedujo que el tamano de las glandulas mamarias no era
parte del desarrolio que ocurre cuando la hembra se aproxima al parto, sino que mas
bien, indicaba que estaba amamantando la camada anterior. En lagomorfos se ha
documentado la condicidn de mantener una gestacion mientras se amamanta a otra
camada sin que se provoque peérdida de los embriones, lo que puede reflejar una
adaptaciéon de las hembras a reproducirse inmediatamente despues del parto,
aprovechando asi factores ambientales favorables (Chapman et al., 1982; Rowlands,
1984), ya que la lactancia no incrementa la taza de reabsorciones (Asdell, 1964).

Sylvilagus floridanus.

Las tres hembras de esta especie que estaban lactando, tenian embriones que median
entre 10 a 12 mm, por o que se calculd que tendrian apenas una semana de formados,
al comparalos con lo descrito por Ecke, 1955, quien encontré embriones que median 39

mm de fongitud, y calculd que tendrian 20 dias de formados.

En dos de los ejemplares el numero de CLs no se relaciond con el nimero de crias; en
el FXG 56 se encontré menor cantidad de C. s que de crias, mientras que en el CLM
301, el numero de CLs fue mayor. Esta falta de concordancia puede deberse, por un
lado, a que se observaron todavia ClLs de una prefiez anterior, en el caso de un mayor
numero de estos que de crias en los cuernos uterinos, o por otro lado, en caso
contraric, a que probablemente no se encontraron todos los Cls presentes en ambos
ovarios.

Lepus callotis.
En este caso la unica hembra que estaba lactando, tenia un embridén de 26.3 mm de

aproximadamente 2 semanas de desarrollo y tenia solamente un CL abarcando el
ovario, lo que hace pensar que probablemente estaba al final del periodo de lactancia y

que el CL estaba principaimente produciendo progesterona para mantener la gestacion.
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Lepus flavigularis.

De las dos hembras colectadas en estas condiciones, el ejemplar CLM 259 tenia 2
implantaciones recientes y el CLM 273 tenia 3 embriones de 2 semanas
aproximadamente, y en ambos casos el numero de CLs fue menor al de embriones, por
lo que se puede suponer que el periddo de lactacion estaba ya por concluir, y que los
CLs presentes tenian como funcidn secre ¢ progesterona para la gestacion,

unicamente.

HEMBRAS LACTANTES:

En lagomorfos las hembras dedican poco tiempo del dia a amamantar a sus crias,
visitando el nido cada 24 horas vy de preferencia por la noche, y pudiendo destetarlas a
las 4 a 6 semanas (Chapman et al., 1982; Rowlands,1984). En organismos que
presentan este tipo de conducta "por horario”, la composicion de la leche tiene una
mayor concentracion de grasa que en los que alimentan frecuentemente a su camada.
~Aparentemente, este tipo de conducta en la cual 1a madre esta separada de sus crias,
parece ser una adaptacién para protegerlas contra depredadores al mantenerlas
resguardadas en un escondite, permitiendole al mismo tiempo, el cortejo para un nuevo
apareamiento casi inmediatamente después del parto (Yamada et a/, 1988).

Sylvilagus floridanus.

Las tres hembras en estas condiciones tenian el utero aparentemente en involucién y
de 3 a 4 CL en total, tanto secretores como en regresion. En especial, el ejemplar FCR
516 tenia 3 Cls hemorragicos, que es la primera etapa en la formacion del los Cls
secretores, lo cual indicaria una copula reciente y probablemente una gestacién no
evidente todavia.

Lepus flavigularis.

l.a unica hembra en esta condicion también tenia dos Cls hemorragicos, y el Gtero
parecia estar en involucion por la presencia de estrias, pero no se puede descartar |a
posibilidad de una implantacion temprana no evidente aun, como en el caso del ejemplar
FCR 516 de S. flondanus, lo que puede explicarse porque durante la colecta se hizo una
revisién macroscépica del utero, pero no se realizé un lavado del mismo que permitiera
descartar la presencia de blastocitos.

33



GLANDULA INTERSTICIAL.

En los ovanos de todos los eemplares adultos  se observo ia presencia de Cls junto a
la glandula intersticial, que en organtsmos sexualmente maduros se encontraba bien
desarrollada, abarcando gran parte del estroma ovarnco. Esta glandula, descrita en S.
floridanus, fue observada en este trabajo también para hembras adultas de L. callotis y
L. flavigulans. En ausencia de CL puede distnibuirse a lo largo de todo el ovario, 0 en
caso contrario, alrededor del mismo Su presencia es un indicador de madurez sexual, ya
que se desarrolla después de la primera ovulacion, por 1o que su presencia en
ejemplares que no estan prenados o lactando, permite distinguir organismos aduitos de
juveniles.

En particular, en ambas liebres se observdé una region diferente histoquimicamente al
estroma ovarico y a dicha glandula. Esta estructura de la cual no se encontraron
referencias previas, se ubicaba siempre yuxtapuesta al CL y presentaba positividad al
reactivo de PAS. Probablemente esta estructura corresponda a los restos de un cuepo
luteo viejo que estaba incorporandose al estroma, pero su funcidbn precisa o
caracterizacion estd sujeta a estudios mas detallados.

VAGINA.

Un aspecto muy interesante lo constituye la vagina, que es una estructura compleja cuya
mucosa forma numerosos pliegues. En ocasiones presentaba 2 largas prolongaciones
que se extendian hacia la luz, como se observé en ejemplares de S. floridanus. El
epitelio columnar simple de la mucosa vaginal, fue descrito anteriormente por Barberini ef
al. (1989) en hembras O. cuniculus, de la raza Nueva Zelanda, pero hasta el momento
no habia sido descrito en lagomorfos silvestres. Este tipo de epitelio simple, que
abarcaba dos terceras partes de la vagina, cambia abruptamente a epitelio estratificado
no queratinizado en el tercio posterior. Dependiendo de la condicién reproductora puede
variar entre cuboidal o columnar bajo, en hembras juveniles © lactantes, o
pseudoestraificado secretor en hembras en estro. La estructura de la vagina en
lagomorfos ha sido discutida por Barberini et al, (1989), y Kirkpatrick y Satterficld, (1973)
quienes debido a su complejidad, longitud y a lo caracteristico de su epitelio en relacién
a lo descrito en otros mamiferos, consideran que tenga un papel especifico como
probable almacenamiento de espermatozoides, en ocasiones de mas de 40 dias (Flux,
1981) o para favorecer su viabilidad ( Barberini et al., 1989; Kirpatrick y Satterfield,
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1973), o probablemente para su seleccion (van Tienhoven, 1975). funciones que no
estan asociadas a la vagina en la mayoria de los mamiferos En este trabajo se
observaron espermatozoides acumulados entre los pliegues que forma la mucosa
vaginal en ejemplares sin implantaciones visibles, observacion que condujeron & suponer
que, hubiera ocurrido una copula reciente, entre 10 a 14 horas, que es el tiempo
conocido para que ocurra la ovulacion en lagomorfos (Yamada et al, 1989) o, que
pudieran ser espermatozoides que quedan atrapados entre estos pliegues siendo
almacenados por mas tiempo, pero esto tendria que ser motivo de un estudio mas
detallado, que permitiera tener una aproximacién de las horas que tenian los
espermatozoides dentro del tracto femenino, y de las condiciones fisiologicas que
presentaran. For otro lado, el tipo de mucopolisacaridos presentes en la mucosa
vaginal, varioé entre mucinas acidas del tipe de sialomucinas, que fomenta el movimiento
de los espermatozoides a través de su paso por la mucosa, similar a lo observado en ¢l
cuello utering de rumiantes, y mucinas acidas del tipo de las sulfomucinas, que pueden

contribuir a que los espermatozoides queden atrapados dentro de las criptas (Meydon y
Adams, 1979), y servir como trampas a los mismos.

Otro aspecto relevante de este trabajo es que, en el unico ejemplar prefado de L.
callotis, se observaron unas células gigantes multinucleadas entre los pliegues de la
mucosa, erosionandc el epitelio columnar de la vagina y entre el tejido conjuntivo.
Células similares han sido observadas en la placenta coriovitelina de S. floridanus,
mostrando reaccion PAS positiva (Uribe, 1994), que coinciden con lo descrito por Falck
Larsen (1963). Su ubicacion cercana a vasos sanguineos y al miometrio, junto con la
presencia de mucopolisacaridos en su interior, indujo a pensar aque pueden tener un
papel en el control local sobre el miometrio y/o en en el aimacenamiento de glucégeno
para su liberacion en la circulacion fetal (Uribe, 1994). Sin embargo, su funcién esta

todavia sujeta a estudios mas detallados.

De esta manera, en el desarrollo del presente trabajo, se ha resaltado la importancia de
haber podido conjuntar la observacion de las caracteristicas histolégicas de los ovarios
junto con las de la vagina, al mismo tiempo que se cotejaron con los datos de la
descripcion macroscopica realizada durante la colecta de los ejemplares, para lograr
una interpretacion mas detallada de la reproduccion de estas especies.



CAPITULO VI. CONCLUSIONES.

1.- En las tres especies estudiadas los foliculos de Giaat presentun el ovocito central rodeado
por celulas de la granulosa smilar a lo descnto en otros lagomorfes 1o cual @s un rasgo
propio de este orden

2.- La presencia de una cicatnz de ovulacion reciente junto a un CL secretor en el ovarno de
un ejemplar de S. floridanus gestante con 3 embriones indica que, en esta condicion las
hembras pueden presentar estro.

3.- La presencia de la glandula intersticial es una peculianidad que permite distinguir
ejemplares adultos de juveniles, ya que se desarrolla después de la prmera ovulacion. Esta
estructura se observd en las tres especies con caracteristicas similares a las descritas en O.
cuniculus.

4.- Las vaginas de S. flornidanus, L. callotis y L. flavigulans tienen un epitelio simple columnar
en su regién anterior, gue carnbia repentinamente a estratificado en la region mas posterior,
similar a lo descrito en la vagina de Q. cuniculus.

5.- En las tres especies estudiadas, el epitelio simple secreta mucinas neutras y/c acidas,
dependiendo de la condicion reproductora del ejemplar.

6.- En un ejemplar de S. floridanus sin implantacion visible, se observaron espermatozoides
entre los pliegues de la mucesa, que induce a suponer copula reciente,

7.- En hembras en estro se hacen evidentes las sialomucinas por la elevacion en las
concentraciones de estrogenos.

8.- La mucosa vaginal forma pliegues mas abundantes y pronunciados en hembras adultas
que en hembras juveniles.

9.- En hembras prefadas de S. floridanus se observaron 2 largas prolongaciones de la
mucosa, que se aproximan una a otra en el centro de Ia luz vaginal, de las cuales no hay
referencias previas.

10.- En un ejemplar recién prefiado de L. callotis se observaron células gigantes
multinucieadas PAS positivas, erosionando el epitelio, que no habian sido descritas
anteriormente en la vagina de liebres y cuyo papel en esta etapa no es claro, se sugieren
como probables almacenadoras de glucdégeno, pero su papel esta sujeto a estudios mas
detallados.

11.- El estudio de la estructura histolégica de los ovarios vy la vagina en S. flondanus, L.
callotis y L. flavigulans, en general similar a la descrita en O. cuniculus, es importante porque

es el primer trabajo de este tipo en especies mexicanas y porque contribuye a explicar
algunos aspectos de su biologia reproductora, que pudieran ser utilizadas en programas de
conservacion.
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ANEXOS (Figuras, Cuadros y L&minas).



FIGURA 1.1 Sylvilagus floridanus. Ejemplar y distribucion geografica en Mexico.
(Fotografia de J. Harris; mapa tomado de Lorenzo, 1996)
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FIGURA 1.2 a) Lepus callotis. Ejemplar y distribucion geografica en Mexico. b) Lepus
/Zawgu/ans Ejemp'ar y distribucidn geografica en México (Fotografia L. callotis M.
Fogden. fotografia de L flavigulans de Fernando A Cervantes: mapa tomado de

Lorenzo, 1996)
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FIGURA 2.1 a) Esquema del aparato reproductor en lagomorfos. b) Detalle de la
vagina de lagomorfos ( Barone et al., 1973).
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FIGURA 2.2 Niveles de estradiol (E 2); progesterona (P) y 20 a-dihidroprogesterona
(20 o-OHP) en Oryctclagus cuniculus an estro después del apareamiento. (Ramirez y

Beyer, 1988).
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FIGURA 2.3 Perfil hormonal durante la prefiez (¢) y pseudoprefiez (0) de la concentracion de
Progesterona en el plasma de liebres. El incrementc en los valores de la Progesterona a la
mitad de la gestacion est4 asociado con la transferencia del control de su secrecién por el
Cuerpo Liiteo a la placenta. IA= Inseminacion Artificial; P= parto. (Tomado de Rowlands,
1984).

45



e -1

P2

100—-1

00

LIS

(5)
v {\S§§ ~ ~
? Q i RN\ ~0f
YT h m Progesterona
§
N
0 ]
pgp
) Fin de PS¢
w04
\
1004 o
N
LA

Dave Qestrus

FIGURA 2.4 Cantidades de Progesterona y 20 a-dihidroprogeterona liberadas por el
ovario de Oryctolagus cuniculus durante la prefiez (a) y pseudoprefiez (b). Notese que
el nivel mas alto de la curva de Progesterona coincide con el nivel basal de la curva de
20 o-dihidroprogesterona. C= Coito; Ov= Ovuiacion; PSP= Psgudoprefiez: P= Parto.
(Hilliard et al, 1968).
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FIGURA 2.5 Esquema de la estructura histolégica de la vagina en Oryctolagus
cuniculus. CC= Canal Cervical, V= Vagina; occ=0s del canal cervical, f= fornix
vaginal, ci= cilios, mi= microvellosidades, s¢j= unidn escamoso-columnar

(Tomado de Barberini, 1989).
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CUADRO 4.1- Sylvilagus floridanus . NUMERO DE CATALOGO DEL COLECTOR, FECHA DE COLECTA
CONDICION REPRODUCTORA Y NUMERO Y TAMANO (X=PROMEDIO) DE LAS CRIAS DE LOS EJEMPLARES

8

COLECTADOS.
NUMERO DE FECHA DE CONDICION NUMERO Y TAMANC DEf CRiA 2
CATALOGO COLECTA REPRODUCTORA e o
FXG46 1 Mayo 22 Prefiada | 3 Embriones (X=9 86 m
FXG47 1 Mayo 92 Lactante o
FXG49 1 Mayo 92 No Prefiada/No Lactante e
FXG50 1 Mayo 92 Prefiada o 3 Fetos (X=100 mm:
FXG54 2 Mayo 92 Prefiada 3 Embriones (X=13 3C mm.
FXGS8 4 Mayo 92 Prehada/L actante 3 Embriones (X=10 41 mr.
CR258 26 Mayo 92 No Prefiada/No Lactante '
FCR274 7 Octubre 92 Prefiada/Lactante . 3Embrones (X=12 130
FCR508 22 Junio 93 Prefada 4. _ _GEmbriones (X=7 mr
FCR510 23 Junio 93 Prefada i 2Fetos (X=37 mm
FCR514 23 Junio 93 Lactante o -
FCR516 24 Junio 93 Lactante L ) S
CLM301 1 Diciembre 94 Prefiada/lactante | 2 Embriones .X=12 mm
CLM302 1 Diciembre 94 Prefada __iFewoi43 14 mm
CLM304 2 Diciembre 94 No Prefiada/No Lactante o
CLM305 2 Diciembre 94 Prefiada 4 Fetos (X=38 85 mm

CUADRO 4.2- Sylvilagus floridanus . MEDIDAS DE LGOS OVARIOS Y FOLiCLH:OS DE GRAAF NUMERC ¥ =h0-m
(PROMEDIO) DE CUERPOS LUTEOS DE HEMBRAS NO PRENADAS/NC LACTANTES

NUMERO DE TAMANO DEL TAMANO NUMERQ DE TAMANO TAMANG DEL TAMARGC NUMERC DE  ~=weis
CATALOGO OVARIO (PROMEDIO) CUERPOS (PROMEDIO) OVARIO (PROMEDIO) CUERPG 3 eR A
DERECHO FOLICULO DE LUTEDS DEL CUERPO {ZQUIERDO FOUICULO DE {UTECS Dol CoEme
- {mmy GRAAF LUTEC (mm) GRAAF PoouTE
. : {mm) - {mm) (mmj} b e
FXG48 630 | - 2 1.3 7 i e P Tl
CLM258 | 4.31 — e -——- 4.34 083 1 e L e o
CLM304 | 482 0.85 2 1.4 4.59 080 | - -




o

CUADRO 4.3- Sylvilagus floridanus. MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULOS DE GRAAF, NUMERO Y TAMANS

(PROMEDIO) DE CUERPOS LUTEOS, Y UBICACION DE LAS CRIAS EN EL UTERO DE HEMBRAS PRENADAS

NUMERQ TAMANO TAMANO NOMERC TAMANO NUMERO TAMANO TAMANO NOMEROC TAaMAND
DEL DEL (PROMEDIO) DE (PROMEDIO) DE CRIAS DEL (PROMEDIO) DE (PPOMED
CATALOGO OVARIC FOLICULO CUERPOS DEL CUERNO OVARIC FOLICULC CUERPOS NE.
DERECHO DE GRAAF LUTEOS CUERPO DERECHO |IZQUIERDO DE GRAAF LUTEOS CUERPE
{mm) {mm) LUTEO {mm) (mm) LUTED
{mm) tmmy
FXG46 S5 1 1 15 1 B 0.94 2 13
FGX50 57 0.82 2 1.8 1 5.8 081 | ceemee- i e
FXG54 7.3 1.2 1 1.3 2 3.8 0.92 1 16
FCR508 9.3 I e T s 86 0.99 2 1
FCR510 7.1 1.2 1 2.1 1 6.8 0.94 1 o 39
CLM302 6.2 0.8 2 0.58 1 5.2 069 | - L
CLM305 6.8 e 2 6.3 0.69 1 : e

CUADRO 4 .4- Sylvilagus floridanus . MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULOS DE GRAAF NUMERQ Y Tat~

(PROMEDIO)DE CUERPOS LUTEOQS, Y UBICACION DE LAS CRIAS EN EL UTERQO DE HEMBRAS

P

PRENADAS/LACTANTES.
NOMERO TAMANO TAMANG NUMERO TAMANO NUMERO TAMANO TAMANO NOMERD |
DE DEL (PROMEDIO) DE {PROMEDIO) DE CRIAS DEL (PROMEDIC) De |
CATALOGO OVARIC FOLJCULO CUERPOS DEL CUERNO OVARIO FOLICULO CUERPOS |
DERECHO DE GRAAF LUTEOS CUERPO DEREC "0 | IZQUIERDO DE GRAAF LUTECS |
(mm}) (mmy) LUTEO {mm) {mm}
(mm) -
FXG56 7 0.74 2 2.1 1 6 081 | - - =z
CLM274 8.9 - 3 1.2 2 7.2 092 | - - 1
CLM301 6.9 0.89 5 1.3 2 6.4 0.89 3 N




CUADRO 4.5- Sylvilagus floridanus. MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULOS DE GRAAF, TAMANOQ (PROMEDIO) Y
NUMERG DE CUERPOS LUTEOS DE HEMBRAS LACTANTES.

NUMERO DE TAMANO DEL TAMANO NUMERO DE TAMANO TAMARO TAMANO NUMERO DE TAMARG

CATALOGO OVARIO (PROMEDIO) CUERPOS (PROMEDIO) DEL OVARIO (PROMEDIO) CUERPOS (PROMEDIO) |
DERECHO FOLICULO LUTEOS DEL CUERPO [ZQUIERDO FOLICULO DE LUTEOS DEL CUERPC

{mm) DE GRAAF LUTEQ (mm) GRAAF LUTEO !

. {mm) {mam) (mm) {rmm) 1

FXG47 6.85 087 | - ———-- B.65 0.76 3 13 |

FCR514 7.41 0.82 1 1.3 9.1 0.78 2 12 B

FCR516 7.8 087 | — 7.2 1.2 4 13

0s

CUADRO 4.6- Lepus callotis. NUMERO DE CATALOGO DEL COLECTOR, FECHA DE COLECTA CCNDICION
REPRODUCTORA Y NUMERO Y TAMANO DE LAS CRIAS DE LOS EJEMPLARES COLECTADDS

NUMERO DE FECHA DE CONDICION NUMERO Y TAMANO DE CRIAS
CATALOGO COLECTA REPRODUCTCRA )
FXGB2 31 Agosto92 Prenada/Lactante 1 Embrién (26.3C mm), Cuerno lzquierdc
FXG63 31 Agosto 92 No Lactante/ No Prefiada
FXG64 1 Septiembre 92 Prenada 1 Embnién (3mm;}, Cuemo Dereche
FCR512 23 Junio §3 No Lactante/ No Prefiada o
FCR5617 24 Junio 93 No Lactante/ No Prefiada




CUADRO 4.7- Lepus callotis. CONDICION REPRODUCTORA, MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULOS DE GRAAF,
NUMERO Y TAMANO (PROMEDIO) DE CUERPOS LUTEOS EN HEMBRAS NO PRENADAS/NO LACTANTES, EN HEMBRA
PRENADA Y EN HEMBRA PRENADA/LACTANTE.

NUMERO CONDICION REPROCDUCTORA TAMANO TAMANO NUMERO TAMANO TAMANO TAMANO NUMERO TAMANO i

DE DEL (PROMEDIO) DE (PROMEDIO) DEL (PROMEDIO) DE (PROMEDIO) |

CATALOGO : QVARIO FOLICULO CUERPOS DEL OVARIO FOLICULO CUERPOS DEL |

DERECHO DE GRAAF LUTEOS CUERPO 1IZQUIERDO DE GRAAF LUTEOS CUERPO !

(mm) (mm) LUTEC {mm) (mm) LUTEO !

. {mm) {mm} o

FXG62 Prefiadal/l_actante 10.2 1.5 ———— — 10.5 — 1 53

FXG63 No Lactante/ No Prefiada 6.6 — -— 6.7 — - ;

FXG64 Prefiada 8.0 — 1 2.8 9.4 0.81 1 16

FCRS12 No Lactante/ No Prefiada 7.85 — p— - 7.2 I e )
FCR517 No Lactante/ No Prefiada 12.3 14 —— — 11 15 o : e

fs

CUADRO 4.8- Lepus flaviguiaris. NUMERO DE CATALOGO DEL COLECTOR, FECHA DE COLECTA, CONDICION
REPRODUCTCORA Y NUMERO Y TAMANO (X=PROMEDIO} DE LAS CRIAS DE LOS EJEMPLARES COLECTADOS

NUMERO DE F=CHA DE CONDICION NUMERO Y TAMANO DE LAS CRIAS ;
CATALOGO COLECTA REPRODUCTORA ’
CLM259 26mayo 92 Prefiada/Lactante 2 Embricnes (X=2mim)
CLM261 26mayo 92 Lactante 1
CLM265 27 Mayo 92 Prefiada 1 Embrién { 7 mm) |
CLM270 7 Octubre 92 No Prefiada/No Lactante
CLM273 8 Octubre 92 Prefiada/Lactante 3 Embriones (X=45 mm)
CLM306 3 Diciembre 94 Prefiada 1 Feto (170 mm)




CUADRO 4.9- Lepus flavigularis. CONDICION REPRODUCTORA, MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULOS DE GRAAF
NUMERO Y TAMANO (PROMEDIO) DE CUERPOS LUTEOS EN HEMBRA NO PRENADA/NO LACTANTE Y EN HEMBRA

LACTANTE.
NUMERO CONDICION TAMANO TAMANO NUMERO TAMANO TAMANO TAMANO NUMERO TAMANO ;
DE REPRODUCTORA DEL (PROMEDIO) DE {PROMEDIO) DEL (PROMEDIO) DE (PROMEDIO) [
CATALOGO QVARIO FOLICULO CUERPCOS OEL OVARIO FOLICULO CUERPOS DEL i
DERECHO DE GRAAF LUTEOS CUERPO 1ZQUIERDO DE GRAAF LUTECS CUERPO !
{mm) (mm) LUTEO (mm) {mm) LUTEO !
(mm)y {mm)_ J
CLM261 Lactante 12.0 1.8 1 6.8 12.3 — 2 54 :
CLM270 No Prefiada/No 8.4 0.98 — — 8.2 081 - | ‘
Lactante —
N
1}

CUADRO 4.10- Lepus flavigularis. CONDICION REPRODUCTORA, MEDIDAS DE LOS OVARIOS Y FOLICULCS DE GRAAF

NUMERO Y TAMANO DE CUERPOS LUTEOS Y UBICACION DE LAS CRIAS EN EL UTERO EN HEMBRAS PRENADAS Y

PRENADAS/LACTANTES.
NUMERO CONDICION TAMANO TAMANO NUMERO TAMANO TAMARD NUMERO TAMAND NUMERC
DE REPRODUCTORA . (PRCMEDIO) DE CRIAS DEL (PROMEDIO) DE (PROMEDIO) OF CRIAS
CATALOGO : DEL CUERPO CUERNO GVARIO FOLICULO DE CUERPOS DEEL CUERPO SUERNO
LGTES DERECHO ZQUIERDG GRAAF LUTEQS LUTED ZQUIERDO
) L . (rom) {mm) _{mm} {mm)
CLM258 Prefiada/t.actante 75 1 12.7 — 1 64 1
CLM265 Prefiada 74 1 8.3 —_ —_— —_ e
CLM273 Prefiada/l.actante 94 2 12.3 — 1 75 o
CLM306 Prefiada o — 15.6 — 1 93 1




Lamina 1. S. floridanus. No Prefadal/ No Lactante.
Fig. A. Ejemplar CLM 304. Ovario izquierdo, mostrando numerosos
Foliculos De Graaf (FG), y glandula intersticial (gi) bien desarrollada.
Técnica de PAS. (31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 304. Ovario derecho, mostrando dos cuerpos
lGteos secretores (CL). Técnica de Tricromico de Gallego. (31x)

Fig.C. Ejemplar FXG 49. Mucosa vaginal formando numerosos pliegues
(P) y espermatozoides (es) agrupados en la luz. Técnica de H-E, (78x).

Fig.D. Ejemplar FXG 49. Detalle de vagina con epitelio simple columnar
(ec) y espermatozoides (es). Técnica de H-E, (500x).
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l.Lamina 2. S. floridanus. Preilada.

Fig. A. Ejemplar FXG 54. Ovario derecho mostrando un cuerpo Iuteo
(CL) secretor junto a un Foliculo De Graaf (FG) y la cicatriz de una
reciente ovulacion (ov) Técnica de H-E, (31x).

Fig. B Ejemplar FXG 54. Vagina mostrando secrecion de sialomucinas
(si) en el polo apical del epitelio columnar (ec) y vasos sanguineos (vs)
en el tejido conjuntivo. Técnica de Fucsina Aldheica-Azul Alciano,
(200x).

Fig. C.Ejemplar FCR 508. Mucosa de la vagina formando pliegues (P) y
largas prolongaciones (*) hacia la luz, junto a secreciones (s). Técnica
de Tricrémico de Gallego, (78x).

Fig. D. Ejemplar FCR 508. Detalle de la prolongaciéon vaginal con
infiltraciones de linfocitos ( { ) en el epitelio y tejido conjuntivo, asi como
capilares y vasos sanguineos (vs). Técnica de Tricromico de Gallego,
(200x).
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LLamina 3. S. floridanus. Prenadal/l.actante.

Fig. A. Ejemplar CLM 301. Ovano derecho con cuerpos luteos (CL),
Foliculos De Graaf (FG) y glandula intersticial (gi). Técnica de Shiff-Azul
Alciano, (31x).

Fig. B. Ejemplar FGX 56. Ovario derecho con cuerpo luteo (CL) y vaso
sanguineo (vs). Técnica Tricromico de Gallego, (78x).

Fig. C. Ejemplar CLM 274. Vagina con secreciones en la luz (s), tejido
conjuntivo edematizado con grandes vasos sanguineos, y musculo liso
(ml). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (78x).

Fig. D. Ejemplar CLM 274. Vagina con epitelio columnar simple (ec)
limitando la mucosa y vaso sanguineo (vs). Tecnica de Shiff-Azul
Alciano, (200x).
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l.LAmina 4. S. floridanus. Lactante.

Fig. A. Ejemplar FCR 516. Ovario izquierdo con un cuerpo ititeo (CL) de
recién formacién. Técnica de H-E, (78x).

Fig. B.Ejemplar FCR 616. Ovario izquierdo con un Foliculo De Graaf
(FG) con el ovocito central sujeto por trabéculas del cumulus oophorus,
junto a un cuerpo luteo en regresidn (CL). Técnica de Shiff-Azul
Alciano. (78x).

Fig. C.Ejemplar FCR. 514. Vagina anterior, musculo liso (ml), mucosa
con tejido conjuntivo poco edematizado, y secreciones en la luz (s),
Técnica Tricrémico de (Gallego, (78x).

Fig. D. Ejemplar FCR. 514. Detalle de ia vagina anterior con numerosos

linfocitos infiltrados en el epitelio columnar simple y el tejido conjuntivo
(1 ) Técnica de Tricrémico de Gallego, (200x).
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Lamina 5. L. callotis. No Preriada/No Lactante.

Fig. A. Ejemplar FCR 512. Ovario derecho con foliculos primarios (fp)
en la corteza y trabéculas de tejido conjuntivo con vasos sanguineos en
la médula ovarica (MO). Técnica de Tricromico de Gallego, (31x).

Fig. B. Ejemplar FCR 517. Ovario derecho mostrando un Foliculo De
Graaf (FG). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. C. Ejemplar FCR 517. Panorama de vagina anterior, con
secreciones (s) en la luz (L), mucosa en pliegues (P) y musculo liso
(ml). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. D. Ejemplar FCR 517. Detalle de epitelio simple columnar (ec) con
secrecion de mucinas (m) en el polo apical de ias ceélulas, y vasos
sanguineos (vs) en el tejido conjuntivo. Técnica de Shiff-Azul Alciano,
(200x).
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Lamina 6. L. callotis. Prefada.

Fig. A. Ejemplar FXG 64. Ovario izquierdo con cuerpo luteo (Cl.) en el
centro y foliculos con cavidad antral (a). Tecnica de Shiff-Azul Alciano,
(31x).

Fig. B. Ejemplar FXG 64. Células gigantes (CG) en la luz (L) y dentro
del tejido conjuntivo de la vagina (+). Técnica de Tricromico de Gallego,
(78x).

Fig. C. Ejemplar FXG 64 Células gigantes degradando el epitelio
columnar (ec) de la vagina y penetrando al tejido conjuntivo (¥).Técnica
de PAS, (78x).

Fig. D. Ejemplar FXG 64 Célula gigante (CG) multinucleada préxima al
epitelio de la vagina (ec). Técnica de PAS, (200x).
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Lamina 7. L. callotis. Prefada/Lactante

Fig. A. Ejemplar FXG 62. Ovario izquierdo ocupado casi por completo
por el cuerpo iuteo (CL), rodeado de vasos sanguineos (vs). Técnica de
PAS, (31x).

Fig. B. Ejemplar FXG 62. Mucosa vaginal con epitelio columnar (ec) y
tejido conjuntivo muy edematizado. Tecnica de Tricromico de Gallego,
(78x).

Fig.C. Ejemplar FXG 62. Acercamiento de epitelio y vasos sanguineos
de la vagina. Técnica de Shiff-Azul Alciano, (200x).
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l.amina 8. L. flavigularis. No Prefiada /No Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 270. Ovario derecho con foliculos que empiezan
a formar cavidad antral y con ovocito central (O). Técnica de Gallego,
(78x).

Fig. B. Ejemplar CLM 270. Ovario izquierdo con acercamiento de
foliculo secundario (Fs) y ovocito rodeado de zona pelucida (M).Técnica
de PAS, (200x).

Fig. C. Ejemplar CLM 270. Vagina con celulas descamadas en la luz
(L), capa de musculo liso (ml). Técnica de H-E, (78Xx).

Fig. D. Ejemplar CLM 270. Acercamiento de la vagina con epitelio

simple columnar (ec), celulas descamadas en la luz (L) y vasos
sanguineos (vs) en el tejido conjuntivo. Tecnica de H-E, (200x).
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Lamina 9. L. flavigularis. Prefada.

Fig. A. Ejemplar CLM 265. Ovario izquierdo con gran desarrollo de la
glandula intersticial (Gl), un foliculo atrésico (FA) y fol‘culos secundarios
en la periferia (FS). Técnica de Shiff-Azul Alciano, (31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 265. Ovario izquierdo. Acercamiento de la
glandula intersticial y de la zona pelucida de un foliculo secundario (*).
Técnica de Shiff-Azul Alciano, (200x).

Fig. C.Ejemplar CLM 306. Mucosa vaginal con epitelio simple columnar
(ec) que cambia repentinamente (¢) a epitelio estratificado (ee) en la
region posterior. Técnica de Tricromico de Gallego, (2G0x).
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Lamina 10 L. flavigularis. Prefada

Fig. A. Ejemplar CLM 306. Acercamiento de la region posterior de la
vagina con secreciones en la luz vaginal (L), cambio de epitelio simple
a estratificado (€). Técnica de PAS, (200x).

Fig. B. Ejemplar CLM 306. Epitelio columnar (ec) de la vagina con
secreciones color magenta en el polo apical (m). Técnica de Shiff-Azul
Alciano, (500x).

Fig. C. Ejemplar CLM 306. Region posterior de la vagina con
secreciones en la luz vaginal (L), cambio de epitelio simple a
estratificado («) y grandes vasos sanguineos (vs) en el tejido
conjuntivo. Técnica de PAS, (31x).

Fig. D. Ejemplar CLM 306. Region posterior de la vagina con grandes
vasos sanguineos (vs) en el tejido conjuntivo. Técnica de PAS, (31x).
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Lamina 11. L. flavigularis. Prefadal/l.actante.

Fig. A. Ejemplar CLM 259 Ovario izquierdo mostrando una porcion del
cuerpo luteo (CL), con células PAS positivas(4 ) y zona glandular (zg).
Técnica de PAS, (200x).

Fig. B. Ejemplar CLM 273. Detalle del cuerpo iuteo (CL) y zona

glandular (zg) en el ovario izquierdo, y vaso sanguineo (vs). Tecnica de
Tricrémico de Gallego, (200x).
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Lamina 12. L. flavigularis. Preftada/Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 273. Ovario izquierdo. Las flechas indican los
limites de la zona glandular (zg) que se diferencia del cuerpo Iuteo (CL),
y del resto del estroma ovarico (o). Técnica de Shiff-Azul Alciano,
(78x).

Fig. B. Ejemplar CLM 259. Panoramica de la vagina. Tejido conjuntivo
edematizado (*), musculo fiso (ml). Técnica de Tricrémico de Gallego,
(31x).

Fig. C. Ejemplar CLM 273. Vagina con epitelio columnar (ec), y sin
tejido conjuntivo edematizado. Musculo liso (ml). Técnica de H-E, (78x).
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Lamina 13. L. flaviguiaris. Lactante.

Fig. A. Ejemplar CLM 261. Ovario izquierdo con un gran cuerpo luteo
(CL) secretor, con un vaso sanguineo (vs) en el centro. Tecnica de H-E,
(31x).

Fig. B. Ejemplar CLM 261. Acercamiento del cuerpo lateo con un vaso
sanguineo (vs) en la periferia. Técnica de H-£, (31x).

Fig. C. Ejemplar CLM 261. Detalle de las células liteas con granuios en
el citoplasma PAS positivo (r). Técnica de PAS, (1250x).

Fig. D. Ejemplar CLM 261. Vagina con epitelio columnar (ec) con
algunos linfocitos infiltrados, tejido conjuntivo edematizado (+) y algunas
células descamadas en la luz vaginal (L). Técnica de Tricrbmico de
Gallego, (78x).
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