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RESUMEN

Este trabajo forma parte del proyecto "Flora de Guerrero" que se estd
llevando a cabo en el Laboratorio de Plantas Vasculares en la Facultad
de Ciencias. En este estudio se tomaron como base 10s ejemplares de
herbario, el trabajo de campo v la iteratura especializada. Se presentan
descripciones taxondmicas, una clave artificial para génerosy especies,
mapas de distribucién geografica de las especies de Campanulaceae y
Sphenocleaceae registrados en Guerrero, asl como Informacion
palinoldgica.

Las especies trabajadas para el estado de Guerrero son
Centropogon grandidentatus, Diastateamicrantha, D. tenera, D. virgata,
Heterotoma cordifolia, H. lobelioides, Lobelia aguana, L. cardinalis, L.
gruina var. peduncularis, L. laxiflora, L. longicaulis, L. occidentalis, L.
pulchella, L. xalapensls y Sphenoclea zeylanica.

Los géneros y especies registrados para México son 22 y 61
respectivamente, el porcentaje representado en el estado de Guerrero
es 22.7% de géneros y el 24.6% de especies. La mayor parte de las
especies de Guerrero prosperan en bosques de Quercus y en bosques
mesofilos de montafia, el 85.7% de las especles se concentran en un
gradiente altitudinal, gue va de 1250 a 3300 m sobre el nivel dei mar, en
tanto que el 42.8% se presentan entre los0 a 1250 m.

La familia Sphenocleaceae presenta un género y dos especies: una
del oeste de Africa y otra pantropical de ellas Sphenoclea zeylanica se
presenta en Guerrero al nivel dei mar en vegetacion subacuatica,
haldfila de marisma y manglar.

Se registra por primera vez en Guerrero Diastatea virgata, hierba
de 12 a2 30 (501 cm de largo.

Los granos de poien de ia famiila Campanulaceae (subfamiiia
Lobelioideae) soncolpados, coiporoidados, colporados, esferoidales con
exinade microrreticuladaa punctitegilada, mientras que en Sphenoclea
zeylanica son tricoiporoidados, esferoidales y psilados, esto respaida la
separacion de las dos familias.



INTRODUCCION

ANTECEDENTES TAXONOMICOS
CAMPANULACEAE-SPHENOCLEACEAE

La familia Campanulaceae fue propuesta por A, L. Jussieu en 1789
{Cronquist, 1981), sin embargo ei primer tratamiento taxondomico de la
familia fue realizado por Bentham & Hooker (1873) quienes dividieron
a la familla en tres tribus: Lobelieae, Campanuliae y Cyphieae. La tribu
Lobeligae con corola irregular, anteras connadas rodeando al estilo y
pedunculos axilares, con los géneros Centropogon, Heterotoma y
Lobelia; |a tribu Campanulae con corola regular u oblicua, anteras libres,
rara vez rodeando al estilo y pedunculos terminales, con el género
Sphenoclea; yia tribu Cyphieae concorolalrregular y anteraciibres, coh
los géneros Nemacladus y Cyphia. Todos estos géneros vigentes hasta
nuestros dias.

Engler (1309) consldero la familla con los limites que propusieron
Bentham & Hooker, en cambio otros autores como Hutchinson (1973)
consideran al género Lobelia como famiiia Lobeliaceae, separandola de
[as campanuldceas con base en 1as corolas irregulares, gamopetalas,
filamentos unidos, anteras connadasalrededor del estilo, rara vez libres
y la familia Campanuiaceae con anteras libres una de otra y corola
regular.

Generalmente en la familia Campanulaceae se ha incluido al
género Sphenociea, posicidn que ha sido cuestionada por Cronquist
(1981) y Rosattl (1986), que reconocen a la familia Sphenocleaceae,
propuesta por A. P, de Candolle (1839), debido a la corola actinomorfa,
estambres libres, capsula circuncisil, flores que nacen en inflorescencias
terminales, con bracteas inconspicuas vy a su vez incluyen dentro de ia
familia Campanuiaceae al género Lobelia.

Las relaciones filogenéticas del género Sphenoclea son también
controvertidas, Cronquist (1981) considerd que es simifar embrioldgica
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et

y paiinoldgicamente a Campanulaceae. Airy Shaw (en Rosattl 1986)
sugiere que el género Sphenoclea estd relacionado taxonomicamente
con Phytolacca de ia familia Phytolaccaceae por similitudes en partes
vegetativas y anatdmicas.

Rosatti (1986) considerd que Sphenoclea y otros géneros de la
familia Campanulaceae comparten caracteres comunes, como ia
carencia de crecimiento secundario anomalo, 6vulos anatropos,
unitégmicos, tenuinuceiados, endospermo celuiar y difieren de las
Phytolaccdceas que presentan o no crecimiento secundario, ovuios
anacampildtropos, bitégmicos, crasinuceiados y endospermo libre-
nuclear.

Hutchinson (1973) menciona al género Sphenoctea dentro de la
familia Campanulaceae y sefiala que la semejanza con Phytolacca es
superficial, con base en la comparacion entre los citados géneros, de
las siguientes estructuras: tipo de perianto, ovario, évulos y confirma
que no hay evidencia de afinidad.

Nash (1977) en Flora de Guatemala considero dentro de ia familia
Campanulaceae a 2 subfamilias: Campanuioideae y Lobelloldeae: la
subfamilia Campanuloideae con los géneros Campanula, Sphenoclea,
Triodanis y Lobelioideae con Burmeistera, Centropogon, Diastatea,
Hippobroma, Lobelia y Pratia, estos géneros se extienden hasta México
a excepclon de Burmelstera.

Los miembros de la subfamilia Campanuloideae son nativas de
regiones templadas del norte, pocas especies se localizan en e!
hemisferlo sur, excepto Sudafrica donde viven 7 géneros endémicos.
En {3 subfamilia Lobelioideae las plantas son cosmopolitas, estdn bien
representadas en Ameérica del norte v del sur, con muchos géneros vy
especies tropicales (Heywood, 1985),

Bentham & Hooker (1873} incluyeron a la famitia Campanulaceae
dentro del orden Campanales, considerando el ovario bilocular y évulos
NUMeEerosos, en tanto que Prantl en 1880 designd al orden como
Campanulidae, Hutchinson (1973) considerd el orden como Campanales
con base en la corola simpétala. Lamarck (1825), Takhtajan (1969) v
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Cronguist (1981), ia situaron en el orden Campanulales por ia coroia
simpétala, estambres mas de tres, ovario infero, rara vez semiinfero o
supero.

En cuanto a la familia Sphenocleaceae Takhtajan (1969),
Hutchinson (1973), Cronquist (1981) vy Rosatti (1986) la incluyeron dentro
dei orden Campanuiales,

La familia es importante econdmicamente; son cuitivadas como
plantas de ornato, 10s géneros Campantla con 120 especies v Lobelia
con 20 (Lawrence 1951). Algunas especies de tobelias tienen uso
medicinal, como Lobelia laxiflora, que se utiliza para heridas, 0jos
lagafiosos, narcotico y ademads fortalece los nervios (Diaz, 1976).

ANTECEDENTES PALINOLOGICOS
CAMPANULACEAE

Fritsche (1832 citado en Dunbar 1973) considerd que la forma de los
granos de polen observados en las especies de la familia
Campanuiaceae son esferoidales.

Erdtman (1952) sefiala gque en generai los granos de polen de 1a
familia Campanulaceae son:; colpados, coiporoidados, colporados,
porados o forados, peroblado-prolados con gje mayorde 17a70p v
ornamentacion rara vez rugosos. Este autor separa a la subfamilia
Lobelioicdieae por las caracteristicas morfoldgicas de los granos de
polen al considerarlos de 2 a 4 colporoidados, proiados v eje polar de
20 a 65 y, con sexina mds gruesa que la nexina, con o sin pilas, vy sin
espinulas por ejemplo: Centropogon grandidentatus en México, de 40
X 27 u. Ademds considera que Cyphia, Nemacladus (Cyphioideae) v
Sphenoclea (Sphenocleaceae) son palinoidgicamente similares a los
géneros de la tribu Lobelioideae.

Avetisian en 1967 (en Dunbar, 1973 apunta que las lineas
evolutivas en Campanuloideae han procedido de acuerdo a 12 forma, el
namero v 1a posicion de ias aberturas de los granos de polen. Ademas
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establece que !os granos de polen colpados, colporados y colpado-
porados son tipicos de géneros de la familia Campanulaceae
encontrados en zonas tropicales y las aberturas poradas son
caracteristicas de granos de polen distribuidos en zonas templadas.
Ademads sugiere que la evolucién del polen en Campanula puede estar
relacionada de acuerdo al decremento en la longitud de las espinulas
en asociacién con el incremento en el ntimero de poros.

Chapman (en Rosatti, 1986) considera que las subfamilias
Campanuloideae, Lobelicideae y Cyphiocideae se distinguen entre ellas
desde el punto de vista palinoléglce.

Heusser (1971) compara los granes de polen de la subfamilia
Campanuloideae con especles como Wahlenhergia linaricide vy
Specularia perfoliata, los describe de tri a tetraporados vy
ocaslonalmente estenoforados, oblado-esferoidales y equinados.
Mientras que en la subfamilia Lobelioideae y en el caso especial de
Lobelia polyphylla se diferencla de los géneros anteriores por ser
tricolporados, con constriccion en la ectoabertura, area polar pequeia
y al parecer granular, de subprolados a prolados. La exina es tectada,
perforada y psilada.

Dunbar (1973) estudia el polen de Campanulaceae mediante el
microscopio electronico de transmisién en Campanula rotundifolia y
Jasione montana, observa los organelos, su distribucion y posible
funcidn, en relacién a la ontogenia de la pared del polen y sus
aberturas; encuentra 16 etapas bien diferenciadas en la formacion de
los granos de polen para ambas especies, con patrones diferentes para
el desarrollo del opérculo v 1a pared del grano de polen al final del
proceso. El polen de C. rotundifolia presenta el eje polar de 29 y vy el
didmetro ecuatoriai de 33 y, mientras que en J. montana es de 22 x 25
4. Ambos son radialmente simétricos, isopolares, zonotremas de 3 a 5
porados, esferoidales y tectados.

En un trahajo posterior Dunbar (1975 a), revisa el polen de 18
géneros y 61 especies en microscopio de luz y microscopio electrénice
de barrido de la subfamilia Campanuloideae, encontrando 45 especies
con aberturas poradas (-3,-4,-5) y 16 con aberturas colploiiadas (de 3 a
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109, con espinas (escasamente verrugas) supratectales en todas las
especies. Sugiere una relacion entre ta forma del grano de polen vy el
tipo de aberturas; encuentra que la exina presenta patrones de
varlacion con transiciones hacia una tinea evolutiva que no discute en
este trabajo, Continuandao contos estudlos palinatdglcos para fa familia,
punbar {1975 b) revisa el polen de las subfamilia Lobelioideae vy
Cyphioideae, incluyendo observaciones para las famillas Goodeniaceae
y Sphenocleaceae, (coma se ha mencionado anteriormente
Sphenocleaceae, ha sido considerada como Campanulaceae). Estudia 14
géneros y 22 especies y en todas 1as especies el polen es tricolpada
gncuentra el poien de Lobelioldeae reticulado a estriado, mientras que
para la tribu Cyphioideae se presentan dos tipos morfolégices: uno
tectado con ligeras perfaraciones y el segundo reticulado; en el primer
grupo estan los géneros Cyphia, Parishelia y Nemaciadus y en segundo
a Cyphocarpus. La familia Goodeniaceae en algunos aspectos
palinoldgicos es mas cercana a Campanulaceae que a Sphenocleaceae,

Dunbar (1975 b) para Campanutoideae encuentra que Campanula
presenta una linea evolutiva en donde el patron de la exina estd
relacionada directamente con ia reduccion de la Inflorescencia, Las
diferentes farmas de los granos de poien en Campanufaceae parecen
estar vinculadas can el tipo de aberturas. La mayorfa de 1os granos de
polen poradas son esferaidales a oblado-esferaidales, los tricotporadas
son frecuentemente pralados, mientras que los que tienen 5 6 mds
colpos el eje ecuatorial es mas grande que el potar, encontrandose un
Incremento en el numero de las aberturas.

Rosatti (1986) trabajo para el proyecto de La Flora del Sudeste de
ios Estados Unidos, con las familias Sphenocieaceae y Campanulaceae,
recopilando informacion palinoidgica segun Dunbar (1973, 1975 a, 1975
b), quien sefiala que el polen de la famitia Campanutaceae tienede 2 a
12 aberturas de varlos tipos que por lo menos en Campanula y en
Jasione puede ser opercular, Ei polen de Campanuloideae presenta
exinausualmente espinulosa, las aberturas son poradas en cast todos tos
oeéneros(Campanuia, Triodanis, Wahienbergia, Jasione)en algunoscomc
Platycodon es calparado y en otras es colpado. Las granas poradas se
considera que se desarrollaran en zonas templadas; en el caso de la
evolucion de Campanula 1a presencla de espinulas le incrementan el



numero de poros. En Lobeliodeae los granos de Laurentia y Lobelia son
colporados. La exina y las aberturas de Platycodon grandiflorus
evidentemente se parecen a algunas especles de Campanula
{incluyendo C. persicifolia), indicando una afinidad entre esos dos
géneros.

Muller (1981) senaldé que el polen de Wahlenbergia pertenece al
Plioceno en Nueva Zelanda, basado en ei reporte de Mildenhall de 1980.

SPHENOCLEACEAE

Erdtman (1952) considera a Sphenociea dentro de ia tribu Sphenocleae
y describe los granos de. polen de Sphenociea zeylanica como
tricoiporados, rara vez tricoiporoidados, subprolados, de 17.5 X 15 u,
pstiados. La estratificacion de la exina es relativamente oscura, como se
menciond anteriormente Sphenoclea junto con Cyphla y Nemacladus
presentan semejanza a los géneros de Lobeiioldeae.

Dunbar {1975 b) onhserva a Sphenoclea zeylanica con polen
tricolporado, ornamentacion psilada vy estructuras supratectales
redondas, de varios tamafos, aicanzan un patrén ei cual no tiene
relacién con ninguno de ios géneros de Campanulaceae.

Cronquist (1981) senala gue Sphenaclea zeylanica presenta polen
subprolado, tricolporado v reticulado.

Rosatti (1986) revisa los granqs de poien estudiados por Dunbar
(1973, 1975 a3, 1975 b) quién considera que ia exina del poien es ilsa con
protusiones confirmando el estatus taxondmico de sphenocleaceae,

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
El estado de Guerrero estd situado al sur de ia Republica Mexicana y se
localiza entre los 16°18' vy los 18°48' de latitud norte v los 98°03' v

102°12' de longitud oeste. Limita ai norte con México y Morelos, al
noroeste con Michoacan, al noreste con Puebla, al este con Qaxaca vy al
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sur con el Océano Pacifico. Tiene una extension territorial aproximada
de 63,675 km?,

Ef estado estd compuesto fundamentaimente por cuatro regiones
fisiograficas: la Planicie costera, |a Sierra Madre del Sur, laDepresion del
Balsas que tiene una direccién de este a oeste vy el Sistema Qrografico
Septentrional en el norte del estado (Figueroa, 1980,

Planicie costera: entre la Sierra Madre del Sur y el Gcéano Pacifico
se {ocaliza una angosta e ininterrumpida faja de frente a un litoral de
420 km de longitud, que parte de la desembocadura del rio Balsas al
oeste hasta el arroyo Tecoyame en el Iimite con el estado de Oaxaca.

sierra Madre del sur: esta sierra que corre de Michoacan a 0axaca,
alcanza en Guerrero un gran desarrotio, extendiéndose a lo largo de
aproximadamente 500 km. Su cresta tieneuna altitud casi constante de
2000 m, aungue algunos cerras del sectot occidental alcanzan altitudes
superiores a los 3000 m, entre elios el cerro Teotepec con 3507 m de
altitud.

Depresion del Balsas: se localiza entre la zona montanosa
septentrional v 1a Sierra Madre del Sur. Esta Cuenca hidroldgica tiene
una extension de 112 320 km? de los cuales corresponden at estado de
guerrero 34 511. De la longitud total del rfo Balsas de 711 km,
transcurren por el estado 522 km.

Sistema Qrogréfico Septentrional: compuesto por dertvaciones
austrates det Eje Voicanico Transversal; 1as sierras gue o conforman son
fas de Teloloapan, Taxco, Suitepec, Cerro Gallego y Cerro Gigante, cuyas
orientaclones aproximadas son de norte a sur y la de Buenavista con
orientacion este-sureste,

£l sistema hidrografico guerrerense pertenece en su totalidad al
Océano Pacifico, con dos cuencas colectoras, una interior llamada del
Balsas y una externa que abre directamente al océang, separadas entre
si por la sierra Madre del sur, Cuenta el estado con 36 rios importantes,
de los cuales 23 escurren en la cuenca de! Balsas y 13 en la exterior; sin
embargo sobresalen solamente 4 que conservan permanentementeun
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mayor volumen de agua, 10s rfos Balsas y Grande de Atenango en 1
cuenca interior y los rios Papagayo y Grande de Tecoanapa en la
externa. Los restantesse caracterizan por oscilacionesestacionates muy
marcadas de sus caudales (Figueroa, 1980).

Los tipos de vegetacidn existentes en Guerrero segun el sistema
de clasificacion de Rzedowski (1978} son: bosque mesofilo de mantania,
bosque de coniferas (Pinus-Quercus, Pinus-Quercus-Abies, Pinus-Abies,
Abies-Quercus, Pinus), bosque Quercus, bosgue tropical subcaducifolio,
bosque tropical caducifolio, vegetacion subacudtica, halofila de
marisma y managtar.

Los diferentes tlpas de clima para el estado son: A, 8, C. El Aw
(cdlido subhimedo) en sus tres grados de humedad: Aw0, Aw1 y Awz,
se presenta en la Costa y Cuenca del Balsas. Los climas (AIC y A(C)
(semicalidos) tienen su limite altitudinal inferior entre los 1000 y 1500
msnm. El Cw, templado subhumedo, se encuentra en 1as montanas de
la Sierra Madre dei SuUr y [a Sierra Volcanica Transversal, El clima Bs, Seco
calldo se presenta en ia Cuenca del Balsas (Garcia, 1973),

OBJETIVOS
Contribuir al conacimiento florfstico y palinoldgico de la

famiiia Campanulaceae y Sphenocleaceae eh el estado de
guerrero.

METODO
Taxonomico

Colecta de los representantes de las familias en los diferentes tipas de
vegetacidn reconocldos para el estado.

Recapilaclén de la Informacion bibllografica acerca delas familias
Yy géneros existentes en el estado de Guerrero ademas de la
informacian del archivo historico del instituto de Biologla, UNAM.

Determinacidn de ejemplares a nivel géneroy especie del material
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recolectado en el estado de Guerrero, ademas del cotejo respectivo,
Revisidn del acervo de los herbarios del Instituto Politécnico Nacional
(ENCB), del Instituto de Blologia, UNAM (MEXUly de la Facultad de
Ciencias, UNAM (FCME).

Elaboracidén de claves dicotdmicas artificiales para distinguir 10s
géneros y especies. Descripciones de acuerdo al formato de 1a Flora de
Guerrero.

Elaboracidon de mapas con la representacion de [a distribucidn
geografica en el estado de cada una de Ias especies,

Palinoldgico

Colecta de botones florales de ejemplares de cada una de las especles
en los herbarios FCME, ENCB v MEXU. Estos se maceraron suavemente
con KOH al 5 % para separar [as anteras del resto del tejido floral, ésta
reaccion se hace en baio marfa por S minutos a una temperatura de 50
a 60 °C. A continuacldn se reallza a acetdtisis de Erdtman (1952) de 60
a 80 °C durante 5 minutos.

Los granos de poten se montan en gelatina glicerinada con dimetil
sulfoxido v se analizan con microscopio de luz. Para las fotografias se
utilizé un microscoplo Carl Zeiss y pellcula Plus x Pan, que se reveld con
HC-110. Las fotograffas se imprimieron en papel Kodabrome 1l 3.

Se midieron 10 granos de polen de cada una de las 3 repeticiones
de las especies procedentes de diferentes localidades (excepto
Diastatea tenera y Lobelia cardinalis, |1as cuales se trabajaron con solo
dos repeticiones).

Los caracteres cuantificados envista polar abarcan el didmetro, la
distancla entre los colpos, Indice de drea polar y exina; v en vista
ecuatorial el eje polar y el eje ecuatorial. Ademds se tomaé en cuenta la
ornamentacian,
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Las colecciones de laminillas se encuentran depaositadas en la
palinoteca del Laboratorio de Piantas Vasculares de la Facultad de
Ciencias, U.N.A.M.

Las fotografias estdn aproximadamente a una escala de 1:1000.

RESULTADOS

Descripciones Taxonomicas
CAMPANULACEAE A. L. Juss., Gen. Pl. 163.1789. nom cons.
Género tipo: Campanula L.

Plantas hermafroditas, anuales o perennes, herbaceas o arbustivas,
sufruticosas terrestres. Tallos erectos o decumbentes, simples o
ramificados, macizos, glabras o pubescentes, aigunas especies conldtex.
Raiz fibrosa o tuberosa, Hojas generalmente caedizas, simples, alternas,
dispuestas en espiral, margen aserrado y biserrado, con callosidades,
glabras o pubescentes, sésiles, semisésiles 0 pecioladas, sin estipulas.
Flores solitarias o inflorescencias en racimos; pediceladas; con 2
bractedlas o ebracteoladas; flores perfectas, zigomorficas; hipantio
calcariforme o no, cdliz de 5 segmentos iguales 6 2 de diferente
tamano que 1os otros 3; I6bulos del ¢dliz lineares o triangularas, corola
de 5 pétalos, fusionados; tubo de 1a corola con o sin hendidura dorsal,
fenestrado o calcariforme en ocasiones, 3 l6bulos de la corola mas
grandes que los otros 2, corola bilabiada-tubular, generaimente
persistente en el fruto; estambres 5, filamentos connados, excepto
cerca de la base, formando un tubo, alternos con los pétalos, glabres
0 pubescentes, anterassingenésicassolamente, bitecas, condehiscencia
longitudinal, introrsas, 3 mas grandes que las otras dos, éstas ultimas
con mechon de tricomas en el apice; ovario seminfero o supero, con
2 carpelos, 2 l6culos, placentacion axial, dvulos andtropos, estilo apical,
estigma bifurcado. Fruto capsular o baya. Semillas numerosas.
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La familia esta representada por 87 géneros y 1950 especies de
distribucién cosmopolita (Mabberiey, 1987). En México se localizan 21
géneros y 61 especies y para Guerrero se registran 4 generos y 14
especies.

1. Tubo de la corola entero. Ovario stipero, Fruto hialino en la madurez,
Dilastatea

1. Tubo de la corola con hendidura dorsal. Ovario semiinfero. Fruto no
hialino en fa madurez.

2. Hipantio y tubo de fa corola calcariforme.
Heterotoma

2. Hipantio y tubo de 1a corola no calcariforme.

3. Tubo de la corola angosto cerca de Ia base; I0bulos de la corola
falciformes.
centropogon

3. Tubo de I3 corola recto cerca de ia base; I6bulos de fa corolano
falciformes.
Lobelia

CENTROPOGON C. Presl, Prodr. Monogr. Lobel. 48, 1836.
Especie tipo: Centropogon surinamenss L.

Plantas perennes, arbustivas sufruticosas, terrestres. Tallos ramificados,
erectos o decumbentes, macizos, pubescentes, con latex. Raiz fibrosa.
Hojas con margen biserrado, con callosidades, pubescentes; peciolo
pubescente, Flores pediceladas, con 2 bractedlas; I6bulos del caliz
triangulares; tubo de la corola angosto cerca de la base, con hendidura
dorsal, 3 I0bulos de la corola mads grandes que los otros 2, falciformes;
ovario semiinfero. Fruto baya.

El género tiene 230 especies, las cuales se localizan en los troplcos
de Ameérica (Mabberley, 1987). En México se encuentran registradas 5
especies y en Guerrero solamente una.
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CENTROPOGON GRANDIDENTATUS (Schidtl.) A. Zahibr., Ann. Naturh. Mus.
6:439, 1891.

Tipo: México, Cuesta Grande de Chiconguiaco, Schiede 185 (Isotipo, MO.).
Lobelia grandidentata Sschidtl, Linnaea, 9: 262. 1834,

plantas de 1 a 2 m de alto. Hojas ovadas, dpice acuminado, base
atenuada, de 6a 17 cm de largo por 4 a 5 ¢cm de ancho; peciolos de 2.1
a 3.2cmde largo; pedicelos de 6.5 a 7.5 ¢cm; con 2 bractealas filiformes
enlabase, de 23 4 mm de largo; hipantio de 8 a 9 mm de largo por 0.9
a 1 cm de ancho; Iobulos del cdiiz deltados o estrechamente
triangulares, de 3 a 5 mm de largo; tubo de la corola rojo-amarilio,
anaranjado-amarilio 0 rojo-anaranjado, de 2.5 a 4 cm de largo, no
fenestrado, glabros o pubescentes, 2 16bulos de Ia corola de 1.2a 1.6
c¢m de largo, los otros 3 de 0.5 a 1 cm de largo; tubo de los filamentos
de 2.5 a4 cm de largo, pubescentes, tubo de Ias anteras negro-azuloso
0 gris-azuloso, de 5 a 7 mm de largo, glabro o glabrescente, con
mechadn de tricomas de 1.5 3 2 mm de largo; ovario de 4 3 6 mm de
largo, estilo de 3.9a5.4 cmde largo, estigma 1.5 a 2 mm de largo. Fruto
de 0.8 a 1.5 cmde largo por 1.3 a 1.5 ¢ de didmetro. Semilias pardas,
brillantes, oblongo-elipsoides, foveoladas-reticuiadas, de 0.5 3 0.7 mm
de largo.

Distribucién: México (Chlapas, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Puebla,
veracruz), El Salvador, Honduras, Costa Rica, Panama, Venezuela.

Ejemplares examinados: Municipio Chilpancingo de [os Bravo: El
Chavyotillo cerca del ejido Chautipa, parque estatal Omiltemi, N. Diego
6815 (FCME). Municipio General Heliodoro Castillo: Del cerro San Juan al
camino a Teotepec, H. Belmont 70 (FCME). 13 km adelante de Filo de
Caballos, rumboa Puerto del Gallo, R. M. Fonseca 599 (FCME). Cercanias
de Puerto del Gallo, F. Lorea 2384 (FCME). km 24 dei camino El Jilguero,
Puerto de! Gailo, F. Lorea 3539 (FCME). 24 km al SO de Filo de Cabalios,
camino a Puerto dei Gallo, E. Martinez 815 (FCME), Aserradero Agua
Fria, cerca del cerro Tlacotepec, J. Rzedowski 16478 (ENCB, MEXU),
Municipio Leonardo Bravo: A 25 km de Filo de Caballos por carretera a
Chichihualco, H. Hernandez 30 (MEXU). Municipio Malinaltepec: A 300 m
de la desviacion a Tlapa, M. 0choa s. n. (FCME). Municipio Tecpan de
Caleana: Piedra Ancha Distrito Galeana, G. Hinton 14220 (ENCB),
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Centropogon grandidentatus. a) Rama con flores solitarias. bi Acercamiento de 1a flor.
Basado en R. M. Fonseca 599,
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Municipio Tlacoapa: Ladera NO del cerro Tlaipitzahuac al SE de Paraje
Montero. R. M. Fonseca 306 (FCME),

Altitud: 1750 - 3050 m.

Tipos de vegetacién: bosque mesdéfilo de montaia, bosque de Pinus,
bosque de pinus-Querctss, bosque de Pinus-Quercus-Ables y bosque de
Quercus.

Fenologia: florece en enero de abril 3 agosto y octubre. Fructifica en
enero y de abril a mayo.

DIASTATEA Scheidw., Allg. Gartenz. 9: 396. 1841.
Especie tipo: Diastatea virgata Scheldw.

Plantas anuales, herbdaceas. Tallos simples o ramificados, erectos o
decumbentes, macizos, base verde o morada, glabros o pubescentes.
Ralces fibrosas. Hojas superiores y medias a veces mas grandes gue las
inferiores, laminas lanceoladas, ovadas, lineares, ¢ estrechamente
elfpticas, dpice obtuso, acuminado, ligeramente caudado o agudo,
. margen aserrado © biserrado con callosidades, base cuneada;
pecioladas, semisésiles o sésiles. Inflorescencias en racimos, terminales
0 axilares; pedicelos ebracteolados. hipantio cupular o plano, Idbuios
del cdliz lineares o triangulares, aserrados; tubo de la corola cilindrico,
entero, no fenestrado, I6bulos de la corola triangulares, espatutados,
truncados, mucronadaos, glabros o pubescentes; tubo de los filamentos
blanco, tubo de Ias anteras gris azuloso o grisaceo, con un mechan de
tricomas en el dpice; ovario sipero, estilo apical generalmente glabro.
Fruto capsular, cbcdnico, hialino. Semillas pardas, brillantes, elipsoides,
lisas.

El género esta constituido por 7 especies, con distribucion de

México a Peru (Mabberiey, 1987). El registro de especies para México es
de 4y para Guerrero de 3.
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1. Laminas de Jas hojas de 0.4 a 3.2 cm de largo. Lobulos del caliz de 2
a3 mm de largo.

2. Los 2 I6bulos ventrales de la corola ampliamente triangularesy los
tres dorsales espatulados. Filamentos de 2.5 a 3 mm de largo.
Estilo de 3 a 4.5 mm de largo. D. micrantha

2. Los 2 I6bulos ventrales de la corola linear-espatulados y los tres
dorsales ovado-redondeados o truncados, dpice mucronado.
Filamentos de 5 a 7 mm de larga. Estilo de 6 a 8 mm de largo.
D. tenera

1. Ldminas de ias hojas de 4.1 a 6.5 cm de largo. Lébulos del cdliz de 4
a 5 mm de largo. D. virgata

"DIASTATEA MICRANTHA (Kunth) McVaugh, Bull. Torrey Bot. Club. 67:143,
1940.

Tipo; Ecuador ("In Regno Quitensis, prope pagum Puembo, ait 1300
hex.") Humboldt & Bonpland 9110 (P).

Lobelia micrantha Kunth, Nov. Gen. & Sp. 3: 316, 1819,

Plantas de 7 a 50 ¢cm de alto. Tallos morados cerca de la base,
pubescentes, con latex, Hojas inferlores ovadas, dpice obtuso, agudo o
acuminado, margen biserrado, base atenuada, sésiles, glabrescentes,
Hojas superiores ianceoladas, dpice acuniinado, base cuneada, de 0.4
a 3.2 cm de largo por 1 a 1.5 cm de ancho, pubescentes, semisesiles,
infiorescencias de 3 a 25 ¢cm de largo; pediczlos de 1.5 a 3.2 ¢cm de
jargo; hipantio cupular, de 0.5 a 1 mm de largo; I6bulos del cadliz
aserrados, de 2 a 3 mm de largo, pubescentes; tubo de |a corola azul-
parpura oscuro, illa palldo, azul palido o blanco, recto, de 0.5a1.3¢cm,
pubescente, 2 I6buios de ia corolaampliamentetriangulares, de 1.5 mm
de largo, los otros 3 espatulados, de 1 a 2 mm de largo, glabros; tubo
de los filamentos de 2.5 a 3 mm de largo, tubo de las anteras de 1 a 1.5
mm de largo, pubérulo; estilo de 3 a 4.5 mm de largo, estigma menor
de 0.5 mm. Capsula de 4 a 6 mm de largo por 2.5 a 3.5 mm de ancho.
Semiijas de 0.5 mm de fargo.

Distribucion: México (Chlapas, Distrito Federal, Durango, Guanajuato,
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Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit, 0axaca,
Querétaro, $an Luis Potosi, Veracruz), Honduras, Costa Rica, Panama,

Ejemplares examinados: Municipio Alcozauca de Guerrero:
Aproximadamente a 1 km al N de Tzilacoyotitian, camino Tototepec a
San Miguel Amoltepec, F. Lorea 2780 (FCME). Municipio General
Heliodoro Castillo; Agua Fria H. Belmont 95 (FCME). La Guitarra, H.
Belmont 52, 59 {(FCME), Municipio Leonardo Bravo: Cruz de Ocote, J.
Rzedowski 18107 (ENCB). Municipio Taxco de Alarcdn: A 15 km al NE de
Taxco, camino a Puerto Oscuro, F. Lorea 3355 (FCME). 6 km al N de
Taxco, sobreia carretera a Amacuzac, J. Rzedowski 21507 (ENCB).

Altitud: 1250 - 2550 m.

Tipos de vegetacion: bosqgue mesdfilo de montaiia, bosque de Pinus-
Quercus, bosque de Quercus, bosque tropical subcaducifolio,
vegetacion secundaria de bosque de Quercus.

Fenologia: florece y fructifica en octubre, diciembre y enero.

DIASTATEA TENERA (A. Gray) McvVaugh, Bull. Torrey. Bot. Club. 67: 143,
1940,

TIpo: México, Jalisco, Rio Blanco, Wet soil, hilis near Guadalajara. E.
Palmer 552, sept 17-23, 1886.

Palmerella tenera A. Gray, Proc. Amer, Acad, Arts, Sc. 22:433. 1887.
(Microficha MEXUD,

Piantas de 5 a 30 (40) cm de alto. Tallo morado cerca de la base, glabros
0 pubescentes, con latex. Hojas estrechamente elipticas o iineares,
dpice acuminado, margen aserrado, base atenuada, de 0.4a 1.6 cm de
largo por 2 a 3 mm de ancho, glabrescentes; sesiles, hojas inferiores
mds anchas que las superiores. Inflorescencias de 3 a 10 cm de largo;
pedicelos de 1 a 2.5 cm de largo; hipantio cupular-plano de 0.5 a 1.5
mm, glabro; Iobujos del ciliz lineares, de 2.a 3 mm de iargo: tubo de la
coroia azul-purpura con blanco, rara vez violeta, recto, de 7 a 9 mm de
largo, mancha blanca alrededor del dpice del tubo, 2 I6bulos de la
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coroia linear-espatuiados, de 3.5 (5) mm de largo por 1 a 1.5 mm de
ancho, ios otros 3 ovado-redondeados o truncados, mucronados en el
apice, de 1.5 a 2.5 (4) mm de largo; tuba de las filamentos de 5 a7 mm
de largo, tubo de las anteras grisdceo, de 0.5 a 1 mm de largo, glabro,
con mechdn de tricomas menor de 0.5 mm de largo, estiio de 6 a8 mm
de largo, estigma 0.25 mm de largo. Capsula de 5a 7 mm de largo por
3 a 5 mm de ancho. Semilias de 0.5 mm de largo.

Distribucion: México (Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero, Jailsco,
México, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, 2acatecas).

Ejemplares examinados: Municipio General Hellodoro Castilio: Los
Morras, carretera Casas Verdes-Filo de Cabailos, F. Lorea 1142 {FCME).
Municipio San Miguel Totolapan: Toro Muerto, Distrito Mina, G. Hinton
14860 (ENCB). Municipio Taxco de Alarcén: 6 km al N de Taxco, sobre la
carretera a Amacuzac, J. Rzedowski 21526 (ENCB).

Altitud: 1750 - 2050 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus,
vegetacién secundarla.

Fenologia: fiorece vy fructifica de octubre a noviembre y marzo.

DIASTATEA VIRGATA Scheidw., Otto & Dietr. Allg, Gartenz, 9:

396. 1841.

Tipo: México, Guerrero, ledges mountains about lguala 3000 feet. C.
Pringle 375. (Microficha isotipo MEXU,

Lobelia ramosissima Mart & Gal. Buli, Acad. Brux, 9: 42, 1842.

Piantas de 12 a 30 (50) cm de alto. Tallo verde, glabrescente. Hojas
ovadas ¢ lanceoiadas, dpice acuminado o ligeramente caudado, margen
biserrado, de 41 a 6.5 ¢cm de largo por 21 a3 4.2 de ancho,
glabrescentes; peciolos de 05 a 1.5 ¢m de largo, pubescentes.
Inflorescencias de 15 a 19.5 ¢cm de largo; pedicelos de 0.5 a 1.5 ¢cm de
largo, pubescentes; hipantio de 0.5 a 1.5 mm de largo, pubescente:;
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I6bulos del caliz de 4 a 5 mm de largo, lineares, pubescentes; tubo de
la corala purpura, de 6.5 a 8 mm de largo, pubescente, 2 I1dbulos de Ia
corola ligeramente lineares, de 3a4 mm de largo, los otros 3 de2a 3
mm de largo: tubo de los filamentos de 6 a 7 mm de largo, tubo de las
anteras de 2 a 2.5 mm de largo, glabrescente, mechon de tricomas en
gl dpice menor de 0.5 mm; estilo de 7 a 10 mm de largo, estigma de
0.25 mm de largo. Capsula de 5a 9 mm de largo por 1.5 a 2.5 cm de
ancho.

Distribucion: Mméxico (Guerrero, Morelos, 0axaca).

Ejemplares examinados: Municipio Iguala de la Independencia; 6 kKm
al § de zZacacoyuca, sobre la carretera a Chilpancingo, J. Rzedowski
29836 (ENCB). 10 km al NE de lguala, La Cumbre, desviaciéna la Torre de
Microondas, J. Diaz 243 (ENCB). Municipio Taxco de Alarcon: Taxco, L.
Paray 3084 (ENCB).

Altitud: 850 - 1250 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Quercus, bosque tropical
subcaducifolio, pastizal secundario de drboles y arbustos bajos.

Fenologia: florece y fructifica de octubre a diciembre.
Discusion: posiblemente Galeottl colectd semillas de Lobelia

ramossisima en México y Scheidweiler las cultivo en Bruselas (Mcvaugh,
1940).

HETEROTOMA 2ucc., Flora 15(2): 100. 1832.

Especie tipo: Heterotoma lobelloides Zucc.

Plantas anuales o perennes, herbaceas o sufruticosas arbustivas. Tallos
simples o ramificados, macizos. Raices fibrosas. Hojas ovadas a
ampliamente ovadas, lanceoladas o lineares, dpice acuminado, obtuso,
redondeado, rara vez agudo o caudado, margen biserrado, eroso o no,
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rara vez hendido, base redondeada, cordada, atenuada, pubescentes;
peciolos glabros o pubescentes, Inflorescencias en racimos, terminales
0 axilares; pedicelos ebracteolados, glabros o pubeccentes. Hipantio
asimétrico, calcariforme; I6bulos del cdliz de igual tamafio, o con 3
l6bulos del cdliz del lado adaxial de mayor tamano que los otros 2
abaxiales, glabros o pubescentes; tubo de ia corola calcariforme, con
hendidura dorsal, fenestrada o no, [dbulos de la corola 3 mas pequeiios
que los otros 2; tubo de los filamentos glabros o puberulentos, tubo
de las anteras con mechon de tricomas blancos en el dpice, glabros o
pubescentes; ovario semiinfero, estigma bifurcado, Capsula loculicida.
semilias elipsoldes, lisas y lustrosas.

El género estd constituido por 11 especies, distribuidas en México
y Centroameérica (Mabberley, 1987). En Meéxico se presentan 6 especies
y en guerrero 2.

1. Hojas de 1.5 a 2.5 (5} cm de largo, hase cordada. Flores azules,
purpuras o blancas; hipantio con espoitn de 0.5a 1 mm de largo.
H. cordifolia

1.Hojas de 53 9.5 cm de largo, base redondeada. Flores rojo oscuro con
amarlilo; hipantlo con espolén de 1.5 a 2.5 cm de largo.
H. lobelloldes

HETEROTOMA CORDIFOLIA (HOOK & Arn.) McVaugh, Bull. Torrey. Bot. Club,
67: 143. 1940,

Tipo: México, Navarit, Vicinity of Tepic, Beechey (K,

Lobelia cordifolia Hook & Arn., Bot, Beech. Voy. 301. 1840,

Plantas de 20 a 40 (60) ¢cm de alto, anuales, herbdceas. Tallos
pubescentes. Hojas inferiores ovadas a ampliamente ovadas, dpice
obtuso, redondeado, rara vez agudo, margen eroso, biserrado, base
cordada, 1.5 a 2.5 (5) cm de largo por 1 a 3 cm de ancho, hojas
superiores Hineares, aplce agudo, margen aserrado, base atenuada, 0.4
a 3 c¢cmde largo por 0.4 a 1 cm de ancho; peciolos de 0.8 a 1.1 (2.5) cm
de largo. Inflorescenclas de 10 a 15 cm de largo; pedicelos de 1.4 a 2.3
cm de largo; hipantio de 2 a4 mm de largo del lado adaxial y de 1 a2

26



mm de largo del abaxial; con espoldn en labase, de 0.5a 1.mm de largo
en el lado abaxial, 10bulos del cdliz triangulares o cercanamente
lineares, del mismo tamaiio, de 2 a 2.5 mm de largo; tubo de la corola
con hendidura dorsal, blanco, azui, purpura, de 2 a 3 mm de largo,
glabro, 2 idbulos de la corola elipticos, de 1 a 3 mm de largo y 3
elfpticos-obovados, de 1 a 2 mm de largo por 2 a 3.5 mm de ancho;
tubo de los filamentos de 2.5 a 3.5 mm de largo, tubo de las anteras de
0.5a 1 mm de largo, con mechadn de tricomas en el apice de 0.5 mm de
largo; estilo de 3 a 4 mm de largo, estigma de 0.5 mm de ancho.
Capsula de 3a 4 mm de largo por 3 a 4 mm de ancha. Semilias pardas
brillantes de aproximadamente 0.5 mm de 1argo, numerosas.

Distribucion: México (Chiapas, Guerrero, Jalisco, México, Michoacan,
Navarit, Sinaloal, Costa Rica.

Ejemplares examinados: Municiplo Atoyac de Alvarez: 14 km de Lajlta-
Parotal, N. Diego 2539 (FCME). Municiplo Buenavista de Cueliar: Los
Redondeados, al S de Buenavista de Cueliar, R. M. Fonseca 821 (FCME).
Municipio Coyuca de Cataldn: Aguazarca, Distrito Mina, H. Coll. et. al
11317 (MEXU). Jaripo, G. Hinton 6920 (ENCB). Municiplo General
Heliodaro Castillo: Caming a Tejamanil, H. Belmont 17 (FCME). Municipio
San Luis Acatlan: Cupinola, V. Aguilar 1577 (FCME), Potrerillos del
Rincon, camino San Luis Acatlan-lliatenco, V. Aguilar 1406 (FCME). 12km
de Potreriilos del Rincon hacia San Luls Acatlan, G. Campos 1971 (FCME).
Municiplo San Marcos: A 6 km ai E de las Mesas, carretera Tierra
Colorada-Ayutla, F. Lorea 1037 (FCME). Municiplo Tecoanapa: 5 km de
£l Saucito, A. Nuiiez 425 (FCME). Municipio La Unidn: 127 km de la
Carretera a Ciudad Altamirano, Zihuatanejo, V. Aguilar 89 (FCME).

Altitud: 350 - 900 m,
Tipos de vegetacion: bosgue mesdfilo de montafia, bosque de
Quercus, basque tropical caducifotio, vegetacion secundaria de bosque
tropical caducifolio.

Fenologia: florece de noviembre a marzo. Fructifica en noviembre y
enero.
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HETEROTOMA LOBELIOIDES 2ucc., Flora 15(2): 101. 1832.
Localidad tipo: La cumbre de San Antonio, 8000 pedes supra oceanum.
Lobelia calcarata Bertol. Nov. Comm. Bonon. 4: 409. 1840.

Plantas de 0.5 a 1,5 m de alto, perennes, arbustivas. Tallos erectos,
pubescentes, Hojas inferiores ovadas, dpice acuminado, margen
denticulado, base redondeada, cordada, 5a 9.5 cm de largo por 3.5a
4.2 (9 cm de ancho, pubescentes, hojas superiores lanceoladas, dpice
caudado; peciotos 1.3 a4 (9.3) cm de largo, pubescentes. inflorescencias
de 25 a 45 cm de largo; pedicelos de 5 a 6.3 cm de largo, pubescentes;
hipantio de 5 a 7 mm de largo, con espolén de 1.5a 2,5 cm de largo;
I6bulos del caliz enteros, ciliados o estrechamente triangulares; tubo de
la corola rojo oscuro-amartllo, con hendidura dorsal, fenestrada, de 2.1
cm de largo, pubérula, I6bulos de la corola amarilios, 2 de ellos
curveados, triangulares o lanceolados, de 5 a8 mm de largo, los otros
3 triangulares, de 1.5 a3 mm de largo, glabros o puberulentos; tubo de
los filamentos inserto en 1a corola, estos connados a casi la mitad de su
longitud, de 1.3 a 1.8 cm de largo, pubérulos en la base, tubo de Ias
anteras de 4 a 5 mm de largo, glabro o puberulc, con mechén de
tricomas en el dpice de 1 mm de largo; ovario de 4 a 7 mm de largo,
estilo de 1.7 a 2.3 cm de largo, estigma de 1 a 2 mm de largo, Capsula
de 5 a 6 mm de largo. Semillas numerosas, elipsoides, fusiformes, lisas,
algunas lustrosas, de aproximadamente 0.5 mm de largo.

pistribucion: México (Guerrero, Jalisco, Michoacan, Oaxaca, Puebla), El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica.

Ejemplares examinados: Municipio Atovac de Alvarez: 16 km ai N de
Nueva Dehli, camino de Atoyac a Puerto del Gallo, G. Campos 1626
{FCME). 4 km adelante de El Molote, camino a Puerto del Gallo, G.
Lozano 197 (FCME). A lo largo del camino entre Atoyac v Filo de
Caballos, cerca de Nueva Dehli, J. Miller 617 (MEXU). A lo largo y entre
los caminos Puerto del Gallo-Atoyac v Puerto del Gallo-La Golondrina,
17°20° N vy 100°04'0", J. Miller 2936 (MEXU). 14 km al SO del
Campamento El Gallo, sobre el camino a Atovac, J. Rzedowski 29
(ENCB). Camino Filo de Caballos-Atoyac, 86 km al N de Atoyac (a 3 km al
S de la desviacion a Tora Muerto), D, Steplen 82131 (ENCB). Municipio
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Chilpancingo de los Bravo: Omiltemi, El Chayotal, C. Gonzdlez 233
(FCME). A 50 km sobre 1a desviacion a Chilpancingo-Omiltemi, Las Joyas,
L. Soto 531 (FCME). Municipio General Heliodoro Castillo: De Escalerillas
a Agua Fria, H. Belmont 82 (FCME). 1-3 km Northwest of Puerto El Gallo,
D. Breedlove 36045 (ENCB, MEXU). Tlacotepec, 2.6 km del entronque
Filo de Cabatlos-Cerro Toro Muerto, 108 km al NO de Atoyac, C. Cowan
4965 (MEXU). Municipio Malinaltepec: A 200 m de |a desviacion a Tlapa,
M. Ochoa s. n. (FCME).

Altitud: 1300 - 2750 m.

Tipos de vegetacion: bosque mesofilo de montafia, bosque de Pinus,
bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus, vegetacionsecundariade
bosque de Pinus.

Fenologia: florece de octubre a diciembre, marzo y mayo. Fructificaen
noviembre y enero.

LOBELIA L., Sp. PI. 929, 1753.
Especie tipo: Lobelfa dortmanna L.

Plantas anuaies o perennes, herbaceas o arbustivas. Talios erectos,
simples 0 ramificados, macizos. Raices fibrosas o tuberosas. Hojas
lineares, oblanceoladas, lanceoiadas, ovadas o elipticas, adpice
acuminado, margen biserrado o aserrado, con callosidades, base
cuneada, atenuada o decurrente, sésiles o pecioladas, glabras o
pubescentes. Inflorescenciasen racimos, terminales 0 axilares; pedicelos
con 2 bractedlas o ebracteolados. Hipantio glabro o pubescente,
Iobulos del caliz lineares o trianguiares; tubo de la corola fenestrado,
con hendidura dorsal, 16bulos de la corola bilabiados; tubo de 10s
filamentos blancos, tubo de las anteras glabros 0 pubescentes: ovario
semiinfero, estiio blanco. Fruto capsular dehiscente por valvas apicales.

El nombre de Lobelia se empled por primera vez por Plumier
citado por Mcvaugh (1936) quien lo dedicd al botdnico M. de Lobel,
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después Linneo retomd el nombre en su clasificacion.

El género esta formado por aproximadamente 365 especies de
zonas tropicaies de América, pocas de zonas templadas y en Europa se
presentan solo 2 especies (Mabberiey, 1987). En México hay 44 especies
y en Guerrero 8.

1. Flores azules, lavanda, pUrpura o blancas, huncarojas, de 0.6 a2 cm
de largo incluido el hipantio.

2. Hojas lineares, L. accidentalis

2. Hojas oblanceoladas, ovadas, obovadas-elipticas, ovado-
lanceoladas.

3. Pedicelo con 2 bractedlas.

4, Tubo de la corolade 3a4.5mm de largo. Ovario de1a 3 mm
de largo, estigma de 0.25 a2 0.5 mm de largo. L. xalapensis

4, Tubo de |la corolade 0.8 a 0.9 (1.1) cm de largo. Ovario de5a
7 mm de largo, estigma de 1 a 2 mm de {argo. L. gruina

3. Pedicelo ebracteolado.

5. Plantas a menudo con apariencia arrosetada. Los 2 Ichulos de
lacorolade5a7 mmade largo yios otros 3 de 9 mm de largo.
Tubo de las anteras de 2 a 2.5 mm de jargo, L. pulchella

5. Plantas sin apariencla arrosetada. Los 2 I6buios de la corola
de 233 mmdelargo v losotros 3 de 2 3 3.5 mm de largo.
Tubo de Ias anteras de 1 mm de largo. L. longicaulis

1. Flores rojo cardenal, rojo-anaranjado, nunca azules, mayores de 2.5
cm de largo incluido el hipantio.

6. Flores rojo cardenal o escarlata. Pedicelo de 1 a 1.6 cm de largo.
Ovario de 33 4 mm de {argo. Capsula de 4 3 5 mm de largo.

L. cardinalls

6. Flores rojo anaranjado 0 rojo amarillo, pero nunca rojo cardenal.
Pedicelo de 3.4 a 14 cm de largo. Ovario de 0.5 a 1 ¢cm de largoe.
Cdpsula de 0.7 a 1.3 mm de largo.

7. Pedicelo de 3.4 3 6.6 cm de largo, Lobulos del cdliz de 1 a4 mm
de largo. Tubo de 13 antera de 6 a 8 mm de largo. L. laxifiora
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7. Pedicelo de 8 a 14 cm de largo. Lébulos del caliz de 0.8a 1 cm
de largo. Tubo de la antera de 0.9 3 1.2 cm de largo. L. aguana

LOBELIA AGUANA E. Wimmer, Feddes. Repert Sp. Nov. 38:86. 1935,
Tipo: Guatemala, voican de Agua Sacatepéquez, Kellermann 7502.
{Isotipao: MEXU!.

Lobelia laxiflora var.insignis Donn. Smith, Bot, Gaz. 16: 12. 1891.

Plantas de 1 a 2.5 m de altura, perennes, arbustivas. Tallos sufruticosos,
pubescentes. Hojas numerosas, linear-lanceoladas, margen biserrado,
base cuneada, de 13 a 17 (20) cm de largo por 1.8 a 2.5 ¢m de ancho,
pubescentes, séslies. Inflorescencias de 12 a 20 cm de largo; pedicelos
de 8 2 14 cm de largo, pubescentes; con 2 bractéolas lineares, de1a1.5
mm de largo; hipantio de 5 a 7.5 mm de largo, pubérulo, i6bulos del
cdliz triangulares, de 0.8 a 1 ¢cm de largo, puberulentos; tubo de la
corola rojo-amarillo o anaranjado-amarillo, de 2.2 a 2.7 ¢n de largo,
fenestrado cerca de la base, 2 i6bulos de la corola rojos, linear-
subulados, de 21 a 2.5 ¢m de largo por 3 mm de ancho, los otros 3
amarillo-rojizos, de 1.5 a 2.4 ¢m de largo, pubérulo; tubo de |0s
filamentos blanco, de 3.1 a 4.2 cm de largo, tubo de las anteras de 0.9
a 1.2 cm de largo, pubérulo con un mechon de tricomas amarillo
blanquecino en el dpice de 0.5 a 1 mm de largo; ovario de 5 mm, estilo
de 3 a2 4.6 cm, estlgma de 1 a 2 mm. Capsula de 0.7 a 1.3 ¢cm de largo
por 0.8 a1 cm de ancho.

pistribucion: México (Chiapas, Cuerrero, 0axaca), Guatermala.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juarez: 60.3 millas del
Circulo de Diana, J. Freeland 203 (MEXU). 100 km de Acapulco a 17° 39’
Ny 99° 28 0", J. Miller 308 (MEXU). Municipio Atoyac de Alvarez: Along
the dirty road between Atoyac and Filo de Caballos, near Nueva Dehii,
J. Miller 618 (MEXU). Camino Filo de Caballos-Atoyac, 79 km al SO de Filo
de Caballos (a 22 km al SO de Los Higueros), D. Stephen 82120 (ENCB).
Municipio Chilpancingo de los Bravo: Asoleadero, about 15 km west of
Camotia, about 45 km west of Chiipancingo, €. Feddema 2852 (ENCR).
Oomiltemi, X. Madrigal 2493 (MEXU). A 1.5 milias al O de Omiltemi, G.
Helhson 3362 (MEXW), Ocoximba, El Fresno a 50 km al O de Chilpancingo,
R.Hernandez s.n. (MEXU). Alquitran, W. Schwabe s.n. (MEXU). Municipio
Coyuca de Benitez: 1-2 km al E del Cerro Teotepec, W. Cruden 1639
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(ENCB). Cerro Teotepec, F. Lorea 3524 (FCME). Municipio General
Heliodoro Castillo; Antes de 1a desviacion a Pueblo Viejo, H. Beimont 11
(FCME). Camino San Juan rumbo a Teotepec, H. Belimont 63 (FCME), A 17
km adelante de La Vuelta, rumbo a Puerto del Gallo, R. M. Fonseca 669
(FCME). 15 km al NE de Puerto El Gallo, camino Atoyac-Filo de Cabalios,
E. Martinez 5640 (MEXU). Sierra Madre del sur, a lo largo de Miiplilas de
Puerto del Gallo, a 65 millas al NE de Atoyacy 10.8 milias al NE de Puerto
El Gallo, L. Reveal 4337 (MEXU), vertiente SE de Ei Cerro Teotepec,
aproximadamente 17°29' N y100°12' 0, J. Rzedowski 227 (ENCB), Cerro
Teotepec, J. Rzedowski 16513 (ENCB). Municipio Leonardo Bravo: 5 km
al SO de Chichihualco, camino a Filo de Cabalios, E. Martinez 45 (MEXU).
5 km al SE de E| Carrizal de ios Bravos, Camino Filo de Cabalios-
Chichihualco, E. Martinez 3302 (MEXU). A lo largo del camino Filo de
Caballos, a 37 millas de 1a carretera de México v 95 de Chilpancingo, D.
Neill 472 (MEXU). Munlcipio San Miguel Totolapan: Toro Muerto, L. vela
1891 (MEXU). Municipio Tetipac: 4 km al S de Tetipac, sobre el camino
a Tetipac-Taxco, E. Martinez 2881 (MEXU).

Altitud: 850 - 3300 m.

Tipos de vegetacion: bosque mesofilo de montana, bosque de Pinus,
bosgue de Pinus-Abies, bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus,
bosgue troplcal caduclfolio, vegetacién secundaria de bosque de Pinus-
Abies.

Fenologia: florece de octubre a julio. Fructifica en noviembre y enero,

LOBELIA CARDINALIS L., Sp. Pl. 930, 1753.
Localidad tipo: Estados Unldos, Virginia.
Dortmannia cardinalis Kuntze, Rev. Gen. 2:380. 1891,

Plantas de 0.45 a 1.5 (2} m de aito, perennes, arbustivas. Tallos
sufruticosos, latex blanquecino, glabros. Rafces fibrosas. Hojas linear-
acuminadas, margen aserrado, pubescentes, base atenuada, de 9 a 17
¢m delargo por 0.5 a 2.5 cm de ancho; glabras 0 pubescentes, sésiles.
Inflorescencias de 5 a 30 cm de largo; pedicelos de 1 a 1.6 cm de largo,
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pubescentes; con 2 bractedlas cerca de |a base, lineares de 0.5 a1 mm
de fargo, pubescentes; hipantio de 3 a 5 mm de largo, ligeramente
campanulado, glabro o pubescente, I6bulos del caliz lineares, de 0.7 a
1 ¢m de largo, lisos o ciliados; tubho de la corola rojo cardenal o
escarlata brillante, de 2.5 a 3.5 ¢cm de largo, fenestrado, pubérulo; 2
Ibulos de la corola erectos, lineares de 1.3 a2 ¢cm de largo por1a?2
mm de ancho, los otros 3 deflexos, ovados, agudos, de 1.3 a2 cm de
largo por 3.5 mm de ancho; tubo de los filamentos de 2.4 a 3 cm de
largo, pubérulo, tubo de ias anteras gris, de 3 a 5 mm de largo; ovario
de 3 a4 mm de largo, estilo de 2 a3.5 cm de largo, estigma 1.5a2 mm
detargo. Capsula de 4 a 5 mm de largo por 3 a 4 mm de ancho, de color
verdoso. Semillas pardas, brillantes, linear-oblongas, de
aproximadamente 1.2 mm de largo.,

Distribucion: Canada, Estados Unidos, México (Chiapas, Distrito Federai,
purango, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Navarit, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz), Honduras, Panama,
Colombia, Gran Bretana,

Ejemplares examinados: Guerrero: Municipio Acaptlico de Judrez: Rio
de fa Providencia, 8 km al O de Cuarentay Dos, el cual estd a 37 kmaiN
de Acapulco (glorieta Dlana, por la carretera a Meéxico, sobre la
terraceria a la estacldn de Microondas 42 v la Providencia), S. Koch
79260 (ENCB). Munlicipio Chilpancingo de los Bravo: Rincon Vieio, H.
Kruse 901 (ENCB), Municipio Coyuca de Catalan: Distrito Mina, LR.F. del
Oro, 6. Hinton 9680 (ENCB). Municipio Quechuitenango: © km al E de
Colotiipa, camino a Grutas de Juxtlahuaca, S. Xethuantzi 5333 (ENCB).
Municiplo Tixtla de Guerrero: Aproximadamente a 4 km al O cle Tixtla,
camino Chilpancingo-Tixtla, F. Lorea 2667 (FCME). Morelos: Municipio
Huitzllac: Lago Mantla, Parque Nacional, Laguna de Zempaoala, J. Bonilla
494, 1483 (MEXU).

Aititud: 700 - 2850 m,

Tinos de vegetacion: bosque de Pinus-Abies, bosque de Quercus,
bosque tropical caduclfolio,

Fenologia: florece de julio a agosto, de octubre a noviembre y en
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marzo. Fructifica en naviembre y marzo.

LOBELIA GRUINA var. PEDUNCULARIS McVaugh, Feyc. Voy. Bot, 511 f. 2.
1800.
Tipo: Sierra de San Feiipe, Qaxaca, Pringle 5688.

Plantas de 60 cm de alto, anuaies, herbdceas. Tallos de color rojo oscuro
en la base, glabros. Raiz fibrosa. Hojas oblanceoiadas, dpice acuminado,
margen aserrado, base decurrente, de 5a 9.2 cm de largo por1.7a 2.3
c¢m de ancho, puberuientas; casi séslies. inflorescencias de 20 a 30 cm
de largo: pedicelos 1.5 a 2.4 cm de largo; bracteas lineares 0
estrechamente lanceoladas, de 5 a 10 mm de largo; con 2 bracteolas;
hipantio de 1,5 a 2.5 cm de largo, 16bulos del cdliz lineares, de4a 6 mm
de largo, pubescentes; tubo de la corola azui, de 0.8 a 0.9 (1.1) cm de
largo, glabro o pubérulo, 2 16buios de la corola 0.7 a 1.3 cm de largo, Ios
otros 3 de 4a 9 mm de largo; tubo de los filamentos de 7 a 8 mm de
largo, tubo de las anteras gris-azuloso, de 1.5 a 2.5 mm de largo, con
mechon de tricomas blancos en el 4pice de 0.5 a 1 mm de largo; ovario
de 5 a7 mmde largo, estilo de 0.8 a 1,2cm de largo, estigmade 13 2
mm de largo. Capsula de 6 a8 mm de largo por 2.5 a 3.5 mm de ancho.
Semillas pardas, brillantes, elipsoides, de 0.4 a 0.6 mm de {argo, lisas.

Distribucion: Meéxico (Chiapas, Distrito Federal, Durango, Guerrero,
Hidalgo, Meéxico, Mlchoacén, Moreios, Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro,
San Luls Potosl, Tlaxcala, Tamaulipas, Veracruz, Zacatecas),

Ejemplares examinados: Chihuahua: Municipio Madera: Col.
Chuhuichupa, A. Benitez 2854 (MEXU). Guerrero: Municipio Taxco de
Alarcdn: Alrededores de Acuitlapan, B. Luyando s.n. (FCME). Municipio
Tetipac: 3 km al SE de Tetlpac, sobre {a carretera de Taxco, J.
Rzedowski 25224 (ENCB). 4 km ai SE de Tetlpac, sobre la carretera a
Taxco, J. Rzedowski 26023 (ENCB).

Altitud: 2000 - 2250 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Juniperus-Pinus, bosque de Quercus.
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Fenologia: florece en agosto y de octubre a noviembre.

Lobelia gruinavar. peduncularis difiere de L. gruinavar. gruina en
que las hojas son proporcionaimente mds anchas, mds aserradas, los
tallos son ligeramente mas grandes, €l tubo del filamento es cortoy el
tubo de la antera presenta pelas biancos.

LOBELIA LAXIFLORA Kunth /n Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen, Sp. 3: 311,
1819,

Localidad tipo: México, Guerrero {Inter Quaxiniquilapa et Acahuizotla,
alt. 500 hex).

Dortmanna laxiflora Kuntze, Rev. Gen. 2: 972, 1891,

Plantas de 0.60 a 2 (3) m de alto, perennes, arbustivas. Tallos
sufruticosos, con latex. Rafz tuberosa, Hojas lanceoladas a oblongo-
lanceoladas, margen biserrado, base atenuada, de 6 2 13 cm de largo
por 0.8 a4.4 cm de ancho, pubescentes; peciolos de 4 a5 mm de largo.
Pedicelos de 3.4 a 6.6 cm de largo, pubescentes, bricteas lanceoladas
u ovadas; 2 bractedlas lineares, de 0.5 a 1 mm de {argo, pubescentes;
flores con hipantio de 5a 7 mm de iargo, glabro o pubescente; idbulos
del cdliz triangulares, enteros, agudos, de 1 a 4 mm de largo,
puberulento; tubo de la coroia rojo-anaranjado o rojo-amarillento,
fenestrado, de 3 a 4.6 cm de largo, glabro o pubérulo, 2 I6bulos de la
corola linear-agudos de 1 a 2 cm de targo por 1 a 4 mm de ancho, los
otros 3 linear-oblongos, de 1 a 1.8 cm de largo; tubo de los filamentos
de 2.6 2 3.5 cm de largo, tubo de las anteras de 6 a 8 mm de largo,
pubéruio, con mechon de tricomas blancos, de 1 a 2 mm de largo;
ovario de 0.7 a1 cm de largo, estilo de 3 a 4.7 ¢cm de largo, estigma de
1 a2 mm de largo. Capsula de 7 a 8 mm de largo por 6 a 7 mm de
ancho. semilias elipsoides u ovoides, de 0.6 mm de largo, lisas.

Distribucion: Estados Unidos (Arizona). México (Chiapas, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, 0axaca, Puebla,
Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Ssonora, Tlaxcala, Veracruz,
Zacatecas), El Salvador, Honduras, Nicaragua, Panam3, Colombia, Perq,
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oeste de la india.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Judrez: 95 Millas al SO
del Circulo de Diana, J. Freeland 203 (MEXU). Municipio Atoyac de
Alvarez; 2 km de Arroyo Frio, G. Campos 2666 (FCME). Municipio Ayutia
de los Libres: Los Magueyes, desviacion hacia Colotepec sobre la
carretera Tierra Colorada, V. Aguilar 1497 (FCME). Del Maguey, camino
alaCharca-Francia, alaizquierda de Tlerra Colorada, J. Garfia 12 (FCME).
Municipio Chilapa de Alvarez: 6 km de Atzacoalaya, N. Diego 1828
(FCME). Municipio Chilpancingo de los Bravo: El Retaje, Parque Estatal de
omiitemi, N. Diego 6813 (FCME). Camino al Rancho Viejo, H. Flores 262
(FCME). 2 millas al 0 de Omiltemi, H. Hamilton 3224 (MEXU), Omiitami,
X. Madrigal 2493 (ENCB). 18 km al S de Filo de Caballos, rumbo a la
brecha Asoleadero, D. Rodriguez 100 (MEXU). Alirededores de Omiltemi,
al NO del pobiado, S. Torres 1783 (FCME). Municipio Coyuca cle Benitez:
El Platanillo, N. Diego 2855 (FCME, MEXU). Municipio General Hellodoro
Castillo: A 2 km de Tres Caminos, H. Belmont 1 (FCME), Después de la
desviacion a Pueblo viejo, H. Belmont 16 (FCME), De Pueblo Vviejo
camino a Tejamanil, H. Belmont 118 (FCME). 7 km adelante de Puerto
del Gallo, en la desviacion a El iris, A, Lopez 238 (FCME). Municipio
Leonardo Bravo: Puerto Pichones, J. Jiménez 2245 (FCME). 5 km al O de
Camotla, J. Rzedowski 16402 (ENCB). Puerto Soleares a 5 km sobre la
desviacién a Atoyac como a 500 m de ia carretera Filo de Cabalios, L.
soto 512 (FCME), Municipio San Luis Acatlan: 15 km al N de Horcasitas,
camino San Luis Acatian, E. Martinez 1983 (MEXU). Municipio Taxco de
Alarcon: Parque Cerro del Huitzuco, a 7 km al N del pargue, F. Teran 14
(FCME). Municipio Tixtla de Guerrero: 4 km al O de Tixtla, por el camino
que va de Chilpancingo a Tixtla, F. Lorea 1191 (FCME). Municipio Tiapa
de Comonfort: Tlapa km 20 del camino Olinald, M. Fernandez s. n.
(FCME).

Altitud: 250 - 2650 nm,

Tipos de vegetacion: bosque mesofilo de montafa, bosque de Pinus-
Abies-Quercus, bosque de Quercus, vegetacion secunaaria de bosque
tropical caducifolio.

Fenologia: florece en noviembre y de enero ajunio. Fructifica de
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enero a mayo.

LOBELIA LONGICAULIS Brandegee, Univ. Calif. Publ. Bot. 6: 73. 1914,
Tipo: México, Chiapas, Finca Covadonga, Purpus 6697.
Lobelia neglecta Vatke, Linnaea 38: 720. 1874,

Piantas de 30 a 50 cm de alto, anuaies, herbaceas. Talios ramificados,
con idtex, pubescentes. Raiz tuberosa. Hojas ovadas, acuminadas,
margen biserrado, base decurrente, de 3 a 55 cmde largo por1a?2
cm de ancho, pubescente; peciolos de 06 a 1.2 cm de largo.
inflorescencias de 20 a 30 cm de largo; bracteas fineares o0 lanceoladas;
pediceios de 1 a 3.8 cm de (argo, ebracteolados, pubescentes; hipantio
de 1 a1.3 cmdelargo, pubéruio; Idbulos del cdiiz de 2 a 3 mm de largo,
lineares, giabros o puberuientos; tubo de ia corola iavanda palido, 0
cercanamente hianco, no fenestrado, de 3 a2 6 mm de largo, 2 16bulos
de la coroia lineares, de 2 a 3.5 mm de iargo, (0s otros 3 elipticas, de 2
a 3.5 mm de iargo por 1 a 1.5 mm de ancho; tubo de los filamentos de
3admmde iargo, tubo de las anteras pardo oscuro, de 1-mm de largo,
con mechon de tricomas blanco de hasta 0.5 mm de iargo; ovarin de 1
a 2 mm de largo, estilo de 3a 4 mm de iargo, estigma de 0.25 a3 0.5 mm
de largo. Capsula de 4 mm de largo por 2 mm de ancho. Semillas
elipsoides, brillantes, de 0.5 mm de largo, iisas.

Distribucién: México (Chiapas, Guerrero, México, Michoacén, Morelos),
Ei Salvador, Honduras, Costa Rica, Panama.

Ejemplares examinados: Municipio Atoyac de Alvarez: A 37.9 km ai NE
de Ei Paraiso, a 100.8 km ai NE de Atoyac, €. Cowan 4950 (MEXU).
Municipio Chilpancingo de los Bravo: North siope of cerro Alquitran,
1014 km by road west of Mexico. Highway 95 and Mazatian, W.
Anderson 4437 (ENCB). Cailada de La Perra, al NO de Omiitemi, R. M.

Fonseca 2171 (FCME). 5 km ai E de Omiltemi, J. Rzedowski 16021
{ENCB).

Altitud: 2200 - 2450 m.
Tipos de vegetacion: bosque mesofiio de montafa, bosque de Pinus-
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Quercus, bosque de Quercus, vegetacion secundaria de bosque
meséfllo de montafa.

Fenologia: florece en junio y de septiembre a diciembre. Fructifica de
septiembre a diciembre.

LOBELIA OCCIDENTALIS Mcvaugh & Huft, Contr. Univ, Mich. Herb. 11(2):
65-68. 1975,

Tipo: México, Jalisco, a 5 millas de Autlan, Mcvaugh & Wilbur, 10249,
(ENCBI),

Plantas de 30 a 70 ¢m de alto, anuales, herbdceas. Tallos ramificados,
puberulentos. Hojas lineares, margen aserrado, dpice acuminado, base
cuneada, de 3 2 9 cm de largo por 2 a 7 mm de ancho, pubescentes;
sesiles. Inflorescencias de 10 a 15 (20) cm de largo; pedicelosde 2.5a4
c¢m de largo; ebracteolado; hipantio de 1 a 2 mm de largo; I6bulos del
caliz de 0.5 a 1 ¢cm de largo; tubo de la corola de color azul o azul
lavanda, de 6a 9 mm de largo, 2 Idbulos de la corola lineares, de 6a 9
mm-de largo, los otros 3 obovado-truncados, de 5 (9 mm de largo,
puberulentos; tubo de los filamentos de 4 a 5 mm de largo, alabros,
tubo de las anteras de 1 a 2 mm de largo, pardo oscuro, pubescente;
ovario de 1 a2 mm de largo, estilo de 6 a 7 mm de largo, estigma de
0.5 mm de ancho. Capsula de 8 a 9 mm de fargo por 2.5 a 4 mm de
ancho,

Distribucion: México (Guerrero, Jalisco).

Ejemplares examinados: Municipio Chilpancingo de los Bravo:
Omiltemi, Agua de Chivo, A. Méndez 365 (FCME). Municipio General
Heliodoro Castilio: Antes de ia desviacién a Pueblo Viejo, H. Belmont 14
(FCME). Cerro Tlacotepec, cerca del Aserradero de Agua Fria, a 40 km al
N de Coyuca de Benitez, C. Feddema 2900 (VEXU). Aserradero Agua
Fria, cerca de! cerro Tiacotepec, J. Rzedowski 16474 (MEXU). A 17 km
al E de Puerto Jilguero, E. Veldzquez 264 (FCME).

Altitud: 2600 - 2900 m.
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Tipos de vegetacion: bosque mesdfilo de montafa, basque de Pinus-
Quercus, bosque de Quercus-Abies, bosque de Quercus.

Fenologia: florece en septiembre, de diciembre a febrero y abril.
Fructifica en enero vy abril,

LOBELIA PULCHELLA Vatke, Linnaea, 38: 720.1874.
Tipo: México, Ehrenberg (Beriin),
Dortmanna pulchelia (Vatke) Kuntze, Rev. Gen. 2: 973. 1891.

Plantas de 30 a 45 c¢cm de alto, de apariencia arrosetada, anuales,
herbdceas. Tallos rojo oscuro cerca de la base, ramificados. Raiz
tuberosa. Hojas superlores obovadas a elipticas, las inferiores con
{dminas ovadas, dplce acuminado, margen biserrado, base cuneada o
decurrente, de 2.8 a 6 ¢m de iargo por 2.5 a 4 cm de ancho,
pubescente; de 3a 5 mm de largo. Inflorescenclas de 25 3 42 ¢cm de
jargo; pedicelos de 1.7 a 3 Cm de jargo, pubescentas; ebracteoiados;
hipantio de 1.5 a 2 mm de largo, pubérulo; 16buios de! cdliz de 2 a2 3
mm de largo, enteros, triangulares; tubo de la corola azul, no
fenestrada, de 5 a 6 mm de largo, pubérulo, 2 idbulos de 1a corola
lineares u oblanceolados de 5 a 7 mm de largo, los otros 3 ovado-
mucronuiado de 9 mm de largo, por 5a 6 mm de ancho, glabrescente;
tubo de los filamentos de 3.5 a 5 (9) mm de largo, pubérulos, tubo de
las anteras grisdceo, de 2 a 2.5 mm de largo, coh mechdn de tricomas
de 0.25a 0.5 mm de largo; ovario de 1 (2) mm de largo, estilode 4 a 6
mm de largo, estilama de 0.5 a3 1 mm ge iargo. Capsula de 3a 5 mm de
jargo por 3 a 4 mm de ancho. Semillas brillantes, lisas.

Distribucion: México (Guerrero, Oaxaca.

Ejemplares examinados: Municipio Alcozauca de Guerrero:
Aproximadamente a 2 km al § de Tzilacoyotitidan, camino Totepec-San
Miguel Amoltepec, F. Lorea 2765 (FCME), Aproximadamente a 6 km al
S de Totepec, camino a Totepec, San Miguel Amoltepec, F. Lorea 2787
{FCME). Municipio Coyuca de Catalan: Petlacala, Buenavista, Distrito Mina,
G. Hinton 1488 (ENCB). Municipio General Heliodora Castilio: Antes de
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la desviacion a Pueblo Viejo, H. Belmont 15 (FCME). A 30 km al NE de
puerto del Gallo, Camino Atoyac-Filo de Caballos, E. Martinez 5673
(MEXU),

Altitud: 2250 - 3000 m,

Tipos de vegetacion: bosque meséfilo de montana, bosque de Pinus,
basque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus.

Fenologia: florece de agosto a septiembre y de novlembre a enero. .
Fructifica de agosto a novlembre y enero.

LOBELIA XALAPENSIS Kunth In Humb., Bonpl, & Kunth, Nov. Gen. & Sp.
3:315. 1819,

Lacalidad tipo: México, Veracruz, Cerca de Jalapa, 4416.

Dortmanna cliffortiana var xalapensis (Kunth) Kuntze, Rev. Gen, 3 pt. 2
187. 1898.

Plantas de 30 a 40 cm de aito, anuales, herbdceas. Tallos ramificados,
pubéruios. Rafz flbrosa. Hojas ampliamente ovadas a ovada-lanceoladas,
margen blserrado, base cuneada, de 2a 3 cm de largo por 1.6 3 2.8cm
de ancho: peciolos de 1 a 1.7 cm de largo, pubescentes. Inflorescenclas
de 6 a 30 cm de largo; pedicelos de 1 a 1.7 cm de largo, pubérulos; con
2 bractedlas lineares; hipantio de 1 3 2 mm de largo, puberulento;
lobulos del céllz lineares, de 2 a 4 mm de iargo, pubescentes; tubo de
la carola azul o purpura variando a blanco, no fenestrada, de 3 a 4.5
mm de largo, pubérulo, 2 I6bulos de 1a corola rectos, de 1.5 a 4 mm de
largo, 105 otros 3 redondeados de 1.5 a 2.5 mm de largo; tubo de los
filamentos de 0.7 a 1.5 cm de largo, tubo dela antera gris, de1a 2 mm
de largo, con mechdn de tricomas en el apice menor de 0.5 mm de
largo, glabro o puberulento; ovario de 1 a 3 mm de largo, estlio de 0.9
a 1.1 cm de largo, estigma de 0.25 a8 0.5 mm de largo. Cdpsula de 0.8 a
1 cmde {argo por 3 a 4.5 mm de ancho. Semillas elipsoides, pardas, de
0.5 mm de largo, lisas.

Distribucion: México (Chiapas, Guerrero, Hidalgo, Oaxaca, Puebla,
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Querétaro, San Luis Potosf, Tabasco, Veracruz), del norte de Argentina
hacia el centro y sur de América, Antillas y 1a Isla Galdpagdos.

Ejemplares examinados: Guerrero: Municipio Eduardo Neri: 14 km al
SE de Xochipala. Carretera a Filo de Caballos, J. Soto 5668 (MEXUL
veracruz: Municipio Orlzaba: 3 km al O de Orizaba, R. Torres 2350
(MEXU). Municipio San Andres Tuxtla: 3 km al NO de la Estacién de
Biologia Tropical Los Tuxtlas, Laguna Escondida, S. Sinaca 416 (MEXU).

Altitud: 200 - 1900 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Quercus, vegetacion secundaria con
cafetales,

Fenologia: florece de septiembre a octubre y de enero a marzo.
Fructifica de agosto a octubre y enero.

SPHENOCLEACEAE A. P. de Candolle 1839. nom. conserv,
Género tipo: Sphenoclea Gaertn.

Plantas herbdceas, anuales, semiacuaticas, sin latex. Tallos erectos,
ramificados, huecos, semisuculentos, glabros. Rafces fibrosas. Hojas
ovadas a elipticas, margen entero; glabras; pecioladas. Inflorescencias
en espigas ovoides, terminales o axilares; flores perfectas,
actinomorficas; sépalos fusionados en su base; corola sin hendidura
dorsal; I6bulos de 1a corola redondeados curveados hacla adentro,
estambres 5, libres, cortos, epipétalos, alternos a los J6bulos de la
corola, anteras bitecas, con dehiscencia longitudinal, de igual tamafo,
sin mechon de tricomas en el aplce; ovario semiinfero, con 2 carpelos,
2 l6culos, placentaclén axial, estilo corto, estlama capltado. Fruto
capsular obconico, cublerto por el callz persistente, circuncist.

La familia estd constituida de 1 género vy 2 especles tropicales
{Mabberley, 1987).
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SPHENOCLEA Gaertn. Fruct. Sem. Pl. 1. 113. t. 24. 1788,
Especie tipo: Sphenoclea zeylanica Gaertn.

El género es nativo de l0s trépicos del Viejo Mundo (Wilbur, 1976),
Originario de Africa o Asia y dispersado a 13s partes tropicales del Viejo
Mundo (Gray, 1886} y constituido por dos especies, una del oeste de
Africa y otra pantropical (Mabberley, 1987},

SPHENOCLEA ZEYLANICA Gaertn,, Fruct. Sem. Pl. 1. 113, t. 24. 1788,
Pongatium zeylanica Kuntze, Rev. Gen, 2: 381. 1891,

Plantas de 0.5 a 1 m de aito. Hojas con apice acuminado, base cuneada,
de5 a8cmde largo por 2.5 2 3.2 cm de ancho; peciolos de 0.8a 1.8cm
de largo.inflorescencias ovoidesde 2.5a 7cmde largo por0.5a1.5cm
de ancho, bracteas con apice agudo o acuminado, de 2 2 3 mm de
largo; i6hulos del céllz deltados o suborbiculares, de 1.5 2 2.5 mm de
1argo; corola bianca-amarillenta o verdosa, campanulada-urceolada, de
2 24 mm de largo por 2 a 3 mm de ancho; estambres de 2 2 3 mm de
largo, filamentos filiformes de 0.4 mm de largo, anteras de 0.5 mm de
largo. Capsula obcdnica de 0.7 a 1 cm de largo por 3 a 5 ¢m de ancho.
Semiiias pardas, briliantes, rugosas.

Distribucion: Estados Unidos, México (Chiapas, Guerrero, Tabasco,
Veracruz), de Honduras a Panama, Venezuela, Sudameérica, Tropicos del
Viejo Mundo.

Ejemplares examinados: Municipio Acapuico de Judrez: La Poza, oriila
de 1a Laguna de Tres Palos, N. Diego 4582 (FCME, MEXU). Municipio
Coyuca de Benitez: 10 km al O de i3 base Militar de Pie de ia cuesta 100°
01' 14" y 16° 55' 37", R. M. Fonseca 1370 (FCME). Municipio Florencio
Villareal; Al O de los Tamarindos, desembocadura del Rfo Nexpa, R. M,
Fonseca 1540 (FCME). Municipio Petatldn: Terracerfa a El Camolote, 2km
al NE del entrongue con la carretera de Petatidan-Zihuatanejo, D.
Stephen 83146 (ENCB).

Altitud: 0- 50m.
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Tipos de vegetacion: vegetacion haldfila de marisma, manglar v
vegetacion secundaria.

Fenologia: florece en noviembre y de enero a febrero. Fructifica en
noviembre.

Descripciones Palinoldgicas

Los granos de polen de ta familla Campanulaceae son esferoidales, rara
vez subprolados o suboblados, la vista ecuatorial es de 24.6-37.9 x 24-
38.2 p y la vista polar es de 29.8 4 de diametro, ia exina es tectada de
microrreticulada a punctitegilada, ademdas son (3} colpados,
colporoidados, colporados, con constriccidn del colpo en la parte
medla, rara vez con margo, indice de area polar generaimente
pequena, a veces media, en ocasiones sincolpados, A diferencla de la
familia Sphenocleaceae que presenta polen en vista ecuatorial de 18.5
X 19 u, 13 vista polar de 18.3 4 de didmetro, con exina psilada, la
constriccidn del colpo sin margo y el indice de drea polar media.

CENTROPOGON GRANDIDENTATUS (Schidtl.) A. 2ahibr,
(Ldmina |, figuras 1 a 5)

Polen; subprolado, de 29.1 (31.9) 34,2 X 23.9 (26.8) 31.1 u. PIE=1.2.
Vista polar semiclrcular-ovado, de 28 (32.8) 36.3 » de dlametro.

Exina: 2 y de grosor, sexina y nexina de Igual espesor. Tectada psilada
a punctitegliada.

Tricolporoidado a tricolporado: ectoabertura con membranas
fuertemente escrobiculadas, constricclon del colpo en la parte media.
Distancia entre los colpos de 10.4 (12.9} 15.6 u. Indice de drea polar 0.39,
media.

Ejemplar de referencia: Municipio General Heliodoro Castillo: Del certo
San Juan al camino a Teotepec, H. Belmont 70 (FCME),
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otros ejemplares revisados: Municipio General Heliodoro Castillo: 13
km adelante de Filo de Caballos, rumbo a Puerto del Gallo, R. M.
Fonseca 599 (FCME). Aserradero Agua Fria, cerca del cerro Tlacotepec,
J. Rzedowski 16478 (ENCB, MEXU).

DIASTATEA MICRANTHA (Kunth) McVaugh
(Lamina ll, figuras1a?7

Polen: esferoidal, de 26 (29.7) 33.2 X 28 (30.6) 34.2 u. P/E= 0.97. Vista
polar semicircular, de 27 (32.4) 37.4 u de didmetro.

Exina: 2.1 ¢ de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
punctitegilada a microrreticulada, algunas veces microrreticuladaenlos
polos.

Tricolporoidado a tricolporado: ectoabertura con membranas
fuertemente escroblculadas, constriccion del colpo en 1a parte media;
margo de ancho variable, de 2.5 3 5 u, pOco evidente Distancia entre
los colpos 7.3 (10.9) 15.57 4. Indice de drea polar 0.33, media, a veces
sincolpados.

Ejemplar de referencia: Municipio General Heliodoro Castillo: Agua
Fria, H. Belmont 95 (FCME),

otros ejemplares revisados: Municipio General Heliodoro Castillo: La
Guitarra, H. Belmont 52, 59 (FCME), Municlpio Leonardo Bravo: Cruz de
Ocote, J. Rzedowski 18107 (ENCB).

DIASTATEA TENERA (A. Gray) McVaugh
(LaAmina i, figuras 1 a 6)

Polen: esferoidal, de 32.2 (34) 37.4 x 31.1 (33.5) 35.3 . P/E= 1.01. Vista
polar semicircular, de 34.2 (36.4) 41.5 p de didmetro.
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Exina: 2 4 de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
ligeramente punctitegilada.

Tricolporoidado a tricolporado: ectoabertura con rnembranas
fuertemente escrobiculadas, constriccion del coino en la parte media.
Distancia entre 10s colpos 3.1 (5.7) 8.3 p. Indice de drea polar 0.16,
pequena,

Ejemplar de referencia: Municipio Taxco de Alarcon: 6 km al N de
Taxco, sobre la carretera a Amacuzac, J. Rzedowski 21526 (ENCB),

Otros ejemplares revisados: Municipio San Miguel Totolapan: Toro
Muerto, Distrito Mina, Hinton 14880 (ENCB),

DIASTATEA VIRGATA Scheidw
(Lamina IV, figuras 1 a6

Polen: esferoidal, de 28 (31.9) 35.3 x 30.1 (32.8) 35.3 u. P/E= 0,97, Vista
polar semicircular, de 33.2 (35.5) 39.4 4 de diametro.

Exina: 2 y de grosor, sexina y nexina de lgual espesor, Tectada
punctiteqilada a ligeramente microrreticulada.

Tricolporoidado a tricolporado: ectoabertura con membranas
fuertemente escrobicuiadas, constriccion del colpo en 1a parte media,
Distancla entre los colpos 6.2 (7.3) 8.3 p. Indice de drea polar 0.20,
pequena.

Nota: el ejemplar de herbario (ENCB) de Diaz Moreno 243, presenta la
ornamentacion microrreticuiada.

Ejemplar de referencia: Municipio Taxco de Alarcén: Taxco, L. Paray
3084 (ENCB),
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Otros ejemplares revisados: Municipio Iguala de 1a Independencia: 6
km ai § de Zacacoyuca, sobre la carretera a Chilpancingo, J. Rzedowskl
29836 (ENCB). A 10 km al NE de Iguala, La Cumbre, desviacién ala Torre
de Microondas, J. Diaz 243 (ENCB).

HETEROTOMA CORDIFOLIA (HooK & Arn.) Mcvaugh
(LAmina v, figurasiab)

polen: esferoldal, de 22.8 (24.6) 27 x 22.8 (24.7) 26 u. P/IE= 0.99. Vista
polar semiclrcular, de 29.1 (29.8) 31.1 » de diametro.

Exina: 1.9 y de grosor, sexina y nexina de iguai espesor. Tectada
punctitegilada a microrreticulada.

Tricolporoidado a ligeramente tricolpado. ectoabertura con
membranas ligeramente escrobiculadas, constriccidon del colpo en 1a
parte media, margo de 0.8 a 1.2 p. Distancia entre 105 colp0s5 5.2 (5.6) 7.3
u. Indice de drea polar de 0.18, pequena.

Ejemplar de referencia: Municipio San Luis Acatlan: Potrerilios del
Rincan, camino-a san Luls Acatlan-lliatenco, V. Aguilar 1406 (FCME),

otros ejemplares revisados: Municipio General Heliodoro Castillo:

Camino a Tejamanil, H. Belmont 17 (FCME). Municipio San Luis Acatlan:
Cupinola, V. Aguilar 1577 (FCME).

HETEROTOMA LOBELIOIDES 2ucc.
{LAmina VI, figuras 1 a 6)

Polen: esferoidal, de 24.9 (28.8) 32.2 X 27 (29.1) 31.1 ;1. P/E=0.98. Vista
polar semicircular, de 29.1 (32.2) 35.3 i de diametro.

Exina: 2 u de grosor, sexina y nexina de lgual espescr. Tectada
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punctitegilada a microrreticulada.

Tricolporoidado a ligeramente tricolpado: ectoabertura con
membranas fuertemente escrobiculadas, muy ligera constriccion del
Colpo en la parte media, margo de 0.8 a 1.6 . Distancia entre los colpos
5.2 (6.2) 7.3 u. Indice de drea polar 0.19, peguefa. A veces sincolpados
en algunos de los polos.

Ejemplar de referencia: Municipio General Heliodoro Castillo: De
Escalerillas a Agua Fr{a, H. Belmont 82 (FCME).

otros ejemplares revisados: Municipio Atovac de Alvarez: 16 km alN
de Nueva Dehli, camino Atoyac-Puerto del Gallo, 6. Campos 1626
{FCME). Municipio Chilpancingo de los Bravo: A 50 kim sobre la desviacion
Chilpancingo Omiltemi, Las Joyas, L. Soto 531 (FCME),

LOBELIA AGUANA E. Wimmer
{Lamina VI, figuras 1 a 6)

Polen; suboblado, de 28 (31.9) 35.3 X 34.2 (35.9) 38.4 u. P/E= 0.88. Vista
polar semicircular, de 37.4 (39.2) 41.5 u de diametro.

Exina: 2.1 u de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
punctiteqgitada.

Tricolporoidado a tricolporado: ectoabertura con membranas
ligeramente escrobiculadas, constriccién del colpo en la parte media.
Distancta entre los colpos 5.2 6.2} 7.3 u. Indice de drea potar 0,15,
peguedna.

Ejemplar de referencia: Municipio General Heliodoro Castilto: Camino
a Teotepec, H. Belmont 63 (FCME).

Otros ejemplares revisados: Municipio Chilpancingo de los Bravo:
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Asoleadero, about 15 km west of Camotla, about 45 km west of
chilpancingo, €. Feddema 2852 (ENCB). Municipio General Heliodoro
Castillo: Antes de |a desviacion a Pueblo Viejo, H. Beimont 11 (FCME).

LOBELIA CARDINALIS L.
{Ltamina Vili, figuras 1 a 5)

Polen:; esferoldal, de 27 (29.4) 31.1 x 28 (31.3) 33.2 u. P/E= 0,93. Vista
polar semicircular-eliptico, de 34.2(35.7) 38.4 i de diametro.

Exlna: 2.1 y de graosor, sexina y nexina de iguai espesor. Tectada
punctitegilada.

Tricolpado a tricolporoidado: ectoabertura con membranas
fuertemente escrobiculadas, constriccion del colpo en 1a parte media.
Distancia entre ios coipos de 5.2 (6.2) 8.3 . Indice de drea poiar 0.17,
pequeiia.

Ejemplar de referencia: Guerrero. Municipio Tixtla de Guerrero;
Aproximadamente 4 km al O de Tixtia, camino Chilpancingo-Tixtia, F.
Lorea 2667 (FCME),

otros ejemplares revisados: Morelos. Municipio Huitzilac: Lago Mant)a,
Parque Nacional, Laguna de Zzempoala, J. Bonilla 494, 1483 (MEXU).
LOBELIA GRUINA var. PEDUNCULARIS McVaugh

{Lamina IX, figuras 1 a 6)

Polen: esferoidal, de 33.2 (37.5) 40.5 X 32.2(38.2) 41.5 p. P/E== 0.98. Vista
polar semiclrcular, de 38.4 (41) 46.7 u de didmetro.

Exina: 2.1 4 de grosor, sexina y nexina de Igual espesor. Tectada
punctitegilada a microrreticulada.
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Tricolporoidado: ectoabertura con membranas fuertemente
escrobiculadas, constriccidndel colpo enla parte media. Distancla entre
los colpos de 5.2 (8.9) 11.4 u. Indice del drea polar 0.22, pequeiia.

Ejemplar de referencia: Guerrero. Municipio Tetipac: 3 km al SE de
Tetipac, sobre la carretera a Taxco, J. Rzedowski 25224 (ENCB),

otros ejemplares revisados: Chihuahua. Municipio Madera: Col.
Chihuichupa, A. Benitez 2854 (MEXU), Guerrero. Municiplo Taxco de
Alarcdn: Alrededores de Aculitlapan, B. Luyando s.n. (FCME).

LOBELIA LAXIFLORA Kunth
(Ldmina X, figuras 1 a 5)

polen: subprolado, de 34.2 (35.6) 38.4 X 27 (29.3) 31.1 u. PIE= 1.21. Vista
polar semicircular, de 32.2 (36) 39.4 ¢ de didametro.

Exina: 2.1 u de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada psilada
a punctitegilada.

Tricolporoidado: ectoabertura con membrahas fuertemente
escrobiculadas, constriccién del colpo en la parte media. Distancia entre
fos colpos de 3.1 (4.8) 5.2 u. Indice de drea polar 0.13, pequeiia.

Ejemplar de referencia: Municipio General Heliodoro Castillo: A 2 km
de Tres Caminos, H. Belmont 1 (FCME).

otros ejemplares revisados: Municiplo Chilpancingo de los Bravo:
Camino al Rancho Viejo, H. Flores 262 (FCME). Municipio General
Heliodoro Castllio: Después de Ia desviaclon a Puebio Viejo, H. Belmont
16 (FCME), De Pueblo Viejo camino a TeJamanll, H. Belmont 118 (FCME).
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LOBELIA LONGICAULIS Brandegee
{Ldmina X|, figuras 1 a 6)

polen:; esferoidal, de 31.1(37.9) 46.7 x 33.2 (35.8) 37.4 u. P/E= 1.05. Vista
polar semicircular, de 36.3 (39.4) 43.6 4 de didmetro.

Exina: 2.1 x de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
punctitegilada a ligeramente microrreticulada.

Tricolporoidado a figeramente tricolpado: ectoabertura con
membranas fuertemente escrobiculadas, constriccion dei colpo en [a
parte media. Distancia entre los colpos de 5.2 (7.3) 9.3 4. Indice de area
polar 0.18, pequena. A veces sincolpados,

Ejemplar de referencia: Municipio Chitpancingo de los Bravo: 5 km al
E de Omiltemti, J. Rzedowski 16021 (ENCB).

otros ejemplares revisados: Municipio: Chilpancingo de I0s Bravo:
North slope of cerro Alquitran, 1014 km by road west of Mexico.
Highway 95 of Mazatlan, W. Anderson 4437 (ENCB). Cailada de La Perra
al NO de Omiltemi, R. M. Fonseca 2171 (FCME),

LOBELIA OCCIDENTALIS McVaugh & Huft
(Lamina Xil, figuras 1 a 6)

Polen: esferoldal, de 29.1 (31.7) 34.2 x 32.2 (34) 36.3 u. P/E= 0.93, Vista
polar semicircular, de 31.1 (32.8) 34.2 i de didmetro.

Exina: 2 y de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
punctitegilada a microrreticulada.

Tricolporoidado: ectoabertura con membranas fuerteimente
escrobiculadas, constriccidndel colpo enia parte media. Distancia entre
los colpos de 5.2 (6.3) 7.3 u. Indice de drea polar 0.19, pequena.
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Ejemplar de referencia: Municipio Chilpancingo de los Bravo:
Oomiitemi, Agua de Chivo, A. Méndez 365 (FCME),

otros ejemplares revisados: Municipio General Heliodoro Castilio:
Antes de la desviacién a Pueblio Viejo, H. Belmont 14 (FCME). 17 km al
E de Puerto Jilguerg, E. Velazquez 264 (FCME),

LOBELIA PULCHELLA Vatke
(LAmina X, figuras 1 a 6)

polen: esferoidal, de 28 (31.7) 35.3 X 31.1 (34.3) 37.4 u. P/E= 0.92. Vista
poiar semicircuiar, de 36.3 (40.2) 41,5 u de didmetro.

Exina: 21 u de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada
punctitegilada a microrreticulada.

Tricolporoldado: ectoabertura con membranas fuertemente
escrobiculadas, constricciondel colpo en la parte media. Distanciaentre
jos colpos de 4.2 (5.6) 10.4 . Indice de 4rea polar 0.14, pequeia.

Ejemplar de referencia: Municipio Alcozauca de Guerrero:
Aproximadamente 2 km al S de Tzilacoyotitlan, camino Tototepec-San
Miguel Amoltepec, F. Lorea 2765 (FCME),

otros ejemplares revisados: Municipio General Heliodoro Castillo:
Antes de la desviaclon a Pueblo Viejo, H. Belmont 15 (FCME). A 30 km al

NE de Puerto del Gailo, camino Atoyac-Filo de Cabalios, E. Martinez
5673 (MEXU).

LOBELIA XALAPENSIS Kunth
(Ldmina XIV, figuras 1 a 6)

Polen: esferoidal, de 30.1(33.2) 38.4 x 33.2 (35.6) 37.4 u. P/E= 0.93. Vista
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polar semicircular, de 37.4 (37.6) 38.4 ;4 de didmetro.

Exina: 1.9 u de grosor, sexina y nexina de igual espesor, Tectada psilada
a punctitegiiada.

Tricolpado-tricolporoidado: ectoabertura con membranas
llgeramente escrobiculadas, constriccion del colpo en la parte media.
Distancia entre [0S colpos de 6.2 (8.3) 9.3 u. Indice de drea polar 0.22,
peguena.

Ejemplar de referencia: Veracruz: Municipio San Andres Tuxtla: 3 km
al NO de la Estacion de Biologfa Tropicai Los Tuxtias, Laguna Escondida,
S. Sinaca 416 (MEXU).

otros ejemplares revisados: Guerrero: Municipio Eduardo Neri: 14 km
al SO de Xochipala, carretera Filo de Caballos, J. Soto 5668 (MEXU).
Veracruz. Municipio Orizaba: 3 km al O de Orizaba, R. Torres 2350
(MEXU).

SPHENOCLEA ZEYLANICA Gaertn,
(Ldmina XV, figuras1a )

Polen: esferoidai, de 17.6 (18.5) 20.8 x 17.6 (19) 21.8 u. P/E= 0.97. Vista
poiar semicircular, de 17.6 (18.3) 18.7 u de didmetro.

Exina: 1.5 y de grosor, sexina y nexina de igual espesor. Tectada psilada.
rricolporoidado: ectoabertura con membranas ligeramente
escroblculadas, ligera constriccion del coipo enia parte media. Distancia
entre los colpos de 5.2 (6.6) 8.3 . indice de area polar 0.36, media,

Ejemplares de referencia: Municipio Coyuca de Benftez; 10 km ai O de

la base militar de Pie de ia Cuesta 100°01'14" y 16°55'37", R. M. Fonseca
1370 (FCME),
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otros ejemplares revisados: Municipio Acapuico de Judrez: La Poza,
orilla de ia Laguna de Tres Palos, N. Diego 4582 (FCME). Municipic
petatlan; Terraceria a E! Camolote, 2 km al NE del entronque con la
carretera de Petatldn-zinuatanejo, D. Stephen 83146 (ENCB). Muncipio
Florencio Villareal: Al O de los Tamarindos, desembocadura del Rio

Nexpa, R. M. Fonseca 1540 (FCME),
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LAMINA 1, figuras 1 3 &: Centropogon grandidentatus. 1
punctitegilada. 2, costa ¢

seccion dptica; ectoabert

. ectoabertura; exina bsilada a
0lpi. 3, seccion dptica. 4, ornamentacién; area poiar media. 5,
uras con membranas fuertemente escrobicutadas.
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micrantha. 1, ectoabertura, 2 ectoabertura con margo. 3,

a microrreticulada. 4, seccion optica. 5. ornamentacion:
ura con membranas

LAMINA II, flguras 1 a 7: Diastatea

costa colpl: exina punctitegilada
area polar media. G, seccion optica. 7, sincolpado; ectoabert

fuertemente escrobiculadas
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LAMINA Hll, figuras 1 a G: Diastatea tenera. 1, ectoabertura. 2, exina ligeramente
punctitegilada. 3, costa colpi. 4, seccion optica. 5 ornamentacion; area polar pequena. 6,
seccion dptica; ectoabertura con membranas fuertemente escrobicuiadas.
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LAMINA IV, figuras 1 a G: Diastatea virgata. 1, ectoabertura. 2, exina punctitegilada a
ligeramente microrreticulada, 3, costa colpl. 4, secclon optica. 5, ornamentacion; area polar
pequefia, 6, seccion dptica; ectoabertura con membranas fuertemente escroblculadas.
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LAMINA V, flguras 13 5 Heterotoma cordifolia. 1, ectoabertura; seccion optica. 2, exina
punctitegilada a microrreticulada, 3, costa colpl. 4, ornamentacion; drea pokar peaquena;
ectoabertura con membranas ilgeramente escrobicuiadas. 5, secclon optica.
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LAMINA VI, flguras 1 a G: Heterotoma lobelloldes. 1, ectoabertura; seccion optica. 2, exina
punctitegiiada a microrreticulada. 3, costa colpl. 4, ornamentacién, 5, drea polar pequefia;
seccion dptica; ectoabertura con membranas fuertemente escrobiculadas. 6, seccion optica;

sincolpados.
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a. 2, exina punctltegllada. 3, costa

G: Lobella aguana. 1, ectoabertur
jar pequefa. 6, secclon optica;

jca. 5, ornamentaclion; area po
anas ligeramente escrobiculadas.

LAMINA ViI, figuras 1 a
colpl. 4, secclon opt

ectoabertura con membr
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LAMINA VI, figuras 1 a 5: Lobelia cardinalis. 1, ectoabertura; seccion dptica. 2, exina
punctitegilada. 3, costa colpl. 4, ornamentacion; area polar peguena. 5, secclon optica;
ectoabertura con membranas fuertemente escroblculadas.
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LAMINA IX, figuras 1 a 6: Lobella grulna. 1, ectoabertura. 2, exina punctitegilada ¢
microrreticuiada. 3, costa colpi. 4, secclon aptica. 5, ornamentacion; area polar pequena. 6,
seccidn dptica; ectoabertura con membranas fuertemente escrobiculadas.
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LAMINA X, flguras 1 a 5; Lobelia laxifiora. 1, ectoabertura, 2, extna psilada a punctitegliada.

3, secclon optica. 4, ornamentacion; drea polar pequena. 5, seccign optica; ectoaberturacon
membranas fuertemente escrobiculadas,
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LAMINA XI, flguras 1 a 6: Lobelia longlcauis. 1, ectoabertura; exina punctitegiiada a
figeramente microrreticulada. 2, costa colpt. 3, secclon gptica. 4, ornamentacion; area pofar
pequena. 5, seccion optica; ectoabertura con membranas fuertemente escrobiculadas. 6,

seccldn optica, sincolpados.
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LAMINA XI, figuras 1 a G Lobelia occidentalis. 1, ectoabertura; exina punctitegliada a
microrreticuiada. 2, costa colpl. 3, seccion optica. 4, ornamentacion; area polar pequena. 5,
ectoabertura con membranas fuertemente escrobiculadas. 6. seccion optica.



LAMINA Xill, figuras 1 a 6: Lobella
microrreticuiada. 3, costa col
secclon optica; ectoabertura

puichella. 1, ectoabertura, 2, exIna punctitegiiada a
pl. 4, seccion dptica. 5, ornamentacion; drea polar pequena. 6,
Ceh membranas fuertemente escrobiculadas.
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LAMINA XIV, figuras 1 a G: Lobella xalapensis. 1, ectoabertura. 2, exina pstlada a
punctitegllada. 3, costa colpl. 4, seccién dptica. 5 ornamentacion; drea polar peguena;
ectoabertura con membranas llgeramente escrobiculadas. 6, seccion gptica.
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MINA XV, figuras 1a
ornamentacldn; ar

5:Sphenaclea 2eylanica. 1
€a polar media, 4, 5, secc

l'geramente €scrobiculadas,
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DISCUSION

El arreglo taxondémico seguido en este trabajo es el propuesto por
Cronquist (1981), que considera a Campanulaceae vy Sphenocleaceae
como famiiias separadas porque 1as caracteristicas que delimitan a estas
son suficientes para ser tratadas como taxa independiente. No se
incluyen en este estucio a Heterotoma flexuosa (Presih Mcvaugh v
Lobhelia dielsiana E. Wimmer porgue no se han encontrado colectas en
los herbarios mexicanos que ratifiquen su presencia en el estado, no
obstante que estan citadas por Mcvaugh (1943} En este trabajo se
encontro que Campanulaceae esta representada en Guerrero por 4
géneros y 14 especies y Sphenocleaceae por un género y una especie.

La revisidn de diferentes listas floristicas regionates del valie de
México (Rzedowski, 1985), de Chiapas (Breediove, 1986), de 1a Estacion de
Biologia Tropical los Tuxtlas (barra, 1987), de Durango (Gonzalez et. al,
1993), de Quintana Roo (Sousa, 1983) vy de Guatemala (Nash, 1977,
muestra que Guerrero y Guatemata comparten igual nimero de
géneros, con 14 y 10 especies respectivamente. Sin embargo hay
discrepancia en cuanto el numero de especies en Guerrero y Chiapas,
ambos estados situadas en la Costa del Pacifico (tabia 1).

Tabla 1.
ESTADO NUMERQ DE NUMERQ DE

GENERQS ESPECIES
GUERRERO 415 14 (S2)
CHIAPAS 4 9
VALLE DE MEXICO 3 9
DURANGO 2 1
VERACRUZ ( LOS Tuxtlas ) 1 2
QUINTANA ROO 1 1
GUATEMALA 415 10 (S2)

Relacién de géneros y especies de Campanulaceae registrados
en diferentes trabajos floristicos regionales, s:5phenociea; sz:S. zeylanica.
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La tabia 2 muestra la distribucidn de las especies en los tipos de
vegetacion de la familia Campanulaceae de Guerrero, todas se
presentan en bhosque de Quercus (100 %), esta abundancia de especies
se presenta por 1a amplia variedad de condiciones donde se desarrolia
este tipo de comunidad.

Los tipos de vegetaclan donde se presentan las Campanuldceas se
encuentran entre 1250 a 3300 m y en clima templado-semihumedo
(Tabla 3).

La familia Sphenacieaceae se distribuye en zonas semiacudticas y
bajo condiciones de alta salinidad; lo que contrasta con las candiciones
ecoldglicas abservadas para Campanulaceae.

Tabla 2.

ESPECIES TIPOS DE VEGETACION
MM PQ QO PQA QA PA PJ P 8BTS BIC VS HA MA

Centropcgon qrandidentatus
Hastatea micrantha
Diastatea tenera
Qiastatea virgata
Heterctoma cordifolia
Heterotoma lobel.oides
tohelia aguana

Lobelia cardinahs
Lobeliz gruina

Lobeha laxiflora

tobella lengicaulis
tobeha accidentals
tobeha puichella
Lobelia xalapensis
Sphenoclea 2eylanica

i) 643 571 100 143 714 143 712 286 143 214 643 100 100

Distribucién de las especies por Tipos de vegetacion. MM: bosque
mesdfilo de montafia, PQ: bosque Pinus-Quercus, Q: bosque de Quercus, POA:
bosque de Pinus-Quercus-Ables, QA: bosque de Quercus-Abies, PA: bosque de
Pinus-Abies. PJ: bosque de pinus-Juniperus, P: bosque de Plnus, BTS: bosque
tropical subcaducifolio, 81C: bosque troplcal caducifollo, VS: vegetacion
secundarla, HA: vegetacion haléfila de marisma y MA: Manglar.

El género Lobelia estd representado en el estado con 8 especies
(Tabla 2), Lobelia aguana y Lobelia Iaxiflora han sido frecuentemente
colectadas en el estado, contrario a L. xalapensis y Diastatea virgata.
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Cabe sefalar que L. aguana se encuentra en bosque meséfilo de
montafia, el bosque tropical caducifolio y vegetacion secundaria,
pasando por diferentes asociaclones de bosque de Quercus-Pinus; en
tanto que L. laxiflora solo se presenta en bosque meséfilo de montana,
bosque de Quercus, bosque de Pinus-Quercus-Abies y vegetacion
secundaria.

Por otra parte Diastatea virgata estd pobremente representada,
esta especle se ha citado enla bibliografia especializada con muy poca
informacidn y constituye un registro nuevo para el estado.

1.3 Tabla 4 fue elaborada considerando la fecha de colecta que se
cita en las etiquetas de ios ejemplares depositados en 10s herbarios
(ENCB, MEXU, FCME); sin embargo 10s datos son incompietos debido aia
ausencia dei fruto en muchos casos; se observa que hay especies mas
colectadas que otras to que puede significar que el tiempo de fioracion
no es significativo, por o tanto no se puede apreciar si existe
estaclonalidad bien definida o no.

Las colectas a o largo del aino compiementarian Ia informacion
fenologica en aquelios ambientes en peligro de desaparecer por el
cambio en el uso del suelo, 1o que 3 su vez permitiria ratificar ios
registros encontrados hasta ahora.

La famiiia Sphenocleaceae esta representada por Sphenoclea con
distribucién pantroplcal, considerada maleza en los campos de arroz
(Tabla1). En Guerrero forma parte de I3 vegetacldn subacuatica, halofila
de marisma y mangiar (Tabla 2), de 0 a 50 m (Tabla 3), Esta especie
florece en noviembre y de enero a febrero, aunque fructifica en

noviembre, su fenologia estd incompleta por haber sido poco colectada
(Tabla 4),
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Tabla 3.

ESPECIES ALTITUD (msnm)
De 0a 3300
Centropogon grandidentatus i 1"77'570 T3036 -
Diastatea micrantha ] 1”7250 . 2556 |
Diastatea tenera 1750 - 2050
Diastatea virgata 850 - 1250
Heterotoma cordifolia 350 - 900
Heterotoma lobelicides 1300 - 2750
Lobelia aguana 850 - 3300
Lobelia cardinalis 700 - 2850
Lobeila gruina 2000 - 2250
Lobeilia laxifiora 250 - 2650
Lobelia longicauiis 2200 - 2450
Lobelia occidentalis 2600 - 2900
Lobelia puichella 2250 - 3000
Lobelia xalapensfs 200 - 1900
Sphhenoclea zeylanica 0 -50

%

De0a125042.8 %
De 1250 a 3300 85.7%

Distribucion altitudinal
de las especies de Campanulaceae y
Sphenocieacea€ en Guerrero.
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Tabla 4.

ESPECIES FLORACION FRUCTIFICACION
Centropogon grandidentatus | Ene, Abr-Ago, Oct Ene, Abr - May
Diastatea micrantha oct, dic, Ene oct, Dic, Ene
Diastatea tenera oct - Nov, Mar oct - Nov, Mar
Diastatea virgata oct - Dic oct - Dic
Heterotoma cordifolia Nov - Mar Nov, Ene
Heterotoma lobelloides Qct - Dic, Mar, May Nov, Ene
Lobelia aguana oct - Jut Nov, Ene
Lobella cardinalis Jui - Ago, Oct - Nov, Mar Nov, Mar
Lobela grulna Ago, Oct - Nov
Lobeila laxifiora Nov, Ene - jun Ene - May
Lobelia longlicaulls Jun, Sep - Dic Sep - Dlc
Lobella occldentalls Sep, DIc - Feb, Abr Ene - Abr

Lobelia puichelia

Ago - Sep, Nov - Ene

Ago - Nov v Ene

Lobella xalapensls

Sep - Oct, Ene - Mar

Ago-OctyEne

Sphenociea zeylanica

Nov, Eng - Feb

Nov

Distribucion de la floracion y fructificacion
alo largo del afio de las especies de
Campanulaceae y Sphenocleaceae en Guerrero.
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Tabla 5.

FLORACION POR MESES DEL ANO

€ F a1 A [ ! A S ) N B
ESPECIES 3 13 A e A v v c £ c o
[3 8 R ® ¥ t3 L o P T v c
Centropogon granagidentatus -~ a >~ - & -~ -~
Diastatea micrantha L o LS
Diastatea tenera -~ -~ -~
Difastatea virgata -~ a~
Hetervtorna cordifalia * - »* B ; .
Heterotoma lobetoides & & 7;7 B :. | oa
Lobelia aguana - - -~ FY - - Fs Fy : FY
Lopeha cardinalis -~ A -~ Tv.i -
Llovetiag gruina - »~
Lobeia 1axifiora -~ - - & & - &
Lovela rongicaulls & - - & »*
Lopela occigentalis - & - ry -~
Lobena puichella -~ o b - Es 7.;7 1
Ltobelia xalapensis & & »* : 7‘7 R
Spnenociea zeylanica - - B -
% 60 40 46.6 266 | 26.6 | 26,6 | 20 26.6 26.6 | 666 | 73.3 | 46.6

Floracion de las especies a lo large del ano.



Tabla 6.

FRUCTIFICACION POR MESES DEL ANO
ESPECIES N B B A N
E B R R Y N L [¢] P T v c
Centropogon grandidentatus & ) 7:.7 ) - - N
Diastatea micrantha -~ -
Diastatea tenera - >~
Diastatea virgata F -
Heterotoma cordifolia A ”7
Heterotoma lobelioiges - &
Ltobeha aguana -~ -~
Lonena cardinalls S -
Lobelia gruina
Lotelia laxifiora & -~ Ly S -
LoDEtia longicauiis - - - S
Lobena occidentalis - ~
Lobelia pulcheila .r. &~ &~ -
Ltopslia xalapensis & - Fy &
Sphenoclea zeylan:ca -~
% 60 5.6 20 | 20 133 0 0 13.3 20 333 60 20

Fructificacion de las especies a lo largo del afio.




El polen de las especies estudiadas de la familia Campanulaceae
presenta en general, 1as caracteristicas sefialadas por Erdtman (1952) y
Heusser (1971) con granos de polen de tricolpados a tricolporoidados.

Se observé que todas las especies estudiadas de la familia
Campanuiaceae pertenecen a la subfamilla Lobelioideae, lo cual
colncide con Dunbar (1975 b) quien sefala que las diferentes formas de
jos granos de polen parecen estar vincuiadas con ei tipo de aberturas.
La mayorfa de los granos de polen varfan de porados esferoidales a
oblado esferoldales, la abertura tricolporada es frecuente en granos
proiados, mientras que en los que tienen 5 colpos o un nUmero mavyor,
¢l eje ecuatorial aumenta en reiacién con el numero de abertui'as, estas
caracterfsticas se encontraron en {a subfamilla Lobelicideae
presentdndose solamente granos de polen tricolporados.

Segun Dunbar (1975 b) la subfamilia Lobelloldeae tiene exina
reticuiada, sin embargo en las especies de Guerrero se presenta Ia
microrreticulada con una tendencia hacia punctitegliada (Tabia 7), con
aberturas tricolporadas rara vez tricoipadas. En Cyphioideae la exina
tamblén es perforada con 3(6) colporadas rara vez colpadas; en la
familla Goodeniaceae la exina tiene punctas de diametro constante, con

aberturas tricolporadas. En Sphenocleaceae la exina es lisa con
aberturas tricolporadas.

La subfamilia Lobelioldeae parece mas cercana a Cyphloideae por
1as aberturas y ornamentacion, solo que estan mads diversificadas en
ndmero 3(6); en comparacion con Campanuioldeae que presentan

estructuras supratectales como espinuias o verrdguias ausentes en
Lobelloideae,

La familla Sphenocleaceae con su exina lisa se separa claramente
de Campanulaceae (Tabla 7). En la tabia 8 al comparar las estructuras
florales, se observa una gran diferencia a nivel del cdliz v coroia, que
son generalmente zigomorficos en Lobelioideae, mientras que en
Sphenocleaceae son actinomorficos. Esta diferenciacion esta asociada
a estambres connados excepto cerca de su base en Lobelioideae v
estambres libres en Sphenocleaceae,
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En la famiila Sphenocieaceae el género Sphenoclea zeylanica tiene
1a superficie psilada, presenta un patrén gue no tiene relacion con
ninguno de ios géneros de Campanuiaceae. La familla Goodeniaceaeen
algunos aspectos palinoldgicos es mas cercana a Campanulaceae que a
Sphenocieaceae como ha sido observado por bunbar {1975 b).

Cronquist (1981) sefaldé que Sphenoclea zeylanica tiene polen
subprofado y reticuiado, lo que no se observa en este trabajo ni
tampoco es mencionado por bunbar (1975 b,
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] Tabla 7.

l ESPECIE ABERTURA ESCULTURA VISTA PIE FORMA VISTA FORMA DIST. LAP.
I ECUATOR.(} POLAR () COLP. () o
cg Colporoigaco- Psitago- 313X 268 12 SuBp. 328 sem- 129 A
- Colporago Punctitegiiado ovado
l Dm Colporoidado- Punctitegiiado- 29.7 X306 097 E 124 sem 108 M
Coiporado microrreticulado _ ~
Dt Colporoigado- Ligeramente 34 X335 1.01 E 364 sem 57 P
Colporado punctitegiiago
Dv Colporoidago- Punctitegilago- 319x328 097 E 355 sem 73 P
Colporado Microrreticuliago
HC Colporoigaco- punctitegilago- 286X2487 093 E 288 sem 56 P
Colpado Microrreticuiado
HI Colporoidago- puncttegiiado- 288X 28.1 038 E 322 sem 6.2 P
Coipago Microrreticulado
1a Colporoigado- punctitegllago 319 X359 0.88 Subo. 352 sem 6.2 P
Colporado
1c Colpago- Punctitegitago 29.4X313 0483 E 357 sem-¢ 6.2 P
colporoldago | 1 [ S
L9 Colporoigado punctitegitado- 37.5% 382 o09s E a1 sem &3 P
ricrorreticulado
[&F] Coiporoigago Pstlado- 356X293 121 Subp. 36 sem 43 o4
Punctitegiiaco
Lio Colporoidado- punctiteghado- 379 X358 1.05 E 94 sem 73 P
- Co!pado Microrreticulado L . i
Lo Colporoigado Puncuitegiiago- 317 X34 093 E 328 sem 63 P
Microrreticulado
tp Colporoidado Punctitegilado- 217X343 092 E £0.2 sem 5.6 P
Microrreticulado
x coipago- psilago- 332X356 093 E 376 Sem 83 p
colporotgado Puncdtegiiado
sz colporoigdaca psitaco 18.5X19 097 E 183 sem 6.6 M
Comparaclon morfoiogica de los granos de polen de las famiilas € eae y Spt

Lg . Centropogon grangdidentatus; Dm . Diastatea micrantha; DL: D. tenera; Dv : D. virgata; He ; Heterotoma Cordifolia. Hi : H. lobeliowes; L3 : L aguana; LC:
< carginalls: Lg . L gruina, Ua . L Iaxifiora:; Lic . L 1ongicaulis: Lo . L ocolgentalis: LD @ L pulchella: Lx . L xalapensls: Sz : Sphenoclea zeyian:ca. DIst.coip.:
Tistancla entre 10s COIPCS.; LAP - indice de drez poiar: Subp : Subprolado: E: Esferoidal: Sube: Suleblado; Sem: Semicircular; &: elipticc; M: Megla; P: Feguena.



Tabla 8.

Caracteristicas

CAMPANULACEAE SPHENOCLEACEARE

(tobelioideae)

Habito Terrestre Semiacuatico

Tallo No suculento Suculento

inflorescencia Racimo Espiga

Flor Generalmente zigomaorfica Actinomorfica

Caliz S segmentos de igual tamafno o 3 de mayor tamano S segmentos iguales persistente
que los otros 2 en fruto

Forma caliz Lineares o triangulares Deitados a suborbiculares

Corola 3 16bulos mas grandes que 10s otros 2

5 segmentos iguaies

Forma corola

Bilabiada-tubular

Campanuiada urceolada

Estambres

5 estambres connados, excepto cerca de su base,
formando un tubo, anteras singenesicas, 3 mas
grandes que 13s otras 2

S estambres de igual tamano,
libres, cortos, epipstalos

Estilo-Estigma

Estilo apical, estigma bifurcado

Estilo corto, estigma capitado

Poien tricolpado, tricolporoidado, tricolporado Tricolporoicado
Exina Microrreticulada a2 punctitegilada psiiada

Tipo de vegetacién | MM, BC, BQ, TC, TS, VS Ha, Ma

Altitud 200 - 3300 0 50m

Caracteristicas diferenciales de Ia subfamilia Lohelioideae (Campanulaceae) y la familia Sphenocleaceae.

BC: bcsque de coniferas




CONCLUSIONES

La familia Campanulaceae estd representada en Guerrero por 4 géneros
y 14 especles y la familia Sphenocleaceae por solo 1 géneroy 1 especie.

Diastatea virgata constituye un nuevo registro de (a familia
Campanulaceae en ei estado de Guerrero,

El 100% de las especies de Campanulaceae se presentan en bosque
de Quercus y Sphenoclea zeylanica en vegetacién subacudtica, haléfila
de marisma y manglar.

En Campanulaceae Ias especies se concentran en su mayor parte
a altitudes de 1250 a 3300 m, en climas semihumedos y Sphenoclea
zeylanica en altitudes de 0 a 50 m.

En la famiila Campanulaceae las fiores son zigomdrficas, con
anteras connadas y en Sphenocleaceae son flores actinomarficas y
presenta estambres Itbres.

LOs granos de polen de Campanuiaceae presentan exina tectada
de microrreticulada a punctitegitada, (3) colpados, colporoidados,
colporados, con constriccidn dei coipo en (3 parte media, rara vez con
margo.

En ia familia Sphenocleaceae el poien tiene exina tectada, psilada,
tricoiporoidado, con constriccién del colpo en la parte media.

A diferencia de io sefalado por Dunbar (1975 b) en este trabajo se
observo que los ejemplares de la subfamllia Lobelioldeae presentan la
exina de microrreticuiada a punctitegilada y no se tiene exina estriada
en ningln caso.
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