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INTRODUCCIÓN 

El desarrollo y crecimiento de la mancha urbana en las ciudades, genera 
necesidades de infraestructura primaria como Agua Potable, Drenaje, 
Electrificación, Pavimentación, etc. 

En la ciudad de México el incremento de la población ha sido considerable 
y por consiguiente la demanda de servicios. El crecimiento irracional de las 
zonas habitacionales, provoca que las soluciones que se implementan 
generalmente sean correctivas, teniéndose que ajustar los proyectos 
respectivos a las condiciones particulares encontradas en cada sitio. 

En las zonas urbanas debido a la pavimentación de las calles, en época de 
lluvias se acumulan grandes volúmenes de agua, que de no ser desalojados 
adecuadamente provocan serios problemas de encharcamientos. Cuando 
esto sucede, se origina caos vial y en el caso de avenidas máximas, 
problemas de inundaciones que incluso afectan a las viviendas. 

El servicio de drenaje es prioritario en un desarrollo urbano. En el caso del 
área metropolitana, casi en forma general, se construyen sistemas 
combinados, que reciben aportaciones de aguas negras y aguas pluviales. 
Este trabajo trata sobre el diseño de un sistema combinado y en forma 
general se puede resumir en los siguientes puntos: 



En el capítulo 1 se mencionan los objetivos que se persiguen con la 
realización del estudio; en el capítulo 2 se describen las condiciones que 
originaron la necesidad del proyecto, una descripción general del sitio en 
estudio y la enumeración de la infraestructura primaria existente en la 
zona; en el capítulo 3 se menciona la información obtenida de la 
dependencia y que sirvió como base para la elaboración del proyecto; 
punto fundamental en la realización de los proyectos son los trabajos de 
campo, estos se describen en el capítulo 4; en el capítulo 5 se describe la 
metodología que se siguió para la definición de los datos básicos de 
proyecto, entre ellos es especialmente importante mencionar el cálculo de 
los escurrimientos pluviales; la revisión del funcionamiento hidráulico de la 
red secundaria existente así como la revisión de los colectores de proyecto 
por medio del programa TUAVE, se mencionan en el capítulo 6; 
finalmente en el capítulo 7 se describe el diseño de los colectores y las 
estructuras accesorias necesarias para el buen funcionamiento del sistema. 

El presente estudio pretende servir como documento de consulta, en el 
cual los estudiantes de la carrera encuentren elementos, que les permitan 
tener un panorama general sobre el diseño de los sistemas de drenaje 
combinado, así como constituirse en el trabajo de tesis que me permita 
obtener el título de Ingeniero Civil. 
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I. OBJETIVOS 

En la realización de este proyecto, se persiguen los siguientes objetivos: 

a) Efectuar los trabajos de campo y gabinete necesarios, para conocer el 
funcionamiento hidráulico del sistema de drenaje existente. 

b) Realizar el Proyecto Ejecutivo de Colectores y Red Secundaria 
Faltante, para dar salida a Ias aguas negras y pluviales generadas en la zona 
en estudio. 

c) Proyectar las estructuras accesorias necesarias para el correcto 
funcionamiento del sistema de colectores. 

d) Generar un documento, en el que se puedan visualizar a grandes 
rasgos, las consideraciones mínimas que se tienen que hacer para la 
realización de un proyecto de alcantarillado combinado, así como servir de 
documento de consulta para los estudiantes de la carrera de Ingeniería 
Civil. 
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2. MARCO FÍSICO 

2.1 ANTECEDENTES 

La Dirección General de Construcción y Operación Hidráulica, del 
Departamento del Distrito Federal, va a proporcionar el servicio de 
drenaje a dos desarrollos urbanísticos, dentro de los asentamientos que se 
han presentado en la zona Sudeste de la Delegación Iztapalapa. 

A uno de ellos se le ha denominado Desarrollo Quetzalcóatl; se ubica al 
Sur de la Avenida Ermita Iztapalapa; dentro de dicho desarrollo se 
marcaron los siguientes límites para los trabajos que se presentan en este 
documento, los cuales son los siguientes: al Norte la Calzada Ermita 
Iztapalapa; al Oriente por las calles Galván, Avenida Hidalgo, Guadalupe 
Victoria, Santa Lucía, Avenida 10, Lucio Blanco, Zaragoza y Santa Cruz; 
al Sur la Avenida Benito Juárez y al Poniente las calles de Vergel y San 
Rafael. 
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Las colonias que se encuentran en la zona de trabajo total o 
parcialmente son : La Hera, La Hera Aztahuacán, Las Peñas, Hank 
González, Quetzalcóatl, La Noria, Santa Cruz Meyehualco, Los Ángeles 
Apanoaya, Francisco Villa, Constitución de 1917, Presidentes de México y 
Desarrollo Quetzalcóatl. 

La Zona cuenta en forma parcial con el servicio de drenaje, el cual 
descarga a colectores que no cuentan con la capacidad suficiente, además 
de que se han construido atarjeas que no se han conectado a colectores 
por la carencia de éstos. 

Por lo anterior, la Dirección Técnica de la DGCOH, a través de su 
subdirección de Ingeniería, encargó la elaboración del Proyecto Ejecutivo 
de la Red Primaria de Drenaje, requerida por el Desarrollo 
Quetzalcéatl; así como la revisión del sistema de drenaje existente. 

2.2 CARACTERÍSTICAS GENERALES 

2.3 INFRAESTRUCTURA HIDRÁULICA EXISTENTE 

AGUA POTABLE 

Las colonias cuentan, en su totalidad, con servicio de Agua Potable. 
La línea principal de alimentación es de asbesto-cemento y un diámetro de 
48" (1.22 m), y va a lo largo de la calzada Ermita lztapalapa, 
ramificándose por las calles de la zona. 

ALCANTARILLADO 

Tienen, en forma parcial, servicio de alcantarillado combinado 
(sanitario y pluvial). La red existente no abarca la totalidad de las calles de 
la zona, además de que no existen colectores que desalojen el gasto que se 
genera. 
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3. RECABACIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN 

Se hicieron visitas a la DGCOH, a efecto de solicitar información 
acerca de la zona en estudio. Simultáneamente se consultaron documentos 
en la Biblioteca, la Mapoteca y la Unidad de Programación (quien tiene a 
su cargo la información de los Bancos de Nivel de la Dependencia). 

La información que se recopiló en la DGCOH y se procesó fue la 
siguiente: 

Planos topográficos escala 1:10,000 de la zona de trabajo. 

Planos topográficos escala 1:2,000. Clasificación VP-1-12250. Hojas S9-
E5, S9-E6, S9-E7, S8-E5, S8-E6, S8-E7, S7-E5, S7-E6, S7-E7, S6-E5 Y 
S6-E6. 

Planos de colectores existentes, escala 1:2,000. Clasificación AN-Co- 136-
12042; Hojas: 147(S3-E9), 148(S3-E10),149(S3-E11), 167(S4-E9), 
168(S4-E10) y 169(S4-E11). 

Planos de Planimetría, escala 1:500. Plano S8-E6; hojas: (1-1), (1-2), (1- 
3),(1-4), (2-1), (2-2), (2-3), (2-4), (3-1), (3-2), (3-3), (3-4), (4-1), (4-2), 
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(4-3), y (4-4). Plano S8-E7; hojas: (1-1), (2-1), (3-1), y (4-1). Plano S9-
E6; hojas: (1-2), (1-3), (1-4), (2-3) y (2-4). Plano S9-E7; hoja: (1-1). 

Planos escala 1:2,000 con información de la red de drenaje existente 
(pozos, sentido de escurrimiento, diámetros), obtenidos de planos de la 
Biblioteca de la DGCOH. 

Para los levantamientos topográficos se recabó la información de los 
Bancos de Nivel Siguientes: 

Banco Elevación 
m.s.n.m. 

M(S07-E06) 4 2237.926 
M(S07-E06) 3 2236.987 
M(S07-E07) 4 2238.160 
M(S09-E07) 1 2246.094 
B (S09-E06) 2 2249.910 
B (S08-E06) 3 2245.280 
B (S08-E06) 2 2244.075 
B (S08-E06) 1 2239.529 
B (S07-E06) 2 2236.066 
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4. TRABAJOS DE CAMPO 

4.1 RECORRIDOS POR LA ZONA EN ESTUDIO 

Se efectuaron visitas al área en estudio, para identificar elementos 
indispensables en la realiinrión del proyecto. 

Durante las visitas, se identificaron los limites de proyecto, la 
in&aestructura existente, vias principales de acceso y las posibles 
interferencias. Además con la información de la red de drenaje existente en 
el área de proyecto, se procedió a realizar recorridos para verificar el 
sistema de drenaje tanto en sus colectores como en su red secundaria, y se 
planteó el posible trazo de los colectores, de acuerdo a las condiciones 
topográficas del terreno. 

En forma paralela a las actividades mencionadas, se ubicaron los Bancos 
de Nivel de la DGCOH dentro de la zona, para que los levantamientos 
topográficos fueran referenciados a ese sistema. 
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Se investigaron una serie de pozos de visita para conocer el sentido del 
flujo en ellos y las conexiones de sus tuberías; con lo cual se formaron los 
planos, en donde se presentan la ubicación aproximada de los pozos de 
visita y conductos, el sentido del flujo y los números con que se 
identificaron los pozos. 

En dichos planos se midieron las longitudes de tramos entre pozos y se 
definieron sus áreas de drenaje tributarias. Con la información anterior, se 
formularon las tablas de cálculo ; en dichas tablas se presenta lo siguiente: 
el tramo identificado por el número de los pozos extremos, su longitud en 
m., las áreas de drenaje propia y acumulada en ha., la población propia y la 
acumulada, el valor del coeficiente de Harmon, los gastos mínimo, medio, 
máximo, pluvial y de diseño en Vs., y por último el diámetro. Los datos de 
proyecto y parámetros para el cálculo de los pluviales, se tornaron iguales 
a los que sirvieron para el estudio del sistema de drenaje, que aparecen en 
el capitulo 6 de este informe. 

De acuerdo a la información anterior y a la topografía existente se 
formaron sistemas, mismos que aparecen en las tablas de cálculo, en 
donde se agruparon para ir obteniendo los escurrimientos acumulados en 
los conductos de drenaje existentes. 

4.2 LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS 

Como apoyo al proyecto ejecutivo y a la revisión de la red existente, se 
realizaron trabajos topográficos consistentes en trazo de poligonales 
abiertas por las calles donde irán los colectores de proyecto, con su 
nivelación de perfil y el levantamiento de interferencias, así como el 
sondeo de pozos de visita existentes para conocer sus características. 
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4.2.1 Nivelación Diferencial 

Del banco de nivel B(S09-E06)2 con elevación 2,249.910 m.s.n.m., se 
corrió una nivelación diferencial, para dar cota a los puntos del perfil de las 
poligonales, quedando referenciados los kvantamientos al sistema de la 
DGCOH. La longitud de nivelación fue de 1,390 m. 

4.2.2 Poligonales para el proyecto de colectores 

Se trazaron 4 poligonales abiertas, que se denominaron A,B,C y D. 

La poligonal A tuvo una longitud de 3,344.5 m, mismos donde se corrió la 
nivelación de perfil. inicia su trazo en la Ave. Juárez, por la calle Fco. 1. 
Madero hasta la calle Lucio Blanco, por donde continua hacia Plan de 
Ayala hasta la de I. Manuel Altamirano, cruzando la Ave. Ermita 
Iztapalapa para seguir por la calle 71 hasta la ave. Santa Cruz Meyehualco; 
llega finalmente a la esquina de Carlos Gracida y la avenida antes 
mencionada. Se realizó el sondeo de 115 pozos para conocer las 
interferencias. 

Por lo que se refiere a la poligonal B, esta tuvo una longitud de 852.5 m; 
partiendo de la ave. Constitución esquina con Iztaccihuatl, sigue por esta 
avenida hasta la calle de Plan de Ayala en donde termina y se une con la 
poligonal A. Fueron sondeados 38 pozos de visita. 

La poligonal C arranca en la esquina que forman las calles Santa Laura y 
Santa Cruz, sigue por la primera hasta Lucio Blanco, en donde dobla hasta 
la calle Constitución en donde se intersecta con la Poligonal A. Esta 
poligonal tuvo una longitud de 460.56 m y se sondearon 17 pozos de 
visita. 

Por último, la poligonal D, con una longitud de 506.01 m; inicia en la 
esquina de Cerrada Santander y ave. Vergel; continua por la ave. Lucio 
Blanco por donde desemboca hasta I. M. Altamirano, en donde se liga con 
la poligonal A. Se sondearon 19 pozos de visita. 
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4.2.3 Sondeo de pozos de visita 

Inicialmente se procedió al sondeo de pozos de visita de los colectores de 
la red de drenaje, detestados en la investigación del servicio en la zona de 
trabajo, pero posteriormente por indicaciones de la supervisión de la 
DGCOH se procedió a levantar todos los pozos de visita de la red 
secundaria, dejándose solamente los que fueron cubiertos recientemente 
por la pavimentación de las calles. 

Los sondeos consistieron en lo siguiente: a través de una nivelación 
diferencial se obtuvo la cota del brocal referida a los bancos de nivel de la 
DGCOH; posteriormente se destaparon para determinar los diámetros de 
los tubos conectados a ellos, sus cotas de plantilla y el sentido de flujo. 
Para fijarlos en la planimetría de la zona, proporcionada por la DGCOH 
escala 1 : 500, los pozos de visita en las esquinas se referenciaron a 3 
puntos y de ahí se midieron las distancias a los pozos intermedios de las 
calles, fijando estos últimos en posición transversal de la calle con las 
distancias a los paramentos de las construcciones. 

Se sondearon un total de 750 pozos de visita. Con los datos obtenidos se 
procedió a revisar el sistema de drenaje, como se indica en el capítulo 5. 



PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 	 10 

5. ESTUDIO DEL SISTEMA DE DRENAJE 

Con los datos obtenidos de los pozos de visita en los levantamientos 
topográficos, se procedió a efectuar el estudio del sistema de drenaje del 
área en proyecto, primeramente se definieron los datos de proyecto, las 
áreas tributarias de cada tramo, los gastos sanitarios y pluviales, para 
posteriormente analizar su funcionamiento hidráulico. 

5.1 DATOS DE PROYECTO Y ÁREAS DE DRENAJE 

Por indicaciones de la DGCOI-1 se consideraron los datos de proyecto 
siguientes: 

Densidad de población 
	

200 babilla. 
Dotación de agua potable 

	
150 l/hab/día 

Coeficiente de retorno de aguas negras 
	

1.00 
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Para evaluar el área tributaria de cada atarjea y colector, sobre planos 
base elaborados a partir de los proporcionados por la DGCOH escala 1: 
2,000, se identificaron las calles de paso de cada conducto y se definió su 
área tributaria, pasándose a determinar su valor. 

5.2 DETERMINACIÓN DE GASTOS SANITARIOS 

Como se anotó anteriormente, la densidad de población se consideró de 
200 hab/ha., con la cual se calculó la población beneficiada, utilizando la 
expresión: 

Pob = Dp x Au 

donde: 

Pob = Población servida 
Dp 	= Densidad de población, en hab/ha 
Au = Área urbana, en ha 

Con la población, la dotación de agua potable y el coeficiente de 
retorno de aguas negras, se calculó el gasto medio de aguas negras con: 

Qm = Dot x Pob X CRAN / 86,400 

siendo: 

Qm 	= Gasto medio de aguas negras, en Vs 
Dot 	= Dotación de agua potable, en Vhab/día 
CRAN 	= Coeficiente de retomo de aguas negras 



PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 	 12 

El gasto mínimo se obtiene de: 

Qmin = 0.5 x Qm 

en donde: 

Qmin = gasto mínimo, en Vs 

Y el gasto máximo instantáneo de: 

Qmáx = M x Qm 

siendo: 

Qmáx = Gasto máximo instantáneo, en Vs 
M 	= Coeficiente de Harmon, adimensional 

calculándose Harmon con: 

M = I + 14/ (4 + ‹Pob ) 

con la Pob en miles de habitantes. 

5.3 CÁLCULO DE ESCURRIMIENTOS PLUVIALES 

Con la finalidad de obtener los escurrin' tientos pluviales que llegan a 
cada tramo de atarjeas y colectores de la zona en estudio, se realizó un 
análisis hidrológico tendiente a determinar el modelo de tormenta para 
dicha área. 

La obtención de dicho modelo de tormenta se estructuró a través de las 
curvas Intensidad-Duración-Período de Retorno, las que permitieron 
determinar las características de las tormentas de diseño o revisión para 
diferentes duraciones y para diversas frecuencias de diseño. 
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Para ello se realizó un análisis estadístico de las tormentas que se han 
presentado en la región y que han sido registradas por las estaciones 
pluviográficas que opera el Departamento del distrito Federal; con esta 
información a través de un análisis de correlación múltiple, se obtuvo la 
ecuación que representa el modelo de tormentas de la región. 

Para este análisis, la DGCOH proporcionó los datos de intensidades de 
lluvia para diferentes duraciones para los años de 1985 a 1989, de las 
siguientes estaciones pluviográficas: No. 28, P.B. Aculco; No. 29, P.B. 
U.E. de Oriente; No. 31, La Caldera y No. 30, P.T. La Estrella; todas en la 
Delegación Iztapalapa. 

Para un mejor ajuste de la correlación múltiple, se formaron dos 
ecuaciones i-d-Tr, la primera para duraciones entre 120 y 240 min., cuya 
ecuación fue: 

	

0.7659 	-0.5302 
= 85.4869 x T 	x 	d 

y para duraciones menores de 120 min, se determinó que: 

	

0.8053 	- 0.4626 
= 68.0671 x T 	x d 

en donde: 

t = intensidad de la precipitación, en mm/h 
d = duración de la tormenta, en min. 
T = frecuencia de diseño, en años 

En el anexo A se incluye el desarrollo del análisis de la precipitación, 
con los datos en que se basaron y en la fig. 5.1 se presentan gráficamente 
las curvas i-d-Tr para duraciones menores de 120 min, que fueron las 
usadas en el proyecto. 
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Para el diseño y revisión del sistema de drenaje del Desarrollo 
Quetzalcóatl, por indicaciones de la DGCOH se tomó una duración de 
tormenta de 60 min, que se presenta para una frecuencia de 5 años, por lo 
cual la intensidad de la precipitación será de 37.43 mm/h. 

Para la determinación del escurrimiento pluvial se utilizó la Fórmula 
Racional, misma que se define como: 

Qp = 0.00278 xCxt x A 

siendo: 

Qp = Gasto, en m'/s 
C 	= Coeficiente de escunimiento 
t 	= Intensidad de la precipitación, en nun/h 
A 	= Área de drenaje, en ha 

Para este caso, se determinaron los coeficientes de escurrimiento urbano 
y no urbano de acuerdo al método de la DGCOH, dando valores de 0.45 y 
0.10, respectivamente; aunque este último no se usó al no tenerse áreas de 
ese tipo. 
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6. FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO 

Como se trata de un sistema de drenaje combinado, el gasto de diseño o 
de revisión, será la suma del gasto pluvial y el gasto máximo instantáneo 
de aguas negras; primeramente se procedió a revisar la red secundaria y 
posteriormente se aplicó el modelo de tránsito de avenidas en colectores, 
para la revisión de los conductos diseñados. 

6.1 RED SECUNDARIA 

En la misma forma en que se efectuó la revisión de la red secundaria, 
con la recopilación de información y los recorridos de campo, se procedió 
a realizarla pero ahora con los datos de campo del sondeo de pozos de 
visita. 
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En los planos de la zona en estudio, escala 1 : 2,000, se integró toda la 
información de campo del sistema de drenaje de la zona, 
complementándose con la información antes recabada en donde no fue 
posible obtener información de campo. Con lo anterior, se ajustaron los 
sistemas parciales estudiados; en las tablas 6.1 a 6.22 se muestra el 
funcionamiento hidráulico de la red secundaria de drenaje, en donde se les 
agregó una columna de observaciones en que se señala el funcionamiento 
de cada tramo analizado. 

6.2 REVISIÓN TRANSITORIA DE LOS COLECTORES DE 
PROYECTO. 

Con el diseño de colectores que se presenta en el capitulo siguiente, se 
realizó una simulación del paso de la avenida de proyecto con la ayuda del 
programa TUAVE. En la tabla 6.23 se muestran los datos de entrada del 
programa y los resultados de la simulación a 1.00, 2.00, 3.00 y 4.00 horas; 
correspondiendo el tiempo de una hora al inicio de las avenidas pluviales, 
siendo las condiciones iniciales con los gastos de aguas negras; para 2.00 
horas se tiene el valor máximo de todos los hidrogramas de entrada y las 
3.00 y 4.00 horas corresponden a la terminación del paso de las avenidas y 
se vuelve a las condiciones iniciales con los gastos de las aguas negras. Al 
final de la tabla 6.19 se presentan los tirantes y gastos máximos en cada 
uno de los tramos, así como la distribución de volúmenes en el sistema, 
que para este caso no existen derrames. En la figura 6.12 se tienen los 
tramos que forman cada colector y el sistema de colectores analizados. 

Con la suma de todos los hidrogramas pluviales tanto de entrada en el 
inicio de cada colector como los laterales en sus tramos, se formó el 
hidrograma de entradas totales, que se presenta en la figura 6.2, en donde 
también se muestran los hidrogramas ya transitados a la salida de cada 
colector, correspondiendo el Q1 al Colector Quetzalcóatl 1 que es la 
salida de todo el sistema de colectores diseñados; para el colector anterior, 
principal del sistema proyectado, en la figura 6.3 se incluyen los 
hidrogramas en algunos de los tramos que lo forman hasta la salida en el 
tramo 13. 
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En las figuras 6.4 a 6.7 se presentan los tirantes máximos en cada tramo 
de cálculo y para los cuatro colectores diseñados; se observa que en 
algunos tramos el conducto entra en carga por efecto de remansamiento 
por cambios de pendiente, pero con cargas apenas por encima de la clave 
de los tubos, muy lejanos al nivel de la calle, por lo que no existen 
problemas de salida del agua por las coladeras; por lo anterior se 
determinó que es correcto el funcionamiento de los colectores 
proyectados. Cabe aclarar, que la linea indicada como agua en las figuras 
no es el perfil del agua en el conducto, sino es la envolvente de tirantes 
máximos, es decir son los niveles del agua máximos en cada tramo, que se 
presentan a diferentes tiempos. 

Por último, en las figuras 6.8 a 6.11 se muestran los valores de los 
gastos máximos en cada tramo de colector y para cada uno de ellos. 
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7. PROYECTO DE COLECTORES 

7.1 DISEÑO DE LOS CONDUCTOS 

Para el diseño de colectores se tomó en cuenta la información y su 
procesamiento mencionado anteriormente. El trazo de los colectores, se 
definió en función del análisis de las zonas conflictivas; el sentido de 
escurrimiento de acuerdo a la información obtenida en campo. Los datos 
de proyecto son los proporcionados por la DGCOH. 

Se consideraron 5 diferentes ramales (colectores); 4 descargan hacia la 
parte Norte del área de estudio y el número 5 descarga hacia el Sudoeste 
de la misma. 

A estos colectores se les denominó: Colector Quetzalcóatl 1, 2, 3, 4 y 5 
respectivamente. 

A continuación se presenta una breve descripción de cada uno de ellos. 
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Colector Quetzalcóatl 1: 

Inicia en la esquina de la calle Constitución y la calle Iztaccihuatl, 
continuando por Constitución hasta el cruce con Lucio Blanco, en donde 
recibe la aportación del Colector Quetzalcóatl 2; sigue por Constitución 
hasta el cruce con la calle Cedro, para continuar por I. M. Altamirano 
hasta el cruce con Plan de Ayala, ahí recibe la aportación del Colector 
Quetzalcóatl 3. Continua por L M. Altamirano hasta el cruce con la calle 
Lucio Blanco, recibiendo la aportación del Colector Quetzakóatl 4. Sigue 
por I. M. Altamirano hasta cruzar la avenida Ermita Iztapalapa, llegando a 
la calle 71, por donde continua basta el cruce con la avenida Santa Cruz 
Meyehualco, doblando ahí hasta desembocar al semiprofundo, en la 
esquina de Carlos Gracidas y Avenida Santa Cruz Meyehualco. 

La longitud total del Colector Quetzalcóatl 1 es de 3,062 m. Los 
cálculos realizados para el diseño de este colector, están presentados en las 
tablas 7.1 y 7.2. Los diámetros y longitudes correspondientes, obtenidos 
del análisis, son los siguientes: 

0 61 cm = 254 m 0 122 cm = 266 m 

0 76 cm = 309m 0 152 cm = 118m 

0 91 cm = 262 m 0 183 cm = 1,232 m 

0 107 cm = 420 m 0 213 cm= 201m 

El colector en su cruce con la avenida Ermita Iztapalapa tiene que librar 
una línea de agua potable de 48" (122 cm) de diámetro, razón por la que 
se profundiza bastante en los últimos tramos y siendo estos de longitud 
considerable, se determinó estudiar varias alternativas de solución. Del 
estudio se consideraron finalmente las alternativas que se presentan a 
continuac ion. 
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Vista de la Callo I. M. Altamirano, hacia aguas arriba del trazo 
del Colector Quetzalcóatl 1, a partir de la Av. Ermita Izt. 
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2 1 

Cruce do la Calle I.M. Altamirano y la Av. Ermita lztapalapa. Al fondo se observa el sitio do la 
continuación del trazo del Colector Quetzalcóatl 1, al lado derecho dol camellón, dentro de la 

vialidad. A partir de este punto, el Colector trabaja solamente como Emisor. 
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Primera Alternativa.- Se considera que a partir del pozo 6, ubicado en la 
esquina que forman I. M. Altamirano y Lucio blanco, se instale tubería de 
152 cm y se continúe con este diámetro hasta el pozo 505, ubicado 245 m 
antes del cruce de la avenida Santa Cruz Meyehualco y la calle 71. A partir 
de este pozo se instale tubería de 183 cm hasta su conexión con el 
semiprofundo. El inconveniente de esta alternativa, es la profundidad 
considerable a la que llega la tubería al desembocar al semiprofundo. Esta 
profundidad incrementa los costos de excavación y relleno. 

Segunda Alternativa.- Se propone que desde el pozo 6, ubicado en la 
esquina de I. M. Altamirano y Lucio Blanco se instale tubería de 152 cm y 
se continúe hasta cruzar la avenida Ermita Iztapalapa, construyendo en 
este sitio el pozo 9. Desde el pozo 9 y hasta la descarga del Colector 
Quetzalcóatl 1, en el cruce de la avenida Santa Cruz Meyehualco y Carlos 
Gracidas, se continúe con tubería de 183 cm. El inconveniente de esta 
alternativa es la gran longitud de tubería de 183 cm por colocar, la que 
incrementa considerablemente el costo de la obra. 

En la figura 7.1 se presentan gráficamente las plantillas de las dos 
alternativas para su comparación y a continuación se incluye el análisis 
cuantitativo de las mismas. 

Colector Quetzakóatl 1 

Alternativa 1: 

Volumen de excavación = 24,697 in' 
Volumen de relleno 	= 20,001 m' 

Costo total de excavación y relleno $ 917'115,415 
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Tubería 

0 = 152 cm = 118 m 
0 = 183 cm = 1,232 m 
0 = 213 cm= 201m 

Costo total de la tubería = $ 3,554'767,511 

Costo total de la Alternativa 1 = $ 4,471'882,926 

Alternativa 2: 

Volumen de excavación = 17,313 m3  
Volumen de relleno 	= 12,923 m3  

Costo total de excavación y relleno $ 436'865,780 

Tubería 

= 152 cm = 248 m 
0 = 183 cm = 1,303 m 

Costo total de la tubería = $ 4,396'405,571 

Costo total de la Alternativa 2 = $ 4,833'271,351 

Diferencia = $ 361'388,425 

De acuerdo al análisis anterior, se resolvió llevar a cabo la primera 
alternativa. 

23 
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Av. Santa Cruz Meyehualco. Sitió de la descarga del Colector Quotzalcóatl 1 al Colector Reno 

vacion (existente). 



PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 	 25 

Colector Quetzalcóatl 2: 

Inicia en la esquina de la calle Santa Laura y la Calle Santa Cruz, 
continua por la Calle Santa Laura hasta Lucio Blanco por donde sigue, 
para finalmente descargar en el Colector Quetzalcóatl 1, en el cruce de 
Lucio Blanco y Constitución. La longitud total del Colector Quetzalcóatl 2 
es de 460 m. Los cálculos realizados para el diseño de este Colector están 
presentados en la tabla 7.3. Los diámetros y longitudes correspondientes, 
obtenidos del análisis, son los siguientes: 

0 45 cm = 333m 	0 61 cm = 127m 

Colector Quetzalcóatl 3: 

Inicia en la esquina de las calles Plan de Ayala y Nicolás Bravo, sigue 
por Plan de Ayala hasta el cruce con L M. Altamirano, descargando en el 
Colector Quetzalcóatl 1. La longitud total del Colector Quetzalcóatl 3 es 
de 394 ni. Los cálculos realizados para el diseño de este Colector, están 
presentados en la tabla 7.4. Los diámetros y longitudes correspondientes 
obtenidos del análisis, son los siguientes: 

0 30 cm = 106 m 	038 cm= 44m 
0 45 cm = 114 m 	0 76 cm = 130 m 
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Colector Quetzalcóatl 4: 

Inicia en la esquina que forma la Avenida Vergel y la Cerrada de 
Santander, continua por Vergel hasta el cruce con la calle Lucio Blanco 
siguiendo por esta hasta descargar en el Colector Quetzalcóatl 1 en el 
cruce con I. M. Altamirano. Su longitud total es de 444 m. Los cálculos de 
este Colector se presentan en la tabla 7.5. El diámetro y longitud 
correspondiente, obtenido del análisis es el siguiente: 

0 152 cm = 444m 

Colector Quetzalcóatl 5: 

Inicia en la esquina que forman la Calle Plan de Ayala y Nicolás Bravo, 
continua por Plan de Ayala hasta Lucio Blanco, sigue por esta hasta la 
Calle Francisco y. Madero terminando en Francisco I. Madero y Avenida 
Juárez, en donde descarga al drenaje existente. Su longitud total es de 777 
m. Los cálculos se presentan en la tabla 7.6. Los diámetros y longitudes 
correspondientes, obtenidos del análisis son los siguientes: 

O 38 cm = 50 m 
	

076 cm = 317 m 
O 45 cm = 90 m 
	

0 107 cm = 40 m 
O 61 cm = 280 m 
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Las plantas y perfiles de estos Colectores se encuentran en los Planos 
listados a continuación: 

Colector 	 Planos 

Quetzalcóatl 1 
	

P-1 (1/7), P-2 (2/7), P-3 (3/7), 
P-4 (4/7), P-5 (5/7), P-6 (6/7), 
P-7 (7/7). 

Quetzalcóatl 2 	 P-8 (1/1). 

Quetzalcóatl 3 	 P-9 (1/1). 

Quetzalcóatl 4 	 P-10 (1/1). 

Quetzalcóatl 5 	 P-11 (1/2), P-12 (2/2). 
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7.2 ESTRUCTURAS ACCESORIAS 

Para completar el proyecto del sistema de colectores del desarrollo 
Quetzalcóatl, se diseñaron las cajas que se describen a continuación y que 
se presentan en los planos C-1 y C-2. 

Pozo caja 29.- Se encuentra en la intersección de los colectores 3 y 1. 
Los diámetros que llegan a ella son: 0 = 0.76 m del colector 3 y 0 = 
0.91 m del colector 1. De acuerdo a las normas para el diseño de redes de 
alcantarillado, las cuales establecen que la deflexión de un conducto se 
hace mediante una caja de concreto reforzado. En este caso la tubería de 
salida es de 0 = 1.07 m. 

Pozo caja 6.- Ubicada en la unión del colector 4 con el 1. A él llegan 
dos conductos, uno con diámetro de 0 = 1.52 m correspondiente al 
colector 4 y otro de 0 = 1.22 m correspondiente al colector 1. 
Siguiendo el mismo criterio que para el pozo caja 29, se decidió este tipo 
de estructura, además de que en esta intersección existe una caída, por lo 
cual el diseño del pozo caja fue necesario. 
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Caja 506.- En este caso, la tubería de proyecto cruza por un colector 
existente, por lo cual se diseñó la caja para integrar ambos colectores 
(existente y de proyecto al sistema). Esta caja regulará el gasto, conducido 
por el colector 1, cuando la aportación de los colectores sea baja. En caso 
de avenidas máximas, regulará el gasto para derivarlo por ambos 
colectores. 

Cruce del colector Quetzalcóatl 1 con la Avenida Ermita Iztapalapa.-
En la Avenida Ermita Iztapalapa se tiene una tubería de abastecimiento de 
agua potable de diámetro de 1.22 m (48") que obligó a pasar el colector 
por debajo de ella, diseñándose una caja de concreto para apoyar la tubería 
de agua potable. Por la cota que fijó dicho cruce para el colector, se hizo 
una caída en ese sitio y se aumentó el diámetro aguas abajo de 1.52 m a 
1.83 m, conservándose ese diámetro hasta la caja 506 en donde se une con 
un colector existente de 2.13 m de diámetro. Dichas modificaciones al 
diseño del colector se presentan en la tabla 7.1 y en los planos respectivos 
del proyecto. 
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Cruce de la Calle 71 y la Av. Santa Cruz Meyehualco. En este sitio se hará la conexión del 
Colecto: Quotzalcóatl 1 con el Colector Iztapalapa 2 (existente). El detalle de la conexión 
puede verse en el plano de los pozos caja de visita especiales 2 de 2. 
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Foto del cruce de la Av. Ermita lzt. y la Calle I.M. Altamirano. Al centro se observa la caja 
de la linea de Agua Potable de 122 cm (48") de diámetro. El cruce del Colector Quetralcó-
ati 1 se proyectó por abajo de esta tubería. 
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5 42 00 0 0740 0 0740 15 15 4 40 001 003 011 348 358 4 030 81 13 087 45 61 44 68 Funuonarreento conecto 
3 42 00 0 0743 01480 15 30 436 003 005 022 692 7 15 8 030 74 87 108 48 82 44 45 Funconemento correcto 

6 39 00 0 0700 1 4980 14 295 406 0.25 052 212 70 00 72.12 4 030 81 13 087 46 58 43 74 Funconarmerto apresan 

9 — 1 4888 4545) 
10 7500 0 2415 0 2418 48 48 432 004 008 038 11 31 1168 5 030 88 45 1 22 48 70 44 90 Funconarrnento correcto 

11 46 75 4494 
10 2000 0 0221 0 0221 4 4 444 0 CC 001 003 103 107 2 030 43 22 081 46 70 4490 Funclonarnmena conecto 
8 4500 0 14451 04084 29 82 427 007 014 081 19 11 19 71 7 030 80 98 114 4683 44 59 Funuananeento correcto 

1689 4544 
7 2503 30544 0 0544 11 11 4 411 001 002 008 255 263 20 030 136 89 193 44 53 44 92 Funconafronnto correcto 
8 49 00 0 2009 0 2553 401 51 4 31 004 009 038 11 95 12 33 7 033 60 88 114 46 63 44 83 9 unuonemento conecto 
6 54 00 01300 0 7937 26 159 A 18 014 0 28 1 15 37 14 3.3 29 4 030 Cl 13 0 87 48 58 44 38 Funuonarnento correcto 

12 45 11 45 04 
13 49 013 01395 01395 28 25 436 002 005 021 6 53 El 74 3 030 5294' 075 45 59 4451 Funcionarmeftto correo'. 
6 4600 0 1310 02705 23 54 431 005 009 040 1268 13 06 11 0 30 101 37 143 45 56 43 65 Funoonarnento conecto 
la 42 001 0 09201 2 6522 18 530 398( 0 45 O 92 3 65 121 10 127 74 10 030 96 65 1 37 48 24 43 42 Funcronarruenso a p/eston 

15 48 38 42 75 
14 43 03 01980 0 1980 10) 40 433 003 007 030 928 958 3 061 351 29 120 45 24 42 84 Funcronamento conecto 
27 4300 0 3420 2 8922 5 5751 394 050 103 396 135 33 139 28 10 061 64136 220 45 93 4223 Funoonareento conecto 

e 



TABLA No. 6.2 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA U 

DINSDAD DE 9914410N 2E0 ~a PESIODO DE RETOR743 5110E C9fT DE ESC :1890X3. 040 

83143.0.,  DE 450.4 POTABLE 1SO Nube DK 543:39 DE 1.4109910170 ea rm COSE DE ESC P012810123 0 20:1P  

CC, ,011005 DE 4CMI190 DE 4 N 1 1.0F141.:CAD 3743 erlmr COEF DE 3.10.040 V GO 

TRAMO LOMO. 	ARFA POBLAGIO* AV O AGUAS *MORAR O PLUV. 

156) 

0015. 

8/11 

PMO. 

(MIL ) (ml 

"-TUSO L1.6.110 COTAS OIMERVAGIONES 

Pn(3191,6 
1,1 	(nal 

ACUM 
0,1 

PROPIII ACUM 
in..51 	16351 

5114 
5107 

MEO 
Ict) 

MAX 
yo 

G 
(is) 

V 
1,161 

7555 
1,91 

3...550 

(91) 

19 	' eo 02i 00864 0 0664 1 	17 439 	002 003 013'404 417'3 030 5294 075 46 461 45 18 Funcionennento cene= 

238 CC 	0 0048 1 00912 1! 	*8 4391' 	002 003' 014 421 441 13 037 11020 156 49 49 44 87 Funclonamento conecto 
21 	, za no 	00406 0 1316 5 	26 4 361002 005 0 20 517 837 4 030 61 13 087 4643 44 92 Func,onarnento conecto 
72 	1573612 	0 1551 0 31e5 371i 	83 4 291 	008 O 11 e 47 14 83 15 30 2 030 43 " 0 81 46 4" 44 68 Funcuana.n.n56 correcto 

17 	70 00 	0 21151 0 5264  421 	los 4 241 	0 091 018 078 24 72 25 50 5 C30 6h34 097 4825 44 33 Funczonannento conexo 

23 	40 00 	3 0420 3 5704 81 	114 423 	313 020 084 2669 2753 9 030 9169 1 30 45 93 4399 Fencoonant 	te% conecto 

24 	1 	1 j 46 17 44 62 
--'257 86 331 0 2980 0 2980 60 	60 4 301 	005 310 044 13 94 14 39 3 030 52 94 075 46 11 44 34 Funoonarnierdo 840*0010 

23 	' 86 001 02990 0 5970 60 119 4 221 	010 021 068 27 93 25 81 4 030 61 13 057 45 93 43 98 Funcranamlento conecto 
1 	1 

1 1 
24 	1 	I 46 17 44 82 
29 	7 39031 a can 00420) 8 6 4 421 	001 061 008 197 203 4 0 30 61 13 087 45 93 44 47 Funconanuent0 COnects 
30 	1 87001 0 3070 3 3480 61 70 428! 	006 012 0521 16 331 18 95 1 0 30 30 55 043 4402 44 34 Funconannento correcto 
25 	1 87001 in 3350 0 8570 621 	131 4 211 	011 3 23 399 30 74 31.70 4 030 61 13 087 4581 43 98 Funconarrnento conecto 
23 	1 40 001 O 0420 o eggo 51 	143 4 231 	3 12 0 24 1 02 32 71 33 73 0 5 0 30 21 C! 0 31 45 93 43 96 Funcionannento a ores1on 
27 	1 	3 001 0 0000 1 9664 01 	373 4 041 	032 O 65 2 82 87 33 59 94 3 0 61 351 29 120 45 93 42 23 Funclonannento .00,,E1e0 
28 	4D 001 0 0423 4 8006 81 	960 3 811 	053 1 67 835 2224 62 23097 07 0 81 169 69 058 35 77 42 20 Funcxramento a pleuzr,  

31 	42 001 006401 171
1 	

977 3 611 	085 1 701 645 225 55 235 011 3 O 61 351 29 120 4560 42 09 Funoonernoento conecto 

1 
4 sseel 

32 	1 I 

251 	0 06 
40 651 14 

31 	9393
7 
 03543 03543 71 71. 4 0 12 0 53 16 5,5 17 09 

3 4 
7 0 30 80 96 1 la 45 80 43 40 EdnC209.17114enC3 4c:verla 

56 	1  50 00 	01350 5 3738 27 10751 379'093 157 705 251 43 258 48 4 061 405 63 135 4528 4213 FunDonanbenta co,recto 

45 27i 43 52 
58 	6000{' 0 2170 0 21701 431 	43 4331 	004 305 333 10 15 1046 rn O 301146 58 2 07 x528 42 13 Funoonarniento 0o0tEcts 
34 	81 031 03329 1.195, 375` 	104 207 7.77 279 46 287 23 2 1 288 82 098 45 02 41 98 Fonconarniento a ptes,on 

I 
59725171 

1 
as • 

4 321 	0 04 
45 27 43 52 

35 	I 56 001 0 2450 0 2450 •49i 	49 0 091 C 37 11 48 11 83 3 0 30 52 94 O 75 45 03 43 34 Funconannento =0ec10 
38 	' 41 001 0 0420 0 2870 8 	57 4 331 	005 010 043 13 43 13 88 5 0301 68 34 097 44 94 43 13 Funcionarmento conecto 

1 37 	, 	1 45 25 43 77 

36 	I 125 001 033808 03380 68 	69 4 291 	006 012 050 15 82 16 32 5 030 5834 0 97 44 94 43 13 Func,nnanoento conecto 

1 
38 	I 45 05 43 48 

3-9 	61 001 02992' 
 

0 2952 601 	50 4301 	005  010 045 13 95 14 40 1 030 305d 043 44 53 4340 Fune,onamonto conecte 

36 	1 63 001 O 3001 3 san sol 	120 4 22' 	010 021 O55 27 99 2867 4 330 6113 087 44 84 63 13 Fk,nctorannento conecto 
40 	125 Do] 00170 1 2403 3 	248 411 022 043 1 77 5903 5983 7 030 80 86 1 14 44 53 42 95 Fer,annarmenta cornean 

I 	j  



TABLA No. L2 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA II 

DENSIDAD DE PORIALTCN =e Aso% PEOUODO DE RETORNO 5 405 COSE ESC URBANO 045 
007AC10,1DE AT,14 POTABLE 150~e 01.0114CI3N DE LA 10098534 0077 ODER DE E5C NO "ANO DIO 

COE 1C ENTE DE RET01150 DE A N ROEN:ano.] 3743 ~e ODER DE RUGOSIDAD 0013 
TRAMO LAMO 

PC 

ARRA ~Laude r O Album IIDDIMI O PLUV. 

( 	) 

O DI*. 

(Us) 

PaD. 

(MS.) 

D'AM 

IRU 

10490 LUDO 0DT441 csarrracioeits 
PROPIA 

(u) 
ACUM 

(ea) 
PROPIA 

0.419 
ACUM 
(509) 

MM 
(I. 	1 

MED 
y 

MAX 
Ris) 

O 
(Rs) 

V 
(TI ) 

TERR 
ITTU 

PLANT 
(yr 

47 44 89 4285  

MINI 
11110~11=1=11111101.1.23~.321 

84 0311111MICIMMIIIIS113111111:129111~MICIZIE111110EIERS3 
007 030 MILIB~1111:11EMIZEIZZEMIMMICHICEEI 

061 44  50 42 99  
3,.......,.=to 

FuneMcm~ correcto 

43 44 71 43 28 
40 2500 00790 0 0790 46 16 439 001 003 012 370 382 13 030 110 20 156 4480 4296 Funmonarmento correcto 
57 8600 0 2440 1 9473 49 389 403 034 068 272 91 11 93 84 7 030 60 56 114 44 88 42 69 94.9koorarn nto a mezlón 
34 66 00 0 2470 2.1943 49 439 400 038 076 305 102 67 10572 8 038 182 38 143 45 07 41 95 Fonclonanvento colecto 
44 7903 0 2180 83846 44 1677 384 146 291 1061 39233 402 94 2 06728882098 44 89 4191runconamerreo arrearon 

5 
46 121133 O 7140 0 7/40 143 143 4 20 012 025 104 33 41 34 AS 3 0 45 15608 0 95 44 88 42 01 FunPon4999,60 8008319 
44 800 0 0000 0 7140 0 143 420 012 025 104 3341 34 45 13 04524 91 204 4189 41 91 F999.0,0,9919 ccrre.-39 
47 3500 0 1990 9 2979 40 1 860 391 161 3 23 44 87 41 77 runczonartD9nto correcto 

48 44 El: 13 3 
47 66 03 02640853 4 31 005 009 040 IIIEERIMMIlaillim 68 34 097 44 81Funcronarthento er.o.ecle 
49 34 00 359 170 339 12 20 457 46 469 66 4 081 4484 41 65 Funu0nanlent0 a Mesen 021501111111111 j 

50 44 93 4282 
49 6800 0 2200 0 2200 se 44 	4 33 008 033 10 29 10 62 7 030 80 86 114 44 84 41 65 Funcionarmento coneet9 
51 

IMMIIIIMIIIMIll 

41 00 0 2380 10 2349 48 :047 	358 355 
111•111•11111111.1111•1111111 ~11~11=1111111111MMIIMM11111~111111111•111111 

12 72 478 89 491 61 6 061 498 79 1 70 44 73 

44 63 

41 40 

42 60 

S unacraymento correcto 

51 68 00 	03020 03020 60 60al 0 OS 010 045 1 e /3 14 58 3 330 52 94 075 4473 42 60 Fu neronarn.ento co....e u 
53 6200,04270 109639) 85 2.193 1 90 3 81 13 53 513 00 526 53 12 061 77Q 57 2 41 44 1^ 41 88 uneronanuento 999,to 

1~11111~111•11111 ~1~11~ 11.111111111ZIMI 
01~~ 	ZIIIIIZIIIMMI 
11112~ESILICE~INIIII511~1 
111111113331=111132321111111331~11 

004 

006 0 151  0 69  
008 19+11111~102© 

44 70 42 PS 

MIEW31~1OES 
0 30 5294 0 75 44 68  ~O r.G.C.R.I.nic ccIIRLic 
030 52 94  0 75 44  12WEMOI un4onam,ento 30,ree:, 



TABLA No. 6.3 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA III 

DENSIDAD DE POISACOA m0 Ar.,4 883,090 DE 1:TORNo 5405 COEF DE ESC UREAND 045 
OJEACION DE ACWA P014841059074 0.1.10CION CC La RNMENTA lo .3m COEF DE ESC .3 038/440 070 
00E033 1,47E CE RETORNO DE A A 7 ,S18158100 37 43 rrennA COEF DE AuG0s054.0 o 013 

TRAMO,  LONG. 

kmr 

APEA POISLAC8011 Al 0 ASUAS14011A3 I O PLUV. 

)3,7 

O DM- 

 Grul 

Pdo. 

MIL 1 4  

amt. 

18,1 

TUSO Lupa - 	COTAS ossmAcicales 
PROPIA 

,na) 
ACUNA 

Iba; 
PROF. 

(0407 
ACURE 
(540) 

PAIN 
ps; 

LEEDr MAS 
(1,$) 	,rs1 

''.. 0 1 
8:11 

y 
(.05) 

TERR IPLANW 
on) 	By.) 

1 	i 45 85 44 04 
3 	I 33 DC 01_50 012901 6j 261 437 002 O04; 	399 599i 	5 lel 12 0 30(105 88 150 4550 4383 Funconanvents correcto 

I 
37 	I 1 45 93 44 47 
2 	i 40 00 00340 0 0310 7 7 443 001 0011 	005 159 184 4 330 61931 087 45 55 4398 Funocsarment0 correcoo 
3 	. 80 DO 0 2170 02510 43 50 431 004 0 09) 	0 38 11 74 12 12 e 0 301_ 74 67 106 455C' 43 63 9 unconarroento correcto 
4 	: 5000 00620 0 4410 12 88 428 006 O 157 	085 20 83 2129 o 030 7467 1 06 45 03 43 34 Fono 483110130 conecte 
5 	64 00 0 1200 0 5610 24 112 423 0 10 7 19; 	082 7525 27 07 2 032 43 22 081 45 10 43 21 Furroonamfento correcto 
5 	63 00 01300 0 6910 28 138 420 012 0 'U, 	101 32 3.31 33 44 0 -, 030 13 57 019 45 05 43 23 Funcronaerenlo a Fres,on 
7 34

8 	

W 0 0600 0 7510 12 150 4 19 3 ,, 3 261 	1 3.9 35 14 36 23 4 0 30 81 131 0 87 45 18 43 09 Funclonamento correcto 
1 3 23 

1 

03250 5 155 4 19 0 13 0 271 	1 132 07760 
 

38 31 	37 44 0 8 0 33 27 34' 0 39 45 03 43 OB 
4285FuncloAanvento 

Funcrorrartnento aprestan 
conecto 9 	I 28 00 05480 0 8240 10 165 418 014 029, 	120( 38 56 	39 75 8 03C 86 45 122 4489 

10 	1 2902 30440 09680 9 174 4 171 015 0 301 	1 261 40 61 	41 87 20 030 13669 193 44 90 42 89 Bu ecionameento correcto 
1 i 

1 38 r 44 67 43 57 
1012700 05670 056701 113 113 4 23 010 020t 	083 2653, 	2738 5 	1 030 68 34 0  97 44 90 4269 %nen-3643,6716 cr,000 
12 1000 00130 14480e 3 2901 408  025 0507 	205 87 751 	ell 81 21 03014006 1  195! 4485 4266 Funcon01776740 correcto 

i 
11 

i I 44 93 43 41 
12 	117 00 0 1930 0 1930 39 39'  434 003 0 071 	029 9 031 	937 3 030 52 94 075 4465 4268 Funoonan.Aerno conecto 
13 	36 00

1  
0 0500 1 8910 10 338 406 029r  0597 	238 70 17 	51 50 8 038 140 62 124 44 63 42 451Furfcronamrento correcto 

14 1 1 44 71 43 28 
1. 52 031 0 1550 0 1550 31 31 435 003 035t 	023 7.251 	749 4 030, 61 13 067 45 01 43 05 Funoonan»ento cor7e6:4 
.6 6003707090 0 3640 42 73 428 006 0131 	054 1703; 	17 57 3 0 301 52 94 0 75 45 04 42 591F uncfonarntento conecto 
13 	1 61 001 0 2270 0 5910 45 119 422 010 021 	087 27 65 	28 52 7 0301 80 85 1.14 44 63 42 45 Furerfor:aro74n02 correcto 
34 	1400, 0 0330 2 3150 7 453 399 040 0 801 	3 21 Ice 32 	11153 5 338 140 02 1 24 44 87) 42 37 Funcon.,,,ento correcto 

1 35 	1 1 44 56 42 88 
34 	130001_ 06670 06820 132 132 421 011 0231 	097 30 95 	31 94 4 030 61 131 0 877 44 431 42 36 Forroonaebento correcto 
17 	38 001 0 0910 30670 15 514 393 053 107 	418 143 551 	1477 4 6 045 Z,0 73 139 4432 42 13 Funcoonamiente correcto 

I 
21 	1 r 44 58 43 10 
'8 	9 5800, 0224(52 0 2480 49 49 432 0 04 0 097 	0 37.1151+1  11 88 4 030 8113 057  4454 42 89 Funcronarmento corrwto 
1715303 	02120 0 4583 42 92 425 008 0 161 	068 21 431 	22 11 12 030 10585 1 501 44 32 42 13 Funcionamiento correcto 
32 	1600 33210) 3 5470 4 709 3.89 0 62 165 961 	170 76 e 045 22073 139 44 40 42 03 Eunaonanwerno 0077e010 1 731 	4 75  



TABLA No. 6.3 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA III 

DENSIDOZ DE POSIACION 205 niensa PERIODO DE RETOM05.805 COEF DE ESC MINIO 045 

CCTPC.OP VE AGUA POTABLE /50 Ppm: CORK,ON DE t. TORPEPRA PO me COEF DE E5C IFOLOISMO 0 10 

COEFICIENTE DE RET0013 DE A Y 1 PrtEMSIDAD 37 43 *I :AD DE RUGOSOS° 0 013 

MAMO LONG. 

(.71) 

ARIA POMPO** *I 0 MIMAS MEMA* O PLIN. 

(9s) 

O 0.5. 

(VS 

-PMO. 

(MIL 1 

DM. 

(rn) 

YIJSO LLRMO COTAS OSSERVAC4041419 

PROPIA 
{hay 

ACUM 
(ha) 

PROPIA 
(hab) 

ACUM 
(hah) 

MIN 
554 

MED 
(9s) 

MAX 
(65) 

O 
(fs) 

V 
(m)s; 

TERR 
(.) 

PLANT 
(11) 

33 44 26 42 53 
...2 125 00 04850 04650 93 93 425 008 018 069 21 79 22.44 4 030 61 13 087 44 14 42 33 Funcionamiento correcto 
26 22 00 00300 4 0420 6 638 358 070 140 541 189 13 194 54 8 045 22073 139 44 09 41 90 Funuonarrnento correcto 

28 44 82 43 38 
15 84 00 02560 02560 51 51 431 004 009 038 11 98 12 36 5 030 88 34 097 45 01 4305 Funcionamento correcto 
20 34 00 00750 0 3310 15 68 429 008 011 046 15 49 1596 13 045 324 91 204 4454 42 61 Funac,nanaente Correcto 

19 44 93 42 82 
20 62 00 02020 0 2020 43 40 433 004 007 030 945! 976 3 030 52 94 075 4454 42 51 Funoonarmento c00eca0 
21 21 061 0 0750 0 6050 15 122 422 011 021 089 25 45 29 34 8 030 74 87 106 44 53 42 48 Funconarniento correcto 
23 22 00 00813 0 6920 17 138 420 012 024 101 3238 33 39 31 038 31964 252 4459 42 41 F050450aPnent0 conecto 

22 4463 4260 
23 65001 0 2890 02890 58 58 430 005 010 043 13 52 1395 3 030 52 94 075 4459 42 41 F.a.onarmento correcto 
21 1800) 00480 1 0290 10 208 414 018 038 148 48 15 49 83 4 038 114 82 101 4459 42 53 Fortconarnrento correcto 

25 84 00 0 2410 1 2700 48 254 S II I 	022 044 1 51 59 47 81 24 5 038 12837 1 13 4433 42 20 Funcionamento conecto 
25 8000 0 2230 1 4933 45 299 4 06 028 0 52 211 6686 71 97 5 039 128 37 1 13 4.109 41 93 Funclonaropento conecto 
30 800 0 3120 5 5470 2 1.109 377 098 193 726 259 55 256 81 6 O 45 220 73 139 44 07 41 es Funcionarnrento a pres.,  

31 4402 42 62 
30 121 00 03780 0 3750 76 76 4 27 007 0131 056 17 591 1825 6 030 74 87 106 43 95 41 89 Funcanarraento correcto 
27 4200 0 0490 59740 10 1.195 375 104 2 071 775 279 52 287 30 5 061 496 79 170 4384 4184 Funclortarraento correcto 

29 4390 42 23 
27 11900 0 2210 0 2210 44 44 433 304 008 033 10 34 10 67 5 033 6534 097 43 84 41 54 Funcronanteento conecto 



TABLA No. 6.4 

TABLA DE CALCULO 

SISTEMA N.A 

DENS.D40 DE 00151400•4 200 04044 — 
9E4000 DE 5E0091435 405 COEF DE ESC 0015.40 e a5 

0014:.-.00. DE AGUA POT4BLE 150 144r. 0044004 DE LA 10411119474 50 onn Cc, DE E55 PC liatt4.0 0 11 
COtf fr. ENTE DE RETORNO DE. Mil .71•40t040 3743 mintrr [OFF DE RUGOSIDAD 0 013 

TRAMO LONO. 

(,) 

ARO ~Laceo M O AGUAS NEORM —0PLUV. 

D's; 

O BIS. 

1184 

PENO" 

MIL 1 .4 

0146L 

4116 

Tilo LLENO COTAS OBSERVACIONES 
PROPIA 
,,, 

40174 
6,81 

PROPIA 
(hab1 

ACUM 
Z6451 

4403 
0 rs, 

MEDI MAX 
6.,s1 	(681 

C 
rusl 

y 
Invs: 

TERR 
, rn) 

PLANT 
166 

21  3500 0 18701 01370 371 37 434 003 096 	025 575 973 5 0 301 8645.  1 2-  4443 5985 
43I.4394)  

5'34 441  
4.2 iST 

F 	zoarn wo CO,Iret,  
Fr nconarZento.  conect; 3 6385 0 2744 54114 45 82 4771-  007 0141 	Q6' 1525! ¶886  08 030 23 67 

4 7990) 02116_6 78.40 42 1,3571 371 110 2 34T 57* 317 421 325 17 4 030 6113 087]43 841 4703 Ft:n68048.0:40W conecta 
5 4403 0 5530 129950 11 2 603 319 2 78 45f 	15 77 90919 473 95 14 061 75895 2 90 4378 4391 Funcorkarmento correcto 
6  7690 00800 13 0750  16  2616 3 49 2 27 4 54 	'596 611 92 92778 4 061 405.53 139 4290 40 69 F unnonanvento conecto 
7 7900 0256) 13 3370  52  2  657  349 232 463! 	16 14 62474) 54318T 13 061 73135 2 50 4255 4054 Fune.onarruer11e cortectn 

1 
8 1 43 38 4147 
9 1700 00340 00340 71 7 4 43( 001 O 01 	O 05 1 59 ¶64 20 030 13665 ¶93 47 95 41 13 Funclonamiento conecto 

10 43 0.9 1166 
9 81 00 2390 07350 48 48 437 0724 009 	036 11 18 11 54 7 030 80 86 1 14 42 95 41 13 FuncOnartmento correcto 
7  4390 01100 0 3530 22 77 4 27 007 013 	057 1797 1549 10 039 9965 137 47 99 4054 Funclonanvento cor ei..,o 
11 9479 0 2262 (39462 45 2 759 7.47 242 484 	1697 652 55 669 34 7 061 53660 1 54 unc,ona2122en10 85229410 
20 22 00 00336 13 9770 6 2 795 3 47 2 43 49S1-  16 53 85395 670 82 7 0 61 53960 1 94 Fun.onameento con'e020 

19 	1 1 4282 4110 
12 4903 02901 02041 41 41 433 0 041 007 	031 984 965 8 030 7497 196 4255 Funcronanvento correcto 

15 1200 41 44 
12 49723 00990 0 0630 12 12 441 001 007 	090 781 293 6 033 74 87 106 4555 41 15 Funconameran correcto 
13 6533 02280 0 4921 45 98 420 009 017 	073 2)03 23 75 7 030 805.6 114 42 59 40 79 Functonarntento carecto 

14 —F 42 ,S 4045 
13 48 001 O 7240 0 1240 25 25 4 37 O G2 O eal 	O 19 5 80 5 99 74 87 1 06 4, 89 41 50 4unoonamen85 correcto 
17 ,1 M O 	1116 O 6757 12 135 4 21 _ 31 62 32163 4 

111M10 
O 3D 61 13 O 9,  42 70 43 55 Funuonarruento correcta 

10 	1 4330 31154 0 7821 23 158 419 014 5281 	¶15 3700 3571 8 030 86.45 1 22 42 53 4055 Funuorar11/6610 00rre4t0 

J 
,5 1 MEI 4308 41 75 
16 2030 01196 71196 24 24 137 0 02 O Gi 	O 15 560 576 37 030 185 91 263 4292 41 00 ,unclOnarniento conecto 
20 2400 07508 05525 8 191 416 017 033!137 44 57 1594 9 030 8189 	130 4285 40 78 Funconamento correcto 

1 



TABLA No. 6.5 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA IV-13 

DE151043 DE 0OI:4C10924094949 REa10oo CE NE1tM14DS 405 CHEF DE ESC. LIR540045 
DOT4C101ID 1 AGUAPOTAISLE 150 Diats11 D1r54C106 LAT08WWENf4401rw COEf DE ESC. NO MUNO O IC 
COEFICIDDE DE 8E70460 DE 4 N 1 ~DAD 3743 mea COSE DE RO:3040~ Den 

11UM0 LOMO. 

irri) 

AMA POIBLABI011 0 0 01911491101111tAi - O PLIN. 

Oh 

O DM. 

(Os( 

PI D. 

(MIL) 

11~ 

(ml 

TU O LUDO iÁYAS OUEDVACI0143 
PROPIA 

(sal 

ACUM 
11.49 

PROPIA 
(54b) 

ACUM 

56417) 
RON 

Oh) 

MED 

6S1 

MAX 

(NI 

O 
(Os) 

Y 
911/51 

TER6 
(rn) „. 

RANT 
(m) 

8 42 62 4146 
9 6700 02799 02799 56 56 430 005 010 042 1310 1351 2 030 4322 061 4247 4135 Funruananuento conecto 

10 50 00 0 1780 0 4559 35 91 425 006 0161 067 21 33 2201 5 030 6534 097 42 26 41 06 Funclonarmento correcto 
11 5150 02741 0 7300 55 146 419 013 025 106 34 16 3522 10 030 956.5 137 42 10 39 70 SunDonartnento Correcto 
12 17 00 0 0176 0 7476 4 150 419 013 026 109 3496 36 07 3 033 52 94 0 75 42 18 39 66 Funvonarn me correcto 

13 41 84, 4039 
14 60 00 0 2724 02724 54 54 431 005 009 041 12 75 13 15 2 030 432` 061 42 05 4026 F5Cn5.05arn 	to correcto 

15 42 70 41 54 
16 79 00 02319 02319 48 46 437 004 006 035 1085 11 20 6 030 74 87 108 42 35 41 10 Funcrorymlento correcto 
14 61 00 01791 0 4110 38 82 427 007,  014 O61 19 23 19 84 4 030 8113 087 42 05 40 65 Functonanuento correcto 
9 45 03 0 2010 0 0844 40 177 417 015 031 1 78 41 38 42 86 2 030 43 22 061 42 21 4018 Funcronarmenlo correcto 

17 42 64 4141 
18 6900 0 2937 02937 SR 59 430 005 0 101 044 1374 14 18 7 030 80 881 1 1 a 42 25 40 92 Funconarmento correcto 
19 7300 0 3113 06050 82 121 4 22 011 021 069 28 31 29 19 7 030 80 88 114 42 21 40 18 Funeonarn 	correcto 
...2 39 00 0 0560 1 5754 17 315 4 07 G27 055 223 73 71 75 94 2 030 43 22 061 420'l 40 10 Funcronanuento opresor 

20 42 76 41 17 
21 6800 01927 0 1927 39 39 434 003 007 029 9022 931 10 030 96 65 1 37 42 33 4051 Funcommento correcto 
22 7100.0 2063 0 3990 47 80 427 007 014 0 59 - 	15 67 19 25 3 030 52 94 075 42 07 4029 Func~ento cDoeCD. 
12 600 0 cose 1 9808 1 1  396 402  034 069 2 77 92 68 95 45 2 030 41 22 0 61 42 18 39 68 Funconarmento • preson 
23 1 44 00 01503L 2 5757 30 576 394 050 100 394 134 69 138 64 O7 030 25 57 036 41 01 39 83 FuncMnarmento a pum., 



TABLA No. 6 .6 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA V 

OceiS,GAC DE FOSII,Cri :2354561e Fte1000 ot 46r08e0 5 4e0S COEF DE ESC OR8900 O 45 
509200.7841817858155089997  41.767:1: M IT LA TORMENTA et me COK CE ESC 545 ueFer8 E tt 
COFFIO5W1 DE RET0460 DE e to 1 woFt5O415 37 43 P•enly COES CE 41.4510.43 o c13 

/RAMO 1.0110 

ton 

ARIA 909~1 M O AC9.1941Neovuts a puiv. 

tire) 

O be.. 

000*) 

19310. 

¡MIL } (81) 

Dllartlibi> u.aiso Z•otAii Cesen vaciaos 
Fi/0P, 

(ha) 
ACUM 

11,a1 
PROPIA 

(541) 
ACUM 

(5451 
7.775 
lee) 

MED 
(95) 

MAX 
(051 

0 
1es1 

V 
(ot,S) 

TERR 
Crol 

PLANT 
trot 

r 4584 4503 
2 55 07 01806 01808 36 361 434 003 0061 	0 271 846 873 4 030 6713 087 46 40 44 66 Fu 4.8nameno c...,..a. 
3 i 5600 0 1841 0 3649 371 73 425 308 0 131 	054 17 07 1762 8 031. 8645 122 4609 44 43 Funoonamlento Conecto 
3 6600 Cr 1•Ce 0 4749 h2 95 4 MI 008 016' 	070 22 221 22 92 2 0 30 43 22 0 87 45 76 44 30 Funottearnterno correcto 
I i. 

5 45 86 44 99 
4 6436 0 21801 0 2160 44 44 4 33 004 0 081 	033 1070 10 53 11 030 101 37 143 45 76 44 30 Functor.4neento correcto 

1 
e 45 30 439 
4 3600' 0 0572 00512 76 16 439 001 0031 	012 350 392 2 030 4327 061, 45 76 44 30 Funclonarthento correcto 
7 35 03 0136'0 0 8381 12 167 418 015 0 29 	1 2 39 12 40 33 8 030 74871 061 45 821 4 10 Funoononttento conecto 

t  8  1 45 35 445 
7 4280 0 1500 0 1500 30 30 4 35 003 005 023 702 725 6 030 89 45 1 22 45 62 44 10 Fenconaneer.tz correcto 

3 ! 46 08 4443 
9 36 CC 0 0959 0 0959 19 19 438 002 0 031 	015 449 4 63 3 030 52 94 7 75 46 07 4 34 FlawBonameetto correcto 
7 65 03 0 1570 0 2629 33 53 4 31 035 009i 	039 12.30 12 69 4 030. 61 13 087 45 62 44 10 Func•onarnento correcto 

10 35 00 0 06401 1 3130 13 263 410 023 0461 	1 57 51 44 63 31' 5 030 69 34 0 97 4562 43 92 F.enon4h7ento coeecto 

12 4643 472 
13 5802 02703 02103 4 42 4 33 001 007 	032 964 ;016 6 030 74 87 106 48 31 437 troCraeart .ento Carretel 
11 5603 02023 04126 40 83 4 27 007 014

r

1_ 061 19 31 1992 3 030 52.94 075 45 831 44 21 F unCtOnarrve O con 	e, ect 

9 46 07 44 34 
11 3500 00758 (307581 1515 440 001 0031  012355 366 4 030 61 13 087 45 98 427 Funclonameen10 cc: recto 

(. 

1.41 

. 

4200 00571 00877 17 17 439 002 003 0 13 4081 4 21 10 0 3C 96 85 1 -7 "455 9961  4
4 6d

21 
43 F21Funcronanvento 

9unconannent0 correcto 
corre= 10 8300( 01710 0 7455 34 149 419 013 0 261

1 	
109 34 93 36 02 5 030 9834) 097 45 621 

14 45 91 464 
15 38 001 0 1047 01047 21 21 438 002 0041 	078 4 90 5 06 9 030 9189 130 45 781 44 30 Funceanaehento conecto 
18 24 00 0 0653 017002 13 34 4 35 003 006 	028 7 951 821 4 03C 61.13 067 45 56 420 Functororeeento =neer° 

O 



TABLA No. te 
TABLA DE CALCULO 

SLSTEMA V 

0EN41540 DE POL/CION 200 I41244 PERIODO DE PrEIDIMO 5 405 coEr DE ESC 1113 4110 O 45 
DorAuco DE 454.0 vcriA6LE 150 ~ni 041.4004 DE LA iolmiEma ee .44 COEF. DE ESC 540 uleft4,43 010 
COE5hcleat DE 5E70613 DE 4 Pi 1 ar9E1f404D 3743 amora LOES De far.42819.490053 

TRAMO UNO. 

(rn1 

ARIA 0011LA00011 M O IIMUALS «111111411 — 0 PLIIV.-0 

(/1) 

BOL 

(SS) 

, 	D. 

(MIL) 

04 	. 

(m1 

TUI10 LIMO COTAS OSIERVACI0111111 
PROPIA 

(Sal 
ACUM 

Mal 
PROPIA 

that) 
ACULA 
(M45) 

M6,7 
1541 

MED 
6341 

MAX 
(al 

0 

NI 
V 

(mis) 
TERR 

9s) 
PLANT 

(n) 
17 45 65 44 28 
18  
le 

4500 
41 00 

01800 
00880 

01600 
0 4180 

32 
181 

32 
54 

435 
428 

0 031  
007 

008 
015 

024 
082 

749 
1956 

773 
20 18 

1 
7 

030 
037 

30 56 
80 66 

043 
114 

45 58 
45 52 

44 20 
43 92 

Forte:Aeterno/A.66 correcto 

Funceonarmento..w.e..5. 
15 6700 01550 2 6425 33 529 396 045 097 354 123 54 127 28 7 030 8085 114 4512 43 42 Funcorurnremo a pfestón 

5  45 30 44 39 
19 3100 0 0425 0 5420 e 8 442 001 001 008 197 203 18 030 129 67 184 44 91 43 85 Funt.enaniento Conecto 
20 5300 0 1573 0 1993 31 40 433 003 007 030 933 963 3 030 52 94 075 45 17 43 71 Funconamer6.6 correcto 
18 29 001 0 0588 0 2579 12 52 431 004 009 039 12 07 12 45 15 030 118 371 168 45 12 43 42 Funconan.ent0 conecto 
21 53 00 0 2830 3 1634 57 537 3B2 055 1 11 433 14595 153 28 1 0 61 202 51 089 44 98 43 34 .uncae54616100 =re0ta 
22 71 00 0 1753 3 3614 38 872 390 058 1 17 456 157 28 16184 2 081 286 87 098 45 91 4320 Funconarmento coinacta 

_I 



TABLA No. 6.7 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA VI 

005.52040125 5081/47_1015254455.40 5E11t002 DE 8E10810 E •LOs COE5 DE ESC 19105550 045 

DOTAC10NDE 40,14 P01418 E 15D0~ 95100108 0E 24 towN5504 ce F.5. C0S5 DE ESC 901.5158.55O 010 

CDF5T-  Fri:E DE 901.25140 DE ¿ N 1 4215145040 314E n~ COSÍ DE15.40SO4D ... 013 

OILEMACIONES MAMO L0110. 

1,33 

MEA ~LACIO* 1- 	IN O ANUAS NEOENE 70  PLUV 

301 

01046. 

64) 

PENO.' 

(NAL 1 

DUAL 

1155 

TUNO LLENO 007365 
P.c...., 

33343 
...-LM 

3041 
P80018 

143401 
^CUY 

01401 
1011,4 
1551 

MEO 	MAL 
9:51 	0Ni 

O 
115) 

V 
1,554 

TERR 
(rn) 

PIANO 
Dru 

13 47 97 45 38 
17 115 03 3 3740•. 0 3740 75 75 4 28 008 0131 	056 17 50 18 05 6 O 301 74 87 105 47 81 44 67 Funcéonan,r50 Conecto 

16 1 478` 44 20 
19 1300 00110 00110( 2 2 445 003 0001 	002 051 053 4 0 301 61 13 O67 47 79 44 14 Funconalvento correcto 

20 2800 0 1378 0 1485 28 30 4 36 003 0 051 	023 696 719 4 033 81 13 097 47691 44 04 Funcepniervento Gorrero 

17  / 4700 0 2492 339X` 50 80 4 27007 0 141 	059 18 52 19 21 4 330 81 13 0 57 47 91 43 87 Fenuonarruento correcto 
21 1 4300 3 1050 3 6770 211 175 417( 015 030;127 41  04 4233 4 030 6113 087 41 26 43 7CliF,,nc:on.rni.mo 4011.050 

22 t 48 59 44 89 
23 45 03 0 1122 01122 22 22 437 002 0 04 / 	017 5251 542  3 045 15608 098 49 05 44 75 Fun.onarnsento canesto 

I 
24 49 06 45 41 
23 42 00 005961 0 0896 18 18 439 002 0031 	014 419 433 15 030 118 37 168 49 05 44 76 FunclO44018n10 conecto 
25 4100 01155 0 3378 233 84 429 009 011; 	047 14 86 1533 8 045 22073 1 39 46 58 44 50 r unuonamento correcto 

1 
26 1 48 541 44 751 
25 42 00 0 0984 00B84 221 201 4 38 002 003 	015 460 475 6 030 7487 106 48 59 44 50. F.nceonarruerno correcto 

27 4500 01200 05360 24 1071 424 009 0 191 	079 25 08 25 87 6 045 22073( 1 391 47 901 44 21If uncionarn885D conecto 

28 1 48 50 44 30 
le 4500 005300053Q 11 11 441 0 01 0 023 	008 2 46 256 1 330 3056 043 43 35 44 25 Fun...mento CorreCtO 
27 43 CO 0 1023 0 1550 20 31 435 003 0 051 	023 725 749; 1 030 3055 0 43 47 90 44 21 Fun5lo8armenl0 carecto 

8 4200 0 0410 O 7320 8 148 419 013 0 251 	1 073  34 25 35 32 • O 45 180 23 1 13 47 76 44 04 Func:Onam/efita 04 4010 

21 45 00 0 1100 08420 22 188 4 17 015 0 291 	122 39 40 4062 8 045 254 86 180 47 26 43 72 Fulleo:J.14581E510 correcto 

20  3200 0 0540 1 77301 11 355 405 031 0 621 	249 52 96 95 45 2 045 127 44 080 47 19 43 65 F3333c3seerteertto 3811e25 

30 	1 50 00 0138331 1 9580 371 404 032 01541 	2 60 88 84 89 44 5 3 45 201 503 1 27 47 00. 43 42 

171j 

5 uncenamento 0419511

31 i i 48 95 44 64 

92 2903 0 0660 0 0860 13 13 440 531 0021 	010 309 319 4 3 301 61 13 087 4671. 44 52 FuncrOnanverdo correcto 
3 

33 1 48 97 45 77 
34 49 03 01020 01020 23 20 4 38 002! 0 041 	0 15 4777 4 93 22 1 	030 14336 2C3 48 84 44 76 Funaonamlenta4001129 	crwecto 



TABLA No. 6.7 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA VI 

DENISMAD DE POLACO* 290 rmei. PEROOD DE RETORNOS AÑOS COEF DE ESC UREIRNI 0 AS 
DarkaCk DE AGLIF. *CUELE 15010595 DURACKM DE LA TORMENTA 40 rn* COEF DE ESC NO IMEAm0 o 10 
COEFICIENTE DE 6E10~ MARI eiTENSICA.D 37 43 Irorn. COEF DE AlyaOSOAD 0013 

MUMMI—Losio. 

1.1) 

mireA POIN.A4011 M O AGUAS IMORMI a 0 PLIIV. 

00,4) 

01319. 

(Os) 

~D. 

(MIL I 

511881. 

(4,) 

T1010 LUYO COTA* 011ifeltvACSOida 
PROPIA 

(Val 
ACUM 

(ha) 
PROPIA 

(1a0) 
ACUM 

, (hato) 
MIN 
(Es) 

MED 
0N) 

MAX 

(Os) 
O 

Oh) 
y 

(,./S) 
TERR 
(*) 

PLANT 
(M) 

43 46 59 e501 
34 42 00 00850 0 0850 17 17 A33 001 003 012 398 411 6 030 74 87 106 48 84 44 76 FuncéenaMentO conecto 
35 4200 0 0610 0 2480 12 50 432 004 009 037 11 80 11 98 6 G30 74 87 106 48 61 44 49 Fur4aonamnIlto correcto 
32 1000 0 0070 0 2550 1 511 431 054 009 038 11 93 12 31 5 030 68 34 097 4871 44 52 FUnCulnarrherRO correcto 
30 38 00 0 0700 0 3910 14 78) 427 007 01a 058 18 29 18 87 5 030 68 34 097 47 00 44 26 Funcananuterto correcto 
36 41 00 0 0840 2 3310 17 466 399 040 081 323 109177 112 30 4 045 16023 113 45 74 43 24 FuncOnamento correcto 

37 46 49 44 95 
36 34 00 0 0810 0 0810 16 16 439 001 003 012 379 391 8 030 74 87 106 45 74 4454 Plinaonarrhento correcto 
38 62 03 0 0995 2 5115 20 502 397 044 087 346 117 51 120 98 3 0A5 15608 098 48 48 4305 Funoonam.en10 correcto 
39 37 00 2 5438 6 509 397 044 088 351 119 02 122 53 3 1 	045 158 08 098 48 09 42 Pa Funclanampento correcto 00323] 

 



TABLA No. 615 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA VII 

DENS:CAD DE 00&01^0820I roe". moco DE RETORNOS AÑOS COEF DE ESC UR0YO045  
9011.ra08 DE AGUA POT4S1E ,S0 8,41411 0.-.44C4:18 DE L4 ¶0810ENT4 80 COCO DE ESO 140 UREA«) O 10 

r 	tCiENTE DE RE70480 DE 48 t es-, 	/UD 3743 error COEF DEM-G=104D 0013 

TRAMO LOMO. 

105 

ERRA POKACIOM /A o aGuAs IIECOULI O PLUV. 

184' 

O 05$. 

I 	1 

PENO. 

iMit. 1 

ID 	. 

in:1 

TUSO LLENO COTAS OSSERVAC10118$ 

P.90415 
104i 

63014 
(I2 

PRC8411 AMA/ 
("301 I 	1040) 

MIN 
W ' 

MEO 	M4X 
891 	els) 

O 
Oh) 

7 
65/41 

TERR 
IR') 

PLAIIT 
t/1.1 

16 47 06 4529 
14 51 00 01468 0 1466 29 29 438 003 0 05 	02'8871 709 3 030 52 94 075 4679 4514 Funcionamiento 0021e001 

8 ' 4800 01352 028501  28 57 430 005 010-043 1334'1378 11 333 :0137 143 48 53 14 60 Funconamrento coPect5 

8 75 00 0 2760 1 5090 55 302 408 028 0 52 	2147061 72 711 2 030 43 221 0 81 4640 44 48 unconarn 	to a plesion  

7 4806 44 56 

3800 01310 01010 20 20 438 0G2 004 	015 473 	488 2 030 43 22 061 4640 44 48 Funoonarneertto 0000013 

9 37 013 00903 1 7000 16 340 405 030 0 591 	239 79 54 81 94 05 030 2161 33: 463244 48 Funoonalvento a 	85'85 

15 1 45 89 45 69 
16 3300 0 0630 0 0630 13 15 440 001 002! 	010 2 951 	304 2 030 43 22 0 61 47 09 45 62 Funconarmeno correcto 

13 3510 01850 02280 33 48 4 32 004 006, 	034 11087 	11 01 2 030 43 22 0614712 45 55 Funconarment0 Colee° 

4200 02753~ 101 424 0391 017. 	074 2355, 	2429 4 030 6113 0573 45 39 Funconarniento omega 

50 00 0 3257  0 8290 Min IMMEME.3 030 52 94 3 75 46 82 45 ^/ F •noanarmento correcto 

6 1 	1 1 4880 45 34 

38001 03720 133Z111~1MEIWIMEC8 011 3371 	345 030 52 94 075 48 521 45 23 Funoonarn'ento enriects 

MINI MIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
17 47 85 4921 
10 85 03 0 2973 0 2970 59 59 430 005 013i 	044 1380i 	14 34 11 j 	030 101.37 143 4682 45 23 Funoonarniento correrin 

11 39 00 01249 1 3229 25 265! 410 0 23 0 481 	188 81 901 	53 78 8 f 	030 55 45 1 22 46 63 44 93 Funcianamento 40rre= 

9 35 00 3 1231 14480 25 2591 409 0 251 0 501 	205 67861_ 	69 71 12 jj 030 105 88 150 48 32, 4446 .unconampento conecta 

1 
22 ! 46 71 45 50 

9 86 00 3 3350 0 30601 51 81 430 005. 0 111 	046 1432, 	14 77 10 030 96 65 137 4632 4448 6811.5141202019 55rtecto 
15 36 00 0 0961 3 5481 19 710 365 582 1 731 	4 79 16677! 	17081 05 030 2161 331 46 27 44 44 Funclonarruerno a ryesion 

15 83 30 0.1067 3 8548 21 731 385 083 1 271 	493 171 011 	175 94 2 030 43 22 061 46 36 44 331Funacnanuertto a oreson 

20 59 001 0 0994 3 7542 20 751 389 085 130! 	505 175 661 	180 71 3 030 52 94 0 75 45 77 44 15 Funconamen15 a • 185On 

21 61 00 01029 3.8571 21 771 357 387 134 	518 18C471 	18566 5 03G 68 34 097 4550 43 86 Fummnamienm apresan 

35 31 001 025229 68631 51 1 773 363 1 54 305 	11 16 414 71 	425 87 3 1 	045 15808 095 45 53 4377 Functortarmento a 7106,05 

18 462741144 

34 2900 007691 00789®®439 001 303, 	012 3 033 5294 075 46 13 44 35 Funconarnen13 conecto 

35 17800 O 3090 0 3859 62 77 427 '.. Ci 013 	0 571 1806 	18 83 3 030 52 94 0 75 4616 .13 77 Funoonamento correcto 
I 



TABLA No. 6.8 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA VII 

DES6:C*3 CE oceafiCtOw 7606:olo PEfroODO Df RETOMO 54600 COEF CE ESC tAISEM 0.5 

D0,4C48: DE 40:141,0348/E :50 Poso CEOLACION DE LATORUBOILEOngo COEF DE ESC wh uleuren o 1c 

6067 16877 DE RET0.0 DE A 6, 1~4D 3743 mor COEF DE 8860-86.9030 /213 
0020tVACIOIMS TRAMO L0110. 

_ 1,8 

ARIA - MMUCIOM M O AMAS MIMAS GPLuv. 

(Ys) 

0 DM. 

10s: 

mak 

MIL 1 

D5 

166 

Tus0 LUJO' 
TEIR 

(66 

COTAS .,  
PLANT 

10) 
PROPIO 

(14) 
ACUM 

0:3. . 
PROPIA 

(meo) 
ACUM 

76466 
nIN 
!V.: 

MED 
5(I)  

MAS '  
1,1 

O 
(9S) 

V 
( ,95) 

32 _. 1 4470 43 91 
31 15300 07490 07490 150 150 41D 013 026 109 3505 36 14 4 1 	0 331 6113 067 4872 4330 Funclonarmerrta correcto 

27 3100 0 3265 1 0755 65 215 4 14 0 191 0 37 154 50 32 51 87 5 038 125 37 1 13 46 74 43 15 Funcronamrento correcto 
33 45 00 0 4725 15480 95 310 4 07 0 27 054 219 72 43 74 82 8 045 254 85 180 45 93 42 81 Funcrorrarreento correcto 

28 47 99 48 64 
29 51 03 02000 02000 40 40 4 33 003 0071 0301 935 966 3 030 52 94 075 47 88 4.40 Funconarrwerao correcto 
30 6500 01650 03680 34 74 428 008 013 055 17 22 17 77 3 030 52 94 075 4749 45 20 F0000rrartmento conecto 

31 47 53 48 25 
30 1700 0 0100 07103 2 2 446 000 003 002 047 045) 3 330 52 94 075 47 49 46 20 Funconanuento correcto 
25 4300 01760 055401 35 111 ¿23! 010 019 051 25 92 28 74 3 030) 52 94 075 4772)4809 Fenc/onarrseento correcto 

24 47 77 48 14 
25 147 00 1 3620 1 3620 272 272 4 10 024 047) 194 63 73 8567 3 030 52 94 075 47 721 48 09 F..,30lor3a3,3e3,30 a pre30. 

A 
17 47 65 48 21 

25 3500 0 1090 0 1090 22 22 135 002 004 017 510 527 3 030 52 94 075 47 72 45 09 FunCrOnamento correcto 
26 37001 00633 20853 13 418 • 01 038 073 291 97 71 10062 • 0 030 96 65 137 47 1- I 4570 Funoonanonto a presoon_ 

27 48 77 45 57 
28 8900 0 1280 0 1280 28 26 437 0 021 004 019 599 618 2 030 43 22 061 47 12 4570 Funconamento correcto 
23 39 00 O 0867 2 28130. 13 457 3 991 040 0 79 317 10/9 82 109 99 14 030 114 36 1 62 48 55 15 15 Funcronamerto conecto 

17 47 85' x521 

22 79 OG 3 2490 0 7400 48 4.5 432 004 O GB 036 11 23 11 .59 9 030 91 69 1 ,C 4e 71 45 50 Fur.cronanuento correcto 
23 4000 0 1390 037990 26 76 427 067 013 058 17 731 18 30 9 030 91 69 133 4658 45 15 Fu77oo01738n30 C.41...t. 

33 51 00 0 2500 2 9120 50 582 394 051 101 395 136 25 140 24 5 030 6834 097 46 04 44 82 Funcionsmento • preson 

21 39 OG 1) 2934 A 7534 59 951 3 81 083 1 65 630 222 41 225 71 27 0 45 468.4 295 45 50 43 88 Funcroearreento correcto 

2 00'70 0 2112 62112 42 .2 ¿33 004 077 072 985 1020 2 030 43 22 081 4515 4500 Fuoconamiento conecto 
3 5300 0:218 04330 4 57 426 009 015 084 2025 20 90 5 030 68 34 097 4642 44 68 Funcrorrarreento correcto 

f a 111111111~1 ,. 45 59 45 65 

5 
3 4900 O 2205 

232:1~1~1.0~~ 
1113ZEI ¿41 89 428 

0 04 
008 

008 0 341 10 50 10 94 5 030 6834 097 46 85 47I 79 Funcronarnrento correcto 
015 068 2382 21 418 2 030 43_21 051 45 42 44 6E1' Funcronarmento conecto 

9 3500 0070'1 0 94901 14 190 418 016 033 137 44 38 45 73 2 030 43 221 061 454 44 60 1 uncronanuento a Err_s/cn 



TABLA No. 6.9 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA 

Decaa..., DE ne_AS,0% EM raso. 1,1410.50 DE RE109,40 5 405 CHEF DE ESC C155.100 0 45 

1:014C444 DE 4Cli» POTMLE 15017 	2 Du44C,,,EL DE LA 1ORM15TEL OD 5+4 COEF te ESO r43 LERSMO O LO 

CCEELELIsTE DE 4E70~ DE Aro 1 N-11,404.0 r 43 mo•N• COEf DE 911G05,34.0 O 1313 

TRAMO LO** 

trn) 

MEA POIBLIZION hl o AGUAS »taitas O PLUV. 

lbs) 

O 018. 

tus) 

PENO. 

(MIL) 

otua. 

LL5i 

TUSO LLENO COTAS OIKERVACIONES 

PRORA 
(Ra) 

ACUSA 
ola) 

PROPIA 
,na0) 

ACCM 
¡hal,' 

MIS 
(,,,, 

MED 
(lts, 

MA% 
lis) 

O 
(l,5) 

O 

5,05; _ 

TERR 

(MI 

0LANT 

1.1  
54 
82 45 00 01033 01030 21 21 438)0 02 004' 	016 482 465 19 1 	0 301 42 13 060 Cotas faltantes 

93 1 
62 713001 0 2310 02310 48 48 432 0 041 003) 	035 10 81 11 18 19 0 321. 42 13 060 Cotas faraones 
60 4203 0 0990 04330 22 87 426 008 0151 	084 2026 20 90 19 030 42.13 093 Cotas faltantes 

I 
61 
60 7800)02540 02540 51 51 431 004 009) 	038 1188 1227 19 033 4213 C60 Cotas talantes 
59 U 00 00990 O 7860 20 157 418 014 0 27 	1 14 35 78 37 92 1 9 030 42 13 060 Cot. fattantes 

58 
59 7800 0 2570 02520 50 50 431 004 009 038 11 79 1217 19 033 4213 080 Cotas talUntes 
69 49 03 O 1723 1 1433, 20 228 4 13 0 20 040 163 53 35 54 99 1 9 030 42 13 e 60 Cotas faltantes 

68 
69 7803 0 2736 02735 55 55 431 005 0101 	041 1280 13 21 19 i 	030 42131 060 Cotas faltantes 
71 47 00 0 1296 1 5435 28 309 4 07 0 27 054 718 72 22 74 40 1 9 030 42131 063 100145 farfantes 

70 
71 78001 07377 02377 481 481 432 004 0081 	036, 11 121 11 48 19 030 4213. 060 Cotas /a1fa1e. 
73 41 001 00806 1 8618 151 377 404 032 085 261 5711, 5972) 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 

72 r 
73 7500 0 2061 0 2061 41 41 4 32 004 007 031i 964 995 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 

I"  
EN LOS CASOS 08 DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA Ro tilSiON Y SE LES ASIGNO PENDIENTE MISIVA 



TABLA No. e.10 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA IX 

On."1.3 DE POBLAC(Cal 7003~ PER6050 CE 8E70370 S altos COSE DE ES: tta6m3045 
Ocrraciom DE 4(70.117,41(sE 163 Pm. 1:1(01.,.3 DE LA ratenstraela a., DOES DE ESC 14 UttlIMO O ID 

COES OBOE DE 8E90370 DE a N 1 NITENS.04113743 en. COSE DE IIDGOSiDaD O ots 

TRAMOIL01119 

9,1 

M'A POOLAC43111 M 1:141403S NEMA* 01 MI/. 

(Os) 

O OS. 

Oís) 

D. 

(MIL 1 

645/6. 

(7.) 

TUSO LURIO COTAS 0863ERVA01011185 

PROPIA 

(6.1) 
ACUM 

(5*) 
PROPIA 

Itat) 
ACUM 
(nao) 

IAD 
(1(s) 

MEO l MAX 
48s) 	t 	(as) 

O 
(1(s) 

V 

(19s) 

re-RR 

loa 

PLANT 

0,11 
1 1 
2 _1_9000 01690 01690 34 34 4 351 003 0051 	0781   791   8 16 19   030   42 13 080  1Cotas faltantes 
4 1 4800 0 1190 02880 24 58 4 30 005 0101 	043 1348 1391   19   030 

S 
- 

4213   060 talantes 1Coras 

1 

3 48 00 00570 00570 11 11 441 001 0071 	009 267 275 19 030 12 13 080 Cotas faltantes 
4 74 00 0 7 920 0 2490 35 50 432 004 0091 	037 11 85 1202 19 030 42 13 080 Cotas t804ntes 
8 40 00 024160 07830 49 157 415) 014 027 	114 35 64 37 77 19 030 4213 060 Ostntartantes 

3 1 
5 4003 00420 00420) e 8 442 001 0011 	008 197 203 19 030J 42 13 060 Cotas fanantes 
8 13000 01450 0 1550 29 35 434 003 007 	028 880 908 19 030 42 13 060 Celas faltantes 
6 1  4700 02880 1 2570 57 251 411 022 044 	1 79 58 52 BO 81 19 030 42 13 060 COSs farfantes 

5 I 
7 43 00 00380 00380 8 8 443,  001 0011 	006 178 184 19 030 4213 080 1 Cotas faltantes 
6 4200 00770 07150 15 23 437 002 0941 	017 533 556 19 030 4213 060 Cotas faltantes 
9 6500 02320 1 6010 48 371 4 07 028 058 	276 75 05 77 32 19 1 	0 301 42 13 060 1037as fa 413505 
10 	110000 08510 2 4550 170. 491 396 043 085 	339 71487 11526 19 C30 4213 pea Cotas talantes 

2 yy 
11 95 00 0 4180 0415; 84 84 428 007 0151062 19 58 20 18 19 030 42 13 080 Catas faltantes 
12 9000 0 3845 0 7820 73 156 419 014 037) 	714 3559 3773 19 030 4213. 060 Catas faltantes 

13 

12 2700 03120 03120 82 82 429 005 011 	047 1460 1501 19 033 42 13 080 Cotas faltantes 
10 12000 0 4750 1 5890 95 314 407 027 054 	222 73 41 75 83 19 030 4213 060 cocas tartanteS 
14 142 001 1 1570 52110 237 1042 379 090 243 52 750 88 1 9 O 30 42 13 OSO Col. faltantes 
15 43% 00530 5 2540 11 1,053 1 .9 391 

181) 	6 851 
1 83 	6 921 746 30 253 21 19 0 30 42 13 080 Cotas faltantes 

16 7205 00300 5 2940 8 1 059 3 78 0 92 1 841 	698 247 71 254 68 1 9 030 42 13 060 Cotas 1 &tenles 
17 1900 00600 5 3540 12 1 071 376 093 1 861 	7 03 250 51 25754 19 030 4213 060 Ceras tanantes 
15 9400 028801 5 5420 58 1 . 128 3 771 096 1 961 	736 295 99 271 37 19 030! 42 13 060 Cotas Unamos 

t 
17 
19 2300 02110 02110 42 42 433 004 007 	032 387 10 ,9 19 030 4213 080 Catas faltantes 
20 9203 02330 0 44400 47 89 426 506 075)089 20 77 21 43 19 	1 030 42 13 060 Cotas faltantes 
16 3200 0 1480 0 5970 30 118 422 010 077 7, 	087 27 70 28 57 	19 050 4213 080 Cotas !atirantes 
21 4700 02320 64650 48 1 293 173 112 2251 	838 10255 310911 	19 030 4213 060 Cotas saltantes 

EN LOS 04505 DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REvc54ON Y SE _ES AS Gr40 PENDEN E MenMA 



TABLA No. 6.11 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA X 

DEN904D DE PO5L44044 2:11,0114,4 PE 9 i0D0 DE RFT of.40 5 414C.5 DOCE. DE ESC. U41110M0 045 

DOTarlOw Of AGUA POTSOLE ISONaene 0.014001 DE LA 10.1E14E4 EL 94k COSE CE ESC YOUPOW40 010 

COS,CiENTE O! SETOSIC DE A He INTE-14104. 37 43 rerh"tr COEO D4 atiGOSMAL 0 013 

TRAMO LOMO. 

1" 

mea MOGLAC1014 PA O AGUAS MAGRAS O PLtAL 

nh) oa) 
 

0018. 

(9s) 

MEO. 

¡MILI 

018M. 

PM 

TU40 LLENO COTAS ' 	01•34RVAGINISS 

PROPIA'0...a, 
ACUM PROPIA 

1hat) 
ACUM 

71413) 
MIN 
11751 

MEO 	MAI( 
(1,,,, 	;;;s; 

0 
0,11 

V 
;mis( 

TERR 
.1,0) 

PLANT 
(0,1 

2 9331 03256 002561 5 5 444 360 0 011 	0 041 120 124 19 030 4213 0 601 Catas fatantes 
3 6907 01966 02220 39 44 432 004 008I 	033 1039 1072 19 030 4213 0601 Cotas !M'antes 

4 

5 5200 0 0996 00996 20 20 438 002 0 031 	0 151 466, 4 811 19 030 42 13 083 Cotas faltantes 
3 52 00 3 3934 5 0725 20 1 015 380 O B8 1 781 	669 237 36 244 34 1 9 030 4213 0 801 Cotas faltantes 
6 3800 0 0920 53566 18 1 077 378 094 1 871 	707 25205 259 12 19 030 42 13 0 631 Cotas faltantes 

7 1 
8 5500 01860 01863 37 37 434 003 0061 	028 870 898 19 033 4213 080 Cotas talantes 
6 5903 02013 03870 40 77 427 007 0131 	057 1511 1868 19 030 4213 080 Cctas 'atarees 
9 49 00 0 0850 58818 18 1,172 3 751 102 2 041 	764 274 27 281 92 19 030 42 13 080 Cotas talantes 

10 1 
ti 59 00 31891 01891 38 38 434 003 0071 	028 eas 913 19 033 4213 060 Cotas tananteS 
9 64 CC 02079 03970 42 79 4 27 007 014) 	059 1858 1916 19 030 4213 060 Cotas faltantes 
12 4200 0 0883 6 3468 15 1. 269 373 1 10 2 201 	e n 296 971 305 19 1 9 030 42 13 060 Cotas tartanes 

I 
13 
14 1 6000 0 2907 0 2907 58 581 430 005 Oto 	043 1380 1404 19 1 	030 42 13 060 Catas fanarrres 
12 70 03 03433 06340 69 127 121 0.11 0221 	093 2966 3059 19 030 42 13 060 Cotas talantes 
15 9863 04300 74108 86 1,4821 368 129 2 571 	948 348 75 35623 19 0 301 42 13 060 1 Cotas tattantes 

16 
17 5230 02275 02275 46 46 4321 004 0081 	0341 1064 1099 19 330 4213 060 1 Cotas tatantes 
• 5 4800 32005 04280 Ab 56 426 007 015i 	063 20 03 20 68 19 030 42 13 060 COLES faltantes 
18 	• 32 03 O 1600 7 9988 32 1 600 388 1 39 2 781 10 16 374 27 354 43 1 9 030 42 13 060 Cotas latantes 

1 
19 
20 59 00 0 1446 0 1446 29 29 436 O C3 0 051 	022 677 898 19 030 42.13 060 , !Cotas faltantes 
18 43 30 0 1054 0 22500 21 50 431 004 3 091 	037 11 70 12 07 19 03C 42.13 060 Cotas faltantes 
21 3200 00640 83328 17 1 667 3651 1 45 289 	1055 389 99 40044 1 9 0 30 4213 060 t Cotas faltantes 

1 	1 

23 
21 8200 02540 02540 	57 57 430 005 010 	0421 1329 1371 19 030i 4213 080 utas faltantes r 

EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA. PRIMERA 6610151014 y 56 LES ASIGNO LP PENDIENTEMIUMA 



TADLA No. Si 1 
TULA DE CALCULO 

SISTEMA X 

Dfl600AD DE O0IILLAC.C.12110 rael. PER1000 Of wrr001/4054l405 COEF DE ESC URIIAM 0 as 

00781010E AGUA POTADLE 150 ~0 DDRACION DE LA 101111ENI4 10 en COEF DE ESC 1021.010A/10 0 10 

COEFIDENTE DE RETOMO DE A Pi 1 6 511040 31 4 66~ COCO DE RIMO' 510A00013 - 

ourloilhoms TRONO LONO. 

1,6 

41111511 POSL4101041 M 5.9311440115114411 O PUN. 

_ 	(a) 

O DO. 

(OS) 

PMO. 

{MIL) 

OWt. 

(n) 

TUSO LLORO COTAS 

PROPIA 
(ha) 

ACUM 
plal 

PROA1A 
(Rae) 

ACUM 
C9001 

I" 
(98) 

4450 
fb's1 

MAX 
C') 

O 
(/s) 

V 
(m/s) 
‘TERFI 
. 	frn1 

PLAU7 
¡re) 

22 
21 7800 02770 02770 55 55 431 005 010 041 1296 1337 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

24 3800 0 1810 9 0748 38 1.815 3e32 1 58 3 151 11 10 42481 43601 19 030 (213 080 C444145antes 

26 
24 77 00 0 2140 72140 43 43 433 ODA 007 032 10 01 1033 19 030 4213 080 Cotas faltantes 

25 
24 78 00 0 2750 02750 55 55 431 005 010 041 12 57 13 28 19 030 42 13 050 Cotas faltantes 

27 42 00 00760 9 6396 15 1 928 360( 167 335 12 04 451 05 48309 19 030 42 13 060 Cotas 5401ntas 

16 
19 30 00 00480 004609 9 442 001 002 007 215 222 19 05144 faltantes  030 42.13 060 

23 3000 00710 01170 1A 23 437 002 004 518 547 5/15 19 030 4213 080 Cotas faltaron 

26 38 DO O 0500 01870 10 33 435 003 006 O 25 7 81 8 07 1 9 030 42 13 060 Cotas lartintes 

29 47 DOI 0 0950 0 2550 20 53 4 31 005 009 043 1247 1280 19 033 42 13 053 Cotas talantes 

28 
29 4800 0 1490 0 1490 30 30 430 003 005 023 a 97 720 1 9 030 42 13 080 CERAS U04:11H 

27 6800 04230 08370 85 187 418 015 029 121 2916 4038 19 030 42 13 080 Cotas f aDantr3 

30 8200 01200 13 seda 24 2 119 357 1 84 368 13 12 495 53 50695 1 9 030 42 13 080 Lotes talamos 

31 119 03 0 5020 11 0988 103 2 220 3 55 1 93 385 13 88 519 32 533 03 19 030 42 13 080 Cotas talantes 

32 22 03 0 0400 11 1339 8 2,226 355 183 3 87 13 73 521 19 5349/ 0.9 030 42/3 080 Cotas tattanies 

33 1300e1 05340 11 7728 127 2355 353 204 409 11 43 55095 56528 19 030 4213 080 Cotas talantes 

_., 

EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION V 5E LES 	14 



TABLA No. 8.12 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XI 

1.6,.5/04,0 CE POPU/CON =muta PERIOCO DE RETORNOS 403 00E5 DE ESC 06!410045 

0051cat 35 AGUA POT48IE I% I8514 NI q•Cla. DE LA TORMENTA SI ny 00Ef DE EX NO t195/442 611,  

c.f_f :6 ENTE DE A ur oftso CE • té 1 mi' 71,411,04 37 43 fr.," £055 DE 90005.040 0 DI3 
TIIAMO LOMO_ 

1551 

ÁREA POSLACI044 M O AGUAS remas 0 PLUV. 

(1.,$) 

O GIS. 

0, 100.100.j 

PENO. 	01414. 

¡mi 

tuso LLENO COTA, OBSERVACIONES a  
PROPIA 

;hal 
ACUM 

1942 
PROPIA 

(has', 
ACUM 
fbabj 

MiN 	MEO 	MAX 
00,1 	Ilts; 	Itls) 

0 	V 
19s) 	ifnr,,j 

5599 
Inf) 

PLANT 
Ifni 

2. 	1 . 
14 	I 70 00 0 1290 01290 25251 437i 002, 	0 041 	019 550' 091 	1 	1 	030, 42131 	0901 Cofas1anantes 

f 13 	1 I -1 1 1 
54 	f 54 03 0+420 01420 281 23! 	4 351 02210 051 	021 664'1 6 561 	19 	i 	0 301 4213 	0601 Cotas faltantes 
15 	1 29 00 0 0223 0 29,X 41 551 	4301 005 	010, 	043 13571 1400' 	19 	' 	0301 4213 	0501

,  CotiS faltantes 

1  I 	1 1 I 
' 1 

15 
, 
I 1_ 

--F 

47 	4300 01120 01120 22 221 	43i1 f3C24 	0041 	017 526 541 1 9 1 	0 301  4213 	0 5.2 f Cotas faltantes 
18 	4200 0 1110 022:10 22 45. 	4321 004 	0081 	033 10431 1577, 	19 1 	030}  42131 	0E01 Cotas faltantes 
15 	I 40 03 00350 05480 7 1101 	4 231 01. 	019!081 25 641 2.13 451 	19 	1 	0 301 4213r 0601 Cotas faltantes 

1 1 1 I 	1 	I I 
17 	I 1 	i I 	1 I 	1 
16 	. 112207 0M40 03640 73 73'  4251 2 061 	0131  	054   1703 17 571 	19 	' 	0 301 42 13!

i 	
360 Cotas faltantes 

24 	i 33 OC 0 0.7 I,Z 0 9350 5 137 4 181 0 161 	0.124 	135 43 75 45 10 1 9 	O 301-  42 131 	0 601 	
1 

Cotas faltantes 
1 	I 1 	1 2 

19 , 1 I 	1 t 	1 	t I 
45 	5200 02110 02110 42 42 4331 0041 	0071 	032 987 42131 	08.4 Cotas talantes 
20 	15 00 00730 026401 15 57,1 	430; 0051 	0 101 	042 13 294 1371 

1019' 	19 	1 	53.1 
19 	2 	030 41.131 	Olio) Cotas farfantes 

23 	18 02 00530 034701 13, 69) 	4 251 0061 	O 12i 	052 15241 1675 19 030 4213 	0501 Cotas faltantes 

-1 	I 1 
1 

Í 1 1 
23 	111500 027002 0 2700 54 	431 005 	009, 	040 12531 1304 19 0 301 42131 	06.,,, ;Catas faltantes 

1 
	

! I 	1 
I 44 I 1 1 

45 12 00 0 0420 0 0420 8 8 442.11  0011 	0 012 	008 1 971 2031 	191 	0 301 42131 	0602
4  

Cotas fatantes 
23 42 00 0 1550 0 1970 31 39 4 331 0031 	0 074 	030 9221 9511 	19 	030 42 134 	060' 	i Cotasfarantes 
24 42 00 0=90 10430 46 209 4131 018) 	2 362 	150 48 50' 50 13,1 	1 9 	030 4213 	060 Cotas faltantes 
25 7309 01310 21090 25 422 	4011 3371 	073i 	294 98 68 101 621 	19 	1 	0304 42.13+ 	090 Cotas faltantes 

1 1 	I 1 	1 I 1 	1 i 
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REV1SON Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA 

O 



TABLA No. 6.12 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XI 

DENSIDAD DE 4051AC101120344049 PE4:000 DE ILET0440 !AÑOS COEF De ESC 23484743 045 

0074600 DE ABLIA 507452E 150 libad BURACION E LA TORMENTA 60014 COEF. DE ESC NO U48.450010 

COENC7ENTE DE RETORND DE 4 5 1 INTENSMAD 3743 mn4r COEF DE RUGOSIDAD 3 413 

TRAMO LOMO. 

f51) 

ARIA POSILACIOÓ /11 

.... 

064116411/60661 49 PLUV. 

9,$) 

O Dia. 

(6s) 

Pato. 

MI 1 

016111. 

169 

TUCO LUDID COTAS oatt6vackowEis 
PROPIA 

17111 
ACUM 

(5a) 
PROPIA 

Chabt 
ACUM 
(nao) 

MIS 
(15) 

MED 
(6S) , 

MAX 
0,$) 

0 

9951 

V 

9,94./ 

TERR. 

87q 

PLANT 

(.11) 
26 , 

1,-- 

55 1 3500 0 1424 3 1424 23 29. 436 002) 005 022 666 888 19 030 4213 083 Cotas tahaotes 
58 47 CO 01529 0 3123 34 621 	429 005 011 047 1161 15 09 19 030 42 13 060 Catas faltantes 
57 4900) 01756 04589 35 961 	425 0061 017 072 72 88 23 60 19 030 4213 050 Cotas falUires 
58 1 50 001 01804 0 6693 36 1341 	4 21 012 0 231 	098 31 32 32 29 1 9 030 42 13 060 04441 faltantes 
59 50 CO 0 1800 0 5493 36 170) 	4 17 015 0 291 	1 23 39 74 40 97 1 9 030 4213 060 Cotas f &tantos 
60 49 DO 0 1765 1 0075 38 2051 	4 14 015 O 361 	1 48 49 09 49 57 1 9 030 42 13 0 60 Cotas tanantes 
77 48 00 0 1722 120001 34 24.01 	412 021 042 	172 56 15 5789 19 030 42 13 080 Cotas f afta ores 
29 35 001 0 1440 1 3440 29 269 410 023 047 	191  62 89 84 80 19 0 301 42 13 080 Cotas Estantes 
25 1135 00 06490 19930 130 399 4 02 035 0 891 	2 78 93 25 9604 1 9 030 4213 080 Cotas talantes 
30 57 20 0 1430 4 2450 29 849 3 541 0 74 1 47 587 1%62 204 29 1 9 033 42 13 080 Cotas faltantes 
43 14 DO 0 0020 4 2470 01 949 381 074 147 567 195 72 204 39 18 030 42 13 060 Cotas 35ltanl.s 

38 
52 5900 02123 02123 42 427 	433 004 007) 	032 993 1025 19 030 4213 080 Cotas laCantes 
53 1 50 001 01813 0 3935 38 791 	1 271 007 014 058 19 42 19 00 19 030 42 13 060 Catas tabattes 
54 5600 0 2052 05968 41 1231 	el 22 010 021 088 28 02 2990 19 030 42 131 080 Cotas faltantes 
29 54 00 0 1982 0 7970 40 159 418 014 O 28 1 18 37 29 38 45 1 9 030 4213 083 Cotas 74447:I59 
28 9600 0 3510 11460 70 230 413 020 040 164 5372 5538 19 030 4213 060 Catas faltantes 
36 2603 00490 11970 10 239 412) 021 042 171 56 01 5772 19 030 4213, 060 Ca52, 1altaffies , 

34 
52 4200 00587 00587 121 12 441 001 002, 	009 275 2 841 19 030 4213 063 Catas taItantes 
36 4300 00593 01153 12 24, 437 002 004T 018 557 570 19 030 42 13 090 Cotas talUntes 
53 2103 00490 1 3640 10 2731 	410 024 0471 	794 8352 65 76 19 030 4213 060 Cotas /alargas 

11 31 
46 3900 01842 01947 37 37, 	434 003 0081 	028 582 590 19 030 4213 082 Catas faltantes 
50 43 00 02813 0 3855 41 78 	427 007 013 	059 18 18 1575 19 033 4213 080 Cotas 1 arlante,  
51 51 ISO 0 2445 0 8330 49 1271 	4 .71 011 022 	0 93 29 62 33 54 1 9 030 1~3 Catas tanames 
32 49 00 0 2320 0 seso .... 173 	4 17 0 15 IKEUIME21 40 47 41 73 19 O 33 112~ Cotas faItantes 

111•11111111•1111 ~MI 
-.9 ~ ~I 
32 44 DO 0 10501 0 1030 21 21 	4 38  111321111211111E112 4  88 5 .2 14  030 42 13 0 60  MI Cotas tartantes 
61 53 00 0 173 mffassnannalawriconamanwaranalen 42 17 0 8,  Cotas taltarrteS 
33 54 00 0 1775 1 3+0) 38 2641 	4 10 023 0 451 	198, It b6 83 74 IRLES 42 1  ,, t,  ME Cotas taraoltes 

~Mi 
33 1 Mil 
63 5300 02049 32049 41 41) 	433 0041 007, 	031 959 9P0)19 030 42 13 050 Colas faltante 
64 44 W. 01709  L. 37581 34 75,' 	4 25 0 07 013 	055 17 58 16 ,4 1 9 030 42 13 0 83 Cotas faltantes 
33 5100 0 1952 0 5710 39 114( 	423 0 10 0 201 	0 84 28 72 27 55 19 03 42 13 080 Cotas tattantes 
41 3407 009901 3 	5.311 70 8711 	391 356 1 171 	4 55 157 03 181 56 19 030 42 13 0800  Cotas 1 altantes 

EN LOS CASOS DE DATOS DE ZAMPO FALTANTES SE USARON 1215 CE LA PRIMERA REVISON 1 SE ..E5 AS GNO LA PENDIENTE M NIMA 



TABLA No. 6.12 

TABLA DE CALCULO 
SISTEMA XI 

01)151065 01 0:0:4910[;7 13575 80 Roan of «clown 405 COtE DE ESC, M64,0025 
0012C95i01 40.2 2.018971 150 W14/4 0„,.P6Cro, DE L210561Nr8 orne COSE DE Esc !+3 .26220 4 hl 
C3EF,1,10.1T Of 81109140 DE 0,4 1 mlf55,52,0 5143 frenla c0ff DE ikuo0,022:00,3 

TRAMO /..0440- 

e...... 

AMA 	POOLAC4014 48 

_ 	_ 

0 AOLIAS 14601tA5 0 141.09. 

0,51 

O 0141. 

0,21 

TOM. 

Z/211 	1 

DIAM. 

011 

TUSO LLEMO COTAS ounievAcalen 

	

PROPIAl ACUM 	
)

98,..S1 ACUM 
(,,,,, 	i 	,tu:, 	1,,,b) 	zi.,b1 

td112 
(1)s) 

!,41.1) 	,.12X 
01? 	(i,$) 

0 
11/4) 

0 
1,59) 

TERR 
05) 

P1.2.41 
9/11 

37 	í 1 1 
38 	1 82171 029501 029501 	5, 	59 	4 .30 nos 3197 	142 0 1424 19 031 42/3 060 Cotas talarees 
31 	1 50 017 0 2010 04959 	431 	9g. 	424 009 0171 	073 2326 23 94 19 030 4213 060 Cotas fattantes 
39 	1 49001 0 1280 06243. 	26) 	125, 	422 011 022 , 	091 29207 3011 19 030 42 13 060 Cotas faltamos 
49 	5000 	01493 31453, 	30/ 	029. 	332 055' 1 091 	428 147 171 151 45 19 330 42/3 060 ..,Cotas fa5antrs  
40 	113CG 	03357 3 48101 	87 6961 	390 060 1251 	4 TI 562 sal 15759 1 9 030 4213 OW7 iCetas )0.w/tes 

1 1 1  
32 	1 	1f 1 1 
40 	1 06 03. O '1401 006301 	16 1 	4 3 0931 	012 3741 357 19 030 421.9 153 Cotas tatantes 
41 11403) 0 4270( 39580 	657 	796, 	3 ea 069 1 351 	535, 1138601 191 95 1 9 030 42 13 180 Gotas faranles 
42 108 C01 03300] 76743, 	567 	1 535 	3 67 1 33 2661 	9 191 35937) 368 85 19 0 SO 42 13 060 Cotas faltantes 

1 1.  
e 1 
47 	.144 071 0541911  05410?1091 	loe 	a23 099 0 :9, 	080 25 311 2611 19 033 42 13 060 ..,514.13,18)775 
43 65001 c3 13X, 5 35431 	281 	1675; 	365 1457  2 90 	1057 393 891 401 45 19 030 4213 e eo Catas faltantes 
11 236 Ani 16 41 557 11 19 030 8273 060 Cotas lanar445 16409) 0 9950113 5565 	1971 	271?) 	349 

1 
6351 

i 1 
2 	I 8000 315231 1 1641± 	33 	33 435 0031 006¿ 	025 167 753 t9 031 42 13 060 Cotas eattames 

3 	í 
o 20.. t 5202,1 	587 	58 

I 
4 	4503 433 035 010 042 13 191  13 82 1.9 033 42 13 060 Cotas talantes 
, 	35094 0 ,,730,  334231 	12, 	66 429 0061 112 051 150C 1851 19 1 	033 4313 090 C0135 faltantes 

65 	1 2730j002701 95350 	 107 4 24 009 019 078 2454 25722 19 030 42 13 060 Cotas talta,nes 
b 3000 	003101 35630 	o 	113 422 01C 020 083 2634E  '7111 19 030 4213061 Cotas faltantes 

4 
7 	5000 01390 013501 	25! 	20,a38 002 005?

1 	
021 550 671 19 030 42 13 060 C04001:4,,antes 

i 	 1 i 
5 	j 1 	i 
6 6300 0 2803 0 2903 	551 	59 4 301 005 0111 	043 1358.  14 02 19 030 421.3 060 Cotas )47130005 
T 02247) 05170 	45,1 	503 424 009 0187 	078 24 194 2495 19 030 4213 060 Cotas faltantes 
8 11 03 00210 06753 	41 	1357 	421 012 0231 	0991 31 631 3252 1.9 CM 42.13 050 Coas faltantes 
10 58001003331 1 27201 	71 	2541 	411 13 = 0441 	181 59521 5133 19 030 4213 060 Cotas 737145)6% 

1  	1 1 - 	1 
EN 10.5 CASOS DE DATOS DE ,..40y1P0 FALTANTES SE 05080r4 LOS 09 LA FRNIERA R6915%01'8 Y SE LES ASGNO LA PEND'ENTE 147)7579 



TABLA No. 6.12 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XI 

DEMS1040 DE POLACION 2E0 roe.% vERI000 DE RETOET4D 5 4/40S COEF DE ESC. MOMO 0 45 

DOT4C1C•4 DE 4G+.14 POT401E 150 Olot.4 CuRACIC« DE EA TonertrA 51wrgr COEF. DE ESC. NOM!~ 0 ID 

COEficlEwn DE .Erogna0 DE • rt 1 611E59404133743 wnor CO'F DE 60009040 OCIE 
COTAS OlisEltvACioNts TIMO LOMO. 

(rn) 

ARFA POSLAtiOel al 0 AGUAS NECHIAS 0 Muy. 

(Vs) 

0015. 

(3.) 

Mil 

) ....(MIL 

~a. 

((,) 

~0 Lila° 

PROPIA 
(ha) 

ACUM 
(nal 

PROPIA 
(ub) 

ACUM 
(nao) 

MIN I MED I MAX 
(3A) I (VA) I (VA) 

O 
(VA) 

V 
(h1(5) 

TERR 

Ihn) 

PLANT 

(hl 
9 I 	I 

10 75 00 0 4490 04490 90 90 428 009 	0 161 	086 21 01 21 67 19 030 	42 13 060( Cotas fartames 
88 22W 00841 1 7851 13 357 405 031 	0 821 	251 83 53 8803 1 0 130 	42 13 060 Cotas 141145155 
11 92 00 02709 2 0580 si 411 402 0381 	0 711 	287 95 201 	99 07 19 030) 42 13 080 1 Colas !ffitames 

1 	 1 
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISOR Y SE LES .5510110 LA PENDIENTE M NEMA 

1 



TABLA No. 6.13 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XII 

DENUDAD DE 52L46105 X0 ~e 8101030 DE RETORNO S.4405 C058 DE 656 U444140 DOS 
DOTACON DE ¿GUA 073741kE 150 ~4 5801C10r. re LA TORfFEWA SO Ay. COEF DE ESC NO 11/18110 A W 
CDERCIE17717 DI RETOMAD DE A N 1 471055I045 37 43 A.57/. CO_F DE RuG001040 0 013 

TRAMO LORO. 

(mi 

ARIA ROMMIOR PA O MUAS NEGRAS 0 PLUV. 

(171.) 

0016. 

Ws1 

REMO. 

(MIL) 

OMPA. 

tmi 

TIMAO LLENO COTAS ORMERVACIOIMS 
PRORA 

0141 
007W 

(hal 
850P:5 

(114151 
ApuM 
In ab) 

M74 
155) 

MEC 	MAX 
(OS) 	11,5) 

O 
(1.1s) 

V 
(m751 

TERR 
MI 

PLANT 
(41) 

1 1 42 75 411 07 
2 48 CO 01008 01008 70 20 438 002 004!015 472'487 2 0 30 4322 081 42 52 4098 Funcoesarments codec65 
3 4500 0 0932 0 1943 19 39 434 003 007.029 505 937 7 033 80 86 114 42 97 40 69 Funconarment3 0e17e0175 

1 
4 i 
5 19 00 01638 3.546} 	33 33 4 35 003 6 061 	025 765 790 19 030 42 13 0 60 44 18 43 87 Cotas faltantes 
6 5000 0 1549 032851 	33 68 429 006 011 	049 7537 15 88 19 030 42 13 080 43 91 Cotas faltantes 
7 50 00 01666 049511 	33 99 424 009 017. 	0 73 23 17 23 90 1 9 ! 	030 42 13 060 43 47 41 73 Cotas farfantes 
3 10900 0 36091 08560! 	72 171 417 015 0 331 	124 4005 41 29 10 - 	030 96 65 137 42 97 40 69 F086•00255n19 cerredic 
8 36 00 00180 1 0950 	10 220 4 13 019 O 351 	155 51 35 52 95 1 9 030 42 13 050 Cotas talantes 

10 i 45 74 4374 
11 40 00 01278 0 12761 	26 28 437 002 0641 	019 596 817 26 030 155 65 221 44 921 42 73 Funclonamerds correrlo 

j 1 ! 
12 ! I45 961 4351 
13 65 30 02185 0 2135 	44 44 433 004 008! 	033 10=1 10 55 3 037 52 94 075 45 40 43 29 Funcionamiento corred= 
11 8500) 02175 

01397 
04350 	44 87 426 008 015) 	054 20 401 21 05 4 	1 030 81 13 087 4492, 4305 FZ•ncrona,,, 	MO care=to 

14 13 00 07035 	28 141 420 012 024Í103 3292 33 94 4 	1 030 61 13 0 87 44 871 42 89 Funconarmento conecte 
15 5200 016331 3 87151 	34! 174 417 015 030! 	1251 40 79 42 05 19 1 	030 4213 060 00., faltantes 

1 [ 
81 1 
83 42 00 00756 0 07581 	15 15 4 401 001 003) 	012 355 566 19 03D 42 13 0 801 45 30 4384 Cotas faltantes 
82 42 00 0 0720 01515 	15 30 4 351 003 0 051 	023 710 733 9 	1 030 91 69 130 .64 71 43 47 Funclonamento a presido 
15 	1 54301 00973 0 2491 	19 50 432 004 0091 	0371 11561 1203 19 030 4213 060 Cotas Mrtanles 
8 127 3) 0 4111 1 5320 52 305 407 O 27 003) 	2 17 7158 73 85 1 9 030 42 13 060 Catas talta8163 
18 30 00 00670 26970 13 5391 398 047 0941 	371 12519 129 90 19 030 42 13 060 42 98 Cotas fadantes 

1 
17 
15 1200 01040 010401 	21 21 4 381 002 6104 	016 487 502 19 030 42.13 063 Cotas talantes 

14 	f 
1.4 4467 42 66 

18 3603 00680 0 05801 	15 18 439 002 0601 	013 412 4 2 1 9 032.1 42131 0601 Cotas tartantes 
18 60 DO 0 2840 04760! 	57 95 4 251 005 017! 	070 22 27 3797 19 330 42 13 080 Cotas fartantes 
20 4800 00970 3 2730 	19 854 3911 057 1 14 	444 15305 15745 19 030 42.13! 	080 Cotas tattantes 

1 
EN LOS CASOS De 05708 CE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE 1 A 85:5105A REViSION ESE LES ASIGNO LA PENI.:15.Nrc MAMA 



TABLA No. 6.13 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XII 

DEkSIDAD 17E 80008C1092t101~ 8E8,05306 RETOMO 5 47.04 CAES DE ESC MIMO 045 
DOUCIO8 DE *9..30 SOTAStE 150 Mrl. DLO140014 DE LA TORMERITA IM rmrt CCEF DE ESC 10 MIMO D10 

COEFICIENTE DE RETOMO DE A 10 1 MI 	DAD 370 ms11 30E6 DE ~DAD 0 C13 
TRAMO 1.0100. 

(311 

ARFA PO•UM011 M O AGUAS MEORAS —0 PLUV. 

(ni 

0 DM. 

(118) 

1.011:4' 

(1.41. 1 

DIAM. 

1m) 

T0ill0 LLENO COTAS 011113ERVACOMES 

PROPIA 
i88) 

ACUNI 
thal 

PROPIA 
(Kat.) 

ACUM ' 
(0431 

MM 
Ws) 

MED 
(1/.1 

MAX 
7*) 

~ O 
fa) 

Y 
inlisi 

rERR 
(rn) 

PLANO 
(38 

11 44 92 4265 
19 58 00 02257 0 2257 45 45 432 004 0 031 	034 3356 1090 18 1 	C 30 129 671 1 84 43 71 41 58 Funcoonarroento coo,to 
20 132 CC 0 2413 0 45701 48 93 425 OCA C /61 	0891 21 85 2254 19 030 4213 080 Cotas ti RanttS 
21 45 00 00570 3 8240 17 765 387 068 1 331 	514 17693 184 07 19 030 42 13 080 42.75 Cotas fahantes 

22 45 74 
21 12100 041651 24160 83 83 405 007 014. 062 1945 2008 19 030 42 13 060 42 75 Cotas fartantes 
23 3900 00530 42930 11 559 364 075 1491 	57`2X1871 20680 19 O30 42 13 060 43 20 41 78 Cotas 1a95ntes 

24 

25 72 00 02245 02245 45 451 432 004 008 	034 1350 10 84 19 030 42 13 060 43 65 42 15 Cotas talUnIes 
23 T 5103 0 1595 03840132 427 007 013 	057 17 97 1854 19 030 42 13 060 43 20 41 75/000as faltantes 
213 3600 0 04531 1 7250 10 

77i 
945 3 82 082 184 	628 221 05 227 34 24 030 149 73 212 43 34 4055 Functonamront a preseas 

27 44 23 42 57 
25 5' 20 a 1359 0 1359 27 27 4 36' 002 005 	0 71 636 858 7 030 8066 3 14 43 63 4223 Fuocosarrsentc cerrecto 
26 74 00 0 1921 03263' 35 68 429 006 011+049 15 35 1564 18 030 129 87 184 43 34 4088 Yosconannento conecto 
32 47 00 0 1130 5 1560 23 1.033 379 090 1791680 241 72 248 52 19 030 42 13 060 Cotas talantes 

I 
33 T 44 31 42 78 
34 4100 0107 01672 33 33 435 003 0061 	025 793 806 5 030 55 34 097 44 08 42 53 Funclonarn.ento correcto 
32 390') 0 1807 0 3280 32 66 4 291 006 011 0491535 1564 19 030 42 33 090 Catas faltantes 
35 5903 0 1230 5 6170 25 1 171 377 099 195 735 26782 270 17 1 061 19765 088 Catas faltantes 

13 I I 45 74 43 74 
37 164 00 0 847.0 0 8490 170 173 417 015 029 	123 39 72 40 99 1 9 0 30 42 13 060 Cotas fartantes 

38 
37 11700 3 7970 37970 159 159 a 18 011 6 1/5 	115 37 29 38 45 19 030 4213 060 Cotas 1 a lactes 
35 45 00 a .32111 1 8.6.9 33 350 404 032 e 631 	256 55 5•• 88 10 1 9 03.. 42131 080 Cotas ta/tantes 
o 5730 0 07701 752_20 15 1 504 386 131 2611 	9811 351961 361 56 1 0 fi. 197 651 068 Cotas faltantes 

/ 
39 4427 1291 
40 43 00 01442 0 1442 29 29 4 36 003 005! 	0 22 675 _ 697 7 030 80E61 114 44 32 42 tia Funconansento correcto 
41 44 00 01459 0293: 29 58 430 005 0101 	0 43 13 57 14 01 5 030 6834• 0 97 4412 4238 r,nr.ona,ento couecto 
39 47 00 01559 04360 31 89 426 008 0151 088 20 57 21 50 19 030 12 13 060 Cotas lanames 
47 40 00 00803 *0570 161 1 611 35e 140 2 80,+ 	10 231 376991 	387 22 1 061 19769 058 Cotas faltantes 

CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE 115ARD111.05 DE LA PR.VERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA 



TABLA No. 6.13 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XII 

DE143443 CE POOLAC.0.700,4en. 3f4/030 DE 11F704140. 5 44,05 COSE 0£ ESC 4111~ 045 

00T470: 0E AOJA P01'4ELE 1301.1.d4 D. ACK•1 DE LA TORMENTA EA own COEE DE ESC 1101-1REARD 010 

COEfK,ENTE 01 RET04.0 DE A ro 1 n1E452043 31 43 o., COEf DE 696O3IDAD 00,3 

'AMO 1.0110. 

1,1  

ARIA POSLACION Id 0 A3LIAS1111911AS 0 PLUM. 0 015. 

(1/51 

111.140. 

MIL 1 

MIN. 

(.) 

TLIZO L10110 ^3 OSSIRVACIONEI 

PROPIA 

11141 

ACI"1 
1%41 

PROP,A 
ItU,51 

ACL)M 
(NO) 

MIN 
(LS) 

MED 	AZ AX 

	

t,N) 	(VS)Illsy 
O 

(1,9i 
V 

irr,,) 
TERR 

I.) 
PLAUT 

8d) 

43 1 1'  
44 5000: 0 1436 0:4361 29 291 436 002 005! 	022 672 894 19 030 42 13 080 4432 42 63 Catas 1artantes 
42 52 631 0 1494 0 2930 301 59 430 005 0107 	044 13 71 14 15 19 030 42 13 060 Cotas faeantes 
45 , 327 00 0 3620 5 7120 72) 1 742 383 151 3 031 10 99 40764 41882 04 391 393 89 060 Cotas faltantes 

85  
54 35 00 0 1357 01357 27 271 4 361 002 0G5) 	021 835 9355 19 030 42 13 360 45 91 44 .32 C,33as I M'antes 

51 54 00 02093 0 3450 42 891 425 0 DE 0 121 	051 1614 18 66 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

79 32 001 00590 0 4040 12 81 427 007 0 141 	060 1890 19 501 1 061 197 88 068 Cotas lanantes 

5G 
79 118 00 0 2690 0 2890 54 54 4 31 O 05 0 091 	040 1259 12 99 1 9 030 42 13 G 6C Cotas taitardes 
78 22 00 0 0530 072`50 11 145 420 013 0 251 	106 33 97 35 03 1 061 19769 0 881 46 41 44 761Cotas faltantes 

1 
11 	1 
76 03600 05.290 0 5280 306 105 424 009 019 	078 24 71 25 48 19 030 42 13 060 • C.otas 1 altantes 

74 48 92 45 73 

78 25 001 0 0589 0 0569 11 11 441 001 002 	009 256 275 4 030 6113 087 48 83 45 83 FunAtortarliedto muerto 

77 4300 0 0977 0 1548 20 31 435 003 0 051 	023 7.23 7 47 1 030 3356 043 48 77 45 57 FundlonaTrento correcto 

1 
75 1 46 77 45 29 
77 19 00 0 0430 00430 9 9 442 001 00!) 	007 201 208 0 030 000 000 48 75 45 29 Fund/nato...4o a pres.on 

78 23!70 0 0508 0 2482 10 50 432 004 O09 	037 11 61 11 99 24 1 	030 149 731 2 12 46 41 44 76 Funcionamento correcto 

12 45 00 0 0963 1 59821 19 320 107 028 055) 	2 261 74 78 77 04 25 081 1 073 19 367 45 96 43 511Fumoonarmedlo conecto 

70 i 46 70 45 23 

73 1 53 00 0 2025 0 2025 41 41 433 004 0071 	030 946 975 5 030 68 34 097 48 70 44 99 Fundonanmerrto co,TActo 
12 5900 -32255 0 4260 45 se 4 26 007 015r 	063 20 03 20 66 25 030, 152 82 216 45 96 43 51 Funuonarniento correcto 

9 40 00 00560 2 1122 17 4221 401 037 073 	294 98 83 101771  12 0 611 702 57 241 4563 43 04 Fundonarivento corre,. 

I 
10 1 4574 4374 

9 140 031 0 4531 0 4531 91 91 4 29 065 0 181 	0 57 21 20 21 87 5 0 030 61334 O 97 45 63 13 04 Fun/lona:11,de correa 

78 46 93 45 63 

72 4100 0 0918 0 0918 181 18 439 002 003 	0 141 430 444 28 030 155 851 221 4665, 	4456 Fundorarmento codeclo 

i 	1 f 
EN LOS ...ASAS DE DATOS Dd CAMPO FALTANTES SE USARDI. LOS DE LA PRIMERA REVISION Y 5E 



TABLA No. 6.13 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA Xii 

"DEO DE PO4UCCEE2C0 MY% PER1000 DE RETORNOS AÑOS COEE DE ESC MIMÓ 0E1 
COTACIOn DE AGUA POTAKE150 ~e 12.111ACOn DE EA TORMENTA 00 nal COEF DE ESC 110(71.840 O ?O 
CCEE ~1 DE RETOMO DE A N 1 AnwrisicAn 37 a3 non% COEF DE Ft74600040 0013 

TRAMO Loro. 

(m) 

ARCA ~AMOS M GAMA§ isteitlia O PLUV.-0 

(VS) 

DM. 

(list 

Neo.-  

(MIL.) 

016AL 

(7n) 

TOso lilloo CATA! otevon&croots 
PROPIA 

Ira) 
ACUM 

Mai 
PROPIA 

558) 
ACUM 
8145) 

MM 
0h1 

— VEO 
,_6O3t 

MAX 
pis) 

O 
(0.) 

V 
b76s1 

;ERA 
(r) 

PLAIST 
(rn) 

88 I 
72 43 00 01090 0 1090 22 22 438 0 02 004 017 510 5 27 1 9 030 42 13 060 46 65 44 53 Cotas taltames 
70 44 00 0 7030 0 4008 40 80 427 057 014 059 18 75 19 35 19 030 42 13 080 46 70 Cota de ptannlla faltante 
71 3700 01960 05968 39 119 422 010 021 087 2792 2880 19 030 4213 080 Cotas faltantes 
9 723 00 0 4250 1 0218 85 204 414 018 035 147 47 81 49 28 19 030 42 13 080 45 53 43 04 C-o41s fa.Lantes 

69 4100 0 0700 38571 14 731 388 083 127 493 171 17 178 05 1 0 811197 68 088 Cotas talantes 

71 
65 34 00 00610 0 0610 12 12 441 001 002 009 255 295 19 030 42 13 060 45 31 43 93 Ccial faltantes 
63 56 00 07565 0 2175 31 44 A 33 004 008 033 10 18 10 50 6 030 74 87 108 43 45 43 61 Funeartannento conecto 
69 8803 0 1925 04700 39 62 427 007 014 061 1918 1979 19 030 4213 060 Cotas faltantes 
67 2500 01040 4 1717 21 834 395 572 1 45 558 195 171 200 74 1 0 41 19788 088 Cosas taiuntes 

65 45 31 
66 2137 0 03101 3 0310 6 6 443 001 001 005 145 150 19 030 4273 060 4345 Cota de plantilla fasante 
67 12400 0 2890 0 3200 59 84 426 009 011 048 1197 15 45 19 030 4213 060 43 45 c.. 8, p1.00111 tatante 
61 36 00 O 2290 4 7201 46 944 1 82 082 164 825 279 85 22711 1 0 61 197 68 068 43 45 Cota de panana tararee 

61 
82 3000 00850 00850 13 13 440 001 002 070 304 314 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 
63 88 00 0 79951 0 2635 40 53 431 005 009 039 12 33 12 72 • 0 030 4213 080 45 08 4324 Usas faltantes 
84 5800 01745 04395 as 98 429 008 015 085 2049 2114 19 033 4213 080 COI. /atarees 
60 35077 0 2480 5 4047 49 1081.378 094 108 709 252 69 259 95 1 001 19769 088 Cotas faltantes 

58 
59 5500 02100 021001 42 42 433 004 007 032 583 1014 19 030 4213 080 4477 Cotas 7 anantes 
60 86 OD 02390 0 4493 48 901 429 006 076 086 21 51 21 87 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 
36 1 39 00 e 2450 8.1011 50 1 ZDI 3 74 108  2 12 7 93 255 47 293 40 1 0 61 197 68 085 iCotas faltantes 

57 4424 43 15 
36 1W00 0 4540 0 4543 91 91 125 509 016 087 21 24 2191 19 030 42 13 080 0c548 lartantes 
56 3600 0,2740 8E291 15 1326 372 115 230 656 31016 31873 08 076 27276 C80 Cotas faltantes 

54 44 21 43 18 
55 59 00 02109 02169 43 43 433 004 008 033 10 15 10 47 7 030 80 66 1.14 44 47 42 76 Funvonarnento correcto 
56 65 00 o nal 34550 48 91 425 0081 016 057 21 291 21 66 1 0 030 42 13 080 Cotas faltantes 
43 40 00 0 5520 7429 3 PA '24 248 9 17 33437. 343 54 08 078 272 791  060 . Cotas tanates 71461 

	

72 

ES LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA 6E516105 Y SE LES A5(55730 LA PENDIENTE ta SIMA 



TABLA No. 6.13 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XII 

DENSIDAD DE POAL•035700 me% PERIODO DE RET0,04D 5 8455 COSE DE ESO 58E4900 45 
tor•c,o9 DE .0.04P07•04.E ,50 IR.. Dt....».c539 DE t• 70,04E-VT• 40.,., LOES DE ESO 60013766o 0 10 
coso,-  Spot DE fa-709,1-,  DE • 9 , 19.0,510AD 37431+5!, COSE DE AUGOSiDAD +013 

TRAMO LOMO. 

0,-.) 

ARIA POIALAC1011 Al O AGUAS MEDRAS O PLIN. 

(1.5) 

0D15. 

0/5) 

PERO.' 

IMIL ) 

D1AM. 

In,. 

TUSO LLENO 	COTAS oitsMcvAceowEs 
PROPIA 

(5.) 
ACUM 

3:3) 
PROPIA 

Out( 
ACUL. 
(5081 

MIN 
75) 

1400 	MAS 
0/5., 	(1/5) 

0 
0.51 
I 	V 	TERFE 
t 1015', 	PI 

PIAN i 
( 1,) 

82 I 1 44 29 
53 84 00 02586 0 2586 52 52 431 004 0 091 	039 12 10 12 49 19 0 301  42 131 060 	44 19 42 37 Cotas faltantes 
43 61 00 0 7464 05053 49 101 4 24 009 018 	0 74 2387 24 37 1 9 030 4213 083 Cotas faltantes 
48 4200 3 0690 7 7401 18 1,548 367 1 34 269 	986 36216 37202 06 0 76 272 78 0 631 Cotas faltantes 

1 
50 I 1 44 13 42 93 
51 5700 0 21561 02168 43 43 4 33 004 0081 	033 1013 1048 05 1 	0301 2161 0311  44 25 4790 Funcionamiento covecla 
48 67 00 0 2514 04680 50 94 425 008 016 	089 2190 2759 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 
46 1400 01510 93_591 30 1 672 365 145) 280. 1056 391 12 401 70 05 076 272 7.8 0601 C60*5 faltantes 

I 
47 3413 
49 3200 00670 00670 17 17 4 391 002 003, 

	
013 407 420 19 030 4213 063 	4399 C304s1a1tan90 

49 13200 0 4710 00530 94 112 423 010 13191 	082 2611 2693 19 030 42 13 080 Cotas talantes 
45 1 42 03 0 0740 8 9911 15 1 795 3 62 1 58 312.1 	11 31 420 70 432 03 0 6 0 76 272 78 060 Cotas faltantes 

I T i f 
EN LOS CASOS DE DATOS DE CARO., FA TANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISON O SE LES 45107.0 LA PENDIENTE 1.1555/46 



TABLA No. 6.14 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIII 

1:130040 DE PoeimiCei200118DED PERIODO DE RETOMO 5 •AoCts COEF DE ESE 118141•3045 
DOTADON DE arlIA PO76511155 Hada 01184471011 DE LA TORME/Era te mr C.D.F DE ESE NO D86880 Ole 
COEFICIENTE DE RETORNO DE • N 7 »0DCID4133743 mos COEF DE 191.C.0.51340 0013 

TIM, LORO. 

(6) 

ARIA ~AM« M 0 ~Al l'ORAS O PLIOI. 

81s) 

O 040. 

(231 

PROD. 

(MIL 1 

01fflit 

(rr) 

tUSO LLENO COTA* 01141ERVAC40113 
PROPIA 

(Pa) 
ACUM 

(ha) 
PROPIA 

(hab) 
ACUM 
(hab) 

MIS 
(60 

MED 
(1/s) 

8698 
1631 

0 
(es) 

V 
en/s1 

TERR 
<66 

PLAN7 
«lb 

2 43 76 44 61 
5 4000 0 1120 01120 22 22 137 002 0 041 017 524 541 21 030 143 06 196 45 78 43 75 Func.bartreb:0 =bao 

e 
5 5600 01810 01810 38 3e 434 003 006 027 847 871 C30 45 78 43 75 Cotas tenerles 
7 38 00 0 2750 0 5710 58 114 423 010 020 084 2672 2756 43 030 200 42 284 45 33 43 34 Funcaonabbento conecto 

45 24 43 40 
7 4900 0 1150 0 1180 24 24 437 002 OCA 018 552 570 1 030 3056 043 45 33 43 34 Funciona:1866M correcto 
9 58 00 0 1040 0 7930 21 159 4 18 0141 029 115 37 10 3828 42 0 30 199 08 290 4507 43 40 Funcronartuenh3 conecte 

10 
9 42 001 0 0650 00650 1717 439 001 003 013 399 411 030 45 07 43 40 Cotas 1 attarres 
4 3900 01940 1 0720 39 214 414 019 037 1 54 50 16 51 70 7 030 80 85 1 14 45 17 43:3 Funconamento 0066515 

1 4641 44 51 
3 67 06 02563 0 2583 51 51 431 004 009 038 11 991 12 38 9 033 91 691 1 .11 45871 43 91 f unclOnambr10 conecto 
4 69 00 02517 0 5180 52 104 424 009 018 078 24 24 25 00 11 030 101 37 143, 45 17 43 13 FunciOnalbentb cenbc10 

47 00 0 1820 1 7520 32 350 405 030 067 248 81 98 94 44 8 030 86 45 1 221 4529 42 73 Ft.bcio174m1757o cobre, 

11 46 02 43 31 
12 56 00 01420 0 1420 25 28 4 38 002 005 021 864 866 10 030 98 05 1 37 45 29 42 73 Funconarwento correcto 
13 9900 0 2790 2 1730 56 435 400 035 0 75 302 101 68 104 70 4 030 81 13 O 87 45 80 42 30 j.- “bbob,b,/y/E0 . Drrbabb 
14 47 00 0 1310 21041 28 461 399 040 080 3 19 107 80 111 93 5 0 501 69 34 0 97 45 87 42 08 Funoonanwento a promon 

31 45 23 44 16 
2 , 1450 00370 7 1386 6 1 427 3 70 124 245 916 333 92 34306 24 0 38 261 24 243 45 69 4764 Funcufnanbent0 a sorsfon 

-5 66 01 44 49 
16 2500 006E6 00598 14 14 440 C01 002 011 328 336 6 030 58 45 1 23 45 93 44 27198.c.onarthento correcto 
21 75 00 0 2054 02750 41 55 431 005 010 	041 1267 13 25 8 030.  7487 156 4589 43 84 t Funoonainto conecto 
20 3900 0 0770 74868 15 1 495 368 130 2801 	957 350 39 359 96 4 035 114 811 101 4580 43 70 IF9nonnamento a 1382sior. 



TABLA No. 6.14 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA X111 

DESLIGAD DE 106:40:CA% :X 1.595 Ft e•060 DE ASTDAA0 5 40c 0055 DE 153 u9114^0045 
COTACrav DE APIP. te:ralle ,54 &% 83 D..64Crori re LA TOEMEMA M mon COSE De ESC 1/0 PALPA) 010 
COItIc•EATE DE RETCPAD 06 4 tt 1 Irr .ESSIDAD 7141 re* CE DE IRMIPSYDAr 0 311 

TRAMO LOMO. 

i 

ARIA POOL41101011 IN O AGUAS NEGRAS 0 PLUV. 

(IsI 

O En. 

¡lis; 

PENO. 

(Mil i ( 

DIA/87''5U1NO LLENO COTA* ossatVACIOIMES 
PROPIA 

i rrat 
401.84 

(Ea) 
PROPIA 

Out) 
ACLI1.1 
11351 

M74 
r,', r ¡lis) 

MED 	MAX 
tes, (m1021 

O 
(m/s) , 

TEteR rLANT 
(rol 	In 

16 	I I .15 81 	44 82 
:7 	1 	23 313 0091:4 00904 18 13 	439 007 063: 	014 423 437 27 0 30 158 82 225 45 821 	44 19 955.55am/ente correcta 
19 	• 43 X 0 1557 02481 31 491 	432 004 009' 	037 1152 1186 4 030 61 13 087 4613 44 02 FtIne,0,41,,entr, correcto 

• 53 D0 02039 04500 41 90 426 609 316: 	466 21 06 21 72 6 3 30 74 57 1 05 45 80 43 70 FuncznamenIc correcto 
14 	44 OG 0 0920 8 0306 15 11105 356 1 39 ' 791 	1020 375 75 385 95 38 038 353 EP 3 12 4563 4206 FunCIOnarreenTO a presknn 
22 	1700 00120 10 3456 "' 2059 357 180 .  3591 	1284 48412 49596 1 9 033 4213 060 4569 Cotas faltantes 
23 	, 40 70 01842 13 5305 37 2 106 3 57 1 83 3 661 	13 05 452 73 505 78 1 9 O 30 42 131 060 Catas facantes 
24 	I 1633 o 1350 10 7156 37 2 143. 	358 1 56 3 71: 	1325 501 39 514 141 1 9 3 301 42 13 053 Cotas 19114666. 
32 7700 0 3800 11 0956 76 2 219 	355 1 931 3 851 :368 51917. 53264 19 030 42 13 060 45 40 41 15 Cotas Ialantes 

31 
 

1 	
4 1123 4416 

30 	110903 04910 04910 98 981 	425 009 017: 	072 2297 2370 19 030 4213 060 Catas IaPantes 
1 i l 

25 .1I 45 05 
26 	I 37.00 00632 0095'_ 19 191 	436 002 3 031 	015 450 455 19 033 42 13 060 4595 43 95 Catas talantes 

l 
1 72 	t 1 45 69 

25 	1 58 00 01450 0 1450 29 191 	436 003 0051 	022 673 700 19 	I O30 42 13 060 45 95 43 95 CoLastalumes 
27 	3900 00986 03400: 20 ea! 	429 006 0121 	051 15 91 16 411 19 3 301 42 13 060 Colas talantes 

.1 I 
23 	1 
27 	1 54 00 0 1250 01250 25 25 	437 05: 004. 	019 585 604 19 030 4213 060 Cotas talantes 
29 	3 2500 00280 34910 51 98 	425 009 0171 	072 2297 2370 19 030 42 13 060 COL,. lactantes 

28 
29 	[ 5000 

1 46 11 
0 7100 02100 42 421 	433 004 0371 	032 983 10 14 19 030. 4213 060 CMas f altarrtes 

3C 	1 39 00 01040 0 5053 211 161 418 0 141 C25 	1 173 37 573 3853 19 i 	0 321 42 13 080 Ceras faltantes 
32 	1 28 00 0 0370 1 3330 7 267 410 023 046 	190 62 37 1427 19 030 42 13 060 45 42 41 115 Catas tartantes 

1 3 	i + 
32 	'122 00 09.550 0 5553 171 1711 	4 17 015 o3º4 	1 24 4301 41 241_ 1 9 032 4213 060 45 41 4296 Cotas talantes 
35 	I 40 00 0 0720 :33556 14 2 5711 	3 18 232 464, 1616 62491 64107 19 030 42 13 0 531 4507 43 43 Functons55ent5 a rresi6n 

1 F 
34 
77 	' 68 001 0 23.37 0 23.37 47 47 432 004 006 	035 10 93 11 291 1 9 032 4213 080 45 29 43 28 Cotas faltantes 
35 65 00 02233 0 4570 451 91 425 008 016' 	068 21 38  2206 19 030 42131 060 4500 43 43,A tr000narnento a p•esIón 

'Ni 	; 
38 	1 42 03 03030 03:30 611 61, 	430 005 13 	e45 14 18 14 131_ 1 9 030 42 13 060 Cotas faltantes 
39 	1 61 031 02420 0 54501 481 3W 3 191 	080 25 50 26 30 1 9 030 42 13 060 45 391

1  
4389 89 Cotas faltantes 

35 	i 57 00 0 2230 0 76513 451 

	

1091 	423 

	

154 	4 19  013 e 271 	1.12 35 93 37 05 o 030 88 45 1 22 45 061—  43 43 699050am,An6 conecto 
37 	1 3800 00323 14 ‘11118 51 2922, 	345 254 5073 	1752 683 73 70124 19 033 4273 060 Cotas faltantes 

1 I _ 

Ch 	 EN LCE CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISO,: Y 5515S A51L,N0 LA PENE/1514E M:1IIMA 



TABLA No. 6.14 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIII 

13041343 DE POSUC30412120 A•66% P 9 cs. DE AETG9905405 COEF co ESC {R116630 AS 
DOTA,CAS DE 49108 POTA90E 1SO8 	s 0'0/U0106 DE LA 066E6I4 63 rn COEF DE ES, 60011111410 0 ID 
coeicifirrE DE 4E101143 AN 1 wroonao 3743 COEF CE 9DGO..11140 013 

fitALF10 1.000. 

701) 

ARIA 	— POOLikeiDei le 

J 

o Atitu•S WORM o "uy. 

(h) 

o ON. IKrD. 

(as) 	(MIL) 

~I. 

(m) 

Tullo LUDO COM% 01112ERvilC(0MES 
PROPIA 

(6.3) 
ACUM 

(ha) 
PROPIA 

(rtab) 
ACUM 
(hat) 

1,19.1 
9N1 

MEO MAX 
(9.11 	Ohl 

O 
1,4) 

V 
(.v4) 

TERR 
(•4) 

PLANT 
1.0 

36 
313203 05033 0 5020 100 100 4 24 009 0177 	074 2349 24231 	19 030 42 13 060 Catas fatantrs 
40 1 38 oo 0 0320 22 2750 6 4455 329 397 77.3' 2545 1 04225 1 067 .1 f 	19 030 4213 060 Catas 1.51ta,les 

' 
42 3400 0 2942 02640 53 53 431 005 009 	043 12 35 1275 19 030 42.13 080 45 59 42 77 Cotas talantes 
43 43 00 0 3315 0 5955 88 119 422 010 021 	087 27 96 28 74 4 030 81 13 087 4499 42 60 Fu 	.onarmenta raneatn 
40 5000 0 3805 09860 78 197 415 0170 371 	142 4614 47 55 19 030 4213 080. Caos faltantes 
45 98 ,X 0 8490 35 1103F 170 4,822 325 419 8 37; 27 29 1 128 11 1.155 421 	1 9 030 4213 060 Cotas talUntes 

44 f 
45 17500 03590 03690 74 74 425 006 0131 	055 17 27 1781159 030 42 13 080 44 21 42 49 Catas talantes  
45 35 03 0 0980 21 54501 13 4.909 3. 251 428 8 521 27 72 1.145 47 1 178 18 	8 038   40 52 1 24 44 32 42 27 Futhoon 61 	nto a Gteslon  

...55 f 43 98 42 79 
47 65 00 04844 0 48441 93 93 425 005 016 089 21 73 n 421 	4 030 61 13 087 44 11 42 52 Functanansento canalla 
4) 610'0 0 4106 06750 62 1751 4 17 315 030+  127 4094 42 211 	4 033 8113 087 44 32 4227 F1nuo985100043 500600 
40 53 00 0 0700 254900 14 5096 _24 443 6 851 29 85 1 192 63 1 221 331 	19 030 42 13 080. Catas talantes 

35 1 45 06 43 43 
37 3900 0 0320 0 0320 e e 443 001 0 01 ' 	O C5 1 50 155. 19 030 4213 063 Catas talantes 
40 40 00 0 0320 0 0640 8 13 440 001 0021010 299 3 	19 030 42 13 080 'Catas talantes 

111  55 
55 34 00 00740 0 745 15 15 440 001 003! 	011 .5 370 	19 030 4213 0910 Cotas fanan/es 
_7 12%00 3 8030 067.701211 135 421O 1,  garmpzgan 3267 	19 gEgg 42 13 083 Cotas lattantes 

IIMIIIIIIIII11111
~
11111~110~~111Mige~i 

IIIIIIIIIIIM1111111111~1111111.11111111111111~1•11M1111 
58  
57  3200 7 7 443 001 001 	005 154 159. 	19 030 4213 090 Catastattantes  
40 12400 08340 13440 127 269 410 023 0471 	!91_  6259 64 80! 	15 03C 4213  063 Catas falta es 
45 102 00 03160 17240)63 3451 405 030 06012431 8067 8309; 	19 030 42l3f 080 4421 43 49 Catas talantes 

44 10 42 71 
74 4530 01613'0151? 34 38 434 O03 MEM O27 645 875 	1 030 3055 0434457.5n unponarn nto caneen, 
45 50 00 0 697 03010 40 78 427007 3131 	057 17 83 18 391 	3 030 52 94 075 44 2143 a9 Furcon mrtelt0 0066.570 
75 26 00 0 0160 2 1210 3 474 4 01 " 37 0 74 	295 99 24 1022" 	8 3 86 45 122 4432 42 27 F unoonaluento a pes/cn 
68 laMi 0394; 25170 79 503 ' ., 044 O87 1212419 0 0 42 13 080 Catas tattanSys 

EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FA 17..J7ES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISIO4 Y SE LES 49050 LA PENDIENTE MISIVA 



TABLA No. 6.14 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIII 

057414:10117044AOCed :mur". aE 4105100E R17047405 •Aos COEf CE ESC 14E0AN004, 

DOTAWOr  
07:.6.05835 

VE AGUA 
Ce RETO/ROCE 

POTAAE l5C iA.A.4 
old 1 

ru-+OCA DE LA1078904 te nn 
ArTE h55 010 3741 -s... 

COEF DE ESO %O MANO 

COEF DE RUGOSIDAD 00/1 

0 ID 

TRAMO Loma. 

10.) 

»EA POOLAC41* AS O uta euloKs O nuv. 

1%; 

O Dia. 

Ss) 

POID: 

0.46.1 

ovul. 

tm) 

luso Limbo (m'As ossevuukcsolits 
KoPol5Cum. 

tha) ina) 

940a!* 
that) 

ACUM 
has) 

MIN 
.11,4 

MEO i MAS 
115s4 
	

l5,5 
O 
,29' 

y 
9613) 

78129 
(m1  

PLAN"' 
161 

54  2000 00713 0 0710 14 14 440' 701 0W1 	011 333 343 19 030 42 15 580 Cotas lactantes 
Y 

56 
67 3800 00543 00840 17 17' 439 001 0031 	013 393 406 19 030 4213060 44 73 Catas %Cantes 

7e 7500 029...'5 03785 59 75 426 007 013 	056 17 62 16 18 19 030 42 13 0E0 44 41 45 93 Cotas faltante, 

59 54 00 0 2325 05703. 41 116 433 710 0201 	085 2709 2794 19 030 4213 060 Cotas faltantes 

61 50 00 0,950 15450 90 210 414 015 0 381 	151 49 04 5054 1 9 _ 030 42t3._ 060 COI. latartes 
I _ 

50 44 73 

65 2000 00510 00810 16 16 439 001) 0001 	013 379 391 19 030 4213 050 Catas faltantes 
1 -. 

53 1 1 
85 7600 0 2570 0 2570 51_ 51 4 31 004 009 	0 38 12 03 12 41 19 030 42 13 060 CO! as talantes 

82 2703 00530 33910 11 75 427 6207 014 	058 ;529 1857 19 030 4213 083 Catas faltantes 

61 13700 0 5640 09550 113 191 416 017 033 	138 4468 4609 '9 030 42 13 380 Cuas faltantes 

84 34 00 000550 20590 11 4121 402 036 071 	287 96 29 99 16 19 030 42 13 0 601 Cotas farfantes 

82 I 
72 1003 00530 00530 11 11 441 001 002!009 245, 256 19 030 42 13 060 Catas /aramos 

65 1 

2 7600 026:9  026201 52 52 431 005 009¡ 	039 1226 1265 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 
67 22 00 0 0360 0 3510 7 70 4281 O fe 0 121 	052 1642 1800 19 030 4213 080 Catas 111561, 

64 1320e 0 3650 07160 731 1431 420 012 0 251 	104 33 50 34 55 19 0 30 42 13 080 Caos taramos 

89 3600 00610 2 8550 18 571) 394 150 091 	391 133 59 137 50 19 030 4213 080 Cesas f astantes 

-1 67 1 
71 ' 12 00 00400 00400 e 8 442 001 001L 006 157 193 19 030 4213 060 Cotas f attanteS 

68 1900 0 0240 19 3561 5 3 5771 3335 337 67317252 90708 9:960 19 011 42 13 060 43 73 41.47 Cotas faltantes 
69 132 03 0 4070 19 7931 51 3959 334 344 687 	2294 92612 94986 19 030 4213060 Catas farautes 
70 20 00 0 0480 25 21311 10 5 043 324 438 875 	28 38 1 179 73  23 	1510 19 030 4213 ' oej Cotas faltantes 

49 12500 0 3700 25 5531 74 5117 324 444 885, 28 74 1 19704 1 225 78 19 030 4213 060 Catas faltantes 

50 1612 0 0333 51 1051 7 10 231 295 567 17 75 	52 26 2,391 27_2 443 53 19 030 42131 0130 Colas faltantes 

EN LCS CASOS 06 DATOS DE CAMPO FALTAVES SE USARin LOS De LA PRIMERA 6E5101044 Y SE ,,ES ASIGNO LA PENDVENTEM1:41MA 



TABLA No. 6.14 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIII 

DIENSDAD De POMACION 20D rabAN PE100D0 DE RETDAND 54905 COSI DE ESC 1i1164/43045 
007AC1011 DE AGLAIVOTADLE 1501140.0 CuRACJON De LA TORMENTA DO nal COEF DE Ese to mamo 0I0 
rnET ir. ENTE DE lifTONNO DE A N 1 N119493407743 nworr COAT DE 111IGONDAD 0 C85 

TRAMO-  LOW. 

(6) 

ARO POSIACI1511 M O ~As MORAS —0 PLUv.-0 

DIO 

DM. 

881 

. 

(MIL) 

Di Mi. 

IN8 

%Go LIMO COTAS 011"/ACI0llita 
PROPIA 

(ha) 
ACUM. 

(64) 
PROPIA 
 Chata) 

ACLIM 
(6ab) 

%N 
(051 

MED 
(95) 

MAX 
0151 

O 
(15) 

V 
61/51 

TERR 
(ID) 

PLAN) 
978 

51 
52 2.200 0 1041 0 1041 21 21 439 002 004 018 487 503 19 030 42 131 080 4419 4230 Cetas talantes 
53 3600 01172 02213 23 44 433 004 008 033 1035 1069 19 030 4213 080 4402 Cotas latuntes 
50 46 00 01497 03710 30 74 425 008 013 055 17 38 17 91 19 030 42.13 080 Colas faltantes 
54 46 00 01310 51 6081 25 10.322 294 898 17 92 52 70 2,414 75 2.487 46 1 9 030 42 13 060 Cotas talantes 

78 
79 I 62 W 0 2892 0 2892 58 58 430 005 010 043 13 53 13 96 19 030 42 13 000 43 84 48 15 C0135 'mames 
54 i 6601 0 30781 05670 82 119 422 010 021 086 27 93 28 81 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

EN LOS CASOS DE CATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y S. LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA 



TABLA No. 6.15 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XN 

r,E55947. DE PCBOLC,P 2.7; bid,» 550, PO DE 8E70899 S 405 [CEE DE ESO URBANO D.F. 

0074C1CeL 05 4Glia PZILLISLE 1S0 OS. DLL.F.CON DE LA ICRYLW,s2LF.c COEF DE ESC F101.141~0 O 10 

COL,,C 	E DE 8E10º9.0 DE A 9 1 imE55:545 r 41 ,TiFtE PLC DE 81X651084 0111 

TRAMO LONG. 

isi 

ARFA POSLACION .' M O AGUAS NEGRAS '0 RIUV. 

11.19) 

0 015. 

luil 

MINO. 

(MIL) )_. 

mut 

0,1 

TUSO tuno cone.' osSititvACooperal 

9,97,:p.4 
i/..) 

ACUSO 
;Da) 

PROP:4 
(bar:, 

40.0.4 
¿Da:» 

9,11 
11151. 

5:.E.9 1 M.,X 
3,..) 	f.,s( . 

O 
N.) 

V 
(4) 

5696 
1m) 

91LANT 
fr.) 

1 
.. 10207 005721 00870 17 171 439) 002 0031 	0 131 437 420 19 033 42 13 e60 Caces talante, I 

3 
42 001 025541 0 2341 47 47! 432 004 008 	035 1095 11 33 19 0 30 42 13 

.2), 
0631 COVes faltanteS 

4 59400 33059 362.'0 661 725 389 663 1251 	489 16971 t7<60 19 060) CM..as lanantes 

l 
6 i 
, 65 C.3 0 2221 02221 44 44 432 0134 0081 	03"s 10391 10 73 19 033 42 13 0 601 	i Co1asl4Fan1e, 

11 5600 01619 0 3540 32 77 4 27 007 0131 	357 17 97 18 54 19 030 42 13 060} 45 09 Cotas tartanes 

17 5500 01596 0 5436 32 109 423 009 0 191 	080 254 25 23 19 030 47 13 06011  480 talantes /Coas 
5 6400 01845 0 7281 37 420 013 025, 	107 3407 35 13 19 030 42 13 44  0601 	61 Ceras Faltante, 1461 

i 
46 I 1 

5 20 00 001501 92640 2 1553 361 161 3 221 	11 67 42346 4505 19 030 42 13 0601 4464 42 17 Catas laUnles 

6 45 00 0 ceas .323259 7 2.035 356 1 74 3451 12 48 46911 481 59 41 	1 o 3q195 70 2 771 43 76 41 67 9 unconanvento a 618,56 

1 
9 1 1 1 
13 540.3 01942 01942 39 39 434 032 0071 	029 909 938 19 T 030 4213 060 	4441 Catas Unan:es 

14 5903 02095 04037 42 81 427 007 0141060 1889 1949 19 030 4213 060 	4403 4264 Ceras f ayuntes 

5 5903 0 2133 06140 42 123 4 22 011 0211, 	090 28 73 2953 42 0 30 198 G8 7 801 43 74 42 13 Functon4n1Ie1,,,,,,e0 

10 3800 0 7603 10 9732 56 23841 356) 190 79) 1348 51391 524 44 41 030 19581 2771 4358 41 40 Func,0n3ment0 a 01551011 

15 1 434 482 

16 4200f 01298 01298 75 26 436 002 005! 	020 607 527 19 030 4213 oeol 43 97 Cm. f attantes 

17 1 1 43 54 42 32 
18 33 00 0 1973 0 1973.  39 39 433 003 0071 	033 923 953 19 03.3 421'_ 360 43 68 r,-", fanarnes 

16 3800 02114 04057 42 n 427 007 0141 	061 1912 1973 19 330 4213 CtrX 4397 Cotas tattantes 

19 4300 0 1120 08625 22 130 a 21 O 11 0 231 	395  3044  31 39  1.9 030 4 13  080 4385 Cotas 148.antes 

70 43 20 42 In 

21 3200 02508 025081 56 561 439 005 0 131 	042 13 14 1356 Al 0 30 195 70 277 43 32 42 10 Func:onamrcnC correcto 

19 3800 03385 0 5593 62 118 422 013 020) 	086 27.57 234 19 030 413 060 43 85 Cotas faltantes 

22 14500 01268 1 3866 25 273 413 024 0 471 	1 941 6394 85 89 19 333 42 13 0801 43 72 	41 67 Cotas f attanles 

1.- 
AÑL,,,5,74scs 347C5 OE 94009.9 FALTANTES SE U5AROH LOS 0E LA 99540i2A REV(SkN+V , 



TABLA No. 6.15 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIV 

0e4354.0 of 1,015.1CI0N 200187118 FE710120 DE prro4/435.40.5 COEF DE ESC URIA0 545 

DOTAC101• DE FG,..4 P02112111 15G Unatla DUIL5000 DE LA TORMENTA 112 me COEF DE ESC 102. 105450 0 IC 

COEFInedrE DE 0E70/50 DE • 5 7 11020420422 37 43 non05,  COFS DE 16100516119 C1113 
7E4140 1.0010 

(,) 

ARFA 1.049.1.04316 M O AGUA* MIMA* 3O PIAN. 

(2S) 

OMS 

NI 

. 

(MIL) 

059M. 

9.1 

TUSO 1.1810 COTAS OtSERVACIONES 

PROPt4 
(ha) 

ACUM 
(ha) 

PROPIA 
05201 

ACirisl 
(1.5212) 

1417.1 

W44 

VED 

(lS) 

MAX 
(Os) 

O 
($5) 

V 
(./s) 

TERR. 
9.1 

PLANT 
(.) 

3 43 38 47 36 
22 	1 67 00 0 4007 04007 80 50 4 27 007 0 141 059 18 75 19 34 42 030 19808 293 43 72 41 87 FLmoonanmento 46r•ecto 

10 4300 0 0996 5 5869 20 373 404 032 085 282 8735 89 97 41 0 30 195 70 277 43 43 41 40 Funocoarthento cogre^ 

25 125 00 0 6748 *3 4819 135 2 692 348 234 4 ef-16 28 82989 64616 41 0 30 195 701 277 43 29 41 05 Funconahwento a prevon 

28 55 03 0159.  138210 32 2724 345 2361 473 16 45 637 33 85378 19 030 42131 060 Cotas faltantes 

45 43 35 4060 

24 5500 03320 0 3220 66 86 429 008 012 049 15 53 16 03 45 0 301193 30 274 43 27 40 55 Funclonanmento correcto 

25 40 00 0 1395 0 4715 78 94 • 25 008 015 073 22 08 2277. 43 033 193 30 274 43 25 40 43 Funcionaehento catado 
27  35 CC 0 1535 0 51550 37 131 4 21 e 11 0 23 098 30 88 31 62 1 9 030 42.13 097 Cotas 1 ara,,es 
29 122 CO 06395 1 2148 12E 259 4 10 022 0 43 185 80 59 62 43 1 9 030 42 13 080 Cotas faltantes 

29 

28 4500 01220 01720 24 24 437 002 004 019 571 589 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 
35 54 00 02'..40 1.8208 41 324 406 028 056 229 7564 78 12 19 030 4213 083 Catas tartanes 

34 38 00 0 1140 173348 23 347 405 030 050 244 81 17 83 61 19 030 42 13 080 Calas 13!7171es 

3e 
31 3800 0 0720 0 3723 14 11 440 001 003 011 337 343 19 1 	030 4213 080 COta.. faltantes 
34 3300 00500T 0 12201 10 24 437 002 004 019 571 589 19 1 	030 42 13 060 Cotas tartanes 

32 40 00 0 1253 1 9849 28 397 402 034 081 2.77 92 87 95 84 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

33 
32 3500 00719 00719 14 14 440 001 002 011 336 347 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

38 4000.0 1373 219371 27 438 400 038 076 305 102 84 105 69 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

37 1 
26 2900 0 0353 00380 e 8 443 001 001 008 178 184 19 030 4213 080 Cotas talantes 

29 138 OD 0 0793 2 3110 18 482 393 040 050 320 13813 111 34 1 9 030 42 13 080 Cotas talantes 

4 4703 00755 180078 15 3202.342 275 555 19 00 749 01 78801 19 030 4213 060 Cotas talan:, 

18 
0  154 021 04700 04230 95 95 425 008 0161l  073 22.13 22 83 19 030 42 13 060 Catas La4antes 

119 40 00 00359 23 1434 7 4 029 333 350 . 6 99 23 291 947 51 96581 19 030 42 13 080 Cotas faltantes 

45 41 la 
41 71 00 0 3159 0 3159 63 63 479 G C5 011 047 14 78 15 25 19 030 42 13 060 40 98 39 44 Cotas tattahtes 

39 7900 535+4 08893 71 134 421 012 023 098 31 32 32 29 19 030 47 13 060 Cotas faltantes 

42 70130 00700 2088.'7 14 4 177 332 363 725 24 05 977 11 1 031 15 19 030 42 13 060 Cotas tartar tes 

EN LOS CASOS DE. DATOS DE CAMPO FALTANTES S. USARON LOS DE LA PRIMERA REV:S1ON Y SE LES A5L,140 LA PERDERTE ILIMMA 



TABLA No. 6.15 

TABLA OE CALCULO 

SISTEMA XIV 

CE,4"DAD DE POSIAC,011 200 ',WAD pt k•ODZ DE erfORIa3 S NOS coEF DE ESC CfteAND 0 AS 

DOIAC:OFI LE AGIO. POTABLE 15214,41I t.+1.0014 DE LA 1.09.Eltra 60 me COf F DE ESC t40 ~O O ,ti 

COEFiriENTI DE ert0ANO DE A Fé I ,ESSIDADI? 43 reLttr CCE1 0E Au0o5nAr, 0013 

TRAMO LONG. 

tml 

ARO POOLACIOM ht 0 AGUAS NEORAII O PLUV. 

(I 's'i 

O bis. 

b Viis) 	1 

liO. DNA. 

tn1 

TUSO LLENO 	COTAS OlISERVAMAES 

PROPIAACUM 
Pul 	tila'? 

PROPIA ACUM 
thatt 	Chaol 

MIN 
:44) 

VED 	M &X 
III%) 	Ws) 

O 	V 	IF.FIR 
(IN) 	1,,v4) 	Z,41 (m1 

 PLANT 

a?, 	I I 1 	i I 

az 1  5000 0 1954 01964 39' 	35 423i 003 007( 	0301 9I9( 	949 19 030 	42131r 	CE;;; - ' 4326 Cotas faltantes 	— 
42 1 55301 01600 53764 36 	75 4251  007 05S1 	056 17611 	.8 t 19-033 42 T3 	050 

-• i I I ! 	— / 	I r 	1 
iCatas ta 

 1 
EN LOS CASOS DE DA 735 DE CAMPO MUT ANTES SE 5.159605 LOJ LELA PRIMERA R VI ,01. 	 4 	4, 



TABLA No. 6.16 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XV 

DENS4IND DE NODIACION 200 ~a PEN9000 DE RETORNO 5 NAOS COEF. DE ESC URINC O «S 

DOTACION DE AG. POTABLE 130141~ DUMCION DE LA TORMENTA se rnn COEF DE ESC NO URBANO 010 

CC/MENTE DE RETORNO DE 491 93E991140 37 43 nsnar COSE DE IS/4051143 0 DIT 

TRAMO LOMO. 

f 

ÁREA POSLACION M O AGUA* INEGRAS 0 PLUV. 

(VA) 

O DM. 

01s) 

"PMO. 

(MIL.) 

diUdl. 

(m) 

TUSO UZNO I 	COTA* OINIERVACIOMES 

PRORA 
e(m) (ha') Oral} 

ACUM 
5,41 

PRORA ACUM 
(5491 

M1N 
Oil) 

MED 
(Es) 

I MAX 
(115) 015) . 

V 
(mis) 

TERR. 
Un', (m)

0 PLANT 
f 

2 1 
3 29 00 0 3800 00800 16 16 439 001 003 012 374 387 19 030 42 13 O60 492 434 Cotas faltantes 

-1.- 
1 I 45 30 44 39 

4 6200 0 23348 0 2048 41 41 433 004 007 031 958 989 8 030 8845 122 45 27 43 58 Fun.onarnfento ca recto 

3 6500 0 2172 04220 431 84 428 007 015 062 19 75 20 37 7 030 80 68 114  492 43 44 Flanemnanven10 conecto 

5 i 40 00 0 0820 05540 16 117 422 010 020 086 27 33 28 19 11 O 30 101 37 143 443 43 00 Funcanamento conecto 

6  471 43 80 
7 58 00 0 1835 0 1835 37 37 434 003 006 028 859 896 19 030 4213 060 44E8 Cota de piansna faltante 

5 60 00 0 1955 0 3790 39 78 4 27 0 07 013 O 58 17 73 18 301 19 030 42 13 080 44 43 4300 Cotas 1 aitarnes 
8 29 00 0 1320 1 0950 28 219 413 019 0 381 157) 51.24 52 81 14 030 1143E 182 43 97 42 59 Funuonarmentr3 =fleco 

1 9 
5 108 00 0 4620 0 4520 92 92 425 008 016 088 21 62 22 30 1.9 030 42 13 060 43 97 42 59 Cotas tartanes 

10 45 00 01890 17460 38 349 405 030 081 248 51 70 6415 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 
11 80 00 03963 2 1440 50 429 401 037 074 298 10032 103 30 19 	1 030 4213 080 Cotas faltantes 

12 
11 2800 0 1010 0 1310 20 20 436 002 004 015 473 468 19 030 42 13 083 Cotas faltantes 
13 57 00 0 1270 2 3720 25 474 399 0 41 052 3 25 110 99 114 27 1 9 030 42 13 080 Cotas faltantes 

EN LOS CASOS DE DA i 05 DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y 



TABLA No.5.17 

TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XVI 

DE37S4AD DE 7.313 AG.. Mak.* vE70000 DE artottNo s AMOS CAES DE ESC LeADAMO O 45 

DoTADION DE AGDA ecnAeLE134.D.D DLIAACICA E LA 10A3LEA1A7C AA. COEE DE E 	PAD LAMPAD 01a 

ELTEE, ENTE TE 9ETOR7K) DE A% 1 INFTENSMAD 37 43 m-111, CAD DE OVACAT IOAD 0013 

TRAMO LONG. 

in,) 

ARO  roa/Arao,' M O AGUAR NEGRAS O PLUV. 

(lis) (t'ab) 	(han) 

 
O mis. 

íliso 

PENO. 

(MIL 1 

MAJA. 

9111 

Tuso LLENO-,  COTAS oestevatIonts 

PROP:h 
final 

ACULA 
(ha) 

PROPIA.i ACJM 511.1 
(Usl 

MED 
(lis) 

MAS 

(U) 

O 
ilfs) 

V 
1999) 

TERR 
911) 

PLAN-, 

MI 

1 
13200 04510 04510 901 	90 4 25 008 018 067 2110 21 77 19 050r 4215 060 Cotas I aparees 

3 44 12 Cota de plantilla faltante 

^ 33 03 0 1290 11 5549 26 	2 311 3 54 201 401 14 19 540 65 55464 19 030 42 15 080 Cotas fattantes 

4 4200( 0 1433112 14.391 291 	2 430 352 2 11 4 2.2 14 94 583 45 593 29 1 9 030 42 15 080 Cotas faltantes 

5 
4 132 00 04326 043207 583 	88 426 006 015 064 2021 20 85 19 030 42 15 080 Catas faltantes 

8 39 00 0 2050 12 7559T 41 I 	2 557 350 222 4 44 15 54 598. 26 61350 1 9 030 42 15 0 BO Catas faAantes 

7 44 73 Cota de p1485114 faltante 

8 /3200 05070 050701 101 101 424 009 019 075 23 72 28 47 19 030 42 15 053 Cotas faltantes 

8 25 00 0 0270 13 3199 5 2,6641 349 231 482 18 12 623241 cU9 36 19 030 42 15 080 Cotas lana/Des 

9 
5 135 00 0 5320 4 8832 168 933 382 081 162 618 21819 224 59 19 030 42 15 080 Cotas t4114n1e, 

10 84 00 0 63.20 18 6161 127 3 723 336 323 846 21 73 971 05 892 79 1 9 030 42 15 080 Catas 143251e5 

11 130 ce 0 7060 19 32' 1 3 35 335 8 71 22 45 904 09 926 54 1 9 030 42 15 060 Cotas tattantes 1411 	3 864 

-- - - -- - - - 
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTAN5 SE USARON  



TABLA No. Si 8 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA MI 

RENDIDAS DE POEKACKIN 203A~ PERODO De NETO.. S AkOS COET DE ESC *AMO O t5 
DOTATICANDE AGUA P014148 150 itati0 DuRACIOV DE LA TOMEN". 40 nue [OFF DE ESC UD URBANO 0 ID 
COE;fC ENTE DE REMAN') DE EN 1 OITEIKYDAD 37 83 PM. COti DE RUGOSIDAD 0011 

TRAMO LORO. 

In6 

ARE* PORLACION N 

2  

O AIRUA• WORM O PLUV. 

0.1 

O DM. 

6,41 

PE41D. 

(MII-1 

D. 

(4,) 

TUSO LLORO COTA* OiRERVACIOSIRS 
PROPIA' ACUM 

( D.) 	018, 
PROPIA 
(.0) 

ACUM. 
e1a04 

MIN 
(041 

MEO 
(94) 

MAX 

0,4) 

O 
Ws) 

V 
(n),1 

TERR 
1.6 

PLAN? 
f.) 

4 
2 920C 02950 02980 80 60 430 005 010 044 1394 1439 19 030 4213 060 Cotas faltantes 

3 
2 9200 07230 07230 145 145 420 013 025 105 3363 34 88 19 030 4213 060 Cotas talantes 

1 
13500 0 9490 09490 1901 190 416 015 033 1 37 44 40 45 77 19 030 42 13 080 Catas faltantes 

29 402130 05610 2 5310 112 506 397 044 068 349 118 43 121 92 19 030 42 13 060 Cotas I adantes 

17 
29 91 00 09560, 09580 191 191 416 017 033 1 38 44 73 48 11 19 030 42 13 040 1Cotas lattantes 
30 4200 0 2118 559739 42 11 181 291 971 19 41 58 42 2 615 76 2 872 17 19 CI 30 4213 060 *353 37 97 Cotas faltantes 

18 43 67 4225 
19 76 00 0 4117 0 4117 82 82 427 007 014 061 19 24 19 55 12 030 110596 1 501 43 29 41 35 Foneronanwento correcto 
30 45 00 0 7398 0 6510 4.4 130 421 011 023 095 30 49 31 41 75 033 29645 3 77 ID 53 37 97 FuncionAnsento conecto 
31 V 5D00 02522 566071 50 11,35; 290 968 19 72 57 19 2858 02 771571 38 091 3 535 75 544 40 19 3616 Funsoraments conecto 

7 33 00 00310 0 0310 e 6 443 0(11 001 005 145 150 19 030 4213 080 Cotas lactantes 

e 
7 4000 01680 01660 34 34 435 003 006 025 756 811 19 030 42 13 060 Cotas lactantes 
5 4900 00610 0 2600 12 52 431 005 009 039 12171 1255 19 030 4713 080 Cotas faltantes 

8 
5 64 00 02760 O 2783 58 58 431 005 010 042 13 01 13 42 19 030 42 13 090 Cotas fadantes 
3e 4433 00540 0 5920 11, 118, 4 271 010 021 087 27 70 2657 19 030 42 13 080 Cotas !anudes 

10 
38 105047 08770 06710 134 134 421 012 023 098 3140 32 38 19 030 4213 080 Cotas tattantes 

16 0 4450 1 7080 99 342 405 030 059 240 79 92 82 32 1 9 030 42 13 060 4744 40 42 Coas (aromes 
L 

EU LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REV1SION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MUNIA. 



TABLA No. 6.18 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XVII 

DE1004D DE 110k0/10,4202 noms 9SO000 DE ftE,040.0 5405 COff DE ESC. LAYAD 043 
0014710410E 90. 1074331 150 9:92.4 0111.400110E EA TORMEMTA 00 non COEF 08 E57 74214834/43010 
couvoor DE RFT01943 DE 45 7 INTENE4040 3,43 mor COSE DE 450051040 0 DI3 

TIU100 LOW. 

(41) 

Utak POSIACIOei - 	44 O AGUA% Bolombs—  o PLow. 

(Es) 64)..., 

-o as. 

(al 

. 

NI- 1 

0 

0,1 

Tullit 41~ COTAS dUe1Ivi4C404119 

PRCP1P. 

(6) 

AC.U/41 

(14) 

090079 

Out)! 

ACU14 

(hab) 

MtN 

(9s1 

1.1E0 

(hl 

MAX O 
(us) 

E 

(roPs1 

TERR 191.Ata 

<rol 	I 	( n) 
9 1 43 70 4220 
10 3400 01210 07210 24 24 437 002 004 018 585 585 19 030 4213 060 Cotas latentes 
11 13400 0 7240 05450 145 159 417 015 029 122 3954 43 76 19 030 4213 080 Cotas faltantes 

12 
11 15130 00390 02390 8, 8 442 001 001 013.6 782L1 168 19 i 	030 42 13 080 Coas 'alternes 
«3 750DT 0 2240 11080 451 2221 413 019 038 159 51541 5343 19 030 4213 060 4315 Cotas faltantes 

14 4367,  42 41 
15 8263 0 1113 01113 22 22 437 002 064 017 521 538 3 030 14336 203 43121 41 88 Funconarnaento a ~ron 

4000 01100 02213 22 44 433 004 008 0 331 10 35 10139 19 030 47 13 060  4115  Cota Ce plantea faltante 
15 	1 :600 02580) 1 5573 52 317 407 028 0 551 224 74 27 78 51 1 9 030 82 13 050 4244 43 42 Catas tattantes 
29 	114103 0 5110 38333 102 761 367 068 132 512 17810 183 22 19 030 42 13 050 

17 

29 53 00 0:0501 02050 41 41 433 004 007 031 959 990 19 ' 033 42.13 080 Cotas tartantes 
3:ii 4200 00470 4 0583 9 872 388 070 141 543 159 59 195 32 19 030 42 13 080 40 53 
31 50 03 01230• 4 1013 25 536 3 85 O 73 1 45 559 195 64 201.231 / 9 030 42 13 060 40 19 38 18 Catas faltantes 

- 

27 4863 0 0220 90131 4 15x+ 382 156 313 1133 421722  433[ 18 030 4213 080 435342 13 Catas tartantes 

25 43 99 42 09 
.27 3863 0 1850 01550 33 33 435 0 03 008) 025 772 797 1 030 30 58 043 45 53 42 13 Fanoonernento corre= 
25 42 00 0 0280 9 2041 5 1 541 381 180 320r  11 55 43086 442 21 19 030 42 13 060 Cotas faltantes 

2A 4392 42 57 
25 7000 02720 0 2720 54 54 431 005 009 041 1273 1313 19 030 4213 060 Cotas talantes 
23 33 03 0 0240 9 5007 5 1 900 360 165 3331 1189 444 51 75640 19 030 4213 060 43 18 Can talantes 

20 43 81 42 66 
21  29 00' 5 0953 0 0183 20 20 435 0 02 0 03 015 460 4 75 20 030 13889 1 93 4950 42 06 Furoonanweeto correcto 
22 4500 01187 0 2470 30 89' 4 32 r• 04 009 11  37 11 55 11 91 6 D 30 74 87 106 43 40 41 80 Func4onermento correcto 
L5 15043 00510 02980 101 60 130 305 010) 044 1394 1439 19 030 4213 060 4314 Cota 4e V1n7414 faltante 
JI 84 00 0 1340 9 0321 27) 1 956 3 59 1 72 3 45 12 37 464 73 477 10 1 9 030 4213 080 4019 36 18 Catas latentes 

:5 

32 73 07 0 9560 0 0660 131 13 440 001 002 010 309 3191 19 030 4213 080 Cofas tartantes 

EN 	 05 De CA 1.P0 FALTANTES SE 	 DE LA RIMERA 8595101155E LES r5,..7.10 LA PENDIENTE M1141.1.4 



TABLA No. 6.18 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XVII 

r...e.sz.a DE POB,AC.ON 20C natYna .C91020 DE PETOR>r9 E ai.DS COEF DE ESC DEE9/0 0.5 
DOTE.c:C4 SE N9.4 MUELLE 150 IE.. Du9Acon, GE u TORMENTA ee evn COEC DE ESC »S iffle.10 010 
ceei /CIENTE CE 9001940 SE • no 1 ,E,S,sAS 3: 431...9 [DEE DE EUGOSIDAD C013 

TRAMO LONG. 

im) 

ANEA POILAC1011 1.1 O AGUAS NEGRAS 	O PLUV. 0015. 

eis) 

PENO. 

Mi 1 

GOAL 

Z.11 

11.40 LLENO COTAS ONIERVAPONES 
FROP11 400V 

1551 	inal 
1,0,09tA ACUM 

ITatt 	0155) 
MN 1 MEO 1 MAX. 
305) 	iih, 	0N) 	0,51 

0 	V 
(9s1 	Irt,s1 

I TER 
fr.) 

'PLANT  
(11,1 

34 	1 1 1 
a2, 	1 4530 0 1440 	0 1440 29) 	29 435 	0031 	3051 	0 22 	6741  896 19 030 4213 	060 Cotas taltantAs 
31 	!122 CC 	01660 	03750 333 	75 425 	007 	0 131 	056 	17 59 

4 21 	3 12 	O 231 	O 991 

	

51 49 
18 15 19 030 42 13 	O60 :019 36 18 COTAS ,38antes 

32 	1105 031 O 29701 0 57301 	59i 	135 32 47 5 O 91 1 317 701 	2 03 38 561 	35 86 91ánc.c,rwento coree° 
1 	 I" 	r 	1 [ I 

LCS CASOS DE DATCS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES 990N0 LA PENDIENTE MISIVA 



TABLA No. 6.19 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XVIII 

CE.454CAD CE 0,404,882m be% 1.£4•000 DE Reroomc 5408 COEF DE Eso U110.44•0 045 
DOTACION DE 4,DJ4 POTAKE 154 Nem 40.01/CON CE U 004149474 00 ren COEF DE ESC 63 DIMANO 010 
COEFIC ENTE DE 6E701N3 DE A N t 14713%5i0A0374304600 COE0 DE RUGOSIDAD 0013 

TRAMO LOMO. 

7s) 

ARRA P0~041 M — Ot muAs MIUMI ' OlvtLiii. 

(Os) 

OMS. 

0111 

-1160. 

(MIL) 

swe. 

691 

Tuso LLENO COTAS ORSERVAC40441$ 
PROPIA 

D151 
ACUM 

910 
PROPIA 

(taD) 
ACuM 
(han) 

MIIN 
(Us7 

MED 
(II) 

MAX 
(Os) 

O 
1 	(Ds) 

V 
(ls) 

TERR 
(r) 

PLANT 
ire) 

24 I 41 83 39 86 
22 1 35 00 0 2080 0 2060 41 41 433 004 007 031 964 995 21 0 301 14005 19B 41.25 39 12 Funcronarntento correcto 
23 39 00 010101 0 3070 20 81 430 005 011 046 14 36 14 82 5 0 45 201 50 1 27 41 09 38 94 Funconarrnento conecto 

25 
10 6000 00845 0 0845 17 17 439 001 003 013 395 408 15 030 42 13 080 41 08 37 66 Cotas faltantes 
23 11 00 0 0155 01070 3 20 438 002 003 015 4 88 4 83 4 045 180 23 113 40 98 37.62 Funoonamento conecto 

10 41 08 37 66 
9 69 00 0 1940 0 1940 39 39 434 003 0 07 029 908 9 37 2 030 43 22 0 61 39 03 37.52 F1e,3ranarrnent0 conecto 

21 I 40 47 39 56 
20 2400 01588 01588 32 32 435 003 006 024 743 767 12 030 105 88 150 40 43 38 26 Funclonarreento correcto 

12 39 30 37 75 
11 5100 01570 0 1570 31 31 4 35 003 005 0 24 735 758 19 030 133 23 189 39 45 38 78 Foncronarnrerto conecto 

21 
1 	I 40 47 38 56 

11 20 03 0 1307 01332 28 29 4 361 0O? 005 020 609 829 15 030 118 37 165 38 46 38 98 FunCranannento correcto 
7 3800 0 1140 0 4012 23 80 427 007 014 059 18 77 19 37 5 030, 8834]097 38 48 36 78 Funceonarnrento correcto 
8 86 00 0 1485 0 5497 30 110 423 010 019 0 91 25 7: 78 53 8 030 71 87 108 39 74 3822 Funcronanuento conecto 

5 40 19 3818 
7 10500 0 1485 0 1495 30 30 438 003 005 022 895 717 5 091 1 317 70 203 38 58 3555 Funcronarreento conecto 
5 1000 00300 107836 6 2.157 358 1 87 374 13 33 504 57 517 90 04 091 390 89 060 40 81 Cota oe terreno talante 

4 40 59 39 06 
5 

NI 15071 
26 001 0 1624 0 1824 37 32 435 503 006 025 763 7 84 4 0 30 61 13 087 40 85 38 94 Funconannento correcto 

003% 0 2550 19 51 437 004 009 039 1198 12 38 7 030 80 86 114 40 55 3586 Funvonamento cotrettc 

1 42 19 40 81 
2 104 00 03330 03330 87 87 429 006 012 050 15 58 1508 19 033 13323 1 89 40 55 39 86 Func.onament0 cc:x.8 
5 7500 01010 05930 20 138 4 201 012 074 101 32 29 13 79 41 030 19570 277 40 81 37 70 Funcvnannento correcto 
13 4400 0 2037 11 8773 41 2 335 353 203 405 14 321 54635 580 71 O 4 091 360 89 080 4061 Cota Be terreno fanante 
15 40331 131845 115918 37 206 417 1453 55501 569 53 04 	f 107 53895 080 4067 Cota Oe terrena r altante 7372

1 	

353 

EN LOS CASOS .r6 DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVr5r...., O SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MJNIMA 



TABLA No. 6.113 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XVIII 

DE,CIDAD DE POIsEAD,ONI ZGO11,-.5. PER000 DE RETORNO! 490s COEF CE ESC 08/4/43 94 
DC.r.CIOI• CE 49ua PoTAM.E 130144144 Dt9Moce: DF LA TORNE.1490 Ira, COEF DE ESC .0911E900 ID 
COEE,DIENTE DE RETORN3 DE • :: 1 5.89:SUDAD 1143 mor ODE• DE11143051043 0013 

TRAMO LOMO. 

1,1 

ARIA POMLACIOM M O AOUNk RECIAS O PLUV. 

0,) 

O OSS. 

(s) 

POMO. 

(MIL) 

DUAL 

(T1) 

TOBO 1.1"57  =AS OWIIVACIOMES 
PROPIA 

(ha1 
ACUM 

(ha) 
PROPIA 

(lob) 
ACUM 
)nao) 

MIS 
(119) 

MED 
(179) 

MAX 
(115) 

O 
¿ N) 

V 
:rtiís: 

TERR 
(781 

PLANT 

170 
16 43 07 
18 5010 0 4870 3 4870 97 97 4 25,  009 017 0 72 22 79 23 50 1 9 010 42 13 060 4048 Cota de Mrten8 ,45,41.5. 
17 50301 04690 09793 98 195 415 017. 7 34 1 41 4587 47 07 1 9 O 30 42 13i O 80 40 SS Cota de terrenn lar.sale 

21 1 40 47 
17 6263 03750 03:50 75 75 428 007 013 056 1755 1810 19 030 4213 080 4358 Cota de terreno tatante 
16 3400 02473 1 5983 49 320 407 028 055 226 74 78 77 04 19 030 4213 060 4062 C<Ra 41e teNans talante 
15 34 00 0 24971 1 8470 50 MG 404 0 32 064 259 943 42 89 01 1 9 030 42 13 080 40 87 ca. 8e terrero talante 
14 	1 59 00 32650 139736_  53 2.7951 347 243 465 15 83 653 63 670 66 04 107 536 96 085 Cotas talantes 

25 42 131 
4 135 00 03950 0 3950 79) 79 427  007 011 059 1548 19 07 19 0301 42 13 060 4059 39 08 Cotas ta/ta06s 

30 00 0 2390 censo 48 0 11 0 22 093 29 69 30 59 3 030 52 94 0 75 40 50 38 97 Funconamento correcto 19 4 21 

1 
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTAN `ES SE USARON LCS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE l'ANIMA 



TABLA No.1.20 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XIX 

DENSIDAD DE POCLACION3D3~ pEcr000 DE ct-1071770 S dbrss coEF DE ESC ~Ro 04s 
DOTAC,ON DE AG. POTAELE 15C rada DURAC1ON DE LA TOIME1174 1015.1 COEF DE Esc 14 MURO DIO 
COEFICIENTE DE RETORNO DE A N 1 Pi7E7151040 3743 ,o 4r COEF DE RUGOSIDAD 0013 

TRAMO LOMO. 

(c1) 

ARIA POSLAC10.1 hl '..-Ca AGUAS 491~Ci . 

(/5) (S5) 

. —7.«80.-  

(74C,1 (ml 

11.61113 LL IFISO COTAIL 0 11841RVACID IMS 
PROPIA 

Do) 
ACUM 

flia) 
PROPIA 

6145) 
ACUM 
6.81 

MM 
(174) 

MED 
(7s) 

MAX 
Dls) 

0 
DO) 

V 
Inift) 

TERR. 
(.) 

PLAN]. 
(T) 

1 4125 39 12 
2 32 00 00830 00530 17 17 4 39 001 003 013 385 401 2 030 43 22 061  41 17 39 07 Funonnun.ritO ...recto 

3 41 52 39 43 
2 41 00 02830 0 2630 53 53 431 005 009 039 12 31 12 73 8 1 	030 86 45 1 22 41 82 39 07 Funcionannento conecto 
4 53 00 0 2380 0 5540 48 117 422 010 020 O 88 27 33 25 15 030 000 000, 41 29 Cota De ~olla faltame 

5 41 94 40 18 
6 54 00 0 3287 0 3207 88 66 429 008 011 049 15 38 15 87 11 330 101 37 143 41 41 39 59 Funnenanuento conecte 
4 10 00 00813 0 3930 12 78 427 007 014 058 18 25 15 83 5 030 9834 097 41 29 39 53 Funoonalniento conecto 
7 50 00 0 3420 1 3180 681 253 410 023 046 187 81 55 83 45 5 030 68 34 097 41 31 39 27 Funconanuanto conecto 

a 42 02 40 21 
9 39 00 3 1591 0159; 32 32i 435 003 006 074 744 768 11 030 101 37 143 4175 39 76 Funcionalmente conecto 
7 5100 0 2049 0 3640 41 73 428 005 013 054 1703 17 57 13 030 9665 137 1131 39 27 Fun,,0.eun‘uu90  u‘u,..,0  

13 47 00 03150 19993 64 400 402 035 059 279 93 49 9525 8 0 301 86 45 122 41 05 38 91 Funcroeanwento a wesien 

11 42 16 4078 
12 8403 0 3559 0 3559 771 77i • 27 007 013 057 15 06 18 63 5 030 68 34 097 41 73 40 47 Funciona rnmeto conecte 
13 75 00 0 4521 09380 90 168 418 015 029 1 21 3971 40 43 4 030 81 13 087 41 08 38 91 Funcrorrarteersto correcta 
14 5300 0 2170 3 0530 43 611 393 053 108 418 142 85 147 01 24 035 149 73 212 4094 37 81 Funcronarruento correcto 

514 LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REviSiON Y SE LES ASZNO LA PENDIENTE MiluMA 



TABLA No.6.21 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XX 

SE95043 DE A05:64109 70C 9•649 868,0000E RETOONDs 4.50..s COU DE Ese 1416440045 
00744.09 CE 4094 NSTAKE 130 Au6.9 09940109 DE 14 TORMENTA 634.4,  [O& DE ESC 90 le15.6.011 te 
COE F C,ENTE CE REMEDO DE 49 1 NIENSDAD V 43 rrener 6498 DE 81X/164143 ,1  013 

TRAMO LOSO. 

41 

ARMA PoleMTOse Re o AOUAS NEGRAS a ',v.g.,. 

1'457 

O Se. 

1e5) 

-PEPO. 

D4,L ) 

~u. 

DD) 

TUSO LLEVO COYA* 011sEltVAGOIES 
P57564 

¡DM 
ACLIM 
70) 

8401 ACURE 
214,0 	19301 

MIS 
0,01 

MEO I MA X 
EL/01 	I 	(es) 

0 
1,43 

0 
0195) 

TERR 
(41) 

InANT 

('') 
26 	i 
1 	4600'1 18520 4 50501 	370 5811 	3 811 	O 851 170), 	848 229 51 235 95 , 030 43 22 061 404o 58"  3367 98°7  Func.,46,ento a p•evon 
• 1

r- 
 39 DO ^ 33071 52357] 	88 1,047) 	3 751 	091 1 871 	59 244 98 251 86 2 7: 33 43 22 081 40 39 37 90 Fur4.0narrento a p.1,09 

' 

 
1 

 , 
1 

1 
5 	; 1 1_ 3938 3911 

54 00 03755 0 3755 	75 751 	420 	0 0717:1-1 :431 056 17 57 18 13 6 0301 71 87 108 40 34 37 79 Funcoonanuento conecto 
1 

27 	I 1 1 43 03 38 08 
2 	1 61 06 0 1320 O13201 	261 28) 	436 002 0 051 	020 616 638 O 030 86 45 122 40 38 37 57 FunciOnarmertt6 dode..10 
5 	1 58 00 O 2520 5 9952 501 1.199 3 75 1 04 2 08i 	780 280 52 288 32 8 0 30 88 45 1 22 40 08 37 11 Euncionamento a prestán 
7 tM 00 0 2903 15 2552 52f 1 251 3 74. 109 2171 	511 292 55 300 79 11 030 101 37 1.43 39 /1 36 41 Furfefonanuento a prevon 
5 15 00 0 0457 8 3009 9 1 260, I 731 	109 219: 	817 , 294 82 302 991 5 0 45 20150. 1 27 38 98 3834 Func•or.am.enny a 9.6.155 I7 ,, 1___ 	! 38 93 3702 

10 33 DD 0 3530 0 35301 	771 71 4201 	0091 01:1-  0 52 18 521 1704 7 0 33 80 56 1 14 39 12 36 80 Funcararruento conecte r I 
1 

I I I 
9 f 1 _ 3966 3696 

10 	68 00 02753 0 27531 	551 55 431005.  0 101 	041 12 58 1329 3 030 52 94 075 39 12 36 80 568546arntento conecto 
8 	17115 O 0171 08454! 31 129 4210111   0721 	0 94 33 20 31 14 27 3 30! 158 82 2 25 38 98 36 34 Funcfcnament0 49rtect6 	1  

.1 
5 	1 1 	/ r I 39 40 38 11 
4 	i 52.00 03613 0 30131 	721 72 4 2.9' 008( 0 141 	054 ;d91 17 44 6 030 74 87 106 39 65 37 79 F‘incio518,,en 	cwects 
3 	1 5200 03842 3 72551 	73! 1451 	4 20 013 0 251 	108 33 95 3500 1 030 73 56 0 43 39 41 37 75 Funzenanuento a 9fe1456 
12 	183 03 1 2555 1 58101 	2511 3951 	402 034 0 651 	277 92 69 95 45 C S 345 sa 77 0 43 35 27 37 71 Fertmonineento 6,104181 
17 43 X 5 3154 7 1974' 	43 4391 	432! 	038 0 761 	3.05 102 52 :05 87 05 0451 43 72 040 3855 37 491Func•cournlen55 a preson 
14 5500 025761 24550 60, 4951 	397) 	043 0871 	344 1113 74 12018 O4 1 0 451 55 99 336 3E194 3787 Funotnamen55 a pf 58,58 
15 	1 58 09 0 312:1 2 8072 621 5611 	3 951 	0 49 O 571 	3 85 137 35 135 22 7 	I 0 451 238 42 150 35 55 37 24 Functonarments correcto 
8 	1 3403 0 1540 255112 	...,7r 5981 	5 931 	C52 1 041 	408 139 98 144 04 26 045 459 49 289 35 98 36 34 Funconarn.ento cc.recto 

16 	1 42 00 O 1061 10 uy:1 	211 2 009! 	3 551 	174 3 49 	12 50 489 95 482 45 19 1391 256866 395 38 95 35 54 Func•onanvento cor,e,..15 17 	1 47 00 03152 1018201) 24 2032, 	3 551 	175 353(1263 17548 455 12 3 3P1 1 020 65 157 38 54 35 40 Funcaonarn.ento 858,815 
.8 	1 	1400 ,• 0345 10.965 	• . ' 0391 	3 581 	1 77 3 5411 	12 6. 477 10 48977 2 O PI 53315 1 :e 38 75 35 37 Funcennan,6175 00.1ecto 
15 	1 	75 001 01573 10 39361' 	391 2 0791 	357, 	180 3 911 12 59 488 33 499 22 3 091 1 020 68 157 38 83 30 11 Fun•vonarruerrt0 5511500 

1 	1 
f- 

20 	I I 1 1 35 101 35 46' 
21 	1 54 03 0 7410 0 74131 	148 1451 	4 191 	0 13 0 261 	1 08 34 67 .35 75 5 1 07 2.029 53 2 26 38 55 35 20 968.586456ent4 cartean 
24 	1 1400 3 0571 079811 	117 160, 	415)0 14 0281 	116 37 34 38 50 5 107 2 029 53 1126 39 03 35 13 Funcicranvento corroo 
27 	1  4007 01641 096221 	33 1971 	4151017) 0 331 	139 45 02 46 41 4 107 1 817 261 202 38 94 34 97 Func•onarmerdo 0068638 
23 	1 	9' 001 0 2376 0 99981 	SiI 2001 	4 151 	0 171_05:51 1 44 45 78 4822 -S 1 07 1 515 25 2 07 38 90 34 93 Fur5anarruerdo cene63o 
19 	1185 00 0 7552 1 7550i 	1511 3511 	4  051 	0 331 0 611 	247 82 171 84 50 1 1 07 907 63 1 01 as so 34 65 Funsonarntents correcte 

I 1 	1  1 
LOS 04505 0E 04,05 0E CAMPO 3 	LA 8715358 9 8 0 9)51031 6 5E LES ASIGNO U1  PENDIENTE 1.11:4,MA. 



TABLA No. 6.22 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XXI 

DENSIDAD DE ~mord 2001R01R PEArODO DE REFORMO 5 4os COEF DE ESC 1.1101Y10 0U 
DOTAZION DE AGUA POTAEIE 150 lhotde DURADO« DE LA TORMENTA ganan COES DE ESC MD DABA. 8 ID 
COEFIC DISE DE RETO.° DE A N 1 IIOEFISIDAO 37 a.1.... COEF. DE RUGOSCAD 0 813 

MAMO L01141 

(11) 

ARIA ~LACIO* Iht ASNAS egaseum ,Ci - 0 PIAN. 

k.) 

0 MI. 

(V4) 

P. 

Nit..) (m)  

DO" 

1 	(,..1 

WIOUJIIII0 COTAS 01MIIIVACIOiste 
PROPIAI.ADJM 

(Sal 	(94) 
PROPIA 

th.b) 
ACOPA 
tb.!) 

WN 

(a) 
MED 
tus) 

1 MAX 
(iftu 

O 
( /5) 

V 
)(o8) 

TERR. 
(6) 

PLANT 

8  39 55 37 21 
9 4100 e 56701_ 05370 /131 113 423 0.10 023 053 26 53 2735 12 045 312 16 1 96 3984 38 74 Funcronamrento correcto 
7 4000 36927 4 2597 739 852 394 074 148 589 199 311 20500 17 045 95 37 060 4001 Cota de olantlla 1 artante 

6 1 40 26 
7 5403 C9530) 0 9830 197 197 415 017 034 142 45 99 47 41 19 036 42 13 060 40 01 Cota de plantrla faltante 

10 4900 0 3750 58177 75 1,124 377. 098 1 951 735 26285 270 201 1 061 19788 068 40 46 38 70 Colas fattanies 
13 4000 0 6603 8 2777 132 1 259 373 1.09 218 514 293 73 301 87 1 0 61 197 68 065 40 36 Cota de Orntita faculte 

11 1 40 32 
12 55 00 05810)145548 176 2071 345 253 505 1745 69101 69847 1 061 19708 068 4025 Cota de plarmliatattante 
13 17 00 4 0667315 6713 813 3 7241 336 373( 6 471 21 73 871 29 89303 1 081 19785 pea 4036 Catade oianidla /aitante 
14 46220 0 10601Z 0053 21 5001 324 454) ese 2817 1.18999 1 19816 1 081 19768 088 4062 Cota de prantlta faltante 

I 
15 

27 
1 u 40 73 38 55 

16 1 49 00 00992 30992) 438 O 02 003 015 494 479 3 	I 035 52 94 075 4012 3841 Foncrananvento caree° 

15 40 73 38 55 
14 49 03 0 0998 00998 20 20 438 007 003 015 497"  482 35 030 15382 256 40 82 38 82 Func.ormn•mnto tareco 
1' 60 001 0 3200 25 42481 64 5,055 324 041 88378 59 1,15963 1 215 22 8 067 57365 196 39 19 38 33 Func onamento a preson 

19 3482 37 24 
18 41 00 0 20561 0 20581 411 41 433 004 007 031 992 993 07 030 25 57 038 3907 3721 Fuor.3664nuertto correcto 
17 47 00 0-24371 0 44831 48 89 4 28 008 015 068 2386 21 54 4 030 81 13 087 39 19 3701 F uncronanvefflo correcto 

20 1 39 77 39 37 
17 47 20 0 34701 0 3470 691 69 4 281 0 06) 017 052 15 24 18 75 1 0 61 202 81 089 39 19 36 33 Funconarmento correcto 

20 
1 39 17 36 37 

44 41 00 0 3041 0 3040 81 61 430 005 011 045 14 22 14 68 05 081 143 41 049 39 15 36 35 F50clo4san,4ento correcto 

43 MIEN 111014 192 
Ad 3000 44 433 004 005 00) 1034 10 67 54 030 224 80 316 39153835 Funconarnrento correcto 
45 50 00 59/ 2 BOA! 349 226 *S 52 15 791 879 15 874 95 7 061 5599,0 84 39 11 38 01 E6noorarrhento a repon 0 2450i 13 0188 

6 L A.  u5 Dc CAMPO r- • 	 1A 	A 65VIStON V SE LES ASIGNO LA PENDIENTE 14~A 



TABLA No. 6.22 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XXI 

DENSIDAD DE E-091AC,, 735 mito. FER,030 31 RE1ORF0 5 403 COEF DE ESC 1.116700 045 
DOTAD!, DE AGUA 50745LE 15CourN4 OJRA0iON DE LA 70AFFE11,A 30 Av. oDEF DE ESC ••3 URLEND O ID 
COEFICIENTE DE RETORNO LEAN , IMITAS:3402741m. COFF DE RUGOSIDAD 5212 

TRAMO LOMO. 

(nni 

ÁREA 	POBLACION M O AGUAS NEGRAS O PLAN. 

(Os) 

O DIS. 

ji/s; 
MEO 1 M

.Os) 0.1 

PENO. 

(MIL) 

DOAK 

916 

TUSO LLENO COTAS OBSERVACIONES 
PRO.A 

rr-rar 
ACIPO 	PROP:* 

(hal 	íh4t; 
7233/ 
thabi 

004
/us (Os/ 	0/51 

0 V 
(0310( 

7E95 
(n9 

PLANT 
(m1 

74 	I 39 27 37 21 
'3 	00, 	313171 	1313171 	25 	25 4 36 002 OG_i 320 616 835 1' O 30 135 98 150 3905 36 55 Functanarmente correcto 29 	1  59 O01 O 77201 09037j 	1541 	151 418 015 0 3), 131 4229 45 59 10 030 96 65 137 3742 35 96 Funcronamento entrecto 
31 	I 5205 012121 10759i 	241 	205 414 015 025 1 481 45 00 49 49 8. 0 301 89 45 122 37 16 3556 Func!onamento alzrecto 
35 	1 45 001 3 10531 1 13121 	311 	226 4 13 020 039 1 62 52 93 54 55 5 039 68 34 097 37 09 35 95 Func•On11me510 cone,. 
2.7 . 	32 00[ 00757! 	13359!

1

A I 	1.41 412 0 21 0 42 173 56 47 55 20 5 033 ea :.,. 0 97 37 30 • 35 17 FunehOnanNento conecta 
38 33 901 	0 ..,0, , 	1 7175) 	1 	25e 4111 0 22 0 44/ 1 52 59 78 61 60 15 030 118 37 163 37 93 34 72 Funnonarntents correcto 

i 	 , 
39 	i 	1 	1 	I 

. 
1 3750 3565 

39 	; 	53_33 	007001 707.910! 	141 	14 440 001 037  311 325335 18 030 12967 183 36 16 34 70 E unc,onarroemla conecto 

1--1 1 

37 86 3607 
45'32 	1 46 001 7 167.31 	015331 	33133 4 35 003 706' 035 764 789 7 030 8288 1 14 37 50 .574 Funconarmento correcto 
39 	¿ 78 901 337931 24!251 	561 	89 425 035 0 151 055 23 71 21 35 13 C33 110 20 156 38 18 34 70 lunuonarmento correcto 

1 	i 	[ I 
35 	' 1 	1.-- 	I 1 	1 :38 53 34 55 
39 	5433 037.01 3 073'01 	14 	14 440 531 7 621 O 11 328338 3 0301 52 94 375 38 16 34 73 F4nC,./arnlento correcto 

1 No I 37 46 3803 
30 	45 GO, O 11,31 0 1153; 	241 	24 437 002 0041 .215 552 70 A O 30 61 13 0 87 37 59 35 83 99900,131111ent0 conecta 

1 	1 	1 I 
'1 1 3558 3679 
30 38 30 	2 3.296 	2 0290, 	405 405 4 021 O 35 O 701 283 14 94 97 77 038 287 04 253 37 69 35 83 Fun..311en/o crweet0 

: I 
32 1 	 1 	f 37 66 36 C7 
33 	13 301 05464 004641 	91 	9 4 42 0011 002 5 071 217 234 19  033133 23 189 3799 35 83 Functonanbento correcto 
33 	52 Lel 0 2050 2 39941 	41 	480 98 042 0631 .1. 32 112 27 115 59 14 0381 57 93 060 3508 Cota ele olantnia fattante 
34 	1 47 001 018631 2 55541 	37 	517 3 97 0 45 0 931 3 56 120 971 124 53 ' 4 033 67 93 060 37 97 35 81 Coa de planyla tonante 
35 	1 52 001 0 2374i 2 79251 	 559 395 0 48 0 971 __3 133 651 134 51 15 038 243 56 215 3853 3468 Funcionan/hen/o correcto 

1 i 
19 3882 37 24 
31 	55 031 0 0 7 	33077! 	63 

1 
} 4 301 005 0111 346 14 401 14 96 193 030 133 23 1.89 38 48 3621 FuncionarnIenta conecto 62,

I  / 
I 33 	1 I 3836 

21 	55 Mi 3 3560 3 38501 	77 77 4 27 0 77 O 131 G 57 18 05 18 63 1 9 033 42 13 060 38 45 36 21 Funcronarmenta 50.15030 
31 	1 42 301 0 1409 08346! 	25 	157 418 014 029!4  121 3905 4026 4 032 61 13 087 2.8 17 36 03 Funcenarnlento conecto 
42 	1 4210( 31421 097871 	5 	195 415 017 0341 141 4570 47 (11 19 052 4213 060 3897 Cota cie 614./L114 l3lmn:e 

1 	 1 L r 
3ar!P3 FALTAN 355E U 	 LA PR'11:ER A R.73,3510N Y SE LES ASIGNO LA PEDIDiENTE 0114108 



TABLA No. 6.22 
TABLA DE CALCULO 

SISTEMA XXI 

DENSIDAD DE ADELAC.0.4 ECO mear relh000 DE RETORRO 5 405 COEF DE ESC UR4440 0 45 
DOTACIOM DE 404* POTAIRE 150 P0861 DUR40044 DE LA TORME.fra SO mr. CO.F DE ESC NO Er.11.410 E 1O 
COEFX ENTE DE 8E104140 DE .84 1 AnDLSIILD V 13 .4111. COEF DE 8 uGOODAD 0 013 

TRAPO L01801 

(rn) 

MEA ~LACIO« 16 0 1141114 11E011/18 o Pum. 

(4.1 

wats. 

_ 	(Os) 

Pub. 

(MIL) 

MAK 

(nt) 

Tu** tuteo Cota* 019101148C1011118 
PROPIA 

(ha) 
ACUM 

9,4) 
PROPIA 

f hab) 
ACUM 
031:4 

MM 
nis)  

MED 	MAS 
rd.) 	(Os) 

O 
(11,) 

V 
(51/5) 

TERR. 
(1€) 

PLANT 
(61) 

35 1 	1 35 53 34 88 
40 31 00 0 0448 0 04481 9) 9 4 42 i 	0 01 0 021 	007[ 210 218 03 030 16 74 024 38 741 34 57 F,Icanarments muerto 
42 1 3007 0 0442 00890 9 18 439 002 003} 	014 416 430 19 033 4213 060 3897 Cota de 9la,12112 talante 

29 1 37 46 38 03 
28 2700 0 0300 0 0300 8 6 443 031 0 011 	005 140 145 8 030 6845 1 221 37 45 35 82 Funcumanuento conec=> 
27 54 00 0 0775, 01075 18) 22 438 002 0041 016 5331 518 7 033 8086 114 3754 35 48 F4noon4moe,40 CO1,1eCL, 

25 3783 35 84 
27 52 00 0 1845 0 1545 37 37 434 003 0061 	028 883 891 7 033 80 88 114 37 54 35 48 Fu1c10691,.1.16 =Kr.= 

26 1 37 63 35 84 
25 48 00 01080 0 1080 22 22 438 0 07 O Gil 	015 505 572 18 033 12128 173 38 09 35 10 Funclonarmerrto =Pea., 

24 	1 35 27 37 21 
25 59 00 0 1423 0 1423 281 281 436 002 0051 	0 22 688 887 15 030 118 37 168 3809 36 31 Funuariame,10 covece 

I 
EN LOS CF505 DE DATOS 06 CAMPO FALTANTES $E USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MISMA 



TABLA No. 7.1 
COLECTOR OUETZALCOATL 1 

ALTERNATTVA 1 

96557,43 DE 1.GE,..c1J.., 755146,.. coEE CE ESC .40 61,15/~7  CO PARA 0 . 45 Cu APCNO DE 2.»... p 110 ni PARA D - 107 CM 4ARY0 DE Zw,.. tío cm 

0074.510w CE 438 ,07451.E 15.-  445,4 00E. 58 ESC DREIMOD AS PARA 0.61 CIA: PACO CE LADA .135 DO PARA 5 • 12: CM AFORO 55 ZANJA . IIC CM 

00E10,01 DE RE10R743 1E A N 1 DURA02:), CP LA TORRODITA 60n•• PARA o • 74 CV. Ap•CNO 09 LULA .15, Ch. PAPA 0 .112 CM ANC.0 CE ZANJA. 245 CM 

:..,,•{; 7683 52'435 455 255910E 0UY.05 e 011 PrENI,CAO 37 43 .mo. PARA 3 • Al DM ANCHO 012APDA • 175 CU PARA0 - : E3 CA ANCP0 DE 2»44. • 28004 

TRAMO LOMO. 	APEA POILACION M O AOLIA5 NEGRA: 0 PLUV. 

0,51 

O 1353. 

, 	!s1 

PENO. 

(7.1:1. ; 

OLAM. 

0711 

TUSO LLENO V REAL 
O D15. 
Imis) 

COTAS PRO, 

(,”) 

VOLUMENES DE ORRA PROP. 
312 015 

'''''' 

750.PA 	4,15557 
jD, I 	013; 

8509.91 
115415 

AC u V 
•11,101 

•Ap4 
(10,1 

1,1163 
12.1 

5185 
05/ 

	

C 	,., 

	

(a; 	(r"; 
TE55. 

(,,) 
PLAVai 

(,,9 
5.1(CAV 

(M3)  

51.ANT 

(1)")  --. 
50515 

(437  

RELL 

'''''' 
•.-:,2 	¡ 	

I 
45 44 .15 54 1 60 ' 	1 /5 

301 	13 062 	5 4040 	54340 	1 0 ' 1 0 56 750 7 53 7 SO 253 260 5 0 81 5.5 	' *1',  574 	98 1 51 48 90 48 61/  :2 25 75 ' 	5  
ra.37.. 	45 701 	03250; 5 45-731 	10 1 7651 750 7S7 750 5 253 5 061 574 , 	155 92 4908 .48 35' .7 52 162 

15 
13 14'2 275 

5
55

5 r 50 031 	O 3503 	583201 	73 6.1:: 79 750 753 7 57 271 279 5 0 61 574 1 	195 1 45 58 4586 72 195 5 172 f 	2 75 
156 	f 47x1 	317501 	5922'2 	24 1 104.1 3 75 7 50 2 52 7 7, 277 255 5 061 574 1 	198 195 478,2 4550 245 170 8 74 149 	j 	250 
195 	/ 33 311i 	0 0410 	5 5533 	5 1 15', 375 753 750 776 27 247 061 574 	1 	196 195 .17 51 45 17 242 133 e 11 115 	1 	257 
194 	1 45 731 	O 06701 	5. 3130 	13 1 /06 3 75 750 7.50 7 54 782 29.3 5 0 el 574 	198 1 97 47 27 44 78 2 49 156 7 13 136 	? 	250 

1 
194 	1 47 21 43 70 356 1 	350 
232 	j 57 931 	60945` 11 98951 	19 2.315 352 1200 1200! 1467 551 576 3 ' 076 631 	1 	139 1 581 47 19 43 80 359 153 6 15 183 	1 	350 
2254 	153 031 	008501 	120725 	17 2 415 352 1230 1200 Id 76 565 550 3 O 76 631 j 	139 158 47 00-  43 45 355 296 9 23 254 	1 	353 
720 	1 42 001 	2 4310r 14 5335 	487 2 901 345 1200 12 CC 17 43 579 696 4 0 75 729 1 81 1 83 48 74 43 29 348 238 8 19 2109 	l 	350 
215 	1 62031 	o 24351 	14 74551 	49 2. 949 - 45 1200 13 001 17 W 690 735 4 076 729 161 183 48 46 4304 342 342 12 28 303 	1 	a ..0 
11_: 37301 	353321 152797 	137 3058 344 1207 1200 15 23„ 715 733 4 076 729 161 1 83 45 96 e289 307 193 7 1 7 les 	i 	300 
13 	1 42_X)! 	116771 	164474 	234 3 289 341 12 00 12013 1945 770 758 5 37€ 815 	180 205 45 51 4268 28% 200 5 19 173 	1 	775 
15 	j 44 007 	34750 	1692241 	95 3 284 340 1230 1263 1595 '92 811 5 076 515 	1 	183 205 45 24 42 46 275 220 8 20 171 	1 	275 
17 	1 4000 	0 45501 17 471741 	97 1 451 3.39 1800 15,263 713 47 814 L 	535 2 091 52.3 	1 	1.28 1 46 45 Or 42 38 250 199 5 25 164 	1 	150 
15 	1 	el 163, 	1 55431 	15 47141 	213 1594 S 39 15 00 1500 21 551 864 j 	986 3 O 91 1 021 1 	1 57 1 77 4499 42 13 2 86 418 17 54 347 	I 	2 75 
19 	1 40031 	O 55801 19 35541 	115 3 812 3 35 18 00 18 00 2215 592 914 3 091 1 021 . 	157 1.78 44 De 42 01 294 212 8 26 177, 	3 00 

4 782 3 311 7800 1900) 24 591 1.002 1 027 3 091 1 021 	1 57 1 75 4504 41 71 3 33 564 21 64 479 	I 	325 29 	1 99301 	2 35501 21 41441 	471 

._ 	 1 4504 41 71 3.34 / 	325 
37 	5.7 00! 3397841 339764 	5 2881 6 795 3 121 25 50 25 531 3e so 1 590 1 627 4 107 1 515 1 	202 228 44 96 41 46 350 417 14 56 347 	1 	350 
51 	.12 001 	3 07401 34 0534 	15 

1 
6 510 3 121 25 50 2553 38 87 1 593 1630 107 1615 1 	202 228 44 91 !4I 30 365 281 7 	9 38 236 	1 	3 75 

57 	1 92041 	047501 345254 	95 

1 

8945! 3 111 25 50 2550 3731 1.615 1 653 4 107 ,.,,,r 202 229 44 473 4393 354 650 21 83 545 	1 	350 
53 	1 33 001 	0 3510 	343754 	73 8 975 311 25501 2550 3784 1 631 1 676 7 	4 1C7 1 815 I 	202 230 44 351 40 50 345 227 8 30 189 	[ 	350 
63 	1 3300! 129330 4753941 	2587 9562 297 25531 25 50 49 371 2.237 2.250 1  071 2 401  1 	267 300 43 911 40 54 315 247 9 34 204 	325 
65 	1 43.^.3] 	012131 47 9304 	74 9 556 297 25 50 25 53 4948 1343 2252 7 1 07 2 431 	267 300 43 37 3925 412 286 9 36 241 	4 50 
50 	1115001 	3 67101 43 63141 	124 9 720 2 97 25 50 25 50 5307 2.274 2324 7 107 2401 	287 

1„ 
3 OG 42 12 38 45 3 87 575 26 163 745 	3 SO 

4 	1176 W1 	71  f5190i 	60 27041 	2 . 328 12 044 7 871 34 501 34 53 60 13 2315 2 875 5 122 2580 . 	246 2 61 4090 37 57 334 1-  1 341 64 201 1.390 	325 
5 	1 900"2j 	C '3'6! 60 95141 	148 12 190 287 34 50 34 50 6071 2 852 2913 6 122 31547 	270 II 30 4029 3703 325 - 546 23 105 518 	3_5 

, 	 1 
6 	¡ 	1 	1 	1 	1 

1 
' 43 W 35 68 166 475 

5 	1115 601115 15041115 15341 23 C.35 2303e 259 4500 4500 103 W 5 311G 5 453 5 7 1 52, 5 526 	305 303 39 11 35 01 4 11 1.305 35 214 1.056 400 
9 	1  59131 	3 5753111:5 15541 	195 23 231 2.591 4533 45 00 104 35 5 435 	1 5539 3 5 1 831 7 431 1 	7.82 3 CO 38 94 33 08 596 1,343 373 234 1379 450 

- 
5317, 	, 151 30,

/ 	
C. 00_Wr1 le 15541 	0 23 231 2 55 45 00 4503 101 35 5.435 1 5 539 3 5 1 851 7 407 ' 	282 3 00 37 741 32 39 535 2,602 61 476 2065 425 

101 	1142 	i 	O a00011'!5 1554! 	0 23.231 259 4500 4500110d35 5435 5,539 38 153 7 401 	252 300 37 27 31 55 542 2055 48 373 1634 450 
5-32 	11 tn 5.0i 	3330011151554 	0 13 231 2 591 4500 45 00 104 3.5 5435 5539 38 183 7,401 	282 300 38 75 31 38 537 1772 41 324 1. 407 475 

503 	1141 -701 	2 50001115 15541 	01 23 231 256 4530 4503113435 S 835 5539 3 6 783 7 807 	2.82 300 36 79 30 95 594 2.145 47 371 7 727 1 	5 75 
504 	1: ., 1:31. 	a -0-4,1 115 1554i 	0 23 231 25.9 4500 4500 104 351 5,435 5539 3 8 1 	1 83 7 401 I 	2 82 3 013 36 75 30 39 8 36 , 	1,911 41 1 	316 1 552 6 25 

5. 	1750 21.1 	3 CO351115 15541 	O 13 7.31 759 4500 4500 104 35 5435 5539 3 8 1 53 7 401 , 	382 3 CO 3874 29 87 738 3.192 54 500 2 678 750 

53 	! 235 031 	333131116 15541 	0 23 231 259 57 00 57 00 104 35 5 435 	1  5 539 3 8 183 7.401 1 	2 82 302 35 75 25 74 701 4,094 62 844 2 167 700 

505 	! 271 poi 	30303 1 	1-341 	c. -3 ^51 259 351e 571M1 s' 03 104 . 5 435 5 559 1 , 213 6235 t 	1 751 300 34 76 25 53 628 4 278 78 	1 716 3.486 850 
1 

co 



TABLA No. 7.2 
COLECTOR ClUETZALCOATL 1 

ALTERNATIVA 2 

DDISIDAD DI POLACO% 230 Nunn COEf. DE ESC 300050000'O PARA D.65 CM: 17~773 DE DADA. 110 CM PARA D • 70:C17 60C170 DE 7.4PU4 « 1W .CM 
DCTAC1931 DE AGUA POTAIDE 153 ~A COEF DE ESC MIMO 0 65 PARA II • 61 CM 30013 DE DAMA • 126 CM PARAD • 122 CM. ANC.0 DE ZAPA7A • 210 CM 
CCEFICIEATE DE RE-705760 DE A N 7 OUPACION DE LA TORMENTA 60 I7•7 PARA D. 76 C11 APC770 DE 24.14L4 • 155 310 PARA D • 152 CM ARCO DE 2~6 • 245830 
05117030 DE Prronwos 6543 COEE DE RuGOS 0 013 PiTEASKAD 37 43 MY", P4.14 O • OS CM 30210 DE ZANJA • 175 C411 PARAD. 113 CM 42.0 /3.5. 2.41414 • 2I. c. 

TRAMO LORO. 

917 

ARIA roiLL~ M o Aomag ~O O PUM. 

(DO 

O DM. 

(OS) 

PMO. 

(MIL) 

DMIC 

{,61.  

USO i.i.ERO" V REAL" 
O DM. 
3M'S) 

COTAS PROP 

(e) 

voLtimitila OS OBRA PROP. 
P07 VIS 

1M) 

PROPIA 
0541 

ACuNI 
0131 

PROPIA 
(5325) 

ACLIM 
(525) 

TAN 

0,c1 

3059 

131  

MAX 

(/S) 

O 
(Os) 

2 
( W31 

TERR 
Prg 

PLAN? 

(8) 

05902 
(13) 

PEANT 

(..13) 

ACARR 

(1.13) 

REIL 

71:,', 
6 4036 3568 468 4 :5 
5 118 00 115 1804 115 1504 23 036 23 036 259 45 00 45 00 103 62 5.389 5 493 5 7 152 5 526 305 300 3911 35 01 411 1 305 35 214 1,058 4 00 
9 /30 00 0 9753 115 1554 195 23 231 259 45 00 45 00 10435 5,435 5 539 5 7 1 52 5 528 305 300 3564 34 27 4 67 1 438 3.9 238 1 162 4 75 

500 14000 0 0000 115 1554 ) 	0 M 231 2.59 57.00 57 00 104 35 5 435 5 539 2 2 183 5 832 214 244 37 74 33 96 3 78 1 704 47 385 1.239 3 75 
501 142 00 o 0000 1151554) 01 23.231 259 5700 57 00 104 35 5 435 5,539 2.2 1 83 5 832 214 2 44 37 27 33 65 3 82 1,520 48 373 1,098 3 75 
502 [123 oo o amo 116 1554 0 23.231 259 5700 57 00 104 35 5 435 5 539 2 2 1.83 5 6.32 2 14 244 36 75 33 38 338 1,247 41 374 852 350 
503 141 001 0 0000 158 1554 0 23 231 2591 5700 5730 113435 5435 5 539 22 183 5632 214 244 35 79 3307 373 1,450 47 371 1.022 3 75 
534 121 DO O 0000 1181554 0 23 231 2 59 5700 5700 104.35 5.435 	I 5 539 2 2 183 5 832 214 2 44 3e 75 32 80 395 1,342 41 318 9831 4 00 
535 1913 oo o amo El le 1554 0 23 231 2 59 57 00 57 00 104 35 5435 5 539 2 2 1 83 5 632 214 244 36 74 3238 436 2.778 1 712 4 25 
506 245 00 3 9703 1!61554 0 23 231 259 57 00 57 00 104 35 5 435 5 539 2 2 1 83 5 632 214 2 44 35 75 31 84 3 91 2,920 52 644 2 193 400 
507 201 00 3 0300 116/5541 3 23 231 259 57 03 57 00 104 35 5 435 5 539 2 2 153 5 632 214 244 34 78 31 40 336 2,113 88 529 1 516 325 



TABLA No. 7.3 

COLECTOR QUETZALCOATL 2 

DE0SD4D CE P001.4000 2,S haMIA COET DE ESO NO UPUPA° 010 	 --- PARA D. 30 LIT 410:310 DE ZANJA • 70 Oil PARA 5.70 CM 600110 DE ZAPA. A 155 CM 

DOTA:1100 DE AGUA P0'14.05E 150 11M90 COSE. DE ESC L0.6.0.0 O.5 ..0A 0 . 01 CIR 41•10•11 CE 761414. SOCA.  PAPA 0.01 Cr mereen DE ZASIA A 175 CM 

C0EFIDIE.:1E DE RETOR•4 DE A N 1 DURACK. DE LA TOM.Eura M) •w PARAD .45CM. ANC90 DE ZAR.. 110CM PAPA 13.107 CM MCC DE /J.0.4 . 190 (4. 

PIRIODD DI RETORNO 5 432 COTO DE 8U005 00:3 0.1DOIDAD 37 43 ....... PARA O • V ORO AM:00 DE ZANJA • 135 CU PAPA O • 122 CM MONO DE MIRA • 210 cm 

TRAMO LORO. 	ÁREA PORLAC401.1 M O AGUAS MEDRAS O PLUV. O OO. 

íiis', 	_, 	,1151 

reno. 

¡MIL 1 

~a. 

(111) 
1IDZ +.5

',1; 

'Tuso LIADeCTV REAL 	COTAS PRO.' 

In,/ 

vouilliants DE OSAS PROP. 

101)  
07109.8 

1,,4! 
5011M 

0541 
PROPIA RCUM 

1545/ 	,..,51 

71114 
(Vi, 

MEO 1 MAX 
1,.1 	( 	110) 

O 	O 
111S1 	1,6,51 

O DR. TERR 	PI-M.4T 
04131 	511) 	5,1 

EXGAM I 816171  
0431 	i 	043) 

40868 
( 431 

RELt. 

1'43' 
1150 	, 

1 	 1 1 	4671++1 	45 47 130 125 

159 	( 25 201 	07596 07590) 	152 	152 415! 	453 460 	4 501 	36 	41 2 -.7 •T51  127 	1 090 0211 42.191 	4546 2 W 70 5 6 	1 	+33 	2a, 

153 	1 	45 031 	0 5443 1.33321 	ICS 	281 1 101 	450 450 	150! 	61 	65 2 045 127 080 080 	17 721 	45 31 241 117 6 7 	1 	104 l 253 

153 	1 	34 001 	1 4710 2 77401 	294 	555 3 951 	450 4 501 	4 50( 	1313 	134 4 45 150 1 13 1 74 	47651 	45 17 2 45 95 i 	4 5 	' 	8,3 	250 

151 	, 55 35) 	0 2970 3 07101 	591 	6141 3 931 	450 450, 	4 Sol 	144 	118 4 0 45 150 1 131 1 25/ 4682' 	44 al 199 220 11 14 195 	I 	200 

1.34 001 	05010 -.6720 	120 	234 3 691 	450 450 	495 172 	177 045 180 113 1 291 47 25 	4430 296 352 15 21 343 3 00 

195 	i 82xi 	03743 4 0453 	75 	906  3 361 	750 750 	750 189 	197 1 061 203 065 079 	47 51 	44 22 360 376 13 24 339 3 50 

,171-45 001 	1  3142 --- 56650 	364 	1 173 3 751 	750 750 	7 65 274 	252 2 0 61 257 O 98 1 11, 47 26 	4413   314   212 7 13 	. 	191 	1....25 

i 1 I 1 I 1 

CO 

f 



TABLA No. 7.4 
COLECTOR QUETZALCOATL 3 

DElheiDAO DE OGEILACCAi 200 he. COSE. DE ESC ..DURSANO 010 PARA D. 30 DE APCI0 DE 2NUA . 7S CM PARA D. ?S CV Amete DE ZAPE,.. 155 CM 

Dar 400.1 DE *aIA POTASEE 150 irproa LOE. DE ESC LOOPPAD 0 41 PAR. D . DI C44 ~PD DE ZANJA. SO DO PARA D. 91 CV 4,10.0 DE ZANJA . “. CM 

r. 	LIME DE RETORNO CE Ami 1 DiRA.10.4 DE LA TORAIENTA 00 net PARA 0.45 OO. ANDO DE LV434 * 110 a,  PARA D. 107 C11 4100 05~ . . 190 CM 

PERIODO DE RE,DRIC 5 Akas C055 DE RICAS 0 013 ~SEDAD 320 ..... PARA D. 01 CA. Ahc..0 DE ZAKIA. 135 CM PARAD. +22 c.,  MCNO DE 2~0 . 210 CIA 

TRAMO LOMO. 	APEA POOLAC10111 El 0 AOWIE MIMAS O PLUV. 

(84) 

ODIE. 

Os/ 

-REID. 

(MIL) 

LIZO. 

(ED) 

TOSO LLEE0 V RIEL 

004$. 
(A15) 

'ESTAS PROA 

1,d1 

VOLMENE* DE aegtA PROA. 
P02 ViS 

;,...,) 
PROPIA 

071) 	zhal 
ACUM 

(ha) 
PROPIA 
1,4111 

ACUM 
(Raúl 

MIS 
(usi 

MEO 
(Os) 

144.% 
(Vg) 

O 
WSi 

V 
CID%) 

TERR 
(rd) 

PLAN1 
(P11 

EAEAV 
043) 

PUYO. 
0431 

ACARR 
(343)  

RELL 
(1,43, 

33 	I 	I 46 15 44 95 1 20 1 25 

16 	7 42 001 	00940 0 0510 17 17 A 79 3.00 300) 300 4  7 2 030 43 O61 O71 48 28 44 88 141 45 A 3 as 150 

17 	64 001 	0 1790 0 26301 3d 53 431 300 300 300 12 15 ^ 030 43 081 080 4637 44 74 153 79 6 5 65 1:A 

18 	1 41 03 í 	0 6920 0 95501 138 191 4 16 300 303 300 45 48 5 038 129 1.13 130 48 14 44 52 1 EC 89 5 5 59 150 

20 	28 031 	2 9230 38880 587 778 387 450 450 522 182 187 5 O45 201 1 	127 1 441 45 89 44 38 151 52 4 4 44 150 

24 	38 001 	0 3520 4 2400 70 845 385 450 450 586 198 204 8 0 45 221 1.39 1 57 45 80 44 15 1 05 71 5 6 60 150 

32 	48 03 	e 5420 A 7820 105 956 3 51 450 450 833 224 230 7 0 45 238 150 1 70 45 65 43 81 184 98 6 6 54 1 75 

25 	58 00 	6 9720 11 7540 1 394 2 351 3 53 12 OD 12 00 14 41 550 544 0 75 631 1 39 1 57 45 24 41 91 3 33 321 	, 11 26 234 	1 3 25 

29 	68 001 	0 6880 12 1420 138 2 458 3 51 1200 12 00 15 18 582 597 3 0 78 831 ' 139 158 45 05 41 70 334 384 13 31 1 	321 3 25 

1 

CO 
P.1 



TABLA No. 7.5 
COLECTOR QUETZALCOATL 

EPLE,CAG 00 PC:UE.1 Cf: D45 On2S., COEf DE ESC 1.0 uobANO O ,D — PARA O . 34 CM ~O DE ¡AMA .11CM POR. O • SI CIA 41.040 DE 2.41i.3> 4 III EY 
530 00,0,  CE AELLIA AC;LAZIE ISEL,née. COEf 0£ E= URBANO 445 E.. O .121C11 lalerEl DE ZOMA • DO CII PARO O• IDO CM .I.C.O DE ZANJA • 10€ CV 
CCE,CAArE C1 AETOEL.3 ec 4 O; allt4C744 CE LA 3000E00060 ,-.-. 4444 3 • 45 014 4.043 DE ZANJA. IIC CM 044A o • t= C* ¡OCIO CE Z44,4 . Z3000 
EE.rOY.I. CE AVE:ALAC E AlAELL COEF OE 4,71425 4413 147E14004D 3:41e,, PARA O. el CM MC.:110 DE /AM • t45 CM PARA D. 112 CV 460,0 DE 244.4 .:41, v 

T PJW40 1.004, AIREA POSLACION 	M O AOVAS 11E0143 o PLuv. 

(05) 

O DM. 

111s: 

PENO. 

0,i77-.5 

DIAM, 

1,6", 

ruso 1/5110-1/~. coTas PROF 

z,,,, 

VOLUMEISE3 DE OSRA 	PROF. 

n: 
9909141 401.018 

¡ha) 	I'ha) 
196229,8 40um 

1546, 	0,401 
121114 	MED 
Os 	firs, 

MAX 
CVM 

22 	V 
(95) 	f, M ,V 

0 DLS. 7055 
(7j15; 	(m) on) 

PLAN t 

	

0404€ [ 5E057 1 4CARR I 5601 	31)7 0/ .5. 
(113) 	{*A3) 	l 	0,738 	133) 	;MY 

1 _4— I 	1 	1 	i ; .41. 
1 ; A016 36 17 4 02 1 	4 Ce 

9 	_ 119 001 9 19472i 4594501 	391 	9 1091 	_ Po 4500} 4503 4772( 2.150 	19 99 	1 152 2 1116 . 	121 138( 41 06 2.6 07 499 1.247 	 23) '1 011 I 	5)4 
154 09 0  3 9973 	49 ..94Z3 7901 	9 9581 	2 5.13 :5.01 41 001 51 25) 2.337 	1 	2 3215 	1  

0 2 7 1 	f 1 52 2 42í1 	7 347  1 537 39 41 35 90 2 52 1 150 	45 13:5 ' 	350 
8 	150 001 .754431, 	52 49812 505) 10 49/ 	2 93 45 021 45 033 53 451 2 456 1 	2 509 1 2 	1 1 52 i 2 535 I 	143 160) 40 36 135 60. 	408 1 560 	53 	' 1 453 	I 	4 75 



TABLA No. 7.6 
COLECTOR OUETZALCOATL 5 

DEPsr.st DE PC5)A100.12CD 4b.• 00EF DE ESC 01011111111.1010 PARAD. 30 CM 1104/3 DE ZAPA • TS CR PARA 0 • 74 CM ~PO DE DMME. 155 CM 

00140,00 DE AGUA POTARLE 15051MM4 COEF DE ESC. MARRO 015 PAPA 0 . IR CR1 MICRO DE ZMMA.10 C11 PARA D. in CM. 7,8100E ZANJA. 175 FM 

COEFICIENTE DE RETORNO DE • 11 1 DURACKTi DE lATOPMENTAIDiper ' 	PARAD. 5 CM /10/0.3 DE 0111MA. 110011  PARA D. 107CM /11C1•3 DE ~1 • no CM 

PERIODO DE RETORNO 5 AÑOS COEf DE RUGOS 0013 PiTYPSIDAD 3713 prVIT PAPA D. el CM /1/9IO DE ZARA • 135CM PARAD. t27 cm MIDO DE ZOMA . VD Cal 

TRAMO 1.0770. 

(rn) 

ARRA POSLACON M 0 41414101414 O PUN. 

56) 

O 04. 

(0) , 

PRIOD. 

(MIL) 

COAL 

(1p) 

TOBO .11150 V MAL 
0 DM. aRR 

, 0E51 

COTA. 410P 

(T)

'. 

IMAURIRRES O« ORRA PROP. 
POZ VIS 

(M) 
PROPIA 

(tal 
ACUM 

( -.4) 
PROPIA 

(590) 
ACUM 
113301 

MIDO 
(0) 

MED 
(10) 

MAX 
(Va) 

O 
 (LN) 

V 
(mts) , 	(n) 

PLA 
rtyj 

EXCAV 
(n) 

PLANT 
, 0131 

ACARR 
(M31 

RELL 
0131 

33 18 15 44 15 200 200 

20 50 00 2 0520 2 0520 410 410 402 300 3 00 3 00 96 99 10 038 182 160 1 14 4567 43 65 1 97 95 5 6 64  250 
37 90 03 2 5393 4 8610 562 972 3 81 450 450 643 727 234 9 045 270 1 70 1 81 44 es 42 63 202 234 12 14 208 2 53 
38 85 03 01960 5 0690 40 1 012 380 450 450 8 87 237 243 a 081 351 120 182 43 54 41  15 269 253 11 25 217 2 75 

39 11000 0 3290 5 3880 66 1 078 3 78 750 7 50 750 752 260 8 061 571 198 1 31 12 66 4052 214 376 16 32 328 725 
108 f 6500 41300 9 5103 826 1 901 360 750 750 11 91 aa5 457 5 081 454 155 177 42 33 40 09 273 254 14 25 255 2 75 
104 3203 21030 116210 421 2.324 353 1200 1203 14 28 544 558 3 076 831 139 157 41.86 3949 298 148 6 15 127 300 

102 42 CO, 0 0400 11 6810 8 2.332 353 12 00 1200 14 30 548 560 3 078 631 139 157 41 30 38 67 304 204 8 19 171 300 

100 7501i 00500 117510 18 2.350 353 1200 1203 1440 550 584 3 078 631 139 157 4062 3805 257 338 14 34 290 250 

6 9803 0 4050 12 1580 61 2 431 352 1200 1206 1455 seo 584 3 076 831 139 158 3991 3712 266 416 18 44 353 2 75 
7 4500 0100'0 12 2660 26 2.457 3 51 12 00 1200 14 99 575 590 3 0 76 631 139 158 39 82 36 88 314 211 8 20 187 350 

8 25 00 0 1590 12 4450 1 	32 2,489 351 12 00 1203 15 17 582 597 3 078 831 139 158 39 59 38 26 333 138 5 11 122 303 
10 40 00 18 7206 31 1650 3.744 8. 233 315 12 00 12 00 34 14 1 458 1 182 ' 107 1 572 1 75 199 39 27 35 84 3 43 286 9 36 221 2. DO 



TABLA 6.13 DATOS DE ENTRADA Y RESULTADOS DE LA APLICACION DEL TUAVE 

SISTEMA DE COLECTORES QUETZALCOATL 	PERIODO DE RETORNO 5 AÑOS 

DATOS DE ENTRADA 
DATOS GENERALES 

INTER 
VALOS 

 FREC. 
DE 

IMPRES. 
k  

TRAMOS RIO 
PAR 

RIO 
IMPAR 

AREAS 
DE 

INUND. 

ENTRAD. 
LATER. 

INTERVA- 
LOS 

TIEMPO 
DE 

CALC. 

480 20 28 3 1 25 21 30  60 	.. 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS 

TRAMO ANTEC. SUC. AREA DE 
INUNDAC. 

TRAMO 
ENTRADA 

TRAMO 
SALIDA 

COTA DE 
PLANTILLA 

LONGITUD N DE 
MANNING 

1 2 0  1 0 0 44.49 254.00 0.013 
2 3 1 0 -17 0 43.48 82.00 0.013 
3 4 2 3 0 0 43.02 141.00 0.013 
4 5 3 0 0 0 42.47 86.00 0.013 
c. ... 6 4 5 0 0 42.34 40,00 0.013 
6 7 5 6 0 0 41,81 222.00 0.013 
7 8 6 0 -23 0 41.02 227.00 0.013 
8 9 7 8 0 0 39.87 193.00 0.013 
9 10 8 9 0 0 37.13 176.00 0.013 

10 11 9 10 0 0 38.76 90.00 0.013 
1 1 12 10 0 0 0 34.67 118.00 0.013 
12 27 11 12 -26 0 33.33 412.00 0.013 
27 28 12 27 0 0 31.13 264.00 0.013 
28 	1 13 27 28 0 0 29.48 311.00 0.013 
13 0 28 13 0 0 28,25 446.00 0.013 
14 15 0 14 0 0 45.32 80.00 0.013 
15 16 14 15 0 0 44.67 253.00 0.013 
16 17 15 18 0 0 44.48 82.00 0.013 
17 2 16 17 0 0 44.08 45.00 0.013 
18 19 9 18 0 0 44.76 114.00 0.013 
19 2C 18 19 0 0 44.42 44.00 0.013 
20 21 	19 20 0 0 44.31 28.00 0.013 
21 22 	, 	20 21 0 0 44.05 38.00 0.013 
22 21. 	2' 22 0 0 43.84 48.00 0.013 
23 7 	22 

1 
23 0 0 41.72 126.00 0.013 

24 

	

2c 	0 

	

' 	I 24 0 0 36.02 180.00 0.013 
25 26 	24 25 0 0 35.82 154,00 0.013 
25 11 	i 	25 26 0 0 35.57 180.00 0.013 

85 



CARACTERISTICAS HIDRAULICAS 

TRAMO TIPO 
CONEXION 

TIRANTE INICIAL 
CENTRO TRAMO (M) 

VELOCIDAD INICIAL 
AGUAS ABAJO (MIS) 

ELEVACION CLAVE 
(M) 

1 0 0.080 0.200 45.10 
2 0 -0.010 0.300 44.24 
3 3 0.080 0.400 43.78 
4 4 -0.010 0.200 43.23 
5 5 0.080 0.400 43.25 
6 6 -0.230 0.300 42.72 
7 0 0.380 0.700 42.09 
8 8 -0.220 0.900 40.94 
9 9 0.300 0.700 38.35 
10 10 -0.040 1.100 37.98 
11 0 0.190 0.800 38.19 
12 12 -0.340 0.700 34.85 
27 27 0.350 0.900 32.65 
28 28 -0.280 0.200 31.00 
13 13 0.960 0.000 30.08 
14 0 0.000 0.300 45.77 
15 15 0.080 0.400 45.12 
16 18 -0.030 0.200 45.09 
17 17 0.030 0.400 44.69 
18 0 0.090 0.200 45.06 
19 19 -0.020 0 100 44.80 
20 20 0.050 0.400 44.76 
21 21 -0.010 0.400 44.50 
22 22 0.070 0.700 44.09 
23 23 -0.120 0.300 42.48 
24 0 0.050 0.100 37.54 
25 25 0.230 0.600 37.34 
26 28 -0.1201 0.600 37.09 

86 



0.000 300.00 

FRONTERA AGUAS ABAJO 2 	 COTA SALIDA (ZFRO) • 43.700 (M) T FINAL PAR • 17 

6 
0.001 
0.000 

NUM. PUNTOS NUMP (I) • 
GASTO BASE 	 • 
0 PICO 	 • 
ITIH 	 • 

HIDROGRAMA DE ENTRADA 

T FINAL PAR * 23 FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) • 41.700 (M) 

NUM. PUNTOS NUMP (I) • 	 6 
GASTO BASE 	 • 	 0000 
O PICO 	 • 	 0.003 
ITIH 	 • 	 O 

HIDROGRAMA DE ENTRADA 

O AVEN. 
0 000 

TPC 
0.00 

CONDICIONES DE FRONTERA 

FRONTERA AGUAS ABAJO 2 	 COTA SALIDA (ZFRO) • 28.300 (M) 
COLEC 1.13 IMPAR 

NUM. PUNTOS NUMP (1) • 8 
GASTO BASE • 0.002 
O PICO • 0.000 
ITIH • O 

T FINAL IMPAR • 13 
T. CONSTANTE (YEFRO) • 010 
HIDROGRAMA DE ENTRADA 

TPC 1 	O AVEN. TPC (»VEN. I TPC ()MIEN. TPC 
0.00 O 000 0.00 0.000 I 12.18 0.061 60.00 

300.00 0.000 

FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) • 37.030 (M) 

NUM. PUNTOS NUMP (1) • 5 
GASTO BASE • 0.016 
O PICO • 0.000 
ITIH 

87 

1 
AVEN. 	TPC 	AMEN. 

0.061 	72.18 0.000 

T FINAL PAR ,* 26 

HIDROGRAMA DE ENTRADA 

O AVEN. TPC TPC O AVEN. O AVEN. TPC 
300.00 0.000 0 000 60.00 0 000 2,148 0,00 

TPC 	Q AVEN. 
0.00 	0.000 

TPC 	13 AVEN. 
120.00 

O AVEN. 
0.000 

O AVEN. 	TPC 
0.262 	60.00 

O AVES, 
0.282 

TPC 	O AVEN. 
94.38 1 0.000 0.00 

TPC 
0.00 
TPC 

34.38 
TPC O AVÉN. 

aoca 

TPC 	Q AVEN. 	TPC 	O AVEN. 
0.00 	0.000 	 0.012 

TPC 	OAVEN. 	TPC  
60.00 I 0.012 	77.88 17.88 

0.000 300.00 

O AVEN. 
0.000 



AREAS DE INUNDACION 

No. AREA No. PUNTS ZT PORC ELEVE ' VOLIN. 
CAP 1 EL 3 CAP 48.25 EL 0.10 CAP 45.10 EL 0.00 

45.10 	' 000 49.25 7.42 49.25 1030300 00 

3 3 46 39 0.10 43 78 003 

43.78 0.00 46.39 6.43 47.39 1000000.00 

4 3 45.38 0.10 43.23 0.00 

43.23 0.00 45.38 3.90 46.36 1000000.00 

5 3 45.04 0.10 43.25 O00 

43.25 0.00 45.04 2.60 46.04 100200000 

6 3 45.00 0.10 42.72 000 

42.72 0.00 45.00 14.44 46.00 1000030.00 

8 3 43.08 0.10 40.94 0.00 

40.94 0.00 43.06 17.35 44.06 1000000 CO 

9 3 4090 0.10 38.35 0.03 

38.35 0.03 40.90 20.57 41.90 tocc000.co 
10 3 4029 0.10 37.98 0.03 

37.96 0.00 40.29 10.52 41.29 1030003C0 

12 3 37.96 0.10 34.65 0.00 

34.85 0.00 37.98 74.76 38.98 1000300 03 

27 3 36.77 0.10 32.65 003 

32.96 0.03 36.77 47.91 37.77 1002030.00 

28 3 36.75 0.10 31.00 0.00 

31.00 0.03 38.75 56.43 37.75 11110020 00 

13 3 35.25 0.10 33.013 0.00 

33.08 0.00 35.25 117.31 36.25 1000300.00 

14 3 47.33 0.10 45.77 0.00 

45.77 0.00 47.33 1.27 48.33 100000000 

15 3 47.24 0.10 45.12 0.00 

45.12 0.00 47.24 402 49.24 1000000 00 

16 3 47.82 0.10 46.03 0.00 

45.09 0.00 47.82 2.40 48.82 1000003.00 

17 3 47.26 0.10 4469 0.00 

44.69 0.00 47.26 1.32 48.26 1020300.00 

18 3 46.27 0.10 4506 0.00 

45.06 0.00 46.27 0.81 47.27 100000000 

19 3 46.14 0.10 44.80 0.00 

44.80 0.00 46.14 0.50 47.14 1000000 00 

20 3 45.89 0.10 44.76 0.00 

44.76 003 45.89 0.45 46E39 1000020 00 

21 3 45.80 0.10 4450 000 

4450 0.00 45130 0.60 46.80 1000000.00 

22 3 45.66 0.10 4409 0.00 

4403 0.00 45.65 0.76 46.85 100000000 

23 3 45.15 0.10 42.48 0.03 

42.48 O00 4515 572 46 15 1030003 CO 

24 3 4062 0.10 3754 0.03 

37.54 000 40.62 32.66 41 62 100000000 

25 3 33.41 on 37.34 0.00 

37.54 0.00 39.41 27.94 40.41 1020300 03 

26 3 4036 0.10 37.09 0.03 

37.00 0.00 43.36 32.66 41.36 1000000 00 
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GASTO DE AVENIDAS LATERALES 

LAT. N. PUNTS O BASE 
	

PICO 1 ITIH 
3 
	

6 
	

0.00 
	

0.00 1 O 

TPQ 
	

QQA 1 TPQ QQA TPQ QQA 	TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 
	

0.000 1 0.00 0.000 32.64 0.158 80.00 0.158 92.84 0.000 
300.00 0.000 

Q LAT. N. PUNTS Q BASE PICO ITIH 
4 
	

6 
	

0.00 
	

0.00 
	

O 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPO QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 18.78 0.077 60.00 0.077 78.78 0.000 

300.00 
	

0.000  

O LAT. N. PUNTS O BASE PICO ITIH 
5 
	

6 
	

0.00 
	

0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 
	

0.000 ) 0.00 
	

0.000 
	

3.36 
	

0.023 
	

60.00 0.023 
	

63.36 
	

0.000 
300.00 0.000 I 

FQ LAT. 
6  

N. PUNTS 
6 

O BASE 
0.00 

O PICO 
0.00 

ITIH 
O 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 5.04 0.187 60.00 0.187 65.04 0.000 

300.00 0.000 í 

O LAT. N. PUNTS O BASE O PICO 
	

ITIH 
8 
	

6 
	

0.01 
	

0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPO QQA 
0.00 0.000 0.00  0.000 5.76 0.689 60.00 0.689 65.76 0.000 

300.00 
	

0.000 
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LAT. N. PUNTS Q BASE Q PICO 
9 6 0.00 0.00 

ITo1H1 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QUA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 _ 	0.000 • 6  36  0.543 60.00 0.543 66.36 0.000 

300.00 0.000 

Q LAT. N. PUNTS Q BASE Q PICO ITIH 
10 8 0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 16.02 0.034 60.00 0.034 76.02 0.000 

300.00 0.000 

CI LAT. N. PUNTS Q BASE O PICO ITIH 
12 6 0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 20.40 0.127 60.00 0.127 80.40 0.000 

300.00 0.000q 

LAT. N. PUNTS Q BASE PICO ITIH 
27 6 0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 15.90 0.000 60.00 0.000 75.90 0.000 

300.00 0.000 

Q LAT. N. PUNTS Q BASE PICO ITIH 
28 2 0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 0.00 0.000 
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300.00 

0.000 

0.000 

Q LAT. 
19 

N. PUNTS OBASEPICO ITIH 
2 0.00 0.00 

QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.000 0.00 0.000 

N. PUNTS BASE Q PICO ITIH 
6 0.00 0.00 

QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ 	1 	QQA 
0.000 0.00 0.000 8.58 0.111 60.00 0.111 88.58 	1 	0.000 

0.000 

N. PUNTS Q BASE Q PICO ITIH 
6 0.00 0.00 

QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.000 0.00 0.000 19.26 0.018 60.00 0.018 79.26 0.000 

0.000 

N. PUNTS Q BASE PICO ITIH 
6 0.00 0.00 o 

QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.000 0.00 0.000 4.08 0.085 60.00 0.085 64.08 0.000 

0.000 

N. PUNTS Q BASE Q PICO ITIH 
6 0.00 0.00 

QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 

I

LAT. 
13 

TPQ 
0.00 

	r 	 
0.00 60.00 0.000 0.000 3.06 0.032 63.06 0.032 
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G1 LAT. 
15 

300.00 

TPQ 
0.00 

O LAT. 
16 

300.00 

TPQ 
0.00 

TPQ 
0.00 

Q LAT. 
17 

300.00 

TPQ 
0.00 



Q LAT. N. PUNTS 
24 6 

Q BASE PICO ITIH 
0.00 0.00 0 

TPQ QQA TPO OQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 6.80 0.137 60.00 0.137 66.60 0.000 

Q BASE O PICO ITIH 
0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 8.88 0.016 60.00 0.018 68.88 0.000 

O BASE Q PICO ITIH 
0.00 0.00 

TPQ QQA TPQ QQA TPO QQA TPQ QQA 
0.00 0.000 9.66 _ 0.025 60.00 0.025 69.66 0.000 

O BASE O PICO ITIH 
0.00 0.00 0 

TPQ QQA TPQ QQA TPQ OQA TPQ QQA 
0.00 0.000 9.42 0.358 60.00 0.358 69.42 0.000 

O BASE O PICO ITIH 
0.02 0.00 O 

TPQ OQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ OQA TPQ QQA 
0.000 0.00 0.000 7.62 2.148 60.00 2.148 67.62 0.000 

300.00 0.000  

N. PUNTS Q LAT. 
20 6 

QQA TPQ 
0.00 

300.00 
0.000 
0.000 g 

O LAT. N. PUNTS 
21 6 

TPQ QQA 
0.00 0.000 

0.000 
II 

300.00 

N. PUNTS LAT. 
22 	6 

QQA TPQ 
0.00 

300.00 

N. PUNTS O LAT. 
23 6 

QQA TPQ 
0.00 0.000 

0.000  300.00 

0.000 
0.000 1 

0.00 
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Q PICO ITIH BASE CI LAT. N. PUNTS 
0.00 0.00 25 6 

TPQ 
0.00 

QQA 
0.000 

TPQ 
0.00 

QQA 
0.000 

TPQ 
6.84 

QQA 
0.187 

TPQ 
60,00 

QQA 
0.187 

TPQ 
68.84 

QQA 
0.000 

1 300.00 0.000  
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TIEMPO 1.00 HORAS 

RIO 1 
	

COLEC 1-13 
	

IMPAR 

TRAMO TIRANTE 

(M) 

VELOCIDAD 

(M/S) 

AREA 

(M2) 

GASTO SAL 

(M3/S) 

GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 
(M3/S) 

GASTO 
AVENIDA 

(M3/S) 
1 -0.010 0.704 0.019 0.013 0.000 0.002 
2 0.093 0.722 0.027 0.020 0.000 0.004 
3 0.065 - 0.745 0.028 0.021 0.000 0.001 
4 0.098 0.537 0.043 0.023 0.000 0.001 
5 0.121 0.839 0.029 0.024 0.000 0.000 
6 -0.144 0.455 0.0413 0.021 0.000 0.001 
7 0.377 0.845 0.023 O 019 0.000 0.005 
8 -0.197 0.996 0021 0.021 0.000 0.005 
9 0.300 0.743 0.029 0.022 0.000 0.004 
10 -0.040 1.129 0.019 0.021 0.000 0.000 
11 0.182 0.783 0.028 0.021 0.000 0.000 
12 -0.345 0.665 0.031 0.020 0.000 0.001 
27 0.337 0.798 0.024 0.019 0.000 0.000 
28 -0.265 0.105 0.180 	

..-- 
0.019 0.000 0.000 

13 0.955 0.014 1.306 0.019 0.000 0000 

RIO 2 
	

COLEC 14.17 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(.41) 1.- 
(M/S) (M2) (113/s) (M3/S) (M3/S) 

14 -0.001 0.185 0.001 0.000 0 000 0.001 
15 0.053 0.300 0.017 0.005 0 000 0.001 
18 0.084 0.511 0 006 0.003 0.000 0.000 
17 0.005 0.565 0007 0.004 0.000 0.001 

RIO 3 
	

COLEC 18-23 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(M) (M/S) (M2) (M3/5) (M3/S) (M3/5) 
18 0.084 0.162 0.000 0.000 0.000 0.000 
19 -0.022 0.120 0.002 0.000 0.000 0.000 
20 0.047 0.445 0.003 0.001 0.000 0.001 
21 -0.013 0.416 0.003 0.001 0.000 0.000 
22 0.072 0.649 0.002 0.002 0 000 0 000 
23 -0.119 0.295 0.016 0.005 0 000 0.003 

RIO 4 
	

COLEC 24-28 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL GASTO 
AREA AVENIDA 

INUNDACION 
(M) (M/S)

4.  
(M1) (M3IS) (M3/S) (M3/S) 

24 0.045 0.190 0.083 0.016 0.030 0.016 
25 0.220 0.566 0.030 0.017 0.0(X] 0.001 
26 -0.106 0.618 0.029 0.018 0.000 0.000 
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TIEMPO 2.00 HORAS 

RIO 1 
	

COLEC 1-13 
	

IMPAR 

TRAMO TIRANTE 

(M) 

VELOCIDAD 

(M/S) 

AREA 

(M2) 

GASTO SAL 

(M3/5) 

GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 
(M3/5) 

GASTO 
AVENIDA 

(M3/5) 
1 0.000 1.035 0.274 0.284 0.000 0.284 
2 0.717 1 229 0.454 0.558 0.000 0.274 
3 0.891 1.580 0.454 0.717 0.000 0.159 
4 0.954 1 750 0.454 0.794 0.000 0.077 
5 0.813 1 281 0.638 0.817 0.000 0 023 
6 1.142 1.545 0.650 1.005 0.000 0.189 
7 1.134 3.159 0.503 1.589 0.000 0.586 
8 0.117 3,118 0.735 2.292 0.000 0.695 
9 1.453 3 417 0.825 2.819 0.000 0.547 
10 0 472 4.887 0.592 2.894 0.000 0.035 
11 0.1318 2.169 1.266 2.746 0.000 0.000 
12 1.828 2.738 1,815 4.969 0.000 3.325 
27 2.407 2.676 1 815 4.855 0.000 0.000 
28 2.797 2.630 1.815 4.772 0.000 0.000 
13 2.292 3.521 1.306 4.599 0.000 0.000 

RIO 2 
	

COLEC 14-17 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(MI (M/S) (M2) (M3/5) (M3/5) (M3/S) 
14 0.193 0.497 0.123 0.061 0.000 0.061 
15 0.742 1.250 0.137 0.171 0 000 0 112 
16 0.239 1.555 0.122 0.189 0.000 0.01B 
17 0 279 1 233 0.223 0.274 0.000 0.086 

RIO 3 
	

COLEC 18-23 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(M) (M/S) (M2) (M3/5) (M3/5) (M315) 
18 -0.004 O 212 0.058 0.012 0.000 0.012 
19 0.322 0 405 0.111 0.045 0.000 0.032 
20 0.382 1.245 0.147 0.183 0000 0.138 
21 0.405 2.284 0.087 0.200 0.000 0.017 
22 0 037 2.251 0.100 0.225 0.000 0.025 
23 0.886 1 291 0.454 0.586 0.000 0.361 

RIO 4 
	

COLEC 24-26 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL GASTO 
AREA AVENIDA 

INUNDACION 
(M) (M/S) (M2) (M3IS) (M3/5) (M3I5) 

24 1 032 1.656 1.281 2.121 - 	0.000 2.164 
25 0.999 2.321 0.984 2.284 0 000 0.188 
26 0 591 2.685 0.861 2.312 0,000 0 000 
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TIEMPO 3.00 HORAS 

RIO 1 
	

COLEC 1-13 
	

IMPAR 

TRAMO TIRANTE 

(M) 

VELOCIDAD 

(M/S) 

AREA 

(M2) 

GASTO SAL 

(M3/5) 

GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 
(M3/S) 

GASTO 
AVENIDA 

(M3/5) 
1 -0.071 0.108 0.000 0.090 0.000 0.002 
2 0.028 0339 0 005 0.002 0 000 0.001 
3 0.024 0.443 0.009 0 004 0.000 0.001 
4 0.046  0.349 0.013 0 005 0.000 0.001 
5 0.052 0.473 0.011 0 005 0.000 0.000 
6 -0.020 0.386 0,011 0.004 0 000 0 001 
7 0.107 0682 0.020 0.014 0.000 0.003 
8 0.026 0.442 0.002 0.001 0.000 0.005 
9 0.007 0.468 0.035 0.016 0.000 0.004 
10 0.116 1.230 0.020 0.024 0.000 0.000 
11 -0.028 0.038 0.047 0.030 0.000 0.000 
12 0.503 2.545 0.543 1.382 0.000 1.177 
27 0.501 2.664 0.596 1.588 0.000 0,000 
28 0.573 1.806 1.059 1.913 0 000 0.000 
13 1.232 1.642 1.306 2.144 0.000 0.000 

RIO 2 
	

COLEC 14.17 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL - GASTO 5AL GASTO 
AREA AVENIDA 

INUNOACION 
(MI (MIS) (M2) (M3/S) (M3/5) (M3/S) 

14  0.031 0.268 0.002 0.001 0 000  0.001 
15 .0.018 0.061 0.000 0.000 0.000 0.001 
16 0.014 0.285 0.002 0.001 0.000 0.000 
17 0.016 0.415 	. 0.003 0.001 0.000 0.001 

RIO 3 
	

COLEC 18-23 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(hl) (M/S) (M2) (A3/5) (M3/S) (M3/5) 
18 0.084 0.339 0.002 0.001 0.000 0.000 
19 0.002 0.167 0.002 0.000 0.000 0.000 
20 0.026 0.419 0.003 0.001 0.000 0.001 
21 0.019 0.431 0.003 0.001 0.000 0.000 
22 0.026 0.628 0.002 0.002 0.000 0.000 
23 0.002 0.387 0.009 0.003 0.000 0.003 

RIO 4 
	

COLEC 24-26 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL GASTO 
AREA AVENIDA 

INUNOACION 
(M) (M/S) (M2) (M315) (M3/5) (M3/5) 

24 0.221 0.482 0.273 0.132 0.000 0 016 
25 0.371 0.455 0.473 0.215 0.000 0.010 
26 0.556 1.956 0.148 0.289 0.000 0 000 
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TIEMPO 4.00 HORAS 

RIO 1 
	

COLEC 1-13 
	

IMPAR 

TRAMO TIRANTE 

(M) 

VELOCIDAD 

(M/S) 

AREA 

(M2) 

GASTO SAL 

(M3/S) 

GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 
(M3/5) 

GASTO 
AVENIDA 

(M3/S) 
1 	' -0 017 0.288 0.002 0.001 0.000 0.002 
2 I) 027 0.388 0.007 0.003 0.000 0.001 
3 0.047 0.413 0.007 0.003 0.000 0.001 
4 0.022 0.300 0018 0.005 0.000 0.001 
5 0.080 0.541 0.011 0.006 0.000 0.000 
6 -0.173 0.392 0.036 0.014 0.000 0.001 
7 0.368 0.822 0.022 0.018 0.000 0.004 
8 -0.195 1.059 0.024 0.026 0.000 0.005 
9 0.309 0.782 0.033 0.025 0.000 0.004 
10 -0.036 1.183 0.021 0.025 0.000 0.000 
11 0.187 0.810 0.028 0.023 0.000 0.000 
12 -0.347 0.726 0.038 0.028 0.000 0.001 
27 0.356 0.942 0.036 0.034 0.000 0.000 
28 -0.250 0.194 0.190 0.037 0.000 0.000 
13 0.955 0.029 1.306 0.037 0.000 0.000 

RIO 2 
	

COLEC 14-17 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(m) (M/S) (M2) (M315) (M3/S) (M3/S) 
14 0.014 0.252 0.002 0.001 0.000 0.001 
15 0.035 0 134 0.002 0.000 0.000 0.001 
16 0.011 0.259 0.002 0.000 0.000 0.000 
17 0.015 0.396 0.003 0.001 0.000 0.001 

RIO 3 
	

COLEC 18-23 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL 
AREA 

INUNDACION 

GASTO 
AVENIDA 

(M) (MIS) (M2) (M3/5) (M3/S) (M3/5) 
18 0.070 0.053 0.000 0.000 0.000 0.000 
19 -0.025 0.109 0.002 0.000 0.000 0.000 
20 0 047 0.439 0.003 0,001 0.000 0.001 
21 -0.013 0.411 0.003 0.001 0.000 0.000 
22 0,071 0.646 0.002 0.002 0.000 0.000 
23 -0.117 0.295 0.015 0.004 0.000 0.003 

RIO 4 
	

COLEC 24-26 
	

PAR 

TRAMO TIRANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL GASTO SAL GASTO 
AREA AVENIDA 

INUNDACION 
(M) (M/S) (M2) (M3/S) (M315) (M3/5) 

24 0.045 0.197 0.082 0.016 0.000 0.016 
25 0.117 0.561 0.029 0.016 0.000 0.001 
26 -0.106 0 638 0.031 0.020 0.000 0.000 
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CARGAS Y GASTOS MAXIMOS 

TRAMO 

r 	
No. 

CARGA 
(M) 

GASTO 
(M3/SEG) 

1 0.12 0.302 
2 0.72 0.568 
3 0.89 0.720 
4 0.96 0.797 
5 0.81 0.818 
6 1.14 1.006 
7 1.27 1.595 
8 0.12 2.292 
9 1.45 2.833 

10 0.53 2.918 
11 1.11 2.886 
12 2.40 5.497 
27 2.78 5.053 
28 3.09 4.996 
13 2.45 4.880 
14 0.19 0.061 
15 0.74 0.172 
16 0.35 0.194 
17 0.28 0.277 
18 0.09 0.022 
19 0.32 0.049 
20 0.38 0.183 
21 0.41 0.200 
22 0.17 0.226 
23 0.89 0.587 
24 1.03 2.143 
25 1.00 2.319 
26 0.82 2.402 

DISTRIBUCION DE VOLUMENES EN EL SISTEMA EN M3 

REO. NOMINAL 
SIST. SEC. 

REG. EFEC. 
PPALES. 

REG. COLEC. DERRAME 
TEMPORALM. 

VOL. 
ALMAC. 

490.73 109.57 4,314.87 0.00 4,424.44 
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ESTACIONES PLUVIOGRAFICAS PROPORCIONADAS POR LA DGCOH: 

ESTACION 	NOMBRE 	 DELEGACION 

28 	 P.B. ACULCO 	 IZTAPALAPA 
29 	 P.B. U.E. DE ORIENTE 	IZTAPALAPA 
30 	 P.T. LA ESTRELLA 	IZTAPALAPA 
31 	 LA CALDERA 	 IZTAPALAPA 

INTENSIDADES REGISTRADAS DE LLUVIA PARA DIVERSAS TORMENTAS 

ESTACION AÑO DURACION (rnin) 
5 	10 	15 	20 	30 	45 	60 	90 	120 	240 

28 
1985 152 82 64 64 64 43 32 21 16 8 
1986 76 57 50 45 40 27 34 19 16 81  
1987 70 55 50 43 37 37 28 20 15 7 
1988 54 52 52 52 44 30 23 16 12 7 

29 
1985 76 53 50 42 34 27 20 13 10 5 
1986 152 108 101 91 86 77 65 50 38 19 
1987 60 60 45 38 38 35 31 23 18 9 
1988 45 38 30 25 24 17 13 8 6 3 

30 
1985 28 28 28' 28 28 28 28 20 15 7 
1986 60 35 26 20 20 15 14 9 7 5 
1987 48 42 40 34 25 17 17 13 11 8 
1988 121 79 79 79 67 47 35 24 18 9 

31 
1985 76 50 42 40 38 37 35 28' 23 12 
1986 45 45 33 27 22 17 13 9 8 4 
1987 60 60 45 33 32 33 18 12 9 5 
1988 106 53 37 28 19 13 9 6 5 2 
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INTENSIDADES ORDENADAS DE MAYOR A MENOR 

EST. m T DURACION EN MINUTOS 

- 240 
6 10 - 15 20 - 	30 - 	45 - 	60 90 120 

28 
1  5.00 152 82 64 64 64 43 32 21 16 8 2  2.50 76 57 • 50 45 40 37 28 20 16 8 3  1.67 70 55 50 43 44 30 24 16 15 7 4 1.25 54 52 52 52 37 27 23 16 12 7 

29 
1  5.00 152 106 101 91 86 77 65 	4  50 38 19 2  2.50 76 60 50 42 38 35 31 23 18 9 3  1.67 60 53 45 38 34 27 20 13 10 5 4 1.25 45 38 30 25 24 17 13 8 6 5 

30 
1  5.00 121 79 79 79 67 47 35 24 18 9 2  2.50 60 42 40 34 28 28 	' 28 20 15 7 3  1.67 48 35 28 28 25 17 17 13 11 6 4 1.25 28 28 26 20 20 15 14 9 7 5 

31 
1 5.00 4  106 60 45 40 38 37 35 28 	' 23 12  	2 2.50 76 53 42 33 32 33 18 12 9 5  	3 1.67 60 50 37 28 22 17 13 9 8 4 4 1.25 45 	_ 45 33 27 19 13 9 6 5 2 
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AJUSTE DE CURVAS I-D-T 

Ecuación ajustada: I = K*(1***M)/(D"'N) 
DUR = duraciones analizadas 
K,M y N parámetros de la correlación múltiple 
CCLM coeficiente de correlación lineal múltiple 
EEE error estándar de la estimación 

EST DUR K M Ni- CCLM ' 	EEE 
28 10 18.3252 0.29678 0.59804 0.96161 0.20651 
28 9 19.6978 0.31750 0.52374 0.95969 0.16642 
29 10 9.7036 1.02570 0.50840 0.96811 0.22902 
29 9 10.9744 0.99394 0.50299 0.97202 0.18122 
30 10 9.7531 0.76585 0.53018 0.96597 0.29540 
30 9 10.2426 0.80527 0.48257 0.97141 0.15846 
31 10 8.6434 0.68834 0.67938 0.96284 0.24793 
31 9 9.6861 0.63102 0.62337 0.95898 0.21580 

De acuerdo a la ubicación de las estaciones pluvlográficas del DDF, con respecto al área de tra 
bajo se tomó la estación 30 para el análisis de 9 duraciones que dió el mejor coeficiente de 
correlación. 

Para mejor ajuste se tomaron para duraciones hasta 120 min. y luego hasta 240 min. 

Para duraciones hasta 120 min.: K = 68.0671; M = 0.8053; N = -0.4626 
Para duraciones hasta 240 min.: K = 85.4869; M = 0.7659; N = -0.5302 
con i en mm/hr, Ten años y d en min. 
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Para ver cual de las dos es la mas adecuada, se tabularon como se presenta a 
continuación: 

T DURACIÓN EN MINUTOS 
6 .. 10 16 ri 30 - 	46 GO - 90 120 - 240 

HASTA 
120 
MIN 

5.00 • 118.2 71.1 71.1 62.2 51.6 42.8 37.4 31.0 27.2 19.7 
2.50 67.6 49.1 40.7 35.6 29.5 24.5 21.4 17.8 15.5 11.3 
1.67 48.9 35.5 29.4 25.7 21.3 17.7 15.5 12.8 11.2 8.2 
1.25 38.7 28.1 23.3 20.4 16.9 19.0 12.3 10.2 8.9 6.5 

HASTA 
240 
MIN 

5.00 124.9 86.5 69.8 59.9 48.3 39.0 33.5 27.0 23.2 16.0 
2.50 73.5 50.9 41.0 352 28.4 22.9 19.7 15.9 13.6 9.4 
1.67 53.9 37.3 30.1 25.9 23.0 16.8 14.4 11.7 10.0 6.9 
125 43.2 29.9 24.1 20.7 16.7 13.5 11.6 9.3 8.0 5.5 

Con los valores reales se revisaron los valores anteriores, teniéndose una mejor 
respuesta con las curvas con duraciones hasta 120 min., por lo que se aceptaron para 
el diseño y revisión del sistema de drenaje en estudio. 
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