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INTRODUCCION

El desarrollo y crecimiento de la mancha urbana en las ciudades, genera
necesidades de infraestructura primaria como Agua Potable, Drenaje,
Electrificacion, Pavimentacion, etc.

En la ciudad de México el incremento de la poblacion ha sido considcrable
y por consiguiente 1a demanda de servicios. El crecimiento irracional de las
zonas habitacionales, provoca que las soluciones que s¢ implementan
generalmente sean correctivas, teniéndose que ajustar los proyectos
respectivos a las condiciones particulares encontradas en cada sitio.

En las zonas urbanas debido a la pavimentacion de las calles, en época de
lluvias se acumulan grandes volimenes de agua, que de no ser desalojados
adecuadamente provocan serios problemas de encharcamientos. Cuando
esto sucede, se origina caos vial y en el caso de avenidas méximas,
problemas de inundaciones que incluso afectan a las viviendas,

El servicio de drenaje es prioritario en un desarrollo urbano. En el caso del
drea metropolitana, casi en forma general, se construyen sistemas
combinados, que reciben aportaciones de aguas negras y aguas pluviales.
Este trabajo trata sobre el disefio de un sistema combinado y en forma
general se puede resumir en los siguientes puntos:



En el capitulo | se mencionan los objetivos que se persiguen con la
realizacion del estudio; en el capitulo 2 se describen las condiciones que
originaron la necesidad del proyecto, una descripcién general del sitio en
estudio y la enumeracién de la infraestructura primaria existente en la
zona; en el capitulo 3 se menciona la informacion obtenida de la
dependencia y que sirvi6 como base para la elaboracién del proyecto;
punto fundamental en la realizaciéon de los proyectos son los trabajos de
campo, estos se describen en el capitulo 4; en ¢l capitulo 5 se describe la
metodologia que se siguié para la definicién de los datos bdsicos de
proyecto, entre ellos es especialmente importante mencionar el calculo de
los escurrimientos pluviales; la revision del funcionamiento hidraulico de la
red secundaria existente as{ como la revision de los colectores de proyecto
por medio del programa TUAVE, se mencionan en el capitulo 6;
finalmente en el capftulo 7 se describe el disefio de los colectores y las
estructuras accesorias necesarias para el buen funcionamiento del sistema.

El presente estudio pretende servir como documento de consulta, en el
cual los estudiantes de la carrera encuentren elementos, que les permitan
tener un panorama general sobre el disefio de los sistemas de drenaje
combinado, asi como constituirse en el trabajo de tesis que me permita
obtener el titulo de Ingeniero Civil.



PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 1

I. OBJETIVOS

En Ia realizacidn de este proyecto, se persiguen los siguientes objetivos:

a) Efectuar los trabajos de campo y gabinete necesarios, para conocer el
funcionamiento hidraulico del sistema de drenaje existente.

b) Realizar el Proyecto Ejecutivo de Colectores y Red Secundaria
Faltante, para dar salida a las aguas negras y pluviales generadas en la zona
en estudio.

¢) Proyectar las estructuras accesorias necesarias para el correcto
funcionamiento del sistema de colectores.

d) Generar un documento, en el que se puedan visualizar a grandes
rasgos, las consideraciones minimas que se tienen que hacer para la
realizacién de un proyecto de alcantarillado combinado, asi como servir de
documento de consulta para los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Civil. : '
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PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 2

2. MARCO FiSICO

2.1 ANTECEDENTES

La Direccién Generat de Construccién y Operaciéon Hidrdulica, del
Departamento del Distrito Federal, va a proporcionar el servicio de
drenaje a dos desarrollos urbanisticos, dentro de los asentamientos que se
han presentado en Ia zona Sudeste de la Delegacién Iztapalapa.

A uno de ellos se le ha denominado Desarrollo Quetzalcdatl; se ubica al
Sur de la Avenida Ermita Iztapalapa; dentro de dicho desarrollo se
marcaron los siguientes limites para los trabajos que se presentan en este
documento, los cuales son los siguientes: al Norte la Calzada Ermita
Iztapalapa; al Oriente por las calles Galvan, Avenida Hidalgo, Guadalupe
Victoria, Santa Lucia, Avenida 10, Lucio Blanco, Zaragoza y Santa Cruz;
al Sur la Avenida Benito Judrez y al Poniente las calles de Vergel y San
Rafael.
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Las colonias que se encuentran en la zona de trabajo total o
parcialmente son : La Hera, La Hera Aztahuacdn, Las Pefias, Hank
Gonzilez, Quetzalcéatl, La Noria, Santa Cruz Meyehualco, Los Angeles
Apanoaya, Francisco Villa, Constitucion de 1917, Presidentes de México y
Desarrollo Quetzalcdatl,

La Zona cuenta en forma parcial con el servicio de drenaje, el cual
descarga a colectores que no cuentan con la capacidad suficiente, ademds
de que se han construido atarjeas que no se han conectado a colectores
por la carencia de éstos.

Por lo anterior, la Direccién Técnica de la DGCOH, a través de su
subdireccion de Ingenieria, encargé la elaboracion del Proyecto Ejecutivo
de la Red Primaria de Drenaje, requerida por el Desarrollo
Quetzalcdatl; asi como la revision del sistema de drenaje existente,

2.2 CARACTERISTICAS GENERALES
2.3 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EXISTENTE

AGUA POTABLE

Las colonias cuentan, en su totalidad, con servicio de Agua Potable.
La linea principal de alimentacion es de asbesto-cemento y un didmetro de
48” (122 m), y va a lo largo de la calzada Ermita Iztapalapa,
ramificidndose por las calles de la zona.

ALCANTARILLADO

Tienen, en forma parcial, servicio de alcantarillado combinado
(sanitario y pluvial). La red existente no abarca la totalidad de las calles de
la zona, ademis de que no existen colectores que desalojen el gasto que se
genera.
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3. RECABACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se hicieron visitas a la DGCOH, a efecto de solicitar informacién
acerca de la zona en cstudio. Simultincamente se consultaron documentos
en la Biblioteca, la Mapoteca y la Unidad de Programacién (quien tiene a
su cargo la informacion de los Bancos de Nivel de la Dependencia).

La informacion que se recopilé en la DGCOH y se procesd fue la
siguiente:

Planos topogrificos escala 1:10,000 de la zona de trabajo.

Planos topogrificos escala 1:2,000. Clasificacion VP-1-12250. Hojas S9-
ES, 89-E6, S9-E7, S8-ES5, S8-E6, S8-E7, §7-ES, S7-E6, S7-E7, S6-ES Y
S6-E6.

Planos de colectores cxistentces, cscala 1:2,000, Clasificacion AN-Co- 136-
12042; Hojas: 147(S3-E9), 148(S3-E10),149(S3-E1l), 167(S4-E9),
168(S4-E10) y 169(S4-El11).

Planos de Planimetrifa, escala 1:500, Plano S8-E6; hojas: (1-1), (1-2), (I-
3),(1-4), (2-1), (2-2), (2-3), (2-4), (3-1), (3-2), (3-3), (3-4), (4-1), (4-2),
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(4-3), y (4-4). Plano S8-E7; hojas: (1-1), (2-1), (3-1), y (4-1). Plano S9-
E6; hojas: (1-2), (1-3), (1-4), (2-3) y (2-4). Plano S9-E7; hoja: (1-1).

Planos escala 1:2,000 con informacién de la red de drenaje existente
(pozos, sentido de escurrimiento, diimetros), obtenidos de planos de la
Biblioteca de la DGCOH.

Para los levantamientos topograficos se recabé la informacién de los
Bancos de Nivel Siguientes:

Banco Elevacion

, m.s.nm,

M(S07-E06) 4 2237.926
M(S07-E06) 3 2236.987
M(S07-EQ07) 4 2238.160
M(S09-EQ7) 1 2246.094
B (S09-E06) 2 2249910
B (S08-E06) 3 2245.280
B (S08-E06) 2 2244.075
B (S08-E06) 1 2239.529

B (S07-E06) 2 2236.066
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4. TRABAJOS DE CAMPO

4.1 RECORRIDOS POR LA ZONA EN ESTUDIO

Se efectuaron visitas al drea en estudio, para identificar elementos
indispensables en la realizacién del proyecto.

Durante las visitas, se identificaron los limites de proyecto, la
infraestructura existente, vias principales de acceso y las posibles
interferencias, Ademas con la informacién de Ia red de drenaje existente en
el drea de proyecto, se procedié a realizar recorridos para verificar el
sistema de drenaje tanto en sus colectores como en su red secundaria, y se
planted el posible trazo de los colectores, de acuerdo a las condiciones
topograficas dcl terreno.

En forma paralela a las actividades mencionadas, se ubicaron los Bancos
de Nivel de la DGCOH dentro de la zona, para que los levantamientos
topogréficos fueran referenciados a ese sistema.
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Se investigaron una serie de pozos de visita para conocer el sentido del
flujo en ellos y las conexiones de sus tuberias; con lo cual se formaron los
planos, en donde se presentan la ubicacion aproximada de los pozos de
visita y conductos, el sentido del fluyjo y los nimeros con que se
identificaron los pozos,

En dichos planos se midieron las longitudes de tramos entre pozos y se
definieron sus dreas de drenaje tributarias. Con la informacién anterior, se
formularon las tablas de calculo ; en dichas tablas se presenta lo siguiente:
el tramo identificado por el niimero de los pozos extremos, su longitud en
m., las areas de drenaje propia y acumulada en ha,, la poblacion propia y la
acumulada, el valor del coeficiente de Harmon, los gastos minimo, medio,
maéximo, pluvial y de disefio en Us., y por ultimo el didmetro. Los datos de
proyecto y pardmetros para el cdlculo de los pluviales, se tomaron iguales

“a los que sirvieron para el estudio del sistema de drenaje, que aparecen en
el capitulo 6 de este informe.

De acuerdo a la informacion anterior y a la topografia existente se
formaron sistemas, mismos que aparecen en las tablas de calculo, en
donde se agruparon para ir obteniendo los escurrimientos acumulados en
los conductos de drenaje existentes,

4.2 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Como apoyo al proyecto ejecutivo y a la revisién de la red existente, se
realizaron trabajos topograficos consistentes en trazo de poligonales
abiertas por las calles donde iran los colectores de proyecto, con su
nivelacion de perfil y el levantamiento de interferencias, asi como el
sondeo de pozos de visita existentes para conocer sus caracteristicas.



PROYECTO DE DRENAJE COMBINADO 8

4.2.1 Nivelacion Diferencial

Del banco de nivel B(S09-E06)2 con elevacion 2,249.910 m.s.n.m., se
corrié una nivelacion diferencial, para dar cota a los puntos del perfil de las
poligonales, quedando referenciados los levantamientos al snstema de la
DGCOH. La longitud de nivelacién fue de 1,390 m.

4.2.2 Poligonales para el proyecto de colectores

Se trazaron 4 poligonales abiertas, que s¢ denominaron A,B,C yD.

La poligonal A tuvo una longitud de 3,344.5 m, mismos donde se corrié la
nivelacion de perfil. inicia su trazo en la Ave. Juérez, por la calle Fco. 1.
Madero hasta la calle Lucio Blanco, por donde continua hacia Plan de
Ayala hasta la de I. Manuel Altamirano, cruzando la Ave. Ermita
Iztapalapa para seguir por la calle 71 hasta la ave, Santa Cruz Meyehualco;
llega finalmente a la esquina de Carlos Gracida y la avenida antes
mencionada. Se realiz6 el sondeo de 115 pozos para conocer las
interferencias.

Por lo que se refiere a la poligonal B, esta tuvo una longitud de 852.5 m;
partiendo de la ave. Constitucién esquina con Iztaccihuatl, sigue por esta
avenida hasta la calle de Plan de Ayala en donde termina y se une con la
poligonal A. Fueron sondeados 38 pozos de visita.

La poligonal C arranca en la esquina que forman las calles Santa Laura y
Santa Cruz, sigue por la primera hasta Lucio Blanco, en donde dobla hasta
la calle Constitucién en donde se intersecta con la Poligonal A. Esta
poligonal tuvo una longitud de 460.56 m y sc sondearon 17 pozos de
visita.

Por ultimo, la poligonal D, con una longitud de 506.01 m; inicia en la
esquina de Cerrada Santander y ave. Vergel, continua por la ave. Lucio
Blanco por donde desemboca hasta I. M. Altamirano, en donde se liga con
la poligonal A. Se sondearon 19 pozos de visita.
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4.2.3 Sondeo de pozos de visita

Inicialmente se procedio al sondeo de pozos de visita de los colectores de
la red de drenaje, detectados en la investigacion del servicio en la zona de
trabajo, pero posteriormente por indicaciones de la supervision de la
DGCOH se procedié a levantar todos los pozos de visita de la red
secundaria, dejindose solamente los que fueron cubiertos recientemente
por la pavimentacion de las calles.

Los sondeos consistieron en lo siguiente: a través de una nivelacién
diferencial se obtuvo la cota del brocal referida a los bancos de nivel de la
DGCOH,; posteriormente se destaparon para determinar los didmetros de
los tubos conectados a ellos, sus cotas de plantilla y el sentido de flujo.
Para fijarlos en la planimetria de la zona, proporcionada por la DGCOH
escala | : 500, los pozos de visita en las esquinas se referenciaron a 3
puntos y de ahi se midieron las distancias a los pozos intermedios de las
calles, fijando estos ultimos en posicién transversal de la calle con las
distancias a los paramentos de las construcciones.

Se sondearon un total de 750 pozos de visita. Con los datos obtenidos se
procedio a revisar el sistema de drenaje, como se indica en el capitulo 5.
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§. ESTUDIO DEL SISTEMA DE DRENAJE

Con los datos obtenidos de los pozos de visita en los levantamientos
topogrificos, se procedi6 a efectuar el estudio del sistema de drenaje del
drea en proyecto, primeramente se definieron los datos de proyecto, las
dreas tributarias de cada tramo, los gastos sanitarios y pluviales, para
posteriormente analizar su funcionamiento hidraulico.

5.1 DATOS DE PROYECTO Y AREAS DE DRENAJE

Por indicaciones de la DGCOH se consideraron los datos de proyecto
siguientes:

Densidad de poblacion 200 hab/ha.
Dotacidn de agua potable 150 Vhab/dia
Coeficiente de retorno de aguas negras 1.00
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Para evaluar el 4rea tributaria de cada atarjea y colector, sobre planos
base elaborados a partir de los proporcionados por la DGCOH escala 1:
2,000, se identificaron las calles de paso de cada conducto y se defini6 su
drea tributaria, pasdndose a determinar su valor.

5.2 DETERMINACION DE GASTOS SANITARIOS

Como se anoté anteriormente, la densidad de poblacion se consider6 de
200 hab/ha., con la cual se calculé la poblacién bencficiada, utilizando Ia
expresion:

Pob = Dp x Au
donde:

Pob = Poblacién servida
= Densidad de poblacién, en hab/ha
Au = Area urbana, en ha

Con la poblacién, Ia dotacién dec agua potable y el coeficiente de
retorno de aguas negras, se calculd el gasto medio de aguas negras con;

Qm = Dot x Pob X CRAN / 86,400

siendo:

Qm = Gasto medio de aguas negras, en Vs
Dot = Dotacién de agua potable, en Vhab/dia
CRAN = Cocficiente de retorno de aguas negras
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El gasto minimo se obtiene de:

Qmin

0.5 x Qm

en donde:

Qmin = gasto minimo, en s

Y el gasto maximo instantaneo de:
Qmax = Mx Qm
siendo:

Qmix
M

Gasto miximo instantineo, en /s
Coeficiente de Harmon, adimensional

calculindose Harmon con:

M = 1 +14/(4 +VPob)

con la Pob en miles de habitantes,

5.3 CALCULO DE ESCURRIMIENTOS PLUVIALES

Con la finalidad de obtener los escurrimientos pluviales que legan a
cada tramo de atarjeas y colectores de la zona en estudio, se realizé un
analisis hidrologico tendiente a determinar el modelo de tormenta para
dicha drea.

La obtenciéon de dicho modelo de tormenta se estructuré a través de las
curvas Intensidad-Duracion-Periodo de Retorno, las que permitieron
determinar las caracteristicas de las tormentas de disefio o revision para
diferentes duraciones y para diversas frecuencias de disefio.
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Para ello se realiz6é un andlisis estadistico de las tormentas que se han
presentado en la regién y que han sido registradas por las estaciones
pluviogréficas que opera el Departamento del distrito Federal; con esta
informacion a través de un andlisis de correlacion miltiple, se obtuvo la
ecuacion que representa el modelo de tormentas de la region.

Para este analisis, la DGCOH proporcioné los datos de intensidades de
lluvia para diferentes duraciones para los aflos de 1985 a 1989, de las
siguientes estaciones pluviogréficas: No. 28, P.B. Aculco; No. 29, P.B.
U.E. de Oriente; No. 31, La Caldera y No. 30, P.T. La Estrella; todas en la

Delegacion Iztapalapa.

Para un mejor ajuste de la correlacion mmiltiple, se formaron dos
ecuaciones i-d-Tr, la primera para duraciones entre 120 y 240 min., cuya
ecuacién fue:

0.7659 -0.5302
V= 854869x T X d

y para duraciones menores de 120 min, se determiné que:

0.8053 -0.4626
v = 68.0671 x T x d

en donde:

It

i intensidad de la precipitacién, en mm/h
d = duracién de la tormenta, en min.
T = frecuencia de disefio, en afios

il

En el anexo A se incluye el desarrollo del anlisis de la precipitacién,
con los datos en que se basaron y en la fig. 5.1 se presentan graficamente
las curvas i-d-Tr para duraciones menores de 120 min, que fueron las
usadas en el proyecto.



PROYECTQ DE DRENAJE COMBINADO

Para el diseflo y revision del sistema de drenaje del Desarrollo
Quetzalcoatl, por indicaciones de la DGCOH se tomé una duracién de

tormenta de 60 min, que se presenta para una frecuencia de $ aflos, por lo
cual Ia intensidad de la precipitacion serd de 37.43 mmv/h.

Para la determinacion del escurrimiento pluvial se utilizé la Férmula
Racional, misma que se define como: '

Qp = 000278 xCx1 x A

siendo:

Gasto, en mYs
Cocficiente de escurrimiento

Intensidad de la precipitacién, en mm/h
Area de drenaje, en ha

>"‘OQ

Para este caso, se determinaron los coeficientes de escurrimiento urbano
y no urbano de acuerdo al método de la DGCOH, dando valores de 0.45 y

0.10, respectivamente; aunque este ultimo no se uso al no tenerse dreas de
ese tipo.
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6. FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

Como se trata de un sistema de drenaje combinado, el gasto de disefio o
de revisidn, serd la suma del gasto pluvial y el gasto méiximo instanténeo
de aguas negras; primeramente se procedié a revisar la red secundaria y
posteriormente se aplicé el modelo de trédnsito de avenidas en colectores,
para la revisién de los conductos disefiados.

6.1 RED SECUNDARIA

En la misma forma en que se efectud la revision de la red secundaria,
con la recopilacidén de informacion y los recorridos de campo, se procedié
a realizarla pero ahora con los datos de campo del sondeo de pozos de
visita,
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En los planos de la zona en estudio, escala 1 : 2,000, se integr6 toda la
informacién de campo del sistema de dremaje de la  zona,
complementdndose con la informacion antes recabada en donde no fue
posible obtener informacién de campo. Con lo anterior, se ajustaron los
sistemas parciales estudiados; en las tablas 6.1 a 6.22 se muestra el
funcionamiento hidrdulico de la red secundaria de drenaje, en donde se les
agregl una columna de observaciones en que se sefiala ¢l funcionamiento
de cada tramo analizado.

6.2 REVISION TRANSITORIA DE LOS COLECTORES DE
PROYECTO.

Con el disefio de colectores que se presenta en el capftulo siguiente, se
realizé una simulacion del paso de la avenida de proyecto con la ayuda del
programa TUAVE. En la tabla 6.23 se muestran los datos de entrada del
programa y los resultados de la simulacién a 1.00, 2.00, 3.00 y 4.00 horas;
correspondiendo el tiempo de una hora al inicio de las avenidas pluviales,
siendo las condiciones iniciales con los gastos de aguas negras; para 2.00
horas se tiene el valor miximo de todos los hidrogramas de entrada y las
3.00 y 4.00 horas corresponden a la terminacion del paso de las avenidas y
se vuclve a las condiciones iniciales con los gastos de las aguas negras. Al
final de la tabla 6.19 se presentan los tirantes y gastos mAximos en cada
uno de los tramos, asi como la distribucién de volimenes en el sistema,
que para este caso no existen derrames. En la figura 6.12 se tienen los
tramos que forman cada colector y el sistema de colectores analizados.

Con la suma de todos los hidrogramas pluviales tanto de entrada en el
inicio de cada colector como los laterales en sus tramos, se formé el
hidrograma de entradas totales, que se presenta en la figura 6.2, en donde
también se muestran los hidrogramas ya transitados a la salida de cada
colector, correspondiendo el Q1 al Colector Quetzalcoatl | que es la
salida de todo el sistema de colectores disefiados; para el colector anterior,
principal del sistema proyectado, en la figura 6.3 s¢ incluyen los
hidrogramas en algunos de los tramos que lo forman hasta la salida en el
tramo 13.
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En las figuras 6.4 a 6.7 se presentan los tirantes miximos en cada tramo
de cdlculo y para los cuatro colectores diseflados; se observa que en
algunos tramos el conducto entra en carga por efecto de remansamiento
por cambios de pendiente, pero con cargas apenas por encima de la clave
de los tubos, muy lejanos al nivel de la calle, por lo que no existen
problemas de salida del agua por las coladeras; por lo anterior se
determiné que es correcto el funcionamiento de los colectores
proyectados. Cabe aclarar, que la linea indicada como agua en las figuras
no es el perfil del agua en el conducto, sino es la envolvente de tirantes
méximos, es decir son los niveles del agua midximos en cada tramo, que se
presentan a diferentes tiempos.

Por ultimo, en las figuras 6.8 a 6.11 se muestran los valores de los
gastos miximos en cada tramo de colector y para cada uno de ellos.
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7. PROYECTO DE COLECTORES
7.1 DISENO DE LOS CONDUCTOS

Para el disefio de colectores s¢ tomd en cuenta la informacién y su
procesamiento mencionado anteriormente. El trazo de los colectores, se
definié en funcién del andlisis de las zonas conflictivas; el sentido de
escurrimiento de acuerdo a la informacion obtenida en campo. Los datos
de proyecto son los proporcionados por la DGCOH.

Se consideraron 5 diferentes ramales (colectores); 4 descargan hacia la
parte Norte del drea de estudio y cl mimero 5 descarga hacia ¢l Sudoeste
de la misma.

A estos colectores se les denomind: Colector Quetzalcoatl 1,2, 3,4y S
respectivamente.

A continuacion se presenta una breve descripcion de cada uno de ellos.
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Colector Quetzalcéatl 1:

Inicia en la esquina de la calle Constitucién y la calle Iztaccihuatl,
continuando por Constitucién hasta el cruce con Lucio Blanco, en donde
recibe la aportacion del Colector Quetzalcéatl 2; sigue por Constitucion
hasta el cruce con la calle Cedro, para continuar por I. M. Altamirano
hasta el cruce con Plan de Ayala, ahi recibe la aportacién del Colector
Quetzalcéatl 3. Continua por I. M. Altamirano hasta el cruce con la calle
Lucio Blanco, recibiendo la aportacién del Colector Quetzalcéatl 4. Sigue
por I. M. Altamirano hasta cruzar la avenida Ermita Iztapalapa, llegando a
la calle 71, por donde continua hasta el cruce con la avenida Santa Cruz
Meyehualco, doblando ahi hasta desembocar al semiprofundo, en la
esquina de Carlos Gracidas y Avenida Santa Cruz Meyehualco.

La longitud total del Colector QuetzalcGatl 1 es de 3,062 m. Los
calculos realizados para el diseflo de este colector, estdn presentados en las
tablas 7.1 y 7.2. Los didmetros y longitudes correspondientes, obtenidos
del andlisis, son los siguientes;

@ 6lcm = 254m D122cm = 266m
2 76cm.= 309m B152em = 118m
2 9%cm = 262m Z183cm = 1,232 m
Z2107cm = 420m B213cm =  20lm

El colector en su cruce con la avenida Ermita Iztapalapa tiene que librar
una linca de agua potable de 48" (122 cm) de difmetro, razon por la que
se profundiza bastante en los ultimos tramos y siendo estos de longitud
considerable, se determind estudiar varias alternativas de solucién. Del
estudio se consideraron finalmente las alternativas que se presentan a
CoMmAcion.
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Vista de 1a Calie I. M. Altamirano, hacia aguas arriba del trazo
del Colector Quetzalcdatl 1, a partir de 1a Av. Enmila izt.
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Cruce de la Calle I.M, Altamirano y la Av. Emmita [ztapalapa. Al fondo se observa ol sitio do la
continuaclién del trazo del Colector Quetzaicéatl 1, al lado derecho del camellon, dentro de la
vialidad. A partir de este punto, el Colector trabaja solamente como Emlsor,
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Primera Alternativa.- Se considera que a partir del pozo 6, ubicado en la
esquina que forman I, M. Altamirano y Lucio blanco, se instale tuberia de
152 cm y se contintie con este didmetro hasta el pozo 505, ubicado 245 m
antes del cruce de la avenida Santa Cruz Meyehualco y la calle 71. A partir
de este pozo se instale tuberia de 183 cm hasta su conexién con el
semiprofundo. El inconveniente de esta alternativa, es la profundidad
considerable a la que llega la tuberia al desembocar al semiprofundo. Esta
profundidad incrementa los costos de excavacion y relleno.

Segunda Alternativa.- Se propone que desde el pozo 6, ubicado en la
esquina de I. M. Altamirano y Lucio Blanco se instale tuberia de 152 cm y
se contintie hasta cruzar la avenida Ermita Iztapalapa, construyendo en
este sitio el pozo 9, Desde el pozo 9 y hasta la descarga del Colector
Quetzalcéatl 1, en el cruce de la avenida Santa Cruz Meyehualco y Carlos
Gracidas, se contintie con tuberia de 183 cm. El inconveniente de esta
alternativa es la gran longitud de tuberia de 183 c¢m por colocar, la que
incrementa considerablemente el costo de la obra.

En la figura 7.1 se presentan gridficamente las plantillas de las dos
alternativas para su comparacion y a continuacién se incluye el andlisis
cuantitativo de las mismas. ‘

Colector Quetzalciatl 1

Alternativa 1:

Volumen de excavacion = 24,697 m*
Volumen de relleno = 20,001 m*

Costo total de excavacionyrelleno  $ 917°115,415
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Tuberia
P=152cm= 1I18m
@ =183 cm = 1,232 m
P =213cm= 20lm

Costo total de la tuberia = $§ 3,554°767,511

Costo total de la Alternativa 1 = $ 4,471°882,926

Alternativa 2:

Volumen de excavacién = 17,313 m’
Volumen de relleno = 12,923 m’

Costo total de excavacion y relleno  $§ 436°865,780

Tuberfa

152 cm = 248 m

1]
Q=183 cm = 1,303 m

Costo total de la tuberia = $ 4,396°405,571
Costo total de la Alternativa2 = $ 4,833°271,351
Diferencia = $ 361°388,425

De acuerdo al anilisis anterior, se resolvi6 llevar a cabo la primera
alternativa,
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Av. Santa Cruz Meychualco. Sitio de la descarga de! Colector Quetzalcéat! 1 al Colector Reng
vacién (existente).
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Colector Quetzaicdatl 2:

Inicia en la esquina de la calle Santa Laura y la Calle Santa Cruz,
continua por la Calle Santa Laura hasta Lucio Blanco por donde sigue,
para finalmente descargar en el Colector Quetzalcéatl 1, en el cruce de
Lucio Blanco y Constitucién. La longitud total del Colector Quetzalcdatl 2
es de 460 m. Los célculos realizados para el disefio de este Colector estan
presentados en la tabla 7.3. Los didmetros y longitudes correspondientes,
obtenidos del andlisis, son los siguientes:

D 45cm = 333 m P 6lcm = 127m

Colector Quetzalcbat] 3:

Inicia en la esquina de las calles Plan de Ayala y Nicolds Bravo, sigue
por Plan de Ayala hasta el cruce con I. M. Altamirano, descargando en el
Colector Quetzalcéatl 1. La longitud total del Colector Quetzalcéatl 3 es
de 394 m. Los célculos realizados para el disefio de este Colector, estan
presentados en la tabla 7.4. Los didmetros y longitudes correspondientes
obtenidos del andlisis, son los siguientes:

D30 cm = 106m O 38 cm
D45 cm = 114 m ? 76 cm

44 m
130 m
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Colector Quetzalcdatl 4:

Inicia en la esquina que forma la Avenida Vergel y la Cerrada de
Santander, continua por Vergel hasta el cruce con la calle Lucio Blanco
siguiendo por esta hasta descargar en el Colector Quetzalcéatl 1 en el
cruce con I. M. Altamirano. Su longitud total es de 444 m. Los célculos de
este Colector se presentan en la tabla 7.5. El didmetro y longitud
correspondiente, obtenido del andlisis es el siguiente:

D 152cm = 44m

Colector Quetzalcdatl 5:

Inicia en la esquina que forman la Calle Plan de Ayala y Nicolas Bravo,
continua por Plan de Ayala hasta Lucio Blanco, sigue por esta hasta la
Calle Francisco y. Madero terminando en Francisco I. Madero y Avenida
Juirez, en donde descarga al drenaje existente. Su longitud total es de 777
m. Los célculos se presentan en la tabla 7.6. Los didmetros y longitudes
correspondientes, obtenidos del andlisis son los siguientes:

D 38cm =50 m 976 cm
O 45cm =90 m 2107 cm
@ 6lcm = 280m

317m
40 m

non
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Las plantas y perfiles de estos Colectores se encuentran en los Planos
listados a continuacion:

Colector - Planos

Quetzalcoatl 1 P-1 (1/7), P-2 (2/7), P-3 (3/7),
P-4 (4/7), P-5 (5/7), P-6 (6/7),
P-7 (7/7).

Quetzalciatl 2 P-8 (1/1).

Quetzalcobatl 3 P-9 (1/1).

Quetzalkcoatl 4 P-10 (1/1).

Quetzalcéatl 5 P-11 (1/2), P-12 (2/2).
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7.2 ESTRUCTURAS ACCESORIAS

Para completar el proyecto del sistema de colectores del desarrollo
Quetzalcdatl, se disefiaron las cajas que se describen a continuacion y que
se presentan en los planos C-1 y C-2,

Pozo caja 29.- Se encuentra en la interseccion de los colectores 3 y 1.
Los didmetros que llegan a ella son: @ = 0.76 m del colector3y @ =
0.91 m del colector 1. De acuerdo a las normas para el disefio de redes de
alcantarillado, las cuales establecen que la deflexién de un conducto se
hace mediante una caja de concreto reforzado. En este caso la tuberia de
salidaesde @ = 1.07 m.

Pozo caja 6.- Ubicada en la union del colector 4 con el 1. A ¢l llegan
dos conductos, uno con didmetro de @ = 1.52 m correspondiente al
colector 4 y otro de @ = 1.22 m correspondiente al colector 1.
Siguiendo el mismo criterio que para el pozo caja 29, se decidié este tipo
de estructura, ademis de que en esta interseccidn existe una caida, por lo
cual el disefio del pozo caja fue necesario.
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Caja 506.- En este caso, la tuberia de proyecto cruza por un colector
existente, por lo cual se disefié 1a caja para integrar ambos colectores
(existente y de proyecto al sistema). Esta caja regulari el gasto, conducido
por el colector 1, cuando ia aportacién de los colectores sea baja. En caso
de avenidas méaximas, regulard el gasto para derivarlo por ambos
colectores.

Cruce del colector Quetzalcdatl 1 con la Avenida Ermita Iztapalapa.-
En la Avenida Ermita Iztapalapa se tienc una tuberia de abastecimiento de
agua potable de didmetro de 1.22 m (48”) que obligh a pasar el colector
por debajo de ella, disefidndose una caja de concreto para apoyar la tuberia
de agua potable. Por la cota que fijé6 dicho cruce para el colector, se hizo
una caida en ese sitio y se aument6 el didmetro aguas abajode 1.52ma
1.83 m, conservandose ese didmetro hasta la caja 506 en donde se une con
un colector existente de 2.13 m de didmetro. Dichas modificaciones al
disefio del colector se presentan en la tabla 7.1 y en los planos respectivos
del proyecto.
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Cruce de fa Calle 79 y la Av. Santa Cruz Meychualco. En este sitlo se hara la conexion del
Colector Quetzalcoatl 1 con el Colector iztapalapa 2 (exlstente). El detalle de la conaxlén
puede verse en el plano de los pozos caja de visita especiales 2 de 2.
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Foto det cruce de la Av. Ennita izt. y 1a Calle 1L.M. Altamirano. Al centro se observa la caja
de la Hinea de Agua Potable de 122 cm (48") de didmetro. Ei cruce de! Colector Quetzalcod-
atl 1 se proyectd por abajo de esta tuberia.
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TABLA No. 8.1
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TABLA DE CALCULO
SISTEMA |
.
DENS:DAS DE POBLATION 390 rabte PERIODO DE RETORNO § ANOS COEF DE ESC URBAND 043
DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Matid DURACION DE LA TORMENTA 66 re COEF DE ESC. NO URSAND § 10
COEFICIENTE CE RETORNO DE AN 1 COEF_DE RUGCSIDAD £ 513
[TowS ] ; -] L. | YUBS LLBw3 ] A GRSERVACIGNES
PROMAL ACUM [PROPIAF ACUM MIN § MED | MAX [+ v Rt JPLANT
im) {ha} {na) {nab} } ihab) (#s) § {us) | (us) {is) {iis) QALY | (m) (s} | (mus) | {m) l
10 4678) 4521
151 3000] CO400) COA00 ] 4 30| 5113 0B7] 8675] 4509 |Funcionamierin correcio,
21 5702} 22100f 02500 42 4 30{ 61131 087) 4871] 4487 Funcronarmento comrecto
38 800 C2172| 02872 3 5 30]11837f 1 BS[ 46 55; ﬂ_TSkFunaonamieﬂmme:m
2 50 00 1038} 03710 21 5 30i 8334} 007] 4841] 44 5tiFunconamients correcto
36 _£100] 01070] 04750 1 2 25]10588] 1 50! 4831] 4301 Funclonamenta conecte,
3 £8001 036501 00338 73 8 £1160544] 208] 4802 43 31{Funcionamients corecto
i
33 1 4914} 4350
54 4300] ODS74 auaul 17 4 030f BY113; O87; 4561; 43 51jFuncionamrents comrecio
n S000} 008811 01785 18 4 030] 67431 087] 48021 43 31!Funcionamrento correcto
24 56001 008421 & 2528 17 19 0€1{88405] 303] a500] 43 17{Funcronamiento comecta
5 5100; 00923 & 3865$ 15l L] 0811408 79 70 4816} 42 B5iFuncionaments corecto
-] l 4811] 4487
27 4200] 01437] 01437 28 25) 436} OCS] 005 022 72 654 4 030] €143 087] 4623 44 S]jFuncronamients corecto
b 3400 O D@» 0 2182 1§j 43} 433| o004} o008l 032 10132 1044) 6 020] 7487] 105| 46168] 42 57!Funcionamients correcto
28 3400! © 91;53_1 46680 13 §34) 382! 081] 1621 879! 21642] 22481f 14 061 75686! 260 4802 42 11}Funcionammento comecto
pa’]
<8 £1 00! 03138] 03138 63 €3] 4281 00S] D1%f 047 1488 15 15! 3 030! 5284] 075) 4802] 42 1%Cota de plantiia fatame
30 1 Il { 2502 44 50
py 240C0] C1118] 3111?1“ 2 22| 4371 0C2] 0041 017 523 40 oan[ 86 45 23] 48021 42 31}Cota oe plantifia tatante
2 2100 Gua‘lsI: 1811 18] 1036) 375! 0601 183] £82] 24242 24924 083145351 55} 4608} 42G2{Cota de piantita faitants
32 7300] 02935} §54748 S5! 1095] 3771 095 190 77 25616) 26333 881145351 §5] 4607] 41 68|Funcicnamients cortecto
5108 {Funcionamenta conecio |
20 3556] 2420
35 3000! 004837 00480 his) 10} 442} 001 062 O0O7: Zﬂ 232] 19 030] 4213 080 4567 Cata de plantiia faltante
33  ———
|__35_ 1208 00] 04840} 04820 95| 99] 425 008 07| 073 an 2364f 1 030] 4213] 060 4567, Datos faltantes
38 5700 01350} 06770 pYd 1351 221 0121 022) 088 3t 88 32 1 030} 4213} OEC Datos tattantes
38 54001 00840 07!10[ 17 152] 419 013] 028f 111 aseét 387 1 030| 4213f 063! 4802 4177]Datos tattantes
37 [oy) 016 | ©33 1 38 43568 45341 1 030; 4243] 080! 4603 Datos fatantes
35 2826} 2483
3g 13_51 [o7 805 020 2 842 4 Q30f 6113! 087] 4835! 44 E8!Funcionamrento comecto
37 G4l 005 038 1188 1338; 7 030) 8086] 114 48371 42 &2{Funcionamentd corecto
32 28] 0S87] 230 7838 7888 7 030! 8068] 114l 46071 &1 SElFuncmnam:crm:anecm
ENLOS DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARCN LCS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO PENDIENTE MINIMA




TABLA No. 8.2

TABLA DE CALCULO
SISTEMA 1
[t ——————it———
DENSIDAD CE POBLACION 200 hab/e 'PERIODO DE RETORNO & AROS COEF DE ESC LRBANO 048
DOTACION DE AGUA POTABLE 150 itatve DURACION DE LA TORMENTA 80 rm COEF DE ESC RO URBANO 0 10
COEFICIENTE DE RETORNO DEAN 1 NTENSIDAD 37 43 myntw COEF DE RUGOSIDAD 8 013
3 G RGURS WESTAS | X rm-wm TOTAS ] OBSERVACIONES |
e
PROPIAT ACUM MED | MAX ¥ JTERR [PLANT
{ml {ha) (hal {(hab) {I's) {Us} {rm} (mvs) § (m) {m}
5]
&!
54 7300:_01420] 01420 28| 021 Cotas taltantes
66 45001 0O75C| 02200 18, 008} 033 Cotas taltantes
87
56 8800f 039301 G 3930 79 G114l 058 Cotas fatantes
2 9300] 03900] 10030 78| Q935] 144 Cotas fatantes
1 i 4711] 4537
2 4300} 01820f 11950 C4t] 174 030 081! 48871 45 25|Funcionamiento 3 preson
3 420C! 00830] 12780 17 04a] 182 £ 30 225! 4682| 43 61iFuncionammento cormects
45431 sces)
4200] 057401 0 G740! 15| og3f g1 4 0 30! 087) 5611 44 65|Funccnamvento conecto
4200! 007401 O 1480 15, Q05| 02 [] 830! 106 4682] a4 45|Funcionamsento comrecto
3800! 007001 14060 14 028 © 52‘ 212 4 030 087} 4556] 43 T4[Funcionamimrta a presion
!
) 48887 4548}
0| 7500 024181 02418] 48 006] 036 T30 127] 4870| _4400]F uncionament comecta
1
1 1 4878] 4464
1 200C) 0C221f o2t 4 4 Q011 003 030) &322] QO8N 4570i 44 80{Funcionamusnto comecto
8 4500 014451 04084 ] 82 O1a} 081 030 8036‘ 114 AEGBK 4¢ 58)Funcionariento comecto
1 | 4886 2542
2500; 00544] 00544 1 002} 008 030 1621 4353] 44 82}Funcionammento comacto
900 006! 07553 40 60| 038 530 134] 4665 44 B3[Funconamiento conect
8 520C] 013001 07337 P 0328] 115 030 871 a8 Séi 44 38! Funciona mrento correcto
(F] 1 4811} 2504
13 49 00! 01385| 01395 28 0o5; g2 030 075] a858{ &4 511Funcionamiento comects
8 £500! 01310] §270S 28 OS‘ o09j 04D FE) 143] 4856] 43 63|Funcionamentc conecto
14 4200] DOS20] 36502 18 4 062 365 039 137] 4824] 43 42}Funmonarmenio a preson
i | 1
15 1 26381 4278]
14 45 001 01860| 01880 40| [ ¥ 120! 4824} 42 B4{Funcronanmento comecto
a7 4300| 0G420| 28822 [} 861 2201 45931 42 23{Funcionarmento corrects
¥
H i
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8C00; Q2170} 017G &3 43] _433] 004} 0OS) 023 1818 1048 3 030]14656] 207} 45281 42 13iFuncionamienta coriecto
8100] C3320] 59726 78) 1951 375! 104] 207¢ 777] 27846] 287237 2 £611388821 098l 4502] 4188{Funcionamrentt a presion
1

TABLA DE CALCULO
SISTEMAI

DLNS:DAT DE POZLACION JiQ hute PERIODO DE RETORMNG § ANDS C(\f-F DE ESC URBANG D45

DOTACION DE AGUA POTARLE 150 Mhatvs X NALON DE tA TORMENTR £0 mn COEF D ESC NG URBANO 030

CCU«:‘»EN{BE RETORNO DE AN 1 WTENSIDAD 37 43 Pty COEF TE RUGOSIDAD 0633

[TRAMG | LOWG | “FOBLACION | W | O AGUAS NEGRAS |G PLUV.] G OIS, |PEND.] DWAM.|{ TUBO LLENG] _ COVAS GBSERVACIONES
PROPIA] ACUM [PROPIA] ACUM MIN | ME 3 V. [FERR JPCANT
{my {ha} iha} ihas) | haby {1i$) 1) {8} ivst (ML 1 (m) (Us) | tmisi )| tm {m}
18 .
16 3500| 00B64] 00684 48] 0021 o003l 313 402 417t 2 30] S2& 75] 3645} 45 18[Funcionamrents cortectc
25 a0 coEEET 00910 ' 438; OC2_ Q03 D14 427 4411 13 30| 11000 155 48 43) 44 B7{Funcionamento cottectn
21 230D] 00406] 01318 } &3] ooo] 5os] 00 617 314 30] 61131 _0B71 46432] A& 92|Funcionarments correcto,
T2} 5600 618511 03155 aso] ooel il céil 1483l 1530l 2 3] 4322) OE1] 46431 44 66]Funcionamwnto corecio
17§ 70060} 02115] 05264 42af 008! Gi6; 078 2272 25501 S C30] 65341 087 4808} 44 33|Funcionamento corecto
23} &300] 6020] GS704 473} c10] 020! 0B84l 2668l o273t 9 030] 9168, 130] 4583] 43 88{Funcionamrents conecto
24 4617] 4482
25 _ | 8300 C2980] 07980 430] 005 01Gf o&al 1384 438f 3 030] 5204] 075 4831 44 34|Funcionamients correcto.
3} 86600] 0290] 05670 42! ool 021 088l 2763 Tse1 4 030] 6133)_ 0571 4562 43 8B|Funcronamiento conecto
23 )| 1 4517] 4482}
o | 800! 00420] 004201 008 167, 203} 4 332‘ 113 871 4593] 44 47|Funcionamiento comresio
351 87 3073] 33480 c 1633 B asi 030] 3058] 043] 4307] 24 34{Funcionarmento corecto
25 £70] 030551 ) 3074 3170 & C30{ 6113 877 45811 &3 98]{Funcionamrento correcto
23 | 4000; GO420] 0€830 102] 32710 3373) 05 ] c3ol 2ver
27 300] 000GO] 18664 262] 8733} 5964l 3 061]257 25
38 ! £000| 00<20] 48008 635] 22662] -3067| 07 | D61]16869
31 4200; C0845] 4883€ 645§ 20585 23501 3 G51135129] 1200 25601 42 (9] Funsionamiento corrects
883€! S5 25 {Funcionamuento corrects 4

3z ] 4565 4404
K3l $3001 03540] 03540, 0s3 3658 17081 7 C30] 80B6) 11a] 4550] 43 abiFuncionamients coriecta
56 5000{ O 1353f 53738 70S; 251437 25848] 4 D6£1140563] 13¢] a528] 47 121Funcionanmuento corecto
33 i 4527 4352
56
32
33
35
38
37
3
38

i 3527] _aser
G24s0] 024501 45| 45| 43:] CCsl_009] ©37 1:4s] 19B3] 3 | 0301 6384 075] 4503| 43 34|Funconamento comecto
] 024501 024501 __ 48]
00£20] 0870 8{ 57y 430 005/ 010] 043 1343] i384] 6 | 030] 663a] GO7l 2a54] &2 13|Funcionaments conectn_|
s8]l 437
17500] 03380] 03380 €8] 6] 4291 006! 032 050) 3587 1832] 5 | 030] 5834] 007 2484] 43 13|Funcicnamienta correcto
2505 4348
3c_ | e100] Coves| Go983] 601 80| 430] GO5| C10] G4s| 1395 1440l 1 | 030! 3053] ©043] azts| &3 &0lFuncionamients comects
3 | €300] 03001} C5e23] 6]  120] 4227 010] 02 7 2887] ¢ | 30| 8113 ©57] 2464] 43 13|Furmionaments conecto
a0 1 z500] CO170] *2403 3 5] Y s680( 7 1 0 27 96| Funcionamenty comectn

248_1 411 ] 8GBE} 114] 2450
i

iR,
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TABLA No.6.2

TABLA DE CALCULO
SISTEMA !l
S ————y— —
DENSIDAD DE POBLACION 200 nethe PERIODO DE RETOANO § COEF D ESC URBAND G 45
DOTACION DE A5iJA POTABLE 150 Matvc DURACION O LA TORMENTA €0 mn COEF DE ESC WO URBANO 0 10
— —— —
COEFICIENTE DE RETORNO DE AN 1 7 43 rervire COEF DE RUGOSIDAD 0013
TONG ] % | 3 Aeuis WSk | T | [ Z5YAS | GOSERVACIONES |
PROPIAl ACUM |PROPIA] ACUM MiN| MED | MAX Q Vv [TERR [PLANT
m) § ma) | (ra) | gav) | may st | sy | s vs) | ws; Foviidd m ] s Jimis) ] omp ] tm;
3 4485) 4385
42 _{ 6700i 018601 01660 39 36i 4331 oozl 607 030‘ 817 oarl 8 G30| 7487} 1D6| £488] 43 09 |Furconanuents corecto
20 _{"8400] 01883 03840, 3_51 771 4271 007] ©13] 057] 1767] 18541 2 020] 33201 Ga1y 24801 &2 Qa'run:»cnamzm:ene:m
43 1 22711 4328]
45 _| 2500} 0G7w0] 00780 18 16]_439; 0O1] 0G3] 012 370 2f 13 o_ag,lo;ﬁi 158 uso’ 42 P8l Funconamients correcto
57 86001 0 2420( 18473 4% 389 403i 034 €8{ 272 [l 9384t 7 030i 80661 114} 4488 l‘thiFunoor»am!enwauesm
4| 660G] 02470] 21843 49] _435] 4oo] o3&} O78f 305] 10267] 10572 8 038]18236] 143] &502] 41 95]Funcronanents corecto
44 2800{ 02180} 83840 44 1877] 384 ddl 911 1081 30233 s0264] 2 063128882 098] 44 86] 419%{Funcionanvents a presron
as
26113100l 67140] D714l 143; 43| €20 2| 025! 104l 3341 3445 3 04515608 053] 2488! 42 01{Funcionsmiento cotrecto
a8 800] 00000] 07140 O] 143] 420 2] 02s] 104] 3341} 3445 13 | 045/32451; 04| 2388} 4191|Funcionamenta corezio
47 _{ 3300} 01990 :97{# 40} 1860! 361 1] 323] 1188] <43505] 44871] 6 051496 79 70] 248%] &1 77iFuncionameento correcto
48 1 2e82] 4335
2 66 00] 0 254C| 02640 53 53] 431 005 006! 040] 1235) 12750 & 0301 6834} 097| 4481] 41 77|Funcionamentc conecic
49 3400] 92150] 97786 43] 1855] 369 170! 335 1220; 45745] 48986] 4 0811405831 1233] 4484] 41 65({Funcionamento a presicn
}
50 T - 4493] 4382
20 | #806] 0 2200] 02200 42 22l 4337 004 008] 033] 1028 1063 7 030] 6086] 114] 4463] &1 €5/Funcionamiento conects, |
ST __| 4700} g 2360103349 48] Toarl = 178] 358} 1272 47&&9* 49181] 6 061,296 78] 170] 24737 41 &G{Funcicnaments correcto
i
57 1 4483|260 ~ 7
S1__{ 6800} 03620} 03020 50 50]_430] GOS| 0301 045] 1233 145) 3 G30] 5064} D75} 4373 2360 Funcionamwento conectu
£3 | 620G} 042701109639 8s]_2193] 355) voC! 381 1353] 51300 52653 12 | 0611702571 2411 2417] a1 aelFuncmamzmocog
54 — 2370] 4365 T
S5__1 5600{ 02160) 02180 43 Tg{ 433] 004] 0GE] 03] 1p31:l 10433 3 Q751 4458] 42 80|Funcronamenta covecto
53 | 6803] (24501 02823 29! 62 425 ona[ G16] Oe8] T162) 2230] 3 030; 5204] 075] 2413 22 60{Funcienamiento torrects
+ e
A




TABLA No.6.3

TABLA DE CALCULO
SISTEMA [l
JENSIDAD DE POBLAC:O% 06 hasihs PERCDO DE RETORNO 5 2408 COEF DOF E5C LAEANO 043
DOTACION POTABLE 130 ihabis DURECKON LE LA TORMENTA 63 mn COtF DEESC NOURBANG D10
COEFICIENTE OF RETORNO CE AN 1 INTENSIDAD 37 43 ety 013
WG| FoRLACON | ™ qFiuv.]aois. 5. O, | TUBD LLERO] GBSERVACIONES |
PROPIA] ACUM [PROPIA] ACUM MAX Q
im § inay | iras | (han) § mran) iy ) @s) | s itis} grei Lowal i § ivs)
: 3585 4404
3 3300] G1250) G 1280 25 26i__437] 002f 004! Gis 592 518] 12 030{10535] 1501 45%50] &3 83!Func:onamento conrecto
+ ——
37 4553) 2447
2 40 00! 00340] 00340 7 7|_«#3 001l ocii 005 158! 184 & 0301 61131 087 4555] 43 86{Funcicramiento comecto
3 5300] 02170] 02510 43 501 4311 004 009 038 1174 1212) 6 03C} 7487; 108] 4550) 43 63|Funcignamienty coriecto
0 5000] GOs20] 04410 12 83 a28] oDoel D35 0851 2063  129] 6 030] 7487 1061 4503] 43 34]Funconamiemo corecto
5400; 61200} 0510 24 112 323y 5103 ¢e: 082 %5]  »07] 2 032 43221 06%] 4510) 43 2&jFunconamento comrecto
8300 01300} 065:0 ) 138 2207 013] 024; 1C3} 3025] 3334] 02 | G30] 1367] 015! 4505] 43 23{Funcionameentc g presion
3400; 00630] 0750 12 150; 419) 02} 0] 109 3514 622 4 030] 5113 7] 4518} 23 09|Funcicnarvento correcto
1300] G0250! 07760 5] 155 416) 013] 027 113] 3831 3744] 08 og(:u‘ 036/ 2503] 43 08|Funcionamiento’a presion |
2800] 0 3438] 08240 30 185} Z18) Ovaj G298y 1201 3856) 3575 8 03C} 86451 22| 24881 42 851Funcionanventd comects
2900; G040} 0 BEBO €l 174) 4171 05| ©30] 126] _2061] 4387 20 030]13669] 193] 4250] 4289 Funcionammento correcto
44671 4352,
12700, 05670) 056701 113 193] 4221 010t 0201 B3] 26531 2738| 5 030] 65341 057, 4480! 42 69! Funcmnamerts cI1RI0
006! 051301 14480 3l 290 409! 025) 0S01 05| €775 easi 2t O30/ 12006} 1581 £485] 4268 Funcionameento correctc
42493 4347
311700! G1930] C 1830 k'] 3! 434 co3| 067 029 203 9321 3 030f 52841 0725; 2465] 4268 Funcionamiento corecto,
3600/ GC500! 1680 10l 338] 406l o207 gSel 238 7917 &E1S0] 8 038]12662| 124] 2463] 32 45|Funcionaments cantects
2471 2328
5200 01550 035t 023 726 748} 4 030] 6113] 067 4501 43 05]Funcicnarments cortects
63001 G 2090 0131 054 1753 1257 2 0301 52584] Q75{ 4504] 42 BSIfuncionaments corecto
610C] 02270 02y 087 2765 2852 2 030} 8083| 114} 2463] 42 45[Funcionannents cormecto
1400 00330 080f 323] 10837 $1153] 8 038{14002] 1241 2487i 32 37 Funcicnamiento comects
445€! 4288
13000{ 06670} 06625! 132 132] &1 31] C2if @8y 3038+ 31641 2 030} 61131 087! 4443, 22 38‘Fxmcnonam.eﬂlo:o"eao
3800} 00010} 2 1#; 814] 363! 053! 107 £1B] 14385] 147 :4] 6 025]22075] 136; 4432] &2 13}Funconamento comectn
4456] 4310
5800: C2480; 02460 43, 491 432 C4] 009) &37 N 1188] 4 G30] 811 087] £364] 42 B9;Funcionamento corecto
5300) 02120} 04580 42 892) 22 C8) G18; 068 2143 21 12 8 30! 195 B8 150] 4832] 42 13iFunzionaments conecto
1600 08213] 25470 4 708) 289 621 23] 475! 16588 170%| 8 0 45] 22075 136! 4440] 42C3}Funcionaruento coftecto
i

9¢
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TABLA No. 6.3

TABLA DE CALCULO
SISTEMA 11t
DENSIDAT DE POSLACION 700 hatha PERIODO DE RETORNO 3 ANOS COEF DE ESC URBANO 0 4%
e e
DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Prabic DURACION DE L4 TORMENTA 80 rw: COEF DE ESC_NO URBANG 0 10
COEFICIENTE OE RETORNO DE AN t NTERSIDAD 37 43 mmdw COEF DE RUGOSIDAD 6 0t
Y BN A N S [ TUBO LLENS]  COTAR | OBSERVACIOWES |
. —d
PROPIAT ACUM [PROPIA] ACUM MiN § MED [ MAX Q v [TERR
{m} {ha) {ha} (hab} {ifs) ML} (m) § (rs) ] {misi B (m)
23 4426
32 j12600] D4850 OE&SOI 9 4 030) 6113 0Q87] 4414
26 :'moi 00300 40420} ) 045122073] 136] 4406)
28 ! 1 i as82] 43 381
15 64 001 0 2560; C 2560 51 51‘ 431 ©O0s; 003] ©38 1198 1236 S 030; 6834 097] 450 43 05{Funcionarents comecto
pas) 340C] 00750} G3310! 15 56] 420) DO8! 011 045! 15 &9 1568] 13 0425{32481] 204 4854 42 §11Funcronamiento correcto
1 1 1 1 4493] 4282
20 6200] 020201 02020 43| 401 433! 004} 007 030 945 278 3 030] 5294 0751 44541 4261|Funcionamento corect
2 21 0C! 00750! 086080 15 122) 422 01 021} 089 2845} 203| € 030] 7487] 106] 4453) 42 lSIFuncmamumm conecto
23 2200 00845 06820 17l 133 420] 012 f24i 101 3238 3338 31 038{31964] 2821 4459 4241 'Fumamnemn comecto
2 44631 4260
3 043 1352 1385] 3 030] 52984; 075] 4459) 4241|Funcionaments correcto
4 148 u15§ 49683] 4 038]11482] 101} 4459 42 S3[Funcionamiento corecto
2 181 5942 6128 S 38‘1‘.’5 33 4433] 42 20{Funcionamiernto corecte
28 21 66 86 71878 5 38112837 1 4408! 41 9C0|Funconameento covtecto
% 725] ¢85S 208611 € 451220731 13S] 4407 43 85!Funcionammento a pres.cr
31 402] 47er
k) 058 1789 1835 6 030} 7487] 106] 4385| 41 8%{Funcionaments conecto
27 2074 778 27082; 28730] § BE1149675) 1701 4384] 41 MJFummﬂmom
H

8 | 1 4380] 4275 o
bed 1'.9&3} 0 2210f 02210, 248 44) 4331 D04 006} 033 1034 67 5 0301 8834] 0O7{ 3384] 41 5diFuncionamento coreclo
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TABLANG.64

TABLA DE CALCULO
SISTEMA [V-A
—e

DENS:DAD DE POBLACFON 200 nititn PERICOO DE RETORNG 5 AROS COEF DE E£5C LURBANO C 45

DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Metid DURACICON DE LA TORMENTA 83 rwn COEF DE EST NC URBAND 9 30

TOEFCHNTE DE RETORNO DEAN 1 INTENSIDAD 37 43 iy COEF DE RUGDSIDAD 0 C1)

TRAMG Lo, ACION | ™ | GQAQGUAS NEGRAS ]Q PLUV.[ G OIS, 5.} OIAM. | TUBO LLEWO] _ COTAS OBSERVACIONES
PROPIA] ACUM [PROPIA] ACUM MIN ] MED ] MAX C V. [TERR [PLANT
() ] way | thay § thant | chady s §oesy |y |t s) Jovid] o st Y} im | im
7 4350; 4453
S 1. 3600{ 03870] 01570, 37 37 <l 003 008 028 £75 903 8 030] B84S] 12:] 4385] &7 a/Funcionamiento coirects
3_ 1 630G] D2224] 044 a5 82} 427! 307] Cisi 0s1] 1825) _ 3986) 06_| 030! 2367) 034l 33021 &203|runcionamento cortests
2 =600t 521i8] 6640 42] 3357 373] 138 238 B74] 31743) 328171 & 30] 61131 _Ce7| 23841 42 03]Funcicnamento correcto
E 4400] 00530} 12930 11 2800] 34p] 28] 451] 1577608 18] 87395 14 61175888; 280| 4303} 4091 }Funcxonam.enru correcty
g 26 06} 0 08001 13 0750/ 18] 2616 345 227 454] 1588 €1197; £2778] 4 §1140583] 139] 4280 40 68IFuncionam:ento correcto
7 7800) 02980]13 3370] 521 2647, 4G 2321 463! 1614} 82404] 64918% 13 061731 26; 50| 23Ge| 40 6&lruncionameents conecta
) 2338] 4147
® 17.00] 00340} 00340 2 7f_2s3] 001 GO1 005 1% 162] 20 1 030[13666] 193] 4285] 4% 13]Funcionanvents camecto
10 4208 4166
S 1 B5100] 0=200] 02360 <8 28] 430 Ocal o008] 036] 1118] i154] 7 G30] 6aBEl 114] 4295 4113 iento corecto |
7 4800} _0 1100]_0 3820} 2 77]_227]_ 007 013 7, 17921 1849) 0 ) 030 9885] 137] 5268] 40 64IF uncionamento corecto
11 $40Ct 02252} 13 84621 45l 2789] 2a7] J42| 46e) 1660 65255 66938] 7 061153660] 134 Funcionamiento corecty
20 | 2700 00308113973 6] _2795; 3471 243 4eSl 1683 65389] 67082 7 061[53660] 182 Funzionaments cotfecta
5 42620 4148]
12 1 4900] 02067 O 2061 a1 a1 233l 0oal 007] 03 962 865 & 030} 7467] 1057 4285 Funcionamrento correcto
3 Z280] 4124
121 4900} 00800] 00690, 12 12| aa1] 001 062 009 281 2%0] 6 030} 7487] 106 2585 4115Funcionanents corecto
1 6306} 02250] 04921 45 88 425) 008) 017) 073 2332 <1 N 0301 8056} 113f 2288l 4078[Funcienanuents coirecto
14 R IYS
v 4500} 0 1243] 01240 25 251 437] 002 05el 019 580 ) 030] 7487] 106] £288! 41 SO|Funcionamiento coirecto
5 31651 00508l 06757 221 1350 a1l 032] 0230 GGl 51821 3260] 4 030[ 8113 04Tl 4270! 40 58!Funcionamients conects
3 Ocf D 1164] 07021 23] 1%8] 296] o34 028! 14 3706] 3821 8 030] B84S] *22] 4293] 4058]Funcioranyento cortecto |
3308] 3175
2000 01156l 91186 24 24| 4371 G021 CO4 CHE* 560 5781 37 030118591] 283) 3253] 4100jFuncicnamients comreclo
2400] 0C08] 09525 8 191} 438] 017] ©331 137 4457) 4564] © 03C] B1€9] 130! 3285 4078 Funcionanyento comecto
! !
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TABLANo.65

TABLA DE CALCULO
SISTEMA VB

—— e T

OENSIDAT DE POBLACION 200 rate. PERYOOO BE RETORMO § COEF GE ESC. URBANO 045

DOTACION DE AGUA POTABLE 150 thab/e DURACTON DE LA TORMENTA 80 COEF DE £5C. NO URBANG 3 1T

COEFICTENTE DE RETORNO SEAN 1 INTENSIDAD 37 43 ey COEF DE RUGOSIDAD © 013

PROPIATACUN [PROPIA] ACUM MIN | MED | MAX Q V. |TERR JPLANT
imp ] (ral  iray ] fhab) { (hab) s | @ § s | sy s} fomil omy 1 ws) tivsid gm) 1 (m)
g i 62f 4148
) 700 D2796] 03799 58 56| 430} C©O5| Gio| 042 310] _1351] 2 G30] 4322 47| _ 41 35{Funconaments conecic_|
16 000§ 0 17680] 0 4550 35 911 _42s| 0o8l ote] Oer 2201 5 030| 6834 26 “M’Funwmmmnnw"ectc_
17 3 00| D274t] 07300 S5 148 418 0313] 025 108l 34161 3572 10 1 030 DI__35 70| Funcionarmento cosrecto |
32 700] 00176] 07476 41561 «19] C3] o2e] 08| 3496] ~3607] 3 030, 8] 38 68]Funcronamentc comecto
12 41880 4039
14| 8000] 02724] 02724 54 Sa] _431] Gos| 608 o4t 1:7% 1315] 2 030! 2322 081] 4205] 40 26!Funcionamento comrecto
15 1 4270] 4154
16| 7500] 02316] 023%6] 48] 48] 437] 0G&] GG 035] 1085] 11201 6 G30] 74871 108 Funcionarmiento corrects |
74| €100] 01751] 04110 36 B2|_ <27 CO7] 0314] G663 1523] 1984 4 G30] e133] 087
"8 | 4500] 02610! 088&4 40] 77| 43170 015 031 125¥ 41381 4286 2 0307 4322] 081
!
17 £2 52,
18| 6900} 02937} 02937 S0 S8) 4301 005! 0101 044] 1274]  7418] 7 30! 8086]  114) 42238
16| 7300] 03113] 08050 €2 1211 422 03i] o] 0Bl _831i  2818( 7 301 Boss| 114l 4221
22 ] 3000] 00860] 15754] 7] 315] 407] _©27] oss] 2= 7371]  7584f 2 30] 4322 g8t &30
20 R i) 4276) avi7f
21| 6500] 01827 01627 39 30 «34] oca| oor 62 902 6311 0 | 030] 966s| 137| 4233( 4051 |Funconamients comecto
22 | 7100} 02063] 03050] & 80] 4271 0G7] 034] Oso] '867] 1928 3 030! 5294] 075| 4207] 40 28/Funcionammento corecto |
12 600! 00064; * 9BOB! 1 256; 402 34] Oes] 377} ooes; o95é5) 2 030f 43221 061] 42181 3986)Funcionamiento a presion
23 u:g_}__gvsa: 25757] 30] " 576] 384l 0500 100 304l 13463] 13664] 07 | €30 xsrg G3p] 4781] 39 63]Funcinamento a preson
1 ’




TABLANG.6.6

TABLA DE CALCULO
SISTEMAV
DENSIDAD OF PCBALICN 200 Mebte PERIODO DE RETORNO 5 ANOS. COEF DE ESC_UASANOG 43
DOTACION DE AGUA POTARLE 150 idubis DURACION OF LA TORMENTA 8C m COEF OF ESC NOURBANG 0 10
COEFICTENTE DE RETORNO DE AN 1 INTERSIDAD 37 4 memtw COEF CE RUGOSIDAD D £13
AR "G AGUAD NEORAS | .'W'Wu.s'-'o AS GRSERVACIONES |
MED | WAX Q Y IERR PLANT
Jre) s} {ifs) (s} MIL}L (m) sy § (misy | (m) tm)
< | 28648 4502
2 S50C! 01808, 3e! 35 003 008l 027 846 8713 4 03C, 6113} 087 4540} 44 88iFunsionaments corrects
3 S5 0n; 01831 37 73, 0GB G13] 0S54l 1707] 17621 8 033] 8845] 120] 3608] 44 43|Funconamiento conects
4 8606! G1i0C 22 [3 008} 016 cmf NV 2282] 2 030] 2322} De1! 45 78] 4£ 30|Funcisnamients corecto
1
5 i1 4583} 4396
4 6400] 92180} 02780, 44 44 433] 00l 008! 0331 1030 1053) 11 0301301371 143] ¢575] 4430{Funcionamienta correcto_ |
I i
] T 4530} 2439,
4__ 1 3500} 003t 00812 16 i8] 438 ©001] 0G3} 012 380 363 2 03c] 4322]_061] 2578] 44 30]Funcionamvento conrecto
7 1 3500] 00620] G538t 12f 1670 4381 05| 026] 1211 39121 4033 8 030} 7487] 106] 45621 44 10{Funcionamento corects
i
2 4535] 2245
7 i 4250! 015001 01500 39 30 4351 003j 0os! 023 752 725 6 030] 66451 122 2562! 42 10iFuncionamen:s conecto
]
3 4608/ 4243
6] 3606 00058! 06E5e 18 1] 438] oo2f co3l 015 449 463] 3 030] 5764} G75] 46 07| 4a 34|Funcionamienio comecto
c ] Y] [ = S
7_.1 6500] 015701 0 2629] £ $31 431] Cpsi 006 038l 1230] 1268] 4 030] 6133] 087( 4562] 44 10|Funcionammento corects
1C | 35001 00640 1312{» i3] 283] 470] 03237 046 167] 6144l  6331] & 030] 6334 _067] 4582 43 52IFantioramienio coresto
32 e 46431 472
13 1 5800] 02:03] 027031 42 421 433] ooaj 007] 032 98¢] 3018 6 G30] 7487] 106] 4631) 44 37[Cuncionar anto comacto
31 S600! 92023t 04125 40! 83; 427 007 Ota} Ca1 1534 19923 030} 5284 05| 45861 24 21IFuncronamvems corectd
[) 4607] 4434
11| 3500] 00756] G0758] 5 151 _4540; 001 003} 812 355 366! 4 030} 6113] 087] £586] 44 71,Funcionamments ca:recto
18 3SB1] 4464
111 3306} 00571] 00671 17 17]_435) Co2} 003l 013 208 421] g 03] 9665] 137] £583] 44 21{runcionamients corects
10| €300] 017181 O 7285 34 1451 418! 013] G26| 106 34@3| 366zl S 030] 8834) D97 45621 43 62IF uncionamuento comects
1€ 4591] 4464
15 380G] 010471 01047 P Nt 438! 002! 004 018 480 S06t 9 030 8169} 130] 4576) 44 30{Funcionamiento comectn
16 2400] 00853 01700 12 34 #£35] 003} posj 028 195! e} 4 030} 61.13] 067§ 45561 44 20l¥uncwnamento correcto
1 I
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TABLANO.G S

TABLA DE CALCULO
SISTEMAV
mmﬁmmmm PERICDO DE RETORNO 5 ARCS COEF DE ESC URRANG 045
DOTACION DE AGUA POTASLE 150 Wt DURACION DE LA TORMENTA 8G mon COEF. DE ESC_NO URBANG 0 10
COEFICIENTE DE RETORNO OE A N 1 INTENSIDAD 37 &) mwvity COEF DE RUGOSIDAD 0013
PROPIAT ACUM [FROPIAF ACUM MIN | MED | max (<] v
_(m} {ha) (ha) that} {_(hat) {Us) } (Us! ) (is} {us) MIL)E (m) {Us) § imish
7 29,
18 45001 0 1600) O 1600 32 2 4 773 1 0301 3056} 043 4558] 44 2C|Funcionamento comecto
10 4100! 00880 54180 38 82 20 18 7 0 30 MBE‘ 1141 25821 43 02| Funconanments comecto
18 6700} 1850 26425{ 33, 526 W2728]_ 7 030} 6088l 174} &512] 4 RM
1
(] I 1 1 4530] 44361
] 3100] 00420] 00420 8 8] 442 203} 18 | 030112967; 184 4481] 4365 Funconamiento correcto
p.1) S30C 01573] 01883 k3] A0} 433) 983 3 30] 52841 075] 4517] 43 71i{Funconaments corecta
& 2000! 00588] 02579 12 52 431 12451 15 3011183711681 45 12| 43 42|Funcionameento cormecto
2% 5300] 02830] 31334 57, €37] 282 15328 1 1/20287] 089] 4498! 4334 Funcicnamiento coirecto
o2 7706: 01780 33614 36 8721 290 18184 2 08128987 098] 25011 43 20iFuncionameento coirects
I 1
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TABLANo, 6.7

TABLA DECALCULO
SISTEMA VI
— N—
CENSIDAT DF POBIACION 753 rabhs BENIODO DE RETORMG & ANOS. COEF DE ESC_UREANC Ca5
DOTATION DE AGUA POTABLE 150 hutvs DUSACION DE LA TORMENTA 80 m COEF DE £SC_ WO UREANO 0 10
CCEFICIENTE OF RETONNODE AN § WTENSDAD 37 43 memiy COEF CE RUGOSIDAD
[ EAaUASWEGRAR JGPIOV] S TS [IENC]COTAS | CRsPRVACIONES |
ACUM |PROPIA] ACUN Mt | MED | MAX PLANT
hay § (haty | nary ws) | sy § orsi ) G} § Ly ()
4538
03740 75 5] 428 L‘g{ 0131 056 1750 1808l 6 44 67 {Funcionamento costecto
16 1 { 4785 8420
19 1200] 00110} 00%10 2 2} 448 Doi 00C; 002 051 053 4 030! 811 067 4778; 24 14|Funcionamiento corrects
23 | 2800 01378} 01488 28 3| <36 003] 005 03 % 718] 4 035] 8113] 087| 476G} 3402 Funconamients corects
17 | 27 00| 02ag92] 373950 S5 80l 2271 Go7 4] _050]  1862) 19t & 030] 6113| G87] &781} 43 87 Funcionamento correcto
21 1 43D0§ 53050} 086/70 F3] 175l 217 15| 030; 127| 4104; 4235, & 350 6313] 087 4728] 33 70]Func:onamiento corectd
P2l 2365] 2480
2 a550] 01722 01122 2 23] a37] 002 o004 017, 5251 543 3 0451156 08] 098] 908 44 78|Fungionamiento conesto
i { 1 ]
28 | a900] 4541
23 | 4200] C0896} 00805] 18} 18] 435 002 003 016 48 433] 15 030[11837] 168! 4908! 3Z 76}Funcionameento cormectn
25 | a100) 01158} ©3178 F<) 62} <26) 006l 013] 047l 1486 1533 € 045122073 130] 4358] 34 50|Funcionamients costectd
1
! 1 agsal 2475

]
Id
3

COoasl D0G84 Pl 20: 438 002f 003! 015 460‘ 47st 6 030! 7487] 106! 4858] 4450:Funcionamiento correcto
27 | 2500] 01200] 05360 24] 07| %2a] 00| 010) O078| 2508 A5BI € 0a5]22073] _129] 2700 24 21 lFuncionamento conrecto
i
o=t
00536{ 00530 T 11241 Dct] o0 008 346 258 1 650! 3058 Funcionamrents correcls
G 102G! 0 155€] ES) 31] 435! 003 0C5 023 735 749, 3 030} 3058 Correcto
00410 073G} 8| i86] 41 013] 025, 107] 34235 35232] 4 Da5[180 23, Func:onanento correcto
01100] 08420 P2 3 a1 015] 025] 122] 3940] 4062 & g 45}254 8¢ Funcionaments cofrecto
00540} 177301 n 355) 405 G311 08 249 6296 55 451 D45{127 44 Funcionanients corresty
60830 1 8560] 7] 371 Z04] 03] 064 260 _BO6E] E948 g &5 20% 50, Funcionamento cor
31 48 85 4564
32 29001 D066C; 00863 1 13] _440] 003] 002f C10 300 319f 4 03C: 6115 0B87] 4571] 44 82iFunconanmento correcto
33 2887] 4577

34 4900i 810201 G 1020, 25 20f 4381 0OC2! 0041 G115 477 493 2 033{143 36 203’ 48841 44 78{Funconamianta costecto
1 1




TABLANoO.67

TABLA DE CALCULO
SISTEMA VI

DENSIDAD DE POBLACIOW 200 Fauter PERIGDO DE RETORND 5 ANOS 'COEF DE £5C URBANG 045

Dm0 e bClate A L

DOTAZION DE AGUA POTABLE 150 hatra 'DURACION DF LA TORMENTA &C frmy COEF OE ESC_NO UREANG § 10

ol ot o 1a — e

COEFIWCIENTE DE RETORNO OE AN 1 COEF DE RUGOSIDAD 0 013

3 [ oM. TUBG LLEWG]  E3TAS | OBSERVACIONES |
PROPIA] ACUM | PROFIA] ACUM MIN | MED | MAX Q v JTERR JPLANT
) 1 M) ) mhay | mavy | ray) we | wer b ey ] s ws) fovir] om | o ot o §om
s) L.
43 a559] 4501
34 4200! 008501 00850 1 17 _43e] 001 003; 0712 368 411] 8 30| 74871 106] 4884| 44 76[Funcicnamento corecta
35 1 2200) 60670} 02280 12 50| 233] G0e] CoO9| D371 1160] 1156] € 30] 7487 DB} £661) 44 49|Funcicramento comecto
32 | 1000] 00070} 62550 5t) a1l Goal Gost o3sl  1isaf 1231 S 30| 8834 67| 4871 u52iFunc-cnam,cﬂmcnrrecla
30 3300] 00700 03919 14 781 42711 087 14] 058 1829 18871 s 30| 6334 871 47 00! 44 26{Funcionamiento Comrecto
36| 4106) G840} 2324 7] _s6] 3p8] 040] 081 = 10807) 11230} 4 045]78023) 113] 4574] 43 z4]Funclonamento comecto
37 4545] 2495
36 1 3400] 00810] GO8IC 18 18] 433] 00C%) 003} 012 379 301] ¢ G3G| 7487) 105] 4874! _445¢[Euncionamento conecto
38 | 62001 00995! 25115 20] " 52| 3971 oaal o087l 3esl 11751 12088| 3 045{15608] 008! 6 45] 43 05{Furcionaments comectn
38 | 3700l 003731 25638 el sos] 397 oul 063 351 11902 12253) 045!15608] 098] 4808} 22 p4|Funcronamvento comects
L ] i )




TABLANo.65

TABLA DE CALCULO
SISTEMA VIl
- — —
DENSICAD DF POBLACION Z0G rane PERIODO DE RETORNG $ ANCS COEF DE ESC UMBANO D 4%
DOTAZION DE AGUA POTASLE 150 Phatve DURACION DE LA TORMENTA 80 'COEF_DE ESC WO IREANG 0 10
{OEFICIENTE DE RETORNO DE AN t INTENSIDAD 37 43 mma COEF DE RUGASIDAD 0 01)
TRAWMO]LONG ) ["™ | _GAGUAS WEGRAS | G PLUV.] Q DS, 5 GESERVACIONES
PROP.A] ACUM |PROPIA] ACUM Wi | MED | MAX v |FERR [PLANT
i ] inw | ey § than | an wei § sy | ey | s i) Jows]l m o ]Jiow] m ] m
3 a706] 4% 2%
14 53100 01468} O 1408! sl 2Bt 4736 03] gos; 022 887 708 3 030) S204) 075) 4878] 4% 14|Funcionanvento correcta
® ! 48001 0135:] 02850 261 " 87} a3 0es 01D pas] 133a] vavel 4 | 030j:0137 143] 4853] 44 60Funcronamients correcto,
8 | 7500] 02760] 15080 55| 07| ao0ml ©026] 052f 214} _7o61l 7274l 2 030| 43721 081 a640| A4 4B[Funcicramiento 3 presion
A506]_ 4458
3800] G1016] 010°0 20 20! 438] 0G2] 004] 515 473, @8l 2 030] 4322] 06%] 4620] _az aB|Funcionamierto conecto
6| 3700 00800] 17000 18] 3401 ao0S{_030] 058 229] _7958] 8194] 05 { 030] 2181; D33} 4532) 44 48|Funconaments a presicn
15 4585|4569,
16 3300 0D630] 00s3s! 32 13 440 001! 002! 010 295 304 2 03G! 4322] 061] 4709] 4% 6Z[Funconamento contecto
13 3500) 018501 02280 33 48] 4321 004} 0o8l 034 1087 10y 2 030 4322) ceil 4712 45 55{Funcronam.ento contectd
12_ | 4200} 02753] 05033 55] __101] a2a] 00wl 017] 0O74] 3551 24260 4 G30, 6113] 087] a71a] 4% 39iFuncionamients corecto
10| 5000] 03257] 08290 85! 166] 415] 014] 029! 120 3B79] 3989) 3 030] 52pal_075] 4882] &% 3|Funcionarmento cormecto
3 2580 4534
1C__| 3800 £0720) 00720, a4 1] 440] D01 o003 oMU 337 328 3 030] 5294] 075) 4862} 43 23{Funcionaments conecto
7 4765| a3t
16__| 6500] 02870] 02970 55 55| _430] 00S| 010] O4d] 13801 1438] 13 | 030[10137) 133| 4682| _4523|Funconamento comects
31 { 3900} 61249] 13229 25] 265! 410] 023, 048] 188] 6190 6378] 8 G30] 8645] 122] 4660) 44 93|Funcionarento corects
© | 3800] 01231] 14480 25] 289 3 025| 050] 205] 6768] 63711 12 | 030]10588( 150] 4632, 44 46|Funcionamento conecto
23 71| 4550
k2 86 00; 03060 0 3050 8 g1i 430 C_E_S‘t 011l 048 14 32 277f 10 030] 885! 137f 4830] 44 46{Funcionanvento cortecto
18 | 3500] 00861) 25481 19] _7+c] 380] G6oi 123, 479] Te60x] 17061 05 | 0301 2163 31| 4627] &4 48| Funcionarento a presion
18 63001 01067] 386548 21 731} 38§ 06€3f 127 43’3} 171018 17564t 2 030, 4322 061] 26081 _2433iFuncicnaments 3 preson
20| 55001 00594) 37542, 20] 7571 3BB| 065! 130! 505 175661 18073 036] 5264 g} 2577] 44 15, Funcionariento a piesion
211 61007 01029) 38571 23] 774l 387f 0€r 134‘ 518] 18047 18566 036| 6834] 0B7| 4550] <3 86]Funcronamiento a presion
35 | 3100! 02526] 65631 si ¢ @3] 54| 308] 1118] 4ia71] 42567 G25[15608] 098] 2553 4377 Funconamvento a presicn
18 2527| _da4s
32| 2000] 00766t 00789 <8 15 23] ool 003! 012 360 37z 3 03C: 5284] 075! 4613 .44 35|Funcionamento comecto
35 17800} 03090} © 3650 62 77| a27] ©o07l 013l 0571 3806l 1863 3 030] 5294] 075 4616] 43 77 Funcionaments cotrects
— i = 1




TABLA No.6.8

TABLA DE CALCULO
SISTEMA VI
S — S

DENSIOAD DE PCELACION 200 o PERIGOO CE RETORND & A%OS COEF DE ESC LRSAND O 48

DOTACKON UE AGUA POTABLE 150 ihabia DURACION DE LA TORMENTA 80 met COEF DE £5C NO URRANG 810

COEFICIENTE DE RETORNO DE AN ¥ COEF DE RUGOSIDAD 0 013

PROPIA] ACUM | PROPIA] ACUM. MED | MAX Q V. JIERR JPLANT

i | thay | onay | ety | map) wey | we | o b sy wsp fewiil e sy Jimsil em b o)
32 4570} 4393
31 |35300] C7490] 074901 1501 _150] 41@{ 013 26] 3108] 3505, 3614] 4 030! 5113 0B87] 4872] 43 30{Funcionaments corecto
2 31| 0 10755 65 5] 414! O 7| 154 5032 5187, 5 038112837] 113 4674] 43 15|Funcichamyento correcto
33| 4500, 0475* 15480 95| 3] 407) 02 Sei 28] 7243l 7482 € 04525488] 180 25931 42 81]Lunnouam«eﬂm:macto
2€ 4789] 4854

5100} G 200G} 02000 40 a0]_ 233] 003| 007 030 €3% 866] 3 030] 5304] 075| 4768] 48 40} Funconamywento coirecto
30| 6800] 01650] C 3680} 34 78] 478) OOE| 013j 05S] 1732 77If 3 330! 5264 ovsI! 47 48] _ 48 20| Funcionanyento correcta
£ 47531 4825|
30} 1700] 00100} G100 2 3] _a48)_ G00] 000] 02 G 47 048} 2 530] 52954]| 075] 4738] £8 20| Funcionamento corecto
2 am‘ ©1760] 05580 35; 11| 423 Oiol 018} ©BI] 2502 2874 3 030] 5204) 075] 4772} 48 08|Funcionanvento corecto
) 14777 au{»
25 |34700] 1 3626] 136207 _ z/2] _ 272) 4iG] O24] 047 164 6373|6567 3 030 5204] G75] 47 7-! 48 08| Funcionamento a presicn
17 4765] 48391
25 1 3500] 03%090] 01090 2 2 Ai 002] 004 017 510 PO ) 030] 5204) 075 4772] 48 09]Funcionamiento Sorecto
26 | 3700; C0632| 20883 a3l «18l a01] D38| 073} 261] 6771 10062] 0 ! 030] 9665 1371 47121 45 75iFuncionaments a presion |
27 4377)  a587)_
28 | 6900} 01280] G 1280 28} 26] 437] 002] 004 019 598 owt 2 G30] 4323] 061] 4733] 45 JCiFuncionamento cormect
23| 3900] 00667 283G 13 457) 3991 Oap) G7B| 317] 10682 10809) 14 | 030 11136* 162 4856] 45 15]Funcionamuento correcto
37 4785 4821
22} 7906} D240 62400 aE 48] ¢32] ODal 00Bf 038] 1123 1158 ©30] 9165] 13C, 4871] 2550 ento correcto
23 | 2000] 61390 7370 26) 76| _427] C 63| 058 1773l 1830 © 030] 6165] 130| 4658] 45 15|Furcionaments conects
331 6%00] 02500] 28120] 53] 82] 34| DS1] 101 388! 13625] 14024 030] 68231 007] 4604] 44 6JjFuncionaMents a presion
21 {3500} 62038] 47538 ool ©51] 381] DBI| 165 630] 2224V 22871 27 | 045136874) 2085 4550] 43 86Funcionamiento conecto
1 2508] 2515
2 B8070f 021121 62112 42| 42 433! GOD4} CC7. 032 988 102¢C 2 030P_£22 c81 lB15‘ 45 00} Funcienamiento cortecto
2 | 8300 omg{_ﬂ_zz;; |« 87] 426] GO08] 0151 084] 206! 2080 § 030] 6834] _007] 46 45| 44 65]Funcionammento correcto
Iy H a683! 4505

2500} 07245 G045 a5 251 432] ©O0s| 008; 034] 050] 1088] S 030] 6838] 067 4685, 44 75|Funcionammento cotrecto ]

480C] 0 2205|0440 « 891 426 CuoBy 015] C68f  ~od] 2148 2 G30) 43-7!_06%] a622] 44 68|Funcionamienio conecto_|
[ 350C] 007CO] 06450 18 190 4Le' g6} 033] 137} 44361 4573 2 030] 43221 061] 4644[ 34 60jtuncionamuento 3 presicn
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TABLANo. 6.9

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Vill
S ——

DENSIDAD DE PO8LAZION 3G tedhs PERIOD0 DE RETORNO 5 4835 COEF DE £5C URSANO D a8

DOTACIOM DE AGUA POTARLE 150 (ratve DURACFON CE L& TORMENTA 60 s COEF DE ESC NO URBAND D 13

COE¥| NTE OE RETORNO DE AN TENG:! ) ey COEF DE RUGOSIDAD B O3

A 10 [ Q AGUAS WEGRAS ] O PLUV.] G DIS. PEND. COTA
PROPIAT ACUN TPRCPIA) ACUM tin | MED | MAX ) Q ¥ JTERR [SLANT
im) {ha} tha) | nad) | hab} oy s 1 Uy itis} trs; JPaiiy im ] sy | (misi] im) ()
54
a2 4500} 01033! 0 1030; 21 21} 433; 002 €O+l Q€ 482 4980 19 530; 4213; 089 Cotas taltantes ]
32 j ! 1
82 7800] 02310 02310 45 46] 432! po4t Ona! gas mn sl 1118 19 03C! 4213] 006G Cotas fattantes
50 | 4200] 00990 0 4320 Ro) 87l €38] ©08| C151_OBe; oO26] 090| 18_| 03C, 4213 063 - Cotas faltantes
81
83 7800] 02540] 02540] 51 S1{ 431 OOsa] Cos; 038 1188 12271 19 030} 4213] €60 Cotas fattantes,
59 ugai 00930|_0 7860 20i __s57F 18] 034l 0271 1%al 3875 578 1o | 030f 4213] 060 Cotas faltantes
]
S8 I }
58 780C! 02520 02520 50 50} 4311 GO Co9] 038 1178 12171 18 033 4213! ©80 Cotas takantes i
68 1 450] 01023] 11453] 26y 228] 213] 020] 043} 163 ss:sk 5362] 19 | 030; 4213] 0&0 Cotas taltantes
i :
68 T i 1
€9 803} 02738; GI736 55 55! 431 Dg 810 41 1280 FEPSIIRT) 030f €213i 060 Cotas fatantes
71 47 00} 01296 1542_5‘ 28 308 407 D27] (548 218 7222 74401 19 033] 42131 06G Cotas fattantes
70
i1 7806) 023771 02377 28 48] 430] 0O04) OGS| 036 1112l 1146] 15 | 030! «212] 06D Catas fattantes
73 4100} Q0806! 15618 15 372] 404 G32] Cesp 2861 8711 872 18 039 4213} 060 Cotas faltantes
32
73 75006 02061 02061 41 411 433 004l cQ7l ©3% 962 9951 18 £30} 4213 080 Cetas fattantes,
S S . = RN N S—
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARGN LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO PENDIENTE MINIMA



TABLA No. 6.10

TABLA DE CALCULO
SISTEMA IX
— -

DENSITAD DE POBLACION 200 hediw Pewranocslzmuo_s_frhos COSF DE ESC UWBAND 0 43

DCTACION DE AGUA POTARLE 150 hacvd DURACITW DE LA TORWENTA 8 men COEF DEESC NG URBAND G 10

COEFICIENTE DE RETORNC DE AN 1 INTENSDAG 37 43 mvte COEF OF RUGOSIDAD 0 513

X W | GABUAS WEGNAE [ G PLUV] 3 .| OWM.| TURG LLENO] _ COTAS CBSERVACIONES
PROPIAL ACUM [PROPIA{ ACUM MiN | MED | MAX [+] Vv {TERR. {PLANT

{m) {na) (h3) ihat) } {nab) s} ] {ue) | i) s} {is) (MILYT (m) § (i) § imisi | (mi (m)
1
2 { e500] 01680] 01680 34 34] 2350 0G3] Goel 028 7ot 818] 1¢ | _03G] 42.13] 060 Cotas fatantes
< 4800} 0 1180] 02880 2% S8} 230! 00S] 030! D43} 1348] 1393 19 | 03D 4213] 080] Caoras fakantes
3 4500 30570) 00570 " 11} _441] 001 CQ2! 009 2867 275] 1 030} 4213 083 Catas faftantes
4 7400] 01920; 02490, 38, S0] 422 D041 008! 037 1!;5_5_4 202} % 030f 4213] 080 Cotas faltantes
[ 4000] 02450} 07830 28 157, 478] Oty 0O27) 1141  3564) 3777) 1 030} 4213] 080 Cotas fatantes

40 00! 00220] 006420, 8! 8f 442 01l 001 C&6 197, 2 030] 421 080 Cotas faftantes

8000 O 1450¢ 01830 2= 38 4341 0C3! 0£O7{ 028 880 808t 1 0301 421 069 Cotas faktantes

4700; 02863} 12570 57 251) 411 22| Oaaf 178 59 82, east! 1 030 421 860 Cotas fattantes
5
7 £300] 00380 O 0350 5! 8 443! ocy 0ot £oe 178 B4} 1 030] 4213] 0860] Cotas faltartes
[ 42901 0077G] 01150] 15| 23} 4371 002} 004! 037, 538) 56| 1 030! 4214 850 Cotas tattantes
9 6500] 023201 * 6040] 48] 3) &07F D28l O56] 226 7585 77321 3 0301 421 o6 Cotas fattantes
10 13000C! 08510} 24550 170). 491} 398y C£43] ©85] 330 11467 11826] 1 C30] 42131 082 Cotas fatantes

14

3
2 |
11 9500; 04180] 04182 84 84 <281 0071 035! 062 1858 2018f 18 5301 4213] 080 Cotas tattantes
12 1 9000j 03840] 078201 73] " 156] 49} oval G277 v71a]  3689) 3773 1@ | 030] 2131 060 Cotas fatartes
13
12 1 2700] 03120 83120 82, 82] 420 0 o1t &7 14801 1506; 19 030} 42131 060 Cotas fakantes o
10 1120 00] 04750} 15690 951 314} a07f 0Ty OSef 222] 7343 " 7se3i 1p | 030! 233 060 Cotas fa%antes
34 [14200] 11670] 62310] 3371 1021 378, 000] 161] 6851 24342) o5088] 18 4 030] €212 083 Cotas taftantes
15 430} 00S30] S 2640 11] 1053] 37 081} 182 B2 24530 25322) 189 030 421 260/ Cotas farantes
16 2206] 00300] S 2540 € 10%8] 278; 0821 184 gal 247710 25496 16 030} 424 060, Cotas fakantes
1 4600; 00800] 52540 1 1071] 378; OB3f 18§ Q3 25051) 26754 19 030] 421 96 Cotas takantes
15 | 9400] 028831 56470 58] 1Y28) 27Tl 0081 98] 738] e3gel 27137] 1¢ | 030! 4213} 060 Cotas faftantes
37
19 | 2370] G2130] 02%3C 42 42| 433] 004l 0c7] ©32 387;__1018] 1 030] &213] 060 Cotas fattantes
pet] 8290} 02330} 044345 47 85} e8] O 015 &) 2077 21831 1 G30] 4233} 0601 Cotas faitantes
18 | 3200] O1480] 55620 30| 18] 3221 036] G21] 08T 2770|2857 1 630} 4213} 080 Cotas faftantes
2n | 4700l §2320] 64660 <g{ 1263) 273! 132f 2251 A38] 102650 31081 1 030; 42131 G583 Cotas faantes
H ! i
— . R B
ENLOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS OE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGND PENDIENTE AMINIMA



TABLA No.8.11
TABLA DECALCULO
SISTEMA X

CENSIDAD DE POSLACION 2350 nats

PERIOSO DE RETORND 3 ANCS

COEF.DE £5C. URBAMO 0 ¢5

TOTALIOM DE AGUA POTABLE 150 tat

DUSACZION DE LA TORMENTA 8

COE® TE £SC NO URBAND § 10
s

COEF:CIENTE DE RETORNG DF
e

INTENSIDAD 37 43 ity

TRAMO | "G AGUAS NEGRAZ G PLUV.] G DIS. I GeSERVACIONGS |
MaX LT
(irs; | sy 1ifs) {vs)
T
2 o0 ook 126 1238 Cotas fatantes
3 003} 033 1038 ;e Catas fattartes
—_
52 0G3] €15 466 481 330! Cotas faltantes
52 1761 _668] 23736] 22404 638 Cotas faltantes.
38 1871 787 25205) 26632 030 Cotas faltantes
7
0086 28 870; 898 60! Cotas falantes
013; 57 18 11 1868] 1 80! Cctas taltantes
204 62l 27427 28182 60! Cotas tattantes
10
11 a7 o028 & 8BS 132 1 069 Cotas tatantes
El D14} 658 1658 1816 1 060! Cotas faltantes
12 1101 220) 822 296871 30518 1 0860 Cotas tahantes
13
14 010! 043 13 60! 14 G4 30 Cotas taltantes
1< 022 683 2966] 3059 30 Cotas faltantes
RES 2571 948! 34675] 356273 30, Cotas tattantes
1 008 034 1064 1098 g Cotas tatantes
- 015 063 2003 2066 [ Cotas fakantes
1 278] 10 15‘ 37427) 38443 1] Cotas fattantes
L)
20 gos!_ G622 6§77 688 Cotas tatantes
18 J06] 037 11 7C 1207 Cotas falantes
21 283 10551 386801 40044 Cotas fattantes
23
21 010] 042 1329 1371 Cotas faltantes

e ettt eetede————a—————————————
EN LOS CASCS OE DATOS DE CAMPC FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE

SIS MU PN S
LES ASIGNO LA PENDIENTE MITIMA




TABLA No. §.11
TABLA DE CALCULO
SISTEMA X
-

DENSIDAD DE POBLACION 290 ratyw PERIODO DE RETORMO § ANOS COEF. DE ESC URBAND 045

DOTACION DE AGUA POTASLE 150 Phebizt DURACION OE LA TORMENTA 80 COEF DE ESC NOLRBANO D

COEFICIENTE GE RETORMO DE AN INTENSIDAD 37 43 mimiv COEF DE RUSOSIOAD § 613 =

2 [ ™ |_OASUAL WEBURAS | G FLOV ] - Dwat.{ TOBS LLlRD ] 'AS —m-
PROPIAT ACUM TPROPIAT ACUM MIN | MZD | MAX Q v RR [PLANT .

imy_} () ] fha) ] (havy }thab) @) | (s ) sy fus) pg JM)g (e | s) Jimis) ] () ] im)
) -
21 | 7800] 02770] 02770 5 SE] 4311 0OS| ©0W0] O41) 1266] 3371 16 | 030] 4213[ 060 Cotas faitartey
2¢ | 3800] 016%0] 60748] 36| 1815{ 362f 158] 315} 1140 «2481] 43601 18 | 030{ «213] 060 Catas tatares
28
24| 7700] 02140] D140 a3 43] 4331 Oos) 607] 032] 1001} 1533] 18 | 020 «213] 064] Cotas farantes .
25
24 | 7800] 02750} 03750 55 55| 4311 005) 010] 043 1287] 4326] 16 | 030} 4213] 060 Cotas fattartes
77 _{ 4200] 00760] 9639 5] Ters] 360|167 335| 1204] 45105] ak306] 19 | ©033| 4213 080 Cotas feitantes
kl B
1 3000] C0460] 00460! ) 483] DO%| 0031 _0GO7 zg{ 2] 1 030] 23] 060 Cotas fatartes
23 | 3000] D070} 01170 bosl_C18l ~ 547 85] 1 030] 4213] 060 Catas takaries
6 | 3800} 00S00| O 1870 008l ¢ 25] 781} o7f 1 030] 4213] 060 Cotas faftantes
e | A7D0| 009S0[ 02650, 008 c’ 121::‘ 12801 1 633] ¢213] 660 Cctas tatantes
28 ] 1
20| 4600] 61490] 0 1450, 30 30 13 023! 697 720! 1 03] 4213 060 Cotas fattartes
27 _| 6800] 04230| 08370 8s] 167 2] 1] 23816] 4038 036] 421 60 Cotas fatantes
30 _{ #200] ©3200]43 Sesa! 4] 2119 oal 1312] 4583} S08 95 3a] 421 80| Cots tahantes
31 {11900/ 0502C{19 08881 100] 2220 85] _sal §1932] 53300 130] 431 60 Cotas fattantes
32 _{ 2200} 0400}t 1338 8i 2228 87’ 72[ S52139( S3897 30] 421 80| Cotas tahantes
33 [1300C| 06330114 7728]  127] 23881 3 405} 1443] 5085 565 28] 030} 4213} 060 Coxas fattantes

' A
E—

EN LOS CASCS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA



TABLA No. 6.12

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xi
LEHEIDAD DE POBLACION 200 hat%a FERIOD0 DE RETCRNG § /803 COEF DE E5C URBAND 045
DOTACDN OF AGUA POTABLE 150 adve DURACION TE LA TORMENTA 66 rwv COEF DE £5C NOURBANO G 10
NTE NTENSIDAD 37 €3 meaity COEF DE RUGCS.DAD G 613
MO M QAGUAS WEGRAS ] G FLUV.] G DS, |PEND. | GUAM. | TURO LLENO COTAS OBSERVACIONES
ACUM N} MED T MAX Q VvV  TERS [PLANT
{habj {i'e) il’s} iifs) [(53)] W) MLyl i ig) § imisy | m) ()

i2 :

7000t O1260i 01250 s po) 437, 002: 004i 01 s SC6; 1% G30; &213F 080 : Cotas fanantes
13
t4 54 00! 03430 012420 28, 231 438) GC2f O0s! 021 883 555] 18 030! 4213; 050 Cotas faltantes
hi] 2800] 0GIN3: 52600 4 S8, 4321 005! 0B, 043 1357 3400 19 D3Ci 4213 G8C Cotas faltantes
& 2300} 01120) 0112C 2 23t 437 CC2) CGO4] 017 524 541} 19 030] 4213 060 Cotas faftantes
ki £200! G1310) 22230 22 45 832] 0C4) GOo8i 033 1043 G677 19 G30; 42131 260 Cotas faktantes
1 4000] CO350) 05480 7 310] 23] 00} C1el 08 2564 2885 36 030) 4213! 060 Cotas faltantes
17
18_ 1120001 03543] ©3840 73; 423l CO€} S13; 0OS5& 17 3! 1757 19 030! 4213; 3&C Cctas faitantes
28 3300t 002307 09350 2 1871 418! 0161 032) 135 4375 4510] 19 030; 4213} 08C Cotas faltantes
E
% 5200] ¢24i0; 02+ 42 421 4331 Q004 007! {32 987 es 19 030 421 0es Ccotas faitantes
20 150C] CQ730) 02840 15; 57, 430! 00Si G410 042 13 13791 3 830] 421 osc Cotas fatantes
23 1800 00630] 03470 13 88] 428] o 012} OS2 1824 875! 19 030; 421 0853 Cotas fattantes
21
23 _$115001 02700 02700 54 54 2371 O05! Q05 040 1283 1304] 19 030f 4213] 06 Cotas faftantes
42
&5 1200} 004201 00420 8 8] 44 o0t OCii 006 167 2038 1 030} 221 838 Cotas fattantes
23 22001 01550 0 1€70 31 3] 433] QO3 007] 038 [N g5t 1 030] 421 60 Cotas fakantes
pL] 42001 G 229Gi 10430 48, 208; 478 018 0361 150 4380 5030 1 030] 421 (329 Cotas fattantes
25 7300] ©1310] 21000 % 220] Q%] 037) G73) 294) B8868] 10182 1 230] 421 080 Cotas fakantes

|
- AU S e— S— —
EN LOS CASOS GE DATOS OE CAMPC FALTANTES SE USARON LOS DI LA PRIMERA REVI LES ASIGND LA PENDIENTE MitiIMA
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TABLA No.6.12

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XI
—e N S
SENSIDAD OE POBRLAZION 200 b3 FE'@DE RETORMO & ANOS COEF Ot ESC URBANO 045
| DOTACION DE AGUA POTASLE 150 i DURACION DE LA TORMENTA 80 COEF. DE ESC w0 URBAND 0 10
COEFICIENTE DE RETORNO GE AN 1 INTENSIDAD 37 43 mme COEF DE RUGQSIDAD 5613
X W | GASUAS WoRAE ]G PLUV.[GDE. [PEND.| Dt | YUBO LLENO ] AS SUSERVACIONES
PROPIL] ACUM | PROPIA] ACLM WIN ] MED | MAX T | vV IERR JPLANT
im} ] ha) | ma) | paty | qnan wsy | o) st | sy wsi fomeil m }oom fov] o | m)
26
55 | 3000 01424f D1424 28] 29} 438 022 6661 688 18 030] 4213; 080 Cotas faftantes
5 M €2] 42 047 14 61 1508} 1 030} 423} 060 Coras tatames
57 1 35 98] 425 072] 2288] 2360 1 030 4213] 060 Cotas fataes
% 36 14i an ggel 313l 0% 1 030! 22131 060 Cotas Taantes
5 3870l a1 :3} 367¢]__4087] % 030] 421 6; Cotas taltantes, ]
85 38] o0l 414 28] 4sog] g057) 1 630} 421 [ Cotas fatartes ]
77 U] 240] 212 72| 5615] _5788] 1 030] 421 50 Conastatantes
2 2] 26| 410 91] 6289] 6480) 1 030} 4213] 089, Cotas fattantes
2 130! 380} 402 7 6325 960C4| 1 030] 4273 080 Cotas Saltantes,
36 %] Bag] 382 B7] tsegz] 20a79] 16 | 630; 4213 060 Cotas Tatantes
23 O] 8ep] 382 67| 16372 20439] 1 ©30] 4213] 080 Cotas faftantes
38
§2_ | 5300f 02123 02 22 220 233] 008] 0071 032] 6931 1025 030} e272)_060 Cotas ‘arantes
53| 5000] 51813} 03938 3% 76] 227t 0C7] 014 0SA] 13421 1600 C33] 4213] 060 Cotas farantes
54 | 5800] 02057) 05988 s 222] 01| C21] 0Bal__-803] 2890 630 4213|080 Cotas fattentes
29| 5400] 01882] 07970 & 750] _418] 014] G=s| 138] 3728 3845 C30] ¢213] 060 Cotas tattantes
28| 9600] C 3510] 11450 7 230 213 _020] Ca0f 164 6373 S538) 1 030} 4213] 06 Cotas fattames.
38| 28 00} 00%00] 11675 3 238) 412] 021) D&l 171 5601 S772 1 030; £2131_060] Cotas fahantes
k]
67 | £700] 00567] DG5AT, 12 32| a47] ©OY 002 O0DBl _ 2375] 284] 1@ c;so% 421308, Cotas fanantes
38 | 2300] 00593 61180 12 24 237, Gaal Goal el S&3 670 7o | 030 4p13f 080 Colas tatantes |
33 | 71.00] 00480] 13640 0] 73] 410] Oza] 047\ 164; €382] es7s] ¢ 930! 4213 060 Cotas tatartes
31 ]
42| 3900] 0 B42] 01847 37 371 434 CO3] 0061 02 2] 890! 1 T30 4313] peg Cotas fatartes, ]
50 | 4300 07043 03885 & 78] z27] 067 013 ossl 1818, 15751 1 030] 4213 080 Cotas fatantes
1| 5100 02445] 06330 45 t27] azil O] G622 093] 2981 3058 1 030] 4233) 066 Cotas fatames |
32| 4800} 02326] 08850 28] 173l 217 038] G3c; 1275|2047 2173 3 n30] 4213 080 Cotas fartantes ]
R
32 1 #205] G1065] 61050 3 21{ &38| Co2f 004l Giey 208 120 16 | 0301 4713 080 Cotas fatantes
611 5300 ow:«_s';r 11445 35] 2701 213] OD0| Ca0; te4] 5355 5c18] 16 | 530) a2i2  08C Cotas fattantes |
33| 5400] 01775 1327 361 eai Z10] 623 C48l 183l 8166|6374 19 | 030 4213, 563 Cotas tattantes
%)
3 | 300! 02085] 02048 & 411 ¢33, 0OAl (O7| 031 @se] 980 39 | 0a0i 4215 080 Cotas fanantes
58| 4400) G1706] C3758 3 76| _228] 0071 013, GS56] 1768] 1814] 19 | 530! 4233} 06J Cotas fanantes
3| 5100} 01957 65710 8] T4l 23] ¢ G20, Dsa] 3672f 2756] 18 [ G| 42131 06 Cotas fanantes
41 3400] 009AG| 2 3560 s 871 391 558 117 lﬁﬁf 157 03 181561 19 £30; 4213 060 Cotas taltantes
i {
E£1 L3S CASOS DE DATOS OF CAWFG FALTANTES St USARCN LGS GE LA PRIMERE REVISGN ¥ OF LE5 ASIGNG LA PENDENTE MINWMA




(4}

TABLA No. 612

TABLA DE CALCULO
SISTEMA X}
—— —
OEMSIDAT DE POBLACICN 300 reda ££R:000 DE RETORNO £ AHCS COEF DE ESC URBANG 045
DOTACION GE AGLA POTARE 150 prad/ DEACION TE LA TORMENTA B0 et COEF DE E5C N URBANG € 10
COEFICIENTE OF RETORNO DE AW 1 WTENSINAD 17 43 renie COEF DE AUGOSIDAT C 013
[TRAMGILONG ] AREA ] POBLACION | W | GAGUAS WEGRAS |G PLUV] QD®, [FEND. TUow.| TUBGD LLEWD "~ GRIERVACIONES
PROPIAL ACUM (PROPIAL ACLUM TN ] MED | MaX =3 ¥ {IERR JPLANT
{mj {ra; {ha; inati { lraby ) § fvsy f sy iy st J MY mi ] s} fims) kI {ry
37 i
381 BR001 02850 557 i740] DOS| DG Ce4] G2eci 1424) 1 630} 4313] 960, Cotas fatames
31 1 56001 0201 0] 424l GOS GVl 073l ol 73eal 1 030) 4213] 080 Cotas fatantes
3R 1 49001 01250 121423 031l 022, 061 29200 3043) 3 930, 4313 060 Cotas faitantes
45§ S006] Cias2 eo¢] 3531 05 0| 428] 147371 15145¢ 1 T30] 4213] 060 Cotas {atames.
401113061 03397 €98 3801 D60 1211 471 16268 16758) 1 G306} 23131 060 Cetas faltactes
32
35 #0350 C 6600 1€ 16} _&30i 601l 003 012 374 3870 3 030] 42:3] 06 Cotas tattantes
41111400} D470 30880] S| 7oei sesl G088 338! 5341 16360] 18195 1 030] 4293] €0 Cotas fatanies
421108001 0 3300] 78743 6] 1535] =87 133] 268 ©7Gl 35007; 68851 1 030f 4213} 060 Cotas tattantes
€
A2 184001 DSAW0; DSAIDI 0Bl 108 4231 OGOl 016¢ 0BO] 2533} 25341 18 | 030t 4213) _Qed Cotas !atores
43 §500) 51201 513540 25; 18731 385) <45l 29C 10571 S00p3l 20145 18 030! 42131 060 Cotas faltanmtes
11 1164 00! 06550113 5880] 3571 S717: 48] 236] 4721 1641 83588 5 i0) 48 | 030 #2313 D60 Colas fatantes
b}
2 BI0D] 2 1620) G 1630 33 33] 435) 0l aus% 625 767 78] 18 | 030] 4233 083 Cotas fattaries
3
) 531 430} 0081 D10; 043, 1376 1383) 1 D30] 43131 060 Cotas tataries
3 8g] 228l ©O8l 01z 051 1500] 1633 G301 4213]_ 0a0 Cotas tattantes
€5 107] 226! 008 038) 076] 2488) 2573 00! 4213065 Cotas fatames
8 193] 4237 DiGi 020 OB3]  2834)  o73Y 030! 4313] Q€C Cotas tattames
£
7 1 S0 D1390] 0139 28 28] 438] 002 G606} 021 550 B71] 19 | 030) 42121 080 Cotas faartes
8300 3 £, S8 4301 00ST 01 D43 1358 &021 Y D301 421 080 Coras taiartes
45 0G| 0 2067] 05370 <5l o3l adal 608y Guml G7e! 2419l 4GSl 1 03C] 42131 069 Cotas tatantes
1100} 00200] 06750 s sl 47| 012l €23 ces)  31€s 1252 3 T30t £213] 080 Cetas fatantes
ki*) 3800 aaz:g% 32730 i 254t 4l 022 D4l 1B1 6521 5133 1 £306! 421 nen Cotas fattantes
L. R ! i L
ENLOS CASOS D DATCS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LUS DE LA B LES ASIGNU LA PERDIENTE MINMA




TABLA No.6.12

€S

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xi
S— — - I—
DENSIDAD GE PORUACION 200 hetshe PERIODO DE RETORND & ANCS COEF DE ESC. URBANO D 45
DOTALION DE RGUS POTABLE 150 Wwatvd DURACION DE LA TORMENTA 60 mn COEF. DE £SC. NO URBAND 0 30
CCEFICIENTE OE RETORNO DE AN 1 INTENSIDAD 37 43 mwmit COEF GE RUGQSIDAD 0013
oD, "W | G AGUAS [@ n.'uv'.} GO, Y DiAM.] TUBD LLERO]
PROPIA] ACUM [PROPIAT ACUM N | MED | MAX Q v PLANT
) (ha} ina) { (hat) § (had) {zs) § (vs] ) (s} {Us} it} (w1 | () § (ms) {m)
75 (0]_0 4800] D 229G, %) 90| _426] ©C3| 018] 086l 310t  2167] 19 | 030; 4313 080 Cotas tanartes
22031 006411 17851 3{ _367] 405 331! 062 251] 8353] 8603 14 | 030 4213 080 Cotas fatanes
11| 8200] 02706] 2 0560, 53] 411|402 G36] B71| 2B7] 0826 9507] 18 | 030] 4313] 06D Cctas fanantes
A —————— e — ‘ _——jl—-——-J3 St ad—
OS CASOS DE DATOS Dt CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNQ LA PENDIENTE MINIMA




TABLA No.6.13

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xit
DENSICAD DE POBLACION 200 hatse PERIGDO DE:F?M&AFOS COEF DE ESC URBANO C 48
DOTATION DE AGUIA POTABLE 150 adid DUSACION OF LA TORVENTA 80 mi COEF OE ESC MO URBANG 0 10
COEFICIENTE DE REYORNO CE AN ¢ INTENSIOAD 37 43 meiy COEF &LRUGOSD‘DDOI!
TRAMO]LOWG. M | G AGUAS NEGRAS iov.] . [Yoeb Liewo] _ co ACIONES
PROF.A] ACUH |PROPTA] ACUM Wit | MEC | MAK G | v |iERR JPLANT
{m) iha) ma) | inat; | inaby i O I sy wey JpmLif tmi f sy fimsy ) (m) im)
1 i 4275] 4107
21 %8C0] D 1968] 01008 ) 6] e56] 002 0Gs; DSl a73  as7i 2 | O30} 3373 0611 a29:] 2099|Funconavents conecia
3 1 Z500] 0oes] orest] 61 6] s3] 003] 007 Goo] _9ms] 637l 7 | B3 sosel 11al erer 40 65/ Funconamento comrect
4
2500]_018%) G185, X 33| _435] 00z COSl 025 _ 7es] 780l 10 | 030 4313] 060| 4445] 42 57|Cotas fatantes
S000]_01645] 03285 66] 429] 006 013] 048 1537] 1568 30] 4213] _060] 4391 Cotas latanes
S000] 0 1666] O &85 99] a24a| 006l 017! 075 2317l 2390 18 30| 4213] 060] 4347] a1 73]Cotas fatantes
10900] 03609 08560: 72 371 417f 015f G302 124 4005 2128 10 C30] 96565] 137 4267{ 40E9|Funconamiento conecic
36 00t D 04801 1 0880 10 =20 413 018 038 158 5138 52951 195 030 8213 0 80 Cotas 1altantes
i
1) 1 45741 4374
71 ] 00 01278’ 01278 2 261 437] 002 004i _01%8] 5068|817 26 | 030115585 I1] 482] 42 73|Funcionamients conecio
2 25 55 43517
73| 6500] 01Es| 03135 a3 4a] 233] 008] 008l 03| *022]  085] 3 | 030] 5264] 75| 4540] 2326 Funcionamienta corects
11| 6500) 02175 C2350 4 87| = 008] 015/ 054| 2040] 2105] 4 | 030] 8113] 087] 4692] 43 05[Funcronamento conecto
74| 4300) 01357] 07035 28] 741] 420] 012] O23] 103) 3263) 33%4] & | 030) 6133] 087] 2467] 42 B9|Funcionarmento comrectc
75| 5200] 01633] 08718 341 174] 417 095] 090) 1261 4079] 4205] 19 | 630} 4273 060) Cotan faftanies
1
§3 | 4700} 00758] 00758 7 15 60 012] 355 _566| 16 | 030} a213] 063} 4530] 43 54|Cotas taanies o
82| 2200] 00780| 01515 18 30! a35{ 0O03| ©0OS| 023] 710l 733 8 | 0301 9189] 130] 8474] 43 47|Funcionamiento a presion
15 1 B200] 00673| poewt 19, 50] _«33] 004 009! 0371 _3iss]__1503f 1 630] 4213089 Cotas fafantes
€ 112700 0ati1] 16320] b3} 506! 407 027} 0S3| 217, 7783] 7385 31 036] 4213|060 Cotas fatantes
18| 3000] 00670] 26870 3] 539] 308 047] 0Bl 3711 i2518] 12980 1 030] 4213] 060] 4288 Cotss fatantes
37
76| 4200] 01040] C 1040 2 21] 238|003 G0s] 0361 _ 4s7] 502 19 | 030] 4213 06 Cotas fatantes
1 3357|4266
16| 3500 00830} 50880 =8| i8] 5| 0pz| Cosi 013 <33 4as| 3 G35} 4213] 063 Cotas fatantes
18 | B00O] 02840} 047ed 57 95| a2si_Cos| G17) _070] 2297 Se7f 1 530] 4213] 060 Cotas fatantes
701 4800] 00870} 32700 18] €ssl 201] 057] 1714l _a4a] 153001 35745] 1 030} 2213, © Cotas fahantes
L L Lt 1 1 1 . 1 |
EN LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARGN LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES AS/GNO LA PENLENTE MINA
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TABLA No.6.13

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xit
s —
DENSIDAD DE PORLACION 200 ke PERIODO DE RETORNG & AMOS COEF DE ESC IMBINT D48
e A it R 08 —_—
DOTACION DE AGUA POTASLE 150 Vet DURACION OF LA TORWENTA 8 ron CGEF DE ESC MO URRAND 0 30
COEFICIENTE DE RETORNWO DE AN 1 INTERSIDAD 37 43 avny COEF_DE RUGOSIDAD D O13
) ACION ] W™ | O AGUAS n¥ORAS ]G FLiv ] ND.] DML TUS3 LLENO] _ COVAS NES
PROPIAl ACUM TPROPIAT ACUM MN I MED | MAX Q VvV [TERR |PLANT

() ha} {ha} {had) ] (hat; vs) (irs) sy (Us) {U/s} ML) ] Im) (5] § (msif (m) {m)
11 4482] 4265
1% 5800¢ §2257; 02257 45 45! 432! ©Q4; 0031 034 1056 10800 18 C30{128671 184! 43711 41 58iFuncionamento cosrecto
20 | 6200} G2413] 04670 48] B3] 425] 008 C16| 086) 2785 2581 19 | O30} 4213} 060 Cotas taltantes
21 | 4500] 00570 28240 37 765] 387 0es] 133 S14i 17893] 8aGI) 19 | 030! €213 060l 4275] Cotas tatantes
2 4574
21 {12100f 04160} 04180 82 83} 426} ©07] Os! D2 19461 2008! 19 030} 4213] 060] 2275 Cotas fatantes
23| 39001 00530]_242930] 11 B59] 3B4] ©075| 145] S731 20087] 20860! 319 | 030f 4213] 080} 2320] 41 76[Cotas fakantes
24

[_ 25 1 7200] 02245] 52245 a5 451 4221 0G4l 008] 034 10501 1084l 190 | O030] 4213] 0860] 4365) 4215]Cotas farantes
23} 5700] 01585 03840 32 771 427} GO71 013] 057] 179;! 1854] 1@ 030} 4273] 060] 4320! 41 78/Cotas faktantes
22 1 35061 0D450] 47250 10 945 3827 082 184] €28] 2108 22734 22 030{14873] 212 4334} 43 55!Funcianamients a presion
27 4422 4257,
8 52 0G] 07359} 01359 27 271 4361 002! posi o001 638 8s8; 7 030t 80561 114! 33€3l 42 73iFunciorarmente comecto |
3 7400t 018211 0280 38 68F 42e! ocopal Gi1vt 049 75357 15841 18 030{129671 184! 43341 4088iFunc.onamiento canects
32 | 4706} 01130] s 1860 230 1023 2780 000 175l 680i 24172( 24852] 19 030} 4213} 060 Cotas fatantes ]
!
33 T 4431] 4278
34 2100} 01873} 01673 33 3] 435, 0C3l 006l 025 783 €068} S 030} 6832] 0067] 2208! 47 53iFuncionamiento correcto
3. 39001 01607] 03260 32 66] 426! oos| 0] 045l  1535{ 15841 19 | 030] 4213 080 Cotas faftantes
35 53001 012203! S6170] 25] 1123 377t 0581 185 735 26282] 27017] 1 0E1110768] 068 Cotas fatantes
i) 35724] 3374
37 _116400] 084%0] 08480 176 170] 417 Ol 029 123 3870) 406! 19 | 030] 2213] 080 Cotas faitantes
38
37 112700} D 7970} 57970 453] 156] 48] D14] Go6) 18] 377%] 38545 19 030! 4213] 082 Cotas taitantes
= 360G _03820] 18:80 38 308] 20a] 0322 C63] 055 &553f 891G 1@ 030] 43131 060 Cotas faltantes
8| 5700] 0770l 75220, 5] T50a] 28e] 33i cetl o1} 196l 38156, 1 C62]19765! 06b Cotas faltantes
29 4327] ave1
40| 4300] 5 1442] 01442 o9 B! 336; 603! CO6: G20 675, 697: 1 G301 8065] 1712] 4437] 4262 Funcionamienta correcto
11 4200| C1458f 02001 2 58; 430] 00f Q16] 43 1357, 1401 3 £33] B834F C%7] 3412 42 38:funoicnamiento corecto
38 1 2700 01558} b 44d an £} 4261 GO8) 01s] Oed] 2687 2152 °@ 03)) 42131 _060 Cotas fakantes
42 | a00a] 00830 60570 t6]_ 1611y 366; 1a0] 28G; 10731 3769si 34732} 1 [H 15755‘ ossl Cotas fattantes
E8 1.0S CASGS DE DATOS DE CAVPO FALTANT‘E_—SE USARDH LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PERDIENTE MiNiMA




TABLAN0.6.13

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xit
— e T
DENSIOAS OF PCRLACION 700 habw PERICDC DE RETORNO & AKCS COEF. DE £SC_URBANG 543
DOTATION DE AGuA POTABLE 150 thatie DUAACION DE LA TORMENTA 60 rwn COEF DE ESC MO URBAND 0 10
FICIENTE G RETORNG DE AN 1 INTENSIDAD 3: 43 mmty COEF DE RUGQSIDAD 0013
L] G AGUAS WEGRAS ]G PLUV, . Towm. | TuBS LLEND CoTAR GBSERVACIONES
,. MIN [ MEDS | MAX Q Vv (TERR [PLANT -
{m (ha} {ha} {nat) § {han} ivs) § (us) {Us) {lisy s} ML) Y (m) ] imis} ] (my i
43
44 S00C: 01436] D436 29, 2%, oosl 020 a7 a3d 9 030 2213] 060] #432] &2 63|Cotas fahantes
a2 520010 1494t 02030 30 9 Q151 04a 13N 14 1§ [ LE 4213] 060 Cotas faitantes
A 12700} 036820 87120 72 1742 203] 1099 407841 418627 4 CP1} 30080 080 Cotas fatantes
85
§4 35 00 0‘&317‘ 1357, 27 27} 4381 0021 CO0SI 021 635 855 19 EY 42131 080] £56%; 4432iCotas faftantes
81 5400} 02093} 03450 42 681 428; Co08} 0121 OS5 1614 18681 18 030 42131 080 Cotas fattantes
9 3220l 0C550] 04040 12 8y €27} 007] C14] 06D 1860 19?0_1 1 063] 19763 088 Cotas fattantes
1
£ i* +
79 111500 0269G] C 2690 54 S4] 431 005, 009l 040 1258 1298 18 0301 42131 G6C Cotas fattantes
78 2200} 005301 0726C 11 145] 420{ G813; 0251 108 3387 3503 1 051! 10768] 083] 4641 &4 75iCotas farantes
I i
14 t
78 336.00{ 035280{ 05280 708, 1!1_‘:+ 424) 005! 018! 078 24N 2548] 19 030} 4213t 063 - _{Cotas taltantes
74 48] 4573
78 25001 0CH69] 00569 akl 11] 441 001] Q02 009 266] 275 4 0 30! 81 13l 087| 2883} 45 83|Funcionarmiento correcto
77 43001 00677 01546 20; 31} 435t 003 OO 022, 13 747 ) 238 3058] 043} &677) 45 S7iFuncionamento comecto
7! 4877] 4529
77 1900] 006430} 00430 S ] 442! 001} 00t 007 201 208 O 830 00] 000 48751 45 28]Funtionamients a pres,on
? 230G} 0 0506! 01'4551 10 S0} 4321 Q04] 009 037 1161 1198] 24 030] 14373] 2121 26411 &3 I§iFuncicnamiento conrecto
12 4500] 00960] 15882 181 30) £07 028] 0S5t 226§ 7478 7704 23 0611107318 367] 4598 £1{Funcionamiento corecto
|
fis] { 4570] 4523
73 5300] 02025] 02025 47 41l 433] 004 Q0 0 30] s48 878 5 0 30} 6834} 067] 4670] 44 99iFunconamients ceracto
12 $80C| -D22S5 0&250‘ A4S 8¢ 428/ 007} ©15 0863, 2003, 2066( 25 030 15282] 216f 4596] 43 SitFuncxanamrenm correcto
S AGO0} DOSEQ! 21122 17 4221 401 Q037 Q7 2964 83831 10177} 12 0ctl 702573 241} 4563f 43 04iFuncionamuento coiecio
30 1 4574 4374
[ 4£000] 04531) 0452y 81 91 428) gos] 018) Q€7 PRl ?Ol 187 5¢C 030 68341 067] 2563] 43 pgj Funcionamenio comesto
8 4883] 4563
72 47 00] 00918} DOS1B 18 18] 430} 0021 003! D1a 430 42487 28 030! 165851 221! 466%5] 443 56|Funcioramienta colrecto
| ] !

S DU WU VA——S— R - ——
2 LOS CASOS DE DATOS DE CAMPQ FALTANTES SE LSARON LOS DE LA PRIMERK REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA




L8

TABLA No.6.13

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xit

"DENSIDAD DE POBLACION 200 e PERIOD0 DE RETOMISS ANOS COEF DE ESC_UREANG 043

DOTATION DE AGLA POTABLE 350 itetvs DURACION OF LA TORMENTA 80 ran COEF DE ESC NO URBAND O 10

COEFICIENTE DE RETORNO DE AN 1 NTENSIDAD 37 €3 vy COEF DE RUGOSIDAD G 013

TonG.| W | CABUAS WESRAT JGPLIV] . wm ORSERVACIO!

PROPIA) ACUM | PROPIAT ACUM Mit ] WED | MAX ) V. [ERR [PLANT
— {m} iBa) {ha {hab) § (rab} (s} | (Us) § (s} {i’s} (233 (MiL}L {m] s | tmAsi ] (m) -+ {m}

72 | 430C| 01080] 01090 2 2] 238] €02l G604l 017 S 10, 527} 16 | 030f 4713] 060] 46865 44 56]Cotas faktantes
70 | 2400} 57000} 04008 40 80 5271 GIi _034] 055 875 1935! 19 | 030] 4213] 080 4870 Cota de plantiia faftante
711 3700] 0% 05008 3] 19} 23] oto{ 032v Gar[ _27e2l 2880] 19 | 030{ 4213] 60 Cotas tattantes
§__[12300] 04250] 10018 85] 20| 414] 018] 035] 147] 4781] 4928 10 | 030 4213] (080} 45531 43 C4|Cotas fatantes
69 | &10C) 00700] 38571 4. 731] 3gs] 083] 127 ae_i;j 17112]  17805) 3 081i1g 068 Cotas fa'tantes
71 1
5| 3400[ 005'0! 00A1D) 12 12) <21] oo1] 002 oos‘ 255 205] 19 | 030] 4213] 0eof 537] 43 03|Cctas fatames
S3_ | 5600} 01565] 02175 31 44} 433] 0O4) 008} 033} 1018] 1050] 8 0 30f 7487] 108} 4345] 4361]Funcionarento comecto
65 | 6E00| 01925] D 4700 39 821 227 007] o0 usﬂ 1918} 1878} 10 | 030! 4213} 060 Cctas faftantes
67 | 2500] g10e0} 21711 21 _&34] 385 C72f 1a5| 558] 168517f 20074% 3 0£1119768] 068 Cotas fatartes
65 - 4531
661 21001 30210] 90310 [ 8| z43] ©eil 001 005 145 150 1o | 030] 4213] 06G] 4345 Cota de plantiila fatare
€7 1124 00l 028%0] 03200, 58 84! 4261 008! 0vil 0e8] 1457 1548} 19 | 630] 42131 060 4325 Cota de plantlia fakarte
64 | 3606] 02:090] 47201 48]  sas] 387] 0821 16ef €251 22085 2711 1 061119768] 0868 8345 Cota de piantitia fatante
61
62 | 3000] 00850! G0850 13 33| 220! 6O oa2] 01 304 34} 1 Cotas taftantes
63| 6600! 018851 02635 49 53] 431 Q05 123 [FX7] R 2508] 43 24|Cotas fattantes
84 | 5300} 017450 2385 25 se§ 48] 008 04 2114] 1 Cotas fakantes
50 1 3500] 02260] 54541 26] 1081] 378] ogoal 188 Bees] 1 Cotas fattantes
8
Se 1 s800; 02100} 02700 a2 421 4331 gosj 007] 032 583 1014l 18 036] 4213 ogf‘nr Cotas fakantes
60__} e60C| 02380} §ee0 48 80426 088f =2n01] 2167] 18 030! 4213] 060 Cotas tattantes
38 | 390G ©oascf 81011 so| 16l 378 793] 28547] 2p3e0] 1 361116768] 0863 Cotas faftantes
57 2424} 43715
36 112200} 0 <5¢0] O 454)] 81 611 225f Gos| o18] 087] 1 2191} 18 | 030] 42131 040 Cotas tanantes
€ | 3600! GC740] se2gt 15| 13%ef 572! 115 230] 8S6] 31016f 31873] 08 | 076]27278] C60 Cotas fattantes
5¢ 2421] 4318
55 43 431 433] no«l 008] 033 1015 1047] 7 030] B0BE| 11&] s&47) 32 76|Funcionamvento conedls
3 48 61} 2£2s] GGsl 018] 067} = 2168 13 | 030] 22131 06Q Cotas fakartes
23 12] 1426 3€0) -24] 248, 917 5 | G76127278¢ 060 Cotas fanantes ]

£N LOS CASCTS DE DATQS DE CAMPO FALTANTES SE USARGH LOS DE LA PRIMERA PEVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA



TABLA No.6.13

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xif
T —

TENSIJAD DE POALATION 200 hadvhe PERIODO DE RETORNO $ ANOS COEF DE ESC URBANO 0 45

DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Pratia DUSACION DF LA TORMENTA 60 mn COEF D€ ST WO URBANO 013

COEFICENTE DE RETORNG DE AN 1 WCENSIDAD 37 43 oy COEF DE RUGOSIDAD 5 013

TRAMO|LONG | mwm ] G AGUAS WEGRAS ] G PLUV. Q OIS, |PEND. ] DIAM.] TUBO LLENG TAS OBSERVACIONES
PROPAL ACUM [PROPIAY ACUR MIN F MED | MAX Q V [TERR [PLANT
im) {ha) inay (hap} ] (hatt ] s, } (fs) {iis) ivsy MILYY (mi fi's) § qmrsl ) im) m
52 4429
53 8400l 02588] O 2566 52 52] _431f 004 005 38 1210] 1248] 19 032 42131 063] 4818] 42 37|Cotas faitantes
43 8y oM 02484 G S0 49 101) 4241 O0R) 018 74 2383 24837) 16 £30) 4213} 0860 Cotas farantes
Al 42001 D 08I0 7401 18] 1548] 367] 134 285 ©86] 36216, 372077 06 0781272 7 060 Cotas faftantes
50 3 4413|2203
Al 5700] 01561 02166 43 43} 433] CO4f 0OOp8} 033 013 1048} 05 030i 2161 031! 2428 2290iFuncionannents torects
48 8700! §2514] O 4685 50' b4 425] DpDosj 018! Dew =1 80; S258] 19 030] 4213; 0869, Cotas faltantes
46 44001 01%5'G) 83591 30] 16724 365§ 1451 250! 1058] 3611Z] £0170 OGS 076j:72781 060 Cotas faktantes
1 232 _;_7 Ll
17 3413
A 32 06] 006370 00670 17 7] 420l 002 0031 13 407 420 9 030] 421 050) 4399 Cgtas fatantes
4 13206} 04710} 05530 hiad 12l 423] 01wl ©i8 o082 X1 %83 8 030} 421 083 Cotas tattantes.
2 $200] 00740] 8991¢ 351 1798) 3627 158] 312 113 42070 432 08 075127273] 060 Cotas fattantes
— ] SIS SR S SN DU N
E LOS CASOS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PENGIENTE MINIMA



TABLA No.6.14
TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xl

D.NEIAD DE POSLACION 200 hebta
BOTACION DE AGiA POTABLE 150 Whao/s

PERIO0O DE RETORNO 8 A%CS

COEF DE ESC. URBANO 045

DURACION DE LA TORMENTA 60 min

COEF DE ESC NO URBMO B 10

— —
COEFICIENTE DE RETORMO DE AN 1 INTENSIGAD 37 <3 evir COEF_DE RUGOSI0AD 0 C13
) A W | CASUAS WEONKS | D. rm‘ UBO L [~ OBSERVACIONES |
PROPIAT ACUM MIN § MED | MAX Q v
m) | {ra) ] (ha} &) | sy | sy is] (i} m) | sy ) sy
4000 03120} 01120 437; 002 004t 017 524 030j14006; 185] 45781 43 75{Funcionammento corrects
R R S
T I 1.
58 00] 0<810] 0 1810 36, A434; co3] oosl 027 847! CSDl 4578 43 75{Cotas fattantes ]
38 00| 027801 05710 58] 423] 010] 020; 084 2872 2758 030]20G42] 284| 4533] 43 34/Funcionamiento conecto
4524 4340
48 0G| 011801 G 118D 437) 002t GGal 018 552 Q30| 3058) G43] 4533} 43 34jFuncicnamients correcto
3800} 21040} 07930 418} 014i 028] 115 3710 3828 030118808) 2 45073 43 40jFuncionamiento coriects
420Ct 00850 00350 438} OC1} 0031 013 388 a3 4507F 43 401Cotas fattantes
3900] 01840f 10 4174} G19) 037f 154 5018, 5170, 030! 80861 17141 45171 43 13iFunconamients corrects
ag &l 4451
67 0C} 0 2963| 02563 431 D04] G089 038 3190 1238 939; 9182l 1233 4587¢ 43 91{Funcionamientc conects
58001 02517 051501 424) 009l 0181 O76 2428 25 00} 030110337] 143} 4517; 43 13|Funcioramients correcto
47 0C} 01820 17520 205 030‘ Ce1l 248] B198] 842d 030 86 45] 1221 £526] 23 73|Funcionamento corecto |
4802 432
S60C| §71420f 01420 2 28] 438f OQ2 o5, 5 64 030] cas 137} 4528] 42 73{Funcionaniento cortecto
$90C{ 02780] 21735} 400] OC3s) 78 10188] 10470 030] 6113] 0B7] 458C] 22 30| uncionamiento a presion
47 00 01310‘ 23049 39¢; 040 80! 10785] 11100 0301 6834] QE7: 4567F 42 O8|Funconamiento & presion
46231 2418
1500] 0G300) 71388 3 $70p 128] 248! 9+g] 33392] 34348 038!268124] 248] a565] 43 84;Funcionamento a presion
4601 4248
2500{ 00ce6] 00898 443 GO} 802 013 336 8 030 3545 45531 4377iF courecto
7500} 02058} 02750 431; 005t 00l 041 1267 1325) 8 036: 7487 45881 43 B&jFuncronanvento conecto
').SE1 00770} 74856) 3% 130 2 £571 350361 35896, £ 0351114 82 4580] 43 r0lfunconanuento a presion




TABLA No.6.14

09

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xilt
SERSICAD DE POBLAC:ON 20C badhe PEX:0DO DE PETOANC § ANCS COEF DE ESC URBAND 045
SOTACION DE AGLA POTABLE 150 Mratkt D AMCION T4 LA TORMENTA 83 mm COEF DEESC w0 LMBAND 810
COEFKIENTE DE RETORNO DEAM 1 INTENSICAD 3 43 ot COEF_DE RUGSIDAL 0 £13
TRAMG]LOW | W | QAGUAS NEGRAS | QPLUV.] G DS, .| M| YUBO LLENG] _ COTAB GBSERVACIONES
PROPIAL ACUM L MAX 3] ¥ JTERR IPLANT
i {hat} | {had) L] i) s} (MLi] (mi {Us} | (mssj ] (m] m
5 45871 4482
7 SA00; 18! 13i 238! Go2! 018 423 42 27 45821 44 1BiFuncionamrentc somecto
S 439G 31 49 2; 004 [sk¥i " s2! 1188! 4 46 13} 24 02|Funcionaniento conects
= 53 20! 41 90 426! COR| 018 C68 2106 2372 6 4580! 43 70Funconamients correcto
11 440G 18; 1808 8]_2ep o7ei 1020} 37575] 38595 38 4583] 42 08|Funcionarvents a presian
2 73 2l 3086 i1 28581 1284] 4841 495061 19 4585 Cotas faltantes
23 ! 400D 37} 2108 7] 183; 386] 1305] 4827 50578 18 jCotas fanantes
23 1€ 00, { 37| 2343 S8 15c] 3721 13250 50338 1484 19 Cotas taltantes
32 7700 78y 2218 551183 385; 3368] $1917 32541 1 4540] 41 35iCotas faltantes
i
31 1 4873] 4415
30 105001 £4910; 04910 88, 88 425f 009) C:7: 072 2267, NQ75{ 18 030] 4213] 080 Catas *aftanies
i} 4305
26 37.00] GO@s2i 30957 19 19 438! CGOX Gl §1S 450, 485] 18 030 4213] C80} 4505/ 43 05/Cotas fatames
2 4569{
28 5800] 01450] 01450, 29, ] 435] 0037 005! 0o 873 700) 18 0353} 4213] G680} 4585] 2385 Cotas takantes
27 3800 Om[ 0 3400 pis) 88] a29i GDE) BI12] ©S1 1581 841l 18 038] 4213 G Cotas faltantes
23 !
27 5400] 12501 01250 2 253 4377 2062 gLa G118 5 85 804 18 0301 4213f 060 Cotas faltantes
28 JE0Ci 00280 0510 S 98| £25' ocel 017 072 297 X7 19 G30f 4213] 080 Cotas faitantes
28 4611
2 #000] 021007 92100 42 42y 4331 004 FANDEE G83 19 03501 42° 280 Cotas fattantes
3C 3600 010640! 08050 21 1€1] 318] 514 casf 117 3787 i ©33; 21 [ Cotas faitantes
2 2800] GO370] 123330, 2 267, 410! 022 gaef 190 82 37! 18 £30; 421 G60} 85421 411B!Cotas fanantes
33
32 _113200) DBSSO) 08550 71 171 417) 015) 030; 124 4001 £124) 19 030] 2213 060] 4542] 4298iCatasfatantes
35 | 4000 00726]33 3556, I4) 257i] 3a4Bl 2320 28t 1818] £24@1] S4YC7: 19 030] 4713] 06| a508] 43 43 Funcionammentd a presion
3
77 5300} 023374 02337, 47 7] 43| C 00s] 835 1083 1126f 19 G3G) ¢213] 0607 4528 43 26]Cotas taltantes
35 €500) GI233] 04570f 45 911 425] 008} T1i6! 066 2338 2208} 18 033] 4293! 060] 4508 4£3<3Funcionamentc 2 presion
24
38 420C] G3035) 03630 61 €1 &30) GOF ¢ 45 1218 463 19 030; 4213} 060 Cotas tahantes
29 6100] G240 05458 45’ 08| 4231 00% g Q80 25 50 2630] 19 030] 2213} 060} 4538] 43 88|Cotas taltantes
35 §70C! p2230] 87630 45] 54 4] G1 S 112 3583 3705 o 030} 8845{ 1271 4506] 43 43|Funcionamientn cormecto
37 3800] 0O220!148128 8i 28231 345 Zsaf S 1752] 88373] 70128} 1% 035] 42:3] Ced) H Cotas faltantes
i | 1 ¥ i

e e e e e e it g
EN LTS CASTS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARCN LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNS LA PENDIZNTE MITIMA



TABLA No.6.14

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xil
N—— - — P ——
DENSICAD DE POBLACION 200 wera FERICTO DE HETORNO 5 ANOS COEF DE ESC URBANO0 45
T T
DOTACION DE AGUA POTABLE Y50 thave DURACION DE LA TORMENTA 80 e COEF DE ESC_NO URBANO 0 10

9

COE? ICIENTE DE RETORMG DEAN 1 37 43 revite COEF CE RUGOSIDAD § 013
] 3 ] Giain.| TUBG LLEWG ] AS__ | OBSERVACIONES |
el
PROPIA] ACUM TPRCPIAE ACUM Q v {TERR [PLANT
{m} (ha} {ra) {hab} (hab) (irs} 3 3] s} {vs) (MIL )] _[m) s} § sy ) Im) {m}
36 H
37 113200 05028) 05020 100, 100! &£2&; 008 0177 074 <3489 28231 18 030; 4213] 080, Cotas fatantes
49 3300 00320222750 6] 4455 329) 387 773 2545)104725{ 1067 71} 19 030! 4213] Q&0 Cotas fatantes
41
a 3300} 028401 O 2540 83, s &3t 005 09; G4 1235 12758] 1@ 030! 42 063! 4558) 42 77{Cotas fatantes
43 4300| 03315] 35655] -] kAt 4221 G110 21 87 2786 2874 4 030] 67 G87] 4429! 42 60]{Funcionamiento corectn
= ==y =2 ‘_f
40 | 5400} 03005} 068601 78 107f 2351 0171 034l T&T s61al 478|191 050! ar [ Cotas faltantes
45 S30C] 084001 25 1100; 170! 4822] 325 416! 37) 2726} 1128111 115545] 19 039) 421 806G Cotas faltantes
24
| 45 3142800 038u0] 036%0 74 7 228t COE] 0131 055 1727 78 19 G3G) 2213] 060} 44211 42 38|Cotas fattantes
L 350CH 0 0860] 24 5450 33} 49007 05 £26f 852 2772 1145471 117618 6 035!13062] <23} 42321 42 27‘Flm.::cnam»en!oa Dresion
26 i ‘ 43pal 427
27 85 00; 04844] O 4&644 [x) 631 425] 008l DIE{ Oe6s 2173 2421 & @30{ 611 GB7! 4411 & Funcionamients co
a3 €100 047061 DE75D a2 175{ &£17) 05f 036; 127 &0 &4 4223 4 033] 811 087] 442321 42 J7!Funconaments cofrectd
49 33001 _00700]25 4500, 14} 50981 324 <£4&3t 8851 286S) 415268] 1221331 19 030] 423 D 8C| Cotas taftantes.
35 L] M* 4343
37 3900 00320} 60320, 8| 8] 4431 001 003f 0CS| 150 i85 19 830} 4213] 080 Cotas faltantes
20 4000; D0320! 00640 8] 13] 440] 6Ci; CO7i O1IC 298 308 19 D30] 4213] 06 Cotas fatantes
55
E:Y 3400] 00740! 00740 18 151 440! 0QYi 003! §31 348 358{ 16 0305 4213] 080 Cotas fallantes
£7 {12700} 06030 G6770 k5] 1381 821! 0w O 0% 3185 2267 19 G30f 4213, 060 Colas fahanles
|28
57 3200{ 503301 00330 7 7i 443! GOt oo oos 153 Iset e 030) 42131 060 Cotas fattantes
:., 12400 G6340] 13440 127 269] <4101 023 0&7f 167 6259{ Sf&: 1e 030 4213] G082 Cotas fatartes
45 102ﬂ §23601 17240 83 a5 &£05; 030] Gebf 243 8067 8306! 18 D30] 4213] CBC; 4421| 4245:Cotas taltantes
72 4401 4271 .
74 £500] C 1813 01612 8. 38 s34 Co3} oMMl 027 £ 43, 875 1 030 3356] 043 3457) 4265{Funcionamenta cosfects
25 5000} 01997) 03810, 40, 781 4271 097 13} 057 1782 1838 3 ©30) 52%a] 075! 2421 42 a9{Funconamrento contecto
78 2600} 001867 21276 3 4241 201; C37 74} 295 e241 10220) 8 D301 884251 1271 4432) 42 27if uncionatwento 3 prescn
68 ]1230C] 0368601 25170 78 5031 267 042 £7) S&T 1T 174 19 635 $213! O8O Cotas faltantes

e T Y P S T ——
EN LGS CASOS DE DATOS DE CAMPG FALTANTES SE USARCON LOS OF LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNG LA PENDIENIE MINIMA
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TABLANo.6.14

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xili
A—
TENSIDAD DE PORLACION 205 habhe PLRIOGO OE RETORNO 3 ANOS COEF GE ESC_URBAND 043
S Al At
DOTACION DE AGUA POTABLE 156 itabsd DUHACION DE LA TORMENTA &2 rm COEF DE EST MO UREANNO § 10
CCEFICIENTE GE RETOMNG CE A M INTERSIOAD 37 £3 vt COEF DE RUGOSICAD 0013
[TRAMG]LOWG | K ~W | _CAGU TPLUV ]GOS, Y Ouak | TURGLLERG]  COTAZ | ORSEAVACIONES |
PROPIAL ACUM [PROPIAT ACUM MIN J MEC | MAX Q vV HTERR {PLANT.
im) (ha) {na) hat) 3 {haty sy | sy 1w {is) fis) FomLd] m) sy § e} {m) {my
s7
kel FOLCE ©070] D710 14 147 440! DO DCR] €49 232 342 18 030] 4233} 0g0 Cotas faltantes
5
63 | 3600] 00820] 00840, Y7 17436} O] 003 013 S &65 T8 | 0% a7 00| aa7? Cokas faktantes
78 | 7800{ 06.5) 03765 ) 75 <8 071 013! 056} 1762] 16148] 19 | 030] 4243] 060 44411 <593[Cotas laltantes
£ SA00] 020251 QST 41 n 423 10] G20 085 2700 7%l 18 C30| 4213| 080 Cotas faltantes
1] 50001 £3S80) 1 0450 8¢ 290! 414 DWmI D3§; 159 A6 02 5058 18 2301 42131 080 Cotas tattames
[ 4473
85 20001 0C810; 006810, 16, 16438 01 003 012 37 39 1§ 030 4213] U60) Cotas faantes.
53
851 7600 G2570] 02570 E3 51] 431] 004l 00S!_ 038] 1262] 1241 3 035] 4213 OEC Cotas latarles
€2 | 2700l 90530] 3310 1 78] 427 GO7| G1a] 0S8 13280 18571 1 030 4213 @6l Cctas fatantes
&1 1132 00] 05640, 09550) ki W1 46 017 033 3138 2485 4802 030] 4213} 080; Cotas fattartes
6 | 32001 505501 20580 1 412] _a02f 038f 671 287l s6xel @916l 1 030] 47321060 Cotas farantes
82
72 3000{ 03530} 400530 11 11{ _441] 001! 002! Q08 248 2§gl 1 030f 4213] 083 Cotas fatantes
5
72 _| 7E00) © 25701 02620 57 S3{ 421l 005l 008 Gaal 3228 128al 3 030 4233; 360 Cotas fatantes
&7 2200] ©0360] 03510 7 70) 87| DOB; D12} D52 1842 965! 1 030 421 Q8. Cotas takantes
S84 113200 03650 07160 73 143420 0131 0251 104 3350 3455 1 330 421 G8C Cotas fattantes
8 360G 50810 2&550] 161 5711 3e4] 001 009 391 12258 13750 18 030} 423 £6d Cctas Tatantes
. 4
1200 D400} 00400 R Bl z2a2] cey 1] 008} 87 193] 1 935] 42121 080 Cotas taltantes
4S5 00} 00245116 3561 St 38771 335{ 337 73] 2€2] 8GIC8] 9060 1 3] 421 G80! 4373 4147]Cotas faltantes
132001 0 4Q70)19 7831 81 39% 34{ 344 87) 2284] 928121 63506] 18 301 421 £0! Cotas fatantes
200D 00480252131 W0 5043 28] &38] ¢ 75§ 2835) 1.17873] 1208 1C 9 30] 421 80, Cotas takantes
12800} 03700125 5831 TAI 5117] 324 444 B3] 2874 1,19704} 122573] 16 030 421 €0 Cotas faltantas
1600 00338151 1061 71 10221 295{ BBI] %7 7o) S2ob) 2,357 27] 2643531 18 ; 030] 42131 060 Cotas lattartes
L. R
EN LOS CASCS Dt DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARDHN LOS DE LA PRIMERS REVISION ¥ SE LES ASIGHNG LA PENDIENTE MilNIMA
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TABLA No.8.14

TABLA DE CALCULO
SISTEMA Xill
DENSIGAD DF PORLACYON 200 habe PERIODO DE RETORND 5 AROS 'COEF DE ESC_UREANG 0 45
DGTATION DE AGUA POTASLE 150 Patvd DURACION DE LA TORMENTA 80 mn COEF DE ESC NO URBANO 0 10
COEFICIENTE DE RETGRWG DE AN 1 NTENSIDAD 37 43 momftY COE?_GE MDGOSIAD 0 073
TRAMO] LOWG. [ "W |_CABUAS wIGKAS ]G PLUV.| T 5w} Yuso! [ SBsBRVACIONES |
PROPIA] ACUM. | PROPIA] ACUM WIN | MED | MAX T ] v IERR JPLANT
m § tha) |t | maty | maty pslos ol w9 | ows Jsd mboglosm] o m
3306] 01021] G104 F 21| 439 002 Goa| 048]  487] _ 503] 30 4333] _080] 4418|432 30Cotas faRamtes
seo8] o1zl ozas] | a] s oo4| 00| om] 7035 7ase e RERE) :eal 02 Cotas farantes
50 46 00| 1487] 0 3710; 30| 74 428 008} 13 055) 1728 179N 30! 4213} 080 Cotas fatantes
54 46 4G/ 0131%{51 5081 251 1032 284 BOB| 1782| 5270] 241475] 2467 45] 19 030] 4213 060! Cotas fattantes
75 T
78 6200 02802; 02892, 58| S8l 430 QOS! C10i 043 1353, 1366 19 030] 4213} 080] 4384} 46 16|Cotas fatantes
53 66 00| 073078} 05070 82 18l 4221 010] 0211 088 2793 B8 18 030} 4212] 080 Cotas fattantes

€N LOS CASOS DE CATOS DE CAl

MPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNQ LA PENDIENTE MINIMA




TABLA No.6.18

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XIV
—— .
TENSIDAZ DE PORLACIONE 255 hebPia PE#,.ODC DE RETORNG & ALGS CCEF DE ESC URBANG G 48
DOTALIKON O AGnjh PSTABLE 150 frabrc DUt ACION OF (A TCRMENTA 82 e COEF DE ESC SO URBANG 0 10
RETORNO DE AN 1 ATENSDAD 17 4 vty COEF DE RUGCSDAD
TRAMO “FOBLACION | # | GAGUAS WEGRAS |G PLUV.| G DIS. WD.| GV | TUBO LLENG] __ COTAS |
ACUTE \PROPA] ACUM 2 ST 4eX [} v [TERR JPLANT.
ira) (hat; {hat) {ifs: {irs) (s} HEY {MIL {my {Us) {rs} {my {m}
2 {10205 co87c] 00870 37 371 435! 0821 003 012 4C7 a0 19 | 030] 4213] 060 Cotas fatiantes
3 So—
2| 43001 Gz2341) 0238 a7 470237 GO0&] GO8 0351 30951  1130) 18 | 6530) 4212 080 Cotas tattantes
Z |S5400] 3305 36070]  661]  725] 389] 0®al 1251 469 169711 17460f 19 | 030 4332 0=, Cotas fahantes
3
71 65C5 Cooov! paad 22 a4 432] goal 0OE] C33 1038] 573l 1 030] 2213; O Cotas fakantes
17| 5B0C) Ci€8] 03540 32 TT] a27] 007 D013l G&7]  1767) 1854 1 530] 22131 060] 4509 Cotas farantes
Y| S500] 01seel 056 37} 106l _423| ©09] 038 OB0]  J54al o3l 1 0301 4213 L601 4460 Cotas tatartes |
5 | 6406 Gi8ds 07281 37] _was] 40| C13] 025 108f 32071 3513f 1 G30] 42131 _06c] ade: Cotas tattantes
26
5 | 2000] 001501 82640 3| 1853 2611 161] 322, 1162] 43245 44508] 19 | 030 4213] 060] L4ud 42 15 Cotas talantes
§ 1 4500] 00338)3006250, 71 20051 358 174] 245i 1248) #5611 281581 a1 030185 70] 2771 &376] 21 67|Funcionamento a piesien
B
13 | 5400] 016%2] 01042 3‘9% 58] <34 003] Go7l G628 9ce 938] 18 | ©30] 42 D80J 44423 Cotas faltartes
34| 5300] 02095; 04037 42} 81 27|07 014 060[ 186p) @8] 16 | 030] a2 060] 4403) 42 6AlCowms fatartes
5 | £900] 027C3f 06140 31 123l 423 0% 0ot 0o o873]  o963f 20 ! 030119308] 280! 237a] 22 313jFuncionamierto cyrecto
3G 1 3800 02603}108202 21841 3Se| 190] 379 1348| 510061 524221 41 0301185 2771 43561 41 40jFunc.onamiento 3 presian
{
15 ! I 2334] 4282
16 2200} 01088) 0 1006) 281 2% 435‘ 002} 505} C20! 607 8271 19 030} 42.13] 0€0! 253867 Cotas tattartes
a7 1 1 2354] 4232
1 3300] G1973] 01573 36} 38 433] 003 007 030 23 030] 4212, 060] &38és) Cotas fanantes
g 36 00] £ 2114] 04087 5] 82 427] 007 014 og 384211 06| 4212} 06C| 4397 Cotas tahantes
1 400G| ¢ 1120} 06505 3| 130 af 011y 523l 065 0&af 3 5] 39 ! 030 a273] 060] 2385 Cotas fattantes
1
0 1 1 2320] 4713
21 | 3200] 02508] ©2808 % 55 236] 005 G0l 042l 3314 I 501105 70]_ 277 &332 42 10jFuncionaments coirectc
18_ | 3600 03085 ossszl 62] _118] Z222; C1I0; C2G] 086, 2757] 2344) 18 30} 4213} 0 4385, Cotas fattantes
72 | 45001 01268] <3866 250 212l Z1p] 024) D47] 184] o63skl 8588 19 5] 4213] 080 2372] &1 67|Cotas laftantes
] }

| Creacy RN N PN SN NS NN
N LGS CASTS DE DATCS DE CAMPO FALTANTES SE USARON LCS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENGIENTE MINMA
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TABLA No.6.15

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XIV
DENSIDAD DE POBLACION 200 hathe: v-aowwlmwszos COEF DE ESC URBANO (45 ]
DOTACION DE AGUA PCTABLE 15G Wratid DURACION DE LA TORMENTA 80 rmn COEF DE ESC WO URBAMO 010
COEFICIENTE DE RETORIO OE AN { INTENSIDAD 37 43 mmiy COEF. DE RUGOSIDAD € 013
T X W | G AGUAS RESRKS J G FLUV ] W [} [ SESERVACIONES |
PROPIA] ACUM [PROPIA] ACUM Mt § MED | MAX Q v RR. JPLANT.
{m) (3} tha) | (hab) ¢ (hab) Us) | s | (Us) {Us) e} J MR my d {is) ] mvs)] (m) {m
2 4338] 4236
22 6700 040071 0 40C7 80 50! 42 067] 02 0S8, 1875 18347 £ 030!18805] 280] 4372} 41 87|Funcionamients cosecto
10 4300! 0006 15669, 20, 373} 404] 0321 068} 282 87 35] 8807 a% 030{15570] 2770 4323} 471 40iFunconamients correcto
25 {12500} 08748113 4819 135] 26921 4 234; 487| 1628 62060 84518] 41 030{19570] 277] 4328] 43 05/Funcronam:ento a preson
28 £500] 015%1{1368210] 321 2724 3458f 238) 473] 1645 63733F 85378 16 Q30| 42131 060 Cotas faltantes
]
43 35] 4060]
S500] £3320! 03520 3 68| 428} Qo8 1 46 1553 603} 40 0119330] 274] 4327} 40 S5{Funcionamiento conecto
4090 ©1388) 04715 26 64 425! Do8 1 70 2208 27 40 30{18330| 274| 4325) 40 &3;Funcionarients correctn
3500 01835 Q@SS 37 331 421} Cn 2 [ 3088 162} 1§ 30| 4213} 060 Cotas fattantes
28 {122C0] 083957 12648 328 258| 419} 022 4 85 60 58 82431 1% 030] £213] 0860 Cotas taltartes
2
28 450C) 01228 0 122G 28 24] 43 G2l_D04] 019, EXal s89) 1 030! £213] 060 Cctas fatantes
35 54 00§ 02540] 16208 41 324§ 408 28] ©Csel 229 7584 81 1 0301 4213 069 Cotas tatantes
k2] 3800{ 011401 17348 23, 347 &35 30! 060] 244 81171 8381} 1 030f 4213t 080 Cotas farartes
35
) 33061 ¢OT0] O U720 4 14} a43] 001 003 01t 337 348} 1 030] 421 060 Cotas, taltantes
34 3305] 605001 G122 10. 4] 437] 0D2] 0G4} D1 EXAl s8¢ 1 030] 421 560! Cotas fatantes
a2 200Ci 01280 19848 28! 397! 402} 034] G882 277 B2 87 o584l 1 030} 421 060: Cotas tattantes
2
3 35001 GO07i5! 00719 4 12; 4431 Ogtt 002 oM 336 347 19 030] 4213 060, Cctas taitantes
38 200G 613701 215837 2 439] 400; 038] 078 3@ 102841  10568| 19 03C] 4213 080 Cotas tattantes
37
T JE 001 00385; 80386 g 8j 443! 0D 01} 008 178 184 18 osC Cotas taltantes
2 38001 05783 23110 18, 482] 3631 04ap B0] 320] 10813] 11134] 19 260 Cotas tanantes
4 47 00} 00755} 180078, 151 3202 34 278 58] 1600} 72001] 78801 19 C 80} Cotas tataniesy
1
38 _d
4 154 00} 04733} C4&730 & o5] 4251 008) 018} 370 2293 22831 19 G30i 2213} 060 Cotas faitantes
i) 4000f 003541201434 7f £028] 3331 350] 698! 23201 Q42510 96581 19 030! 4213; 060 Cotas tahantes
a0 4118
41 710:] 02158 03158 63 €3f 4291 GCS) 043 047 1478 15251 1 030] 4213] O6C| 4088{ 3D 44!Cotas faltantes
) 7800] 03534 G893 Al 134 4211 012] ©23] 008 3137 3229 1 030} 42131 060 Cotas farantes
a2 7000) 0G700; 20 BB2T 14} 4477] 332) 363] 725) 2405) ©7711) 10015} 1 €30) €213) 063 Cotas fattartes
- ]
-E-N LOS CASOS DE DATGS DE CAMPG FALTANTES SE USARON LCS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINMA
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TABLANo.£.15

TASLA DE CALCULO
SISTEMA Xiv
S ——
CENSIDAD DE POSLACIOM 200 hetie. P HDODO DE RETORNQ 5 ANOS COEF BE £5C URBANG (45
DOTACON UE AGUA POTABLE 150 inetie TURACION DE LA TORMENTA 60 mn COEF DE ESC NO UREANO 0 18
COEF) NTE DE RETORNO DE AN t KIENSIDAD 37 43 mmty —— CGES DE RUGOSIDAT 0 613
S, i s, LLAN —— S
TRAMO] LOWO, PORLACION | ™ | GAGUAS NEGRAR JG PLUV.| G Dis. WO.[ DIAM.{ TURD LLENG ORSERVACIONES
FROPIAL ACUM [FROPIAL ACUM WMIN | MED | MAX Q v
{m} {ra) {ha} {nat) § (hav) ws) 1 ils) | ivs) {i's} {irsy ML) m) {Us) | {rmus)
A2
12 6503 01954 0 1p64 39 29 4331 QG3[( OC7i 030 615 9481 15 030; 4213 Coui 4026; Cotas taltantes ]
42 SS501 % 53784 36 750 428] 067 013 956 1761 M- A BE-S f 4213 G60 Cotas fattantes
H v gt —— s o —
£ LOS CASOS DE DATOS DE CAMPC FALTARTES SE USARON LOS UF LA PRIMERA REVISION ¥ SE LE LENTE MitiMe
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TABLA No.6.16

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XV
—— — I R
GENSIDAD DE POBLACION 200 habits PERIODO DE RETORNO & AROS COEF. DE ESC URBAND 0 48
DOTACION DE AGLA POTABLE 150 ety DUALCION DE LA TORMENT A 80 mn COEF DE £SC NO URSANOD 0 10
L T OEF DEESC !
COEFICIENTE DE RETORNG DE AN 1 ? 43 M COEF DE RUGOSIDAD 0013
TRAMG[LONG. " ALy ACIONES
PROPIA] ACUM | PROPIA] ACUM NIN ] MED ] MAX G ] Vv JIERR JPLANT
i | e b omay | thary | gram w | wo v § ew wo Jonyl m | os Jove ) im | om
Fl
3| 7800] 05800] DCBI0 76, 6| 435| Goi| 003 013 _ 374] 387 16 | 030/ 4713] 060| 4403| 4324|Cows @Nantes
3 1 SR ER
4 62601 02648] 02048 41 41} 433| QOo4] c©O7l O 58 888l 8 03G| 8845 122} 4527) 43 B8}Funcionamiento correctc
3| 6500] 02172] 04220 23 B4l 426] 007] 05| 062] 1675  2037] 7 | 03] 8066] 114 4492] 43 4&|Funcionarments correcto
5 | 200G] 00620] 05Ba0 8] 117]_a22] 010] 020 035! 273312818 11 [ 030{101 37| _143] 4843] 43 00[Funcionamnto conecto
8 1 1 4871] 4380
71 Seth] o183 axsasl 37 37]_434] 03| 00| 028] BS8| _ 886] 10 2G| 4213] 060] 4468 Cota de plantils fakanie
5| 50%6] 0 1sE 03790 36 76l _227] 007] G13] 058] 1773] 1830} 18 36| 4213 _080] £4.43] 43 00| Cotas faftamies
6| 7900 oxzzoi 109501 28] 21| 413] ©016] 038 157 5124  5281] 1¢ S0{114 36| _162] 4367| _4259]Funcionamvents conecio
3 1 !
& }10800] 04620 04520 s3] 52) 45| 006 016] 063] 2162 2230 18 30] 4213] _060] 4397] _&255]Cotas tahantes
10 | #5001 0760] 1765 sai o] 45| 03] Oftl 28] 8170} eaisi 030| 4213] 060 Cotas fatantes
1| 8000 03980} 21280 50 A?gi Z01] 037 074] 298| 10032] 10330 1 50] 4213] 080 Cotos tanartes
[ |
17| 2800 01C10] G 1210 26] 20| 38] 003 Oo4l 015 ”_3f z88] 15 ] 030] 4213] 080 Cotas tatiantes
3 | s706] 01276l 370l 2 414‘ 399i Ol 063|328 11099] 11427] 16 | 030] 4213| 060 Cotas fanantes
L ! L ! A —
—_— T I
ETSLOS CASTS DE DATOS DE CAMPO FALTANTES SE USARGN LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA
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TABLA No. 6.17

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XVI
SENSICAT DE POBLACION —1‘;00 PEHME‘IORHO S ANOS COEF DE ESC URBANOD 0 43
DOTACION DE AGUA POTARLE 150 itata M'C_El_D_E\ATOﬂ-&’lem gf DE ESC NO URBANO € 13
NTE CE RETORNG DE AN 1 ] NTENSIDA:-)J_‘_L_ it COEF DE RUGOLIDAD 8 013
AR P ™ | G AGUAS NEG GPLUV.] G DS, |PEND.] DIAM.| TUBG LLENO] _ COTAS | ACIONES
TRGPA] ACUN | PROPIE] ACIH W4 | MED | MAX T ]| vV JIERR [PLANT
im} iha) {ra) {hab} {har} {iis) {Us) it} s} itfs) ML 3] (m) s} | imisi] (M) (m}
1
2 132001 D2510] 04510, o0 9G] £ 26} Co8l @168] C67 23110 MN77 18 0301 4215| 0860 Cotas fattantes
3 4412 Cota de plantifa faitante
2 32001 0 1263] 11 5549 Jel 2311 354 203 401 14101 Sa065) 55484 19 035} 4275; 060; Cotas tattantes
4 4206]_0 14331121438, 28] 2430; 3521 211 420 1484] 58545] 98326, 18§ Q3C; 4215 063 Cotas faltantes
5
4 13200} G4370] 0430 561 86] 428! 005! 015] Co4 021 20B8] 19 0832 ‘2‘__5_1 080 Cotas taltantes
[} 39 00{ 0 205C] 12 7955 4 2557 3S0 pry 4 44] 1554 55626 81380; 16 03(21 42 15] 0 80 Cotas fattantes
4473, Cota de plantila taltante
13200} ©5070] 05070 Ml 101 424] GO9] 0181 375 23721 2847t 18 Cotas faltantes
25 90f D0270}13 3198 5] 2664 3481 221 £462] 16121 623248 &936[ 19 Cotas fanantes
i
B
5 13500) ©833] 466832 168 933! 82! ©B’1 162 618 1 Cotas tatantes
10 82 001 06320!16 6161 1271 3,723 36 3 6481 2173 1 Cotas taitantes
11 135 00! D 7080{18321 1“:] 3534 335 33_21 671 2245 1 Cotas taltantes
¥
I T
LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA

e S S S
EN LOS CASOS DE DATCS DE CAWMPO FALTANTES SE USARON LOSBE L

A PRIMERA REVISICN Y SE
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TABLA No. 6.18

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XVII
— .

DENSIDAD DE POBLACION 200 febe PERIO0O DF RETORNO 5 ARCS COEF DE £5C URBANO G €5 |

DOTACION DE AGUA POTABLE 750 st DURACION DE LA TORWENTA 60 mn COEF _DE ESC 4O URBANO 0 10

COEFICIENTE DE RETORNG DE AN 1 ITENSIOAD 37 43 mmtw COLF D RUGOSICAD 6 013

[TRAMG] LONG. [ W |_GASUAS WESRAR [QPLuUV, N D. rﬁw TBOLL Ci [ CUSERVACORES |
PRCPIA] ACUN [PROPIA} ACUM MIN ' MED | MAX Q v [TERR JPLANT
s | ma) & thay | hab) | anaby ws) b ws) b ey | ws) Jowyl o § ows) Yimsik ot f )
4
2 S20CL_02950! G 2080 80, 65f 430] Cos|l 010 o4 1384 1438l 19 030 4213] 060 Cotas faltantes
3 |
2 200! 07233} 07230 1‘5‘ 145 42C] 013f 025! 109 3383 3488 19 0 30 4213| 060 Coas fatantes
1 [l
2 10800] 0549G] 06490 180 190t 418] 018i_ 0331 137 4440 45771 19 030 42137 G 6D, Caotas fatanles
20 140200} 05618) 25310 112 508} 397 O44; (B8} 345i 118437 12192) 19 030 425 0&_'31 Cotas faitantes
!
17
29 6100} D9560] C 8580 61 181)] 416) C17} 033} 138 4473 48111 19 830 42131 080 Cotas faltantes
30 420G} 0211855 9039/ 421 11181} 2817 O71] 1041 56421 261576] 207217| 19 030 4213] 060] 4053 3797{Cotas fakantes
18 A 4367; 4225
8 76001 04112) 048112 82, 821 427 071 Gia] 08t 182¢ ie8s] 12 | 030! 10588 50! 439! 41 35{Funcronameentc correcto
30 4500/ 02388 06510, 48 130 421 11 023 Cos 3048 Ar41) 76 030! 26845] 377] 4053} 37 97|Funcionamients conecto
31 000} 025221568077 50] 113511 290 58] 1072 5719} 2658021 2,731521) 36 DPI| 353575 Sadf 401 36 18{Funcionarments corecto
2 1
7 3303 00310] 0C31g, (-] 6] _443] 0Ol 003! 0O0S 145 150} 19 030 4213] 0% Cotas fattantes
8
7 400G 01880} 0O 1650 34 34; 435! 0037 005! 025 786 831] 19 830 4213 080, Cotas takartes
] 4500; 00910 € 2600, 12 §2f 431) 00O5{ DOB; 039 31217, 1255] 19 0 30 42131 Q60| Cotas fahantes
8
3 8400] 02780) 02783, S8 S8l 431 0O0S; 010! 042 1303 13482} 18 G 30 4213 060 Cctas fatantes
3€ 489G] 00520 05820 " 1181 4221 Dol 0211 0867 27.70 ST 18 030 42131 960! Cotas faltantes
10
33 _110500! 087iGL 06710 134 134f 421l 042i 023! Dgal 3140 32381 18 030 4213{ 060! Cotas faltantes
16 1330 (0] 04450 17080 g8, 3421 405] 030} 058; 240 7592 8232 ¢ 830, 42131 080 42441 4042 |Cotas fattantes
———J_ i — e— =
% LOS CASCS DE DATOS DE CAMPG FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNQ LA PENDIENTE MINIMA,
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TABLA No.6.18

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XVit

"TENSICAD DE POBLAL 1O 200 et PERIODO DE RES ORI & A0S COEF DE ESC_URBAND 043

Laslamls 2 at — e

DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Watiid DURACION CE LA TORMENTA 6 oon COEF. DE ESC. MO URBANG 0 10

COEFICIENTE DE RETORNO DE AN 1 INTENSIDAD 37 43wty COEF_DE AUGCSIDAD 0513

L —% ] GAcu [SFiov] 3 X WE_@' [ CBSERVACIONES |

PRODIAT ACUM [PROMIAT ACUM MIN | MEC | MAX [+ v
{m) tha; ] {ra) {hab; 1 (hab) {5} ] {s} {Us} {us) ML) () B sy § (mus)
9
kit] 340C] 01210] 01210 24, 2al 2377 0021 004 018 585 S851 19 030] 4213] 080; Cotas faftantes
13 143400f 07220 G345, 145 188] 4171 015 Gl X 3854 4078 18 D3C] 4213! 060 Cotay faftantes
12
11| 1800} 003W0] ca:sm’ 5] 8] <a2) 001] GOl oo0el _ se: ‘Id Y2 i ©30] 4233|060 Cotas tatantes
13 7500! 0227401 s 1080: 45 Z2|_413] G1el 038l 15 5184 5343 19 0321 a213{ 0e0] 4315 Cotas fakantes
14 4367] 424
1 £200] 01113] 011 2 22l 2377 002 o4 017 5 538] 22 630174336] & 41 28]Funconamiento a presion
kd 4000! 01106} 022 2] 24y <33 Goz 08i 033 1035 1068] 1 030; 4213 3 Cota ce plantitta fakante
4 2800} D23580] 1 52 37] 407 28 51 278}  J497]  7851) 1 o0} 42 13} 050} a2 23] 30 42)Coas fanantes
s 145 0G4 95110f 38 102 61 367 o8] 32} 512 17!10} 183221 % 030} 4213f 960
17
26 EG 00| € 2050] 02050 &1 411 433 Qo4 07 31 959 sag| ¢ 030] 421 083 Cotas tattantes
) 2200} Q0470] 40583 ) 812] 3881 070 41 43( _1898e] 19532] 1 030} 421 080] 4053
31 00) 03730] 47812 25| 36| _385] D73] 145 5_21 16584] 20123] 1 030] 4213] 060) 4015{ 36 18/Cotas faltartes
28
37 4800{ 0G22¢t 901t 41 18331 3621 967 313; 11331 42172l 433ts) 1@ 030! 42131 080] 43S3] 42 13{Cotas taltantes
28 4306] 4209;
7 360G] 01850 016850 33, 33 2351 o003 cosi 02 772 7871 13 030! 3056* 043} 4553 42 13]/Funcionam:ento conecto
5 4200] Q0280) 82081 S| 18411 3€1f 160} 320; 1155 43068] £4221] 19 030} 4213 u Cotas f3tantes.
28 L3921 4257
25 _{ J000] 02720] c2720 54 Sef <311 005l cogl o4 w273 1313] Y9t 030 4213] 08 Coxas Tatantes
231 3000! 00240] 95007 SI_190C] 360; 165] 3530/ 11381 42451] 25843] 19 0301 4213 060] 431€ Cotas fatartes
2 4381] 4266
2 B0G; COBe3 00682 20 20! #3§) 002) 003l C4% 480, &78l 20 Q3Ci13868] 153] 435C! 42 06]Funconamenio cotrects
&2 45001 D487 D247D %) &) A72] 004 DOB} D37 11588 193] & 030) 74871 108 4340 41 BOjFunconamento comects
P& 1500) GCS101 ¢ 20980 10, B0 430i 008 G10] Cas 1394 14381 18 030{ 4213)  ©80] 431¢) Cota de piantiia takante
31 85501 &3s0l §831 47 15887 358] 1724 3451 1237 45473 47740f 18 030} 4274 60 4019 38 12{Cotas taltantes
38 1
32 | 73c0i 0o8sh] 00860 13 93] Zagt ©O1f Dol gic 3t 3181 19 G30] 2213 0860 Cotas taltantes
S SRS SR S S S—
% 108 CASCS OF 07105 DE CAMPOFALTANTES SE USARGH LOS DE LA PRIWERA REVISION ¥ 5% LES ASiGND LA PENDIENTE MINHA

oy
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TABLA No. 6.18
TABLA DE CALCULO
SISTEMA XVt

DENSITAD DE POBLAL DN 200 hadha
DOTALION DE AGRsh POTABLE 150 iabve

PERIOD0 TE PETORNG & ANDS

—————
COEF DE ESC URBANG O &5

TS ACION GE L& TORMENTA o COEF OEESC MOMBANOT 6 ]
COEFICIENTE OF RETORNO DE AN ¢ 10T %5150 3T 43 M COEF DE RUGDSIDAD € 013
I TRAMO|LONG. AREA [ PEBLACIEN | ™ | GAGUAS WEGAAS |G PLUV.] G OIS, WD.] OUAM.| TUBO LLENG ] COTAE ] Ol ACIONES
FROPIR] AT.uM |PROPIA] ACUR RN | MED | AX E) U [TERR JPLANT
{m {ha! tna} inab) | {hat) sy | iis: ] dis) s} {s) MLy ) imy {Us) (mist § (m) {m}
ol
32| 45 G3| G 1420] 03480 F) 28| 43| 002 Gobl 527 574]  B96] 18 | 030] s213] G&0 Cotas tahantes,
1143700 01660] 03760 33 76| _428] 007] 013] 056 1759] 1615] 16 | 030l 4213] 050] <019] 35 16|Cotas ‘atantes
2 _110500] 02970] 0673 59} 13s] a1 Diz| 023] 068l 314p]  3247] 5 | DS 131770 03] G856 35 65 |Funcroramventc correct
‘f S t———— it ———— S———
£41 105 CASOS DE DATGS DE CAKMPO FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIVIERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PENDIENTE NUTEMA
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TABLA No.6.18

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XVIII
TENSIDAD CE POBLACION 200 habvhe PE!!OZDDEIETOM&%S COEF DE ESC URBANO 0 4%
DOTACION TE ASUA POTABLE 150 imtvd DURACION DE LA TORMENTA 80 mn COEF OF ESC NO URSANO 010
COEFICIENTE DE RETORMO DEAN 1 ITENSIDAD 37 43 nemfty. COEF OF RUGOSIDAD 0 013
TRAMG[LOWG | “POBLAZION | T |G ASUAS MESKAS 10 LUV N [0 T [E5TAs ] OREVACORES |
PROPIA] ACUM | PROPIA] ACUM i mn] MED | MAX Q V. JTZRR. JPLANT
(m) § na) } tha) 1 than) ) fhab) sy } sy ] ) b opusy s} _JMiL)] (m 3 tiwsi] m )
24 4183 3968
22 1 3500) g206C! 02060 4 ati _433] oo4 oo7l O3t 962 995) 21 030] _14006] 188] 4135 Funcionamiento cerrecto
23| 5800 01010] 03079 20, €1] 430| 0DS| 019 046) 1436] 482 S uesl 20150] 127, Funcronamento comecio
= ] |
1 6000] G 0B45) 00645 ¥ 471 435, 00%] 603l 0713 395 408] 19 | 030] 4313] 0BO| 4108| 37 66|Cotas falantes
& 1100 001551 G 1000] 3 20| 438; 002 003} 015 488 483F 4 045! 18023] 113} 4088! 37 62|Funcionamento corects
20 ] | 4108] 3766
9 | 650C] 014Gl 01540 3% 3/ 23 otg' 007|629, ecal ®37] 2 030} 4322] 061} 3963] 3782|Func conecto
T SoLaati
F3 3047] 385
251 2400 01588] 01588 32 32| 435 003§ ooel 024 78 7671 12 | 030] 10588] 150| 4043 38 26 Funcionamuento comecto
12 { 1
11| 5100} 01578 61570 3t 31]_a3s 003 0051 024 735 75| e | 030] 13323
+ 1
31| 2000] 01302f 01302 26| 23] 438 002 005 o;voﬁ 639 €25 15 30! 14837
71 3800] O1340] 04912 3 ao‘ 427]_007] 034 058] _1877]  1837] S 3] 8534
[) 860G] 0 1485] 05487 30 423] 010] 019l OBl 2572] 2853 € 30| 7487 39 7a] 36 }Funcionanuento corecto
i
8 | { 4018{ 3318
7__1+0500) 01285 51485 30 30;_438] 003 _005] 02 655, 717, 5 061] 1.31770] 203} 3856] 135 66|Funcionamento correcio
10051 0 0300; wmasf 6] _2157] 3se} 187} 374l 93331 S0457] S1700] 04 ;| 001 39086 60| 4081 Cota de tenienc tatante |
2 4058] 3906
S | 26500] 016°4) G624 32 321 435] 003] 008 029 760 8el 2 030! 6113] 087] 4085] _38 95 |Funcronamients correcta
F i50C! 0036 02560 e 531 431l 004l GOS| 038 7168( 31238t 7 030! B0&6| 114 Assslguw;Fummmwmomlc
1
1 4218| 4081
2 10£ 501 G3330] 023330 67 87 429 08 012 050, 15 8. 608! 19 0 331 13323 1881 4055 33 86|Func:onaments cormecis |
[ 2800} 01010} 08950 2 381 426! 012f 024 101 el 3220 4 030§ 18570] 277] 4081 327 7GIFuncionamiento cortecio
131 2200} 020371116773 41] 2335] 353) 203f 405] 1422] 354635 56071 04 | 09! 38088) 060 4082 Cota de tenreno fattante
45 1 40001 01883{11 5618 37] 23720 353] 208] 412] 145:] S6501) 58053] D4 | +07f S53306] C60) 4067 Ceta de terenc fattante |
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TABLA No.6.19
TABLA DECALCULO
SISTEMA XViil

CENSIDAD DE PCHIALION 10 hatve

—eem.
PERICDO DE RETORNO 5 AMOS

Ty
COEF_LE ESC URBAND 543
.

DCTACION CE AGUA POTABLE 155 Mhatve

s
DAURACION DE LA TORMENTA 53 mun

COEF OE EST NO URBANO 0 10

COEFICIENTE € RETOSNDIDE AN 1 INTENSIDAD 37 &) ey COEF DE RUGOSIOAD 3013
TRAMO[LONG ] ARBA FOBLACH M | G AGUAS NEGRAS ] G PLUV. OB LN As ] OBSERVACIONES |
FROPAY ACUM JPRGOIR] ACUM Wi | MED | MAX G ] V DERR JPLANT
im ] (ha} {ra) ] (hat) } {nad} {Us) | (s} | i%s) lis} sy FOAL)) () | ivs) f imisi ] ) {m}
1 4007
1 5500; 043:0] CA4870 57 67| 425] ©0Al 017] D7zl o278 360] 10 | 03] 4373] 063l 4048 Cota de tenena fata
SR = < e
k] 53001 4890 09760 B8] e\ 15| 0170 o34l 141] 2567] 4767 19 1| D30] 42131 060} 4058 Cota de terrenc fakante
K] a7
17 | 6203) 03750, 03750 75 75| a8l 007] 0131 0%6] 1755|1610} 16 | 0=0] 4313 060] 4058 Cota de terrenc atante
16| 3400| 02473l 15683 490 33| 207 GoB| O5s{_zo8| _7a78] 770¢| 19 | 030 4213] 08l a0&2 Cora e terrens tahante
151 3400] 0 2487] 18470 SOl s6al” sce[ 030! meal 3cof emaz{ sooil 10 | D30l 4313|080 4067 Cota de terrens atunte
321 §900] 026501139736 53| 2785] 3471 243] _265{ 16831 €5383( 87066| 04 | 107153606] 063 Cotas fatantes
i) 2213
& 110500 D 3950] 03650 7% 78] a27) 007 014l 050l  1845] 18071 18 | D30] 4933] 063} 400 30 08|Cotas fakantes
31 3006| 023%0] 0834 48\ v27{ &21] 011 023] 0@3]  J9esl 3058] 3 | 030 5294] 075] 4050| 38 07 lFuncionamments comects
1
ENLCS CASOS DE DATES DE CAMPO FALTANTES ST USAROHN LCS DE LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGNG LA PENDIENTE MINIMA



TABLA No. .20

v

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XIX
DENSIDAD DE PORLALION 200 habvhe PEIDOOEERHMSE COEF DE ESC URBANO 3 4%
wﬁmmusmm‘mzmw:m DURACION DE LA TORMENTA 80 mn COEF DE £SC NO URBANG (10
COEFICENTE DE RETORNO DEAN 1 INTENSIOAD 37 43 mynfr COEF. DE RUGOSIDAD § 013
[TRANO] LOWG | ACION | W | GABUAE wEORAS JSPLV] T TFEND. | DML | TUBD LLEWO] . SOYAS | OBSERVACIONES |
PROPIA) ACUM JPROPIAT ACUM MIN § MED | MAX [>] vV [FERR. JPLANT
) § ma) | tha) { (nani | rasy w) | e} ws) | e ws fowi)] em s Jovai] m | tm)
1 3125 3912
2| 3200 00830] 00830 7 N7l 238] 001] 003 ©013] 388 _401] 2 | 030] 43221 06t 4117 3sc7i:‘mc.anzm.emmwo
3 2762 3940
2 | 2100] 02630] 02630 <) 53] 4331 005| O0e; 038| 12311 1270 8 030] 8645] 127! 47 82f 39 07{Funcionanmento conecto
4| 5300] 02380 05840 48] 117 422] 010] 020 os_q 2733l 2818 030] 00G] 0oC] 4122 ‘Cota Ce piantiia farare
’ 1
5 N 1 4188] 2018
8 S4 00| 03287§ 93287 88| 68| 4291 008} DI 045 1538 15871 11 02* 101 37 1 4_3_‘_41 41 30 59]Funcicnamento :crxe:to_{
4 1000} 006131 D 3900 12 78t 4271 OC7| 0134f OS58} 1825 1883 s 030] 85341 DE7] 41291 36 53 Funcionarento conecty
7 5000] 03420) 13180 621 283] _410f 023 0‘6{ 187, 8155 8345 5 030! 6834 097t 411 39 271 Funcicnaments corect.
8 4202] 40211
9 380C] 01591 01861 32! jg 4351 QC3 COEl D24 744 768§ 1% 0 30] 10137 143] 4175] 38 76iFuncionanuento conecto
7 5100} G2040] 03640, 41 73] &428| 008 013 G54 1703 17571 1C £30! 9685! 137 4431 28 27]Funcionamento cotrecio
33 47 00§ 03180 1 968D [3 400} 402] 03s] oep) ?79! 53 29 9628) 8 0307 B645] 1221 41 08! 3891‘Funcmzm-enlaag.’escn
1% 42 16, 4076‘
2| 8200] 03859} 03ese 77 77 427{ 0071 07%3] 0&571 806l 8631 5 030, 6834] GO7| 4173 4047 Funcionanvents conectc
13 7500| 04521 O 8360 90! 1681 418 01?' 028 3129 2021 40 43 4 030] 81131 087! 4108 3891 Fwwumxemnconednq
ia_ | 53 oo! 02170 3053 43 et} 3631 053] 108l 416 14285] 14701) 24 | 030[14973! 212 4094] 37 61|Funcicnanvents corecis
I B
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EN LOS CASGS DE DATCS DE CAMPO FALTANTES SE USARCN LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIMA
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TABLAND.6.21

TE MUNIMA

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XX

:.susm‘n?vcm‘cmﬁ:cw- PERO00 DE RETORNO 5 ANGS COEF DE ESC HRBANO 0 4%

DOTATION DF AGUA POTABLE 150 Mut's DURAZION OF (A TORMENTA 6 mr

COEFICIENTE OE RETORMO CEAN ) 37 43 mmsy

PLUV.[Q END] DIAM.] TU SERVACIONES
PROSIAY ATURY ACUM A [+ vV HTERR JPLANT
i § irai § nay (hav} sy | sy § ooy | sy sy )] my st Jimss)] tm) ) (m)
26 4064} 3507 B
5 3500, 1BE20] 46050l 3701 6811 3ET] Gesl 176 @8] 27051 sssee] 2 030) __#322] (61| 40581 37 98Funconamento 3 presion
R 38001 _C3e07] 52357 88] 1C27] 37pl 091] 787 668; 2e498] 5186 2 G| 4322 0] 4038] 37 a0Furcronamuents a presion |
S 39361 st
2| 5490} 02755] 03755 75 73] 429 0p7l 013f GOS8 1757 vei3) 036] 7487} 106 46321 37 75| Funcionamients comects
i
27 1 4303} 3608
21 e106! 01330] G320 26! 26! a36e] 0o 005] 020 618 6381 8 030f 864S] 122] 4038] 37 57|Funcionamento correctn
[ 5800] 02520] 59952, S0i 1198) 275! 104] 205 7eOl 26052] 28837 8 030] _8845] 122] 4008] 37 11jFuncionamvento a presion
7__| 6000{ 02800! 82552 821 1251) 3748 109l 27} S11} epes} 30078) 17 030 10137 143} 3911] 35 43}Funcionamients a presion
) 15 00] £20257] 63009 9| 1280 273} 1oei 2icl 8171 29482 302861 5 C25| 20155! 127] 3888] 38 34|Funcionament a prasion
k1) 3853) 3702,
10 1 33001 §3530] 03530 7t 711_328] 0061 0121 052 1853 764l 7 0307 BOB8| 114) 3612 36 60|Funcioramiens coneCk
8 3586] 3508
10| 6800] 02752} 0253y 55 €5t 227 00Sl Dicl o4&t} 1258} 33297 3 030] 5294} 075} 3512} 36 BOlFuncionamento corecto
81 1700 00171 06454 3] 28] 221 o711} 027 Opdl 3020l 3134l 27 | 0301 158800 295] 3868 35 3¢!Funcronamiento comecto )
3 3940] 3511
4~ 1 s206] D3613] 03673 72 720 28] GOS; 013] Cs4l 1601 1744 6 030} 74871 136] 35651 37 75 Funcionanvents corecto
3 5200! 038e2! 67058 73f _ 1s5] 220 013 gasi 1 338s] 35000 1 030 2 037 3gafl 37 7StFunmonamento a
721 5000 12555] 16515] 251 398f 202 03¢] 068] 277] Goes] ©s46l €5 1 545 2721 _04p] 2037, 771’Funcammxem‘ozgeﬂcn
33| a00C! G2164; 21874 43] _a3e) 2D0i 038! 07s) 205) 122521 0587) 05 | 045 372 030! 3865! 37 89;Funcionamiento a presion
14| 55001 02576] 24850 60]  <os| 397] 0431 CB7L 3a4| 1187a] 120 8] 01 1 045 6 55| 5 36] 38 54] 37 87]Funcinamento a presion
15 1 5BDn] 03123} 28072 62; _ 561 95) D46 0e7] 3851 13135 135201 7 Cesl 2384z] 1 2 Funcionanmvents conecto
) 3¢ 70| C1840) 25912; 37] Ss8] 363] Ch52| 1031 208] 13908] 1a504] 26 | 045] 25945, 3
38 1 =200] Gi085{100AG8] 217 J00p; 3581 1741 345] 12501 26986] 26245! m | 001 156866
17 | 2705} C 18010 1620 Jai 203zl 3s5s] 1751 583] 763l 47548] 4ss12] 3 3p1] 102085 "
S | 1400] © 03510 1985, 71 2Gag] 358 177 35¢] 1287 477 10] ameril 2 o¢t] 83338 Funcionamrenio corecto
) 7500} C 16721103536 3si 2079 57] 1827 381! 12857 486331 489221 3 461 102088 Tifuncionamens colecto
20 3016135 28]
21 | 5400] 07410] 07413] 48] 145] 418} ©013] O] 163] 3e67]  3875) & 107 26| 3885] 35 20|Funcioramiento corecto
24 40C} o0571 C 7381 12 160 S15i 014 281 116 3734 3850 S 107 :'2:3' 3903 35 13|Funcicramenta cortecta
221 acbol cisat] 0@é 337 1621 2150 G37j Gaal =39l 4502|4641 & 107 202; 38621 38 67 Funcionamiento corecia
o3 B30; Coare) 09948 S{_ 200! 47si 017] G=5| veaf 4678 2ezf 3 107 2G2] 3880] 34 83!fcncionaments conedte
16 (16500} C7Ee0; < 7es0i 154 3512051 030; ©St] 247] azisl  ssssl 3 1C7 3071 35501 22 6¢]Funcionamiento correcte
_ﬁ i i
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TABLA No. 6.22

L e T VS T — E rerwarre
ENLOS CASCS Di TATOS DE CAWPO FALTANTES SE USARON LOS DE L4 PRINERA REVISION Y SE

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XX!
DENSIDED OF POELACION 200 matvhe PERIODO DE RETORNG S ANOS TCEF DE ESC_URBARO 0 48
DOTACION DE AGUA POTABLE 150 Whabic DURACION Df LA TORMENTA 86 men COEF DE ESC N0 URBAMG C *3
COEFICIENTE DE RETORNO DEAN COEF_DE RUGOSIOAD © 513
RO ] YT RETURE T Y [~ SRRERVATIoNES |
PROPIA] ACOM [PROPIA] ACUM S | V JIERR [PLANT
oy 4w | e | mab | than iy s e ]
3055|3731
4300] CS670] 05670] 1331 113] 23] 010j_ 020 D63] 2653] 23736] 15 | DZ5[31216] 18] 39B4] 38 74Funcionanvento conec
4000] 3€927) 42507]  738] _ B52] 384] G74] 148 See] 19937 Oo] 11 1 pa5] 9537] _Deo| 4007 Cota de plantiia fanante
g 2026
7 | 5400] C8530; D330 87| 397 &S| 017] D=4l 143] 45e0] 4ra1] 19 | 030] 4213] 0s0] 4001 Cora oe plantiia fatame
G 1 a5 00! 03750] 56177 750 3324l 3771 _posl 195] 735! deaes| 27020 1 G61196768] 068] 4048] 36 70|Cotas fatamtes.
13 12000] 09606] 827771 __ 332] 12581 373 108] 'uaF g14] 26373] 30187] 1 063|16788] 068| 2036 Cota de plantita fattate
1 2032
12 7 Z800] D5BI0]+4 S5e6] _ 116] 2611] 3451 2531 50| 1745) €5101] e9BeI] 1 Gei|15765] 068] 4026 Cots de plantita fattante
33 | 1700 406871886213 B33} 37741 336] 3231 E47| 2173] 87128) 8e303] 1 061)16768] 068] 4036 Cota de piantita taitante
"¢t 4600] 0 1060} 25 0050, 2] 5007 224|432 £6s) 2817} 718999 1 193 16) 1 061)19765] 088 4082 Cota de piantiia fanante
15 4073|3855}
16 | <900 00987| 00992 ) X]_a38] 003 oc3 oxs’ 264 7o) 3 | G3D| 5204] 075] 4017|328 41|Funcionaments conecto
!
18 i 1 4073] 3855
1& | a5 00| b09%8] 000es 20 20] 436 002] 002| 015] 487 482 35 | D30]18083] 256} 4062 38 52|Funconements conecta
17 { 60001 0320025 4228 64l 50851 374(" o1l 683 sl TTE0 e TZi822] 6 | 081|S7365] 106] 30 15] 36 33Funcionamverts s gresion
RN
18 3882 728}
18 | 4100] 02056/ 02056 41 ¢1! 433 504l 007] 02| 96zl o3| 07 | 030] 2557 038 3900] 37 21|Fancionaments conecto
17| a700! C2407] Deesd 8 86! 428} oge; 0151 Oes] -nes)  2154) 4 | 030] 8133] 087] 3918] 3701 Funcionarmento Camecto
1
2 1 3917] 3837
17| £700] 03470} 03%70 85 6ol 428l 006l G712] 04| 1824 1875 1 061]20781] 089 35 18] _36 52|Funcicnamento corecto
R 1 3637
43| &100] 0 3040] 03040 81 81 430] 00s| Gii| D45| 1423  1468] 65 | GEjiases D) 38 35[Funcionanvents zorecta |
L
23 3914|3795
23§ 3500) powi0l G201 z 44] 4331 GO4| 008] Dz=si 1034l 1067| 54 i 030122460 316| 3915] 38 35|Funcionamento corecta
35 1 5000] (2450] 130158 55 2604 3L9E 1] 452 576! e301s[ eoaps| 7 | oetlssaeo] 1Bal 3911 wD’iFunoof-amwnloiafwm
1]

e et el
LES ASIGNO LA PENDIENTE MiNIMA
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TABLA No. 6.22

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XX!
DENSIGAT OF FOBLACITN 200 naba PERIIDC DE RETORNG § ANOS. COEF oTz_sg. URBANO D 45
DOTACION UF AGi POTIELE (50 ituna CURACION DE LA TORWENTA o pan COEF DE ESC 0 URBAND 0 10
COEFICIENTE DE RETGRNO DE AN INTENSIDAD 37 43 rmiw COEF DE RUGOS!DAD 2 013
—— Ty TR BB WY YT Y o T Y e OIS IR —E i —
TRAMO[LONG | AREA POBLACION ] QAGUAS NEGRAS [QPLUV.] QDIS. [PEMD.| DWAM.| TUBOC LLEND AS OBSERVACIONES
PROW:AF ACUM FPROPIA ACUY MiN } MED § MAX [*] vV HERR [PLANT
imy 1)) {ha; {hat) (rad; s} (s} {Is) (1’5) {i’s, {MILYE () Ws) § (mis; | (m) m}
39274 31
5506 ¢ 01377 28 438] CO2] Gesr 00 816 &35 12 030110588 150; 3905! 36 55|Funcicnamients corecto
5600 O 08337 154 416 01I5; G2 131 4228 43551 10 030! 9665] 137 3742] 3596]Funcionamento cattecto
52 g 10259, 24 414} G116l 028) 148 48 00, 458 48 . 030! 8845] 122| 3716] 35956/Funcoonamuento couecto
4500) § 11312 21 413] 0201 036 163 52 g3 5 55 030 6524] 087 08] 35 35|Funcionamento correrto
3200 G 1 2089 ht] 421 021 o4 173 5647 58 20 030! 832! 097] 30; " 35 17{Funconameenta torecto
20001 0 12778 14 2411 02J2f 044} 132 5978 518603 1S 03611318371 168} 3783) 34 72{Funcionameenta corecto
38 37801 3565
38 ST 0C; GO7001 CD7G0; 14 14] 440; 001 oozl ot 328 338! 18 030112867 184] 3816] 3470 cottecto
32 3766] 3607
46 46 001 © 1633 33} 435] 0031 COE} 038 764 189 7 030] 8086) 144l 3750f 35 74[Funcionamiento cartecto
39 78001 02793 881 4251 00S| C15% 085 Pyela] Pl 3_61 12 C30111020] 156! 3818{ 34 70|Funcinamients cortecto
35 1 3853] 3488
33 5430 QCT0Q] GO 14 14t 2407 GOl GO O1% 328 2 S_Qi 2 030! 52631 075] 3818 34 TOjFuncicnamento cortecto
2 3746] 3603
20 [ RAE] 24 28] 2371 002 004 S8 582 $70] 4 0$30; 6113 067] 37688} 3583 enta corecto
———
22 {3858 2678
K 3800f 20Q280] 20290 206} 406] 4021 ©35] 070 283 o4 B4 e777 2% 03828704 2 3768| 3% 83|Funcionamiento casrecto
2 3766] 3€C7
23 1300! 00454; 00464 ) 8l a4 ©g cez 217 2241 19 0301133231 1831 37881 35 83{Funcronarmuento correcto
22 S20Gt D2063] J23984 41 430! 308! 042 082 11227 11558] 14 036j €763] 060} 3806 Cota de plantiia fattante
3 4700} 018601 2E554 a7 517 3871 045l ©30 120871 10453) 14 038] €763] 060f 3797] 2581]Cot de piantila faltante
38 5200] C2074] 27828 41 556] 3681 048 G4o7 13088] 13451} 18 038!124358f 215] 38531 34 88|Funcionamients corectc
19 ! 3882 3772
1 55001 ©3077; C3077 &2 62] 43G] 005} G1i} 345! 1440 148581 150 030713323 188] 3848] 38 21]Funconamentn correcto
33 3806
2% &6 00} D 3560 0 3860, 77 77| 427] 0507 513 G357 1805 1863} 18 030] 42137 080] 2848/ 36371}Funcicnamiento corects
21 42001 §14081 08345 28 167; 418: C1al 029 12t 3805 4026} & 532) 83131 C87; 3817 Funcionarvento corecto
42 420G] 01421} 09787 8 1957 45| 017] 034] 14t 4570, 47111 18 030] 2212 060§ 3887
. — S —
ENi.CS CASDS DE DATOS DE CAMPT FALTANTES SE USARON LUS OF LA PRIMERA REVISION Y SE LES ASIGND LA PENDIENTE MIHINMA




TABLA No.6.22

TABLA DE CALCULO
SISTEMA XXi

DENSIDAT DE POBLACION 0 rbihe FERDEQE!HOWSMS COEF OF £5C URBAND D45

DOTACION DE AGUA PCTABLE 150 Whetsr DURACION GE LA TORMENT A 60 mwn COSF DE ESC_NO URBANG G 10

COEFICIENTE OF RETORNO CEAMN 1 INTENSIDRD 37 43 meniy COEF DE RUGCSIBAD 0 013

[TRRMGTLONG ] __AREA T OBLASIoN | W | G ASUAS NEGRAS TQPLOV[GOS. Towr) [ CRalRvASONES |
PROPIA] ACUM |PROPTA] ACUM MiN | MED | MAX T | vV JIERK JPLANT
tmy § ma) | ira) | tnab) | mab) s | we | o) ] s | ws Joany] im § ws Jevef (m | tmi
35 3853 3468
40| 3100] 00448} 00326 ] S] 45 061 a6 oor] 30| 275 03 | G| 174 03 a7l msiFreommis e
42 3000] 00242} OOBIC! 8 18] _438] 0OQ2) 003] 014 418 430] 18 £3G] 4213; 080} 3a67 Cota de plamhtia fattarte
!

pe] ] 745! 3803
28 2700] CO30G! 80300 8! 6] _443] g0gif ool oos 140, i45] 8 030] 6845f 1221 3745] 3582 Funcionanvento conecio
27_| 5¢00] GoZis) 01075] 18] 22| 436] 003 0G| 016] 5031 51| 7

030 BOSEi 114} 3754] 35 48|Funcionammnto cormecty

25 ] 3783} 3584

27 | 5200] 01645] D1645] 37 37]_434] 003] 006l 028 g@3] 8611 _7 030 sngl 114] 375s] 35 48|Furcionsments comecto
1

2% | 3763|3584

251 asp0! C1080] 01080 2 227 _a38! ocal ool 018 505 S22t 16 030{12226! ~ 173] 38081 35 10{Funconaments correctn

24 3827 13
] £900! 0 1423] 51423 28 28 438] 002! 0O05i 022 868 687 15 032111837 185& 3809] 3831 Funconamiemo corectc

T — L ___ I S N .
74108 CASOS DE DAT0S DE CA'PC FALTANTES SE USARON LOS DE LA PRIMERA REVISION ¥ SE LES ASIGNO LA PENDIENTE MINIVA
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TABLANo. 7.1

WS YiN3

COLECTOR QUETZALCOATL §
ALTERNATIVA 1
S—
DENSIGAT DE PCELACION 200 Tata COEF CE ESC MO URBANG © 10 PARA D = 4% T8 ANCMO DE ZANCA = 110 M PARA O = 157 CW ANCHO D JAN.A » 130 W
DOTACION GE AGuS POTABLE 150 Mt/ COEF DE ESC URBAMO G 4% PARA [ = 63 CW. ANCNC DE ZANIA = 135 Co PARA O« 127 CM ANCHO DE ZAKA = 210LM
COEFCENTE CE RETCEM) DE AR 1 DURAZON BF L3 TORMENTS 6C mr PARA C = 78 CM. ANDMO DE ZANCA = 155 CM PAPA D = 152 CM ANCHC DE ZARIA = 248 CM
FPERDHC OF RETS#09G & ANDS CLEF DE RUGOS G213 Eﬁi.’.‘)i 37 43 ey PARA D w 33 CM ANCHO SE ZAUA = 175 0 PARA T - $2YCM ANCHO DE ZANA = 200 CM
TRAMOJLCNG | AREA PORLACION ™ | QAGUAS NEGRAS |G PLUV.|G OIS, [PEND. ] CIAM | LUENO|VREAL] _ CGIAS PROF VOLUMENES DE ORRA FROP.
BROPA T ATIN [PROPIA L At § WED | oMAX [ V | QDIS. [TERR [PLANT EXCAV | PLANT C HELL IF0Z VIs
s § o imai inar | ivat; wep § sy o s sy i { o fesid s i i () M3) M3 433 M
2848} 25641 160 375
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COLECTOR QUETZALCOATL 1
ALTERNATIVA 2
DENSIDAD T PORBLACION 20 Nadve. COEF . DE ESC. MO URRBANO C 10 PARA D = 45 CM: ANCHO DE ZNUA « 110 CM PARA D = 137 O MFEM-IV}CH
O LI WO L i Xz
OCTECION CE AGUA POTABLE 15C itatvd COEF. DE ESC mmﬁ PARA D » 81 CM ANCHO DE ZANIA « 133 CM PARA O = 122 CW.ANCHC DE ZANSA = 10 CM
CCEFIC!S'.’YE?LRETOR'ODEAN 1 —_ N DE LA TORMENTA 66 m PARA D » 76 CM ANCHO DE ZANIA » 155 CM PARA D » 152 CM ANDHO DE ZANIA » 245 CW
PfﬁDGODERETOMEJOS COEF DE RUGOS 0013 INTENSIGAD 37 43 meity PARA D = 51 CM ANCMO DE ZANGA » 175 CM PARA D = IKI CM ANCHG DE ZANIA s 280 CW
TRAMGILONG ] EA [~ ™% | QAGUAS NEGRAS ] RET LLENO [V VoL OBRA FAOP.
FROPA| ACUM  JPROPIA] ACUM WED | MAX ) v ] Qois. [FERR JPLANT EXCAV | PLANT J ACARA | RELL [POZ ViS
m | e mai ] nasy 1 pam) sy § s wy b ows jomisl m i tmsgiorstmt om m) M) 1 My oo b oo 4
4036] _3568]  4€8 Z75
78,001 315 Y604 T38| 006|256 £500] 45001 103€0] 5386 | 5263 | 67 | isoisspel 50| 300l sevy] aseil a1l | Tas |56 Z1a_ ) 1058 | &0
13000108750 b 250 435 | 5536 | 57 | 157]55281 305, 300! 3864] 34271 457 | 1436 ) 78 | 1162 | 47
§30_114000] 00000 i 250 435 f'_fgs 27 | 18318e33] 214] 4] 37748 3398l 37 3,704 &7 338 | 1.089 7
561114200} G000 3 256 436 | 5539 | 22 | 183]5632] 214] 24e| =727} 3365] 362 520 <8 73 | 1,098 R
50z [12300] 00000 [ 256 235 | 5539 | 52 | 18315630 274l 44| 3675( 33381 338 1 1247 23 374 BED 55
£33 1743100100000 C 259 435 | 5535 | 2 V83 5832] 214|244 3670] 3307] 373 | 145 a7 71| 1032 | 375
Si4_ 112100] 00000611 0 256 235 | 5535 | 22 | 183/ 5832] 21a] Jaal 3875] 3280|305 1 134 a1 ) 3 208
535 {19000] 0 0000] o 258 43 | 5635 { 22 | 163158 214] 24| 3574] 32381 436 27 64 s00_| 173 a5
556 {24500 59000 o 258 435 | 553 | 2 183 5637 214] 2] 3575] 3183 393 62 82 834 | 219 <00 |
507 {201 00] 00000 C 259, 435 €% | 2 183] 56532]_214) 244l 3:76] 31401336 1 211 €8 5% | 1851w | 35
I A S
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TABLANG.7.3

COLECTOR QUETZALCOATL 2
DENS/DAD CF POBLACION 20C ratha COFF_DE ESC NOURBANO § 10 PARA D = 30 CM_ANCHO DE ZANIA 75 CM PARA D & 78 CU ANCHO DE CANIA = 155 CW
DOTRCION TF AGuA POTABLE 157 thasid COET_DE £5C_ URRANO G 45 TARA D = 38 CM_AMCHO) DE ZANA » 90 CM PARA D = 01 CM_ANCHO DE ZAN:A » 175 CW
COEFICIEN'E DE RETORNVI CE AN EWEDEUYO'.E’N‘NM PARA D » 45 CM. ANDHG DE ZARUA = 113 CM PARA D = 107 CM_ANCIHO GE ZANSA » 196 UM
PERIODD DX RETGRND § 2605 COEF DE RUGOS 0811 PARA D @ €1 C¥ ANCHD DE ZANIA = 135 T PARA D w 123 CM ANCHO D ZAUA > 210LM
TRAMG | LGNG. AREA POBLACION | ™ FEWD.| DM | TUBS LLEWO[VREAL] — COTAS ] PROF | VOLUMEWES DEORRA | PROF.
FROA PROPIA] ACUM Wi | WED | AKX Q V| QDS [TERR JPLANT EXCAV | PLANT | ACARR | RELL JroZ v
iha} {hat) | .nab; [(E] (s} {8} sy {ifv; L3 L (m) {ifs) | imis) 28 K] imj {m) {M3) (M3 {M3) (M3: M
28 7] 4547 130 125
3531 153] ais, a50] 450 450] 38 =1 2 De5] 337 . 0B0]  G71) a74s] a540] 08 ) 5 ) 300
06] 28+ #10] 256; 456] 430] a1 65 2 045 127 | gs0y  0s80] a772] 2531 24t 317 6 154 250
T&710l o7740] 354]  Shc| 35| ash; a80; 450|130 134 z Ga5| 180 | 113] 124! a765| 4517 48 o g 55 250
G2670] 30710 59 €14 393 450 450 450 143 148 ] 045] 780§ 313] _136] #582; 4383 199 320 1 13 198 260
d60t0] 267201 120|734 8] 450] _as0] ags| 1712 177 2 045) 80 § 13 1 725 €630] 208 362 8 1 343 200
03740] 40260 78] BOG| 386l 756l 780i 7 69 187 1 06:] 203 | o068 _078] 47 sxl 232271 360 375 EE) 2a 339 250
13180] 56650 384] 1172 5] 750] 780 785|218 287 2 gei] 287 eget T11] 4726, _4413] 314 Fik] 7 13 g 325
i | | —i 1

18




TABLA No. 7.4

COLECTOR QUETZALCOATL 3
DENSICAD TE POBLACION 200 halia COEF. DE £ST NOURSANG 010 PWO-NCU.ME_M-HCU PAZA D = 76 CM.ANCNO OE ZANIA = 135 CW
DOTACION DE AGUA POTARLE 150 (habld LOEF DE ESC URBANG D 43 PARA D = 30 CM- ANCHO OF ZANIA » 90 CM PARA D = 91 CM_ANCHO DE Z:Id_llx 175 C™
COEFCIENTE DE RETCRANG CE AN 1 SURACION OE LA TORMENTA 8G PARA D = 45 CM. ANCMO DE 2AMJA = 110 CM PARA D 107 CM ANCHO DE ZANJA = 190 OV
PERIODO DE RETORNG § ANDS TOEF. DE RUGOS 013 INTENSIDAD 37 43 mmiv FARA D = E1 CM_ ANCHO DE ZAKIA = 135 CW PARA D = 122 CM. ANCHD DE ZANIA = 1G CW
TRAMO|LONG | AREA PORLACION | ™ | S JGPLUV.]G b "] oM. TUBO v TAs ~ | PROF | VOLUleENEs O OBRA | PROF. |
PROPIA] ACUM |PROPIA] ACUM Mt | MED | MAX Q V] QDS [TERR JPLANT EXCAV | PLANT. | ACARR | RELL JPCZ ViS
(m) ha) (ha) (hat) § (hab} wsi | (s) | ws) {s} ws) Joviey] (my | we et} wS) ] (m) trm) m) {M3) M3} {M3) M3} M)
& a3 151 4 125
5 4253} 65320] 00340 17 7| 438] 200] 300i 300 4 7 2 00| 43 | o061l 071l 3628| 4 15 3 38 153
1 65001 _01780; 02630 33 53]_431) _300] 300] 300f 12 15 F 35;_ 43 | 081 0BJ] 4837 & 79 6 65 150
3 2400] 06920 09550 58] 91| 416] 300] 300] 300{ 45 ) 38) 328 | 113t <30| 4814] 2452} 69 5 <9 150
2 13806) 29330 386502 S87| _778] 387] 4S0| 4s0] S2. 182 187 45 20 127]__144) 4585) 2438 52 4 Y 150
22 ] 3800 03520] 22400 7G| 846l 3851 4S0] 450) 566] 198 204 25] 221 | 13| _157] 4580] 2415 7 5 [ &0 150
37 | 4B00] (5320f 47620)  108] _ ©56] 384; 250] 450f 833 224 230 €5] 4381 6 6 8 82 17
26 S80C|  697:0] 117540] 1,334 2353 £3{ 12001 1200| 1443] 550 62 2] 2191 321 1 ES 254 325
26| 680C! 08880] 124420] 138 2488l 351 12001[ noof 1518] 582 587 05| 2170} 2 3684 13 31 331 375
A
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TABLANO. TS
COLECTCR QUETZALCOATL 4

CENSIDAD DE POBLATION 230 e

T ——
COEF DE ESC WO URBANG § 10

omc-mwne ANM-ECI .Fl_ll_-:nﬂ AROWC DE JANIA » 1YE N
CICM € a5Ua POTARLE 150 (matve COEF OF ESC URBANG G 45 PARA D « 32 CM- IDOQEE ANUA = B0 T PARA 0@ 107 CW ANCHO DE ZANIA » 195G TV
SCHRWTE CERETOCWINE A% T DURACOM CE LA TORMENTA 80 rmen. FARA T = 45 CM ANCHO GE JANGA » 135 Clt PARA (s 177 CO ANCHO CE ZMGA » 210 0w
FERIGHC DE RETORND & ANOS, COEF TE RUSQS 86 NTENSIOAD 37 43 e FARA O = 81 CM Mc{,’“O‘C-Er ARG = 138 CM PARA G » 132 CW ANCNG Df 2804 « 3350 W
TRAMO|LONG. AREA POBLACION | "} GAGUAS WEGRAS | OV, [ TUBO LLENC [V REAL] _ COYAS PROF [T PRO
PROMA] AGUM [PROPIF] S0UM MN | MED | WAX < V] oD [TERR JPLANT EXCAV | PLANT | ACARR }
(my ira) ina) {naty | (nas) sy ) sy ofus) iy ) sy | (s ) OGS ] im) {m) {1 M3 M3 k]
3 2515] _61]] 452
S 1135001 CteRy] 25 BASC ) 15212356, 1211 158 4106] 3607] <63 | 1047 32
T 1i5e0h] 335701 195420 11 15212228 133] 163] J0&tl 3500] 350 | 1830 a5
A J1800CH 7584l 52 aBAC 12 ©821 25351 149 1&311 403«3; a5ea; 388 1860 53
i ;.
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TABLA No. 7.6

COLECTOR QUETZALCOATL §
—_—
DENSIDAD DE POBLACION 20C hebw COEF DE £SC MO URBANG 10 PARA D = 30 CM_ANCHO DE ZAUA = 73 CW = 70 CB ANCHO CF ZMMA = 155 CM
DOTACION DE AGLUR POTARLE 150 thatvd COEF DE ESC. URBANO D 4% PARA D = 3 CM. ANOIC) DE ZAUA = 50 O =51 CM. ARNCHO DE ZAUA » 178 CM
COEFICIENTE DE RETORNO DE AN Y DURAC KON DE LA TORMENTA 60 ren PARA D= 43 CM. ANCHO DE ZAWUA = 113 T8 PARA D = Y57 CM. ANCHG DE ZA0UA » 100 CW
PER!ODO DE RETORMO 5 ANDS COEF DE RUGOS 003 INTENSIDAD 37 43 meir FARA D = 81 CM. ANCHO DE ZANIA = 135 CH PARA D = 172 UM ARCHO DE ZAWA = 10 CM
TRANG[LOWG | A S ABUAR WESNAS | 2 3 T | VSO SR SBEA | X
——y— ——
TROPIA] ACUM [PROPIA] ACUM Wit | MED [ MAX C | v |ao® [TERR JPLANT EXCAV ] PLANT J ACARR | RELL [POZ Vi
m | ta ta) | thav) | maty ws) ] o) )] o) ws) o] em) | e}y m m m) M3 ] oa3) w3 | M3 [y
3 46 15| 44151 200 200
78 | 5000] 20520] 20520 10| _410] 402] 300] 300 30 :m‘ 182 | 160] 114} 4562, 1 5 6 B3 250
37 1 6000 2B090] 4880|562 672 361] 450 450 45| 270 | 170 181] #4865 %2 4 208 | 250
32| 8500 01e80] 50590 40l _1g12] 380] 40| 450 S 0] 182] 4354 E F N7 | 275
38 |11005] 03790] 53880 68!_1078] 378] 750] 750 T} 574 8] 1231|4266 18 32 3% _| 225
106 | 8500 21300 ©5180] _ 626 1904 360{ 750i 7 50) 0@1[ 454 | 1550 177( 4233 34 25 255§ 275
104 | 3300] 29030] 116210] _ 421] 2304) 383 1700] 1200, 076] 631 36| 157] 4188 [ 15 37 | 306
152 | 4200 00200] 116810 8] 2332 353] 1200] 1200| 076] 639 | 130 157] 4130 8 19 177 | 300
7 7805 00200] 117510 18]__2.350] [200] 1200, 078] 63 139]__157] 4062 13 38 20 | 250
€ | 6800, G 4050] 121560 81] 2.4 ool 1200) G663 136] 158] s8e1 8 24 355 | 275
7| 4500 03300 28] 245 00 1300 076] 6% 130] 156 3662 8 =0 182 350
B | 2500] 01500 =20 2486 T200{_1200] 076] 63 135 158] 3956 s 11 22 1 30
G| 20001 157200 3744 6233 00} _1200 S07) 15721 7S 109] 377, [ % 27 200
T T




TABLA 6.23 DATOS DE ENTRADA Y RESULTADOS DE LA APLICACION DEL TUAVE

SISTEMA DE COLECTORES QUETZALCOATL

PERIODO DE RETORNO 5§ ANOS

DATOS DE ENTRADA

DATOS GENERALES
INTER FREC, TRAMOS RiO RiO AREAS ENTRAD, INTERVA- TIEMPO
VALOS DE PAR IMPAR DE LATER, LOs DE
IMPRES. INUND, CALC.
480 20 28 3 1 25 21 30 60
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
TRAMO ANTEC. suc, AREADE | TRAMO TRAMO COTA DE LONGITUD N DE
INUNDAC. | ENTRADA | SALIDA | PLANTILLA MANNING

1 2 0 1 0 0 44.49 254.00 0.013
2 3 1 0 -17 0 43.48 82.00 0.013
3 4 2 3 0 0 43.02 141.00 0.013
4 5 3 0 0 0 4247 86.00 0.013
s 6 4 5 0 0 42.34 40.00 0.013
6 7 5 6 0 0 41.81 222.00 0.013
7 8 6 0 -23 0 41.02 227.00 0.013
8 8 7 8 0 0 39.87 193.00 0.013
9 10 8 9 0 0 37.13 176.00 0.013
10 11 9 10 0 0 36.76 80.00 0.013
11 12 10 0 0 0 34.67 118.00 0.013
12 21 11 12 -26 0 33.33 412,00 0.013
7 28 12 27 0 0 31.13 264.00 0.013
28 13 27 28 0 0 29.48 311.00 0.013
13 0 28 13 0 0 28,25 446.00 0.013
14 18 0 14 0 0 45.32 80.00 0.013
15 16 14 15 0 0 44.67 253.00 0.013
16 17 15 16 0 0 44.48 82.00 0.013
17 2 16 17 0 0 44.08 45.00 0.013
18 18 ] 18 0 0 44.76 114.00 0.013
19 20 18 19 0 0 44.42 44.00 0.013
20 2" 19 20 0 0 44.31 28.00 0.013
21 22 20 21 0 0 44.05 38.00 0.013
2z 27 2° 22 0 0 43.64 48.00 0.013
22 7 22 23 0 0 41.72 126.00 0.013
24 2° 0 24 0 0 36.02 180.00 0.013
25 26 24 25 0 ] 35.82 154.00 0.013
25 11 25 26 0 0 35.57 180.00 0.013




CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

TRAMO TIPO TIRANTE INICIAL  JVELOCIDAD INICIAL] ELEVACION CLAVE
CONEXION | CENTRO TRAMO (M) JAGUAS ABAJO (MISJ (M)
1 0 0.060 0.200 45.10
2 0 -0.010 0.300 44.24
3 3 0.080 0.400 43.78
4 4 -0.010 0.200 43.23
5 5 0.080 0.400 43.25
6 6 -0.230 0.300 4272
7 0 0.360 0.700 42.09
8 8 -0.220 0.800 40.94
9 9 0.300 0.700 38.35
10 10 -0.040 1.100 a7.98
11 0 0.180 0.800 368.19
12 12 -0.340 0.700 34 .85
27 27 0.350 0.800 32.65
28 28 -0.260 0.200 31.00
13 13 0.960 0.000 30.08
14 0 0.000 0.300 45.77
15 15 0.080 0.400 4512
16 16 -0.030 0.200 45.09
17 17 0.030 0.400 44 .69
18 0 0.080 0.200 45.06
19 19 -0.020 0100 44.80
20 20 0.050 0.400 44.76
21 21 -0.010 0.400 44 .50
22 22 0.070 0.700 44.09
23 23 -0.120 0.300 42.48
24 0 0.050 0.100 37.54
25 25 0.230 0.600 37.34
26 26 -0,120} 0.600 37.09




CONDICIONES DE FRONTERA
T FINAL IMPAR = 13 FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) = 28.300 (M)
T. CONSTANTE (YEFRO)» 910 COLEC 1-13 IMPAR
HIDROGRAMA DE ENTRADA NUM. PUNTOS NUMP (1) = 8
GASTO BASE = 0.002
QaPico . 0.000
ITIH " 0
[ Q AVEN, TPC | GAVEN. | TPC QAVEN, e @ AVEN, TPC QAVEN.
~ 000 0.000 000 | 0000 | 3438 0.98 262 o4, 0.
300,00 0.000
T FINAL PAR = 17 FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) = 43.700 (M)
HIDROGRAMA DE ENTRADA NUM. PUNTOS NUMP () =« 6
GASTO BASE - 0.001
QPICO - 0.000
TH - 0
TPC G AVEN. TPC
0.00 0000 0.0
300,00 0.000
T FINAL PAR = 23 FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) = 41.700 (M)
HIDROGRAMA DE ENTRADA NUM. PUNTOS NUMP () = 5
GASTO BASE : e 0.000
QarICo " 0.000
ITH = 0
TPC Q AVEN. TPC_ ]| QAVEN. | TPC | QAVEN, | TPC QAVEN. TPC Q AVEN.
0.00 0.000 000 | 0000 | 1788 | 0012 | 60, 0.01 7788 0.
300,00 0.000
T FINAL PAR = 26 FRONTERA AGUAS ABAJO 2 COTA SALIDA (ZFRO) = 37.030 (M)
HIDROGRAMA DE ENTRADA NUM. PUNTOS NUMP () = 5
GASTO BASE . 0016
QPICO = 0.000
ITH = 0
T GAaven. | TPC__ ] GAVEN. ] TPC__ ]| GQAVEN. ]| TPG_ | GAVEN. ] TPC_ ]| QAVEN.

[ 6000 | 30000 | 0000 |

a7



AREAS DE INUNDACION

No. AREA No. PUNTS 27 PORC ELEWVI. " VOLIN.

1 EL 3 CAP 48.25 EL Q.10 CAP 4510 EL 0.00 CAP

45.10 Q00 4825 742 4925 1000000 00
3 3 48 39 Q.10 4378 000

43.78 [s]e 9] 46.38 690 47.38 1000000.00
4 3 4538 010 4°3.23 Q.00

4323 000 45.38 390 46.38 1000000.00
5 3 4504 Q.10 43.25 000

4.2 0.00 46.04 260 4604 1000000 00
6 3 4500 Q.10 42.72 000

4272 Q.00 4500 14.44 46.00 1000000.00
8 3 43.08 0.10 4094 Q.00

4094 000 4306 17.35 44.06 1000000.00
9 3 4090 Q.10 B.XH 000

38.35 Q.00 4090 2057 41.90 1000000.00
10 3 40.29 010 3708 0.00

3708 Q.00 4029 1052 41.29 1000000.00
12 3 3708 Q.10 3485 000

3485 Q.00 37.98 74.78 3898 1000000 00
27 3 36.77 010 3265 Q00

32.66 0.00 36.77 47.91 31.77 1000000.00
28 3 3675 Q10 31.00 Q.00

31.00 000 36.75 56 43 3175 1000000.00
13 3 36.25 Q.10 30.08 Q.00

30.08 Q.00 35.25 17.31 36.25 1000000.00
14 3 47.33 Q.10 B.77 Q.00

577 0.00 47.33 127 4833 1000000 00
15 3 47.24 Q10 6.12 Q.00

45.12 Q.00 47.24 402 48 24 1000000 00
16 3 47.82 010 45.09 Q.00

45.00 000 47.82 240 48.82 1000000.00
17 3 47.26 0.10 44.80 Q.00

44.80 0.00 47.26 132 48 26 1000000.00
18 3 46.27 Q.10 45.06 Q00

46.06 Q00 46.27 081 47.27 1000000 00
19 3 46.14 Q10 44.80 Q.00

44.80 Q.00 46.14 Q50 47.14 1000000.00
20 3 4589 Q.10 4476 Q00

44.76 Q.00 4589 Q.45 46.89 1000000 00
21 3 45.80 Q.10 4450 Q00

4450 Q00 4580 Q.60 4680 1000000.00
22 3 4565 Q.10 4400 Q.00

44.00 0.00 6 65 Q.76 46.65 1000000 00
23 3 4515 Q10 42.48 000

42.48 Q00 £H.15 572 4615 1000000 00
24 3 4062 Q10 3754 Q.00

37.54 Q00 40.62 32.66 41 62 1000000 00
25 3 3.4 Q.10 3734 000

37.54 Q00 B4 27.94 4041 1000000 00
26 3 436 Q.10 37.09 0.00

3709 000 40.36 32.66 41.36 1000000 00




GASTO DE AVENIDAS LATERALES

Q LAT, IN. PUNTS] QBASE| QPICO | ITIH
3 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 | 3264 | 0.158 | 60.00 | 0.158 | 92.64 | 0.000
300.00 | 0.000
QLAT. IN. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
4 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 | 0.000 | 18.78 | 0.077 | 60.00 | 0.077 { v8.78 | 0.000
300.00 | 0.000
Q LAT. | N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
5 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 | 0.000 3.36 0.023 | 60.00 | 0.023 | 63.36 | 0.000
300.00 | 0.000
Q LAT, |N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
6 8 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 5.04 0.187 | 60.00 | 0.187 | 65.04 | 0.000
300.00; 0.000
Q LAT. |N. PUNTS] QBASE| QPICO | ITIH
8 6 0.01 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 5.76 0.689 | 60.00 | 0689 | 65.76 | 0.000
30000 | 0.000
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QLAT. |N. PUNTS| QBASE|{ QPICO | ITIH
9 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 6.36 0.543 | 60.00 { 0.543 | 66.36 | 0.000
300.00 | 0Q.000
QLAT. IN. PUNTS|QBASE| QPICO | ITIH
10 8 0.00 | -0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 | 16.02 | 0.034 | 60.00 | 0.034 | 76.02 | 0.00Q
300.00 ] 0.000
QLAT. |N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
12 8 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 | 2040 | 0.127 | 60.00 | 0.127 | 80.40 | 0.000
300.00 | 0.000
QLAT, IN. PUNTS]| QBASE| QPICO] ITIH
27 6 0.00 0.00 Q
TPQ QQA TPaQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 | 15.90 | 0.000 | 60.00 [ 0.000 | 7590 | 0.000
300,00 { 0.Q00
Q LAT. {N. PUNTSIQBASE{ QPICO| ITIH
28 2 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 Q.00 0.000




QLAT. |N. PUNTS| QBASE| QPICO| ITIH
13 2 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000
Q LAT. IN. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
15 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 8.58 0.111 | 60.00 { 0.111 | 68.58 | 0.000
300.00 | 0.000
Q LAT. {N. PUNTS! QBASE| QPICO | ITIH
16 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA PQ QQA Pa QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 [ 19.26 | 0.018 | 60.00 | 0.018 | 79.26 | 0.000
300.00| 0.000
Q LAT. IN. PUNTS| QBASE]| QPICO | ITIH
17 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 4.08 0.085 [ 60.00 | 0.085 | 64.08 | 0.000
300.00 ] 0.000
Q LAT. {N. PUNTS| Q BASE| QPICO | ITIH
19 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 3.06 0.032 | 60.00 | 0.032 | 63.06 | 0.000
300.00| 0.000
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Q LAT. [N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
20 6 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 6.60 0.137 | 6000 | 0.137 | 66.60 | 0.000
300.00 | 0.000
QLAT. |N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
21 5] 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 8.88 0.016 | 60.00 | 0.016 j 68.88 | 0.000
300.00 | 0.000
Q LAT. {N. PUNTS| Q BASE| QPRICO| ITIH
22 ] 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 9.66 0.025 | 60.00 | 0.025 | 69.66 | 0.000
300.00 | 0.000
Q LAT. [N. PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
23 8 0.00 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 9.42 0.358 | 60.00 | 0.358 | 69.42 | 0.000
300.00 ] 0.000
Q LAT. {N. PUNTS{ QBASE| QPICO | ITiH
24 (:] 0.02 0.00 0
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 7.62 2.148 | 60.00 | 2.148 | 67.62 | 0.000
300.00 ] 0.000
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QLAT. |N.PUNTS| QBASE| QPICO | ITIH
25 6 0.00 0.00 Q
TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA TPQ QQA
0.00 0.000 0.00 0.000 6.84 0.187 | 6000 | 0.187 | 66.84 | 0.000

300.00

0.000




TIEMPO 1.00 HORAS

RIO 1 COLEC 1-13 IMPAR
TRAMO [ TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (M/S) (M2) (M3/S) (M3/8) {M3/S)
1 -0010] 0704 0019 0013 0.000 0.002
2 0093} 0722 0.027 0.020 0.000 0.004
3 0065 - 0.745 0.028 0.021 0.000 0.001
4 0.098 0.537 0.043 0.023 0.000 0.001
5 0.121 0.839 0.029 0.024 0.000 0.000
[:] -0.144 0.455 0.048 0.021 0.000 0.001
7 0377] 0845 0.023 0018 0.000 0.005
8 [0.197] 0996 0.021 0.021 0.000 0.005
9 0300] 0.743 0.029 0.022 0.000 0.004
10 -0.040 1.129 0019 0.021 0.000 0.000
n 0.182] 0783 0.026 0.021 0.000 0.000
12 -0345] 0665 0.031 0.020 0.000 0001
27 0337] 0.798 0.024 0018 0.000 0.000
28 -0.265] 0.105 0.180 0019 0.000 0.000
13 0955] 0.014 1.306 0.018 0.000 0.000
RiO 2 COLEC 14-17 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTD SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (W/S) {M2) (M3/S) (MY/S) {MY/S)
14 -0.001 0.185 0.001 0.000 0.000 0.001
15 0053] 0.300 0017 0.005 0000 0.001
18 0084] 0511 0006 0.003 0.000 0.000
17 0005] 0565 0.007 0.004 0.000 0.001
RIO3 COLEC 18-23 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M} (MS) (M2) (M3/S) (MY/S) {MY/S)
18 0084] 0162 0,000 0.000 0.000 0.000
19 00221 0120 0.002 0.000 0.000 0.000
20 0.047] 0445 0.003 0.001 0.000 0.001
21 00131 0418 0.003 0.001 0.000 0.000
22 0.072]  0.649 0.002 0002 0.000 0.000
23 -0.118(  0.285 0016 0.005 0000 0.003
RIO 4 COLEC 24-26 PAR
TRAMO | TIRANTE ] VELOCIDAD AREA GASTD SAL | GASTO sAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (M/S) {M2) (M3/S) (M¥/S) (M3/5)
24 0.045 0.190 0.083 0.016 0.000 0016
25 0220] 0566 0.030 0017 0.000 n.001

26 -0.106 0618 0.029 0.018 0.000 0.000




TIEMPO 2.00 HORAS

RIO 1 COLEC 1-13 IMPAR
TRAMO ] TIRANTE] VELOGIDAD | AREA ] GASTO SAL | GASTOSAL | GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
) (MIS) (M2) (M3/S) (M3IS) (M3/S)
1 0000 _ 1.035 0.274 0.264 0.000 0.264
7 0.717]_ 1229 0,454 0658 0.000 0274
3 0.891]  1.580 0.454 0.717 0.000 0.159
A 0954] 1750 0454 0.794 0.000 0.077
5 0.613] 1281 0.638 0817 0.000 0.023
6 1.142]  1.545 0,650 1.005 0.000 0.160
7 1.134]  3.159 0,503 1.580 0.000 0.586
8 0.417] _ 3.118 0735 2.292 0.000 0.695
g 1.453] 3417 0625 2.819 ©.000 0.547
10 0472] 4887 0,592 2.694 ©.000 0.035
1 0818]  2.169 1.266 2,746 0.000 0,000
12 1828]  2.738 1815 4.969 0.000 3.395
27 2407|2676 1815 4.855 0,000 0.000
28 2.797] 2630 1.815 4.772 0.000 0.000
13 2292|3521 1.306 4599 0.000 ©.000
RIO 2 COLEC 14-17 PAR
["TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD | AREA ] GASTO SAL | GASTO SAL | GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (MIS) (M2) (M¥IS) (M3/S) (M3/S)
T4 (] 0.497 0123 0.061 0.000 0.061
15 0742] _1.250 0.137 0.171 ©.000 0112
16 0.230] " 1.555 0.122 0.189 0.000 0.018
17 0.279] 1233 0.223 0.274 0.000 0.086
RIO 3 COLEC 18-23 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD | AREA ] GASTO SAL] GASTOSAL | GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (WS) (M2) (MYS) (MY/S) (MI/S)
18 0.004] 0212 0.058 0.012 0,000 0012
19 0323 0405 KK 0.045 0.000 0.032
20 0.382] 1245 0147 0,183 0.000 0138
21 0.405]  2.284 0.087 0.200 0.000 0.017
22 0037] _2.251 0.100 0.225 0.000 0.025
23 0866] 1291 0.453 0,506 ©.000 0,361
RIO 4 COLEC 24-26 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOGIDAD | AREA | OASTO SAL] GASTOSAL | GASiO
AREA AVENIDA
INUNDACION
M) (WS) (M2) (M3/S) (M3/S) (MAIS)
24 T032] 1656 1.081 FRFL 0.000 2,164
25 0999~ 2321 0,964 2284 0000 0.188
26 0591] 26685 0861 2312 0.000 0.000
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TIEMPO 3.00 HORAS

RIO 1 COLEC 1-13 IMPAR
TRAMO § TIRANTE § VELOCIDAD AREA GASTO SAL § GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
{M) {(WS) {M2) {MI/5) {MI/S) {M3/S)
1 00710108 0.000 0.000 0.000 0.002
2 0.028] 0339 0005 0.002 0000 0.001
3 0.024] 0443 0.009 0004 0.000 Q.00
4 0.0468 0349 0.013 0.005 0.000 0.001
5 0052] 0473 0011 0005 0.000 0.000
8 20020 0366 0011 0004 0 000 0001
7 0.107] 0662 0.020 0014 0.000 0.003
8 0.026] 0442 0.002 0.001 0.000 0.005
9 0007] 0468 0035 0.016 0.000 0.004
10 0.118] _ 1.230 0.020 0024 0.000 0.000
11 0.028] __0.638 0047 0.030 0.000 0000
12 0503] 2545 0.543 1.382 0.000 177
27 0501] 2664 0506 1688 0.000 0.000
28 0573] _ 1.806 1.059 1.913 0.000 0,000
13 1.232]  1.642 1.306 2144 0.000 0.000
RIO 2 COLEC 14-17 PAR
TRAMO J TIRANTE | VELOCIDAD AREA OASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M)_ (W'S) {M2) {MI/S) {MI/S) {M3/S)
14 0.031]  0.268 0.002 0.001 0000 0.001
15 0.018] _0.081 0.000 0.000 0.000 0001
16 0.014] 0,285 0002 0.001 0.000 0000
17 0018] 0415 0,003 0.001 0.000 0.001
RIO 3 COLEC 18-23 PAR
TRAMO ?ﬁANTE VELOCIDAD AREA GASTO SAL § GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
{M) (W'S) (M2) {MI/S) (MYS) (MAS)
8 0.064]  0.330 0.002 0.001 0.000 0.000
) 0002] 0167 0002 0.000 0.000 0.000
20 0.026] 0419 0.003 0.001 0000 0.001
21 0.019]  0.431 0.003 0.001 0.000 0000
22 0.026] 0628 0002 0.002 0.000 0000
73 0.002] 0.387 0.009 0003 0000 0.003
RIOC 4 COLEC 24-26 PAR
TRAMO ﬂ.ﬁANTE VELOCIDAD AREA QASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) {M/S) (M2) (M3/S) {M3IS) {MIIS)
74 0.221] 0482 0273 0192 0000 0016
25 0371 0455 0473 0216 0,000 0.010
26 0.556]  1.956 0148 0.289 0.000 0000




TIEMPO 4.00 HORAS

RIO 1 COLEC 1-13 IMPAR
TRAMO ] TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL. | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
{M) (M/S) (M2) {M3/S) (M3/S) (M3/S)
1 0017] _ 0.288 0.002 0.001 0.000 0.002
p) 0027] 0388 0.007 0.003 0.000 0.001
3 0.047] 0413 0.007 0.003 0.000 0.001
4 0.022] _0.300 0.018 0.005 0.000 0,001
5 0.080] _ 0.541 0.011 0.006 0000 6,000
6 0.173] __ 0.392 0.036 0.014 0.000 0.001
7 0.368] _ 0.822 0.022 0.018 0,000 0.004
8 0195 1.059 0.024 0.026 0.000 0,005
9 0309 _0.782 0.033 0.025 0.000 0.004
10 20,036 1.183 0.021 0.025 0.000 0.000
11 0.187] __0.810 0.026 0.023 0.000 0,000
12 20.347] 0726 0.038 0.028 0,000 0.001
27 0356] 0942 0036 0.034 0.000 0.000
28 20.250] _0.194 0.190 0.037 0.000 0.000
13 0,955 0.029 1.306 0.037 0.000 0.000
RIO 2 COLEC 14-17 PAR
TRAMO | TIRANTE } VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (M/S) {M2) {M3/5) {MI/S) (M3/S)
14 0.014] _ 0.252 0.002 0.001 0.000 0.001
15 0035 0134 0.002 0.000 0.000 0.00
16 0.011] 0259 0.002 0.000 0.000 0.000
17 0.015]  0.396 0.003 0.001 0.000 0.001
RIO3 COLEC 18-23 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) (MISL) (M2) (M3/S) {M3IS) (M3/S)
18 0.070] _ 0054 0.000 0.000 0.000 0.000
19 0.025[ _0.109 0.002 0.000 0.000 0.000
20 0047] 0439 0.003 0.001 0.000 0.001
21 0.013] __0.411 0.003 0.001 0.000 0.000
22 0.071] 0646 0.002 0.002 0.000 0.000
23 0.17] 029 0.015 0.004 0.000 0.003
RIO 4 COLEC 24-26 PAR
TRAMO | TIRANTE | VELOCIDAD AREA GASTO SAL | GASTO SAL GASTO
AREA AVENIDA
INUNDACION
(M) {MIS) (M2) (M3/S) (M3/S) (M3/S)
24 0.045)  0.197 0082 0016 0.000 0.016
25 0.217]  0.561 0029 0.016 0.000 0,001
26 0106|0638 0.031 0.020 0.000 0.000
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CARGAS Y GASTOS MAXIMOS
TRAMO | CARGA | GASTO
No. (M) (M3I/SEG)
1 0.12 0.302
2 0.72 0.568
3 0.89 0.720
4 0.96 0.797
5 0.81 0818
6 1.14 1.006
7 1.27 1.595
8 0.12 2.292
9 1.45 2.833
10 0.53 2918
11 1.1 2.886
12 2.40 5497
27 2.78 5053
28 3.09 4.996
13 2.45 4.880
14 0.19 0.061
15 0.74 0.172
16 0.35 0.194
17 0.28 0277
18 0.09 0.022
19 0.32 0.049
20 0.38 0.183
21 0.41 0.200
22 0.17 0.226
23 0.89 0.587
24 1.03 2.143
25 1.00 2319
26 0.82 2,402

DISTRIBUCION DE VOLUMENES EN EL SISTEMA EN M3

REG. NOMINAL IREG. EFEC. REG. COLEC. DERRAME voL.
SIST. SEC. PPALES. TEMPORALM. ALMAC.
490.73 109.57 4,314.87 0.00 4,424 .44
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ESTACIONES PLUVIOGRAFICAS PROPORCIONADAS POR LA DGCOH:

INTENSIDADES REGISTRADAS DE LLUVIA PARA DIVERSAS TORMENTAS

ESTACION

28
29
30
31

NOMBRE

P.B. ACULCO

P.B. U.E. DE ORIENTE
P.T. LAESTRELLA

LA CALDERA

DELEGACION

IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA

ESTACION ANO DURACION (min)
5 10 15 20 30 45 60 90 120 240
1985 152] B2] ©64] 64] B4] 43| 321 21] 16 8
28 1986 76] 571 50 45{ 40] 27] 34] 191 16 8
1987 70{ 55{ 50 43| 37] 371 28] 20f 15 7
1988 54] 52| 521 52| 44| 30 23] 16] 12 7
1985 761 53] 50| 42 34] 27] 20] 13] 10 ]
29 1986 152] 106) 101] 91) 86) 77) 65] 50] 38} 19
1987 60] 60] 45} 38| 38; 35 31| 23] 18 )
1988 45] 38; 30f 25] 24 17| 13 8 8 3t
1985 281 28] 28] 28] 28] 28] 28] 20| 15 7
30 1988 60] 35] 26/ 20] 20I 15| 14 ] 7 5
1987 48] 421 40] 34| 25] 17{ 171 13] 11 6
1988 121 79] 79] 79f 67f 47f 35{ 24 18 9}
1985 76] 50; 42] 40] 38] 37, 351 28] 23] 12
31 1986 45| 45) 33| 271 22| 171 13 9 8 4
1987 601 60] 451 331 32f 33] 18] 12 9 5
1988 106] 83] 371 28] 19| 131 9 6 5 2
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INTENSIDADES ORDENADAS DE MAYOR A MENOR

EST.] m T DURACION EN MINUTOS
5 10 18 20 a0 45 1 60 | 90 | 120 1 240
1 500 | 152 | 62 64 64 | 64 | 43 32 21 16 ]
28 2 | 250 | 76 57 1. 50 45 40 37 28 20 16 8
3_[167 ] 70 | 55 50 43 44 30 24 16 15 7
4 | 125] 54 52 52 52 37 27 23 16 12 7
1 500 ] 152 | 106 ] 1011 91 86 | 77 65 50 30 19
29 2 12501 76 | 60 50 42 38 35 31 23 18 9
3 | 167 ] 60 | 53 45 38 34 | 27 20 i3 10 5
4 | 1.35 | 45 38 30 25 74 17 13 8 6 5
1 500 | 121 ] 79 79 79 | 67 47 35 24 18 9
0 2_1 2501 60 | 42 40 34 | 28 | 28 28 20 15 7
3 767 48 | 35 28 28 | 25 17 17 13 11 3
4 11251 28 | 28 26 20 | 20 15 14 9 7 5
1 5.00 | 106 | 60 45 40 | 38 37 35 28 23 2
31 2 | 2501 76 53 a2 13 32 1 18 12 9 5
3 1167 ] 60 | 50 37 28 22 17 13 ] 8 4
4 | 125 | 45 45 33 27 19 13 9 3 5 2
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Ecuacion ajustada: | = K*(T**M)/(D**N)

DUR = duraciones analizadas

AJUSTE DE CURVAS I-D-T

K.My N parametros de la correlacian multiple
CCLM coeficiente de correlacion lineal muiltiple
EEE error estandar de la estimacion

EST DUR

K ‘M N CCLM EEE
28 10 18,3252 0.29678 0.59804 0.96161 0.20651
28 9 19.6978 0.31750 0.52374 0.95969 0.16642
29 10 9.7036 1.02570 0.50840 0.08811 0.22902
29 9 10.9744 0.99394 0.50299 0.897202 0.18122
30 10 9.7531 0.76585 0.53018 0.96597 0.29540
30 9 10.2428 0.80527 0.46257 0.97141 0.15846
31 10 8.6434 0.68834 0.67938 0.96284 0.24793
31 9 9.6861 0.63102 0.62337 0.95898 0.21580

De acuerdo a la ubicacién de las estaciones pluviograficas del DDF, con respecto al 4rea de tra
bajo se tomd la estacién 30 para el analisis de 9 duraciones que di6 el mejor coeficiente de

correlacién.

Para mejor ajuste se tomaron para duraciones hasta 120 min. y luego hasta 240 min,

Para duraciones hasta 120 min.: K = 68.0671; M = 0.8053; N = -0.4626
Para duraciones hasta 240 min.; K = 85.4869; M = 0.7659; N = -0.5302

con i en mm/hr, T en afios y d en min.
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Para ver cual de las dos es la mas adecuada, se tabularon como se presenta a

continuacién:
T DURACIBN EN MINUTOS
5 0 ] 6 1 20 ] 30 1 48 ] & 90 | 120 | 240 ]

5.00 | 118.2 | 71.1 | 71.1 ] 62.2 | 51.6 ] 428 | 374 | 31.0 | 27.2 | 19.7

HasTA | 2.50 | 67.6 | 491 | 40.7 | 356 | 295 | 245 | 214 | 17.8 | 155 | 11.3
120 | 1.67 | 48.9 | 35.5 | 294 | 25.7 | 21.3 | 17.7 | 165 | 128 | 11.2 | 82
mN | 725 | 38.7 | 28.1 | 23.3 | 204 | 169 | 19.0 | 12.3 | 102 ] 89 | 65
5.00 | 124.9] 86.5 | 69.8 | 59.9 | 48.3 | 39.0 | 338 | 27.0 | 23.2 | 160

HASTA | 2.50 | 73.5 | 509 | 41.0 | 352 | 264 | 22.9 | 197 | 158 ] 136 | 94
240 | 167 | 539 | 37.3 ] 30.1 | 259 | 23.0 | 168 | 144 | 11.7 ] 100 | 69
wN I 725 1432 1299 | 241 1 207 1 167 [ 1351 116 ] 9.3 | 80 | 55

Con jos valores reales se revisaron los valores anteriores, teniéndose una mejor
respuesta con las curvas con duraciones hasta 120 min., por lo que se aceptaron para
el diseflo y revisidn del sistera de drenaje en estudio.
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