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DISENO Y CONFIGURACION DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES PARA LA TRANSMISION
DE DATOS DEL COMPLEJO PETROQUIMICO

INDEPENDENCIA EN SAN MARTIN
TEXMELUCAN

Obijetivo:

ComwhutmmmldomComummmimmmlan :
del Complejo Petroquimico Independencia de Ssn Martin Texmelucan, Pusbla,
para diseflar un Sistema acorde a las necesidades del Compiejo y agizar ol
intercambio oportuno de Informacion dentro del Compmo y con otras Imhhdonu

Petroquimicas distantes. E
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CAPIULO I. ANTECEDENTES

I. ANTECEDENTES.

I.1. BREVE HISTORIA DEL COMPLEJO PETROQUIMICO.

El Complejo Petroquimico Independencia inicié su produccion el 8 de Julio de
1969, con el arranque de la Planta Metanol I. Posteriormente, la planta de
especialidades petroquimicas comienza sus operaciones en el afo de 1972, la
planta Metanol II principia su actividad en el aflo de 1978, y las plantas de
Alquitolbeno y Tetramero de Propileno entran en operacion en 1985 y 1986,

respectivamente.

En este complejo la materia prima bdsica para la elaboracion de Metanol es el
gas natural, y su fuente de abastecimiento es un ramal del gasoducto Cd.

Pemex-México-Guadalajara.

Las materias primas que se emplean en la planta de especialidades son
suministradas por diversas plantas de Petréleos Mexicanos y de la iniciativa
privada. Los materiales que se utilizan en la elaboracién de alquiltolbeno, asi

como del tetramero son ¢l benceno, ¢l tolueno y propano-polietiléno.

1.2. LOCALIZACION GEOGRAFICA.

El Complejo Petroquimico Independencia se encuentra ubicado a la altura del
kilometro 94.2 de la autopista México-Puebla, en el poblado de Santa Maria

Moyotzingo municipio de San Martin Texmelucan, estado de Puebla.
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El area total ocupada por el complejo es de 98 hectdreas, de las cuales 19.8

corresponden a las actuales instalaciones y el 78.2 para futuras ampliaciones,

13. ASPECTOS GENERALES DEL COMPLEJO PETROQUIMICO
INDEPENDENCIA (CPI).

L3.1. ORGANIZACION.

El Complejo Petroquimico Independencia, es una unidad de trabajo que se
estructura dentro de la Petroquimica Secundaria de Petréleos Mexicanos, que
cuenta con una organizacion de tipo lineal, teniendo diferentes departamentos

de apoyo.

La maxima jerarquia recae sobre un Subgerente General, cuya funcion
administrativa pone en practica los objetivos y politicas establecidas por la
empresa; propicia las relaciones de 1a empresa con la representacion sindical de
forma tal que atendiendo eficaz y oportunamente tanto derechos como
obligaciones se logre obtener el cumplimiento de los planes de productividad;
ademads, mantiene una supervision y auxilio permanente en las instalaciones
operacionales de proceso y de mantenimiento para que alcancen Optimos

rendimientos.

Administrativamente la Gerencia es auxiliada por el Jefe del Departamento de
Personal, que tiene a su cargo garantizar el cumplimiento de las funciones
legales y contractuales en coordinacion con la representacion del Sindicato de
Trabajadores Petroleros de la Republica Mexicana, para llevar a cabo el

2



CAPIULO 1. ANTECEDENTES

desenvolvimignto arménico requerido y para el mejor aprovechamiento de los

recursos humanos.

El departamento de Contaduria cuyo objetivo es controlar y registrar
oportunamente las operaciones financieras que realiza el Complejo, atendiendo
a la liquidacion de sus compromisos por conceptos de sueldos y salarios,
adquisicion de materiales, servicios prestados, trabajos ejecutados, etc.

Punto importante en sus actividades es ¢l control de partidas presupuestales
asignadas, la elaboracion de presupuestos periddicamente y la formulacién de

estados financieros de diversas indole.
Operacionaimente se tiene apoyo en:

Superintendencia de Elaboracion.

Atiende el control de la operacion de las plantas de Acrilonitrilo, Metanol I,
Metanol II, Alquiltolbeno. De especialidades petroquimicas y la de Servicios
Auxiliares, siendo su funcién especifica la optimizacion de operaciones para

obtener los mayores niveles de produccion.

Superintendencia de Ingenieris y Mantenimiento.

La finalidad de esta superintendencia es planear, programar y ejecutar el
servicio de mantenimiento para preservar los equipos en buenas condiciones,
asi como proyectar o modificar equipos e instalaciones para lograr su maxima

vida util y eficiencia en su operacion.
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Servicios Técnicos y Procesos:

Esta dependencia da apoyo a produccién con base en la asesoria técnica,
interviniendo en lo relacionado con las condiciones que optimizen volumen y
calidad del producto, prolonguen la vida del equipo y aporten madxima

eficiencia asi como la participacion en renglones de seguridad.

Con base de planeacién y desarrollo sigue los enfoques complementarios para
el empleo de sistemas y técnicas de Ingenieria de Procesos para necesidades
actuales, anticipandose a futuras con la planeacion y desarrollo de

modificaciones e instalaciones nuevas.

Caracteristicas similares a los de la Superintendencia de Ingenieria y
Mantenimiento son compatibles al departamento de instrumentos de control,
cuyas actividades estan enfocadas como accion inmediata al mantenimiento de
sistemas neumdticos y electronicos de todas las instalaciones preservandolo y
adecuandolo de acuerdo a las técnicas mas avanzadas para lograr el 6ptimo
control de las operaciones a la vez que garanticen la seguridad con los equipos
mas sofisticados de su especialidad.

En el Laboraterio de Control Quimico recaen las actividades bésicas
relacionadas con pruebas, ensayos, experimentos etc. que marcan la pauta para
los ajustes en la operacién de las plantas, control de materias primas y
especificaciones de los productos.
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Aspectos sobresalientes y de sumo interés es el que cubre las actividades de
inspeccion y seguridad evitando las condiciones inseguras del equipo y del
personal, aplicando todas las medidas tendientes a evitar accidentes en ambos,
los que se minimizan a través de una campaiia permanente de adiestramiento
del personal y con el suministro de equipos de proteccion para los trabajadores

¢ instalaciones.

Proveeduria y Almacenes:
Otro departamento de apoyo es el de proveeduria y almacenes establecidos para
la adquisicion y suministro de material adecuado y oportuno para mantener la

marcha ininterrumpida de las unidades de produccion.

Se dispone ademés de secciones y departamentos auxiliares para asesoramiento
técnico en diferentes ramas que contribuyen en acciones directas de mando o
staff. Por ejemplo el departamento de informética, el departamento de
telecomunicaciones, el departamento de servicios médicos, etc.

La administracion del C.P.1. esta organizada de la siguiente manera:
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Organigrama

| SUBGERENCIA
SUPERINTENDENCIA | [ SUPERINTENDENCIA DE | [ SUPERINTENDENCIADE | [ SUPERINTENDENCIA DE
DE OPERACIONES MANTENIMIENTO INSPECCION Y SEGURIDAD| | ANALISIS QUIMICO

| l DEPTO. DE PERSONAL

|

_____{ DEPTO. DE CONTADURIA

|

____{ DEPTO. DE ALMACENES Y ADQUISICIONES |

S DEPTO DE SERV. MED.

]

] I DEPTO. DE TELECOM.UNICACIOMES l

, [BEFTO DEPORMATICA

Considerando tanto al personal de planta como al transitorio, el complejo
cuenta con una plantilla de trabajadores de 870 empleados aproximadamente.

1.3.2. EVOLUCION DE LA UNIDAD DE INFORMATICA LOCAL EN

EL COMPLEJO PETROQUIMICO.

Esta unidad de informitica fue implementada por la necesidad de generar

formas de trabajo automatizadas, debido a que los procesos de control y

generacion de reportes de la produccion se hacian en forma manual, esta forma
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de trabajo tradicional generaba retrasos y era impractico, de acuerdo a las

necesidades de la empresa.

En 1984, se inici6 la actividad de la Informatica con la Unidad de Planeacién,
la cual contaba con una estructura de un jefe de unidad y dos analistas
trabajando con equipos ONIX 5012 con 7 terminales, equipo que contaba con
un sistema operativo UNIX System V e INFORMIX, los principales sistemas

que fueron implantados por este grupo son:

o Sistema de Control de Plazas.

o Sistema de Mano de Obra.

o Sistema de Ahorro de Energia.

o Sistema de Servicios Auxiliares.

o Sistema de Tratamiento de Aguas.

e Sistema de Control de Vehiculos.

o Sistema de Escalafon.

o Sisterna de Especialidades.

o Sistema de Receptoria y Kardex de Almacén.
o Transferencia de Informacién Industrial.
o Sistema de Control de Valvulas.

o Sistema de Limites de Retiro.

En 1989, 1a Gerencia de Informatica Institucional, inicié la operacion en el
Complejo Petroquimico Independencia de los sistemas institucionales de
Contabilidad, Almacén y Presupuestos, los cuales fueron instalados en el

Kot



L

CAPIULO I. ANTECEDENTES

equipo NCR TOWER 32/800 de la refineria 18 de Marzo ¢n la Cd. de
Meéxico, conectando las terminales via red PEMEXPAQ (red privada de

PEMEX ), como se muestra en la siguiente figura.

I REYNOSA |

MEXICO FEM

WAN X.25
PEMEX PAQ

TULA

[ MORELOS ] [COATZACOALCOSJ

RED PEMEX PAQ (PROTOCOLOX.25)

En 1990, la Gerencia de Informatica Institucional implanté los sistemas de lista

de Raya y Conexos, dando servicio en el equipo Burroughs de oficinas
centrales de México.

Los trabajos para la apertura del Centro de Informatica Local (C.ILL.) se
iniciaron el 24 de Octubre de 1990.
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El proyecto de apertura contemplé desde la obra civil, ya que tuvo que
adecuarse un edificio que estaba destinado para otros propositos, concluyendo
la construccion del edificio e instalacion de los servicios auxiliares y el
computador que para entonces ya se contaba era una minicomputadora marca
UNISYS 5000/95 con sistema operativo UNIX, inaugurandose oficialmente el
19 de Noviembre de 1991.

RELACION CON EL DEPARTAMENTO DE
TELECOMUNICACIONES.

Uno de los departamentos de los cuales se apoya eficazmente el area de
informdtica es el departamento de telecomunicaciones, este departamento es el
encargado de mantener todo lo relacionado con las comunicaciones de voz y
datos. Aqui se encuentra toda la infraestructura de los enlaces por medio de
torres de microondas con la red privada de PEMEX (PEMEXPAQ). A través
de este medio se tiene comunicacién con cualquier otro computador de
PEMEX en cualquier parte de la Republica Mexicana.

L4 ANTECEDENTES DE LAS REDES

El almacenamiento y andlisis de informacion ha sido uno de los grandes
problemas a que se ha enfrentado el hombre desde que se invento la escritura,

No es sino hasta la segunda mitad del siglo XX que se ha podido resolver,
parcialmente, ese problema gracias a la invencion de la computadora.
9
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En la década de los 50s se dio un gran salto con el desarrollo de la
computadora electronica. La informacion ya podia enviarse en grandes
cantidades a un lugar central donde se realizaba su procesamiento. Ahora el
problema era que esa informacion (que se encontraba en grandes cajas repletas
de tarjetas) tenia que ser “transportada” al departamento de procesamiento de

datos.

Con la aparicion de las terminales en la década de los 60s, se logro una
comunicacion directa, ( Por lo tanto, mas rapida y eficiente) entre los usuarios
y la unidad central de proceso, pero se encontrdé un obstaculo, entre mas
terminales y otros periféricos se agregaban al computador central, decaia la

velocidad de comunicacion.

A finales de la década de los 60s y principios de la década de los 70s la
compaiia DEC desarrolla dos conceptos, que a |a postre fueron trascendentes:
la fabricacion de equipos de menor tamafio y regular capacidad, a los que se
denomino minicomputadoras, y el establecimiento de comunicacion

relativamente confiable entre ellos.

Hacia la mitad de la década de los 70s, la delicada tecnologia de silicon
(silicio) apoy6 la integracion en miniatura de componentes electronicos, lo cual
permitio a los fabricantes de computadoras construir con mayor velocidad de
procesamiento en maquinas mas pequefias. Estas méquinas llamadas
microcomputadoras, descongestionaron a las viejas maquinas centrales. A
partir de ese momento, cada usuario tenia la posibilidad de tener su propia

microcomputadora en su escritorio.

10
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CAPIULO 1. ANTECEDENTES

A principios de los 80s las microcomputadoras habian revolucionado por
completo el concepto de la computacion electrénica, asi como sus aplicaciones
y mercado. Sin embargo, los gerentes de los departamentos de informatica
fueron perdiendo ¢l control de la administracion, puesto que el proceso de la

informacion no estaba centralizado.

A esta época se le podria denominar la era del FLOPPY DISK. Los vendedores
de microcomputadoras proclamaban: “en estos 30 diskettes puede almacenar la

informacion de todo su archivo”

Sin embargo, de alguna manera, se habia retrocedido en la forma de procesar la
informacién, porque nuevamente habia que transportar la informacion
almacenada en los diskettes de una microcomputadora a otra, y por otro lado la
poca capacidad de los diskettes hacia dificil el manejo de grandes cantidades
de datos.

Con Ia liegada de la tecnologia Winchester se lograron dispositivos que
permitian almacenar grandes cantidades de informacion, capacidades que iban
desde 5 Megabytes hasta 100 Megabytes. Una desventaja de esta tecnologia era
¢l alto costo que significaba la adquisicion de un disco duro. Ademas, los
usuarios tenfan la necesidad de compartir informacién y programas en forma
simultdnea.

Estas razones, principalmente, aunadas a otras como poder compartir recursos
de alta utilizacion y alto costo, llevo a los diversos fabricantes y desarrolladores -
al disefiar las redes locales.

I



CAPIULO L. ANTECEDENTES

En un principio, las redes de microcomputadoras se formaban por simples
conexiones que permitian a un usuario accesar recursos que s€ encontraban
residentes en otra microcomputadora, tales como: discos duros, impresoras, etc.
Estos equipos permitian a cada usuario el mismo acceso a todas las partes de
un disco y causaban obvios problemas de seguridad y de integridad de los

datos.

Hacia 1983, la compafia Novell, In¢. Desarrolla ¢ introduce en sus equipos €l
concepto de FILE SERVER ( servidor de archivos ) en el que todos los
usuarios pueden tener acceso a la misma informacién, compartir archivos y

contar con niveles de seguridad.

En el concepto de servidor de archivos, un usuario no puede accesar,
indistintamente, discos que se encuentren en otras microcomputadoras. El
servidor de archivos es una microcomputadora designada como un
administrador de los recursos comunes (como programas, espacio en discos y
periféricos). Al hacer esto, se logra una verdadera eficiencia en el uso de estos,
asi como una total integridad de los datos. Los archivos y programas pueden
accesarse en modo multiusuario guardando el orden de actualizacién por el
procedimiento de bloqueo de registros. Es decir, cuando algin usuario se
encuentra actualizando un registro, se bloquea este para evitar que algun otro

usuario lo extraiga o intente actualizar,

La compailia Novell Inc. baso su investigacion y desarrollo en la idea de que es
¢l Software de ia red y no ¢l Hardware, el que hace la diferencia en la

operacion de una red.

12
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Durante los afos, entre 1985 y fa actualidad, las redes lucharon por colocarse
como una tecnologia reconocida contra todo tipo de adversidades. en un
principio. IBM no consideraba a las redes basadas en microcomputadoras

como un equipo confiable.

Se tenia inclusive la idea de que las microcomputadoras habian sido
concebidas como islas de informacion en las que un usuario deberia tener al
alcance de su escritorio todos los elementos para constituir un pequedto centro
de computo autosuficiente. Segin esta idea las computadoras personales

deberian ser computadoras personales.

Como una necesidad de los usuarios y una solucién por parte de proveedorees
y fabricantes de equipo de computo (Pues IBM no detenia ese desarrollo
tecnologico). se desata un crecimiento acelerado de la industria de las redes
locales, Todos los fabricantes se lanzan a adaptar sus equipos y proponer

nuevas posibilidades en esta drea.

Las tendencias actuales indican una definitiva orientacion hacia la conectividad
en los diversos equipos de computo, para la transmisién de datos; no solo en el
envio de informacion de una computadora a otra, sino sobre todo, en la

distribucién del procesamiento a lo largo de grandes redes en toda la empresa.

En la actualidad existe un gran interés, por parte de todo tipo de empresas, en
las redes locales. El reto importante para los desarrolladores de esta tecnologia
es ofrecer productos confiables, de alto rendimiento que hagan uso de la base

instalada ya en el usuario final.

13
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CAPIULO I. ANTECEDENTES

A este ultimo concepto se le denomina tecnologia de protecolo abierte, es
decir, ofrecer a los usuarios soluciones de conectividad que sean compatibles
con ¢l Hardware y Software ya instalado por el usuario sin importar la marca,

sistema operativo o protocolo de comunicacion que se use.

En la década de los 90s se observa un continuo crecimiento de la industria de
las redes locales, y como consecuencia el crecimiento de otros tipos de redes
que enlazaran a estas como si fueran nodos distantes, a este tipo de redes se les
denomina redes de drea metropolitana (MANSs) y/o redes de é4rea amplia
(WANs), asi mismo se observa el surgimiento de nuevas tecnologias de
conectividad para estas redes, de tal suerte, que el propdsito es que sean

independientes de protocolos y equipos propietarios.

1.4.1. REDES LAN.

La tecnologia de las redes LAN ( de sus siglas en inglés; Local Area Network )
se desarrollo en la década de los afios 70s y 80s, como consecuencia del
explosivo crecimiento en la adquisicion de equipos de computo y la necesidad

de interconectarlos.

Hoy en dia el gran incremento en el uso de las computadoras personales (Pcs),
ha creado una gran demanda en las comunicaciones locales y derivado en este

fendmeno se ha desarrollado el concepto de conectividad.

Las redes LAN son las mas pequefias de todas las redes privadas,

considerandolas desde un punto de vista geogréfico, cubren una drea de menos

14
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de 3 Kms. y operan con velocidades de hasta 100 Mbps, aunque normalmente

son utilizadas a velocidades de 4, 10y 16 Mbps.
I.4.1,1. FILE SERVER

El File Server ( Servidor de Archivos ), es 1a Computadora Central que nos
permite compartir recursos y es donde se encuentra alojado el sistema operativo
de red.

El servidor de archivos es ¢l corazén de nuestra red. Ya que nos provee el
acceso controlado a los archivos, permite compartir impresoras y Otros recursos

dentro de lared.
Actualmente se utilizan microcomputadoras con procesadores Intel Pentium.

Existen varias reglas que hay que tomar en cuenta para escoger €l Servidor mas
adecuado.

La mds importante de estas, es que este sea compatible con el tipo de Sistema

Operativo para red que se haya elegido.

Adicionalmente, esta maquina debe de temer la suficiente capacidad de
procesamiento para llevar a cabo las tareas de la red y contar con suficientes
ranuras para expansion (tarjetas de expansion, tarjetas de interfase, etc.). El
disco duro utilizado en el servidor debe ser capaz de soportar las aplicaciones

del Sistema Operativo de Red, paqueteria y sus aplicaciones, asi como
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suficiente capacidad de almacenamiento para guardar nuestra informacion, y

ademas debe contemplar la posibilidad de expanderse.

1.4.1.2. SISTEMA OPERATIVO

El Sistema Operativo es ¢l Software que se encarga de administrar los recursos

que se estan compartiendo (discos duros, Impresoras, etc.) y a los usuarios.

El Sistema Operativo se escoge segin las necesidades de control de nuestra

informacion.

Existen algunas consideraciones como son: El tipo de informacién que se
estard compartiendo, los programas que se utilizaran, quien tendrd acceso a
cierta informacion, etc. El Sistema Operativo electo nos debe dar toda la
seguridad que se requiere dentro de lared. Esta, debe de ir, desde que méquina
se pueda usar, a que hora se puede entrar a la red y que dia se puede trabajar,
hasta, que clave de acceso tendremos, los archivos que se podrén compartir y

los programas que se ejecutaran.

Actualmente existen en el mercado varios Sistemas Operativos de Red, entre

los que destacan: lantastica, Windows NT, etc,
Cada uno de estos tipos tiene su forma particular de administrar,

proporcionando unos, mayor seguridad que otros, por lo cual, cada unos tiene

una participacion en e! mercado; no obstante, una de las tendzicias mas claras

16
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para el desarrollo de sistemas futuros es desarrollar estrategias similares de

disefio de redes.

1.4.1.3. TOPOLOGIAS DE RED

La topologia de una red, esta definida como: La configuracién de los caminos
fisicos que se utilizan para la interconexion de los caminos logicos de

comunicacion entre los elementos de un sistema de red.

Las topologias usadas méas cominmente en las Redes de Area Local son:

o Topologia tipo Estrella
o Topologia tipo Bus
o Topologia tipo Anilio

Topologia tipo Estrella; es una de las méas utilizadas en los sistemas de
comunicaciones de datos, su estructura parte de un punto central en ¢l cual se
proporciona conexion comun para que todos los nodos puedan comunicarse
con el resto de los otros. En este tipo de topologia es posible aislar las fallas,
con ¢l proposito de identificar el problema sin dejar fuera de funcionamiento el
resto de lared.

Por otro lado cabe mencionar que si ¢l nodo central liega a fallar la red puede

sufrir averias, saturaciones o quedar completamente fuera de servicio.

17
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TOPOLOGIA TIPO ESTRELLA

Topologia tipo Bus; también llamada horizontal, es utilizada frecuentemente
en las redes de drea local, su estructura la define un cable que conecta a todos
los nodos de la red. En este tipo de estructura, es ficil controlar el flujo de
trafico entre los nodos, debido a que el Bus permite que todas las estaciones
reciban la transmision que este corriendo en el Bus. La desventaja de este tipo
de configuracion es que si el canal de comunicacion falla, toda la red deja de
funcionar, no siendo posible aistar las fallas de los nodos individuales

conectados al Bus.
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Topologia tipo Anillo; Esta configuracion es frecuentemente utilizada y es
llamada asi por el aspecto circular del flujo de datos, los cuales en la mayoria
de los casos fluyen en la misma direccion. Cada estacion recibe la seffal y la
retransmite al siguiente anillo, permitiendo asi menos saturacién de
informacion en la red, como suele suceder en la configuracion de tipo estrella.
Su principal desventaja es que todos los componentes del anillo estan unidos
_ i por un mismo canal, y si falla este entre dos nodos, toda la red se interrumpe.
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En la actualidad se ha desarrollado Software para que las desventajas descritas
anteriormente en las diferentes topologias pueda ser disminuida

considerablemente o eliminada completamente.
1.4.1.4. PROTOCOLOS DE ACCESO AL MEDIO DE TRANSMISION.

Las Redes de Computadoras necesitan del empleo de un protocolo de acceso
que controle y administre la forma o “lenguaje” en que estas se comunican para

accesar a la red.

Para lograr la comunicacion entre los equipos, se utilizan tarjetas de interfase
que normalmente son las que manejan el protocolo de acceso, lo cual da como

resultado una gran eficiencia en el funcionamiento de la red.

Existen tres tipos de protocolos de acceso bdsicos al medio de transmision para
redes locales, a saber:

-CSMA/CD

(Carrier sense Muiltiple Access/ Colision Detection, Acceso Muiltiple del
sentido de Transporte/ Deteccién de Colisiones). En este protocolo de hcceso,
que se utiliza en redes Ethemnet, un mensaje se transmite por cualquier estacion
o nodo de la red en cualquier momento, siempre que la linea de comunicacion
se encuentre sin trafico. es decir, antes de que ese nodo transmita, se toma un
tiempo para verificar que ningin otro lo este haciendo. Por lo tanto, hasta que

se establezca esta condicion, es cuando se transmite.

20
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Cuando dos o mas nodos transmiten simultaneamente, ocurren colisiones Y,
entonces, el proceso se repite hasta que la transmision sea exitosa; de esta

manera se impide la pérdida de datos.

Debido a que entre méds transmisiones s¢ intenten, mas colisiones pueden
ocurrir, los tiempos de respuesta son inconsistentes ¢ impredecibles, pero
debido a la gran velocidad de transferencia de informacion con que cuenta

Ethernet (10 Mbps), su rendimiento es muy superior al de otras redes.

TRAYECTORIA
DE LA SENAL

TERMINADOR MEDIO DE
COMUNICACION

PROTOCOLO DE ACCESO ((SMA/CD

- TOKEN PASSING

Este protocolo de acceso, que se utiliza en Redes Arcnet y Token Ring, se
basa en un esquema libre de colisiones, dado que la seflal (token), se pasa de
un nodo o estacién al siguiente nodo. Con esto se garantiza que todas las
estaciones tendrdn la misma oportunidad de transmitir y que un solo paquete

viajara a la vez en la red.
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En este método, el acceso a la linea de comunicacion siempre esta libre para
transmitir mensajes, por lo que se pueden tener tigmpos de respuesta

predecibles aun con gran cantidad de actividad en lared.

Uno de sus inconvenientes es que, al llegar a un nodo, el Token regenera el
mensaje antes de pasarlo al siguiente. Esto origina una reduccién en el
rendimiento de la red pero se asegura una transmision exitosa desde la primera
vez que se envia el mensaje. Token Ring opera a una velocidad de

transferencia de 4 o 16 Mbps.

En el caso de Arcnet, cada mensaje incluye una identificacion del nodo fuente

y del nodo destino y solamente el nodo destino puede leer el mensaje completo.

En esta red no es necesario que cada nodo regenere el mensaje antes de
transmitirlo al siguiente. Todas las estaciones tienen la capacidad de indicar
inmediatamente si pueden o no recibirlo. Asi se elimina la necesidad de ocupar
tiempos extras para la retransmision, pero su velocidad de transferencia es mas

baja (2.5 Mbps) en comparacion con otras redes.

22
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TRAYECTORIA
DEL TOKEN

MEDIO DE
COMUNICACION

PROTOCOLO DE ACCESO TOKEN PASSING

- PROTOCOLO POR POLEO

Este método de acceso se caracteriza por contar con un dispositivo controlador
central, que es una computadora inteligente, como un servidor, pasa lista a cada
nodo en una secuencia predefinida, solicitando acceso a la red. Si tal solicitud
se realiza, el mensaje se transmite; de lo contrario, ¢l dispositivo central se

mueve a pasar lista al siguiente nodo.

DISPOSITIVO
DE CONTROL

PROTOCOLO DE ACCESO POR POLEO
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L.4.1.5. TIPOS DE REDES LAN

La red ETHERNET utiliza el protocolo de acceso CSMA/CD y su topologia es
de tipo Bus.

En este tipo de red cada estacion se encuentra monitoreando constante la linea
de comunicacion con el objeto de transmitir sus mensajes. Si la linea tiene
trafico, la estacion espera un periodo muy corto, pero continua monitoreando la
red. Si la linea esta libre la estacién transmisora envia su mensaje en ambas
direcciones por toda la red. Cada mensaje enviade incluye una identificacion
del nodo transmisor hacia el nodo receptor y solamente ¢l nodo receptor puede
leer el mensaje completo.

Cuando dos estaciones transmiten sus mensajes simultaneamente una colisién
ocurre y es necesaria una retransmision. El protocolo incluye las reglas que
determinan cuanto tiempo tendran que esperar los nodos para realizar sus
envios nuevamente.

Si una estacion se encuentra procesando un mensaje, en el momento en que
otra transmision llega, ¢l mensaje se pierde y la estacion transmisora lo
retransmite nuevamente hasta que dicho mensaje es atendido.

Debido a esta forma de operacion se tienen tiempos de respuesta inconsistentes
¢ impredecibles pero por, la gran velocidad de transferencia de informacion,
con que cuenta ETHERNET (10 Mbps), su rendimiento es muy superior al de
otras redes locales.
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ARCNET
La red Arcnet utiliza cominmente el protocolo de acceso Token Passing y la

topologia de Anillo con cableado en forma de estrella.
En Arcnet el Token pasa de un nodo de la red a otro en un orden ascendente.

Cuando una estacion transmisora quiere transmitir su mensaje envia un “aviso”™
(Free Buffer) a la cstacion receptora preguntandole si puede aceptar dicho
mensaje. Cuando la estacion receptora le indica a la transmisora que puede
aceptar e} mensaje, este se transmite. Enseguida se pasa el Token a Ja siguiente
estacion repitiéndose este procedimiento sucesivamente. El “aviso” evita el

envio de datos antes de que la estacion receptora tenga espacio para recibirlos.

Cada mensaje incluye una identificacion del nodo fuente y del nodo destino y
solamente el nodo destino puede leer el mensaje completo. En esta red no es
necesario que cada estacion regenere el mensaje antes de transmitirlo al
siguiente nodo. Todas Jas estaciones tienen la capacidad de indicar

inmediatamente si pueden o no aceptar ¢l mensaje y ademas, reconocen cuando
ya fue recibido.

En Arcnet, lo anterior elimina la necesidad de ocupar tiempos extras para
retransmisiones pero su velocidad de transferencia de informacion es mas baja
(2.5 Mbps) comparada con la de Ethemet.
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TOKEN RING

Token Ring es una red con protocolo Token Passing y topologia de anillo.

En este sistema el Token pasa de un nodo a otro en la red en una sola direccion
hasta completar ¢l circuito. Cada estacion le habla solo a la estacion que esta

fisicamente junto a ella en el anillo.

Cuando una estacién tiene el Token transmite su mensaje, si es que tiene

alguno, o simplemente pasa el Token a la siguiente estacion.

En el momento en que la estacion transmisora manda su mensaje, el Token
pasa de un estado “vacfo” a un estado de “ocupado” y no puede ser usado para
enviar mensajes por otro nodo. Cuando el nodo receptor lee su mensaje indica
en ¢l Token tal situacion y lo transmite al siguiente nodo. Pudiendo entonces

ser utilizado para otra transmisién.

En Token Ring cada vez que el Token llega a un nodo ¢l mensaje es
regenerado por dicho nodo, antes de pasarlo al siguiente. Es por esto que se
reduce el rendimiento de la red, pero se asegura una transmision exitosa desde

1a primera vez que se envia el mensaje.

Token Ring opera a una velocidad de transferencia de informacion de 4 6 16
Mbps.
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1.4.2. REDES MAN

Las redes MAN (dentro de una ciudad), Redes de Area Metropolitana (por sus
siglas en inglés; Metropolitan Area Networks), son una forma desarrollada del

diseio de redes LAN, y se definen en funcion de la distancia.

Las redes LAN contempla enlaces para distancias cortas, las redes WAN
proporcionan distancia pero la velocidad y eficiencia es limitada, las redes

MAN funcionan como un puente de comunicacion de datos, entre las dos.

Los siguientes son algunos de los puntos mas importantes que definen a las
redes MAN:

Son redes publicas o privadas, son redes conmutadas, que ofrecen conmutacién
de circuitos virtuales y de paquetes, son interconectadas por cable de fibra
optica, el ancho de banda comienza desde los 45 Mbps, y pueden ser
integradas por una matriz de switch’s para diferentes velocidades y servicios.

Hacen uso de las caracteristicas del SONET, Red ()ptica Sincrona
(Synchronous Optical Network), la cual es una interfase esténdar disefiada para

transmisiones por fibra Optica, opera rangos de velocidad desde 45 hasta 2500
Mbps.

Cuando una red MAN ha sido completamente implementada, ofrece servicios
de conectividad del tipo WAN a través de enlaces de larga distancia.
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1.4.3. REDES WAN

Redes WAN, Red de Area Amplia (Wide Area Network). El objetivo de este
tipo de redes es interconectar redes de diferentes topologias, en ciudades,
paises, etc., mediante dispositivos que permitan su conectividad. Estos
dispositivos pueden usar lineas telefonicas o servicios puiblicos de transmision

de datos, y son:

o Puentes (Bridges)
o Ruteadores (Routers)

o Compuertas o Servidores de intercomunicacién (Gateway)

Estos dispositivos nos permiten usar diferentes topologias y protocolos dentro
de un sistema heterogéneo. Con el propdsito de establecer una comunicacion
eficiente entre redes.

1.4.3.1. PUENTES (BRIDGES)

Los Bridges, pueden interconectar segmentos de red a través de medios fisicos
diferentes; por ejemplo, es comiin ver puentes entre cable coaxial y fibra
Optica, ademas, pueden aceptar diferentes protocolos de bajo nivel. Asi en las
circunstancias adecuadas, se pueden usar Bridges para conectar segmentos
similares, como son, dos redes Ethemet o mezclar segmentos diferentes, como
lo es un Token Ring y un Ethemet, también presentan transparencia ante
protocolos de alto nivel, y son capaces de mover trafico entre dos segmentos
hacia un tercero.
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Permiten que se comuniquen dispositivos y segmentos que utilizan el mismo
protocolo de alto nivel (por ejemplo, TCP/IP o IPX) sin importar cual sea el

protocolo de bajo nivel o el estandar de capa fisica que este comriendo.

Los Bridges son inteligentes, por que reconocen las direcciones del trafico que
pasa por ellos y lo dirigen a su destino. Esto explica su importancia en la
division de redes ya que cuando un segmento fisico en la red tiene trafico en
exceso y su rendimiento esta comenzando a degradarse, se le puede dividir en
dos segmentos fisicos con la ayuda del Bridge, esto para dirigir ¢l trafico final
y limitar el trafico que no debe pasar por un determinado segmento.

Utilizan un proceso de reconocimiento, de filtrado y envio, para mantener el
trafico dentro del segmento fisico al que pertenece.

Debido a que aprenden direcciones, examinan paquetes y toman direcciones de
envio, con frecuencia su funcionamiento se degrada conforme el trafico
aumenta, sin embargo, en general en ambientes de protocolo mixto, los Bridges
son cajas negras muy Utiles. Operan en la capa 2 del modelo OSI.
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1.4.3.2. RUTEADORES (ROUTERS)

NIVELES
BAJOS

El router, es un dispositivo que nos sirve para encontrar la trayectoria entre

segmentos de red.

A los routers no les interesa saber que topologia o protocolo de acceso se utiliza

en los segmentos de la red, puesto que operan en la capa 3 del modelo OSI y no
estan limitados por los protocolos de acceso al medio. A diferencia de los

Bridges, no consideran una red heterogénea de un extremo al otro.

Los Bridges saben cual es el destino final de la red, los Ruteadores solo saben

donde se encuentra el otro ruteador.
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Los Bridges tienen un algoritmo que le permite tomar decisiones de seguir
hacia adelante, regresar o de eliminar paquetes, dependiendo de la direccion a
que este destinado al otro lado del Bridge. Los Routers eligen el mejor camino
para el paquete tras revisar una tabla de enrutamiento. Lo tnico que
consideran, son los paquetes dirigidos a ellos por el ruteador anterior o por la

estacton final de la red.

La mayoria de las redes de 4rea amplia, pueden darle un excelente uso a los
Routers, considerando que es preferible utilizar un protocolo de alto nivel en
todos los segmentos de red que conectan. Con frecuencia, esto no es posible en
una red que crecio sin planeacion alguna. Si se conectan redes en un ambiente
de protocolos multiples tal vez convenga utilizar Bridges. Lo mismo aplica
cuando se necesita dividir una red en segmentos para controlar las cargas de
tréfico.

Si se conectan redes de area amplia, controlando la conexién (es decir, no se
usa una red piblica de datos o una telefonica que requicra Gateway), se
encontrara que los Routers pueden ayudar a controlar el flujo del trifico. A
menudo, es necesario optar por una combinacion de Bridges y Routers para

resolver cuestiones de enrutamiento y protocolos multiples.

Existe una combinacién de Bridges y Routers son llamadas Brouters, que son
una especie de hibrido de ambos, con frecuencia denominados como
Ruteadores de Protocolo Multiple. Los puentes ruteadores, ofrecen muchas de
las ventajas para redes muy complejas. En reaiidad los Brouters toman decision

de que si un paquete utiliza un protocolo que pueda ser enrutable o no, asf
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enrutan aquellos que pueden y puentean el resto. Estos dispositivos son
complicados, costosos y dificiles de instalar, pero en casos de redes

heterogéneas deben utilizarse.
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14.3.3. COMPUERTAS (GATEWAYS)

Los Gateways conectan redes corriendo en diferentes protocolos a través de la
conversion de estos, especlficamente de conexiones de LAN a WAN, o de
LAN a HOST, operan en las tres capas superiores del sistema OSI (sesion,
aplicacion y presentacion).

Ofrecen el mejor método para conectar segmentos de red y redes a mainframe.

Se selecciona un Gateway cuando se tienen que interconectar sistemas que se
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construyeron totalmente a base de diferentes arquitecturas de comunicacién;
por ejemplo, se utilizaria un Gateway para interconectar un TCP/IP a un

mainframe SNA.

Las dos arquitecturas no tienen nada en comun, por lo que el Gateway debe
traducir todos los datos que pasan entre los dos sistemas. En cada extremo de la
red, el Gateway ofrece la convencion del protocolo de red. No proporcionan
enrutamiento de paquetes dentro de los segmentos de red, simplemente
entregan sus paquetes de datos de tal forma que los segmentos puedan leerlos.
Cuando reciben paquetes del segmento, los traducen y enrutan al Gateway en el
otro extremo, donde los paquetes vuelven a traducirse y a entregarse al
segmento de red en el extremo opuesto,
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CAPITULO I

PROBLEMATICA ACTUAL EN LA
MANIPULACION Y TRANSMISION DE DATOS.

Objetivo:

identificar la problematica actusl del Complejo Petroquimico en lo concemiente als
transmision y manipulacion de datos, pars encontrar (s so!ucnénmulcordum
necesidades doi Complejo Petroquimico. :
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11. PROBLEMATICA ACTUAL EN LA MANIPULACION Y
TRANSMISION DE DATOS.

Es importante destacar los recursos informaticos con que cuenta el Complejo
Petroquimico, al estudiar esta infraestructura nos daremos cuenta de la
importancia de este proyecto, ¢} cual tiene una alta prioridad para el dptimo
funcionamiento de todos los recursos informaticos dentro del Complejo

Petroguimico Independencia.

IL1. SITUACION ACTUAL DE LA UNIDAD DE INFORMATICA
LOCAL.

El edificio de la unidad de informatica local, cuenta con dos niveles

actualmente, en el primer nivel se tiene;

¢ Una aula para cursos.

¢ Oficinas para ¢l personal responsable de la administracion de los recursos de
hardware y software.

¢ Una bodega de distribucion de consumibles.

e Area desencarbonadora, destructora de documentos confidenciales y entrega
de listados.

o Sala de Operacion donde se ubican los equipos multiusuario y equipos de
servicios auxiliares para los mismos.

¢ Distribuidor de pares telefonicos para los enlaces con telecomunicaciones.
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¢ En esta planta se tiene el equipo de energia ininterrumpible (UPS) de 50
KVA.

Interruptores estaticos de transferencia.

Banco de acumuladores.

Sistema de contraincendio.

Controlador de acceso por medio de tarjetas magnéticas.

L

La unidad de aire acondicionado.
¢ Piso falso y rejillas.

¢ Bastidor para médems.

En el segundo nivel se encuentra el drea de sistemas y la jefatura del
departamento, ¢l
cual consta de:

o Un édrea para juntas.

o Una drea para equipo terminal de datos.

¢ Oficinas para el personal de sistemas.

¢ Cocineta,

¢ Biblioteca donde se tiene todos los manuales de software y hardware del
complejo.
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El departamento de informatica trabaja con el siguiente organigrama;

l JEFE DE INFORMATICA l

I JEFE DE OPERACION [ I JEFE DE SISTEMAS l

] { ]
analista de bases de anal. sdmdn. de softy anal. admdn. sist. oper. y

datos oper.de la red de Tefcinf. soporte Wenico 2 anals. des. de sualista
sistemas

2 operadotes

ORGANIGRAMA DEL DEPTO. DE INFORMATICA
En el cual se puede observar claramente los recursos humanos con que cuenta,

Esta organizacion es con la cual inici6 labores el departamento de informética
en el Complejo Petroquimico Independencia.

Esta infraestructura con {a que cuenta el departamento de informatica estaba
' pensada en la administracion de los equipos multiusuario para el
! mantenimiento y sistemas institucionales, posteriormente con el paso del
tiempo necesité un cambio radical en las normas y politicas de uso y
administracion de los recursos informaticos. Pues la distribucién de los equipos
| (PC’s) se realizaban por medio de los altos directivos por ejemplo en los
36
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lugares que consideraban pertinentes, actualmente esta actividad la realiza el

departamento de informaética.
112, CRECIMIENTO DE HARDWARE Y SOFTWARE,

En 1984 sc contaba con una computadora ONYX 5014 y 7 terminales de
datos, 3 PC's XT marca Sperry, 1 PC XT marca Apolo, posteriormente se
incorporaron 3 PC’s AT marca UNISYS 386 y 3 PC’s Ashton Tate, 2
impresoras ATI 180 y 2 impresoras IBM Proprinter XL..

Otros recursos con los que se cuenta son las impresoras de impacto, impresoras
laser y graficadores.

Actualmente se cuenta con cuatro equipos multiusuario en el departarnento con
sistema operativo UNIX y ORACLE en cada una de ellas las cuales son:

o Hewlett Packard 9000/842

o UNISYS U6000

o IBMRS 6000

o NCR 3450

o 4 impresoras rapidas de 1000 Ipm.
o 2 impresoras de 600 lpm.

o 4 unidades de cinta.
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En los equipos multiusuario se tienen instalados los siguientes sistemas:

¢ Sistema Institucional de Contabilidad ( SIC).

¢ Sistema Institucional de Recursos Humanos (SIRH).
o Sistema de Costos y Transformacion Industrial.

¢ Sistemas de Gastos de Origen

o Sistemas de Activo Fijo.

o Sistema de las cuentas 1308 y 2404 (Almacén)

o Interfase SIC-SICEP

o Sistema de Comprobacién Presupuestal Interactiva.
o Interface SIS-SIC.

Actualmente todos los sistemas administrativos operan en estos equipos sin
necesidad de hacerlo desde la Ciudad de México.

Dichos equipos se encuentran conectados por medio de una pequefia red con
topologia BUS utilizando la tecnologia ETHERNET con protocolo de
comunicaciones TCP/IP el cual es el estdndar en PEMEX. Como s¢ muestra en
la siguiente figura.
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DEPTO. DE TELECOMUNICACIONES

P

[ BM RS 6000 ' [ HP 90007842 l

RED PEMEXPAQ
BUS ITERMINADOR
L™ ~o
| 1 7
MEXICO 4 A HERMOSA
l NCR l [ UNISYS U0 J

DISTRIBUCION DE LAS MINICOMPUTADORAS

Los departamentos administrativos son los usuarios de los Sistemas
Institucionales, los cuales se conectan en forma remota por medio de terminales
tontas y landrivers. Sus requerimientos de impresion se hacen de dos maneras
dependiendo del volumen de la misma, una es por medio de impresoras
esclavas y la segunda hacia las impresoras definidas por el spooler de los
sistemas UNIX. (Impresoras directas).

Cuando Las bases de datos de los sistemas institucionales se tienen que
actualizar con las bases de otros centros petroquimicos, se utiliza una
herramienta conocida como SQL NET, por medio del cual, via protocolo
TCP/IP, se transmiten autométicamente los registros que actualizardn dichas
bases, todo esto por medio de la red privada de PEMEX.

Otra actividad importante que se realiza es un reporte que prepara la
Superintendencia de Elaboracion donde se reporta diariamente la produccion
de cada planta del complejo, la cual es transmitida hacia la Ciudad de México.
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Este proceso es muy deficiente pues todo se hace a través de un disquete donde
se recopila la informacion de cada planta para posteriormente transmitirta

desde el departamento de informatica.

Este proceso s¢ hace lento en la generacion del mismo, normaimente no llega a

la hora requerida por diversos motivos.

En las PC’s se tiene un problema muy fuerte, se ticnen varias marcas y
configuraciones. Resaltando de ¢llo la falta de actualizacion de los equipos y su
homogeneizacion de los mismos. Como se puede ver en la siguiente lista de
marcas. El nimero de computadoras personales que actualmente se cuenta en
¢l complejo es de 48 equipos que van desde una 8088 hasta 80486 de

diferentes marcas.

Marcas de Computadoras Personales:

Hewlett Packard 286 NCR386 Printaform 80286
Hewilett Packard 386 Micromax Compagq 386
Hewlett Packard 486 Ashton Tate Sperry

Apolo

Existe también una gran variedad de software que se utiliza en los equipos,
donde existe sofiware de uso comin como procesadores de texto hasta
simuladores de arranque de plantas. Basicamente todo sobre plataforma DOS y
WINDOWS.
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A continuacién mencionamos el Software que se tiene bajo inventario, nos
daremos cuenta de la falta de estandarizacion en el software y a la vez

duplicidad de algunos de ellos bajo diferentes marcas.:

SOFTWARE DESCRIPCION

ADRE Prugbas de Arranque
AUTOCAD Disefto Asistido por Computadora
BLAST Software de Comunicaciones
FL.OW CHART Diseilo de Diagramas de Flujo
FONTASY Disefio Grafico

FORMTOOL Elaboracién de Formas
FORTRAN 77 Compilador

FOX PLUS Desarrollador de Base de Datos.
FREELACCE for Windows Para graficas y dibujos
HARVARD GRAPHICS Elaboracién de Gréficas
INFORMIX Desarrollador de Base de Datos
LOTUS for Windows Hoja de Calculo Electrénica
MEGA Control de Precios Unitarios
MP Control de Mantos Preventivos
MULTIPLEX Software de Comunicaciones
NAV Antivirus

NORTON DISK DOCTOR. Herramienta de Diagnostico
PAGE MAKER Procesador de Texto
PCTOOLS Herramienta para Diagnostico
PROJECT for Windows Administracion de Proyectos .
QA7 Grificas Estadisticas
QUALITY ANALISTHIC Software Estadistico

SCAN Antivirus

SIDEKICKS Editor Ascii

STORY BOARD Software de Disefio Grifico
SUPERCALC4 Generacion de Grificas
TRANSLATE Traductor de inglés-espatiol
TURBO C Compilador de C

WINDOWS 3.1 Interface Grifica

WORD STAR Procesador de Texto
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Todo este software instalado en los equipos del complejo. Ademas del software

sin licencia y juegos que se encuentran en las computadoras personales.

Esto aunado a la falta de capacitacion de los usuarios finales, demuestra la falta
de coordinacién y homogeneizacion en software y en los grupos de trabajos
que componen al complejo en el aspecto de no llegar a un acuerdo en el uso de
dichos programas o paquetes de proposito general, por eso, la labor del
departamento de informdtica es la de proponer alternativas para la solucién de

problemas.

Las actividades del departamento de Informatica abarcan desde el
mantenimiento de los sistemas institucionales, el desarrollo de nuevos sistemas,
administracién de los equipos multiusuario. Esto incluye la administracion del
sistema operativo UNIX, administracion de los manejadores de bases de datos
y el monitoreo de los enlaces via PEMEXPAQ hasta la de impartir cursos de
capacitacion al personal del centro de trabajo.

A continuacién se mencionan algunos de los problemas mads criticos que se

tienen actualmente, y los cuales por medio de la red se pueden evitar.

Pérdidas por Retrabajos.
Uno de los principales problemas al que nos enfrentamos en el complejo
petroquimico Independencia es la instalacion de paquetes no autorizados por

PEMEX, de lo cual se derivan otros problemas como son:

42



CAPITULO I PROBLEMATICA ACTUAL EN 1A MANIPULACION Y TRANSMISION DE DATOS

Discos dafados.
Se tiene un alto costo en la adquisicion de consumibles, para la duplicacion de
software original y en otros casos el suministro a los usuarios y en la

sustitucion de discos daitado.

Virus en los Equipes.

Existe una gran variedad de virus informdticos que ha causado dentro del
complejo, graves daios en la informacidn, esto generado en la mayor parte por
los mismos usuarios y en menor porcentaje por proveedores  externos.
Generalmente se detectan juegos y software no autorizados en PEMEX, dichos

programas se borran en el momento que son detectados.

Dailo en los archivos de Informacidn.

Se ha detectado €l borrado de archivos, por parte de los usuarios curiosos en los
archivos del sistema. Al mismo tiempo se tiene con frecuencia virus en las
maquinas y la informacion contenida en el disco ha sido dafiada y en ocasiones

pérdida.

Correo Electrénico.
No existe dentro del Complejo correo electronico, con el cual se optimizardn

los requerimientos de transmision recepcion de documentos interos.

Nula Estandarizacién de Software y Hardware.
Este es un aspecto importante pues, al no tener una estandarizacion de software

y de hardware trae como consecuencia que todos los usuarios puedan trabajar
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la informacion en los mismos paquetes de software o en ¢l otro caso

(hardware) no se puede cargar software por falta de capacidad en los equipos.

Uso de Software sin licencia de uso.
A consecuencia de la falta de licencias para cada uno de los equipos y la
instalacién de software no propiedad de PEMEX por parte de las empresas que

producen software,

Consumo excesivo de los recursos.

Los recursos utilizados son:

¢ Recursos Humanos.

¢ Recursos Materiales.

Como ya se menciono la pirateria, la falta de estandarizacion entre otros exige
para la solucion de estos problemas recursos tanto humanos como materiales.

Inadecuado Compartimiento de Recursos,

Dentro del complejo Petroquimico Independencia existen diversos sistemas de
bases de datos, los cuales son usados por diversos usuarios, cada uno ellos
trabaja en diferentes edificios esto ocasiona que, cuando se¢ requieren
resultados completos hay que pasar informacion de un equipo a otro para
actualizar las bases de datos generdndose una pérdida considerable de
horas/hombre en la actualizacion de la base de datos. En algunas éreas se ha
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detectado la falta de recursos periféricos como impresoras y medios de

almacenamiento como discos duros, etc.

Escasa seguridad,

El hecho de no contar con una red de computadoras ocasiona que cualquier
persona tenga acceso al equipo, lo cual que gente no deseada conozca
informacion confidencial y la informacién estd en peligro de ser borrada o
alterada.

Entonces se tiene escasa seguridad por:

o Acceso de personas no autorizadas al sistema.

o Acceso no autorizado a informacion confidencial.

Problemas con virus informitico.

Los virus informéticos en la mayoria de los casos son originados por el facil
acceso que tiene los usuarios a los equipos, ya que no realizan un chequeo del
estado en que s¢ encuentran sus discos de trabajo y esto es causa de pérdidas
de informacidn, asi como de la inseguridad de la misma.

Dificultad para Ia capacitacién de los usuarios. »
Una de las consecuencias de la falta de estandarizacion es la dificultad para la
capacitacion de los usuarios. Por ejemplo al no existir un sélo procesador de

texto, la asesoria se vuelve una actividad repetitiva.
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Dificultad para dar Soporte Técnico.
La persona encargada de dar soporte técnico se especializa en algun tipo de

equipo y por consiguiente en los paquetes que este pueda manejar.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.
Para tomar una decision a cerca de cual es la mejor alternativa de solucién se

realizo un estudios de factibilidad tomando en cuenta los siguientes criterios:

» Requerimiento de Comunicaciones

» Aplicaciones de las comunicaciones en las diferentes dreas de trabajo.

e Capacidad de crecimiento y flexibilidad en cada una de las aplicaciones.

o Manejo de tecnologias adecuadas con capacidad de desarrollo, soportado por

normas internacionales y con completa compatibilidad a los requerimientos
de comunicacion en cada caso.

Para esto se consideraron los siguientes aspectos como:

o Actualizacion del hardware
o Homogeneizacion de Software
o Actualizacion del Hardware.
o Actualizacion del Software.
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En el momento de elegir ¢l software, adquiere mayor relevancia en una red, ya
que se debe escoger el que mejor se adapte a las caracteristicas de la red, donde

¢l software debe funcionar en todas las estaciones de trabajo.

De acuerdo a la cantidad de equipo y de la diversidad de software que se tiene,

es necesario como punto de partida la homogeneizacién del software.

I1.3, MEDIOS DE TRANSMISION DE INFORMACION

11.3.1. MEDIOS TERRESTRES

11.3.1.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Imaginemos que tratamos de enviar informacién mediante un piston y una
manguera. A medida que el piston empuja el agua de la manguera los impulsos
se transmiten a un piston receptor a otro extremo, Si {a manguera que contiene
el agua fuera absolutamente rigida y el agua fuera absolutamente
incompresible, el movimiento del piston receptor seria exactamente igual al
movimiento del pistén transmisor. Ademds, si el agua no tuviera ninguna
viscosidad y esta se moviera completamente sin friccion el pistén podria
transmitir a gran velocidad.

Sin embargo, la manguera no es rigida sino ligeramente eldstica y como el agua
de la manguera tiene burbujas de aire, es ligeramente compresible, por lo que el

pistén receptor no puede seguir exactamente los movimientos del pistén
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transmisor. También existe viscosidad y friccion por lo cual no se puede

transmitir a altas velocidades.

Un medio de transmision tiene propiedades que se asemejan a las mencionadas

anteriormente.

Las propiedades eléctricas llamadas “capacitancia”, "resistencia” ¢
“inductancia™ hace que se distorsionen los datos transmitidos, del mismo
modo como la compresibilidad, friccion y viscosidad hacen que se distorsionen
los impulsos transmitidos por la manguera. Un impulso limpio y cuadrado se
distorsiona debido a esos factores a medida que se mueven a través del canal
de comunicacion.

Si se transmitiera por la manguera a una velocidad bastante lenta, por ejemplo,
un impulso a cada cinco segundos. El pistén receptor duplicarfa fielmente el
movimiento; Sin embargo, a medida que se¢ aumenta la welocidad de

transmision, la distorsién de la sefial serd mucho mayor.

Ancho de banda

Los distintos medios fisicos que se utilizan en las comunicaciones varian
considerablemente en sus capacidades de transmision. Por éjemplo, un cable
coaxial puede transmitir mas informacion que un sencillo, par de conductores.

El ancho de banda, uno de los términos mas importantes en comunicaciones se

refiere a la gama de frecuencias que puede transmitir un canal. Si la frecuencia
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mas baja que pudiera transmitir un canal es F1 y la més alta es ['2, entonces el
ancho de banda del canal sera de F2-F1. Esta se expresa en ciclos por segundo

Hertz.

Capacidad del canal
Definimos capacidad del canal como la cantidad méxima de simbolos binarios
que se pueden transmitir en un segundo, con probabilidad de error cercana a

cero y se mide en bits por segundo (bps).

Resistencia

Todo conductor, aislante o material, opone una cierta resistencia al flujo de la
corriente eléctrica.

Un determinado voltaje es necesario para vencer la resistencia y forzar el flujo
de la corriente. Cuando esto ocurre, el flujo de corriente a través del medio

produce calor (efecto bule).

La cantidad de calor generado se llama potencia y se mide en Waltts. Esta

energia se pierde.
La resistencia de los conductores depende de varios factores:

¢ El material o metal que se uso en su construccion,
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o Alambres de acero, que podrian ser necesarios debido a las altas fuerzas de
tension, pierden mucha mds potencia que conductores de cobre en las
mismas dimensiones. |

o El didmetro y largo del material también afectan la pérdida de potencia.

o A mayor diametro, menor resistividad ( largo constante )

e A mayor Jargo, mayor resistividad ( didmetro constante )

A medida que aumenta Ia frecuencia de la seflal aplicada a un conductor, la
corriente tiende a fluir mas cerca de la superficie, alejandose del centro del
conductor,

Usando conductores de pequefio didmetro, la resistencia efectiva del medio
aumenta, a medida que se aumenta la frecuencia. Este fenomeno es Hamado “

efecto piel ” y es importante en las redes de transmision.

Laresistividad usualmente se mide en “ohms” ( Q) por unidad de longitud.
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Reactancia
Es una medida de la oposicién al flujo de corriente alterna. Se simboliza por

“X"y la cantidad de reactancia se expresa en “ohms”.

Existen dos tipos de reactancia:

o Reactancia inductiva Xi, causado por inductores.

o Reactancia capacitiva Xc, causada por capacitores.

Todos los conductores, independientemente de su largo, tienen cierta

inductancia.

La linea de transmision puede ser dividida en segmentos o secciones, cada uno
compuesto de una cantidad fija de inductancia, igual para todos los segmentos.
La inductancia esta “en serie” con el circuito.

La formula de la reactancia inductiva es: Xi=2n fL

donde:

f => frecuencia

L => inductancia en henrios

Se observa que el aumento de la reactancia inductiva Xi=2n fL, es directamente

proporcional al aumento de la frecuencia ( linealmente para un inductor fijo ).
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Para un valor fijo de la sefial aplicado a una larga linea de transmision, el
incremento de Ia frecuencia causa un aumento de la reactancia inductiva,

reduciendo efectivamente el voltaje de la seital de salida.

Todos los conductores también tienen cierta cantidad de capacitancia. La

capacitancia produce reactancia capacitiva.

Un capacitor s¢ define como dos conductores separados por un material

dieléctrico.

Las lineas de transmision son dos conductores separados por un material

dieléctrico.

Un circuito puede ser dividido en secciones de lineas conteniendo un valor fijo
de capacitancia.

La capacitancia no esta en serie con el circuito.

La formula de la reactancia capacitiva €s Xc = 1/(2x fC)

donde:

f=> frecuencia

L => capacitancia en faradios
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La curva resultante de Xc en funcion de f ( C fijo ), no es lincal, y muestra que

la reactancia capacitiva disminuye con el aumento de la frecuencia.

Laoposicién al flujo de la corriente decrece cuando se incrementa la frecuencia
pero como s¢ dijo, €l flujo de corriente no esta en serie con el circuito, sino que
esia entre ellos. El resultado es finalmente similar al caso de la reactancia
inductiva; sefiales de alta frecuencia son reducidas en amplitud en los

puntos de salida.

*“ Pérdidas en las lineas " ( energia desperdiciada ) ocurren a todas las
frecuencias durante una transmision, debido a la resistencia de los conductores,
estas pérdidas se incrementan con el uso de altas frecuencias, debido a la
reactancia de los conductores.

Impedancia

Es una combinacion de los factores de reactancia y resistencia que son parte de
cualquier linea de transmision. Se simboliza por la letra “Z” y se expresa en
“OhInS".

La formula de la impedancia es:

z=\/ R*(Xi-Xc)?

Donde:
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R => indica resistencia

X => indica reactancias

De un simple estudio de formula se deduce que si Xi = Xc, Z =R ( la
inductancia se la linea es igual a la resistencia de la misma ). Por lo tanto, la
impedancia minima de cualquier seccion de una linea de transmisién debe de
ser igual a la resistencia de esa seccion. Cualquier diferencia entre Xi y Xc,

aumentara el valor de Z, o sea la impedancia, por encima de R.

También puede deducirse que Z depende de la frecuencia, ya que Xi y Xc¢

dependen de la misma.
|
LC-1)?
(Obsérvese que Z =\ | R+ _ai(.?_c_),_)_ , con F = 2nf )

Dado que, para un par de conductores determinados, se conocen los valores de
resistencia, capacitancia e inductancia, es posible graficar Z como funcion de f.

La importancia de la linea varia mas en la regién de bandas de voz que a altas
frecuencias, y su variacion dentro de dicha region es considerable.

Es obvio que cualquier valor de la impedancia de una linea debe estar en

relacion con una frecuencia dada.
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En EE.UU,, la impedancia de las lineas de los suscriptores que se conectan a
las compatias telefonicas, ha sido estandarizada a 500, 600 o 1000 ohms, con
una frecuencia de referencia de 1000 Hz. ( 600 ohms a 1Khz es casi un

estandar universal. )
11.3.1.2. PAR TELEFONICO

El mas simple canal de comunicaciones es un par de cables que permiten el
flujo de seffales eléctricas.

Los primeros sistemas de telégrafo utilizaban la tierra como sustituto de uno de
los cables, con repetidores insertados a lo largo de la linea para reducir los
efectos de la atenuacion y ruido. Sin embargo, este esquema no funcioné bien
debido a que la tierra no siempre es un buen conductor y el sistema presentaba
gran cantidad de mido.

Las pérdidas, fueron reducidas utilizando dos cables pero aun existia un
desbalance en los niveles de tierra de tal forma que todavia era demasiado
ruidoso el sistema.

Finalmente se llegd a un sistema de dos cables con balance de tierra lo que
permitio la eliminacion de ruido.

La atenuacién de cable tipo par telefonico sube rdpidamente segin se vaya

incrementando la frecuencia de transmision. La mdaxima frecuencia utilizable
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en un par telefénico es de alrededor de 1 Mhz, sin utilizar algun tratamiento

especial.
En la actualidad se esta trabajando cn cables de par telefonico especialmente
tratados para soportar grandes frecuencias. Un ejemplo son LANs tipo Ethernet

que pueden enviar informacion a través de par telefonico a 10 Megabits por

segundo.

Este tipo de cable es el medio mas comun; usado también en PBX ( Private

Branch Exchange ), centrales de conmutacion de voz y datos.

Las siguientes figuras nos muestran un corte transversal y la recomendacion de

CUBIERTA DE
PROTECCION
PLASTICA

instalacion.

DUCTO DE PROTECCION DEL
CONDUCTOR CENTRAL -.___..
RUIDO MAGNETICO ( EN ALGUN
( COBRE, ALEACIONES )
MATERIAL CONDUCTOR )

CORTE DE UN PAR DE CONDUCTORES

Sus principales caracteristicas son:

o Un par puede transportar 12 6 24 canales de grado de voz
¢ Son validos en cualquier Topologia: anillo, estrella, bus, drbol.
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¢ Pueden transportar tanto sefiales digitales como analogicas.

e Una red tipica puede tener conectados con este medio hasta 1000
dispositivos de usuario.

e Alcance, hasta 3Kms. dependiendo del producto.

¢ Permiten trabajar en modo Half Duplex o Full Diplex.

o Capacidad del Canal: hasta 1 Mbps. Puede considerarse bastante
limitado.

¢ Bajo costo. Puede existir una instalacion en la planta.

o Alta tasa de error a grandes velocidades.

¢ Baja inmunidad al ruido, interferencia, etc.

e Requiere proteccion especial: Blindaje, ductos, etc.
11.3.1.3, CABLE COAXIAL

Para lograr un servicio telefonico més econdmico se tiene que poner mas de

una conversacion en un cable.

Para poner mas conversaciones o mas datos en un cable, se requeria de un gran
ancho de banda. Debido a que el limite practico de un par telefénico era de
1Mhz se desarrollaron otros tipos de cable.

Algunos fenémenos interesantes ocurren cuando un cable “acarrea” sefiales de

corriente.
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Uno de estos fenomenos, es que alrededor de este cable se crea un campo
eléctrico y otro magnético que induce sefales indeseables a los conductores
adyacentes. Sin embargo, si uno de los cables del par es la tierra del circuito y
envuelve al otro conductor ambos fendmenos son minimizados

considerablemente.

Este tipo de cable es lamado cable coaxial. Las frecuencias que se pueden
utilizar en los cables coaxiales van desde los 100 Khz hasta los 100,000 Mhz.

11.3.1.3.1. COAXIAL DE BANDA ANGOSTA (BASE BAND)

Sus principales caracteristicas son:

o Existen mas de 150 variedades de cables coaxiales.

o Transmiten una seflal digital simple, en modo half duplex.

¢ No hay modulacion en frecuencia.

o Disefiados primariamente para comunicaciones de datos. Pero pueden
acomodar aplicaciones de voz ( no en tiempo real ) tal como “voice store &
forward” y “freeze frame video”. se transmite la voz en forma digital.

» Es un medio “pasivo”, donde la energia es provista por las estaciones del
usuario,

¢ Uso de enchufes especiales para conexin fisica.

o Se conectan al transmisor-receptor. transceptor ( transceiver ).
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o Se usa una “Unidad de Interconexion a la Red” ( NIU: Network Interface
Unit ) independiente o integrada, para conectar la estacion del usuario a la
red.

o Con el uso de repetidores, se alargan distancias (regeneradores de sefial ).

o Generalmente usado con Topologia de Bus ( canal ) lineal; drbol y raramente
anillo.

¢ Unared tipica contiene 200-1000 dispositivos.

o Alcance de 1 a 10 Kms.

o Capacidad del canal 10 Mbps.

o Bajo costo. Simple de instalar y bifurcar.

o Poca inmunidad a los ruidos, Puede mejorarse con filtros,

¢ El ancho de banda puede transportar solamente un 40 % de su carga para
poder permanecer estable.

o Se requieren conductos en ambientes hostiles, para aislamiento.

o Confiabilidad limitada.

CUBIERTA FLASTICA DE PROTECCION
MALLA DE COBRE 0 ALEACION

AISLANTE DIELECTRICO

CONDUCTOR CENTRAL

CORTE DE UN CABLE COAXIAL DE BANDA ANGOSTA
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11.3.1.3.2. COAXIAL DE BANDA ANCHA

Sus principales caracteristicas son:

Es el mismo usado en redes de television por cable.

Se usa modulacion por division en frecuencia ( FDM )

Se combina voz, datos y video simultineamente.

Se permite voz y video en tiempo real.

La sefial en ¢l cable es en modo analdgico de radio frecuencia ( RF ) y por lo
tanto los datos deben ser modulados antes de la transmision, usando un
modem RF.

Todas las seflales se transmiten en modo Half Diplex, pero usando dos
canales se obtiene Full Daplex.

El cable coaxial de banda ancha s¢ considera un medio activo ya que la
energia se obtiene de los componentes de soporte de la red y no de las
estaciones de usuario conectadas.

Instalacion mas dificultosa que el de banda base ( base band ). Componentes
de CATV.

Se usan amplificadores y no repetidores ( regeneradores ).

Debido a las amplificaciones y al alto niimero de canales, se pueden conectar
hasta 25000 dispositivos con un alcance de 5 Kms.

Topologias: Bus, Arbol.

Capacidad del canal: 500 Mbps. Puede transportar el 100 % de su carga.

Mgjor inmunidad a los ruidos que el banda base “ base band ",
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¢ Es un medio resistente que no necesita ducto.
o Su costo es alto. Se necesitan mddems en cada estacién del usuario, lo que

aumenta alin mas su costo y limita las velocidades, etc.

CUBIERTA PLASTICA DE PROTECCION
CAMISA DE ALUMINIO O COBRE

AISLANTE DIELECTRICO

CONDUCTOR CENTRAL

CORTE DE UN CABLE COAXIAL DE BANDA ANCHA
11.3.1.4. FIBRA OPTICA
11.3.1.4.1, CONSIDERACIONES
La fibra dptica es un medio de transmision de sefiales opticas.

Desarrolladas tecnolégicamente a finales de la década de los 70's, la
transmision via fibra Optica presenta ventajas sobre sus contrapartes eléctricas.

Al ser rayos luminosos los que se transmiten y reciben, la comunicacién es
inmune, a interferencias eléctricas y magnéticas. Ademds, es posible lograr

grandes distancias sin uso de repetidores y coexistir en el mismo cable
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diferentes tipos de comunicacién como; voz, datos y video. La transmisién

via Fibra Optica puede ficilmente lograr 100 Megabits por segundo.

Los medio de comunicacion cada vez necesitan de vias mas répidas para

transmitir datos.

Los medios de transmision de informacién mediante sefiales eléctricas cubren
en la mayoria de los casos esta necesidad pero, en ocasiones, existen problemas

que es mejor solucionar mediante el uso de la comunicacién por medios
opticos.

Sus principales caracteristicas son:

o Consiste en un nucleo central, muy fino, de vidrio o pldstico, que tiene un
alto indice de refraccion.

o Este nicleo es rodeado por otro medio que tiene un indice algo mas bajo,
que lo aisla del ambiente.

o Cada fibra provee un camino de transmisién Unico de extremo a extremo,
unidireccional,

o Puisos de luz se introducen en un extremo, usando un ldser o un LED. La
reflexion de los pulsos es la forma de transmision de los datos.

o Latransmision es generalmente, punto a punto, sin modulacion.

e La fibra optica no es afectada por la interferencia eléctrica, ruidos,
problemas energéticos, temperatura, radiacién, o agentes quimicos.
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o El ancho de banda es mucho mds alto que con cualquier otro medio.
Actualmente 500 Mbps a 10 Kms, Experimentalmente 1 Gbps.

o Pueden transmitir voz, datos y video,

El cable es altamente confiable, es muy dificil de bifurcar y presenta poca
pérdida de la seftal.

Fisicamente, la fibra es muy fina, liviana, durable y por lo tanto instalable en
Poco espacio.

o Sin embargo, todavia es muy cara.

o Su capacidad multipunto es muy baja.

o Topologias: anillo, estrella.

o Cantidad maxima de nodos por enlace: 2 ( experimentalmente 8 ).

o Alcance 10 Kms.

¢ Requiere un mantenimiento solo realizable por personal entrenado.
1L3.1.4.2, PROPAGACION

El comportamiento del haz de luz se puede modelar basandose en la teoria del
campo eclectromagnético, de tal manera que la luz se puede representar por un

campo magnético y un campo eléctrico perpendiculares entre si.
En la siguiente figura se¢ muestra ¢l comportamiento de la luz.
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PROPAGACION DE LA LUZ

Las ecuaciones que describen estos vectores son las ecuaciones de Maxwell,
estas ecuaciones indican que a una variacién del campo eléctrico, se induce

una variacion en el campo magnético y viceversa.

Una onda electromagnética incidiendo en una superficie que separa a dos
medios transparentes se comporta de la siguiente manera:

Una parte se refleja y 1a otra se transmite o refracta, como se ve en la siguiente
figura,

ANGULO DE ANQULO DE
INCIDENCIA REFLEJO

INDICE DE
REFRACCION |

ANGULO DE {INDICE DE
REFRACCION REFRACCION 2

REFRACCION DE LA LUZ
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La parte que se refleja sigue la siguiente relacion de angulos:

angulo de incidencia = angulo de reflejo

La parte que se refracta se comporta de diferente manera dependiendo del

material,

A cada material se le puede asociar un valor llamado indice de refraccion
absoluta, que es la raiz de la relacion de la permitividad y la permeabilidad del
material, e indica que tanta capacidad tiene el material de permitir ¢l paso de la

luz.

En la siguiente tabla se observan valores del indice de refraccion ( n ) de

algunos materiales.

Si el indice de refraccion 1 ( nl ) del material 1 es menor al del matérial 2(m2
), la mayoria del haz de luz se refracta ( figura A ), en cambio, si el material 2
tiene un indice de refraccién menor al del material 1 ( figura B ), la mayoria del

haz de luz se refleja.

65



CAPITULO Il PROBLEMATICA ACTUAL EN LA MANIPULACIUN ¥ TRANSMISION DE DATOS

N1 <N2 Ni1>N2
R = 2/
ANGULO DE A= ek s nd
INCIDENCIA

{NDICE DE
MATERIAL | REFLEXION
INDICE DE MATERIAL 2
REFRACCION
\_/
ANGULO DE
REFRACCION
FIGURA A FIGURA B

REFRACCION DE LA LUZ EN DISTINTOS MATERIALES

Es claro que cuando se transmite una seflal optica en una fibra, se busque que
la mayor cantidad de luz se refleje y se refracte lo menos posible, ya que
produce pérdidas en la potencia.

I13.14.3. ESTRUCTURA FiSICA DE LA FIBRA OPTICA

Existen varias formas en las que se construyen las fibras opticas, cada una de
ellas esta patentada por el fabricante.

El control de calidad en la construccion de la fibra es muy importante porque
de el depende que la fibra tenga la menor cantidad de pérdidas intrinsecas, es
por ello que el ambiente en el que se fabrican las fibras deba estar m\iy limpio y
la maquinaria utilizada muy precisa.
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Los procesos de fabricacion son cada vez mas eficientes, tanto en la cantidad

como en la calidad de la fibra que se obtiene.

La gréfica siguiente proporciona una idea de como el desarrollo en la
construccién de las fibras opticas ha hecho posible que las pérdidas sigan

disminuyendo con e} paso del tiempo.
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DESARROLLO DE LA FABRICACION DE LA FIBRA OPTICA

Las fibras Opticas son filamentos, generalmente de forma cilindrica, que
consisten en un niicleo y un revestimiento de vidrio, en la siguiente figura se
puede ver su configuracion bésica.

Nicleo => Es la seccion central de la fibra por donde visja la luz.

Revestimiento => Rodea al nucleo, tiene un indice de refraccion mayor. Por
lo que su funcién es la de reflejar toda la luz hacia el nucleo.
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RE V?STIM[ENT( }

i

Sy —

/ \

CORTE DE UN CABLE DE FIBRA OPTICA

El material en que se construye la fibra debe de contar con las siguientes

caracteristicas:

o Ser transformable en fibras largas, delgadas y flexibles.
o Transparencia en una longitud de onda en particular.

o Materiales compatibles entre si pero de diferente indice de refraccion.

Los materiales que mejor cumplen con estos requisitos son el plastico y el
vidrio.

La mayoria de las fibras utilizadas en comunicaciones estan hechas de vidrio,

en especial de cuarzo, silicio (SiO2) o silicatos. Para aumentar un poco el
indice de refraccion, el vidrio se contamina con flior o B203.
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Clasificacion de fibras Opticas

Las fibras se pueden clasificar segun la forma de propagacion que presentan

en.

1.- Fibras Multimodo: El haz de luz puede incidir sobre el revestimiento con

angulos, llamados modos de propagacion.

a) Fibras de indice escalonado; El nicleo tiene un indice de refraccion

constante.

L._'_] INDICE DE
REFRACCION
ESCALONADO W
i |
- ]

REFRACCION EN UNA FIBRA OPTICA DE INDICE ESCALONADO

b) Fibras de indice gradual: El micleo tiene varios indices de refraccion que
hacen que la onda se refleje de forma gradual. En este caso las pérdidas son

mucho menores.
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[NDICE DE
REFRACCION

~ (| D)

REFRACCION EN UNA FIBRA OPTICA DE INDICE GRADUAL

2.- Fibras Monémodo: En este tipo de fibras el indice de refraccion es
constante pero solo se permite al haz de luz reflejarse con un modo, ( un solo
angulo ) en este caso las pérdidas son mucho menores pero su construccion es

bastante mas compleja.
Pardmetros de la fibra:

a) Apertura Numérica: La apertura numérica es un pardmetro que indica el
dngulo de aceptacion de la luz en la fibra dptica.

Este pardmetro es muy importante porque una de las razones principales de
pérdidas se debe a que se ha excedido la apertura numérica.

b) Atenuacion: Las pérdidas que atentan la sefial en una fibra dptica son
debidas principalmente a la sbsorcién ( conversion de la luz en calor ) y ala
dispersién.
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La absorcién se debe principalmente a las impurezas del material y se dividen
en intrinsecas y extrinsecas:

La absorcion intrinseca se debe fundamentalmente a la composicion del

material ( vidrio ).

La absorcion extrinseca se debe a impurezas en el vidrio, normalmente metales,

en ocasiones el agua actiia como un elemento de absorcion extrinseca.

Controlando estos factores se ha podido disminuir la atenuacién ¢n fibras

oOpticas en 0.1 db/km con pérdidas intrinsecas casi despreciables.

La dispersién es producida principalmente por los siguientes tipos de

atenuacion:

a) Atenuacion por dispersion intrinseca; Ocurre cuando algunos de los rayos
dejan de ser guiados por la fibra perdiéndose en la trayectoria.

b) Atenuacion por dispersion de vidrio no homogéneo: Sucede cuando existen

variaciones en el indice de refraccion del vidrio.
¢) Atenuacion por dispersion por aberracién: También se da cuando existen

variaciones en ¢l indice de refraccion pero esta es radial, no es ficil detectar
en las fibras de indice graduado.
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Ancho de Banda
Para controlar el ancho de banda es necesario tener cuidado con el perfil del
indice de refraccion que se tiene a lo largo de la fibra, y la cantidad de modos

en que se puede propagar la luz.
11.3.1.4.4. SISTEMAS DE COMUNICACION CON FIBRA OPTICA

Emisores y receptores:
El equipo de transmision y recepcion de enlace de fibra dptica esta basado en
un fotoemisor, el cual puede ser un diodo de luz ( LED ) o un diodo laser ( LD

), ¥ un fotodetector, ¢! cual puede ser un fotodiodo o un fototransistor.

El uso de los LED’s como emisores de luz es relativamente barato, pero como
la luz generan no es muy coherente, solo se pueden utilizar en fibras del tipo

multimodo, y su potencia es baja.

En cambio, los diodos laser cuentan con una luz coherente que permite su uso
en fibras monomodo, y su potencia es mayor por lo que son indispensables

para largas distancias, aunque su costo es alto.
Cables Opticos

La fibra optica es muy delicada, se debe de tener un cuidado extremo para
manejarla porque es de vidrio.
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Para evitar que la fibra se daile por esfuerzos mecanicos o humedad, es

necesario protegerla con la estructura protectora que forma al cable.

Existe una infinidad de diseios de cables opticos, cada uno de ellos cubre una
necesidad de proteccion especifica dadas las condiciones 4 las que va a ser
sometida la fibra,

Las condiciones ambientales que deben de ser consideradas para elegir €l tipo
de cable que se va a utilizar depende de donde s¢ va a utilizar, ya sea en el aire,

enterrado, en ductos o bajo el agua.

La humedad es un factor muy importante porque, como se¢ menciono

anteriormente puede ocasionar pérdidas de tipo extrinseco.

Tomando en cuenta las condiciones anteriores, se puede hablar de 3 tipos de
cable:

o Cables para interiores.
o Cables para exteriores.
o Cables especiales

Cada tipo de cable puede tener algunos de los siguientes componentes:

Cubierta primaria: Esta cubierta se coloca durante la fabricacion de la fibra y la
protege de esfuerzos mecanicos y humedad.
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Cubierta Secundaria: Protege a la fibra contra esfuerzos radiales y puede ser

apretada u holgada.

Miembro de tension: Permite que el cable tenga una mayor resistencia a la

tension y puede ser de acero o pldstico.

Barrera contra la humedad: Para proteger a la fibra contra la humedad se
utilizan varios elementos como la jalea de petrdleo o pantallas de aluminio o
acero recubiertas de polietileno selladas.

Cubiertas: Las cubiertas ayudan a dar la proteccién mecanica, témica y

quimica.

Armadura: Ayuda a proteger a la fibra contra golpes, roedores o termitas.

CUBIERTA ARMADURA CUBIERTA MIEMBRO DE

BYTERINR
\ / SEMTINDARTA /m'\,

BARRERA CONTRA LA
CUBIERTA INTERIOR WaEmAN

ESTRUCTURA DE UNA FIBRA OPTICA
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Instalacién

Durante la instalacion se debe de tener cuidado en lo siguiente:

Es necesario evitar que se tensione ¢l cable.

La fibra dptica no, puede curvarse mas de 30 veces el didmetro del cable, a este
factor se le llama radio de curvatura y si no se cuida, las pérdidas pueden

aumentar e incluso la fibra se puede fracturar.

Uso en redes telefénicas
Debido a la naturaleza digital de la transmision por fibra éptica (luz, no luz),

a los efectos de poder transmitir variaciones continuas de una magnitud, se
hacen necesarias consideraciones especiales.

Mirando hacia atrds en la historia, observamos que el uso de la red telefénica
para la transmision de datos se explica en el hecho de que esta existia con
anterioridad al surgimiento y difusion de las computadoras.

Con bastante rapidez se ha venido desarrollando una nueva realidad de la
situacion, que a diferencia de la anterior ( que presentaba ventajas para uno

solo de los servicios involucrados ), va a tener ventajas para ambos.

El aumento en el uso de las fibras dpticas come medio de transmisién en

troncales entre subestaciones telefonicas, nos permite aventurar una nueva
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imagen que sin duda sera una realidad, en todo ¢l mundo, en los proximos
aftos.

11.3.2. MEDIOS AEREOS
11.3.2.1. CONSIDERACIONES

Es bastante comun transmitir informacion via aérea por radio. La television y

el radio son ejemplos del uso de este medio.

La informacién radiada viagja a la velocidad de la luz mediante ondas
electromagnéticas que cumplen con las leyes de Maxwell, que basicamente
combina dos teoremas; el de Faraday que dice que un campo eléctrico crea un
campo magnético, y el teorema de Maxwell que muestra que un campo

magnético crea un campo eléctrico como se ve en la siguiente figura,

+
- CONDUCTOR
CAMPO MAGNETICO
s CAMPOQ ELECTRICQ
CAMPO MAGNETICO Y ELECTRICO
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Esta combinacion de campos magnéticos y eléctricos hace posible la

transmision de la informacion.

El diagrama de la siguiente figura muestra la forma en que se radia
informacion, en el inciso A) si en el conductor existe una corriente variable se
genera un campo eléctrico como el que se muestra, el campo sale del conductor
en el inciso B), y en el inciso C) se comienza a generar otro lobulo de

radiacion,

............................................................................................

FORMAS DE RADIAR INFORMACION
Como ventajas de este tipo de transmision se pueden mencionar la facilidad
relativa de recepcion, se trata de sistemas econoémicos porque solo se invierte
en el equipo de transmision y recepcion pero no en el medio como tal.

El principal defecto que tiene es la poca inmunidad al ruido, porque cualquier
fuente que transmita en una frecuencia similar destruye la informacion, demds
de que el espectro de radio esta bastante saturado por lo que la posibilidad de

interferencia con armonicas es alta.
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Otro defecto es la potencia que se necesita para la transmision, entre mds
grande sea la frecuencia es necesario mayor potencia para llegar al mismo

lugar.

En cuanto a la seguridad en la informacién, al colocar la sefial en el aire,

cualquiera que tenga el equipo necesario puede recibir la informacion.
11.3.2.2. MICROONDAS

Aunque este es un tipo de transmision via radiacion electromagnética requiere

especial atencion por el variado uso que tiene.

A este tipo de sefal se le llama Microondas, porque el rango de frecuencias que
se utiliza es muy grande por lo que las ondas tienen una longitud de onda

pequeita.

Como se menciond anteriormente, entre mas grande sea la frecuencia, mds
potencia se requiere, por lo que las repetidoras son elementos indispensables
en este tipo de emlaces, en general s¢ procura que la distancia en repetidoras
de microondas no exceda de 50 Kms. Ademas se debe de contar con linea de
vista entre cada repetidor, esto es debido a que frecuencias tan altas rebotan
ante cualquier obstdculo. |

A estas frecuencias, las pérdidas son muy grandes, por ejemplo, es muy
probable perder entre 30 0 40 db ( 30 a 160 veces menos ) al cruzar un bosque,
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y cuando es necesario cruzar un rio o un lago s¢ prefiere rodearlos para evitar

las pérdidas que son del orden de 100 db (100,000 veces menos).

En un sistema de microondas se usa ¢l espacio aéreo como medio fisico de

transmision.

La informacién se transmite en forma digital a través de ondas de radio de muy
corta longitud ( unos pocos centimetros ). Pueden direccionarse multiples
canales a multiples cstaciones dentro de un enlace dado, o pueden establecerse

enlaces punto a punto.

Las estaciones consisten de una antena tipo plato y de circuitos que

interconectan la antena con la terminal del usuario,

Cuando el sistema de Microondas pertenece a la compaitia de teléfonos, parte

de la red telefonica por cables interviene en el circuito.

Dependiendo del pais y de su legislacién, a veces es necesario obtener una
licencia especial para uso privado y ésto puede constituirse en un contratiempo.
También puede decirse que por el momento, los componentes resultan bastante
€0stosos y no estan disponibles facilmente.

La transmision es una linea recta ( lo que esta a la vista ) y por lo tanto se ve
afectada por accidentes geogrificos, edificios, bosques, mal tiempo, etc. E!

enlace promedio es de 50 Kms, en la tierra.
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Una de las ventajas importantes es la capacidad de poder transportar miles de
canales de voz a grandes distancias a través de repetidoras, a la vez que permite

la transmision de datos en su forma natural.

REDES ENTRE CIUDADES

% J\

4

RED DE MICROONDAS /
DE LA COMPARIA DE
TELEFONOS DEL PALS
ot ", / \ “q‘"
Tt ‘Jl B . t‘i

REDES METROPOLITANAS

I ¢

REDES DE LARGO ALCANCE CON SATELITES
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Tres son las formas mas comunes de utilizacion de Microondas en redes de

procesamiento de datos:

¢ Redes entre ciudades, usando la red telefonica publica ( en muchos paises
latinoamericanos esta basada en microondas ) con antenas repetidoras
terrestres.

¢ Redes Metropolitanas privadas y para aplicaciones especificas.

¢ Redes de largo alcance con satélites.

En las redes metropolitanas y en las redes entre ciudades, se instalan antenas
para un grupo de dispositivos en los puntos mas altos de la ciudad: Edificios,
cerros, ete. En el caso de utilizacion de satélites, las antenas emisoras,

repetidoras o receptoras pueden ser fijas ( terrenas ) o méviles ( barcos, etc, )

UTILIZACION DE SATELITES PARA LA TRANSMISION DE
INFORMACION
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11.3.2.3. SATELITES

Muy amplia es actualmente la difusion del uso de satélites en redes de
procesamiento de datos y se espera, ademas un futuro muy promisorio en lo
que concierne a una cobertura total del globo terrdqueo, que elimine

definitivamente ta barrera de los océanos y las montafias.

El satélite es un medio muy utilizado por su confiabilidad y ¢l area de alcance

que cubre.

Existen dos movimientos del satélite cuando se encuentra en 6rbita, uno norte-
sur, debide a la atraccion de la luna, y otro este-ceste, debido a la no
uniformidad de la tierra que ocasiona pequefias diferencias en la fuerza de la
gravedad.

Estos factores hacen que cada determinado tiempo se requiera de un ajuste en
la posicion del satélite y se consuma una cantidad de combustible que a la larga
ocasionard que este sea inmanejable y por jo tanto se pierda el alcance; esto

ocurre; esto ocurre mas o menos a los diez afios de vida del satélite.

La confiabilidad del satélite es del orden de 99 %, dado que las pérdidas que
ocurren son muy estables, excepto la del sol, pero estas ocurren solo unos
minutos al dia durante un par de dias al aflo, y este fenomeno se puede

predecir.
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Un enlace via satélite es caro y es necesario justificarlo mediante una alta

cantidad de informacion transmitida,

El satélite cuenta con 24 canales de ancho de banda suficiente para transmitir
television ( 6 Mhz ), a cada canal se le llaina transponder, y es capaz de

transmitir cientos de llamadas telefonicas.

La potencia con que transmite el satélite es muy baja ( 3 Watts maxima )
debido a que a la distancia en que se encuentra de la tierra no se puede contar
con una fuente de energia mas poderosa, esta es la razon por la que los

reflectores parabolicos son necesarios.

Se puede considerar que la potencia que llega a la tierra en un plato es del
orden de microwatts.

113.2.3.1, CARACTERISTICAS DEL MEDIO

El satélite de comunicaciones es un dispositivo que actua principalmente como
“ reflector ” de las emisiones terrenas. Podriamos decir, que es la extension al

espacio del concepto de “ torre de microondas “

Al igual que estas, los satélites “ reflejan “ un haz de microondas que
transportan informacién codificada. Realmente, la funcién de “ reflexion “ se
compone de un receptor y un emisor, que operan a diferentes frecuencias:
recibe a6 Ghz y envia (refleja) a 4Ghz.

83



CAPITULO 1l PROBLEMATICA ACTUAL EN LA MANIPULACION Y TRANSMISION DE DATOS

Fisicamente, los satélites giran al rededor de la tierra en forma sincrénica con
esta, a una altura de 35 680 Kms, en un arco directamente ubicado sobre el
ecuador. Esta es la distancia requerida para que un satélite gire al rededor de la
tierra en 24 horas, coincidiendo entonces con la vuelta completa de un punto en
¢l ecuador. Esta es la caracteristica que en definitiva determina el objetivo

geoestacionario que tienen los satélites de comunicaciones.

Algo menos de la mitad del globo queda en el “ cono de mira “ de un satélite,
con lo cual, es obvia la importancia de alcance que tienen cada uno de estos
dispositives. Como ejemplo, digamos que un solo satélite ubicado sobre el
ecuador en cualquier punto latinoamericano, actuaria como una altisima torre
de microondas que permitiria interconectar todo el continente. Muchos satélites
en los Estados Unidos usan la misma frecuencia que las tomres terrenas de
microondas, que operan en la linea de vista.

SATELITE
TANGENTE GEQESTACIONARIO

12,718 KMS DIAMETRO
——mecsacmsrmenpy  ECUATORIAL

POSICION DE UN SATELITE CON RESPECTO A LA TIERRA
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El espaciamiento o separacion entre dos satélites de comunicaciones, es de
2880 Kms equivalente a un angulo de 4°, visto desde la tierra. La frecuencia
inmediata es que el nimero de satélites bosibles a conectar de esta forma, es

finito ( y bastante reducido aunque tal vez suficiente si saben aprovechar ).

ORBITA
ECUATORIAL

SEPARACION ENTRE SATELITES DE COMUNICACIONES
11.3.2.3.2, ESTACIONES TERRENAS
Las estaciones del pasado ( comienzo del 70 ) usaban una antena plato de més
de 10 metros de didmetro. Sin embargo la reduccién también llego a estos
dispositivos y actualmente una antena * pequefia “ tiene unos 5 metros de

diametro,
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Pero la reduccion no se detuvo en ese punto y hoy existen microestaciones
terrenas para la comunicacion via satélite, con una antena de 60 c¢ms. de
diametro y unos 7 kg. de peso, que obviamente abaratan costo y facilitan su

instalacion y mantenimiento.

Algunas de las caracteristicas de estas microestaciones son:

Ubicables en la oficina o el hogar.
¢ Eliminan las cargas de conexion telefonica,

Uso de microcomputadoras locales como inteligencia de control.

Permiten el acceso “local” a archivos centralizados sin demoras producidas

por compartir recursos,

Una microestacion “ se compone” de 3 partes:

¢ Estacion receptora ( una antena y un controlador microprocesador ).
« Un segmento en el satélite.

¢ Una estacion emisora.

Algunas de las funciones del controlador son:

o Regular la interconexion con terminales.

¢ Controlar la recepcion con / desde el satélite.

o Administrar los canales de salida ( miximo 4 aproximadamente )
o Codificar los datos ( ASCIL, Baudot )
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o Controlar velocidad de transferencia ( de 4.5 2 9.6 Kbps )

RECEPTOR / CONTROLADOR

DEMOD. ANTENA PLATIFORME DE 60 CM,
TERMINAL

| E/s
CABLE COAXIAL

ENTRADA DE

DATOS

Of
(TELEFONOS) PLATODE S MTS.
. =%
6GHZ
o= —_::| MDDULACIONl ::;\l_._..._ Qb /
o) P
A2
CONTROL Y MULTICANALIZACION
DE DATOS

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE SENALES

Para mejorar cualitativamente la transmision es necesario la utilizacion de
técnicas de procesamieﬂto de la sefial, expandiendo el espectro para permitir la
extraccion de la sefial deseada del ruido de otros satélites y/o interferencias
terrestres. ‘

Estas técnicas s¢ han utilizado en aplicaciones militares y de astronomia por
mucho tiempo, y desde el afto de 1981 en aplicaciones comerciales.
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SATELITE
RETRANSMISOR

ESTACIONES RECEPTORAS
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CAPITULO il

PLANEACION Y DISENO DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES, PROPUESTA DF
SOLUCION.

Obijetivo:

Plantear una propuesta de solucion a las deficiencias que presenta ef Sistema de
Comunicaciones y Transferencia de Informacion del Complejo Patroguimico
independencia. . :




PLANEACIONY DISENO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES, PROPUESTA DE SOLUCION.,

III. PLANEACION Y DISENO DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES, PROPUESTA DE SOLUCION.

IIL1, PLANEACION
I11.1.1. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

Para tomar una decisién acerca de cual es la mejor alternativa de solucion se

realiz6 un estudio de factibilidad tomando en cuenta los siguientes criterios:

® Requerimientos de comunicacién (transferencia de archivos, correo
electronico y acceso a bases de datos).

¢ Aplicaciones de las comunicaciones en las diferentes areas de trabajo.

¢ Capacidad de crecimiento y flexibilidad en cada una de las aplicaciones.

¢ Manejo de tecnologias de comunicacion adecuadas, con capacidad de
desarrollo, soportado por normas intemacionales, y con completa
compatibilidad a los requerimientos de comunicacion en cada caso

o Capacidad de comunicacion al exterior
Para definir el tipo de Red a utilizar fue necesario conocer elementos como:

¢ Tipo y niimero de usuarios.
e Areas de aplicacion,

¢ Frecuencia de uso,
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¢ Distancia de transmision.

o Expectativas de crecimiento.

La seleccion y justificacion del tipo de Red se fundamento en el trabajo de
campo realizado directamente en el Complejo Independencia asi como el

conocimiento de:

o Desarrollo de Tecnologias de Redes.
¢ Desarrollo comercial.
o Desarrollo futuro.

o Completa compatibilidad de estaciones internacionales.

Los dos tipos de Red que cumplen con estas expectativas y requerimientos
especificos son la red Ethernet y Token Ring.

La red Ethernet es una Red local de datos que soporta la conmutacion de
paquetes de alta velocidad de transmisién, y utiliza un canal de comunicaciones
compartido por todas las estaciones conectadas a la Red, por control de acceso
conocido como Acceso Miltiple por censado de Portadora y deteccion de
Colisiones (CSMA/CD). La Red Ethernet normalmente es implementada
sobre cable coaxial, en topologia Bus lineal como se ve en la figura, con una
velocidad de transmision de 10Mbps.
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rﬂ—f »
i
-l

T 3 3

RED TIPO BUS

La Configuracion es la Red tipo Ethemet. Las razones son sencillas: es mds
econdmico y facil de configurar. Es més rapido en trabajos de bajo volumen.
Puede trabajar con diversos tipos de cable coaxial, delgado (Smm) y grueso
(10mm), que van desde 1,000 hasta 3,300 pies (330 hasta 1100 metros) entre
nodos, o fibra optica, utilizando los enlaces adecuados.

II1.1.2. PROS Y CONTRAS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE RED
I1L1.2.1. RED TIPO ETHERNET

Los Pros de una Red tipo Ethemnet son entre otros; que tiende a ser mds
econdmica en todos los aspectos, incluso en el cable y en las tarjetas de interfaz

de red, ademas no necesita unidades de acceso de multiestacion (MAU, por sus
siglas en inglés).
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Ethernet esta diseftada para su optimo rendimiento en baja saturacion de datos

enred.

Las contras de este tipo de Red son que Ethemet se atasca con la alta
saturacion de datos en Red.

Actualizarse a una Ethemet con una velocidad de 100 Mbps es
extremadamente costoso e implica una nueva configuraciéon de conectores y
puentes, ademds de la instalacién de nuevas tarjetas de interfaz y de un alto
costo.

ESTACION
)
fo——r—emememnemC ABLE TRANSCEPTOR

CABLE COAXIAL
50 m MAX.

TRANSCEPTOR

50 OHMS

[ ETD—) ETD )

2.5Mis.

RED ETHERNET
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1IL1.2.2. RED TIPO TOKEN RING

La Red tipo Token Ring es una Red deterministica con velocidades de
transmision de 4 y 16 Mbps, utilizando una estafeta o ficha de nodo a nodo

circulando a través del anillo légico.

Algunos de los pros de este tipo de Red son que durante las altas saturaciones
de Red. Token Ring trabaja més rapido, la estrecha integracion con redes
basadas en IBM hace que Token Ring sea una buena solucion para las

maquinas IBM como nodos,
Las contras son que el configurar sistemas Token Ring puede ser complicado.

Su participacién en el mercado es pequefla, comparada con la de Ethernet,
ademas de que su ritmo de crecimiento es mas lento,
Token Ring implica un mayor costo que Ethemnet en lo que se refiere a su

implementacion,

A
RED TOKEN RING
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Una vez definido lo anterior, resta especificar:

¢ Distribucion fisica de las estaciones en cada 4rea.
e Tipo y nimero de dispositivos de interconexion entre segmentos de Red  y
nodos

H11.3. DISTRIBUCION FiSICA DE LA RED.

La distribucion fisica de cada una de las estaciones conectadas a los diferentes
segmentos, no resulta ser tan aleatoria como se puede sino que toma en cuenta

los siguientes factores;

¢ Separacién minima entre estaciones.

o Ubicacion del servidos de Red cercano a las estaciones de mayor tréfico.

o Numero de servidores por segmento.

o Concentracion de las estaciones de mayor tréfico en dreas especificas .
colocadas en la parte central del segmento.

o Agrupamiento de estaciones de alto tréfico mediante concentradores (fa

out).
I11.1.3.1. DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION.

Los dispositivos de interconexion entre segmentos de Red y/o subredes dentro
del Complejo Petroquimico son:
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o Canalizacién de Acometida a 8 plantas.
o Instalacion de Caja de Registro
o Canalizaciones
o Conexion
e Canalizacién de Acometida a Oficina Técnico Administrativa
e [nstalacion de Caja de Registro
o Canalizaciones
o Conexiones
o Canalizacién Conexién de Informdtica a registro existente
o [nstalacion de Caja de Registro
o (Canalizaciones

e Conexion

Inst. Escalerilla Horizontal y Vertical
Ducto cuadrado
Trifurcado de 2995 m, de vias

o Trifurcacion de vias con Flexoducto
¢ Inmersién-Remate Cable FO Oficina Técnico Administrativa
Fijacion de cable a pozo
Instalacién Equipo de Red
Preparacién de cable

Instalacién de Gabinete metalico con puerta de acrilico
Distribuidor Optico 4O st
Transceiver AUI-FO
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o Jumper's ST-ST
¢ 64 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Inmersién-Remate cable FO, Planta acrinol
e Fijacion de cable a pozo
o Instalacién Equipo de Red
¢ Preparacion de Cable
¢ Instalacion de gabinete metélico con puerta de acrilico
o Distribuidor Optico 4fO st
e Transceiver AULFO
o Jumper's ST-ST
o 312m. Cable Tetratel
¢ Inmercién-Remate cable KO, a Central de Alarmas
o Fijacion de cable a pozo
o Instalacion equipo de Red
o Preparacion de cable
o Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
* Distribuidor Optico 4fO st
e Transceiver AULFO
o Jumper’s ST-ST
o 862 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
¢ Inmercién-Remate cable FO. a Serv. Aux, A-§
o Fijacion de cable a pozo
o Instalacion equipo de Red
o Preparacion de cable
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¢ Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
o Distribuidor Optico 4fO st
o Transceiver AULFO
o Jumper's ST-ST
o 889 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Inmercién-Remate cable FO. a Almacenamiento
o Fijacion de cable a pozo
o Instalacién equipo de Red
o Preparacién de cable
o Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
o Distribuidor Optico 4O st
o Transceiver AULFO
o Jumper's ST-ST
e 691 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Inmercién-Remate cable FO. a Serv. Aux. C5-1
o Fijacion de cable a pozo
o Instalacién equipo de Red
e Preparacion de cable
o Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
o Distribuidor Optico 4fO st
o Transceiver AULFO
o Jumper’'s ST-ST
¢ 1,010 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Inmercién-Remate cable FO. a Planta Alquiltobeno

97



PLANEACION ¥ DISENQ DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES, PROPUESTA DE SOLUCION.

Fijacion de cable a pozo

Instalacion equipo de Red

Preparacion de cable

Instalacién de gabinete metdlico con puerta de acrilico
Distribuidor Optico 4fO st

Transceiver AULFO

Jumper’s ST-ST

1,153 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM

¢ Inmercién-Remate cable FO. a Especialidades

¢ Fijacién de cable a pozo

Instalacién equipo de Red

Preparacion de cable

Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
Distribuidor Optico 4O st
Transceiver AULFO
o Jumper’s ST-ST
¢ 994 m, Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Inmercién-Remate cable FO. Area Admén.
o Fijacion de cable a pozo

o Instalacion equipo de Red

o Preparacion de cable

o Instalacion de gabinete metalico con puerta de acrilico
¢ Distribuidor Optico 41O st

e Transceiver AULFO
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o Jumper’s ST-ST
e 998 m. Cable Tetratel 4 FO ARMM
o Cableado horizontal Ofna, Técnica Administrativa 1 enlace
o Cable telefonico nivel 3
¢ Pasos por muros
¢ Tuberia liquantite
o Desmantelar ¢ instalar falso plafén
¢ Cable Transceiver
¢ Concentrador 10 base T mod. 2800-A
¢ Desmantelar ¢ instalar falso plafon registrable
¢ Tuberia Conduit 17
¢ Canaleta
e Tranceiver
¢ Rosetas
¢ Cableado Horizontal Planta Serv. Aux. 2 enlace,
o Cable telefonico nivel 3
¢ Pasos por muros y tuberia Conduit
o Tuberia liquatite
o Canaletade 1 Via
¢ Desmantelar ¢ instalar falso plafon
o Cable Tranceiver
¢ Concentrador IBM mod. 2800 -A
¢ Canaleta

¢ Cable Transceiver
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¢ Rosetas
o Cableado Horizontal Plantas Varias 6 enlaces.
¢ Cable telefénico
o Pasos por muros y tuberia Conduit
o Tuberia liquatite
¢ Canaletade | Via
¢ Desmantelar e instalar falso plafén
o Cable Tranceiver
o Concentrador IBM mod. 2800 -A
¢ Remate de sistema cablesdo en FO en el drea de Informética.
e Instalacion Equipo de Red
¢ Bajada cable FO
¢ Concentrador IBM mod. 3030
o Modulo Retiming 3333
o Modulo F.O. 3304 ST
o Panel de distribucion
¢ Jumper'ST
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11L.1.4. DESCRIPCION DEL HARDWARE Y SOFTWARE DE LA RED

LOCAL

CONFIGURACION OFERTADA PARA NODOS DE RED LOCAL

.1.4.1. HARDWARE

Equipo:

Modelo:

Procesador;
Memoria RAM:
Unidad de disco fijo:
Adaptador Grafico
Unidad de Disquete:
Slots de expansion:
Teclado

Mouse

Monitor

Caracteristicas Técnicas

IBM PS/1

HS3

INTEL 80486-SX de 25 Mhz
4 MB (expandible a 32 MB)
IBM de 129 MB

SVGA

de3.5"y 525"

3 libres

102 teclas en espafiol

IBM

IBM SVGA Color de 14" diagonal

Memoria: La cantidad propuesta es de 4 MB cumpliendo con los requisitos

para un correcto funcionamiento como nodo de la Red, utilizando el manejador

de Red SYNTAX-Total NET.
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Arquitectura de Bus: La arquitectura del Bus de las maquinas propuestas
pertenece al tipo ISA cumpliendo de esa manera con el estindar de
PETROLEOS MEXICANOS.

Procesador: El procesador con el que cuentan las maquinas ofertadas en el
tipo INTEL 80486-SX con una velocidad de reloj de 25 Mhz que nos permiten

una rapida ejecucion de aplicaciones DOS y Windows.

Estabilidad: 1BM ofrece muchas opciones (de memoria, de Redes y
comunicaciones, unidades de disco, multimedia, etc.) para incrementar la
funcionalidad de la PS/1. La lista anterior contiene solo una pequefia coleccion
de las opciones. Adicionalmente todas las opciones y dispositivos de otras
marcas existentes para computadoras personales de arquitectura de Bus ISA,
son compatibles con los modelos de la familia PS/1. Sin embargo no se puede
garantizar que todas las opciones y dispositivos operen los modelos PS/1,

Unidad de disco flexible 3.5” y 5.25”: El drive de disquete de 3 1/2” es el
estandar en todos los sistemas PS/1 con 1.44 MB de capacidad,

Reloj: El modelo IBM PS/1 HS3 ofertado, tiene reloj integrado en el tiempo
real con una velocidad de 25 Mhz.

Tarjeta de Red local Ethernet: En la propuesta se esta configurando cada
equipo PS/1 con una tarjeta de Red Ethernet 1f PLUS de acuerdo con la IEEE
802.3, la cual opera con cable delgado o grueso, a 10 Mbits/segundos.
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Dentro de la propuesta se incluyen todos los dispositivos necesarios para dejar
conectados la totalidad de los nodos al cable coaxial estandar de 50 ohms de la
Red.

Las caracteristicas del adaptador son:

o Interfaces IEEE 802.3 o Ethernet V2

o Niveles de interrupcion seleccionables

o Direcciones RAM seleccionables

¢ Chequeo redundante en ciclos de 16 bits.
o Soporta tipos de Bus ISA/EISA

Unidad de Disco Duro: Todos los discos propuestos son internos

Caracteristicas de los discos propuestos:

CAPACIDAD TAMANO TIEMPO DE CONTROLADOR
(MB) (Pulgadas) ACCESO (ms) (MB/Segundo)
129 3.50 16.0 AT(IDE)

Estos modelos trabajan interface AT, su velocidad de transferencia es de 15
Mb/s con aproximadamente 150,000 horas de vida y trabajan con una potencia
(Watts en vacio) de 2.1.
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Puertos: Para cada médquina se estd ofertando un puerto paralelo tipo
CENTRONICS de 25 pines y puertos seriales RS232C tipo DB25 (hembra).

Slots libres: La PS/| mod. H53 ofertada tiene tres slots de expansién de
longitud total, nos brinda facilidad para configurar la PS/1 con la gran variedad
de adaptadores disponibles.

Moeonitor: El monitor propuesto es el modelo 6312 de 14 pulgadas en diagonal,
soporta la modalidad de 800 x 600 puntos y estan disefiados teniendo en mente
la gran variedad de usos que s¢ pueden tener, desde el sencillo procesador de
palabras hasta los ambientes de interfaz grafica. Los usuarios pueden efectuar
muchos parémetros, incluyendo el nivel de color, tamafio de la imagen y
posicion del monitor. Este monitor tiene tamaflo de puntos de 0.28 mm y puede
soportar modos de 1024 x 768 pixeles a variar tasas de refresco de imagen,
ademas de manejar 256 colores.

Tarjeta de Grificos: El controlador de grificas SVGA propuesto ofrece
compatibilidad para las aplicaciones existentes desarrolladas para VGA y
modalidades anteriores (EGA, CGA), asi como para las modalidades mds
recientes de 1024 x 768. Ademds brinda el rendimiento necesario para los
exigentes ambientes de interfaz grafica.

Puertos para impresoras centrales: Se propone un puerto paralelo tipo
CENTRONICS de 25 pines.
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HL1.4.2, SOFTWARE

DOS Ver. 6.0

Microsoft Windows Ver. 3.1

Microsoft Works para Windows

Total Net (Manejador de servicios de Red)

Caracteristicas técnicas

El DOS de IBM version 6.0 es el sistema operativo para la computadora
personal de IBM PS/1 mod. HS3.

Esta version provee la capacidad de disfrutar significativamente de mds
espacio en memoria para las aplicaciones que las versiones anteriores del DOS
de IBM.

El sistema operativo DOS de IBM también:

o Incrementa el espacio para las aplicaciones

o Provee mayor performance

o Tiene una mayor facilidad en el uso, la instalacion y la interface con los
usuarios

o Cuenta con nuevos comandos, programas y utilerias de DOS

* Protege a las nuevas y anteriores versiones
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REQUERIMIENTOS DE LA MAQUINA
El DOS ver. 6.0 de IBM puede operar en todos los modelos del personal
System/1, que estdn siendo mercadeadas por IBM.

Se requiere soporte para las PC, PCXT, PCXT 286, Y PCAT de IBM.

En lo referente a la memoria lo minimo necesario para instalar la version 6.0 de
DOS es de 512 KB, el equipo, también deberé tener por lo menos uno de los
siguientes drives: 720 KB, de 1.44 MB o de 2.88 MB: En medidas de 3.5
pulgadas o de 360 KB o de 1.2 MB en la medida de 5.25 pulgadas,

El sistema de actualizacion de la version 6.0 del DOS de IBM requiere un

sistema que tenga instalado alguna de las versiones anteriores en €l disco duro.

WINDOWS

Windows es un entorno operativo que se instala sobre MS-DOS, ocuitandolo
desde ese momento y actuando como intermediario entre el usuario y la
computadora, por una parte y entre los programas de aplicacion y la
computadora por otra.

La razon mas importante de este “ enmascaramiento ” es la facilidad de uso.
Windows hace no sélo que la computadora sea més facil y més ixituitiva de
usar para una persona inexperta, sino que le permite usar el potencial de su
computadora en una medida que no es posible para MS-DOS.
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Una de las razones de la facilidad de uso y de lo amigable que Windows resulta
para ¢l usuario, consiste en su cualidad de ser un entorno grafico, es decir nos
permite efectuar distintas operaciones mediante iconos ( pequefios dibujos que
al presionar el botén izquierdo del raton sobre ellos realizan una operacion

especifica. )

Requerimientos de Windows 3.1

Para poder instalar Windows 3.1 es necesario contar con sistema operativo
MS-DOS version 3.1 o superior, de contar con una version anterior de sistema
operativo no se podrd realizar la instalacién de Windows.

En cuanto a Hardware es necesario contar con €l siguiente equipo si se
trabajard con Windows en modo esténdar.

Microprocesador | 286 486

RAM IMB 2MB
Disco Duro 6,5 MB 9MB
Monitor EGA VGA

Para la utilizacion de Windows en modo extendido del 386 se requicre el
siguiente equipo:
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Microprocesador {386 SX l 486 DX i

RAM IMB 8MB
Disco Duro §MB 10,5 MB }
Monitor EGA iVGA ;

L i
SERVICIOS DE LAN MANAGER

LMSERVER para el sistema RS/6000.- Es un sistema operativo Red que
implementa el protocolo LAN MANAGER de MICROSOFT y permite correr
LAN MANAGER, LAN SERVER, PC NETWORK u otros productos
estandar para comunicacion con la RS/6000. LMSERVER proporciona una
administracién intelectiva de la Red y el manejo de utilerias, asi como de
herramientas de programacion para el desarrollo de aplicaciones. El servidor se
utiliza con los clientes utilizando el protocolo TCP/IP implementado sobre
Redes Token-Ring o Ethernet. EI LMSERVER ofrece soporte para las
aplicaciones de servidor usando la interface NETBIOS.

Compartir archivos de la Red.

Los usuarios pueden compartir datos transparentemente entre DOS, 0S/2 y
AIX. El LMSERVER es un servidor donde los archivos de DOS y 0872
pueden accesar y manipular archivos mantenidos por el LMSERVER como si
estos fueran almacenados sobre un dispositivo local. Todos los comandos DOS
y OS/2 son soportados.
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Compartir periféricos en Ia Red.

Los dispositivos de Red empleados serdn concentradores y repetidores. Debido
a las grandes distancias dentro del complejo y a la existencia de campos
magnéticos es necesario que los enlaces se efectien utilizando fibra dptica lo
cual nos proporciona gran durabilidad y confiabilidad. El tipo de fibra dptica
que se empleard es de 2 pares multimodo para exteriores 62.5/125 micrones en

longitud de onda de 1350 nandmetros.

Esquema de conexion bésico.

Para distribuir eficientemente los enlaces de fibra Optica se instalaran
concentradores en puntos estratégicos. La ubicacién de los concentradores se
definié tomando en cuenta los puntos en los que fuera mas facil la distribucion
de la fibra, que permitiera incluir facilmente nuevos puntos en la Red y que se

utilizara el menor numero de metros de cable.

La primera y més importante etapa en la conceptualizacion global de la Red de
Comunicaciones, es la definicién, disefio y organizacion de la Red local de
datos en cada drea del complejo (Informatica, Administracion, etc...). En el
complejo Independencia se diseftara una Red tipo Ethernet a gran escala.

El objetivo ahora, una vez organizada la comunicacién de datos en ambientes
locales, es interconectar entre si las diferentes Subredes y Redes iocales de
datos; es decir pasar del concepto de redes locales de datos al concepto de Red
de Datos de Cobertura Amplia (Wide Area Network), definiendo de esta
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manera globalmente la Red de Comunicaciones del Complejo Petroquimico

Independencia.
II1.2. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
111.2.1, REQUERIMIENTOS DE COMUNICACIONES PARA LA RED,

Las necesidades respecto a la instalacion de la Red van desde el Servidor de
archivos, Software de Red. Medios de transmisién adecuados, interfaces de
Red, equipo de comunicaciones como router, bridge, repetidores,
concentradores y la creacion de algunas actividades de obra civil para el

cableado de la misma, hasta la instalacion y puesta a punto de la Red.

Esto es debido al no existir una Red con las caracteristicas necesarias para
solucionar la problematica presentada dentro del grupo Petroquimico, es

necesario adquirir toda la infraestructura de comunicaciones.

Actualizacién del Hardware.

Esto es importante pues es necesario tener los equipos de acuerdo a un estindar
de los mismos, pues de esta manera se garantizard que los programas y
paquetes tengan un 6ptimo funcionamiento en las estaciones de trabajo., pues
no hay que olvidar que al utilizarse ambientes graficos y de acuerdo con las
especificaciones del Software a utilizar se necesita tener cierta capacidad y

caracteristicas en los equipos.
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Requerimientos de Software.

El Software que se necesita en el complejo se puede dividir en cuatro grupos:

Software Base WINDOWS Ambiente  grafico utiizado como  entomo
operativo
MS-DOS Sistema Operativo, esencial para ¢! funcionamiento
de las PC.
MAIL M$§ Utileria para el envio de correo electrdnico e
informacion.
EXCEL Hoja de calculo electrénica
POWER POINT Utilida para crear presentaciones de alto nivel
grifico.
PROJECT FOR | Agenda electronica que permite la organizacion y
WINDOWS planeacién de proyectos.
Compiladores LENGUAJE C Lenguaje de Programacion de proposito multiple
FORTRAN 77 Lenguaje de Programacién de proposito maltiple
Base de Datos INFORMIX Manejador de Bases de Datos en ambiente RED.
DBASE IV Manipulador de Bases de Datos Relacionales
Seftware Especifico AUTOCAD Paquete de Diserio Grafico
TRANSLATE Traductor

Requerimientos de obra civil.

Se requicre que se tenga una pulgada libre los ductos por cada fibra que se

necesite pasar,

Del ducto principal a la acometida de cada edificio se requiere que el ancho de

la tuberia sea de un minimo de una pulgada. se prefiere que no se tengan codos

de 90 grados, ya que en ese caso s¢ requiere que ¢l ancho de la tuberia fuera de

12". En algunos lugares se cuenta con esta problematica. Existen dos
posibilidades. La primera es instalar otro ducto de una pulgada con un angulo

de desviacion tenue. La segunda opcion es hacer un registor (cubo), en donde

esta el codo de 90 grados, que permita que el cable de la vuelta.
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Se sugiere que la obra civil este a cargo del personal de mantenimiento del
complejo petroquimico, ya que ellos conocen perfectamente como estan todas
las instalaciones. En caso contrario, se requerira que un tercero se encargue de
la obra civil, en tal caso PEMEX seleccionara a quien convenga. En caso de
que se lo requieran sugerira la compailia. Los representantes de la obra seran
los de la compaiiia que se contrate. La empresa que resulte ganadora de esta

obra dara un detalle de requerimientos de obra civil a PEMEX.

Se requiere para tener una mejor fluidez en el trabajo que se ponga en contacto
con las personas responsables del Proyecto por parte del departamento de
Informatica, con la persona encargada de la Ducteria y con la persona
responsable de la Obra civil. También se necesitard un lugar seguro donde

dejar el material y equipo de trabajo.

Documentacién

Se entregara una documentacion detallada de la instalacion, lo cual incluye un
plano general, donde se muestra y se explica de donde a donde estén los
enlaces de cable, Adicionalmente se entregard un plano general con la

explicacion de como quedo la instalacion en cada localidad.

También se entregara la documentacion de 1a instalacion del Sistema Operativo
de red y de la puesta a punto. Se determino el sistema operativo de red Novell
3.12 por su funcionalidad y costo del mismo, esto incluye la estructura de
directorios, la paqueteria y sistemas que se instalaron, los usuarios y grupos que

se dieron de alta, que derechos se le dieron a los usuarios y los grupos, ¢l login
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script del sistema, los user login scripts, menis de opciones para los usuarios,
los print servers que se hayan definido, las impresoras publicas y las colas de

impresion.

Servicios postventa
Es importante contar en este tipo de proyectos con una garantia en los servicios

de instalaciones y de todos los equipos, por si existe alguna falla.
Y también una péliza de mantenimiento a la red. Por otra parte es destacar la

capacitacion para los usuarios de la red y su administracion de la misma para
los administradores de la red.
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11.3. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

| Firma del contrato : , | | |
i + it

T

1

| Anticipo i jeve !

{ Entrega del equipo { i |
' Cableado A
 Instalacion Netware !

( i
T e | ]

{ Pucsta a punto Netware

;(lnsu)u‘ién de estaciones
| Pruebas de comunicacién
{ Pruebas Globales

‘f Instalacion de Software de }
% Admén. !

i P ! ! |

T
.
T
i
|
i
|

La fibra optica se pasard por los ductos ya existentes. El cable es de
aproximadamente ' pulgada. El cable entrara hasta la acometida de cada uno
de los edificios y se empalmara en un pach panel ( caja de empalme ). De la
caja de empalme se conectard a la PC o al Coden, utilizando un par de cables
jumper ( de fibra Optica ), los cuales son muy delgados y flexibles. En los casos
en que se conecte a la PC se utilizaran tarjetas Codenoll con interface ST para
fibra dptica.

Existen 2 plataformas diferentes en los que se puede instalar el sistema
operativo de red de esto depende la topologia en los edificios de informética y
Administracién. La primera plataforma es utilizar una PC Pentium como
Servidor de Archivos ( File Server ). Utilizando el Sistema Operativo de Red

114



PLANEACION Y DISENO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES, PROPUESTA DE SOLUCION.

NetWare de Novell V 3.12. La segunda plataforma es utilizar la IBM RS/6000
como Servidor de Archivos ( File Server ). Utilizando el Sistema Operativo de
Red NetWare para RS/6000. Es importante mencionar que estas 2 propuestas
que se presentan las topologias no cambian si se escoge una u otra plataforma

como servidor.

Se sugiere el uso del Sistema Operativo de Red NetWare ya sea para PC o para
RS/6000 ya que permiten compartir el software bajo DOS y a la vez sea la
plataforma de comunicacion entre las PC’s y las minicomputadoras utilizando
el protocolo TCP/IP.

Se anexan la cotizacion de los productos y servicios necesarios para esta

instalacion. Los precios estan cotizados en délares.

Debido a las grandes distancias dentro del complejo y a la existencia de
campos magnéticos es necesario que los enlaces se efectien utilizando fibra
dptica la cual proporciona gran durabilidad y confiabilidad. El tipo de fibra
Optica que se empleard es de 2 pares multimodo para exterior (62.5/125 um).

Para distribuir eficientemente los enlaces de fibra Optica se instalardn
concentradores en puntos estratégicos. Se recomienda el uso de concentradores
de la marca Codenoll ya que su rendimiento en enlaces de ﬁbra' optica es
aptimo.
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Se colocaran concentradores activos Codenet los cuales tiene 15 slots de
expansion. Estos concentradores se instalaran en los puntos donde se requieran
enlazar mas de una computadora. Los puntos donde se instalardn estos
productos son los siguientes: Informatica, Administracion, Inspeccion,

Acrilonitrilo, Metanol 11, Control Quimico y Casa de Bombas.

La ubicacion de los concentradores se definid tomando en cuenta los puntos en
los que fuera mds facil la distribucion de la fibra, que permitieran incluir
facilmente nuevos puntos en la red y que se utilizara el menor nimero de

metros de cable.
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HL4, COTIZACIONES

Cotizacion de Productos y Servicios para Instalacién Red de Fibra Optica

para Complejo Petroquimico Independencia Opci6n con plataforma

Servidor PC 486 DX4
OPCION“ A “

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO
Multstar 4300 (Codenet) 7 $ 1,684.00
Repetidor Ethernet Activo. Tiene 15 slots de expansion
Modulo 83115T 18 $1,050.00
Modulo Fibrs éptica ST. Modulo para usarse con repetidor Multistar
Modulo 4918 10 Base T ( 3 puestos ) 7 $ 91000
Modulo Ethernet telefonico 10 Base T
Modulo pars usarse con repetidor Multistar
Modulo 4351 DIX i $91000
Modulo Ethernet DIX Coaxial Grueso.
Modulo para usarse con repetidor Multistar
Tasjetas Dodenet 8340 ST 16 bits 6 $910.00
Patch Paml 4 4 $750.00
Patch Pamel 12 1 $1,840.00
Paich Panai 20 i $2,210.00
Patch Panel 24 { $2,490.00
Fibra ptica multimodo 62.5/125 51 $8.00
Cableado fitrs Optics $574 $200
Empatmes Fibr Optica ( por par ) 40 $200.00
Prucbas de enlace { por par ) 40 $50.00
Cabie tenninsi Jumper ST 50 mt. [ $295.00
Taryos SMC Twisted Pair 16 bits 15 $210.00
Transoeiver pars Cable Thick 4 $275.00
Cable Thick 10 $6.00
Terminador Cable Thick 2 $53.00
NeWare 3.12 pars 50 usuarios | $4,99500
Lan Work Grup TCP/TP 10 usuarios i $3,19500
lnstalacion Sist. Op. NetWare i $150.00
Tuals & Pumto NetWare v 3.12 i $ 500.00
Instalacion Laa Work Grup 1 3 200.00
Network Management Service 1 $ 7,000.00

TOTAL
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MONTO
$11,788.00

$ 18,900.00

$6,370.00

$910.00

$$,460.00
$3,000.00
§1.840.00
$2,210.00
$2.490.00
$44,592.00
$11,14800
$8,000.00
$2,000.00
$1,720.00
$3,1%000
$ 1,100.00
$60.00

$ 106.00
$4,995.00
§3,195.00
$150.00

$ 500.00
$200.00
$7,000.00
$140,934.00
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Cotizacion de Productos y Servicios para Instalacion Red de Fibra Optica
para Complejo Petroquimico Independencia Opcién con plataforma
Servidor PC 486
OPCION “B*

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO MONTO
Mulustar 4300 (Codencet) 7 $1,68400 $11,788.00
Repetidor Ethemnet Activo, Tiene 15 slots de expansion

Modulo B311ST 1 $105000  § 18,90000
Maodulo Fibr dptica ST. Modulo pars usarse oomo repetidor Multistar

Modulo 4918 10 Base T (3 puertos ) 7 $910.00 $6,370.00
Modulo Ethernet telefénico 10 Base T

Modulo pars usarse con repetidor Muhistar

Modulo 4351 DIX i $910.00 $910.00
Modulo Ethenet DIX Coaxial Grueso.

Modulo pars usarse con repetidor Multistar

Tarjeta Dodenct 8341 ST 16 bits 6 $910.00  $5460.00
Patch Panel 4 ? $695.00  $4,865.00
Patch Panet 8 ] $1,29500 $1,295.00
Patch Panel 16 1 $162000 $1,62000
Paich Panel 20 1 $1,79000  $1,79000
Fibra éptica multimodo 62.5/125 4000 $6.50 $ 26,000.00
Cablesdo fiba Optica 4000 $2.00 $ 8,000.00
Empalmes Fibra Optica ( pos par) 40 $20000  $8,000.00
Prucbas de enlace ( por par) 40 $50.00 $2,000.00
Cable terminal Jumpee ST 20 mt. 2 $23000  $460.00
Cable terminal Jumper ST 50 mt 4 $ 29500 $ 1,180.00
Tarjes SMC Twisted Puir 16 bits [H] 319000  $2850.00
Transceiver para Cable Thick 4 $27500  $1,100.00
Cable Thick 10 $5.00 $50.00
Terminador Cable Thick 2 $53.00 $ 106.00
NetWase 3.12 pers 50 usuarios 1 $4.500.00 $4,500.00
Lan Work Grup TCP/IP 10 usuarios 1 $2,90000 $2,900.00
Instalacion Sist. Op. NetWare ! $ 15000 $150.00
Puesta a Punto NetWare v 3.12 ] $50000  $500.00
Instalacidn Lan Work Grup 1 $20000  $20000
Network Management Service ! $6,89500 $6,895.00

TOTAL $117.889.00
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Cotizacion de Productos y Servicios para Instalacién Red de Fibra Optica

para Complejo Petroquimico Independencia Opcién con plataforma

DESCRIPCION
Multistar 4300 (Codenct)

Repetidor Ethernet Activo. Tiene 15 slots de expansion

Modulo 8311ST

Modulo Fibra dptica ST. Modulo parn usarse como repetidor Multistar

Modulo 4918 10 Base T( 3 puertos )
Modulo Ethernet telefonico 10 Base T
Modulo para usarse con repetidor Multistar
Madulo 4351 DIX

Modulo Etheret DIX Cosxial Grueso.
Modulo para userse con repetidor Multisiar
Tarjeta Dodenst 8341 ST 16 bits
Patch Pane] 4

Patch Panel 8

Patch Panel 16

Patch Panel 20

Fibre dptica multimodo 62.5/12
Cablesdo fibra Optica
Empalmes Fibra Optics ( por par )
Prusbas de eelsce ( por par)

Cable teeminal Jusnper ST 20 mt.
Cable mival Junmypes ST 50 mt.
Tujeta SMC Twisted Pais 16 bits
Trassceiver para Cable Thick

Cable Thick

Terminador Cable Thick

NetWare 3.12 para 50 usurios

Lan Work Grup TCPAIP 10 usuarios
Insialacion Sist. Op. NaWare

Pussta a Punto NetWare v3.12
Insiatacion Lan Wock Grup

Network Management Service

119

Servidor PC 486
OPCION “B

CANTIDAD PRECIO
? $ 168400

18 $1,050.00

7 $910.00

$210.00

$910.00
$ 750.00
$1,560.00
$2,030.00
$2,210.00
$800
$2.00
$200.00
$ 50.00
$23000
$29500
$210.00
$275.00
$6.00
$53.00
$4,99500
$3,195.00
$150.00
$500.00
$ 200.00

$ 7,00000
TOTAL

STTTTTvssmevssgE- TN

MONTO
$11,78800

$ 18,900.00

$6,370.00

$910.00

$5,460.00
$ 5,250.00
$ 1,560.00
$2,030.00
$2.210.00
$ 32,000.00
$ 8,000.00
$ 8,000.00
$2,000.00
$ 460.00
$1,180.00
$3,150.00
$1,100.00
$6000
$106.00
$4,995.00
$3,195.00
$150.00
$ 500.00
$200.00

$ 7.000.00
$126,574.00
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Cotizacion de Productos y Servicios para Instalacién Red de Fibra Optica

para Complejo Petroquimico Independencia Opcién con plataforma

DESCRIPCION
Multistar 4300 (Codenet)

Servidor PC 486

Cableado Coaxial Grueso

Repedor Ethemet Acuvo, Tiene 1§ slots de expansion

Modulo 918 10 Base T { 3 puertos )
Maodulo Ethemnet tafefenico 10 Base T
Modulo pars usarse con repetidor Multistar
Modulo 4351 DEX

Muxdilo Ethernet DIX Conxial Grueso.
Moddulo pars usarse con repetidor Multistar
Tarjeta SME 16 bits Cosxial

Cable Coaxial Grosso
Cablesdo Cable Cosxial
Coneclorizacion Transoeivers

Prusbas enlecs Codenats y Trensceivers
Rapatidor de Seginento Exharnet Thick
Tasjots SMC Twisted Puir 16 bits
Tranwceiver pars Cable Thick
Tevminador Cable Thick

NetWare 3.12 para 50 usuarios

Lan Wark Grup TCP/IP 10 wvarios
Instalacién Sist. Op. NatWare

Pusvia s Pusto NetWare v 3.12
instalecion Lan Work Grup

Network Management Service

120

CANTIDAD  PRECIO

1

$900
Sno
23
pal

1
-

- = e e e s

$ 168400

$910.00

$ 91000

$21000
$6.00
$2.00
$130.00

£ 50.00
$1,25000
$210.00
$175.00
$53.00
$4.995.00
$,195.00
$150.00
$ 500.00
$200.00
$7,000.00

MONTO
$11,788.00

$6,370.00

$17,290.00

$ 1,260.00
$35,400.00
$ 11,800.00
$3,45000
$1,150.00
$ 10,000.00
$3,150.00
$6,325.00
$954.00
34,993.00
$,195.00
$130.00

$ 500.00
$200.00

$ 7.000.00
$124,977.00
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IILS. DIAGRAMAS DE DISTRIBUCION

COATZACOALCOS

WAN: Red de dmbito extenso
LAN: Red de dmbito local

HOST.  Cualquier  computador
conectado a la red.

RED PEMEX-PAQ

RED LANCPI
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HI.5.1. FRECUENCIA DE USO DIARIO.
La frecuencia de uso se determino de acuerdo a las actividades de cada una de

las areas involucradas. Quedando de la siguiente manera:

HOWK AN DE 1L NO)

-

A R A A th B W W W W W
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En las siguientes tablas se observa la cantidad de usuarios, considerando que a

un usuario le corresponde una estacion de trabajo.

Esta informacién nos proporciona el lugar, el nimero de usuarios y el niimero

de nodos que se conectaran a la red.

EDIFICIO DE INFORMATICA

[EENTATH] NONE D NGy

Gl Y Vet
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EDIFICIO INSP.

[OTER SV ARION  NEAE DY NGODOS

Chiics NN e

vovke SENE O e
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ALMACEN

FBIe v ENEARIONS  NENM D NODOS

NEYE B N -

Total de nodos a conectar en la red: 46 nodos

Distancia de Transmisién
Aqui nos referimos a la distribucion geografica y la distancia que se tendré que

considerar en el cableado a utilizar,
Se encontr6 que el promedio de uso de los equipos de cémputo en el complejo
Petroquimico es de 7 horas, se prevé que en 7 horas continuas habré por lo

menos un usuario trabajando en la red.

Detectamos que la mayor carga de trabajo sera de las 07:00 a las 12:00 horas y
de las 13:30 alas 14:30 hrs.
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Por lo tanto la funcién de dicha red tendra un papel importante considerandolo

dentro det rol de produccion del Complejo Petroquimico Independencia.
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CAPITULO V.

PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL
SISTEMA.

Objetivo:

Proyectar - las posibles actuslizaciones al Sistema -de Comunicaciones y,
- {ransferencia de informacion para mantenerio acorde lunoouidldn o
Complejo Petroquimico Indopondoncm ‘




CAPIULO IV. PERSPECTIVAS DE L4 EVOLUCION DEL SISTEMA

IV. PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

IV.1, REQUISITOS PARA LA CONEXION DEL ALMACEN DEL A
REDDE DATOSDEL C. P. L

Trabajos de obra civil a realizar

Consisten en preparar una zanja desde el tltimo registro (registro 11) externo al
edificio de Almacén para poner la acometida de la fibra 6ptica, debe de ser de
30 cm. de profundidad por 10 cm. de ancho por 30 mts. de largo
aproximadamente; ( y dentro de la zanja meter un tubo de PVC por donde
pasard la fibra 6ptica ) después tapar la zanja.

Trabajos a realizar por parte de telecomunicaciones

o Liberan un ducto en los registros del 6 al 11 que conectan ¢l almacén con el
troncal.

o Enlos ductos del 4 al 6 se requiere espacio para meter un cable de 36 fibras.

o Enlos ductos claves del 6 al 9 se requiere espacio para meter un cable de 12
fibras.

o En los ductos del 9 al 11 se necesita espacio para un cable de 4 fibras.

Trabajos s reslizar por Informética.

Elaborar 1a lista de magerial tanto de comunicaciones como de conexién para
realizar el enlace, establecer el disefio de Red y dejar la infraestructura para el
crecimiento de la Red de Datos. '
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Configuracion de Equipos.

Integracion de Almacén a la Red ya existente en Informatica.

Cotizacion de productos y Servicios para la Conexién de los equipos.

Tabla 1

Dexcripeitn P.Unit  Acri loaitrilo M

Cast Toul Cant
Pares do FO 2. 2
Matios 785 50
Concentradot RJ + 45 (12 paos ) 0.00
Coacentrador RJ - 43 ( 16 pros ) 4060 0.00
Comecautrador RJ - 45 (16 ptos. con SNMP) 8610 1 8,610.00
Comcestrador FO ( 6 phos. tipo ST ) 28 0.00
Fibrs Opaica 62.5/125 (2 pares ) 22 755 1902600 %0
Fibra Optica 62.5/123 ( 6 pares ) 462 000
Fibea Optica 62,5/125 ( 18 pares ) 128625 0.00
Transsiver AUT - RJ 43 420 0.00 1
Transosives AUL - FO 1228 1 122500 1
Caja do Empalms ( 4 ptos. ) 1578 1 1,575.00 i
Caja do Empalmns ( 12 pros. ) 18128 0.00
Caja de Empuime ( 24 pos. ) 4028 0.00
Cable Jumper 20 mts. s 1 577.00 1
Cable Jumper 50 mus. 1032.8 1 1,032.00 1
Cabloado de FO 108 | 7,921.50 !
Esspalmes do FO ( por paz ) 200 ] 1,400,00 1
Prushes de Exlace ( por per ) 178 1 350.00 i
Obra Civil pars duoko de scometida 5,000.00
TOTAL 46,123

* TOTAL Aproximado del proyecto  Sin equipo de computo )
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misisranvo
Towl

0.00
000
0.00
0.00
1,260,00
0.00
0.00
420.00
1,225.00
1,575.00
0.00
0.00
$71.00
1,032.50
525.00
1,400.00
350.00
14,000.00

23,365.00

Alm

L I

wén
Towd

0.00
0.00
8,610.00
8,225.00
3,024.00
$,544.00
19293.7%
0.00
122500
1,575.00
3N
1050.00
1,145.00
0.00
4,095.00
1,400.00
0.0
2,500.00

67,619.23

1100

Quimico  GONC
Total Cant.

0.00

0.00

0.00
4225.00
21,1200
0.00

0.00

0.00

0.00
1,575.00
0.00

0.00
§77.50
1,032.50
11,850.00
1,400.00
$%0.00
3,000.00

$5,430.00

Total
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
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Cotizacién de productos y Servicios para la Conexion de los equipos.

Desctipeidn

Pares e FO

Metros
Cooosatrador RJ - 43 ( 12 ptos )
Concentrador RJ - 45 ( 16 ptos )

Concentrador R - 43 (16 pros. con SNMP)

Conceatrador FO ( 6 phos. tipo ST )
Fibra Optica 62.8/125 ( 2 pares )
Fibrs Optics 62.5/125 ( 6 pares )
Fibrs Optics 62.5/125 ( 18 pares )
Traasemver AUl - RI4S
Transcaiver AU - FO

Caja do Expalone ( 4 ptos. )

Cae de Empalane (12 pro3. )
Caja de Empalins ( 24 pros. )
Cable Jumper 20 mts.

Cable Jumper 50 mts,
Cableado ds FO
Empalmes ds FO ( por par )
Prusbas de Enlece ( por par )
Obra Civil para ducto de scomctida

TOTAL

P. Unit.

4060
810
8225
252
462
128,625
420
1223
1575
2725
4025
518
10328
10.5
700
178

Tabla 2

Insp ysg Maato  Civil

Cant Total Cant Total

2. 2

0 200
000 000
000 000

! 861000 000
000 1 822500

3% 98800 200 504000
000 0.00
000 0.00
000 0.00

11250 0.00

I 157500 000
000 1 257250
000 000

2 L8800 511,00
000 1 1,032.50

) 409500 | 2,190.00

1 L&000 ! 1,400.00

I 3%0.00 1 350,00
2,500.00 270000
30,738.00 2,991.50

* TOTAL Aproximado del proyecto ( Sin equipo de computo )
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Metsn
Cant

50

250

ol I}
Totud

0.00
0.00
8.6)0.00
0.00
6,300.00
0.00
0.00
0.00
1,225.00
1,575.00
0.00
0.00
SN
1,03200
2,625.00
1,400.00
350.00
3,000.00

20,695.00

630

2

Produc

0.00
0.00
0.00
8225.00
16,380.00
0.00
000
0.00
000
0.00
25M.00
0.00
1,153.00
0.00
6,425.00
1,400.00
350.00
4000.00

40,907.00
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Cotizacién de productos y Servicios para la Conexién de los equipos.

Tabla 3

Dexcripcion P.Unit.  Aci kmitnlo Ad minisrative  Alm  ecén Cont. Quisce  GONC

Cant  Totad Cant Total Cant  Toul Cant.  Toaf Cant,
Pases de FO 2. 2 2 2
Meavos 755 50 190 Hoo
Cancentrador R} + 45 { 12 pios ) 000 0.00 0.0 0.00
Coocentradot RJ - 45 ( 16 peos ) 4060 b 406000 000 } 4,060.00 0.00
Concentrador R « 45 (16 pros. con SNMP) 8610 0.00 0.00 000 0.00
Concentrador FO { 6 ptos. tipa ST ) 8225 000 000 I 822500 |} 3.225.00
Fibra Optica 62.5/125 ( 2 pates ) 32 758 19060 S0 1,266.00 120 302400 {100  27,72000
Fibre Opeica 61.5/125 { 6 pares ) 42 0.00 000 120 554400 060
Fibra Optica 62.5/125 { 18 pares ) 128,625 000 000 15 1920378 0.00
Transosiver AU - RI43 420 0.00 I 420.00 0.00 0.00
Transoeiver AU - FO 1225 i 1,225.00 1 1,22500 i 1225.00 0.00
Caja de Empalone ( 4 ptos. ) 1578 { 1,575.00 } },515.00 1 157500 1 1,575.00
Caja de Empaioe { 12 ptos, ) 2728 0.00 0.00 { 2,472.50 0.00
Cajs de Empaima ( 24 plos. ) 4028 0.00 000 2 £,050.00 0.00
Cable fuper 20 mis. §Ts } §71.50 1 37700 2 Lissoo 1 31.50
Cable Jussper $0 mts. 10328 1 101200 I 1,032.%0 0.00 } 1,032.50
Cablendo de FO 10.5 1 1927.50 1 $25.00 { 409500 ) 11,350.00
Empalmes de FO( poe pat } 700 1 1,400.00 { 1,400.00 } 140000 } 1,400.00
Pruches de Enlece ( por par ) 78 1 35000 } 350.00 1 35000 ) 350.00
Obra Civi) para ducto de acomwtida $,000.00 15,000.00 2,500.00 3,000.00
TOTAL 42173.% 23,%65.00 63,0693% 53,430,00

* TOTAL Aproximado del proyecto ( Sin equipo de computo )
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Total

4900
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
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Cotizacion de productos y Servicios para la Conexion de los equipos.

Dexcripsion P. Unit.
Pares de FO

Metros

Conceatredor R} - 45 (12 plos )

Concsntrador RJ - 45 ( 16 pros ) 4060
Concentrador R - 4 (16 plos. oa SNMP) 9610
Conosatrador FO ( 6 ptos, tipo ST ) 8225
Fibra Optica 62.5/125 ( 2 pases ) 2.2
Fibra Optica 62.5/125 ( 6 pares ) 462
Fibra Optica 62.5/125 ( 18 pares ) 128,625
Transceiver AUJ - RJ 43 420
Trmascsiver AU FO 1228
Cajs do Empalma ( 4 phos. ) 1575
Caja de Empalma ( 12 poos. ) 18123
Caja ds Ecipalme ( 24 plos. ) 4023
Cable lumper 20 mis. ms
Cable Jumper 50 mts. 10323
Cableado de FO 10.
Empalmes de FO ( por par ) 700
Prusbas ds Ealece ( por par ) 178
Obrs Civil para ducto de acometida

TOTAL

Tabla 4

lnsp ysen. Maslo  Civil,

Cant Towl Canmt Total

2 2

390 200
0.00 0.00

1 4,060.00 Q.00
0.00 0.00
0.00 1 8.225.00

390 9.828.00 200 5,040.00
000 0.00
0.00 000
0.00 0.00

1 1,225.00 0.00

1 1,575.00 0.00
0.00 1 2,572.50
0.00 0.00

2 1,135.00 [} 371.50
0.00 i 1,032.50

I 409800 2,100.00

1 1,400.00 i 1,400.00

1 3%0.00 1 350.00
2,300.00 2,70000
26,138.00 23,997.50

50

ol Il
Tawl

0.00
4,060 00
0.00
0.00
6,300.00
000
0.00
000
1.225.00
1,575.00
0.00
0.00
§11.40
1,032.50
2,625.00
1,400.00
350.00
5,000,00

24,145.00

650

Produc
Tol

0.00
0.00
0.00
8,225.00
16,380.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
251200
0.00
1,155.00
000
6.925.00
1,400.00
350,00
4000.00

40,907.00

TOTAL Aproximadoe del proyecto ( Sin equipo de computo ) N§ 299,275.78
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IV.2. Material requerido ( aproximadamente ) para el proyecto hasta la

etapa 2.

# CANTIDAD ETAPA

4,500 mts. |

2 2,000 mts 1

DESCRIPCION

Std. 2.5 mm Cable do Fibra Optica (4 fibras)
62 5/125 multimodo de uso nuido.

Para  covectar  concentradores  y/o  nodos
(estaciones de trabajo) en:

- Edificio Administrativo

« Inspeveion y Seguridad

« Planta de Acrilonitrilo

« Movimiento de Productos.

« Planta Metanol 11

- Tratamiento de Aguas

« Servicios Auxiliares

+ Planta Dodecilbenceno

« Coatrof Quimico

Cable EKC blindedo de 3 pares (6 hilos)

Pars conectar nodos (estaciones de trabajo) en:
« Subgerencia

- Unidad Local de Finanzas

- Proceso

- Elaborscion

- Jefatura de [nspeccién y Seguridad

- Jefaturs Acxilonitrilo

- Laborstorio

- Planis de Espocialidades

« Calidad

~ Tesoreria

- Contachris

« Informitica de inspeccion

«Cuarto de Control Acrilouitrilo

- Cuarto de Control Metanol f1
Concentrador de 4 puertos 10 base T (RJ - 45)
pera PT

Para ubicarlos en:

« Inspeccion y Seguridad

« Planta de Actilonitrilo

- Planta de Metanol It
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121,635.00

13,365.00
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12

CANTIDAD ETAPA DESCRIPCION

1

1

Concentrador de 12 puertos 10 Base T (RJ - 43)
para PT

Pam ubicarlo en:

- Edificio Administrativo
Concentrador con 8 rantiras de expension

Pam ubicarlo en:

- Informética
Concentrador con 4 ranuras de expansidn

Para ubicarlo en:

« Movimiento de Productos

- Contro} Quisnico

Modulo de 8 puertos de Fibrs Optica con
conectores ST

Pam concentradar de:

« Informdtica

« Movimienio de Productos

Modulo de 12 puertos [0 Base T (RJ - 45) para
PT

Pans conoentrador de:

« Informatica

Modulo de 4 pustos 10 Base T (RJ « 45) parn
PT

Pars conosntrador de:

+ Control Quimico

Modulo de 4 puarios de Fibre Optica con
conectores ST

Pars comosntrador de:

- Control Quinmico

Con Jumper de Fibrs Optica de 50 mis de
longitud

« Plants de Dodecilbencsno

Cable Jumper de Fibra Optics de 20 mts, de
longitud

Para conoetar 8:

« Movimiento de Productos
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10,225.24

6,081.31

8.454.35

68017.98

9,857.34

18,682.97

EXIRH]

3,090.96

851.36
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*

20

21

2

2

u

CANTIDAD ETAPA DESCRIPCION

20

1,000 mts

Tarjeta ETHERNET de interface 10 Base T (RJ
-45)de 16 Kb

Paia instalarse en las PC's que se mencionaron
enla partida 2 y en Informatics

Tasjeta ETHERNET de interface con conector
ST

Pura instalarseles en las PC's de:

- Movimiento de Productos

- Tratamiento de Aguas

- Servicios Auxiliares

- Planta de Dodecilbenceno

Rack de alumino para fijar los b
Cajs de cnpalmes par Fibra Optica (PATCH
PANNEL)

Caja de Organizacion de empelmes pam Par
trenzado

NetWare 3.11 pam 100 wudrios (minimo)
Softwwre pata RED

Lan Work Group TCPUIP 10 usuarios
(minimo) Software para conunicaciones
Software de monitores de red

Cable EKC blindado de 3 pares (6 hilos)

Pars consctar nodos (estaciooss de trabajo) ex:
« Jefaturs de Almackn

« Asesoria Técnica de Maiariales

« Requisicion de Materiales

- Vigilancia

+ Almaoén Recaploria
Concmtrados de § puertos 10 Base T (R - 45)
para PT

Purs ubicario en:

- Edificio de Almaoén
Concentrador oon 4 rauras de expansion

Pars ubicarlo en:

- Mantenimiento Civil

Modulo de 10 puertos de fibra 6ptica con
coneclores ST

Pasa ¢l conoentrador de:

Mantenimiento civil
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15,345.14

948827

8,884.45
2,254.62

4,466.47

28,620.00

11,373.4

25440.00

6,678.00

8,689.20

422708

42.930.00
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# CANTIDAD ETAPA DESCRIPCION

25

26

'y

18

29
30
3
2

33

4

2,000 mts

2

Cable Jumper de fibra Optice de 50 mts. de
longitud

Pars conectar a:

« Taller Externo

- Cambiadores de Calor

- Taller Mecdnioo

Mantenimiento a Plantss

Cable Junper de fitrs Optica de 20 mts. de
longiawd

Para conectar a:

< Almacén“ A ™

« Lienadocas de Productos

« Mantenimiento Civil

- Instrumentos

Tasjets Ethesnet ds interface con conector ST
Para instalar en las PC's de:

« Taller Eléatrica

« Instrumentos

« Maotenimieuto a Plantas

~Almacén* A"

- Taller Mocknico

« Mantenimiento Civil
~Camhisdoras de Calor

- Llenadawes de Producios

Tarjets Ethemet ds interfisce 10 Base T (RS -
45)de 10Kb

Pars instalarse on loa PC's de:

« Jefatura de Almactn

« Asesoria Técnios Materiales

« Requisicim de Materisles

- Vigilancia

- Almwcdn Recapciones

Pack ds alumminio pess Sjar los d
Cable ds Expalmes pem Fibra Optics

Caja de Organizacion de empeimes para par
trenzado

Miuns descripeién que en la pwtida 1
(exaptuando la ubicacion)

MANO DE OBRA (Insulacion de equipos y
cablesdo, puesta & punto)

GRAN TOTAL
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402128

3,405.44

17.078.89

4,603.54

247831
4,309.24
1,276.14
54,060.00

60,000.00

595,000.00
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V.3, DISTRIBUCION DE LOS SERVIDORES EN EL. COMPLEJO

@ @ CONCENTRADOR DF ..........@

INFORMATICA

AEEE R .l
@ @ SERVIDOR

CONCENTRADORES
EXTEBRNOS Fibra Pat @ INEORMATICA
Edificio Admimstrativo Optica Trenzado . Aula de cursos (4)
inspeccion y Seguridad s Operacion (2)
Acilonitrifo {5 S |Sistemes (2)
Mov. Productos PC's de Informatica  [Jefaruma (1)
Manto. Civil Secretatia (1)

CONEXION ENTRE EQUIPOS DE INFORMATICA

Descripcion:

1) Concentrador con 8 ranuras de expansion, Este va conectado a la corriente
eléctrica la cual esta protegida en el SITE de informética con un UPS ( Energia
Ininterrumpida ) de 50 KVA para cualquier interrupcion de energia eléctrica.

2) Modulo 10 Base T con 12 puertos ( RJ - 45 ), para conectar las tarjetas
Ethernet de las PC’s al concentrador. Este modulo se inserta en una de las
ranuras del concentrador y de esta salen los pares trenzados hasta las tarjetas
Ethemet,
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3) Modulo para Fibra Optica con 8 puertos con conectores ST para conectar el
concentrador de informdtica con los concentradores externos por medio de
Fibra Optica. Este modulo se inserta en el concentrador y de este salen los

pares de Fibra que se conectan a otros concentradores o tarjetas Ethernet.

4) Servidor de archivos, con el NetWare instalado adecuadamente y con

caracteristicas fisicas muy superiores a las de las otras PC’s ( 160 Mhz, 32 Mb

. RAM o mas, 1 Gb en disco duro o mds ). Este servidor también se encuentra

conectado a la energia ininterrumpible del SITE.

5) Concentradores externos a informatica.

6) Tarjeta Ethernet con conector RJ - 45 que se instalan en las PC’s.

CONCENTRADOR DE
INFORMATICA
Fibra
Optica
Concentrador
Edif. Admon.

SR

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE ADMON.,
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ler Piso Planta baja

Subgerente ’ i
Secretania

pefes |

Calidad
-
EENGE——
ULF *
—
Tesorenia
Contaduria
Proceso Ela Manto,

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE ADMON.
Descripcion:

1) Concentrador 10 Base T con 12 puertos para par trenzado, los cuales
conectaran a las PC’s por medio de una tarjeta Ethemnet.
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CONCENTRADOR DE
INFORMATICA .
RN \,5,
SERVIDOR
Fibra
Optica

Par - INSP. Y SEC,
Trenzado : - ) Jefatura (1)

Informatica (1)
Vigilancia (1)

Edificio de Lnspocchin y Seg.

Caseta de Vigilancia

e N -
\ =

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE INSPECCION ¥
SEGURIDAD
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Descripcién:

1) Concentrador 10 Base T con 4 puertos para par trenzado, los cuales

conectaran a fas PC’s por medio de una tarjeta Ethernet.

CONCENTRADOR DE
INFORMATICA

SERVIDOR
Fibra
Optica
¥ ACRILONITRILO.
b onen )
- [Cuagto Control (1)

Jefanurn Cuasto de Control

CONEXION ENTRE EQUIPOS DE LA PLANTA ACRILONITRILO
141
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Descripcion;

1) Concentrador 10 Base T con 4 puertos para par trenzado, los cuales

conectaran a las PC’s por medio de una tarjeta Ethernet.

CONCENTRADOR DE
INFORMATICA

Fibra
Optica

© :

CONCENTRADOR

EXTERNO I E ;
Coatrol Quimico @
|

Fibea Optica

. Fibea
Mov. Productos (1)
Trat. Aguas (1) . t]
Serv. Aux. (1) &
Docdecilbenceno (1) : :

Alnscen ™ A"
{Llenaderas Prod. (1}

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE MOV. DE PROD.
Descripcién:

1) Concentrador con 4 ranuras de expansién, este se conecta a corriente
eléctrica y es muy recomendable conectarlo a un UPS para protegerlo en caso
de falla eléctrica.
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2) Modulo para Fibra Optica con 8 puertos y conectores ST, para conectar el
concentrador de Mov. de Productos con los concentradores externos por medio
de F.O. Este modulo se inserta en el concentrador y de este salen los pares de

FO que se conectan a otro concentrador y/o tarjeta Ethernet.

3) Caja de empalme para Fibra Optica con el fin de desde esta conectar las

tarjetas necesarias.

4) Cable Jumper de 20 6 50 mts. que sale de la caja de empalme hasta la tarjeta
de las PC’s.

5) Tarjeta Ethernet para FO que se instala en las PC’s.

6) Concentradores externos a Movimiento de Productos.
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CONCENTRADOR DE
MOV PRODUCTOS

.
» R
H o
Moo :

| mmme e
Fibrs Optica @

CONCENTRADOR DE
PCs Especialidades
e @\ CONTROL QUIMICO
f"J‘ y @ I

N Fibea Optica

4
CONCENTRADOR DE I/®
° T Y METANOL § .
6 PC's Labortorio
4

% PC's Meunol 1

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE CONT. QUIM.

TIIYx

PC’s Cambisdores de Calor

Descripcibn:

1) Concentrador con 4 ranuras de expansion, este se conecta a corriente

eléctrica y es muy recomendable conectarlo a un UPS para protegerio en caso
de falla eléctrica,

2) Modulo para Fibra Optica con 4 puertos y conectores ST, para conectar el
concentrador de Mov. de Productos con los concentradores extenos por medio
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de F.O. Este modulo se inserta en el concentrador y de este salen los pares de

FO que se conectan a otro concentrador y/o tarjeta Ethernet.
3) Modulo 10 Base T con 4 puertos (RJ - 45), para conectar las tarjetas
Ethernet de las PC’s al concentrador. Este modulo se inserta en una de las

ranuras del concentrador y de esta salen los pares trenzados hasta las tarjetas.

4) Concentrador 10 Base T con 4 puertos (RJ - 45) para par trenzado, los
cuales conectan las PC’s por medio de una tarjeta Ethernet.

5) Tarjeta Ethernet con conector RJ - 45 que se instalan en las PC’s.

6) Caja de empalme para Fibra Optica con el fin de desde esta conectar las
tarjetas necesarias.

7) Cable Jumper de 20 6 50 mts. que sale de la caja de empalme hasta Ia tarjeta
delas PC’s.

8) Tarjeta Ethernet para FO que se instala en las PC’s.
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CONCENTRADOR DE
INFORMATICA
H 1 - |
' BERES N
SERVIDOR
Fibra
Optica
@ CONCENTRADOR D, .
MANTTO. CIVLL,
CONCENTRADOR :
B0 O-f
Edificio de Almacén SR
Gerencia Norte-Centro Fibra Optica
Fibna
— L'NONOlI
Taller Mecanico (1) E:]—L_'.'G
Taller Eléctrico (1)
{Mantio. Cisil (1)
Mantto. Plantas (1)
{Instrumentos (1)

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL EDIFICIO DE MANTTO. CIVIL
Descripcion:
1) Concentrador con 4 ranuras de expansion, este se conecta a corriente

eléctrica y es muy recomendable conectarlo a un UPS para protegerlo en caso
de falla eléctrica.
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CAPIULO IV. PERSPECTIVAS DE L4 EVOLUCION DEL SISTEMA

2) Modulo para Fibra Optica con 10 puertos y conectores ST, para Conectar el
concentrador de Mov. Productos con los concentradores externos por medio de
FO. Este modulo se inserta en el concentrador y de este salen los pares de FO

que se conectan a otro concentrador y/ tarjeta Ethernet.

3) Caja de empalme para Fibra Optica con el fin de desde esta conectar las

tarjetas necesarias.

4) Cable Jumper de 20 6 50 muts que sale de la caja de empalme hasta la tarjeta
de las PC’s.

5) Tarjeta Ethernet para FO que se instala en las PC’s.

6) Concentradores externos a Mantenimiento Civil,

CONCENTRADOR DE
INFORMATICA

.....
i I

W‘ Fibn
Fetaturs (1) Optica

|Asesoria Tee. (1)
Req. Mat. (1)
Almacén Rece. (1)

Par Trenzado

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL ALMACEN
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CAPIULO IV. PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

Hi

‘ D Par Almacia

Plants Aka Planta Bajs

CONEXION ENTRE EQUIPOS DEL ALMACEN

Descripcién:

1) Concentrador Base T con 8 puertos (RJ - 45) para par trenzado, los cuales
conectan las PC por medio de una tarjeta Ethernet,

2) Tarjeta Ethernet con conector RJ - 45 que se instalan en las PC’s.
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CAPIULO IV, PERSPECTIVAS DE L4 EVOLUCION DEL SISTEMA

CONCENTRADOR DE
MANTTO CIVR

[ SGR——

SERVIDOR DE LA

GFRENCIA
f CONCENTRADOR DE

1 A GFRENCIA
' Par Trensado
3

CONEXION ENTRE EQUIPOS DE GERENCIA

Descripcion:

1) Concentrador 10 Base T con 4 puertos para par trenzado los cuales conectan
al servidor de la red de la gerencia con nuestra red.
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CAPIULO 1V, PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

INFORMATICA
CTO. CONTROL JEFATURA

o [e=mws_] @

INFORMATICA

ACRILONITRILO
Cesmma{ 1)  murcoony
QURIDAD
JEFATURA

TRATAMIENTO
SERVICIOS AGUAS

AUXILIARES

O [emmwa]

SUB GERENCIA
PROCESO
MANTTO.

ELABORACION

ETAPA 1 DE LA RED LAN

Datos sobresalientes de esta etapa:

Ogstams

LABORATORIO

o El uso de la Fibra Optica como medio de comunicacion es el mas indicado

ya que nos ofrece mayor rapidez de comunicacion asi como mayor seguridad

en la informacion, sin tomar en cuenta que el costo de la etapa con FO es

cerca de § 2,000 usd mas cara que si utilizaremos cable coaxial, lo cual no

es tan seguro como la FO,
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CAPIULO V. PERSPECTIVAS DE L4 EVOLUCION DEL SISTEMA

o Ventajas de esta etapa

¢ La eliminacién del disco con informacién del sistema GENAP por todas las

plantas de} complejo.

o Compartir recursos informiticos de suma ayuda a la elaboracion de

documentos importantes en el complejo.
¢ Compartir recursos de Software en toda el drea de produccion.

¢ Compartir informacion para la elaboracion de reportes necesarios a todos los
niveles.

¢ Otra ventaja de esta etapa con FO es que en un futuro se puede utilizar esta
red para la transmision de datos, voz e imégenes; todo por la misma FO

o La desventaja que representa esta etapa en si es la inversion que se requiere
hacer para adquirir el equipo y el cableado y realizar su instalacion, pero hay
que tomar en cuenta que €s necesario ya que esta etapa es el soporte de las
etapas posteriores.
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CAPIULO IV. PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

ORMATICA
INFOR EDIF. ADMON,

VIGILANCIA INFORMATICA
A [oveww |®
[ovmas @ \

ELECTRICO

JEFATURA  ganr0,
CIVE. LaNTAS

MECANICO
ALMACEN “A"
IO
DECALOR
PROTMICTOS CONTROL Asesoria
QUIMICO roq
@ -
Alracen Recep.
FIBRA OPTICA ——— LABORATORIOS
PAR TRENZADO

CONCENTRADOR CON 12 PTOS. F.O. Y 8 PTOS. Fl‘@

CONCENTRADOR CON 4 PTO3, PT @
CONCENTRADOR CON 10 PT0S. FO @
CONCENTRADOR 8 PTOS. PT @

ETAPA 2 DE LA RED LAN
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CAPIULO IV. PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

Datos sobresalientes de esta etapa:

o El costo de esta segunda etapa disminuye en forma considerable y esto se
debe a que la cantidad de FO y la cantidad de concentradores es menor, no

asi el nimero de servicios que se proporcionaran en esta etapa.

¢ Las ventajas de esta etapa son las mismas que se mencionan en las ctapas
anteriores, agregando que habrd mas usuarios dentro de la red y habré mas

intercambio de informacion.

INFORMATICA

re====1 ()

Taller Civil

FIBRA OPTICA -
PARTRENZADO  eveeens
CONCENTRADOR CON 8 PTOS. F.0. Y 12 PTOS. I’l‘@

CONCENTRADOR CON 4 PTOS. PT @

ETAPA 3 DE LA RED LAN
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CAPIULO IV, PERSPECTIVAS DE LA EVOLUCION DEL SISTEMA

Datos sebresalientes de esta etapa:

o En estaetapa los costos son casi nulos ya que lo que costaria seria tan solo el

cable FO hasta la gerencia.

e Las ventajas, son que podriamos unir dos redes ( suponiendo que lared de la
gerencia estuviera en funcionamiento y se duplicarian los recursos tanto de

Software como de Hardware )
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CONCLUSIONES.

CONCLUSIONES.

Durante el desarrollo del presente sistema hemos visto que por muy sencillo
que parezca un sistema de transmision de datos, su desarrollo puede
complicarse conforme se avanza en el proyecto, pues las dificultades técnicas,
en realidad son minimas en comparacion con los problemas que se van
presentando en cuanto a la estructura del sistema. Estos problemas pueden ser
ya sea de errores en el planteamiento inical, ya que todo el universo de
posibilidades en el manejo del sistema, siempre habré algo que quede fuera de
nuestra vista. Ademas, el usuario no tiene una visién precisa de lo que quiere
del sistema desde el inicio del proyecto. El usuario puede identificar sus
requerimientos incluso ain después de que técnicamente haya sido concluido el

sistema.

Es por esto que se debe emplear una buena planeacion para tratar de minimizar
tanto como sea posible este tipo de situaciones, ya sea durante el desarrollo del

sistema y/0 en la operacién del producto.

Se deben considerar tanto las necesidades del usuario final como las
necesidades de la organizacion; una descripcién de como trabaja el sistema
precedente y los procesos de los que debe de disponerse. Todo esto debe ser
revisado cuidadosamente para evitar ambigiedades en la definicion, ningin
requisito debe de contradecir u obstaculizar a los demés.
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CONCLUSIONES.

A lo largo del desarrollo del analisis, disefio, implementacion, prueba y
mantenimiento, €s conveniente ir generando documentos autorizados y
firmados por el usuario para evitar pérdidas de tiempo ¢n la elaboracion de
requerimientos que ya habian sido solicitados con anterioridad, evitar
omisiones en la implementacion del sistema o que el usuario exija que el

sistema realice alguna operacion que no haya sido especificada.
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GLOSARIO.

Actualizar

Adaptador

Administracién

de Datos

Algoritmo

Analista de Sistemas

Arquitectura
. Cliente/Servidor

Arquitectura de Red

GLOSARIO.

Proceso de mantener a la vanguardia un sistema o un
programa.

Véase tarjeta.

Se refiere a varios niveles de manejo de datos, a
partir de métodos de acceso hasta administradores de
archivos y DBMS para manejar datos como un
recurso organizacional.

Conjunto de pasos ordenados para resolver un
problema.

Persona responsable del desarrollo de un sistema de
informacion. Realiza el disefo y modifica los
sistemas transformando las necesidades del usuario
en un conjunto de especificaciones funcionales que
constituyen el programa detallado de accién del
sistema.

Modelo de disefio para aplicaciones que corren redes
de area local, en la que la mayor parte del proceso
final a realizar se lleva a cabo en el servidor. el
proceso de la fase delantera que implica
comunicacién con el usuario, lo manejan varios
programas pequefios, distribuidos en las estaciones
de trabajo.

Conjunto total de Hardware y Software y pautas de
instalacion de cables que estipula el disefio de una
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GLOSARIO.

Arquitectura de
rendimiento graduable
(SPARC)

Argquitectura

ASClT

Binario

Bit de iniclo

Bit de paridad

Bitde paro

Bit
Buffer

red.

Unidad central de proceso RISC de 32 bits
desarrollada por Sun y autorizada por SPARC
International (Standard Palnning and Requeriments
Comitee). Se utiliza en estaciones de trabajo
SPARCstation de Sun.

Disefio total mediante €l cual se interrelacionan los
componentes individuales del hardware de una
computadora.

De las siglas en inglés de American Standard Code
for Information Interchange. Es un codigo binario de
datos que se usa en comunicaciones, en la mayor
parte de las minicomputadoras y en la mayor parte de
las computadoras personales.

Sistema numérico que solo utiliza dos digitos; “1, 0"
En comunicaciones asincronicas, bit que se transmite
antes de cada cardcter

En comunicaciones asincronas y almacenamiento
primario, bit extra que se agrega a una palabra de
datos para la verificacion de paridad.

En comunicaciones en serie, bit insertado en el fiujo
de datos para informar a la computadofa receptora
que enseguida aparecerd un byte de datos.

Digito simple de un nimero binario (1 6 0)
Segmento reservado de memoria que se utiliza para

almacenar datos mientras se procesan. Un buffer
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GLOSARIO.

Bug

Bus

Byte

Cable coaxial

Cable de par trenzado

también puede ser un pequefio banco de memoria
utilizada para fines especiales.

Error persistente en Software o Hardware, si existe
en el Software puede corregirse modificando el
programa. Si existe en el hardware, deben disefiarse
NUEVOS CIrcuitos.

Canal o ruta comun entre dispositivos de Hardware.
Unidad comin de almacenamiento en computacion,
desde micros hasta mainframes, se compone de ocho
digitos binarios (bits)

En redes de drea local, cable de conexién con
amplidud de banda alta en el que corre un alambre
aislado a lo largo de su centro. Un segundo alambre
hecho de metal solido, o en forma de malla rodea at
alambre aislado.

En redes de 4rea local, cable de conexion con
amplidud de banda baja empleado en sistemnas
telefonicos. El cable incluye dos alambres trenzados
uno alrededor de otro para reducir la interferencia

proveniente de otros cables.

Ciclo de vida del Vida il de un sistema de informacién. su duracion

sistema

Cddigo continuo

depende de su naturaleza o su volatilidad del
negocio, ast como de las herramientas de desarrollo
de Software utilizadas para genera las bases de datos
y las aplicaciones.

Es aquel en donde cada caréacter estd a continuacién
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GLOSARIO.

Cddigo discreto

Compatibilidad

Compilador

Conector
Construccidn de

prototipos

Datos

Desarrollador de
aplicaciones

Direccidn

del otro , sin que existan intervalos mudos, dsea que
todos los espacios forman parte de la codificacién

ES aquel en donde cada cardcter es independiente y
esta separado del siguiente, por una zona muerta
llamada intervalo mudo que no forma parte del
codigo

Es la capacidad de un codigo de ser leido e
interpretado en otro sistema distinto.

Software que traduce los lenguajes de programacion
de alto nivel a lenguaje de inaquina. Un compilador
habitualmente genera en primer lugar un lenguaje
ensamblador, y a continuacion traduce este witimo a
lenguaje de maquina,

Cualquier cable que une dos dispositivos

Creacion de un prototipo de un nuevo sistema,
mediante lenguajes de cuarta generacion, los
analistas de sistemas y los usuarios pueden
desarrollar un nuevo sistema en forma conjunta.
Cualquier forma de informacion bien sea en papel o
en forma electronica.

Individuo que desarrolla una aplicacion comercial;
generalmente realiza los servicios de | analista de
sistemas y programador de aplicaciones.

Numero de una ubicacion particular de memoria o de
almacenamiento periférico. Cada byte de memoria y
cada sector de un disco poseen su direccion.
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GLOSARIO.

Dispositivo

Drive

Emulador

Equipo de
comunicacion de

datos (DCE)

Equipo de terminacion
de datos (DTE)

Estdndar

Ethernet

Cualquier maquina electronica o electromagnética o
componente de transistor a una unidad de disco. Un
dispositivo siempre se refiere a Hardware.
Dispositivo electromecanico que gira discos y cintas
a una velocidad especificada, También se refiere a la
unidad periférica completa.

Dispositivo que se construye para trabajar como otro.
Una computadora puede ser diseflada para emular
otra computadora y ejecutar software que fue escrito
para ejecutarse en la otra maquina. El emulador
puede ser de Hardware, Software o ambos.

Lado de una interfaz que representa al suministrador
de una comunicacién de datos en una forma tal como
RS232C 6 X.25,

Por lo general una computadora es un dispositivo de
comunicaciones que representa la fuente o destino de
seflales en unared.

Conjunto de reglas y regulaciones acordado por una
organizacion oficial de estdndares (estdndar legal) o
por aceptacion general en el mercado (estandar de
hecho).

Red de drea local (IDEE 802.3) que transmite a 10
Mbits/seg y puede contactarse en total hasta 1,024
nodos. El Ethemet estandar o “thick Ethemet” usa
una topologia de bus con una longitud de segmento
méxima de 1,640 pies y 100 dispositivos.
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GLOSARIO,

Flujo de datos.

Hardware

Host

Interconexion de
sistemas abiertos (OSI)

Interfaz de usuario

Mainframe

El trayecto de los datos a partir del documento fuente
al ingreso de los datos, desde el procesamiento hasta
los informes finales.

Maguinaria y equipo (CPU, cintas, discos, cables,
etc.). En una operacion una computadora es tanto el
Hardware como e! software. El uno no sirve sin el
otro. El disefio de Hardware especifica los comandos
que puede seguir y las instrucciones que le dicen que
debe hacer.

Commputadora  central en un entorno de
procesamiento distribuido. Por lo general se refiere a
una gran computadora de tiempo compartido o una
computadora central que controla una red.

Estandar OSI para comunicaciones a nivel mundial
que define una estructura con el fin de implementar
protocolos cn siete estratos o capas. El control se
transfiere de un estrato al siguiente, comenzando en
el estrato de aplicacion de una estacién, llegando
hasta e} estrato inferior, por el canal hasta la préxima
estacion y subiendo nuevamente la jerarquia.
Combinacién de menis, disefo de pantalla, 6rdenes
de teclado, comandos y pantallas dé ayuda que
constituyen la manera como un usuario interactia
con una computadora.

Computadora de gran capacidad de almacenamiento

y procesamiento.
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GLOSARIO,

Mantenimiento

Memoria virtual

Memoria

Microprocesador

Minicomputador

Multiusuario

Nodo

Normalizacidn

El mantenimiento de programas o de software es la
actualizacion de programas de aplicacién con el fin
de satisfacer las cambiantes necesidades de
informacion.

Técnica que simula mds memoria que la que
realmente existe, al descomponer el programa en
segmentos, llamados paginas, y llevar tantas paginas
a la memoria como sea posible. El resto de las
paginas quedan en disco hasta que se requieran.

Area de trabajo de la computadora. Es un recurso
importante, puesto que determina el tamaflo y la
cantidad de programas que pueden ejecutarse al
mismo tiempo, asi como también la cantidad de
datos que pueden procesarse en forma instantdnea.
CPU en un sélo chip. Para funcionar como una
computadora, requiere suministro de energia, reloj y
memoria.

Computadora a mediana escala que funciona como
una sola estacion de trabajo, o como un sistema
multiusuario de hasta varios cientos de terminales,
Computadora compartida por dos 0 mds usuarios.

En comunicaciones punto de empalme o conexion a
una red.

Proceso de optimizacion de diseflo de base de datos
basado en la reestructuracion de tablas para

disminuir la redundancia de informacién.
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GLOSARIO,

Organizacion Muchos estandares técnicos que incluyen OSI para

Internacional de comunicaciones a nivel mundial.

estdndares (1SO)

Palabra Unidad intema de almacenamiento de la
computadora. Se reficre a la cantidad de datos que
puede contener en sus registros.

Paquete Grupo de bits o caracteres que se transmiten como
una sola unidad.

Pardmetro Cualquier valor que se suministre a un programa o
rutina con el fin de modificarlo. Algunas veces el
software se escribe para aceptar direcciones
opcionales, que se introducen en la linea de comando
con el nombre del programa cuando este se carga.

Password Palabra o clave utilizada como un medio de
seguridad.

Periférico Dispositivo que se conecta a la computadora y que
no es esencial para su funcionamiento, por lo regular
son dispositivos de entrada/salida.

Procesamiento miiltiple Procesamiento simultineo que se realiza con dos o
mas procesadores.

Procesamiento paralelo Una operacion que se realiza en muchbs conjuntos

de datos.

Protocolo de Control de Acuerdo que dirige los procedimientos utilizados

transmisiones protocolo para el intercambio de informacion entre entidades

Internet (TCPAP)

que colaboran.
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GLOSARIO.

Puente

En redes de drea local, dispositivo que permite el
intercambio de informacion entre dos redes (incluso
las de topogias, alambrado o protocolos de

comunicacion diferentes).

Red de drea ancha Red de comunicaciones que cubre amplias dreas

(WAN)

geograficas, como estados y paises.

Red de drea local Red limitada por cables, consistente en un servidor y

(LAN)

Red

Ruteador

Servidor

Sistema de informacion

Software

un conjunto de nodos dentro de un edificio o de una
institucion.

Conjunto de computadoras conectadas entre si,
destinada a compartir archivos y aplicaciones por
varios nodos.

En comunicaciones dispositivo que examina la
direccion de destino de un mensaje y busca la ruta
mas efectiva

Computadora principal que contiene los archivos que
se compartiran por los usuarios de la red.

Es un programa que como resultado devuelve
informacion que es necesaria para desarrollar los
proyectos y aplicaciones necesarios para el trabajo
cotidiano

Instrucciones para la computadora. Una serie de
instrucciones que realiza una tarea en particular se
llama programa o programa de software. Las dos
categorias principales son software de sistemas y

software de sistemas y software de aplicaciones
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GLOSARIO.

Tarjeta

Terminador

Terminal

Tranceiver

Circuito ¢lectrénico cuyo disefo permite insertarlo
en las ranuras de expansién de una computadora. Es
sinénimo de adaptador.

Caracter de finalizacion, caracter de detencion,
cardcter de parada, dispositivo que cierra el bus de
una red.

Dispositivo de entrada y salida de una computadora,
que posee normalmente un teclado para la entrada y
una pantalla de video para la salida.

Transmisor y receptor de sefiales analogicas o
digitales que viene en muchos formatos; por ejemplo
el receptor y emisor de un satélite.
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