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" PERSPECTIVAS, ANALISIS Y DESARROLLO
DE UNA RED DE AREA LOCAL INALAMBRICA *

OBJETIVO GENERAL

" ANALIZAR LAS CARACIERISTICAS Y PERSPECTIVAS DE UNA RED DE
AREA  LOCAL INALAMBRICA PARA DESTACAR LA IMPORTANCIA DE ESTA
TECNOLOGIA EN LA INDUSTRIA "

OBJETIVOS ESPECIFICOS

" IDENTIFICAR LOS ULTIMOS AVANCES TECNOLOGICOS EN REDES DE

AREA LOCAL INALAMBRICAS PARA  CONOCER SUS ALCANCES EN LA -

INDUSTRIA *

" IDENTIFICAR VENTAJAS Y DESVENTAJAS EN.LA IMPLANTACION DE
UNA RED DE  AREA LOCAL INALAMBRICA PARA DETERMINAR SU VIABILIDAD
EN LA INDUSTRIA *

" EVALUAR LAS CARACITERISTICAS DE 1A 'REDk ‘DE. AREA LOCAL

INALAMBRICA PARA CONOCER LOS - ELEMENTOS QUE LA ESTRUCTURAN " .

" EXAMINAR LA COMPATIBILIDAD DE  UNA RED DE AREA LOCAL
INALAMBRICA CON EL SOFIWARE Y HARDWARE EXISTENTE PARA DETERMINAR

LOS BENEFICIOS QUE OTORGA SU IMPLANTACION "




INTRODUCCION

La intencion del presenle frabajo , pretende demostrar las venlajas |
caraclerislicas , posibilidades de coneclividad ., opciones y productos
disponibles en la actualidad referente a la tecnologia inaldmbrica aplicada
a redes de drea local . Considerando factores externos , elemenios de
desarrollo , usuarios , efc.

Se encuenha dividida en cinco secciones o capitulos con un orden
especifico que permita al finalizar la leclura poder tener las heramienias y
conocimienios necesarios que ayuden en la toma de decisiones enire elegir
esle lipo de lecnologia Y alguna otra , 6 lener los conocimlentos bdsicos
para la implaniacion de una red de drea local inaldmbrica . En el capltulo |

lenemos Ia historia de las redes de drea locat, sus origenes vy desarrollo a lo

largo de la hisloria de la computacion . una descripcldn  de las
generaclones de las redes de area local que se han dado desde su creacldn
hasla nueslros dias . Asl lambién, lenemos el origen del acceso Inaldmbrico
y la posicléon que este tiene en el drea de las comunicaciones . Se hace una
descripcion del orlgen de las redes de drea locat Inaldmbricas, asi como. los

lipos de redes inaldmbricas exislenles en el mercado, y algunas tecnologias -

que no son redes LAN , pero esldn relaclonadas con la coneclividad

inaldmbrica, Ademds de eslablecer las princlpales diferencias.y similitudes -

enire una red de drea local aldmbrica y unainalambrica , slendo una de fas
multiples razones que justifica el por que del presente rabajo’,

Una vez menclonados los anlecedentes -y origenes de. este

fipo de redes de drea local, ‘el capilulo Il Incluye los princlpales fipos de. . -
tecnologias Inaldmbricas.  ufiizadas en - las  WLAN® defallando - las
caracterisiicas que la componen . Se describen los- elemenfos necesarlos-
para una red de drea local , incluyendo los. estandares disponibles en lar .
acludlidad , ademds de los protocolos empleados . las- TOpoIoglas_-
exlslentes para su conexidn . Se describen caraclerislicas princlpales como.

son la seguiidad , ancho de banda , velocldad y faclldades de uso. - "

Conslderamos-muy Imporianie el capllulo lercero , porque se recllza- i
un esfudio delallado de las fases necesarlas en la implantacion deunared: :

de drea local inalémbrica las cudies son

W P




Andlisis preliminar , pluneacion de la red , consideraciones generales ,
andlisis de lareas , evaluacion de los recursos |, seguidad |, instalacién de
software y hardware asi como el entrenamiento fanto de usuarios como
administradores de lared .

Posteriormente en el cuarlo capitulo Incluye temas como son los
requerimientos minimaos para poder impiantar una red de orea local de sste
tipo , esto es la caracteristicas y hardware necesario en la instalacién de tas
eslaciones de habgjo ademds de adapladores y /o conceniradores
requeridos , se menciona caracteristicas del software de red necesotio tanto
para fa administracion como para enlazar fas estaciones de frabajo.

Los factores externos que pueden afeclar el desempefo” como
puede ser ia atenuacion , reflexidn , refraccidn , difraccidn, re-radiacion ele
Un punto muy importante es la coneclividad inaldmbrica  ia cudl es
enfocada desde diferentes puntos de vista , enlas formas de conexion
disponibles para esle tipo de lecnologia . Se concluye el capitulo en un

aspeclo fundamenlal la compatibllidad con hardware y software existente
en el mercado un producto nuevo no senviria s no se puede adaplar a fo-

existenle o por lo menos seria mucho mds dificl aceplar el camblo

Para conciulr en et capiiulo finat , la funcionalidad de una red de drea

local  inaldombrica en los tipos de fransmision , de usuorios , aspectos de

seguridad complementarios y adiclonoles , mecanismos de seguridad -,

aplicaclones practicas a usuarios especificos  { por el momenio ) . y Ic:s
perspectivas a corfo mediane y largo plazo que podemos esperar de este
lipo de tecnotogia c:phcada alas redes de area local .
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1.1 Historia de las Redes de Area Local

Dasde los comianzos de la esa lecholddica , merefiero a - hres siglos
ala fecha fveron dominados por una sola lecnologia . B la época del
siglo XV fue el fiempo de los grandes sislemas mecdanicos producio de
la gloriosa Revolucidn industrial . Ya en el siglho XIX  fue la era de los
maquinas de vapor . Duranle el siglo XX fa clave tecnoldgica ha sido la
acumulacion , el procesamiento y ta distribucidn de ta informacion . Ademdas
de ofros descubrimientos e invenciones  hemos visto , el nacimienlo y
madurez sih precedentes de la indusida  de la computacion vy del
lanzamiento de salélites y comunicaciones digitales en generat

En esta induslria de tos anos 80's florecleron 2 divisiones tecnoldgicas

que fueron el antecedente de las Redes de Area local, mearefiero a las

Microcomputadoras y tas Comunicaciones de Dalos .

La primera microcomputadora fue la Altalr 8800 , lanzada ol mercado
en 1975 , posteriormente en 1977 se infrodujo la microcompuladora Apple
y por Ultimo en 1981 fue el lanzamienio dela Compuladora Personol de
1BM . la que redimente impulso la Era de las  microcompuladoras . Fue la
compahia dominanle casi desde que las compuladoras fueron lanzadas al
mercado . A la cudt nombraran PC { Personal Computer } ', fue -disefada
para proporcionar ol usuario la heramienta que lo ayudara o convertiise
mas productivo en su drea de frabajo y mds farde en el hogar .

las  primeras - computadoras - fueron realmenle primilivas - si-se
comparan con los paramehos acluales lenian la memoria principal. 'y de
almacenamienio secundario recimente fimitados con memorias  principales

de hasta 64 KB con unidades de disco flexible de 360 Kb - de capacidad de

almacenamiento , los amblenies grdficos eran realmente . desconocidos {

- sdlo Apple lo lenia ) , estos equipos , aln con sus limilaciones eran -

suficlentes para resolver las necesidades de las  grandes  empresas de

aquella época , ya que eran las Unicas que podian - adquirlrlos - { los costos

oscilaban alrededorde  $2500 dis ) .

Casl de la noche a la maiiana , el hardware de la mictocomputadora
tuvo un avance y = evolucion. muy grande  ; la- capacidad. de' -
amacenamiento en disco aumento |, estuvieron  disponibies amblentes de. .

frabajo graficos mejorados , y lo mds importante | los costos para adauirr
tales equipos se reduferon considerablemente, Eslo sucedio en el franscurso

de unos cudntos afos,

» v »
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Aunque la indushia de la compulacion es joven comparada con ofras
industias ., las compuladoras  han fenido un progreso espectacular en un
corto tiempo . Durante las primeras dos décadas de sy existencia , los
sislemas de computo estaban altamente cenlralizados , por 1o general en
un saldn largo y amplio . El conceplo de el " computador central " en un
lugar con una enorme computadora  a la cudl los usuarios  llevaban su
frabajo para procesarlo se estaba convirliendo rédpidamente en obsoleto .
Este concepto tenia por lo menos dos flujos : El coneeplo de que una sola
compuladora grande procese la informacion , y la idea de que tos usuarios
lleven el frabdjo a la computadora .

La mezcla de computadoras y comunicaciones de datos ha  fenido
una influencia muy profunda en la forma en que los sistemas de computo
estan organizados .Las comunicaciones en compuladoras en los anos 70's
estaban basadas eh un allo porcentaje en la relacion maestro / esclavo ,
normalmente enfre una compuladora cenfral como maesiro corriendo
aplicaciones de negocios y un numero de terminales de usuarios como
esclavos en este ambiente . Dicha relacion fue introducida en 1974 por IBM ,
lodas las sesiones eran establecidas y coniroladas  por un Punto de Conrot
de los Servicios det Sistema (PCSS ) y nl la terminal nl la aplicacion podian

hacer ninguna comunicacidn sin la ayuda de esle punio de conlrol . Ver.

Figura 1.1

En las capas jerdrquicas , entre el mainframe en lo mas allo se
encuentra  corlendo  MAVI  (Meélodo de. Acceso  Vituatl. - de

Telecomunicaciones) para soporlar el PCSS 'y las terminales de los usuarios

al final-, vemos que el PCN { Programa de Control de Red } como una
extension del mainframe administrando ki red ; y vemos las UF | Unidades
Fisicas ) asi como los concentradores fisicos para los Uls - [ fermingles-,

Unidades Logicas ) en la red . Esle acercamiento jerdrquico sigue siendo”

muy- Glit en- ambienles de computadoras basadas en aplicaciones que
coifen en mainframes cenlrales. , en el cudl los ysuarios oblienen acceso
medlanfe el uso normal de terminales .

Cabe destacar que el viejo modelo de una sola computadora

siviendo a lodas las necesidades computacionales.de la organizacién., fue

répidamente reemplazado  por uno en. el cudl - .un nimero grande - de

computadoras  separadas fislcamente. pero - Interconecladas enlre si -

hicieran el Irabajo . Estos sislemas son llamados Redes de Computadoras:

) ‘
Perspecinvay, Andlisis y Desarrollo de ma Red de Area Local lnaldmbrica
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FIG 1.1 Red de Subarea Tradicional

1.1,1. Origenes

En los afos 705 se fenia a  disposicion - de las Induslias

corporalivas , los mainframes dichas computadoras ademds de su elevado
coslo eran muy grandesy solo se disponia de ferminales “tontas " que

conslaban de un monilor y un-teclado . Dichas terminales - no lenian ~ -
capacidad de proceso ', eran solamenle exlensiones del’ mqinfr'omye‘ v
Significaba pérdida de liempo y productividad para la - empresa , ademds -
que paralelamente estaban surgiendo unas  mdaquinas personales con un -
coslo no lan elevado pero que podian ayudar en la realizacion del - -
Irabajo  de cada uno  de los usuarics ., poco a poco o indusiia: -

corporativa fue centrando su alencion en dichos - equipos * econémicos
pero funclonales . , :
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Mdas larde las compuladoras personales ofrecian una  solucion en
cuanlo a costos , por ejemplo en una empresa "x" se tiene un equipo en el
almacén para tener un conlrol de mvenlonos, olra mas en contabiidad
para redlizar la nomina y llevar a cabo los procesos  contables se requlere
de una en la gerencia para lener el conlol de  presupuestos v
planeacion en  general |, elc . los usuarios  iniciaimente enconiraron
libertad de computo del departamento cenhraiizado de procesamiento de
dalos y sus restricciones en términos de lenguojes de progiamacion
eshucturas de dalos  ele. Sin embargo tales usuarios de PC pronfo se
enconlraron aislados enlre ellos de acceso en liempo real con  sus
companeros de frabdjo y de los dalos que estos generaban |, Los dalos de
las PC's no fluian en el " deposito " de dalos de la organizacion ,  de este
modo se retardaba la ulilizacion eshalégica de dichos datos .

De ahi que sugid o necesidad de enlazar  dichas
microcomputadoras, para poder compartir la informacion que manejaba la
empresa , esto es sl en el amacén no tienen suficienies - existenclas , en el
deparfamento de compras pueden consullar los inventarios disponibles sin
necesidad de lrasladarse a dicho amacén y verificar los producios . Ofra
de las razones era la de comparlir  recursos | hardware ) . me retiero a
discos duros , impresoras , graficadores , modems elc . Porque  dichos
recuisos ademds de que son caros , no resulla apropiado por ejemplo
lener una impresora para cada  compuladora , hablando del espacio
disponible , o en el caso de sélo contar con una Impresora el astar
frasladandola de un lugar a olro . La necesidad de comparlir recursos sigue
siendo una de las principates razones para Inlerconectar - computadoras |
imptementar una Red ) .

La inlroduccién  de las Redes de Area Local” { LAN - Local Area
Nelworks ) en América ha avanzado a un paso muy rdpido durante los
pasados 15 anos vy se espera que siga creclendo  mds enlos “90's . -La
proliferacidn de las LAN ha ocasionado la transformacion del ambienie”
computacional corporativo . Los 805 fueron lestigos de la Infroduccion
de la Primera Generacion de las Redes de Area Locol para Qphccqones
de lodo fipo.

Consecueniemente hace unos cudnlos afos, miles de corporoclones ‘
instalaron LAN's departamenlales la Flgura 1.2 - muestra :
un elemplo de  una  LAN departamental lipica de los 80's
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1.1.2 Primera Generacion

La primera generacion de las redes LAN fue desarrollada en los anos
70's pero se consideran los 80's como su inicio debido a el auge que tuvieron,
Proporcionaban lo que era considerado conectividad local a alta velocidad
entre diversos dispositivos .

[Supermini !
HHast i C
fel DEC VAN -
’ ! L/
Ethernet Wurl;sluliup de Alto Rendimiento
- | ¢). Sun Microsystems

Servidor tevminal

cj. DEC LAT T CFerminales tontas
: asincranas ¢
; _——g DEC VT 100

Servidor termimal

el DEC LAT T Terminales tantas
) asincronas ¢,

DEC VT 100

FIG 1.2 Uso de LANs enunaved basada enuna minicomputadora” -
( mediados de fos 80°s )

La tecnologia Elhemet fue desarollada en un esfuerzo conjunio de
Xerox , Inlel y Digilal Equipment Corporalion., Ethernet fue disefadoen 1973 -
en el Cenlro de Investigaciones de Xerox en Palo Allo California como tna - -
red para minicompuladoras , Al principlo no se pensaba en el desarrolio yla
importancia que tendria dicho descubrimienlo en la industria corporativa . Bl : _
nombre de Ethernet se deriva de la teoria del siglo XIX aceica de que'la™
energia electromagnélica era transmitida a fravés de una substancia fluida -
que permea el universo llamada éter { Posleriormente  se demostrd - lo
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conlrario } . Los productos con tecnologia Ethemet alcanzaron una  posicion
de mercado en los principios de los  afos 80's . La lecnologia ethernet
requiid en un principio o ulilizacion de cable coaxial  adaplado
especialmente , en un bus légico , operaba a 10 Mb/s . Posleriormente
estuvo disponible el cable coaxial delgadoy el par renzado ( UTP } , Los
sistemas con lecnofogia Ethemet han sido ampliomente empleacios en
ambientes ingenieriles , cle investigacion y manufactura .

En un principio no  existian  estandares para  las Redes LAN, vy el
pensar en adquiir una red |, significaba "casarse " con una empresa
determinada |, esto al principic creo una sarie de problemas que poco a
poco se fueron resoiviendo . El Inslilulo de Ingenieros  Eléctricos y
Electrénicos | IEEE } trabajd intensamente en los Ullimos 15 afos para lograr
una eslandarizaclon exlensa . Han sido estandarizados también el cable
coaxial y el par frenzado . A principios de los 80's las lecnologias Token Bus {
Paso de lesligo en bus ) y Token Ring | Paso de Tesligo en Anillo ) fueron
estandarizadas , operando a 1 Mb/s y 4 Mb/s . El Paso de Testigo es
una varianle de el mélodo comun en las redes de datos lradicionales de
pasar lista a cada terminal preguniando si alguna requlere transmilir , sélo
que la terminal de la LAN posee un paquele especial , el paso de lesligo
puede fransmillr , pero en lugar de una cenlral controlada por Invitacion , el
paso de lesfigo es pasado de estaclon en estacidn - de una manera

equilaliva y justa sin prioridad a menos que se especifique lo conlrario . Las -

redes AN basadas en Paso de Tesligo vieron la penelracidn en :los
ambienles de oficiha para accesar a los mainframe de 1BM . Los sislemas de
Paso de Tesligo en Anillo  adoplaron el par trenzado principamente  por
que dicho medlo es mas baralo que el cable coaxidl . Durante la decada,
el costo de coneclar un usuarlo a la LAN se decremenld de cerca de
$1000 dlls a menos de $ 200 dlls . Aclualmente existen - tarjelas  Ethernel de
s6lo $ 35 dlls . '

v o ‘
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1.1.3 Segunda Generacion

Durante esta elapa podemos observar se  requiere  de un mayor
desempeno de una red para soportar las aplicaciones que estan slendo
puestas hoy en dia para los usuaiios finales . En fodos lados es un
requerimiento clave: . £l kdfico que se genera por aplicaciones basadas en
red con rangos desde unos pocos kilobyles, tales como aplicaciones de
correo electonico , a muchos megabyles , en aplicaciones grdficas de allo
desernpeno . Una forma de incrementar el ancho de banda disponible para
las aplicaciones es el remplazar ta red existente con una basada en FDDI (
Fiber Distributed Dala Inlertace - tnterfaz de Dalos Distribuidos por Fibra
Oplica ) . Los esfuerzos en ko Segunda Generacion de LAN's iniciaron o
principios de los 80's , fos productos comenzaron a inlroducirse al mercado
a final de dicha década . La lecnologia basada en Paso de Testigo
extendo tas caracleristicas de las LAN en un radio geagrdfico amplio , en
velocidad de ansmision llega alcanzar los 100 Mb/s .

El precio de fas iarjeias de interface ha detenido el despliegue de los
sistemas FDDI . El costo de coneclar un usualo a una LAN FDDI inicialmente
era de alrededor de $ 8000 dlls y ahora  esld alrededor de $1500 a $ 2000
algunas  farjelas costaron de $800 a $1000 ddlares en 1994 . Los
concenfradores FDDI son tipicamente empleados para mantener los costos
reducidos ; se estan llevando acabo investigaciones para facilltar el uso del
par frenzado de cobre para FODI para acceso a una estacion a costo bajo..
A mediados de 1992 1BM anunclé ta distribucion de una interface de datos
de par frenzado blindado { SDDI ) olras tecnologias también proporcionian
lecnologia similar . -Después de muchas discusiones en junio de 1992 el S
subcomlie de ANSI X379.5 aprobd un mélodo propuesto” por Crescendo IR B
Communications Inc . ( especificamente , ransmision mullitinea 3 [ MLI-3).) &0 0 4
para iransmisién de datos clasillcados en par renzado no blindado [ DIP) Do
la aceptacién final del esténdar fue esperado para 1993 . En‘esleafioexiste” -
en el mercado lecnologia Ethernel a una velocidad de transmision de-. 100 -
Mb/s .

Estuvieron encaminados a mediados de los 80's - ios esfuerzos-para -
estandarlzar la tecnologia MAN exlendiendo las capacldades de una.LAN o
ambientes melropolilanos . Esto culminé en 1990 con fa aceplaclén - de los
eslandares 802.6 de la  IEEE basados en los princlplos de linea de espera
distibuida en bus dual { DQDB - Disliibuted Queuve Dual Bus ) . DQDB - ftiene - -
uha eslruciura celular similara ATM . ‘

7 . .
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1.1.4 Tercera Generacion

Iniciando en 1990 las  primeras  invesligaciones  y  productos
encaminados para desarrollar la Tercera Generacion de LAN's  soportando
velocidades de gigabils por segundo sobre faciidades que ofrece la fibra
dplica . Hay dos en camino :la primera esla basada en exlensiones a FDDI ;
el proyecto es conacido como FDDI follow-on LAN  (FFOL} estd patrocinado
por AMSI . El segundo el mds reciente y quizas el mas exitoso estd basado en
principios  ATM { Asynchronous Transport Mode - Modo de Transporle
Asincrono ) ; el proyecto es conocido como local ATM | LATM } y esla
pafrocinado por ka industric . De acuerdo a algunos proponentes , el 70 %
de fodas las estaciones de frabajo usaran la tecnologia ATM en el ano 2000 .
AIM cambia para soportar eslaciones cle frabajo de allo rendimiento que
aparecieron a mediados de 1992 . Numerasos distribuldores , incluyendo
Adaplive , Ascom Timeplex , BBN Cornmunications , Newbridge
Communicalion y Slratacam lanzaron productos a mediados de 1993 .
Fabricantes de eslaciones de lrabajo { incluyendo NeXT y Sun Microsystems )
estaban desarrollando tarjelas de Inferface para conectar sus equipos
a Inferruptores ATM . Los coslos iniciales pueden ser de. arededor de $ 4000
dis por puerlo , pero estos se reduciran considerablemente en los siguientes
anos . En 1992 algunas porladoras estuvieron planeando redes de red
amplia ATM y dlgunos usuarios estuvieron nstalando o planeando instatar
productos basados en esta tecnologia .

No se deberia dar por hecho , sin embago que las redes LAN
fradicionales desaparecerdn del poisaje , siendo un elemplo las -lineas
andlogas de bdja velocidad que no desaparecieron cuando. fas-lineas

digltales de alta velocldad estuvieron disponibles , parlicularmente pard ta

porcion de acceso de la red - | después de todo una terminal de banco no

neceslla un rango de dalos de 45 Mb/s - para estos  actualmente es mas.

que suflciente 100 b/s } . Habrd una necesldad continua -para funciones de
negocios basadas en fexio . Sin embargo algunas companias estan

camblando a operaciones basadas” en Imagenes - (por - elemplo™.

procesamiento demandante con folos dightalizadas de accideniesy dafios

proceso de chequeo , verificacion de firma -, elc. ) requiere un ancho. de -
banda mayor . A cenlinuacdon se muestra en la tabla 1.1 dgunas

caracteristicas delas fres generaclones ,

X
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1.2 Acceso Inalambrico

El desarrolio de las comunicaciones ha sido basado en la incluslia
lelefonica , ya que la lecnologia que se uso hace mas de 100 aios se
sigue empleando lodavia en paises  desarrollados o del Primer Mundo,
Graham Bell ided el leléfono y elmedio  para transmillr la informacion a
fravés de el : me refiero al alambre de cobre , y al par renzado que son
la base de lared lelefdnica de México . Esimporlante mencionar a la red
lelefonica porque lodos los avances y descubrimienlos que se realizan
en ella, son uliizados mas tarde en las  redes informaticas AN , WAN |
Wide Area Nelwork - Red de Area Amplia } . MAN { Metropolilan Area
Network - Red de Area Melopolilana |, elc . Es por ello que existen redes
cuyo medio de conexion es por fibra oplica , coaxial , par lrenzado |,
microondas , via satélile |, elc... | Ampliamenle usados en lelefonia | .

El estar en una época en que los descubrimientos e invenciones estan
ala oden del dia , explica el porque la Ciencia de la Computacién tenga
que Ir a pasos agiganiados . Como sabemos el volumen de Informacion
manejado para realizar experimentos de diversos tipos , o para el control de
una empresa es grande , enlre mds se desarrollen mds informacion generan.

labla 1.1 Caraclerislicas lipicas de las LAN

GENERACION  VELOCIDAD  EQUIPQ IHEERCOMECCION  APLICACIONES
IML/s) VEINSERVICIOS

Primera I-14 lenninales . 9.6 khfs |, 56 kb/s . Aulomalizacion de Oficina -,
{Fihemel s .t ome Relay . msistenle  de . decision para
token Ring)  Workslalions  SDMS lunciones de negocios - conto

conlabllidad { hojo de calculo
) adminiskacion do proyeclos
. ele : acceso a mainllames
manufaclua. -, algunas
aplicaciones gialicas', X

Sequada 50-100 pC's 1t faccional . 11 Columna: vellebal
{Arcnel IDR)  workslations - 13 ; SMDS inteiconeccion ~de  LANs. -,
senvicores de gialicos CAI/CAM
it ;
tendimiento : ) .
fercera 150-1200 Warkslalions . Sonel: B-ISDN/ Mullimedia ., - Conlerenciy .
do Alfo celdas Mullimedia esciilofia-@sclijotio

Rendimionio , 1elevadoras SMDS , mensajes mullirmedia
Equipo de . . CAD/CAM _visuglizacion

Videa animacion ., enlrenomlenlo
Sewvidor- de video digilal-interaclivo'en rod
Alto ; supelcompulacion - -y
Rendimierdo aplicaciones clentillcas

Y
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Par ejemplo en Medicina  existen  aparatos encargados de realizorn
exploraciones en el corazdon humano . Dichos equipos  generan volumenes
inmensos de informacion (de 138 a 518 Mb cada 24 horas ) que ho pueden
ser analizados por un solo doclor  dada la complejidad y el tiempo que
tomaria dicho andlisis , por [0 que se requiere de una compuladora poara tal
propasito . Se necesita almacenar ey informacion en cinfas  para
postetiormente enviarlas al faboralotio ele. Todo eslo loma fiermpo , asi que
se decidid mandar la informacion directamente | surgio la necesidad de una
red ., para poder inferconectar el aparalo que lee los dalos ala pc que los
procesa , ademas de olra pc que almacene el historal del paciente: con su
conespondienle estado clinico .

Esto obliga a los fabricantes de equipos para red a huscaor
constantemenle nuevas mejoras a la lecnologia existente o crear  nuevas
alteinalivas que incremenlen la velocidad de hransmision asi como a
faclidad de uso . Si luvieramos la misma velocidad de ransmision — de los
aios 80's . dado el avance de el soflware de usualdo final simplemente
tendriamos una red desesperaniemente lenla , con la que en lugar de
ofrecer una solucién Infegral de comunicaciones de dalos entre  usuarios
seria sdlumente un caos foldl . Es por ello que los fabricanies de  equipo
para interconexion de compuladoras siempre  estan buscando mejorar la
lecnologia existente 6 creando nueva mucho mas eflclente -y a un costo
menor .

1.2,1 - Qué es el acceso ¢

Se refiere a los medios por fos cudles los usuarios estan conectados a
la red . Es a lo que se conoce como acceso., En ddnde unared Incluye
lodos los elemenlos -de los sislemas de lelecomunicaciones - que: son
compartidos por muchos usuarlos durante el proceso de comunicacion . El
poder levantar el auricular { en el caso de un feléfono | y escuchar el tono
de marcar ; 6 cuando unared de drea local es enlazada remolamenle via

modem , fibra éplica , efe. La faclidad de sélo marcar y comunlearnos ; es -
posible graclas al acceso en donde mas adelante " se verd fodo el proceso.

que estoimplica .

: n
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1.2.2La Era del acceso 1990 y mds alid .

Aunque se hon hecho descubiimienios recientes muy significativos
referentes a la tecnologia Ethemet v o fibia dplica , fa cudt liene un
uturo inmediato muy promisario & sin embargo se fienen tas mismas
desvenlajas de antaio . como es él depender de un cable  vulnerable para
comunicamos . Si bien no es malo . es deseable al menos desde mi punto
de vista . poder accesar fa informacion que se requiera sin lener que
depender de los cables eslo es lener un acceso inaldmbrico . Considero
que esta elapa serd el punto de "despegue” |, ya que de hecho se liene
una tendencia hacia todo lipo de comunicacion sin cables. Por o que me
alrevo a pensar que se esta dando una revolucion tecnologica en el drea
de comunicacionas que  impactard 0 todos y nos brindard coneclividacd
hacia cualquier parle del mundo sin tequerir de un solo cable .

1.2.3 El problema del Acceso

El poder conlar con computadoras inferconectadas entre si
representa un sefio problema |, ya que son muchos los puntos que hay
que lomar en cuenia : Desde la distancia existente enlre una compuladora
y olra, enel caso de redes aldmbricas hay que calcular entre olras cosas
la canlidad de cable que se va a ulilizar, contratar a personal especializado
en Instalacion de tubetio por ddnde posard  ef cable { En el caso de ser
estructurado o par fibra optica |, planear ia red de tal forma que se prevea
un paosible crecimiento , el mantenimiento |, elc .

La indushia encargada de fabricar tos medios para crear redes, es -
un monopolio mundial creado desde hace muchos afos , comenzd con la
indystria telefénica en donde se vieron sus primeros pasos , posteriormente”
crearon el deparlamento encargado en el desarollo e investigacion: de
tecnologia aplicable a interconectar computadoras . por lo que se lomélo
ya exislente que en-ese momenlo era la 1ed telefdnica que crecia con
gran  exito , se ulilzd el par frenzado ademds del cable coaxial .
paulalinamente se  comenzaron a mejorar dichos medlos ademds de que
surgieron nuevos que permiten una comunlcacion mas Mimpla ™7 fibre. de
nido e Inlerferencias atmosféricas , lambién pensando obviamente . en
aumenlar la velocldad de fransmision fan imporianie en-eslos © dias - fo
que va a permilir, o de hecho es ya una redlidad la videoconferencla ; que
demanda de un ancho de banda muy amplio ademds de velocidades de
fransmision enormes . :

1 :
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1.2.4 lipos de Acceso .

En estd aun en Estados Unidos , es ef pais que mas apoyo le ha dado
o el desarollo  de 1o indushio de ielecomunicaciones astd
abtumadoramente  basada  en el por henzado L En el presente o
fransmision de dalos estd acompanada de micronndas |, salélites , o fibra
oplica , en la mayoria de los casos esto significa tecnologicar digital |, ef
dlambre de cobre ha sido relegudo como facilidad de fransmisidn en un
pequerio porcentaje de situaciones .

En los proximos 10 afios  estd situacion por fin cambiard . Hay una
revolucion en la lecnologia del acceso ya en camino que finalmente nos
levard mas alld del alambre de cobre en la planta de acceso . El Acceso
estara basado en el proximo sigho en dos  lecnologias emergenles  que
esldn comenzando a penelrar en el ambiente de la coneclividad . fibra
Oplicay el Radio Digifal,

Se puede observar que la flbra oplica , mientras nos brinda un enorme
ancho de banda pora soportar { potencigimente } un menu de servicios
basicos ampliamente expandido ; sigue diustandose a et palrén completo
de economia y despliegue del alambre de cobre . Ambos cobre y fibra son
medios fisicos ;  ambos- poseen similares refos  en Instalacion |, disefio del
acceso enred , mantenimiento , elc .

Esto no significa minimizar las diferencios entre el cobre vy la fibra ni lo
importancia de la fibra como una nueva tecnologia de acceso ; sin
embargo , desde la perspecliva de la lercera allernativa .- Acceso
Inaldmbrico - las simititudes siguen chocando . R

i Por olra tado el Radio digital , promete un camblo mas radical enla
ecuacion folal def acceso . Budiendo completamente el medio fisica’, el -

radio’ rompe con el problema de espacio de una dimension que el cobrey

la fibra deben de vivir ; y expande ta prolecctdn a un’ drea de dos.
dimensiones en la cudl fodos los problemas tradicionales "y sus soluciones

para el disefio y oplimizacion del acceso en red | estan. completfamente o

reescrifas . En olras palabros - da'lo mismo - coneclar ung computadora
que este a cinco melros a olra que esle a 200 mis. Aun anfes de elaborar - -
el andlisis , ‘debe inlullivamente obvio que eslo allerard fadicalmenle la. -

economia convenciondl del acceso [y fo base de los.coslos del acceso . - "

radicional § .
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1.3 Cvolucion y surgimienlo de las Redaes de Arca Local Inalambiica

Las comunicaciones inalambricas han progresado desde  que
Marconi demostrd e primer dispositivo de fransmisidn de radio hace cerca
de 100 anos . De algunos cuantos ailos  a la fecha , ha habido una
profiferacion de nuevas ideas para  los servicios de telcomunicacion
basados en Radio . Existen muchos acrénimos para designarlos aunque la
mayoria estan orientados o hacia la red felefdnica , sin duda es necesario
mencionarlos ya que , aqui es donde se encuentra el origen de las redes de
area focal inalambrica , forman parle como una aplicacion sdlamente del
gran arbol que engloba el acceso inalambrico a continvacion menclonare
dichas ramas :

AMPS  : Radia celular andlogo , América del norte

TACS : Radio celular andlogo , Reino Unido

NMT : Celular andlogo , Escandinavia

AMPS-D 1 Celular Digilal, América del Norte . celular digital japonés
GSM : Celular (| Grupo Moévil Especial ) Digital Europeo

C1-2 : Teléfono inaldmbrico Segunda Generacion

Cl-3

DECT : Teléfono inaldmbrico Digilal Ewopeo

PCN : Red de Comunicaciones Personales

PCS : Servicios de Comunicaciones Personales

uppC  Comunicaciones Digitates Portables Universales

FPLMIS  : Sistema Telefénico Mavil en lierra de Fuluro Piblico

BEIRS  : Servicio de Telecomunicaciones de Racdlio de Inlercambio Basico
BEXR - : Radio de Intercambio Bdsico

Moblle RACE lnveshgaclon en Comunicaciones Europeas Avqnzudas

Hay -olras aplicaciones de accesa inaidmbrico para las cudles na han
sido propuestos esldndares  { particularmente en PCN -} a causa de la
naluraleza de la aplicaclon , se puede desarrollar sin un estdndard farmal
lal es el caso de serviclos de solélite movil . PBX inalambiicos | LANs
inalambricas | existe actualimente el comité del esténdard IEEE 802 )
microondas de rula ligera.

1
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La nueva tecnologia esta disponible para expandir los horizontes de
luncionamiiento  pera sistemas basacos en radio y para permitie la
explolacion de muchas mas aplicaciones . Fl alactivo de oportunidades
compelitivas en ef ambiente de infercambio focal es un estimulo poderoso
para los espiitus emprendedores , quieneas se han desanollado dentro de la
induskia de las telecomunicaciones en la década posada . Exisle lo
demanda de comunicaciones porldatiies y méviles , lo que permitird darle un
amplio mercado  para el desarrollo de las  tecnologias  acluales . En la
figura 1.3 se mueshra el * drbol de aoplicaciones " para el acceso
inaldmbrico. tas  Industrias de comunicaciones . computadoras |,y
electronica se estdn uniendo rapidamente , creando praductos y servicios
que permiten a los personas establecer conexiones & inlercomblar dafos sin
usar cables . Ni un sélo dispositivo deline el campo de los comunicaciones de
datos inaldmbrcas , y nl una sola aplicacion resuelve o varedad de
problemas inherentes o o conexidén de compuladoras de escriloio
porldtiles .etc . Mejor dicho una clase de soluciones se estd desarrollando en
fo que solo puede ser Hamado tecnotogias Inaldambxicas de dalos |
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Las fecnologios inaldimbricas para mensajes en dos sentidos  han
estacdlo disponibles por mas de una decada |, pero et incrementa de la
mavilidad de los vsuaios de compuladoras  esta conduciencio  la
aceptacion de tecnologias inaldmbricas para LAM's . Aunque las tecnologias
inaldmbricas no estan lodavia listas para remplazar la infraesiructura de recd
basada en cables, estan creando nuevos mercados y expandiéndose casia
diario . Las innovaciones tecnoldgicas continuan mejorando el rango de
fransmision , la seguridad vy la Inmunidad a la inferferencia . La instalacion y
la administracion también han sido mejoradas . Aunque las redes aldmbricas
sin duda eslaran a la cabeza de los inaldmbricas |, la Oltima ofrece la
venltdja inigualable de proporcionar usuarios de computadoras moviles con
la coneclividad que ellos necesitan para ser productivos y la flexibiliciad
para ser compelitivos .

Por supuesto la comunicacion inalambrica  no es nueva . La
exislencia de las ondas eleclromagnéticas que viajon a la velocidad de la
luz fue predicha por James Clerk Maxwell en 1864 . Heinrich Herlz probo la
lecria de Maxwell con sus experimentos a mediados de 1880's.  Guglielmo
Marconi se convirtid en la primer persona en enviar senales de radio a
lravés del aire en 1895 con un dispositivo telegréfico que codificaba la
informacion en una serie de marcas y espacios . La  primera aplicacion
praclica de lo lamado inatambrico fue la comunicacion  barco a barco 'y
de barco acosta . Los pasajeros del §S Republic fueron salvados por el primer
rescale marino que usd radio en 1909 . Woodrow Wilson se convirlid en el
primer presidente de LS. en hacer una emision por radio. Desde 1920 a los
aios 50's las emisiones por Radio fueron los medios dominantes - de
diseminacion de nolicias vy - enfrelenimiento . Duranle “esos anos | la
lecnologia . en radio avanzd rapldamenle y abarcd  muchas  obras
aplicaciones en las dreas de defensa y seguridad publica ', también en
negoclos y en la induslria .

El incremento en el uso del radio motivd al congreso | en EUA-) -a
establecer la Federal Communicalions Coniission { FCC.) para - lraer el orden
a el caos que estaba surgiendo . Bl FCC fue creado como una parie de la
Acla de comunicaciones en 1934 . Entre las responsabilidades de la comision
estd la asignacion de frecuencias o compailas de radiodifusion {en Méxica
es la SIC), radio operadores amaleurs y operaciones de marina 'y aviacion
para asegurar un uso justo y libre de Inlerferencias de las ondas aereas
publicas .
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Estas responsabilidades fueron expandidas para incluir emisiones por
lelevision y  comunicaciones de datos a través del uso de satélites y
microondas . Mds reclentemente las responsabilidades han sido expandidas
mds alld para incluir la categoria emergente de servicios inaldambricos que
son referidos como PCS .

Dado el auge , de las  comunicaciones inaldmbricas surgio la idea ,
ademds de la necesidad de poder interconectar computadoras en red que
no requiriera cables porque en cierlos lugares es demasiado costoso
implantar cableado ya sea del tipo estructurado o telefdnico , & en donde
este sujeto a los cambios bruscos de la naturaleza que puedan llegar a
daiar el cable y estropear la comunicacion . Es por eso que ahora existen
redes de drea local inaldmbricas y a lo largo del presente trabdjo se
mostrard o delalle las  venldjas y caraclenisticas principales de  esta
lecnologia , que a mijuicio dominard el siglo XXI ...

I.4 Tipos de Redes Inalambricas .
Si tomamos unos momentos de reflexion , podremos notar lo diverso

de los dispositivos de radio exislenles , desde alarmas médicas a radios. de
banda civil , los podermos enconlrar en cast cualquier dreade trabalo,

dado su desarrollo  tan amplio mencionar 'un catdlogo completo de las..

muchas aplicaciones en redes privadas , que envuelven las tecnologias fria
mdés alld del alcance de este  documento . Asi como las tecnologlos
digitales actualizan las  aplicaciones de  portadora comuin ', también
transformaran y- expandirdn las aplicaciones de portadora no comun, .

Mienlras que por un lado pienso que muchas de esas redes privadas

desarrollaran acceso enred { interconexion | camo una capacidad auxiliar,
muchas de esas aplicaciones no estan orientadas. por st mismas al acceso.

Primero podemos dislinguir enlre aplicaciones que son esencialmente
redes de drea local , LAN's Inalambricas , tambléen llamadas radio LAN |

RLAN ) , y LAWN 's , y esas que son de alcance metropolilano { MAN's .

inalambricas ) .. Existen algunas de mucho mayor dlcdnce cue cubren
naclones y confinentes , las han nombrado - redes  de “&rea .amplia

" inaldmbricas . De eslas las que estan bien establecldas  son las redes de. .. "¢
terminal de salélite de pequefa apertura | VSAT |, las cUdles en la .

aclualidad son las mas importantes .

o
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1.4.1 LAN's inaldambiicas

Son sistemas cerracios no son requeridas para atender a fodos los
usuarios ; esto significa que la arquitectura del sislema puede ser optimizada
alededor de solo un numero definido de usuarios aulorizaclos . Una red
inaldmbrica puede correr como una red aldmbrica con accesos de confrol
estriclos y requerimientos técnicos . A los usuarios les puaden ser asignadas
varias prioridades y el operadar del sistema tiene un alcance conslderable
para cambiar las reglas que controlan el comporlamiento del usuario Las
aplicaciones tipicas incluyen coleccion de datos para Inventario de
bodegas . el inlercambio de informacion y fransmision de datos , Todas sus
caracteristicas serdn mencionadas a lo largo de la presente obia .

1.4.2 MAN's inalambricas

Las. MAN's (  Meliopolitan  Area Nelwork  -Redes de  Area
Metropolitana ) son aquellas cuyo radio de accidn es supetior a fas 10
millas , dichas redes por lo general estan enlazadas via microondas, en
donde se cuenta con un repetidor que permile enlazar , un fransmisor. y un
adaplador para asi poder enlazar ya. sea dos redes de area local . , para
que parezcan una sola , cuya cobertura puede ser de una- cludad
entera.

1.4, 3 WAN's _inolc’lmbricos

Las WAN's [ Wide Area Nelwork - Red de Area Amplia ) - fueron
creadas debido a las necesldades de las empresas. corporativas -de eslar
enlazadas tolaimente . Por efemplo un corporativo dedicado d la‘induslia
avtomotiiz requlere de informacion - de inventarios de. tadas, sus planlas
armadoras dislribuidas a 1o largo del  continenle- es declt si el gerenle.en

Canada desea Informacion acerca - de la planta - armadora en Cludad :
Sahagin, lo  puede hacer de una manera transparente ullizando su

computadora - conectandose al servidor localizado: en dicha plania de

esta manera se tiene_ acceso y contiol fotal de dicha - planta’ sin mover.un -

ple de su oficiha, foda esla lecnologia esta disponible en el mercado con

visperas de mejorar  fanlo  en desempeiio | velocldad seguridad .,

proleccion contra caidas elc... .
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1.4.3 Redes VSAT Transmision via Salélite

fxiste una varonte de un tipo  de cobertura  amplia  que uliiza
pequenas lerminales de salélile  para  cear redes de drea amplia
enlazando cientos o miles de nodos |, cada uno alimentado por su propia
red de drea local, se ha convetlido en vna opcidn de comunicaciones
esldndard para las grandes organizaciones que buscan enlazar en red en
medio de facilidades separadas  ampliamente . Un ndmero de buenas
referencias  generales  estan disponibles  como los que mencionare a
conlinuacién en donde son oplicaciones praclicas de la flexibilldad de las
redes VSAT

i I Wal Mart ; en 1984 las tiendas departamentales Wal Mart  se
; convitieron en el primer gran cliente de VSAT , con una red  que
abarcaba mas de 1400 liendas y centros de distribucidn en 25 estados de
; la Union Americana . La red fuve instldlada  para proporcionar
| comunicaciones de voz y dalos en dos direcciones , también difusidn de
i videa , enfrenamiento de personal videoconferencia v publicidad de allo
impacto . Lo descripcion de los aplicaciones muesha cuan cerca estamos S
i de falmplementacion de un verdadero deceso inalambrico ¢ Pt
Antes de instalar la red VSAT , las oficihas - principales tenian que
3‘ hacer una llomada lelefdnlca diaria a cada tienda Wal Marl para que asf los
AR datos pudieran ser intercambiados . A lo mas |, la fienda estaria en contacto
o drecto contas oficinas principales 20 minutos . Ahora las llendas Wal Marl
o tienen un contactolas 24 horas del dia con el hub para sy red de datos Esto
les ha permitido a ellos Implementar nuevas aplicaciones , Jales  comola
. ’ aprobacién electrdnica de ransacciones de - taijetas bancatios . Con lavoz
R VSAT, Wai Mart puede proporcionar gran velocidad y comunlcadones
B
)

- consisientes libres de fallas ..

B 2. Holiday tnn ;- fared VSAT Haliday Inn enlaza 2000 hoteles con bases de

] datos  cenlralizadas y otras faciidades via redes de pagueles astandard.,

para - posar informacidn de cuartos disponibles , reservaciones de huéspedes

. elc. Oha vez la descripcion de'la apllcaclon muestra la 5|mllcndod ael

acceso inaldmbrico -
Lared consiste de un- hub cenlroi de Lomunlccclones en el Holidoy

de Memphis , las oficinas generales y las lermindles remolas VSAT-a cdda uno -

de sus hoteles . Los silios. con termingl VSAT lienen una conexion dightat

dedicada direciamente a la lemingl det equipo,  no se requiere de i

compania de teléfonos o de mddems . ‘ B
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3. Chrysler : Eslaninstalando lo que serd { por lo menos brevemente ) la red
VSAT mads grande del mundo |, enlazando mds de seis mil dishibuidores  y
corporalivos en Norteamérica, Chrysler usard la red para enrutar fodos los
dalos de trdfico asincrono desde el sitio del distibuidor a sus facllidades de
procesamienlo de calos cn el corporativo vier enlaces X225 mienhas las
labricasy las oficinas corporativas eslardan coneclacdas via redes SNA/SDLC.
Chrysler  planea  usar la red VSAT  para  soporlar  muchas  nuevas
aplicaciones estralégicas , incluyendo una forma de usar los mainframes de
las oficinas generales para asisfir a los mecdnicos en la reparacion de los
carros enlas dishibuicioras locales .

Uno de los atiibulos de la mayoria de las  redes VSAT  es. que
proporcionan interconexion o acceso a la red publica  telefdnica para
usuarios a fodos los nodos remotos . Asi en un principlo , son capaces de ser
usados como un vehiculo de acceso  Inaldmbrico . Aunque exislen  dos
problemas con las redes VSAT |, la primera es el refardo por el brinco a el
salélite  que resulta en una deliciencia inherente  en los circuilos VSAT
comparados con los circuilos de acceso letrasire . Segundo el allo cosio de
las lerminales de salélite actuales , requiere de un allo rdfico para Justificar
el costo . Mienllas que el coslo de lus termindles de salélite
indudablemente se reducird , asi fambién lo serd el costo de las * lerminales
lerresiras inaldmbricas , y el espacio del salélite continuara siendo caro. En
la figura 1.4 se mueshra unared VSAT lipica con enlace via salélife .
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1.5 Comparacion Red LAN Aldmbiica vs. Inalamtbica

Como  subemos en un mundo lan cambiante y  lleno de
descubrimientos . me refiero  especificamenie a fas comunicaciones de
vozy datos : por ejemplo en los teléfonos celulares , en un prncipio hace
aproximadamenle cinco a ocho ofos , se empezaron a Infroducir en el
mercaco  mexicano las  primeras  empresas  de  lelefonia celular
ofreclendo una gama de serviclos ; lo mas innovador era la posibilidad de
llevar el teléfono a donde uno deseara sin depender de una linea
felefénica tradicional , eslo al principio era  muy costoso no accesible
mas que para  algunos cudntos , por 1o que pocas personas podian
disfiutar  de este servicio . En la aclualidad  dicho servicio estd muy
difundido , ya que redujeron sus costos y aumentaron  sus servicios y
cobertura, a un precio razonable , orienfado  a un mercado | por
ejemplo el empresarial ) donde es imprescindible esiar comunicado .

Una evolucion simllar - tendidn las  tecnologias . inaldmbricas
orientadas a las redes de Area Local , por que en varias partes del
planeia me refiero a Europa |, Japon y - EUA estan llevando  acabo
investigaciones para desarrollar la naclente fecnologia que - revolucionard
el mercado de las redes LAN . Los principales © inlereses y preocupaciones
esldn orientadas a seguridad |, velocidad de transmisidn , el . rango de
conectividad vy el inclulr los estandares y la inferoperabilidad de 1a red"..
Ademds de tomar muy en cuenta el costo de la implementacion el cudl
sigue slendo allo comparado con el de los sislemas aldmbricos existentes .

Fs preciso para- poner en la perspecliva  aproplada y el camino.
que seguira el presenle documenio -es mostrar fas’ dos caras de-la
moneda : las venldjas y las desventajas . Conrespecloalas LAN's - las
lecnologias inaldmbiicas son ampliamente - gprecladas - por-que .. son
generalmenie mads faciles de instalar y- . reconfigurar. que-las- _redes
cableadas - Esto es porque consiste sdlo de” una unidad de coniral central

{ Hub) . un radio lransmisor-receptor coneclado a cada eslacién de Irabajo -+ '

y periférico. Por ofro lado las LAN's - Inaldmbricas. generalmente lienen una -
eficlencia Inlerna mucho mds lenla -y trabdjan sobre distanclas mas cortas
que sus- conlraparies aldmbricas . Esto o ‘relegado ala . tecnologia-.

Inaldmbrica como ‘una extension de la LAN mas que como un remplazo del - - "

cableado , porlo menos en un fuluro - previsible .

IR 20 ,
Perspectivas, Andlisis v Desarvollo dé wne Red de Arca Local Inalimbrica




Aunque  das  LAR's  tinaldmbricas”  incluyen componentes
alambrados . como puede ser un enface de cable enlre los adapladores
inaldmbricos exlemos y las eslaciones de rabajo , sin embargo hay lodavia
algunos pocos alambres a instalar v dartes  un mantenimiento posterior
consequeniemenie , el coslo de instalar una LAN inaldmbrica es  mucho
menor que para una red cableada . £slo es muy cierlo en edificios  viejos
construidos  con  maleriales reforzados como el asbesto  que debe ser
removido antes de la insidlacion del cable . Exislen también riesgos
principalmente debido a que las instalaciones eléclricas en los edificios por
lo general no cuentan con planos , el taladrar o perforar una  pared
aclemas de implicar motestias en fas labores colidianas , puede  significar
un peligio de un choque eléclico .

Mienlras que el uso de de las LAM's inalambiicas puede evilar todos
es0s problemas |, las sefiales pueden no ser lo suficienlemente fuertes para
penelrar cierlos materales de construccion . La lecnologia inaldmbxica

ofrece los medios para . rapidamente  instalar y adecuar. tas LAN's a las -

necesidades de los grupos de trabajo |, de los deparfamentos y los cambios
organizacionales .

Como se sabe puede tomar muchos dias el Instalar y poner a punto
25 nodos en una LAN convencional , en un sistema inaldmbxrico puede
Tomar tan poco camo das horas , para insialar el mismo nimero de nodos
trabajando en red . Sin embargo hay un precio asociado con ja oblencion
de esle grado de flexiblidad ; B cosio de las 1afetas LAN Inaldmbricas y los
adapladores para las PC's v las Eslaciones de rabajo - es - todavia allo
comparado con el costo de fos componentes para las LAN's -alambradas .
Del mismo modo &l costo de los modulas Inaldmbricos para alambrar Hubs

Inteligenies , inlerruptores y ohros lipos de equipos de mterconecqon de LAN

s muy allo .

Ef ollo coslo inicial de implementar una LAN Inaldmbrica se justifica por k

su confiobilidad inherente  en algunos situociones.  Mientras que una LAN

basada en cable puede experimeniar sels a ocho  horas de caidas ol afio

debido a problemas relacionados por el cable , las LAN inatambricas han

sido conodldas por sy confiabilidad al proporcionar - mas de un afio de..

servicio ininterrumpldo en amblentes que Pstcn relohvomeme Hbres de
inlerferencia .
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Sin embargo las redes inaldmbricas | no esian libres de  problemas de
desempeno . Mienfras que los redes aldmiricas son alfamente confiables
para ransmision de datos | ks redes inaldambricas pueden ser inlerumpldas
poruna interferencia de senal de un equipo adyacente que comparta el
mismo rango de hecuencia en el espectio aechomagnetico , Aungue estd
eshiclomente r1egulado el vso de la Radio Frecuencia por  organismos
infemacionales , gracias a los cudles existen estandares que fodo equipo
electidnico debe cumplir, algunas veces la interferencia es inevitable . Esto
es especialmente cierto y comun las varaclones de  hecuencla  en
ambientes indushiales por la diversidad de maquinaiia  para realizar
procesos deferminados como puede ser quimico , magnélico, elc .

Ademads enlre mas larga sea la distancia que debe recorrer una seric,
esta se hace mds debit y susceplible o fuenles de nterferencia Fslo puede
ser superado colocando los transmisores-receptores inaldmbricos mas cerca
uno del ofro para mantener ja sefal fuerte 6 seleccionando una tecnologia
Inaldmbrica apropiada que sea mds robusia en un ambiente en parlicular .
La fibra dplica esla libre  de cudlquier lipo de interferencia , pero el coslo
de una Inslalacién de este tipo cueasta mucho mas que el de un sislema
inaldmbrico .

Olro  caracteristica que  debe ser fomada muy en cugnta es la
seguridad en la red , se podria pensar que al  envlar sefiales de radio o
infrarojas . es mads susceplible a intercepcclones por parle de infrusos y
usuarios no autorizados . Esto se puede evitar seleccionando’ la tecnologia

inaldmbrica adecuada y agregando  encripiumiento enlas ransmisiones -
Esta caracteristica esld disponible en casi fodos los producios existentes en el

mercado .

Esta comparacién aunque es un-poco injusta creo yo ,es necesaria ;-

ya que las redes alambricas = tienen - aproximadamienle 20 “oios ‘de

exisiencla , con un nivel de desarollo muy Impresionante . Hay que
considerar que las tecnologias - inalarbricas estan en sus inlelos -, por o que

tardard algin ~ Hlempo { no lanto como se pudlera pensar.) -que dichas

lecnologias tomen el tugar - que merecen , me refiero ala’ subsiitucién -
de las redes alambricas en general . por esto naclente fecnologia . En

capilulos posteriores - se- describlrd tolalmente - el polencial “que dicha
fecnologia liene y lendrd en un fuluro no. muy lejano . '
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2.1 lecnologias Inalambiicas

tas fecnologios que  proporcionan coneclividad  inaldmbrica
son my diversas  se describiran las principalaes y mas ulilizadas |, debido o
que existen varias  con caracterislicas muy cefinidas tienen  alributos y
propiedacdtes que las  hacen ideales o cierlos lipos de ambientes como
pueden ser lugares cerrados sin obsiaculos , & con mucha interferencia
debido a maquinaria pesada , etc . Al establecer las ventajas que cada una
ofrece se lencdid una panordmica del desarrollo que hasta el momento se
halogrado .

La lecnologia de Radio y las lécnicas inframojas son usadas por  los
{fabricantes para proporcionar coneclividad inalambrica . Cada una tfiene
alribulos Gnicos que satisfacen diferentes requerimlentos de coneclividad |, el
escoger la tecnologia inalambrica mds apropiada  basada en  los
requerirmienios organizaclonales es un paso fundamental en la decision de :
compra , de toda aqueila persona , institucidn 6 empresa que requiera de
coneclividad a fravés de una 1ed de drea local .

2.1.1. Infranoja

Uliliza luz infrarroja moduloda para fransmilir los datos entre las -
. computadoras . La Banda tiene una longilud de onda de 780 a 950 - -
o ‘ nanomedlros el cudl es usado lipicamenle para enlaces Infrarrojos .- Estorse - ¢ T
L debe primordialmente o la. existencia de componenies ‘de sistemas. ‘
R R confiables a muy bajo costo que los hacen accesibies: a !odo ||po de:
S equipos y aplicaciones electronicas principalmente . . ’

Existen dos calegorias en los sislemas Infrarrojos que son.cominmente -~ -
usadas en LAN's inaldmiricas ; una es la |nlrarro]a drrigida,’la- cudl utliza luz’
IGser para fransmiflr datos arededor de 1'% a 5 kidmetios : Esle. alcance .
puede ser ulilizado para conectar redes en edificios d|fe;enles Aunque Iqs_-- :
fransmisiones sobre luz laser son vilualmente inmunes:-a: inlerferencuo‘-

" electromecanica y seria extremadamente dificil. de in!ercep!or ;dichos::
sislemas no son ampliamenle usados por que sy _desempeio puede ser_'_-';- :
meimado por - condiciones almosténcas ', ‘como  sabemos son: muy-'_

KR SR cambianies pueden  dar Un giro de 180 grados'y reducir la conﬂdod de
SR - energia luminosa que  puede ser recoglda por el receplor . cousand Y
B pédida 6 la coupcion de-los dafos . i
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qoria de los sistemas infrarrojos es ta no dirigicla |, la cudl
emplea un alcance menos enfocado | en lugar cde fransportar la seial en un
haz angosto la energia de luz es dispersada y rebolada a una drea detinida
eshrecharnente o a superficies mas grandes tales como paredes de oficinas
o lechos .

Los enlaces infrarojos No Dirigidos se pueden dividiir en Linea de Vision
y Difusa , dichas divisiones se explican en la figura 2.1 . La principal dilerencia
del enlace tipo Llinea de Vision es que requlere un enlace directo sin
obstrucclones el fransmisor debe estar casi frente a frente con el receptor ,
aungue generalimente ofrece un desempefio mucho mds alto, Esla
limitacion se puede evitar incorporando un mecanismo de recuperacion en
los sistermas de LAN Infrarrojos , dicho mecanismo es administrado e
implementado por un disposilivo aparle llamado unidad de acceso molliple
{ MAU- Mulliple Access Unit ), a el cudl estan conecladas las eslaciones de
rabajo.  Cuando una sefial tipo linea de vision enlre dos estaclones: esla
temporalmente bloqueada , el circuito de conlrol inlerno’ de enlace dplico
del MAU automaticamenle  cambia la uta  de enlace  para evitar la
obstruccion . Cuando se limpla la ruta original . el MAU restaura el enlace
sobre la ruta . Por supuesto no hay pérdida de catos durante el proceso de
recuperacion .

1HCI0 HANIO

LANEA DIEVISION

| i

L_§

!'“E;fg,l} R T

FIG 2.1 Conliguracivon Ditusa s Linca de Vision
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Para el tipo ce enlace Difuso  se basa en la vz disparada en
superficies reflecloras, ya que es muy dificil bloguear u obsliuir areas largas
de superficie , los enlaces  difusos son generalmente mds wbuslos  que os
enlaces linea de vision . Por su puesio liene sus desvenlajas  por que la
velocidad de los dalos y las dislancias de operacion son mucho menores .

2.1.1.1 Descripcion de Transmisores y Receplores

Los fransmisores estan construidos a base de diodos , de los cudles hay
de dos lipos : Diodo Emisor de Luz { LED - Light Emilling Diode ) &, el Diodo
Laser (LD - Laser Diode |}, de estos como es obvio el mas eflciente resulla ser
el LD, por que el LED ofrece una eficiencia de conversion de energia
elecho-optica de un 10% a un 20% vy &l LD Hlene una de 30% ol 70% , pero su
diferencia de precio jusliica que los LED sean los mdas empleados  en
diversos sistemas

En el caso de los receplores . ulilizan (olodiodos de silicon de dos
clases
* Positivo-Inlrinseco-Negativo { PIN Posilive Intrinsic Negalive )
* De avalancha ( Avalanche | .

El folocliodo PIN es mucho mds simple y econdmico , por lo general
es empleado en amblentes con buena lluminacion , mientras . que el
folodiodo de avalancha , mucho mds complejo y-caro , es usado en
receplores que deben operar en ambienles donde la iluminacion de fondo
es debll . La diferencia enlre los dos lipos de diodos es su sensibilidad -, El
folocliodo PIN produce una corriente elécirica en proporcion a la canlidad
de energia luminosa proyectada en é! , mieniras que el de avalancha

requiere de una circuiteria de recepcion , aunque en redlidad opera coma:’
el PIN , exceplo que cuando la - luz es proyeclada en él , hay una ligera

ampliicacion de la energia luminosa .

2.1.1.2. Desempeno

Se han desanollado - aplicaciones  que tienen un desempeiio que . : '

igudla o excede la - velocidad de Iransmision - cle los dalos en una LAN
aldmbrica de 10 Mbps ‘para una Ethernet y 16 Mbps para una tokenring .
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Eso no es todo | la tecnologia inharol fiene  un desempeno
polencial  mucha mas alto, el cudl muy  pranlo estard disponible
comercialmenle . Se ha anunciado I inlencion de ofiecer una red LAN
infraroja compatible con FODI a 100 Mbps

Se estan llevando a cabx invesligaciones en inslilutos y universiclades
prestigiadas  lales como el instituto de  Tecnologic de Georgia vy la
Universiddad de Califormia en Berkeley , en donde se ha experimenlacto con
varios  esquemas de modulacian de subportadora muliiple que prelende
lograr la velocidad de 30 Mbps y 100 Mbps para elevar el desempeno de los
sislemas de fransmision infrarrojos . Se ha estado frabajando con  un enlace
expermenlal para probar los limiles de cdesempeno de una comunicacion
infraroja no dirigida  de alia velocidad  ullizando el esquema de
modulacion por manipulacion de encendido -apagado { QOK , On-Otf
Keying ) los dalos se elevan hasia una velocidad de 50 Mbps  a una
disiancia de 5 mis | lo que proporciona una coberlura suficiente de a una
oficihade 10X 10 m.

Debido a que ia lecnologia infraroja no dilgida fiene un rango
imitado y ia sefial no puede alravesar ias paredes |, ia hace muy segura
conlra intrusos . ya que no vigjan muy lejos ademds de ias  sefiales que
salgan por fas venlanas  estaran muy débiles y distorsionadas , para que
aiguien las pueda inlercepiar . Offrece mds inmunidad a inlerferencia
eleclromagnélica , lo que la hace adecuada para trabajar en ambienies
fabriles . :

Apesar que los enlaces infrarrojos son allamente robuslos: lienen sus
desventajas , por ejemplo los receplores se les puede Inducir ruido debido

principalmenie a luz del sol intensa ¢ de [dmparas incandescentes , v se

debe alinear con el fransmisor apropiadamenie .

2.1.2. Radio Espectro Exlendido.

Es una lécnica de. codificacion digilal , en donde la sefdi se
fransforma o es exlendida . Esto hace que al fransmitlr ia informacion se

expanda el ancho de banda usado . Dicha. sefial exiendida proporciona

resisfencla a interferencia . intercepcion 'y congestlonamienio”, lamblén
minimiza la Interferencia hacla ofros usuarios . ‘Los sistemas de Radio de
especho exfendido proporcionan velocidades de fransmiston de hasla. 6
Mbps

. : 2 i
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La principal venlaja de las ondas de racio de aspectro exlendido |, es
que apesar de lainlelferencia electromagnética , ks sefiales pueden sor
manipuladas  para propagarse bien  alravés del aire para vilualmente
eliminar la interferencia ; asto resulta en una sefal mas obusla y que es
menos susceplible a dano del ruido eléclico y la interferencia de sistemas
basados en rachio similares | Exislen dos técnicas exlenclidas en uso comin
hoy en dia y son @ Secuencia Directa y Sallo de frecuencia

2.1.2.1. Secuencia Directa .

Es la técnica mas comun de implementar . la energia  de radio es
dispersada  a lravés de una porcion ce 1o banda mds grande que la
necesaria para lransmilie los clatos | Esto se hace dividiendo cada bit de
dalos en subbits llamados chips  para crear una velocldad de modulacion
mas grande , esto se puede obsevar en la tigura 2.2,

<L Il de datos

L

e b deihites

-+

Faa e palalwade codigo chifs pero iivatido pars
Seont” bt e dugos

FIGURA 2.2 Datos Extendidos en chips.
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La velocidad de modulacion mas alfa se obliene de la mulliplicacion
de o senal digilal con una secuencia del chip |, por ejemplo si la secuencia
del chip es 10y se aplica a una senal porladora de datos a 300 Kbps el
resultada del ancho de banca serd diez veces mas grande | Bl aumenlo de
lcr exlension es dependiente  de ky azon de chips por cada bit de
informacion .

En o figura 2.3 se compara el ancho de banda requerico para 300
kbps de dalos y el incremento del ancho de banda de 1011 debido a la
extension , de olra forma los datos ocuparian un ancho de banda 10 veces
menor .

Fsla caracteristica del especho exlendido hace posble  canstruir y
operar redes mulliples en el rmismo sifio . Simplemente se le asigna un codigo

Unico de exlension y todas las redes pueden ulilizar la misma frecuencia de -

banda , permaneciendo Independientes ol mezclar lus redes la fransmision
de una con respeclo a lu olra parecerd como ryido alealorio que se fillrard
y elirninard . debido a que los codigos establecidos con previa anlicipacion
no coincldiran .

Seial Original

My A

Seital Extendida

FIG 2.3 Extendiendo 300 kbps de datos
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2.1.2.2 Sallo de Frecuencia

Esla léecnica hace que el ransmisor salle de una frecuencla a la
siguienle . a una velocidad especificn de sallo , de acverdo con una
secuencid de un codigo pseudo dealorio . Por ejemplo . el ransmisor puade
lener un palron de salto que va del canal 4 a el canal 11 .a el canal 8, a el
canal 9 elc. El receplor rashrea esos cambios , porque solo el receplor
deslino "sabe™ el palion de sallo del transmisor, dicho receplor es el Onico
que puede tomar los dalos que han sido ransmiticlos .

Olros fransmisores de frecuencia de salto usaran diferentes patrones |,
los cudles usualmente estaran en hiecuencias de no inlerferencia . Si por
algun molivo los diferentes fransmisores accidenlalmente usan la misma
frecuencia y los dalos de uno o de ambos se alteran en ese punlo | se
requerird de una retransmision de los paqueles afeclados . Esos paqueles de
datos serdn enviados en el siguienie sallo de recuencia de cada fransmisor
. Afortunadamenie la mayoria de los protocolos de LAN tienen capacidad
de deleccion integral de errores . Cuando un mecanismo de chequeo de
error del prolocolo  reconoce que los paguetes que llegan estdn mal o
delemina que falfan paquetes , la eslacion recepiora solicita una
relransmision de sdlo esos paqueles . Cuando los nuevos pagueles llegan
con los que eslan en la cola la capacidad de sequenciommmlo del
protocolo los pone en el orden correcto .

Los usuarios pueden definir su propio ancho del canal con un maximo
de 500 Khz en la banda de 900 Mz ¢ | Mhz en la banda de 24 Ghz . Exisie
un limile en los sallos que puede dar en la banda de 900 Mhz y esle es de 50
candles y 75 canales en la 2.4 Ghz . Tampoco deben | lardarse mas de 0.4

segundos en nmgun canal, siguiendo estas reglas se reduce las colislones de

poquel es enareas con transmisores mulhples

2.2 Descripcion de Equipos y Configuraciones Inalambiicas.

La fecnologia inaldmbrica esla avanzando a pasos aglganiados:

debido principalmenie a la necesidad de comunicaciones moviles- ; en un

andlisis redllzado en los EUA se-estima que el 60% de los trabajadores son -
mdviles en- alguna ocasldn , en nuesiro pals el porcentale es menor pero

exisle una lendoncic a incrementarse ..
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Se piensa  que el nimero  de personas  que hecesitardn de
comunicaciones inatdambricas de algun Hipo se incrementard en un 1200 % 1Y,
en todo el mundo para el ane 2000,

Este incremento se deberd principalmente a la disponibilidad

e productos’y senvicios que astan animando fa aceplacion de los usuarios y
propician a su ve? el crecimiento y desairotlo de esle lipo de equipos. Comao
sabemos 1os servicios y redes inaldmbricas han evolucionado rapiclamente
en la coniente de tecnologias  de  comunicaciones |, podemios
ceyactenzar alas redes LAN inalambricas como privadas , por fo que no hay
coslos asociadns con su uso . La cobertura geogrdlica de esle fipo de red es
paequeno el cudl puede ser en medido en decenas o clenlos de mehos , 1a
velocidad de fos dalos liende a ser mucho mds rapida ., existen varios
proveedores de esle lipo de lecnologia siendo los principales de origen
notleamericano .

Hay fres dominios de aplicacion primarios para fas redes locales de
datos inatdmbricas © la conexion de escritorio  naldmbrico |, fa conexidn
corfa edificio a edificio , y la conexidn maovil portalt . En esla seccidn
Indicaremos {os equipos mas ulilizados en  los dominios de . apficacidn
mencionados con anlerforidac . ' ’

£t escritorio inaldmbrico es una exlension de una red LAN alémbricay
consiste de dos segmentos . Una es la empresa , donde los requerimienios -

incluyen Integracion ransparente con fas' redes LAN. existentes *,las

velocidades deben ser similares (no necesaramente) a su confraparte

alémbica- , las faclidades de administrocton | lambién - deben’ ser
compalibles y los rangos de distancio-de alrededor de cientos de melros .

la otra es la pequena a mediana oficing . independiente en donde-la ~
compalibilidad y- afla eficlencia no son problemas- imporlantes . . las:

conexiones Inalambricas edificio a edificlo proporcionan una alternativa alas
costosas fineas privadas . Los producios deben soporfar altas velocidades de

dalos y rangos de dislancia de hasla miles de melos y deben lenerfa
caracteristica de facit insfalacion - e inferfaz iransparente a tds arquitecturas = - -
de LAN estandares con soporte a las mismas faclidacdes de administracion

delared.

El mercado parg comunicaciones porlatiles méviles en Un ediﬁcio'se_ ‘
sigue definiendo . Lo aplicacidn hoy en dia mas prevalenle es el sislemarde
conlrol de inventario, que usan ferminales de mana y raslreadores. de

: ' Mo : :
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codigo de banas . Los requerimientos del procuctoincluyen un lamano muy
pequeno , el poder ulilizar pilas . y la habilidad de comunicarse mientras se
esta en movimiento . Algunas compuladoras parldiles caen deniro de esia
categoria . Los requerimientos de  velocidad de los dalos son por lo general
bajos y asi permanecerdn por lo menos en un fuluro inmediala ya que exisle
una relacion directa enlre la velocidod  de los dales y el consumo de
energia.

2.2.1 Adaptadores de Red ,

La mayotia de los productos inalambricos son taretas de 16 bits que
remplazan a las tajelas de red estanclares como son la Elhernel v la Token
Ring ya sea en un bus 1SA o uno Microcanal { También existen de 8 bils ) . e
adaptador de red se conecla a una pequena antena a fravés del cudl se
envia y se recibe el rdgfico de la red via seiales de radio o infrarrojas . Los
adaptadores soportan los  protocolos y sistemas operativos de red mas
populares . Ademds de todo 1o anterior existen adapladores de red que se
pueden colocar en un puerlo paralelo de una pe . En esle caso lus senales
vinjan desde una pc a otra formando una red inaldmbrica punto a punto |
peer to peer).

Allemativamente |, las sefales pueden viajar a un sewvidor de red

equipado con adapiadores de red de ambos lipos InalGmbricos y:

estandares proporcionando a los usuarios de compuladoras méviles una
conexién portdlil a la red  corporaliva . Tamblen - existen : adapladores
inciicimbricos para hubs aldmbricos inteligentes que permiten. a los usuatios
estar inlerconeciados via sefialkes de radio . Cualgulera que sea :la

configuracion especifica del hardware, las. LAN's Inalombrlcos pueden yq

sea remplazar o exlender las redes alambricas .

Los adapladores de red inalambrlcos pueden ser usados como redes
inaldmbricas exclusivas , 0 se pueden usar en conjuncion con-las nuevas o
existentes redes Ethemel y Token ring aldmbricas . La .mayoria de’tos

adaplaclores inalambricos son faclles de usar. y -esldn * diseiiadas para;

fransferrir datos de hasla 1| Mbps . Olras pueden aicanzar velocidacles cle

~lransmksion sostenida de hasla 16 Mbps para una Joken ring y cle 10 Mbps’ s
para una Ethernel sobre distancias limitadas { liplcamente arededor de 9 -

mis ) empleondo esquemas de modulacién de sefial avanzada mcluyendo

i,
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compresian | Bstos adapladores de red oparan en la bancda 902 Mhz - 928
Mhz. Las conexionas de |os adapladores infrancjos puedan ser linea de vision
O no linea de visidn - en el primer caso los lransmisores-1eceptores opercn
en moda dieclo , esto significa que deban tener una linea de visidn parc
capturar la sefal . En el dltimo caso |, los fransmisores receplores opaian an
el modo difuso , esto significa que la senal debe estar dispersada , para que
los fransmisores receplores  no fengan que ser diigiclos entre si . & a un
lugar delerminado para reciblr la sefal . Algunos adaptadores de LAM son
configurables por el usuario para opearar ya sea en modo difuso o en modo
directo, mienttas que olros pueden venir preconfiqurados en cualguiera de
los das mados . Fxisten modulos inaldmbricos que pueden colocarse a una
red alambrica exislente , ofreciendo una alla eficiencia agregada  que
' supere a la alambrica .

Podemos encontrar en el mercado adapladores  para impresordas  y
graficadores , pueden accesar  muolliples estaciones de habagjo  que
también esten equipados con adapladores inaldmbricos ; por lo general se
emplea la lecnologia de espechro extendido o la infranoja, incluye
compresion de dalos con una velocidad de transmision de hasta 3 Mbps «

| una distancia razonable en modo direcio o difuso .

' Para las computadoras porfdfiles tenemos un adaplador Elhernet
inaldmbrico PCMCIA tipo I, cumple con el slandard [EEE 802.3 , dicho
adaptador incluye una anlena omni-direcclonal . que conliene -3
indicadores LED para encendido , transmifiendo y recibiendo tal y como se
muestra en la figura 2.4 . Bl instalar una tarjeta Inaldmbrica requiere de un TR i
disco de configuracion que implementa un menu de diagndstico.. Con esle e e L v
soflware se deline un nimero de idenlificacion de 4 digilos ; el cudl se usaid : SR 2

en cada estacion de trabdjo de lared ,
QO Pougr
O Traw
) ! O Reveive
Acdaptaddor PCMCIA tipo [
Computidora Postitil

- FIG. 2.4, Adaptador Inalambrica Fthemet, PCMCIA

n
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2.2.2 Repelidores

los repelidores son empleados para elevar las senales débiles que
atraviesan distancias laraas . ya sea quer las sefales sean basadas en radio o
en cable . Estos dispositivos son empleados para interconectar LAN's de: el
mismo lipo que eslan en pisos diferentes de una oficing departamental
grande , o enlie edificios en un caompus . las versiones inaldmbricas son
empleadas para extender la coberiura en un piso grande de oficing no
pueden contolar & enrular la informacion . solo pueden ditigir los paquetes
a su destino . Los paqueles recibidos en un puerlo de enlrada son
reconslituidos a su forma original y enviados a el puerto de sallda . Cuentan
con su propio CPY , memoria , alimeniacion y baleria de respaldo . Aparle
cle sus indicadores de diagnostico , generalmente no ofrecen capacidades
solisticadas de administracion .

2.2.3 Bridges

Como su conlraparie aldmbrica , los bridges inaldmbiicos son de
protocolo fransparente y son usados para inlerconeclar redes similares en los
cudles se requiere muy poca o hinguna conversion de prolocolo, en donde
la seguridad no es muy importanie y sdlo se necesila enrutamlento muy
rudimentaro . Los Bridges Inaldmbricos se pueden aplicar en lres diferentes
modos :

Como un sislema de "puenteo” de flempo completo para una division:

de dficinas figura 2.5 .

1 ‘ B
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'operolims de red y prolocolos Elhermel y TokenRing . su princlipal funcidn es’ :
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FIGURA 2.5 Sistema de Puenteo inakimbrico de tiempo completo para oficings en itnn sucursat .

¢ Como un sislema de “puenteo” de liempo completo con respaldo
opcional para recuperacion de -desaslres 6. diagnéslico. remoio
figura 2.6 . ‘ :

¢ Como un sistema de "puemeo" dedicado ‘empleando lineas
privadas lerresires - con respaldo. para  recuperacion- de desostres\
figura 2.7 .

1.os Bridges Inaldmbricos se pueden coneclara LAN's cobleddosr , ya
que ademas cumplen con los estdndares - IEEE 802 ;- soporian:fos: sisfermas.

la coneclividad intra y extra muros para enlczor LAN's seporcdos y hocerlosk'
parecer como sl fueran una solared . :

M ' RN



i
i
i
1
|
|
‘ Perspectiva, Andlisis y Desarrollo dé i Redd de Area Lacal aldmbriva,
}
.
A
i
v

g

El desempenia de los cliferentes Bridges |, difiere ampliomente . Algunos
opetan a una velocidad de 254 Kbhps  sobre dislancias de 45 a 65 km
mientras que olros alcanzan 1.35 Mbps a 9 Km . Sin embargo tenemos que
ciertos Bridges  alcanzan 2 Mbps a 4.5 Em 5 s o comparamos con una
conexion Elhemet local a 10 Mbps , quizds la eficiencia puede parecermaos
lenta, pero comparado con los coslos de una linea privada las empleadas

t en aslos casos, se justifica su desempefio

Sevivion

| I J-thernet
: [
{
31
i Enlive
opional
de respably 4y
el Ealze e Rad ,
[Lc Iéton
N

Modem
Fihenmel Resota

Servidon . R
e Archivos - AT

Fenminal ey

FIG 2.6 Sistema de Puenteo de Tiempo completo con Respaldo Opeional.
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FIG 2.7 Sistema de Puenteo dedicatlo empleando lineas privadas terrestres con respaldo

El soflware Incluido que viene con la mayoria de los bridges - les
permile a los instaladores establecer el ‘enlace mdés viable enire silios
remolos y locales . Fl soflware se usa ademas para evaluar los niveles de las
( sefiales y para ajusiar. el coclenle sefial a ruido . También envia los paqueles
i de datos enlre los bridges pora delerminar la velocidad més eficlenie .

Algunos bridges Inaldmbricos vienen equipados con dos receptores
complelos y dos.anlenas separadas . Esto elimina “la disminucién, espacial ,
el mismo efeclo que los usuarios de 1eléfono inaldmbrico observan cuando’
unos movimienios ligeros afeclan larecepcion de lasénal . :
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2.2.4 Roulexs

Ul Router es un dispositivo encargade de elaqir la mejor wla ffoute)
examinando las direcciones de los datos a sy destino . Siive para filtrar
pacuetes de una maneta eliciente toma ke informacion que necesila del
misno paquele |, cuando este llega ol router eliene el paquele en una
cola, hasta que lermina de manipular ef paquete que tega primero .

Busca la direccion destino en una tabla de rutas , en donde se listan
varios nodos ce lared |, las rulas enfra nodos y cuando "cuesla™ hablando
de liempo y teliasos en cada rula B rovler es muy bueno para rodear 10os
nodos congestionados o que se hayan caido , @ cudl es crilico para
aplicaciones que no pueden tolarar relrasos innecesarios y prolongados . La
mayoria de los roulers son capaces de “enrutar muchos prolocolos
simulidneamente sobre la misma conexion de ted . Bl numero de protocolos
e interfaces soportadas determing enonmente el costo de aestos,

2.2.5 Galeways

Exislen varios fabricanles que proporcionan diversos productos pora
interconeclar usuarios de diferentes redes , hay galeways que ofrecen mas
Hexibiliclad , permitiendo a los usuarios comunicarse con una varedad - de
servicios inalamixicos sobre enlaces SNA , TCP/IP 6 X.25 . l galeway es
esencialmente un  converlidor de prolocolos ,  para  facilitar - la
interoperablidad enfre aplicaciones . y pemilir a diferentes protocolos
comparlir la misma red . Hay una técnica lkmada taduccidn de protocolos
utllizada por Motarotar en su sistema de gateway que permite a Jos usuarios
comunicarse sobre redes disparejas . ; '

La fecnologia de integracion de redes moviles permite o los usuarios

enviar Informacion entie dispositivos de  comunicacion distintos - sobre
diferentes lipos de redes Inciuyendo las Inaladmbricas , aldmbricas., privadas ,
publicas . de voz y dalos . Un ejemplo de ello se puede obseivar . en  la
figura 2.8, ‘ ‘
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FIG 2.8 Sistema de Integracion de Redes Moviles.

2.2.6 Hubs

Modulos que ofrecen caracteristicas estdn disponibles para - hubs
aldambricos inteligenle , permite a los usuarios inferconectar la - red
inalémbrica con Elhemels o foken rings cableadas . El hub que olrece esltd -
coneclividad inalambrica consisie en una “anlena. que se conecla
drectamente a un slol PCMIM [ Personal Compuler Media - Interface

Module ) de la comparia, el cudl accesa ohas redes a fraves. del plano - -

posierior del Hub . Eslo permite compatibiidad fotdl con, olras: redes-
aldmbricas 3 el PCMIM incluye -un agente SNMP pora monnorecr el
desempeio y la coleccléon de dolos. "

La mayoria de los hub siven. para  que las eslaclones de habojo -
puedan comunicarse entre si -, también proporciona un punto-de acceso

para conectar la red indlambrica directomente con una. dlambrica

estandard . Lo anterior se muestra. en la figura 2.9, el hub soporla fodos Ios
hpos de acceso ethemet via coneclores AUL .

L M ,
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El hub realiza la funcion de un bridge Iransparente fithando  1os
paqueles sobre la red inaldmbrica de acuercdo a sus  diecciones
asegurandose que todos los datos estan en la ruta adecuada de el receplor
destino .

Pantabtles con PCMUEA inalinboes

d="4 "~
w x|

[t

Backbane atnbrado o setvido

i w0k

sy

Pes con wdaptid
instkinilxico witetin

FI1G. 2.9 Hub inalambrico

2.3 Elementos y caracletisticas 1écnicas basicas .

Aunque algunas personas escéeplicas no se cansen de sefalar las o
imitaciones del desempeio comparadas con las redes aldmbricas , slendo -
que las innovaciones conlintan a fodos los niveles para mejorar la calidad ;
de este modo se incrementa la aceptacion del usuario. De -hecho - los
mejoramientos en desempefo han sido tan répidos que . los escrifores de
ediloriales especializadas , quienes hace sdlo algunos afios predijeron que las
redes de datos inaldmbricas , nunca  despegaria del suelo’, fuvleron que s
fragarse sus palabras, ‘ : Crnenans
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2.3.1 Slandard IEEE 802.11

tos estandares IEEE tienen una gran aceptacion en ia industria debido
a la publicacion de los estandares  IEEE 802.2 | el slandard IFEE 802.3
Fthemel y el standard IEEE 8025  Token Ring  han asegurado la
compalibiliclad  entre los  equipos  disenados  por muchas  cornparias
diferentes , la aceptacion estd basada en parle por el hecho qgue los
comités que proponen 1os estandares estén formacos por represeniantes
de muchas de las companias desarrolladoras y/d planeadoras de produclos
para el mercacdo de LAN . Muchos usuarios se han preocupado af invertir en
sislemas cuando no hay esténdares aceplados disponibles que aseguren la
inletoperabllidad entre os diterentes fabricantes . Hacia ese fin el comité
WLAN 802.11 ha estado ralando de crear un standard unificado de Conlrol
de Acceso de Medios { MAC Meda Access Control ) que permillrd ia
interoperabilidad de ecquipos WLAN enlre dislintos fatricantes . El prolocolo
MAC implanta ia milad mas b de el nivel 2 del morelo OS1, que gobiema
el acceso a los medios de fransmision ; desde 1991 el comité 802.11 ha
estado trabdjando en una serie de eslandares , pero hasta ahora no se ha
llegado aun acuerdo .

£l principal propdsito de el standard 802,11 es proporcionar un juego
minimo de estandares que asequren que las WLAN's de diferenles
fabricantes puedan Inferoperar . Sin embargo puede tomar algin liempo
antes de que fodos los detalles esten terminados hasta entonces se estard
usando un numero diferente de protocolos de acceso en produclos en-el
mercado .Esto ha traido dificuilades para enconlrar ios acuerdos desde que
el amblente de radio es diferenle del ambilente tradicional de ias LAN's en
las areas de confiabilidad y seguridad . La existencia de equipos porlaliles
ha hecho necesarlo para el comité 80211 - definir estandares - para
administracion de energia y desplazamiento ( roaming-) para conservar ta
energia de la baleria . ~ '

Algunos fabricanles de productos se han adelanlado a la finalizacidn

del 802.11 debido a los refrasos de dicho comilé , se lenia en agenda para-

su aprobacién con el camilé ejecutivo a finales de 1995 . Bl frabajo Inicial en
el comité 802.11 eslaba enfocado en la banda de frecuencia “de 2.4 Ghz
ISM la cudl esla disponible en la mayoria de los paises
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2.3.1.1 Nivel fisico

Debido principalmente a la variedad de lecnologias desarrolladas
para las redes de drea local inalambricas , se ha fornaco
I decision y por ello existen tras grupos de frabajo diferentes en el comiié
IEEE 802,11 frabajando en fres ambientes tisicos @

Flarupo de Especln Exdlendido Secuencia direclao.

'El grupo de Especho Extendicdo Sallo de Frecuencia .

*El grupo de Infrarrojo.

2.3.1.1.1 Especho Exlendido Secuencia Direcla

Esla es una de las dos radio frecuencias definidas en el nivel tisico, en
el modelo 802.11 . Han sido definiclas dos velocidades

Y1 Mbps.,

* 2Mbps.,

Para | Mbps el método de modulacion es BSK, para 2 Mbps
esld especificada QPSK . Ademdas de la velocidad , 1écnica de modulacion
y las definiciones del canal , se especifica el lransmisor de -encendido y
apagado |, receplor de sensibilidad , secuencia de sucesidn y-la
sincronizacion .

2.3.1.1.2 Especlro Exlendido Sallo de Frecuencia
Se han delinido dos velocidades en el nivel fisico ;

* 1 Mbps
* 2 Mbps

Los esquemas de modulacion-estan definidos para 1 Mbps ' GFSK - de -
dos niveles , y GFSK de cualro niveles a 2 Mbps . Eslan definidos los sallos
de frecuencia . el receplor de sensibllidad y el fransmisor de encendido 'y
apagado . El sallo de frecuencia esta controlado por una funcldn MAC no

en el nivel fisico, ‘

TR




2.3.1.1.3 Infranoja.

En el nivel fisico hay dos definiciones diferentes :
¥ Modulacidn en Banda Base
' Modulacion de Portadara .

La velocidad de modulacion de bancda base especifica velocidades
de fransmision de 1 Mbps y 2 Mbps . Los mélodos de modulacion son PPM de
16 O 4 ( Pulse Position Modulalion ) v I frecuencia de luz especiicada estd
desda 850 nm a 950 nm con un especho de DC a 5 Mhz .

Lo definicion der la moclulacion e porfadora especilica velocidades
de los dalos de 4 a 10 Mbps en un espechro de 15 a 30 Mhz . El mélodo de
modulacion estd por dedinirse

2.3.2 Ohos standares .

El comité técnico RES-2 del EISI { European Telecommunication
Stondards — Inslitute ) esld lambién  frabgjando  en  estandares
complementarios o los trabajos de la IEFE . Dicho comilé se encuenira
Irabajando en un standard HIPERLAN ( High Performance Radio Lan ) para
proporcionar velocidades de dalos de 10 / 20 Mbps en las eslaciones de
frabajo . Un grupo dentro de este comité delinird las funciones para el nivel
Fisico y MAC mientras un segundo grupo estd frabajando en la ariquitectura
engeneral .

El EISI a desarollado un juego minimo de  slandares  de
operacion antes que deliniciones de interoperabilidad . El standarct E1S! -, E1S
300 328 , define los requerimientos y caracteristicas técnicas de los sistemas
de datos de banda ancha que operan en la banda 2.4 Ghz ISM utilizando
lécnicas de espaciro exlendido . Es similar a la parte {5 de las reglas de ia
FCC , es menos eslicto en los requerimientos de  frecuencia exlendida: y
especifica una polencia mdaxima -de 100 mW comparado con |- W
especificado porla FCC .

En Japodn , hay dos organizacionss trabajando en LAN ‘s]nolc’:mbr’l&os :
*El centro de investigacion y Desarrollo para Sistemas de Radio (RCR).
* El Consejo de Tecnologia y Telecomunlcacionas . (TTC ) .
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EV RCR sex concentiar en los shanclards del nivel fisico . En 2.4 Ghe a una
velocidad de dalos de 10 Mbps en un rango de 70 metros que esld bajo
discusion . Mieniras a 19 Ghz la infegimcion de video voz y datos en un rango
de 15 mls esld siendo invesligado . B TIC se concentra en canexiones entre
WLAN's v redes aldambricas tales como LAN's | 15DM {intagrated Swilched
Digital Metwork § y PSIN (Public Swilched lelephone Nefwork } .

Las regulaciones pueden hacer la operacion de una WLAN imposible
en algunos ambientes , por ejemplo @ muchos paises europeos no permiten
aue sean lransmilidas sefcles de radio a ravés de las dreas poblicas . I'n
esle caso . dos edilicios pueden no ser conectados a fravés de una calle
publica . Una solucidn puede ser  uvsar un raya de Uz inframcja & una
conexién PT1 { Post Telegraph lelephone ) .

2.3.3 Protocolos y lopologias .

Dada la vanedad de slemenlos consfilulivos de una red y los
astandares que los rigen , me refiero a el standard 802.X que todo fatricante
de producios para redes de dred local debe cumplly . por lo que la nueva
tecnologia inaldmbrica no seria un exito ni lendria la penetracién esperada
stse * saliera del molde ™, ya que * mas vale malo por conocido que bueno

porconocer ., estos refranes populares nos indican el miedo al cambio.
existente en fodos los niveles culturales ya sea en el corporativo, donde se

aplica esta fecnologia ¢ en la microempresa , A conlinuacion veremos cue

existen los mismos prolocolos |y lopologias del lipo aldmbrico-aplicables.a

configuraciones Inaldmbricas , por que los fabricantes se. han preocupado
por ofrecer y bosarse en namaos exchssivas de la lecnologin aldmbrica |

ofreclendo en muchos casos conexion kansparenle a lodos los nivetes del .

modelo OSt .

2.3.3.1 Prolocolos

- Como unared aldmbrica una red inaldmbrica requiere administracion, .
algunos adapladores de red no son administrables , mienlias que  olos
flenen henamientas de diagndstico que pueden serimplementadds usande :
el mismo- sisfema de adminishracion de una LAN -aidmbrica . Algunos.
adapladores de red pueden ser administrados via opclonat por un profocolo -
simple de administracion: de red { SHMP - Simple - Network: Management =+
Profocol § . e L
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~ colisiones también se Incremenla y la eliciencia de transmision. de doios .
~inefeclivo del ancho de banda . Un sslema CSMA es vulneroble aldar

“Ethernel los cudles se basan en (,SMA/CD { Collision Deleci ).

i d

La adminishacion por SHIP proporciona o capacidad de obtener las
estadislicas del rafico de la 1ed desde Ios adaplaclores y ademds el conlrol
clel fillrado de paquetes . fambién alerla y contigura la ecuancia del
adaplador y las fablas de sequridad |

2.3.3.1.1 Carier Sense Mulliple Access CSMA

£n la tecnologia infrarroja mencionada previamente | soporta lécnicas
de control de medios de acceso delerministicos y basados en contencion ,
la hacen apropiada para LAN's Elhernet | loken 1ing y eventualmente FDDI
Para implementar el protocolo de contencion  Ethemet { CSMA - Canier
Sense Mulliple Access | ; cada transmisor-receplor de cada computadora es
dirigido hacia el techo . La luz rebola en lodas direcciones para permilir a
cada usuario recibir los datos de olros usuarios . CSMA asegura que sdlo una
estacion puede Fansmitir dalos ala vez . Solo la (s) estacion (es) a las cudles
los paqueles son direccionados puede realmenie recibirlos . El conlrol de
acceso de medios delerminislico recae en el paso de lesligo {.loken passing
) para asegurar que lodas las estaciones tengan una oportunidad de
Iransmitir ciatos en su tuno | Bsla técnlea es usada en LAN's FDDI asi como
en las Token-Ring .

Es también ulilizado en redes PMR { Privale Mobile Radio -Radlo  Mavil-
Privaclo . donde una estacion escucha a el canal de conlrol para asegurar,
que esld libre antes de Iransmitir . Con CSMA lodas las estaclones accesan
a la red aleatoriamenle sin coordinacion o sincronizaclon ', Cada eslacion -
que desea fransmitir primero escucha para . ver sl nadie mas - ‘esld o
transmiliendo en la frecuencia e infenla transmitir... St la frecuencia estd libre .~
, entonces esa estacion lransmile . Una diferencia enlre ‘el CSMA en el -
amblenle inaldmbrico y el -aldmbrico es ‘que en Id: eslacion ‘CSMA .~
inaldmbrica no puede deleclar si cualquler olra eslaclon- comlenza-a - -~
fransmifir al mismo tiempo . La razén es que cada estacion ansmbsora no
puede " escuchar " al mismo Hempo:que transmite . Cuando la ulilizacion .
de la capacidad del enlace de radio se - Incrementa’ el nimero ‘de:

efecllivos puede caer dramaticamente . Esto pUede conducir @ un uso:

Interferencia , la implementacién puede eslar basada en-un ]uego de chlps-.‘_:~
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Ly parle GO e el sl es reamploagado simplemenle por CA
(Collision Avoidance) para dar un e sislema CSMA/CA L Lo conliabilidad y
robusiez de este mélocdo esld limilacla y no se prestor a integracion de vor y
dalos , ya que salo hay  posiilicleides con prioricad mitada . FL méloddo
CSMA se presta parcs unc red de lopoloaia punto a punlo .

2.3.3.1.2 lime Division Mulliple Access TDMA

Es un melodo basadao en acceso determinislico , es efeclivamenle un
sislema de  pasar lista . Una estacion pregunia a cada una de las olras
estaciones en tumo si lienen alguna informacion  para transmilir . Cada
estacion se le dislibuye un inlervalo de tiempo cuando pueda responder | Si
una eslacion indica que liene detos para tansmilie |, enfonces se le da un
intervalo de tiempo para que envie sus datos . El numero de inlervalos de
liempo colocados depende del monto de dalos que estan siendo enviados .

Una ventaja del mélodo THMA es nue las prioridades pueden ser
colocadas para astaciones alegicdas 6 cietlos lipos de dalos . Esla podria ser
vlilizado para pemiitir voz y datos  a ser transmitidos  en la misma red
inalémbrica . con una prioridad mas alta a el rdfico de voz . El mélodo
IDMA divide cada canal de comunicacion en segmenlos: de liempo
para que el fransmisor-receplor 6 radio pueda soporlar canales mulliples 6
intervalos de fiempo para reducir el consumo de energlia, la comunicacion
enlre las estaciones estd sincronizada y los Intervalos de . liempo. son
colocados para las eslaciones remotas por medio de una funcidn de
programacién en la eslacion base inaidmbrica ;- como consecuencia’esto
permile un uso mds eficienle de el ancho de banda , hay posiblidades en el
ahorto de energia para estaciones operadas por bateria  uliizando TDMA
ya que el receptor solo neceslta escuchar aintervalos de fiempo asignados.

Las estaciones base TDMA son mas complejas'y caras por olra parte |,
muchas de las LAM's inalambricas eslan basadas en mélodos CSMA -, que
lcmbien as empleado en muchos olros ambxenlps mulombrlcos .
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1CP/IP es el estandard muy generalizacto lanto pora fabricantes como
para las mulliples platalormas en coneclividad . El crecimienio fenomenal
de la Inlernel en los ullimos pacos anos es una clara prueba de eslo ) fa
demanda por los produclos habilileclos para TCPAR probablemente
conlinuardt  creciendo en el fulwo pravisible . Por lo que se produclos
inalamixicos soporlan  la suile de protocolos 1CPAP , asi que cualquier
aplicacion que actualmente ulilize 1os prolocolos de coneclividad para red
ICP/IP en una rect alambrada , coreran sin cambios en un ambienle
inalimbrico .

233.1.4 X400

El protocolo X.400 es ulilizado para enlazar e integrar sislemas de
menscieria  diferenles  y  geogrdficamente separados  para  soportar
aplicaciones de coneo elecldnico y mensajes (Figura 2.10). £l X.400 es
mucho mas versalil que un simple protocolo de lransporle de correo (

SMIP ) comunmenle usado en redes TCP/AP . SMIP es una coleccidn de -

comandos exlernos para el intercambio de mensajes de comreo -enire
sistemas sin Imporlar Ia interfaz de usuario 6 el sistema operativo .

7N

i .
t Redd de Dators
] himbimbrica

.\"\m./' ?l‘\

FIG 2,10 Mensajeria inaldmbrica para el X.400
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El protocolo X400 permite «a los usucrios envicr texlo graficos |, telex ,
faxes |, video y ain mensajes de vor sin conversion . También  soporia
inlercambio eleclronico de datos ( FDE)

2.3.3.2 lopologias

Exisle un sistema de un proveedor que emplea nodos dplicos que
pueden ser fijados en  oficinas modulares |, paredes |, elc . En una
configuracion Token Ring |, hay dos nodos dplicos en cada estacion base
Cada nodo oplico tiene un LED fransmisor con un espejo  enfocado a un
receplor FDD (| Photo-Deteclor-Diode, Diodo folodelecior ) con un espejo
recolecior de luz . Un nado dptico es enlazado a olro nodo éptico , de ahi a
un seqgunco nodo dplico |, que a su vez es enlazado ele . Bsle aneglo se ve ‘
mejor en lo figura 211, proporciona  enlaces dplicos en cos direcciones ;
enlre cada eslacion .
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Iy distancia enhie los nodos dpticos puechs ser fan corta comao 1.5 mis
y tan larga come 39mils. ; aunque o distancia recomendada es de 24 mls,
con una probabilidact de eror bajisima

Fs positble oblener una conliguracion — Ethermet  en una AN
incddmbyica, dlivorsos fabwicantos soportan dicha topologia - empleancio
fecnologia infranoja en  la  ligura 212 se observa o dishibucion y
colocacidn de las estaciones de trabajo  para poder implemenlartla . Ya
sea que Unicamenle <e lengan nodos inaldmbricos & con conexion
ransparente a una LAN cableada Ethernet conman .

Fechn

PG, 2.12 Implementacion de una topologia Ethernet .
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Perspectivas, Andlisis v Descrtallo de una Red de dArea Local aldmbrica




2.3.3.2.1 Punio a 'unlo.

La fopologia punto a punto { Peer-to-Peer | considera todos tos
miembros de la red como iquales y permite o cualquier estacion de frabajo
o comunicacion con olra eslacidn de rabajo . No hay un punto cenhral de
el conlrol de lared  casi todas las LAM's actuales en el mercado son punto
a punto en una ¢gran parle por la disponibifidad de juegos de  chips
CSMA/CD empleados en el mercado Fthemet aldmbrico.

liene: un coslo de implemenlacion bajo debido o la disponibilidad
de juegos de chips CSMA .

* Lainstalacion de una red pequena es facil | ddnde no es requerida
sequridad , achministacion | interconexidon & control ),

Ofrece conexidn a sarvicios de red empleando [os slemas operalivos
punto a punto mas comerciales de mercacdo lales como Novell Lte |, Arlisofl
landasliec & IBMTALL, Las estaciones cle habajo deben permanecer denho
del didmelro de contacto para no perder la conexidn con la red , lo que da
flexibilidad y cierfo movilidad .

2.3.3,2.2 Base a Remolo,

Lt lopalogia base: a remolo  asume un sdlo punto de conlrol para la
red inalambrica . Todas las eslaciones remolas se comunican a lravés de la -

eslacion base | La estacion base lambién aclia 'como un punto de acceso

para olras funciones de red iImportantes como seguridad control de acceso

y coordinacion , adminisltacion de la red , coneccidn a -olias redes
aldambricas ¢ inaldmbricas : .

fl cliseiio base aremolo en el nivel fisico es similar a un disefio clienle--
setvidor en la capa de red . La mayaria-de los sistemas operativos dered -, - :
lales como Novell Melware y (352 LAN Server , llenen esle dlsefio, Juntos ..
representan mas del 80% de los sislermas operalivos de red en el mercado. -

‘“J o A i 1 O M4 S A :
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En ambientes cliente-servidor  1oda o cormunicacion | sequridad  y
administracion  se desempena  en el servidor |, justo como el nivel fisico
inalambico funciona  en la estacion base . Esle diseno permite un gran
grado de eficiencia en la comunicacion asi como fambien una reduccion
en el costo de implaniacion | Bl servidor recuerido para el sistema operalivo
der ad e lambien o estacion hase inaldmbrica y la sequridad
adminishracion el punio de acceso para ki inlerconexion para o red
inalcimbrica . Ho se requicten compuladoras adicionales dedicadas con el
diseno base a remolo . Eslo puede ser un ahorro signiticalivo en costos para
los clientes . '

Bl rango de ansmision eslablece un radio de cobertura completa
para la red | lodas las eslaciones remolas 1o Unico que necesilan es
eslablecer la comunicacion con la estacion base , asi pueden tener acceso
inmedialo a todas las eslaciones remolas y servicios de red . Esto simplifica
dramalicamente la inslalacion de la misrna Las variables asociadas con la
propagacion del radio dentro de un edificio algunas veces requlere que la
anlena esie localizada en una cierla posicion  para maximizar I fuerza de la
senaly la velocldad de la rmisma | £ diseno permile mejorar el desempernio
general de lared.

2.3.4 Facilidades de uso

Sin duda alguna la nueva tecnologia inalémbrica , significa el

resolver de una sola vez los problemas lrviales y complejos que implican

cesde el instalar una nueva red hasta el mantenimiento y- adminisliacion
necesarios” para la misma |, - primero que nada © lehemos que no se.
necesila obra civilreferenle a edfficios viejos hechos de maleriales como el.
concrelo en dénde hay que romper la pared paro poder pasdr el
cableado, tomar medidas para - determinar ef flempo- que llevard la -

inslalacion y puesta a punlo |, si bien no se elimina en un 100 % 5l podemas:

observar una disminucidn  muy dréstica’ en cudnto al” ﬂempo que‘
normalmente toma . Para los administradores de red sighifica el-fin de los:

dolotes de cabeza y " caidas ¥ debido o el cable ya'sea mal insialado.o
vulneratile a el medio ambiente 'y demas faclores de rlesgo. . Enunared
JInalémbrica - es mas faci deteclar las fallas ya que dl ho lenercable quese.: .
pueda dafiar , uno elimina et 55 % de los problemas reloclonodos conla: -

red , Ademas de que estélicamente es mucho mejor . -

hi




2.3.5 Ancho de Banda, Velocidad .

Comao sabemos el evparimaniar  y emplear tecnologia
nueva, lleva  con sigo un riesao ; no se puade saber  hashy  que esld
plenamente probada los problemas 6 efeclos coloterales  que pueden
ocasionar . Por lo que existen comisiones reguladoras que rigen en el drea
de Ias comunicaciones de datos esta la SCI, en FUA la FCC . La mayoria
de los producios  inaldmbricos son de arigen  esladounidense por lo que
deben cumplir con la FCC 1o cudl incica que debe  operar con una
polencia de salida de un watt o menos en las bandas de 902 Mhz a 928
Mhz . 2400 Mhz a 2483.5 Mhz y 5725 Mhz a 5850 Mhz. Lo anterior se reliere
a la lecnologia de especiro extendido | ya que en su contraparte infrarroja
no estd regulada por ninguna agencia gubernamental federal o estatal, no
se requiere de una licencia de operador por parte de la FCC ; con esta
lecnologia se ha anunciado o inlencion de ofrecer una velocidad de 100
Mbps , se han llevado a cabo pruebas  experimentales en donde se liene
una velocidad real y sostenida de 50 Mbps en el inslitulo de Jecnologia de
la UCLA . en un Tuluro prodmo  estds velacidades no serdn pruebas sino
por el conlrario  estardn disponibles en el mercado compulacional
Acluaimente lenemos que cierlos fabricanies ofiecen una  velocidad de
enlre 5 a 15 Mbps siendo dicha velocidad muy cercana a las
configuraciones normales alambradas Ethernet y Token Ring . ‘

2.3.6 Restiicciones y Seguridad.

Exislen cierlas indicaciones que son necesarlas seguir ,para fillrar o
eliminar la  inferferencia ., a continuacion se  lislan una serie de pasos: o
seguir para eliminaria casi tolamente :

o Rulas cortas : manfenlendo ulas corias es mejor , para maniener

la seial fuerle | rellenando la senal recibida con atenuadores de-

Radio Frecuencla .

Antenas de aslil angoslo @ Elemplear dicha anlenas asegura que la
seial Iransmliida es enviada en una sola direcclon , para: minimlzar
la posibilidad de. inlerferencia inadverlida , ademds de que fiene
una ganancia mayar , lo cudl eleva los niveles de recepcion de
senal .
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o Scleccion de frecuencia s Seleccionando fas frecuencias permile
alreceplor eliminarla soportando altos niveles de fa misma .
Polarizacion de la Anlena @ Puede descriminar hasia 25 dB de
senales indeseadas . la descriminacion actual  depende  en el
disenio de la antena y cualeuier rolacion de polarizacion alrededor
de laruta,

o Seleccion de cadigo @ Alguna descriminacion de inferferencia es
posible vlilizando codigos diterentes

o Densidad de polencia @ Hay una correlacion direcla con la
inferferencia , enlre mayor densidad  haya mds  interferencia
ocasiona un sislerna.

Cabe deslacar que no es aplicable en todas las lecnologias sino que
depende del ambiente en el que se vaya a instalar la red ademds de la
lecnologia que se esle ulilizando |, ki combinacion de las anleriores es 1o mas
recomendiable .

Uno podria pensar y es muy vdlidlo . que las redes LAN inaldmbricas
son inseguras y féciles de interceptar su senal |, Se ha pensado , disculido y
analizado esld situacion no sdlo por usuatios sino ademas por los fabricantes
de dicha tecnologicr , por lo que  se offece en la compra de ciertos
productos un chip opcional que proporciona encriptamiento a la  sefal
fransmillida  a lo largo de o red protegiendo de estd - manera  la
informacion confidenclal de la empresa . ' :

fambién en el caso de la lecnologia Infrarroja por ejemplo . ofrece
proteccion por naturaleza propia ya que como seé menciona en la secclon

2.1 la sefial infrarroja no puede alravesar ciertos maleriales , por lo que si-

dicha sefial saliera a avés de la ventana setia tan débll que no se podria
interceplar nada . Con la tecnhologia de espectro extendido  en salto de

frecuencia  sucede clgo similar ~ ; sl se inlentara - Interceptar la senal-

locdlizando la lrecuencia adecuada |, por ser del tipo salto de frecuencia
sdlo fomaria  secclones de ia Iransmision por lo que  no se enlenderia nl
serla coherente |, por lo que concluyo que- dichas rcdes son seguras y
confiables y el |Iempo se encargard de probarlo

Y
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" Eyaluacion y pesarrollo
de una Red de Area
Local naldmbrica ”




3.1 Juslificacion .

Se ha mencionado clo largo ol prasente documenlo, en el primer
capitulo la historia y origenes de las redes de drea local destacando que
surgieron clebido a que  hacia falta tener una forma relotivamente simple y
que no requiiera de una inversion demasiaodo  coslosa para pocler
compartir principalmenta recursos de hardware, sin que fuera necesario
inverlir en  equipo muy giande y poderaso que en ese liempo su- precio
era de los cientos de milas e dolares ; v que obviamente no era costeable
para  empresas  madianas  que eslaban consoliddndose  y  abriendo
brechas en su drea de negocios.

De ahi que conlorme " crece ™ una empresa |, se va haclendo muy
compleja al mismo tiermpo aumenian sus necesidades de uso , manejo y
control eleclivo de la informacion que se genera de la misma . Por lo que
comparlic recursos con el fin de aharalar  coslos , infercambiar dalos - e
Incrementar o produclividad  hace necesaiia la implantacion de una red
de drea local |, ya que de lo contrario sé generarian cuellos de botella que
pueden ocasionar und crisis y estancar su* sano " desanollo .

Citare un ejenmplo cldsico , lenemos la empresa  corporativa “X"
con gran prestigio Internacional , con una participacion en el mercado de
aproximadamente el 30% de las ventas lolales a nivel mundial en el drea
de sollware { aplicaciones de escritorio , entrelenimiento , lengudjes |
manejadores de bases de datos , comunicaciones elc. | . Bl poder’ Imaginar
el volumen de informacion  que dicha empresa  genera y manipula - dia
tras dia serio muy dificl . No podria subsistir dicha corporacion sin una red
de drea amplia y un sin nimero no cuaniificable de redes de dreq local
para llevar-un conlrol adecuado  de sus movimientos diarlos por ejemplo :

alencion a clientes , usuarios registrados , programacion de conferencias ,

seminarios , soporte écnico , esladistica y conlrol de venias , ela...

Pero dicha empresa en sus inicios no fue lan grande comolo  es

vhora , de hecho eran sélo dos miembros muy jdvenes que deseaban .

de hecho lo lograron ( de que forma 1) innovar el mundo de . la

compulacion ¢on su muy personal vision. y creatividad . En-un princlplo - no.

se necesllaba el lener equipos inlerconeclados entre si. para: poder
comparlir recuisos , informacién e incrementar la- produclividad:, Debldo a
su éxlfo dicha empresa fue desanollandose . eslo es al Incrementar sus

ventas dramdlicamenle . lambién aumentd de una manera dreclamente
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proporcional el lujo de inlomaciin ; asto levo a implanlar una
interconexion de los equipos con los que conlaba , eslo es se requind de
una red de crea local.

En la actualidad cuenta con muchas sucursales en todo el mundo
por 1o que nos centrartemos  en o de Mexico . Dicha sucursal ademds del
conhol intemo que debe llevar , a su vez debe informar a las  oficinas
cenhrales sobre el progreso y/o desempenn en México , eslo se debe hacer
de una manera rapida y eficiente para implantar las estrategios  de
mercado, a aplicar de acverdo a la temporada y al perfil del usuario
mexicana , la Unica fonma de hacerlo es por medio de la inlerconectividad
local y remota . de no hacerlo  caelian en un alraso tecnoldgico |, en
donde su " enemigo ' comercial puede fomar una venidja  compeliliva y
superarlo ampliamente . Todo esto se fraduce en pérdidas por lo que estar
a la vanguardia lecnoldgica es esencial .

Por lo mencionado anteriormente se recomienda a toda empresa
mediana con miras o expanderse y crecer debe conlar por lo menos con
una red de drea local, para tener un contiol adecuado  de los procesos
inherentes a su area de negocios . ademds del incremento de la
procluctividdad que esto implica . Sin embargo  no todas  las  empresas
necesilan con pronlitud una red , esto depende de clertas  condiciones
que se mencionuran en el siguiente apartado

3.1.1 Es necesaria una Red ....2

Es importante estar completamente seguro entre que es lo que se
quiere y lo que reaimente se necesita . Para no comeler  erores -en una
decision lan delicada . es recomenciable hacer una lsta en dénde se
pueda checar las necesidades de compartie informaclon y hardware .,
Dicha lista puede comenzar con la descripcion de los dispositivos - que se

requiera compartit enire los diversos usuarios en dénde debetmos detallar’

las causas de una manera clara'y precisa el porque. se deben compartir

y no simplemente comprar olra dispositivo similar , una sugerencia de dicha. . .

listar podiria ser :

s
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1. Recursos crcomparli enlie [0s diversos usuarios
1.1 Drives CD-ROM
1.2 Modems
1.3 Fares
1.4 Discos Duros
LY Impresoras
1.6 Gralicador
1.7 Programas
1.8 Bases de Datos
1.9 Ohros

En dichos punios deberd especilicarse las causas por las que se deben
comparlir , numera de usuarios enlre quienes se comparlird , dislancio entre
los diversos usuarios elc, Sisdlo se quiere compartic una impresora o dos |
hay disponibies en el mercado  disposilivos dedicados para tai efecto , por
lo que no se liene que inslalar una red sélo para  que cada quién pueda
usar la impresora laser , lampoco es costeable Unlcamenle para compartir
disco duro, poro sl se quicre o se liene que comparldic ia mayoria de los
recursos ariba cilados y ain mas |, la instalacion de la red  comienza a
tener sentido .

2. 3 Se desea comparlir mensajes enlre  los diversos empleados sin tener
que caminar de un lugar a olro para comunicar nolicias Imporlanies: 2

Enviar correo elechonico , no es una razon primordial para impiantar
una red de drea local , una vez que la red estd instalada es una parte de la
justificacidn de la implantacién de dicha red ya que al ofrecer el correo se
pueden planiflcar junias - y/o mensajes  importantes que. deban ser
comunicados a todos los usuarlos y esta es fa mejor forma de hacerlo,

3. los empleados frecuentemente  infercambian  discos . flexibles
conleniendo archivos de dalos 2

Si'el encargado de la confabliidad requiere de la informacion que
puedan  proporclonarle  en las bodegas  ddnde se cuenta . conla

mercancia ya sea parda venla , como para uso Interno , materias primas:,

henamlentas |, elc. 'y a su vez necesila saber acerca de la venlag de
productos , devoluciones ., garantias elc . Es una de las principales causas por
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I e es necesaria o implartacion deuna red de areo local paiapoder
compartic o informacion en los diversos deparlamentos con que cuenta la
ernpresa vy de esla forma levar un control de la situacion del negocio o
ermpresa que se lale

]

4. & Los usuarios necesitan emplaar los mismaos archivos de dalos 2

Si la respuesta a esta pregunta as s, una red es esencial . [ste
problema ocuire lipicamenle cuando mds de una persona comienza a usar
especificamente  una hase de calos . Por ejemplo si en la cuenta de las
venlas  esla siendo regishada por dos personas , esos regislros deben ser
agregacios a ko base de dalos principal . Hay que manlener en mente que
asto requiere sollware especial para una red y no simplemante copiar dicha
base de datos al servidor y esperar que todos puedan usarla,

5. g Eslan las eslaciones de rabajo en el mismo piso , con un techo para
pasar los cables de red 2

Se liene que hacer un esludio delallado acerca de las caracterislicas
del inmueble en donde se va a llevar a cabo  la Inslalacion  de eso
depende del tipo de red o implantar s comenlard de una manera
especilica y mds delallada en la siguienle seccion .

6.z 5¢ cuenla con un sislema lo suficientemente poderoso para funcionar
como el sepvidor principal  para impresion . y compartir archivos §. En caso
negalivo , 3 Existe la posibilidad de adquirir uno 2

AUn con la mds pequena de las redes , hecesitara al menos de un
sislema para manejar las principales tareas de la red |, No se puede esperar
conslruir una red con computadoras de 5 anos de uso , Los sistemas viejos
pueden ser aceplables como estaclones de trabajo

7. 3 Eslaria dispuesto a afronlar los gastos gue se generen por eslacion de
frabajo’ 2

AUn con la red mds econdmica se necesila un. presupuesio de.

aproximadamente  $200 dis { el mercado se maneja en détares ) por
cado estacidon de frabojo esto es varable y puede ‘aumeniar
considerablemente dependiendo del lipo de red que se vaya a implaniar .
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8. 3 liene ellicmpo exlra equericdo pora disenar y administrar larecd @

Sise encuenlra rabapndo con sobrecarga de frabajo | implantar una
1ed 1o poncia al filo de o navaja . Mienbas que kg red puede  ahorrar
llempo  a la larga , tendid que ocupar  mas horas al principio para
ahorrarlas después |, Misiquiera piense acerca de una red st esta a la mitad
de un proyacto mayor en la oficina . Una red es raramente una emergencio
. Stla es, pague a dlguien mas hacerlo lodo excepto el diseno.

9. & Esta dispuesto a manejar y fralar con los nuevos problemas  crecdos
porlared 2

Las redes agregan olro nivel de complejidad | si se tlene el dominio de
la esencia de las computadoras de escritorio, se estard iniclando  cuando se
instale lared .

10. 2 Cuenla con alguien que puedd proporcionar ayuda  cuando la
necesile 2

Es indispensable conlar con soporte técnico contiable , que tenga la
experiencia necesaria para poder resolver los problemas que se presenien
derivados de la instalacion ,

En este cueslionarlo . ¢ se  conlesta con S| en la mayoria de lus
pregunlas , es que el implantar unared serd un Instrumenlo poderoso y

benélico para la compaiia , El poder contar con la mds alla fecnologia

siempre es prelerible , pero en tiempos de crisis , 6 con lmliantes de

presupuesto no siempre es posible . Con lo que debemos de tener mucho o
cuidado en seleccionar y elegic allos)  proveedor{es) - que oftezcaln} el - -

mejor preclo, respaldo |, soporte lécnlco y capacitacion |
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3,52 Red alambiica o1ed inalaimbrica 2

Fldecicdir el lipo de red ideal para la oficing , bodega o local én el
cual se va a implanfar s muy impotlante . Se habig mencionado con
anlericridad acerca de un esfudio o endlisis previo: de el lugar en donde se
inslalard lared . en dicho esludio se debe  hacer un informe en el que se
realice un invenlaio exhaustivo y completo del equipo de compulo con el
que se cuenla ( Por razones de sequridad ) principalmenle  para
delerminar i es suficiente el equipo o se debe adquitr nuevo | aundque
debemos considerar que este estuclio en realidad  es sdlo el principio de la
fase masimporlante en la inslalacion y puesta apunto de una red de drea
local: la_Planeacion_ .

Conlinuando con el estudio  debe indicarnos el fipo de eshuciura
de que estd compueasto el inmueble |, sus dimensiones fisicas |, los obstaculos
a los que se enfrenlard el inslalador |, s son demasados o si la red debe
cubrir varios pisos { en el caso de un edificio ) . Es importante  conocer las
poliicas de la empresa , con respecto a modificaciones  tanto a la
decoracion como a la estrucliura misma del inmueble |, este andlisis nos
ayudard a tener un presupuesio del costo de  implaniar la red en la
empresa , st bien no es con la profundidad necesarla, si es lo suficiente para
que ellos) Inleresado(s) pueda(n) lomar la decisidn final , debido
principamente al costo y tiempo que la instalacion implica ; ya que nos
indica el fipo de red que mejor se adapla a las necesidades de la misma .
Este estudio previo es conveniente lanto para la empresa | cliente ) . como
para el instalador ( proveedor | . Permite dar una idea general sin inverlir
demasiado tiempo y esfuerzo.

Si bien el elegr el fipo de red le coresponde principalmenle al
instalador , ya que con su experiencla y conocimiento de la materia por lo
general tendrda lg mejor opcién , aunque haya un presupuesto limite ¢ el
interesado quiera un tipo de red especifico , es aconsejable escuchar * la
voz de'la experiencia * , ya que es el mds capacitado , y el que ha pasado
por mds problemas y situaciones relacionaclas con la instalacidn de una red
de drealocal .

La empresa interasada debard especiticar claramente , el nimero de
usuarios , perspeclivas de crecimiento , carga de lrobajo el
tiempo disponible , limitaciones ce fipo econdmico . drea de negocios , perfil
de los usuarios , elc.
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by base alos faclores aniba mencionadas el proveedor podia
analizor kg veriables presendacdas. pata oltecer yorsecr una recd aldunbica o
incldrmbrica sequn sea el caso. Citaremaos un ejamplo @ En una empresa en
aecimiento  eauiere de coneclividad  inleina de sus equipos , las
inslalacionas sonrenlacas , el malericl de conslryccion es anliguo v por el
diseno da I conslruccian saldria cemasiacdo costoso el implardar un cable |
ademads de que por conltato con el anencalaio no  hay aularizacidn para
madiicaciones a ol intmueble | sin duder o mejor opcion seria une e
inaldmbica . Pero sise tuviera una situtcion opuesta, el inmueble perlenece
ala empresa , lendidin un numero elevado de  usuarios y - esperan seguir
creclendo de una manera ordenada pero consistente | por 10 que la red
tendid una gran carga de frabajo , la mejor opcidn seria una red aldambrico
AtM de alto dosempena (y coslo ),

Conslderamos  nacesaiio teiterar que el lipo de red  adecuada a el
clienle { usvario-emprasa ), depende fTundamenlalimente del estuclio previo
que se tealiza , como lo mencionamos en un pdiralo anterior |, sih embeargo
la intencidn del presente  documento es describlr las caracterislicas de las
reclas inalambricas por lo cue |, se asumirde que es la opcidén mas adecuada
. aunque como ya io hemos mencionado no siempre es asi; la finalidad de
esla postura es el poder desciibr tolalmente la importancia de esta
lecnologia emergente ...,

3.2 Planeacian de ta Red .

El paso mas importante en el desarrollo y puesta a punto de una red
de drea local es sin duda la planeacidonya que de esta fase depende el
presente y el fuluro de lared , s uno comele etrores  repercutirdn en lared,
como sabemos es una inversion grande creada para resolver . problemas de
conectividad a corto y mediano plazo , debe ser creada pensando  a
fuluro y previendo el crecimiento de la empresd en la que se instale , por lo
que su ciclo de vida debe de serlomas largo que se pueda .
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3.2.1 Plan general

AN lated mas pequena requiers de un plan . La planeacion cutbre:
la inslalacion de herdwara y software |, organizacion de recusos |y
enfrenamiento de Ios ysuarios . Lo mds complelo que se pueda pensar o
lomar en cuenta de Lo red |, serd mucho mas sencillo anliciparse a algunos
de los problemas . Se debe lomar en cuenta que la instalacion final de la
ied va a difeir de el plan original . s pruclenle hacer nolas en el plan
otiginal de las modlificaciones que se vayan haciendo al diserio

Antes de comenzar la disposicidon de los recursos a companrtir , se
necesita decidir que lan dependiente  serdn los usuarios  clel servidor . Se
puede disenar la red para gue los usuarios deban usar el servidor
constantemente & sdlo para comparlt impresoras a conlinuacion se
mencionardn algunas de las disposiciones mas comunes &

*Servidor de programas , sexviclor cle archivo de datos ,
*Servidor de programas , archivos de datos locales
Programas locales , servidor de archivos de datos
*Programas locales , archivos de dalos locales

*Diseno mixlo 0 mezclado .

Cada una de estas  opciones presenta una serie de venldjas  y
desventajas principalmente en el desempeo de lared ; aungue  algunas
proporcionan un gran soporle en el aspeclo de sequiidad y conlrol de flujo
de informacion de la misma . El escoger la disposicion mas adecuada alas
necesidades del clienle dependerd principaimente de las polilicos de la
empresa con la que se este liabgjando .

Depencliendo del disefio., uno puede iniciar el uso del servidor para
archivo de dalos en cualguier punto de la implantacidn . Todo esto puede
ser planeado sobre un periodo de dos meses . Fs posible considerar olios
faclores que lenguon influencia en estas decisiones

ol ,
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3.2.2 Plancacion del sisterma

AN antes de disedar locda b red vy que se haya seleccionado el
soltware  podemos comenzar enlisfanclo os pardamelros con los que
lendremos que habajar , esto incluye ks mdaquinas | os medios de nceeso y
las impresoras disponiblas . Una forma de hacerlo es sequir esta guia de los
requerimientos fisicos de la red

1. Listar cada uno de los sislemas a coneclan de la red |, Verilicar parg
eslar sequros que hay un slof disponibile con ya sea 8 o 16 bils, i la maguina
liene bus MCA & ISA . { In informacion se puade obtener facimente del
invenlario reclizacto con anlerionidad ) .

2. Obtener un esquema de la disposicion de la oficing , rnarcar la
localizacion de cada estacién o ser coneclada a la red . Incluir cualquier
impresora a ser comparlida a través de lared .

3. En el esquema de la olicina , adicionar la frayectoria de las antenas
receptoras y/o Iransmisoras de la sefial de lared , infraroja. o de radio segun
convenga { disponible en el andlisis previo ) . Dependiendo de la topologia
aemplear estimar la localizacion de el concentrador/hub |, sl es necesario .

4. Buscar el lugar mds 1azonable para el servidor principal . mientras
que el servidor principal puede estar en cualquier lugar . dependiendo de g
lopologia , el emplear la tecnologia. inaldmbrica puede cambiar esta
disposicion si lambién- tiene impresoras en él |, los usuarlos necesitan poder
accesarl alas impresoras .

5. Eslimar la distancia enlre cada eslacion  para delerminar

interferencia alcance necesarlo , demds conecciones que deban hacerse:
para fener un flujo de senal libre de erores . lomarlo del esquema
previamente realizado , prever posibles modificaciones de-mobiliario -y

recolocacion de la estacién de'lrabajo .

6. { Si es posible M} Tralar de visitar por lo.menos un lugar.. dénde::

empleen la misma o una similar disposicion de la red . Preguntar cudnto

tiempo les llevé el instalar y quién lo hizo . Al hacer esto se podra ver en-el

peor de los casos como no colocar una red inalémbrica .

ol ‘ 5
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2. Verilicar que o s asta violancdo algan ceglamento de iebajar
interno .

8. Veriticar los codigos del inmueble local eslos codigos diclan ta
disposicion de cables de coniente (En caso de interferencica | .

Siya se ha completado la hoju de iabajo se fiene una desaripeinn de
la inslatacion actual | Para continuer con el proceso de inslalacion se
necesita considerar elementos especiticos en esta descipcidn . Hasla ahora,
af plan incluye lo siguiente

o fodas tas computaderas a ser eolocadas enlared .,

o Un esquemca de la disposicion ded uckr con fa localizacion de caca
computadara .

o Una bosquejo que incluye la rula de la sefiol y la distancia estirada,

o Lalocalizocidn polencial del servidor (siaplica ).

Empleando esto e informacion adicional  se comenzardn a tomar
declsionas a cerca de la red . En cada una de eskds seccionas , las
decisiones comunes son incluidas. con posibilidades adicionales cubierias en
orden de incremento de complejidad .

La seteccion del software es siempre el primer paso o iniciar . Una vez
que el software de LAN ha sido escogido | ta seleccion de lajelas de red
fopologia vy jacnologio a emplear se reduce . Cuando se selecciona el
software de red , el plan general para localizacion de archivos de datos y

programas ayuda a determinar cudl software se deheria emplear , Existen.

mdlliples fabticanles de sistemas opercalivos para  redes dGiea local | lados
ofrecen diversas caracleristicas |, precios faclidades de uso . compalibles
con los sistemos graficos mas populares |, en  fin conviene” revisor
delenidamente las caracleristicas de cada uno antes de hacer ki selecclon ;

por su puesto tomando como base nuestro plan gral. de irabajo | Tamblén se-

debe verificar que las aplicaciones en su version de red correrGn enla red 'y
NOS ( Nelwork Operaling System | que se elija,

.0 '




a Por donde iniciar @ Se poede seleccionan of software de red v v
cue mas frabaja con &l el sottware aritico de aplicacion y encontrar o recl
comun en la que coren sin problemas . En cualguier caso  verilicar cque
cada uno de los paquetes de soflware Irabajor enlie si @s un paso crucial en
el proceso de planeacion |, antes de gastar el primer peso en la red . Las
larjelas de red que se seleccionen (fabricante) dependen en gran
medida del soltware de red que uno escoga .

De la lisla e equipos de compulo en la oficing . ¢l mas podeioso
pareceria ser la opcidn  Igica para un servidor dedicado |, Pero si s asla
disefiando una 1ed que empilaa el servidor principalimende para comparli
impresoras |, proporcionar correo elechanico e intercambiar unos pocaos
archivos , emploar el sistemea mas pocderoso pencr oses labores poede seron
desperdicio . Si se empleara una red punto o punlo , el servidor principal
puede ser usacdo para ofras fareas ; en esle caso emplear ¢l sislema mas
poderoso suend mds logico .

Auncue hay cue recordar , en una et punlo a punto |, todos los
equipos pueden ser configurados como  servidores |, dishibuyendo o
carga de trabajo o fravés de la red . Cuando se esle decidiendo dondle
colocar el servidor , hay que considerar la seguriclad isice ; la mejor forma de
prevenir el acceso es ponerlo en un cuarlo cerrado con llave |

Stel servidor va a lener impresoras conecladas se debe considerar
caulelosamente su localizacion y seguridad , en el caso de que se imprima
informacion confidencial que sdlo algunas personas  lengan aulorizacion a
conocerlos , si - se imprimen en la Impresora pablica  cualqulera. podria
verificarlos |, seria prudenle considerar un sewvidor de  impresoras  por
separado .

En una red comuin y coriente , se requeriia trazar en un diagrama
esquemadlico para planear la localizacion del cable -, dicha disposicion
debe incluir la posble Interferencia eléclilca  de médquinas grandes .,y
cualquier olro obsldculo que se pudicra presentar . Parg nuestro caso una
red inaldmbrica , se eliming el problema del cable . aunque tamblén hay
cue considerar en un diagrama  de la misma manera - los repelidores
bridges , y/o hubs que pudieran requerirse  asi como delinir la-topologia que
se empleard , como se menciona en el capitulo anlerior no existe  gran
diferencia con’ las redes hadicionales . Es* muy imporlanle  conslderar
estictamente lus especificaciones del fabricante en cuanto a distancios -,

[ . ’ -
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alcance | interterencia elc. Para pocer evitar {os peoblemas en la medida
e o posible |

3.2.3 Considetaciones del usuario

Se han tomado en cuenta los puntos relacionadaos af soltware y al
hardware en la planeacion de faed  pero si dejoamos fuera a los vsuarios
de las fases de planeacion , podiamos estar creando una red . que ellos no
quieren o necesitan y como consecuencics no usardn . s recomendable
reunir a los ysuarios y explicar lo que se plensa hacer | se sugiere preguntaries
ideas . Aun si ellos expresan |a confianza total en la habilidad para manejar
lo tarea , los wsuarios apreciardn el haber sido fomados en cuenla .
Posteriormente no fendidn ogar ni razon pora discotic. mas farde sf no e
gustaron los resultados . Hay gue considerar el nivel de  experiencia
compulacional ala vez que planea la red | para usuanios con un bajo nivel
computacional , quizas sea mejor un servidor dedicado con los programas y
datos en el servidor principol para osi tener un conirol 1olal , por olray parte
en laolra cara de ta moneda , s la mayoria del gupo de frabajo tiene un
conacimiento compulacional protunda , tal vez lenga sentido el impilantar
una red no muy restringida .

3.2.3.1 Andilisis de Taieqs .

Surge una cuestidn 3 Como puede lodo e grupo frabajar mejor
cudndo sus computadoras de escritotio esian interconectadas 2 Estas ideas
deberian ser muy especificas , delineando las tareds en el grupo . Las redes
de drea local seran generalmente Otiles para tareas comparticics entre dos &
mais usuarios . A lo vez que se idenlifican los proyecios especilicos., se puede
comenzar a desciroliar unaidea de la estructura det directario de'la red

demas de las dreas Individuales en el servidor ., 1os proyectos espomhuos L

pueden también lener subdirectorios Unicos en el disco { det servidor ) -,

En una fisla de lorees que fomblén ‘se - exlienda “u soltwore

monousuano  que seria mejor que corera en una red . Deferminar si los

usuarios inlercambian discos con dalos., & Seria mas ehrienie tener o base
de datos en el servidor y usar la version de red de el software que pormﬂa N

ocluahzcrc;ones simuliéineas ¢ .

o
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Enlistando fos proyeclos y kreas deatinag realizacdas denbio del aropo
de Irabajo ayudan a planear la red electivamente | al mismo liempo que
se involucra a los usuarios desde el principio . Qb manera de manlener a
los usuarios involucrados y satislechos es proporcionares el entrenamiento
neeesatio s en el pln se debe explicar ¢ los usuains porque necesilan el
entrenamienio .

3.2.3.2 Anlicipando el crecimiento .

Una red puede crecer de difeienles formas . Los usudrios pueden
converlirse mas sofisticados , se pueden agregar mas recursos y/o puacle
necesilarse agregar mas eslaciones de habajo . Cada una do eslas
posibilidades debetian ser incluidas en el plan . Aun si fa mayoria de los
usuarios confia en el meny de sistema que alguien alguna vez cred , no se
debe asumir que esle serd siempre el caso . Los usuarios algin dic podrian
aptender a usar los comandos del DOS . Debemos diseiar la red con
algunas puerlas abiertas y olras cerradas . Es necesario planear para futuras
adhesiones de paqueltes de sollware y/¢ hardware ; eslo puede significar
adquirr un servidor mas rapido , porqué el rafico de la 1ed ha relardado fos
liempos de respuesta , o se puede decidir estandarizar a una version de red
la mayoria de los programas . Es razonable mirar hacia adelanle dos anos .
En ese tiernpo una nueva generacion de produclos de sollware y hardware
habrdn sido introclucidos al mercado vy se puede comenar a planear ofrg
vez .

Parle del plan de crecimlenfo deberia incluir  esfacionas “LAN
adicionales , eslo puede signiicar coneclar 1os equipos de escrilorio
exislenles o comprar nuevos equipos . Por ejemplo st planea agregar 2 O
mds usuarios en seis meses , hay que verilicar sl es mas costoso y mas efectivo
en liempo comprar el software ahora y anticipar ese crecimiento.

NS .
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3.2.4 Limilaciones de Hardwale

Aun la mejor inslalacion de una ed |, poecs venise abajo |, si no se
han considerado las fimilaciones del hardware | se debe checar el lipo e
slol disponible en las eslaciones de hrabajo , el siquiente factor crilico serd la
memaoria en uso de las estaciones de frabajo individuales ,  asi comao los traes

valores de memoria (s aplica ) anles de poder asegurar que 1as st
pueden  conlinuar abdimdo - con sys aplicaciones  mienlias — eslan
conectados ala LAK .

[o3]

El pocesador de la astacion de hiabajo |, o laijela de red |
velocidad del disco duro del servidor , y el fratico en la resd afecian el liempo
de respuesta para las acciones de la red . Fl documento de la planedacion
debe conslderar el efeclo lotal en el desempenio de a eslacion de lrabajo
cuando se uliliza la red , La patte mas crilica en un ambienle mullivsuatio es
la espera entre la caplura de dalos y ver los resultados | El iempo de espera
enlre la pelicion y la raspuesla es una queja comun en las redes . Considere
esto cuando se escoja el software de recd y cudnto idfico se espera .

3.2,5 Dishiibucion de tos Recursos de la Red.

Una vez que se tiene la lista de aplicaciones y se han- tomado
decisiones genetales acerca de la estuclura de la red , se pueden
comenzar a hacer mds planes delallados . Eslas decisiones incluyen la
eslruciura del directorlo del servidor y el tipo de acceso especifico que los
usuarios lendran en esos direclorios ,

3.2.5.1 Diseio det directorio .

En un sislema personal , un usuaro no necesita de planear enla

disposicion y anegio de su estruciura de direclorios , en un servidor de red los -

directorios deben ser pensados cuidadosamenle . Hacer camblos-en el
disefio alecla a lodos toma horas de trabajo y resulla en dias de confusian .

Ademads de los accesos seleclivos a los directorios . lambién se puede.

designar como el usuario puede lrabajor con los - archivos en ese
subdirectorlo .

o
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Al tany voniapcdos Bos privilocgon, podiores s Bocidie spoe psiotio paede
gecosar y/o modificar cierla informacibn |, cnepenclienco deosu corego su
presio y los colos asignardos o sobre los que deba rabajcr. Uncr muesshic de
un posible direcloro se describe en la figua 3.1 el direclorio esta dividido
por creds cle: frabxajo

3.2.5.2 Maneacion de la sequidad

La planeacion de la seguidad es vna parle esencial de la red.
Mientas que se piense en tener un acceso reskingido en cada paso , se
puede hacer una red mas seguia sin hacerla mas dificll de usar . Algunos
melacos de seqguridacd incluyen un buen diserio de directoio | confrasenas
eteclivas y reshicciones fisicas de acceso . Un diseno apropiado del
diteclorio evilaid que los usuarios ulilizen los direclorios equivocados y

\RAI2
Dnive de ta Rech
"""" Pad
T Usuotios T Alex teclua-Escrilura F:
"~ Tono
-~ Manuel
- Bealrz
——=frogramas 1 Fxcal Sélo Leclura G
"~ Windows
Word
SUSNISY § /G } /' JPNNUSURUSIPNSRY g1 12111 (<1 Solo Alex H:
L- Movimientos Sélo Bely y Manuel k
~=Public teclura-Escrilura M:

fig. 3.1 Muestra de Estruchuro de direclatio parc un servicior .

modifiquen los archivos ; se deben checar cuidadosamenle los niveles de.
acceso de los usuarios para asegurar que no se pueden mover denlro de .

dreas resiringidas .

67 R .
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Lats clovers de aoonsa son esendioles en oualguicer raed osin foas
conhrasarics cualcuiera pueds conactarse a el y accesar Jos archives de
los diferentes vsuatios |, se sugiere una clave formada por dos palabras que
no tengan nada que ver enlre si separadas por un signo de puntuacion . Las
palabras  claves deben mantenerse en un lugar seguro y - cambiar de
cuando en cuando , para mantener la seguricad ab mdsimao

3.2.6 Prepaiacian del plan,

Existen muchas maneras de prepcrar el plan |, las siguienles hojas de
frabajo proporcionan algunas ideas de las formas que puaden ulilizarse | Se
debe iniciar con las necesidades do los usuanos . Enlisle las tareas ue
recilizan de manera regular y ocasional . pecesidades de alrmacenamiento
y la impresion oplima para dichos usuatios o hoja de diseno del usuario la
cudl es muy variable se sugiere que incluya  la informacion que se muesha
enlafigura 3.2,

FASE 1

Hasta este momenlo se ha recopilado inucha informacion referente
a la red de diea local:

*Razones para crear lared de drealocal .
‘ *Andlisis preliminar

i ‘lista de lodo el equipo con el que se cuenta | Inveniaiio ),
o *Esquema cle la disposicion de la oficina con las estaciones.
*Eslimacion de la distancia de una estacion a olra .
*Una revision completa de las necesidades del usuario .

FASE Il

Se debe listar lodo el software empleado en el grupo de trabajo en

compatible, cudnta memoria necesila la estacién de trabajo . Escribir cada
: calegoila que sigue para cada aplicacién empleada en el grupo: de
trabdjo, lal y como se muesha en la figura 3.3

- oX
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i V2 Hojo de frabojo de las necesidades dol usuyario

FASE I

‘ Ahora se necesita hacer algunos decisiones preliminares  acerca del
diseno de la LAN . Estas decisiones pueden cambiar , tanto como se vayan
, descubriendo olros factores que puedan afectar la red . La primera declsion
; es la localizacién de los archivos :

; Servidor Usiario
! __Programas/Archivos de Datos  Minguno
S _.. Programas Archivos de Dalos !
RERAE ... Archivos de datos Programas ‘ i
SRR __ Ninguno Programas / Archivos de Datos C
K |
3
. o Progrim ;
i Version :
i P LAN s/ :
Memoriy

Costo s Usuario
~Coslo achmlizacion :

FIG. 3.3 tista de sollwate por gnspo de habajo

: o) : o
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La sequnda decision es la tase del servidor

__Punto aPunto _Modedicade Declicacto
Lalercera decision es el Hpo de rexd ;
__ Ethemel _oken Ring . Oha

La cuarla decision es la tecnologia a emplear
__ Infraroja . Radio Espectro Extendico

FASE IV

Comienze a examinar varios programcas de red  disponibles . Adauiera
revistas , follelos , fichas técnicas , ete, Visite olios lugares { si es posible ) en
ddnde haya unared ; condense la informacian de los paqueles de red que
se eslen consiclerando enunalista como la mostrada en la figura 3.4,

Se puede Irabajar mas adelante con la version de red de la aplicacion
que se desea correr . Allemalivamente se puede seleccionar el NOS de la
red y deleminar si las aplicaciones son compalibles . Una ver que todo
quede ordenado , utilize la lista que se muestra en la figura 3.5 para hacer el
primer borrador del plan .

tlombre del programa : .
Compaiia : .
Costo por usuario :
Requerimientos del serviclor :
Mem. uli en ¢/ Workstation .
Tipo de larjeta de red : :

lipo de Tec, inolambrica (st aplica)

11G 3 Lisla de programas a considerar .

Esla lsta prelimingr ird cambiando de acverdo a las nuevas
necesidades que vayan surgiendo y factores externos ..

n
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3.3 Instalacion de Sollware - Hardware

Despues de haber seleccionado el sollware y hardware de AN para
la confiquracion , se debe comenzar el proceso de instalacion ,
colocandolo en un stalus opetacional . Lo instalacion de lared es la fase
mdas dificil del ciclo de vida de la LAM |, la planeacidon de la inslalacion
comienzar fan pronto como se selecciona el hardware y - el 'sollware y
conlinua hasla que lared complela es operacional . Lo que delermina

LAN seleeciomd .

Protocolo de Red s Feenologiie hwslimbrica i emplear

Tista adicional de Hadware v Soliwae

Uy bosepeep de Tocalizacion de L estaciones de trabage s Lk tiyectoria de Tas senalbes
inalimiiens

Ui tablia dle ticanpos pacar Ly implementieion de cindy Tase . inclaendo instalacion . pricha . v
cuttenisnicnto del nsuacio

__Unbosquejo de B estrnctun del directono en elgos) servidar (es) .

“Una lista “todo Jo que deben saber los nsuarios * acetea de tr red .

1G, 3.5 Bosador del plan,

cuando una LAN es operacional varia . Para nueshios propositos es cuando
ha sido instalado lodo el hardware |, - soltware  Incluyendo aplicaclones -,
lodos los petfiies de los usuarios han sido creados , la seguridad - estd
aplicadca, y los usuarios pueden usar la red para llevar a cabo sus tareas

3.3.1 Consideraciones Adminishatives .
La Instalacion y prueba de una LAN  puede ser una tarea compleja

que requiere considerable planeacidn y documenlacion . Los  planes
proporclonan la direccidn para adquisicion de equipo ; instalacion , prueba y

enlrenamiento . Bl adminisirador de la red  debe astar enlerado de d05t v

puntos clave durante el proceso de Instaiacion :

|
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Primero , los planes pucden estor incomplelos o inconectos | asiguoe
se debe lener un mecanisto para cambiar los planes que cumplan con la
realidad de el procaso de inslalacion |

‘Segundo | algunas veces los personas se desvian e los plimes cue se
han frazado, y esas desviaciones puedan lener consecuenclas inesperaclas o
indesaables |,

Las reglas para la instalacion deberian ser , si el plan es defectuoso ,
cambiarloy si el plan es coneclo evilar desviaciones.

£s ruy imporlante el contar con un contriala que detina los términos
der lainslalacian . de harddware, sollware  y venla e equipo s aplice on
dicha inslalacion lomando  en  cuenta  liempos  de  enlrega
responsabilidades , especificaciones claras y delalladas de los equipos y/6
herramientas  necesarias para la inslalacion . Todo contorme a la ley y
supervisado e preferencia por un abogado . En dicho conlrato se
debeespecificar { § aplica ) pogos escalonados ; debido a que la
inslalacion de I red ocure en fases . Un buen conlralo idenlifica las
condiciones bajo las cudles la red esla complela . Bl vsuario se debe
aseagurar que el sislema crmple con los estandares minimos de desempeno |,
que el enlrenamiento esla  completado o al menos programado | que la
documenlacion esld completa elc. Los delalles varian de acuerdo a el
famano de la red y a las necesidades especificas de la organizacion . Dicho
conlrato debe incluir cladsulas y sanciones en caso de incumplimienio de
confralo . Se recomienda ademds lener acuerdos de manienimiento y
soporte , con el fin de proleger la inversidn en la red de dreo local , se

debe decidir cudles companentes enhardn denlro del. acuerdo lanto |

software o hardware segun sea el caso . Exisien varios niveles de soparle
que se ofrecen en diversas compahios , lanto de consulloria . como de
Instalacion y puesta a punto de una red de drea-local , es necesailo vy sl

aplica escoger la mejor opcion disponible , con el valor agregado mas alto

que se pueda enconliar .

n
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3.3.2 Taneas de Inslalacion

Las tareas de instalacion pueden ser dificilas porcue hay una mullitud
de delalles que hay que atender y un nimero de reglas que deben ser
sequidas . Asi como el famano de la red se incrementa . también los
problemas potenciales lo hacen al tender a rornper fas reglas tales como el
numero de nodos , distancias entre los mismos  ele, Debido a que el
standard que regird la tecnotogia inaldmbrica no estd definido fotalmente |,
hay que tener cuidado en cumplir con las reshicciones del labricante al pie
de la letra para no tener problemas . por lo menos hasta que los standards
esten terminados complefamenta me refiero al IEEE 80211 y olros comités
que se encuentran en Europa y Japon . f’

La instalacion tiene muchas fases bien definidas , en la figura 3.6 se
muesha un gratica PERT con fas relaciones  enfre los diferentes eventos y ka
rula crilica . Algunas se pueden redlizar en paralelo { al mismo liermpo ), otras
requieren la conclusion de una o mas para poder comenzar |, siendo
algunas tas siguientes que a conlinuacion se mencionan ;

1. Documentacion .

Es una parte de cada fase de la seleccion e implaniacion de la LAN,
Una vez seleccionada se documenta el problema vy los objelivos | las
opciones consideradas , las razones para seleccionar y rechazar cletlos
acercamientos , efc.

Diseto Cometspetr Codilivigion y Prcha de
de Solhwate €2) Comuision i Sothware

Cugtegasiont

fos Datine ( 1y

Prawhsas dy Prieha de
Wpliviavig Meepttacin

s Pl Comaepiin y
prepiso i de Tl acion oy

Pt gl s ¢4y {4 'iacha
s patiscivn b sisgenn
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S Tustatacion Instalacien det Medio 8y
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‘ :
i Aplicacion :
i .. 8 :
5 Procumacion ol i
! sofhwate ibe Apli i
i g (1) : i :

FIG36 (ir.":l'lc:_l PERT de Actividades de Instalacion
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2 Planencion dal sitio

Dedine la disposicion ce la red e identifica el edificio y modilicaciones
necesarias  del ambiente aios componentes internos . Durante esta lase se
identifica y planea lo siguiente

localizacion de warkslalions tecuetimientos de enerygic,
localizacion de puntos de energia . localizacion el medio .,
condiciones del ambienie . localizacion del servidor |
localizacion de impresoras . codigos del inmueble:

codigos de seguridad | recolocacion del hardware.
localizacion de lineas de teléfono interconecciones de rad y comp,

La planeacion del sitio produce esencidlmente  los planos para Ia
disposicion de lared . Durante esta fase se dibujan los planos de suelo que
mueshan la rula de los transmisores vy receplores para la red , esfaciones de
hrabajo | servidores , impresoras y hubs . También nos debemos asegurar que
la configuracion cumple con los codigos del inmueble |

Alqunas veces Its redes estan conecladas a obrared { que
puede ser aldmbrica ) , una WAN o a un sistema host . En estas circunstancios
es importanle disefar la disposicion para que asi tales conexiones sean
simples de hacer . Qlras consideraciones incluyen proporcionar fuenfes de
energia , venlilacidn y olras condiciones ambientales tales como: niveles

apropiados de humedad . evitar la inlefferencia eléctica y magneética ,y

proleccién de la luz solar directa .

3. Inslalacion del medio .

En el caso de las redes alambricas se refiere a el cable | la nuesha por
ser red Inaldmbrlca se reduce el esfuerzo considerablemente ya que todo se
realiza a lravés de la fransmisidn de senaies de radio 6 sefales infranojas .

4. Instalacion de Hardware .

Como se-ilustra en la figura 3.6 la instalacion del hardware comlenza

antes de las premisas de la instalacion del medio. Ef complelar la inslalacion
del hardware, sin embargo requiere que las fases de medio y hardware
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cslen lominados L Se deben flovar a cabo muchas lareas durante o
inslatacion del hewchwers: 3 e lorea principol es e inslalacian ce Jos
adapladoies en las eslaciones de lrabajo y servidores . Cada eslacion de
rabajo debe lener un <ol de expansion disponible para colocar el
adaplador | existen adapladores al puerlo paralelo | pero incremenla el
coslo ) . Muchos adaptadores  de red lignen inlerruplares o jumpers  que
sivven para configurar e tejela adaplackora, cada adaptador de red debe
usar un IRQ { Inlerrupl Rexcuest Query ) para hacer una peticion al CRU | Se
debe colocar el IRQ a un valor que na este slendo usado por olro disposilivo
coneclado ala compuladora . Por lo lania se debe conocer los disposifivos
ya inslalados en la compuladora y las inferrupciones que estan ulilizando .
También se debe indicar cudl puerto /0O del adaptador se va a usar para
lxciurcry escriluta de dalos y la direccidn de mamaoric en RAM cue os usarko
para ransfert datos hacia y desde la red , dichas direcciones  no deben
lener conflictos con aqgueallas que son empleadas por olros dispositivos . Para
manlener esos delalles en orden se suglere documentar cada configuracion
de las eslaciones de frabajo y servidares | siendo una muestra de la posible
hoja la que podemos ver enla figura 3.7

Forma de Conliguracion de Hardware

Fabricante

Proveedor

Localizacion .

CPU dipo:___ Velocidad . Coprocesador i

Sollware/Hardware de Administracion de Memoria :

Monitor:  Fabricante: e Adaplador Graficor __

Tamano Pantalla: - 3 Color? _ .

Discos Diive Tipo Capacidad Comentarios

Tarjelade Red:______ Fabricanle @ _ R

DireccionHodo : ____ RQ:__ Direcclon Base 1/O:__________

Sistema Operalivor_____- Hpo: version +_

Software de Inlarface dered - _ _— -

Impresota:  lipo Fabrdcante Direccion de Red
Fig 3.7 Formade Conliguracion de tardware
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Algyunas de las estaciones de iabviio necesilarn memaornia adicionel
se recomienda fener mucha mas memornio del minimo recomeandado por
el fabiicante para un desempeno dplimo en la red . También se debe
checar I canlidad cisponible en disco duro | debido  a que algunas
programas en rerd requieren espacio consicderable en disco duro en la
eslacion de rabajo para almacenar archivos de red |

Olras fareas de instalacion de hadware incluyen  instalacion e
impresoras , unidacdes de respaldo . madems |, CD-POM's |, ede. La
documenlacion de la  planeacion de silio indica donde eslan localizacos
estos disposilivos . Por gjemplo considere el respaldo de los datos | la mayoria
de los sollware de red permilen respalcdar el sislema a cualquier eslacion de
habajo o servicor |

Sin embargo puede haber algunas reslricciones a como seid hacho ol
respaldo . Algunos como Hovell Nelware requieren que la ulilidad  de
respaldo corra desde una estacion de rabajo . y que dicha eslacion e
llabajo este dedicada o esa tarea hasla que se haya completacdo el
respaldo . Un servidor de archivos comiendo bajo un sistema operalivo URIX y
empleando una ulileria de respaldo UNIX  requisre que el respaldo seq
hecha en el servidor | Si exislen muchos servicores , todos pueden hacer el
respaldo a un dive en uno de los servidores . Se deben investigar las
opclones y imilaciones disponibles en el sstema antes de instalar el respaldo
de hardware y soltware . Después de que las premisas de la inslalacion del
medio se han lerminado y se han instalado los adapladores dered y demds
hardware , se puede comenzar a coneclar las eslaciones de frabajo vy
direccionar las antenas de los adaptadores apropiadamente , cuando eslo
se haya terminado se  lendrd la red fisica en su lugar .

5. Instalacion de Soflware .
El proceso de inslalacion de software constsle en Ires fases
* Instalacion del sislema operalivo de red .

* Instalacién del software de aplicacion .
* Instalacion de las utilerlas .

- 6
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Ohrer lenea envuella vndainslalacion de sollweare s conlicuiarn ke
aplicacion y los ambientes del usucin . Las aplicaciones usadas por solo uno
o dos usuatios  puade ser instalada solamente en g eslacion de rabajo de
dichios usuatios .

Inslalar el sislema operalive de red fiene dos sublases 2 inslalar el
software de la estacion de lrabajo y el soflware del servidor, los mddulos de
software en la esfacion de trabajo son generadas por estaciones de lrabajo
individuales o para grupos de estaciones de trabajo |, también debe ser
definidas las contiguraciones para el soltware | Las varaciones gue se: deben
acomodar tipicamente entre las estaciones da frabajo son

* Version del sistenia operativo .
"IRQ's .

¥ Direr:ciones de memaoria ,

* Direcciones del puerto 110 .

Después de generar el sisterna de red de la estacion de frabajo | debe
ser cargado en ella . Para sistemas en MS-DOS v similares los archivos
avloexec.bal y conligsys deben ser aclualizados para selecciona el
amblente y los pardmetros de arranque . Adernds del solware de la
estacion de Irabadjo que sive de interface a el sistema operativo y la red se

: debe instalar el soffware de la estacion de trabajo para las impresoras de
? red.

1 Usualmente el instalar el software del servidor e€s mads complejo que - P

| instalar el de una eslacion de trabajo | sl el soflware de red esld integrado
con el sistema operativo , probablemente cambie el formato de los discos
del servidor . Un sislema operafivo integiado puede tener un lormialo de
archivos y direclorios diferente de un sistema operalivo de propdsito general,
Por ejemplo puede cambiar la estruclura de direclorios de disco, porque el
sistema operalivo usa diferenles convenciones de nombramiento: y
i proporciona mds atributos de seguridad para los archivos . Puede cambiar la
f labla de alocacidn de archivos |, porque coloca el espacio en disco
‘ diferente a el método empleado por un sistema operalivo de propésilo _
general . Si-este es el caso , antes de iniciar  la instalacidn , se deben o
respaidar todos los archivos en el disco del servidor . Esto 'es buenc aln :
; cuando el software de red a instalar corre bajo el sistema opefalivo actual
! del servidor . ’

! ‘ o
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Por ol parle hay que asequiansae fue el respaldo as compalible con
el eslado evenlual del sistema . Por ejemplo s se tespatadan los datos bajo el
sislema operaliva DOS |, y se inslala un nuevo sistema opesalivo , debemos
buscar que exisia el mecanismo para oblener aquelios archivos respaldados
en el servidor | Los delalles de instalar el software de red varian de una red o
oha, en algunos casos es un proceso simple que requiere poco liempo . Una
1ed tipica debe tener también vlilerias que proporcionen una variedad de
funciones, algunos NOS vienen con un pacuele de ulilerias incluidas ;. que
son complementadas can algunas uliterias coma :

‘ respaldo / recuperacion .
aciministracian |
lransterencic de archivos .
reportes y estadisticas .
diagndstico,

B tipo de ulilerias que se requieren depende del tipo de ulilerias
incluidos en el HOS . La fase de instalacion final es adecuar fas aplicaciones
alas neceasidades de los usuarios individuales .

6. Preparacion y conversion de los datos .

Una vez que todas las aplicaclones y sistemas estan instalados,  se
deben cargar los dalos . Algunas veces los dalos deben ser convertidos o ;
imporfados de un sistema monousuario y algunas veces se deben teclear R
manudimente nuevos daltos . Cuando se esta instalando la red , la
organizacién debe decidir cudles son dalos publices y cudles son privados.
Los dalos publicos estan usualmente almacenados en el servidor , los dalos
privados pueden ser alimacenados en una o mds eslaciones de trabajo & en T
archivos protegidos en el sevidor . Los dalos publicos estan compartidos N R
enlre dos & mds usuarlos , los privados son espécficos y solo ciertos usuarios s
pueden accesarlos . :

7. Creacion del amblente operaliva . ,

Instalar el software y tos perfiles del usuario: es uno de los aspeclos de
crear el amblente operalivo , eslo incluyen las aplicaciones que vayan a
utilizar los usuarios , la seguridad |, los ID's. de Jos usuarios , grupos de irabajo
passwords efc. Son aspecios importantes gue no se deben pasar por atfo.,

gL S
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8. Mueba y aceplacion , “ J] fﬁ L“ »w;w"

Despues de instalar ef hardware, software v haber — configurado el
ambignle operativo . eslamos listos para Nevar a cabho los sislemnics e
prueta. B objetivo de las pruebas es demostrar gue el sistema lrabajo de
acverdo o los estipulacionaes del conkalo . En ddnde  debe esier
delemminado los delalles en las cudlas la red es aceplable . Las pruetias
dingidas pueden ser separadas en dos partes principaltes

' Pruebas hunclonalias |
' Pruebas de desempenio .

Durante las pruebas funcionales se prueban los componentes del
sistema que lrabajen en foma individual  y colecliva de una manera
adecuada . Asi fambién se checa cada aplicacion para verificar que
fabaja adecuadamente ; hay que recordar gqua una aplicacion que frabdja
canectamente en una red puede no hacerto en ofra diferente , usi que no
debemos asumir que las aplicacionsas kabajordn de una manera
adecuada . Un problema comin enconlrado es la impropla configuracion
de la seguridad , cuando se chequen las aplicaciones asegurese de enlrar
con un login de los ID's disponibles de fodos los usuaros que eskardm
hrabajando con las aplicaciones . Una aplicacidn que frabaja coneciamente
para el login de supervisor , puede no rabajar para un vsuallo Con Menos
privilegios : hay que verificar que los perliles del usuario esten ¢anfigurados
correctamenie, lus funciones del sistema de Impresion y que los moduios de
aplicacién pueden interoperar . La prueba funcional puade ser llevada a

cabo con pocos usuarios , los cudles deben usar y verificar  cada

componenie del sistema que Inlentan usar

Las pruebas de desempenio dlgunas veces son llamaodas pruebas de
shess , son llevadas a cabo para ver sila red puede sostener la carga de
frabajo anficipada . En el contrato se debe estipular os niveles requeridos
de desempeno . Puede ser el tiempo requerido parg cargar una aplicacion
el llempo de respuesta a la pelicidn de una base de datos | v la eficlencla
del sistema : la prueba debe proporcionar un ambiente que pruebe

complelamenie el sislema . La pruebo de shess es flevada u“c:obo‘

ordinariamente en dos formas

e v e et e i
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£ primer acercamiento es madionta un gran gropo de usucios quienes
reprasentan fodos los usuarios del sistemea simulando el ambiente de frabnjo
aclual o que se aspora tendid la red |, Bl sequndo acarcamiento emplea ol
software que simula el ambiente de frabajo actuot dado el nimero de
usuatios y el rangd de habajo o Bl prineer acercamiento foma mucha
coardinacion de personal | el segundo no es tan inlensiva pero equiens
alauna prepiacion ced softwere | La proebe pueca ser usacda pora alinar e
sistema y para checar el impacto de agregar  nuevos  usuanios y
aplicaciones ,

tas pruebas adecuadas deben ser eventos bien planeados |, Ia
grdfica PERT de fa figura 3.6 muesira que puede comenzar ¢ planear para
piobar inmediatamente después de seleccionar el sistema . Es muy
Importante gque una vez que se ha aceptado el sistemao es responsabilidad
del encargado de la red de hacera frabajar vy mantener a fos usuarios
salisfechos con desempeiio y capacidad |, de ahi que la prueba de
safistaccion estard concluida hasta que la organizacion este satlsfecha con
los usuarios .

9. Migracion .

Después que el sistema ha sldo aceplado , se deben cambiar a 1os
usuaros del viejo sistema a él nuevo . Comunmente cuando un sisfema es
recien instalado corre paralelo ¢ el viejo sislema por algun liempo  pata
conlimar que el nuevo sistema rabaja  de forma adecuada, Eslo es dilich
por que el vigjo sistema de eslaciones de rabagjo distados estd desiinado a
ser integrado enlared .

Adn cuando la migracion puede ser inmediata . debe ser ploneada .
Los planes de migracion deben inciur - cuando se va a llevar a cabo g
migracion , st va a ser hecho por todos a la vez o en fases . Lo mas praclico
por lo general , s agregar o los usuarios en grupos . De esta forma. tared
crece poco a poco, hasta que todos fos usuarios son agregados atared . La
implementacion en tases permile construir la red desde las dos perspeclivas
la de los usuarios y la delios) adminisrador {es). Sise encuenira problemas
duranle las fases pueden ser superadas con un minimo de interrupcion ala
comunidad de usuarios .

R0
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10, Fnfrenamiento

st fase se verd con mds delalle en el siguienle apatlado

3.4 Enhenamiento .

Heay frexs clases genarales ce usuarios que deben recibir enlrenamiento
los crcIministraclores |, coodinadores de arupo, y usuctios . Anless de conrucir
el enlrenamiento se deben decidir los papeles de los parficipantes . Algunos
empleados sdlamente son usucrios . ofros coordinadores de  grupo
operacores , y uno & mas fienen la responsabllidad de la administracion de
lared |, por lo que hay que hacer una seleccion anles de comenzar . El
escoger la calegoria o categorias deniro de la cudl un empleads cae
depende de o experencia técnica del empleado , las Tunciones del frabajo
eintereses .

3.4.1 Enlrenamiento del usuario .

La canfidad de enfrenamiento que requieren s muy poca |, sin
embargo paraddjicamente es o mas dificii de lievar a cabo . Debldo a que
tienden a tener la menor expeariencla computacional de todos los demds |,
asi que ies cuasta més irahajo aprender delalles técnicos . Por io
general el enlienamiento es llevado a cabo por personal interno , 1o cudl
significa que ios estudiantes ocasionalmente tendrdn que [interrumpir su
enlrenamienlo debido a que surge  rabujo de emergencia . Mds aun el
enfrenamiento intemo  por io general carece del equipo necesarlo ; y los
profesores improvisados son menos eficientes que un profesional .

Considerando que se liene una red blen planeada y que . el. usuario
finai debe senlirse en ia red como si estuviera en un sislema monaousuarlo:, ka
conexidn debe ser fransparente . Aun asi debe saber clertas lareas diferenles
de iared comparado con un sisterna monousuarlo:

imprimir en diferenies impresoras .

cambilar el password .

encontrar recursos en ia red o en otras redes .
desconectarse.
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contiauiar rilas de: acenso |

emplear el ambienle de grupo .

coreo elechionico .

encontiar las diferencias en las configuraciones de ambienle de las
aplicaciones .

contigurar la sequridad en los archivos .

Obwiamenle el tipo de enlrenamienio a los usuarios depende del lipo
de soflware de red que esten empleando , siendo las anteriores las larexas
mds comunes .

3.4.2 Enlrenamienlo de Coordinadores de grupo .

los coordinadoes de grupo son los  usuarios con  la menor
responsabilidac de administracion de 1o red . Debe saber todo o que un
usuario sabe asi como tareas de administracion de grupo . La principal larea
de los adminishadores de grupo s agregar y borrar usuarios de los grupos .
Debe serresponsable de configurar la seqguiidad de [os archivos propios del
grupo , encargarse de las colas de impresion, cambiar las priondacies de los
trabadjos de impresion |, borrar trabajos de la cola |, asignar una cola a una
impresora , imprimir porciones especificas de un habdje en una cola de
Impresion , y fareas de impresion similares . La persond encargada del
enfrenamienlto por lo general es el administrador cle lared .

3.4.3 Enlrenamlenio de los operadores .

Una de las responsabilidades del operador incluyen el arrancar kared ,
manlenerla coniendo , realizar los respaldos , y apagar la red aunciue
generalmenle esltas tareas son llevadas a cabo por el administrador de
la red , No imporlando qulen tenga la responsabilidad de esas tareas , el
enlrenamienio es necesarlo . Iniclar el sislema Incluye encender: los

componenies comparlidos ., coma el servidor de Impresoras y cargar los'
mddulos esenclales de software como el spooier . Cuando un probleme.

ocurre el operador debe saber como tesolverlos , para que la red conlinde
frabadjando eficieniemente , Hacer los respaldos es olra imporiante area
del operador .
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Finalrmente el operador deb:e saber cormo e oY ordenada en
lvrad |, asaqguidindosa que todos los aarios complelan e abajo y que
en el proceso no hay dedos perdidos o carompicden b e lareas

generclmenle son ensefiadas en una close de adrministrocion dee

3.4.4 Enlrenamiento del Adminishador de talAN .

Loy adminishacion de una ted prquena y establecida puede signilicar
una ligera carga de frabajo . esto es muchas horas por semana . Sin
embarge una red pequena necesita al menos dos adminisiradores de red
calificados , una sitviendo comeo un adminisirador alfemativo o de respaldo |
Supongamos que la organizacion lene sdlo una persona  que sabe comao
iniciar , detener y reparar la LAM , Si esa persond se va de vacaciones o a
un vigje de negocios , se relira , renuncic , se enferma , o por alguna razon
no puede eslar para resolver los problemas |, la organizacidn puede tener
reducida severamente su capacidad de trabaojo si llega a haber problemas
duranle sy ausencia ,

La adminishacion cde LAN'S poret iedes grances puede sor un habajo
de tiempo complelo para uno & mas personas . El fipo de enlrenamienlo
requerido para un administrador de red depende de lo sofisticacidn &
complejidad del sistema . Una red grande puede tener cienfos de usuarios ,
decenas de servidores , conexiones a ofras LAM's , WAN's o Hosls , una
amplia varedad de aplicaciones instaladas v un alto rangoe de fivje de
personal . La profundidad de conocimientos que necesiia un administrador
para este lipo de red es considerablemente mayor a un administrador de
una red de lres usuarios , que es empleada primordicimenie para comparlir
impresoras , espacio en disco y dalos . ‘

Un adminiskador de red debe saber todo o que un usudro -,
coordinadores de grupo , y mucho mds . La educacién del adminisirador de
lo red es usuaimenle mas formal que cualquier ofra . Cuando recien se
mplementa la LAN , la organizacidn - generatmente conirata un
administrador de red con experiencia ; © envia a uno de sus empleados a un
curso de adminisiracion de red orientado a fared que han escogido .

# : R
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Por ejermplo el adminishiadaor der e omeara muchos cursos , tales
como adminishracian | resolucidn de problemess , adminishacion avanzace ,y
programacion del sistema . Las clases de enhienamiento por 1o general son
levadas a cabo por el proveedor , olas fuentes incluyen experlos inlermos
de la organizacion |, consullores , compaiias de educacion profesionales
el fabvicante de la red y colegas y universilarios . Los acdministraclores de red
deben tener también un entrenamiento  conceptual oienlado  «l
enlendimienlo de la lecnologia en general . con lemas como  las
comunicaciones de dalos y principios de redes L Es definilivamente una
buena inversion enlrenar adminisiradores de red antes de cue ellos asuman
lareas de adminishiacidon . No es recomendable que aprenda sobre la
marcha |, ya que puede sucader muchos errores  coslosas y que consuman
tiempo . Los administraclores de red  deben mantener su conocimlenlo
aclualizado . Fsto se realiza o lraves de clases formales | y enlienarniento
adicional periddico . Deben aprender lockas las facelas de o administracion
una lista parcial de lodo o que deben saber se da en la siguiente 1abla ;

Responsabilidades del Administrador :

Opciones de hardware Opcilones de Soltware
Instalacion de hardware Instalacion de Soflware
Resolucion de problemas y diagndslico Adminislracion de usuarios.
Administracion de Grupo Administracion de impresoras
Seguridad Inslalacion de Aplicaciones
Recuperacion y respaldo Reporle de problemas
Capacidad de planeacion Afinacion del sislema

Programacion del Sistema
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4.1 Requetimienlos Minimos del Sislema.

Una Red de Atea Local Inaldmbiica, es capaz de adecuase o unog
amplia gama de condiciones, lanto operacionales como ambienlales, paro
hay requermientos fundameniales lanto del punto de vista de hardwere
como de soflware, que deban considerarse para asedurar su- operacion
apropiada.

Como ya se menciond con anterioridad, una Red de Area Local
Inalaémbrica, nos ofrece una serie de beneficios comao evilar la instalacion de
cableado para la conexion fisica e los ecipos, pero es cierlo, que lambién
es impoarlanle considerar qua como no exisle una conexion fisica, los
disposilivos utilizaclos son de empleo delicado y por supuesto de un mayor
coslo,

Enlre los recuerimienios minimos para poder inlegrar una red de Area
Local Inaldmbrica tenemos:

I. Las eslaciones de lrabajo

2. Los Adapladores Inaldmbricos para las estaciones de lrabojo,
3. Las Antenas que se conecian a los Adapladores Inaldmbricos.
4. Los Concentradores o Hubs Inalambricos.

5. Bl Sistema Operalivo para la estacidon de rabajo.

6. El Sistema Adminisirador de la Red,

4.1.1 Requetimienlos de Hardware.

Primeramente debemos aclarar que dl relerimos de 'Requermisenios

de Hardware', nos referimos al equipo o dispositivo que .nos servird para.

enlablar una conexion fisica de la Red.

Acluaimente existen en el mercado una sefie de productos.que nos
permiten insialar Redes de Area Local Inalambrica, y basdndonos en el
estédndar general, lislaremos una serie de caracleristicas que - deberan
cumpilir dichos produclos, lomando en cuenla por supuesto, que debido al
rdpido crecimiento tecnoldgico, estas configuraciones se volveran absolelas
con el paso del tiempo, haciendo mas valiosa aln esta informacion, que en

un fuluro nos ayudard a enconirar el ofgen de- esla tecnoidgia - hoy

naciente.

8
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4.1.1.1 Las Eslaciones de frabajo

El término estaciones de rabajo ha ido evolucionando conforme los
equipos van ofreciendo cada vez mayores beneficios al uskcrio,  Si
recordamos las primeras  estaciones  de  frabajo, eran  practicamente
estaciones tonlas, reallzaban la funcion praclicamente de maquina de
escribir y Ins procesos se realizaban en el servidor al que se encontrab
coneclado, es dacir foda la carga de rabajos se ejeculaban en él. Hoy dia
al habiar de una estacidon de rabajo, pensamos en un equipo capaz de
realizar procesomiento propia, con capacidad de amacenamienlo, v sobre
todo Irakar de evilar al méaximo la carga de tareas o procesos en el servicor,
para asi oplimizar tiempos de respuestas y  efecucion  de  procesos
principalmenie,

La mayoria de Ia empresas que tienen Redes conectadas, ulilizan
Computadaras Personales para llevar o cabo la funcion de eslaciones de
trabajo, aprovechando asi beneficios como los mencionados anteriormente,
y pot supuesta la flexibilidad que proporcionan s Redes de Areca Local
Inaldmbricas nos permilen pensar en Integrar Computadoras Porléliles que
podrdn ademds proporcionamos la posibilidad de desplazar nuestra estaclon
de lrabajo sobre una drea establecida, es decir no estar en un punto fijo.

Sobte esla base, presentaremos los requerimientos  minimos  de
Hardware o configquracion para una eslacion de trabajo, considerando
ulilizar para desempenar esta funclon una Computadora Personal o una
Computadora Portatil,

- Una Compuladora Personal con bus ISA o MCA y procesador minimo
386.

- 4 MB cle Memoria RAM , o mds dependiendo de que programas gue
operen con el sistema {Sistema Operativo y Aplicaciones).

- Un Drive de 3.5" de (.44 MB y un disco duro.

- Unsslot o ranura disponible 1SA o MCA, para la farjeta adapladora que
sevird para coneclarse a la Red Inaldmbrica.

- Tarjela Adaptadora de Red sl es una esiacion base o un punto de
aceeso. ‘ ‘
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Si quisiéramas utilizar una Computadora Portatil, como una estacidn de
frabajo para una Red da Area Local Inalimbrica necesitariamaos:

- Una Computadara Partalil con procesador minimo 386 con por 1o
menos un slot PCMCIA Tipo |l

- 4 MB de Memoria RAM , o mds clepencdlienclo de que programas que
operen con &l sistema (Sistema Operalivo).

- Un Drive de 3.5" de 1.44 MBy un disco duro

- Tarjela Adaptadora de Red si es una eslacion base o un punio de
aceeso.

4.1.1.2 Los Adapladores Inalambricos

El disposilivo que nos permititd coneclar una Computadora a una Red,
se denomina Tfajeta Adapladora de Red, misma que deberd ser la
aproplada para la Red que tenemos o queremes inslalar, habiendo asi por
ejemplo laretas para Red Ethernel, tarjelas para Red Token-Ring, elc.
Asimismo al hablar de taijelas Adaptadoras para una Red Inaldmbrica, nos
telelimos a una tajela especial, que cubra con los requalimientos  de
coneclividad necesarios.

‘Una condicion imporlante es que cada eslacion: de trabajo debe
tener por 1o menos un slot para una Taijeta de Memoria de Compuiadora

- Personal de la Asociacion Internacional (PCMCIA) fipo Il o tipo il

Dependiendo del lipo de Compuladora que usted tenga realizando la

funcién de eslacion de frabajo (Personal o Portdlil), es el Iipo de larela

adapladora que usted necesita.

N
H

Importante: Usled requerlrd. coneclar una anlend a su cdqplodor

Inaldmbrico para que su informacion sea lrunsmludo

Por Ullimo, st usted desea coneclarse a una red o necesita manejar
cables para coneclarse a un hub, bridge o rouler, tenga culdado de.ulilizar. -
los cables y coneclores colrectos. Los mds comunes son 10Base?, 1OBoseT y o

10Bases.




4.1.1.3 Los Concenlradotes inaldmbiicos

Un Concentrador o Hub as el dispositivo ¢gua nos permmile conectar
mulliples eslaciones de trabajo y comunicanlas entre si, formando una rect,

Al hablar de Concenlractores Inaldmtxicos nos referimos al disposilivo
que recibe la oncda o senal que hansmite una  eslacion de rabajo
inalambrica, siendo capaz de comparlir dicha informacion con todos 105
dispositivos de lared, y viceversa.,

Dichos concentradores cuentan con una célula gque as la que se
encarga de coditicar la senal de radio lrecuencia enviada, siendo capaz
ademds de aulorizar el acceso de las eslaciones de trabajo a ko Red de
Atea Local, Encolar o Seridlizar 1os requerimienios ademds de canalizar los
mismos a su desfino, funciones de moniloreo y seguridad, elc,

Es imporlante mencionar que para comunicarse a una red de Areq
Local Inalambrica, podemos excluir al Concentrador Inalambrico y podemos
redlizar la conexidn punfo a punto, es decr, comunicar una estacion de
frabajo remola con una estacion base, misma que debe enconlrarse denlo
de la red {ver Coneclividad).

El Concenlrador entonces nos sirve para coneclar varias eslaciones de
frabajo remolas a una Red, proporciondandonos una mejor adminisiracion y
beneficios como los mencionados anteriormente,

v
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4.1.7 Requerimienlos de Soflwce

Fn cuanto a componentes de: Softwere seelierna, podarmaos consideradr
basicamente dos elementos: el sislema operalivo de la estacion de rabajo y
el software adminisirador de la red en que este conviviendo el ambiente.

Mo hay que descarlar olros programas adicionales gque puclieran
necesitarse, dependiendo de la forrma de operacion de la red, tales como
programas de configuracion, ya sea para hubs, bridges, routers, elc.; o bien
aplicaciones que nos auxilien a una mejor administracion de la red como
software de monitoreo y/o para deteccion de problemas.

4.1.2.1 £l Sislema Operativo de la Eslacion de lrabajo.

Independieniemente de los productos que existen en el mercado
para desempenar esta funcion (se andlizara en Compatibilidad e Softwere),
es necesario un Sisterna Operalivo cue adminislie los 1ecursos y procesos que
se llevar a cabo deniro de ta eslacion de frabajo.

Cabe mencionar que el Sislema Operalivo de la eslacion de rabajo
debe de ir de la mano con el Sistema Operalivo de Red, para que convivan
en forma optima,

4.1.2.2 El Software Administrador de la Red
i
P
Se necesitard ademds de un software que hrabaje con el adaptador
Inalémbrico, pudiendo ser esle un Sistema Operalivo de Red 0 bien un
programa de aplicacion de red con una inlerface prolocolar que nos
permita la comunicaciéon punto a punio,

la Compatibilidad y procuctos que pueden integrarse en una Red de
Area Local Inaldmbrica se analizardn cuancle hablemos de Compalibilidad
de Soflware, encargdndonos por el momento. de dar ung visidn: de la
funcién que desempefia cada componenle de Software.

b\

prectivas, Andlisis p Desorroflo de we Red de Area Local Inalinhrica. -

RS




4.1.3 Factoms D xdoemos,

La fransmision o propagacion de RE puede ser afeclada por un gran
namero de faclores, que si son tomados en cuenta, ayudardn a disear y
planear una eficiente Red de Ared Local inaldmbrica, ayudando también en
ta comprension de su comportamianto.

4.1.3.1 La Afenuacion.

La alenuacion es ocasionadn por i dispersion o la absorcion de ia
onda de radiio generada, misma que puede originarse por la distancia que
exisle enlre in fuenie de RF y su desling,

La siguiente tabla do un valor aproximado de la alenuacion que se
sufre en un ambiente tipico de oficing conlra la distoncia,

Dislancia Atenuucion (df)
fm {33 40

10m {33 11) 60

20 m {66 1} 70
40m (131 H 80
&0m (197 H} 86
80 m (262 ff) 90

o
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Por olra parte presentamos a conlinuacién una tabla que muastra una
valor aproximado de la atenuacion que sulre una onda o senal al alravesar
un medio fisico.

Malerial Atenuacion (dB)
Yeso 1.3 Minimo
Ladrillo 2.5 Minimo
Concreto i6 Minimo
Melal 60 Minimao
Espejo, Vidrio 60 Minimo
‘ ‘ 4.1.3.2 La Reflexion. _

la reflexion ocure cuando una ola de radio encuentra gue. una
superficie es més grande que un cuadiado de la longilud de onda. Enlre
maés grande y mas conductiva es la superficie, mayor es la energia reflejada.

El efeclo de la reflexion reflejos es crear muitiples ondas de radio que
flegan a la antena receplora a diferentes . tiempos, -dando. origen “al
o fendmeno conocido como distorsion. ' , R

La razén de la distorston es que se reciben seriales multiples a un-solo
fiempo, no recibiendo correctamente ia sefal, pudiendo iratarse solamente
de una mala posicién de la antena con respecto a la posiclon de la senal
recibida. ‘ ‘
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4.1.3.3 La refraccion.

Larefraccion ocure cuando una onda o senal de radio pasa entre o
por un medio fisico. Por ejermplo, cuando una onde pascr por unca pred. Las
onclas de radio se doblan o mueven dependiendo del fipo del malerial de
paredy la frecuencia de lo sefial,

4.1.3.4 L.a difraccion.

La difraccion ocurre cuando las ondas de radio encuentran una
barrera de radio frecuencia y se crea una sombirct
La difraccion es la flexion de la onda de radio alrededor de un objelo,
que reduce el tamano de la sombra,

4.1.3.5 La Inlerferencia.

La interferencia ocune cuando senales indeseables con la misma
frecuencia de la sefal deseada son detecladas. Bl grado de interferencia
esla en funcion de la magnilud de la sefal indeseable delectada,
comparada con la seial deseada,

Las fuenles de Intetferencia pueden ser olros ransmisores de radlo,
soldadores molores eléclicos, maquinaria digilal- que. opere con sefdales,
telefonia celular, Los hornos de microondas lamblén generan energia en las
mismas frecuencias de un adaplador inaldmbrico. ‘

4.1.3.6 Los re-radiadores

Los re-radiadores son las longiludes de maleriales conduclivos que
aclian como antenas. Una onda de radio que encuentre un re- rod|odor'
ocasionard que sea absorbida la energia de la onda.

92 o !
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Un ejmplo coman de e radiadores, pueden sen Ios tachones e
prved, fainstalacion elchica, el alaombrado de una e, 1os conductones de
dire acondicionado, efc. En un ambiente lipico de oficina, hay literalmente
cenlenaies de re-radiadores.  fodos conliibuyen al efecto o problema de
mulli clreccionamiento, s decir ta senal delecta muilliples anlenas y toma
un lrayecto equivocado

4.1.3.7 El Amblente.

Ubique la eslacion de trabajo en un silio donde pueda fransmitir las
senales que emanan desde el adaptador inalarmbrico, buscando que sean
obslhruidas por alguna barrera de RF.

Procure ubicar sus estaciones de frabajo deberia ubicarse lan lejos
como sea posible de objelos meldlicos, lales como venliladores o puerics
meldlicas de ascensor, ademads de fuentes de radiacion que emitan ondas
de Irecuencia cerca de los 2.4 GHz, lales como hornos de microonclas.

A conlinuacion presentamos una tabla que muesira el amblenle
opaialive que se recomienda ol habojar con  disposilivos. para - la
comunicacion inatambiica,

Condicion Valor

femperalura 10°C 0 40°C
{50°F g 104°F)

Humedad 8%a80%
Altttud Hasta2134m
(7000 )
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4.2. Coneclividad Inaldmbiica,

Debido al ipido crecimienlo  que ha vivico la lecnologia en los
ullimos afos, nos enconlamas acludlmente con aue cada vez es mas facily
elicienle poder comunicar nuesttos equipos y compadit nuesiras bases de
dalos, aplicaciones, informacion en nuestra propia localidad e inclusive con
olras localidades, pudiendo ademds llevar a cabo dicha cormunicaciéon de
diferentes maneras, de acuerdo a nuestras necesidaces.

Enumerar todas las maneras posibles de comunicarnos sexia una farea
ardua y tardada, por lo que Unicamenle expondremos las configuraciones
nds comynes,

Lo forma de conexidn dependerd de muchos faclores cque debemos
de analizar anles de lomar una deckion, y podemos mencionar algunos de
eslos sin orden de importancia;

* Considerar el lamaio de la red (Numero de usuario).

* Conslderar el drea fisica donde deseamaos instalar la red (Dislancias y
posibies interferenclas).

* Necesiclades de coneclividad con ofras localidades.

' Presupuesto,

La tecnologia inaldmbrica ademds, nos da la flexbiidad de no

encontrarnos atados a un punto fijo, sino poder hasladamos con liberlad

sobre una clerta drea sin necesidad de cables.

4.2.1 Coneclividad Inaladmbriica Sin Red.

Para comunicar 'y comparlir recursos enlre varios - equipos,- no-
necesitamos en forma obligada contar con una: Red Inslalada,” pues =
aclualmente contamos con programas no tan complejos como yn sistema.
operativo de red, ni con tas mismas coroclensllcosylol vez vemo]os, quenos -

permilen ducha comunicacion.

14 . .
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Fs comun en empresas pequendas, con poca personal y donde loas
aplicacionss e informacion es relativamente pequena contar con este lipo
de lecnologias, que por supuesto cuenlea con tecnologia mdés berala.

4.2.1.1 Coneclividad Punto a Punlo

Como su nombre lo indica, es una conexion enfie dos computadaoras
{o mas), donde por supuasto se ven de igual a iguat, (Figura 4.1)

Esle lipo de conexion es una buena alternativa cuancdo los procesos
son sendillos y no requerimos grancles capacidades de almacenamiento,
como pueden ser Unicamente comparlicion de dalos enfre eslaciones de
trabajos (archivos de texlo, hojas de cdleulo pequenas, comparlit una
pequena base de dalos, coneo, elc.).

Una venlaja de este enfoque es que los lransmisiones de dalos
pueden alcanzar su valor maximo, pudiendo conectar aclualmenie hasla 30
usuarios. Una limitanle es que daspués de aprox. 180 metros {600 fl), la senal
no es lrasmilida en forma dplima.

o Figura 4.1 Comunicacion Funto a Punto.
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4.2.1.2 Coneclividad Eslacion Base a Fslacion Remola.

Aunque en apariencia esta configuracion es parecida o la anterior,
debemaos considerar alguna ventaja en este tipo de conexion, pues el
equipo que funciona como Estacion Base, puede ullizarse como un
pequeno servidor, con mayor capacidad y velocidad de proceso en donde
puedan accesar varias eslaciones de trabajo o informacion en la Eslacidn
Base almacenada. (Figura 4.2)

Aligual que la configuracion anterior la tecnologica es mas barala que
si quisiéramos entablar comunicacion con una red, aungue las desveniajas y
lirnitanles son muy claras,

Por supuesto que la estélica es un faclor que en muchas ocasiones nos
diiige a escoger una lechologlia como esta,

Estacion
Basc

Figura 4.2 Comunicacion Estacion Base - Remola.
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4.2.2 Coneclividad a una Red de Area Local,

Din a dia las compaiias empiezan a enconteer mds. beneticios al
inslalan unay Red de Atea Tocal enc sus inslalaciones,  masimizon Iy
productividad al oplimizar procesos y sobre fodo obtienen o inlormiaciaon en
lorma rapida y veraz,

La conexion a una Red de Area Local ullizando estaciones de frabajo
inatdmbricas nos permite ulilizar lecnologias diterentes pero cormpatibles,
ahorrando gaslos de cableado y sobre fodo obleniendo la flexibilidacd que
da el movimiento que en muchas ocasiones requerinos.

Podemos accesar una Red de Area Local desde nuesha Eslacion de
Trabajo Inaldmbiica de dos formas diferentes y que se explicardn en los
siguiente punios:

' Conectividlad cpuna LAM ulilizando wn Concenlrador,

' Coneclividad a una LAN ulilizando una Estacion Base,
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4.2.2.1 Coneclividad a una L AN ulilizando un Concenlrador,

Este tipo da Conexion se recomiendda cuando la distancia entre la Recl
de Area tocal Inaldmbrica y Ins Estacioneas de Trabaio Inaldmbxica es hasla
de 360 metros (1200 1), deseamns mdvima scquridad en 1o ransmision y
sobre todo oblener el benelicios de un Concenliador, a5 decir, Gplima
administracion de los nodos aque desean aceescr la red.

Es una operacion centralizoda en donde todo el fransito de las
estaciones de Irabajo son controlades mediante el Concentrador (Fig. 4.3).
Esto fiene un efecto de ‘relrasamiento’ e la respuesta a los usucrios, pues
encola los requetimientos conforma van llegando, siendo imperceplible por
el usuario a menos e raslados de datos muy grandes. En promedio puade
soportar hasta 30 usuarios por céluka.

Listacion
fnalambrico g

Access
Point

" Figura 4.3 Conexidén a LAN Estacion de Trabgjo - Concenirador.
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4.2.2.1 Conectividad a una LAN utilizando una fslacion Base.

Ya se explicd anteriormente la forma de operacidn en und conexion
estacion base remola, donde en adicion podemaos accesar y obtener toros
los servicios que nos proporciona una Red ce Area Local.

En este tipo da Configuracion actualmente la Eslacion Base (Figura 4.4)
soporta hasta 50 Estaciones de Trabejo Inalambrica a una distancica maxima
de hasta de 500 melros (1500 1), sin proporcionar por supuesto la seguridad
en la fransmision que ofrece Concentrador.

Estacion
Inalambrica

‘ 5 Estacion
3ase




4.2.2.1 Conectividad enlre Redes de Area local via Brigdes.

Como ya sabernos la fupcion de un Briddge “Puente” es el de coneclar
dos Redes de Area Local similares, dando el efecto al ysuario de eslar en
"una sola Red". (figura 4.5)

A conlinuacion  esquematizamos como  padiamos aprovechar los
beneficios que nos proparcionan los briciges y asi oplimizar nuestias Redes de
Area Local Inaldmbricas, para robuslecer ain mas nuasira lecnologia,

* Figura 4.5 Conexidn de WLAN's via Briciges
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4,2,2.2 Coneclividad enhie Redes de Area tocal via Roulers.

Un Rouler "Ruteador” |, liene lo capacidad de buscar el carmino
correclo enlre varias opciones para coneclar y ansmilir los datos de una
localidad a olia (enlre 1edes), dando a diterencia del bridge la posibiliciac
de coneclar mas de dos redes pero dando el mismo efeclo de habajar en
"una sola Red". (Figura 4.6)

Una imagen habla mds de mil palabras, por lo que a conlinuacion
preseniamos una posible forma de conexion de Ires localldades (pueden ser
mas) que cuentan con Redes de Area Local Inaldmbricas.

Figura 4.6 Conexion de WLAN's via Roulers
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4223 Caneclividdad enhte Redes do Area focal via
Galeways,

F Gateway es un dispositivo capaz de puentear, milecar y 1o ns
imporicnte convierte los profocnlos de comunicacion de una cierla red pac
hacera convivir con cualquier tipo de red, trabajando sobre cualquier
profocolo.

fste tipo de dispositives nos penniten abarcar una tecnologio aun mas
completa y compleja como lo son las Redes de Araa Amplia.

4.2,3 Coneclividad en Redes de Aiea Amplia inalambiica.

Existen multiples definiciones de redes de drea amplia (WAN), enlre las
que enconlramas que una red de drea local se limila en distancla por lo que
después de clerla distoncia se convierle en red de drea amplia, por elemplo
sl se desea conectar uno red LAN ubicada en Guadalajara con una red LAN
ublcada en Monleney podemos hablar de una red de drea amplia. Otro
conceplo define a una red de drea ampfia como una red que utlliza los
servicios de coneclividad de un lercero, por ejlemplo la red lelefénica en
caso de conexiones remolas, inslalaciones conectadas via microondas o
bien el servicio satelital,

Hoy una gran varedad de tipos o configquraciones diferenles de recdles
inaldambricas de darea ampilia, pero ulilzando el segundo conceplo que
definimos. podiiameos clasificarias en publicas y privadas.  Se mostraran
aglgunas de las caracteristicas de- eslas redes gue son comunes para
aplicaclones de datos y voz. '

El drea de las comunicaciones crece dia a dia de una manera
verliginosa.” por lo que se presenlan cada vez mas allemaolivas de
coneclividad, mds robustas y a la vez sirnples.

De tal suette que el comunicar vna red o fermingl con ofra ubicadda al
olro lado del mundo, es hoy dia una redlidad v lo mas sorprendente @s que
realizamos dicho enlace en cueslion de sequndos, siendo el costo ofro facior
a considerar, pero sin perder de vista el detalle que la tecnologia cada vez
es mas barala, '
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4.2.3.1 Caracleristicas de la Red Inalambrica de Area Amplia

Muchas de los caacteristicas de un WAN inaldmbrico  tienen sus
equivalenles en el amblenle LAN inalambrico, Hay problemas adicionales
asociados con las comunicaciones de drea amplic, y muchos de esfos
problemas pueden ser resullaco e alguno de los siguientes aspeclos;

' Ehuso de las comunicaciones de dalos sobre redes diseiiadas para la
vOz.

' Uso de redes publicas cle acceso.

' Los electas de fransmision de datos a/cesde vehiculos maviles,
* Consideraciones Ambientales,

*La Interferencia Externa.

* La Seguriclad.

ta forma de conectar e infegrar una red de darea amplla inalambrica 7
es fan variable que solo describiremos en forma general dichas formas de :
conexion,

Ulilizando la platalorma cldsica para procesos y transacciones mas
complejas, por efemplo los millones de operaciones por segundo que operd
un banco son manejadas por equipos denominados Mainframes, mismos que
tienen una gran capacldad - de procesos. Ulllizando  las  maguinas
denominadas equipos infermedios o midrange, son equipos con menor
capacidad de procesamiento  pero capaces de administrar desde 10
usuarlos hasta 5000 usuarios dependiendo el equipo y la-aplicacldn, son fos
clasicos servidores de bases de dalos o equipos UNIX capaces de realizar:
grandes cdlculos transaccionales a un nivel mds allo-de una simple red de
PC's. Conectando redes LAN. L

Los formas de comunicacion mds comunes se llevan a cabo via rcad
publica, finea pnvnda micioondas, satélile, lecnologia celular, AIM, entre
ofras. :
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A continuacion se esquematiza en forma general unn Red de Area
Arnplics Inalémbrica, (ligura 4.7}

MAINFRANE MIDRANGE

3 ‘
»
| ~ Figura 4.7 Conectlividad Inalambrica en Redes de Area Amplia.

W
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4.3 Compalibilidad,

Podemns enlender el térming ‘compatibilidad’. como la condicion,
caracteristicas o estandares que cumplen cieros elemeantos para pocer
trabajar y convivir en forma conjunta, sin ningun tipo de problemcs,

fn esta seccidn hablaremos precisamente de estas condiciones,
caracleristicas o esldndares que  debe  cumplir cualquier  elemento

{hardware o software), para poder inlegrarse en una Red de Area Local
Incilamtyrica,

Hablar de todos los elemenios que oftece & mercado no nos parece
fan imporlanle, sino concaretizar en los pracuclos mas comercializados, pues
la idea es dar una vision para poder comprender €l concepto,

4.3.1 Compalibilidad de Hardware.

De dlguna manera ya hablamoes de las caracieristicas que debeian
de cumplir los componenles de hardware al locar el fema de recuerimlentos
minimos de hardware, lales como procesador 386, bus ISA/MCA (ISA de
preferencia), un slot disponible para tajeta adapladora, en caso de
Computadora Portdhil PCMCIA tipo 1y lll.

Por ofro lado es impartante mencionar los protocolos que son
soporlados en una red de drea local inaldmbrica ya sea para su conexion
en Red o blen para su Iransmision via comunicaclones:

* Nelbios
*SNA /LU 6.2
LICP/AIP

‘P

YIPX / SPX

* 8022

Las redes de drea local inaldmbricas pueden inslalarse bajo topologias

de red Etherne!, Token-ing, soporlando FDDI (redes de fibra éplical, o bien
simple redes de PC's conectaduas por gjemplo por el puerto serlal (RS-232}.

s
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A conlinuncion listrremaos algunas coaracbaristioos que presentan dichos
dicposilivos de hardware:

* Lar velocidacd de rensmision fluctia entrer 350 vbps y 1.2 Mbps,
¢ Ley dlistandcia pueder varicr enlre 60my 500 m,
* La canfidac) de ysuarios varion entre 15y 50.

Compatibilidad con equipos de comunicaciones

Como se menciono en el tema de 'Conectividad', la comunicacion
puede realizarse:

* Via Modems.
* Via bridge,

* Via Roulers,

* via Gateway.

En general la lecnologia de Modems nos permile realizar ransmisiones
Asincronas / sincronas a una velocidad de 2400 bps hasla 28800 bps en
forma comercial bajo canales V.24 , V.32, V.34, ele. es dech velocidades
ulilizadas en red publica y lineas privadas.

Al referiinos de bridges, roulers y galeways, actualmente existen en el
mercado disposilivos que pueden fransmilir por LP, canales DSO e incluso
canaies El a velocidades que van de 19.2 kbps, 64 kbps hasta 440 kbps.

las  caracietisticas  de  compalibiidad  de  dispositivos  de
comunicaciones con redes inaldmbiicas dependerdn mucho del fabricanie
del producto. ‘ '

Al hablar de compatibiidad como ya se menciond hablamos de
estandares, por lo que recomendamos poner tina alencidn en los producios
que se infegrardn en una red de d&rea local inaldmbrica, para que asi-no
tengamos problemas al realizar la instalacién y configuracién de la red.

Es Imporlante conocer el produclo que se adquikd para. tener el

soporie necesario en caso de alguna falla por to que contactar empresas

fabricantes setlas es primordial en la segurtdad del producto.

1o :




A conlinuacian prasentamaos una lista de las casas camerciales meas
importantes que comercializan producios para la infegracion de recdes
inalidmbyicas,

AlL1 American lelephone and Telegraph Co.
Allair, Molorola Motorola. Incorporated

Ardis Ardis Compainy

Bell ATRT Bell L aboratories

GIE GIE Telenet Communicalions

IBM International Business Machines Co,
IPX Novell, Incorporated

MCI MCI Corporation

Microconm, MNP Microcom Systems, Incorporated
Mynex Mobile Nynex Corporation

Sprint Cellular u.S. Sprint Communications Company

Por ullimo, presentamos a manera de resumen una fabia con Ios
requermientos, capacidades, compalibilidad, conectividad, estandarizando
la tecnologia que hoy dia se encuentra en el mercado. Por supueslo que
seguimos el principlo de conexion a red que hemos estado manejando, es
decir, via Concentrador y via Estacion Base.,

Caracteristica Concentrador Eslacion Base
Medio de fransmisidn Radio frecuencla Radio frecuencia :
Ancho de Bandu 2.4 GHz ISM 2.4 15M
Wireless Protocol CSMA/CA TDMA . ;
Velocldad 350 kbps 500 Kbps-1.2 Mbps
Usuarios por Celula 32 - 50
Maximo de Célutas 10 2 ;
Distancia 360m /1200 ft 500m /1200
Topologia de Red Elhernel, Token-Ring Ethernel, Token-Ring = * -
PC Nelwork ~PCNelwork -~ -

Protocolos © 802.2 Melblos, IPX/SPX, 802.2 Nelbios, IPX/SPX,

’ TCP/IP, 1P, SNA TCP/IP, 1P, SNA -+
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4.3.2 Compalibilidad de Software,

Recardemaos que para configurar una red de drea local inalambrica
neceasitamos de programas o codigo que nos permitan enlazar dispasitivos,
confrolarlos y adminislrarios, Asi lenemos soflware para que pueda operar
una estacion de trabajo, software para administror una red v en su defecto
oko lipe de programas que nos ayudan a conligurar modems, bildges,
routars, gateways, software para monitorear una red y sus dispositivos, para
converlir protocolos, etc. , en fin, una gran valedad de programas gue se
ajustan a nueshias necesidades y requerimientos,

Es responsabliidad de la persona que planeard o instalard la red de

area local inaldambrica cerliticar 1o compatibilidad del soltware que se
adquitia para prever problemas fuluros.

4.3.2.1 Sistema Operalivo de la Estacion de Trabagjo.

Un Sistema Operallve podemos definido como una serle de programcas
{cddigo) que se encargan de administrar lodos los recursos, lareas 'y
procesos que desee realizarse en la computadora o estacion de trabajo.

Entre tos sislemas operalivos mas uliizados lenemos:

Versidn Minima pard Operar en

Red de Area Local Inaldmblea

DOS DOS 5.0 {60 para PCMCHA)

MS-DOS MS-DOS 6.0
osr2 - 05/22.) .
Windows (Requiere DOS) Windows 3.1
Windows para grupos de frabdjo. - WFW 3.1
" Windows 95 Win'95
_ o
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4.3.2.2 Software Adminishiador de ta Red.

Como su nombre lo indica un Sislema Adminishrador de Red se
encaiga de administrar la operacidn en una red, reconocer disposilivos,
asignar y compartir recursos, proparcionar sequridad y actualmenle se ha
cado mucha importancia a proporcionar una interfaz grdfica agradable al
usuario,

Enfre las caracterislicas que se buscan en un adminislrador de red
tenemos:

* Facil de Instalar.
! [écil de Operar,
* tacil der Adminislrar,
' Que ahorre los mayores recursos posibles del sexrvidor,
* Econdmico.
' Sequro,
! Flexible.
; ! Escalable,

A conlinuacion lislaremos los Sislemas Administradores de Red mds
populares en el mercado, y por supuasio compalibles en una red de Area
local Inalambricar.

Version Minirna para Operar en una
Red de Atea Local Inaldmbrica

* Novell Netware Novell NefWare 3.11 SRR S
*IBM LAN Server IBM LAN Server 2.0 ‘ L
B * SNA Nelwork SNA Nelwork : SR
- ¥ Microsoft LAN Manager Microsoft LAN Manager 2.2 : o
i * Microsoft Windows NI Micrasoft Windows NT-3.0
S * Arlisoft LANTASTIC Atlisofl LANTASTIC 5.0
- tICR/IP ICP /iP for DOS 2.1

i Debemos recordar que el Sofiware odmmlstrodor de Red se inslolo en,

: el Servidor y es necesario instalar la parte del clienle o requester ‘enla- L
eslacion de frabajo. Eslo ayuda a que lanto servidor de red cormo estcclon i

i de trabo]o convivan de manera fransparente.

SR L1 B
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5.1 Tuncionalidad.

En capilulos anleriores se han analizado caraclernslicas de los equipos
lales como coneclividad. compalibilidac. former de operacion, instalacion,
elc, lo que nos da un pancrama bastante claro de como opera o funciona
una red de drea local inalambrica,

A conlinuaclén describiremos algunos puntos adicionales que por
supuesto fomran una parle muy imporlante denho del desemperio de una
red inalambrica, aspectos que deben ser considerados por aquél profesional
que desae planear & Implemeniar una red de arealocal inaldambrica,

5.1.1 lipos de Transmision.

Desde el inicio de la humanidad, el hombre ha buscado la manera de
comunicarse con los demds.  El desarollo en la  lecnologia de
comunicaciones ha siempre sido conducida o guiada por la necesidad de
dislribuir y oblener la informacion en el liempo mas corlo posible,

Puede resullar una sorpresa, pero las formas mdas tempranas de
comunicacion eran hechas para usar la lecnologia inatémbrica de dalos.

Mucho anles de que el teléfone fuera invenlado por Alexander
Graham Bell en 1876, la genle usaban comunicaciones inaldmbricas de
dalos. Los Indios de Estadounidense usaron las sefidles de humo para
comunicar sus mensajes sobre distancias largas, y podian ser recibidas a un
gran numero de genie, esparcldas sobre una dislancia considerable,  Los
matinetos usaban el semaforo con banderas, o Morse codificando - kas
sefales que eran enviadas con linlernas, realizando una comunicacion entre
bugues o a la cosla.  Llas comunicaciones de largas dlslancias eran
realizadas ulilizando pichones o palomas como medlo de trabsporte para
enlregar mensajes  escrilos. Estos son solo  algunos efemplos . de
comunicacion de dalos enviados en forma inaldmbrica que fueron usados
en el pasado, )

Desarrolto de s Bed de dvea Local akimbrica
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Podemos definir «r fa comunicacion inalimbrica como aualguics
forma de comunicacion sin usar cablas (o cable dplico de fibra). La radio (o
radiolrecuencia), es Ia parte det espactio elechornagnético que liene una
frecuencia inferior a la de la iuz infrarroja.

El advenimienlo de las compuladoras han  cambiado  nuestra
percepcion de comunicaciones de dalos, pues de pensar de un codigo
Morse qQue opera a un cardcter por el segundo sobre  distancias
relalivamenle cortas, ahora pensamos en iransmilir en ese mismo segundo
miles o millones de bils de informacion, sobre  fremendas  dislancics
geograficas.

Los dalos transmitidos pueden representar muchos lipos diferentes de
informacidn incluyendo voz, sonido, video, dalos, 1.os medios mds comunes
de transmision en la comunicacion inaidmbrica de datos pueden ser via
microonda, sdlelile o lecnologia celular, que proveen comunicaciones
rapiclas sin cabies sublerrdneos o superiores sobre largas distancias,

La diferencia entre transmilk por un medio v olro dependerd de ia
canlidad de dalos y velocidad a la que se desee fransmilir, del presupuesto
con que se cuenle y la distancio que se requiera cubrir,

5111 Comunicacion via Microondas,

La fransmision via Microondas nos permile fransmitir una gran canlidad
de informacion a una gran velocidad, de una manera segura y eficiente.

La comunicacion se lieva a cabo via disposilivos de’ fransmision. y
recepclon que se conocen como 'fambores’, debicdo -a su-forma. Estos
dispositivos transmilen la sefial  coditicandola y decodlfncondola cuando -

legaa su deslino.

Una desventaja que pudiera observarse es que ia fransmisian dobe‘ ’

rediizarse en forma direcla, es decir, no deben existir obslaculos enire el

Irasmisor y el receplor, pues en caso de existir no serd fransmilida en lorma_
oplima la sefai e inclusive no llegard ia senol asudeslino,

LY 1 .
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Debido ala condicion ce fronsmision directa, podamaos abservar que
laas instacaciones que cuenlan con esta lipo de medio de comunicacion,
cuenta con anlenas o posles altisimns, en donde se coneclan los tambores
para librar cualquier tipo de obstaculo como por ejemplo edificios, postes,
anuncios  publicitarios, elc, leniendo ademds la necesidad  de  {encr
muchisimo cuidado con cualguier elemenlo que qguiera implemenlarse en
alguna localidad que puecda llegar a obstruir la transmision,

Par olro lado el medio ambiente pudiera llegar a atectar en el
lransmision como  por ejempio, algon fenomeno natural como  alguna
lormenta elécliica, nebling, etc. Dia a dia se perfeccionan los disposilivos ce
fransmlsion que componen esta tecnologia, haclendo cada vez mas sequra
y eficaz la fransmisién de los datos,

5.1.1.2 Comunicacion Satelilal.

Los saléliles artificlales han revolucionado las comunicaciones vy, en
muchos aspectos, han influido en faclores politicos, sociales, cullurales,
econdmicos, lecnoldgicos, elc, Por poner un ejemplo, las imagenes en
direclo de la guerra de Vielnam, enviadas en directo via salelile at piblico
americano, ejercleron un efecto dramdlico sobre la oplnidn publica acerca
del conflicto.

En comunicaciones via salelite se emplean anlenas de microondas
para recibir las serales de radio procedenies de las estaclones emisoras de
la tlerrq, y para devolver estas senales a ofras estaciones ferrenas. En ta figura
se lluslra esle proceso. El salélite sive de 'repelidor. elecironico’, una
eslaclon terrena A lransmite ol salélile “sefiadles de una . frecuencia
delerminada {canal de sublda). Por su parle, el salelife recibe eslas sefales 'y

las refransmile @ olra estacion terena B, mediante una frecuencia dislinla:

{canal de bajada). La seiial de bajada puede ser recibida por cudalquier
estacion sifluada deniro del cono de radiaclon -del salelite, .y puede
fransporfar voz, imagen, sonido-o datos.

La Figura 5.1 ejemplifica lo el proceso descrilo en el parrafo anlerior.

112
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Figura 5.1 Comunicacion Safefital,

La capacidad que posee el satélite de reciblr y refransmitir se debe. a
un dispositivo conocido como ‘fransponder’. Los transponders de salélite
frabajan a frecuencias muy elevadas, en el orden de los Glgatleriz.

Las comunicaciones por salélile presentan varlas caracteristicas muy
alractivas, En primer lugar, los salélites poseen una enorme capacidad de
fransmisién, Al rabgjar en la amplia gama de los GHz, cada satélite es capaz
de soportar varlos miles de canales telefdnicos. ’

El costo de una fransmisidn es independiente de la distancia enfrelds
dos esiaclones terresires. Da igual que esten separadas 10 o varlos miles de -
Km., si son atendidas por el mismo fransponder, el coslo : permanece

constanle ya que las sefdles transmilidas desde este pueden Ser captadas

por fodas las eslaciones, cudlquiera que sean las distanclas a que.se -

encueniren. o

s ) Desarrollo de ning Réd de Area Tocal hakimbrica.

“Perspectivas, Andli




No obstante los saleliles de comunicacionss no  ccrecen de
inconvenientes. Como acabamos de indicar, si una senal no  esta
convenienlemente codificada o cifrada pueden plantearse problemas de
seguridad. Por ofro lado, las condiciones climatoldgicas pueden alectar ala
senal durante su camino de subida y bajada. Ho es raro que una senal se
vea afeclada por interferencias provocadas por tormentas  elécliicas,
Ademdas, como la seial recone una gran distancia { Unos 36,000 Kms., de ida
y oblros lanlos de vuella), aparece un relardo considerable enlre una
estacion y olra. En algunos casos, este retardo pueda originar problermcs
significalivos debido a los protocolos de linea y al fiempo de respueasla.

Las senales de un salélile pueden verse interferidas también por olias
sendles de radio procedentes de sistemas fenesires. Para prevenir estas
inferferencias es preciso estudiar cuidadosamente la ubicacion de la banda
del salélile dentro del espectro de frecuencics,

: 14 ‘
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5.1.1.3 Comunicacion Celular,

la comunicacion inaldmbrica crece rapicdaomente  altededor  del
mundo. Solo en los Estados Unidos , el nimero de feléfonos celulares crecid
die? veces de un milldn en 1987 a 10 millones en 1993: 180,000 telétonos
celulares siguen siendo vendidos cada mes,

Los produclos Inaldimbricos y los savicios en el decenia de 1990 se
pronostican seran  una  revolucian mdas  grande  aun, sumada a una
compuladora  personal  (COMPUIADORA  PERSONALY vy s redes  de
computadoras local (LAN).

Las comunicaciones de voz sobre la rardio ha sido desplazacia en el
amblente poOblico por el rdpido desarrollo de tecnologia celular en muchos
paises del mundo.

F?‘gufa 5.2 Comunicacion Celular

Hoy dia, algulen conmque un teléfona celular puede permanecer en’
contacto con la gente mienfras vigja, o simplemente sl se encuenlra lejosde -

un leléfono normal,

e ML - .
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En paralelo a eslos desarrollos en ko lecnolagicr inaldmbrica, ol podes
de la computadora personal se ha ido incrementado, aportando
inumerables beneficios a la tecnologia inaldmbiica con la ulilizacion de las
Computaddoncs Poilcrliles,

Las nuevas aplicaciones han hecho a la COMPUTADORA PERSONMAL
mds productiva; la nueva vision de computadoras personales porldtfiles,
ofrecen una herramienta liviana, facil de transportar a un coslo bastanle
accesible.

La necesidad comparlir informacién y recursos enlie los usucios de
compuladora personales ha sido solucionada con la implanlacion de redes
de computadoras local (LANS), que en combinacion con la tecnologia
inalambrica nos permite crear redes de daiea local inaldmbricas,

Esta tecnologia da la Hexibilidad al usuario de moverse libremente
dentro de el ambiente de oficina.  El crecimiento en las aplicaciones
cliente /servidor han hecho oplimizada la coneclividad enhe eslaciones de
frabdjoy ofros recursos de red muy alractiva,

La tecnologia celular nos permite coneclar nuesira compuladora
personal desde nuestra casa, estando de vacadones, desde otro pals sin
necesidad de una finea lelefdnica (Figura 5.2). Ampllando la gama de
aplicaciones a decenas esid tecnologia se vuleve una estralegia neceso:lo
para la implantaclén de redes inaiambricas,

El coslo de este lipo de accesos es bastanle  accesible .en
comparacion con accesos via microondas o satelital, aunque la velocidad y

capacldad de fransmision esta muy por debgjo de las mencionados,

anteriormente.

En paises como Japdn; China, etc. donde la poblaclon es exagerada

en comparacion con el area geogrofica que ocupan, donde el lraflco

automovilistico y la contaminacién que origina la-misma es un problema,
poder Irabajar desde el hogar o blen desde una pequena oficina sin tener
que lrasladamos grandes distanclas y perder tiempo significativo; este tipo

~de tecnologias es de gran ayuda sl no contamos con una linea telefdnica, .
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5.1.2 lipos de Usuarios

tos  modems, 1 lecnologics  celulor  y  en general las
lelecomunicaciones nos oftecen nuavas libertacles, una de las cuales
consiste en la idea de la *oficina sin poredes’, o 'l red sin cables’; este es el
principio de las redas inalambricas, poder accesar desde cualquier Wugar la
informacion que necesilemos, de unca manera rapida y eficiente.

Debido principaimente a tas crecientes dificutiades de hafico paa
acudir al frabajo, durante la dlima década muchos frabajudores han
pensacla en la oficina domestica como alternativa viable a la tradicional
mesa de despacho de oficina. Mucha empresas en todo el mundo se han
centrafizado en recortar gastos tales como cableado, equipo vy agilizar sus
servicios en distintos mercados. A su vez, el acceso remolo permite que las
empresas extiendan sus empleados en un radio de  accion  mayor,
olreciendo por supuesto un mejar servicio,

Streatizamaos un breve andliss de los beneficios que implica e acceso a
una red en forma remola, podemaos enconfrar que el usuario resulla
beneliciado, pues experiment uha clerla sensacion de liberfad, y mas ain,
sl frabaja en su propia casa. Algunos beneficlos se enlistan a conlinuacion:

* Disminucion en los gastos de guardarias,

* Recluceion del tiempo empleada en el desplazamienio al rabajo.

' Reduccion de los gasios de fa empresa en locales, equipomientos y
suminisiros para oficina. ‘

¥ Incremento en la productividad de empleado, debido ol incremenlio
de motivacion y recompensa personal,

* Rapldo acceso a la informacion.

¥ Contacto y satisfaccion por parie del cliente.

Es imporiunte planificar y levar a cabo un andlisls o programa para la
implantacion de redes inaldmbricas, se debe disponer del equipo necesario,
del soporte al usuarlo y diguna breve expiicacidn al mismo de la forma de
operacion del dkpositivo, para que conoica elementos que puderan

afectar a ta transmisidén de los datos. Ei incremento. en la productividad v

oplimizar al maximo el rendimiento del equipo dependerd en gron medida
de la planeacién e implantacion del recurso, ~
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Estos son algunos de los profesionales que pueden beneficicise del
conceplo de redes inalambricas:

t Agentes de venias,
! Represeniantes,

* Arcquitectos,

' Estudiantes.

* Doclores

* Confadores.

* Ingenieros,

* Todo tipo de direclivos,
' Programadores.

' Cajeros.

* Abogados.

En fin, st usted uliliza en su frabajo una compuladora, vsled puede
accesar en forma remota la informacion que contiene su servidor o base de
datos,
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5,13 Aspecios de Seguiidad

Uno de los intereses principales frecuentemente expresaron cuando se
realiza una Instalacion de una red de area local inaldmbrica es la pregunia
der la sequiidad de tos dalos,  Fslos infereses son valederos y pueden
describirse como se indica a continuacion;

Hay fres fipos de riesgos de seguridacd:

* Alaque par el escuchante casual,
* Ataque por un profesional.
* Alaque por uninsidente.

5.1.3.1 Ataque por el Escuchante Casuat

Un escuchanie casual podria ser alguien en un edificio vecino que
ulliza el mismo tipo de equipo. Cada WLAN de sistema debe ser capaz
Idenlificar las estaciones de trabajo autorizadas para parficipar o accesar la
Informacidn en esa WLAN, y ser 1o suficlentemente capaz para negar el
acceso a eslaciones da trabajo no autorizadas para acceder el WLAN, No
deberia ser poshle que estacliones de rabajo no aulorlzadas o accesar la
red inlerprefen los dalos que se rofican sobre un WLAN, ‘

-

5132 Ataqgue por un Profesional.

Un alaque pasivo podria venir de alguien que reciblendo la senal de

la WLAN de radio vy usando heramientas sofishicadas, tralase de interpretar

el contenido de dalos de la sefal de radio que caplure. Un alaque aclivo
podria elempliicarse como  intentar ‘de meler una estacidn de lrabajo
Inaldmbxica no aviorizada en un WLAN seleccionada previamente.

¥

§5.1.3.3 Ataque por un Insidenle.

Los atacues de persona Insidente puede ejemplificarse con tos intentos

de acceso a o por empleados, quienes se dan aulorizacion a los datos de
acceso limltado, para friatar de oblener un benelicio en formaiiegal.
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5.1.3.4 Mecanisnios de Proteccion.

Un de método exitosamente usado para combalir cualquer o de
violacion a fos datos en nuestro red es fa encriptacion los dates, Los dates se
pasan encriptados al software o equipo antes de la transmision.  Encriptando
los datos usando los algoritmos de software durante la transmisidén, pueden
reducir en forma significotiva la capacidad efectiva de los datos,
proporcionando menor cantidad de datos o fransmitr y de una forma mas
sequra, asi tenemos menor carga de trabajo en nuestra estacion de rabajo,
en el servidor y en nuestro equipo de fransmision,

La inscripcidn incldmbrica de estacion es un método usado para
prevenir que estaciones de trabajo no autorizadas puedan conectarse ol
WLAN. Cada estacion de trabajo conectada a nuestra WLAN es registrada
con un nombre o direccidn unica, Este mélodo se usa para combatir muchos
lipos diferentes de ataques.

Un tercero método para prevenir un acceso no autorizado al LAN
inalémbrico es el de la autenticidad. La autenticidad puede ser una
respuesta codificada simple desde una estacidn de trabajo a una preguntas
desde la estacion base o punto de acceso. La autenticacidn no necesita
ser un proceso Unico en el tiempo de acceso, puede ser una verificacidn
continua sobre en comportamienta de la estacion de frabajo y el usuario.

Por Ultimo las técnicas de diseminacidn de espechro [DSSS y FHSS) hacen
sumamente dificiles para estaclones no autorzadas para determinor el
contenido del transite de la WLAN, DSSS sefiaiiza los niveles de poder.son - -
frecugntemente mds adelante el nivel general de.ruldo de fonda; que los
hoce muy dificii detectar.  FHSS cambla lo frecuenca senales ‘tan
frecuentemente que es caslimposible para un receptor segulr ia sucesion de

la frecuencia si el modelo no es conocido. El espectro de diseminacion es -

una de los técnicas preferidas usadas por organizaciones mlll?arés‘ Las

versiones mililares se acreditan con papeles claves que en compo de "

botallo provee canales seguros de comunicacion.
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La seguridad adicionadl es preveida frecuentemente por el Soltware
Administrador de lo Red que opera en la WLAN, Cominrmente, el Servidor
requiere contrasefias e identificacion de usuario duranie el procedimiento
de acceso, Esto previene 10s usuarios no avtorizados, y quien pueden tener
acceso a uvna que estacldon de frabajo autorizada de acceda datos
sensibles, queda registrado en la bitacord o registio de tareas del sistema,

5.1.4 Aspectos Adicionales.
5.1.4.1 Ancho de Banda

Los ondas de radio en frecuencias un poco arba de fos  GHz, no
doblan en la atmdsfera (ellos viajan en linea recla), y se reflejan desde la
mayoria de los objetos solidos,

Asi, transmiten las sefiales en esta frecuencla, por lo que no penetraran
normalmente en un edificio.

Esto significa, que dentro de ta construccidn hay una gama amplia de
frecuencias disponibles que pueden usarse para aplicaclones locales con:
muy pocas restricciones.

5.1 .4.2' Ubicacion de la Antena

En general tronsmnir los ‘ondas de radlo frecuencla resplandeceron‘
desde una antena transmisora a los cuatro viantos.

Con un sablo disefio y posicionamiento, la antena es capaz de dirlglr la
sefal en direcciones especificas, e

En el medio ambiente, sin embargo, existen muchas cousos de
interferencia que diq a dia hacen menas estragos en'la transmis!on, pues las
antenas son cada vez mds sficientes. :

51.43  Polarizacién.

Las sefidles de radlo se polarizan naturalmente. y en el espaclo libre.
mantendrd. su ‘polarizacién . sobre  distancias lorgas. Sin-“embargo, . la

polarizacion combla cuando una sefidl se refleja. Bl efecto de dicho reﬂejo L
debe tomarse en considerocnon al disefarun slstemo de radlo. ,
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5.1.4.4 Interferencia

Dependiendn del ancho de banda de frecuencia aue se utifice, hay
muchas fuentes de intarferencio posible con la sefal. Algunaos de estos
estan desde olros fransmisoras en la misma banda {tal como un raaar e
instaiaciones de microonda cercanayl.

La fuente mas probable de interferencia dentro de el 2.4 GHz banda
de frecuencia es el homo de microondas. La radiacion desde dispositivos
electronicos son olias fuentes de interferencia.

5.1.4.5 Escalabilidad.

La capacidad para expandir o crecer en una red inaldmbrica (WLAN),
as una de las necesidades de negocio, que se convierten en un factor vital
en el diseno de una WLAN.

Cuando el nimero de estaciones de trabgjo conectados a una
estacién base se acerca al maximo para esa célula, ofra estacién de base
puede instalarse para reducir la carga sobre la primera estacion base. Esto
puede lograrse ‘cascadeando’ las estacionsas base. Las estaclones de bose
se conectan tipicamente sobre redes Ethernet o Token-Ring,

La integracién de un WLAN en una red exstente es un factor
importante para proveer conectividad adicional, obfenlendo mulﬁples
beneficios.

Tipicamente un WLAN se conecta a la red Ethernet o Token.Riyng‘k

mediante un bridge o router, Mucho WLANS apoyan sus productos:bajolos

protocolos usualmente usados en la red LAN { lipicamente 802.2, NetBIOS,

TCP/IP e IPX). Esto permite que las aplicaciones existentes puedan ser
utifizadas cosl sin modmccciones en un ambiente inaldmbrico. .

. 122
Perspectivas, Audlisis y-Desarrollo de mia Red de Area Local Inalambrica




5.1.4.6 Interoperabilidad

£ estado actual de las normas y protocolos para la operacion de
WLANS hard fransparente el manejo e inferoperacion entre WLAN de
diferentes fabricantes o proveedores,

La Conectividad serd permitida generalmente por el protocolo de red
ya sea Ethernet o Token-Ring.

La publicacion de la norma 802.11 para la implementacion en WLAN
regira y tendra como base estandares que deberan mejorar la capacidad
para interconectar WLAN con diferentes productos.

La garantia de operacion deberd obtenerse de cada proveedor y sus
prouucios, recomendando se basen en la norma antes mencionacda
{802.11).

52 Aplicaciones
Conforme camina el desarrollo fecnologico encaminado a la-

obtencion de la informacién, la comparticion de recursos, la comunicacion.
entre diferentes localidades, se van abriendo cada vez mas perspectivas de

aplicaciones, donde una red de drea local inaldmbrica: puede otorgcr -

beneficios inumerables.

5.2.i Tecnologia inolambrico.

La tecnologia Inalambrica hoy dia la encontramos en cucﬂquler Iugorf e

donde volteemos, desde nuestro hogar al ulizar nuestro control . de la
television o videocasétera; en nuestro automovil af utilizar un teléfono: ce!ulor o

hasta aplicaciones tan complicadas como la comunicacidn de UnCl nave = .

espacial conlabase ublcada amiles de kitometros de distancia.:..

Bl ramo empresanol y de cualquiler fipo de serviclo, es'donde mas se Vhd
impulsado y mds auge ha tenido la tecnologia inalambricc, mas adeionfe se‘j o
describiran algunas aplicaciones, ~
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1 moviiciad ofracida por ia tecnolocia inalambrica oermitra a los
negocios perfeccionar el uso del iempo de empleado, iisgar G ser mds
sempatitive, hazer las mejores dacisiones de regocio y nrovear ol clienle un
mejor - senvicio, Como  resultado, muchas  negocios  reestructurardn
dramaticamente sus operaciones a los beneficios de equipos inaldmbricos.
Por lo tanto, la industria mirara verdaderamente a instalar soluciones
inaldmbricas como un pase importante hacia correr negocios lucraltivos,

Por reducir el consumo de tiempo en cada aspecto de negocio, las
companics reducen costos, mejoran la calidad y permanecen mas cerca de
sus clientss. '

Algunas fuerzas impulsoras, detras de el Interés en utilizar el tiempo
como una ventaja compeliliva, son como se indican a continuacion:

* El tiempo mds rapido de respuesta,

* El aumento en la satisfaccion y contacto con el cliente , antes de
que ellos entrablen contacto con alguien mas.

* La exactitud de la Informacion.
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‘conforme lo- tecnologia avonce,.pues. cuestiones que hoce clgunos onos o

5.2.00 Aplicaciones Inaldmbricas

La fuerza impulsora principal del crecimiento y desarrollo de dispositivas
inalambricos y remotos son ias aplicaciones. La infroduccion exitosa de una
tecnologia nueva depende de o amplia aceptacion de las aplicaciones
que utiliza esa tecnologia. Mienkas mas aplicaciones puedan solventar o
satisfacer alguna necesidad, mas exitosa serd esa tecnologia,

Hoy dia la tecnologia inalambrica ha revolucionado la industia
encontrondo oplicacionas en fodos fos dmbitos, desde el hogar nasia 1as
mas importontes corporaciones.

Serio Imposible listar todos los oplicociones que ufilizon tecnoiogio
indlambrica por lo que unicamente mencionaremos dlgunas que
consicleramos significativas,

En el hogar, desde el teléfono inaldmbrico que podemos -desplazar
por toda la casa, hablando por télefono y pudiendo realizar ofra aclividod;
los controles inalombricos de la television y la video hacen mds cémado
poder selecclonor nuestro canal favorito desde o] comodidcd de un sofd 0
una como,

Los aeropuerios realizan fodas sus somunicaciones con los aviones via
fecnologio inalambrica, slendo de suma importancia para lo seguridad de
los paso;eros Lo mismo ocurre en barcos, lrenes, camiones reparhdores. etc

Seria imposible comunicorse a la oficing ¢ a culaquier otro lugor sI no
fuvieramos un teléfono publico cerca de. nosolros, oviojando “en--el
automovil; gracios o la tecnologio celular podemos teclolr flamadas de grcn R
urgencio donde nos encontremos, o blen lis redio locchzcdores, qua nosv e
permlten reciblr un mensoje en el momento enviado,

Por Ofimo cabe menclonor que la comunicocldn ho troscendldo ql S
espacio, pues naves espaciales pueden comunicarse ‘con Ung: cclidod S
impresiononte con lo base terestre, camosl usted hcblorc Q su casa.

Apliccciones inalémbricos hcy muchas, 'y seguircn desorrollondose,

eran casi lnconceblbles, son hoy dlo una redlidad.
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52.2 Aplicaciones Inaldmbricas en Redes

Hay muchas existiendo aplicaciones donde un LAN inaldmbrica podria
mejorar la flexibilidad del sistema existente. Hay las aplicaciones también
nuevas gue no pueden existir sin el uso de un LAN inaldmbrico.

Mencionaremos algunas aplicaciones hoy dia explotadas y que los
beneficios que ofrecen justifican su costo de manera importante.,

5.2.2.1 Oficinas.

Una de las perspectivas mds interesantes para aplicacionsas de acceso
aredes en forma inaldmbrica se encuentra en las oficinas, donde en muchas
ocasiones el local donde se encuentran ubicadas las instalaciones es una
localidad rentada, por lo que el gasto de cableado para una red, pudiera
considerarse innecesarla, pues en caso de mudar el negceoio a ofra
localidad, el gasto de perderia.

Conforme la feCnOIOglG vaya bajando el costo de los dlsposmvos =
podran implementar mas redes inalambricas. )

El acceso a la informacién de la red es importante, “pero’ mas -
importante adn es poder tener la flexibiidad de no solamente ‘accesar
nosotros la informacién, sino en muschos de los casos compartia con
clientes, directivos de ofras empresas, ete, por lo que el valor-de tener los -
dispositivos adecuados para redlizar este fipo de operaaones se vuelve o
mteresonte '

Las desventajas de contar con oficinas méviles, pueden reflejorse en- -
muchos de los casos enla productividad del empleado, pues al no tener'un. - - -
control estricto de las labores que reaiiza, como puede llevarse dentro de uno
fugar flio. mediante un supervisor, la labor - se dificultaria .en ‘caso. de
convertirse en una localidad remota, por lo que - no recomendc:mos que
todas las pllcacnones que se desarrollen deniro de Unc: OﬂCan seon wc: i
tecnologlo |nolombnca .
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5.2.2.2 Hospitales.

Dentro de los hospitales existen una gran variedad de aplicaciones
que pudieran ufilizar v explotar los beneficios de las redes inaldmbricas,

Tal como se esquematiza (Fig. 5.3), un doctor puede visitar a todos sus
pacientes, sin importar el piso en que se encuentren, levando consigo toda
la informacidn necesaria para poder ofrecer un mejor servicio, informacién
como historicl  clinico,  padecimiento, medicamentos  aplicados,
medicamentos no aceptados por el paciente, datos generales, disgnostico,
elc. Inclusivie puede visitar a su paciente a su domicilio y obtener la misma
informacion.

Por ofro lado, que importante es obtener de una manera rdpida’y
eficiente valiosa informaciéon que en casos de emergencia puede
necesitarse, y que por los nervios o presion o inclusive desconocimliento un
médico o paramédico pueda obtener en forma instantanea.

La tecnologia haldo creciendo en forma tan acelerada que podemos
comunicarnos a cualquler hospital en cualquier parte del mundo para:
obtener informacién.

-Figura 5.3 Hospitales
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5.2.2.3 Universidades.

Hoy dia la ensenanza se ha vuelto un aspecto muy importante para el
crecimiento cultural de las naciones, por lo que contar con instalaciones
capacez para ofrecer una educaciéon digna y con un buen nivel educativo
es primordial.

Podemos observar en el esquema (Fig. 5.4), algunas aplicaciones
denfro de una institucién educativa tales como poder contar con equipo de
ensenanza (computadoras portatiles), que auxilen al profesor a dar alguna
clase sin necesidad de cableadd e inclusive en cualquier saldn y a cualquier
grupo.

Que los alumnos puedan manipular el mismo tipo de equipo para
realizar consuttas, buscar informacion o bien redlizar algin tipo de trobojo o}
investigacion.

Que en algun seminario o curso el expositor cuente con la informacion
desde cualquier ubicacién e inclusive pueda mostrarla @ un gran numero de
asistentes en panlallas sin la necesidad de tener todo el iempo el equipo el
auditorios que se utilizan muy esporadicaments.

Poder comunicarse con ofras instituciones para la obtenclon de
informacién sin importarla distancla.

‘I’l 2|2

Figura 5.4 Universidades
Perspectivas, Andlisis y Desarrollo de wna Red de Area Local Inaldmbrica,




5.2.2.4 Bancos.

Hoy dia una de las ramas industriales con mds crecimiento es la
bancaria, debido al incremento de personas que solicitan este serviclo, El
incremanto de solicitudes por supuasto se ha reflejado en la inversion que
ienen que cubrr las necesidades de computo para solventar de manera
satisfactoria las necesidades de atencion.

cake mencionar que hoy dia el coslo de mantenimiento e instalacion
sobre una estiuctura de red cableada es alto, mucho mds se incrementa
cuando hay horarios en que no se explofa dicho equipo. Por ejemplo, Ia
hora regular de comida y los dias proximos a la fecha cuando los
frabagjadores reciben su suelde, son de alto movimiento en los bancos, por lo
que el tiempo de atencidn se vuelve primordial,

La tecnologia inalambrica puede resolver este y ofros casos poniendo
'cajeros inalambricos', es decir, cajas que solo sean utilizadas en este tipo de
circunsiancias. Por ofra parte cabe mencionar que muchisimas  de
fransacclones que se redlizan de banco a banco se realizan ya sea via
microondas o via satelital,

Una aplicacién tangible de redes Indlambricas en el ramo bancarlo
son por supuesto los cdjeros automdticos, donde en dlgunos. de ellos. la
ransmisidn es inaldmixica, contando también as unidades de servicio
moviles o bancos moviles:

5.2.2.5 Operaciones Militares.

De todos es blen conocido, que donde paises. como Los. EStadas
Unidos DE America, Alemania, Los paises Sovieticos, elc., paises con un gran
poder economico, gcstc gran parte de su copito| en ormcmento y equipoj
militar. Por ejemplo;- la ransmisién ‘de bases. militares, - aeronaves mllltorns. R
buques militares, ulllizan la tecnologia més avanzada:de trcnsmisbn, pues ceomey
requleren gran.velocidad y sobre todo gron seguridod ‘

Las opllcoclones de redes Inalambricas en este ramo son muchlslmas, e
ran desarrollandose conforme avance la tecnologlc y ofrezco la seguridcd
que este tipo de aplicaciones requlere.: ‘
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5.2.2.6 Seguridad Publica.

Los Departamentos policiacos, deben por necesidad contar con una
tecnologia que les proporcione la informacion de und mane segua,
rapiday eficiente, porlo que en muchas ocasiones es muy dificl contar con
instalaciones cableadas para ciertas aplicaciones. (Fig. 5.5)

Por ejlemplo, en las patrullas es de suma importancia contar con un
equipo de transmisién que les proporcione informacién de vehiculos, que
pudieran ser robados, personas que pudieran contar con un histerial delfictivo
y reincidieran en el mismo, un equipo de transmision que les permita obtener
la informacidn rapidamente sin necesidad de bajar de la pahulia, pues
pudieraresuitar riesgoso.

El pequenios departamenlas requieren la misma informacion que en un
gran edificio policiaco, pues mediante huellas digitales, fotografias habladas
U otro mecanismo pudiera llegarse a identificar a un delincuente capturado
0 que 3@ encuenira detenido como sospechoso, pudiendo impartir justicia
de vuna forma mas eficaz.

" Figura 5.5 Seguridad Publica .-
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- lugar dessiniestro toda la informacién necesaria para dar un mejor serwcto ol &

5227 Tiendas Departamenltales

Empresas como  Liverpool y Sears por citar unos  ejemplos  se
encuentran hoy dia implementando aplicaciones inaldmbricas a sus Redes
instalaaas.,

Liverpool tiene contemplado instalar cajas inaldmbricas, es decir,
cuando el incremento de usuarlos requierd un mejor y rdpido servicio de
cobro, se habilitaran dichas cajas en puntos estrdtegicos para poder
contener la demanda. Es muy claro que en fechas importante, cuando se
llevan a cabo regalos, como por ejemplo el Dia de las Madres, el Dia del
Padre, Navidad, etc. el incremento de necesidad de atencion crece en
forma considerable. para evita hacer un gasto de instalacidn de cableado y
equipo necesario, asi como el lugar fisico que también es caro,
considerando ademds que la mayor parte del tiempo ano serian recursos
desperdiciados, la tecnologia inalémbrica brinda una solucién adecuada a
1a necesidad,

Sears por su parte aplica la tecnologia inaldmbrica en las lectoras de
mercancia que utiliza en sus bodegas. las lectoras de articulos radicionales
recolectan una cierta cantidad de informacldn que depende del famano
de memoria con que cuente el dispositivo. Saturada la memorla tiene que
levarse fisicamente af servidor de red ¢ alguna terminal para descargar la

informacion. Cabe menclonar que en muchos de los casos las bodegos se

encuentran a una distancia considerable, por o que hay mucho tiempo
perdido entre leer la informacién y descargarla para ser ‘procesada. la
tecnologia inalambrica nos permite hacer este tipo de procesos en ‘una D : B
forma mas eficiente, es declr, medianle lectoras inalambricas y/o terminales -~ 7 - S
inaldmbricas, que nos permilirdn franamitlr a informacldn - capturada en B Y : i

forma simulténea.

5228 Empresas de Seguros. v v ST E

Hablando especificamente de empresas- de Seguros Automotnces, -
pueden encontar un gran beneficio si consultan en forma directa desde el -

usuario, al como Numero de Poijiza, Placas, Duefo, Tlpo de Seguro, etc.’

Los dispositivos de Iocoluzoclon que se.colocan en ios comlones que 2
tienen osegurodo sU mercancia, son disposnlvos que operan via satelital; es

" decir, comunicacion inalambrica, occesondo una sene de informocxon o |QS
-redes instaladas en tierrq. i
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53 Perspectivas.

Las perspectivas son bastante prometedoras, pues los lugares de
aplicacion abarcan cualquier famo de la industria, creciendo el desarrollo
de dicha tecnoiogia a pascs agigantados, no dudamos que en poco
liempo sea la base de comunicaciones que hoy dia se realiza bajo servicios
cableados. Por ofra parte, el costo de la tecnologia, que se volverd cada
vez mas accesible, permitira que un usuaro comun pueda adquirr y tener
acceso a una red utiizando la tecnologia inaldmbrica.

53.1 Tecnologias Emetgentes.

En los capitulos anteriores, s& ha hablado sobre el estado de
comunicaciones inaldmbricas poniendo énfasis en las comunicaciones de
datos. La industria inaldmbrica, como tecnologia emergente, se desarrolla
rdpidamente, con cambios importantes en la fecnologia en pocos meses.
La capacidad para hacer uso de gran parte del espectro electfromagnético
para aplicaciones comerciales es un resultado directo de los niveles altos de
integracién y miniaturization de electrénica.

Estos adelantos en la tecnologia han generado a la vez expectativas y
demandas nuevas para aplicaciones que se habian conslderado imposible
hace pocos anos.

Un cambio irhportcnfe que incide en las vidas de iaborales de la génte X
es la necesidad de la movilidad. . Los cambios en’ madelos® de * trabajo
significan que el escritario tradiclonal serd sustituido por I oficing sin paredes,”

es declr, trabajar desde el hogar o una oficina mévil, ‘La gente esperq ser.” .

capaz del sollcitar o réciolr un servicios desde un nimero de ubicaciones
diferentes, a fin de volver mds comodo el acceso al- serviclo, buscando
recorrer la menor distancla posible o evitar hacer largas filas de esperc

La mfroestrucfuro cableada es cara en gastos de mantenimiento y oun mas N

caro para instalar servicios ‘nuevos. - Las” comunlcoclones Inolombdccs'

permitirdn implementar servicios adicionales de una manera focu desde o

ubicaclones existentes y/o nuevas,
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Las aplicaciones nuevas estan siendo desarrolladas gue hacen el uso
de tecnangeas que no s aun disponible, pero as inteligente, pues atard alli
cuando se necesiten,

Una de las fuerzas impulsoras principales, se encuentran en el uso de ia
cemputadora y teécnicas digitales de  transmision, persiguiendo accesar
informacion contenidas dentro de una red de drea local, B rdpido
crecimiento vy la facilidad de comunicacion con otras localidades nos
permiten pensar que poco a Poco se implementaran un nimero mayor de
redes de drea ampilia.

En un futuro, el primer paso hacia las comunicaciones inalambyricas,
podra ser la Red Personal de Comunicaciones {PCN} o Sistema Personal de
Comunicaciones (COMPUTADORAS PERSONALES).

Estas redes »e aqisehan pura proveer acceso o comunicaciones
celulares atendidas en ubicaclones donde gente la vive y trabaja. Estas son
las redes celulares digitales adaptadas para el amblenle wbano vy
suburbano, buscando tener una amplia cobertura y dispositivos altamente
portdfiles. Las PCN / las redes no son disefiadas para-la gente que vidja a
ravés de distancias largas, o para las instalacionas en algun vehiculo,

aungue que los dispositivos puedan usarse. en vehiculos y pueden tener

adapladores que se comuniquen sin ningUn contratiempo.

El conceplo principal es que las redes usardn microcélulas, que enun
amblente citadino cubririan un drea de aproximadamente un bloque
urbano. Eilos se disefan para complementar y/o reemplczcr el uso'de.
telefonos cableados.

Estos dispositivos  proveerdn  diversos niveles  de - funcionalidad
incluyendo a Gestion Personat de Informacidn (PIM), E-mail, fax, correo de -
voz y acceso a la informacion servicios. Los dispositivos prodrdn ser operodos;
mediante teclas o mediante grabacion de voz, como podno ocumr en una :

- reservacion porc una reunién.

Pora cludades pequefias, en donde fa ubicacion de una mlcroceluta; .

seq Justificada por su uso, podria aplicarse la misma tecnologia, formando asi
una red de microcélulas que se comunican entre sl y asu: vez permnen la
comunicacion con el nodo o usudro,
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5 importante mencionar que actualmente existen pocas empresas
CAUNLI U i &35 5t vIGIU, i) 10 UG IO (Ui THiehinay gy URIcuGiones
empiecen a involucrarse, el crecimiento de esta tecnologia serd un hecho.

La tecnelogia celutar tiene casi el mismo concento de aperacion, v
cuando salieren al mercado  los primeros teléfones celulares, e restringio
dicho servicio a empresarios, arlistas, en fin gente con dinero que podia
pagar la tecnologia. Hoy dia es muy comin que la telefonia celular sea
explotada por cualquier individuo, es mas, en Suecia una de cada tres
personas productivamente activas poseen un telefono celular.

53.2 Tecnologia Digital

Nosotros hemos visto como la telefonia esta siendo revolucionada por
el uso ¢e méltodos digitales de transiision. Esto crea un paso Importante en
la transmisidn de radio frecuencia que asegura que no hay degradacion de
calidad, por mds que muchas veces la sefial se procese {ampliada o
convertida), proveyendo que las técnicas digitales son empleadas a lo largo
de la longitud completa de las comunicaciones vinculadas.

Desafortunadamente, aunque muchas de las conexicnes, basadas en
la implementacion de redes, utilicen métodos digitales para la fransmision de
datos a través de largas distancias, existen ain froncales analdgicas que no
explotan al 100% la tecnologia digital.

Las grandes corporaciones privadas vy ias oficinas: publicas serdn
reemplazadas lentamente por Interruptores de teléfono con ‘camblos
digitales nuevos y asi permitiendo la capacidad de conexlon digital, lo que
abrird- la puerta para velocidades increlbles de tronsmlsion, asl. como
seguridad que la red publica no ofrece. ¢

Actualmente se trabaja pora que las conexiones domésticas de
teléfono sean digitales, siendo cada vez mds eficiente la comunicacnon de
larga distancia y fodos los servicios que se ofrecen.

En un futuro préximo, la demanda de conelividad serd en base a
comunicaciones digltales, debldo a los beneficlos que ofrece la tecnologla S
dlglrol '
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Con protocolos sofisticados tecnicas madulares, estos <ircuitos puedsn
usarse enviar aatos en velociaadas amoa de 28.8 Kbps (v.A4), provevendo
una linea de excelente calidad. Una de manera de superar esto, puade
lograrse utilizando los servicios de la ISDN (Interruptor Switch Digital Network),
tecnologia para provee cenaxiones digitales.  La ISDN envia infoermacion
digilal de alta velocidad sobre un existente sistera de cabie de cobre.
costo del servicio de ISDN hoy dia, no es atractivo para uso domestico, lo
que limita este servicio a su utilizacion dentro del ramo industrial.

Actualmente se esta trabgjando por reestructurar toda la red de
telefonia a comunicaciones digitales, con el fin de proveer servicios de
teléfono (voz) y transmision ce datos. Estos se logra normaimente con los
cables de fibra dptica, Este tipo de cableado funciona bien para ambientes
urbanos, pero hay muchos lugares donde serd demaslado dificil y caro para
proveer conexiones de este tipo de cables cable. Una buena dlternativa
para transmilic de una manera raplda y eficiente a través de grandes
distancias y a una gran velocidad es la comunicaion via Satélite.

533 Comunicaciones Moviles.

El usuario de telecomunicaciones del fuluro requerird movllidad lo mas
incondicionada posible,  sin corsiderar restricclones naclonales. . La
o lecnologia para lograr esto existe hoy, pero un nimero de factores influyen -
o la accesibilidad financlera y las consideraciones reguladoras han prevenido
la implementacién de estos servicios hasta ahora. . La tecnologia digital
jugard un papel Importante en hacer este posible. :

Las comunicaciones de hoy se dirigen hacio lugares, mds que a lg
gente.

Uno tiene que saber donde se puede comunicar, antes de ubicar un
lugar de trabadjo. & teléfono celular comienza para camblar esto, aunque
todavia tiene que hacer una llamada para. coneclarse: a ‘un lugar. Los o
desarrollos futuros permitirdn a un usuario individual -tener un nimero de "
teléfono personal para st uso en cualquler la ubicacidn y a cualquler red
disponlble, - : : . PR
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53.4 Comunicaciones Globales

Es posible usar la red de teléfono para hablar con alguien desde casi
cualquier parte del mundo. En pocos afios ha llegado a ser aceptado que
es posible tomar un feléfono y marcar directamente casi a cualquier lugar.
Lo mismo aplica a comunicaciones de datos con un nimero de redes
globales disponibles para proveer interconexiones para usuarios de dalos.
Por mencionar un ejemplo, la comparia ofrece este tipo de servicio por
medio de la 1BM Global Network (IGN), que permite a los usuarios de datos
en muchos paises conectarse a servicios y recursos a fravés del mundo.

Otro tipo de servicio de Comunicaciones Globales que hoy dia es
punta de tecnologia son lo servicios de Internet, es decir; la conexién a nivel
Internacional con miles de recies en todo el mundo, ofreciendo todo tipo de
informacion , pues miles de empresas se encuentran asocladas a este
seryicio.

Existen muchisimos proveedores que ofrecen el servicio para 'navegar'
a fravés de Internet, a costos bastante accesibles pero a velocidades en
ocaslones bastante malas, debido a que la transmision de datos se realizaen -
forma escencialmente cableada.

Las comunicaciones globales que utilizan comunicaciones via satélite
llega hoy dia a ser una realidad; dando por supuesto mejores fempo de.
respuesta debido a la velocidad de transmisidn y a la cantidad de datos que
pueden transmitirse. Pero la fransmision via satélite todavia es un \jo, debido
a la tecnologia que ullliza es inacceslble todavia para much(smos emprescs

Los le|efonos celulares fienen la copacidod de irabolcr sobre una red
celvlar regional, pero pronto podrdn tener acceso s 1as comuntcoclones de
salélite. Siempre serd mds caro para hacer un llamado usando un sistema
de satélite (un de ddlar por minuto), pero cuando el destino estd en’ una’
ublcocmn remotq, esta serd la manera Unica de permonecer en contoc‘to
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535 Fartos nla Snlud Humonno
Zg sumamente importante considerar o5 posibilidades de resgo o la
satud por el uso de eléctico y dispositivos de radio,

Por gjemplo, la radiofrecuencia, la vz, la Radiografia y los rayos
Gamma son foda la parte del espectro electromagnético. Las fuentes de
todas estas cndas electromagnéticas se ha dicho pueden repercutir en el
organismo humano. Desaforlunadamente, la palabra  radiacidn® ha
flegado @ ser asociadc con efectos nocivos qgue pueden ser
experimentados por la radiacion de Radiografias y dispositivas nucleares.

Si hablamos de radiofrecuencia, radiografias y rayos Gamma estas son
las regiones visibles y no visibles de la luz. La luz visible no es considerada que
pueda tener efactos nocivas @ Los rayos ultravioleta ocasionar quemadura

del sol. pero hay que ver que en una fransmisidn no se generan rayos
utlfravioleta.

los niveles de energia de dispositivos de radio son también muy
diferentes. Tome el ejemplo de una 100 W bombilla liviana Incandescente
doméstica. Esto resplandece ia mayoria de su energia en forma de luz, pero
es dificil imaginar que puede haber dafios a la salud que pudieren asociarse
a la radiacidn electromagnética que genera un bombilia liviana. Un
dispositivo de transmisidn. poriéﬂl genera energia de muy pocos vatios, v la
tendencia es producir energia aln menor, energlzando los dispositivos ol
ordende los miliwatts,

Ha habido muchn’slmos Investigaciones acerca de 1o0s. efecios de la
radiacién en &l cuerpo humano. Debido. a los resultados obténidos se ha -
observado que es posible hacer uso de la electricidad para propdsitos -
médicos y muchas técnicas de estimulacidn del - organismo. Podemos
mencionar por -eiemplo, la estimulacién de los misculos  utiizando .

electricidad estdfica, comentes De CC, frecuencias sumamente bojas de
cormente alterna vy los efectos colentodores de bajas frecuenclos de lcx radio

frecuencia,

Los dispositivos de radiofrecuencia han estodo con nosolros ‘desde”

hace mds de clen afos, v en'la tolalidad de ese flempo no se ha probado ko

ningun caso en donde el funcionamiento de un dispositivo. de- tronsmlslon :
hoyo ocosionodo dafo afasalud.

e
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En anos recientes, una cantidad importante de estudios se ha dirgida
hacia  determinar  cualquier efecto  nocivo  posible  de  radiacion
electromagnética en el uso cofidiano. Los efectos posibles de RF de
radiacion sobre el cuerpo humano puede dividirse en dos fipos:

* Térmico.
* Antitérmico.

Los efectos térmicos pueden asociarse con el uso de un horno de
microondas para calentar alimento. Un horno de microondas calienta el
alimento produciendo pequenas comentes elécticas inducidas en el
contenido de agua del alimenlo, que a la vez produce un efecto
calentador debido a la
resistencia eléctrica. Los efectos térmicos en los niveles de utilizacion de los
dispositivos  portatiles de radiofrecuencia son inexistentes, y no se ha
reportado ningun caso de efectos termicos en equipos de radic portatil.

Los efectos antitérmicos son asociados directamente al calentamiento
de cuerpos. Estos efectos no se han identificado ain como resultado de la
radiacion de RF.

El interés principal que se ha expresado, es en la exposicion a RF de
radiacién puede aumentar susceptiblidad al cancer. No se ha probado
relacion causal entre el cancery la radiacion de RF.
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53.6 Beneficios.

A lo fargo de todo este rabajo de tesis se@ han enumerado algunos
beneficios, de los cuales iistarernos algunos importantes:

La fiexibilidad de movimiento, lo que nos permite poder trastadarnos
denfro de un drea especifica dentro de uns oficina en caso de una Red de
Area Local, y no tenemos limite de movimiento en una Red de Area Ampliq,
sinedo esta la razon mds importante que actualmente explota esta
fecnologia, . pues el usuario no esta atado @ una ubicacién Unica vy puede
vigjar mienlras permanece en contacto con la gente y los servicios que
requiere.

El teléfono celular analdgico y digital, las redes PCN / Red de
Computadoras Personales, los teléfonos portatiles, las comunicaciones de
satélite, RF o LANS Infrarrcjo, redes moviles de datos y las conexiones
portdtiles infrarojas pueden  satisfacer las necesidades de. frabajadores
moviles.

El ahorro de cableadoe, lo que es recomendable en caso de no ser un
local propio y que pudiese se cambiado en corto plazo.

La faclidad de instalacldn, administracion y operacion, asi como la
seguridad que ofrece, lo que nos permite contar con una herrcmlentcx
confiable.

£l costo de mcntenimlento, lo que se refleja a mediano plazo, pues cl
no exisflr ccblecdo, no necesita inversion en ese aspecto: o

 En conjunto a la tecnologlo celular, tenemos una:solucion que nos . - .

permite conectarnos a un sistema; desde el lugar que sea, a la hora que seaq;

sin necesidad de un medio de frasmisldn como linea telefénica. alcmbrlcc,-.

dispositivos de fransmision de microondas o bien satelital,

La atencion al cliente por supuesto es una vneta]a muy slgmﬁcthc, 5 -

pues nos permite ofrecerle un mejor servicio, contando. nosoiros cdemcs con -
la |nformoclon en forma rapida y eflciente ‘ ;
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Fltrabajador puede aportar una serie de beneficios utilizando esta
tecnologia, pues al frabajar desde su hogar ahorra;

El iernpo que gastaria en el tfrayecto de su casa a la oficina,

El costo de las instolaciones que consumiio normalmente en una
oficina como por ejemplo renta del local, luz, lelefono, gasios del personal
administrolivo y de limpieza, papelerio.

Gastos de pension de automovil, guarderia, alimenlos, efc. pueden
aplicarse en algunos casos, que son muy comunes.

Por supuesto que existen también desventajas en esta nueva
tecnologia, y necesariaments necesitamos realizar un andlisis profundo para
poder implementar una Red de Area Local Inalambrica, pues aunque son
muchas la aplicaciones que la explotan, no aplica a todos los casos,
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GLCSARIO DE TERMINOS

Access Foint { Punto de Acceso ) : Dispcdtivo que conecta una celda a
una LAN aldmbrica vy habilita las estaciones de trabcjo en i celaa para
comunicarsa con dispositivos en redes aldmbricas .

Adapter ( Adaptador): En una LAN, en un dispositivo de comunicacion ,
una tarjeta de circuitos que , asociada con software y/&  microcddigo
permite a un dispositivo comunicarse con lared .

Autoset ; Uno de los posibles valores de los adaptadores inaldmbricos en los

. parametros de recursos del sistema  en una tarjeta vy los Servicios de

Conexién . Si estos pardmetros tienen valores de Autoset , el habilitador del
adaptador del cliente negocia con la tarjeta vy los Servicios de Conexidn
cada vez que la estacion de trabajo es encendida |

Boot ( Arranque } & Preparar una computadora para.que opere por medio
de cargar el sistema operativo

Bulletin board System ( BBS) : Depdsito  electrdnico de mensajes , texto ,
archivos , y programas que los usuarios pueden accesar utilizando una linea .
telefdnicay un modem .

Bus : Uno o mas conductores usados para transmitir sefiales de energia .

Card Services ( Servicios de Tarjeta ) : Una de las fres capas de software en el
stndard PCMCIA . Los servicios - de farjeta estan en el nivel medio. 3 hace
una interface entre los servicios de conexion vy el habilitador del cliente . Los
servicios de iarjeta alojan autométicamente los recursos del. ,como son los
recursos del sistema v los niveles de inferrupcion’, cuando los servicios de
conexidn detectan que el adaptador PCMCIA ha . sido insertada en la
conexion . los servicios de fareta son proporcioncdos con el slstemc
operativo de la computadora .

Cell { Celdo } : Un grupo de componentes que se comunican ‘entre s‘F

utilizando transmision de radio . Una celda-es la unidad bcslcc de una LAN
mclcmbﬂcq ‘ver stand alone cell y Ethemet -conected cell
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Cell leader ( celda lider ) @ Una estacidn de trabdajo en una ceida que
determing los canales de frecuencia en la cudl os datos son transmitidos .

Client { Cliente ) : En una LAN ung estacion de trabajo que requiere
informacion o aplicaciones del servidor .

Client enabler ( Habilitador del Cliente ) : Una de las tres capas ae soffware
en el standard PCMCIA . El client enabler es la capa mds alta , hace una
interface entre los servicios de tarieta y el software de red . El client enabler
es proporcionado con el adaptador PCMCIA |

Ciocse enviroment { Amblente cerrado ) : - Coleccidn de cuartos en un
edificio , un piso con oficinas individuales , o una casa .

Controller { Controlador ) ; Unidad que se encarga de las operaciones de
entrada / salida para uno o mas dispositivos .

Device Driver : Una coleccidn de subrutinas que controla la interface entre
los dispositivos 1/0 y el procesador .

Disk Operating System | Sistema operativo de disco ) Sistervno’ operativo para - _
computadoras que usan discos y diskettes para almacenamiento ouxlllar de N
programas y datos . o

Dos LAN Requester : Una aplicacion de red para-una estocion de trobo]o:‘_'
cliente la cudl usa el sistema operativo DOS .

Ethernet : Red de drealocal de banda base a IO mbps que permlte o“'_
multiples estaciones accesar ‘al medio. de fransmisidén @ voluntad sin
coordinacién previa |, ufilzando detector de portodoro por medio de’la

Ethemet -conected cell | celdo conectada a Ethernet ) : Una celdo que .
conslste en_ estaclones de frabdjo , las cudles contienen’ cada una’un -
adaptador 1BM Wireless LAN Entry Adapter 'y un BM 8227 ereless LAN Entry
Access Point . El IBM 8227 Wireless LAN Enfry Access Polntse conectcx Icr
celda a una LAN Ethernet . Contrasta conla Stond AIOne Cell
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Frequency { frecuencia } @ Bl rango de fa oscilacion de la sedal expresado en
Hertz .

Frequency -Hopping spread spectrum | Salto de frecuencio de Expectro
Extenchiclo } @ Tecnica para la sefalizacion en la cudl el espectro disponible
‘estd dividido en un gran numero de bandas, y usuarios 6 grupos de usuarios,
“saftan " de una banda a ofra en una secuencia rdpida . Este salto
sincronizado crea comunicacion bgica entre canales. La interferencia enlre
grupos es minimizada através del uso de codigos artoagonales |, los cudles son
patrones de salto que minimizan el ndmero de veceas que dos grupos estaran
en fa misma banda al mismo tiempo .

Gigahertz ; Una unidad de frecuencia que equivale a mil millones de ciclos
por sequndo .

Hertz : Unidad de frecuencia que equivale a un ciclo por segundo .

Hot Pluggability : La habilidad para inserfar un adaptador denfro de un slot a
voluntad aun cuando la estaciéon de lrabajo estd encendida , con una
reubicacion avtomatica de los recursos del sistema .

Industrial , Scienlific and Medical { 1SM ) Bands : tres bandos de radio. {902-
928 Mhz , 2,4-2.4835 Ghz y 5.725-5.850 Ghz ) en tos EUA puede ser usado para
LANs inalambricas y una variedad de ofras aplicaciones , incluyendo hornos
de microondas vy sistemas antirobo, Las redes inaldmbricas pueden usar
estas bandas sin la necesidad de una licencla de la FCC .

Interface and protocal program (interface y programa de protocolo ) Una’
coleccidon de programas de software desaroltados  por IBM‘ . que’
proporciona una interface entre los adaptadores de red y un progrcxmo de » IR T AT
red. consnsledednversdeproforoioyarchivosdesopoﬂe. - S L e T e

Inferrup { Interrupcion }.: Una  instruccidn que indlccx cxl‘microproce'sadop'
suspender lo que estd haclendo y comrer una rulina especifica’, Cuando la
ruling esta completada , el procesador relnicia sy traba]o ong!nal

Interrupt level (Nivel de interrupcion') El medto de idenhfrcar Io fuente de LT
una intemupcién. , la funcion solicitada por una interrupcion , & el codigo LS
coractensﬂca que proporciona una funcién é servicio |
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Lan Adapter and Protocol Sugpport. LAPS | Adaplador de LAN v Sopaorte Je:
Profocolo Vo Unainterfaca y rotacolo de programa desarrolicds por 1804
que opera en un ambiente OS/2 .

LAN Suppori Program { Prograraa de soporte ae LAN ) @ Una interface y un
programa de profocolo desarrollado por IBM que opera er. el ambiente
DOS.

LAN Support Program/NDIS : Una Subdivisién del anterior que proporciona
una una interface enlre los drivers MAC NDIS v un programa de aplicacidn
dered, se incluye en los diskettes de instalacion del adaptador .

Lantastic : Sistema operativo de red desarrollado por Arfisoft inc.

Light-emitting diode (LED) : Un chip semiconductor que emite luz visible o
infrarroja cuando se aciiva . Un diodo emisor de luz puede sefalar un
cambio de status o la presencia de una cierta condicion predefinida .

Local Area Network (LAN ) Una red de computadoras localizada en una
premisa del usuario en una drea geogrdfica limitada . La comunicacion en
unared de drea local no esta sujeta a relacionas externas | sin embargo la
comunicacion através de  un salto puede estar sujeto ¢ alguna forma de
comunicacion,

Locally administered address { direcciones adminlstradas localmente ) : .
una red de drea local una direccion de un adaptador que el usuario puede -
asignar para sobrepasar las direcciones universolmente administradas .

Logical Segment | Segmento Légico ) : Una porcidn de una red-conslste de
segmentos fisicos conectados por brldges transparen tas,

MAC medium access control { control de acceso de medios )+ Driver que s
proporciono acceso a bajo nivel a los adaptadores de red . el T

Management Informcmon Base | Adminlsiracion de la base de lnformoclon ) : :
Una coleccidén de objetos que pueden ser accesodos por medlos de un
profocolo de administacién de red . S
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Maximum Range { Rango Maximo ) @ Una de las dos posibles disiancias a kas
que un adaptador inalambrico puede transmitir . El rango maximo es ef valor
que pusde esperarse  bajo condiciones excelentes  con un minimo de
obstruccién e interferencia para un tipo de sitio .

Memory { memoria ) : Todos los espacios de aimacenamiento direccionable
en una unidad de proceso y olros almacenamientos internos que son usados
para ejecutar instruccionss .

Memory Address | Direccion de memoria ) 1 La direccion de una alocacion
de almacenamiento .

Memory Manager ({ Adminisirador de memoria } 1 Un programa que da
amcase @ los programas de aplicacion en la memora alta { extendida * de
640 kb a 1Mb de RAM ) y utiliza la memoria exiendida para simular memoria
alta .

Microprocessor { Microprocesador § 1 Un microchip que confiene clrcuitos
integrados que gjecuta instrucciones .

MS-DOS : version de DOS de Microsoft .
Metware : Sistema operativo de red desaroliado por Novell inc.

Metwork application program { programa de aplicacion de red ) : €n una lan
iBM , programa utilizado para conectar dispositivos en una red . Un programa
de aplicacién en red trabaja en conjuncién con unainterface y programa
de protocolo . ‘ : v

Network Basic Input/Output System | Netbios | @ Una interfaz dé mensajes -
empleada en las redes para proporclonar mensajes , servidores deimpresion
y funciones de servidor de archivos . La interface de aplicacién. de
programas  Netbios ‘de 1BM  { AP ) proporciona una interface -de
programacion ala red para que , la aplicaciéon pueda tener comunicacion
enlared sin conocimiento 'y conirol del enlace de datos DLC. .

Network Driver Interface specification NDIS {Especificacién de la interface
del driver de red} : una especificacion desarrollada por Microsoft carp, y.
3Com corp. ' : SR
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_por medio de ondas electromagnéticos .

Semi-open enwroment { Amblente semi-ablerto .} Un cucrto Icrgo Con‘-":f '

‘largo que conliene paneles divididos -, anaqueles., bienes o ,mqq,uln_cs R

MNeiweikh Managemeni Stalion | Estacion de Administracion de Red | @ B
dispositivo rasnansable: para admiristrar ona red

Metwork of Ethermet-connected cells ( celdas conecladas a red Elhemnet )
Un fipo de LAN inaidmorica |, que consiste de una o mds Etnernet-connected
cells , las cudles se encuentran conectadas a un backbone Ethemei

Network Operating system  ( Sistema Operativo de Red) @ Software que
controla la operacién y proporciona la Inferfaz de usuario de lared .

Mominal Range | Rango Nominal ) @ Una de las dos posibles cilstancias a las
que un adaptador  inaldmbrico puede transmitir . Es  un valor mas
conservador  que puede esperarse ruilnariamente  bajo  cualquler
circunstancia ordinaria

Open Data-Link Interface QDI ({ Intertaz abierta de enlace de datos ) @
Especificacion de un driver desarrallado por Novell . Permite comrer multiples .
protocolos en el mismo adaptador de red .

Physical segment (| segmento fisico } : En una red ,una porcién continua
consistente de un cable . '

Peer to peer communication - { comunicacidn Punto a punto -} @ .
Comunicacidn de datos entre dos nodc:« ue tienen status equivalente en el. :
intercambio . Cualquier nodo puede iniciir Ic conversacion .

Point Enabler { habilitader de punto } @ Un software de Interface enire el" s
software de red v el chip controlador del PCMCIA de Ic: estccion de h’ObQ]O gl
trabdja con un control especifico de chlp i o

‘

Radio : Transmision y recepcion molombncc de |mpulsos o sencles electncos’. .

Roaming : En unared el movimiento de una estaclon de trcbcjo desde Un '
rcmgo de opercdon aofro,

cubiculos , una bodega ,-un saldn de exhibicidn |, una fabrica ; un espacio.

g
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Server { seividor ) @ Erounared |, und estacidn de rabuajo gue uupaionad
facilidades a ofras estaciones de trabajo . Ejemplos son el servidor de
archivos , servidor de impresion | y el servidor de correo .

Simple Network Management protocol SHMP @ En la suite de pretocclos de
infernet , un protocolo de admnistracidn de red | es usado para monitorear
routers y redes conectadas ,

Slot : Espacio utiizado para instalar adaptadores o dispositivos @n una
computadora .

Socket : Slot adaptador PCMCIA en una estacidén de frabajo .

Socket services (servicios de conexlon ) @ Una de las fres capas de software
i el estdndar PCMCIA | Bl servicio de conexidn <J o capa . ads baja 1 es
una interfaz entre 1os Servicios de tarjeta y el chip controlador PCMCIA de la
estacion de frabajo . Proporciona un medio a programas de niveles mas
allos para accesar los slots PCMCIA de una estacion de trabajo .

Spectrum { Especiro ) : Bl rango de longitud de ondo o frecuencia de una -
radiacién electromagnética . incluyendo ondas de luz y radio .

Spread Spectrum ( Espectro Extendido } @ Un sistema en el cudl unk’concl, "
togico con un ancho de banda relativamente angosto es Hevado auncand

fisico con un ancho de banda mucho mas amplio.

Stand Alone Celi { Celda Unica } : Celda que consiste sdlo de estomones def R

trabajo , cada una de fas cudles contlene un cdaptodor mqlombrico :
Topology { topolog(c ) ¢ En comunlccclones , areglo Iogico y hsu:o def‘

nodos en una red , eSpecmlmente las: relcclones entre ellos y los enlcces
con los nodos . i

Transceiver Cualquier dispasitive que puede recibir y trcnsmiﬂr trcflco .

'Unlversauy Administered Address - ( Direccidn Admtmstrada Universalmente )y

En una red de drea locdl |, la direccién codificadaen una qdcptqd_or de
fdbrica . R N
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Windowvn o Sialeind gpsralive desanroliado por Miciosofl que proparciona

una interfaz gréfica de usuario |

Windows for workgroups @ Una versidn de windows para redes , proporciona
archivos compartidos , comeo elechdnico y planeador .

Windows Network @ Sistema operativo de red para trabajo en grupo .

Wireless LAN : Una LAN en la cudl Ias estaciones s& comunican por medio de
ondas de radio o infrarrcjas .

Workstation :  Una terminal o microcomputadora , usualmente una que estd
conectada a un Mainframe © a una red , En la cudl un usuario puede realizar
aplicaciones .

10base? . Standard IEEE para Ethernet en banda base operando a 10 mbps,

empleando cable coaxial delgado, con ung longitud mdaxima por segmento
de 200 mts.

10base5 : Standard IEEE para Ethernet en banda base operando a 10 mbps -,
empleando cable coaxlal grueso, con una longitud maxima por segmento
de 500 mts. ' ‘

10base T: Standard |EEE para Ethernet en banda base operohdo alOmbps, - -
empleando cable UTP , con una longitud maxima por segmento de 100 mis. =
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ABREVIATURAS

ANSI: American Mational Standard institute .
ARAT : Address ranga autherization table .
ASAT ; Address - specific authorization table .
} AUl ; Atthachment Unit Interface .
: BIOS : Basic input/Output system .
bps : bits persecond .
d8 : decibel.
FCC: Federai Communications Comision .
Ghz : gigahertz.
|FEE : Institute of Electrical and Elecironics Engineers .
‘ ISO : Internacional Organization for Standarization .
i ISM : Industrial , Scientific and Medical .
Kbps : kilo biis e sccwniva
LAN : local area network .
LAPS : LAN adapier and protocol support .
LED : light emitling diode .
j LLC : Logicatl Link Control .
MAC : Medium Access control .
MB : Megabyte
Mbps : Mega bits per second .
MIB : Management Information Base
Netbios : Network Basic input/Output system
NDIS : Network driver interface specification .
ODI: Open Data-Link Interface ‘
, PCMCIA : Personal Computer Memory Card Infernational Association
R : RAM : Random.Access Memory . : : . . '
- RF : Radio frecuency . ‘
SRAM : Static RAM.
SNMP : Simple Network Managemeni Profocot
TCP/IP : Transmission Control Prolocol / Internet Protocol .
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CONCLUSIONES

A 1o largo del presente trabajo se ha fratado de demostrar ia
importancia de una tecnologia que ha estado presente desde hace algun
tiempo , pero que no ha tenido la penatacién esperada debido, en el
caso de México , a que todavia no es muy conocida . Aungue desde hace
algunos afios empresas del drea financiera ya la utilizan y aprovechan sus
ventajas .

Se fiene conocimiento de algunos proyectos en doénde se planea
utilizar la tecnologia inaldmbrica , siendo un ejemplo una cadena de tiendas
departamentales muy importante en el drea metropolitana . En un futuro no
muy lejano tenemos la firme creencia que un gran sector de laindustria , { en
diversas areas de aplicacion ) utiizardn la iecnclogia inalémbrica , no comno
un juego o experimento a ver si resulta Util sino como una solucién real y
practica .

Desde el punio de vista comercial los fabricantes esperan ventas del
orden de los billones de ddlares para finales del presente milenio y principios
del siguiente . Al estar disponibles computaderas portatiles con procesadores
Pentium de 166 Mhz , nos da una idea del gran desarrollo que tlene la
computacién mévil y es ahi dénde la tecnologia inalambrica atacara con
fuerza, ya que los usuarios moviles tenderan a aumentar exponenclalmente -
lanto en México como a nivel mundial ; serd muy dificlt distinguir entre una
red de area amplia con una de drea local por la variedad y potencla de las
produclos inaldmbricos que estardn disponibles en el mercado.

- Anora blen como ya se demoshé es posible lmplantar redes de area
local Inaidmbricas sin embargo , &l uso principai.es el deun "add-on
declr como un complemento de las redes de drea local alambncas ;yq

instaladas , quizas porque no se ha alcanzado el nivel de: desarfollo con qUe o

actualmente cuentan las redes “fradiclonales ** , & por la desconﬂanza de
no existir estandares oficiaimente aceptados
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cho dado el desarrollo que tienen las redes de darea local
a fercera gensracion ( ATM . FODIE | no serdn substituidas por
las redes de drea losal inaldmbricas cor lo menos en un fuluro inrmadiato |
PEro serdt  muy comon & ver  principaimenie a fos usuarios rmidviles con
adaptadores inaldambricos para conectarse a la red corporativa de fa
empresa para la coal frabaen .

Con las redes inalambricas les pasa algo similar a lo que sucedid
cuando se lanzaron al mercado las primeras computadoras portatiies y se
comparaban a las fradicionales ( Desktop ) de ese lempo . En un principio
dichas computadoras eran demasiado grandes para llevarlas en el
'portofolio y sus procesadores no eran lo suficientemente podercsos para
competir con una de escritorio  normal , ademds de su precio sin duda
habia que pensarlo dos veces antes de tomar una decision y adquirr una
opcidn que tal vez no solucionaria sus necesidades de movilidad . Estas
primeras computadoras  portdtiles eran  sdlo  para  corporativos  con
necesidades muy especificas . Pero, y en la actudlidad 2 Todavia una
computadora portatl es mas costosa que una computadora de escritorio |
pero ofrecen muchisimas ventajas de espacio - movilidad , son tan
poderosas y ofrecen las mismas caracterisicas como las que Hene una
computadora de escritorio { multimedia , memorla , almacenamiento
secundario , poder de procesamiento , etc ) . De aqui podemos obtener
una moraleja @ Se dard el mismo caso con las redes de drea local
inalambricas con respecto alas aldmbricas y poco a poco se acortardn las
distancias .

El estandar 802.11 de la IEEE verd su primera luz oficialmente a finales
de 1996 . En dicho estandar se Incluyen velocidades sostenidas de alrededor
de 2 Mb por segundo , aunque esta velocidad es suficlente para la mayeria
de las aplicaclones dista del estandar Ethernet de 10 Mb/s a 100'Mb/s "y ain

velocidades mayores en medos como la fibra éptica . Sinduda estoes solo §
el comienzo de lo que vendrd muy proximaments -, por lo que-espero un

gran cambio en lo referente a coneclividad corporcfivc Infromuros un
cambio que ya esta empezando a darse .
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