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1. INTRODUCCION 



1, Introducción 

Los hidrocarburos líquidos ligeros como las gasolinas, diesel, kerosina, tractomex, etc, se 
utilizan principalmente como combustibles, por lo cual es necesario diseñar y construir 
líneas de conducción (poliductos) que manejen diversos fluidos de características similares 
para su transportación de los centros de producción (refinerías) a los centros de consumo. 

Los sistemas de tuberías para el transporte de hidrocarburos líquidos se utilizan con el 
propósito de abastecer y distribuir estos hidrocarburos, en forma eficiente, oportuna y 
económica a todas las regiones del país. Actualmente debido a las nuevas demandas de 
productos del petróleo y a la expansión industrial del país a mediano y largo plazo, se 
requiere seguir planeando, proyectando, construyendo y rehabilitando líneas de 
conducción para cubrir estas necesidades. 

El presente trabajo consiste en el desarrollo de una metodología de cálculo de lineas de 
conducción que sea útil al profesional para la evaluación y el diseño de lineas de transporte 
de hidrocarburos líquidos y unificar criterios de diseño que nos permita valorar y 
seleccionar la alternativa técnico-económica más adecuada. 

El procedimiento de diseño y selección del sistema de tubería para el transporte de 
hidrocarburos líquidos se desarrolla utilizando el perfil topográfico de 250 km. de longitud 
que tiene como punto de origen la refinería Antonio Dovali Jaime en Salina Cruz, Oax. y 
como punto final la refinería Lázaro Cárdenas en Minatitlán, Ver. que corresponde 
actualmente a un poliducto existente de 16" de diámetro y 250 km. de longitud pasando en 
su recorrido por tres estaciones de recibo y envio de diablos las cuales son: Medias Aguas, 
Donaji y Loma Larga. Este poliducto fue construido en 1974 para transportar 
combustoleo, sin embargo actualmente se usa para la conducción de hidrocarburos 
líquidos ligeros. 

Los sistemas para el transporte de hidrocarburos líquidos, son los sistemas de tuberías, que 
se destinan a la conducción de petróleo crudo, gasolina natural, gases licuados y productos 
líquidos derivados de la destilación de petróleo. 

Los sistemas de tuberías 	consisten de tubos, bridas, pernos o espárragos, 
empaquetaduras, válvulas, dispositivos de alivio, conexiones y partes sometidas a presión 
de otros componentes de los sistemas de tuberías. 

Para el envío de los hidrocarburos líquidos se utilizarán bombas accionadas con motor 
eléctrico localizadas únicamente en la refinería Lázaro Cárdenas. 

Este trabajo consiste principalmente de los siguientes capítulos: 

Capítulo I Fundamentos teóricos. En este capítulo se presenta el marco teórico que 
gobierna el flujo de fluidos a través de tuberías, se presentan ecuaciones y modelos 
matemáticos de los fenómenos que ocurren en estos sistemas. 

Capitulo II Bases técnicas. Aquí se indican los requerimientos de transportación de los 
hidrocarburos ligeros(gasolina magna sin, diáfano, tractomex y diesel) y se establecen las 
condiciones de diseño. 

Capitulo III Cálculos y criterios de selección del poliducto. Aquí se plantean y se 
resuelven las ecuaciones que resulta del análisis hidraúlico del flujo de hidrocarburos a 
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través de una tubería, además de indicar criterios de diseño para una adecuada selección 
del sistema. 

Capítulo IV Estimado económico. En esta sección se presenta una evaluación económica 
para determinar el costo del proyecto y se aprovecha para determinar el diámetro óptimo 
considerando además los criterios de diseño del capitulo III. 

Capítulo V Conclusiones y Resultados. En este apartado de señalan los resultados más 
importantes en cuanto al análisis hidráulico económico. 

Además se indican los esquemas espesores requeridos en el trayecto del ducto los cuales 
dependen de la clase de localización y de la presión máxima de operación. 
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CAPITULO I 

FUNDAMENTOS TEORICOS 



Capitulo I, Fundamentos Teóricos 

1.1 Generalidades 

Un fluido es una sustancia que al aplicársele una fuerza externa o esfuerzo de corte se 
desplaza. Los fluidos se clasifican en compresibles y no compresibles, los gases se 
consideran fluidos compresibles por que la presión ejercida sobre estos fluidos modifica 
considerablemente el volumen especifico de los mismos, lo que no sucede con los líquidos 
por lo que se les denomina fluidos no compresibles, los cuales además están sometidos a 
fuerzas intermoleculares que lo mantienen unido. En un gas la densidad esta relacionada con 
la temperatura y la presión por las ecuaciones de estado( ley de los gases ideales, ec. Peng 
Rohinson, ec. de Vander Vals, etc.). En un líquido la densidad se relaciona con la 
temperatura por un coeficiente de expansión y la presión se relaciona con el módulo de 
compresión volumétrica 13 mediante la ecuación. 

dp = 13dp/p 	(1.0) 

dp diferencial de presión 
de diferencial de densidad 
p densidad 
13 	módulos de compresión 

volumétrica 

Los fluidos pueden ser fluidos newtonianos o no newtonianos. Un fluido newtoniano se 
caracteriza por la propiedad de que el gradiente de velocidad dv/dy en un punto es 
directamente proporcional al esfuerzo cortante t en ese punto: 

dv/dy a t 	(1.0.1) 

El agua, hidrocarburos ligeros, aire, vapor de agua son ejemplo de fluidos newtonianos. 

En un fluido no newtoniano el gradiente de velocidad en un punto no es proporcional al 
esfuerzo cortante impuesto por el fluido en dicho punto. 

Los fluidos no newtonianos se clasifican en tres grupos: No newtonianos independientes del 
tiempo, no newtonianos dependientes del tiempo pero no elásticos y no newtonianos 
viscoelásticos. 

1). No newtonianos independientes del tiempo: Dependiendo de la relación T con el 
gradiente de velocidad, dv/dy estos fluidos se denominan plásticos de Bingham, 
pseudoplásticos y dilatantes o plásticos en general. 

- Plástico de Bingham 

	

= to ri/gc (dv/dy) 	 (1.0.2) 

donde 

T esfuerzo cortante 
1  viscosidad plástica 
to esfuerzo cortante inicial 
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m=gliic 

dv/dy 

Figura La 

- Pseudoplásticos y dilatantes 

t = k/gc (dv/dy) 
	

(1.0.3) 

donde 

k/gc índice de consistencia del fluido 

n 	índice de comportamiento de flujo 

n> I dilatante 

n<I oseudoolástico 

dv/dy 

Figura Lb 

- Plásticos en general 

= to + k/gc (dv/dy)^n 	(1,0.4) 

comportamiento ley de potencia 

tensión de fluencia 

dv/dy 

Figura 1.c 
a 

z 

to 

t 

TO 

t 

TO 



2). No newtonianos dependientes del tiempo pero no elásticos. Son fluidos en que el 
gradiente de velocidad en un punto dado es función del esfuerzo cortante pero que a su vez 
este varia dependiendo de la condición previa del fluido. 

(gradiente de velocidad) = (esfuerzo cortante, historia del esfuerzo) 

3). No newtonianos viscoelásticos: Estos materiales se comportan como sólidos elásticos y 
fluidos, por ejemplo salsa concentrada de tomate, masa de pan, diversas soluciones 
poliméricas, etc. 

En este trabajo se analizará el flujo de fluidos newtonianos incompresibles en tubos Los 
regímenes de flujo de fluidos no compresibles en tuberías puede ser laminar (o líneas de 
corriente paralelas) Re<2100 o turbulento cuando Re > 4000, para Re entre 2100 y 4000 
se presenta la zona crítica donde el régimen de flujo es impredecible y puede ser laminar, 
turbulento o de transición dependiendo de varios factores tales como de dirección en el 
flujo, cambios de seccionamiento y obstrucción. 

El régimen laminar se caracteriza por el desplazamiento de capas cilíndricas una sobre de 
otra de manera ordenada. El gradiente de velocidad es mayor en el centro de la tubería y 
disminuye de manera radial. 

El régimen turbulento por un movimiento brusco y difuso de las partículas del fluido en 
dirección transversal a la dirección principal de flujo. 

1.1 Ecuaciones generales de diseño. 

El análisis hidraúlico se realizará para flujo estable, es decir que no existe cambio de las 
componentes de la velocidad y de las propiedades termodinámicas del fluido con el tiempo. 

Para el análisis hidraúlico de fluidos a través de tuberías se emplean cuatro leyes básicas. 

1. Conservación de la masa 

2. Segunda ley de Newton 

3. Primera ley de la termodinámica (conservación de la energía) 

4. Segunda ley de la termodinámica 

1.1.1 Ecuación de continuidad 

plAIV 1=p2A2V2 

para densidad constante: 

p 1 =p2 

Q I =A2V2 
	

(1.2) 
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donde 

Q1 	flujo volumétrico 

A2 	área transversal de la tubería 

V2 	velocidad del fluido 

el, e2 densidad del fluido 

1.1.2 Primera ley de la termodinámica 

AU=Q-W 
	

(1,3) 

donde 

Q calor suministrado al sistema 

W trabajo realizado por el sistema 

AU cambio en energía interna 

1.1.3 Ecuación general de energía 

La ecuación general de energía que gobierna el comportamiento de un fluido a través de una 
tubería para un fluido incompresible establece: 

Energía + energía 	+ trabajo debido = calor suministrado + trabajo recibido 
interna 	potencial 	al flujo 	al fluido desde el 	por el entorno 

entorno 	desde fluido 

¿U + A(gzJgc) A(v^2/2gc) + A(p/p) = q + Ws 	(1.4) 

donde AU se evalúa a partir de la segunda ley de la termodinámica: 

¿U = JTdS - fpd(1/p) + (trabajo químico, eléctrico, magnético, etc.) 

El termino JTdS considera los efectos de transferencia de calor y de fricción: 

fTdS = q + EF(1.5) 

Combinando las ecuaciones 1,5 y 1.6 obtenemos: 
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g/gc áz + á(v^2/2gc) + fdp/p Ws + EF = 0 	(1.6) 
donde 

g 	constante de gravedad 

gc 	factor de conversión en el sistema ingles 

A2 	diferencial de altura entre dos puntos 

velocidad del fluido 

dp 	diferencial de presión 

p 	densidad del fluido 

Ws trabajo mecánico 

EF 	perdidas de presión debido a la fricción 

1.1.3,1 Ecuación de Bernoulli 

Para el caso en que el fluido no aporte trabajo con el entorno y los efectos de fricción scan 
mínimos el balance de energía mecánica se simplifica y se obtiene la ecuación de Bernoulli: 

g/gc ¿z 0(v^2/28c) + fdp/p = 0 	(1.6) 

1.1.3.2 Ecuación de Fanning 

Para conocer las pérdidas de energía de un fluido debidas al rozamiento en la tubería ya sea 
en régimen laminar o turbulento se aplica la Ec. de Fanning(fF) o de Darcy(tD) 

fuerza de arrastre friccional  
área de la superficie del tubo  

fF = 	energía cinética  
volumen del fluido 

fF = tw/p vA2/2gc 	 (1.7) 

(Fuerza transmitida a las paredes) = (Pérdida de energía por la fricción del fluido) 

Para evaluar los pérdidas por la fricción se tiene: 
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g/gc Az + A(v^2/2ge) + !dp/p + Ws + EF = 0 	(1.6) 
donde 

g 	constante de gravedad 
gc 	factor de conversión en el sistema ingles 
A2 	diferencial de altura entre dos puntos 

velocidad del fluido 
dp 	diferencial de presión 
p 	densidad del fluido 
Ws 	trabajo mecánico 
EF 	perdidas de presión debido a la fricción 

1.1.3,1 Ecuación de Bernoulli 

Para el caso en que el fluido no aporte trabajo con el entorno y los efectos de fricción sean 
mínimos el balance de energía mecánica se simplifica y se obtiene la ecuación de Bernoulli: 

g/gc Az + A(v^2/28c) + Idp/p = 0 	(1.6) 

1.1.3.2 Ecuación de Fanning 

Para conocer las pérdidas de energía de un fluido debidas al rozamiento en la tubería ya sea 
en régimen laminar o turbulento se aplica la Ec. de Fanning(fF) o de Darey(tD) 

fuerza de arrastre friccional  
área de la superficie del tubo  

fF = 	energía cinética  
volumen del fluido 

fF = Tw/p 02/2gc 	 (1.7) 

(Fuerza transmitida a las paredes) = (Pérdida de energía por la fricción del fluido) 

Para evaluar los pérdidas por la fricción se tiene: 
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EF =2 fF L v^2 /gcd 	(1.8) 

donde 

fF 	factor de fricción de fanning 

longitud de la tubería 

El factor de fricción depende de la velocidad de flujo y, las propiedades del fluido, densidad 
p y viscosidad p, el diámetro de la tubería d, y su rugosidad, e y se relacionan mediante el 
número de Reynolds Re 

Re = fuerzas de inercia / fuerzas viscosas 

	

Re = dpv/p = dG/1.1 	 (I 9) 

Cuando el Re es grande significa que los efectos viscosos son mínimos y contribuyen poco a 
la disipación de la energía. 

1.1.3.2.1 Factores de fricción para diferentes regímenes de flujo 

Para flujo laminar 

f D= 64/ Re o fF = 16/Re Ec. de Poiseuille 
	

(1.10) 

donde 

tD factor de fricción de Darcy 

Para flujo transitorio 

f= 7.1E-10 Re 
	

Ec. de Churchill 

donde 

f 	factor de fricción 

Para flujo turbulento 

= -4 log (1/3.7 c/d + 1.255/Re< fF) 	Ec. de Colebrook 	(1.12) 

1/< fF/2 = 2.457 1.,n (1.126 Re < fF/2 
	

Ec. Prandfl 	(1.13) 
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Para obtener una aproximación de flz 	a partir del Re Pavlov dio la siguiente 
aproximación: 

	

1/N/ fF -4 log [1/3.7 c/d + (6,81/Re)^0.9] 	 (1.14) 

Para flujo turbulento en tubos rugosos la ec. (1.12) se reduce a: 

	

fF = 4 log (3.7 d/c) 	 (1.15) 

fF =2,457 Ln (3.707 dle) 	Ec. de Nikuradse 	(1.16) 

para Re > 10000 

Para tubos lisos (e/d=0) la ec. (1.14) se reduce a: 

fF = 3.6 log Re/6,81 
	

(1.17) 

	

fF12 = 0.0007 + 0.0625 Re^-0.32 	Ec. Drew, Koo y McAdams 	(1.18) 

para Re de 3000 a 3 E06 

1.2 Energía y equipo de bombeo 

Los fluidos que son manejados a través de tuberias requieren de energía para ser 
transportados de un punto a otro. Para recompensar las pérdidas de energía debidas a la 
fricción del fluido y para proporcionar la presión requerida en un proceso dado, esta energía 
es proporcionada generalmente por bombas por su relativa facilidad de instalación y de 
operación. 

Una bomba proporciona energía al líquido en forma de velocidad, esta energía es 
transformada al salir de la bomba en energía de presión referida generalmente a columna de 
liquido. 
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= v^2/2g 	 (1.19) 

cabeza (pies) = presión (psi) x 2.31 / Sp Gr 

H 	cabeza diferencial ft 

1.2.1 Potencia y eficiencia de bombas 

El trabajo desarrollado por la bomba esta en función de la cabeza total y del peso del fluido 
bombeado en un periodo de tiempo dado. 

La potencia dada por la bomba al fluido manejado se denomina potencia hidráulica 

hp = Q H SpGr/3960 	 (1.20) 

hp 	potencia hidráulica hp. 

Q 	gasto de liquido g pm 

SpGr gravedad especifica 

La potencia al freno bhp es la potencia desarrollada por la flecha de la bomba y es mayor a la 
potencia hidráulica debido a las perdidas hidráulicas y mecánicas desarrolladas a la entrada 
de la bomba. 

bhp = Q H SpGr/3960 1 
	

(1.21) 

Eficiencia mecánica de la bomba, n 

q = hp / bhp 
	

(1.22) 
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I 2 2 Cabeza neta de succión positiva , NPSH .  

La NPSH es la presión total de succión en la tobera de succión de la bomba menos la 
presión de vapor del fluido a la temperatura de bombeo y determina la cantidad de cabeza 
de succión presente para prevenir la vaporización del fluido en el punto más bajo de presión 
en la bomba. Cuando el liquido se vaporiza, cabeza neta de succión positiva disponible igual 
a cero en la bomba, el fenómeno se denomina cavilación y sus efectos son: 

- ruido 

- erosión a los materiales de bomba 

- el comportamiento de la bomba es anormal 

La NPSH requerido, NPSHR es función del diseño de la bomba y varia con la capacidad y 
velocidad de la misma y se refiere a la cabeza positiva que requiere la bomba para mantener 
el fluido arriba de su presión de vapor y recompensar las caídas de presión dentro de la 
bomba para evitar la cavitación. 

La NPSHR es función de: 

- diseño de la carcaza 

- diseño del impulsor y de la velocidad del mismo 

- gasto manejado por la bomba 

Para el caso de bombas de pasos múltiples únicamente se considera la NPSI-IR para la 
primera etapa. 

La NPSH disponible, NPSHA es función del sistema en el cual opera la bomba y del fluido 
manejado. 

NPSHA = (P sist. + áPz (P vap. + áPf)) 2.31/SpGr 	(1.23) 

donde 

Psist. presión del sistema 

áP2 	cambio de presión hidrostática del liquido en 
dos puntos de referencia. 

P vap presión de vapor del fluido 

áPf 	caída de presión por fricción 

Para el cálculo de la NPSHA mínimo se deberá considerar los valores más bajos de Psist y 
áPz y los valores máximos de Pvap. y áPf. 
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El funcionamiento de una bomba centrifuga puede mostrarse gráficamente a través de una 
curva característica. Una curva característica típica muestra la cabeza total dinámica, la 
potencia al freno bhp, la eficiencia y la NPSHR y la capacidad de la bomba. 

Para el cálculo de una bomba se requiere realizar un balance de energía completo del sistema 
para determinar la presión que requiere que se le adicione al fluido. 

1.3 Presión máxima de operación 

La presión máxima de operación es la presión requerida para vencer la presión por altura, las 
pérdidas por fricción y la presión requerida en el punto final del sistema. 

P max. = Az + AEF + Pf 	 (1.27) 

1' max. presión máxima de operación 
Az 	presión por altura 
AEF 	pérdidas por fricción 
Pf 	presión final 

1.3.1 Presión de diseño 

La presión de diseño será mayor que la presión máxima de operación porque se involucran 
los términos de perdidas por fricción en la succión y descarga de la bomba y se obtiene a 
partir de la ecuación: 

Pdiseño = Az +AEF + AEF s + 4EF d + Pf 	 (1.28) 

AEF s pérdidas de presión por fricción en la succión de la bomba 
AEF d pérdidas de presión por fricción en la descarga de la bomba 

1.4 Espesor mínimo requerido 

El espesor mínimo de la tubería es el espesor que se requiere para soportar los esfuerzos 
debidos a presión interna y se calcula mediante la ecuación de Barlow: 

t = Pd/2S + C 	 (1.29) 
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donde 

S = 0.72REFd 	 (1.30) 

t = 	Espesor de la tubería (In) 
R = Resistencia mínima especificada a la cedencia, psi 
E = 	Eficiencia de la junta de la soldadura (E=1) 
Fd = Factor de diseño basado en la densidad de población 1.0 para clases de 

localización 1 y 2 y de 0.833 para clases de localización 3 y 4. 
c = 	Espesor por corrosión de la tubería (c=0.125 In para 10 años de vida útil).  

1.5 Expansión y flexibilidad de tuberías 

Los sistemas de tuberías son sujetos a muy diversas cargas. Generalmente los esfuerzos son 
causados por: 

1) Presión interna del fluido 
2) Peso de la tubería, accesorios y del fluido 
3) Cargas externas 
4) Expansión térmica 

La siguiente ecuación se utiliza para efectuar un análisis de esfuerzo para dos puntos fijos de 
la tubería: 

dál/(L-U I )^2 <=30S/Em 	 (1.31) 

La expansión que será absorbida por la tubería es á 1: 

41 = 12LBAT 	(1.32) 

Al expansión que será absorbida por la tubería , pulgadas 
L 	longitud de la tubería, pies 
11 	coeficiente de expansión térmica a temperatura normal de operación ( aproximadamente 

7.0 x 10 E-06 pulg/pulg/°F para acero al carbón) 

LST 	cambio de temperatura °F 
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TABLA 1.1  

Expansión de tuberías 

Incremento en pulgadas por cada 100 pies de longitud 

temperatura °F hierro fundido hierro forjado acero 

0 0.000 0.000 0.000 
50 0.36 0.40 0,38 
100 0.72 0.79 0.76 
150 1.10 1.21 1.15 
200 1.50 1.65 1.57 
250 1.90 2.09 1.99 
300 2,35 2.58 2.47 
350 2.80 3.08 2.94 
400 3,30 3,63 3.46 
450 3.89 4.28 4.08 
500 4.45 4,90 4.67 
550 5,05 5.55 5,30 
600 5,70 6.26 5,98 
650 6,40 7.05 6,71 
700 7,15 7.86 7.50 
750 7,96 8.75 8.36 
800 8.87 9.76 9.3 I 

16 Transferencia de calor en tuberías 

El flujo de calor que se transfiere al fluido o que es transferido al fluido por los alrededores 
se calcula mediante la ecuación: 

Q = UoAo(Ta - TF) (1.33) 

donde 
Q = flujo de transferencia de calor (FITU/hr o kJ/hr) 
Uo = coeficiente total de transferencia de calor (BTU/l1^2-hr°F o W/mA2K) 
Ao = área de transferencia de calor (f1^2 o mA2) 
Ta = temperatura del entorno (°F) 
Tf = temperatura del fluido(°F) 

Para una tubería la ecuación de transferencia de calor es: 

18 



Q = n Dot AL Uo (Tf - Ts) 	(1.34) 

donde 
Dot = diámetro externo de tubería, incluyendo aislamiento y recubrimientos 

(ft o m) 
AL = longitud de la tubería (fi o m) 

1.6.1 Coeficiente total de transferencia de calor 

El cálculo de Uo es función de las propiedades y del gasto del fluido en la tubería, del 
entorno, de las propiedades del material aislante y recubrimiento y del espesor de la tubería. 

Generalmente Uo se estima de las relaciones: 

1/UoDot = Rp + Rt + ERa + Ralr 	(1.35) 

- Resistencia de la película interna del fluido 

Rp = 1/hi Di 	(1.36) 

donde 
hi = coeficiente de transferencia de calor interno convectivo (BTU/f1"2-hr-'17) 
Di = diámetro interno (ft) 

hi relaciona la transferencia de calor entre el fluido y la película del fluido y depende de las 
propiedades del fluido y del diámetro de la tubería. 

Para flujo turbulento y una sola fase se usa la siguiente correlación: 

Re>10^4 y 0.6<Prf<120 

hi Di/kf = 0.023 Re^0.8 Pr^n 	(1.37) 

para 
n= 0.333 Ec. de Colburn 
n= 0.3 	Ec. de Dittus y I3oelter (fluido caliente) 
n= 0.4 	Ec. de Dittus y Boelter (fluido frío) 

Re= Di Vf pf/ tf 
	

(1.38) 
Prf = Cpf pf/ kf 
	

(1.39) 
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Para flujo laminar se utiliza la ecuación de Hausen 

hi Di/kf = 3.66 + 0.0668(Di/L)RePrf/ (I+0.4(Di/L)RePrBA2/3 	(1.40) 

Para la zona de transición hi se calcula mediante la ecuación: 

hi = (hi)1 (10^4 - Re) + (hi)2 (Re -2100) / 7900 	(1.41) 

(hi)1 Di/kf= 0.023 ReA0.8 Pr^n 	 (1.41a) 

(hi)2 = 3.66 kf/Di 	 (1.41b) 

donde 
kf = conductividad térmica del fluido (BTU /11-hr-9 
vf = velocidad promedio del fluido (fl/s) 
pf = densidad promedio del fluido (1b/ft^3) 

= viscosidad promedio del fluido (cp) 
Cpf= calor específico del fluido (BTU/lb-°F) 
Re = número de Reynolds 
Prf= número de Prandtl 

- Resistencia del espesor de la tubería 

Rt = Ln (Do/Di) / 2Kt 	 (1.42) 
donde 

Do = diámetro externo de la tubería 
kt = conductividad térmica del material de la tuberia (BTU/ft-hr-°F) 

- Resistencia del aislamiento y recubrimientos 

Ra = I/2ka Ln(1 + 2t/Dai) 	 (I.43) 
donde 

t 	= espesor de la capa de aislamiento (ft) 
Dai = diámetro interno de la capa de aislamiento (fi) 
ka = conductividad térmica del aislamiento (BTU/ft-hr-°17) 

- Resistencia del entorno 
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a, Tubería enterrada 

Ra = 1 /2kc Ln((2Ze (4Ze^2 - DotA2)^1/2) /Dot) 	(1.44) 
donde 

Ze = profundidad de la tubería (fl) 
Ke = conductividad térmica del material del entorno (13TU/fl-hr-T) 

b. Tubería a nivel de piso 

Ra = 1 / (ksf C1 Ree^n 	 (ec, de Hilpert) 
	

(1.45) 
donde 

Ree = número de Reynolds referido al fluido del entorno 
Cl, n = parámetros que dependen del Ree 

c. Tubería sumergida 

Ra = 1/ (kae C2 Ree^n Pre^0,333 	(ec. de Parker) (1.46) 
donde 

Pre = número de Prantl referido al fluido del entorno 
C2,n=Parametros que dependen del valor de Ree 

Para el cálculo de la temperatura final del fluido al finalizar un tramo de tubería se calcula 
mediante la ecuación: 

Q=mCpát 	 (1.47) 

donde 

Q = flujo de transferencia de calor 

m = flujo másico del fluido 

Cp= capacidad calorífica 

át = Incremento de temperatura 

1.7 Flujo de fluidos en estado transitorio 

El estado transitorio puede presentarse cuando se realice un cierre súbito de algunas de las 
válvulas de seccionamiento, estación de bombeo o instalación de recibo o por el paro de 
bombas por posible falla en algunas de las estaciones de bombeo, ya sea por falta de energía 
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eléctrica, gas combustible en la estación u otra eventualidad; en estos casos se puede 
presentar el golpe de ariete. 

El golpe de ariete puede presentarse en agua o algún otro fluido relativamente 
incompresible, fluyendo por una tubería cuando se provoca una disminución repentina en su 
velocidad. El golpe de ariete puede describirse como una serie de pulsaciones de presión 
arriba y abajo de la presión normal y cuya periodicidad depende de la medida, longitud y 
material de la tubería, la magnitud del efecto del golpe de ariete puede ser suficiente como 

para que se origine ruptura de la tubería o daño al equipo. El exceso de presión por golpe de 
ariete es aditivo e independiente de la presión hidrostática en la tubería, depende de las 
propiedades elásticas del fluido, de la tubería, de la magnitud y rapidez en el cambio de la 
velocidad. 

1.7.1 Ec, de Joukovski 

Velocidad de onda de presión 

12 

Vw — 	 (1.50) 

«P/S)( /k + d/tEm))^1 /2 

Vw = velocidad de onda de presión, fVs 
g = aceleración de la gravedad, fl/s2 
p = densidad del fluido, lb/f13 
K = modulo de elasticidad del líquido, psi 
Em = modulo de elasticidad de la tubería, psi 
d = diámetro interno de la tubería, in 
t = espesor de la tubería, in 

Tiempo requerido de ida y vuelta de la onda de presión 
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21, 

Tc -  	 (1.51) 
Vw 

Te = tiempo critico, seg 
L = longitud total de la tubería , ft 
Vw = velocidad de onda de presión, ft/seg. 

Sobrepresión por transiente 

(AV)W Vw 
Pr = 
	

(1.52) 
144 kg. 

Pr = sobrepresión por transiente, psi 
AV = cambio de la velocidad del fluido, ft/seg. 
W = densidad del fluido. lb/f13 
Vw = velocidad de onda de presión, ft/seg. 
g = aceleración de la gravedad, fl/seg2 
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CAPITULO II 

BASES TECNICAS 



Capítulo II. Bases técnicas 

2.1 Generalidades 

21,1 Función del poliducto 

El poliducto transportará hidrocarburos líquidos ligeros de la refinería Antonio Dovali Jaime 
en Salina Cruz, Oax, a la refinería Lázaro Cárdenas en Minatitlán, Ver. 

3.1.2 Tipo de proceso 

El proceso consiste en un sistema de transporte de hidrocarburos destilados ligeros el cual 
permite transportar dichos productos de la refinería Antonio Dovali Jaime en Salina Cruz, 
Oax, a la refinería Lázaro Cárdenas en Minatitlán , Ver, a través de un dueto de 16" de 
diámetro y 250 Km. de longitud, con un equipo de bombeo en el punto de origen, 

2.2 Capacidad, Rendimiento y Flexibilidad 

2,2,1 Factor de servicio 

El poliducto se diseñó para operar los 365 días para un factor de servicio de 1.0. 

2.2.2 Capacidad de transporte 

La capacidad de transporte de hidrocarburos ligeros en el poliducto es la siguiente: 

Fluido 
	

Flujo (BPD) 

Gasolina Magna Sin 
	

80 000 
Diesel 
	

60 000 

2,2.3 Flexibilidad 

El poliducto no podrá seguir operando a falla de electricidad, por lo que a falla de este 
servicio se procederá a verificar la acción de paro y contingencia con la que cuenta el dueto, 

2,2,4 Flexibilidad para operación con diferentes capacidades 

El poliducto tiene flexibilidad para operar con diferentes capacidades para diferentes fluidos .  
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2,3 Especificaciones y condiciones de proceso de los hidrocarburos líquidos a la entrada y 
descarga del poliducto. 

Las condiciones fisicas de los hidrocarburos líquidos a la entrada del poliducto son las 
siguientes: 

Fluido 	Edo. físico 	Temperatura 	Sp. Gr. 	Viscosidad P.Vap. 
(°F) 	 (cp) 	(Psig) 

Gasolina M. S. 	liquido 	100 	0,72 	0.48 	10.5 
Diesel 	 liquido 	100 	0,852 	5.4 

Las condiciones fisicas de los hidrocarburos liquidas a la descarga del poliducto son: 

Fluido 	Edo. fisico 	Presión Temperatura Sp, Gr. 	Viscosidad P. Vap. 
(Psia) 	(°F) 	 (cp) 	(Psia) 

Gasolina m.s. 	liquido 	79 	68 	0.72 	0.39 	10,5 
Diesel 	liquido 	54.4 	67,5 	0.852 	5.4 

2,4 Agentes químicos 

Los agentes químicos que se manejan son inhibidores de corrosión. 

2.5 Desechos 

Los desechos generados en el dueto consisten en productos drenados en el recibidor y 
lanzador de diablos durante las operaciones de recibo y envio de diablos y son recuperados 
en fosas receptoras. 

2,6 Especificación de Servicios Auxiliares 

2.6.1 Agua para servicios y usos sanitarios 

El agua para servicios y usos sanitarios será suministrada a las siguientes condiciones: 

Presión 	 3,5 Kg /cm2 man. 

	

Temperatura 	ambiente 
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2.6.2 Agua potable 

El agua potable será suministrada en garrafones. 

2.6.3 Agua contraincendio 

Será suministrada a las siguientes condiciones: 
Presión 	 7.0 Kg./cm2 man 
Impurezas 
(Fe, aceite, etc.) 	ninguna 

2.6.4 Aire de instrumentos 

El aire para instrumentos será proporcionado a las siguientes condiciones: 

Presión (Kg./cm2) 	7.0 
Temperatura. (°C) 	38 
Impurezas(Fe,etc.) 	Ninguna 
Capacidad extra requerida Ninguna 

2,6.5 Agua de enfriamiento 

Presión(Kg./cm2) 	4.0 
Temperatura (°C) 	32 

2.7 Desfogue 

El dueto esta protegido por dos válvulas de seguridad localizadas una en el punto de salida y 
la otra a la llegada en sus puntos terminales.  

2.8 Condiciones climatológicas 
Minatitlán 	Salina Cruz 

2.8.1 'Temperatura (°C) 

Mínima extrema: 	 12.6 
Máxima extrema: 	 39.6 
Mínima promedio: 	 12 	 22.9 
Máxima promedio: 	 45 	 32.2 
De bulbo húmedo promedio: 	 33 	 22.8 
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2.8.2 Precipitación pluvial (mm) 

Horaria máxima: 	 80 
Máxima en 24 horas: 	 279 
Promedio anual: 	 161 

2.8.3 Viento 

117.3 
348.4 

Dirección de los vientos dominantes: 
Dirección de los vientos reinantes: 	 N-NE 
Velocidad media: 
Velocidad máxima: 	 200 km./HR. 	250 km./HR. 

2.8,4 Humedad relativa 

Máxima: 	 98% 
Mínima: 	 40% 
Promedio: 	 75% 

	
67% 

2.8.5 Atmósfera 

Presión atmosférica: 	 14.7 Psig 
Atmósfera corrosiva: 	 Si 

2.9 Localización del poliducto 

El ducto tiene el siguiente perfil topográfico: 

Longitud (Km.) Altura (m) 

0 2.93 
0.672 5 
0.872 87.98 
2.872 42.58 
4,672 10.49 
8.872 5.52 
8.872 16.21 

10.672 12,78 
12.672 9.82 
14.672 12.08 
18.672 13 
18.672 12.54 
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20.672 10.53 
22.672 8.1 
24.872 7.23 
26.672 7.28 
28,672 6.83 
30.672 9.15 
32.672 12.47 
34.672 15.92 
36.672 19.12 
38.872 23.04 
40.672 27.66 
42.672 27.73 
44.672 29.8 
48.672 31.73 
48,872 28.14 
50.672 65.54 
51.672 73.28 
52.672 55.65 
54.672 46.27 
58,672 53.46 
58,872 66.23 
60.672 69.09 
62.672 133.99 
64.872 180.13 
66.872 173.84 
68.672 243.02 
70.672 206.35 
72.672 201.18 
74.672 220.2 
76.672 209.47 
78.672 206.35 
80.672 201.16 
82.672 220.2 
84.672 209.47 
86.672 187 
87.472 172.11 
88.672 245.08 
89.872 241,24 
90.672 214,44 
92.672 241.83 
94.672 272.34 
98.672 240 
97.872 272.09 
98,672 164.32 

100.672 105.73 
102.672 123.83 
104.672 80.75 
106.672 87.48 
108.872 84.82 
110.872 100.91 
112,672 97.32 
114.672 110.27 
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118.872 94.58 
118.672 118.84 
120.672 131.19 
122.872 97.21 
124.872 55.3 
128.672 57.79 
128.872 49.05 
130.672 62.42 
132.672 52.49 
134.872 68.08 
136.672 74.77 
138.672 70 
140.172 52.26 
140.872 64.07 
142.872 75.27 
144.672 99.08 
146.672 52.96 
148.872 39.43 
150.672 40.81 
152.872 25.99 
154.872 26.68 
156.672 39.61 
158.872 37.03 
160.672 39.49 
182.672 54.41 
164.672 56.74 
168.872 58.83 
168.672 45.91 
170.672 34.47 
172.872 45.46 
174.872 48.25 
176.872 45.89 
178.672 48.71 
180.672 43.57 
182.872 48.25 
184.672 45.89 
186.672 48.71 
188.872 32.02 
190.672 31.53 
192.672 38.94 
194.872 32.45 
198.872 48.29 
198.672 32.48 
200.672 34.24 
202.672 46.42 
204.872 47.35 
206.672 31.32 
208.672 20.03 
210.672 38.51 
212.672 24.06 
214.672 39.29 
218.872 20.73 
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218.672 15.2 
220.672 11.31 
222.872 12.57 
224.672 36.43 
228.672 49.06 
228.672 26.46 
230.672 46.41 
232.672 30.69 
234.672 25.01 
236.872 45.44 
238.672 39.32 
240.872 13.07 
242,672 39.05 
244.872 24.85 
246,872 14.74 
248,672 5.89 
250.672 3.72 
252,372 0.57 
254.672 1.78 
258.672 2.25 

2.10 Bases de diseño para instrumentos 

2.10.1 Sistema de control 

El control del poliducto se realizará por medio de un sistema digital de monitoreo y control 
en las terminales de recibo y envio en las refinerías de Salina Cruz y Minatitlán. 

2.10.2 Instrumentación 

Será del tipo electrónico, inteligentes y con indicación local, 

2.10.3 Medición de flujo 

Toda la medición de flujo será por medio de medidores másicos tipo turbina. 

2.11 Bases de diseño para equipo 

2,11.1 Bombas 

El tipo de accionadores de las bombas será motor eléctrico (TCCV) y 3600 r.p,m, 
preferentemente. 

2.12 Normas y requerimientos de transporte 

30 



No. 07.03.13 

No. 03 .0.02 

No, 01.1.08 

Requisitos mínimos de seguridad para el diseño, construcción, 
mantenimiento e inspección de tuberías de transporte. 5° rev. enero 
1990. 

Derechos de vía de las tuberías de transporte de fluidos. Noviembre 
1995. 

Prevención y equipo contraincendio de compresoras, sus áreas de 
tanques, equipo de deshidratación, casas de bombas y plantas de 
deshidratación y desalado de campo. 

No. 09.0.02 	Aplicación y uso de protección catódica en tuberías enterradas y 
sumergidas. 

No. 09.1.06 	Instrumentación y dispositivos de protección para los sistemas de 
transporte por tubería. 

NP-2.411.0I 	Sistemas de protección anticorrosiva a base de recubrimientos. 

NP-2.421.02 	Sistemas de tubería de transporte de petróleo. 

API-STD-650 	Tanques de acero soldados, para almacenamiento de crudo. 

ANSI 13 31.4 	Sistemas de transporte de hidrocarburos líquidos. gas líquido del 
petróleo, amoniaco anhidro y alcoholes. 
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CAPITULO III 

CÁLCULOS Y CRITERIOS DE SELECCION DEL 
POLIDUCTO 



Capitulo 111. Cálculos y criterios de selección del poliducto 

3.1 Generalidades. 

El diseño del poliducto consideró su funcionamiento bajo dos casos de operación, 
transportación de gasolina magna sin y transportación de diesel; en ambos casos se 
considera el mismo equipo de bombeo para su transportación. Sin embargo el dueto tiene 
la capacidad para transportar hidrocarburos ligeros de propiedades fisicas similares a los 
antes mencionados. 
Para el diseño de los sistemas de transporte de hidrocarburos líquidos deberá considerar 
los siguientes aspectos: 

I. Características fisicas y químicas del fluido 

Densidad del fluido 
Viscosidad del fluido 

II. Presión y temperaturas máximas de operación. 

III. Gasto a transportar 

IV. Puntos inicial y final del proyecto 

V. Presión requerida en el punto final 

VI. Presión disponible en el punto inicial 

VII. Inyecciones y extracciones a lo largo de la tubería 

VIII. Trazo topográfico 

IX. Especificaciones del material seleccionado de la tubería 

X. Cargas adicionales a la tubería 

Cargas vivas debidas a condiciones externas de operación, carga por el peso del producto, 
la nieve, el hielo y viento. 
Cargas muertas como es el peso de la tubería, válvulas de seccionamiento y accesorios, 
sismos, recubrimientos, vibración y resonancia. esfuerzos por golpe de ariete, esfuerzos 
por oleajes y corrientes marítimas y fluviales, efectos de expansión y contracción térmica, 
cargas debidas a derrumbes en suelos inestables y cargas debidas a los cruces en las vías de 
comunicación. 

XI. Factor de eficiencia de junta. 

XII. Espesor adicional debido a la corrosión 

XIII. Derecho de vía de la tubería. 
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3.2 Criterios de diseño de la tubería. 

La selección del material de la tubería depende de las condiciones de proceso y de los 
esfuerzos del sistema. En ocasiones se encuentran en el mercado una gran variedad de 
materiales que cumplen con los estándares internacionales , en estos casos la selección 
final estará dada por el costo de dichos materiales 

I. Se debe utilizar en todo el trayecto tubería de acero de una sola especificación de 
material. 

2. La presión manométrica del fluido en el punto más alto del perfil topográfico deberá 
ser mayor a la presión de vapor del fluido. 

3. Presión de diseño, la presión de diseño de la tubería será la que resulte mayor del 
siguiente análisis: 

a. La máxima presión en operación continua y no será menor a 15 psig. 
b. La presión de vapor del fluido a la temperatura de diseño de la tubería. 
c. La presión de ajuste del dispositivo de seguridad para proteger el sistema. 
d. La máxima presión de descarga de la bomba a descarga bloqueada. 
e. En base a la presión de operación se recomienda las siguientes presiones de diseño 

Presión de operación(psig) 	Presión de diseño (psig) 
0-5 	 15 
6-150 	 presión de operación 1- 15 
151-1000 	 presión de operación x 1.1 
1001-2000 	 presión de operación + 150 
arriba de 2000 	 presión de operación x 1.05 

	

4. 	Presión de prueba. La prueba hidrostática deberá ser el 150% de la presión de diseño 
como mínimo. 

5. Temperatura de diseño. La temperatura de diseño será la temperatura máxima en 
condiciones de operación continua. Dependiendo de la temperatura de operación 
pueden considerarse las siguientes temperaturas de diseño. 

Temperatura de operación (°F) 
	

Temperatura de diseño (°F) 
-20 a 1000 
	

temperatura de operación +25 
arriba de 1000 
	

temperatura de operación +20 

	

6. 	Velocidades y caídas de presión del fluido en la tubería 

servicio 	 caída de presión (AP/I 00) (psi/I 00 ft) 	velocidad (fl/s) 
-succión de bombas 
líquido saturado 	 0.05-0.25 	 4-10 
líquido subenfriado 	 0.2-1.0 	 10-15 
-descarga de bombas 
descarga en general 	 1.0-4.0 	 16-30 
cabezales de agua enfriamiento 	0.5 	 16-30 
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ramales de agua de enfriamiento 2.0 16-30 
-líquido a un rehervidor 0.2 4 
-ácido sulfúrico 4 
-aminas 7 
-sulfuros (298°F) 0.5-3.0 I 0 
-hidróxido de sodio 
abajo de 30% 6 
30 a 50% 5 
50 a 73% 4 

7. El espesor adicional por corrosión es función de la naturaleza corrosiva del fluido 
para considerar 10 años de vida útil de la tubería. 

8. Válvulas de seccionamiento. Deberán considerarse válvulas de seccionamiento en las 
tuberías que manejen hidrocarburos líquidos en tramos de 30 Km. en clase de 
localizaciones 1 y2 ya 12 Km. en clase de localizaciones 3 y 4. Las válvulas de 
seccionamiento deberán localizarse preferentemente en los siguientes lugares: 

- estaciones de regulación y medición cuando no hay trampas de diablos. 
- llegada y salida del dueto a las estaciones cuando no hay trampas de diablo 
- en lugares de fácil acceso para mantenimiento y operación del ducto en su recorrido. 
- antes y después de cruce de ríos y en zonas pobladas. 

9. Materiales de tuberías. La tubería, válvulas y accesorios que se destinen al manejo de 
hidrocarburos líquidos deberán estar de acuerdo al API o ASTM. 

TABLA 111.1  

ESPECIFICACIONES DE TOMAS 

especificación 	grado 	 resistencia mecánica 
(1b/pulg2) 

API SL 	 A25 	 25000 
API 5L 	 A 	 30000 
API SL 	 13 	 350(X) 
API SL 	 X42 	 42000 
API 5L 	 X46 	 460(X) 
API 51. 	 X52 	 52000 
API SL 	 X56 	 56000 
API SL 	 X60 	 60000 
API 51 	 X65 	 65000 
API SL 	 X70 	 70000 
ASTM A53 	 tipo F 	 250(X) 
ASTM A53 	 A 	 30000 
ASTM A53 	 13 	 35000 
AS'fM A106 	 A 	 30000 
ASTM A106 	 13 	 35000 
ASTM A106 	 C 	 40000 
ASTM A135 	 A 	 30000 
ASTM A135 	 13 	 35000 
ASTM A139 	 A 	 30000 
ASTM A139 	 E 	 52000 
ASTM A333 	 1 	 30000 
ASTM A333 	 8 	 75(X)0 
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Se instalarán trampas de recibo y/o envío de diablos en los puntos inicial y final del dueto y 
en donde existan cambios de diámetro de la tubería en su recorrido. Existen 
principalmente dos tipos de diablos: diablos de limpieza e instrumentados, los primeros 
deben hacer su recorrido a través del dueto cada tres meses y los diablos instrumentados 
por la menos cada 3 años. 

Los diablos instrumentados son unidades completamente autocontenidas y operan en el 
principio de localizar fugas de flujo magnético creadas en la cercanía de anomalías 
magnéticas, durante en paso del instrumento por la tubería. Estos instrumentos constan 
principalmente de tres secciones: la sección impulsora adelante, la sección de 
magnetización/ transductora combinadas en el centro y los amplificadores electrónicos y 
sistemas de grabación al final del instrumento. 

Fijura 111,1 

ESQUEMA DE UN DIABLO INSTRUMENTADO 

El diablo instrumentado detecta anomalías en la superficie interna o externa de la tubería, 
dependiendo de la magnitud de penetración o deformación de la pared de la tubería. 

Los tipos de anomalías que detecta el instrumento son las siguientes: 

picaduras de corrosión 
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defectos de fabricación 

pandeos 

daño mecánico 

golpes, aplastamientos y arrugas 

marcas de esmeril 

ampollas de hidrógeno 

grietas circunferenciales 

otras imperfecciones tridimensionales 

Además de corrosión y otro tipo de defectos, el instrumento indica otro tipo de accesorios 
como: 

soldaduras circunferenciales 

válvulas 

tés 

juntas de transición 

parches 

bridas de aislamiento 

tapones 

juntas cortas 

anclas 

soldadura espiral 

camisas de reparación 

abrazaderas, etc. 

Para determinar la ubicación fisica aproximada de una zona de interés a lo largo de la 
tubería se debe determinar la distancia física exacta entre dos puntos de referencia más 
próximos, tino aguas arriba y otro aguas abajo de la indicación. 

3.3 Criterios de selección de bombas. 

3.3.1 Clasificación de bombas 

Las bombas son equipos empleados para proporcionar energía a un fluido y transportarlo a 
través de una tubería de un punto a otro. Las bombas se clasifican en los siguientes tipos: 

- Bombas centrifugas 
- Bombas de desplazamiento positivo 
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- Bombas periféricas 

3.3.1.1 Bombas centrifugas 

Constan de dos partes principales un impulsor y una carcaza. El impulsor al girar impulsa 
el liquido con velocidad hacia la carcaza donde esta transforma la velocidad del liquido en 
energía de presión. 
Las bombas centrifugas por el tipo de flujo pueden ser de: 

- Flujo radial.- El líquido es desplazado por el impulsor en forma radial, Se utilizan para 
capacidades bajas y presiones de descarga elevadas.  

- Flujo axial.- El liquido es impulsado por los alabes del impulsor en forma paralela al eje 
de rotación del impulsor. Se utilizan para grandes capacidades y para bajas presiones de 
descarga. 

- Flujo mixto.- El liquido es impulsado por el impulsor de forma radial y axial. Las bombas 
centrifugas de flujo mixto se utilizan para succionar líquidos de profundidades, 
generalmente las bombas de este tipo son verticales. 

Ventajas de las bombas centrifugas 

- flujo de descarga uniformes 
- costos por mantenimiento bajos 
- requiere bajo NPS11 
- pueden construirse con varios materiales y requieren un espacio reducido de instalación. 

Desventajas de las bombas centrifugas 

- la presión de descarga es baja para capacidades altas 
- maneja fluidos abajo de 200 cp de viscosidad 
- goteo en estoperos 

Instalación de bombas centrifugas 

La bomba se deberá localizar lo más cercano posible del punto de succión para evitar 
longitud de la tubería y con el mínimo número de codos y accesorios para tener bajas 
pérdidas de presión por fricción, además se deberá ubicar en un lugar accesible para 
mantenimiento e inspección. 

Las tuberías de succión y descarga de la bomba son generalmente de uno o más diámetros 
arriba de las boquillas de succión y descarga de la bomba respectivamente; estas tuberías 
deberán soportarse de manera independiente cerca de la bomba. Cuando la tubería de 
succión sea horizontal y mayor que la boquilla de succión de la bomba se utilizan 
reducciones excéntricas con el lado plano hacia arriba, además la tuberia mantendrá una 
pendiente de elevación continua hacia la bomba. Para prevenir la entrada de materiales 
sólidos a la bomba se requiere de un filtro con un área libre de 3 veces el área transversal 
del tubo de succión. 
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La diferencia entre la NPSHA y la NPSHR deberá ser de 2 pies como mínimo para una 
operación satisfactoria de la bomba; NPSHA abajo de 4 pies no es práctico porque se 
forza la operación de la bomba a baja capacidad y a baja eficiencia, en este caso se deberán 
analizar las siguientes opciones para aumentar la NPSHA. 

- Elevar el recipiente de succión 
- Aumentar el diámetro de la tubería de succión 
- Ubicar la bomba en un carcamo para aumentar áPz 
- Utilizar bombas verticales del tipo lata con bajas velocidades de operación. 

Leyes de afinidad 

Estas relaciones se aplican para predecir el comportamiento de una bomba a partir de las 
características de otra bomba similar. 

Variación de la velocidad del impulsor con diámetro constante 

- Q 1 /Q2 = N I /N2 

- Hl /112 = (NI /N2)^2 

- BHP 1 /B11P2 = (N1 /N2)^3 

Variación del diámetro del impulsor a velocidad constante 

Q 1 /Q2 = DI /D2 

- 1-11/112 = (D1/D2)^2 

- 1311P 1 /B11P2 = (DI /D2)^3 

Variación del diámetro y de la velocidad del impulsor 

- Q 1 /Q2 = D I/D2 NI/N2 

- H1/112 = (D1/D2)^2 (N 11N2)^2 

-1311P 1 /BHP2 = (D 1/D2)^3 (N 1/N2)^3 

Donde 

Q = gasto, gpm 
D = diámetro del impulsor 
Fl = cabeza total 
N = velocidad del impulsor, r.p.m. 
BHP = potencia de la bomba 

3.3.1.2 Bombas de desplazamiento positivo 
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Se clasifican en bombas rotatorias y bombas reciprocantes. Estas bombas desarrollan 
presiones de descarga elevadas limitadas únicamente por los materiales de construcción de 
la bomba. 

Bombas rotatorias 

Son bombas de engranes, tornillos, aspas, lóbulos o levas y pistones como elementos para 
desplazar el líquido. El liquido es atrapado por los elementos giratorios y por la carcaza y 
son desplazados hacia la descarga a flujo constante. 

Se clasifican en: 

- Bombas de engranes 
- Bombas de leva y pistón 
- Bombas de aspas 
- Bombas de tornillo 
- Bombas de lóbulos 

Ventajas de las bombas rotatorias 

- Espacio de instalación mínimo requerido 
- Maneja líquidos con viscosidades elevadas 
- Presiones de descarga elevadas 
- Autocebantes 

Desventajas de las bombas rotatorias 

- Materiales de construcción limitados 
- Requieren de dispositivos de seguridad 
- Líquidos limpios a manejar 
- Eficiencias volumétricas bajas 

Bombas reciprocantes 

Estas bombas contienen pistones, embolos o diafragmas que desplazan el liquido de 
manera intermitente a través de una cavidad fija. 

Se clasifican en: 

- Bombas de pistón 
- Bombas de émbolo 
- Bombas de diafragma 
- Bombas de pistón-diafragma 

Ventajas de las bombas reciprocantes 

- Proporciona presiones de descarga altas a bajas capacidades 
- Maneja líquidos viscosos 
- Autocebantes 
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Desventajas de las bombas reciprocantes 

- Requieren espacios grandes de instalación 
- Requieren amortiguadores de pulsación 
- Requieren de dispositivos de seguridad para su protección 
- Costo elevado de mantenimiento 

Instalación de las bombas de desplazamiento positivo 

En general las bombas de desplazamiento positivo requieren de válvulas de relevo o 
discos de ruptura a la descarga de estas para su protección debido a que al menor cambio 
de flujo hay un cambio brusco de la presión de descarga. 

Para mantener el flujo de descarga constante de deberá instalar amortiguadores de 
pulsación ya sea de desplazamiento o de amortiguamiento de fase lo más cercano posible 
a la descarga de la bomba. 

3.3.1.3 Bombas periféricas 

Se denominan también bombas de turbina regenerativa. Estas bombas combinan la fuerza 
centrifuga con impulsos mecánicos debidos al diseño del impulsor. El impulsor tiene 
pequeñas aletas en su parte extrema lo que permite el desplazamiento del liquido. Son 
útiles para bajas capacidades de líquidos limpios y proporcionan presiones de descarga 
mayores a las bombas centrifugas. 

Se utilizará una bomba con su relevo para el envío de los hidrocarburos ligeros. Se 
dispondrá de bombas accionadas con motor eléctrico tanto para la de operación normal 
como la de relevo. 

La presión de operación en el poliducto es una variable que afecta el funcionamiento del 
mismo, ya que de ella depende que se lleve a cabo la transportación del fluido. Por lo 
anterior es importante mantener la presión de descarga de las bombas bajo las siguientes 
condiciones: 

Fluido 	 Flujo(BPD) 	Presión descarga(Psia) 
gasolina magna sin 	80000 	 782 
diesel 	 60000 	 782 

En el caso de un incremento de presión en la descarga de las bombas relevará la válvula de 
alivio localizada en el punto de origen del poliducto. 

El flujo de alimentación de hidrocarburos ligeros al docto es fundamental para la operación 
del mismo; el equipo de bombeo se especifico con un 10% de sobrediseño sobre el gasto 
de operación normal para cada fluido manejado. 

La bomba seleccionada para este tipo de proceso es una bomba centrifuga horizontal 
multietapas para poder proporcionar la presión de descarga requerida y manejar el gasto 
de 80 000 BPD de gasolina magna sin, además por su facilidad de operación y 
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mantenimiento. En el caso de requerirse estaciones de rebombeo en el trayecto del dueto 
las presiones de descarga en todas las estaciones deberán ser iguales 

3.4 Clasificación de áreas 
I . Clasificación de localizaciones. Se considera como área unitaria al área delimitada por 

las siguientes medidas 200 m x 1600 m en ambos lados de la tubería .  

Clase I. Es la que tiene menos de 10 construcciones en una área unitaria. Periferia de 
ciudades o zonas rurales. 
Clase 2. Área que tiene entre 10 a 50 construcciones por área unitaria. 
Clase 3. Cuando exista más de 50 construcciones en una área unitaria o la tubería se 
localice a menos de 100 m de áreas destinadas a fraccionamientos u otras instalaciones que 
se encuentren mas de 20 personas. 
Clase 4. Zonas urbanas o carreteras con un flujo mayor de 200 vehículos por hora. 

3.5 Cálculos 
Los cálculos que se muestran a continuación fueron hechos con el software pipeflo 
adecuado para el cálculo de lineas que se utilizan como poliductos. 

3.5,1 Descripción técnica del "pipeflo" 

El "PIPEFLO" se utiliza para el diseño y análisis de sistemas de flujo de fluidos a través de 
tuberías para una sola fase o multifase. El diseño consiste en determinar el diámetro de la 
linea para una capacidad requerida de flujo, calcular la presión en los puntos de origen y 
final de la línea, para especificar la capacidad del equipo de bombeo y el espesor de la 
tubería; así mismo permite calcular el efecto de golpe de ariete y los fenómenos de 
transferencia de calor a lo largo de la tubería. Si la presión es especificada en ambos 
extremos de la tubería el "PIPEFLO" puede usar un procedimiento iterativo riguroso para 
calcular la capacidad de flujo correspondiente. Este software puede realizar los siguientes 
cálculos: 

- Cálculo de perfil de presión a través de una trayectoria conociendo el perfil de 
temperatura. Este cálculo se utiliza cundo el cambio de temperatura no es significativo 
(perfil isotérmico) y las propiedades del fluido no varían. 

- Cálculo de perfil de temperatura y de presión. El cálculo del perfil de presión y de 
temperatura es simultáneo; se evalúan los efectos de transferencia de calor para tuberías 
aisladas y no aisladas. Los coeficientes de transferencia de calor internos de película se 
pueden especificar o calcular a partir de las propiedades termodinámicas. El coeficiente 
global de transferencia de calor se determina ya sea para tubería enterrada, parcialmente 
enterrada, sumergida o a nivel de piso terminado .  

Métodos contenidos en el "pipeflo" a multifase. 

Métodos de predicción de régimen de flujo 
- Taitel y Dukler 
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- Mandhane, Gregory y Aziz 
- Baker 

Métodos de predicción del holdup de liquido 

- Eaton et al 
- Oliemans 
- Duklcr 
- Lockhart y Martinelli 

Métodos de predicción de perdidas por fricción 

- Oliemans 
- Dukler et al 
- Luckhart y martinelli 

Para ejecutar el "pipeflo" se requiere conocer de: 

- El perfil topográfico de la línea 
- El gasto a manejar 
- Temperatura inicial del fluido 
- Propiedades fisicas del fluido en el punto de origen 

Para el casoque se requiera conocer la capacidad de la línea para un diámetro dado se 
necesita del espesor de la tubería además del diámetro. 

Una vez especificado lo anterior se procede a especificar los modelos de cálculo: 

- Cálculo del coeficiente global de transferencia de calor 
- Régimen de flujo 
- Predicción del holdup de liquido 
- Caída de presión por fricción en la tubería 
- Cálculo de propiedades del fluido a lo largo de la tubería 
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resetuttttrrnt► rtttrtttteunurttttet 
$ 	Neotechnology Consultants Ltd. 	* 

PIPEFLO 6.13 

5t4t1t541051111411118511$11101411$$$$141 
8  Licensee: C. P. 	»tico 
titttttttlitttittlitttlattfttsttstittm 

Code: P HM 8 A A 
Date: 27.09-94 
fue: 11:37:53 

**SYSIEM 	DAIA $$ 

TULE: PERFIL NIDRAULICO SALINA CM-HINCHAN GASOLINA MAGNA 

PIPELINE SPECS. length: 
tlevation Doblo: 

Pape 0.D.: 
Pape 1.D.: 

Nall Thickness: 
Absolute Roughness: 

159.505 miles 
136 pts 

16.000 tulles 
15.438 inches 
0.281 inches 

0.00181 inches 

UPSTREAM END 	 Pressure: 	782.6 pela 

	

leaperature: 	100,0 deg F 

DOONSTREAM END 	 Pressure: 	0.0 psia 

	

leeperature: 	0.0 deg F 

ROO RAIES 	 Oil: 	19999.9 stb/d 

	

Mater: 	0.0 stb/d 

SPECIF1C GRAVIIIES 	 Oil: 	0.720 

DEAD OIL 810(00110 (ASIM) 	 A: 	8,663 

	

8: 	3.520 

M1SCELLANEOUS OIL DATA: 	Watson K: 	11.900 

HEAT TRANSFER DATA 

	

Inside Fall Coeffacient: 	52.833 81U/ft2-hr-deg F 

	

Pipe Thereal Conductivity: 	26.000 810/ft-hr-deg F 

	

Pipe Center-line brial Depth: 	3.281 ft 

	

Ground Thereal Conductivity: 	0.491 81U/ft-hr-089 O 

	

Overall Heat Fransfer Coefficient: 	0.322 810/1t2-hr-deg f 

	

Diaeeter of Neat ft:easter Surface: 	16,000 inches 

	

Average Surroundings leeperature: 	64.4 deg 

	

Neat Transfer Rate/100 ft of Pipe: 	134,611 BOU/hr•aeg 



•'CAICU1A7EO 	PROF1LES$4 

PIPELINE 
SECTION 

PI 	to 	PI 

INCLINE 
ANCLE 
(deg) 

()MANCE 
FROM 

UPSIREAM 
(ene) 

CALCULAIED 
PRESSURE 
(psia) 

COM. 
LIQUID 
HOLDUP 
(Db1) 

CALCULAHO 
IEMPERATURE 
(deg 1) 

PRESSURE 
GRADIENI 

(pst/aile) 

1 	2 0.118 0.420 118.6 513.4 99.8 -9.45 

2 	3 4.745 1.044 692.5 1215.6 99.4 -138.01 

3 	4 -2.599 1.666 735.4 2035.9 99,2 68.85 

4 	5 -0.920 2.908 762.1 3555.1 98.5 21.51 

5 	6 -0.143 4.151 761.6 5074,1 91.9 -0.39 

6 	1 0.301 5.394 145.3 6593.2 97.3 -13.08 

1 	8 -0.091 6.637 143.3 8112.2 96.7 -1.68 

8 	9 -0.086 1.819 740.8 9631.3 96.1 -2.00 

9 	10 0.066 9.122 132.9 11150.3 95.5 -6.29 

10 	11 0.026 10.365 126.5 12669.3 95.0 -5.16 

11 	12 -0.014 11.608 721.5 14188.4 94.3 -4.02 

12 	13 -0.051 12.850 718.0 15707.4 93,9 -2.81 

13 	14 -0.069 14.093 115.0 11226.4 93.2 -2.48 

14 	15 -0.026 15.336 710.4 18745.5 92.8 -3.70 

15 	16 0.003 16.579 104.8 20264.5 92.1 -4.51 

16 	17 -0.014 11.821 699.8 21783.6 91.1 -4.02 

11 	18 0.066 19.064 691.9 23302.6 91.1 -6.29 

18 	19 0.091 20.301 683.0 24821.6 90.1 -7.19 

19 	20 0.097 21.550 614.1 26340,7 90.1 -7.19 

20 	21 0.09? 22.192 665,3 21859.7 89.1 -7.03 

21 	22 0.112 24.035 655.9 29378.8 89.1 -1.59 

22 	23 0.135 25.278 645.1 30891.8 80.8 -8.24 

23 	24 0.000 26.521 640.1 32416.9 88.2 -4.43 

24 	25 0.060 27.763 632.5 33935.9 87,9 -6.13 

25 	26 0.054 29.006 625.1 35454.9 81.3 -5.97 

26 	2/ -0.103 30.249 623.2 369/3.9 87.0 -1.50 

27 	28 1.071 31.492 580.0 38493.2 86.5 -34.82 

28 	29 0.441 32.113 569.3 39252.8 86.3 -11.11 

29 	30 -1.008 32.735 584,4 40012.4 86.2 24.19 

30 	31 -0.269 33.917 588.3 41531.5 85.8 3.22 

31 	32 0.206 35.220 575.6 43050.5 85,3 -10.28 

32 	33 0.364 36.463 557.2 44569.6 85.0 -14.16 

33 	34 0.083 31.706 548.8 46088.6 84.5 -6.19 



`• 

31 35 1.859 38.949 41/.6 	41608.4 81.2 -51.22 

35 36 1.320 40.192 425.5 	19121.9 83.8 -41.94 

36 31 -0.180, 41.435 426.1 	50646.9 83.5 0.70 
31 3B 1.982 42.618 3503 	52166.8 83.0 -60.11 

38 39 -1.018 43.921 382.4 	53686.1 82.1 25.31 
39 10 -0.149 15.164 382.2 	55205.2 82.3 -0.19 
10 11 0.511 46:407 351.4 	56124,3 81.9 -19.91 

11 42 -0.307 17.650 362,1 	58243.3 81.6 4.29 

12 43 -0.089 18.892 360.4 	59762.4 81.3 -1.90 

13 14 -0.149 50.135 360.1 	61281.4 80,9 -0.19 

14 45 0.544 51.318. 335.,4 	62800,5 80.7 -19.92, 

45 16 -0.301 52.621 340.1 	-64119.5 80.4 4.30 

16 11 -1.611 53.118 361.3 	64921,4 00.3 41.42 
41 48 -0.711 53.864 313.1 	65838.9 80.2 15.82 

411 '49 4.175 5.4.487 296.4 	'66000.4 79,9 -123.18 

49 50 -0.223 55.108 291.6 	67360.0 19.8 1.93 

50 51 -0.768 56.351 319.3 	68819.1 19,6 17.43 

SI 52 0.1115 51.594 286.0 	10396.3 19.3 -26.18 

52 53 0.814 58,837 249.5 	11911.5 18.9 -29.31 

53 54 -1.850 59.458 219.5 	12611.4 18,9 48.26 

54 55 1.839 60.080 244.2 	73431.3 18.1 -56,79 

55 56 -3.085 61.325 348.1 	14958.6 18.5 83.42 

56 51 -1.6/8 62.568 402.0 	16418.3 18.3 43.38 

51 58 0.519 63.811 378.1 	1199/.3 78.1 -19.20 

58 59 -1.232 65.054 416.2 	79516.7 11.9 30.61 

59 60 0.192 66.296 403.9 	81035.8 11.5 -9.90 

60 61 -0.01/ 6/.539 401.2 	82554.8 11.4 -2.22 

61 62 0.461 68.182 319.3 	84013.9 11.1 -1/.51 

62 63 -0303 70.025 311.5 	85592.9 76.8 1.49 

63 64 0,372 11.268 358.8 	81112.0 16.6 -15.05 

64 65 -0.450 12.510 369.2 	88631.1 16.4 8.40 

65 66 0.636 73.153 341.2 	90150.2 16.1 -22.56 

66 15.1 0.413 11,996 321.1 	91669.3 16.0 -16.19 

61 . 	68 -0.914 16.239 350.1 	93188.5 75.1 23,3S 

68. 69 :1.700 17,482 381.1 	.94101.9 15,6 29.81 

69 10 0.0/2 18.125 319.1 	• 96226.9 15.3 .-6.41' 

10 /I -0.252 19.961 382.5 	9/146.0 15.1 1.11 

71 12 0.384 81.210 363.4 	9926S.8 /4.9 -15.38 



12 	'13 -0.284 82.453 368.0 100184,1 14.1 3,61 

11 14 0.447 83.696 346.6 102303.2 14.5 -1738 

14 15 0.192 84.938 334.3 103822.2 14.4 -9.91 

15 76 -0.183 85.810 335.0 104961.5 74.2 0.81 

16 11 -2.021 86.181 351.7 105341.5 14.2 53.43 

11 18 0.338 81.424 334.2 106860.6 14,0 -14.08 

18 19 0.321 88.o61 311.3 108379.7 73.8 -13.59' 

79 80 0,682 89.910 281.6 109898.8 73.1 -23.89 

80 81 -1.320 91.153 328.9 111418.3 13.5 33.21 

81 82 -0.390 92.396 337.3 112931.3 13.3 6.10 

82 83 0.034 93.638 330.5 114456.4 13,2 -5.41 

83 84 -0.418 94.881 139.9 115915.4 73.1 7,52 

84 85 0.020 96.124 333.7 117491.5 13.0 -5.00 

85 86 0.310 91,361 315.0 119013,6 12.8 -14.98 

86 ' 	81 -0,074 98.609 312.2 120532.6 12.6 -2.30 

87 88 0.012 99.852 304.1 122051.1 12.5 -6.41 

88 89 0.421 101.095 283.5 123510.8 12.4 -16.62 

89 90 0.066 102.338 215.6 125089.8 12.2 -6.31 

90 91 0.060 103,580 268.0 126608.9 12.1 -6.15 

91 92 -0.370 104,823 275.6 128121.9 12.0 6.13 

92 93 -0.321 106.066 281.1 129647,0 11.9 ' 	4.90 

93 94 0,315 107.309 265.0 131166.1 11.8 -13.43 

94 95 0.080 108.551 256.7 132685,1 11.6 -6.72 

95 96 -0.069 109.194 253.6 134204.2 11.6 -2.46 

96 91 0.080 111.031 245.3 135123.3 11.3 -6.72 

91 98 -0.146 112.280 244.9 137242.3 11.3 -0.25 

98 99 0;135 113.522 234.1 138161.4 11.2 -8.28 

99 100 -0.069 114,165 231.6 140280.4 11.1 -2.46 

100 101 0.080 116.008 223.2 141199.5 11,0 -6.12 

101 102 -0.478 117,251 234.1 143318,6 70.9 9.25 

102 103 -0.014 110,493 229.7 144837,6 10.8 -4.02 

103 104 0.212 119.136 216.7 146356.1 10.1 -10.49 

104 105' -0.183 120.979 217.7 147815.8 10.6 0.81 

105 106 0.395 122.222 198.2 149394.8 10.6 -15.13 

106 107 -0.395 123.464 206.7 150913.9 70.5 6.88 

101 108 0.049 124./01 199.5 152432.9 10.5 -5.82 

108 109 0.349 125.950 181.6 153952.0 10.3 -14.42 

109 110 0.026 121.193 175.1 155471.1 70,2 -5.11 



110 111 -0.458 128.435 185.9 156990,1 10.1 8.68 

111 112 -0.324 129.6/8 191.9 158509.2 10,2 4.83 

112 113 0.530 130.921 167.6 160028.3 10.0 -19.59 

113 114 -0.413 132.164 176.7 161547.3 70.0 1.37 

114 115 0.435 133.407 155.8 163066.4 69.9 -16.88 

115 116 -0.533 134,649 169.2 164585.4 69,9 10.01 

116 117 -0.158 135.892 169.3 166104.5 69,8 0.08 

111 118 -0.112 131.135 161.8 16/623.6 69.8 -1.23 

118 119 0.031 138.318 160.9 169142.6 69.1 -5.49 

119 120 0.682 139.620 131.2 170661.8 69.6 -23.93 

120 121 0.364 140.863 112.8 172180.9 69.5 -14.84 

121 122 -0.641 142.106 130.3 1/3700.0 69,5 14.09 

122 123 0.570 143.349 104.5 115219.0 69.3 -20.74 

123 124 -0.450 144.592 115.0 176738.1 69.4 8.44 

124 125 -0.163 145.834 115,3 1/8257.2 69,3 0.24 

125 126 0,584 141.0/7 89.0 179776.2 69.2 -21.15 

126 127 -0.115 148.320 89.7 181295.3 69.1 0.51 

127 128 -0.751 149.563 110.9 182814.5 69.1 17.05 

128 129 0.142 150.806 19.0 184333.7 69.0 -25.66 

129 130 -0.404 152.048 87,9 185852.8 69.0 1.13 

130 131 -0.292 153.291 92.8 181371.8 68.9 3.93 

131 132 -0.252 154.534 96.2 188890.9 69.0 2./9 

132 133 -0.063 155,17/ 93.0 190410.0 68,8 -2.63 

133 134 -0.089 157.019 90.6 191929,0 68.9 -1.89 

134 135 0.034 158.262 83.9 193448.1 68.8 -5,41 

135 136 0.014 159.505 77.9 194967.2 68.6 -4.84 

44 SUMMARY *4 

Specified Upstreae Pressure 	182.6 	psia 

	

Specified Upstreali feeperature : 	100.0 	deg F 
Calculated Downstreal Pressure 	 71,9 	psia 
Calculated 0ownstreaa feeperature 	68.6 	deg F 

	

Predicted Pressure Loss : 	7043 	psi 

	

Friction tose : 	706.3 	psi 

	

Elevation tose : 	-1.6 	psi 

	

einetic toas : 	• 	0.0 	psi 

	

In-line Facilities tose : 	0.0 	psi 

	

Average Pressure Gradient : 	-4.42 	psi/eile 

	

Total liquid floldup : 	194967.2 	bbl 



liquid Flos Rete at Downstreae 	m0322.1 	bbl/ddy 
total Height of Steel Required : 	19881.8 	tons 
Met Heat tose to Surroundino : 	1.551E+01 81U/br 

11/09/94 11:41:11 NCU'S: 81.11 CPU: 00:03:24 



01RECTION. Upstreis ta downstrealp 

FLUID WIEN: Liquid (61ack Oil) 
FLUIR PRUPERI1ES: Calculated internally 

FR1CTION LOSS CALMMOS: Fanning eOntlon 

TEMPERA1UNF PROF1LF: Calculated 
HEAT TRANSFER COEFFICIENT1 Calculated fur burild pipe 

IlfiSIde film coelficient specifiadl 
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tttttt iiiiii 1111,411 lllll 11111111 

$ 	ollechncflogy Consultants Ltd. 	$ 

PIPEFLO c.:3 

ItstitItittitetttittltittIttiswitimto 
locensee: C. P. 1. • Mexoco 

tIttittittemettittmtttlittml lllll 

» IN t; 

late: 5-10-94 
lile: 07.24:47 

'ISYSIEM 	0010 el 

TITIE: PERFIL HIDRÁULICO SALINA CRUHINAIIILAN DIESEL 

PIPEEINE SPEC5. 	 length: 
Elevation profile: 

Pope 0.0.: 
Pope 1.0.: 

11111 lhockness: 
Absolute Ruughness: 

uPSTREAM END 	 Ptessure: 
femperature: 

EOWNSIREAN ENO 	 Pressure: 
leeperatufe: 

F106 RAIES 	 Oil: 
Mater: 

SPECIFIC GRAVIIIES 	 Oil: 

159.5u5 mies 
136 pts 

16.000 Pones 
15.43n anches 
0.281 onches 

0.00181 'nenes 

792.6 Asta 
100,0 deg F 

0.0 Asta 
0.0 deg F 

stb/d 
u.0 stb/d 

0.852 

59999,9 

DEAD 011 VISCOSITY :ASTM) 

MISCE1LANEOUS 011 OAIA: 

NEAI TRANSFER DATA 

Inside Film Coefficient: 

Alpe Ihereal Conductivolv: 

Pope Center•tine 8uroal Depth: 
Grcol !henal Conductivotv: 

Ovaran hect Transfer ioefficieN: 
Otaleter of Neat Transfer Surface: 

Average Surroundongs Temperature: 

heat Transfer Nate/100 ft of Pope: 

11.211 
4.148 

11.900 

A: 
8: 

hatson h: 

52.833 810/f12-hr•deg F 

26.000 810/ft-hr-deg F 

3.281 
	

ft 
0.491 810/ft-hrleg F 

0.322 i4iift2-hr-deg i 
16.000 tnches 

64 4 deg 

134.611 61u/hl-deg f 



liCA 	IP I ED 	P 	3 	1 1 ES 91  

PIPEI1Nt 
SECTION 

PI 	ta 	PI 

INCLINE 
AG.) 
loldl 

DISIANCE 
fROM 

43796911 
iilel 

CA1CI119110 
P9d5SURE 
(púa) 

Gir 
1101d 
KtOUP 
(661 

WI1141E0 
TEIPERAIURt 
Ideg 	FI 

P1165101 
619931E11 1 
(pújele) 

1 1.1/6 0.420 178.3 513.4 99.1 •10,i1 

4.145 1.044 6/7,0 1215,o 99.4 •161.41 

4 •2,599 1.666 128.3 2035.9 49.0 92.44 

4 5 -0,920 2.908 161.1 3555.1 98.1 26.41 

5 6 -0.143 4.151 161.1 5014.1 91.2 0.19 

o 7 0.301 5.394 143.1 6593.2 96.5 -14.55 

7 8 -0,097 o.631 142.3 8112.2 95.8 -1.06 

8 9 -0.086 1.819 740.5 9631.3 95.0 •1.45 

9 10 0.066 9.122 132.4 11150.3 94.3 -6.53 

10 II 0.026 10.365 726.0 12609.3 93.5 -5.20 

II 12 -0.014 11.608 721.2 14188.4 93.0 -3.81 

12 13 -0.051 12.850 118.1 15117.1 92.2 -2.43 

13 II -0,069 14.093 115.6 17226.4 91.7 •2.06 

11 15 -0.026 15.336 711.2 18745.5 90.9 -3.50 

15 16 0.003 16.579 705.1 20264.5 90,1 •4.47 

16 11 -0.014 17.821 700.8 21183.1 39.1 -3.90 

1/ 18 0.066 19.064 692.6 23302.6 89.2 -6.60 

18 19 0.091 20.307 683.1 24821.6 88.5 -1.66 

19 20 0.091 21.550 6/3.6 26340.1 88.1 -7.61 

20 21 0.09? 22.792 664.2 27859.7 01.1 -1.49 

21 22 0.112 24.035 654.1 29378.8 81.0 -8.11 

22 23 0.135 25,278 643.0 30891.8 81.4 -8.95 

23 24 0.000 26.521 631.5 32416.9 86.0 -4.43 

24 25 0.060 2/.763 629.4 33935.9 85.4 -6.46 

25 26 0.051 29.006 621.7 35454.9 85.0 -6.11 

26 21 -0.103 30.249 620.4 36973.9 81.4 -0.98 

21 28 1.011 31.492 570,1 38493.2 84.1 -40.41 

28 29 0.441 32.113 558.0 39252.8 83.9 -19.48 

29 30 -1.008 32.735 516.3 40012.4 83.8 29.44 

30 31 -0.269 33,917 582.0 41531.5 83.3 4.59 

31 32 0.206 35.220 567.8 43050.5 82.9 11.41 

32 33 0.304 . 	36.4o3 547.1 44569.o 82.4 -16.72 

33 31 0.083 31.106 538.0 46088.6 82.1 •1.28 



34 15 1.459  34.949 454 	7 4/609,4 31.9 -51,03 

35 36 1.320 40.197 393.4 49127,9  41.4 10.43 

36 31 -0.120 41.435 395.8 50646.9 81.1 1 	59 

31 	' 38 1.982 42.o18 301.3 52366.8 80.1 -71,21 

38 39 -1.048 43.921 345.5 53686.1 80.4 30.80 

39 40 -0.149 45.154 346.2 55205 	, /5.4 0.51 

40 41 0.544 46.407 311.4 56124.3 19.6 -22.46 

43 42 -0.301 G5'1 325.0 58116.3 !V.? 5.81 

42 40 -0.019 44.892 323.1 59/62.4 18.9 -3.54 

43 44 -3.145 50.135 323.1 51261.4 78.5 0.49 

44 45 0.544 51.3/8 295.2 62800.5 18.2 -22.89 

45 46 -0.30/ 52.621 302.4 64319.5 11.9 

46 41 -1.611 53.118 321.2 64927,4 11,1 49.11 

47 48 -0.11! 53.864 3413 55838.9 0,5 19.44 

48 49 4.175 54.481 251.2 66500.4 71.4 -145.24 

49 50 -0.223 55.116 253,0 61360.0 /7.3 2.97 

50 51 -0.168 56.351 219.6 68819.1 11.1 21.34 

51 52 0.165 51.594 241.0 70396.3 16.8 -31.04 

52 53 0,014 58.831 198.1 11911.5 16.5 -34.04 

53 54 -1.850 59.458 234.6 726/7.4 16.1 57.85 

54 55 1.839 60.080 393.2 13431.3 16.3 -66.60 

55 53 -3.045 61.325 311.1 /4958.6 15.9 99.52 

So 51 -1.118 62.568 381.8 76418.3 15.1 52.05 

51 58 2.519 63.811 354.3 11991.3 15.4 -22.03 

58 59  -1.232 65.054 400.3 19516.7 75.2 37.00 

59 60 0.192 66.296 386.6 31035.d 14.9 -11.01 

60 61 -1.077 61.539 384.1 82554.8 74,8 -1.99 

61 52 0.461 67.182 359.1 84013.7 14,0 -20.11 

62 63 -0.143 16 	025 351.1 95592.9 14.4 -1.11 

63 64 0.312 '1.268 336.3 4/112.0 74.2 -1/.18 

64 65 -0.450 72.510 349.5 88611.1 14.0 10.59 

65 66 0.636 /3.153 31/.1 90150.2 13.8 -26,09 

66 61 0.413 14.996 294.0 91669.3 13.6 -18.55 

61 68 -0.914 16.239 329.2 93136.5 13.5 28.30 

68 69 -1.200 17.482 313.9 94/01.9 /3.3 35.94 

09 10 0.012 18.125 365.1 96226.9 13.2 -7.04 

10 71 -0.252 19.961 370.0 91746.0 13.0 3.90 

11 12 0,384 81.210 348.1 99265.1 12.9 -1/.60 



12 13 	. -0.284 82.453 354.3 100/84.1 72.1 4 16 

13 14 0,441 83.696 329.1 102303.2 /2.5 -19.73 

74 15 0.192 84.938 315.9 105822.2 12.4 -11.12 

15 76 -0.183 85.810 311.4 104961,5 12.2 1.51 

16 11 -2.027  86.181 331.2 105341.5 12.2 63.90 

17 11 0.33B 81,424 311.3 106860.6 72,1 - 16.06 

18 79 0.321 88,661 298.0 108379,1 12.0 -15.49 

19 80 0.682 89.913 263.6 109898.8 11.1 -21,69 

80 81 -1.320 91.153. 313.4 111418.1 11.6 40.01 

81 82 -0.390 92,396 324.0 112931.3 11.4 8.53 

82 83 0.034 93.636 316.1 114456.4 11.4 -5.81 

83 84 -0.418 94.881 328.6 115915.4 /1.2 9.50 

134 B5 0.020 96.124 321.9 111494.5 11.1 -5,33 

85 86 0,310 97,367 300.6 119013.6 71.0 -11.15 

86 81 -0.074 98,609 298.0 120532.6 10.8 -2,13 

81 63 0.012 99.352 289.2 122051.7 /0 -1.08 

88 89 0.421 101.095 265.4 121510 	6 10,1 -19.10 

89 90 0.066 102.338 256.9 125009.6 10.5 -6.89 

90 91 0.060 103.580 248.6 126608.9 10.5 -6,70 

91 92 -0.310 104.823 258.3 128121.9 10.4 1.84 

92 93 -0.321 106.066 266.2 129641.0 70.3 6.19 

93 94 0,315 101.309 241,2 131166.1 10.2 -15.33 

94 95 0.080 108.551 238.0 132685.1 10.1 -1.38 

95 96 -0.069 109.194 235.1 134204,2 10.0 -2.34 

96 91 0.080 111.031 225.9 135123.3 69.9 -7.30 

97 18 -0,146 112.280 226.1 131242.3 69.8 0.28 

98 99 0.135 113.522 214.8 138161.4 69.1 -1.23 

99 100 .0.069 114./65 211.9 140280.4 69.6 -2.35 

100 101 0.080 116.008 202.7 141199.5 69.6 -1.39 

101 102 -0.47B 111,251 211.0 143318.6 69.5 11.52 

102 103 -0.014 118.493 211.8 144831.6 69.4 -4.19 

103 104 0.212 119.156 191,1 146356.1 69,2 -11.86 

104 105 -0.183 120,919 199,0 147815.8 69.2 1.53 

105 106 0.395 122.222 116.5 149394.8 69.1 .16.01 

106 101 -0.395 123.464 181.3 150913.9 69.0 8.10 

101 108 0.049 124.101 119.5 152432.9 69.0 -6.33 

108 109 0.349 125.950 158.9 153952.0 68.8 -16.52 

109 110 0.026 121.193 152.0 155411.1 68.11 -5.56 



110 III -0.458 128.435 165.5 156990.1 68.7 10.83 

III II? -0.324 129.6/6 113.3 158509.2 08.1 6.27 

112 113 0.530 130.921 145,1 160029.3 68.5 -22.o4 

113 114 -0.413 132.164 156.7 111547.3 68.5 9.28 

114 115 0.435 144.401 132.5 163088.4 68.4 -19,44 

115 116 -0.533 134.649  149.! 164585.4 68.4 13.35 

116 II? -0.158 135.892 149.9 166104.5 n8,3 0.64 

117 118 -0.117 137.135 148.8 167623.6 68.3 -0.91 

118 119 0.032 138.378 141.4 169142.6 68.1 .5.96 

119 120 0.662 130.620 106.8 170661.9 68.1 .27.80 

120 121 0.384 140.863 85 	7 172180.9 68.1 •1'.03 

121 122 -0.647 142.106 107,1 113700.0 60.1 1/.23 

122 123 0.570 143.349 17.2 175219.0 67.9 -24.01 

123 124 -0.450 144.592 90.3 116138.1 08.0 10.54 

124 125 -0.183 145.634 01.4 118257.2 07.9  0.83 

125 126 0.584 141.077 60.9 179776.2 67.d -24.50 

126 127 -0.1/5 146.320 62.4 101205.3 67.7 1.22 

121 128 -0.751 149.563 88.2 182814.5 87,8 10.72 

128 129 0.742 150.806 51.1 184343.1 67.7 -29.84 

129  130 -0.404 152.048 62.2 185852.0 67.7 8.98 

130 131 -0.292 153.291 68.7 181311.8 61.6 5.19  

131 132 -0.252 154.534 73.4 188890.9 67.6 3.83 

132 133 -0.063 155,111 10.3 190410.0 61.5 -2.51 

133 134 -0.089 157.019 68.1 191929.0 67.5 -1.10 

134 135 0.034 158.262 60.8 193448.1 67.4 -5.88 

135 136 0.014 159.505 54.4 194961.2 67.5 -5.20 

445014m994 14 

	

Specified Upstream Pressure 	 182.6 	psaa 

	

Specified Lpstream temperature 	00.0 	deg 1 

	

Calculated Domnstream Pressure 	 64. 4 	P511 

	

Calculated Doinstrea, lesperature 	61.5 	deg 

	

Predtcted Pressure 1955 : 	728 2 	os' 

	

friction loss 	.730.1 	psi 

	

Elevalion Loss : 	-1.9 	os1 

	

hinetic Loss : 	0.0 	P51 

	

In-fine facilates Loss : 	0.0 	psi 

	

Average Pressure Gradient : 	-4.51 	pelfAiie 
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CAPITULO IV 

ESTIMADO ECONOMICO 



Capítulo IV Estimado económico. 

4.1 Generalidades 

El estimado económico de un proyecto es fundamental para determinar el monto total de la 
inversión. Existen varios métodos para determinar la inversión total y la precisión del 
estimado esta en función de la información que se disponga. 

- Estimado de costo unitario 

Este método se utiliza para estimados preliminares y definitivos de la inversión y se basa en 
cotizaciones de proveedores de equipos y de datos publicados. 

El costo de inversión puede estimarse a partir de la ecuación: 

Cn 	IE(E f•EL)-i- E(fpMp+fyML)÷ EfeFle 1-EfddNi(fF) 
donde 

Cn = capital de inversión 
E = costo del equipo 
EL - costo de instalación del equipo 
fp = costo unitario de la tubería 
Mp= cantidad de la tubería 
fy = costo de H-FI de instalación de la tubería 
ML = H-H de instalación de la tubería 
fe = costo unitario de ingeniería 
Fle = H-11 de ingeniería 
fd = costo unitario por dibujo o especificación 
dn --- número de dibujos o especificaciones. 
fF = factor de construcción (>1) 

-Estimado detallado de la inversión 

Este método consiste en un estimado riguroso de cada uno de los conceptos involucrados en 
el proyecto. Para el estimado de costos de equipos y materiales se requiere de 
especificaciones y de dibujos completos para que los proveedores coticen o se obtiene 
mediante datos de costos actuales. El estimado de los costos de instalación, administración y 
de ingeniería se determina del cálculo de las 	empleadas. 

Los costos totales del proyecto son la suma de los siguientes conceptos: 

a) Costos de instalación del equipo 
b) Costos de operación y mantenimiento 
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4.2 Costos de instalación del equipo 

Los costos de instalación del equipo son los costos fijos y comprende los siguientes 
conceptos: 

4.2. I Costos de adquisición e instalación de la tubería 

Estos costos son: 
costo de adquisición e instalación de la tubería comprende el costo de la tubería, el 
costo de la instalación, considerando 70% tierra y 30% de roca suelta 
costo de anticorrosivo 
costo de válvulas de seccionamiento 
costo de trampas de diablos 
fletes 
costo de mano de obra 
costo de radiografiado 
costo de protección catódica 
costos de ingeniería. 

Costos de adquisición de la tubería. 

El costo de la tubería representa aproximadamente el 80% del costo del equipo o el 20% del 
total de los costos fijos. 

Costo de tubería de 6" de diámetro y menores 

Cp/L = 0.965 D 

Costo de tubería de 6" a 24" de diámetro 

Cp/L -12.5 + 3.0 D 

Costo para tubería soldada de 6" a 48" de diámetro 

Cp/L -5.5 + 1.75 D 

Cp = costo de tubería $/pie de tubería 
L = longitud de tubería, pie 

Costos de instalación de la tubería. 

El costo de instalación de la tubería es del 40% al 65% del costo total de la tubería instalada. 
El costo del aislamiento representa el 15% al 25% del costo total de la tubería instalada 

horas-hombre para instalación de tubería 
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- tubería lineal 

h-h/pie tubería = (0.049 x D x factor de corrección por pendiente + 0.262 x factor de 
corrección por intercepción) / indice de productividad x 196.4 

- tubería compleja 

h-h/pie tubería = (0.1563 x D x factor de corrección por pendiente + 0.155 x factor de 
corrección por intercepción) / índice de productividad x 196.4 

Costo de instalación de tubería: h-h/pie tubería x L x $/h-h. 

4,2.2 Costos de adquisición e instalación de equipo de bombeo. 

Estos costos son principalmente los siguientes: 
costo de las bombas 
costo de motores eléctricos o turbinas 
costo de mano de obra de instalación 
costo de controles eléctricos 
costo de equipos de relevo 
costo de la subestación eléctrica 
costos de ingeniería 
costos de administración 
gastos aduanales si el equipo es de importación. 

El costo del equipo de bombeo puede determinarse mediante cotización de los proveedores 
utilizando especificaciones y dibujos o mediante una escalación conociendo el costo y la 
capacidad de un equipo existente: 

costo de equipo a = costo de equipo b(capacidad equipo a/capacidad equipo b)A0.6 

Costo de la bomba (incluye el costo del motor y de instalación, 25% del costo de la bomba) 

costo de bomba = (0.651 x factor de corrección de bomba x ídice de escalación de la 
bomba) x 1.25 

- Costos de instrumentación y control.  

Dependiendo de la cantidad de la instrumentación y control el costo por este concepto 
puede ser del 6 al 30% del capital total de la inversión. 

-Costo de instalaciones eléctricas. 
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Este costo consiste principalmente por el alambrado, iluminación, transformadores e 
instrumentación y controles eléctricos. Representa aproximadamente del 10% al 15% del 
costo del equipo de bombeo o del 3% al 10% de la inversión de la inversión fija.  

-Costos de ingeniería. 

Los costos por diseño, dibujo, procura, embarque, comunicación, etc. representan 
aproximadamente el 30% del costo de la bomba. 

4.2.3 Costos de adquisición de terrenos y servicios auxiliares 

Estos costos incluyen los siguientes conceptos: 

costo del terreno de las estaciones de bombeo y/o de rebombeo, el costo del terreno del 
derecho de vía y área de almacenamiento; el costo de estos terrenos esta en función de los 
servicios auxiliares como energía eléctrica, combustibles, aire de instrumentos, agua de 
enfriamiento, agua contraincendio , agua de servicios y agua potable. Como un valor 
promedio los costos de terrenos para plantas industriales representan del 4% al 8% del costo 
de la bomba o el 1% al 2% de la inversión total del proyecto. 

El costo de los servicios auxiliares representan aproximadamente del 30% al 80% del costo 
del equipo de bombeo y del 8% al 20% de la inversión total del capital. 

4.3 Costos de operación y mantenimiento. 

Son los costos variables del proyecto y dependen del tiempo de operación del poliducto: 

4.3.1 Costos de mantenimiento de la línea. 

Como criterio general debido a experiencias se considera el 1%, del costo de la adquisición e 
instalación de la tubería o el 6% del costo de instalación de la tubería. 

4.3.2 Costos de mantenimiento del equipo de bombeo. 

Se considera el 18% del costo de adquisición del equipo de bombeo. 

4.3.3 Costos de consumo de energía. 

Es el costo de la energía eléctrica para los motores eléctricos o el costo del consumo de 
combustibles para los motores de combustión interna o para turbinas. 

Costo de energía = $/kw/h 
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Si la energía es gas o diesel en sustitución de la electricidad, el costo de la energía será: 

costo de energía ($/kw h) = (costo de combustible, $/sct)/(poder calorífico, Btu/scf)/(3412.2 
kw h/Btu) 

4.3.4 Costos de refacciones y lubricantes. 

Se considera un 5% del costo de adquisición e instalación del equipo de bombeo para un año 
de operación de la bomba. 

4.3.5 Costos de mano de obra. 

Se refiere al costo del personal de operación y mantenimiento del poliducto, y se determina 
en base al salario y prestaciones del personal. 

costo de trabajo $/h-h = 0.079177 x factor de corrección laboral x Indice de escalación 
laboral. 

índice de corrección laboral, 1 a 3 
indice de escalación laboral, 349.4 

4,4 Diámetro óptimo 

La estimación de los costos totales del proyecto determinan el monto total de la inversión y 
además nos permiten hacer la evaluación del diámetro óptimo económico. 

El diámetro óptimo económico puede determinarse mediante la representación gráfica de los 
costos totales fijos y de los costos totales de operación para un tiempo determinado contra 
el diámetro de la tubería. o bien mediante la siguiente ecuación: 

Do = (pA0.5 (Q10.029166)"0.51(a3/a2)^1/6  / (5.73217) )'(N/E)^1/6 

donde 

Do = diámetro óptimo, in 
Q = gasto, gpm 
p = densidad, lb/f13 
a3 = costo de electricidad, $/kWh 
a2 = constante 
N = años de operación 
E = eficiencia de la bomba 
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TABLA IVA 

ESTIMADO ECONOMICO 

A) COSTOS DE ADQUISICION E INSTALACION DEL EQUIPO 

COSTO DE ADQUISICION DE LA TUBERIA 18942393,6 

COSTO DE INSTALACION DE LA TUBERIA 7576957,44 

COSTO DE LA BOMBA (DOS) 901020,456 

COSTO DE INSTALACION DE LA BOMBA 225255,114 

COSTO DE INSTRUMENTACION Y CONTROL 1136543,62 

COSTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 90102,0456 

COSTOS DE INGENIERIA 270306,137 

COSTO DE ADQUISICION DE TERRENOS 72081,6365 

COSTOS DE SERVICIOS AUXILIARES 270306,137 

TOTAL 29484966,2 (USD AMERICANOS) 

8) COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO POR AÑO 

COSTO DE MANTENIMIENTO DE LA LINEA 1136543,62 

COSTO DE MANTENIMIENTO DE LA BOMBA 162183,682 

COSTO DE CONSUMO DE ENERGIA 357600 

COSTO DE REFACCIONES Y LUBRICANTES 45051,0228 

TOTAL 

• 

1701378,32 (USD AMERICANOS) 
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POLIDUCTO SALINA CRUZ-MINATITLAN 

I. DATOS 

Fluido: Gasolina magna sin 

Gaivedad especifica Siu ir 0.72 

Viscosidad (cp) 	11 u 327 

Flujo (BPD) 	Q 80000 

Presion inicial (Psig) 	767,9 
Eficiencia bomba 	E 0.7 
Años de operacion 	N = 15  

Densidad 	p 1.iplir.62 3 

1. -44.1356 	Lbift3 

Rugosidad absoluta 1: - 0.00181 

Costo tub. 	112 	1.75 

Costo elect. 	a3 0.05 

II. CALCULO DEL DIAMETRO INTERNO 

VIZ 6 Ft/s 

Ama transversal 

Q.0.000064914 
A 

	

VR 	
A =0.166 	Ft2 

Diámetro interno 

I..  A 
De 	1-1 	 De = 1.05 	Ft 

1 	/1  

1)(1) 	DC.12 	 = 12.604 	IN 

I) 	15.4311 	IN 	V 	0.011916-9 	V ....I 	Ft/s 
1)2  

III CALCULO DEL NUMERO DE REYNOLDS 

I(: 	I) p 	V 	Re - 105.106  
p 0,000(;72 12 



IV CALCULO DE LA CAIDAS DE PRESION 

Factor de fricción para flujo turbulento, ft 

11 
!I I t 	/681)1 '9  

¡ • 4•101)) 	• 	- •• • 	¡ 	, 
I 	I 3 7 1111 	Ile 

Factor de fricción para flujo de transición 

k 	7.1 •0000M10001•11t) 

Factor de fricción para flujo laminar It 

16 
fr -1.523.101 	 0003 

Calda de prosion por fricción F 

Caldas de presión por la altura APz 

A 
(h2 

A I 	
Siair 

'32 2 I) 	 2.31 

12 

Diametro optimo Do 

111 ir 

1)!!  1,31111201(go •!!`) I /o 
5 71217 ! 1'4 

II 	1001 

7458• II) 4  



VII 

I 	- 1.1,617 	IN 

Cuida de presión óptima 11111 ft 

5 73217.149 8.182 (r) ti 029166) 

AP 1134 	 PsUFt 

Velocidad óptima Va 

/n21 

13.42235 	1 

Ve 4.449 	Ftiseg 

Ve 
It 3  



CAPITULO V 

CONCLUSIONES Y RESULTADOS 



Capítulo V. Conclusiones y resultados 

Un sistema de transporte de hidrocarburos líquidos consta de tuberías, equipo de bombeo, 
trampas de recibo y envio de diablos, válvulas de seccionamiento, dispositivos de 
seguridad, sistemas de control e instrumentación y de accesorios de tuberías. 

La característica fundamental de este poliducto consiste en analizarse como un sistema 
dinámico por el cambio continuo del tipo de fluido manejado y el gasto de bombeo. Cl 
diseño de este poliducto se realizó considerando una presión de descarga igual para los 
dos fluidos analizados: gasolina magna sin y diesel, utilizando el mismo equipo de bombeo; 
no obstante el estudio aplica para hidrocarburos de características similares a estos, como 
gasolina nova, turbosina, diáfano, tractomex, etc, 

El diseño consistió en un análisis hidraúlico del poliducto con el objeto de conocer el 
diámetro de la tubería, la presión en el punto de origen, la presión final y la capacidad del 
equipo de bombeo para un gasto de transporte requerido. Como parte del estudio se 
elaboraron gráficas con las curvas del gradiente hidraúlico y el perfil topográfico del 
terreno (ver diagrama A-0) así como cálculos realizados por el pipeflo. 

De acuerdo a los cálculos hidraúlicos se determinó y en base a los requerimientos de 
transporte para la gasolina magna sin y el diesel se requieren las siguientes presiones de 
descarga: 

Fluido 	 Flujo 	Presión descarga 	Presión final 

Ref. Salina Cruz 	Ref. Minatitlán 

BPD 	 psig 	 psig 

Gasolina magna sin 80000 768 64.3 

Diesel 60000 768 40 

Como se observa en el diagrama A-10 "Perfil hidraúlico" la presión más baja se tiene en el 
Km. 240+672 para ambos fluidos, no obstante esta presión es mayor que la presión de 
vapor garantizándose de esta manera que no existe evaporación. 

Debido a la naturaleza del perfil topográfico de la trayectoria del dueto se consideró una 
sola estación de bombeo; la presión proporcionada por la bomba es para vencer la presión 
debida a la altura del terreno y la caída de presión por fricción al kilometro 94 + 672, a 
partir de éste kilometro la energía proporcionada al fluido es debido a la columna 
hidrostática. 

Para especificar el equipo de bombeo se consideró como gasto de diseño un 10% más 
sobre el gasto manejado de gasolina magna sin (80000 BPD), seleccionando una bomba 
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ESPESORES DEL POLIDUCTO 

presión 

max. oper. 

psig 

espesor 

requerido 

in 

845 0.1362 

773.6 0.1353 

610 0.1331 

214 0.1278 

197 0.1276 

176 0.1273 

93 0.1262 

del Km. al Km. 

0+000 20+672 

20+672 44+672 

44+672 52+672 

52+672 204+672 

204+672 210+672 

210+672 230+672 

230+672 256+672 

clase de 

localización 

clase 1 

clase 2 

clase 1 

clase 2 

clase 1 

clase 2 

clase 1 

centrifuga multipasos debido a la capacidad de bombeo y a su facilidad de instalación y 
operación. 

Para cuantificar el gasto del fluido manejado se instalaron medidores de flujo a la entrada 
del poliducto y a su llegada en la refinería Antonio Dovalí Jaime de Salina Cruz, Oax 
además permitirán saber si existen fugas o extracciones ilegales en el recorrido del dueto, 
Estos instrumentos debido a la diversidad de fluidos que se manejarán se especificaron del 
tipo másico los cuales se basan en la densidad del fluido por lo que se tendría una mejor 
medición de estos y además indicarían cual es el fluido que se esta transportando en el 
momento. 

El espesor del ducto se cálculo con la ecuación de Barlow, considerando la clase de 
localización en su recorrido y la presión máxima de operación . La presión máxima de 
operación de determinó como la presión de operación de la gasolina magna sin más el 
10% sobre esta presión o 30 psig el valor que resultase mayor. A este espesor calculado se 
le adicionó un espesor de 0.125 in por corrosión de la tubería para 10 años de vida útil. 

TABLA V.1 

Finalmente el espesor de la tubería será el espesor inmediatamente superior del espesor 
requerido para las condiciones de diseño. 

Para proteger las bombas por una disminución de flujo en la succión o por descarga 
bloqueada se instaló una válvula controladora de flujo a la descarga de las mismas la cual 
abrirá cuando se presente una presión de descarga arriba de la presión normal de descarga 
(768 psig) y enviará el fluido a la succión de la bomba.  

Para proteger el dueto se instalaron válvulas de seguridad en el punto de origen del 
poliducto y en el punto final del mismo por una posible sobrepresión en el sistema debido 
a algún cierre de alguna válvula de seccionamiento. La válvula de seguridad localizada en 
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el punto de origen estará ajustada a 845 psig, presión de diseño del dueto; y la válvula 
localizada en el punto de llegada su punto de ajuste será de 93 psig.  

Las válvulas de seccionamiento permiten un bloqueo rápido de la línea y deberán de ser 
válvulas tipo macho o de compuerta de paso completo de tal forma que no obstruyan el 
paso del diablo instrumentado o de limpieza y se localizarán como se indica a 
continuación: 

clase 1 
	

cada 32 Km. 

clase 2 
	

cada 24 Km. 

clase 3 
	

cada 16 Km. 

clase 4 
	

cada 8 Km. 

Para proteger las bombas de partículas sólidas se instalaron filtros tipo canasta par►  
retener partículas mayores a 120 micras de diámetro que pudieran provocar daño a los 
internos de las bombas; la caída de presión en estos filtros no debe exceder de 5 psig y el 
área de filtración debe ser mínimo de tres veces el área transversal de la tubería. En el 
punto final del dueto también se instalarán filtros para retener las partículas sólidas que 
llegasen a desprenderse de la tubería por la erosión. 

Como puede apreciarse en la tabla IV.1 , estimado económico, el costo de adquisición de 
la tubería representa un 64 % de la inversión total del proyecto por lo que debe buscarse 
siempre la optimización del diámetro de la tubería para tener costos bajos de inversión. 
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GLOSARIO DE l'HIMNOS 

Acero al carbono: Son las aleaciones de fierro que contienen carbono en un porcentaje en 
peso de 0,08 % y 2 %. 

liases de diseño: Es un documento de la ingeniería básica de un proyecto que contiene la 
información y parámetros para desarrollar el mismo. 

Condensados: Mezcla de hidrocarburos líquidos que se obtiene mediante el enfriamiento 
de un vapor y que tienen un alto contenido de propano. 

Clase de localización: Es un área geográfica que se clasifica en base u su densidad de 
población y que puede ser de I, 2, 3 o 4. Esta clasificación se utiliza para determinar el 
espesor requerido de una tubería. 

Corrosión atmosférica: Es la corrosión debida al medio ambiente. 

Corrosión generalizada: Es una corrosión que se desarrolla en zonas muy localizadas de 
una superficie metálica. Esto da como resultado el desarrollo de cavidades o socavamientos 
que pueden ir desde las cavidades profundas y de diámetros pequeño a las depresiones 
relativamente poco profundas. 

Derecho de vía: Franja de terreno de un ancho especificado de las tuberías de transporte en 
la cual no se debe obstruir el paso, libre a todo lo largo de la tubería. 

Diablo de limpieza: Es un dispositivo para limpieza, eliminar aire y para verificar las 
dimensiones interiores de la tubería. 

Esfuerzo a la tensión: Es la carga aplicada dividida entre el área de la sección transversal 
original de la tubería. 

Esfuerzo de operación: Es el esfuerzo que soporta un tubo o estructura bajo condiciones 
normales de operación. 

Esfuerzo tangencia': Es el esfuerzo producido por la presión de un fluido en la pared de un 
tubo, que actúa cireunferencialmente en un plano perpendicular al eje longitudinal del tubo. 

Esfuerzo de trabajo máximo permisible: Es el esfuerzo a la tensión máximo que puede 
someterse un material considerando su resistencia, la eficiencia de soldadura y las 
tolerancias de especificación sin que sufra deformaciones permanentes. 

Espesor mínimo requerido: Es el espesor de la pared de la tubería calculado con la 
ecuación de ltarlow considerando la presión de diseño. 
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Factor de eficiencia de junta: Es un factor que depende del proceso de soldadura de la 
tubería y que se utiliza para obtener el esfuerzo permisible apropiado al multiplicar el 
esfuerzo máximo permisible. 

Factor de diseño de tubería: Es un factor de tolerancia de especificación basada en el 
espesor nominal de la pared del tubo considerando las deficiencias de espesor. 

Gas corrosivo: Es un gas que contiene agua u otro componente que ataca al metal como el 
ácido sulfhídrico, bióxido de carbono y oxígeno. 

Gasolina natural: Es una mezcla de hidrocarburos que se encuentran en fase líquida y que 
se obtienen a partir del gas natural. 

Gasoductos: Son sistemas de instalaciones que sirven para transportar el gas natural o gas 
combustible procedente de los centros productores a las plantas de tratamiento o a los 
centros de consumo. 

Hidrocarburos amargos: Son los hidrocarburos que contienen ácido sulfhídrico. 

Presión de diseño: Es la presión máxima permitida utilizada para calcular el espesor mínimo 
requerido de una tubería, 

Presión máxima de operación: Es la presión máxima en cualquier punto de la tubería que 
puede desarrollarse operando el ducto al 100 % de su capacidad a condiciones normales de 
operación. 

Relevado de esfuerzos: Es un tratamiento de normalización o revenido que consiste en 
aumentar la temperatura del metal entre 240 °C y 725 °C y posteriormente de un 
enfriamiento lento y controlado, con el objeto de aliviar los materiales de tensiones 
residuales originados por esfuerzos internos inducidos durante el proceso de fabricación.  

Válvulas de alivio: Es un dispositivo relevador automático de presión para proteger la 
tubería o un recipiente por una sobrepresión generada. 
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ANEXO A 

RESULTADO DETALLADO DEL CALCULO DEL PERFIL 
HIDRAULICO PARA LA GASOLINA MAGNA SIN 



$ 	Neotechnology Consultants Ltd. 	* 

$ 	 PIPEFLO 6.13 	 * 

wit$$$$$$$$$$$$$$1*$$$$$$$$$$$$$$$Iici 

licensee: C. P. I. - Mellico 
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$11181$8 

Code: P MN 8 A A 
Date: 21.09-94 
lile: 11:3/:53 

**CALCULAIION 	OPIIONS 11  

1111E: PERFIL HIDRAULICO SALINA CRUHINAIIIIAN GASOLINA MAGNA 

INPUT DAZA FILE : SCMGMS,PF 

OUIPU1 FILES 	SCIIGNIMIN 
SCMGMS,MAX 
SCMGMS.PLI 

CALCULATION PROCEDURE: 
CALCULAIION DIRECIION: 

FLUID SYSIEM: 
FLUID PROPERIIES: 

FRICIION LOSS CALCULAFION: 

TEMPERAFURE PROFILE: 
MEAR TRANSFER COEFFICIENI: 

Stepwise 
Upstieae to downstreas 

liquid 181ack Oil) 
Calculated internally 

Fanntng equatton 

Calculated 
Calculated for buried pipe 
linside Tila coefficient specifted) 



$$$$$$$$$$$$$I$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 

1 	Neotecnnology Consultants Ltd. 	$ 
$ 

MULO 6.11 	 1  

Code: P 	A A 
Date: 21,09-94 
lime: 11:37:53 

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 

$ 	licensee: 	C. P. 1, - Mexico 
$$$$$$$$*$$$$1$$$$*$$$$$$$$5$$$:*$$$$$$$ 

$$CALCULAT ION 	OP 1 TOAS 11  

HILE: Mili MIDRAULICO SALINA CRWMINAIIILAN GASOLINA MAGNA 

INPUT DATA FUE : SCMGMS.PF 

QUIPUI FILES 	SCMGMS.MIN 
: SCMGMS.MAX 

SCMGMS.PLI 

CALCULATION PROCEOURE: 
CALCULATION MECHO: 

FIMO SYSTEM: 
'LUID PROPERIIES: 

FRICTION LOSS CAICUIATION: 

TEMPERATURE PROFILE: 
NEAT TRANSFER COEFFICIENT: 

Stepwise 
Upstreae to downstreaa 

liquid (Black Oil) 
Calculated internally 

Fanning equation 

Calculated 
Calculated for burted pipa 
(incide lile coelficient specified) 



ttt~ttltstittttttittitttlitittlmtt 

NeoLechnology Consultants Ltd. 	* 

PIPEFLO 6.13 

tt4t44t4IttittlItttIttotttltttittittitt 

$ Licensee: C. P. 1. - Mexico 	t 
til$111,141$1141$1$11$11t$11$1t11~ 

Qwe: 	MX 	,1 A 
()ate: 27-09.94 
lime: 11:37:53 

**SYSTEM 	DAIA ** 

fITLF: PERFIL HIORADLICO SALINA CADHINAIIILAN GASOLINA MAGNA 

0IPE11110 SPECS, 	 Length: 	159.505 miles 

	

ilevation protile: 	• 136 pts 

	

Pipe 0.0.: 	16.000 taches 

	

Alpe LO.: 	15.438 inches 

	

Wall thickness: 	0,281 inches 

	

Absolute Roughness: 	0.00181 inches 

00500(00 END 	 Pressure: 	182.6 psia 

	

feeperature: 	100.0 dog F 

0011111REAM END 	 Pressure: 	• 	0.0 psia 

	

leeperaturi: 	.0.0 deg F 

FLOW MIES 	 Oil: 	19999.9 sibid 

	

Water: 	0.0 stb/d 

SPECIFIC GRAVITIES 	 Oil: 	0:120 

DEAD OIL VISCOSI17 (ASTM) 	 A: 	8.661 

	

8: 	3.520 

MISCELLANEODS OIL 0010: 	Watson X: 	11.900 

101 IRANSFER DA1A 

	

Inside Filo Coefficient: 	52.833 11111/ft2-11r-deg F 

	

Pipe (henal Conductivitv: 	26.000 811.1ift-hr-deg 

	

Pipe Center-line eurial Depth: 	5.281 ft 

	

Ground ¡henal Conductivity: 	0.491 81Dift-hr-deg F 

	

Overall Heat Transfer Coefficient: 	0.322 8111/ft2-hr-deg F 

	

baster of Heat transfer Surface: 	16,000 inches 

	

Average Surroundings leeperature: 	643 deg 

	

Neat transfer Rate/100 It of Pipe: 	134.611 B1U/hn-deg F 



*ICALCULATED 	PROIIIESFI 

  

   

I DISTANC1 
1 	FROM 	DENSITY 	VISEOSID 
1 01510506 (119/It3) 	(cO) 
11 	(dile; 	GAS 	LIQ 	GAS 	LIG 

SUPERFICIAL 
VELOCITUS 	RREWIED VOLUM 	CRIC. 	PRFSSURE LOSS 	CALCULATED REMETE 

(ft/s) 	FLON FRACTION lEmP. 	(psi) 	PRESSURE GRADIEN1 
GAS 	110 	PATTERN 	LIQUID (deg F) 	FRIC 	HYDR 	(psia) 	(psi/mile) 

PIPO 	1111011 FROM PI( 	I) 	10 11( 	2) LENGIN 	: 	0.420 lile 	1,D.: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 0,118 deg 

Dist 	Dg 	DI ug 	ul 	Vsg VsI 	FP EL 	1 dPf dPh P dP/c11. 

0.042 	0.000 	44.05 0.000 	0.326 	0.000 4,011 	SPF 1.0000 	100.0 0.19 0.2 782.111 -9.45 
0.084 	0.000 	44.05 0.000 	0,326 	0.000 4.071 	SPF 1.0000 	100.0 0.19 0.2 781.19 -9,45 
0.126 	0.000 	44.05 0.000 	0.326 	0.000 4.07/ 	SPF 1.0000 	100.0 0.19 0.2 781.39 -9.45 
0.1s8 	0.000 	44.05 0.000 	0.326 	0.000 4.071 	SPF 1.0000 	99.9 0.19 0.2 180,99 -9.45 
0.210 	0.000 	44.05 0.000 	0.326 	0.000 4.017 	SPF 1.0000 	99.9 0.19 0.2 780.60 -9.45 
0.252 	0,000 	44.05 0.000 	0.326 	0.000 4,071 	SPF 1.0000 	99.9 0.19 0.2 780.20 -9,45 
0.291 	0.000 	44.04 0.000 	0.326 	0.000 4.071 	SPF 1.0000 	99.9 0,19 0.2 719,80 -9.45 
0.336 	0.000 	44.06 0.000 	0.326 	0.000 4.011 	SPF 4.0000 	99,8 0.19 0.2 /19.40 -9,45 
0.378 	0.000 	44.06 0.000 	0.326 	0.000 4.016 	SPF 1.0000 	99,8 0.19 0.2 119,01 -9,45 
0.420 	0.000 	44.06 0.000 	0.326 	0.000 4.014 	SPF 1.0000 	99.8 0.19 0.2 /78.41 -9.45 

lo 	this 	point: tiquid 	Iransit 	lime 	: 0.151 	hours, Cundlative Holdup : 513.43 bbl 

PIPO 	510140$ FROM Pf( 	2) 	10 PI( 

1 	Dist 	Og 	DI 	ug 

3) 

01 Vsg 

LENGIN 	: 

VsI 

0.624 

FP 

dile 

EL 

1.0. 

1 

: 	15.438 	inches 

	

dPf 	dPh 

INCLINE 	: 

P 

4./45 deg 

dPidl 

2 0.482 0.000 44.06 0.000 0.326 0.000 4,016 SPF 1.0000 99.8 0.28 8.33 710.00 -138.05 
3 0.545 0.000 44.06 0.000 0.326 0.000 4.016 SPF 1.0000 99.1 0.28 8.33 161.40 -138.04 
1 0.601 0.000 44.06 0,000 0,326 0.000 4,076 SPf 1.0000 99,6 0.28 8.33 152.19 -118.06 
3 0.669 0.000 40.06 0.000 0.327 0.000 4.016 SPf 1.0000 99.6 0.28 8.33 144.18 -138.06 
1 0.732 0.000 44.06 	0.000 0.321 0.000 4.016 SPF 1.0000 99,6 0.28 8.33 135.51 -138.01 
3 0.794 0.000 44.06 0,000 0.321 0.000 1.076 SPF 1.0000 99.5 0.28 8.33 126,96 -138.0/ 
1 0.857 0.000 44.06 0.000 0.327 0.000 4.016 SPF 1.0000 99.5 0.28 8.33 118.35 -138.01 
3 0.919 0.000 44.04 0.000 0.327 0.000 1.016 SPf 1.0000 99.4 0.28 8.33 109.14 -138,01 

0.981 0.000 44.06 0.000 0.321 0.000 4.076 SPF 1.0000 99.4 0,28 8.33 701.13 -138.08 
3 1.044 0,000 44.07 0.000 0.321 0.000 4.0/4 SPF 1.0000 99,4 0.28 8.33 692,53 -138.08 

lo 	this 	point; 	liquid 	Iransit 	Time 	: 

PIPE 	SECIION 	FROM Pf( 	3) 	10 PI( 	4) 

0.315 	hours, 	Cumulativa Holdup 	1215,564 	bbl 

LENGIN 	: 	0.622 	elle 	1.0. 	: 	15,438 	inches 	INCLINE 	: -2.599 deg 

Dist Dg DI 	ug ul Vsg VsI FP 	El 1 dPf dPh P dPidt 

1.106 0.000 44.01 	0.000 0.321 0.000 4.016 SPF .0000 99.4 0.28 -4,56 696.81 68.85 
1.168 0.000 44.07 	0.000 0.321 0.000 4.076 SPF .0000 99.3 0.28 -4.54 101,09 68,85 
1.230 0.000 44.01 	0.000 0.32/ 0,000 4.015 SPf .0000 99,3 0.28 -4.56 705.31 68.85 
1.192 0.000 44.01 	0.000 0.321 0.000 4,075 SPF .0000 99.3 0.28 -4.56 /09.66 68.85 
1.355 0,000 44,01 	0.000 0.321 0.000 4.075 SR.  .0000 99.2 0.28 -4.56 113.94 68.85 
1.411 0.000 44.01 0.000 0.321 0.000 4.015 SPF .0000 99.2 0.28 -4.56 118.22 68.85 
1.479 0.000 44.07 	0.000 0.321 0.000 4.015 SPf .0000 99.2 0.28 -4,56 121.50 68.84 
1.541 0.000 44.01 	0.000 0.321 0.000 4.075 SPF .0000 99,2 0.28 -4.56 126,19 68.06 
1.603 0.000 44,07 	0.000 0.321 0,000 4.075 SPF .0000 99.3 0.28 -4.56 731.01 68.86 
1,666 0.000 44.01 	0.000 0.327 0.000 4.075 SPF .0000 99.2 0.28 -4.56 135.35 68.86 

lo this point: 	liquid Iransit lile : 	0.599 hours, 	Cualitativo Holdup : 	2035.863 bbl 

PIPO 5107106 FROM P1( 	4) 10 PI( 	5) 	 116516 : 	1.243 elle 	1.0. : 15.438 inches 	INCLINE : 	-0,920 deg 



1 Oist 09 01 	ug ul Vsg Vs1 FP 	FI i dPf dPh P dPidt 

2 1.190 0.000 44.01 	0.000 0.321 0.000 4.015 01/ .0000 99.1 0.55 -3.22 730.03 21.50 
1 1.914 0.000 44.01 	0.000 0.328 0.000 4.015 94 .0000 99.0 0.55 -4.22 140.10 21,50 
1 2.038 0.000 44.08 0.000 0.328 0.000 4.015 SPF .0000 98.9 0.55 -3.22 143.37 21.50 
3 2.163 0,000 44.08 0.000 0.328 0.000 4,015 SPF .0000 96,9 0.55 .3.22 746.04 21,51 
1 2.287 0,000 14.08 0.000 0.328 0.000 4,015 SPF .0000 98.9 0.55 -3,22 148,12 21.51 
3 2.411 0.000 44,08 0.000 0.328 0.000 4.014 SPF .0000 98,8 0.55 -3.22 151.39 21.51 
1 2.536 0.000 44.08 0.000 0.328 0.000 4.014 SPF .0000 98,6 0.55 -3.22 /54.06 21.51 
3 2.660 0.000 44.08 0.000 0.328 0.000 4.074 SP, .0000 98.6 0.55 -3.22 7,bc,J 4 21.51 
1 2.184 0.000 44,08 0.000 0.328 0.000 4.074 SPI .0000 98.6 0.55 -3.22 759 	II 21.51 
3 2.908 0.000 44.08 	0.000 0.328 0.000 4.0/4 SPI .0000 98.5 0,55 -3.22 762.08 21.51 

lo 	this 	point: 	Liouid 	Transit 	lime 	: 1.047 	hours, 	CuaulatIve 	Holdup : 3555.092 	bbi 

PIDE SECTION FROM Pi( 	5) 	10 Pi( 6) 1ENG111 	: 1.243 	pile I.D. 	= 	15.438 	inches INCLINE 	: -0.143 deg 

1 Dist Dg DI 	ug 01 Vsg Vsi FP 	El 1 dPf dPh P OP/d1. 

2 3.033 0.000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.014 SPI .0000 98.4 0.55 -0.50 762.03 -0.39 
I 3,157 0.000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.074 SPF .0000 98.3 0.55 -0.50 761.99 -0.39 
3 3.281 0.000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.013 SPF .0000 98.3 0.55 -0.50 /61.94 -039 
1 3.406 0,000 44.09 0.000 0.329 0.000 4:073 SPF .0000 98.2 0.55 -0.50 761.89 -0.39 
I 3.530 0.000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.013 SPF .0000 98.3 0.55 -0,50 461.84 -0.39 
3 3.654 0,000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.073 SPF .0000 98.1 0.55 -0.50 161.19 -0.39 
1 3.178 0.000 44.09 0.000 0.329 0.000 4.013 SPF .0000 98.0 0.55 -0,50 /61,14 -0.39 
3 3.903 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4,0/3 SPF .0000 98.0 0.55 -0.50 161.10 -0.39 
1 4.027 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4.013 SPF .0000 98.0 0.55 -0.50 761,65 -0.39 
3 4.151 0.000 44,10 0.000 0.330 0.000 4,013 SPF .0000 91.9  0.55 1.50 161.60 -0.39 

lo 	this 	point: 	liguid 	Transit 	Tila 	' 

7 

1.494 	hours, Cuaulative Holdup 	5074.130 hbl 

PIDE SECIION 	FROM PI( 	6) 	10 PI( 1) tENGTH : 1,243 pile : 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 0.301 deg 

1 Dist Dg DI 	ug ul Vsg hl FP El 1 	dPf 	dPh P dP/ol 

3 4.215 0,000 44.10 0.000 0.330 0,000 4.073 SPF 1.0000 91.8 	0.55 .08 159.9/ -13.08 
1 4.400 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4.012 SPF 1.0000 91.8 	0.55 .08 /58.35 -13,08 
1 4.524 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4.012 SPF 1.0000 97.8 	0.55 .08 156.12 -13.08 
3 4.648 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4.012 SPF .0000 91.1 	0.55 .08 /55.10 -13,08 
1 4.113 0.000 44.10 0.000 0.330 0.000 4.072 SPF 4.0000 91.5 	0.55 .08 153.41 -13.08 
3 4,091 0.000 44.11 	0.000 0.330 0.000 4.012 SPF 1.0000 97.5 	0.55 .08 /51.95 -13.08 
1 5.021 0,000 44.11 	0.000 0.330 0.000 4.012 SPF 1.0000 91.5 	0.55 .08 750.22 -13.08 
3 5.145 0.000 44.11 	0,000 0.330 0.000 4.012 SPF 1.0000 91.4 	0.55 .08 148.59 -13.08 
1 5.210 0.000 44.11 	0.000 0.331 0.000 4.012 SPF 1.0000 91.3 	0.55 .08 146.91 -13.08 
3 5.394 0,000 44.11 	0.000 0.131 0.000 4.011 SPI 1.0000 91.3 	0,55 .08 145.34 -13.08 

lo 	Chis point: 	liquid 	Iransit 	lipa 1.942 hours, Cueulative Holdup : 	6593.186 hl 

PIPE SECTION FROM PI( 	7) 	10 P1( 8) 1E116111 : 	1.243 	Pile I.D. 	: 	15.438 	inches INCLINE 	: -0.091 aeg 

I 	'Oist Dg DI 	ug ul 	Vsg Vs1 FP 	El I dPf dPh P 0/01 

2 	5.518 0,000 44.11 	0.000 0.33 0.000 4.071 SPF .0000 91.2 0.55 -0.34 145.13 -1.68 
1 	5.643 0.000 44.110,000 0.33 0.000 4.071 SPF .0000 97,1 0.55 -0.34 744.92 -1.68 
1 	5.761 0.000 44.12 0.000 0.33 0.000 4.011 SPF .0000 97.0 0.55 -0.34 144.12 -1.68 
3 	5.891 0.000 44.12 0,000 0.33 0.000 4.011 SPF .0000 91.0 0.55 -0.34 744.51 -1.68 
1 	6.015 0.000 44.12 0.000 0.33 0.000 4.011 SPF .0000 91.0 0.55 -0.34 744.30 -1.68 
3 	6.140 0.000 41.12 0.000 0.33 0.000 4.011 SPF .0000 96.9 0.55 -0.34 /44.09 -1.68 
1 	6,264 0.000 44.12 0.000 0.33 0.000 4.071 5PF .0000 96.8 0.55 -0,34 143.88 -1.68 
3 	6.388 0.000 44.12 0,000 0.33 0.000 4.010 SPF .0000 96.1 0.55 -0,34 143.67 -1.68 
1 	6.512 0.000 44.12 	0.000 0.33 0.000 4.010 SPF .0000 96.8 0.55 -0.34 143.46 -1,68 
3 	6.631 0.000 44.12 0.000 0.33 0,000 4.070 SPF .0000 96.1 0.55 -0.34 /43.25 -1.813 

ro 	(bis 	point: 	149440 	'cosi lime 	: 2.390 hours, 	Cuaulative Holdup : 	8112,221 	bbl 



PIPO 	SECIION 	FROM 	PI( 	81 	10 PI( 9) LENGIN 	: 1.243 	eile I.D. 	: 	15.438 	inches INCLINE 	: -0.086 	deg 

Dist Dg DI 	ug ul Vsg Os) FP 	El 1 dPf dPh P dP/d1. 

6.161 0.000 44.13 0.000 0.332 0.000 4.010 SPF .0000 96.6 0.55 -0,30 143.01 -2.00 
6.885 0.000 44.13 0,000 0.332 0.000 4.070 SPF .0000 96.5 0.55 -0,30 142.16 -2.00 
7.010 0.000 44.13 	0.000 0.332 0.000 4.010 SPF .0000 96.5 0.55 -0.30 142.51 -2.00 
1.134 0.000 44.13 	0.000 0.352 0.000 4.010 SPF .0000 96,4 0.55 -0.30 142.26 -2.00 
1.258 0.000 44.13 0.000 0.332 0.000 4.010 SPF .0000 96.4 0.55 -0.30 742,01 -2.00 
7.582 0.000 44.13 	0,000 0,332 0.000 4.010 SPF .0000 96,3 0.55 -0.30 141,16 -2.00 
7.507 0.000 44.13 0.000 0.333 0.000 4,069 SPF .0000 96,3 0.55 -0.30 141.51 -2.00 
1.631 0.000 44.13 	0.000 0.333 0.000 4.069 SPF .0000 96.2 0.55 -0,30 141.26 -2.00 
1.155 0.000 41,14 	0.000 0.333 0.000 4.069 SPF .0000 96.1 0.55 -0.30 741.01 -2.00 
1.819 0.000 44,14 	0.000 0.333 0,000 4.069 SPF .0000 96.1 0.55 -0.30 140,77 -2.00 

lo 	Chis 	potra.. Liquid 	Iransit 	nue 	: 2.831 	hours, 	Cueulative Noldup 9631,254 bbl 

PIPE SECIION FROM PI( 	9) 10 	Pf( 	10) LENG111 1.243 	lile I.D. 	: 	15.438 	luches INCLINE 	: 0,066 deg 

1 Dtst Dg DI ug ul Vsg Vs1 FP 	El I dPf dPh P dPidl 

3 8.004 0.000 44.14 0.000 0.333 0.000 4.069 SPF .0000 96.0 0.55 0.23 139.98 -6.29 
1 8,128 0.000 41.14 0.000 0.333 0.000 4.069 SPF .0000 96.0 0,55 0.23 /39.20 -6.29 
i 8.252 0.000 44.(4 0.000 0.333 0,000 4.069 SPF .0000 95.9 0.55 0.23 138.42 -6.29 
I 8.311 0.000 44.14 0.000 0.333 0.000 4.069 SPF .0000 95.9 0.55 0.23 731.64 -6.29 
3 8.501 0.000 44,14 0.000 0.333 0.000 4.069 SPf .0000 95.8 0.55 0.23 736.86 -6.29 
1 8.625 0.000 44.14 0.000 0.333 0.000 4.068 SPF .0000 95.1 0.55 0.23 736.07 -6.29 
3 8.749 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.068 SPF .0000 95.1 0.55 0.23 735.29 -6.29 
1 8.874 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.068 SPF .0000 95.7 0.55 0.23 /34.51 -6.29 
3 8.998 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.068 SPF .0000 95.6 0.55 0.23 133.73 -6.29 
1 9.122 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.068 SPF .0000 95.5 0,55 0.23 132.95 -6.29 

ro this point: Liquid 	Transit 	Itee 	; 3.285 hours, 	Cusulative Holdup 11150.281 	bbl 

PIPO 	SECIION FROM 11(,10) 	10 P1( 	111 UNGIR : 1.243 	ele 1.0, 	: 	15.438 	inches INCLINE : 0.026 deg 

1 	Dist Dg DI ug ul Vsg Vs1 FP 	El 1 dPf dPh P dP/d1. 

3 	9.216 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 1.068 SPF .0000 95.4 0.55 0.09 /32.31 -5.16 
1 	9.311 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.008 SPF .0000 95.5 0.55 0.09 731.67 -5.16 
3 	9.495 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.068 SPF .0000 95.4 0.55 0,09 /31.02 -5.16 
1 	9.619 0.000 44.15 0.000 0.334 0.000 4.06/ SPF .0000 95.2 0.55 0,09 /30.38 -5.16 
3 	9.144 0.000 44.16 0.000 0.335 0.000 4.061 SPF .0000 95.2 0.55 0.09 /29.74 -5.16 
1 	9,868 0.000 44.16 0.000 0,335 0.000 4.061 PF .0000 95.2 0.55 0.09 /29.10 -5.16 
3 	9.992 0.000 44.16 0.000 0,335 0.000 1.061 SPF .0000 95.1 0.55 0.09 /28.46 -5.16 
1 	10.116 0.000 14,16 0.000 0.335 0.000 4.067 SPF .0000 95.0 0.55 0.09 121.82 -5.16 
3 	10.241 0,000 14.16 0.000 0.335 0.000 4.06) SPF .0000 95.0 0.55 0.09 721.18 -5.16 
1 	10.365 0.000 44.16 0.000 0.335 0.000 4.06/ SPF .0000 95.0 0.55 0.09 126.54 -5.16 

lo 	this boira: 	Liquid lransit 	fue 	: 

PIPE SECIION FROM 	PI( 	11) 	10 PI( 	12) 

3.134 hours, 	Curtulative Holdup : 	12669.320 bbl 

LENGIII 	: 	1.243 	etle 	1.D.: 	15.438 	teches 	INCLINE 	: -0.014 deg 

1 	Dist Dg Dl 	ug ul Vsg Vol FP 	EL 1 dPf dPh P dP/d1. 

3 0.489 0.000 44.16 0.000 0.335 0.000 4,061 SPF .0000 94.9 0,55 -0.05 126.04 -4.0? 
1 0.613 0.000 44.16 0.000 0.335 0.000 4.061 SPF .0000 94,8 0.55 -0.05 125.54 -4.02 
3 0.738 0.000 44.17 0.000 0.335 0.000 4,066 SPF .0000 94,1 0.55 -0.05 125.04 -4,02 

0.862 0.000 41.11 0.000 0.335 0.000 4.066 SPF .0000 94.8 0.55 -0.05 /24.54 -4.02 
0.986 0.000 44.17 0.000 0,335 0.000 4.066 SPF .0000 94,1 0.55 -0.05 124.04 -4.02 
1.111 0.000 41,11 0.000 0.336 0.000 4.066 SPF .0000 94.5 0.55 -0.05 723,54 -4,02 

3 1.235 0.000 44.17 	0.000 0.336 0.000 4.066 SPF .0000 94.5 0.55 -0.05 123.04 -4.02 
1.359 0.000 41,11 	0.000 0.336 0.000 4.066 SPF .0000 94.5 0.55 -0.0$ 122.54 -4.02 



3 	11.483 	0.000 	44.17 
1 	11.608 	0.000 	44.11 

lo 	this 	point: 

0.000 	0.336 
0.000 	9.326 	0.000 

Liquid 	Iransit 	fue 	: 

	

4.016 	SPF 

	

4,)06 	SPF 

4.182 hours, 

	

1.0100 	94.4 

	

.0000 	94.3 

Coulative Holdup 

	

0.55 	-0.09 	U2.04 

	

0,59 	-0.05 	/24,54 

	

14188.354 	bbl 

-4.02 
-4.02 

PIPE 	3064100 	FROM 	PF( 	12) 	10 	Pf( 	13) UNGIR : 1.243 	lile 1.0. 	: 	15.438 	inches INCLINE 	: -0.051 deg 

1 	Dist Dg DI uy 01 Vsg iP EL 1 dPf dPh P dP/dL 

3 	11.132 0,000 44.18 0.200 0.336 0.000 1.0ó5 SPF 1.0000 94.3 0.55 -0.20 21,19 -2.8 
1 	11.856 0.000 44.18 0.000 0,336 0,000 4.065 PF 1.0000 94.3 0.55 -0.20 20.84 .2.8 
3 	11.981 0.000 44.16 0.000 0,336 0.000 4.065 SPF . 	1.0000 94.2 0,55 10.20 20,49 -2.8 
1 	12,105 0.000 44,18 0.000 0,337 0.000 4.065 SPf 1.0000 94,4 0.55 0.20 20.14 -2,8 
3 	12,229 0.000 44.18 0.000 0.331 0.000 4.065 SPF 1.0000 94.1 0.55 -0.20 9,19 -2.8 
1 	12.353 0.000 44.18 0.000 0.337 0.000 4,065 SPF 1.0000 94.i 0,55 -0.20 7.44 -2.8 
3 	12.418 0.000 44.18 0.000 0.337 0.000 -4.065 SPF 1.0000 94,0 0.55 -0.20 9.09 -2.8 
1 	12.602 0,000 44.18 0.000 0.331 0.000 4,065 SPF b000 93.9 0.55 -0.20 8./4 -2.8 3 	12.126 0.000 44.19 0.000 0.331 0.000 4,065 SPF 1.0000 93.8 0.55 •0.20 8,39 -2.8 
1 	12.850 0.000 44.19 0.000 0.33/ 0.00 4.065 SPF 1.0000 93,9 0.55 -0.20 8.04 -2.8 

PIPE 

1 

3 

1 

1 

lb 	Lhis pool: 	tiquid 	Iransit 	lige 	: 

SEC11014 FROM PI( 	11) 	10 PI( 	14) 

Dist 	Og 	'01 	ug 	ul 	Vsy 

2.915 	0.000 	44.19 0.000 	0.337 	0.000 
3.099 	0.000 	44.19 0.000 	0.33/ 	0.000 
3.223 	0.000 	44,19 0.000 	0.338 	0.000 
3.348 	0.000 	44.19 0.000 	0.338 	0.000 
3.472 	0.000 	44.19 0.000 	0.338 	0.000 
3.596 	0.000 	44.19 0.000 	0.338 	0.000 
3.720 	0.000 	44.20 0.000 	0.338 	0.000 
3.845 	0.000 	44,20 0.000 	0.338 	0.000 
3.969 	0.000 	44.20 0,000 	0.338 	0,000 
4.093 	0.000 	44.20 0.000 	0.338 	0.000 

4.630 	hours, 	.Cueulative 	Holdup 	15/07.38/ bbl 

•LERG1N 	: 	4.243 	elle 	1.D. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE : 

Vs1 	FP 	El 	1 	dPf 	dPh 	P 

4.064 	SPF 	4.0000 	93.8 	0.55 	-0.24 	111.13 
4.064 	SPF 	.1.0000 	93,6 	0.55 	-0.24 	/1/.43 
4.064 	SPF 	1.0000 	93.6 	0.55 	-0.24 	111.12 
4,064 	SPF 	4.0000 	93.6 	0.55 	-0.24 	116.81 
4.064 	SPF 	.0000 	93.5 	0.55 	-0.24 	716,50 
4,064 	SPF 	1.0000 	93.4 	0.55 	-0.24 	116.19 
4,064 	SPF 	1.0000 	93,4 	0.55 	-0.24 	715.88 
4.064 	.SPF 	1.0000 	93.4 	0.55 	-0.24 	/15.51 
4.064 	SPF 	1.0000 	93.3 	0,55 	-0.24 	115.26 
4.063 	SPF 	1.0000 	93,2 	0,55 	-0.24 	744.96 

-0.069 deg 

dP/dL 

-2.49 
-2.48 
-2.48 
-2.48 
-2.48 
-2,48 
-2.48 
-2,48 
-2.48 
-2.48 

	

lo 	Chis point: 	Liquid 	Iransit 	lile : 

PIPE SECTION FROM Pf( 	14) 	10 Pf( 	15) 

1 	Dist 	'Dg 	DI 	ug 	ul 	'Vsg' 

3 	14.217 	0,000 	44.20 0.000 	0.338 	0,000 
1 	14.342 	0.000 	44,20 0.000 	0,338 	0.000 
3 	14.166 	0.000 	44.20 0.000 	0.338 	0.000 
1 	14.590 	0.00 	44.20 0.000 	0.339 	0.000 
3 	14:715 	0.000 	44.21 	0.000 	0.339 	0.000 
1 	14.839 	.0.000 	44.21 	0.000 	0.339 	0.000 
3 	14.963 	0.000 	44,21 0.000 	0.339 	0.000 
1 	15.087 	0.000 	44.21 	0.000 	0.339 	0.000 

	

15.212 	0.000 	44.21 	0.000 	0.339 	0.000 
I 	15.336 	0.000 	44,21 0.000 	0.339 	0.000 

	

5,079 hours, 	Cuaulative Holdup 	: 	17226.426 bbl 

MON ; 	1.243 	lile 	I.D. 	: 	15.438 inches 	INCLINE : 

	

Vol 	FP 	EL 	7 	dPf 	dPh 	P 

	

'4.063 	SPF 	1.0000 	93.2 	0.55 	-0.09 	714.50 

	

4.063 	SPF 	.1.0000 	93.2 	0.55 	-0.09 	714.04 

	

4.063 	SPF 	1.0000 	93.1 	0.55 	-0.09 	713.58 

	

4.063 	SPF 	1.0000 	93.0 	0.55 	-0.09 	113.12 

	

4.063 	SPF 	1.0000 	93.0 	0.55 	-0.09 	712.66 

	

:063 	SPF 	1.0000 	93.0 	0.55 	-0.09 	112.20 

	

4.063 	SPF 	1.0000 	92.9 	0.55 	-0.09 	111.14 

	

4.063 	SPF 	1.0000 	92.8 	0.55 	-0.09 	711.28 

	

.062 	SPF 	1.0000 	92.1 	0.55 	-0.09 	/10,82 

	

4.062 	SPF 	1.0000 	92.8 	0.55 	-0.09 	/10.36 

-0.026 deg 

d11/411 

-3.10 
-3.10 
-3.10 
-3.10 
-3.10 
-3./0 
-3,10 
-3.10 
-3.10 
-3./0 

lo 	Chis point: 	Liquid 	Iransit 	liee 	: 

P1PF SEC11011 	FROM PI( 	15) 	10 Pf( 	16) 

5.527 hours, 

LENCTH : 	1.243 

Cumulative Holdup : 	18145.469 bbl 

eile 	1.D. 	; 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 0.003 deg 

I 	Dist Og DI uy 01 Vsg Vsl FP EL I dPf dPh P dPidl 

. 	N 
3 	15.460 0.000 44.21 0.000 0.339 0.000 4.062 SPF 1.0000 92.1 0.55 0.01 /09.80 -4.51 
1 	15.584 0.000 44.21 0.000 0.339 0.000 4.062 SPF 1.0000 92.5 0.55 0.01 109.24 -4.51 
3 	15.709 0.000 44.21 0.000 0.340 0.000 4.062 SPF 1.0000 92,5 0.55 0.01 108.68 -4.51 
I 	15.833 0.000 44.21 U.000 0.340 0.000 4.062 SPF 1.0000 92.6 0.S5 0.01 108.12 -4.51 



3 	15.95/ u.00 44.21 	0.000 0.340 0.000 4.002 SPf 1.0000 92.5 0.55 0.0 707.56 .4.5 I 	16.082 O 	9,9 44.22 0.000 0.340 0.000 4.062 SPf 1.0000 92.3 0.55 0.0 70/.00 -4.5 3 	16.206 u 000 44.22 0.000 0.340 0.000 4.062 SPF 1.0000 92.3 0.55 0.0 106.43 -4.5 i 	:0.330 0.000 44,22 0.000 0.140 0.000 4,061 SPF 1.0000 92.S 0.:5 0.0 /05.81 '4 
i 	16.454 0.000 44,22 	0.000 0.340 0.000 4.061 SPF 1.0000 92.3 0.55 0.0 105.31 -4.5 16.519 0.000 44.22 0.000 0.340 0.000 4.061 .1iP ,  1.0000 92.1 0.55 0,0 /04.15 -4.5 

PIPO 

I 

3 
1 
3 

3 

	

lo 	chis paila: 	(huid 	lunsii 

SECTION 	F11011 	PI( 	161 	10 	PI( 	111 

	

Dis1 	Dg 	Dl 	ug 	ul 

	

6.703 	0.000 	44.27 0.000 	0.340 

	

6.821 	0.000 	44.22 0.000 	0.340 

	

6.951 	0.000 	44.22 0.000 	0.340 

	

7,016 	0.00u 	44.23 0.000 	0.34 

	

1.200 	0.000 	44,23 0.000 	0,34 

	

1.324 	0.000 	44.23 	0.000 	0.34 

	

7,449 	0.000 	44.23 0.000 	0.34 

	

1.513 	0.000 	44.23 0.000 	0.34 

	

7.69/ 	0,000 	44,23 0.000 	0,34 

	

7.821 	0.000 	44.23 	0.000 	0.34 

	

lo 	toas point: 	liquid 	Iransi 

lile 	: 

Vsg 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.u00 
0,000 
0.000 
0,000 
0,000 

1114e 	: 

5.976 

(ENGIN 

vsl 

4.06 
4.06 
4.06 
4.06 
4.06 
4.06 
4.06 
4.060 
4.060 
4,060 

6.425 

hours, 

: 	1.243 

fP 

SPF 
Pf 
SPF 
SPF 
SPF 
SPf 
SPf 
SPf 
SPF 
SPF 

hours, 

Cueulat:ve Holdup : 	20264,512 bbl 

	

lile 	LO. 	: 	15,438 	¡nenes 	INCLINE 	: 

E1 	1 	dPf 	dPh 	P 

	

1.0000 	92.1 	0.55 	-0.05 	104.25 

	

1.0000 	92.1 	0.55 	.1.05 	703.75 

	

1.0000 	92.0 	0.55 	-0.05 	703.25 

	

1 .0000 	91.9 	0.55 	-0.05 	/02.15 

	

1,0000 	913 	0.55 	-0.05 	/02.25 

	

1.0000 	17.9 	0.55 	-0.05 	/01./5 

	

1.0000 	91.6 	0.55 	-0,05 	/01.25 

	

1.0000 	91,7 	0.55 	-0.05 	100.15 

	

0000 	91.7 	0.55 	-0.05 	100.25 

	

1.0000 	91.1 	0.55 	-0.05 	699.15 

tueulative Nodo : 	21/83.555 bbl 

-0.014 	deg 

dP/d1 

-4.02 
•4.02 
-4.02 
-4.02 
-4.02 
-4.02 
-4.02 
-4.02 
-4.02 
.4.02 

PIPO 	$601104 	FROM PI( 	111 	10 	PI( 	181 

I 	Dtir 	bg 	u1 	ug 	ul Vsg 

Lt110,1111 

VsI 

1.243 	oile 

FP 	11 

1.0. 

F 

: 	15.438 	inches 

	

dPI 	dPh 

INCLINE 	: 

P 

0.066 deg 

dP/dt 

7.946 0.000 44.23 0.000 0.341 0.000 4,060 SPf .0000 91,6 0,55 0.23 696.91 -6.29 
8.010 0.000 44.23 0.000 0.341 0.000 4.060 004 .0000 91.5 0.55 0.03 698.19 -6,29 

S 8.194 0.000 44.24 0.000 0.342 0.000 4.060 SPf .0000 91.5 0.55 0.23 697.41 -6.29 
8.319 0.000 44.24 	0.000 0.342 0.000 4.060 SPF .0000 91.5 0.55 0.23 696.62 -6.29 

3 8,443 0.000 44.24 0.000 0.342 0.000 4.060 SPF .0000 91.4 0.55 O 23 695.84 .6.29 
8.561 0.000 44.24 	0.000 0.342 0,000 4.060 SPF .0000 91,3 0.51 0.23 695.06 -6.29 

3 8.691 0.000 44.24 0.000 0.342 0.000 4.059 SPF .0000 91.3 0.55 0.23 694,28 -6.29 
8.816 0.000 44.21 0,000 0.342 0.000 4.059 PF .0000 91.3 0.55 0.23 693.50 ,6.29 
8.940 0.000 44.24 0.000 0.342 0.000 4,059 SPf .0000 91,2 0.55 0.23 692.11 -6.29 
9.064 0.000 44.21 	0.000 0.342 0.000 4.059 SPF .0000 91.1 0.55 0.23 691.93 -6.29 

Fo 	this 	point: 	liguld 	Iransit 	Fue 	; o.814 hours, 	Cueulative Holdup 	: 	23302.598 bbl 

PIPE 	StClION FROM PI( 	18) 	10 PI( 	191 1E4016 : 1.243 	elle : 	15.438 inches INCLINE 	: 0.09/ deg 

1 	Dist 	Dg 	DI 	ug 	01 vsg Vsl FP 	El I 	dPf 	dPh P dP/d1 

3 	19.186 	0.000 	14.25 0.000 	0.342 0.000 4.059 SPf .0000 91.1 	0,55 	0.34 691,04 -1.79 
1 	19.313 	0.000 	11.25 0.001 	0.342 0.000 4.059 571 .0000 91.1 	0.55 	0.34 690.14 -1.19 
3 	19.437 	0.000 	44,25 0.000 	0.342 0.000 4.059 SPF .0000 91.0 	0.55 	U 	34 639.25 •7.19 
1 	19.561 	0.000 	41.25 0.000 	0.343 0.000 4.059 501 .0000 99,9 	 0.34 6138.36 •1.19 
3 	19,686 	0.000 	44.25 0.000 	0.143 0.000 4.059 SPF .0000 90.9 	0.55 	0.34 681.4/ -7,19 
1 	19.810 	0.000 	44.25 0,000 	0,343 0.000 4.059 SPF .0000 90.9 	0,55 	0.34 686.57 -7.19 
3 	19.934 	0.000 	44.25 0.000 	0.343 0.000 4.059 SPf .0000 90.8 	0.55 	0.34 685.68 -1,19 
1 	20.056 	0.000 	44.25 0.000 	0.343 0.000 4.058 Siq .0000 90,7 	0.55 	0.34 684.79 -7,19 
3 	20.183 	0.000 	44.25 0.000 	0.343 0.000 4.058 SPF .0000 90.7 	0.55 	0.34 683.89 -1.19 
1 	20.301 	0.000 	41.25 0.000 	0.043 0.000 4.058 SPF 0000 90.7 	0.55 	0.34 083.00 -1,19 

lo Mi point: 	11400  Iransit 1144 
	

7,323 nours, 	Cuoulative Holdup 	24821.041 bbl 

PIPO SECIION FROM P1( 19) 10 P1( 20) 	 104070 : 	1.243 elle 	1.0. : 15.438 inches 	INCLINE : 	0.097 deg 

I 	Dist 	Dg 	01 	ug 	ul 	Vsg 	Vsl 	FP 	EL 	I 	dPf 	dPh 	P 	dP/dt 



	

3 	20,431 

	

1 	20.555 

	

3 	20.680 

	

1 	20.804 

	

3 	20.928 

	

1 	21.053 

	

3 	21.111 

	

1 	21.301 

	

3 	21.425 

	

1 	21.550 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.0.10 

11-15 	9.130 
rr,26 0,00 
14.20 0.000 
44.2e 0.000 
44.26 1.000 
44.36 	9.0,10 
44.20 0.000 
44.:8 0.000 
44,26 0.000 
14 	27 0.000 

0..14 
4,04' 

0,344 
0.344 
0.344 
0.344 
0.344 
0.144 
0.344 
0.344 

C 

000 
..,00 
, 000 
U 000 
900 

0 000 
071 

0.000 

4 	055 
4 	159 
4.050 
4.056 
4.057 
4.057 
4.051 
4.057 

;Pr 

SPF 
SPF 
97 
51 
SPF 
97 
SPF 
SPF 

.0000 

.0000 
3091 

.0000 

.0000 

.0000 

.0000 

.000 

41.8 

90.5 
10.5 
90.4 
90.3 
90.3 
90.3 
91.2 
90.1 

0.55 

0.55 
0.5'. 
0.5) 
0.55 
0.55 
0.55 
0.55 
0.55 

0 	14 

0 	34 
U.:4 
0.34 
0.34 
0.34 
3.31 
0,34 
0.34 

682.i. 

680.32 
149.43 
018.53 
67/.64 
016.75 
6/5.85 
674.96 
674.07 

.731  
''.1q 
-1.19 
-1.19 
-7.19 
-7.19  
-7 	19 
-7.19 
-7.19 
-7.19 

lo 	:hls 	pele! Ligvid 	17oes(t 	Irpe 112 	hours. 	úlvoialive 	HIdlip: 	:6340.684 	SO) 

PIPO 	5001108 FROM PI( 	207 	IG 	Hl 	21; ,iNWN 	: 1.243 ; 	75.438 	inches 	o 370 	: 0.092 	deg 

I 	Oist Dg Ci ug ul Illg 01 FP 	El 7 dPt OPh oPidt 

3 	21.6/4 0.000 44.27 0.000 0.344 0.000 4.057 514 .0800 90.1 0.55 0.32 6/3.19 .1.03 
1 	21./98 0.000 44.27 0.000 0.144 0.600 4.05? SPF .3000 90.1 0.55 0.32 172.32 -1.03 
5 	2(.922 0.000 1.21 0.800 0.344 0.000 4.051 91 .0000 90.0 0.55 0,32 6/1.45 -7.03 
1 	22.047 0.000 44.21 0.400 0.344 0.000 4.051 SP! .0000 89,9 0.55 0.32 610.58 -3.03 
3 	22.171 0.000 44.27 0.006 0.345 0.000 4.051 5P1 .0000 89.9 0.55 0.32 669.10 -1.03 
1 	22.295 v.000 44.27 0.000 0.345 0.000 4.05? SPF .0000 89.9 0.05 0.32 6o6.83 -9,03 
3 	22.420 0,000 44.2/ 0.000 0.345 0.000 4.051 SPF 0000 89.8 0.55 0.32 06/.96 -7.03 
1 	22.544 9.000 44.27 0.000 0.345 0.000 4.057 SOF .0000 89.1 0.55 0.32 66/.00 ./.03 

22.6od 0.000 44.28 0.000 0.345 0.000 4,056 SPF ,9G,I 09:7 9.55 0.32 666.21 -1.03 
1 	22./92 0.000 44,28 0.000 0.045 0000 4.256 SPF .0000 19.7 0.55 0.32 665.34 ./.03 

	

lo 	Ibis 	potnt: 	liquid 	Iransi1 	liae 	: 

PIPO 	50011011 FROM PI( 	21) 	10 	PI( 	22) 

I 	Otst 	g 	DI 	ug 	ul 	059 

8.222 hours, 	Cueulattve moldup 	2/859./21 bbl 

118018 	; 	1.243 	elle 	1.0. 	; 	15.438 	inches 	INcLINE 	: 

isi 	FP 	Et 	7 	dPf 	lPh 	P 

0.112 	deg 

dP/dt 

3 	22.91/ 0.000 44.28 0.000 0,345 0.000 4.056 SPf .0000 89.6 .0.55 0,39 664.39 -2,59 
! 	23.041 0.000 44.18 0.000 0.345 0300 4.056 SPF .0000 89.5 0.55 9.39 663.45 -1.59 
3 	23.165 0.000 44.28 	1.000 0.345 0.000 4.056 SPF .0000 89.5 0.55 0.39 662.51 -1,51 
I 	23.289 0.000 44.28 0.000 0.345 0.000 4.056 SPF .0000 89.5 0,55 0.39 661.56 -1.50 
3 	23.414 0.000 44,28 0.000 0.345 0.000 4.056 50) .0000 89.5 0.55 0.39 660.62 -2,59 
1 	23.538 0.000 44.28 0.090 0.346 0.000 4.056 57.1 .0000 89.3 0.55 0.39 659.67 -/.59 
3 	23.662 0.000 44.28 0.000 0.34o 0.000 4.056 SPF .0000 89.3 0.55 0.39 658.13 -1.59  
1 	23.787 0.000 44.28 0.000 0.346 0.000 4.156 SPF .0000 89.3 u.S5 0.39 057,79 - 7 .s9 
3 	23.911 0.000 44.28 0.000 0.346 0.000 4.056 SPF .0000 89.3 0.55 0.39 656.84 -1.59 
I 	24.035 0.000 41.29 0.000 0.346 0.000 4.055 SPF .0000 89.1 0.55 0.39 655.90 -1.59 

	

Io this bold: 	1.1440 	transo( 	Itee : 

PIPO 5007406 FROM 	PI( 	22) 	10 Pft 	101 

I 	Dio( 	Dg 	DI 	ug 	ul 	Vsg 

8,6/1 hours, 	Cueulahve Noldup 	29378./70 bbl 

1011071 	: 	1.243 	lile 	4.0. 	: 	15.438 	tnches 	INCLINE 	: 

Vol 	FP 	El 	7 	dPi 	dPh 	P 

0.135 deg 

dP/dI 

3 	24.159 0.000 44.29 0.000 0.346 0.000 4.055 SPF 	3.0000 89.1 0.55 0.41 654.81 -8,24 
1 	24.284 0.000 44.29 0.000 0.34o 0.000 4.055 SPF .0000 89.2 0.55 0.41 653.85 -8.24 

24.408 0.000 41.29 0.000 0.316 0.000 4.055 SPF .0000 89.1 0.55 0.47 652.82 -9.24 
1 	24.532 0.000 44.29 0.000 0.340 0.000 4.055 3PF .0000 89.0 0.55 0.47 051.80 0.24 
3 	24.656 0.000 44.29 0.000 0.34/ 0.000 4.055 SPF .0000 88.9 0.55 0.41 050./8 -6.24 
1 	24.781 0.000 44.29 0.000 0.347 0.000 1.055 SPF .0000 29.0 0.55 0.4/ 04935 -8.24 
3 	24.905 0.000 44.29 0.000 0.341 0.000 4.055 SPF .0000 88.7 0.55 0.41 648./3 -8,24 
1 	25.029 0.000 44.29 0.000 0.347 0.000 4.055 SPF .0000 88.8 0.55 9.11 641.70 .3.24 
3 	25.154 0.000 44.30 0.000 0.341 0.000 4.054 SPF .0000 88.8 0.55 0.4/ 641.68 -8.25 
1 	25.278 0.000 44.30 0.000 0.347 0.000 4,054 SPF .0000 88.8 0.55 0.47 645.65 -8.25 

ro Ohis point: 	Ilquid Ilanut lige : 	9.120 hours, 	Coulative Holdup 	30897.813 bbl 

PIPO SECT104 FROM PI( 237 70)?) 24) 	 1006)0: 	1.241 elle 	1.0. 	15.438 inches 	INCLINE : 	0.000 deg 



1 	01st Og 01 	ug ul Vsg Vol FP 	Et dPf dPh P dP/dL 

3 	25.402 0.000 44.30 0.00C 0.34/ J.006 4.054 3P? 	.0000 88.7 0.55 0.00 o45.10 -4.41 
1 	25.526 0.000 44.30 	0.000 0.34/ 0.000 4.054 5Pf 	.0000 08.6 0,55 0.00 644.55 -4.43 
3 	25.651 0.000 44.30 0.000 0,34/ 0.000 4.054 91 	.0000 88.6 0.55 0.00 644.00 -4,43 
1 	25.7/5 0.000 44.30 0.000 0.347 0.000 1.054 SP1 	.0000 88.6 0.55 0.00 643.45 -4.43 
3 	25.895 0.000 44.30 0.000 0.341 9,000 4.054 SPF .0000 88.5 0.55 0.00 642.90 -4.43 
1 	26.024 0.000 44.30 	0.000 0,34/ 0.000 1.054 SPf .0000 08.4 0.55 0.00 042.35 -4.43 
3 	26.148 v.900 44.30 0.000 9.348 0.000 4.854 374 .0006 88.4 0.55 0.00 641.80 -4,43 

26.2/2 0.00 44.30 	0.000 0.348 0.00 4.054 SPr 0000 88.4 0.55 0.00 641.25 -4.43 
3 	26,356 0,000 44.30 0.005 0.148 0.00 4.054 SPF .0000 86.3 0.55 0.00 640./0 -4,43 
1 	2o.521 0.000 44.31 	0.00 0.348 0.000 4.054 SPF .0000 88.2 0.55 0.00 640.15 -4.43 

lo 	Ibis 	poInt, 	ttlutd 	Iranstt 	lime 9,570 hours, 	Cumulative 	Holdup : 	3244,855 bol 

PIPE 	SCCIION FROM 	Ni 	24) 	10 pi( 	201 1E11610 	: 1.243 	sale 1.0. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 0,060 deg 

1 	01st 	Og 	01 	ug 	ul Vsg Vol 10 	11 1 	dPf 	dPh 	P dP/dl 

3 	26.645 	0.000 	44,3 0.000 	0.346 0.000 4.053 SPF .0000 88.2 	0.55 	0.2 639,39 
26.169 	0.000 	44.3 0.000 	0.348 0.000 4.053 SPF .0000 88.3 	0.55 	0.2 638.62 -6.13 

3 	26.893 	0.000 	44.3 0.000 	0.348 0.000 4.053 SPF .0000 88.2 	0.55 	0.2 631.86 -6.13 
1 	27.018 	0.000 	44.3 0,000 	0.348 0.000 4.053 SPf .000u 88.0 	0.35 	0.2 63/.10 -6.13 
3 	2/.142 	0.000 	44.3 0.000 	0.348 0,000 4.053 SPF .0000 88.0 	0.55 	0.2 636,34 -6.11 
I 	27.266 	0.000 	44.3 0,000 	0.348 0.000 4.053 SPf .0000 88,1 	0.55 	0,2 635,58 -6.14 
3 	21.391 	0.000 	44.3 0.000 	0.348 0.000 4.053 SO .0000 88.0 	0.55 	0,2 634.81 -6.13 
I 	2/.515 	0.000 	44.1 0.000 	0.348 0.000 4.053 SPI .0000 81.8 	0.55 	0.2 634,05 -6.03 
3 	27.639 	0.000 	44.3 0.000 	0.349 0.000 4.053 SPF .0000 87.9 	0.55 	0.2 633.29 -6.13 

2/.763 	0.000 	44.3 0.000 	0.349 0.000 4.053 SPF .0000 81.9 	0.55 	0.2 632.53 -6.13 

lo 	thts 	polnt: 	liduld 	Itansit 	lije 	: 10.020 hours, 	Cuettlative 	Holdup 	: 	33935.819 bbl 

PIPE SECI10N FBUM 	PI( 	25) 	10 PI1 	28) 11116111 	: 1.243 	elle I.D. 	; 	15.438 	inches INCLINE 	: 0.054 deg 

I 	D1st 	Og 	DI 	ug 	ul Vsg Vol FP 	El I 	dPf 	dPh P dPidt 

3 	2/.888 	0.000 	44.31 	0.000 	9.349 0.000 4.053 SPF 	1.0000 87.8 	0.55 	0.19  631.18 -5.9/ 
I 	28.012 	0.000 	44.32 0.000 	0,349 0.000 4.053 SPF .0000 87.7 	9.55 	0.19 631.04 -5.9/ 
3 	28.136 	0.000 	44.32 	0.000 	0.349 0.000 4.052 SPf .0000 81.7 	0.55 	0.19 630.30 -5.9/ 
1 	28.260 	0.000 	44,32 0.000 	0.349 0.000 4.052 SPF .0000 81.1 	0.55 	0.19 629,56 -5.97 
3 	28.185 	0.000 	44.32 0.000 	0.349 0.000 4.052 SPF .0000 87.6 	0.55 	0.19 628.81 -5.9/ 
1 	28.509 	0.000 	44.32 6.000 	0.349 0.000 4.052 SPF .0000 87.5 	0.55 	0.19 628.01 -5.91 

28.131 	0.000 	44.32 0.000 	0.349 0.000 4.052 SPF .0000 81,5 	0.55 	0.19 621.33 -5.97 
28.158 	0.000 	44.32 0.000 	0.340  0.000 4.052 SPF .0000 82.6 	0.55 	0.19 626.59 -5.9/ 
28.882 	0.000 	44.32 0.000 	0.149  0,000 4.052 SPF .0000 81.5 	0.55 	0.19 625.85 -5,91 

I 	29.006 	0.000 	44.31 0,000 	0.350 0,000 4.052 SPF .0000 81.3 	0.55 	0.19 625.10 - 5.01 

lo 	thts 	poInt. 	liquid 	ltansit 	lose 	: 

PIPE 	SECIION FROM PI( 	24) 	I0 711 	211  

10.470 hours, 

1E140114 	: 	1,243 

Cueulative 	Holdup 	: 	35454.902 	bbl 

elle 	1.0. 	: 	15.438 	Inches 	INCLINO 	: -0.103 deg 

1 	Otst Oy 01 ug ul Vsy Vst 	FP El 1 dPf dPh P dP/d1. 

3 	29.130 0.000 44.31 0.000 0.350 0.000 4.05 SPF 1.0000 81.3 0.55 -0.36 624.92 -1.50 
1 	29.255 0.000 44.33 0.000 0.150 9.000 4.05 SPf 1.0000 81.4 0.55 -0.36 624.13 .1.50 
3 	29.379 0.000 44.30 0,000 0.350 0.000 4.05 SPF 1.0000 81.3 0.55 -0.36 624.54 -1.50 
1 	29.503 0.000 44.33 0.000 0.350 0.000 4,05 SPf 4.0000 8/.2 0.55 -0.34 624.36 -1.50 
3 	29.62/ 0.000 44.33 0.000 0.350 0.000 4.05 SPF 7.0000 81.2 0.55 .0.36 624.11 -1.50 
1 	29.752 0.000 44,33 0.000 0.350 0,000 4.05 SPF 1.0000 81,2 0.55 -0.36 623.98 -1.50 
3 	29.876 0.000 44.33 0.000 0.350 0.000 4.05 SPF .0000 87.1 0.55 -0.36 623.80 -1.50 
1 	30.000 0.000 44.33 0,000 0.350 0.000 4.05 SPF 1.0000 87.0 0.55 -0.36 623.61 -1.50 
3 	30.125 0.000 44.33 0.000 0.350 0.000 4.05 SPF 1.0000 87.0 0.55 -0.16 623.42 -1.50 
1 	30.249 0.000 44.33 0.000 0.350 0.000 4.05 SPF 1.0000 87.0 0.55 -0.36 623.24 -1.50 

lo 	thts 	potra: Liguld 	Transa 	lose 	: 10.9 9 hours, Coulative Holdup 36913.926 bbl 



PIPO SECIION FROM Pr( 211 10 PI( 28) 	 1080111 : 	1.243 lile 	I.U. : 15.438 inches 	INCLINE 	1,01: deg 

1 	Dlst 	Dg 	01 	ug 	01 	Vsg 	Vsl 	FP 	El 	1 	dPf 	dPh 

4 	30.313 0.000 44.33 0.000 	0.350 	0.000 	4.051 	SPF 	1.0000 	87,0 	0.55 	3.18 	018.91 	-34,82 
1 	30,497 	0.000 	44.34 	0.000 	0.35 
3 	30.622 	0.000 	44.34 0.000 	0.35 
1 	30,746 	0.000 	44.34 0.000 	015 
3 	30.8/0 	0.000 	44.34 	0.000 	0.45 
1 	30.995 	0.000 	44.34 0.000 	0.35 
3 	31.119 	0.000 	44.34 	0.000 	u.35 
I 	31.243 	0.000 	44.34 	0.000 	0.35 
3 	31.368 	0.000 	44.34 0.000 	u 	35 
1 	31.492 	0.000 	44.34 0.000 	0.35 

lo 1019 	potnt: 	ttquid bus] 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0,000 
0.000 
0.000 

Ude : 

4.051 	SPF 	1.0000 	86.8 	0.55 	0.18 
4.051 	SPF 	1.0000 	06.8 	0.55 	3.78 
(.051 	SPf 	.0000 	56.9 	0,55 	3.18 
4.051 	SPF 	1.0000 	86.8 	0.55 	3.78 
4,050 	SPF 	1.0000 	96.6 	0.55 	3.18 
4.050 	SPF 	.0000 	10..1 	0.55 	3./8 
4.050 	SPF 	I.0000 	'0./ 	0.55 	3.78 
4.050 	SPI 	1.0000 	86.6 	0.55 	3.75 
4.050 	SPF 	1.0000 	86.5 	0.55 	338 

11.310 hours, 	Caulativd 	NolduP 	' 	304 93.223 

614,58 
o10.25 
n05.92 
601.60 
59 /.27 
592.94 
588.61 
554.28 
519.95 

0191 

.34.82 
'14.82 
14.82 
-34.02 
.74.82 
-34.83 
'74.83 
.34.83 
-34.83 

PIPO 	SECIION 1409 PI( 	28) 	79 PI( 	29) UNGID : 0.621 	sile 1.0. 	: 15.438 	tnches INCLINE 	: 0.441 deg 

1 	Otst 	Og 	61 	ug 	ul 	Vsg Vs1 FP 	ti 1 dPf 	dPn P 07(11 

3 	31.554 	0.000 	44.34 	0.000 	0.35 0,000 4.050 SPF .0000 56.5 0.28 	0.19 4/11,89 .17.11 
1 	11.616 	0.000 	44.34 	0.006 	0.35 0.000 4.050 SPf .0000 06.5 4.28 	0.19 511, 83 -11.11 
1 	31.618 	0.000 	44,34 	0,000 	0.35 0.000 4.050 SPI .0000 86.5 0.28 	0./9 516.76 .17.11 
3 	31,140 	0.000 	44.34 	0.000 	0.35 0.000 4.050 Uf .0000 86.5 0.28 	0.79 5/5,10 -17 
1 	31.802 	0.000 	44.34 0.000 	0.35 0.000 4.050 SPF .0000 86.4 0.28 	1.19 514.64 -17.11 
3 	31.865 	0.000 	44.35 0.000 	0.35 0,000 4.050 SPF .0000 86.4 0.28 	0.19 513.51 .17.11 
1 	31.927 	0.000 	44.35 0.000 	0.35 0.000 4.050 SPF .0000 86.4 0.28 	0.19 5/2.51 -11.11 
3 	31.989 	0.000 	44.35 0.000 	0.35 0.000 4.050 SPF .0000 86.4 0.28 	0.19 511.45 -I/ 	II 
1 	32.051 	0.000 	44.35 0.000 	0.35 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 	0.19 570.38 -1/.,1 
3 	32.113 	0.000 	44.35 0.000 	0.35 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 	0.19 569.32 .1/.11 

lo 	thts 	potnt: tiquId Iransit 	lote 	: 11.595 hours, 	Cuaulative Ioldup : 39252./54 	bbl 

PIPO SECTION FROM PI( 	29) 	10 PI( 	30) tENG111 	: 0.621 	lile : 	15.438 	tnches INCLINO -1.008 deg 

I 	Dist Og DI ug ul Vsg Vsl FP 	El 1 dPf dPh P dP/d1 

2 	32.175 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 -1.18 5/0.02 24.19 
I 	32.237 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF 0000 86.4 0.28 -1,78 572.33 24.19 
3 	32.300 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 -1.18 573.83 24.19 
I 	32.362 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.4 0.28 -1.113 5/5.33 24.19 
3 	32.424 0,000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 -1.78 576.84 24.19 
1 	32.486 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.3 0.28 -1.78 578.34 24.19 
3 	32.54,8 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.050 SPF .0000 86.2 0.18 -1.78 519.84 24.19 
1 	32.610 0.000 44.35 u.000 0.352 d.000 4.050 SPF .0000 86.2 0.28 -1./8 581.35 24.19 
3 	32.613 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.049 SPF .0000 86.2 0.28 -1.78 582.85 24.19 
1 	32./35 0.000 44.35 0.000 0.352 0.00u 4.049 SPF .0000 86,2 0.28 .7.18 584.35 24.19 

lo thls point: 	liquid Iransit line : 	11.820 hours, 	Curtulsttve Holdup : 	40012.402 bbl 

PIPE 	SECIION FROM PI( 	30) 	10 PI( 	31) 100918 : 	4.243 	lile 1 	: 	15.438 	inches INCLINE 	: -0.269 deg 

Dist Og Dl ug ul Vsg hl FP 	El I dPI dPh P «id 

3 	32.859 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.049 SPf .0000 56.1 0.55 -0.95 584.15 3.22 
1 	32.983 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.049 SPF .0000 86.1 0.55 -0.95 585.15 3.22 
1 	311107 0.000 41.35 0.000 0.352 0.000 4.049 SPF .0000 86.0 0.55 -0.95 585.55 3.22 
3 	33.232 0.000 44.35 0.000 0.352 0.000 4.049 SPf .0000 86.0 0,55 -0.95 585.95 3.22 
1 	33.356 0,000 44,36 0.000 0.352 0.000 4.049 SPF .0000 86.0 0.55 -0.95 586.35 3.22 
J 	33.480 0.000 44.36 0.000 0.352 0.000 4.049 SPf .0000 85.9 0.55 -0.95 58635 3.22 
1 	33.605 0.000 44.36 0.000 0.353 0.000 4.049 SPf .0000 85.8 0.55 -0.95 587.15 3.22 
3 	33.129 0.000 44.36 0.000 0.353 0.000 4.049 so( .0000 85.8 0.55 -0.95 58/.55 3.22 



.0000 	85,4 	0.55 
0000 	85.4 	0.55 

.0000 	85.2 	0.55 

.0000 	85.1 	0.55 
3000 	85,1 	u.55 
.0000 	851 	0,55 
.0000 	85.0 	0.55 
.0000 	84,9 	0.55 
.0000 	84,9 	0.55 
.0000 	85.0 	0.55 

.28 	574.13 	-14./6 

.28 	511.90 	-14.1e 

.28 	510.07 	.14.14 
76 	50e.23 	-14./6 

.28 	564.40 	-14.76 

.28 	564.56 	-14.76 

.26 	542./1 	-14.74 

.28 	560.89 	-14.76 

.28 	559,06 	.14.16 

.28 	551.21 	-14.16 

1 	53.853 0.000 44.14 0.000 	0.353 	0,000 	4.049 	SPF 	1.0000 	15.1 	0,55 	'0.95 	581.95 	3.22 
3 	15.91) 0.000 44.54 0.000 	0.451 	0.000 	4,049 	50 	1.0000 	85.1 	1.55 	-1.93 	188.35 	3.22 

14 thts putnt: 	:.luid 14411611 itue 	12.210 hours, 	toul4tive Noldup : 	4(531,465 041 

PIPO SICI1DN FROM PI( 31) 10 W 32) 	 tntilli : 	1.243 tulle 	1,0. : 15.438 luches 	INCLINE : 	0.206 dey 

1 	Dist 	uy 	DI 	uy 	01 	Vsy 	V31 	FP 	FI 	1 	4P1 	dPh 	P 	1P/(11 

2 	44.102 0.000 44.36 0.000 	0.353 	0.000 	4,049 	SPF 	1.0000 	05.1 	0.55 	0.13 	587.07 	.10,28 
1 	34.126 0.000 44,36 0,000 	0.353 	0,000 	4.048 	SPF 	1.0000 	65.7 	0.55 	033 	585.79 	.10.28 
1 	34.350 0.000 14.36 0.000 	0.354 	0.000 	4,048 	SPF 	1.0000 	85.6 	0.55 	033 	584.51 	:10.28 

	

34.415 0.000 44.34 0.000 	0.353 	0,000 	4.046 	114 	1.0000 	85,6 	0,55 	034 	584.24 	-10.28 
I 	34.599 0.000 11,36 0.000 	0.153 	0.000 	4,048 	SPF 	1.0000 	15.6 	0,55 	0.73 	581.14 	-10.28 
3 	14,721 0,000 44,56 0,000 	0.353 	0.000 	4.048 	SPF 	.0000 	85.5 	0.55 	0.14 	580.68 	-10.28 
1 	14,647 0.000 44,17 0.001 	0.151 	0.000 	4.048 	SPF 	1.0000 	85.4 	0.55 	0.11 	511.40 	-10.28 
3 	34.972 0.000 44.17 0,000 	0.354 	0,000 	4.048 	SPF 	.0090 	85.4 	0.55 	0.14 	5!0.32 	-10.28 
1 	35.0941 0.000 44.37 0.000 	0.154 	9.000 	4,048 	SPf 	1,0000 	15.4 	0.55 	0.15 	516.85 	.11.28 
4 	35.220 0.000 44.11 0.000 	0.354 	0,000 	4,048 	SP0 	(.0000 	85.4 	0.95 	0.13 	915.51 	-11.28 

lo thts potnt: 	liqutd transit 11'4 : 	12.120 hours, 	tomuIstive holdup 	$3050.488 bb1 

PIPt SECIION fROM PI( 32) fü 1911 44) 	 uNGIN 1 	1.241 4114 	1.D. = 15.438 !urbes 	1104111 : 	0,344 deg 

I 	Otst 	Dg 	01 	hg 	141 	Vsy 	Vs1 	FP 	El 	1 	dP1 	490 	P 	dP/d1 

2 	35.344 0.000 44,4/ 0.000 	0.354 	0.000 	4.048 	SPF 
1 	35,469 0.000 44.3/ 0.000 	0.354 	0.000 	4.048 	SPF 
3 	35.593 0.000 44.3/ 0.000 	0.354 	0.000 	4.040 	SPF 
1 	45.711 0.000 44.31 0.000 	0.354 	0.000 	4.04/ 	SPF 
3 	35.042 0.000 44,41 0.000 	0,354 	0.000 	4.04/ 	SPF 
I 	35.966 0.000 44.37 0.000 	0,454 	0.000 	4.04) 	FPI 

	

36.090 0.000 44,47 0.000 	0.354 	0.000 	4.041 	SPF 
1 	46.214 0.000 44.38 0,000 	0.454 	0.000 	4.047 	SPf 
3 	16.419 9.000 41,38 0.000 	0.355 	0.000 	4.041 	SPt 
1 	36.463 0,000 44.38 0.000 	0.455 	0.000 	4.047 	3P) 

lo thts 	liqutd Iranstt lite : 	(3.170 hours, 	Cunulative Noldup 	44569,551 bbl 

PIPO 5E0I100 FROM Pi( 331 10 PI( 44) 	 1Et10111 : 	1.243 eile 	1.1. : 15,438 luches 	(60h 04 ; 	0,083 deg 

I 	Oist 	00 	01 	ug 	01 	Vsg 	011 	FP 	El 	I 	()PI 	dPh 	P 	dP/di. 

3 	44.56/ 0,000 44.38 0.000 	0,354 	0.000 	4.047 	SPF 	1.0000 	84.9 	0.55 	0.29 	556.48 	-6./9 
1 	36./11 	0.000 	44.38 0.000 	0.255 	0.000 	4.041 	SPF 	1.0000 	84.8 	0.55 	0.29 	555.54 	.4,/9 
3 	16.834 0.000 44,38 0.000 	0.355 	0.000 	4.047 	SPF 	0000 	84.6 	0.55 	0.29 	554.49 	-4./9 
1 	34.960 0,000 	44.38 0.000 	0.355 	0.00u 	4,047 	SPF 	1.0000 	84.9 	0.55 	0,29 	553.95 	-o.09 
3 	4/ 084 0.000 	44,38 0.001 	0.355 	0.00u 	4.04/ 	1111 	1.0000 	14.9 	0.55 	0.29 	554.01 	-6,79 
1 	37.209 0.000 44,38 0.000 	0.355 	0,000 	4.041 	SPF 	.05, 	,4.6 	9.55 	0.29 	552.16 	-6.19 
3 	4/.433 0.000 44,38 0.000 	0.355 	0.000 	4.046 	91 	1.3u00 	114,0 	0.55 	0,20 	551.32 	-6.19 
1 	31,45/ 0.000 44,30 0.000 	0,455 	0.000 	4.046 	SH 	I.00oo 	84 1 	0.55 	7,29 	550.48 	-6.19 
3 	11,581 0.000 44,36 0.000 	0,355 	0.000 	4,046 	590 	1,0000 	04.4 	0.55 	0 29 	541.63 	-4./9 
1 	1/./06 0.000 44.49 0.000 	0.155 	0.000 	4.044 	9H 	.01 120 	84.5 	0.55 	0.29 	540.19 	-6./9 

la thts pot: 	liqutd transtt Itee : 	11.121 hours, 	C01014ttve NcIduo = 	46018.514 461 

PIPO 504;1104 4906 PI) 34) 10 111 351 	 10411/0 	1,243' sile 	1.0. : 15.418 incons 	INCLINE : 	1,159 919 

01st 	by 	01 	ug 	ul 	vsg 	141 	FP 	EL 	I 	dPf 	 184 

4 	37.630 0.000 44.39 0.000 	0.355 	0.090 	4.044 	SPF 	1.0000 	84.5 	0.55 	4.54 	541.68 	-5/.21 
1 	31.951 	0.000 44.39 0.000 	0.355 	0.000 	4.040 	SPF 	1.0000 	84,5 	0.55 	4.54 	534.54 	-57.21 
3 	38.079 0.000 44.49 0.000 	0.455 	0.000 	4.046 	SPF 	1.0000 	84,4 	0.55 	4.54 	522.45 	-51.11 
1 	38 203 0.000 44.49 0.000 	1.356 	0.000 	4.044 	SPF 	1.0000 	84.4 	0.55 	6.56 	520.33 	-5/42 



3 	38.32/ 0.000 44.11 0409 0.31 O Ouu 4.04, SPi I. di ? 	59 -11.22 
1 	38.452 .0.000 44,3, 	4.00,  U 	351! 0.0uu ,pi .uuq0 u! 	9 

,,,!. 1  

•5/.22 
3 	38,516 0.000 44.39 0.000 0.158 0.900 4./146 ',PF I.00oO 54.1 0.55 6.56 198.99 -5/.22 
1 	38./00 0.000 44..39 	0,000 0,356 0.000 1.946 SP, 1.00v0 84.1 . 55 6.56 1,1 	38 •51.22 
3 	38.825 0.000 44.49 0.000 0.356 0.00r! 4.045 SPr I.000S 84.1 0.55 6.56 484,16 -5/.22 
1 	38.949 0.000 44.39 	0.000 0.556 0.000 4 	045 SPF 1.0000 84.2 0,5,  6.5o 411.45 -57.2? 

lo 	this 	potnt: 	Libid 	Irdnsit 	lile 	: 

PIPO 	511.1101/ 	111011 	FI) 	351 	10 	PI 1 	36: 

14.0/2 	bolos, 	Cumulative 	Holdup 	4/608.418 	bbl 

11001H 	 alíe 	 15 	436 	inohes 	1001.1111.  1.120 	deg 

I 	!Dist - Dg 01 	ug 01 Vsg.  ',11 FP 	ti .01 190'I P *id 

3 	39.0/3 0.000 44.39 	0.000 0.3',E 0.000 4,045 SPF .000 84.1 G.55 4.66 4/1,43 - 41,94 
3 	39.198 0.000 44,40 0.000 0.456 0.000 4.045 SPF .0000 84.1 0.55 4.6o 16/.22 /41.94 
1 	39.322 0.000 44.40 0.000 0.356 0 OVO 4 	145 SPF .0000 84.1 9.65 4.66 462 	01 -41.94 
3 	39.446 0.000 44.40 	u-000 0.396 0.000 4.045 SPF .9000 04.0 0.55 4.66 '.456.14 -41,94 
1 	31.511 0.000 44.40 O 090 0.356 0,000 4.015 SPF .90110 84.0 0.55 4,66 451.56 -41.94 
3 	39.695 0.000 44.40 0,000 0,351 0.000 4.045 SPF .0000 84.9 0.55 4.66 446.31 .41.14 
I 	19,819 0.000 44,40 0.000 0.351 0.000 4.045 SPF .0000 84,0 0.55 4.66 441,15 -41.94 
3 	J9 944 0.000 44,40 0.000 0.35/ 0,000 4.045 SPF .0000 83.9 0.55 4.66 4.35,94 -41.94 

40.068 0.000 44.40 0.000 0.351 0.000 4.045 SPF .0000 83.8 0.55 4.66 430.12 -41,94 
3 	40.192 0.000 44.40 0.000 0.157 0.000 4.045 SPF .0000 83.8 0,55 4.66 425,51 '41.45 

la 	Chis pool. 	' 	tiquid 	Iransit 	Upe 	: 

PiPE 	SECTION 8004 	PI( 	lb) 	10 PI( 	3)) 

14,522 	hours, 	Luouldtive 	Holdup 	49121.8/1 	bbl 

UNGIN 	: 	1.243 	lile 	1.0. 	: 	15,438 	incites 	1601.114. 	: -0.180 deg 

I 	.0151, U9 '01 09 ul Vsg ' al FP 	El 1 dPf dPh 

2 	40.316 0.000 44.40 0.000 0.35/ 0.000 4.045 5Pf .0000 83.8 0.55 -0,64 425.60 0.10 
1 	40.441 0.000 44.40 0.000 0.351 omo 4.045 SPE .0000 83.8 0.55 -0.64 425.68 0.10 
1 	40.565 0.000 44.40 0.000 0.35/ 0.000 4.045 SPF .0000 85.8 0.55 -0.64 425.11 0.10 
3 	40,689 0.000 44.40 0.000 0.351 0.000 4,045 SPF .0000 83.1 0.55 -0.64 425.86 0./0 
1 	40.814 0.000 44.40 0.000 0.351 0.000 4.045 SPF .0000 83.6 0.55 -0,64 425.95 : 0.70 
3 	40.938 0.000 44.41 0.000 0.351 10.000 4,044 SPF .0000 83.6 0.55 -0.64 426.03 0.10 
1 	41,062 0.000 44.41 0.000 0,351 0.000 4.044 SPF .0000 83.1 0.55 -0.64 426.12 , 	0./0 
3 	41.186 0.000 44,41 0.000 0.351 0.000 4.044 SPF .0000 83.6 0,55 -0,04 426.21 0.70 
1 	41.311 0.000 44.41 0.000 .0.351 0.000 4,044 SPF .0000 83.4 0.55 -0.64 426.29 . 	0.10 
3 	41.435 0.000 44.41 0.000 .0.358 0.000 4.044 SPF .0000 83.5 0.55 -0.64 426.38 0./0 

lo 	this 	botín: 	Liquid 	ltansit 	lime 	: 

PIPO 	dFCIION FROM 	P11 	31) 	10 	PI( 	38) 

14.9/3 hours, 

1ENG111 	: 	1.243 

Lueuldtive Haldup ; 	50646,926 bbl 

pile 	1,0. 	: 	35.418 	inches 	INCLINE 	: 1.980 	deg 

'Dist 11g, .11 	ug' ul Vsg hl FP EL dP1 dPh P dPiell 

11,559 0.000 44.41 	0.000 0.358 0.000 4,044 SP1 1.0000 83.4 0.55 1.00 418,83 -60.14 
41.684 0.000 44,41 	0.000 0.358 0.000 4.044 SP1 1.0000 83.4 0.55 1.00 411,26 60.14 
41.808 0.000 44,41 	0.000 0.358 0.000 4,044 SPF 1.0000 83.3 0.55 1.00 403.)? -60.14 
41,932 0.000 44.41 	0.000 0.358 0.000 4.044 SPF 1,0000 83.3 0,55 1.00 396,1/ -60./4 
42.051 0.000 44.41 	0.000 0.458 0.000 4.044 SPF .0000 83.2 0.55 1.00 388,62 -60,74 

42.181 0.000 44.41 	0.000 0.358 0.000 4.044 SPF .0000 63-7 0.55 1,00 381.06 6044 

42.305 0.000 44.42 0.000 0.358 0.000 4.944 SPf .0000 81.i 0.55 1.00 313,51 -60.14 

42.430 0.000 44.42 	0.000 0.358' 0.000 4,043 SPF .00)0 81.1 0.55 7.00 366.90 . 	'60.14 

42.554 0.000 44.42 	0.000 0.358 0.000 4.043 SPF .0000 83.1 9.55 1.00 358.40 -60.74 

42.678 0,000 44.42 	0.900 0.358 0,000 4.043 SPF .0000 83.0 0.55 1 00 350.15 -60.15 

lo thts pont: 	liquid Iransit lime 	15.424 hours, 	(ozulative 1101oup 	52156.848 60/ 

PIPO nula FROM P1) 38) 10 P11 39) 	 LENGIN 	1.244 pile 	1.0. : 15.418 Luches 	INCLINE 	-1.046 deg 

I 	Otst 	Og 	t.11 	ug 	ul 	Vsg 	VsI 	FP 	FI 	1 	dPf 	dPn 	P 	dP/dL 



42.804 0.000 14.42 	0.000 0,358 0.000 4.043 SPf LOMO 83.0 0.55 -3.70 354.00 25,37 
42,92) 0.000 44.42 	0.000 0.358 0.000 4.043 SPf 1.0004 03.0 0.55 -3,70 357.16 25,37 
41.051 0.000 44.47 	0.000 0.359 0.000 4.043 4P1 1.0000 82.9 9.55 -3.10 360.41 25.37 
43.1)6 0.000 44.42 	0.000 0.5)9  0.04: 1.043 SPf 1.0000 82.4 0.)5 -3.10 ;63,41 25.31 
43.300 0.000 44.42 0.000 0.359 0.000 4.044 114 1.0000 82.9 0,55 -330 166,62 25.37 
43.424 0.000 44.41 0.000 0.359 0.000 4./44 So 1.0000 82.9 4.50 -0,10 1,931 25,41 
43.548 0.000 44.42 0.000 0.359 0.000 4.013 007 1 0000 82.8 0.55 -3.10 312.94 25.47 
43.613 0.000 44.42 0.000 0.359 0.0110 4.042 si4 1.0000 82.0 0,55 -3,10 3r6,1)8 25.38 
44.791 0.000 44.42 0.000 4.459 0.000 1.04.3 SPf 1.0000 02.1 0.55 -3.10 419.24 25.38 
43.921 0.000 44,43 0.000 0.359 6.000 4.043 SPF 1.0000 02.1 4.55 -3.10 5112.34 25.38 

lo 	Lbs 	point: 	1iinitt 	lime 	: 

PIPO 	5001104 	r0.09 	Pll 	39: 	f0 	P11 	40) 

15.815 	hours. 	4.0(00111.10e 	hiluo 	; 	53686.115 bbl 

CENSIN 	: 	1.243 	lile 	1.0. 	15.438 	Inches 	INCLINE 	: -0.749 	dég 

I 	Dist Uy OI 	09 01 Vsg Vs1 IP 	11 1 dPf dPn F dP/di 

4 	41.016 0.000 44.40 0.000 0.359 0.000 4.043 SPf 	0000 82.6 0.55 -0.53 382,31 -0.19 
I 	44.110 0.000 44.43 0.000 0.359  0.000 4.04: su 	.900: 92.6 0.55 -0.5s S62.54 -0.I: 
1 	44.294 0.400 44.43 0.000 0.459 0.000 1.04! SPf .6000 82.6 0.55 -0,53 582.32 -0.19 
1 	44.418 0.000 44.43 0.000 0.359 0.000 4.042 SPI .0000 62.5 2.55 -0.53 4141.29 -0.19 
I 	44,543 0.000 44,43 0.000 0.359 100 4.042 SPF .0000 82.5 0.55 -0.53 382.21 -0.19 
1 	44.66/ 0.000 44.43 0.000 0.364 4.000 4.042 SPF .0000 8i.4 0.55 .0.54 382.25 -0.19 
1 	44.)91 0.000 44.41 0.000 0.360 0.000 4.042 SPF .000u 82.4 0,55 -0.53 382.2? .0.19 
3 	44.916 0.80 44.43 0.000 0.360 0.000 4.042 SPF .0000 82.4 0.55 -0,53 452.20 .0.19 
1 	45,040 0.000 44.43 	0.04,,, 0.360 0.000 4,042 SPF .0000 82.4 0.55 -0.53 382.18 -0.19 
3 	45.164 0.000 44,43 0.040 0.360 0.000 4.042 SP1 .0000 82.3 0.55 -0,53 382.15 -0.19 

	

lo tnis pont: 	dgutd 	Iransit 	lime 	: 

PIPO 	SECIION 1004 pi( 	40) 	N 	PII 	411  

	

41.426 60:11s, 	Cuoulettpe Noldup 	: 	55205368 bol 

1/00111 	; 	1.243 	elite 	I.D. 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 0.544 deg 

I 	Dist Og Dl uy ul Vsy Vs1 	FP 	El 1 dPI 	OPh P dP/dl 

2 	45.288 0.000 44.43 0.000 0.360 0.000 4.04 SPF .0000 82.3 0.55 .92 319.68 .19.90 
1 	45.413 0.000 44.44 0.000 0.360 0.000 4.04 SPf .0000 82,2 0.55 .92 311.20 -19.9 
1 	45.531 0.000 44.44 0.000 0.360 0.000 4.04 SPf .0000 82.1 0.55 .92 314.13 -19.9 
3 	45.601 0.000 44.44 0.000 0.360 0.000 4.04 SPF .0000 82.1 0.55 .42 3/2.26 19.9 
1 	45.185 0.000 44.44 0.000 0,360 0.000 4.04 SP1 .0000 42.2 0.55 .92 369.18 -19.9 
3 	45.910 0.000 44.44 0.000 0.360 0.000 4.04 .314 .0000 0l. 4 0,55 .42 461.31 -19.9 
1 	46.034 0.000 44.44 0.000 0.360 0.000 4.04 SPF .0000 82.0 0.55 .92 364.84 .19,9 
3 	46.158 0.000 41,44 0.000 0.361 0.000 4.04 51,f .0000 82.0 0.55 .92 362.36 -19.9 
I 	46.283 0.000 44.44 0.000 0.361 0.000 4.04 SPF .0000 82.0 0.55 .9? 459.89 -19.9 
3 	46.407 0,000 44.44 0.000 0.361 0.000 4,04 Sof .0000 81.9 0,55 .92 35/.41 -r.,9  

lo 	thts poinl. Liquiu 	hAnsit 	lime 	: 16. 1 hours, 	CuNuietive Noldup 56124.2/0 bol 

PIPO 	SECIION 	(NON 	1411 	411 	10 	Pit 	421 

Dist 	Dy 	01 	uy 	ul 	Vsg 

1ENGIN 	: 	1.243 	elle 

Vs1 	iF 	EL 

1.0. 

1 

: 	15.418 	tnches 

dPI 	dPh 

INCLINE 	: 

P 

.0.30/ 	deo 

VOL 

46.531 0.000 44.44 0.000 0.46 0.000 4.04 SPF .0000 81.9 0.55 •0.08 351.94 4.29 
46.655 0.400 44,44 0.000 0.36 0.800 4.04 SPF .0000 81.9 0.55 -1.08 358.48 4.29 
46.780 0.000 44.44 0.000 0.30 0.000 4,04 SPF .0000 81.9 0.55 • .08 359.01 1.29 
46.904 0.000 44.44 0.000 0.30 0.000 4.04 SPF .0000 81.8 0.55 - 	.0é .39:54 1 	29 
47.028 0.000 44.44 0.000 0.36 0.000 4,04 SPF .0000 81.8 C.55 • .05 3o0.08 4.29 
47.153 0.000 44.45 0.000 0.40 0.000 4.04 SPf .0090 81.1 1.55 108 460.61 4.29 
41.211 0.000 44.45 0.000 0,36 0,000 4.04 SPF .0000 81./ 0.55 '1 	-:".5 360.14 4.29 
41.401 0.000 44,45 0.000 0.36 0.000 4.04 SPf .0000 81,6 0.55 'I.0, 961.68 .29 
41.525 0.000 44.45 0.000 0.36 0.000 4.04 SPF .0000 81.6 0.55 -..O8 362.21 4.29 
41.650 0.000 44.45 0.000 0.36 0.010 4.04 SPF .0000 81.6 0.55 -l.:13 .16214 4.29 

To 	this point: 	liquid 	Irensi Imite 	: 11.228 hours, 	Coulative holdup 	4 	58245.432 	Uf 

PIPE 5(0)100 FROM PI( 42) Id Pll 431 
	

1ENUIN : 	1.243 elle 	U. ; 15.438 triz:.e. 	1601111E : 	-0.089 Oeg 



........... 
1 	04st Og 01 	ug nl vsg Vol FP tt dPt dvn 

• ...... 

49/dl 

3 	47.774 0.000 44,45 0.000 0.301 0.000 4.011 SPI 1.0000 81.6 0.55 -0.3 362.51 • ,90 
1 	4/ 898 0.000 14.45 	0.000 0.301 0.000 4.040 SPF 1.0000 81.5 0.55 -0.3 367,21 -1,90 
1 	48.022 0.000 44.45 0.000 0.362 0.000 4.040 SPf 1.0000 84.4 0.55 -0.3 3v. 	04 • .90 
3 	48.147 0.000 44.45 	0.000 0.362 J.000 4.040 SPI 4:000 81.4 0.55 -0.3 361.80 -1.90 
1 	48.211 0.000 44.45 0,000 0.362 0.000 4.040 5111 1.0000 81.5 0.55 -0.3 361.56 -1,90 
3 	48.395r 0.000 44.45 0.000 0.462 0.000 4,040 SPI 1.0000 81.4 0.55 -0.3 061.33 -1.90 
1 	48.520 0.000 44.45 0.000 0.502 0.000 4.040 SPF 1 	0000 c,.i 0.55 .0 	3 861.00  
3 	48.044 0.000 44.46 0.00 0.30/ 1.1.000 4.1140 SPF 1.000 al 0,5) .0.31 	560.05 -1.00 
I 	48.168 0.000 44.46 0.000 0.362 0.000 4,010 SPF 1.0000 81.4 0.55 -4.4.11 	360.62 -1.9u 

48,89? 0.00 44.45 	0.000 0.3b2 0.00 1.040 SPF 4,0000 81.3 0.55 .0.34 	30.311 1.10 

:lo thts 	pont: 	LIquid 	Iranstt 	tuse 

PIPO SECIION FROM P11 	431 	10 Pll 	44) 

40.6/9 'hours, 

UNGID : 	1.243 

tumulstive 	Nold00 	: 	59162.155 	bol 

elle 	I.U. 	: 	15.430 	Incoes 	¡011181: 1.449 deg 

1 	Oist Dg UI ug 'UI Vsg MI FP u 1 dPf dPh P dP/411 

19 	JI, 0.000 44,4o 0.00 0.302 0.00 4,040 SPF 1.0000 81.3 0,55 -0.53 30.36 .0.19  
1 	45.144 0.000 44,46 0,000 4.362 0.0? 4.040 SPF 0000 81.2 0.55 .0.53 160.33 -0.11  
1 	49.:C5 0.000 44.46 0.000 0,362 0.000 4.040 SPF I .000 81.2 y 55 -0.54 300.31 -0,19 
1 	49.389 0.000 11.46 0.000 0.362 0.00 1.040 SPi 1 0000 81.1 0.55 -0.53 30.29 -0,49 

1 	49.514 0.000 44.46 0.000 0.362 0.000 4.040 SPI 4,0000 81.0 0.55 -0.53 360.16 .0 	19 
3 	49.048 0.000 44.46 0.000 0.363 0.000 4 039 SP1 1. 96,00 21.0 0.55 -0.5.1 30.24 .0.19 

40.762 0.000 44.46 0.000 0.363 0.000 4,039 5Pi 1.4000 61.1 0.55 -0.53 160 /2 -0,4 r 

3 	49,881 0.000 44.46 0.000 0,363 0.000 4.039 sPI 1.0000 81.0 9.55 -0.53 3c0.19 -0.19 

1 	50.011 0.000 44.46 0.000 0.3o3 0.000 4.039 SPF 1.0000 80.9 0.55 -0.53 310.17 1.19 
3 	50.135 0.000 44.46 0.000 0.363 0.000 4,039 SPI 1.0000 00.9 0.55 -0.53 360.15 -0io 

lo 	Chis 	point: 	ttquid 	14ansIt 	liee 	: 

PIDE SECIION FROM PI) 44) 	10 PI( 	451 

18.130 bous, 

IENGIN : 	1.243 

Cueulattve WolduP 	01281.319 bbl 

elle 	1.0. 	: 	15.438 	incites 	INCLINE 	: 0.544 deg 

Oist Og DI 	Jg ul Vsg Vol 'IP EL 1 dP1 dPh P 0/411 

3 	50.259 0.000 44,46 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80.9 0.55 1.92 351.67 -19.92 
1 	50.384 0.000 44,46 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 0.9 0.55 1.92 355.20 -19.92 
3 	50.508 0.000 44.46 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80.8 0.55 1.92 352.72 -19.92 

50.632 0.000 44.41 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80.1 0.55 1.92 350.25 -19.92 
3 	50.75/ 0.000 44,41 0.000 0.363 0.000 4.039 SPI 1.0000 80.1 0.55 1.92 347.17 -19.92 

50.881 0.000 44,4/ 	0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.000 80.8 0.55 1.5? 345.30 -19.92 
51.005 0.000 44.41 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80,1 0.55 1.92 34.132 19.92 

1 	51.129 0.000 44.4/ 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 4.0000 60,0 O.55 1.93 340 34 11.92 
3 	51,254 0.000 44.47 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80t 0,55 1.93 3.51.61 -19.9? 
1 	51.378 0.000 44.41 0.000 0.363 0.000 4.039 SPF I 0000 00.1 0.55 193 035.39 .10,42 

lo 	this 	point: 	Ltquid 	Irtnstt 	use 

PIPE SECIION 0008 Pll 	45) 	10 P11 	411 

18.582 hours, 

CINGIN 	1.144 

Cueolative Notdup 	6200.40 bol 

elle 	1.0. 	: 	15.438 	tnynes 	INC1.111F -0.301 	deg 

I 	Oist 041 01 	ug 01 Vsg Vs1 FP EL I dPI 806 P dPidt 

3 	51.502 0.000 44.4/ 	0.000 0.363 0.000 4.039 SPF 1.0000 80.6 0.55 -1.08 335.93 4.30 

3 	51.626 0.000 44,41 	0,000 0.304 0.000 4.039 SPF 1 	0000 89.6 0.55 -1.08 336 46 4.30 

1 	51.751 0.000 44.41 0.000 0.363 0.000 1.049 SPF 1.0000 80.6 0 55 -1.08 331.00 4.30 
3 	51.815 0.000 44.47 0.000 0.363 0.00 4.039 SPF 1.0000 80.6 4.55 -1.08 331.53 4,30 

1 	51,999 0.000 44.41 	0.000 0.364 0.000 4,038 SPF 1.0000 80.5 0.55 -1.08 34846 4.30 
3 	52.124 0.000 44.4/ 0.000 0.364 0.000 4.038 51IF 1.0000 80.5 0.55 -1.08 338.0 4.30 

I 	52.248 0.000 44.41 0.000 0.364 0.000 4.038 SPF 1.0000 80.5 0.55 -1.08 339.13 4.30 
3 	52472 0.000 44.41 	0.000 0.364 0.000 4.038 SPF 1.0000 110.5 0.55 -4.08 339.67 1.30 

1 	02.496 0.000 44.4/ 0.000 0.364 0.000 4.038 SPF 1.0000 80.4 0.55 -1.08 340.20 4.30 

3 	52.621 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4,030 5P1 1.000 80.4 0.55 -1.06 340.73 4.30 

lo tnts point: 	liqutd lransit lile : 	19.033 nows, 	044eulaltve Noldup 	64319.543 bbl 



PIPO 	SFLIION 	0000 	P1( 	46) 	TO 	Pli 	41) 41.801H 0.197 	elle I.U. 	: 	05.438 	Luches INCLINE 	: -1,61i 	deu 

1 	Oist Og 01 	uy 91 Vsy vst iP 	El I dPf dPh P dP/d1 

2 	52.6/0 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4.038 SPF .0000 80.4 0.22 -2.28 342.19 41.42 
1 	57./20 0.000 41.48 	0.000 0,364 0.000 4.058 SPI .0000 60 	1 0.22 -2.28 344.85 41.42 
1 	57.110 0.000 44.47 	0.000 0,364 0,000 4.038 '..Pf .0000 00.4 0.22 -2.28 346.91 41.42 
1 	52.820 0.000 44.4/ 	0.000 0.364 0.000 4.048 SPI .0000 80.5 0.72 -2.28 348.97 41.42 
3 	52.869 0.000 44.47 	0.000 0.364 0 000 4,038 94 .0000 80.4 0.27 -2.28 351.03 41.42 
I 	52,919 0.000 44.41 	0.000 0.364 0.000 4.038 SP) 0000 80.3 0.22 -2.28 353.09 41.42 
3 	52.969 0.000 44.48 0.000 0.364 0 000 4.038 SPI .0000 80.3 0.22 -2.28 355.15 41.42 
1 	53.019 0.000 44.48 	0.000 0.364 0.000 4.039 SPF .0000 80.4 0.22 -2.28 351.21 44.42 
3 	53.068 0.000 44.4/ 	0.000 0.364 0.000 4.038 SPF .0000 80,4 0.22 -2.28 359.2/ 41.42 
1 	53.118 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4.038 SPI .0000 80.3 0.22 -2,28 361.33 41.42 

lo 	lbs pont: 	Liquid 	114nsit 	lime 	: 

PIPE 	SECIION 	FROM 	PI( 	41) 	10 	P1( 	48) 

19.214 	nuu4s, 	Cumulative 	Holdup 	64921.395 	881 

1.114114 	: 	0.146 	elle 	I.U. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: -0./41 	ley 

1 	Dist Dg DI 	ug ul Vsy Vil FP 	Ft 1 dPt dPh 	P dP/d1 

3 	53.193 0.000 44.48 	0.000 0.364 u 000 4.038 SP 0000 80.3 0.33 -1.5 362.51 5.8? 
1 	53.261 0,000 44.48 0.000 0.364 0,000 4.038 SI,  .0000 80.3 0.33 -1.5 363.69 5.02 
1 	53.342 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4.038 SP .0000 80.2 0.33 -1.3 364.87 5.82 
1 	53,416 0.000 44.48 	0.000 0.464 0.000 4.038 3P .0000 80.2 0.33 -1.5 366.05 5.82 
3 	53.491 0.000 44,48 0.000 0.364 9.000 4.038 SP .0000 80.2 0.33 -1.5 167.23 5.82 
1 	53.565 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4.0id 5P .0000 80.2 0.31 -1.5 368.41 5.82 
3 	51.640 0.000 44.48 0.000 0.364 0.000 4,018 SP .0000 40.2 0.33 -1.5 369.59 5.92 
1 	53.115 0.000 44.48 	0.000 0.564 0.000 4.038 SP .0000 60.1 0.33 -1.3 370.// 5.82 
3 	53.189 0.000 44.48 0.000 0.365 0.000 4.038 SP .0000 80.1 0.33 -1.5 371.95 3.82 
1 	53.864 0.000 44.48 0,000 0.364 0.000 4.038 SP .0000 00.2 0.33 5 313.1.3 4.82 

lo 	this point: 	Liquid 	1140911 	use 19.484hours, 	Cusulative 	holdup 	65858.883 	ball 

PIPO SECTION FROM PI( 	481 	10 PI( 	49) 1(01)9 	: 0.613 	mile 1.0. 	: 	15.438 	inches INCLINE 	: 4.115 deg 

1 	DiSt 	Dg 	DI 	ug 	ul Vsg Vol FP 	EL 1 	dPf 	oPn P dP/411 

4 	53.926 	0.000 	44,48 0.000 	0.364 0.000 4.036 SPF .0000 80.1 	0.28 	7.40 365.45 '120.11 
1 	53.9813 	0.000 	44.48 	0.000 	0.365 0.000 4.038 SPI .0000 80.0 	0.28 	1.40 351./8 -123.0 

3 	54.051 	0.000 	44.48 0.000 	0.365 0,000 4.037 SPI ,0000 80.0 	0.28 	1.40 150.11 -123.18 
1 	54,113 	0,000 	44.48 0.000 	0.365 0.000 4.037 91 .0000 80.1 	0.20 	7.40 342.13 -123.15 
3 	54.115 	0.000 	44.48 0.000 	0.365 0.000 4.038 SPF .1000 80.0 	0.29 	1 	10 334./6 '123.17 

I 	54.231 	0.000 	44,48 0,000 	0.365 0,000 4.031 SPI .0000 19.9 	0.28 	1.10 321.08 .123.18 

3 	54.300 	0,000 	44,48 0.000 	0.365 O 000 4.011 SPF .0000 80.0 	0.28 	/.40 319.41 .123.18 
1 	54.362 	0.000 	44.48 0.000 	0.365 0.000 4.03/ 5Pf .0000 60.0 	'. 	23 	1.10 311.74 -123.18 

3 	54.424 	0,000 	44.48 0.000 	0.365 0.000 4.03/ SPI A000 80.0 	0.20 	1.40 304.06 -123.18 

1 	54.487 	0.000 	44,48 0.000 	0.485 0.000 4.03) SPF .0000 19,9 	0,21 	4.40 296,39 -123.18 

lo 	thts 	point: 	Itquid 	Iransit 	lime 	: 

PIPE 	SECIION FROM 	PI( 	49) 	10 PI( 	50) 

19,041 	hours, 

1EN018 	4 	0.621 

cumulativo Holdup 	66600.445 PM 

401e 	1.8. 	15.438 	inches. 	INCLINE 	4 -0.723 ueg 

1 	Oist Og DI ug 01 Vsg Vs1 IP El I iPt dPh 

4 	54.549 0.000 44.49 0.000 0.363 0,000 4.03/ SPF 1.0000 19.9 0.28 -0,40 290.51 1.91 

I 	54.611 0.000 44.49 0.000 0.360 0.000 4.03) SPF 1.0008 /9.9 0,20 .0.10 296.08 1.93 

3 	54.613 0.000 44,48 0.000 0.365 0.000 4.031 SPF 1.0000 19.9 0.26 -0,40. ?96.75 1.93 

1 	54.135 0.000 44,49 0.000 0.365 0.000 4.031 SPF 1.0000 19 	s 0,15 -0,40 190.8/ 1.43 

3 	54./97 0.000 44,49 0.000 0.365 0.000 4.031 SPF 1.0000 19.1-1 0,18 -0.40 196.99 1.93 

1 	54.860 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4,03) SPF 1.0000 /9,9 0.28 -0.10 19/.11 1.93 

3 	54.922 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4.037 SPF 1.0000 19.8 0.28 -0.42 291.23 1.93 

I 	54.984 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4,031 SPF 1.0000 19.8 0.28 -0.40 29/.35 1.93 



3 	55,046 	0,000 	44.49 0.000 	0.365 	0.006 
1 	55.108 	0.000 	44.49 	0.000 	0 	365 	0.090 

fo 	this 	point: 	liquid 	Iransft 	!loe 	: 

PIPE 	SEC11011 00 	PI( 	50) 	in p!) 	SI I 

Dist 	Dg 	o1 	ug 	'01 	Vsg 

	

Si9 	"OOn 	9.N 	9.24 	-u 	tu 	¿t,..ir 	I.53 
000o 	It 	d 	la 	-0,40 	29),54 	,93 

19,416 	h0015, 	Cumblative 	Holdup 	61355.91/ 	bbl 

LítvilH 	= 	1.243 	hile 	1.0. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 	-0.768 	deg 

V5I 	FP 	E. 	1 	014 	dPh 	P 	dP/d2 

3 	55./32 0,000 44,49 0.000 0.30 0.000 4 	03) SPi .0000 79.8 0.55 '1.12 799.15 	11.43 
5 	55.351 0.000 44.45 	0.000 0.365 0.000 4 	037 519 .0000 /9 	“ 0 b ',./2 301.42 /.43 

55.481 0.000 44.49 	0.000 0.365 0,000 4.03) SPf .0000 / 	8 0.;5 -2./2 304.09 /.43 
3 	55.605 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4.031 91 .0000 /9.6 0.55 .1.12 506.25 7.43 
1 	55./30 0.000 44.49 0.000 0.365 0,000 ;.03/ SPf .0000 19.i 0.55 .2.12 308.42 7.43 
3 	55.854 0.000 44.49 0.000 0.305 0.000 4.041 SPf .0000 19.1 0.55 -2.12 310.58 7.43 
I 	55.9/8 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4.037 SPF .0000 19.1 0,55 -2.12 312.15 1.43 

56.102 0.000 44.49 0.000 0.365 0.000 4.031 SPF .0000 19,1 0.55 -2.12 314.92 1.43 
I 	56,221 0.000 44.49 0.000 0.366 0.000 4.031 SPF .0000 79.6 0.55 -2.12 311.08 1,43 
3 	56.351 0.000 44,49 0.000 0.366 0.000 4.03/ SPF .0000 /9.6 0.55 -2.72 319.25 1.43 

	

lo 	this poto!: 	Liquid 	Iransit 	lime 

PIPO SECIION P406 Pft 	51) 	10 PI( 	52) 

	

Dist 	Og 	DI 	ug 	ul 	Vsg 

20.308 hours, 

11116111 	; 	1.243 

Os? 	FP 

Cuaulative Hoidup 	= 	68819.11/ bbl 

hile 	1.0. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 

FI 	I 	dPf 	dPh 	P 

0./85 deg 

56.4/5 0.000 44.49 0.000 0.366 0.000 4.031 SPf ¿.0000 /9,5 0.55 2.18 315.92 -26.78 
56.600 0.000 44.49 0.000 0.366 0.000 4.036 SPf ¿.0000 /9.5 0.55 2./8 317.59 -26.78 
56.724 0.000 44.49 0.000 0.366 0.000 4.036 514 1.0000 /9,5 0.55 2.72 309.2/ -26 	78 
56.848 0.000 44.49 0.000 0.2166 0.000 4.036 SPF 1.0000 /9.5 0.55 7.78 305.94 -26.18 
56.972 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPF 1,0000 19.4 0.55 2.18 302,61 -26./8 
51,097 0.000 44.50 0,000 0.366 0.000 4.036 SPF 1.0000 /9,4 0.55 2.18 299.28 -26./8 
5/.221 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPF 1.0000 19.3 0.55 2.18 295.95 -26.18 
57.545 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4,036 SPf ¿.0000 /9,3 0.55 7.78 292.63 -26.18 
51.410 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPf 1.0000 19.3 0.55 2.78 289.30 -26,78 
57.594 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPf 1.0000 /9.3 0.55 2.18 285.97 -26.18 

	

Iu 	this point; 	Itould 	/rama 	lime 

PIPO 	SECIION 6008 Pf( 	52) 	10 PI( 	53)  

I 	Dist 	Og 	DI 	ug 	ul 	Vsg 

20.840 hours, 	Cuoulative Holdup 	70398.258 bbl 

LE11610 	: 	1.243 	hile 	I 	O. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 

Vs1 	7P 	tl 	1 	dPf 	dPh 	P 

0.874 dey 

dP/112 

3 	51.118 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPF .0000 /9.2 0.55 3.09 282.33 -29.3 
1 	51.842 0.000 44.50 0.000 0.366 0.000 4.036 SPf .0000 /9.2 0.55 3.09 2/8.68 -29.3 
3 	51.961 0.000 44.50 0.000 0.36/ 0.000 4.036 SPF .0000 19.2 0.55 3.09 215.04 -29.3 
1 	58.091 0.000 44.50 0.000 0.361 0.000 4,036 SPF .0000 19.2 0.55 3.09 2/1.40 -29.3 
3 	58.215 0.000 44.50 0.000 0,361 0.000 4.036 SPF .0000 79.1 0.55 3.09 261.76 -29.3 
1 	58.340 0.000 44,50 0.000 0.367 0.000 4.036 SPF .0000 /9,1 0.55 3.09 264.11 -29,3 
3 	58.464 0.000 44.50 0.000 0.361 0.000 4.036 SPF .0000 19.0 0.55 3.09 260.47 -29,3 
1 	58.588 0.000 44,50 0.000 0.367 0.000 4.036 SPF .0000 19.1 0.55 3.09 256.83 -29.3 
3 	58.112 0.000 44.50 0.000 0.361 0.000 4.036 SPF .0000 19.0 0.55 3.09 253,19 -29.3 
I 	58.831 0.000 44.50 0.000 0,361 0.000 4.035 SPF .0000 18.9 0.55 3.09 249,51 -29.3 

lo 	this point: 	Liquid 	'rosa 	Itee 21.291 	hours, t.umtiative 	Holdup 	: 	11911.411 	hl 

P1PE SECIION FROM PI( 	53) 	10 PI( 	54) LENGIH 	: 0,622 hile I.D. 15.438 	luches INLIIN! -1.850 dey 

1 	Dist Dg 01 	ug 01 Vsg Vol FP LL 1 dPf dPh P OPOI. 

4 	58199 0.000 44.51 	0.000 0.36/ 0.000 4.035 SPF 1.0000 19.0 0.18 -3.28 252.54 48,25 
1 	58.961 0,000 44.51 	0.000 0.367 0.000 4.035 5P, 1.000 19,0 9.26 -3.28 255.54 42,25 
3 	59.023 0.000 44.51 	0.000 046/ 0.000 4.035 SPF 1.0000 /9.0 0.28 -3.28 258.54 48.25 
1 	59.085 0.000 44.51 	0.000 0.367 0.000 4,035 91 1.0000 18.9 0.28 -3.28 261.54 18.25 



3 	59.148 0.000 44.5 0.000 0.36/ 0.000 4.035 SPF .0000 /8.9 0.28 -3.28 264.54 48.26 
1 	59.210 0.000 44.5 0.000 0.36/ 0,000 4.035 SPI .0000 161.9 0.20 - 3.28 267.54 48.26 
3 	59.212 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPf .0000 /8.9 0.28 -3.28 210.54 48.25 
1 	59,334 0.000 44,5 0.000 0.361 0.000 4.035 91 .0000 18.9 0.28 .4.28 213.54 48.26 
3 	59.396 0.000 44.5 0.000 0.367 0.000 4.035 SPF .0000 /8.9 0.28 -3.28 276.54 48.26 
1 	59.458 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 18.9 0,26 -3.28 219.54 48.26 

lo 	this 	point. 	Liguid 	lransit 	ftee 

PIPE 	StClION 	FROM 	PI( 	54) 	10 	PI( 	55) 

21.511 	hours, 	Cumulativo 	HoIdup 	: 	12611,398 	bbl 

LING111 	, 	0.622 	elle 	I.U. 	: 	15.438 	Inches 	INCLINE 	: 1.839 deg 

Dist Dg 01 	ug ul Vsg Vs1 fP 	Lt 1 dPI aPh P dPidl 

4 	59.521 0.000 44,5 0.000 0.36/ 0.000 4.035 Uf .0000 18.9 0.28 3.26 216.01 -56.79 
I 	59.583 0.000 44.5 0,000 0.361 0.000 4.035 SPf .12000 /8.8 0.20 3.26 212.48 56.19 
3 	59.645 0.000 44.5 0,000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 78.8 0.28 3.26 268.95 -56.19 
1 	59.10/ 0,000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 78.8 0.28 3.26 265.42 -56.19 
3 	59.169 0.000 44.5 0.000 0.36/ 0.000 4.035 SPF .0000 18.8 0.28 3.26 261.89 -56.19 
1 	59.031 0.000 44.5 0.000 0.36/ 0.000 4.035 SPf .0000 18,7 0.28 3.26 258.36 56 	/9 
3 	59.894 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPf .0000 18.8 0.28 3.26 254.83 56.19 
1 	59,956 0.000 44.5 0.000 0.367 0.000 4,035 SPF .0000 /8.8 0.28 3.26 251.30 -56.19 
3 	60.018 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 18.1 0.28 3.26 24/.71 -56,79 
1 	60.080 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 18.1 0.28 3.26 244.24 .56.19 

lo 	this 	point: 	Liquid 	lransit 	time 	: 

PIPE 	5ECI10N 	FROM PI( 	55) 	10 PI( 	56) 

1 	Oist 	Dg 	Dl 	ug 	ul 	Vsg 

21.143 hours, 	Cueulative Noldup : 	73437.320 bbl 

LENG111 	: 	1.245 	mile 	I.D. 	: 	15.438 	incites 	INCLINE 	: 

Vol 	fP 	II 	1 	dPf 	dPh 	P 

-3.085 deg 

dPfdl 

3 	60.142 0.000 44.5 0.000 0.360 0.000 4.035 SPI .0000 18.1 0.28 -5.47 249.43 83.4 
1 	60.205 0.000 44.5 0.000 0,368 0.000 4.035 514 .0000 18.1 0.28 -5.41 254.62 83.4 
3 	60.267 0.000 44.5 0.000 0.361 0.000 4.035 SPF .0000 18.1 0.28 -5.47 259.81 83.4 
I 	60,329 0,000 44.5 0.000 0.3611 0.000 4.035 SPF .0000 /8.7 0.28 -5.47 265,00 83.4 
3 	60.391 0.000 44.5 0.000 0.469 0.000 4.035 SPf .0000 18./ 0.28 -5.4/ 210.19 83.4 
I 	60.453 0.000 44,5 0.000 0.368 0.000 4.035 SPI .0000 18.1 0.28 -5.4/ 215.38 83.4 
3 	60.516 0.000 44.5 0.000 0.368 0.000 1.035 SPf .0000 18.1 0.28 -5.41 280.51 81.4 
I 	60.518 0.000 44.5 0.000 0.368 0.000 4.035 SPF 0000 18.6 0.28 -5.4/ 285.16 84.4 
3 	60.640 0.000 44.5 0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.4/ 290.95 83.4 
1 	60./02 0.000 44.5 0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.1 0,28 -5.41 296.14 83.4 
3 	60.165 0.000 44.5 0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.41 301.34 83.4 
I 	60.827 0.000 44.5 0.000 0,368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.41 406,54 83.4'  
3 	60.889 0.000 44.5 0,000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.41 311.12 83.4 
1 	60.951 0.000 44.5 0.000 0.468 0.000 4.035 SPF .0000 /8.6 0.28 -5.41 416.91 83.4 
3 	61.013 0.000 44.5 0.000 6.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.0 322.10 84.4 
1 	61.016 0.000 44.5 0.000 0.168 0.000 4.035 01'1 .0000 /8.5 0.28 -5 	4/ 321.29 83.42 
3 	61,130 0.000 44.5 0.000 0,368 0.000 4.035 SPF .0000 /8.6 0.28 -5.47 332.48 8332 
1 	61.200 0.000 44.5 0.000 0,368 0.000 4.035 91 .0000 18.6 0.28 -5.4/ 331.61 84 	42 
1 	61.262 0.000 44.5 0.000 0.468 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.28 -5.47 342.86 83.42 
1 	61.325 0.000 44.5 0.000 0.468 0.000 4.035 SPF .0000 18.5 8.26 -5.41 340.05 03.42 

	

lo 	Lbs 	point: 	1.4quid 	lransit 	lime 	: 

PIPO SEC1101 	FROM 	PI( 	56) 	1U 	PI( 	5/1 

	

Dist 	Dg 	DI 	ug 	111 	Vsg 

22.196 	hours, 	CuoulatIve 	Holdup 	: 	14958.5/0 bbl 

LENGIN 	: 	1.241 	hile 	1.0. 	: 	15.438 	inches 	INCLINE 	: 

Vs) 	FP 	El 	1 	dPI 	dPn 	P 

-1.6/8 deg 

dP/dl 

1 	61.449 0.000 44.51 	0.000 0.368 0.000 4.035 SPf .0000 18.5 0.55 -5.94 354.45 13.40 
1 	61.513 0.000 44.51 	0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.5 0.55 -5.94 358.64 43.38 

61,698 0.000 14.51 	0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 18.6 0.55 -5.94 364,23 43.38 
3 	61.822 0.000 44.51 	0.000 0.368 0.000 4.035 SPF .0000 78.5 0.55 -5.94 369.62 43.31 
1 	61.946 0.000 44,52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPf .0000 78.1 0.55 -5.94 315.02 43.38 
3 	62.011 0.000 44.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPF .0000 18.4 0.55 -5.94 380.41 43.38 
1 	62.195 0.000 44.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPF .0000 18.5 Q.55 -5.04 305.80 43.38 
3 	62.319 0.000 14.52 0.000 0.368 O 000 4.034 SPF .0000 10.4 0.55 -5.94 391,20 43.38 

62,444 0,000 14.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPF .0000 18.3 0.55 -5.91 39s.59 42.38 
3 	62.568 0.000 44.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPF .0000 18.3 O 55 -5.94 401.98 13 	38 



lo 	[his 	Inutd 	Iransit 	Itie 	, 

PIPE 	SECIION 	FROM PI( 	571 	ID PI( 	58 

12.648 	hours, 	60.11111tive 	m01,14 	: 	/6418,58 

•6(4416 	: 	4.243 	elle 	1.0. 	; 	15.438 	(nches 

061 

INCLINE 	: 0.519 deg 

Dist Dg 01 	uy ul vsg Vs1 FP 	PL 1 	. 	dPf dph P FlP/d1 

62.692 0.000 44.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPF .0000 78. 0.55 1.04 399.60 -19.20 
62.816 0.000 44.52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPf .0000 18. 0,55 1 .04. 39/.21 -19.20 
62.941 0.000 44,52 0.000 0.368 0.000 4.034 SPf .0000 78. 0.55 1.84 394.82 -19.20 
63,065 0.000 44.52 0.000 0.368 0,000 4.034 814 .0000 /8. 0.55 1.84 392.44 19.20 
63,169 4.000 44.52 0.000 0.369 0.000 4.034 SPf .0000 78. 0.55 1.84 390.05 -19.20 
63.314 0.000 44.52 0.000 0.369 0,000 4.034 30F .0000 /8. 0.55 1.84 387.61 -19.20 
63.438 0.000 44.52 0.000 0,369 0.000 4.034 104 .0000 /11.. .0.55 1,84 385.28 -19.20 
63.562 0.000 44.52 0.000 0.369 0.000 4.034 501 .0000 /8. 0.50 1.84 380.89 -10.20 
63.686 0.000 44,52 0.000 0.369 0.000 4.034 SI .0000 10 0.55 1.84 300.51 •19.20 
63.811 0.000 44.52 0.000 0.369 0.000 1.034 SP4 .0000 0.55 4.84 3/8.12 -19.20 

lo 	this point: 	!,quid 	Iransil 	liee 	: 

PIPE 	SECI1ON 	01100 	PI) 	58) 	10 	PI) 	594 

Dist 	Dg 	DI 	ug 	01 	Vsg 

23.099 hours, 	Cueulative Holdup 	77997.320 bbl 

LENG111 	: 	.1.243 	elle 	1.0. 	15.438 	'nubes 	INCLINE 	: 

.Vs1 	•FP 	El 	1 	dPf 	dPh 	P 

-1.232 deg 

dP/dt 

63.935 0.000 44.52 0.000 0.369 0.000 4.004 SPf .0000 /8.0 0.55 -4.46 381.93 30.66 
64,059 0.000 44.52 0.000 0.369 0.000 4.034 SPF .0000 18.0 0.55 :4.36 385./4 30.66 
64.184 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.034 SPF .0000 18.0 .0.55 -.4.56 389,56 30.61 
64.308 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.034 SPF .0000 18.0 0.55 -4.36 393.3/ 30.6/ 
64.432 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.033 SPF .0000 /8.0 .0.55 -4.36 391.18 30.67 
64.551 0.000 44.53.0.000 0,369 0.000 4.033 SPf .0000 11.9 0.55 -4.36 400.99 30.6/ 
64.681 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.033 SPF .0000 11.9 0.55 '4.36 404.80 30.61 
64.805 0.000 44.53 0,000 0.369 0.000 4.033 SPF .0000 //.13 0.55 -4.36 408.62 30.61 
64,929 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.030 SPF .0000 )1.8 0.55 -4.36 412.43 30.61 
65.054 0.000 44.53 0.000 0.369 0.000 4.033 SPF .0000 91.9 0.55 -4.36 416.24 30.61 

lo 	this 	point: 	liquid 	Iransit 	lite 	: 23.552 hours, Cusulative Holdup : 	/9516.695 bbl 

PIPE SECIION FROM PI) 	59) 	10 P7) 	60)  LOGIN : 1.243 elle I.D. 	: 	15.418 	'rieles INCLINE 	: 0.192 deg 

1 	Dist Dg DI 	ug ul Vsg Vs1 FP II 1 dPI dPh P dP/d1. 

4 	65.118 0.000 44:53 0.000 0,369 0.000 4.033 SPf' .0000 11.8 .0.55 0.68 415.01 -9.90 
1 	65.302 0.000 44.53 0.000 0.3/0 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.1 9.55 0.68 413./8 •9.90 
3 	65.421 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPF 1 	0000 17.1 0.55 0.68 412.55 -9.90 
I 	65.551 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4,033 SPF 1.0000 11.8 0.55 0.68 411.32 -9.90 
3 	65.615 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.1 0,55 0.68 410.09 -9.70 
1 	65.799 0.000 41,53 0.000 0.3/0 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.6 0.55 0.66 408.86 -v.90 
3 	65.924 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.6 0.55 0.68 401.63 -9.90 
1 	66.048 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPf 1.0000 17.1 0.55 1.66 406.40 -7.40 
3 	66.112 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.6 0.55 0.68 405.1/ -9.90 
1 	66,296 0.000 44.53 0.000 0.310 0.000 4.033 SPF 1.0000 11.5 0.55 0.68 403.94 -9.90 

lo 	this polo!: liquid 	Iransit tse 	: 24.003 hours, 	Cusulative Holdup : 	81035.758 	bbl 

PIPE 	SICI1014 	0808 	PI( 	60) 	10 	PI( 	61) IENGIH : 1.243 	elle 1.0. 	: 	15.438 	inches INCLINE -0.071 deg 

1 	Dist Dg DI ug (41 Vsg VII FP 	EL I dPt dPh P dPidl 

3 	66.421 0.000 44.54 0.000 0.370 0.000 4.033 SPF .0000 /1.5 0.55 -0.21 403.66 -2.22 
I 	66.145 0.000 44.54 0.000 0.310 0.000 4.033 SPf .0000 11.6 0.55 -0.27 403.39 -2.22 
3 	66.669 0.000 44.54 0.000 0.310 0.000 4.033 SPf .0000 71.5 0.55 -0.21 403.11 -2.22 
1 	66.194 0.000 44.54 0.000 0.310 0.000 4.033 600 .0000 71,4 0.55 -0.21 402.83 -2,22 
3 	66.918 0.000 44.54 0.000 0.310 0.000 4.032 SPF .0000 11.4 0.55 -0.21 402.56 -2.22 
1 	61.042 0.000 44.54 0.000 0.310 0.000 4.032 SPF .0000 11.5 0.55 -0.27 402.16 -2.22 



PIPO 5001100 FROM PI) 62) 10 P1) 63) 

1 	Dist 190 DI ug 01 	Vsg 

3 	68.906 0.000 44.54 0.000 0.37 0.000 
1 	69.031 0.000 44.55 0.000 0.31 0.000 
3 	69.155 0.000 44.55 0,000 0.31 0.000 
1 	69.219 0.000 44.55 0.000 0.31 0.000 
3 	69,403  0.000 44.55 0.000 0.37 0.000 
1 	69.528 0.000 44.55 0.000 0.3/ 0.000 
3 	69.652 0.000 44,55 0.000 0.31 0.000 
1 	69,1/6 0.000 44.55 0.000 0.31 0.000 
3 	69.900 0.000 44,55 0.000 0,31 0.000 
1 	10.025 0.000 44.55 0.000 0.31 0.000 

lo 	Chis 	pomo!: liquid 	liansi Itee 	: 

PIPO SECTION FUN PI( 63) 10 PI) 64/ 

1 	Dlst 00 DI uy ul Vsg 

3 	10,149 0.000 14.55 0.000 0.312 0.000 
3 	10.273 0.000 44,55 0,000 0.3/2 0.000 
1 	/0.398 0.000 44,55 0.000 6.312 0.000 
3 	70.522 0,000 44.55 0.000 0.312 0.000 
1 	10,646 0.000 44.55 0.000 0.312 0,000 
J 	10,770 0,000 44.55 0.000 0.312 0.000 
I 	/0.695 0.000 44,55 0.000 0.312 0.000 
3 	71.019 0.000 44.55 0.000 0.312 0.000 
1 	/1,143 0.000 44.55 0.000 0.3/2 0.00u 
3 	/1.268 0.000 44.55 0.000 0.3/2 0.000 

lo Ibis pont: 	Liguid Irdnsit roe 

PIPO SEIIION FROM PI) 64) 10 PI( 65) 

1 	Dtst Og DI ug ul Vsy 
----- - 

4 	/1.392 0.000 44.56 0.000 0.312 0.000 
1 	11.516 0.000 44.56 0.000 0.312 0.000 

61.166 0.000 44.54 0.000 0.370 0.000 4.032 300 1,0000 15.4 0,55 -0.2/ 402.01 -2.22 
1 	61,291 0.000 44.54 	0.000 0.310 0.000 4,012 5P/ 1.0000 11.3 0.55 -0.21 401.13 -2.22 
3 	61.415 0.000 41.54 	0.000 0,310 0.000 4.032 Vf 1.0000 11.3 0.55 -0.27 401.45 -2.22 
1 	67.559 0.000 44.54 	0.001 0.410 0.000 4.002 004 1.000 /1.4 0.55 -0.2; 401.18 -2.22 

/0 	181s 	pomo!: 	llqumd 	Irans11 	Irse 	: 24.455 hm!, 	Cuoulahve 1101014 	82554.820 bbl 

PIPO SECIHN 140M hl) 	10 	PI/ 	60) 1(116111 	; 1.240 	m118 0.0. : 	15.438 	inches INCLINE 	: 0.461 	deg 

1 	Otst 	Og 01 	uy 	01 	Vsy Vs1 FP 	El 1 dPf 	dPh P elP/d1. 

6/.663 	0.000 44.54 0.000 	0.3/ 	0,000 4.032 SPF .0000 11.3 0.55 .62 390.90 -17.51 
1 	6/.488 	0.000 44.54 	0.000 	0.3/ 0.000 4.032 SPF .0000 1/.3 0.55 .63 096.81 -1/.51 
1 	6/.912 	0,000 44.54 	0.000 	0.31 0.000 4,032 SPF .0000 11.2 0.55 .63 354.62 -17.51 
3 	68.036 	0.000 44.54 	0,000 	0.31 0.000 4.032 SPF .0000 11.2 0.55 .63 392.44 -17.5/ 
1 	68.161 	0.000 44,54 	0.000 	0.31 0,000 4.032 SPf .0000 11.3 0,55 .63 390.26 -17.51 
1 	68.285 	0.000 44.54 	0.000 	0.31 0.000 4.032 SPF .0000 11.2 0.55 .63 388,07 -17.51 
1 	68.409 	0.000 44.54 	0.000 	0.31 0.000 4.032 SPF .0000 11.1 0.55 .63 385.89 -11,58 
3 	68.533 	0.000 44.55 0,000 	0.31 0.000 4.032 SPF .0000 17.1 0.55 .63 383.10 -11.9 
1 	68.058 	0.000 44.54 	0.000 	0.3/ 0.000 4.032 SPF .0000 11.2 0.55 .63 381.52 -11,58 
3 	68.182 	0.000 44.54 	0.000 	0.37 0.000 4.032 SPF .0000 11.1 0.55 .63 379.33 -1/.58 

lo 	this Liguid 	Iransi liee 24.908 hours, 	Eumulative Noldup 	840/1.883 001 

LENGIN 	: 

hl 

1.243 	ido 

FP 	Ll 

1.0. 

1 

: 	15.438 	inches 

	

dPf 	3Pn 

INCLINE 	; 

P 

-0.103 444 

dP/dI 

4.032 SPF .0000 11.1 0.55 -0.31 379.15 -1.49 
4.032 SPf .0000 //.0 0.55 J.3/ 318,91 -4.49 
4.032 SPf .0000 11.0 0.55 -0.3/ 318.18 •1.49 
4.032 SPf .000 0.1 0.55 -0.31 378.60 -t.49  
4.032 $P1 .0000 11.0 0.55 .0.37 378.41 .1.19 
4,032 SRI .0000 /6.7 0.55 -0.31 418.23 -1.19 
4,001 SPf .0000 76.8 0.55 -0.31 318.04 -1.49 
4.032 SPI .0000 /7.0 0.55 -0.31 311.86 -1.49 
4.032 SPF .0000 16.9 0.55 -0.3/ 37/.67 -1.49 
4.031 SPF ,0000 16.8 0.55 -0.37 311.49 -1.49 

25.360 hours, 	Cuevlattve boldo : 	85592.945 bbl 

LENGIN 	: 	1.213 	elle 	1.0. 	: 	15.438 	moches 	INCLINE 	: 0.312 deg 

Vs1 	FP 	EL I dPf 	oPh P c1PRIL 

4,031 	SPF .0000 16.9 0.55 52 3/5.62 -15.05 
4,031 	SPF .0000 /6.8 0,55 .37 373./5 -15.05 
4.031 	91 .0000 /63 0.55 .32 311.88 -15,05 
4.03 501 .0000 16.1 0.55 32 115.01 -15.0 
4.03 I0/ .0000 /6.8 0 55 .32 308.04 -15.05 
4.03 SPF .6000 /6.1 U.55 32 366.7/ -15.05 
4.03 501 .0000 /6.6 0.55 .32 364.40 -15.05 
1.03 SPF .0800 /6.6 0.55 	1.32 362.53 -15.05 
4.03 SPF .0000 76.7 12 360.06 *15.05 
4.03 SPf .0000 /6.6 0.55 	32 35839 •15.05 

25,8 2 hours, 	Cuouldtive Noloup 	: 81112.008 bbl 

1(4676 : 	1.243 elle I.D. 	: 	15.438 	turnes INCLINE 	: -0.450 	dag 

Vs1 FP EL 1 dll dPh 9 00)01 

4.031 SPf 1.0000 /6.0 0.55 -1.59 J59.83 8.40 
4.031 514 1.0000 /6,6 0.55 -1.59 360.13/ 8.40 



1 	/1.640 	0.100 	44.56 0.000 	0.312 	0.000 1.041 	001 1.9800  -1.00 i01.92 0.40 

1 	11.165 	0.000 	44.00 j.9' 	9 	5/7 	0.000 '99 [.60' - 	.5') 182.96 1,49 

I 	11.889 	‘'). 000 	41.56 0.000 	0.3/2 	41,000 4,674 	SPF 1.9000 6.5 0.55 	-1.59 364.01 S 40 

I 	12.013 	0.000 	44.56 0.000 	0.312 	0.000 1.011 	S4f 1,0000 E.5 4.55 	-1.59 365.08 8.40 

1 	12.131 	0,000 	44.56 0.000 	1.317 	0,000 4,021 	SPF 4.0000 6.4 2.55 	•1.59 366.09 8.40 

1 	/2.262 	0.000 	44.136 0,000 	0.312 	0,000 4.03) 	SPF 1.0000 6.4 0.55 	-1.59 161,44 13,40 

3 	12.306 	0.000 	44.50 0.000 	2.313 	0.000 4 030 	SPF 1 	0000 6.4 0.85 	-1.59 300 	18 0.40 

I 	72.510 	0,000 	44.50 0.000 	8.313 	0.000 4,030 	SPF 4.0000 6.4 0 	85 	• 	.59 409.22 8.40 

lo thts pon: llould 	lrahslt 	lime 	4 26.264 hours, 4u/81.1419 4891001) 886.51 	010 601 

PIPE 	SEC110 	9800 PI) 	651 	10 	111 	cni 1.10h111 	, 1.243 	dite Lb. 	, 15.44d 	luches 1901.11 	: 0.636 deg 

1 0111 8,.3 lr1 	0.) II) Vsg 051 1F 	El I 491 dPh P d14/41 

4 /2.645 0.000 44.56 	0.000 0.317 0.000 4.010 SPF .0000 16.4 0.55 2.25 366.42 -22.56 

1 /2.?59 0.000 44.5, 0.000 8.4/3 0.000 4.030 SO .0000 16.4 0.55 2,25 384.62 -22,56 

1 12.883 0.000 44.56 0.000 0.3)3 0.000 4,030 SPF .0000 16.3 0,55 2.25 360.81 -22.56 

1 /3.007 0.000 44.56 0.000 0.313 0.000 4.030 SPF .0000 16.4 0,55 2.25 058.01 -22.56 

5 73,132 U,000 44.56 	0.001.1 0.313 0.000 4.030 30) .0000 /6,3 0.55 2.25 355.20 -22.56 

1 13.256 5.000 44.56 	0.000 0.3/3 0,000 4.030 511 .0000 /6.2 0.55 7.25 352.40 -22.56 

3 13.380 0.000 44.56 	0.000 0.373 0.000 4.030 SPF .0000 16.2 0.55 2.25 349.59 -22.56 

)' 15.505 0.000 44.55 0.000 0.3/3 0,000 4.030 SPF .0000 16.3 0.55 2.25 346./9 -22.56 

3 15.629 0.000 44.56 	0.000 0.313 0.000 4.030 SPF 0000 16,2 0.55 2.25 343,99 -22.56 

1 13./53 0.000 44.56 	0.000 0.314 0.000 4.030 SPI 	.0.000 /6.1 0.55 2.25 341.18 -22.56 

lo 	tnts 	point: 	fiduid 	transit 	!lee 	: 

P1PE 	SECIWN 	FROM PI( 	66) 	10 PI( 	61) 

26.116 	hours, 	Cumulattve 	Hoidup 	90150.211 	bbl 

LENGIN 	1.243 	Itle 	1.0. 	: 	15.441 	inches 	INCLINE 	: 0,413 deg 

Dist 09 DI 	ug ul Vsg Vs1 FP 	E1 I dPf 846 dPIdl 

3 	71.811 0.000 44.51 u.000 0.3/3 0.000 4.030 SPF .0000 /6.1 0.55 4.46 339.11 -16.19 

1 	74.002 0.000 44.51 0.000 0.3/3 0,000 4.030 SPI .0000 /6.2 0.55 1,46 431.16 -16.19 

3 	14,126 0.000 44.51 0.000 0.313 0.000 4.030 SPF .0000 76.1 0.55 1.46 535.14 -16.19 

I 	14.250 0.000 44.51 0.000 0.373 0.000 4.010 SPI .0000 16.0 0.55 1.46 433,13 -16.19 

3 	14.314 0.000 44.51 	0.000 0.3/3 0.000 4.030 SPF .0000 16.1 0.55 1.46 331.12 -16.19 

1 	74.499 0.000 44.5/ 0.000 0.313 0.000 4.030 SPF .0000 /6.1 0.55 1.46 329.11 - 16.19  

4 	14.623 0.000 44.51 0.000 0.313 0.000 4.030 501 .0000 /6,0 0.55 1.46 321.09 -16.19 

1 	74.147 0.000 44.51 0.000 0.313 0.000 4.030 SPF .0000 26.0 U.55 0.46 325.00 -16.15 

3 	74.8/2 0.000 44.5/ 0.000 0.313 0.000 4.030 SP1 .0000 /6.0 0.55 1.46 323.07 -16.19 

1 	14,996 0.000 44.5/ 0.000 0.313 0.000 4.030 SPI .0000 16,6 0.55 1.46 311.06 -16.19 

lo 	thts 	point 	Liquid 	Iranstt 	Itee 	1 

PIDE 	SECIION 	FROM 	PI( 	6/) 	10 	PI( 	68) 

21.169 hours, 

UNO) : 	1.243 

cumulativo HoIdup 	: 	91069.2/4 bbl 

hile 	1.8 	: 	15.438 	Inches 	INCLINE 	: -0.914 deg 

I DISt 41 U1 	449 ul Vsg V51 FP Et dPf 000 P dfIldt 

4 15.12C 0.000 44,51 0.000 0.313 0.000 4.030 SP1 1.0000 16.0 0.55 -3.45 523.96 23.35 

I 75.244 0.000 44.51 	0.000 0.3/4 0.000 4.030 SPF 1,0000 15,9 0.55 -3.45 326.86 23.35 

3 75.369 0.000 44,51 	0.000 0.314 0.000 4.029 SPI 1.0000 15.9 0.55 -3,45 329,16 23.35 

1 75.493 0.000 44.51 0.000 0.5/4 0.000 4.029 SU 1.0000 15.9 0.55 -3.45 332.61 21,35 

3 15.611 0.000 44.5/ 	0,000 0.314 0.000 4.030 SPF 1.0000 15.9 0-S5 -3,45 335.5/ 23.35 

15.142 0.000 44.51 	0.000 0.314 0.000 4.029 SPF 1.0000 /5.8 0.55 -4.45 338,41 23-55 

3 15.866 0.000 44.57 	0.000 0.374 0.000 4.029 91 1.0000 /5.8 0.55 -3,45 441.31 23.35 

1 15.990 0,000 44,51 	0.000 0.314 0.000 4.029 SPV 1.0000 /5,9 0,55 -3.45 344.2/ 13.55 

3 16.115 0.000 44.5/ 	0.000 0.3/4 0.000 4.029 SPI 1 	0000 15,8 0.55 '3.45 341.18 23.30 

1 16.239 0.000 44.51 0,000 9. 5/4  0.000 4.029 511 6.0000 10,) 0.55 '3.45 49.011 25.35 

lo th19 point: 	(Aguo transit 74 4 : 	27.621 hours, 	Cukulative Holdup : 	93188.492 bbl 

PIPO 51(7104 1110 PI( 68) 10 PI( 69) 	 LOCI0 : 	1.243 hile 	I.U. 4 15.438 luches 	INCLINE : -0,200 deg 

1 	Dist 	Dg 	81 	ug 	01 	Vsg 	Vsi 	FP 	ft 	I 	dPt 	dPh 	P 	01,01. 



/6.365 0.000 44.57 0.600 0.314 0.030 4,029 Silf 
1 

	
16.48) 

1000 15.8 0.55 -4.26 ,55.6 29.80 
0.000 44.57 0.000 0.v4 ;• .390 4.0.9 Al A00 i 0,0 '1.55 -4../t, ',51.10 29.00 

S 	16.611 0.000 44.57 0000 0.3/4 ;.; 	310 4.029  SPf 0000 /5.8 u SS -4.26 361.19 2930 

i 	1E456 0,000 44.51 0.000 0.374 5.003 4J¿'1 58f .90% 15.1 0.55 -4.26 364:40 2960  
1 	16.860 0.010 44,51 0.000 0.314 9." 4.029 5e? .31e3 15.6 0.55 -4 	26 368.60 29.8 
3 	16.985 0.000 44.58 0,000 0.214 o.'.00 1.u29 Epf 09;4 45., u 	55 '4 	''. - 	2.51 29.8 
1 	/4.109 

1 1.235 
0.000 
0.900 

44.51) 
44.5i 

0.00U 
0.000 

1.,, ,,71 
9 	t•I 

9.U1, 
..900 

4 	,.'.?q 
1,‘Wi ákr 

.0000 
90,.,.. 

'S 	1 
!:./ 

'. 	),, 
0.5'. 

.1 	06 
-1..16 

116,01 
410,i7 

09.9 
29,8 

I 	7.358 t,.000 44.58 9.630 9... 	i V.90 4.03 SP1 7 	0000 O 	05 4.26 583.12 29.e 
3 	1/.412 0.,00 44.58 3 000 0.5,4 9.000 4,009 9r1 .9900 3-, 	¿ e 	2 1.04 50.45 "vis 

lo 	Int, 	oeint: 

Plet 	StClION 	1140/1 	PI, 	69) 	IV 	PI( 	10) 

lite 28.07a 	nolo, 

1.243 

Limirtive 	osLoup , 	04'',' 	ri6i 	001 

acile 	4.0 	15 	458 	tnches 	401 	4/ 	: 0.011 	dey 

I 	imst Og UI ug 141 vsg loo 4 9  dPr. JP/di. 

4 	1, 	050 0.500 44.58 0,000 1.1)4 0.060 4.029 91 1.0000 15.6 0.55 0.25 3dE 	52 -0.4/ 
1 	/7./50 0.000 44,58 0.000 u 04 0.000 4.009 SPf 1.0000 75.5 0.55 0.15 385.50 -6.4; 

//.855 0,000 44.58 0.030 0.111 0.00u 4.029 SPI 1.0000 25.5 0.t5 0.15 304.72 • 0.41 

1 	11.9/9 5.00 44.58 0,000 e.124 0.000 1.009 5P0 1.0000 15 S 	0.55 0.25 485.91 -6.41 
1 	18,:el 0400 44.58 0.000 3.314 J.004 4.009 SPf 1.000 /5.5 0.55 1.25 .382.il -6,0 

i 	/8.221 0.000 44.58 0.000 0.315 u.000 4.029 SPI 1.0000 15.5 0.55 9.05 382.50 -6.4/ 

1 	/11.352 0.001 44.58 0.001 0.315 0.000 4.019 91 1,0000 /5.4 0.55 0.05 381,50 -6.41 

1 	18,416 1.000 44.58 0.000 0.515 0.000 4.029 upt 1,9909 )5.4 0.50 0,25 300,,0 

1 	76,600 0.0011 44.58 0.000 0.315 0,000 4.028 SPF 4.0000 15.3 0.51 0.25 .09,89 -6 	41 

3 	/61,125 0.000 44.58 0.000 0,3/5  0.000 4.1.04 SOl 1.0000 15.5 0,55 9.25 3)9,09 9),41 

lo 	th:s 	point: 	liquia 	transa 	Ilee 	: 

PIPO 	EtelION 	FROM 	PI( 	101 	10 	P11 	III 

28.526 	nours, 	tueulative 	1191dup 	96206.930 	bbl 

1011019 	: 	1.243 	eiit 	1.0. 	15.06 	odies 	INoolOt: .0.252 dey 

1 	uts1 Og UI 	uy 01 Vsy Vsl FP 	tl kdof oh 4111/411 

3 	/8349 0,000 44,58 0.000 0.5/5 9.000 4.026 EPr 	t.0000 15.5 11.55 -3,89 319,43 2.76 

1 	/8.973 0.000 44.58 0.000 0.315 0.000 1.008 SPf' .9000 17.5 9.5d •0.89 .519.11 2.16 

1 	/9.091 0,000 44.58 0,000 0.3/5 0.000 4.026' 5P1 .0000 15.2 0.55 .0.89 380.12 0.16 

3 	19.022 0.000 44.58 0.000 0.515 0.000 4,028 SPf .0000 15.2 9.55 -0,09 580,46 1.11 

1 	79.346 0.000 44.58 0.000 0.05 0.000 4.028 SPf .0003 15.3 0.55 -0.119 311030 231 

3 	19.470 0,000 44,58 0.000 0,05 0.000 4.018 SPF .0000 /51 0.55 -0.J9 381,15 31 

1 	14.594 0,000 44,59  0,000 0.3/5 0.000 4,028 SPf .0000 '5.1 0.55 '0.89 381,49 '2.11 

3 	19.119 0.000 44.59 0.000 0.3/5 0.000 1.028 SPI .0000 /5.1 9,55 -9.89  381.84 2.11 

1 	19.043 e 000 41.59 	0.000 0.5/5 0.000 4.0213 SPI„ 1000 /5.0 0.55 AJO 382.18 2.11 

3 	/9.067 0.00u 44.5', 	0.000 0.5/5 0.01.10 4,928 SPf .0000 /5.1 0.55 •v.89 ac2.52 2 	II 

19 	lbs 	1101 nt: 	119019 	frenstt 	Itee 	• 

PIPt 	SICIIUR 	44011 	PI( 	111 	10 PI( 	12) 

1 	Otst 	Uy 	01 	uy 	ul 	Vsy 

2 	50,092 	0.000 	44.59 0,000 	0.5/5 	0.00u 
1 	90.216 	0.000 	44.59 0.000 	0.315 	0.009 

1 	80.340 	0.000 	44.59 0.000 	0.3/E 	0 000 
3 	00.464 	0.000 	44 	59 0,000 	0.376 	0,100 

1 	80.589 	0,000 	44.59 0.000 	0.3/6 	0.000 
1 	80.113 	0.000 	44.59 0.000 	0.376 	0.000 
1 	80.83/ 	0.000 	44.59 9.000 	0.5'5 	0.000 
3 	80.962 	0.000 	44.59 0,000 	1.1.316 	0.000 
I 	81.080 	0.000 	44.59 0.000 	0.316 	0.000 
1 	81.210 	0.000 	44.59 0.000 	0.316 	0.000 

lo 	Chis 	potnt: 	ligutd 	1740010 	lile 

20.9/8 	hours, 

1195)9' 	1.043 

Vsi- 	• 	iP 

4,929 	58t 
4.008 	514 
4,028 	SPF 
4.028 	SPf 
4,008 	SPf 
4.028 	SPf 
4.928 	591 
4.10214 	581 
4.028 	Spi 
4.020 	SPI 

29,451 	nouls, 

601101ative 	hallup 	: 	9/145.992 	bbl• 

etle 	4.0. 	. 	15.438 	inches 	MOLINO 	o 

cIP) 	dPh 	P 

.0000 	10.1 	0.55 	1.36 	380.61 
,0000 	45.1 	0.55 	1.36 	518./0 
.0000 	/1.0 	0.55 	436 	3/6.19 
.0000 	15.0 	0.05 	1.56 	314,88 
.9000 	/5.0 	0.55 	1.36 	372.9/ 
.0000 	/5.0 	0.55 	1.36 	371.05 
0000 	/4.9 	0.55 	1.36 	369.14 
0099 	14.9 	0.55 	1 	36 	561.25 

.0000 	75.0 	0.55 	1 	56 	365.52 

.0000 	/4.9 	0.55 	1,56 	365 	41 

elleulative 	nulduo 	: 	992E5 054 	161 

0.384 dey 

dPidt• 

.15:48 
-15.38 
-15.38 
-15.38 
-15.48 
-15.38 
15.56 
-15 	38 
-15.36 
15.58 



............. 
P191. 56121138 1)08 PI( 12, 10 911 151 	 ,Awy 	, 245 Ilie 	1.0 	: 	; 410 ;nenes 	 : 	-0 284 (ley 

1 	92st 	Oy 	01 	ug 	ul 	Vsy 	Os) 	42 	61 	 dPI 	dPh 	P421111 

5 	81.414 0.003 44.59 0.00u 	0.318 	0.000 	1.028 	OPI 	- .9002 	
/4 ) 	9,9 

1 	81.45'; 0.000 44.59 0.0110 	0.376 	0.000 	4.028 	 .0001 	14.3 	0.55 

á 	81.583 0.000 44.59 0,000 	0.376 	0.000 	4.021 	SPf 	1.0000 	14,9 	0.55 	-1.0 

	

61.707 0.000 44,59 0.000 	0.316 	0.000 	4.028 	591 	2.3080 	74 4 	0.55 	-1.0 

3 	81.851 0.000 44.59 0.000 	8,o 	0,1100 	4 028 	SP1 	.0010 	24.1 	0 55 	.2.0 

1 	81.956 0.000 44.59 0.000 	0.1/6 	0,000 	1.02/ 	591 	,9000 	14,8 	0.55 	-1.0 

5 	82.080 0.000 44.59 0.001 	0316 	0.000 	4,021 	91 	1,0000 	14.8 	0.55 	-1.0 

1 	82.104 1,000 44.59 0.000 	0,016 	11.81.10 	4.02! 	2t 	.0000 	/1.9 	0.55 	.2.0 

3 	82.329 0.000 44.59 0.000 	0.32v 	OU 	4 02) 	SP1 	.0000 	14.8 	0.55 	-1.0 

1 	82.453 0.000 44,59 0.000 	12.014, 	0.901 	4,02! 	SPf 	i3OUUt/ 	14 	u 55 	-2.0 

lo Chis plInt: 	liquld Irans11 lime ; 	90.884 hours, 	tuulattue koldup 2 	100184.11 bbl 

PIPt 51612u8 2909 PI( 131 10 PI( /41 
	

1.11111111 : 	1.243 olle 	1.0. : 15,438 Inches 	9261186 : 	0.441 dey 

()lit 	1 	01 	ug 	 Vol 	FP 	 2 	d91 	dPh 	0 	2111 / at 

3 	82.5/1 0.000 44.60 , .000 	0.316 	0.000 	4.022 	SPf 	2,0000 	14.1 	9.55 	2,59 	365.85 	
-21.18 

5 	12./01 	0,000 44.60 0.100 	0.511 	0.000 	4.021 	SPF 	2,000v 	/4 1 	0.55 	1.59 	169.69 	-11.10 

1 	82.826 0.000 44,4'J 0.000 	0,316 	0.000 	4.02/ 	SPF 	.0000 	14.8 	0.55 	1 59 	501.56 	
-11.18 

3 	12,950 0.000 44.60 0.000 	0,3/ 1 	9.000 	4.021 	SPf 	.0000 	/4.8 	0.55 	2.59 	259 12 	-17.10 

1 	6).01 2  0.000 44.60 0.000 	9.116 	0.000 	4.02/ 	SPf 	1,0000 	/4./ 	0.55 	2.59 	
15: 24 	-II 18 

3 	3.1.194 03100 41.69 0.000 	0.116 	0,000 	4.02/ 	SPi 	2.0208 	14.8 	0.50 	1.59 	155.15 	.1/.18 

u1.125 0.000 44.60 0 000 	0.311 	0.900 	4.021 	SPf 	2.800v 	14,5 	0.55 	1,59 	353.01 	
.11,28 

3 	81.44/ 0.000 44.60 9,000 	0,311 	0.000 	4.021 	SPf 	2,0000 	/4,5 	0.55 	2.59 	
550.88 	-2/ 48 

2 	83.511 	0.000 44.60 0.000 	0.31/ 	0.000 	4.121 	SPF 	,0000 	14.6 	0,55 
	2.59 	140,24 	.11.18 

11.696 0.000 44.60 0.000 	0.111 	0.000 	1,021 	SPF 	.0000 	/4.5 	9.55 	1.54 	146,62 	-1/.18 

lo thls 902022 	t2c2020 Iranitt Itee 2 	50.116 lunas, 	Cumulativa Ho1dup 	102303.180 bbl 

PIRE 5161108 FROM PI( 741 10 Pll 151 	 168318 : 	1.243 elle 	1.0. : 15.438 coches 	111611126 : 	0.192 deg 

I 	Otst 	Og 	DI 	tly 	01 	Vsy 	0s1 	FP 	ft 	 d111 	dPh 	9 	dP/dt 

1b5 ib 

104.31' 

364./7 
365.25 
165.68 
566.11 
386.60 
361.05 
36/.51 
167.96 

1.0 

3 9: 
5.a) 
5.6/ 
5.91 

1.61 
1.0) 

5.6/ 
3.02 

3 	83.820 0.000 44,60 0.000 	0.311 	0.000 	4.071 	SPF 	1.0000 	14.5 	3.55 	0.68 
	345.38 	.9.91 

1 	85.944 0.000 44.60 0.000 	0.311 	0.000 	4.02/ 	SP1 	1.0000 	74.5 	0.55 	0.60 	
344.15 	-9,91 

1 	84.068 0,000 44,60 0.000 	0.31/ 	0.000 	4.02) 	5111 	1.0000 	14.4 	0.55 	
0.68 	147.92 	-9.11 

3 	84.195 0.000 44,60 0.000 	1.311 	0.000 	4.021 	SPf 	2 0000 	/4.4 	0.55 	0.68 	
341.68 	-9.91 

1 	84.111 0.000 44.60 0.000 	0.311 	0.000 	4.021 	SP1 	1.0000 	14,5 	0.55 	
0.68 	340.45 	1.4 

3 	84.441 0.000 44.60 0.000 	0.31/ 	0.000 	4.021 	291 	1.0000 	74,4 	0.55 	0.68 	
339.22 	-,./ 

84.566 0.000 44,60 0.000 	0.111 	0.000 	4.02) 	SP) 	1.0000 	14.3 	0.55 	0.68 	531,99 
	-1.9 

1 	84.690 0.000 44.60 0.000 	0.111 	0,000 	4,021 	592 	1 ha 	/4.4 	0.95 	
0.68 	116./6 	-9.9 

I 	84.814 0.000 44,60 0,050 	0.51/ 	u.000 	4,02/ 	PI 	4,1190 	/4.4 	0.55 	0.68 	315,55 	-9.0 

3 	84.938 0.000 44.60 0.000 	0.31) 	0.000 	1.027 	591 	1 0.100 
	14.4 	0.55 	0.68 	554.20 1,9  

lo thls pot: 	1.290121 trans)? !me ; 	30.289 hours, 	Lulu/111m boldo ; 103822.242 bbl 

PIPO 31.4 1108 FM P11 15; 10 911 161 	 1.(141)14 : 	0.452 	1224 	2.0.: 15.438 inches 	111011111 : 	-0 .95 leg 

1 	Dist 	úg 	DI 	ug 	01 	Vsy 	 19 	El 	7 	4191 	dPn 	O 	99/d1 

        

3 	89.027 0.000 44.61 0.000 	03?? 	2.1,22v0 	4.02/ 	SP1 

1 	85.225 0.000 44.60 0.000 	0,31) 	0.00 	1.02/ 	511 

2 	85.218 0.000 44.60 0.000 	0.31/ 	0.000 	4.026 	SPF 

3 	85.111 0.000 44.61 0.000 	0.31) 	0.000 	4,028 	SPf 

1 	85.404 0,000 44.60 0,000 	0.311 	0,000 	4.026 	SPF 

3 	85,498 0,000 44.60 0.000 	0.311 	0.000 	4.026 	SPf 

1 	85.511 0.000 44,61 0.000 	0.311 	0,000 	4.026 	SP1 

3 	85.684 0,000 44.61 0,000 	0,511 	0.000 	4.026 	SPF 

1 	85.111 0.000 44.61 0.000 	0.31/ 	0.000 	4.026 	SPF 

3 	05.80 0.000 44.60 0.000 	0.311 	0.000 	4.026 	091 

.0000 	71.3 	0.41 	-0.49 	154.31 	0.01 
0000 	14.3 	0,41 	-0.49 	354.45 	0.01 

.0000 	14.2 	0.41 	-0.49 	334.52 	0.81 

.0000 	/4.1 	11,41 	-0.44 	514.60 	0.81 

.0000 	14.5 	0.41 	-0,49 	114,6/ 	0.82 

.0000 	74.3 	0.41 	-0.49 	334.15 	0.01 

.0000 	14.2 	0.41 	-0.49 	334.82 	0.81 

.0009 	/4.2 	0.42 	-0.49 	534.90 	0.64 

.0030 	14.3 	0.41 	-0.49 	334.11 	0.11 

.0000 	/4,2 	0.41 	.0.49 	335.05 	0.11 



lo 	4610 	69164: 	ligUld 

PI)') 	411.1106 	11916 	Pi( 	i6I 	10 	P11 

	

II) 	uy 

? l i 

Ll 	I 

1;le 

Oso 

54.120 

/ENGIN 	: 

vsi 

i3O:, 

v.2,1 

10 

vutslative 	Nvidup 

441e 	1.6 

11 

s4"4 .544 

w.hes 

oPt 	don 
......... 

061 

1641161.  

O di/1/ 

1 	6.01.13 9w, 41.si 	0.001; 9.19/L,  4.934 SPt Al* 14.2 9.14 '1. 	41' 336.1i 55.41 
95.95.1 0.1100 14.5, 	0.900 0.3// 4.1510 30) .0000 /4.2. 0.,4 '4,40 351 di i3.43 
85.964 0.5.,6 44.61 	0,000 4,314 0,09/. 4.026 5P41 .4000 14.1 0.,4 - 4.0') 540.0s 53.43 

5 	85,995 0.090 44,51 	0.006 0.3/1 0 ;Av 40:u SPf .000C 14.2 0,4 • .80 34169 05,44 
86,026 0.904 44 	64 	o.000 Sll V0;,  1.025 SPI 4.4000 /4,1 0.14 '/44 143.35 53.4.1 
85 05/ 0.000 vI 	.001./ 0.211 3.4,9 1 	('26 S5) 1,4000 14.2 0.,1 • .90 S45.92 i5.43 

1 	56,044 0.000 44.64 	4.000 MI/ 0.000 I 	926 SIfi AM 14.1 0.14 -4.00 545.68 53.45 
65.119 0.000 44.61 	9.000 0-510 0.000 4.026 SPF 4000 /4.2 1.44 '450 /4134 53 	44 

i 	86,100 0 000 44.61 	9.000 1.5// 0.009 4.026 SPF 1.0000 /4.5 0.44 '/00 350.00 53.43 
3 	86.191 0.000 44.61 	0.000 6.31/ 0.001, 4.026 501 0000 /4.2 U 	;4 • .80 551.66 55.43 

Iu 	fnls 	11quid 	145nsit 	116e 	: 

PIPO 	3ECI1011 	PIO 	Plt 	111 	P11 	19I 

31.242 	Nuuds, 	Lo/414149d 	Noldup 	, 	105.541.539 	bbl 

11116111 	 olle 	1.6, 	; 	45.434 	incles 	INCLINE 	: dey 
• 

1 	04st Dg 61 	ug 199 051 14 	t, 1 dift 0141 O 30 

2 	16,100 0.000 44.61 	9.000 14.511 0.030 ,.c2, 8Pt ;1091 14. 6.55 ,.211 41 -14 	U6 
1 	66.450 0 000 44.61 	0.000 0,31 0.000 4.016 ,),),/ ..i000 14 , O 05 4.20 348,16 - 14.90 
3 	96.554 0.900 44.61 	0.000 9,3/4 0.000 4.026 511 .uu00 H. 0.45 1.20 340.44 -14.08 
1 	06.618 0.900 44.6J 	1.000 0.3/8 0.900 4.026 .904/1 14. 0.5 1.20 544.66 -14.08 
1 	84a03 0,000 44.61 	4.000 0.548 0.900 4.026 301 .0G00 (4. 5,53 1.20 342,91 

u 55 
-14.08 

3 	06.92/ 0.000 44.61 	0,000 4.510 0.000 4.025 5/f .5190 14 4.34 544.46 ;4 O 
1 	81.051 0.000 44.61 	0.000 9.116 0.000 4.026 .9006 14. 0.55 1.20 .139.41 40.04. 
3 	8/.116 0.950 44.61 	0.990 0.378 0.000 4.026 3P1 .0000 14. 0.55 4.20 33! 	tu - 44.16 
1 	11.100 0.609 44.61 	0.000 6.51e 0.600 4.015 SPi .0900 14, 0.55 1.20 555.91 .04.00 
3 	81.424 0.690 44,64 	0.09 0.548 9,909 4.026 '5p1 .4000 14. 0.55 1.19 554.10 - 14.18 

lo 	this 	p046?: 	tiquid 	Itosit 	lose 	4 

14 101. 	S641109 	NUM 	Pf/ 	/81 	10 	PI( 	/9) 

51.694 	huuts. 

1E608 : 	1.245 

6141614115e 	huidup 	1 	106860.602 	664 

141e 	1.u. 	: 	15.438 	1n3/les 	INC)??? 	: 0.521 oeg 

0141. Og PI ug 111 Vsg 044 FP (1 dPt 	0Pb 0 dP/dt 

61.545 3.000 44,0 0.900 0.518 0.000 4.02u SPF 4.0000 4.0 0 SS .14 432.49 -13.59 
81.613 9.003 44,6 0.000 0.318 0.000 4.026 6P1 1.0000 4.0 0,55 .14 330./9 -13.50 
81.191 0.000 44.5 0.000 13/8 0.000 4.020 sn 1.0000 4.0 055 .14 329,10 -15.59 
8/.921 0.000 44 	6 0.000 0.3/8 0.000 4.030 W 4J0000 4.0 0.50 .14 521.41 -14.49 
98.045 9.900 44 6 1000 0,316 1004 4.820 w 1,0000 3.') ti 	55 .14 325.//' -13.59 
98.170 0.000 44.6 0.000 8.318 0.000 sn 1.0000 3.9 U 57 .14 524,05 -15.59 
98 	294 v.000 44,6 0.000 0.3)0 100 4.034 SPi IAOU 3,9 u.55 14 322.54 -13.59 
115.418 0.000 44.6 9.000 0.310 0.000 4.4t, 511 5.9 0 95 .14 320.66 -15.59 
48.541 0,000 44.6 0.000 6L316 4.000 CM 514 ~O 3.0 0.55 2.24 318.9/ -15,59 
88,667 0.000 44.6 0.000 0.018 0.906 4.026 41/000 3.8 9.55 .14 311.36 -13.59 

lo 	40 45 	P0404: 111013 11;1051/ 11001 	; 32.44/ 1100)s, 1,0013t188 60111 : 	100419,004 	tul 

(3)041 	3)/ /4Q1) 	FR4m 	P1( 	19) 	10 	011 80) 118010 : 	1.241 1118 ) 	0. 	: 454 	1116111,.1 11151166 0.612 	Ieg 

I 	0141 Di; 21 ug 04 Viy (51 IP I( 1 dkl Ph 

5 	36./91 4 000 44.61 0.000 0.418 9.000 4.025 3Pf 1.0000 75.8 v.55 .)2 511 	31 -21.88 
06.9i5 0.880 44.0i 0.000 8.1/8 8.080 4.026 :fifí 1.15190 13.9 0. ':, .43 sIt.,54 -25,59 
59.049 0.009 44.61 0.000 0.310 0.040 4.026 SPI 1.0090 13,8 0.55 2 	42 509.31 -25.89 

1 	99,164 0.00u 44.62 0,000 0.316 0.000 4.025 5/111 1.0000 13.1 0.45 .4: 	, .505.40 • 33.89 

3 	89.286 0.900 44.62 0.000 ' 0.418 0.000 4.025 5Pf 1,0000 75.1 0.55 2.42 102,45 -21.89 
1 	69.415 0.000 44.6s 0.000 0.318 0.000 4.025 514 1.0000 13,8 0.55 3,43 299.46 -23.89 



89.531 0.000 44.62 	0.00,. 4 11 9.004 4.0.15 SPf uuOu 25.114 
89.61,1 0.000 44.o: r. 001v 

89.705 0.000 44.62 	0.04S o. iT+ o 000 1.035 011 1.0040 7;.1 10.51: 2 .0.55 -25 	09 
89.910 0.000 44.62 	0.000 0,479 u 00 4,025 504 10200 /3./ 0,55 4. •.4.4/. 56 13.09 

io 	thts 	polo): 	.4100i4 	Iránsit 

PIPE 	5EC1109 	inCIM 	PI.. 	BOI 	10 	PI( 	811 

1,4o 	• 3.l.600 	houts, 	unulative 	hol !u() 	10909).8^5 	onl 

A861) 	1 	144 	elle 	1.0. 	15.441 	luches 	INCLINE 1.520 	4e4  

I 	Ilist ug 01 	uy vsg 441 11 	ti 1 dnl 000 P IP/91 
• . . • 

4 	95.054 0.000 44 	112 	o 	000 U.4411 0.01.10 4.0.11 91 	.0090 15-1 0.55 -4.0`1 ''1.12 35.2/ 
1 	90./5S 0.000 41.62 	0.1400 9.3/9 O.40U 4,025 5Pk 	.0000 0 	6... 1 	64  295 05 34.1i 

00.35 0.000 44.62 	u 000 0.379 0.400 4.027 SPF .000o /4 o u 07 - 4.,  299,99 3.5.17 
1 	90.40/ 0.000 44.62 	0,000 0.349 0.000 4.925 504 0000 13.1 0.55 -4 	6, 404,44 54.'2/ 
3 	90.531 0.000 44.62 	0.000 0.3/ 9  0.000 1,425 37) .0000 14.6 0.55 1 	69 308 /6 43.2/ 
1 	90,656 0.000 44.62 	0.000 0,4/9 O 00 4.015 spE AMO /3.5 0.55 -4.69 3)2.4u 33.1/ 
3 	90.180 0.000 44.02 0.000 0.419 0.000 4.025 5P1 0000 /3.6 0.55 -4.69 516.54 03. 21 

90,904 0.000 44,62 0.000 0.419 0,000 4.025 SPt .0000 /4.6 0,55 - 4.69 520,6/ 33.2/ 
3 	91.028 0.000 44.62 0.000 0.310 0,00u 4.025 SPE 9000 7.5.6 0.55 1.69 324,81 33. 21 

91.154 0.000 44.62 0.000 0..519 0.000 4.025 SPI .0000 15.5 0.65 '4 	69 328.94 44.21 

lo 	this 	pool: 	4.4quid 	Iransit 	lisa 	: 

PIPO 	8E0I100 	FROM 	PI( 	81) 	10 	PI( 	821 

	

33.954 	hours, 	11,01,1115,B 	B01004 	111111255 	bbl 

	

11.111.a 	: 	1.343 	eile 	$5.4411 	inchei 	INCUBE 	, -0.490 deg 

Otst Og 01 	ug ul Vsg 451 IP 	tl 1 dPl 101 P JP/dt 

3 	91.2// 0.000 44.62 	0.000 0,4/9 0.000 4.075 SPk 	.0000 /3.5 0.55 .4.36 329.11 4.1u 
3 	91.401 0.000 44.52 0.000 0.319 0.000 1.025 SP1 	.0000 /4.5 0.55 -1.58 430.01 6./0 
1 	91.526 0.000 44.62 	0.0014 0.4/5 0.000 4.020 SP1 .9000 13.3 0.55 -1.48 331.44 6./0 
4 	91.650 0.000 44.62 0.000 0.319 0.000 4.025 5P1 .0009 13.4 0.55 -1.55 j52 	2/ h./O 
4 	91./14 0.000 44.62 0.000 0.319 0.900 4.025 '.:19 .0000 /3.5 0.55 -1.38 335.10 6./0 
3 	91.898 0.000 44.62 0.000 0.4/9 0.000 4.025 SPI .0000 73.4 4.55 1,35 433.94 6.1 
1 	92.023 0.000 44.62 0.000 0,319 o 000 4.025 SPE .0000 14.4 9.55 -1.38 354,71 c.10 
5 	92.141 0.000 44.63 0.000 0.3/9 0.000 4.025 SPE .000V /3,3 u 	55 -1.48 335.60 o. /O 
1 	92.210 0.000 44.62 	4.000 9.3/9 0.000 4.925 SPI 0000 15.4 0.55 '1.48 336.43 6.1) 
3 	92.396 0.000 44 62 0.000 0.5/9 V 000 4.025 5PE .0060 13.8 0.55 - 4.35 33/.21 

lo 	Ibis pot: 	liquid 	Iransit 	fimp 

PIPE 	$001100 FOOM PI( 	82j 	10 PI( 	851 

34.506 houts, 

IENGIN 	: 	4.243 

Cum044live Huido 	: 	112931.120 hl 

mole 	15.436 luches 	INCIDO 	: 0.034 	deg 

1 	Dist 09 01 	ug ul Vsg Vsi FP Et 1 01 Oh P 1P/O4 

5 	97.520 0.00u 44.62 0.00 (4.r ,  0.000 4,025 SPE .0000 /3,3 0.55 0.12 356.59 
1 	92.644 0.000 44.52 	0.000 11.5,', 0.000 4.020 SPI 10000 /3.3 0.55 0,12. 555.92 n.11 
I 	92./68 0.000 44.62 0.000 4 	3/9 0.00u 4.025 SPI 0000 /3.4 0.55 0.12 335.25 -,.4) 
3 	92.895 0.000 44.52 	0.000 0.3/9 0.1100 4.015 501 /4.3 0.55 4 	12 444.58 .o.41 

94.01/ 0.000 44.63 	U.000 0.3/9 0.000 4.025 SPE I,u040 75.1 0.55 0,12 534.90 -5.1i 
3 	93,141 0,000 44.65 0.080 0.480 0.00) 4.024 41,1 1.0000 /3.3 U.55 0.12 333.25 -5 	II 
1 	93.265 0.000 44.63 	0.000 0.319 0.00) 4.024 SPE .0001',  /3.3 0.55 0.12 342 	)r. 
3 	93.390 0.090 44.63 0.000 0.319 0,000 4.025 554 1.0000 /3.3 0.55 0.12 5.54.59  
1 	93.514 0.000 44.63 0.000 0.350 0.000 4.024 SPI 1.0000 13.2 0.55 0.12 341.21 -5.41 

93.638 0,000 44,63 0.000 0.380 0.000 4,024 SPE 1.0000 13.2 0.55 0.11 459.54 -5.41 

lo 	Lbs 	point: 	1guid 	I, 	nstl 	lise 	o 55.959 90040. lAndiative 601dup 14445s.4)3 	hhi 

PIPO 	SECIION 1)04 	PI( 	83) 	10 PI( 	84) 1E110111 4 	4.243 elle 1.5i. 	: 	15,459 	)nene; I00II00 '0.415 	499 

1 	ONIt 00 01 	ug ui v19 Vs1 rP 11 1 IP( deh P ,r/d1 

94.16.1 0,000 44.63 	0.000 0.390 0.000 4.024 SPE 1.0000 74.2 0,55 .1.46 441,48 1,52 
93 68/ 0.000 44.63 	0.000 (1.300 9.400 4.0V4 SPE 1,0000 44.2 0 	55 .1 	46 3,2.41 4.52 



1 	94.911 	9.000 	44.63 0.000 	0,310 	0.000 4.021 SPi .0300 	13.) 0,05 -1.48 333.35 1.52 
04 	131 	9,900 	44.63 0.000 	0.380 	0.000 4.024 914 .3000 	13.2 0.50 -1.48 314,26 1,52 
94.1c.9 	0.000 	44.63  0.000 	0.3E4 	0.000 4.024 SPF .0000 	73.2 11.55 • ,48 335.21 7.52 
94 	584 	0.000 	44,63 0.000 	0,590 	0.000 4.024 SPf .900,9 	13.2 0.55 • L48 536,15 /.5, 

1 	94.501 	0,000 	44.61 0.000 	9 	300 	0.000 4.024 304 'v)Ov 	13.) .40 337.08 1.51 
I 	94,652 	0,000 	44.63 0,000 	0.380 	0,000 4.014 504 ,060,• 	13,1 • .58 3.36 	2, 
I 	94.15/ 	(.1.005( 	44.61 0.000 	0.380 	0.000 4,024 SPr 1.0001 	,5.1 0,05 -1.48 451.-5 
3 	94.80) 	0.000 	44.83 0.000 	0.310 	0,006 4.924 503 i .0000 	/2.1 .55 -1.48 329.851 

10 	thIN 	001111 • Ilquid 	14.9,511 	lime 	: 34,410 ,ululAtive hui 

PI01. 	540,106 	(PUM 	PI( 	841 	10 	011 	6Si IFNG18 	1 1.31 I.u. : 	15,433 	Debes INCIINE 0.020 my 

0151 Uy 01 uy is0 Vs( FP El 1 dPf a0/dl 

95,905 0.000 44.63 0.000 0.360 0.000 4.024 901 1.0000 7.1 0,55 0,0 339,06 -6,00 
95.430 0,000 44,65 0.000 9.180 0.000 4,024 3110 1.0000 15.0 0.55 0.01 338.64 -5.90 
95.254 0.000 44.63 0.000 0.360 0.000 4.024 SPf L0000 75.0 0.55 v.07 536.92 -5.60 
95.2/8 V 000 44.61 0.000 0.5110 0.000 4.024 901 1 	00081 /3.0 9 	55 0.0/ .13/.40 -5.00 
95,512 0.000 44.61 0.000 0.5150 0.00u 4.024 914 1.0000 72.0 0,55 0.0 036.10 -5 00 
95.62/ 0.000 44,65 0.000 0.1150 0,000 4.024 101 1.0000 /3.0 0 55 0.07 336.16 -5.00 
92./11 0.000 44.65 0.000 0.5110 0.000 4.024 GPI 1.0000 /1 9 0.55 0.01 335.53 -5.00 
95,0/5 0.000 44.65 0.000 OJO 0.000 4.024 004 1,0000 /2.9 0.55 0.01 314,91 -5,00 
95.990 0.000 44.62 0.000 0.380 0.00u 4.024 s91 1.0000 /2.9 0.55 0.01 334.24 -5.00 
96.114 0.000 44.11 0.000 9,380 0.000 1.024 949 1.0000 13.0 0.55 0.0) 333,61 

lo 	Ibis 	point: 	1.1quid 	liansil 	')me 	: 

PIPO 	SECIION 	PI) 	051 	70 	PI1 	861 

34.865 hours, 	Cutulative 	doldup 	: 	111494.506 	bol 

10110111 	: 	1.243 	olie 	1.0. 	: 	15.438 	1n9hes 	INCLINE 	) 0.310 deg 

1 	Oisl Oy 01 uy ul Vsg Vol FP 	El I dPf 	dPh P 10/01. 

3 	96.248 0.000 44.63 0.000 0.300 0.000 4.8/24 304 	1 	0000 72.9 9.55 .ii 131.81 .14.98 
1 	96.312 0.000 44.63 0.000 0.380 0.000 4.924 914 	.0000 12,9 8.55 .3? :29.95 •1.1.98 

1 	96.497 0,000 44,64 v.000 0.380 0.000 4.021 SPF 	.000 12.6 0.55 .31 3121.06 -44.98 
3 	96.621 0.000 44.64 0.000 0.181 0.00 4,024 SPf 	1.0000 /2.0 0.55 .21 326.22 -14,98 
1 	96,142 0.000 44,64 0.000 0.380 0.000 1.021 99 	1.0000 12.'1 v.55 .31 124.36 -14.98 
3 	96.069 0.000 44.63 0.000 0.380 0.00 4,024 00I 	1.0000 /2.8 0.55 .51 522.50 -14.99 
I 	96,994 0.000 44,64 0.000 0,384 0.000 4.024 114 	.0000 72.7 0.55 .32 320.61 - 11.98 
3 	9/.119 0,000 44.64 0.000 0.381 0.000 4.023 319 	.51000 11.1 0.55 .11 31837 :14,1411 
I 	91.242 0.000 44.64 0.000 0.381 0.900 4.023 914 	1.0000 /2.6 0.55 	1.31 116.94 -14,90 
3 	97.161 0.000 44,64 0,000 0,381 6.000 4.024 914 	1.0000 12.8 U.SS 	1.31 315.05 -14.20 

lo Ibis pont: 1100td 	Iransit 	Irme 35.3)8 	huurs, 	6u40lative 	Noiv9p 119511 	.010 	col 

PIPO 	SEGION /004 	PI( 	063 	10 	PI( 	61) 11116111 	: 1.241 	tile 1.0. 	) 	15 430 	1,10900 : -0,04 deo 

u151. 
......................... 

Uy 01 uy 01 vsy 
• 

Vol 
............ 

FP 	El 
..... ... ........... 

015/01 

J 	9/.491 0.000 44.64 6.000 0.38 0.u00 4,024 SPf .0000 72./ 0.55 	-0.R, 314. ro -2.30 
1 	9/.615 0.000 44.64 0.000 0.38 0.000 4.023 SPF .0000 12.1 9.25 	- 9.2E 514.40 .2.10 
I 	9/.739 0,00C 44.64 0.000 0.58 6.300 4.023 GPI .0000 /7.6 0.55 	'0.1".. 114.10 -210 

3 	9/.864 0,000 44.o4 0.000 0.38 0.000 4.5223 S01' .0000 12.1 .35 	1..: 313.40 -2 	30 
91.988 0.06v 44.64 0.000 u 38 0.006 4.023 SPf .0000 123 0.55 	-v.7o 512.62 -2.5v 

3 	98.112 0.000 44.64 0.000 0.38 0.000 4.023 SPF .0000 /2.1 0,55 	-0,20 313.33 - 2. 	11 
1 	98.236 0.0012 44.64 0.000 0,36 0.000 4,023 SPF .9030 12.6 0.55 	-0.28 3)3.05 2.11 
3 	98,361 0.000 44.64 0.060 0,38 0.000 4.0.13 SPF .5900 12.6 0, 	-,'i 	-3 	26 3i, 	it '2.31. 
1 	98.485 0.000 44.64 0.000 0.38 0.000 4.023 SPF .0000 12.2 0.00 	-0.26 112,46 -2.10 
3 	98,609 0.000 44.64 0.000 0.30 0.000 4.023 90F .0000 /2.5 0.55 	5,.:b 312.0 -2.20 

lo 	this 	potrit: tupid Ifonsi Irme 	1 35.711 	hours, 	0un,iially0 	holm 	: 	120532.:33 	bu( 

PIPE SECIION FROM PI) 9/1 10 PII 88) 
	

11110111 : 	1.245 lile 	I.u. : 15.4I1 Inche5 	INC.161 	0.0P2 deg 

1 	Oist 	Ug 	01 	00 	ul 	Vsy 	Vsl 	FP 	11 	I 	dPf 	 d0/01 



.n- ..... 

1 	98./14 	6,00,2 	44,54 	0,00,4 0.50 0.000 4.05 SPf 3800 	/2.6 0.55 	1/.25 511.55 -6.41 

99.858 	9.000 	44.64 	9.000 0.30 0,90v 4.023 5P1 .0000 	/2.6 0.55 	0.25 220.',9 -6.11 

I 	96.914: 	,.t/ee 	44.64 	1 	010 0.36 9 oov 4.005 SO4 116,I 	1. 	8 0.55 	o.05 409./4 'o 	4' 

I 	106 	U 	,23 	44 	64 e 00 4,16 0,000 4,023 541 M116 	/2.2 0.55 	2.25 A:91 -6 	4' 

4 	99 	,ji 	2.400 	44.64 	0.000 0.54 0.01e 4.023 344 .000 	12.6 O 55 	0.05 505.01 -6.4) 

94.355 	4.000 	44.64 0.000 0.38 9.011 4.021 SPE .0100 	12.5 2.55 504.3 -6.41 

3 	99.41, 	0.000 	44.64 0.000 0 38 9.000 4.023 SPt .0005 	/2.6 0,55 	11.0U 106.56 '0,41 

99.603 	0.000 	44 64 0,000 0.18 0.000 4.025 SPE .0000 	r1.6 J.07 	0.25 505./5 '0.4)  

3 	69.125 	0.000 	44.64 0.000 30 9.100 4 424 519 .0000 	12.6 0.55 	0 	25 504.95 -6.4; 

99.052 	1.110 	44.64 0,000 0.38 .ouu 4.601 916 	.0000 	/2.5 0 115 	0 	.21  10,0 '6,4! 

lo 11143 pum: 	04404o 113451 Ilme 56.21 60614 	0666140166 101460 : 	0221.151.69S 	DDI 

PIPO 	5001106 	4406 	0i( 	881 	10 	011 89 1 LIADIO = 1,244 etie I 	u. 	: 15 .130 	tochas INCLINO 0.44/ ueg 

1 	Oist Og 01 	uy 01 069 Vsi 44 /1 
..... 

I 401 	la 
......... 

P 
...... 

0414 
....... 

90.944 1,000 44,64 	6.000 1.381 0.000 1.023 SP1 .0000 .2.5 0.55 302.04 .04.52 

3 00.101 0.001 44.64 0,000 1.580 9.000 4.E0.3 519 1.0100 ;0.5 1.55 	1.0 300.01 '16.62 

00:205 0.100 44.64 0.000 0,581 0.000 4.020 504 1.0000 /3.4 0.55 .52 29/.95 - 46,62 

00.349 0.000 44,64 0.000 0.281 0,000 4,023 019 .1003' /11.4 0.55 .52 295.88 -16,62 

00,413 0.000 44.54 0.090 0./61 1.000 4.025 814 t,'WE 12.4 0.55 .50 295.8, -10.62 

011.590 0.000 44.04 0.000 41,402 549 0009 /2.4 o ss .52 '10 	62 

24.122 1.0011 44.64 	0.000 2284 c.000 4 	105 1/ 4.0000 12,4 6.5S .02 289,66 -10.c, 

00346 0.000 44.35 	9.0140 0.300 0.000 1:115 714 1.0000 !0.4 ,51 a1.02 

00.911 0.000 14,64 1.000 0.011 o 000 4 	'4/.4 544 .000o 0.4 0.55 	07 285 Sy -16,62 

01.095 0.000 44.64 0.000 e,381 0.000 4.023 90 1.0060 12.4 0.55 	1.52 215.49 -16.62 

10 	thls 90404: liquEd 	lrenslt 	flee lo 611 	halls, tust444tIve 	hulUtip 	= 1115110.158 061 

PIPO 	SECIION 01100 Plt 	891 	18 Pil 	901 Lt6,118 	: 1.243 etle 1.0. 	: 	15.438 	Inches INCLINE 	: 0.166 deg 

1 	0141 Dg 01 sg ul Vsg 911 fP tt 1 01 OPh P dP/d1. 

3 01.219 0.000 44.65 0,000 0.382 0.000 4.023 SPf 1.001.10 12.3 0.55 0.23 282.10 -6.5 

1 01.343 0.000 44.65 0.010 0.302 0,000 4.0J5 4119 1.000 /2.3 0.55 0,03 181.92 - 6.3 

1 01,468 0.000 44.65 0.000 0,392 0.000 4.025 5P1 1.0000 02.2 0.55 0.23 281.13 .6.1 

5 01,592 0.000 44.65 0.000 0.382 0.000 4.023 SPf 1.1000 12.3 0,55 6.23 280.35 -o 

1 01.116 0.000 44.65 0.000 0.182 0.000 4.021 SPf t.0000 12.5 0.55 1.23 279,56 -1.1 

01.840 0.000 44.65 0.000 0.382 0.000 4,023 SP1 1.0000 /2.4 0.55 0.03 228.18 -0.3 

1 01.960 0.000 44.65 9.000 0,582 0.000 4.025 SPE 1.000 12.2 0,55 0.25 018.00 -6.4 

02.089 0.000 44.65 0,010 0.482 1.4309 4.020 540 1.0009 /2./ 0.05 0.25 01.21 ').4 

1 12.213 0.000 44.65 0.100 0.480 0.000 4.020 504 t 	000u /2.3 0.55 41,25 /14.43 .0,3 

3 02.338 0.000 44.65 0.000 e 382 0.006 4.025 014 1.9000 /2.2 0.55 0.23 1/5.64 •6 

lo 	this 9oln11 	119011 	lonsst 	lame 

PIPO 56CIWN 0464 91( 90) 	l0 Pil 	9/ 1  

51.150 huurs, 	Lhauluttve Notuup 	125082.00 la 

UNGIR 	4 	1.043 	lile 	I.o. 	/5.438 	Incoes 	INCL142 	: 0.160 lag 

01st Og 01 	sg ul Vsg 451 lP 	ti 01 Oh 	0 001 

02.462 9.000 44.65 0.000 0.312 0.000 4.012 ',VE .0000 12.0 0.55 4.01 	/14.88 -14.15 

02.586 0.000 44.60 0.000 0.482 /4.600 4.022 )14 .0000 10.0 0.55 D.04 	2/4.12 -0.15 

02.740 0.000 44.65 0.000 0.382 0.000 4.021 50/ .0009 72.2 0.55 0.2 213.35 '6.15 

02.835 0.000 44.65 0.009 0.582 0.100 4.022 Spi .0100 12.1 0.55 0.2 212.59 -6.15 

02,959 0.000 44,65 0.000 0.382 0.000 4.022 SPE .0000 12.2 11.00 0.2 211.82 -6,15 

03,085 0.000 44.65 0.000 0.582 0,000 4.022 SPE .0000 72.1 0.55 0.2 2/1.06 -6.15 

03 207 0.000 44.0 0.000 0.382 0.000 4.022 SPE .0000 12 1.55 0.2 210.50 -6.45 

03.33/ 0.000 44.65 0.000 0.182 0.000 4.022 SPE .0000 12.0 41.50 0.4 269.0 -6.15 

03,456 0.000 44.65 0.000 0.282 0.600 4,022 504 .0000 /2.1 0.55 0.2 268.11 15.15 

03.580 0.000 44.65 	0.000 0 	582 44.000 1 	022 SPf .0000 12.0 0,55 0.04 	268.00 '6.20 

lo Chis pont: 	14/9014 4r4nstt Itee 	37.5131 hours, 	E0004affve flold0P 1 	110608,083 001 



PIPO 	51,01100 	IHOM 	PI) 	91) 	if! 92) 109,19 : 	1.243 filie I.U. 15.438 	incites 	INCLINE 	: -0.310 	deg 

1 	Oisi 	91 	hi 	uy 91 Vsq Vil Fv ti 1 4Pt ePidt 

04./95 	0.000 	44.65 	9.09.. 0,362 0.009 4.u22 SPI 1.0009'2.. 0.55 	-1.3 268,17 6.1! 
04 	829 	0.00., 	44.65 	0.099 9.382 0.000 4.972 9P1 1.0099 769.53 6.33 
03.953 	0.00u 	44,65 0.000 9.382 0.000 4.0?2 510 1.0000 /2.1 9.55 	-1,4 210.29 6.13 
14.071 	0.09 	44.05 0.000 0.362 0.000 4.022 .SPf 1.0000 /2,1 U.55 	-1.3 271.05 0.1.1 
04..202 	0,000 	44.65 	0.000 0.480 6.000 4.922 5P1 1 	0000 12.1 9.55 271.81 6.13 

5 
04.426 	0.000 	44.65 0.000 
04,450 	0.000. 	44.65 	0.000 

0.482 
0.382 

0.000 
0.000 

4.022 
4.022 

SPf 
SPt 

.0000 

.0000 
/2.9 
72 	9. 

0:55 	-1.3 
0.55 	-1.3 

272.58 
273,34 

6 	14 
0.13 

04.5/4 	0.000 	44.65 	v.,000' 0.382 0.000 4.022 SPI ¿.0000 /2.1.  0.55. 	-1.3 2/4,10 0.14 
3 04.699 	0.000 	44.65 0.000 0,382 0..000 4.022. SFi 1.0000 02,0 0,55 	1.3 274.66 6.1i 

04.823 	0.009, 	44.050300 0.382 0.990 4.022 SPF ¿.0000 12.0, 0,55 2/5.62 0.14 

la' this Unita: 	Liquid 	transa 	lime 	: 38.046 	huitrs, Cu/dalia Noluuh ; 	12812/.94 bbl 

PIFIE 	0617109 	FROM 	PII 	92) 	1U 	P11 	931  LENG111.:. 1..243 	elle 1.0. 	: 	15.438 	inchee INCLINE -0,321 048 

1 	Oist Og, oi 	ug ul Vsg vs1 fp 	. 	El 1. dPt dPh dPidl 

• • 
3 	04.941 0.000 44.05.0.000 0,1132 0.000 4.022 9F .0000. 12.0 0.55 -1.16 216.23 4.90 

05.072 o.opo 64.65 0.000 0.382 0,000 4.02? 9111. .0000 77:0 0.51 -1d6 216.84 4,90 
3
1  

05,196 
05.320 

0,000 
0.000 

44..e5 0.000 
44.65 0.000 

0.382 
0,382 

0.000 
0.000 

4.022 	• 
4.022 

SP1 
SPF ' 	, 

.0000 
0000 

72.0 
71',9 

0.55 
0.55 

-1.16 
-1.16 

211.45 
218.06 

4.90 
4 	.0 

05.444 0.000 44..15 0..000 0.393 0.000 4.022 SCt 0000 /1.9 0,55 -1.16 218.61 4 	10 
1 05.569 0,100 14.65. 9.600 9.482 0,000 4.022 spF 6009 /4.0 0.35 -1.16 2/9.28 4 	40 

05.693 0,000, 44.05 0.009. . 	9.482 0.000 4.022 SPF .0660 71.9 0.55 -1,16 2/9,69 4.90 
1 
4 

05.81/ 
05.942 

0,000 
0.000 

41,65 .0.000 
44.06 1.00,0 

0.000' 
6,00v 

4.022 
4.022 

514 
SPt 

.0000 

.0009 
/1.9 
/1.9 

0.55 
0.55 

-1.16 
-1.10 

280.50 
281.11 

4,50 
4.90 

06,066 0.000 44.65 	0.0011' 0.383 0.000 4 02i 914 .0000 14.9 ,1.)) -1,16' 211./2 4.90 

lo 	this 	p01n1: Liquid 	lianSit 	11 ee 	: 38.489 houtS, 	twinfletive 	Holdup : 12964/.008 bbl'  

PIPO StElION FHOM PI( FO P11 	41 LENC111 1.241 	elleP.O.: 11.448' inches INCLINE 	: 0.315 deg 

I 	Oist 14 01 ug 101.  Vsg Vs1 FP 	Ct 1 dPf dPh P dP/d1., 

3 06,190 0.000 44,65 0.000 0.383 0.000 4.022 SRI .0000 11.9 0.55 1.12 280.05 -13.43 
1 06.314 0.000 44.66 0.000 0.383 0.000 6.022 SPf .0000 11.9 0.55 1.12 218.38 -13.43 
I 06.439 0.000 44.66 0.006 0.483 0.000 4.022 SPf .0000 71.8 0.55 1.12 216.11 13.43 
3 06.563 0.000 44.66 0.000 0.383 0.000 4.022 SPf .0000 /1.8 0.55 1.12 2)5.04 -13.43 
1 06.681 0.000 44.66 0.000 0.3113 2,000 4.022 SPf .0000 /1.8 0.55 1:12 213.47 -13.43 
3 06.811 0.000 44.66 t000 0.383 ume 4,022 SPf 0000 /1.8 0.55 1.12 271.10 14.43 
I 06.936 0.000 44.66 0,000 0.183 0.1100 4.022 SP1 .0000 11.8 0.55 1.12 270.04 -13.43 
3 07,060 0.000 44,66 0.000. 0.483 0,009 4,022 71.8 0.55, 1.12 208.11, -13.43 
1 07.184 0.000 44.66 0.000 0.383 0.000 4,022 IP/ 	1,0000 /1.8 0,55 1.12 246,09 14.43 
3 0/.309 0.000 44.66 0.000 O 	30.4' 9.000 1'022 .23P1 	.1.0000 /1.8 0.55 4'32 265.0? -13 	43 

la 	thts 	painti .liguid 	Irans,il 	fue 	; 31 	943 hours,. 	Cueuditive Holdup 	: 131100,063 	bol, 

PIPO 	SlellOg 	íwgh 	01( 	941 	lo 	1,11 	lsi UNGIH elle 1,0. 	: 	15.438 	une.; 11111181 0.000 deg 

1 	Oist ug VI ug ul Vly V51 FP 	EL 1 dP1 dPh P 0P/di. 

3 	10/.433 0.000 14.66 0.000 0.383 0.000 4.022 '3P1 .0000 11.7 0.55 0.28 264.3 -6.12 
1 	101.557 0.000 44,60 0.000 0.303 0.000 4.022 9111 .0000 /I./ 0.55 0.21 263.35 -6./2 
1 	10/,981 0.000 44.60 0.000 0.384 0.000 4.022 SPF .0000 11.1 0.55 0.26 202.52 -6./2 
3 	10/.606 0.000 44.66 0.000 0.383 0.000 4.021 SPf .0000 II.! 0.55 0.28 261,68 .6.12 
1 	107.940 0.000 44.66 0.000 0.483 0.000 4.021 SPF .0000 11.1 9.55 0.28 260,85 .6.12 
3 	101 054 0.000 44.60 0.000 u.383 0.000 4.022 SPF .0000 11.1 o 	:3 0.28 260.01 -6.12 
1 	108.10 0.000 14.66 0.900 0.383 0.000 4.021 SPF .0000 /1.6 9.55 0.28 259.18 -6.72 
3 	108.404 0.000 44.06 0.000 0.383 0.000 1.021 SPF .0000 1Lb 0.55 0.28 258.34 -6./2 
1 	101.411 0,00u 44.61 0.00 0.383 0.000 4,021 .0000 II,! 0.55 0.28 257.51 -6./2 
3 	10.551 0.000 44.60 0.000 0 384 0 000 4.021 SPf .0000 /1.6 9.55 0.28 256.61 -632 



lo this pont 	lisuld i3onsit 	d4.346 0001;, 	o 	 U;o; " 00o : 	5o,0 o/'. 55: 

PIPO SEC11011 FROM Pil 951 10 P7 1 '61 	 1160111 o 	1.243 M116 	1.11 	, 1) 438 onches 	1065.1N0 ; 	1.069 deg 

I Otst 	Dy 	01 	u 	o 	Ssy 	Vol 	FP 	El. 	1 Vi 	lii 	6  

S 	108.606 0.000 	44.61 u Ovu 	v.3113 	'1. 031) 	4.07 	SP 
108.800 0.000 11 66 (3400 	4,303 	6 "00 	4,v/ 	SP 

1 	100.924 0.440 44.64 u 004 	4.383 	4 564 	4.02 	SP 
1 	105  048 0,utv 44.66 0.404 	4,5111 	000 	1.42 	SP 
5 	109,15 0.000 44.66 01.000 	0, 183 	0.000 	1.02 	31 

1u9.2,7 0.000 44.66 0.000 	0.385 	0,400 	4,41 	SP 
3 	(04 421 0.000 44.66 0.000 	5 385 	0,301) 	4 07 	SP 
1 	1,4 	46 0.000 44.66 0.000 	4 303 	0.000 	4.02 	54. 

.1 	106 ;30 0.404 44.66 0.000 	0.304 	0.000 	4,021 	SP 
199 	14 0.64 44.66 0,000 	0.383 	0.000 	4.021 	SP 

lu 11115 point: 	iigutd Iransit 11114 
	

39.849 houis,  

	

.0000 	.. u 	0.55 	-0.54 	256.31 	-2.45, 

	

000 	/15 	i )5 	 256 46 	•7,46 

	

.0004 	II. 0 	0.55 	9.5.3i 	255 75 	.2,46 

	

.0000 	fi 'i 	4365 	-0.74 	i5:,.4) 	'1 40 

	

.0000 	11 	0.0 	.4.14 	,55.14 	-2_44 

	

vvvv 	;O O 	'i, J0 	-0.24 	5,1 85 	:,41: 

	

.0000 	i1,t, 	0:n 	-O.i4 	':':4.'ll 	- 2 46 

	

.0000 	/0, o 	4.55 	-0.24 	354.02 	-0.46 

	

.0000 	/1.5 	0.55 	.0.24 	251.42 	-2.46 

	

AOVO 	11.6 	0.55 	.0.24 	253.61 	-2.16 

004101511m holgili : 134204.168 601 

POPE 0100004 FROM PI( 961 10 PI) 91) 	 1101011 0 	.243 elle 	1.0. : 15.439 inches 	11P71.161 	0.080 deg 

I 	Cist 	Og 	DI 	uy 	ul 	Vsy 	Vs1 	FP 	Fi 	 dPI 	dPh 	 0/01 

3 	109.908 0.000 44,60 0.000 	0.363 	0,000 	4.02 
1 	110,043 0.000 44,66 0.000 	0.384 	0,0012 	402 
3 	100.161 0,000 44.66 0.000 	0.184 	0.000 	4.4 
1 	110.291 0.440 44.66 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
3 	110.415 0.000 44.66 0.000 	0.384 	0,000 	4 
1 , 110.540 0.000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4,02 
3 	110.664 0.000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
1 	110.188 0.000 44.66 a 000 	0.384 	000 	4.02 
3 	110.913 0.000 44.66 4.004 	0.384 	0.000 	4.02 
1 	111.037 0.000 44.61 0.000 	0,384 	0.000 	4.02 

SPF 	.0000 	71.5 	0.55 	0.28 	252.18 	-6 12 
SPf 	0 	000 	. 1. I 	6455 	0.7d 	</51.44 	.6,72 
561 	.0044 	"0.4 	0,55 	0.78 	1:51.10 	'0.12 
oFf 	.0000 	lo 5 	0.55 	0.26 	'5,1 21 	-4.12 

.514 	400,. 	/1.5 	0.55 	u 28 	ipi.43 	-6./2 
sPf 	.0000 	11.4 	J 55 	0.28 	240.60 	-6,72 
3P1 	.0000 	71.4 	0.55 	0.28 	24/16 	-6.12 
SPF 	OVO 	/1.5 	0.55 	0.28 	146.55 	13.12 
SPf 	0.0003 	l 4 	0.55 0.28 	246.09 	-o»? 
SPf 	.0000 	71.3 	0.55 	0.58 	245.26 	-0,12 

• 101  thls P0104: 	Illuid lranio ue : 	40.302 hours. 	Cusulstive holdup : 135/23.250 bbI 

• PIPO SECIION FROM PI( 91) 10 PI( 981 	 114016 o 	1.214 elle 	I.D. : o': 438 infles 	INCLINE : 	-0.146 dey 

I 	Dist 	ug 	DI 	uy 	01 	Vsy 	Vs1 	IP 	EL 	0 	dPI 	dPh 	 OP/01 

3 	111.161 	4.000 44.61 0.000 	0,364 	0.000 	4.02 
O 	111.115 0.000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
3 	00.410 0.000 44.67 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
1 	11.534 0.000 44.61 0.000 	0,384 	0.000 	4.02 
3 	11.658 0.000 44.6/ 0.000 	0.304 	0.000 	4.02 
O 	11./81 0.000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
3 	11.90/ 0.000 44,61 0.000 	0.384 	0.000 	4 02 
1 	12.031 0,000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4.02 
3 	12.155 0.000 44.6/ 0.000 	4,384 	0,000 	4.02 
1 	12.280 0.000 44.67 0.000 	0.384 	0.000 	4.02  

SPF 	.0000 	/1.4 	0,55 	-0.52 	245.24 	.0.25 
SPF 	.0000 	/i 4 	0.55 	-0.52 	245.20 	-0.25 
SPI 	1.0000 	11.4 	0.55 	-0.52 	245,16 	-0.25 
SPI 	0.0000 	/1.3 	0.55 	-0,57 	24513 	.0.25 
SPf 	0.0000 	/1,3 	0.55 	-0.52 	245.10 	1.20 
SPI 	,0000 	10.4 	0.55 	-0,52 	245 01 	-0.25 
SPF 	.0000 	/1.3 	0,55 	.0.52 	245.04 	-0,25 
560 	1,0000 	11.3 	0.55 	»O 52 	746 41 	'0.25 
SPI 	1.0000 	10.3 	0.55 	-0,52 	244 98 
011 	.0000 	11.3 	0.55 	1.02 	244,45 	0.25 

Tu this point: 	tiquid Iransit lile i 	40.0  6 hours, 	Cueuiative Noloup : 	131242.313 bOl 

POPE SECIION FROM PI( 98) 10 Pll 991 ELOGIO 	1.243 e le 	1.0. : 15 438 'fiches 	I600166 : 	0.135 deg 

  

1 	Dist 	Dg 	DI 	uy 	UI 	gsfy 	Vsi 	IP 	01 	 00 	410 	 dPidt 

3 
1 
1 
3 
1 
5 

12.404 0.000 44.6/ 0.000 	0.384 	0.000 	4.021 	OVO 	1.0000 
12.528 0.000 44,61 0.000 	4.304 	0.000 	4.021 	061 	C.0000 
12.652 0.000 44.61 0.000 	0.384 	0.000 	4.021 	91 	o d049 
12.177 0.000 44.6/ 4.004 	0.304 	64404 	4.121 	94 	00000 
12.901 0,000 44.6/ 0.000 	0.364 	0.000 	4.021 	SP? 	4.0000 
13.025 0.000 44.61 0.000 	0.304 	0.000 	4.021 	SPf 	1.0400  

.3 	0.55 	0.48 	243.92 	-0.20 
3 	0.53 	0.48 	242.89 	1.28 

.2 	0.55 	0.48 	241.86 	-0.28 

.2 	0.55 	0.48 	¿43.30 	'1100 

.3 	0.55 	0.40 	239.80 	-0.28 

.2 	0.55 	46 	2.39.77 	'11.20 



• 

il).i49 	O 	002 44 0.394 0.000 4.021 71,1 0,55 0.48 231.14 13.28  
111.274 	0.000 44 	67 0.900 0 	84 1 	000 4.020 9141 1.uvul, /1.2 0.55 0.48 236./2 -8.28 
¡13.398 	9.0h 44.48/ 0.00V U.384 O 000 4.021 8P4 1.000. 0.55 0.49 2 4,5,69 -8.29 
1¡3.522 	8.900 4 0.810 0,184 0.000 1 	u.; 914 0909 /1.2' 0.)5 9. 18 [31.60 - 11 	•:J 

"0 	1015 	p4141 70 '44951 4  1 1 49 	, 4 l.¿4 Pours, -.,8490141.19p. 	9u.d04 lait1.475 	obl 

P1Pf 	92G1108 	(Pum 	01,, 	49, 
... 	. 	............... 

1 	uisl 	lig 	11 

4 	i11,19.; 	N  

	

... 	. 	. 

ug 	III 

.... 	. 

v$' 

N181111 
.. 

: 	1 , 

IV 	ti , 

7 	17. 	Ild 	,nChP -, 

411 	Oh 

... 
INCIIK 	: 

P 
..... 

..-,... 
-0.969 	veg 

4110e11 
.. 	.,...... 

1 	113.041 0.888 44.0 1 4.000 4.104 u 000 4 	02) ,141 '0.2. 2.14.35 -2.46 
4.,290 44.6, 000 0.364 V.200 4.u20 01,1 1990 /4.2 -0./4 234,05 2.46 

113.695 9.968 44.6! 9,009 0.301 v.000 4 	426 31,1 .009» I, 	1 0,05 -0.24 
114 	110 0.000 44 	6/ 0.0941 0.384 0.9120 4.020 99 .0000 /1.1 0.55 -u 	24 /33.4) 40 
114,144 0.000 44,61 0,099 O 	184 0.900 4 020 91 .0001 /1.0 0.55 24 033,13 . 	49 

S 	114,269 u 000 14 	6i 0.000 0.304 ',m0 4,220 501 1/.1 9.5') '0.24 230.61 'N:,4; 
1 	114.392 0.410 44.61 0.000 u 384 4.1100 4,41 

:11 

9...5 -0.24 232,52 52.46 
3 	114.516 8.00 44,6/ 0.000 0.384 0.00,2 8,010 so .9,900 11 	4 2.55 -0.24 232.21 -2.46 
1 	114.641 0000 44.6/ 0 000 0,384 0.u00 4.020 SP? .04.2 11.1 0.55 -024 231.90 -2.46 

114./55 0,000 44.0/ 0.000 0.304 u.004 1 	029 001 AOVO /1.1 0. E.  -0.14 131.0 -2,4D 

lo 	lois 	Dont .  

PIPO 	S(CIION 	P004 	P1(100( 

ILQUlO 	Irensil 	Ilme 

10 	P1(161( 

41.660 	houls, 

It(0118 	1.043 

cumulativa 	Holdup 	1 	40280,438 	bbl 

elle 	1.0. 	: 	15.436 	¡nubes 	140114$ u.080 deg 

1 	Dm Og 01 ug ul Vsg Vsl cO 11 1 	dPt dPidl 

1 	$14.889 0.000 44.6/ 0.000 0.385 0.000 4.020 SP 1.0000 /1.1 0.55 0.20 230.16 -6 	12 
1 15,014 0.600 44.6/ 0.000 6.384 0000 4.3100 oP 1.00490 /1.1 0.55 020 129 93  
1 15.138 0.000 41.6/ 0.000 0.304 0.000 4,010 SP 1.0000 /1.1 0.55 O. 	19 029.09  
3 15.262 0.000 44.6/ u,000 0.884 0000 4 020 SP 1.0000 11 	1 0.55 v.i8 028.26 
1 15.386 0.000 14.6/ 0.000 0.385 0.000 4.026 SP 1.0000 11,0 0.55 0,26 221 	42 -6.12 
3 15.511 0.000 44.61 0.000 0.385 u.000 4 	000 SP 4 	0000 14 	0 0.5" 9.78 226.09 -6.12 

15.635 0.000 44.0/ 0.000 0.185 9.0110 4.020 SP 1,Uti06 71.1 0,55 0,28 225.15 -6.12 
3 15.159 0.000 44.61 1.1.000 0.004 9.090 4,020 SP I.0o00 /LO 0,55 u.24 224.92 -1./2 
1 15.883 0,000 44.61 0 000 0.385 0.000 4.020 01 1.0000 /0.9 0.55 0.28 204.08 -0.12 
3 16.008 0.010 44.6/ 9.000 0.585 0000 4.020 1.0000 /1,0 O 55 0./8 US 24 -c./2 

lo 	111ts 	pool: 119010 	Ira/,sil 	lile 42.144 1M85, 000101V! 80110 : 	.41:99.500 061 

PIPt 	5101104 	f110/1 	01(101 1 10 	PI(102) 1.1116711 : 	1.24J etle I.D. 	: 	15 	438 	penes 18011HE 	: *0.418 	049 

1 	Oisl Og Di ug 91 Vsg 081 fP 10 dPf dPil 

16 	13/ 0.000 44 	61 0000 O 	11,5 0.000 4.000 014 /,u000 :1.9 0.55 -1 	Ni 204,39 9.25 
16,256 0.490 44.6/ 0,000 ,.. 	'0) u o01' 4 026 bid i 	0000 fu 	9 0.25 /25.54 '4.25 
11.281 0,008 44.68 0.000 V 	465 0.01, 4.020 014 4,3000 /0.8 0.55 -1A 220.69 9.25 
16.505 0000 44680.000 0;05 ..000 1.020 91 .0000 /09 0.55 -1 	fu 02184 9,25 
16.629 0.000 44.08 0,000 1.1.385 /4 	0440 4.020 SP? .0000 /1 	'3 0.55 -1.10 40 99 9.25 

3 16./53 0.900 14.61 0.900 9.305 0.000 4 	011 581 .0000 /0.9 0 	o) 1./0 232.14 9.25 
148/8 0.000 41 	08 0.000 O 	385 0.600 4,020 SP? 4.0000 /U.8 9.55 -1.10 244,29 9.25 

3 4/ 	002 v.000 44.08 0 000 0.507 0.000 4 	820 910 4 OVO /0.9 0.05 1.10 1'1 	44 905 
11.126 0.000 44.08 0.000 0 	305 '1 	800 4 	0431 SPI .0000 10.9 0.55 -1 	IQ ib 59 9.25 

3 1/.251 0.000 44,68 0.000 (1 .30: u '90 4.020 SPI .099 /0.9 9.55 -1.10 234./4 9.10 

10 	(bis 	pulint.. 

PIPO 	$101104 	71104 	01(1021 

1.11,118 	luosil 	lile 	: 

10110103) 

42 569 Dolos, 

1.18dfil 	: 	1.243 

Cu4u4411ve 	lioldup 	: 	143318.563 

'lile 	1.0. 	: 	15.448 	penes 

061 

1881161 	: -1.014 	deg 

1 	0151 ug 01 ug ul vsg fp 11 7 dP1 dIfb 11/11 

4 	111.3/5 0.000 44.88 9.000 9.305 0.000 4,020 SPI 1,0000 7u .v 0.55 -0,05 234.21 :4.02 
1 	111.499 0.060 44.1,8 0.000 0.395 0.600 4,020 SPI 1 	0000 0.55 .0.00 433.i4 4.01 



1 li.U.s 	u 	u0 	44,88 0 	di/ 4.,85 	, 	''ou : 	920 	111 9,55 

4 0,144 	9.040 	44.,0 0v:u; :89 1 	',1 	IVI I 	U,-- 4.55 	'o 	0.12.14 u: 

1 11.812 	0.000 	44.6h 	0.194 9 	2850.009 4,120 	IP/ .0009 	10.8 0.55 	-0.85 232.44 .4.04 

4 11,598 	0,000 	14.88 	0.000 V 	595 	0.000 4.020 	514 2,0600 	/0.8 0.55 	-0.05 231./4 -412 
1 18.120 	0.000 	44.68 4,404 0.185 	4.00 4 424 	041 .0009 	19 	9 0.55 	-0.05 jl.24 -4.02 
S 18,15 	4  "00 	44.41 9,000 2.385 	9.000 4.000 	30) .0000 	/0.4 0.55 	'0.05 '30 	14 •4.0, 
1 	118. 	.4 	, 	200 	44.68 	0.000 0.385 	0.000 1,020 	91 1.0006 	10.8 1,55 	-0.0 410.25 -4.0 
4 	- 10 	49;, 	,: 	'.0 	44.68 	1.00 0.315 	0 000 4.040 	SPf I.0000 	'0.8 0.55 	.o.00 229.15 '412 

lo 	t.,11 	49int 	529014 /100410 	lile 	: 2.04.1 hours, 001.11)44 01040 ; 	14 4041,425  011 

flín. 	Sfhflüh 	110 	4I110.5) 	10 	oixf14 449019 	r 741 	.11(0 (1. 15.418 	tulles 1865100 	; 0.112 09 

1 	4231 09 1/ 	19 41 Vsj .51s: tt 1 1141 uPh V 01111 

u,001 44.40 4.000 0:05 0.00 4.020 610 !0 u 0.55 4 	/5 253.44 -10.49 
I 	111 	:12 4.400 44,61 V 04 9.05 V 440 4.00 511 041 Mi 1 8.55 9.16 2n.14 
1 	ild.ha.. 0,01 41.48 0,000 4.481 0.00 4.020 SPI ,u000 70,6 055 0.15 J25,14 .10.46 
3 	118,95u 9.04 44.68 	0.1.10 0.385 u.u00 i 920 514 1.1000 14 	h v.SS 0,15 274.54 -14.49 

1 	119.115 1.410 44,60 11.000 0.105 0,000 4,020 111) 1,0000 /0./ 0.55 4./5 323.25 .19.44 
10.219 U 000 44.0 0.000 4,385 4,00 4.020 SPI 1.0000 /0./ 0.55 9,1) 221,92 112.44 

1 	119,40 0.400 44.68 0.000 0.05 0.901 4.020 SPF 1.0000 /0.8 0.55 5./5 220.62 .14,45 

3 	219.408 9.00 44 50 0.000 0.385 0.000 4.026 SPI 1.4004 10.1 v 	55 U./5,t19-12 tú 	45 

I 	1t4.41¿ 0.000 44.68 0.004 0.085 O 404 4.020 SPf ,009 /0,1 4,55 9 	i4 219.1.11 .19.0 

3 	119./14 0,000 44.60 4. 000 0.385 v.40 4.000 SPf 9444 /4,r 11631 0.41 

lo 	thts 	pfint' 	ltr1l,.f 	irJuslt 	Itme 

PIPt 	SEC110 FROM P10041 	i4 IttiOr 

45.4/6 	hours, 	Coular.ivp 	1410up 	i4,256 	688 

00111 	: 	1.141 	41to 	I.U.; 	t5.4.11 	442845 

1251 

NUM : -0.183 dog 

1 	Otst 04 01 	uy vi Oso Vil FP 	tt I dPf 0015 P 80/01 

2 	119.040 8.00 44.48 0.000 0.365 0.000 4,020 5111 	.0000 /0.' 0.55 .9 	t,', 216.21 1.91 
1 	110.005 0.000 44.64 0.00 0.115 u.000 4.020 5111 	.0400 10.1 8.55 1.45 216.91 u.sl 
1 	120,109 4.000 44.41 0.000 0.05 4.000 4.024 SPf .0000 10,) 0,55 -0.45 217.01 0.81 
1 	1251,231 0.000 44.48 0.000 0.385 1,00 4.020 SPf .0000 /0.1 0 55 .0.65 211,11 0.11 

3 	120.357 0.000 44.68 0.000 4.95 0.000 4.020 SPt .1094 /0,1 0.55 -0.45 711.27 0.81 
1 	120.482 0.000 44.48 0.000 0.05 0.000 4.020 SPf .0080 IQ 	1 0.55 '0.45 21/.32 4.81 

4 	120.606 0,000 44.48 0.000 0.365 0,000 4.020 91 .0000 0.1 4.55 -0.65 111.42 0.111 
1 	120.110 0.000 44.0 0.100 1.405 0.400 4 321 SPF ,0044 14.1 0,45 -0.65 31/.52 0.01 
3 	120.1155 0.000 44.68 0.000 0.385 0.000 4,020 91 51000 /0./ 0.55 94.65 2(1.62 0,81 
1 	120.9/9 0.000 44.64 0.000 0 	.405 0.000 4.01U SPf 000 1,4.4 0.55 '0.65 /0.17 0.81 

10 	1,11$ 	Pont, 	Lt45110 	11.41511 	(lee 	: 14,925 	Ouurs, thOhWatiVe haidhp , 	14/815 /50 641 

PtItt 	51.01IO0 	011011 	011105( 1..1041 (111018 2.143 alto 1.8. 	: 	15.4.36 	Incoes 1841241'. 9.195 leg 

1 	010 be bl 	19 01 Vsg 451 FP Ft 1 uPi uPh P UP 1 91. 

3 41,103 O 010 44.0 0.000 1.486 0.00 4.419 401 1.0004 lt e 9.11 1.40 215./7 .1531 

1 21.20 0.000 44.68 0,000 0.385 0,000 4,014 314 1.1000 l0. t 0.55 I.10 214.41 15.11 

3 21-557 0.000 44.48 	0.000 0.305 4.000 4.014 01 1.0000 19.6 0.55 1 	40 411 	46 15.01 

1 21,416 11,5400 44.60 	,).1110 0.300 4.001 4.019 SP1  .0000 0.55 1,40 ,20.90 -15 	13 

21.00 0,000 44,48 0.009 0.41.16 4.004 4 	vI9 541 .000 10.6 51,55 .49 201 	55 -15./3 

1 21,124 0.009 44.158 	0.000 9.316 0.010 4.0l1 601 1 	4000 0,55 4.49 ' 	2;v.19 -15M 

3 21.149 0.090 44.48 9.009 4.305 0.004 4.019 SPt 000 19 	:• 0,0 1,40 24496. -25.11 

1 22.9/3 0.000 44.41 O 000 0.314 O 800 1.014  60)' 1 	0000 11/ 0.55 .40 102.01 -15.15 

3 22.097 0.000 44.48 	4,000 1.416 0,091 4.019 SPf 1.0009 /0.5 0.55 1.40 20.17 -1541 

t 72.272 0.400 44.48 0.000 11.200 0.000 4.1119 IP) 1.0000 /0.4 9,55 1.40 199.11 -(5,i3 

lo tpls polo): 	1.19018 fidttstl. 110 t 	44.511j hours, 	1:914.114tIve holdvp .. 	149394.814 01 

PIPI 0t011011 i1108 41(101) 15 P1110/1 	 11.1401 : 	1.243 :Lile 	1.0. ; 15.430 140es 	110101 ; 	doy 

1 	0151 	Uy 	ul 	no 	ul 	Vso 	Vsi 	VY 	15 	 191 	t110 	 41/U, 



3 	122.346 0.000 44.68 	0.000 U6 0.020 4 	019 SPf 	0000 13,0 0.00 -1.46 r)4 	,i3 6.08 
j 	1/9 0,000 14.68 0M0 ,86 0,000 4,019 J,,,) /0 o  0.:15 1.11,  :'1' 	96 6.08 

2.2.5 4 4 0.90G 44.,'.11 	9.00, 9.486 0.000 4,00 51,4 	.0000 /0.1 9.55 -1.40 'i00.11 6.88 
O 22.119 (, 	'360 44.66 i..000 4.019 Si') 	.)w01) u 	4s .1.444 '2f1 	4' , 	19 

1 .2/ 	114r u,//o 44.11 	./.00 v.ull 4.019 ;1,1 .w.00 16,) 0 	'.'l 1.40 201.44 6.81 
3 2c MI 0.000 44 68 0,00 0.483 0,ou 4,019 :Pf .91e0 /0.6 0.55 -1 	40 ¿9),,i9 5.88 
1 25 092 0.000 44 	oS 0.001 0.',86 0.000 1.919 SPF .0000 19.e ';.55 '110 204.15 6.88 

23.216 0.000 44.68 0.060 r, 	386 0.090 4,019 ;Pf .000 10.0 0:35 -1 	40 205.01 6.88 
1 21.440 0.000 44.66 0.00 9 	486 0.000 4 	019 SPf .0090 /0.5 11.55 -4.40 40s.86 6.80 

/3.464 0,000 44.66 0.000 U. 386 0.00 4.019 SPF .0099 1v.5 0.55 .1.40 ¿00.11 6.88 

lo 	this 	poinf: 	Liguid 	I 	slsil 	11414 	: 

HP( 	SECI1UN 	FROM 	Pi(l01) 	10 	1,111081 

44.630 	houfs, 

LENGIN 	= 	1.243 

Coulative Nolour 	150913.8/5 	übl 

Pile 	1.0. 	: 	15.43u 	ocbes 	INCLINE 	4 0.041 deo 

I 	01st Og 01 	ug ul vsg Vol P 11 1 04 dPh P of)rd. 

3 23.589 0.000 44.68 0.000 0.386 0.009 4.019 SPF 1.0000 10.5 0,55 0i/ 205.99 -5.82 
1 23.113 0.000 41.68 0.000 0.386 0,000 4.049 SPf 1.0000 70 	S 	0.45 v.11 205.21 -5.82 
3 23.831 0.000 44.60 0.000 0.386 0.000 4.019 SP1 1,0000 /0.5 0 	SS 0.1/ 204.54 -5.82 
1 23.961 0.000 44.611 	14.000 0.386 0.000 4.019 SP) 001 ,L, 	1 V 	3', .) 	11 203.42 -5.82 
3 24,066 0.000 44.69 0.00 9.386 0,000 4.019 SPt .0009 /2,5 0.55 0 	i1 203.10 -5.62 
1 24.210 0.000 44.66 0.000 0.386 0,000 1.919 SPf 1.6090 /0.4 d 55 0 	li /02.41 .5.82 
3 24.334 0.000 44.68 0.000 0.386 0.000 4.019 SP) 1.0000 16 	S 	e,'..5 0.1) 201.65 -5.02 
1 24.459 0.000 44.69 	0.000 0.386) 0.000 4.319 SPF .1.1000 10,4 o 55 0,11 00.94 -3.82 
5 24.583 9.000 44.69 0.300 0.38o 0.000 4.019 SPr 1.0030 10.4 0.55 0.1/ 200.20 -5.81 
1 24./07 0.000 44.69 0.000 9.596 4/.000 4.019 SP) 1.0000 10.5 0 ss 0.11 499.44 5.82 

lo 	this 	poluta 	Liquid 	IrAnsit 	lime 	: 45.290 houis, 	Cumulative Huido 	; 152432.938 	bbl 

PIPE 	SECIIUN 	/846 	P111084 	lb 	14 141094 1EN6111 	: 1.243 	itle Lb. 	: 	45.430 	inches INCLINE 	: 0.347 und 

I 	0151 Uy Ul 	uy ul Vso Vs1 FP 	ti 1 dP1 dPh P u9/01 

3 /4.831 0.000 44.69 0.000 0.366 0.000 4.019 SPf .0000 10.4 0.55 4.24 91.69 -14.42 
1 24,956 0.000 44,69 0,000 0.386 0.000 4.019 SPf .0000 /0.4 0.55 1.24 95.90 -14.42 
I 25.080 0.000 44.69 0.000 0.306 0.000 4.019 SPF .0000 10.3 0,55 1.24 94.10 -14.42 
3 25.204 0.000 44.69 0.000 0.06 0.000 4.019 SPf .0000 /0.3 0.55 .24 92.31 -14.42 
1 25.328 0.000 44,69 0.000 0.386 0,000 4.019 SPF .0000 /0.4 0,55 4.24 90.52 -14.42 
3 25.453 O 000 44,69 0.000 0.386 0.000 4,019 SPf .9900 /0.4 0.55 124 18.13 -11.12 
I 25.5/1 0.000 44.69 4.000 0,386 0.000 4,019 SP1 .0000 /0.3 0.55 1.24 86.93 -14.42 
3 25.101 0.000 44.69 0.000 0.306 0.000 4,019 sPf 	.0000 10.3 0.55 1.24 85.14 -14.44 
1 25.826 0.000 44.69 0.000 0.386 0.000 4.019 SPI 	.0000 10.4 0.54 .24 83.35 -14.42 
3 25.950 0.000 44.69 0.000 0.366 17.000 4.019 SPF 	.0000 10.3 0.55 .24 81.56 -14,42 

lo 1111s polo): 	Liquid lrensit lime : 	45./43 hours, 	C004441ve 110140P ' 	153952,013, 661 

PIPE 	SECIION 	(11011 	P1(109) 10 	P11110) UNGIli 	, 1.243 eile 1 	15 	400 100)146 	INCLINE 	; 0.006 aeg 

I 	04s1 Uy Di uy uI Vsg Os) fP 	t 1 ,111 / dP/d1 

3 	126.0/4 0.000 44,69 0.000 3.386 0.000 4.00 SPf 	A00 /0.3 0.35 0.09 160.91 -5.1/ 
1 	126.198 0.000 44.69 0,000 0.386 0.000 4.019 91 0090 10,3 0.55 0.09 480.21 4.1! 

1 	126.323 0.000 44.69 0.000 0.386 0.000 4.019 SP) .0000 /0.2 0.55 0.09 09.63 17 
3 	126.441 0.000 44.69 0,000 3.286 0.000 4.019 SPf .0000 10 	3 0.55 0.09 !/8.99 -3 	¡I 

1 	126.5/1 0.000 44.s9 1.000 0.366 9.000 4.019 SPF ,0000 10.0 0.55 V.U9 178.35 -1.17 
3 	126.696 0.000 44,69 0.600 9.366 0,000 4.049 SPf .0000 11.3 9,55 0 00 i1/ 	10 4.4/ 

I 	126.820 0.000 44.69 0.40 0.386 0.000 4.019 SP1 .0000 /0.2 0,SS 0 	09 1/1.06 -5.11 
3 	120.944  0.000 44,59 0.000 0.086 0.000 4.019 SPf 6100 /0.2 0.55 9.09 1/0,42 5.11 

121.068 6.000 44.69 0.000 0.486 0.003 1.1119 SP1 .9000 /9.4 0.05 J.09 la -5,4/ 
3 	121,195 9.000 44.69 0.000 0.386 0.000 4.014 .0030 19.2 0.55 9.09 1'5.14 

lo 	this 	pdint. 110012 /344441 	illt 46.191 	hours, 	CusulatIve Noldup 	; 1554/1.063 	bbl 



PIPE SEGION FROM P1(112) TU P11114) 

Oist 	uy 	DI 	ug 	ul 	Vsy 

	

129.802 0.000 44.69 0.000 	0.48/ 	0.00u 

	

129.921 0.000 44.64 0.000 	0J0/ 	0.000 

	

130.051 	0.000 44.69  0.000 	0.381 	0.000 

	

130.115 0.000 44.9. 0.000 	0.38/ 	0.000 

	

130.300 0.00u 44./0 0.000 	0.38/ 	0.000 

	

130.424 0,000 44.o9 0.000 	0,367 	0.000 

	

130.542 0.000 44.69 0,000 	0.381 	0.800 

	

130.6/2 0.000 44.69 0.000 	0.387 	0.000 

	

130,79/ 	0.006 44.10 0.000 	1.1.48/ 	0.000 

	

130.921 	0.000 44.70 0.000 	ç.380 	0.100 

PIPE SECIlüh FRON Plii101 iú Pill1.1 

1 	Oist 	Og 	DI 	ly 	ul 	4Ly 

3 	ij.31.9 0.000 44.69 0.000 	9,415 	0,000 
1 	,./.441 0.000 44,69 u 000 	0.360 	0 Qüú 
3 	i2/.565 0.000 44,59 0.000 	0.486 	0.000 
1 	12/.690 0,000 44.69 0.000 	.., . 4116 	0,000 
3 	101 814 0.000 44.69 0,000 	0.486 	u 000 

12/.930 0.000 44.69 0.000 	0,36f 	i 061•  
á 	128.063 0.000 44.69 0.000 	v.31. 	5.00L 
1 	126,18/ 0.000 	14.69 0.000 	0.4/6 	0.000 
4 120.311 0.000 44.600.1100 0.386 0.000 
l 	¡28,435 u.000 	44.69 0.000 	e. .06 	0.000 

lo bus poma. 	41001:1 1:46511 hes • 

lo thiá polnI: 	liquid Irosit 	he - 

PIPE 5(04108 FROM P1(113) 10 P111141 

DiS1 	Dg 	DI 	ug 	01 	igsg 

3 	141,045 0.000 44.09 0.001 	0.38/ 	0.00u 
3 	131.110 8.000 44.69 0.000 	0.48/ 	0.000 
1 	131.294 0.000 44.69 0.000 	0.38/ 	0.000 
4 	131 418 0.000 44.69 0.000 	0.33' 	0.000 
1 	131.542 	0 000 44.69 '0.010 	U.ud' 	0 00u 
3 	131.66/ 0.000 44 ¡0 0,000 	3.30/ 	0 000 
1 	131.191 	0.000 44,69 0 009 	9.361 	0.000 
3 	131.915 0.000 	14.69 000') 	0,361 	0.000 
I 	132.034 8.000 44.69 0 100 	0.311/ 	0.000 
3 	132.i64 0.000 44./0 u.000 	0,46. 	0.010 

1.1.010 

si, 

4,0H 
4,019 
4 	014 
4, 6 0 
4 	:41 ,  
i•vp 
4.019 
4.919 
0.019 
4 	014 

40.0)1 

• 

IP 

SPf 
SI) 
SPI 
4114 
51,1 
si/ 

510 
51.• 
074 
,ii 

AUf S, 

i 	.0, 	I 

. 
, 	. 

	

1,,AOL 	- 

	

1.0000 	0.0 

	

I.CALI 	ls .2 

	

1,,,mu 	/,,, 

	

¡.0306: 	PU 
• uov,• 	. 
1 	0000 
1 	00L 	10'.J 

	

1 .0000 	/0.0 

	

Limu0 	/0.i 

cuslotive Noldup 

I 	incne 

11,1 	03h 

0,07 	- 	.65 
k45 	''.03 
0.55 	'0 .03 
J.'..., 	- 	.63 
0.55 	A3 
9.6,, 	o: 
0.5; 	-1 	0.5 

63 
0.); 	-,,o3 
4 	0; 	- 1.63 

15090.125 

1 1/, 

O 

176.2i 
:1U/0 
1/8,3: 
i/9.45 
100:5.5 
icl; 	,• 
16.: 	60 
••• 	/. 
104,04 
10., 	.7 

601' 

- • 

45u luq 

00/01 

1.59 
14.63 
8.5i 
8.61i 
0.611 
ii 	oti 
1'.04, 
3.6d 
0.08 
8.60 

1611616 1.243 elle 1.0. : 	15,435 	luches INCLINE 	: -0.324 	deq 

Vs1 fP vi 1 avl aPh O 'IP/di 

4.019 5P7 0000 10.2 0,55 .1.15 ii.6.52 4.83 
4.019 5P4 .0000 /0.2 0 	5; • 1.10 16/.12 4.4v 
4,019 SPF .0000 /0.2 á.); -1.15 181.12 4.84 
4.019 3Pf 10000 /0.1 0.55 -1.15 180 	12 4,83 
4.019 SPI .0000 /0.1 0 	55 -1.15 186.92 4.84 
4.019 sPi i.0000 /0.0 0.59 1.10. 189. a l2 1,83 
4.019 SPI .0000 .0/.0 0,55 -1.19 190.1,1 4.30 
4.019 50 .0000 /1.• 	i 0.55 -1.15 190./3 1.34 
4.018 50. 0000 lu 	I 0.55 -1.15 191.33 4.81 
4.019 SPF .0000 ¡0u1 0.55 .1.15 191 	93 4.63 

41.104 	houfs, 	Lue010tive 	holOup 	: 	158509.188 661 

119078 	: 1.243 	elle 1.0, 	1  15.438 	inches 18611NE 0.540 deg 

Vol IP 	El 1 dPf 	dPh dP/dL 

4 	t  sil .0000 0.55 .88 89,49 -19.59 
4,018 üPf 0000 10,1 0.55 .80 8/.06 -19.59 
4.018 SPF .0000 10.1 v.55 .88 84.62 -19.59 
4,018 SPF .0000 /0.0 0.55 .98 02.19 -19.59 
4.018 SPF .0000 /0.0 0,55 .88 19.16 -19.59 
4.018 SPf .0000 /0.1 0.55 .88 11.32 '14.59 
4.018 SPF .0000 10.0 0.55 .88 74.09 -19.59 
4.018 SPf .0000 69.9 0.55 .88 12.49 -19 	59 
4.018 5/1 .0000 /0.0 0.55 ,88 /002 .19.59 
4.018 5Pf .0000 10.0 0.55 .88 1/ 	18 -19 	5 9  

4/.556 	hours, 

LONG/II 	: 	1.243 

Vs1 	IP 

J.:6014119e 	Holdup 	: 	160026.250 	hol 

silo 	1.0. 	15.438 	michos 	(HUN( 

El 	4 	dPf 

-0.413 del 

dPial 

4.018 'IP! .0000 10,0 0.95 -1,41 66.50 1.3/ 
4.018 SPF .0000 /0.0 3.55 -1,4/ 69.42 1.31 
4.018 SPF .0000 /0.1 0.55 • .1/ 10.33 
4.018 51.1 l.u000 79,1 0.55 - 	.4/ ;1.25 1.11 

4.018 3..1 .9000 10.0 0.55 -1,4/ /2,16 1.37 
4.018 50f .9000 10.0 0.55 • .4/ 73,03 1, 1/ 
4.018 501 1.0000 10.1 0.55 • .4/ /4,00 1,5/ 
4,016 SPf .000 /0.0 0.55 '/4/ /4,91 0.3! 
4 	Uia 51.1 .000/ 69.9 0.55 .47 /0.03 1.31 
!MEI 50 0000 10.0 0.95 • .4/ 	i/6./1 /.31 

PIPE 55(1100 /009 P111111 1U Pfli12) 

I 	OIst 	06 	VI 	09 	01 	Vsy 

3 
	

26.560 0.000 44,69 0.000 	0.381 	0.000 
28.684 0.000 44.69 0.000 	0.48/ 	0.000 
28.808 0.000 44.69 0.000 	0.366 	0.000 
28.933 0.000 44.69 0.000 	0.081 	0.000 

3 
	

29.05/ 0.000 44.69 0.000 	0.48/ 	0.000 
29,181 0.000 44.69 0.000 	0.38/ 	0.000 
29,305 0,000 44.69 0.000 	0.381 	0.000 
29.430 0.000 44,69 0.000 	0.38/ 	0...w0 
29.554 0.000 44.69 0.000 	0,36/ 	0.000 
29,678 0.000 44.69 0.000 	0.387 	0.000 

	

lo lbs poln1: 	Lievid Iransil Ille • 



lo 	Chis 	pdint, 	111011 	ftanstt 	:tole 

PIPt 	51.811011 	11108 	P1 , :141 	10 	P111151 

	

0, 	00 	ul 
........ 	 ...... 	..... 

18.011 	hours, 

(PUM 	: 	1..45 

iP 

!.olulative 	huido,. 

elle 	! 	.u. 

16154/.314 	801 

:jd 	toches 	1111....181 	: 

,71'1  

0,435 deg 

1.32.288 0.000 44.10 0.00 0.581 0.006 ! 	018 91 ,.10011 13.8  0.55 x.55 1/4.67 -tú 	118 
152.412 O 00 44.10 	o.000 0.581 0.00 1 90 '',1,t , 018 /0,0 0,55 0.55 1/2.55 .18.88 
132.537 0.000 44./O 0.000 0 	581 1.000 4,118 .9111 .0031.. /0 O 11 	55 55 110,45 -16,88 
132.661 0.000 44./0 0.000 6.361 0.00u 4.010 „PI .80o0 89.9 ... .55 55 i06,35o.d8 
112.785 0.000 44.10 	0.000 0.380 0.000 4.018 SPf .00 69 9 0.55 

•
0 .5', 166.25 - 10.08 

02.909 0.000 44.10 	0.001 0.361 0,00 1.018 bpE A666  0,,  0.5s 64.15 16.86 
155.034 0 00 44.70 	0.000 u. 587 0.000 4 	018 CP1 0.0000 69,9 0.55 1.55 162.06 -16.38 
133.158 0.000 

0.000 
44 	10 0.000 
44./0 	0.000 

0 38/ 
0.381 

0.001 
0.000 

4.918 
4.018 

5111 
51,1 

-1¿.d2
133.282 

0000 
.0 00 

65,8 
05.9 O 	' 'J 

0.55 159.96 
i5i,ho 1!,.S5- 

133,401 0,000 44 	/0 	0.000 0.361 0.00 4.018 SP1 1.0030 89.9 i.':5 .6510 -16.3 

lo 	this 	putot. 	Liquid 	Iiihlt 	lile 	: 48 	465 	hours, L.14.otar.e 	Nuldup 3 15 	vol 

PIPO 	uulop $908 PI(115) 	lo PlIiib,  ithid 1.243 	silo 1.0. 15,400 	inch,. INCLINE 	: 0.033 oRg 

1 	Disl ug 01 	ug ol Vsg VOL FP 	61 1 dP1 dPh P thljd1 

3 33.541 0.000 44.10 	0.000 0.381 u ole 1 	,.111 SP1 	.0000 60.9 0.55 -1.89 151.11 0.51 
3 33.655 0.000 44.10 	0.000 0.381 u 00 4.018 91 .0000 89.9 0 55 -1.89 158.45 0,03 
1 .11.1/0 0.000 44./0 	1.000 0.381 0.000 4.018 SPt .0000 70.0 0.55 .1.84 159./9 0.81 
3 34.904 0,000 44./0 	0.000 0.48/ 0.000 4.018 bPt .0000 69.9 0.55 -1.89 101,14 0.31 
1 34.028 0.00 44./0 	0.000 47.38/ 0.00 4.018 SPE .0000 69.8 0.55 .1.8r. 102.48 0.81 
3 34.152 0.0u0 41.10 	0.000 0,301 0.u00 4.010 3P1 ,0008 68,8 0.55 '1 	89 103.62 0.63 
1 14.218 0.00 44.70 	0.000 0.36i 0.000 1.018 3111 .0000 10.0 0 	55 -1.89 165 	11 0.31 
3 34.401 0.000 44.10 	0.000 0 	;81 0.00 4.015 511 000 09.9 0.55 -4 	14',  :66.54 0.81 
1 34.525 0 000 44.70 	0.003 0.301 O 000 1.018 5P1 	.0000 11 0.55 1.09 161.86 0.81 
3 34.844 0.000 44.70 	0.000 0,31,11 u 000 4.018 SPE 	0000 61. 1  0.55 -1.89 169.10 8 di 

lo 	Chis 	pinol'. 	liduld 	!mut 	lise 

PIPE 	80011011 	FROM 	P111181 	10 	P1111/1 

46.'119 	hours, 

1380/3 	1.245 

tuthilátive Haloup 	: 	184505.438 

elle 	1.0. 	; 	15.448 	inettlis 

081 

1111:1180 	: -0.15o 	Fug 

Dist 01 Ul ug ul rsg Vs4 íP Fl• I 	301 1Ph d11/(11 

3 	134. 1/1  1.000 44./0 0.000 0.30/ 0.000 4.03 Sin 1.000 69,9 	6.55 -0.58 169.21 9.01 
I 	144.690 0.000 44./0 0 000 0.467 u 00 Lula 8PF I 	0000 69.1 	0.55 -0.86 ,69,12 0.08 
1 	445 	o. 
j 	135.11n 

0,000 
0.000 

44 	/u 
41,70 

9.000 
0,00 

0.381 
u 361 

0.000 
4.000 

4...i0 
1.910 

SP, 
94 

;.9000 
1,0019 

69 9 	0.55 
09.9 	0.55 

s,5o 
• 0.56 

89.23 
69.24 

c.ull 
0.0o 

1 	135.2/1 0.000 44./U 0.000 0.301 0.00 4 	utd SPE 1.000u o9.8 	0.55 -0.58 69,25 0.00 
3 	135.398 0.000 44.10 0.000 8,381 0.000 1.04d SP1 1.000 69.8 	0.55 -1.1.56 O' 	.6 0.0 
1 	135.519 0.000 14,/0 0 Whi 8. 510 0.000 1.010 91 1.0000 69.9 	0.55 -17.56 o9.11  0.18 

135.644 0.000 14./0 0.000 0.38/ 0.000 1,918 SPE 1.0000 69,0 	3.55 -0.56 o#.28 0.08 
1 	135./60 0,000 44.70 17.000 0.48/ 0.017 4,0141 SPE 1.0000 89.3 	0.55 -ti .56 69.10 0.06 
3 	135.092 13.000 44./0 0.000 0.30/ 0.000 4,010 SP1 4.000 o9.8 	0.55 -0,58 69,30 1.96 

lu 	6D15 	Palo/' 114030 	1h4nsil 	lime 	: 40,312 houti, Ousulative 	Nolup 	; 	166134.500 01 

PIPE 3E0II034 thM HOW 	10 P111181 11801H 	: 4.245 elle 1.0, 	: 	15.438 	incoes 11101.1111 .0.1)2 	09.; 

I 	Oist Dg 01 ug ul Vol FP ti 1 	dPt JPh E 1981 

3 	131.016 0.000 44.00 0.00 0.38/ 0.000 4.018 SPF 1.0000 89.8 	ú.SS 0.40 69.14 -3.23 
1 	136.141 0.000 44,10 0.000 0.34/ 0.000 1.018 SPE IMMO 09.8 	u 	05 -0 	40 e8 99 -1.23 
1 	130.265 0.000 44./0 0.000 0.38/ 0.060 4.018 SPE 3.000 69.0 	0.55 -0.40 68,84 • .25 
1 	456.389 0.000 44./0 0.000 0.3131 0.000 4.036 SPi i.01700 89.8 	u. 	...18 .0.40 68.60 •I 	21 
1 	1.11.513 0.000 44./0 0.000 0.38/ 0.000 4.036 SP1 1.0000 60.1 	0.55 -0.40 68.55' .23 
3 	136.638 0.000 44.70 0.000 0.381 0.003 4,010 91 1.300 0.8 	0.55 -0.40 88.38 13 

1 



lo 1114, poinu 	tiquid Irfnstl Itne : 

PIPO 5101011 '104 PII118) 10 v1(449) 

1 	Olst Og ug ul 

2 31.259 0.00u 44 	10 	7.30 0,368 
1 37.383 0.0041 44./00.90u 12.468 
3 31.506 0.000 44,10 	0.000 u 386 
I 31.632 0.000 44,70 	0.000 0.388 
3 3/./56 0.000 44./0 u, 40 0,6148 
1 47.880 0,000 44./0 0.00 0.360 
3 38.005 0.000 44./0 0.000 0.388 
1 30.120 0.000 44./0 O 	000 0.00 
3 38.2o3 0.000 44.10 0.000 0.380 
4 4 ,1.3/11 0.000 44./0 	0.000 0.01,3 

49.826 	nom:, 

1.6114418 	: 	1.243 

,2,m9I4tive 	110106 	: 	16/6)3,;63 

4114 	1 	D. 	15.438 	1n08e: 

66, 

1601f0t, 	• 0.01/ 	leu 

Vsl fP 1.1 1 IYA1 

4 	019 511 ajo 693 0.51 0.13 111 0 -- 	44 
4,48 
4.018 

SPI 
519 

2u0u 
4.010U 

0.0 
09 	1 

ú 	-4 
u 	b4 

.2.43 
J,13 

16,4.40 
10';,12 

: 	4, 
S. 1"  

4.048 
4.040 

071 
5PI 

1.0000 
l.0uuO 

0.0 
09.1 

7.0, 
0.5S 

0,10 
U 	II 

10.33 
164.35 

: 	4' 

4.4.141 97 .0000 69.6 '.55 6.13 ,63 	6! -).4.1  
1.1.4111 SPf 4.0000 0.I 0.55 3.13 It,.99 5.45 
4,010 
4.048 
4,018 

514 
01 
01 

.000 

.0000 
1.0300 

69.o 
61./ 
60./ 

U.57 
u 	5: 
u 	4b 

U.): 
2.i) 
u 	:s 

W J1, 
161,62 
160.94 

-5.49 
-5,4, 
-5.19 

vsb 

9 000 
k utjU 
u Uub.  
u uuu 
u U00 
0.0440 
0.000 
O.uuu 
9 0uu 
0.001/ 

¡ 	130.77 1  1,000 ,.i 	'0 	t 	,Au. u 	,u o MU 4 	,111 ;41,1 ,c. 1.25 
3 	936.806 U. 001' .1 	1.1 	0 	, 	i, o ,w, .1 	uw! 1 	1 ..P 1  O . iük1 	01 
I 	431.011 0.000 44.10 	0.000 0,38/ 0,000 4.u8 8,41 1 	00uu 69.6 U.:5 .0.40 151.97 -1.20 
3 	131.135 0.000 44 	/u 	0.000 0.384 0.00 4.018 SPf 1.0000 09.0 u 	55 '0.40 l6/ 	15 I 	, 

PIPO SICHON 11101 01414 	10 7111201 

1 	0454 	Og 	U) 	ly 	Ul 	Vig 

3 	38.502 0.000 44./17 b OVO 	0.3011 	0.000 
1 	38,626 0.000 44.10 0.000 	0.388 	9 930 
I 	.18,450 0.000 44./0 b 000 	0.388 	0.009 
3 	38.815 0.000 44.10 0.09 	0.388 	9.uu1.1 
1 	30.999 0.000 44.10 0.000 	0.388 	0,000 
3 	39.113 0.000 44.70 0.000 	0.488 	0.000 
1 	39.248 0.000 44.7v 0.000 	0.366 	0.000 

39.3/2 0.000 44./1 0.006 	0.360 	0.000 
1 	19.496 0.001 44,10 0.000 	0.388 	3.000 
3 	29.620 0.000 44.10 0.000 	0.388 	0.000 

lo thi, pont: 	119010 1:40511 Itae ; 

PIPO 500/308 Fun 774120) 10 P11171/ 

1 	Olsl 	Og 	04 	uy 	ol 	95,; 

3 	130.445 0.000 44.10 0.000 	0.311 	u.000 
1 	09.869 0.000 44./0 u.000 	].778 	v 000 
1 	139.983 0.000 44.70 >1.000 	0,380 	0.0,b 
3 	140.117 0.900 44,'1 0.000 	0.f.110 	0.000 
1 	44,4.242 0.000 44,11 3.000 	0.438 	0.000 

	

366 0,000 4440 0.000 	0.308 	0.000 
1 	440.490 0.000 44./1 0,000 	0.308 	0.000 
3 	440,615 0.000 44 /1 9 4.940 	0.382 	0.000 
1 	140.139 0,001 44.71 u.000 	0.388 	0,000 
3 	140.863 u 000 44,/1 0.000 	6.388 	0.000 

iu thls pulla: 	111444e liAnslt lile : 

P1PE 8(01848 7UI, 7141211 10 7111221 

hist 	Ug 	Ul 	20 	01 	,sg 

4 	140.98/ 0.400 44,11 0.030 	0.385 	0.000 
1 	141.112 0.000 44.11 0.00 	0,388 	0.000 

50 	150 	hours, 

0184,111 	4.24.1 

bufa:1411/s 1040ul: 	1014: b»,  Al 

14442 	1.0. 	II. 4244 	;mes i6t 	: 9 	63. 	U41 

Vil 
......................... 

FP ti 1 04 
........... 

11811 
. 

P 
..... 

04 ''0 

4.040 91 I.000u 69.1 0.55 2,42 15/ 	98 
4.010 91 1.0000 01.6 0.55 2,42 154,44 
4.010 57f 4.0000 69.5 0,55 2.42 152.01 '23.94 
4.01/ SPi 4.0000 01.6 u.)s :,42 149,04 -,23,43 
4.011 370 1.0000 61.7 U 	55 7,47 144 .0 -21.93 
4.048 91 1.0000 69,6 0.55 ¿.42 443.0 - 23,93 
4.1941 SPf 1.0100 69.5 0.55 2.42 14032 -01,90 
1,01/ SPf 1.0000 69.5 0.55 2.42 111.14 - 21. 
4.01/ 91 1.0600 09,6 0,55 2.42 134,1; -23.83 
4.248 5P7 .0000 69.6 0,55 2.41 1,4,19 .23.93 

56.133 	hours, 

708i9 	1.243 

Cuaulative 	Holdup 	1112664.844 	bol 

cíe 	4.0 	: 	15.438 	inehes 	1601161 9.364 	4,t3 

Vil FP 01 I 01 	196 

4.04/ spi 4 0000 69.6 b'.4 .29 	129.35 .44,84 
4,01/ 99 0000 69,5 .76 	!'7.5, .i4,84 
4.041 514 1 0000 00.5 0.55 .20 	115.00 .14.84 
1 	0.7 SPI 4.0000 1.9 	5 0.55 :9 	423 	02 -14.04 
4.04/ SPf 1.0000 D9.0 0.55 0/ 21 	9/ -14 
4.61/ 214 .0600 o9.5 ,,55 29 ..0.1, -14.04 
4.041 SPI 1.0000 69.4 3.55 	4./9 18.7u 14.84- 
4.01/ SPF 4.0000 69.5 bb 	1.29 16.14 14.04 
4.01/ SPf ,0000 09.5 0,55 	1.29 -44.81 
4.00 77/ 4 	'1000 68.5 0,!,' 	1.79 L: 	7 

54.18/ hand, bueulátive 	hoidup 	: 	412180.906 	bbl 

1.1110711 1.2424 elle 1.0. 4b.136 	triche, 11101.186 	: -0.04/ deg 

VII fP 11 I dlt dPh P 07/0) 

4.04/ SPf 1.0000 69,5 0.55 -2.30 444,51 14.09 
4 	0)1 271 4.0000 69.5 0.55 -2.30 416.26 1449 

lo this p0404: 	liquid Pensil Ille . 



141./,6 u 000 41..,'9.000 	0 098 	0.0uu 	4.017 	964 
14 	

.0000 	69.0 i. 55 	0.30 	48.01 	14.09 
0.55 	.2.30 411.360 0.1.00 44./1 O 000 	0.388 	0.000 	4.017 	 .0000 	69.5 	 19.16 

11/.405 6.000 14.71 0.000 	9.309 0.000 	4.01/ 	'333 	 69.5 0.55 
:22:1 
	24.04 

141.1.,!4 0,0)0 14.71 9,900 	: ,6..: 	0,000 	4.01/ 	',Pi 	 6',  5 	
144:1 

141 1.1 0.000 44,i; ,L001., 	Mo 	,,,909 	1.01! 	9P: 	1 	09.5 	g.")) 	- 2 00 	1U61 
441.81/ 0.000 44. . 0.000 	... 306 	J.)90 	4.9I , 	,Il 	1)1,0 	r' ) 

20.9':' 	

41.09 

141.982 0..000 44./0 u.000 	0 400 	0.,701., 	4.011 	96i 	.1000 	69 6 	V 55 	-.. ,0 1 1 2.1. 06 QA99 44 ,1) 9 r;c, 	 1 0./ 	44 	 v 5 5 	..m) 	1,1 .1,' 	III '''unir 

In 	tlii 	p01014 	4.414119 	Iránsit 	lile 

PIDE 	01.611041 	4409 	P111721 	10 	P114231 

51.641 	hows, 

1.243 

Cou14110P 801d0P 	: 	173699.969 

ralle 	I.G. 	: 	45.440 	inclies 

001 

INCLINE deg 

1 	0ist 	by 	di 	uy 	94 	544 Vst FP El 	1 dPf 	dPh 0 0/dt 

2 42.230 	0.000 	41.1 u.000 	0.388 	0.000 4.011 9Pf .0000 	69.5 9.55 	2.03 121.69 -20.74 
T 42.355 	0.000 	44.1 0.000 	0,488 	0.000 4.01/ 201 1.0000 	69.4 0,55 	2.61 125.11 -20./4 
3 42.419 	0.000 	14.1 0.000 	0.488 	0.000 4.011 SP4 .0000 	69,4 0.55 	2.04 122.54 -20./4 
1 42,603 	0.000 	44./ 0.000 	0.388 	0.000 4 	011 SPF .0000 	69,4 0.55 	2.03 119.96 -20. 7 4 
3 42.72/ 	0.000 	44.7 0.900 	0.388 	0.000 4.011 SPf .9000 	69.4 0.55 	2.04 11/.41 -2034 
1 42.852 	0.000 	41.1 0.000 	0,488 	0.000 4.017 94 I.0u00 	69.1 0 	5 ., 	03 114.81 -20.14 
3 42.914 	0.000 	44./ 0.000 	0,388 	0.000 4.01/ SPF 1.0000 	0 	4 0.55 	2.03 112.23 -20,34 
1 43.100 	0.000 	44.! 0.000 	0.388 	0.000 4.011 SP4 .0000 	0v 4 0.55 	2,0¿ 100. 6 0 -20./1 
3 43.221 	0.000 	44.1 0.000 	0.3811 	0.009 1.01/ SPF 1.0000 	0.4 0,55 	2.03 101.141 -20.14 
1 43.349 	0.000 	44.1 J.000 	0.408 	u.000 4.04/ 531 1t4000 	61.4 7.55 	2.04 404.91 -2044 

lo 	thts 	pont: 	4.1qutd 	1448514 	Itee 	: 52.095 400,3, Cumulstive Holdup 	: 1)5219.041 01 

PIPO SECIRIN'F0011.PW234 60 01(1/41 UNDIg 	: 4.243 	elle I.U. : 	45.431 	taches 1111..1NO 	; -0,450 040 

1 	Otst 144 01 	uy 01 Vsq 003 IP 	El 1 dP1 dPh P dP7d1 

4 	143:413 0,00 44.11 	0.000 0.388 0.000 4.011 SP1 .0000 69.4 0.55 •1.60 05.54 8.44 
1 	114.59/ 0,000 14 	/1 	t. 	000 O 386 0.000 4.01/ SPf 0000 69,4 0.55 •1.60 06.59 8.44 
4 	• 	143.122 0.000 44./1 	u.000 0.488 0.000 4.017 3PF .0000 69.4 b.55 .1.60 01.64 8.14 
I 	143.846 0.000 44.11 	Q.p00 0.388 0.000 4.01/ ,P1 0000 69.3 0.55 -1.60 08.69 8 44 
4 	143.910 0,000 44./1 	0.000 0.389 0.000 4.011 SPF .0000 69.3 0.55 -1,60 09.14 8.44 
I 	144.094 0,000 14.11 	0,000 0.388 0.600 4.01/ SPF .0000 69.4 0.55 -1.60 10.79 8.44 
3 	144.219 0.000 44./1 	0.000 0.388 0,000 4.01/ SPF .0000 69.3 U.55 -1.60 11.84 8.44 
I 	144.443 0.000 44./1 	0 	000 0.389 0.000 4.01/ SPF .0000 69.3 0.55 -1.60 12.89 8.44 
3 	144.461 0.00u 44./1 	0.000 0.389  0.000 4.811 SPF .0000 69,3 0.55 •4.60 13.94 8.44 
1 	144.592 0.000 14.11 	0.000 0.309 0.000 4.011 SPf 	.0000 69.4 0.55 1.60 14.98 14.44 

lo 	Mis 	poInt: 	ltquid 	franstl 	lime 	: 52.548 	hou4s, tueuldttve 	80141011 	: 	116738,094 001 

PIPO 	l'el10N 	3000 	11111241 	10 	PI4125) : 1.244 elle 1.0. 	: 	15.438 	luches INCLINO 	; -0.163 ley 

1 	Otst 	Dg 	DI 	uy 	01 Vsy Vs1 10 01. 1 	dP1 	dPh P 0/411 

3 44./16 	0.000 	44 	1 0.000 	0.00,  0,000 4,01! SP1 .0000 69.3 	u.55 	-0.5.1 15.01 0.24 
1 41.040 	0.000 	41,1 0,000 	y 	310 0 000 4 	sil :Pi 1.0000 0.3 	0.55 	-0.58 19.04 0.24 
1 44.904 	0.000 	44.! 9.000 	44.489 0.000 4.117 904 l 	0000 69./ 	0.45 	-....55 15.0/ 0.24 
3 45.089 	0.000 	44./ 0.000 	0.389 0.000 1.011 SPf 1.0000 69,3 	0.55 	-0.,6 15.11 0.24 
1 45.211 	0.000 	44.) 0.000 	0,389  O Oh 4.017 SP4 1.000v 69.4 	0.55 	-0.55 1534 0.24 
4 45.331 	9.000 	14 	/ 0.000 	0.309 0.000 1.01' 904 3.0000 69., 	0.55 	.0.58 15.1/ 0.24 
4 15.461 	0.000 	44. 1 0.000 	1.1,189 0.006 4.017 004 1.000 69.2 	0.5i 	-0.140 15.20 0.21 
3 45.586 	0.000 	44./ 0.000 	0.339  0.000 4.01/ 041 1.0000 69.2 	9.55 	-0.50 15 	24 9.24 
I 	145.110 	0.000 	44./ 0.000 	9.389 0.000 4.01/ 9111 .0000 69.3 	0.55 	-0.56 415 	.C, 0.24 
1 	145.834 	0.000 	14.1 0 000 	9 309 0,000 4,01! 5,1 0000 6 9 .3 	0.55 	-0 	51,,, 115 	0? 0.04 

10 this pon?. 	l¡quId 1100614 liee • 	53.002 hours, 	0041911tIve h04000 	1/8251.150 bol 

PIP1 9ECIION 0600 P13125) 12 0111/61 	 1102141 • 	1.243 elle 	1.0. : 45.436 !nches 	INCLINO ; 	0.564 ue0 

1 	0101 	04 	01 	0,3 	 089 	Vs1 	4P 	It 	I 	dP1 	dPh 



2 	145.959 0.000 44.0i 	0.00 9.1`0 0,000 4 	011 'Tei , 	0900 69 7 9, 	':, ...08 ll1.66 ¿:45 
1 	146.083 0.000 44.11 	0.000 O 	0,11F 0 000 4,01/ 'il . 9990 69 	, 0.55 j 	'":6 149,00 .1i.;5 
3 	146.20/ 0.000 44.11 	0.000 0.399 9 00 I 	Oir '40 1 	'iu' 0.55 ,' 	09 104 	40 21.15 
1 	140,331 0.000 44./1 	0.000 0.389 0.000 4 	Oli 2,91 .000 69:2 U.65 1.09 104 -21.15 
1 	146,456 3.000 44. 1 i 	0,000 0.399 0.000 4 	(Id :04 .000 69.5 0.95 2.08 102 	ir -24.05 
3 	146,560 0.000 44.11 	0.200 0.38" 0 000 4.0,1 SPE 4 	0000 09.2 S. 	55 '.00 u9.52 '01 	!) 
I 	146,104 0.000 4431 	0.000 0.309 3.000 4,011 340 .0000 69,1 0.55 2.00 96.85 -21.1: 
O 	146.829 1.000 44,110,000 0 	;09 '/.000 4.011 SPf .0000 0.2 3.55 7.110 94.20 -21 	. 	ir 
1 	,46.953 0.000 44 	/1 	U.Ors u.sb- U 000 4 	Uli 941 .00,09 0.0 .: 	140 91.6. .20.15 
O 	I41.0U , 	900 14.il 	'100 1. 30 00 1.01/ SPI ;,0./00 09.2 J.s5 ,.04 - 24.'s 

lo 	(01:: 	pum: 	449040 	11an011 5, 	liv 	hno, 1, Geog,.wee S01060 	1/906.219 406/ 

PIPO 	0001 100 	AUM 	Pr(1261 	10 	P1(12/1 4089111 241 	uLle 1.0. 15.408 	luches 1801185 	: -0.,/5 	ueg 

1 	Oi51 	vg 	 ug 	ul vsg IF 11 1 dP/ 	dPh 0dP/d1 

. 
3 47...0, 	0.000 	44.2 0.04 	0.389 u 000 4.017 91 .0000 69.2 0.55 	17.82 89.07 0,51 

..6 	0.000 	44., 0.000 	0.389 0.000 4.01/ SPI .0000 69.1 0.50 	-0.62 89.14 0.5/ 
O 41.494 	0.000 	44.! 0 000 	0.389 0.001 4.01,  SPE 0000 69.2 0.55 	-0.62 89.21 0.5/ 
1 44.5/4 	0.000 	44.1 0 000 	0.389 0.000 4.011 044 .0000 49.3 0.55 	1.01 89,29 0.5/ 
3 47.099 	0.000 	44.1 0.000 	0.389 0.005 4.014 SPI .0000 69.2 0.55 	-0.62 89.30 .0.5! 
1 4/.823 	0.000 	44.4 o 000 	0.309 0.000 4.01/ SPI .0000 69.1 0.55 	-0.62 89.43 0 	5! 
3 41.047 	0.000 	44.1 0.000 	0.389 0.000 4.01/ SP1 ;0000 69.1 0,55 	.00.62 89.50 0.51 
1 48.011 	0.000 	44.1 0.000 	0.309 0.000 4.01/ SPI .s000 69.; 0.55 	-0.152 89.01 0.54 
3 	49.196 	0.000 	44.1 0.000 	0.389 0.000 4.01/ SPI .0000 69.? 0.55 	-0.62 89.64 0.57 
1 	148.010 	0.000 	44.1 0.000 	0.389 0.000 4,01/ 001 .0009 89.4 0.05 	1/.62 69/4 0,51 

lo 	Chis 	0004: 	tiquid 	Itansit 	lime 	: 53,910 houls, 0u4lul4tive 	Noldun 	.104295.281 	obl 

PIPO 	SECIION 	FROM P1(1271 	10 	P11118) 118018 	4 1.243 dile 1.0. 	: 	15.438 	inches INCLINE 	4  .0.751 	deg 

1 	'dist 	Og 	01 	uy 	ul Vsg Vs1 iP 11 1 	004 	dPh P dlgol 

3 	148.444 	0.00o 	44./ 0.200 	0.389 1000 4,01/ 91 1.0000 69.1 	0:55 	:2.67 91.83 1/.05 
1 	148.568 	0.000 	44.1 0.000 	0.389 0,000 4,041 SPf 1.0000 0.2 	0;05 	'1,61  43.95  4/ 05 
3 	148.693 	0.000 	44.1 5.000 	0.309 0.000 4.041 SPf 1.0000 . 	69.2, 	. 	 :2,84 , 5 	196.04 .11.05 
1 	148.811 	0 	000 	44.4 0,000 	0.309 0.000 4.01/ SPf 1.0000 09.1: 	0.55 11.05 
1 	148.941 	0.000 	44./ 0.000 	0.389 0.000 4.01/ SPI 4.00:v 69.1 	0.55 	-2.0! 00.31 1/.85 
3 	149 006 	0.000 	44.! 0.000 	6.389 0.000 4.01i Ski 1,000 119,1 	0.55 	154 02.42 4/.05 
1 	149.150 	0.000 	44.4 0.000 	0.309 0.000 4.0,1 SPI 1.0000 69.2 	0.55 	1.64 04.54 1/.05 
3 	149.314 	0,000 	44./ 0.000 	0 319 0.000 1.011 SPf L.0000 89.4 	0.55 	-2.01 00.66 1/.05 

1 	
149.438 	0.000 	44.1  0.000 	0.389 0.000 4,011 SPE 1.0000 69.0 	0.55 	-2.67 08.48 10.05 

3 	149.563 	0.000 	44./ 0.000 	0.389 0.000 4.01/ 91 1.0000 69.1 	0.55 	- 2.64 10.90 1/.05 

lo this pont; 	liquid 	llama 	liad 	; 

PIPO 	380140808040 	01(4281 	10 P1(429) 

54.284 hours, 	' 	Woulative Noldup 	182814.500 

11894/4 	: 	1.243 	elle 	1.0. 	: 	15.438 	inches 

661 

INCLINE 	: 0./40 	deg 

0101 Dg 01 	ug ul Vs5 Vs1 FP 	11 1 dPh O 0/(11 

49.681 0.000 44.! 0.000 0.349 U.000 4.011 SPf .0000 69.1 0.55 2.64 101.71 .25.66 
4q.811 0.000 44./ 0.000 0.369 0.000 4.014 W .0000 69.1 0.55 2.64 104.52 
49.936 0.000 44.1 0.000 0.389 0.000 .0000 44.0 0.55 2.64 101.33 .25 	66 
50.060 0.000 44.4 0.000 0.30') 0.000 4.018 544 .0000 01,4 0.55 2.64 g6,44 .25,80 
50.184 0.000 44.1 0.000 0.389 0.000 1.016 SPI .0000 60.0 0.50 2.64 94,05 -25.88 
50.308 0.000 44.1 0.000 0.389 MO 4.018 004 0000 69 0 0.55 2.64 91.75 -25.50 
00.433 0.000 44.1 0.000 0.389 0.000 4.016 SPI .0060 69.0 0.55 2.64 88.s0 .25.80 
50.557 0.000 44./ MO 0.34:9 OWO &MI 504 .0000 68,7 0.50 2.64 95 	39 - 20 66 
50.681 0.000 44.7 0.000 0.389 0,000 tM SIl .0000 81,0 0.55 2.64 d‘. .29 -25.06 
50.806 0 000 44./ 0.000 0.389 MW 4.016 SPI .0000 409 . 0 9 55 2.64 19,0/ 10 so 

lo thts point: 	14400 Irsnsil i1!'U 	54.81/ hours, 	/.605101L08 holdup ; 164333.1'9 bti 



4 

1 

011'1 

4I14 

. 	.. 	 ... 
•.:,',- '1.1<1 	11;1'.. 	11111'., 	1 	" 0 1:41 

... 	.. 	. 	.... 	.... 

OIEJ 	P4 	144 	u5 	ul 

1 	150.410 	0.44)0 	44 	11 	4 	Al: 	4.}i}:, 
44./2 0J.J9u 	,. 	:89 

,44.4/6 	6'.000 	11.1 	6.400 	u 	149 
S 	454 	S 	1 	,4 	44 US 	. ,40.0. 	0.0441 

150.4D 	1.009 	44 	/4 	4).900.1 	:51 
151.551 	0.00 	44.12 	0.000 	P 	,1b4 
1 	 4 4 	6/5 	0.000 	41,44 	0.000 	v.44 

J 	:::1.,100 	0.000 	:4 	li 	G.000 	c.3i9 
Si1 	9 2 4 	0.006, 	44* o.000 	0)49 

452.048 	O 	404 	14./2 	44.090 	0 	189 

lo 	1.444. 	poin1: 	1.411 	1430444 

'0614.341 	111011 	1,1(4404 	fil 	PI41441 

1 	154 	Uy 	01 	uy 	ul 

:t2.4/4 	0.400 	44./2 	0,000 	9.409  
1;2.1// 	0.000 	44./7 	0,00 	e 	16'4 
15:: 	421 	0.00o 	44.12 	4.U00 	0.,89 
62.145 	4.040 	44.12 	.1.000 	1/.1.39 
iS.., . U64 	0.640 	44.1! 	0.000 	4.14 
154' . 144 	u 	400 	44.12 	0.000 	0.409 
152, 4 ,4 	4.4111.1 	44,41 	0.400 	0,00 
151.044 	0.000 	44.12 	0.004 	0.309 
,53.10 	0.000 	44./2 	0.005 	0.389 
154.291 	4.00U 	14./2 	0.000 	0.389 

j 	/SI .04 	0.000
0.55 

. 	. 	. 	..... 	... 

tro,:1 11 	. 1..'.1j 

44g 	/44 	rP 

,., .u00J 	4.910 	91 
3.40 	4.016 	,,Pf 
0.000 	4.014 	'54 

4 	04/ 	'01 
11.00.: 	,.u1'. 	',P4 
1.04)001.04)01 	444. 	614 
6, 	91:0 	1.01,.. 	ápf 

	

1.01/ 	'TM 
,.o»/ 	4.046 	''',4 
,, 	16u 	4.4416 

146e 	55.2/4 	Gar4, 

6190141 	: 	1.141 

';si 	il,  

0.0,,5 	4.416 	401 
4.4.46w 	i.416 	SPf 

. 	445 	IP/ 
.1,(.1 	44,c 	01.  
034044 	4.714: 	SPI 
0.000 	4.016 	414 
0,400 	1.016 	414 
0.40., 	1.415 	51f 
0. ,4q0 	4.011 	511 
9A00 	:.010 	.3P1 

	

1.0000 	U,. I
9.000 

.... 

	

Julo 	.... 	, 	:›.4',J. 	iflr.r.Pi 

14 	1 	4)44 	140 

	

1.0009 	69.a 	 - 	.44 

	

1 .1.14011 	6 ,  .0 	9.75 	• 	.44 
 .44 

	

Looc, 	 ,. ,'.. 	- 	. 14 

	

i.41.10U 	14.0 	U. 45 	• 	11 

	

1.044,0 	19.0 	,,.4) 	-I 	44 

	

1,4000 	69.1 	6.55 	.44 

	

1.,,010 	54.1 	.J.'.:',' 	.41 

	

1.064 40 	6,5.4 

	

1.4600 	,9.1.1 	1,4:.1ai 	' 	:44: 

,..3,14) divo 	nudo 	14545.144 

.. .......... 	........ 	........... 

	

ralle 	1.U. 	10.444 	Icchu 

tl 	I 	d'II 	Ah 

	

.0000 	6 4 ,u 	0.55 	-1.04 

	

4.0000 	59.0 	u 	5'., 	.1.1'4 

	

1.0000 	6 9 .0 	0.55 	'1.04 

	

1.0000 	1. 	1 	0.55 	4 4.41  

	

4.0000 	64.0 	4.55 	1.04 

	

4.0000 	64.0 	las 	-1.04 

	

1.0000 	69.0 	0.55 	-1.04 

	

1.4000 	69,0 	0 	15 	-1.04 

	

1.0000 	69.0 	4 	5t 	•1.64 

	

1.0000 	64.9 	 1.04 

.. 	... 

!Hut INI 	: 

P 

;9.44  
80.0 

2.. ,  131341.  

I::4 

116..14', 

8/.41 

601 

.. 

INCLINE 	: 

P 

04.36 
88.05 
09.34 
89.42 
90.01 
40.90 
91.29 
91./11 
42./1 
92,40 

....... 	.. 

-9.441 	aeg 

4P/a4 

1.43 
4.11 
/.43 

13 
/ 	(S 
i.1.5 
7.4 

_ 	„.......... 

-0.24 2 aeg 
...... _- 

dP/111. 

3.91 
5,45 
3.93 
4,90 
3.93 

S 	,,, 

4.4, 

lo 	thi4 	poinl: 	llouid 	144.1s11 	Ilmt 94.125 14E445, 	696144144e 	Muldup = 18/3/4.444 401 

PIPÉ 	416(110 	IROM 	44 111,411 	4 0 	P 111324 1101111 1.4)14 	mile I.U. 	: 	45.434 	inches INCLINE -0.:51 	deo 

Oist 4)9 1 	uy 41 Voy /1, 	11 1 ,111 1 dOc P 44/41. 

3 	153.445 0.040 44.40 	0.000 0.14 44 6 	'/00 4.016 91 .0000 69.9 '2.55 .0,40 93,0 2./9 
1 	153.540 0.0066, 44 	/1 	0.060 v.449 ".000 4.016 5141 .00610 69.4 4.51 •0.00 43.45 4./9 
3 	155.664 11.004 4I./j 	,1.000 0.389 L 000 4.0,6 54') UCOU 6V 	,1  0.',.. -1.b1 93.40 2.49 
1 	154,108 0 000 44 	''.1 	U 	,OU 9.506  .1J ,Ji,  1.0:4 004 .64040 ad 	:, 4.55 44.40 64.44 "/ 	/9 
I 	1SJ.1.1 12 V Vuo 44.1/ 	u 	vli 4.1.5 419 u cuv 4 	016 119 .000 6h.4 d.5) "0.90 94.49 2.,1 
1 	194.04/ 

:54.164 
0,000 
0.013 

44.19 	1:1.100 
44.71 v. AO 

..',64 

4.,8,  
v 	.J0,, 

0,4444 
9.01". 
1.414 

tl! 
54,  

.0004) 
.4004 69.4 

Sra 
1.55 

'0.1u 
-0.94, 

4.0! 
'5 	.44.4 

1 	/9 
1.4,4 

1 	154 	145 0.00m 4442 0.0,0 0 	;Ii, 4.04, 1.4)00 60.'4 4.55 -7.90 
3 	144 	110 0.000 44 	U 0.000 0.39t 4 .(t 4.4490 61 	, J. 	l'J '..i 	lo 15.6/ 
1 	154.514 0.006 44.'. 0.046 0.00 4.416 ,14 	1 	j401.,  6:.0 r!.59 44 46.22 

la 	11,i4 	vaInt: 	liquid 46914 56.1/4 16441, 	,,6411.444ve 	64I1u1 1644 44, 166, 111)) 

0441 	aiiefl,,N 	410m 	1I41311 	16 	4:034; 414614 	, 1.214 1144. tal. ,.41, 	inc,6.4 1161 	4/ .461 	aeg 

1 	104 4:1 00 Vi 	09 Vil fP cl 4 111 JP0 P 19/41 

á 	174,45d 4 406 44.10 	0.000 4.143 0.466 4 	01/ SPE 1.0000 nd.4  45 	U ,  
4 	.54,'0; 4 Ovo 14 	12 	0.000 4.089  4  004 1.016 ;PI 1,04440 0,9 95.5; 
3 	454. 	4 ... 
i 	455.031 

0.400 
0.000 

44.72 	U 	001, 
J4 	r? 0 CUL 

0.390 
0.3V 

0.;,40 
0,400 

4 	Ji/ 
.1.16 

414.  
'SO 

1.0004 
1 	441, 64.4 

!,C1. 9 95,24 
0.5, +4, 4 1 

3 	155..54 0.000 44./.. 	0.000 1.1.384 .,.000 4.01L 541 60.4 n 	6,  94 	56  
I 	155.279 4,000 44./2 	9 	1.4'4 ' 4.391 4.000 4 	01,.. '4,4i 60.1 
j 	155.404 O OW 44.!? 	1., 	0610 0,390 0.000 1.046 :1141 1.0000 64. 4  0.5a , .2.64 
I 	155.526 4.000 44./2 	0.400 0.490 0.140 4.011 40! 1.000 :44. 4  . 	61 
O 	155 	852 O 	4414 4432 V 	U4i.. J.34U 4.900 I 	oi, 91 : Obv gil . 	-..: 
1 	455.111 1, 	404 44./2 	0. 6... 0_440 J-000 4.,1::: 5101.  1.09,.., u 	, ,. 	',o 



tair 

P1111 	5tC1108 	FkOm 	611:13) 	10 	0!1'141 ; '4 .6-450 	10I-Ilb 106i40/ 0.009 dog 

013t pg 8i og 81 830 031 IP 8P) 1,11 V Wfdl. 

5.941 0.000 44.1'.,  0.404 8,190 0.000 1.0th 1000a &,..9 ,: 	',5 .8.42 ',L11 -1.89 
56.025 8.80u 44.h 0.000 ..,..té... ,, , 0.401 ,',' 	14 1.39 
56.140 0,004 44 L ..000 0.',90 6.400 1 	914 5:14 1 .11444 ,k 	' :.55 0.02 li,?,., - 1.09 

1 66.2/4 0,000 44.2 0.444 j.j90 0.000 1 	010 Jil i.000 sl.n q 	',S .0.4: 4,.91 -,.00 
3 54.308 0.000 44 	/I 0.000 0.o91 Lulo 881 1.0000 nd 8 0.55 '4.31 3.78 -1.89  
1 56.522 0.000 44 	13 0.000 o 	390 0.003 1.:16 5411 1 	'004 üg 	, O 	', - o..Y, '1.60 

56.646 0.000 44./2 0.000 0.390 0,001. 1 0116 SPi i 	'1000 01 O 11.31 -i,89 
.be.//1 0,000 44./2 0.000 u. .',0 O 000 1.016 so) 1 000 nd.0 ',1.08 1 	04 
56.8:5 0.000 44.11 0.000 u 	490 0.000 4.41: SP! [OOP 66.4 ,., 	VI ..v.i? 90.85 1,80 
01.019 0.000 44.:2 0.00 .-590 .1.401.,' .910 '..P0  1 	'','d '' 	)5 ,Y 'ID 	ol - 1,80 

!u 	thi 	pool: 	tiuuld 	1144311 

PIPO 	SOUlOm 	PI11341 	la 	P1(155, 

1108 	'. 5/.086 hOIS, 

IfnuIn 	1.241 

000141 1ve 	''0/4(10 	' 	: 4141; 	'.:1 	0bi 

%l'e 	1.0. 	: 	/5.4:0 	Dones 	18(1.18) 	' 0.034 deg 

I 	Inla Oo 0) 	44 Vsg 'IPI 1.1n 

161.144 9.000 44./1 	0 	000 t).16.1 0.00() 4.0.1 .000 68.8 .,¿ 	:: u 	:2 85.44 - 5 	II 
1 	15/.266 0.01/0 14.1? 	U.1.00 0.000 4.016 5,  .0000 60.4 0.55 0.12 O9.2? 

0.100 44.133 0.000 ,.390 0.001 4.016 SP .0000 68.; 9,-15 0,. 82.5,  -6.41 
3 	15i.516 0.000 44.1: 0.00 '490 4.Yio SP .0000 .6.1 0.)S o.i. 0/12 - 5,41 
1 	,51.04/ 000 44.12 	0.Out 11,4011 0.000 4,014 SP .0000 64.0 O 	15 4.12 8I,7 /.41 
3 	151.165 

151.889 
0.000 
4.000 

	

44./2 	0.000 

	

44.12 	u 	006 
0,300 
0.350 

0.000 

3.100 
4.016 
1,010 

81,  
SP 

.ovfm 

1 	1000 
61/.8 
64, 1 

U.55 
0.55 

0.12 
0.1' 

86:// 
05.18 

-5.41 

'5.41 
.3 	158.013 0.000 44.11 	0 	000 1.390 o,o00 4.016 51'  .31080 88./ 0.55 0.12 85./: ,i, II 
1 	158.130 0,000 44.12 	u.100 0.510 1).Q01J 4.016 9 .0000 68.1 0.55 0.12 64.56 -5,4i 
3 	158.262 0,000 44./2 	0.000 ve 0.000 4.016 ,J01.10 cd.8 0.55 UY: 83,00 .'5 	41 

lo 	tnts 	point: 	tiquid 	1:44411 	1:Le 	, 

PIPO 	5t011011 FROM 	P1(1351 	FO 	¡n'al/ 

47.840 Kos, 

1.24: 

Cumul8tive 	Poldup 	193448.1:4 

niie 	1.0. 	: 	1. 	130 	/nene, 

001 

1463101. 0.014 	deg 

Otst Og 04 uy U1 .sy 141 FP ti 1 4I) 11, )1PM 

158.386 0,000 44.12 0,000 0.390 6.000 4.016 91 1.000v 00.4 0.55 9,01 84.3 -4.84 
158.511 0,000 44./2 0.000 0.390 0.001 4.016 J14 1.0004 n0.8. 0.05 n2,611 '4.84 
158.435 0.000 44.12 0.00 0.390 U 100 4 	016 91 1000 08./ , 	;5 0.05 112,06 -4,44 
158./59 0.000 44.12 0.00e ...DO d 000 ;.0)6 SI: .u000 60.1 d.5s 0 O 6I.40 '4.04 
;58.883 0.000 44./2 '1 00 0.390 0.004 4.016 501 .0000 68./ 0.56 0 05 8u 88 -4.44 
159.008 0.000 44.12 0.000 0.090 0.000 4.116 51) Mut 68.6 0.50 0,05 80 	211 -4.44 
159.132 0.000 44./2 v.000 0.399 ú,000 4.016 SP) 1.0006 68.r 8.:-  0.05 19.68 4.94 
159 256 O 000 44./2 0.000 v.394 0.000 4.0/6 :PI 0)311 08.1 0.55 0.05 /9.01 -4 	41 
159.381 0,00 44,72 0.000 0.390 0.200 1,016 514 400U /.8.! 0.55 0.05 78.47 .4.84 
/59.505 0.000 11.1i 0.000 0.390 0,1100 1 	yió ',PI i 	uYOU 613.6 9.55 4.05 0.01 4 04 

lo 	tr.is 	pulo) Lulutd 	hynslt 	lio,  144 Al,' 	i. 801180 3'04'u,1 	154 	bbl 

If 5 05011Pf 

Stlecilled Ilustren Prestd4e 
	

p514 
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ANEXO B 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO ( A - 100 ) 
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ANEXO C 

DIAGRAMA DE SIMBOLOGIA Y NOTAS GENERALES 

(A-50) 
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ANEXO D 

PERFIL IIIDRAULICO ( A -10 ) 
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ANEXO E 

D.T.I. BOMBAS, FILTROS Y MEDIDORES DE FLUJO 
( A - 300) 
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ANEXO F 

M'EL TRAMPA DE ENVIO DE DIABLOS ( A - 400 ) 
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