
/ 
21.b' 

plll"a au e;;:10;¡n,;m. ,;.J:1 0!'.;;iui1mf!l 
de :r.ns~n:to:'o cpril 

lillXIOO 

,.•' 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





~-. -- . -







-



'" 2~; {Kh'i ~i» n!'1d.;OKit';1~d.&%::otit~) $ •:n t\l 051'*1:~· de l& Eí1>t!~l~ 



JÜ. 1~'().t;;olval? diclw l1t1 obl~1"(~ h~y qno tr;mf'S" en. ei..t$n• 

ta t¡ue tiY.lo t:>l. sist~me. f.le~ií cmn.:.~ct~ndr.) i:~~'.'ln Hl notual.,.. 



l 

•• ::: :=~;dC1,.:. .:.._._ 

1.Jo·tabl() r:tntiis:l$ 
~ ~~--~i-









l!crü1ll t~on~ ~ 
tQ (t.ti; ;::·.I4 :l·O 

J:J:iit1ntJ c1.:t fj 
del 1)3.u~ 
de iJol~i~ 
¡;' ~.n:'tlu 

tJe1::;e;,~~~ I~n.~ 

fi!lf) 
~YJlu ~;(1:tt 

T0k~n 
()$gi!'¡t 

'tMN'\'61 n rJ w it :;; 

rn~s de G\)~ OfJO 
lt• - 60" ~)){} 

;3,000 



; ..... ,. ~"· 
- ' ,.\..'* ~ i 1-



ll 

111 

Vl 
vu 

' ' i10<J.ó•íiííl4'f;lfllt4.\Q!ll' 

135$\úl5 SB5 
100//'30 35t1 

l<JJ-ff10 *"''11~ ~ .. ' 'IJ 

fm..2'.9B 400 --·-·- -

oo,ooa 350 
00,;1,¡24 315 
110~252 ~00 

'4;100 
a%jtílOO 

411100 
~2~:Ll0 

38.950 



VllI (J.l!J <.r; <:::' ")¡ . fj~,i)-

º9 e "~::i :¡;;;~·· ,~l,iJ_,¡¡_..; 

W116a4 

7<Jjff~5fi 

~;l.~ 0t.1~:t 

0 s o"«G ... ·:;·!f!" 

19$9~ 

500 

~ºº 
350 

375 

300 
3(.'iQ 

300 

s,sas 
S,9'11 



dl~'lb d~tet1id~~nt~ él ¡*·o~!.{;ll!~ r~-3~1 {$V:ntnur..'f> d.e o.bt:Asteos.---. 

miarite d~ oü~;;. !)ot~;;bl~ ~1:n 1 c1. G1uc1ud de r~1'lt:lto, han ll~ge.dO 





J 
11 

lt'"fS 

·.:..:.....::.-.. 



1 

d) .,.- fJrn.1:~1;:r--t~r~t1~i5rl til~~ t:í_:~1-1(¡t:tvJ~J do ~~~:.1f~·::~lt1¡;t~~~e~c1~ 



5u:A.~lf> 

'Pl!i.V't4&.'<'<'•~ i:J•~·n •R ,, ~-. 1-t ~·t;,,~,,.;¡_ ,~~0·1 
.. ~~i~~~""' .;.:. ~ w• \M i.t ·~ ~f"bf~...:;.Ull._.., 



:ull\b: GCl 01:1 
Cl()$ lkWl'Jí 
Clvt~~. 
,.,,_f' .. i:n, {...,_17:, ,.i,·i" T, ... ,.-,~-""''·''"-'•.f~ \,.]J., . .fÜ<~ j~U~ '-~.~ ,.¡._;¡Jt~'t.1i.i.L,b1!f;1 .t, ~!!1t.~• 

;:Ril~VlJ,. d9 /,gUJJt~ :f'O'!; ~J.l,\J.Oftl 1 
St1ltiH!ff:1 i;;;; n, to. 



l.5 

,:;,;;n cu;ro ,,,¡,, 



l6 









19$5. 
»fP . J! 
e .. / ... 



00 3."fJf~~ ,., 
t-?eu é')telua3.vtlllc1'1tc~ t:: :?.~: c.t~.r1tot;i~-r,J.. ~1 d:i~::t;:.•:t:t1..:.%oi,&1 de ~.rt~'9..-s ...... 



~tl'! 
~ .... ~q¡-





este proyecto debe 

do qu0 
• . ti -va•'J.oe cor:i.·c~"Y~Ot.:t"~:1 (~;.t 



~m-1ü s;~rttít.1 00~1~; t~ n\')a r~mwiut1e quc1 lí,), line.m. ~o~~ 
:reetia~ n$dt1 n:&e c~~10 





Xd pl~no ai:1o~to J .. o he t.mm:dG dü li.:;; :G~~ta Got,~w!• 

'"f'"~'t 4 .~., ,-¡.,, "¡ '"' " ~\•·•u-;, "·'"'~"' m.''{ ~l ,, .... n _,,..,,,,.,. ~· "'"" ~ ... 4·-+-~~~<0 . .!!..,,.,.~,;.itif~li_....'t \.;1 \4~J!.W4 ~~-Vi~+~.·~• J..~#li.~y t;)~ -f): !J.~'t 



·• 



vis16n do o,c~Uli.B 1Jc:tublGB (.n1t1"?~; :J:l\lttt1oc~ t)D.Ct'S d~ .lir1 oiudní'.1~ie.J. 

t& fi'tl3' !'olr,~tJ1.m10,~.D con 3.ow: ·ts~r2qt.l;t;}0 (~10p6a1'bt:in) qw.:i 1:-ogult'i:t'i-



-- ~ ~-~ ...._~. ~ ¿,_ ... 1 ..,;'...,,..o-,_{._-~ 
r: \.:..,, F.r.:.~;:;;.rf~L7 •,.1.~1;,~;.n.<.~-lr;..? 



50 

~,::,:i ~tt:J (!pnn ® 0n iJi!10~sa ··-· 









.~.ü 



35 



36 



.. ~4~.i"~}C'\ 
"l.J''""'"~i .. l;."<¡ 

t~ D~1nt~~~t11 
¡¡ -

?.)~\J,;l$ 

'4). .a;".;::. ~d"~~~.l"!. d.:..~ 
,.~·::;:.., ·;. ~"""'1-·,n;;.?; ~g 





paPaleloso 



bos 



41 

eudn de -





.... ~' \' ..... V " íJ•1 . ,,,. - {J"!l ... 
~ n s. 

~ ·~. l~ ·!..~ ª-º 1QJJ 'i;!@l'Órl'WOOfJ dQl. taf.ltlue y del t"'eot-\W1..,. 

n-.J.o.nto de tiQJ'.1'.~.>tl Y>!Ltlt.1plico.do p~:> costo unitorie de ex.ca-. 



01 ~ V '" ! ~J 1"" ;,15 -'l ,,. 

a:, ~ e~tO UO ltu:iJ Cr\:>ltdt;fnníH. 

r"l'<11'•!~ V 
~.~j ¡¡;; \J17 

.f ll 

( ! >~ 

unidr.1d 





-1 

ItVJ~ 4i~ 6(f f) 
"l 

h'{;i' + rnJa 

a1,.a i .. 3/2 .... '1,l + 69í3 "'ª w 

.... 1~ 
31 a h</:J/~·:; ~ (~fii". 06 .... , ,4 ,.}~ 

WJe i;i 'l!l!.<''.l. . ..t~ 
~tW 

t1 • 7 .ttl 



'ir tf::t1':1l'.1.<V !r 
uo 2?l/J,3 

V~\~ 
't'f ~ 
¡¡¡ .... /1 

~ .. eó.4~ ::;ttl 11~lrnü~1 q!;;o 1t.7<t< oolurm:1r.n o~füf\<.:GJ. l.t1g(~1:(." ~ O.í${ c:~omtl ~ 





49 



50 

t::ü vn ~:1 es.tcttJ.t'D'."' rm totldl"Ú ú:t~iaa -





la sv..ma do J.us do0 int.i.1.r;;;:;'"dadcG ::r 
0- a Gl en p~:ít?Ía)S iti·i;te'.1.,.&H:~;:.ent~o f7t"O.lfl.)!'Ci(maletl- c. 

/o --
~l~ 
I 

--'> 
U5: 
1E 
.-
lJX 
~~·» 

SL 

,.. .. -

__ ..,,. 
• 6 w UB 7Jf:i? 
--- ~ 

;1n~ 



Gt":-Yf;ü v:U:100 el voso llG:l Ltu..,r.1 eai 
P ta ~t2.tJ1. h A 

f2 



~.·" 
.li! '1< <) 

é 

V[.ilÜii~; 

~ ~A(2~ + 2ao-a2) 
G 



de uq:d 00 dOtO;t'l''11n~l o'.i '!! r:::!l..O!L°' dG b~ ------- . ~· , 
~A."~ ... Í.~5-P·.~ ... !Jf.eJ~~t. •1 (/,¡ 



C.!.~ yg 



tundizor ln pc~te de l.at1 ho~1aa t]UU CH.x:n1')i;0an.del*f.n nueGt~~ ~ 
t. ~.~,,nu""', n 1· t-:>.'·:.t~~-"'" ~.. .>ir. ·~ ~- f. , .b · .;;.u,~ .¿."' ¡.;. - ••• v ~ ... eitm(l..,;;i J...\2. 3:"0 en Tfü t'J.(;l oa~u. oost~~;:JlOOt1~tJ P~' 

tes del to~1 t.~.-

SOJ tt_lf't i,..,. ,..,,:,.,·,,~·4·., .. , 
~-A V:-..4~,..'oJ-..~S'.!J.,..;_1 $: 



58 





/ 
/i 

{ 
60 

ji 
/ 1 

I 
I J; 

r.:r~;;:1~tl~l ;]' fJO 0041.-enitt"iJ.l">-!5l CTH1.liltl"tt.~il~ U!.'it;:t loso. Jill.lil g.t"OO~fl;t \'ia e 

/f1~~~I mJ.nv;.::niJ.t;:n:t,i¡~ contlt21.•t1lJ.'.l u11H lt:.na. d.o :in o¡·;::"' lJ~) eo.~1fiSm.• t'~~ 
f'~~~ro1dolc1. por· h~cl1e do mJ'.P'"J:€lÜU?;'fü::1 t:::,t:itc 0~1 e'.t t.\Ontido ?:a• 

1 

l~w:!, eot:J.::i ün 

600 



r:;11 ~~t,o Ct:J;relO ln$ nei,"'vtJdut~l-il'l t1!".lJ~i otm~;:biUi)G ;¡ $ pcl' ~ 
"1 

) -r. 

\1en 
"""" 

~~d V ,.,,.._ 



~do lü ~~ep¡,"'.i:)o.cióia 1.l~sc .. t:1 H~oo Hl't1~i. se pone ~!\'Vttfití.­

ser,;¿1\1me;t&1 ··.tn:,:>la et1·l~l~'i leb it - . . . . ~ 





ta m j..2-05 l~./cr;11;i~ f1-. <3 

to • {"- . i .. .., 
V ~,~o [..'--'"t¡.·- 1) ~~~.~ •'*O ¡ v7..,4¿, 

\ e 
;il = .,395 J 

(J ... .,;$25 ¡: -
lJ 

~ -
~ 

~ 

~ 

.... 
#;< 

140 ~N~ /O'.fí1 2 
~ '{:)ífi T ,.. "Wfi 

~~. ~:t. .,..., 11 (,) »·-· /01n ~~ ... J.;~· .·;. ~o "1!l9(f...t. 

!l!esn 
3{)fj()5 

i7 ,. .. 1~ ... 2 
J·~f{i• J f-..;t.;.Ue . 

2 

.. 
' 



2a .. n 4-"r. '/:~ J¡. 14a~l.3.(?(~ ~~ f.J5S~ it~ tJ .... Ul.'IJ(,:H-~!l.~'<E~"-~ .;.9'.::;i.• 
6C• 

n ~i l/1' ~¿ ~: C'.~ (1-1 $ 
""' Seo. 11 @.l ~iíf,,,.""'"'-"'··''·"' '1 '1"llf'f ltg " 

~~'R!tg¡.q;:;.;. 
.,,. .,.,¡..._, ... .w;....~ o 

(~ 

"ª• tí "(f ·'*"' t-il: l·~3{) 1~1-- ~· 

&to u V = ~~~)',;¡1,:j.300 ·_y-· n ·~-~lt(-M!v.t.!f~ í!lt a11a fJ>Jt~ 
.i:-... o• 

ea. ~li V - (1 ;_ ,·~(:}~ .. 'l ~~¡Qf -~ 1c-as 1""" ~t¡,.o"~ ... ~~ ...... ~· .• .,.. t!-ª """ ¡Q¡liWl~lJt?a?~ ·~ 
~ 

'tifa• u V = m ll92 11',g,. 
~~ 

~t 
1'-~J\._ ,'"'.;!,:'-1- ...... ·~ .-:i: -·~_,.7·-

~ '-!J' ~ .,.,. JF._· •,l\.)J.fu;¡,.'l}l'...) ~ "~ ·-:,:;.~,;~ 1~-· f#IN'L ·r.r1d!'1i~J$i'Miii¡:,¡. ~'""'n'"' 











vo 

~ ~ n~~.b . .!l{'lf-'t1 .. } r'l.f~\ -rl-',{'."t") ·l.11 Y:'i ~~ "r!_l!'.*',·'.• •. • .;.·:-·.~.·.~~-~-··~· •• ·'·.""'. :! ~A ._,.,,,ai;,~ ,,_.,. ,_,.., v ·- ""' ···"'''~ _. '·- . · · ~- ,,, .. 



f .,.. ~/BH ~ O .ll' r¡¡ (';'.;:¡~ 2 

n = 3s~O Vt:tZ1illon 

P~p ~ {!t20~ª40;itl.)2-1i00 : 192 kfle/1n~ 

P~l !: ¡,,.'<i)SO do ln lo~a 

¡t.t tlf ;;;lip + E .. l 



Tnb-;o -~e f"•c·;"i'"'m~.1 ,,.,,~;f•,..,~"''"~<Y-"'"~tt" ""')'"'•'.'.'!~'¡..itu~if.v~ ~"'~ :.f·nt~~~~·;;,.,:,:~~~l\~ .. ~;;.;~*~ftP~;'Wa~ ~:.< .. ''.;<f .. ,.~.~·· ·~ "$t 
1t'}!l aStüít 
a~••rar' 

z~, 

:ta.~~1..«'1 l:j '\" = jJ"'~w~, ,~r, 
.,..,. ·"1Jof~o ¡1.:r. 19<·r~<too .. $JrJf}2 "' G!Jifll!I )t,, "~'"~ ,.~ .. ,J 1'llo e.a: y ~.1 J;o...,. ~ 

ªª• t'J i) ~ ~ j$(}(,m'!{ffó0 ~ !HOO ~}· t't'~ 1,Por~:Wº -200f; .l;; • .,.;. ... "'" :w ..... J .... w ""' 
sn. ~ 'I} '\' 

•••• :.·lf;> !illl ''~S00"'1;<A lfit) • ~ . : .. ,\i..,,~ .YF ""'" ft 
111, ~t90G y; t1'~ 

~e<~·_, lQ{}f)~l~12· ~ ~30Bí! 

4& .. u P.,t1t !; 1!:\n{;"í.~1 r:11 $fo~#' ·~~'-./'4--,i...,¿,-~ ~ .....,. ... $< s.~2lJ) J.\.5.·. ~;21 c~:t ;~)~;~ \Q) 2t}/~í? 

5a- tt i'.., I.1. t:tt ':lV,fjf'\iJf.l '¡};:, tn J;;lSO •r3 tl",. 1~:31()~1~}·!~~ ~ 1$22 .. ;{,¡!t,.)•:.Jti.;~,:JJ.!. ;fJ••:;..¡'i:./ k·.-.,,i • ""' 

a&. ~ l?'(!Li:ri ........ 2k~ ~:~~r:~t~t~l 11 .1)t) fl jd\(-~{) '¡) i" :t~{(!GC~~~i~C?.2 ;t';¡ 19fü3. "" .¡:. vJ:n i-3-it 

-~ 1'I :Ll; _ 1f,.._ ~ ~t2r1iE11~~0 n' <)('"(''.) ,i;i..,:J:'o 2f?llJ,~,l~}~~ «"\ ~262 -f{;ll# ~ •'C"'l'l''V ¡¡,; · .• • . ~ .... ..... 

ea. tt ~i';r¡.Ii~ :wi :tso {);-~:1 .. ;._~-Y~ as ~~DíJ i'o!J:c¡ ~~·:fiJ ~)~:i/.):,:; ..,. ,...., ~)··~ "~'- ' ¿ 

tJn. \~ ''J "' ~ ~4'- i371lt) ;_~.:~. D 7.J./;:)• 1\~;'!:~ ~ 1f)9•)2. ~- ~J,,~~ ¡1 it4 'ó't" 

1-0u,"' ~~ i"~:r~Q' 
,., 

J~~jf::-~tf~J .. , ;!,(¡~jm 1blU ~~~S;.· (; l ''" ., $:':' + '? ~ ... ~:; ..,,, j,.t¡ffl ~;} ~. "-l-·;f.~f,¡q.'),_ lit·&.'tl ~ -



Lf f¡t 

L1 ~ 

'" lii~ 

B ~ ... 
M 

fr! ... ...,, 

4998 



t' • - . .,, ... f:'J 
},:;~t.J,;1;;~ ( b <i ~) )·'" 1'lt t+'1fi~~~~'~"r~""-.~~:t '~* 

·~f";;jJ 

li2 
M -
M 

~· 2 
W-""""'~~¡,¡;~~~ ~ g 56Ct.lil 

j,;¡~~1.~mv~i~i~~~1~~:-~{ji~C ~ ~{{)Ij2 
IJ~'\.ef ... ;; 

= Q 

~ = ·~"2º'1b 

-~ "!11' M~a 





M .... ,.~,'1t-r:"'t"'t .... :yfÍI >,;'~N\l 

:M • .... ~&lSG 
H 

... i = .... ~~<"''.' ~;.l.) 

I'f! :: ..,. tií?59 

M = ... t'/f~~> 
1 

~¡¡ ~ .,. 1J0~9 

lS -o ..... 



.77 -

CALCULO 

tc)Jlc. 

2002(5 ;5)2 
"t "" - . l<í'J~- ... ::5860 ~ •11 s.O ...,. 

20C1º (e' '" )2 
. 'll¡t. :: ~ ,,,'""'!"" '{4~~:dw.-~ i;l .:1080 ·2 jJ.) 

,,,.., 

i~ 
~ 

24()2 .Ir 3.}": 
~" 5C"30 ""' ..... 

...l.-7'-'f 





~'.;'; 
$)''' '\(¡. ( p, n j é .. ,, .... ~VtJ;:, O;;.ú """' -f';tJtlo t.;r;t ; .... ~~~.!.""'~·"''~~Url:~ -J~'-: 

~.r:· .. ~\if''J r r::: ~~t' )2 
f!tr-. t'a 

r,,i) •.J(;. ~ •,.?,; ~-' .... ff1Ct0 ~-m-""" ....... ....,,.. -.... _, 
"~,..¡ 

,.,, 
¡~io !~ g~~?.jJ4;~~tt~~.t:. 

¡.,.,.-1',,.,J 
r.~1 ''/'''{•{"' .. C!, . .i-....l 

lf5~1yf 5. '-! )2 
l),•' .... ,;~¡ .. ~ fl1 610 "'1..o -- .:lp\lJ~ .n.~ 

,. .. .:,... 

~::Í' r; ti-e: {jJ 3~)~0 lt.~~ts~ 

u (2) ;~e lOú ·~ 
ti (S} tJ ... !> ;:;oo H 

ñ {~) J~¡~ :1t~.i:fü n 

'~ (5) 1~-JJ~ lOO n 

tt (&)l?...G l/f;O rt 

tl (7) o-.J: 1:-.roo tt 

u {!~} 1f lf 
<!'<z< ..... -l•~ 400 t1 

tl (9) K9 .. :r, SO;.) " 
w (lO} :W..'M l.1100 q"J 



~' ~r.:~ 

.i\J g 'l;rft?::tr/~~ r 



.. 

Nar,;.i I~·c .es nt:H.10$t~\1tu ur:r \i'nt~iCt.:l ~:~ de '1/fJ'u lit ai11tt ~lt\ ~~s 
~~e> comt.':I r,SMtL~t: ~1 1:0:;;;vrHJ.tt~r<:t1 e~r'.::;(lorx1:'\;mo~ vc~Ul~tG 

1 ¡:¡m'}t:i, 1ro;1~:::1 ti:."Jgt~2i!ited ¡:;~~$~~s r~tr! L~M"' VG'.l.'Ai.Un de 





l' 

i 
¡ 
' ! 





estu-erac k·ü~s.:1'.~1~~ (< 

.J. -a 









00 

9 vo.ri.":l.11~1~> de :vr.;1~ 
r· 

V• 101? tt * .f<i" 



lfl'é" t"">f 'i"'er·41 o , ""'., W4.,..·"* t·,,~'t.l 1 .. ,.. -2 9P r1I ;.?~' ,:;.... rtí't't$lill 

Ql! ~4 ',! ~ 4.s.f!/I lií 
ÍIGli'Í~ * "" "' 
~() 
~ 

tl l # 3,'~S n 

4; u J. -4;-43 .. n 
""' 

e~ ft 1 : l' ·''ft i)lJV;" 
u 

sa. n l ""' Wi' a in --~;;.¡ -~ 
'1~ tt l • 3,00 n 

ªª u , .... ;.1i, l,l_.i--f7if u .. ,. ... •• , jf•i:..; 

óQ. ~ l ~ -ª-~BB n ......... - ... - .. 



Viga 
!1 

h 

tt 

tl 

u 
f.f 

tt 

t: 

l 

2 
3 
4 

5 
6 

' 8 

9 

Grnn.t ido.do 
de 

nO?,,"V(t.tlJ.lI• Cill 

3 

a 
1 
s 
a 
a 
1 
1 
1 ( + 2 ~10!."V .. (i(;) 4,eoo) 

'O 11600 ~ 5 ·~ '.1 .. 4i10 ~ ~, 
;l'A = •w:~D ,_ .. WS\ll~~r . "11! r ~ ~· ,~:i 

~ .. 

ll,~3(XI .. "f" ¡¡;;,.;~ID 

10,200 ii 

2!1,200 n 

12,-0ieo f$ 

9¡p.190 ff 

12,290 tt 

13 e-o·; .,, . fVw~ n 

l,t)Jí2l~) ~l 

l::tf295. ta 



l "~ O~'i5#) <:~ !" ) ~'l. •)"'.';.r)":'J :; ~~~~r~·~~~ir! .. ~~l>-~~tt~~ :: -





b = lJ1~ ~· . 
b !;J 

-=- «1j!{I· 
~f, .,, ... 

~,"' .' ;;i;, .;.-.: 
,;,ji~.¡} ..,, 

b ~1 _... ~;' 







- 96 



'l 
l~n vit~t~,: tlo que v"' x·ot~u1t6 :menea~ t:ie ·~.a, no b.$V 

nGQQf¡i<\ae:t tle pone:r· est1•1boa .. 



VJ.GJ~ 9 
tUJ$i.i:fl· 



1'v.:.ru. e0;.,1oc~;t'i;> el 1 U(;c.:i~ di:~ los om~.4l,,.:tboo en lo.s v1gat11 

quo tien011 var1es oatl~ibmJp ;:Jr;ly quo X't')J?~il'"'~il" el tt~ie,ñgulo en 

ílemce te1~mmiti al eM.~ulo del tueho "i tJaaru:~m.os ! 
ho:ra a ofllculoo.11 la.a oolwml~a~ 



.. loo "'* 

.to\ :¡; PélACe 
~ 

sustituyendo Q'11 la prifucr.;•u ecnm.ci&u 

w =t .ü.C (fo + J? C.f s -f 0) } 

1;,.'n lUUJ¡t~')o oaso !o. cnl"8ª qw obrfil. an le. columna, • 
euponiondolo un pe¡~ Fi'í)p3,<) d0 i5600 1t{;~, vu1e: 

Oolwnnµ lei't. f.;:6.•culo B~J8l5~60ü ::;t f:J&ll5 ltg. 
u 2.l>l fl 26925+5GOO ""' 30525 u 

""' 
ft Sflll• u 22200+3600 ~ 25665 n 

ft ~ " ~2'310+5660 ""' >fil'!fi "l fi tf .. ~i;;;r,...w 

tt 5j n 25840~600 -29440 ff .... 

• ea ft l92SS+3600 ~ 22055 ~ 



• 101 .... 

001\snt.!A '/ffl. o!roulo ... ,,12~~e·o ..... 24310 ltgo 'Íi.~ -~ _' V ~- r;r -
n ªª n 253G5+360o il:t 28965 u 

tt 9~ n 25G57~5G00 = 292&V ff 



- 100 .. 

/ 



despaj ondo a ~il 
l w d . = g ¡,-:,ttv; 

suntituyamio Vf:.laJ.~f~í! 

Como yú so hu d:l ch o. 011 ot::?o lugar, J1. J.as col.umnaf;) es ....... 

quinto o!reulo}~ 

e:Ú'culo,, ea lu siguiont<H 

l.er,,, eírmu~ 8,l.3 mts. 
2~ n '7~68 ti' 

~-
f! i¡ ,.ea tf 

"ª ft ?'t46 « 

5$ - l{.()l u 

$7. ,, v.01 fl 

.,a '!l e.va tt 

sg $i 6,66 '* 



r!a lt:>!lfl;itud de ¡¡,t~t3tl."flf~ C!)lu.1~1.r'..e.S C02'.'1l¡)ri¡,nden 16 • 
..... 21 '1.!Getle el tU .. 6me"'&I"ó9 pc:r· l.o t.::srto h:.:ry qoo ef.!IPlefül~ U\1a t4! 

Al mtunlt:> tn .. crn¡~o i:ii:..) ~:·1:)cm1rlt:J't1c1.n p~).:i.~t:t f 
0 

tOl'nat .. fil ... 

o,525 do t ,}"i 

:t/d) 

~ cl~~tWi.bil1 1ofiíi t&1\1!1ues ~10 d1cho que en lQ Pts!l'• 

te oont~l W:J oe.da <tep.~tlrito su ooru11tru:f.:t.<11á w.1a to1,.:r·e:11 lt:\ -



... 



o1 li -

tul quo 

loa 



eondi cion.,~.::: 

• ""'" ·'í h.'l 1"'"' •' .... '""'"'º 

,,. 
D~~}.~i'l. 









- 108 -

:l.lova -

totc\ 



.... 109 -

-



#> no ... 

cación de 

ln 



pt.~ovistos 

; •':l(' •J.; t:;;; .} 

- lU 

rl•" ·.~,.~,4' " .. :·.1:.r', "·'•",·1 -... 1•'"1'~-, (':f,'F_',"'f', ...... ,., ·1.'l'"t··, 1 <:'>CJ .;p .. ,'J, \.. ·v -;:._-...;¡ '3,¡,. t:;. ~-~ ... _ ..........-"'- k -·---... t..1- ,._:,, ... 1 :~ ,.,t_..; .• :_. ... v·1~ .,,.,. \." ... r.~ 

quo 

a--

...... 



ll9 

. .·.. . 
(:.{)?-!fj 'j~~:~tl:!;.(J~'l \,:(~ :J 

con . 

...... 
los 



\ 

una 

u u.:.t 'Úü 

I 

r:o;pt_ t!(;QQOfJl'I :! .. c. ~Jt~ 



U4 

de -a.o •')i:::·ti - ,,.,.0 d<; {XJ !'Hl tí..~ qUi:J so col.() cni.,.6.11 ,-~ 
\,¡. tlin·t~ne1_.rui (}() 1) )!) ;:..>$\,. 

m._ de CGYit't:io. ,, O<)rltl't)9 ":f q ti.() r"l· .... ~ ·r¡o~" ',.,,. "r enpot;~:·€ltle.e $ll le.a l:.·"· _,..,.../ ~ .. ~iJ.:.. f;..• ,.f 



.[\_J., 

ai. ou }'":a l~.'.!.h..i.."i 
¡......,~,~~ 

I 

116 -



( n . ~; 

116 

{li..\Q ol V~iltt:rnü~"1 dE; j,iOól: q i;;~;¡ uxy "lUO o:.¡:~jt:'l.Vi:ll.' .~:f:.~'L L'<ll 'ttinf1q.:i (Í1® 

de. fKf/Oü rni.; o 



• 117 *' 

1 ,;J. d.e eone:e~to 1_; ~.~ 25~t:reíi:n° 

'411'!i ... ~ ,.,..,2. ].J1t, ""1!,~~n ~~ t~ 2~t'o1-,,r}a ~ ifl!- 6-i\l. ~V ~ .. .-~,F..,J- ~- -w - W;- .~ I f!;.;¡ 

~ 7l.eo& 
lo.as 
~~ 



\ 

l m'ts do 

7. l"J,f~ •. ,2 
• \4• .. > .h~ 

.,. 
1 ra9 Lte cone~}oto ~}. ~;~ 2éLi>22jy¡,3 



\ 

- ll9 -

3 .. 69200 m do excavuc ion en l'.'O en u 1l 

funclidncl modio., ;i, 3G oo/m3 

4S25 

266 mS de com.:n:~o·ho po..ru la.s nc:t.:vadurus 11 a _...,_ 
C• C.l"J l"")/ ;:j W 01$/b m ~O•&·o~•oe~···0~DOUQ••••~·~0~9 

3 452 xr1' 

3~nP 

drJ 

ele 

cr.."rncroto 

coum~otn 

IJ~;: .. ~ L~ 1.8,.G 

I) ~~Q? ~.l las 

\ 1:iga.o 9 4:1. \/ t</L\Ql3<1' 

co :t tl.trirlal!3 y cnp:Lte -
,,. 

escnlo:t&tw etcc » c. ~,; '1oi25/ra.v º .. ., • 1& ~ 11> ... .,.., 11. 
10980 ar? da :unp~3J?:mao.b:L1ización do :mooru.co pa ... 

~'" b1_ ·tn:.;.,¿;.,,'l,.,r" a'¡.'.>1 tqn"'11,..., ,., •>':\ 5~()·/~:.2 .ar..-~ V_.,. <M>o U <vJ.. -v.... :v..,. <.:.-:. .. ~.t ;:.,-.v !l' "'"' '·~,i'~J O · , /-... -. c;t et lif 

20,400 ..... 

vo,.eoo ..... 

23;400.-

35.-300.-

s,4ao .... 



... 120 

Dife1-1entea acceso1"lios de los i~onques. i; codo~:J 

e1111.:'l~es hidmtnllcoo,, tapi:.:.s,, tubo~ mana -

14,675 ..... 

$ 45~;545.-

El costo de un tanque es de medio m1l:tÓ!l de pesos 

y el costo do los euttbl"O tanques aeJ..16 en .;¡¡; 2000,000.,,- (tos .... 

millo:nos de 1x::sos qu0 ün. 111 eoi'i:prac:tón ccn \.;l costo de los ""' 



.Estudio del Proyecto ... ., .. " " ., .. ,. .. <} .; ..................... ,. ,, ... .. l 

li.bastoci:miento do ~\gua Pot,~:;.bla actuc.1 pa1"n la. .... 

CiUüt1d de México l 

9 

Oonc1un5.on·Ds <l""ºey"""'"~ .... ~,, .. º ..... .,., ....... "'•"11-"'"""'º 10 

La Planto. do :Xot;op:tngo " " 9., i:-" .., ...... " ,,, ,,, .. "' ................ ª 26 

so 

43 

48 

El Piso 56 

cltlctJ.lo del ~l'echo ••~••o•~l>o•.,••<>•••c•••••••••• sa 
aáleulo d~1l Tocho con Nervudru."'e.S 0\'0"1-C'lit .. óOOOO•C 61 
cfilculo del Techo con fü.'H?'U'~ldUX'8.l'3 Hudie.loa ., • u .... 61 

64 

66 

71 



100 

100 
'i1"!1113 upnoat o ...... '1> ., {> ·'" • '!< .,. " . ., s.., .. ~,,. Oíl * cti·'<J .. ,,. ,. ..... ~ ... lll 'llf·'J ·J;; 111· ... ·o. 

J?ce..~upu(Jgto üe J.c. Const1~t1ee1&1 del Tas'.lq,u~ •• ,,. ~ 119 









Goritinotw F.f·a.r;:on cf .im!n .. 
í ~ eod com:n:'frto 

Conct~wte x-·10.i::~ ü~d .. n~ 
rm~ee«J.j¡.> Vf'Jl<¡;. :t &; I:t 

~aeticnl St:vuetux•al. DO• 
e:lt:~ 

l~utiidivD ~~~;:,íJ""t~~t1 dvo~ .e¡ .. t·:~Glt 
bea·tGciJi":!loritr:i d.e "·~gua de 
l~~ (t.i11..d !;\d c1a ~~r¿t~~:i ero 

Ts.ylo:t" 1 S:hot11?son a1'ld 
Sm;ulel':S .. 

Ing. l,tf.\n.uel I1:;srl~u$n 
7 Rivera 


	Portada
	Estudio del Proyecto   Abastecimiento de Agua Potable Actual
	Condiciones en que se Encontraba
	Fuentes de Abastecimiento
	Conclusiones
	Memorándum
	La Planta de Xotepingo
	Tanques de Regularización
	La Construcción de los Tanques
	El Empleo de los Explosivos
	Proyecto de los Tanques
	Cálculo de los Muros
	El Piso
	Cálculo del Techo
	Cálculo del Techo con Nervaduras   Cálculo del Techo de Nervaduras Radicales
	Cálculo de la Losa
	Cálculo de los Momentos Flexionantes Máximos de la Losa de cada Zona
	Cálculo de la V para cada Zona
	Cálculo del Fierro para el Esfuerzo
	Cálculo de las Nervaduras
	Cálculo de los Momentos Flexionantes Máximos de la Nervadura de cada Zona
	Cálculo del Fierro para el Esfuerzo
	Cálculo de Estribos
	Cálculo de los Momentos de las Vigas
	Cálculo del Esfuerzo de la Viga
	Cálculo de las Columnas
	Torre Central
	Impermeabilización del Tanque
	Cámara de Válvulas
	Presupuesto
	Presupuesto de la Construcción del Tanque
	Índice
	Bibliografía



