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INTRODUCCION,

A principio de los 90 el Colegio de Bachilleres inicia modificuciones en su
orientacion educativa. Se diseiia un nuevo Mc ‘elo Educativo cuya implementacion requicre,
entre otros, cambios én los programas de estudio y en las vertientes de fonnaci6n. Se planean
entonces modificaciones que tienden al aprendizaje significativo y al constructivismo en la
ensefianza de la Fisica,

Para 1995 han transcurrido tres afios desde la implantacién de los nucvos programas
de estudio, y si bien esta propuesta diddctica ha sido un gran avauce ex ln definicion de las lineus
ceducativas qile.sc pretenden y en la forma de lograrlas, no ha-conseguido dar respuesta a
inquietudes afiejas del profesorado como ¢l elevar realmente lu preparacion del alumno, la bgmn
desercidn y la fnlla‘de interés por el estudio de la Fisicn; antes bien, ahora existé menos claridad
acerca de cémo abordar los contenidoé de esta maileri‘a desde la nuevn prbpucsm

En estn investigacion se describe y analiza ¢ la ensefianza de la Fisica: en el C‘oleg,lo :
de Bachilleres durante ¢ periodo comprendldo de 1992 a 1995, En., cl proceso de mseﬁtmzn,
molivo de este trabajo, se enfntiza el papel del ‘doccnlc, y se deja para otro momgmo el andlisis detl
aprendizaje por lo que en este docuinento no se pi‘esehtn la perspecliva de!l alumno. Se acenttin la
perspectiva del docente en relucion. a los cumb\os propuestos por-ia msntuclén asf’ como a los
aspectos cuaitiativos que Intervienen en la enseﬂunza de esta: ‘materia durante el penodo antes -

‘mencionado,



En el capitulo 1 se deseriben las condiciones generales de la investigacion. Se sefiala
su importancia y se explicitan los propdsitos en términos de recuperar la expericncia del profesor
y revalorar su capacidad de andlisis y reflexion; de tal forma que sea partfcipe en el diseflo de las
propuestas que orienten la préctica educativa de esta institucion. A continuacion se describe el
proceso de problematizacion efectuado y se llega a acotar y definir ¢l problema de investigacién:
la descripeion y el andlisis de la ensefianza de la Fisica en el Colegio de Buchilleres n partir de las
modiﬁbucioncs surgidas en 1992, '

En cl capftulo 2 se plantean los fundamentos tedricos que dan inarco al desarrolio de
este trabajo. Istos son ¢l resultado de un reconstruir, intefpretur y elegir diversas nociones
tedricas, en {a biisqueda de aquellos referentes que brinden mds posibilidad para la descripeion y
el andlisis de Ja ensefianza de esta materia, Los fundamentos se desarrolian alrededor de tres
temiticas: a) el Modelo Educativo del Colegio de Bachillercs; b) las perspectivas actuales en ln
ensefianza y el aprendizaje en las ciencias naturales; y ¢) el curriculum, la formacién docente y la
dindmica institucional como categorfas para In descripcin y el andlisis,

En el capitulo 3, a partir de considerar que ¢l estudio de la ensefianza de la Fisicn es
cualitativamente diferente al estudio de la Fisica en sf, se seflalan los supuestos de este trabajo,
Estos sc entienden como proposiciones que orientan el desarrollo de la investigacion. Se describe
a grandes rasgos el empleo de métodos cualitativos y cuantitativos en la construccidn de los datos
y finalmente se aborda su andlisis para articularlos y dar forma a la ensefianza de la Fisica en el
Colegio de Bachilleres,

En el capltulo 4 se describe y analiza a I eusefianza de esta materia a partir-de ln
perspectiva del docente, de los documentos generados dentro del contexto en q'ue‘se desenvuclve
ydela 'cuantiﬁeaéién de algunos de sus aspectos. Se inicia con la descripcion de lo qhé sucedeen
este lugﬁr en especifico a través de tres categorfas de andlisis: curriculum, formacién docente y
dinfmica institucional, Posteriormente sc establecen vinculos entre lo que sucede en la enseffanza
de la Fisica en el Colegio de Bachllleres, considerads como una totalidad, y lo que sucede en
otros lugares de ensefianza, |

Se derivan conclusiones de csta investigacion y se propone la imparticién de un
curso-taller de formacién de instructores que ayude a salvar algunos de los obstéculos ubicados

en la ensefianza de la Fisica.



Finalmente sc presentan algunas limitaciones encontradas en la realizacion de la
fnvestigacion y se perfilan problemdticas que pueden orientar futuras investigaciones.

Durante ¢l desarrollo de este trabajo varias de las ideas y convicciones que tenfa el
investigador al inicio suftieron modificaciones. Por cjemplo, s atribufa fa falta de dominio de I
Fisica solicitada en los nuevos programas a que no sc asisifa a los cursos de formacién. Ahora
esta ausencia se reconoce nsociadn a la profesion de que provienen los docentes (Ingenieros
Quimicos en gran parte).

La descripeién y el andlisis presentados en este documento son considerados como
una fotografia que muestra un acontecer en determinado momento, La ensefianza de In Fisica en
esta institucion s un proceso en donde continuamente hay cambios y movimientos,

En e momento de escribir esta introduccion (septiembre de 1996) algunas de los
sitnaciones descritas en este trabujo se han visto moditicadas. Para estas fechas el profesor del
Colegio ha adquirido mayor claridad acerca de las orientaciones de los nuevos programas de
estudios, ha sumentado el nimero de profesore s que los operan adecvadamente y hun ganado
aceptacién, El curso de formacion esbozado en la propuesta fue disefindo en forma, aceplado por
¢l Colegio y operado de marzo a julio de 1996, Como resultado se logrd conformar un grupo de
instructores entre los cuales se estdn genernndo didécticas espectficas para fa realidad del
Colegio, asi como tentativas de investigacién en dreas como: la intervencién pedagdgica, el papel
de la experimentacion en ia ensefianza, la solucion de problemas, y las concepeiones altemnativas

en el alumno de esta institucion.



CAPITULO |

CONDICIONES GENERALES DE LA INVESTIGACION

A partir de 1991 y dentro de la linea de trabajo trazada por el Programa. de-
Modernizacién Educativa en México, el Colegio de Bachilleres implementa el Hamado Progeama
de Desarrollo Institucional de Mediano Plazo '1991-19%4. Dcmro de sus actividades se llevd a
cabo el dxsmo de un Modelo Fducativo acor( « hs concepeiones y pumcu[nndades de esta
institucion (ta[es como ¢l atender a poblaclén adolcscente en el nivel medio quperxon y procuras ’
una formacién propedeitica a la par de una tcrmmnl) Los programas de estudio anteriores estas
fechas no correspondlin a los entoqucs leéricos y mctodoléglcos propuestos  por ¢l nuevo
modelo, Este tiene fundamento en aportnciones d¢ autores - como Piaget, V\gostky, Ausubcl
Gagné y en in Teorfn del Procesamlento Humano de la Informaclén, mientras que los: programas -
anteriores estaban dnscﬂndos tetomando consxdemclones dela [‘ccnolog(a c:ducatxvul

El diseno do wt modelo en esla mshtucnén represemn un gran logro en el dmbito
educativo, Es la primera ocasién en que ae explicnnn en un docunieito las’ oncntacxones
filosoficas, epistemolégicas, axiolégicas, socnoléglcas y psicolégncas que: gu(an el trabajo del
Colegio. -

1"La tecnologia educative es una iendencia en ln edueaclon que se basa en aportaciones de! conductismo Bajo esta
perspectiva el alimno aprende curnde modificn una conductn observable medinnte estimulos y reforzamientos que
<! profesor se encarga de proporciondr, Los programas de estudlo, elaborados por expertos, seffdlun los objetivos
(conductas) que of alumio debe lograr mediante el aprendizaje, La escucly ¢s vista como un sfstenin en-donde os
posible controlar el aprendizaje medinnte o evaluacion ¥- la retronlimentacion, En” lns- ciencias’ natirales: b
rdquisicion de conoeliniento debe Jograrse mediante ¢l nprendlmjc por descubrhuiemo, en donde se pnvnlegia o
.emnpieo de Ia inducci6n a través del Método Cicntlf ico Experimental,’ E



La actualizacion antes mencionada consistio en la elaboracidn de mievos programas
de estudio que reflejaran estas orientaciones, Dichos programas estdn conformados por tres
secciones:

"[. Marco de referencia, integrado por la ubicacion, la intencion y el enfoque. Su
funcion es enlazar a fu asignatura con el Plan de Estudios como totalidad; en este marco se
deterininan los aprendizajes que se espera lograr en el estudiante con la ensefianza de la
asignatura y la manera de como deberd [levarse a cabo dicha enseianza,

2. Base del programa, constituido por objetivos de operacién en los que se establecen
los contenidos especfficos a nivel de unidad, tema y subtema, y se determinan los limites de
amplitud y profundidad para su ensefianza,

3. Elementos de instrumentacion, en los que se agrupan las estrategias diddeticas
propuestas, las sugerencias de evaluacién, la bibliografia y Ia reticuln, y en los que se brindan
alpunas sugerencias respecto a aspectos operatives relacionados en fouma dirccta con. ln
cnsefianza, el aprendizaje y la evaluacion."(Cole, ‘o de Bachilleres, 1991, p.1).

En el Colegio de Bachilleres el progi*umn de estudio es ¢l instrumento mediante el
cual la institucion informa a los profesores los contenidos que debe abordar y los aprendizajes
que han de lograr los alumnos, a partir de cinco lineas que pretenden orientar fa préctica docente
ubicadas en el rubro de enfoque diddctico:

1. planteamiento del problema o explicacién de fendmenos

2, ejercitacion de los métodos

3. apropiacién constructiva de los conocimientos

4, reinciones, utilidad, aplicucibnes actuales

5. consolidacion, intcgracién y retroalimentacion.

La coseftanza de la Fisica en el Colegio de Bachilleres trata de ser orfentada por las.
consideraciones del Maodelo Educativo a través del programa de estudio, Este afecia directamente
ala prictica docente y es el documnento mds trabajado por los pmfesores, por lo 'q“ue, entre otros
docuntentos de trabgjo como ¢l Modclo Lducativo, el programa de éslndid es el mds sujelo
anilisis y critica por purte de ellos, En relacion a él se expresan los aciertos de la instilucit511, los

descontentos del profesor, las posibilidades de aprendizaje y enseffauza, la disponibilidad de’
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recursos materizles y 1o bondad de los contenidos entre otros, Es decir, el programa de estudio es
¢l referente directo para que ¢l profesor reflexione y analice su quehacer diario.

La implementacion de los nuevos programas ha sido escalonada: Ffsica I para el
primer semestre, entra en operacién en 92B; Fisica Il para el segundo semestre en 93A y Fisica
111 para el tercer semestre en 93B.

El cambio en la orientacion educativa del Colegio de Bachilleres pretendia, por un
lado, atender a las inquietudes de los profesores que se venfan manifestando en los cursos de
formacion y otros eventos académicos, Inquietudes como: ' se ensefla Fisica, pero se califica
matemdticas', ' los alumnos no aprenden, de un semestre a otro olvidan los contenidos',' el indice
de reprobacién es muy alto' ' al alumno no le gusta Ja Flsica' ' lo que se enseila en clase estd
alejado de la vida cotidiana del slumno', entre muchas otras. Por otro lado, este cambio responde
tumbién a los vientos de ln Modernizacion Educativa, politica educativa surgida cn ¢l perfodo

salinista,

1.1 JUSTIFICACION.

A tres afios de operar el nuevo planteamiento para la prictica docente, hay muchos
indicios de que las inquictudes y expectativas de los profesores siguen vigentes y que el nuevo
Modelo Educativo no ha logrado darles respuesta satisfactoria. Antes:bien, hay dificultades para
entender In orientacion tedrica de este madela, el enfoque de Jos nuevos programas y sumodo de:
operacion,

Estas dificultades se manifiestan en :

. préclién parcial y en ocasiones nula de los sefialamientos planteados en los
programias de estudio, como se percibe en diversos eventos acndémicos (cursos
de formacion, intercambio delexpe'riencins, claboracién de gulas de estudio, por
ejemplo)

« incomprension de. pura qué enseitar los contenidos propuesfos, sl co'mo‘el

porqué de la secuencia indicada y la finalidad de las cstraiegias diddcticas



sugeridas. Esto trae como consecuencia falta de elaridad y coherencia en la
evaluacion,
s poca importancia concedida nl modelo educativo y a su trascendencia como

propuesta educativa.

A pesar de que el Colegio de Bachilleres hace grandes esfuerzos de formucion
docente para lograr que los programas otientados de acuerdo a estn propuesta operen
satisfactorianiente, esto no ha sido posible. Los cursos implementados no han logrado involucrar
al profesor, sintiéndose ajeno al discurso pedagdgico que en cllos se plantea,

La presente investigacion pretende describir y analizar como ha sido la enseflunza de
ln Fisica « partir de 1992, cuando muchos nspectos de estn practica pretenden ser cambiados;
cémo han sido recibidos y operados por los profesores los cambios propuestos y qué posibles
causas pueden originar éstas formas de ensefiar Fisica,

Pura el andlisis se considerard la caracterizacién de la plenta ducente, de los
estudiantes y de mancra general de la infraestructura det Colegio de Bachilleres desde unu postura
cunntitativa, nsf como.la recuperacion de ln perspectiva de los propios docentes (principales
actores cn la ensefianza de Ia Ffsica) a través de las opiniones de un grupo de profesores elegido
bajo criterios cuatittivos. Esto Gltimo conllevs ¢l propdsito de revalosar la capacidad de reflexion
y andlisis de aquellos profesores incluidos en la muestra para que: '

¢ describan critica y analfticamente e6mo es su prictica docente

s [dentifiquen la trascendencin de dsta prictica en la formacién de jovenes al
considerar su pupel como profesores de Fisica de nivel medio superior.

o inicien la bisqueda de explicaciones a ésta prdctica

* posteriormente propongan y sustenten con fundamento aquelfos cumbios que
consideren necesarios para la” enseffanza de -l Fisicn en el Colegio de
Bachilleres, y participen cn el disefio de las propuestas educativas que orientan

¢l desempefio de esta institucion,



1.2 PROBLEMATIZACION.

La problematizacién como sefiala Sdnchez (1993), es un proceso complejo mediante
el cual un investigador va definiendo poco a poco qué investigar, Presenta dos dimensiones: ¢l
cuestionamiento radical del ser y actuar del investigador mismo, y la clarificacidn gradual y
progresiva del objeto de estudio.

Siguiendo a Hidulgo (1992), cste proceso se inicia con la observacion de lo cotidiano
donde surgen preguntaé de lo que sucede en el entorno inmediato . Estag pregunias se encuentran
en un iniclo aisladas, solas, desarticuladas. Al plantearse inferrogantes a los qontenidos y
sentidos de éstas, se encuentran aquellas que dan indicios de un problema (preguntas indiciarins),
0 que encaminan a establecer relaciones siguificativas entre diversos hechos, Estos son los
cucstionamientos.

Pbslcriormentc, mediante un ejercicio critico de los saberes. del investigador y desde
ciertos referentes tedricos, éste lleva a cabo un andlisis y estructuracion de los cuesti011m11ie11t05‘
en Jos cuales ¢ se asume dentro de fa situncion, Esto desemboca en el problema de investigacion.

ste proceso se representa en el esquema 1.



ESQUEMA 1
Proceso de problematizacion

PROCESO PRODUCTO
Interrogantes a
los coutenidos
y sentidos
observacion preguntas indiciarius, problenia de
delo > z;{:ﬁ:‘:ﬁ:} adas B custionamiento fnvestigacion

cotidiano

A

gjercleio ——— andlisls y

critico de estructuracion
fos saberes ‘
i ¢} docente
e .
desde clertos Investigador s
referen, 3
telorlcos asume dentro

de Ia shurcidn

El proceso de problematizacion es fundamental para la investigacién ya que cs éste el
quc desencadena la gencracion de conocimicntb y 1o propfamente el problema de investigacion.
Clarificu a! objeto‘de estudio, de tal manera qué el investigador pucde acceder a su construccion.
Permite recuperar la experiencia del investigudoi‘ para que medionte el cmpléo critico de sus
saberes pueda trascender lo evidente y as{ encontrar la explicacién de una situacién especifica. El

problema de investigacién es el producto que s obticne de este proceso.



L2.1 LA PROBLEMATIZACION EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.

Los profundos cambios que actualmente vive México en diversos imbitos (polftico,
econdmico, laboral, entre otros), no dejun de lado a ln educacién. En este terreno encontranios
alusiones a fuertes problemdticas educativas como la referente al curriculum en De Alba (1991),0
ln referente a las universidades pablicas en Orozeo (1993).

En ¢l Colegio de Bachilleres hay situnciones que permiten sefialar que su actuar no es
gjeno a estas problemdticas educativas. Situaciones tales como: predominio de la ensefianza
tradicional? pese u las propwestas innovadoras del Modelo Educativo; escasez de recursos
econdmicos y su repercusion ei e} deterioro académien; poca claridad en lus lneas de formacion
docente; dificultades de los egresados para incorpararse al mercado Jaboral o 'n las institueiones
de nivel superior; buroctatizacion de los apoyosy neadémicos (especialmente [aboratorios); y
devatuacion de los solarios de los profesores, entre otros.

Si bien algunas situaciones anteriors no s¢ abordan abiertamente en el discurso
oficial del Colegio de Bachilleres, sf afectan de manera directa al trabajo docente, En general los
esfierzos institucionales se abocan a las partes mds inmediatas y manifiestas de estas situaciones,
tales como el fndice de reprobacidn, la eficiencia terminal o el porcentaje de nusentismo, Para dar
solucién a lo evidente, el Colegio de Bachilleres lleva a ¢abo proyectos como el EVAPRO -
(Evaluacidn de Programas de Estudio, que cs trabajado como un espacio de formacién de
profesores en el nuevo modelo, mds que como una posibilidad para evaluar-el progr‘ama), el
EVAFAS (Evaluacién de Fasciculos, 1guulmente con un tinte fommtxvo), claboracnén de
manuales para apoyar o los programas, gmbacnén de videos educnclonalcs, dmei’io do software
educativo, cfo. Estas acciones, que se puedeu pensar como bien mtencnonndus, estdn lejos de

oftecer respuestas 1 la problemdtica de la enseflanza de la sta, ya que ademis de trabajar con

2 L enseflanza tradicional es una tendencia en a educacién en la cual el uprcndlznjc es receplxvo y memaristico. El
profesor es el (nico poseedor de conoctmiento y se lo proporciona al alumno a través de exposiclones en las que
presents: los contenidos del temarlo correspondients a cada-curso, Exisie gran apegu n’ textos cldsicos: cuyos
conceplos es necesario repetir en los exdmencs, En clenclas naturales, bajo esta tendencla, se aslste al laboratorio
para comprobar los principlos y leyés que se dictaron en clase o que se feyeron en los textos. Se privilegia ef método
deductivo en las neiividades experimentales.



aspectos que no logran incidir en la transformucion de las formas de enseftanza de csta muderia,
opieran separadas unas de otras, es decir, la articulacion entre los proyeetos es practicamente mula,

Cabe mencionar que estos proyectos nacen de una lectura del acontecer en el Colegio
hecha desde una perspectiva que surge més de planeacion educativa y nspectos administrativos de
Direccibn General que del trabajo aeadémico en planteles, Ademds, se consideran supuestos
construidos con base en informes oficiales del personnt de contiunza, cuya-interpretacion de los
hechos se realiza desde una perspectiva diferente a la del docente, Los proyectos que pretenden
dar solucidn a In problematica de In Fisica en cuanto a su cnsefianza, solo conocen dsta Gltima de
manera superficial y por vin de quiienes no son sus actores directos,

Alpunas personas de Direccion General, canscientes de esto, han hecho intentos por
esclurecer In naturaleza de esta prictica, En 1987 Carlos Gutiéirez Aranzeta, entonces Jefe del
Colegio de Fisieu, llevé n cabo una caracterizacion de In planta docente de esta materia en donde
apunta la importuncia de conocer a los profesores a los que van dirigidos los cursos de formacién
del CAFP ( Centro de Actunlizacién y Formacion de Profesores), En 1991 Jests Martliez
Canmafio, quien también ocupd el puesto de Jefe de Colegio de ‘Fisica, actualizé esta
curacterizacién pero solo ¢n el aspecto cuantitativo. En 1992 el Departamento de -Asesores
Académicos Hlevé a cabo ung investigacién para describir el trabajo- en las academiias de los
planteles, Sin embargo, son pocos los trabajos que' tratan de mahera formal y sistemética algunos
aspectos que pudicran ayudar a descripei6n de la ensefidnza de lu Flsicixv en esta institucién y
sus apdﬁacidnes han sido consideradas en minima proporcién para la tomna de d‘cc‘ision‘cs respecfo
o la posibilidad de transformar a enséﬁunzn de esta materia en o Colegio de Bnbhil_leres. ;

Asl, en la ensefinza de la Fisica es neccsario recuperar la perspectiva-de sus actores
principales: los docentes, de tal forma que sea ‘pbsible acercarse a lo que sv;_icede eépe(‘:[ﬁcamente
en este Jugar, a sus patrones de organizacion social, a principiqé culturabnente qprehdidos ¢n éste
dmbito y i sus relaciones con otras drens de enseflunza asf como con Ja ensefianza en general a

nivel medio superior,



1.2.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION.

A través del proceso de problematizacién se logtd wna mejor inteligibilidad de la

ensefianza de esta materia ya que fue posible reconocer que;

existe heterogeneidad en las pricticas diddcticas para la ensefianza de la Fisica
se desconacen muchos rasgos de estas practicas diddcticas, por lo que, para
acerarse a ellas primeramente se tendrfa que tratar de describirlas a través de sus
autores: los docentes

se requiere abordar el estudio de estas diddcticas no solo desde su dimension
técnica, sino tumbidn desde su dimensién tedrica

en las pricticns diddcticas intervienen aspeetos histaricos, politicos y sociales
que en general no se evidencian pero que inciden en su acontecer y que es
necesario ubicar,

para llevar a cabo el andlisis de la ensefianza de la Fisica es fundamental
considerar la perspectiva del douente por su propia voz, por lo que s necesario
disefiar instrumentos que permitan recuperarla

la descripcion y el andlisis de la ensefianza de la Flsica ademés de considerar un
componente cuantitativo, requicre un componente cualitativo, En éste Gltimo se
considera que éstas practicas estdn en continua transfornacién, por lo que habrd
que referirse mas a procesos que o ucontecimicntds.

curriculﬁm, forntacién docente y dindmica iustiticionnl son posibles categorias
de anélisis que permiten acercarse a la ensefianza de la Fislca

Ia ensefianza de la Fisica en el Colegio de Bachilleres es una totalidad, a la que
se podrla liamar ocal, dentro de la totalidad conﬁifmada por el dmbito de la

enseflanza de las eienicius a nivel medio superior.

Los aspectos antes sefialados matizan al problema de investigacion. Este se refiere a

la deseripeién y ol andlisis de la ensefiamza-do la F[sléa en ¢l Coléglo de Bnchilleres a panlr :

de las modificaciones curriculures surgidas en 1992, Estudio que serd abordado a par_li‘é dela

interpretacion que Haga el investigador de lo - expresudo - por los docveyn’tcs acerca de ‘los -
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acontecimientos que ocurren en la enseitanza de la Fisica, de lo que ocurre en of contexto que fe

todea y de los documentos que inciden en ella,

1.3 INDICIOS E INTERPRETACION,

El objeto de estudio de esta investigacion (la ensefianza de la Fisica en el Colegio de
Bachilleres), se encuentra ubicado dentro del campo de las Ciencias Sociales, Dirige su atencion
hacia el andlisis del trabajo docente durante el proceso de ensefianza de la Fisica y a los cventos
que la conforman, los cuales son irepetibles, La motivacion del profesor ul ingresar al aulg, los
conacimientos previos eon que aborda el procese, el contexto en que se imparte una clase, son
factores que intervienen en los eventos que conforman Ia ensefianza de la Fisica y que son
siempre diferentes de una situacion a otra,

A partir de Ja imposibilidad de repetir un evento en la enseflanza de 1a Fisica bajo
sitvaciones controladas, fue menester buscar altersativas que pudieran revelar la conformacién de
este objeto de estudio,

Si se acepta que “cuando las causas no son reproducibles, no queda sino infericlas de
los efectos” (Gingsburg, 1983, p.88), una posible alternativa para conformar al objeto de estudio
es buscar aquellds sefiales, indicios, huellas que permitan captar I malidad‘mﬁ:‘; profunda,

Las scﬁnles, indicios y huellas pueden encontrarse.cen las expresiones de los docentes
que Jlevan a cabo la cnseflanza de In Fisicn, asl como en los documentos de su contexto,
Corresponde entonces al investigador ihterpfetnr tanto a los comentarios de los docentes como a
los documentos que les dan marco para poder descubtir los modos especificos de formas locales y
extralocales de organizacién en la enseflanza de ésta materia, ‘

Para l interpretacién se considera que si bien los eventos en la ensefianza de la Fisica
son sistemas vinicos y exclusivos, exhiben ciertos factores universales de la ensefianza que se
manifiestann en lo concreto, Para llegar a ellos se estudia un’ caso esp’ecfﬁco’ en detalle y se,
compura con otros casos estudiados en forma ignalmente detatlada, Es ast que los ‘factores
univershles que conforman a lé enseftanza de la Fisica se descubren niediante su manifestacién en

forma conercta y especifica y ito en abstraccion y generalidad.
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El interés de ésta investigacion se dirige hacia una comprensién de la ensefianza de la
Fisica que permita su descripeion y andlisis, En ésta, el investigador interpreta el significado que
dan los profesores a las acciones de su prictica docente a la vez que hace un examen deliberado
de su propio punto de vista con base en ciertas nociones tedricas, modos de ver ln realidad y

valores personales,



CAPITULO 2

FUNDAMENTOS TEORICOS

Existen diferentes perspectivas desde las cuales se puede abordar el cstudio de un
fen6meno educativo, Cada una de &stas estd determinada por-los conceplos y teorfas que emplen
cl investigador, las que se comportan comb un cristal o través de} cual se observa al mundo. De
esta mauera, Jn forma de concebir y plantear una situacién problemdtica, asf como la-bisqueda y
lns soluéiones propuestas, estdn orientadas.por loy referentes tedricos desde los que se analiza.el
fenémeno educatlvo en cuestion, )

Los ﬁmdamemos tedricos que aquf se presentan: se fucron rcconstruyendo y.
reluterpretando durante el pmccso de investigacion, En un inicio se Ptll'll()«d& idens- que se
fueron consblidando como las de Alicia,de.Alba 1991) referentes al cunit‘:ul‘l_mbi,‘ pero-en muchas.
ocnsiones y conforme la investigacion avxinmbu se fucrbn' retomando uporthcidnes de:otros
autores que-pérmitieran una mejor- comprensn(m de ln enseﬁnnza de la I‘(sica enel Colegio dc‘ .
Buclnlleves, como. son las ideas de Merin erock (1989) neerea - dn la mvusligaclén .'
interpretativa,

T En este apartado se presentan aquellas aportaciones que posibilitan qbordai ala
descripeion y el qnélisié dela ensefianza de In Fisica en ¢} Colegio»de.Buclli'll’eres,’np' solo desde
su perspectiva cuantitative, sino desde una postura cualitativa que permite visualizarlos desde lo_
dado y lo ddndbée,‘ en donde In apertura como poslbllidad de iransfonnaci(m,correspogde'avlos
profesores, y en-donde sc recupera. el contexto histérico, polf'tico y social en qucr:se da-la
eﬁseﬂan_m de esu;‘mineria. h '
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Asi ideas, aportaciones, coneeptos tedricos, seran entretejidos para conformar el lugar
desde e} coal se estudie un acontecer especitico en el Colegio de Bachilleres,

La cducacion, privilegio exclusivamente humano, es un fendmeno que no se
encuentra aislado en el acontecer diario de la humanidad, estd permeado por todo lo que tiene que
ver con el hombre. Pretender estudiarla sin las influencias, orientaciones, y atn determinaciones
surgidas en ¢l devenir humano, es un enfoque reduccionista de la riqueza y complejidad de lo
educativo.

Sin embargo, asi como el pretender estudiar a la educacion aislada del contexto en
que sucede no conduce o propuestas satisfactorias por falta de elementos, el pretender considerar
todas v cada una de las condiciones que inciden clla tampoco permite llegar a propuestas
satisfuctorias por ln gran complejidad de este fendmeno.

La nocién de totalidad de Zemelman (1987) ayuda a salvar estos obstéculos. Para
construir una totalidad el investigador decide qué aspectos son relevantes para conformar su
objeto de estudio. No desconoce su complejidad, sine-que se enfoca .a las situaciones que Je
permiten llevar a cabo su investigacién de acy :doa susproj)ésitps y objetivos. Los aspectos
seleccionadas por su fmportancii no se abordan de una forma aislada o inconexa, sino que son
analizados considerando sus interrelaciones, No se presenta al objeto de estudio. de unu manera
fraccionada y como una suma de partes, se conserva' la riqueza del interjuego y articulaciones
enire los diferentes aspeclos que lo conforman. La nocién de tolalidad és una nocién relativa, es -
decir depende de nquello que se haya considcmd(:)‘signiﬁcativo parn ser éstudiado, asi'como del
contexto en que se encuentra inscrito, Asf, es posible hablar de totalidades a diferentes niveles y
grados de especnl‘ icidad.

La ensefianza de la Fisica en el Colegio es entonces considerada como una tolahdad-
local, ubicada en un Jugnr especffico de una totalidad mas gencml,e m_ciu,s_nva_que es a énseflanza .
de la Fisica,

La totalidad local (ensefianza de la F(swu en el Colegio de Buclnllcres), prctende ser
orientada por ¢l Modelo [‘dut.alwo de esta institucion, Este Modelo consxste en una propuesta
educativa en In que s¢ c_onsndt.ra la historia, 1a normatividad, los conceptos “(ensefianza,
aprendizaje, cultura, ete), la préctica educativa, los criterios, los propésitos y I estructura

cutricular. Dentro de esta propuesta s especifican cinco l{neas en cumito a In forma de ensefiar
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las diferentes disciplinas impartidas por ¢l Colegio de Bachilleres (propuesta didictica), asf conio
lineas para considerar en In claboracion de los programas de estudio (propuesta curricular).

Por propuesta diddctica se entiende nna expresion concreta n través de ln cual uma
institucidn cducativa se articula en un momento determinado con los dmbitos social, histérico y
politica, y no solo como una forma instrumental de atender al problemia de la enseftanza. Para
valorarla se requiere considerar sus ejes tedrico y téenico.

Por propucsta curricular se entiende "la sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencias, hdbitos), que conforman unn propuesta politico-
educativa pensada ¢ impulsada por diversos grupos y sectores sociales cuyos intereses son
diversos y contradictarios, aunque algunos tienden a ser dominantes o hegeménicos, y otros
tienden a oponcrse y resistivse a tal dominacion o hegenonia. Sintesis a la cual se arriba a través
de diferentes meeanismos de negocincidn e imposicion social, Propuesta conformada por aspectos
estructurales-formales y procesales prdcticos, asi como por dimensiones generales y particulares
que interactiian en el devenir de los curricule en las instituciones sociales educativas. Devenir
curricular cuyo cardcter es profundamente histori o y no mecénico y lineal, Estructura.y devenir
se conforman y expresan a través de diferentes niveles de significacion” (De Alba, 1991, p. 38),

Esta diferencia enire los niveles de significacion lleva a réconocer ln existencia de “un
conjunto de vivencias y acontecimientos que se producen en la vida diatia de la institucion
cducativa, que no se explicitan en la propuesta curricular oficial y cuya caracterizacion es
consecuencin del constante enfrentamiento de ideas , intereses y expectativas que manifiestan los
diferentes grupos socinles de In institucién, junto con las politicas y los propésitos edcativos que
se expresan en un proyecto curricular institecional” (Ruiz Larraguivel, 1985, p. 66), Es décir,
dentro-del curriculum-existe un aspeeto en la que se presentan diferentes nceiones ‘y précticas
cotidinnas en las que el‘pmfeso‘r ensefla de manera tdcil nomuis,‘ valores, prinéipios e incluso
actitudes que no se expliéitan en el currieulum fonnél. Por ello se considera al cutriculum como
un proceso continuo que reflejn la realidad educativa en todas sus manifestaciones y en donde se
reflejan dos momentos:

a) cf formal que se refiere a las acciones y determinaciones referidas al disefio de la

propuesta curricular
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b) el real u oculto que se relaciona con los efectos y consecuencias que ocasiona In
implantacién de una propuesta en una realidad institucional.

Estos dos aspectos son inseparables, si bien representan dos momentos dil‘erenlc's
(elaboracién de la propuesta curricular y efectos de su aplicacion), en su conjunto conforman un

{mico proceso en constante transformacién.

2.1 MODELO EDUCATIVO DEL COLEGIO DE BACHILLERES,

Pam ln descripeion y el anédlisis de ln cnsefianza de la Fisica en el Colegio de
Bachilleres se considera a su Modelo Educativo como ma referencia, ya que constituye la
propuesta educativa de esta institucién, El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres " se
concibe ¢como el conjunto de normas, valores, concepeiones tedricas y metodoldgicas que definen
su estructura curricular y dan identidad y direccion a su prictica educativa... evohiciona a la par
de la cultura, se nutre de nuevas ideas y, en respu 'sta a su circunstancin histérien y social, est en
permanente revisién de sf mismo" (Colegio de Bachilleres, 1994, p. 5).

En ¢l discurso que describe al Modelo se sefialan seis dparmdos (ver esquema 2):

e Antecedentes que dieron origen al Colegio de Buchilleres, en donde se plantea
brevemente lu génesis de ésta institucion -

¢ Marco normativo, en donde se describen las prescripclohgs originadas en el
Sistema Educativo Nacional, su incorporacion a la ’Educac_ién Media Superior y-
especificamente ul Colegio de Bachillercs. .

» Marco conceptual, en-el que se explicitan Jas conc_éppiones que orientan. las
actividades del Colegio de Bachilleres.

¢ Préictica - educativa, comidérad_a coma ¢l eéspacio donde cohﬂuyen las
actividades del profesor y el alumno,

e Criterios y propésitos, en donde se sefalan los criterios y propdsitos que deben
orientar las actividndes académicas 'y constituirse -en pa;émctros paca sﬁ

valoracion,



Esquema 2, Cuadro sondptico de los apartados det
Maodelo Educativo del Colegio de Bachilleres

Amtecedentes ™ ~— P Génesls de la Institucion

Politica educativa
Sistema educativo nucional

Marco Nmmnu‘vo? Educaclén media superior
Coleglo de Bachilleres

Fines

/ Oricntacion filosdtica q Axlologla
Marco conceptunl Epistemologfa
§ Educacldn cuitum y conovimlento
.Aprendizaje y enseilanza

Problematizacion
Componentes Je la Organlzaclon logica de miétodos
cnseffanzayel e g Incorporaci6n de In informacitn

aprendizaje &: Aplicacién
Consolidacidn

Prictica edueativa
Propdsitos y funcidn
/ : / Conocimientos
Conceptos —._gg. - Habilidades
Evaluacién del ‘ ) :
aprendizajo. P bisicos B Actiludes
Modalidades
. ‘ Actividad académica
Criterios y R, Perfil del egresado «-- Competencins
propdsitos ~~~—pp. Curacieristicas del académico’

e A ten di farmnciéin hisica

/ Flan de Esmd,‘os ___________»"‘"" Area de formncton especifien.
Bstructura - Arcn de formaclén para el trabajo

curricular’

: . ren do f ion cultural
Formacién R A formacion culturul,

complementaria \ aetfstica y.dcportlva

Area de ()ri»emucié'n‘ escolar
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o Dstructura curricular, vista coimo una estrategia de organizacion que selecciona,

ordena y dosifica contenidos.

En los apartados anteriores se enctentran clementos que inciden en la enseflanza de la
Fisica, sin embargo ¢s solo en algunos en los que esta influencia es mis directa. A continuacion
se presentun en forma breve los aspectos mds relevantes para este estudio acerca de la posturn

cducativn del Colegio de Bachilleres explicitada en el Modelo Educativo,

Marco conceptual,

En ¢l se presentan los conceplos y nociones que gufan las actividades del Colegio de
Bachilleres, Dentro de lus més relevantes se encuentran:

a) Educacion, que es considerada cotme un proceso en el que ¢l hombre desarrolla sus
potencinlidades, define su personalidad y participa de manera activa en su adaptacién o en la
modificacion de su contexto,

b) Culﬁnm, que se define como el wiiverso de estructuras de significacion’socialmente
establecidas que son interpretnbles y yue en gran medida condicionan nuestras formas de
razonamiento, de afectividad y conducta,

¢) Conocimiento, que s considera se construye a través de la interaccién cntee sujeto:
y objeto de conocimicnto, en et que uno y otro se influyen y modifican mutuaimente por la accion
intermediaria de ambos, Esta accidn es gencrada en un entorno socjul qué olarga significaciones
especinles a los objetos, que no sofx pures, sino que se¢ asimilan en ‘situhcio»nes en las que
desempefian ciertos papeles.

d) Aprendizaje y ensefianza, El Colegio concibe al "aprendi'zi\je como un proceso
continuo- de. construceion de conocimientos y-a la enseflanza como un conjunto_de acciones

gestoras y' facilitadoras de dicho broccso'f (Coiegio de Bachilleres, 1994).

Prictica educatlva,
Dentro de este apartado, €l Colegio hace precisiones acerca de los aspectos que

couforman su propuesta diddctica,



La prictica educativa es concebida como un espacio donde ¢f estudiante participa
activamente en la construceion de su conocimiento y el docente orienta y coordina este proceso.
Para su instrumentacion se propone: uma nictodologia busada en cineo componentes que
incorporan los principios y Ia postura filosofica del Colegio de Bachilleres; y una postura acerca

de la evaluacion,

a) Componentes de la enseiianza y el aprendizae.

1. Problematizacién. Consiste en presentar al estudiante una situacion en la cual no
pueda cncontrar ly solucién a un problema desde sus propias estrucluras de conocimiento y
entonces ln biisqueda de la solucion se convierta en un problema para &1, Para este componente se
debe tener en cuenta que In situacién propuesta conlleve contenidos curriculares y que ademds
considere su esquema de referencia inmediato (saberes, haceres, expeetativas, inquictudes,
intereses y necesidades), asf comlo la especificidad social en que estd inmerso,

2. Organizacidn Idgica e instrumental, El profesor debe propiciar condiciones y
acciones l6gicas e instrumentales que fuciliten la interaccion de! estudiante con el objeto de
estudio, Estos pueden darse a través de los métodos de las ciencias y de los métodos no formales;
asf mismo deben propiciar en el estudiante cl reconocimiento ‘de las formas especificas de
acercamiento, tanipulacion, asimilacion, reacomodo y construceion del objeto de conocimiento.

3. Incorporﬁcién de la informaeién. El estudiante incorpora aquella informacién que
le pemite construit el conocimiento sobre un conterido curricular definido, Esta. informacién
deberd penhitirle encontrar los conceptos y principios que e‘nglobnn‘y explican la situacion
problema planteada con anterioridad, de manera que los incorpore a su estruetura cognitiva,

4. Aplicacién. El estudiante Vcriﬁcahi st los conceptb_s adquiridos son corrcctos y
suficientes, mediante su aplicacién o la problemética planteada y posterionmente a otras
situaciones , Al aplicarlos a otras situaciones ol estudiante asumird dichos conocimientos como
producto propio, lo que le llevard n ser consciente de qué csth aprcndicndo y por lo tanto se
aswmird como un sujeto cognoscente.

5. Consolidacién. Es el fortalecimiento de la nueva configuracion - cognitiva del

estudiante, que fo lleva a aumentar ln precision de sus respuestas asi como su eficiencia,



b} Evaluacion del aprendizaje,
Et Colepio de Bachilleres considera que ¢l propdsito de la evaluacion cs obtener
informacion acerca de:
» el nivel de conocimientos, hubilidades y actitudes que tiene el estudiante al
iniciar una etapa de aprendizaje
¢+ el avance del estudiante en el procesa de aprendizaje, y articulado a ello, la
efectividad del proceso de ensefinnza
o cof aprendizaje logrado por ¢l alummp como resultado de o intervencion
pedagdgica,
Lu informacidn obtenida permitird la emision de juicios y toma de decisiones respecto
a'la planeacion y ajuste de la intervencion pedagdgice, la retroalimentacion requeridn por el

estudiante y su acreditacion,

Estructura curricular,

£n cste apartado ¢l Colegio marca algunos sefialamientos -que justo con otros
docuinentos (como los programas de estudio de cada materia), conforman su propuesta curricular,
Esta ¢s considernda como una esirategia de organizucion que selecciona, ordena y dosifica
contenidos, considg:rhndo los criterios de complejidad, continuidad ¢ ihtegracién.

La estructura curticular se confonna de acuerdo a las caracterfsticas y finnlidades que
particularizan la especilicidad de los contenidos en dos espacios: ) el plan de estudios'y b) las

dreas de formacidn conplemeniaria.

) Pldn de estudios. Fs el elemento curricular que organiza fos contenidos sujetos a
acreditacién. Es el ins.immcnto rector y eje de operacion del proceso de enseﬂmuix y aprendizaje,
yaque deferinina:

-los con,lenidos, su ubicacion, secuencia, distribucion y dosificacion,

- los enfoques metodoldgicos con los que se abordardn lus uctividades de ensefianza,

- los recursos y condiciones materiales necesarios.
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El plan de estudios estd conformado por tres dreas: formacion bisica, formmneion
complementaria y formacién para el trabajo. Estas drens abarcan cuatra campos de conociiento:
matemdticas, ciencias nuturales, ciencias histdrico-saciales y lengugje y comunicacién, lLos
campos de conocimiento, a su vez, estén constituidos por materias, siendo cada una de ellas un
conjunto de contenidos organizados cn cursos semestrales, Cada curso semestral se denomina
asignatura. Asf, las materias son agrupuaciones de asignaturas cuya secuencia debe responder o un
orden tal, que siendo congruente con la estructura logica de la disciplina de que se trate, respete
los criterios planteados en la (inalidad del campo de conocimiento y mantenga la coneepeion
integral del conocimiento que busca generar. En esta investigacion se abordard Ia materia de
Fisica, que en el Colegio de Bachilleres estd conformada por tres asignaturas: Fisica I, Fisica Hl y
Fisica I1,

La materia de Fisica ticne como intencién : “fomentar en el estudiante el gusto por la
ciencia Fisica y desarrollar en ¢} las habilidades 1gicas y metodologicas como son: el manejo de
algunos términos del lenguaje cientifico, 1a utilizacién del método cxperimentad, In explicacién de
principios, leyes y teorfas y, la construccién dc modelos explicativos que»‘pemlitan predecir ¢.
interpretar los fendmenos fisicos comunes en el medio ambiente”, (Colegio de Bachilleres, 1992,
p. 7). Esta intencidn se pretende lograr a través de la operacion de los Programos de las
asignaturos de Fisica I, Fisica IT y Fisica I, »

EL eafoque, cs decir, la perspectiva desde la cnal se estructuran los contenidos y.se
establece la melodologfa para la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica, se divide en dos dmbitos;

dspecto. disciplinario. Considera ¢l spreadizajc de la Flsica como un proéeso de
coastruceién del conocimiento y a0 ‘como un conjunto estructurado y ya dado de éste. Se apoya'-
cn Ja experimeatacién y desarrolla pnmero una perspectiva cualitativa’ de los [‘enémcnos propios
de-la materia para, con base en ellos ¥ medmntc la mampulaclén de sistemus f{sncos. sa llegue o
aspectos cunntilnuvos y a la utilizacién de modelos. El proceso mcdlante cl cual se pnsa de lo
cunlliahvo a lo cusntitativo se acompafia dc, lu prcdu.cx()n, como aspecto que Lonsolidn a dxcho' (
proceso. lfste debe desarrollatse de formn gmdna] y contmua, de ml forma quc el contacto del
Lstudlamc con los fendmenos fisicos proplcle que ‘el ﬂpnendlz ponga: en juego todnq sus
estructuras cognitivas y se avunce desde las percepciones mas concretas, cer_canus y significativas

hasta simbollzaciones mus abstractas o modclos m4s formales dé un evento fisico.
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Aspecta diddetico. “E) desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje supone que
no solo se aprende los contenidos, sino también la forma en que éstos se ensefian. Si se pretende
que ¢l estudiante adquicrn habilidades légico metodolégicas, desarrolle actitudes positivas
respecto a la discipling y sea critico, es necesario utilizar modelos pedagdgicos que posibiliten
estos fines"(Colegio de DBachilleres, 1992, p.9). Para ello la prictica educativa debe estar
oricntada por los cinca componentes sefialados con anterioridad. Estos conforman el enfoyue

didictico desde el cual se pretende ensefiar Fisica en ¢l Colegio.

b) Areas de formacién complementarin, Incluyen dos dmbitos que contribuyen  la
formacion integinl del estudiante con acciones cducativas que por sus caracterfsticas presentan
opclones de desnrrollo que no requieren acreditacion formal ante la institucidn, Estos dmbitos

son; el drea de formacion cultural, artistica y deportiva, y el 4rea de orientacion escolar.

Los aspectos anteriormente deseritos, a partir del documento Modelo Educativo,
constituyen parte de la propuesta del Colegic de Bachilleres para abordar la problemdtica
educntiva en dsta institucién, Su propéslto es que.sean empleados en todos Jos campos de
conocimiento, en todas las materias.y asignaturas. Sin embargo para las ciencias naturales (donde
s¢ encuentra la Flsicn),b habrd que considerar aspectos especificos que surgen ~de las
particutaridades mismas de estas disciplinas y de su dbjcto de estudio. Eit este sentido la teorfn de
educacién de Novak (1981) hace aportaciones para comprender la ensefianza de la Fisica, que en.
ningn momento se contraponen al Modelo ‘Educativo del Colegio, sino que al contrario,
enriquecen la perspectiva desde Ja cual s puede estudiar la problematica de la ensefianza de

Fisica.



22 LA FENSENANZA Y EL APRENDIZAJE EN LAS CIENCIAS
NATURALES.

Eu la actualidad Ins aportaciones de Joseph Novak tienen gran influencia en la
ensefianza de las ciencins naturales, Sus seflalamicntos dan forma a wna tendencia en la cual of
aprendizaje significativo es un componente esencial, Esta tendencia, ademis de ser la que se
considera por los estudiosos como la mds pertienente para la enseflanza de la Fisica en la
actualidad, es totalmente compatible con la postura educativa del Colegio de Bachilleres
orientada hacia el constructivismo! .

Moreira (1993) cita en su trabajo divetsas aportaciones de Novak (1981). Este lebrico
inicialimente colabord con Ausubel en la segunda edicidn del libro bisico sobre la teorfn del
aprendizaje significativo (Ausubel, Novak y Hanesian, 1980), sin cmbarge Ausubel ha
abandonado la psicologin educacional y todo ¢! trabajo de refinamiento y contrastacion de la
teorfn ha sido realizado por Novak y sus colaboradores. '

Asi, Novak presenta unn propuesta s amplia en la cual la teorfa del aprendizaje
significativo es parte integrante. El aprendizaje significativo es resultado del intercombio de
significados y sentimientos entre profesor y alunino, cn - donde se pretendé que éste acceda o un
nuevo conocimicnto contextualimente 'uccptad,o. Este aprendizaje implica dar significado al nuevo
conocimiento por interacciones con significados claros, estables y diferenciados previumente
existentes en la estructura cognitiva del aprendiz (Novak, 1981).

La premisa bésica en la teorfa de Novak es que los seres humanos piensan, snenlen y
actinn (hacen); En un evento educativo se llevan a cabo acciones para intercambiny sxgmﬁcados
(pensar) y sentimicntos entre el uprendiz y el profesor. Cualqmer evento o fenémcno eduumvo
implica directa 0 mdxrectmnmte cinco clemnentos: aprendiz, profesor, conocnmento, matriz social
y evaluacion, Es decir, en un fendmeno educativo, de alguna manera, olguien (apre,ndnz), aprende

algo (adquiere conocimiento) interactuando (intercambiando significados) con alguien (profésor)

I B} constructivisimo es una orlentacién educatlva en la que es fundamental conocer los cofocimientos previos del
alnmno y con base en ¢llos planificar ¢l proceso de ensefianza, E} uprendizaje promovido por el docenile requicre ser
significativo y tlene sus bases én la psicologfa cognitlva, En Clencias Naturales en la actualidad (usp«.cinlmumc en
Fislca), la cnseffanza se dirige hacla lss concepclones altérutivas. La teorfa y fa préetica soif vistos como un
continuo ew el cual el profesor, contendio y alumno futeracelonan;
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o algo (un libro, una actividad experimental, ete.) en un cierto contexto {en una ¢scucln, en una
sociedad, en una cultura, en un régimen politico), orientados por ciertos criterios de evaluacion.

La enscfianza es entonces vista como acciones en que el profesor presenta al alumno
significados que son aceptados como vélidos en un cierto contexto y que son compartidos por
determinada comunidad de usuavios, El alumno, de alguna manera, externaliza los significados
que estd cap‘lundo y asi, mediante un continuo intereambio, se llega al punto en que profesor y
alumno comparten significados ya compartidos por una comunidad de usuarios (Novak, 1981).

Por otro lado, en recientes investigaciones (sobre todo en ensefianza de lns ciencias
naturales), s¢ ha demostrado lu existencin de concepeiones alternntivas en los estudiantes, Estas
son noeiones que ef alumno construye 8 medida que va situdndose en ¢f mundo en que vive. Son
representaciones, conceptos, modelos, teorfas que el ser hunano va construyendo para explicar
objetos y eventos que observa en ¢l mundo. En gencral estas concepciones son producto de
aprendizajes significativos, tienen significado para el aprendiz y estdn relacionadas entre si de
manera no arbitraria. Asl, ¢l individuo, en su vida diaria, construye una eshructora de significados
que es su estructura cognitiva, Con esta estructur (conocimiento previo) entra el alumno al auln y
a cualquier situacién de aprendizaje. Sin embargo, generalmente sucede que los significados
trafdos al avla estan en desucuerdo con aquellos que son aceptados en ¢l contexto de la materia de
ensefianza y desde wuna manera simplificnds de ver la situacion, éstos son sefialados como
erroneos,

En 1982, Posner, Stke, Hewson y Gertzog, proponen un modelo de cambio
conceptual con ¢l cual se pretende el abandono, si no inmediato, por lo menos a mediano o largo
plazo de fos significados alternutivos, y lu adopcién de aquellos considerados come cotrectos, los.
cuales deben ser proporcionados al alumno como plausibles, fructiferos y con mayor poder
explicativo, Este modelo se populariz6 en 1t década de los 80s, "Segén el Modelo de Posner et al
(1982), hay condiciones para el cambio conceptual cuando existe insatisfaceion con la
concepeion que uno tiene y cuando el individuo se encuentra con una nueva coneepeion
(cient{ficamente nceptada) que cs inteligible y le parece plausible y fructifera.” (Moreira, 1994, p.
4). ‘

Bastndose en el modelo de Posner ct al y en ef modelo de conflicto cognitivo.de

Pinget, Moareira (1994), pone en duda la existencia de cambio coneeptual como lo proponen los
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integrantes del equipo de trabujo antes mencionado. Sefialu que estos modelos sugicren ¢l cambio
conceptual como el reemplazo de una concepeidn por otra en ls estructura del aprendiz,

En 1993 Strike y Posner revisan el modelo de Posner et al e introducen la iden de una
ecologia conceptual. Esta cstd conformada por artefactos coghitivos comoe anomalius, analopias,
metiforas, creencias epistemolGgicas, creencias metafisicas, conocimientos en olras dreas y
conocimicntos rivales en coustante desarrollo ¢ interaccion. Con base en estas ideas Moreira
(1994) propone que un concepto (subsumidor) puede ser imaginado como una nube de
significados construidos significativamente. Estos significados estdn en desarrollo de tal modo
que ninguno es eliminade o desechado. Todos estdn presentes siempre, por lo menos de manera
residual, Sin emburgo significados ‘aceptadns' y 'mo aceplados’, son conscientemente
discriminados segin el nivel de conocimiento que uno tienc en el contexto de Ja materia de

enseflanza.
La idea anterior, como cita Moreira, ya habfa sido trmbajada affos antes por Solomon

(1984). Ella apunta que "significados que subyacen a lus concepciones alternativas no pueden ser
obliterados, incluso cuando estdn en contra de }  ciencia, porque son continuamente reforzados
por el lenguaje cotidiano”. También abords la coexistencia de "dos dominies de conocimiento" y
1a habilidad de los alumnos para discriminar entre cllos en Fisica, como indicador de su éxito en
el aprendizajc de esta malerin, Posteriormente Nussbaum (1989), seflula que en sus
investigaciones hay indicios de q\ie el cambio conceptual tiene un'patrén evolutivo en el cual el
estudiante mantiene elementos substancinles de In vieja concepcidn, mientras gradunlmente
incorpora elementos de una nueva. concepeién.

A partir de las anteriores aportaciones, se puede seftalar que mds que un cambio
conceptual en los conocimientos en las ciencias naturales, existe una évoluciéni-conccplual Y
discriminacién de signiﬁchos; donde el indicador de aprendizaje es fa habilidad de discriminar Ja
coexistencia de dos dominios de conociniientos (uuo acepmdo 'co_mo,” ciéndﬁco y otro que no-lo

es), y de emplearlos en el contexto adecuado,
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2.3  CURRICULUM, FORMACION DOCENTE Y  BDINAMICA
INSTITUCIONAL,

El Modelo Educativo de! Colegio de Bachilleres, una propuesta cducativa especifica,
y las consideraciones relevantes para la ensefianza de las Ciencias Naturales especialmente en
Fisica, encontraron punlos de articulacion a lo largo de éste estudio a través de Jas nociones de
curriculum, formacién docenle y dindimica institucional,

A partir de Ia nocion de propuesta curricutar de De Alba (1991), revisada al inicio de
éste apartado, el eurriculum del Colegio es una propuesta palitico-educativa conformaida por
diversos clementos culturales y en la que intervienen aspectos estructurales-formales (como la
presentacién de los programas de cestudio) y procesales-pricticos (como las estrategins
diddcticas), que toman determinadas vertientes en funcion de la ensefianza de la Fisica. Asi
mismo, dentro de esla nocién se encuentran ya consideradas las dimensiones generales y
particulares que interactian en los curricula y que apuntan ya a otro de los conceptos que facilitan
lo articulacion de ln presente investigacién: la div. imien institucional, Cabe hucer mencién, que si
bien dentro de ln nocidn de curriculum antes planteada este concepto estid ya considerado, es
necesario enfilizar su (ratamiento, ya que proporciona valiosos elementos para ‘el andlisis del
objelo de investigacion de este trabajo que s reficre a situaciones muy pwrtlculams de enseflanza.

En la dindmica institucional (de unn manera muy simikar a la planteada por De Alba
respecto del curriculum), pueden reconocerse dimensiones generalcs que se refieren a relaciones,
interrclaciones y mediaciones surgidas en su cardeter educativo, que pucden exphcnarbe 0 10,
pero que se prebmtan en todos los casos de lus instituciones educativas,

Dentro de cslas dimensiones pueden encontrarse:

- una dimension amplia, en la que entran aspectos culiurales, polhu.os, -sociales,
ceondmicos e ideoldgicos. Reflejuda en este caso en ¢l Modelo Educatnvo del Culegno de
Bachilleres,

- una dimensién institucional, en Ia que se [leva a cibo ln concrecion de la propuesta
educaliva y en Ia que la dimensién amplia se expresa y desarrolla en It ingtitucién g:scolurd través
de mediaciones pnrticulurcs. "La organizacion de tiempos y espacios, el man¢jo de cohtcnido, la

dindmica particular de relaciones y de trabnjo, la jerarquia. escolnr, la certificacién, etc., son



algunos de los topicos mds significativos” (De Alba, 1991, p. 47). Dentro de esta dimensian se
encuentra, por ejemplo, ¢l enfoque didietico que se ha dado a las asignaturas del Plan de
Tistmdios del Colegio en el que se plnntea el uso de las cinco lincas o componentes de la practica
educativa en In ensefianza de la Fisica:

- una dimension diddetico-aiilica que se refiere al espncio de encuentro, desarrollo y
concrecion cotidiana de una propuests cumicular entre alumnos y mmestros. En dsta son
problemas fundamentales la relacion maestro-almnno, la relacidn con el contenido, el proceso
grupal, la evaluacion del aprendizaje y el programa escolar, Para el Colegio dentro de esta
dimension se ubican situaciones como el establecer In relucion alumno-contenido a través del
aprendizaje significntivo y fa construccion del conocimiento,

En la dinimica institucional, ademds de las dimensiones generales antes
mencionadas, pueden reconocerse dimensioncs particulares o especificas que son propias de la
operacion de programas de ciertas materias cn el Colegio y no de otras. En el caso de la Fisica
estas dimensiones se refieren n la actitud del alumno hacin la materia, ul papel que juegn la
experimentacion en la enseflanza, a los lineamientos administrativos para ¢l cmpleo de
laboratarios y # las orientaciones de los cursos de formacion para profesores de Fisica, entre
otros.

La problemdtica de la formacion docente mercce especial atencién ya que en el
Colegio, en el drea de Fisica, Ia inmensa minyoria de los profesores provienen de licenciaturas en
ingenierfa (Martinez, 1991), Esto hace que esta actividad, adquiera una gran importancia en el
ensefianza de la Fisica ya que los profesores carecen de wna formacién enfocada a lo educétivo.

La formacion docente es considerada en este trabajo como un proceso de construccion
de un mareo de andlisis en los niveles epistemoldgicos y teérico-metodoldgicos que permite
analizar In complejidad de In prictica educativa y de.la educacidn conio proceso histérico-social,
para que ¢l docente s convicrta en investigador de su propio quehacer profesional y para lograr
la transformacion de Ia practica docente en una praxis congruente con la relectura de la realidad :
(Eusse; 1992).

El estudio de la formacion docente se enriquece si se consideran algunas aportaciones
de Hugo Zemelman, eomo el ef considetar ul profesor como constructor de relidad. Esta cs una

“stutesis del pasado y posibilidades del futuro en el presente; esto es lo dado que contiene fo por
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venir” (Zemelaman, 1992, p. 8). Es decir, que en ¢! proceso de formacion docente ¢l prolesor de
Fisica es vislo como alguien que, con base en su experiencia, pucde originar transformaciones en
su propia practica docente,

El andlisis- y la reflexién de la posibilidad de las ideas, nociones y teorfus para
estudiar lu ensefianza de fn Fisica en el Colegio, asl como la investigacién misma, estdn
orientadas por el saber critico: "el cjercicio critico de Ia razén constituye una modalidad de Ia
competencia reflexiva de ésta, Lu reflexion critica no amplia ¢l contenido de los conocimientos;
les confiere otra calidad" (Fullat, 1984, p. 117). Este saber no tiene de inmediato y por su propio
peso consecuencins praxicas en la vida cotidiana de Ins sociedades, su faena es sopesar los
restantes saberes. No pretende verdad objetiva alguna, Se preocupa por la coherencin de todo el

discurso y por el rasgamiento de los saberes seguros y protegidos,



CAPITULO 3

SUPUESTOS Y METODOLOG{A DE INVESTIGACION

Un andlisis sobre ‘ln enscfionza de ln Fisica incluye In reflexién acerca del
comportamiento de seres humanos (profesores, alumnos, udminist@dores cdgcalivds), de grupos
de personus (academies de plantel, centros de planeacién educativn), de los vinculos que entre
ellos se establccen y del contexto en que s deseavielven, Las personas actdan basndose en sn
interpretacion de las acciones de otros, de tal- forma que la mterprelauén de significado es en sf
misma una causa para los seres humanos (Wlttrock 1989). Asl, 1a n'\mmleza de la causa en las
Liencms socmlcs es diferente con respecto 8 las cluncms naturalus. En las pnmexds slcmpm hay_ \
posnblhdad de remterpretar un acontecxmiento, mientras que-en las segundus esto précticamcnte .
no existe. Por lo que al tratar de obteper conocimientos denlro de ln kensemmza de 1a Fisica se: .
deben considerar. scialamientos ubicados dentro de Ias Clencias Humanas y- Soclalés y no
solamente dentro de Ias Ciencias Naturales,

Es frecuente, déntro de los profesores que cnsefian Fisica, encontrar que se¢ considera-.
que para analizar la enseﬁanza de csta materia es posnble emplear los mlsmos procedimientos que -

para anahzur a la Fisica, No se reconocela dlﬁ.ﬂ.nua entre Uno y otro émlmo de estudio,



3.1 SUPUESTOS DE INVESTIGACION.

Dcebido a que en esta investigacion se trabaja sobre Ia ensefianza de la Fisica y no
sobre In Fisica, se relomarin {as consideraciones pertinentes a dste dmbito de estudio, En este
aparlado en jugar de proponer hip6tesis que establezean relaciones entre variables susceptibles de
comprobacidn para explicar o predeeir un fendmeno (como acontece en Ciencias Nalurales), s¢
proponen supuestos que consideran una nueva significacion pata acontecimicntos ya conocidos y
que anticipan el sentido para el logro del entendimiento de I enseflanza de la Fisicu en ¢l Colegio
de Bachilleres (en lugnr de pensar que se entiende algo cuando se posee una explicacion, se
considern que s¢ tiene una explicacion cuando se entiende algo, Weiss 1979),

Estos supuestos tienen vnlor heurfstico ya que prefiguran la comprensién de los
vinculos entre lo ya conocido con lo nuevo, con lo que se busca. En la explicitacion de los
supuestds de esta investigacion se articulan nociones tedricas con indicios que permiten deseribir
Ia naturaleza de {a cnsefianza de la Fisica, Ellos orientan el desarrollo de la investigacion, gufan el
(rabajo realizado. Los supuestos de usta invesligacién son:

o La cnsefianza de la Fisica en+  Colegio de Bachilleres pretende ser orientada
por el Modelo Educativo (propuesta educativa de esta institucion), *precisando
su perspectiva en los programas de esindio de esta materin,

¢ El consfructivismo es la postura educativa que pretende ser adoptada por el
Colegio.

« El disefio de los nuevos programas, gufa para ja ensefianza co(xdmna de la
Fisica, fue realizado sin considerar las caructcrlsucm y perspectwus del docente
del Colegio. Tampoco se consideré la pertinencia de ln infraestruciura materiat
y administrativa pufu boder operar estos programas,

¢ _Existe descontrol en la enseflanza de la Fisica' generuda por la faltu de claridad y
diversidad de criterios en la formd de operar los nuevos programas. Los
planificadores educativos han - propuesto “acciones. (EVAPRO, LVAFAS
manuales), que no logran dar respuesta sutxsfactorm a las interrogantes de {os

profesorcs,



En el proceso de ensefianza de la Fisica en el Colegio de Bachilleres,
intervienen diversos factores, Cl principal es el desempedo del docente, ya que
éste es quien cn dltima instancia decide qué ensefiar y como ensefiar,

La propuesta curricular generada a partir del Modelo Educativo, presenta
aspectos estructurales-formales que requicren ser reflexionados, analizados y
comprendidos por los profesores puara poder entender ¢l enfoque de los
programas de estudio.

E1 profesor no mancja los aspectos estructurates-formnles det curricutum por lo
que existen confusiones y malos entendidos al operar los aspectos procesules-
prdcticos propucstos en los programas de estudio,

1 Modelo Educativo en su propuesta curricular se conforma por dos aspectos:
uno formal que se refiere a las acciones y detcrminaciones referidas al disefio
curricular, y otro oculto (no expticitado en el discurso) que se relociona con los
efectos y consecuencias que ocasiona la implantacidn de dicho proyecto,

La formacién docente que brin-a el Colegio de Bachilleres no ha logrado que
los profesores hagan suya la propuesta curricular por lo que coexisten diferentes
précticas didacticas al interior de la -institucidn, llegando incluso a ser
coniradictorias.

No hay consenso cn los planificadores de las acciones educativas del Colegio de
Buchilleres (personal de Direccién General) acerca de como abordar lu
ensefianza de la Fisica. Mucho. menos existe a ,nivc.“:l Jefes de Materia y
Profesores

Dentro de la dinfimica institucional existen sectores que. tienen difcrchtes
perspectivas acerca de la ensefianza de la Fisica y entre los cuales s¢ presentan
esfuerzos por imponér sus dpticas.

La enseflanza de la Fisica, como realidad educativa, estd en constante
transformacién, En ella hay diferentes niveles de signiﬁcalcién‘y espécios de

aetuacion que deben ser reconocidos y considerados para darle direccionalidad.



3.2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION,

La metodologia depende del objeto de estudio de una investigacion y se refiere a la
descripeion y al anlisis de los métodos empleados, Incluye 1a deseripeion y la valoracién critic:
de éstos y tiene inds interds en ¢l proeeso de investigacion que en los resultados. La metodologia
seguida cn una investigacion puede incluir métodos diterentes. Su cleceidn depende del objeto de
estudio, Fstos métodos se cntienden como pracedimientos o conjunto de procedimientos que
sirven de instrumento para alcanzar los fines de la investigacion.

El andlisis de la ensefanza de la Fisica, proceso educativo ubicado dentro del dmbito
de los Ciencias Sociales, puede ser hecho de diferentes maneras y desde diversas dpticas,
dependiendo del investigador en cuestion, En este trabajo se presenta una forma de eonsiderar la
realidad desde ciertos referentes tedricos (planteados en el capitulo de fundamentos teéricos) y
con cierta intencionalidad (como se sefiala en la justificacion), lo cual se reflejn en Ja metodologfn
empleada. Se enfatiza que esta no es 'la' metodologla purh la descripeion y el andlisis de Ia
enseflanza de Ia Fisica en ¢l Colegio de Bachilleres, sino una metodologfu disefiada con miras a la
obtencién de una explicacion que funcione para esta realidad, Sin embargo, dada la riqueza y
complejidad de los procesos educativos, esta explicacién no agota de ninguna manera a la
deseripeidn de Ja ensefianza de esta disciplina.

La ensefianza de la-Fisica ¢n el Colegio, a pesar de ser.un tema que es nmuy
comentado por profesores y planificadores educativos “dentto de’ esta institucién, ha sido
merecedor de muy pocds estudios con cierto rigor en cuanto a exigencias de investigacion. Como
los estudios descriplivos son propios de las primeras etapas en Ja construceion del éonocimicnlo,
éste trabajo se ubica dentro de este tipo deestudios con.mirag a proporcionar bases para
investigaciones posteriores.

Los estudios descriptivos deseriben fendimenos'y pracesos y pueden emplear tanto
métodos enantitativos como cualitativos, En el primer caso se suelen estudiar a gran cantidad de
sujetos, En el segundo caso se hacen estudios de mayor prothndidnd sobre un mimero reducido de
casos. Cada uno de estos métodos se encuentra enmarcado en vertientes diferentes acerca de qué

se considera. como- conocimiento en Ciencias Sociales y cudles son las formas validas para



hacerlo, Autores como Habermas y Apel legan a la conclusion de que *es pusible y se debe hacer
ciencin social erftico-hermenciitica con un método que necesariamente tiene que wtilizor tunto la
interpretacion (verstehen) come la explicacion por causas (erklarén)” (Mardones y Ursiia, 1993,
p. 33). Es decir, es posible la complementariedad de métodos,

En este trabajo el objelo de estudio, lu ensefianza de la Fisica en el Colegio de
Bachilleres, pretende ser construido vecurriendo thto n métodos cuantitativos ( privilegiados
desde la perspectiva del erklurén), como a métodos cualitativos (privilegiados desde la
perspectiva del verstehen), de tal forma que en su deseripein y andlisis se presenten los puntos
de articulacidn entre ambas posturas, entre interpretaciones acerca de las acciones de los sujetos
que intervienen en la enseiinnza de la Fisica y los posibles causas de su proceder.

En el siguicnte esquema se presentan las acciones llevadas a cabo durante esta
investigacion, Alginas de éstas ya fueron deseritas con anterioridad, por lo que en este apartado

s6lo serdn revisndas aquellas que no se habjan abordado,
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Esquema 3. Metodologia de la investigacion

Tevisidn ey, fundamentos

problematizacidn .
bibliogrilica wbricos

supyestos de
problemade  —e——"""""" investigacién

Investigacion

recopilaclon de
Infornaclén

— N

métados cuantitativos métodos cualitatlvos

Inblas, gréficas comentarios de los
profesores.

i

Interpretaclon

Ensefanza de la Flsica
.en ¢l Coléglo de Buchitleres

El hecho de presentar tna secuenicia para cste proceso no quiere decir que. se
siguicron “pasos” hasta ngotailos, Este orden responde a necesidades de exposicién que en la
mayorfa de los:casos no refleja’el proceso de investigacion seguido, Este tltimo siempre fue

Rexible y dindmico y muchas veces recurrente,



3.2.1 RECOPILACION DE INFORMACION,

Durante estn actividad y con base a la prablematizacién, las nociones tedrieas y los
supuestos de investigacion, se considerd pertinente recabar informacion a partir de:

1. los actores principales de ta ensefianza de la Fisica en el Colegio de Bachilieres: los
profesotes de Fisica, De tul forma que al externar sus puntos de vista, en cllos se detectara lu
presencia de indicios que indujeran a la descripeidn de la ensefianza de esta atria.

2, los documentos que se generan alrededor de la enseffanza de la Fisica emitidos
tanto por el mismo Colegio como por otras fuentes, y en donde exsita la posibilidad de reordenur
o agrupar informaciones que puedan conformar dntos para esta investigacion,

En ambos casos se recurrio tanto a métodos cuantitativos, como a cualitativos,

a) Métodas cualitativos,
Para la realizacién de esta actividad wicialmente se hizo un andlisis para decidir de

qué profesores eta conveniente obtener comentarios y posteriormente se decidi6 a través de qué
instrumento era oportuno hacerlo,

1. Profesores cuyo comentario pudiera ser significativ par Ia construceion del objeto
de estudio,

Para In doscripcion y el andlisis de la ensefianza de la Fisica en el Colegio de
Bachilleres se considerd que hay nias posibilidades de encontrar indicios en lo expresado por
profesores que tengan algunas de las siguientes caracleristicas: ‘

' ) Niimero de horas., Los profesores con mayor carga horarin pueden-proporcionar
informacion relevante ya que son ellos quienes practican mds Ia ensefianza de la Fisica en el

Coleglo de Bachilleres, Operan durante mayor tiempo los nuevos programes y ticnen un contacto

mas prolongado con los alumuos y con la institucion, La carga horaria considerada dentro de este -

eriterio fue de 20 a 28 horas, En esta institucion lo maximo admisible para el sistema escolarizado
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son 28 horas (tiempo completo de acverdo a la nomenclatura manejada en ¢l Colegiol ), todas
frente a grupo ya que no hay descarga scadémica.

b) Antigtledad. Los profesores con una antigiiedad de por lo menos 8 afios en el
Colegio pueden praporcionar informacidn relevante ya que se vieron precisados a trabajar la
propuesta anterior y ahora, a purtic de 1992, requieren trabajer con el nnevo modelo, Su
perspectiva puede proporcionar datos para contrastar la enseianza de lu Fisiea en diferentes
momentos. Se seleceionwon docentes con uns antigitedad por lo menos de 8 afios, de tal formu
que conocicran. el mancjo de la propuesta curricular anterior y trabajusen aetualmente con la
nueva, Esto con el fin de contrastar las posibilidades y limitaciones de la nueva propuesta.

¢) Participacion en cursos, La participacion cn cursos, tanto de aspectos educativos
como de Fisica, puede dar elementos a los profesores para que hagai criticas acera de ln
ensefianza de la Fisica en ¢l Colegio de Bachilleres, Se clfgieron docentes con gran nimera de
horas-curso (100 en adelante), ya que éstos profesores, édemés de mostrar interés en In formacion
docente, se piensa que conocen con mayor profundided el manejo de los progrumas y los
conienidos que se trabajan t partir de la nueva propuesta curricular. Asf misnio se consider6 que
estos profesores ticnen una base de conocimientos en lo cducativo que les ayuda a fundamentar
sus comentarios,

d) Categorfa, Se elipieron profesores que tienen definitividad .en ‘el Colegio, -
preferentemente CBII y CBIIL Estas eran las calegdrias mds altas haste el inicio del 95B.
Adicionalmente corresponden a personas cuya carga horaria oscila entre 20 y 28 hrs. Como
obtener una categorfa implica la presentacién de un trabajo escrito referente a ta labor docente, y
en ocasiones presentar exdmenes de manejo didactico y de dominio disciplinar, en general sélo
los profesores que tienen su tiempo completo o casi compluto, son los que concursan. Este
eriferio fue elegido ya que se considera que quien abtuvo una categoria tavo- que hahex
demostrado ante la institucion ¢l mencjo de la propuesta curricular vigente en cl momenio del
concurso. Adicionalinente se-consideré la posibilidad de que exista en estos profesores un

sentimiento de identidad hacia ¢l Colegio que pudicra hacer que s¢ comprometietan con su fabor.

! Ndtese que ef tiempo completo (28 horas) del Cotegio de Bachilleres puede ngruparsc en un solo tumo, matutino o
vespertino, Esto es una préctica conidn,
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Con base a los criterios anteriormente sefialados se eligio a un grupo de profesores
que tuvieran al menos dos de las curacteristicas antes mencionadas. Los docentes dentro de este
rango fueron 82, lo que correspondio al 25.7% de la poblacién total de 319 profesores en el

momento de recabar Ja informncion.

2.Seleceion y aplicacion del instrumento,

Para obtener la apreciacion individual de los docentes con miras a deseribir y nnalizar
u la ensefianza de la Fisica eu tanto proceso social, se prefirié la aplicacion de un cuestionario en
Ingar de una entrevista. Este tiene una aplicacion menos cara y requiere menos habilidad en ln
administracién, Se considerd que a truvés de las respuestas externadas por los docentes era
posible encontrar indicios que permitieran, al intcrpretar las acciones que docnmentaban los
docentes, reconsteuir a la ensefianza de la Fisica como un lugar, como una totalidad local dentro
de la ensefinnza de las ciencias. Por su mturaleza un tanto impersoual el cuestionario da libertad
para expresar opiniones.

Como seflalan Arce, Germén, Judi 2 y Riojas (1989), este instrumento permite
obtener la infornmeion dada por los individuos y aunque éstos se encientran enmarcados
socialmente, siguen experimentando la realidad en forma y con matices personales,

Para el disefio del cuestionario se llevaron a cabo diversas etapas:

1. Revision bibliogrdfica en cuanto a técnicas de diseiio y aplicacion de cuestionarios.
Bajo su gufa se desarrollaron las demds acciones.

2, Definicién del ohjciivo del cuestionario. En esta etapa se precisé que con este
instrumento se pretendia obtencr informacion, directamente vertida por los docentes, que
permitiera describiv o ln ensefanza de la Fisica en e} Colegio de Ba_chilleres. Asf mismo s¢ pensé
al cuestlonario como un disparador para que ¢l docente reflexionara sobre aséect,os :en los que,
por su ritmo y forma de vida, no se detienc a sopesar,

3. Definir la informncidn necesaria. En esta etapat se precisaron aspectos sobre los
cuales se requerfa informacion. Estos fucron;

0) cémo describe el propio profesor su prdctica docente

b) cdmo concibe y opera a Ia propuesta educativa (Mo,dcvlo Educativo)
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¢) qué utilidad le reportan los cursos de formacion docente

d) como interviene ln dindmica institucional en su préctica diavia,

4, Diseflo pretiminar. Se hizo un primer cuestionario siguiendo las indicaciones
téenicas de Axce et al (1989), como fueron: una cuidadosa preparacion y i secuencia en la que
primero estuvieron ubicadas fas preguntas de interés general, fas preguntas mds importantes o
cluves a la mitad y al final preguntas emotivas o referidas u la experiencia del encuestado,

Iiste cuestionario preliminar fue aplicado a 10 profesores. A ellos, ademds de solicitar
que respondieran al instrumento, se les pidié que opinaran acerea de su estructura, tipo y orden de
las preguntas, tiempo de duracién para responder, y forma de aplicacion, entre otros.

Con base en las respuestas proporcionadas en la aplicacion preliminar y en lus
opiniones de los profesores se valord la pertinencia de Ins cuestiones incluidas. Se realizaron los
gjustes convenientes y se obtuvo la version final del cuestionario.

5. Disefio finnl, El cuestionario quedd conformado por nueve preguntas, que de
acuerdo u lns respuestas obtenidas en la aplicacion preliminar, fueron uquellas que revelaron una
mejor posibilidad para reconstruir  la ensefianza de In Fisica como proceso social 4 través de ties
cmegoriné: curriculum, formacién docente y dind..ica institucional,

Se considerd conveniente incluir una breve presentacin para facilitar su aplicacion,
ya que ésla no podia ser cfectuada en muchos easos ditectamente por. el investigador. El
cuestionario aparece enel Ancxo |

Cabe mencionar que e la claboracion del cuestionario ¢l encuestado no fue pensado
como una 'fuenic’ en la que el dato es recogido tal y como se recoge agua de un ménam_ial, sino
que a través del cuestionario se pretendié iniciar una tarea compartida de desestructiracion de las
explicacioues que el informante considera como definitlvas. Se intent6 una bﬁsdu;'du compartida
entre investigndor y encuestado- en donde la solucion de) cucstionario se transforma en un
acontecimiento il para ¢l docente, ya que le provee de wn espacio de mﬂexidn,. de reelaboracion
sobre aspectos relevantes de su labor a través del cual se recupera su experiencia

6. Aplicaclén,

Para llegar alos encuestados se lievaron a cabo dos acciones;

Primero: en visitas personales y durante el desarrollo de cursos de formucion (espacio

donde eoinciclen vorios maestros) se aplicaron cerca del 40% de los cuestionarios



Segundo: a los docentes fultantes se les mandd el cuestionario a travéds del Jefe de

Materia para que fuera resuelto y devuelto por valijs al investigador.

b) Métodos cuantitativos,

En este momento se buscod apoyo en la informacion proporcionada por ta Direccidn
de Programacitn, por la Direccién de Planeacién Académica y por la Sceretaria Académicn,
todos organismos de ¢l Colegio de Bachifleres. Se considerd pertinente recabar informacion a
partir del semestre 90B, cuatro semestres antes de que entrara en operacidn la nieva prapucsta
curricular. La reconstruccion de datos fue orientada por el problema de investigacion, por los
propositos y supuestos de la misma,

Los procedimientos estadisticos empleados fiseron sencillos: cdleuto de porcentajes y
promedios a partir de los cuales se bosquejé un panorama de In enseflanza de la Fisica en ¢
Colegio de Bachilleres.

Los rubros bajo los cuales se consider6 conveniente trabajar fucron:

a) acerca de la institucién

b) ncerca det alunnado

¢) acerca de los profesores

Se puso énfasis cn esta Gltima ya que por ser ¢l docente el actor principul en la
enseftanza de ln Fisica en ¢l sistema escolarizado, merece especial atencién su cdl‘actcrizaciblm.

Como producto se obtuvieron tablas y gréficas que permiten visualizar algunos rasgos

de la enseflanza de la Fisica,
3.2.2. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA.

Esta actividad s¢ llevd a cabo en tres momentos:

s inicialmente sc reflexionéd acerca de. los dat‘o‘s‘obtenidos‘a partle de la
perspectiva cuautitativa. Se ubicaron indicios queipl\ldierun ayudar a l‘:i
construecién del- objeto de estudio como el hecho de que solo 45 de los. 319
profesores son Fisicos, o ¢l hecho de solo ¢ 48% del personal del Colegio de

Bachilleres es académico,
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» posterformente se analizaron las respuestas que dieron los profesores al
cuestionario. De los 82 profesores a los que se solicitd su opinidn, solo 48
respondieron y de éstos 7 dieron sus respuestas de forma muy breve y puntual,
cusi sin emitir juicios o puntos de vistn personales. Mediame este andlisis se
ubicaron;

a) la perspectiva de cada docente acerca de 1a enseflanza de ta Fisica en el
momeno de realizarse la encuesta

h) los acontecimientos tipicos (de elevadu frecuenciu) presentes en la
enseianza de la Fisica y manifestados por los profesores

v finalmente se llevaron a cabo descripciones particulares de acontecimientos
significativos en la ensefinnza de la Fisica a través de citas directas de lus
palabras vertidas por los profesores en el cuestionario. Estas se articularon
mediante. comentarios interpretativos con las ideas mds recurrentes de los
docentes y con las tablas y gréficas acerca de Ia institucién, los profesores y los

alumnos,

Esto permiti6 llegar a descripciones mas generales que conforman a la ensefianza

de la Fisica en el Colegio de Bachilleres.



CAPITULO 4

LA ENSENANZA DE LA FiSICA EN EL COLEGIO DE BACHILLERES

En este Capitulo se describe y analiza a la ensefianza de In Fisica en el Colegio de
Bachilleres al tomar ¢n cuenta que:

- existen rasgos particulares en esta prictica que surgen del curriculum, la formacion
docente y la dindmica Institucional propias del Colegto, categorias que permiten acercarse a su
descripcion y andlisis y que la conforman como una totalidad local

- esta prictica se desenvuclve dentro fel contexto del acontecer educativo mexicano
en el que se tensan y articulan dimensiones, cuyas contradicciones y lazos-se reproducen en la
enseflanza de ésta disciplina. »

Ambas perspectivas (pariicular y contextund) ‘s¢ conforman por- procesos que se
encucntran en constante movimieato y entretejidos entre si. La descripcion presentada, es solo
una fotografia instmatének\, un momento de la préctica de la enseflanza de la F fsica en el Colegio
de Bachilleres que posibilita la comprenéién de este proceso. Esta instantinea, no puédc de

ningin modo agotar la renfidad,
4.1 EL CURRICULUM EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA.
En la descripeion y el andfisis de la ensefianza de In Fisica el curriculum forma parte

escenclal ya que en ¢l se sintetizan nquellos elementos culturales que se pretende hacer llcgal' al

ajumno. Para conformar-¢l aspecto formal de la propuesta: curricular, detesminados sectores del
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Colegio participaron aclivamente. Estos ademds de tener a su cargo la claboracién de los
documentos que la sustentan, tuvieron a cargo su difusion,

Los docentes, al recibir a la nueva propuesta y tratar de operarla, han sido
protagoitistas de acontecimientos que conforman a la cnsefianza de esta materia en csta
instilucion. Para su descripcion algunos de dstos serdn descritos a partir de las dimensiones

historicn, politica y socinl del curriculum en el Colegio.

Dimensién histérica,

A partir de 1973 (afio en que ¢l Colegio inicia sus Jabores), Ja prdetica curricular esta
orientada por el plan de estudios disefindo en ¢l momento de su creacion por nsesores de ANUIES
(Jimdnez, 1994) que opera durante los primeros semestres, Posteriormente se modifica y
complementa por comisiones integradas por Jeles de Materin de los planteles 1 al 5. Este plun
funciony, con aigunas ligerns modificaciones hasta 1982. En este aflo, con la ixdopcién del tronco
comun entra en operacién un plan de estudios con programas diseflados en base a los Programas
Maestros de este tronco. Esta propuesta clmvifica la finalidad del bachillerato y. ¢l perfil del
bachiller. En 1992, si bicn sc conserva la idea g reral del bachillerato co;l trono contin, surgen
modificaciones en la propuesta curricular que inciden primordialinente en el como enseflar, Esta
postura se explicita en el enfoque diddctico y disciplinario de los programas de Fisica,

Los diferentes propuestas curriculares por Jas que ha transitado el Colegio de

Bachilleres han dejado huella en los profesores. En comentarios como:

para_enseftar. Flsica “explico los conceplos bisicos que deben conacer log alumnos para
abordar el tema. Después expongo el tema.y sies poslbie ‘hago demostraciones précticas al aluning”
R1C39.

“doy lecturas (Tippens, Resnick-Halliday, Mosquelra® ) para que los nhumnos saquien la idea

principat, hagan un resumen o un cuadro sindptico” R4CT.

! Lalelrm ‘' se cmplcaré ¢n lo sucesivo para dusigm\r ¢l niimero de cuestionarlo del que se 1omé In cita y la lenu
‘R' sc empleard para designar el ntnero de la cuestlon para T que el profesor emitié esta respuesta.

? Estos son autores clasicos dentro de la Fisica n nivel medio superior, El iratamiento que en estos textos s¢ da a'fos
conlenidos conslsto en desarrollar un tema, sefinlar lns formulas comespondienies, dar solucién a algunos problemas-
ejemplo con’ énfasis en ¢} mangjo matemdtico y, af final del capitulo, presentar varios problemas o resolver, La
solucién de los problemas Impares apurece al final dol 1exio y los problemas pares consthuyen los candldatos por
excelencla para tereas y/o exdmenes,



“se asiste al Taboratorio en forma periddica para demostrar mediante experimentos lo visto en
clase” R.1,C.37,

“emplea téenicas coma corrfllos y Huvia de ideas™ R.1,C.35.

el alumno aprende Fisica euando “abservo un cambio real en si conducta .y aprueba dos de

tres ex:imenes objetivos” R.3,C.30.

es posible ubicar elementos de tecnologia educativa en la ensefianza de la Fisica, como cs el
empleo de corrillos y luvia de ideas, y la nocion de que el aprendizaje debe promover la
modificacidn en la conducta obscrvable, Esta tendencia educativa tiene gran influencia en Ia
educacidén en México en la época en surge el Colegio de Bachilleres y su propuesta curricular
inicial se construye bajo estas orientaciones, En ese momento se cousidera que para obtener
conocimiento en Ciencias Naturales ¢l profesor debe procurar en los alumnos el aprendizaje por
descubrimiento, Este consiste en el empleo de ‘método cientfico’, tinica garantia de aceeso al
conoeimiento para descubrir los principlos y leyes de la Fisiea. Se privilegin a los datos obtenidos
en ¢l laboratorio fvente al libro de texto y se pone énfasts en In induceidn,

También se observan rasgos de ln perspectiva tradicional como es el apego a los
textos cldsicos y el empleo del Jaboratorio para ¢ smostrar los conceptos cxpuestos'cn clase. Esta
perspectiva en la enseflanza de las ciencins naturales se caracteriza por privilegiar el aprendizaje
por recepeidn y la evaluacién a base dc‘ repeticién  prdcticamente textual de los conceptos
revisados en clase en donde la memoria juega un papel i_'undumentul. La usistencia al lubori}torio
se realiza para verificar las leyes y conceptos revisados en clase, se enfatiza la dedugcion y se
sigue al pie de la letra a autores como Resnick-Halliday, Sears-Zemansky o Van der Mcrwe enla
Serie Schaums.

Lo anterior permite afirmar que:

a) en el Colegio de Bachilleres I prﬁcﬁca curricular orientada’ por la teenologfa
educativa no ha sido fmica, sino que ha coexistido con la perspectiva lm‘dicionpl‘dc In enseflanza
de la Fisica,

b) éstas précticas persisten hasta Ja fechia @ pesar de la operacion det Nuevo Modelo
Educativo,

Los mismos profesores reconocen este hecho y ademds sefialan una posible causa:
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"muchos docentes siguen aplicando el wétodo tradicional parque no (ueron formades con my

modelo educatlvo como el acteal” R,9,C.8.

Al analizar la edad de los profesores como se muestra en la siguiente gratica;
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se percibe que cerca del 80% de los profesores de Fisica ticne més de 35 affos, lo que quiere decir
que cursaron sus estudios profesionales hace més de 15 afos, en la década de los 70, cuando en la
educacidn en Méxu:o no se trabajaba con Piaget, Vigotsky o Ausubel como propone el nuevo -
Modelo Eduuuhvo Lo cual apoya la-afirmacion hecha por los docentes acerca de su fommuén
Ademas la planta docente esth mtugmda por profesores que no han sido fommdos en
fireas educativas como se muestra en la siguiente tabla, en donde se observa que solo 7 (2%) de
319 profesores de Fisica realmente fueron formados coino taies.Adicipnnlmente es muy probable

que no dominen la disciplina ya que solo el 14% tiene formnci6n dz Fisico o Fisico-matematico.



TABLA 1
PROFESION DE LOS PROFESORES DE FiSICA

Profesidn Cant. de Porcentaje
o _profesores
ing. Quimico 93 29%
Ing, Mecdnico 54 17%
Flsico, Lic. en Fisica y matemdticus 45 14%
Ing. Comunicaclones y electrénica 30 10%
Ing, Industrini 23 T%
Ing, Civil i6 5%
Ing. Electricista 13 4%
Quimico 9 3%
Ing. Textil 7 2%
Prof, Fisica y matemdlicas 7 2%
Otros 22 1%
Tolo] 319 100 %

Fuenle: Secretarfn Académica. Cotegi- de Bachiilercs, Enera de 1995,

Cubrla reflexionar si los profesores de Fisica cstdn a gustd de serlo, ya que.en
principio, por los estudios que efectuaron, cifraban su dcsemp:ﬁd profesional en dreas que no

eratt la docencia y ahora se ven precisados a ¢fercerla;

“enseftar Fisica es una forma de subsistir para mf* R4,C.39, "
ensefio Flslea porque “¢s una materin upeglidn o i especinlidad” R.4,C.27.

La profesion de los docentes de Fisica y la forma en que fucron educados in'ciden en
que el profesor no tenga bases solidus en lo cduchtiyo. Asl, al enfrentarse con una fueva
propuesta, en cstos prinieros afios sélo se ha logmdo conacer ¢l lenguaje. De acuerdo a lus
respuestas a las cuestiones 6, 7 y 9 presemtadas en el Anexo 2, ¢l 12% de los profesores

encuestados maneja términos inscritos en esta tendencia,
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En un inicio, al revisar los comentarios de Jos docentes, parcciera par su terminologia
que manejan la propuesta constructivista, Pero af analizar més a fondo y buscar congruencia cntre
los tétminos empleados y la descripeion de su prdctica se encuentra que lo que se mancja es solo
eso: el lenguaje. En su mayoria retoman o [a tecnolagin educativa y a hy ensefianza tradicioial en
su prdclica docente. En Ins formas de ensefiar Fisica; sc nverigia en un minimo los conocimientos
previos del alumno (los pocos profesores que lo hacen no precisan qué uso le dan o est
informacion); pocos mencionan al aprendizaje significativo y nadie explica como lo logra; nudic
reconoce que lo que se aprende esté intimamente relacionado con et edmo se aprende; la leorfa es
vista dividida de In prdcticn y se siguen resolviendo ‘problemays numéricos” en fos que se hace
énfasis en I mecanizacion y memorizacion, sin conexién con la cotidianeidad det alunmo. El
empleo de nociones como: concepciones alternativas, cambio conceptual, negociacion de
significados o evolucién conceptunl esta ausente-en tadas las formas de enscfimza de Fisica
descritas por los profesores,

En cuanto a los conténidos disciplinares los docentes comentan:

“hace falta profiindidad en los comenlidos, Se carece de coherencin enire (Jos programas) de
Fisica It y Fisica 11 ...con éste (modelo educativo) ¢l alimno parece ser mis flojo y trabaju menos”
R.6,C3. '

“los alumnos resltan maj préparados porque se redujo e contenido” R.9,C. 12

“se apta por continuar con 1a manera tradlcional (de ensefiar Flsiea)"R.9,C.11.

“1io mé ﬁdapto whay que snodificar muchas ideas de qué debe aprender ef alumno y cdma debe
hacerlo” R.7,C.22,

“yo-enseflo basindome en e} Kbro Flslca para Bachillerato y no (en ) Fisica del CB”
R.6,CA2.

en estos comentarios s¢ manifiesta el descontento hacia los contenidos incluidos en Jos nuevos
programas y hacia el modelo cducutivo bajo el cual fieron disefiados. Del grupo de ﬁrofesbrés
‘que emiticron sus opiniones 5610 Ia tercera parte sefiala que observa ln propuesta curricular de Ia
institucion, lo que permite pensar que dos terceras partes eligen contenidos y mélodos de acuerdo

a olros criterios,
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Respectn a Jos métodos de ensefianza, ninguno de los profesores encuestados sefiala
que el alumno a la par de aprender contenidos, aprende métodos, Una tercera parte dice que of
conocimiento se construye & partir de la experimentacién (Anexo 2, pregunta 1), aunque no
precisa cdmo lo logra, Lo cierto es que de] semestre 908 al 95A el nimero de pricticas
(actividades experimentales) aumentd de 4,978 a 10,155, incrementdndose, por consiguiente, el
niniero de asistentes de 142,659 a 389,865, Es evidente que la nueva propuesta demanda mayor
actividad experimeatal, Jo que se hizo patente entre el semestre 92A y 92B, cuando entran en
operacian los nuevos programas, El nimero-de alumnos que asistieron al laboratorio aumentd en
123%. Ver Tabla 2 y Gréficas 2 y 3. Nétese el ‘salto’ del semestre 92A al 92B.

TABLA 2
PRACTICAS DE FISICA REALIZAS Y ALUMNOS ASISTENTES

Semestre Niintero de Practicas Alumnos aslstentes
908 4978 142659
91A 5474 158759
9B 5363 241335
92A 4891 136162
928 6660 293040
93A 8019 320760
938 8069 335965
94A 8634 433350
9B - 8941 393330
95A 10155 389865 .

Fuente: Esladistica Basica del Coleglo de Bachilleres, Dircceidu de Programacién,
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Atin no queda claro en la planta docente det Colegio de Bachilleres que una reforma
de contenidos debe ir acompaiiada por nuevos métodos de ensefanza. Pero jcdmo puede tener
esta claridad el docente cuando el 43% de Jos profesores que emitieron su opinién emplea cl
concepto de ‘Programa de estudio” como sindnimo de ‘Modelo Educative’ (Anexo 2, pregunta
9)2. Esto revela la gran confusion en la forma en que el docente interpreta a fa nueva propuesta
educativa,

L2 institucion hizo un gran esfuerzo en el semestre 91B para que el profesor analizara
y comprendiera la operacion de los nuevos pragramas diseflados en ¢l marco del Modelo
Educativo como s¢ muestra en la gran cantidad de Talleres de Operacion de Programag (TOP),
Talleres de Andlisis de Programa (TAP) y Talleres de Actualizacién de Contenidos (TAC)
impartidos durante este periodo, justo anles de que entrara en operacion [a nueva propuesta, La

siguiente grafica muestra esle esfuerzo:

Grdfica 4,
Cursos de Fisica cn ¢l CAFP

W T.AnqProg,
aT.0p.Prog.
w Act.Conl.

908 91A 9B 92A 928 9A 9B 94A° 94B 95A

Fuente: Estndistica Bisica del Colegio do Bachilleres, Direcclén do Programaciéi.
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Sin embargo este gran estuerzo privilegio la parte operativa de los programas sin
proporcionar ¢l contexto en gue se daba ¢l cambio curricular, El andlisls de la intencién y del
enfoque quedd reducido a una simple lectura para darlos a conocer y no se clarificaron las
directrices por las que caminaria la enseifanza de la Fisica en el Colegio.

La perspectiva analftica (sobe todo en cuestiones de contenidos) en muchas ocusiones
generé desaveniencins entre los docentes y los instructores de los talleres. Ademds los
cuestionamientos hechos por los profesores eran minimamente retoimados por los encargadps det
disefio de los programus, Asf, los TAP fucron desapareciendo husta que a partiv del 93A esty
modalidad estd ausente de los cursos impartidos por ¢l CAFP. Posiblemente la planta docente no
tenfu una formacién que le permitiera hacer una critica con argumentos sélidos desde lo educativo
y lo disciplinar y/o Jos instructores de cstos cursos no estaban debidamente preparados en las
orientaciones tedricas y metodoldgicas de la nueva propuesta.

El matiz informativo que caracterizé a estos cursos dejé de lado la generacion de
consenso para lograr la nceptacion de los nuevos programas 'y del nuevo modelo. E] desacuerdo
que les siguio originé diferentcs maneras de interpretarlos y operarlos, de tal forma que existen
diferentes ‘pragramas de ¢studio’ de plantel a plantel y nin de tusao a turno dentro de un misino
plantel, Los contenidos y sobre todo los métodos tienen cambios substanciales, Al respecto los

’pt‘Of esores expresan;

“no todo ¢l personal académico lo conoce (inodelo educative) por no haber motivacion dirigida
a la planta de profesores” R.7,C.46.

“a partir de entrar en- operaclén- los nusvos programas se ha generado diverstdad w(hay)
profesores que contindan con el programa nnferlor, profesores que tratun de aplicar al miximo ‘el
programa puevo, quienes Jo adaptan, quienes modifican Jos éomenldos y sectiencias, quicnes son mds

tedrlcos, quiencs son mds prcticos .. R9,C.34,

Actualmente el Colegio de Bachilleres trata de generalizar la operacién de los nuevos
programas a través de proyecios como EVAI’RO (‘F.valu‘acibn de I’fogmmus), que Inds que unu
cvaluacion se emplea’ como un medio para que el prdfcsor maneje el programa, Sin cmbargo la
pnrt&ipacién en este tipo de proyectos ain es aniy reducid, ya que sélo una tercera pafte, dela

planta docente ha participado. Segtiramente el niunero de participantes se increri\cn(urf\ ya que en
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este proyecto se otorga un estimulo ccondmico a quienes cumplan con los productos
preestublecidos. La entrega de éstos implica la operneidn de un programa de estudios de acuerdo
a los lineamientos de la nueva propuesia educativa, Hasta el 95A sblo una tercera parte de lo

planta docente ha participado en este tipo de proyectos camo se muestea en la siguiente tabla,

TABLA3
PROYECTOS ESPECIALES

%J{f I Q“ 3‘ g b b}
,x } % e]“ i 1N ‘5, )
S A ¥
216
i 48
2 18
3 1
4 8
5 4
6 4
TOTAL 319

Fuente: Sccretaria Académica: Colegio de Bachilicres, Encro de 1995,

En cuanto a lu evaluacién, en ol Modelo Educativo se {ntroduce la idea de que con
base a los resultados de este proceso es posible emitir juicios y tomar deci:s'iones respecto a la-
planeacién y ajuste de la intervencién pedagdgica, a ln x’*etroaliméntacibn, requerida. por el
estud'ian(e y: u su acreditacion. Esto.a fravés de tres modulidhdé_s: eValuncién dingnostica,
evalurcidn formativa y evaluacién sixianiVn.

En general lps ‘cmnema.‘ric‘)_,s de los profesores a este respéék)’son breves, aunque la

mayoria sefiala el e;mpleb de las tres modalidades de evaluacidn, Comentatios como;

“cuando uno analiza a evaluacion diagndstica del csmdiﬂn_le‘y la compara con la fonnatlva, si
Ia cvaluaclon formativa es positiva esto nos Indica que el estudiunte esid dprobado, digamos con sels"
R3,C43. ‘ ' '

*...1a evaluacién fomm!lvn es permnmntc 4 lo largo del curso; incluye tareas, pnmcxpncmncs Yy
resultados de exdmcnes W R, C.22:
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conducen a pensar que existe confusion en los profesores acerca de las nociones de acreditacion,
calificacidn y evaluacion,

Con respecto 0 la toma de - decisiones respecto a la planeacion y njusie de fa
intervencion pedagdgica con base a los resultados de la evaluacidn, ninglin profesor (Anexo 2,

pregunta 3) indica que Heva a cabo esta accion. Sin embargo se tienen comentarios como :

“hasta hace unos aos consideraba equivocadamente que un alumno que habfa aprendido Fisica
cru nquel que podfa definir de memorin un conceplo y resolver unn serfe do problemas, Es deciy,
.realizaba mi evaluacién en Fisica conslderando una excelente memoria y el desarrolio de habilidades
matemdticas, En fa actualidad le doy importancia a la aplieacion que se pueda formular sobre un
conceplo fisico aprendido ..tme preoctpn més que el alumno pucda vesolver problemas colidianos con

los ciemeatos aprendidos” R.3,C.10.

En estos comentarios se percibe que el docente esid levando a cabo una

resignificacién en la nocivn de evaluacién.

En la historia curricular del Colegio de Bachilletes; Jas orientaciones de Ja tecnologla
educativa han coexistido con la ensefinza tradicional, de la cunl ain-hay muchos rasgos. El paso
al constructivismo que aclualmente se propone es niuy gmndé y requiere ¢l abandono de las
précticas curriculares conocidas por los docente, Jos cuales no aciertan a encontrar afin beneficios

a esta nueva propuesta,

Dimension politica,

El diséﬁo del Modelo Educativo del Colegio de Bnchillcres y las consiguientes
reformas en Jos programas de es(_udfo fueron llevadas a cabo por expertos en aspeclos éducativos’
0 disci_plinnres, quedando fuera las considerdeiones d@le pudietan haber hecho los profesoies con

base a su expericncia en la institucion, Al respecto los profesores seflulun:

“en teorfa y escritorio es excelente, pero cit Jareatidad (Jos expertos) no contemplaron fa formia
do operario” R.7,C.30.
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“Jos profesores deben ser escuchudos por las antoridades y inds adn, cansiderar las opiniones de
los mismos para tener wna reformn objetiva y realista” R,7,C.39,
el mievo Modely Educativo “es wna iden may positiva pero pésimamente impuesta a los

profesores” R.7,C.34,

En estos comentarios el profesor de Fisica deja entrever que la nueva prapuesta le es
ajenn y que no consideraron su perspectiva para generar cambios en su propia préctica docente.
La polftica seguida para promover el cumbio hacia Ia nueva propuesta curricular no se preocupd
por generar consenso en Ja planta de profesores como anteriormente se mencinnd, B CAFP se
preocupd mds por informar la mueva forma de ensefiar Fisica. Un piloteo previo hubiera sido
benético para la generacion de consenso,

Aetualmente el profesor de Fisicn atn siente extrafia la propucsta educativa ya que en
clla no ve el claro reflejo de sus intereses y demandas.

Como una forma de generar consenso, actualmente se llevan a cabo proyectos como
EVAPRO (Evaluacién de programas), EVAFAS (Evaluncion  de fascfeulos), EVAVID
(Evaluacion de videos) y Manuales para la cnsefianza de la Fisica, a través de los cuales ¢l
profesor se esta incorporando a las lneas constructivistas de la nueva propuesta. La perspectiva
de los nuevos programas estd siendo aceptada, incluso gusts al docente al teconacer que en efecto
esta postura ticne mAs posibilidades de que se aprenda Fisica significativamente. Sin embargo ha

costudo grandemente, en dinero, tiempo y esfuerzo a la institucién que el profesor pueda decir:

el Modelo Educatlvo “es bueno ...si todos los maestros de las diferentes drens Jo aplicainn
correctamente el alumno aumentarfa su capacidad de razonamienio, de retencién y de poder consiruir

su conocimiento” R.7,C.6,

En este Modelo se sefialn que“los planes y programas de estudio deben proporcionar
la informacién humantstica, cientffica y tecnolégica necesaria para que el,cs‘t’udi'ume se incorpore
a la sociedad en desarrollo, >refucr‘ce su identificacién con los valores nacionales y- su
comprension de los problemas del pafs, medianté In metodologla que lo‘lleve al desarmllo de su
capacidad para aprender por sf mismo, de maucra cdtica y sistematica” (Cblegi_o de Bachilleres,

1994, p.- 10) .La perspectiva plmltéuda en ¢} Modelo enfoca a Ju educacién como un instrumento



para que ¢l alumno pucda llevar a cabo diferentes accidnes.Con esta orfentacin, expertos eu la
disciplina y en [a educacidn, se shocaron al disefio de los nuevos pragramas e estudio. Sin
embargo, en la operacion se refleja una dicotomia. Algunos profesores ven o la educacion como
un valor en sf, mientras que ofvos [a ven como un instrumento,

La finalidad de la ensefianza de la Fisica en el Colegio de Buchilleres se debate ¢n dos

vertientes. Dentro de la que considers a la educacion como un valor en si, s ensefia Fisica para;

“que ¢l alumno adgquicra destreza cn el razonamiento” R.4,C.35,
“que (el alumna) comprenda lo que le rodea” R, C.13.
“desarrollar las habilidades del alwno, para que su preparacin sea completd eh el sentido de

que tenga informucion y acervo cultural para su fanmacion intelectunl y profesional” R.+4,C.28,

Dentro de Ia verticnte que considers a la educacion como un instremento, se ensefia

Fisica para;

“que ¢l nlumno pueda tener I oportunidad de estudlur una carrem de ingenierla® R.4,C.39.

“que ¢l alumno la pueda utilizar en 50 vida cotidiana” R4,C.46,

“que ¢l alumno logre pasar satisfactoriantente un examen de admisién en cualquicra de fas
escuelas de nivel superior” R.6,C.31,

También en la ensefianzn de la Fisica en el Colegio de Bachilleres se manifiesta en los
profesores preocupacion por- promover conciencia critica y fomentar valores: sociales en los

alumnos, Expresiones como;

enseflo Fisica para que el alumno “ven al mundo que le radea con mentalidad abierta” R4,C.1,

para que el alunmo “'se relacione mejor con sus semejantes” R.4,C.30,

"parn proporcionar al nlumno clementos Qm: le sirvan para comprender su medio ambiente,
para que tenga ¢xito en su proyecto de vida personaf” R.4,C.29;

l “pura aprender que (fa Flsica) no oS para dominar y explotar a la naturaleza, sino para vivir en

cquilibrio y wmonla con eln™ R4, C8. _

“ei alumuto eprende Fisica cuando cuc;tiond al profesor con arguinentos solidos™ R,3,C.8.

enseflo Flsica para “formar alumnos ctiticos, con inds habilldad y creatividad” R.9,C.44.
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conducen a pensar que hay preocupacion por Hevar mds alld sus posibilidades de ensefianza y no
s6lo dejurlas en la Fisicn. Esto es un indicio de lu existencia de un curriculum oculto, de aquellos
valores y creencius que no se encuentran explicitos en un modelo educativo pero que sf flotan en
cl ambiente. Recuérdese que el Modelo Educativo del Colegio de Bachilieres se tormaliza cn
1992, cuando en México se vive una teadencia ‘modernizante’ en el dmbito educativo orientada
por el proyecto politico salinista en donde promover la conciencia critica es wnu de las metas a
lograr (por lo menos asi se seflala en ¢l discurso),

Finalmente y dentro de este apartado, cabe mencionar que la politica de ‘tiempos
completos’ prevaleciente en el Colegio no favorece la implementacion de la nueva propuesta,
liste cambio demanda mayor preparacion tanto tedrica como préctica por purte del docente, y al
poder contar con un mdximo de 28 horay’, todas frente a grupo, el profesor no tiene tiempo para
planificar y diversificar sus estrategias instruccionales, carece de tiempo pura Ia revision de tareas
y trabajos y no dispone de momentos para disefiar y revisar la evaluacion,

Si a lo anterior swmamos, que si- bien el salario de los peofesores en algo ha
aumentado, el poder adquisitivo en general ha disminuido notablemente, Asi, se hace necesario
otro empleo para poder enfentar la situacién econdmica. A continuacién se presenta una tabla 'y

una grafica en donde se muestra la distribucion de profesores por cargn horaria;

* En ¢l Colegio de Bachilleres s considerads como tiempo completa en el sistema escolarizado una carga horarid de
28 horas, sin descarga académica, EI 27% de Ins profesores de Fisica cuentan con 25 a 28 horas-clase, No existen
tiempos de 40 foras en el sistema escolarizado como sf sucede en CCH (Secretarfa Administrativa del CCH), por
¢jemplo, donde 42% de sus profesores cuentan con tiempos entre 21 y 30 horas, y 28% tlenen entre 31 y 40 horas,
Ellos s cott descarga académica,
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TABLA 4
HORAS CLASE DE LOS PROFESORES DI FISICA

R N T e

3a4 34 11%
528 46 14 %
9a12 38 12%
13416 39 12%
17420 34 11%

21a24 41 1%

25028 87 27%
Total 319

Fuente: Secretarfn Académica. Colegio de Bachitleres. Encro de 1995,

Una politica de tiempos completos de 40 horas con descarga académica favoreceria
los cambios en las propuestas educativas ya que el docente contarfa con tiempo comprometido
directatnente con la fustitucién para poder prepararse adecuadamente en lo educativo como en lo

disciplinar,

Dimensién social,

El curriculum presenta dos aspectos. Uno formal que da contenido y estructura al
conjunto de conocimientos abstractos, habilidades y desirezas prdcticns. Incluye a los
conocimientos que s¢-considera que un estudiante debe adquirir y se concreta en el plan de
estudios de utn nivel aeadémico,

Otro ‘ilspecto ¢s el oculto, en donde ¢l curriculum es visto en su refacién social en
donde se aprende por las actitudes de los profesores y pof las reluciones’ escolares que se
establecen entre los maestros y alumnos. En este uspécloke considera que no se asimila Ja
préctica separadu del cjemplo. Por medio de éste se producen y reproducen valores, ideologin y
rasgos de la personalidad en los sujetos del proceso educativo.

Bl curriculum oculto es cousiderado como una aportacién conceptual metodoldgica

para la comprension de procesos propiamente escolares y fulicos. Permite poner en retieve los



procesos colaterales de significacién social que ocurren en ¢l aula y otorgar importancia a lo
cotidiano, lo rutinaria, lo temporml,

En ocasiones ambos aspectos tienen contradicciones, aunque cocxisten se
retroalimentan y perdurin,

Es posible que el profesor de Fisica no tenga la nocidn de curriculum oculto y
desconozen ef papel tan importante que jucgn en la ensefianza, sin embargo se d ciienta que hay
actitudes que e} estudiante no demuestra y que se requieren para la ensefinnza de la Fisico como:
interds y disciplina para el estudio, compromiso y responsubilidad, puntualidnd en el
cumplimiento de los tareas, y gusto por esta ciencia. El profesor ubici ln ausencia de estos

Tactores y la sefinla a través de comentarios como:

los alumnos tienen *la idea de que (Ta Flsica) es muy dificil ...la autoestima s genemimente
baja en relacién con sus posibilidudes de aprendizaje de esta materln ...la [dea generalizada de para qué
se estudia si son pocas las oportunidades de conseguir empleo” R.2,C.24,

“existe falta de hiibitos de estudio en el ulumno"ﬂ.?.C_.M.

“los alwnnos no estdn acosiumbrados a particlpar activamenie en el proceso de enseunza-
aprendizaje” R.2,C.8.

Autores como Ornelas (1995) sefialan que los anterfores comportamientos en- los
alumnos han sido ensefados a través de las relaciones escolares que se establecen entre profesor'y
alumno dentro del curriculufn ocullo, en los que el prdfcsor dice una cosa pero lace otra.

Al reflexionnr acerca del curriculum formal con respecto a su relevancia en la vida
social, enconujm\ios que ’aparcntemenfle su dominio sélo sirve para aprobar exdnicnes, pasat a ofro
ciclo u obtener un certificado, lo que actualmente no asegura el ascenso en la esca[a sdciul, como
lo postulan algunas teorfas aceren de la educacion,

Comentarios como:

“exlste falta de madurez en los alumnos para In formulacién de ideas abstractas y huy poco
Interds ca los lemns tratados™ R.2,C.47.
“hay apatfa y poco inlerés mostrados por los alumnnos™ R.2,C.10.
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llevan a pensar que los contenidos en la nueva propuesta no han sido seleccionados con una
logica que tesponda a las necesidades, intereses o demandas de los alumnos y probablemente esta
influva en In gran desercién escolar que se da en el Colegio de Bachilleres los primeros tres
semestres (Colegio de Bachitleres, 1994b), De acuerdo al informe de avance presentado en 1994,
entre los factores que mds influyen cn la desercion se encuentran: una trayectorin académica con
altos indices de reprobucidn, poco tiempo dedicado a la vealizacién de trabgjos escolares, bajo
promedio obtenido en ¢l nivel antecedente y tiempo insuficiente invertido en el estudio.

Al analizar los resultados obtenidos en la encuestn socioccondinica aplicada a los
alumnos de primer ingreso (ver tablas 5, 6 y 7) es curioso encontrar: que un 80% de los alumnos
no reprobaron ningiin afio desde primaria; que sf desean ingresar al nivel medio superior (UNAM,
UAM, IPN) y ubican al Colegio de Bachilleres como una opeién para lograrlo; y que su promedio
en ¢l nivel antecedente oscila entre 7.7 y 7.9 (ver grifica 6). Tal parece qque algunos hallazgos de

esta encuesta no coineiden abicrtamente con los factores que considera el Colegio que inciden en

la desercidn,
TABLA S
HISTORIA DE REPROBACION DE LOS ALUMNOS DE
PRIMER INGRESO (94A).

Reprobacion L % de alumnos.

o reprobé ningiin afto desde primaria 80%

rephi6 algin afio durante la primarla 10%

repliid un afo durante ln secundaria 8%

reprobd algin aflo tanto en prim, como en sec. 1%

no coitestd 1%

Fuenie; Informe de resultados del Cucstionarlo Socloéconémlcq o alunutos de primer ingreso cn el
perlodo escolar 94A, Departamento de Evaluaeion. CEPAC. Mccanugrama. Colegio de Bachilleres, 1994 n,
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TABLA 6
MOTIVO DE INGRESO AL COLEGIO DE BACHILLERES (94A),

[~ Mollvo de ingrese - % de alnmuos
reconocen al C,B, como opeidn de estudio del nivel 65%
medto superior
no fueron aceptadas en otra institucion 21%
vive cerca de algin plantel 5%
sus pndres asf 1o decidieron 3%
por declslén propla 4%
no contestd 2%

Fuente: Informe de resultados del Cuestionarlo Socioccondmico a nlumnos de nuevo Ingreso en el

periodo escolar 94 A, Departamento de Evaluacién, CEPAC. Mecanograma del Colegio de Bachitlercs, 1994 a,

TABLA7
PERSPECTIVA DE EGRESO DE 1.OS ALUMNOS DE PRIMER
INGRESO (94A).
Perspectlva de egreso Y% de alunines

desean ingresar a cualquler institucion de nivel medio 51%
superlor

descan Ingresara Is UNAM 26%

10 sabe 1%

desea Ingresar a la UAM 6% .
desea Ingresar al IPN 5%
“desea ingresar a carrerss téenicas 1%

Fuente: Informe de resultados del Cuestlonario Socioecondmico a alumnos de nuevo-ingreso ch el
periodo escolar 94A, Departamento de evalnaclén. CEPAC. Mecanograma. Coleglo de Bachilleres, 1994 u.
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Un andlisis de lo que sucede en el nivel medio bisico respecto a los porcentajes de

aprobacién y aprovechaniento seguramente darfa elementos para responder algunas interrogantes

de la desercion en los primeros tres semestres del nivel medio superior. -Ademas de-la

conveniencia de considerar también dentro del fracaso escolar a la formacién misma de los

docentes, al contexto sociocultural en que se desenviielven profesores  y- alumuos, al upoyo

polltico y adniinistrativo a la educacion media superior y a los medios econdmicos disponibles

para operar uni propuesta educativa (Segaia, 1992),
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Por otro lado, los tedricos que proponen que en la escucla se produce y reproduce
cultura, pueden aportar algunas ideas Wtiles para comprender el desencanto en la educacion y en
la enseftanza de la Fisica que viven nuestros alumnos, Estos tedricos se basan en el supuesto de
que aquetlos que poseen mds capital cultural, sacan mis provecho de la escolaridud, reflgjan
ciertn forma en sus valores y por lo tanto progresan por esa via, Para quienes no lo tienen, o lo
poseen en pocas cantidudes (alumnos que provienen de hogares que no son estables ni
acomodados, en donde no hay libros u otros instrumentos culturales y en donde los padres no
platican de aspectos intelectunles con los hijos), la escueln puede ser irrelevante, aburrida o
representar une pérdidu de tiempo, Quienes se encuentran en cstas condiciones se convierlen,
desde estu perspectiva, en candidutos a fracasar en Ia escuela,

tn poco mis de 1a miitad de los alumnos del Colegio (ver tablas 8, 9 y 10) provienen
de familias con bajos ingresos econdmicos, per lo que probablemente su capital cultural es
escaso, Este rasgo puede incidir en el hecho que de primer semestre a tercero, ha deserlado cerea

del 50% de los alumnos, como se aprecia en fa tabla 11,

TABLA 8,
REALIZACION DE ACTIVIDADES REMUNERADAS POR PARTE DF;
LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO (94A).

Actividades % aluntnos
1o realizan actividades remuneradas B 6%
realtza actividades remunerados aunque no especifica el 16%
niimero de hioras laboradas a Ia semana
realiza actividades remuneradas 24 hirs, o la semana 3%
renliza nciividades remuneradas de 252 32 hrs. ala 2%
' semana - .
realiza nctividades remuneradas mus de 32 hrs.alu 2%
semana
10 contesio 1%

Fuente: Informe dé resultados del Cuestionario Socioecondmico a alumnos de nuevo ingreso e el

periodo escolar 94A, Departamento de Evaluacién. CEPAC, Mgcunogrmim. Colegio de Bachilleres, 1994 o,
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TABLA 9,
ECONOMIA FAMILIAR DE LOS ALUMNOS DE PRIMER INGRESO (94A),

Distrihucién de fa economin familine % nlumnos I
cusos en que el principal sostén es el pudre 48%
casos en que el sostén esta o cargo ded padre y fa madre 22%
casos en que el sostén esta a cargo de in mndre 12%
casos en que Intervienen cn ¢l sostén familiar los hermanos, 16%
parientes o los mlsmos alumios
10 contestd 1% o

Fuente: Informe de resuitados del Cuestionario Socioeeonémico a alunnos de nuevo jngreso en el

periodo escolar 94A, Deparlamento de Evalaacion, CEPAC. Mecanograma. Colegio de Bachilieres, 1994 o,

TABLA10.
MONTO DEL INGRESO MENSUAL FAMILIAR DE LOS ALUMNOS
DE PRIMER INGRESO (94A).

Ingreso mensual familiar Y% alulinos
entre 1y 2 salarlos mintinos mensuales 26%
entre 2y 3 sularios minhmos mensunles 26%

entre 3 y 4 salarios minimos mensuoles 18%
4 sularios minimos o mas 14%

i salario minimo 14%

mienos de un salario ininimo 1%

' 1%

no contesté

Fueme: Informe de resultados del Cuésdonnrio Socioecondmica a alumnos de nuevo {ngreso-en el
perfodo escoiar 94A. Departamento de Evaluacién, CEPAC, Mecnnogramu, Coleglo de Bachilleres, 1994 a.
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TABLA 1l
ALUMNOS INSCRYTOS EN LOS TRES PRIMEROS SEMESTRES

Semestre - Primero Segundo Tercero
90B 24739 20752 12263
91A 27906 | 18986 12803
9B 26416 20054 12143
9IA 26991 18559 12661
928 25793 _. 19815 12051
93A 25756 19931 13719
931 20774 20607 15056
94A 24008 17788 14855
9413 17899 17713 13803
95A 21440 14625 13630

Fuente: Estadlstica Dasica del Coleglo de Buchilleres, Diveccién de Programacién.

En la ensefianza de la Flsica la contradiccién entre curriculum formal y curriculun
oculto es palpable. Si en la parte formal se manifiestd que se intenta fomentar el estudio por la
Fisica, interesar al alumno, construir ¢l conocimiento; los contenidos son desarrollados con
métodos en los que se emplean enfaticamente la memoria, se realizan ejercicios repetitivos, se
experimenta para verificar y no se considera In creatividad. Esta contradiccién s evidencia en

comenlarios como;

enseflo Fislea para que los alumnos logren “un desarrollo petr sonal y conacimicntos generales,
ademds de poder ser criticos del sistemn de cosus que ooiirren en nuesiro pafs ..(para abordar un
contenidoj planieo bajo exposicidn -nmin- todos los pormenorcs n'que lmyli lugar de los conceptos 1
aprender por el alumno y bajo luvia de ideas acluro dudas y replanteo fdeas” R.1,C.28,

ensefio “para que ¢l alimno adgulera gusto por la Fisica y no Is vea coimo una materia odiosa
wipara enseflar Flslca) entpleo tcnicas como corrillos, Nuvia de ideas y exposicién: ...pido que

fnvestiguen et Hbros conceptos y definiciones . .se lleva a cabo tesolucion de efercicios” R.1,C.35.
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Los osados profesores que se inician en el empleo de métodos cualitativamente
diferentes caen en su mayorfa en las evaluaciones a base de repeticion de coneeptos y solueion de
ejercicios enfiticamente matemdticos y basados en la mecanizacién que o dnico que logran es
aumentar ¢l valar de los métodos tradicionates y crear confiision entre tos ahunnos y docentes
miswos, La incongruencin entre fines y medios incide en la desereién en la materia de Fisiea,

A pesar de que a rafz de la nueva propuesta se ha mejorada la aprobacion y redueido
el ausentismo en la nleria de Fisien, aln no se logra ‘seducir’ al alumno del Colegio de
Bachilleres para su estudio. Aunque probablemente en esto tenga que ver que el profesor no esta
del todo convencido de la importaucia de su papel como docente debido a su procedencia
profesional, como anteriormente se menciond:

La falta de gusto por el estudio de la Fisica también se ve reflejada en la demanda que
tienen las capacitaciones especificas que ofrece el Colegio. Aquellas mds relucionudﬁs con esta
materia (dibujo industrial, dibujo arquiteeténico y de consiruccion, laboratorista quimico), no
logran inferesar en conjunto al 20% de la poblacion, Incluso la demanda por estas capacitaciones
ha ido disminuyendo en contraste con informdtica que ha aumentado desde su creacién (ver
Anexo 3, Tabla 1),

La poca huella que logra dejar la Fisica es palpable tarabién en los interesados por
cursar una carrera relacionada con el drea de Fisco-matemdticas, ya que sélo el 10%

aproximadamente de los aluntnos de sexto semestre manifiestan inclinacién por ésta drea,
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La parte implicita del curriculum es 1wy fuerte en la ensehanza de 18 Fisica en ¢l
Colegio de Bachilleres ¥ ¢l profesor de estn wateria, por Jo general, 0o lo reconoce. Con las
actitudes y valores que transmite, rcpwduce'cullura y conocimiento, y no {iene plena conciencia

dequea traves de su cjemplo muchas veces ensefia comportamientos gue no son det todo dignos

de imitar,

Seftulamicntos como:

enseilo Flsica “pora qué o5 alumnos dejett de pensar como shyvientas ¥ yendedores de chicles”

rRACL

tienen una fuerte CArgd valoraliva acercd del papel de In ensefianza de 1a J{sica coma apoyo pard

que ¢l alunno asciendn en la-escala social.
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La propuests curricular cnmarcada en el Modelo Educativo del Colegio dc
Bachilleres trata de responder @ los compromisos actuales de 1o educacion (mejorar su calidad,
preparar cindadanos que enfrenten retos venideros, lograr el mancjo de informacion simbolien,
afrontar con éxito Ja solucidn de problemas, entre oiros), pero ésta no ha sido recibida, ni operada
satisfactoriamente por fa plama docente, Se hn hecho patente que los intereses y procedimicntos
de los tedricos educativos encargados de proyectar, no coinciden con los del profesorado
encargado de la aplicacidn y con los del alumnado al que va dirigida, Los primeros, al Hevar a
cibo su tarca de planeacion no consideraron, o no lo hicieron de la lorma pertinenie, -aspeetos
como la experiencin del docente en la institucion, su formacion, ln infiaestructura del Colegio, los
modos de generar consenso, las expectalivas actuales de los jovenes y las relaciones que shrgcn

entre alumnos y profesor durante el proceso de ensefiunza,

4.2 LA FORMACION DOCENTE EN FiSICA.

Bajo la catgorfa de formacién docente se reuncn un grar: niimero de acontecimientos’
que permiten acercarse a la descripeion y al undlisis de Ja enseflanza de Ia Fisica ¢n el Colegio de
Bachilleres. En esta categorfa’'se conjugan las dimensiones historica, politicay social que dan
determinado tinte a-csla prictica y que penmiten ubicar que esté sucediendo eSpec(ﬂcamelitc enla

accidn social que tiene lugar en la-enseflanza de esta materia,

Dimension historica,

La gran contratacién de profesionistas para‘ocupar puestos de docencia en Ia décadn
de los 70, da como rcsullédo_ que enel Colegio de Bi;chill_er_cé,f ihgfesqrén puira impartir la ma,l':riri
“de Fisica ingenicros con diversas cbpccialidndes. Sélo el 2% ticne formacion de probeOI' y cl 14%
son flsicos o fisico-mateméticos. |

Para proporcionar formacion tanto en los aspectos educativos como disciplinares.a lu
planta doeente, ¢l Colegio de Bachilleres cuenta con ¢l Centro de Adtuali’zhcién’ y Formacidn de
Profesotes (CAEP),
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Este centro nace en 1974 ¢ inicialmente estuvo a cargo de Antonio Gagd Huguet
(tedrico muy interesado en In sistematizacion de Ia censefianza). Sus abjetivos en ese momento
fueron: ofrecer actualizacion a los profesores del Colegio, y scleccionar y entrenar a los
profesores de nuevo ingreso, En esta época se pretendfa establecer estructuras académicas acordes
con la superacion, en Jus que se incorporaron nuevas téenicas y métodos de enseffunza
(enmarcados en la tecnologfa educativa), evaluaciones centradas en el logro de aprendizajes y
aumento racional de las condiciones ambientales de estudio para el alumno de bajo nivel
econdnico y cultural (Jiménez, 1994),

Esta tendencia innovadora en el nivel medio superior que pretende adoptar & la
teenologfa educativa desterrando a Ia postura tradicional, desgraciadamente no prevalece en el
Colegio. En 1975 con ¢l nombramiento como Directar General del profesor José Angel Vizeaino
(proveniente de la Escuela Nacional Preparatorin), y alrededor de fuertes conflictos por la
hegemonla, la postura innovadora es vista como contraria al grupo en el poder (Medina, 1989) y
los profesores con aftin de cambio son retirados e general de sus funciones. Seguramente esto
influyé en el hecho de que la tecnologfa educativa no legara a dominar totalmente en la
formacién docente y se siguicran conservando hasta ln fecha posturas tradicionales en ln
enscfianza e la Fisica,

Con motivo del advenimiento de la nueva propuesta, enmarcada en ln tendencin
constructivista, en ¢l semestre 911 se opera una cantidad sin precedentes de cursos de formacion,
Se trabajan 30 talleres para Fisica con unn asistencia de 281 participantes como se muestra en la
Tabla 2 del Anexo 3, con lo que se llega a cerca de tres cuartas partes de la poblacién total,

A partir de 1992 la formacién y actualizacion en la nueva propuesta logra atraer o dos
terceras partes de los doceutes. La cantidad de horas-curso impvnrﬁdus por el CAFP se muestra en
In Gréfica 8. En elfa s¢ puede obécrvar.que aproximadamente una tercera parte no ha tomudo
nintin curso dentro del marco de In nueva propuesta y que cerca de una tercera parte han tomado
de uno a tres eursos (25 a 100 horas). Unicamente Ia tercera parte restante ha tomado s de tres

cursos, 1o que refleja poco interés en los docentes por adentrarse en el nuevo Modelo Educativo,
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GRAFICA 8
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Fuente: Secretaria Académica, Coleglo de Bachilleres, Enero de 1995,

La tercera parte que no ha tomado ningiin curso podria estar conformada por aquetlos
profesores que no se han titulado y no pueden concursar por‘ categorins (ndximo alcanzable sin
titulo CBII), ni participar en el progruma de estimulos. Nétese que precisamente la tercera parte
de los profesores de Fisica no poscen titulo. A continuacidn se muestra una tabla en In que

aparece ¢l grado académico de los profesores de Fisica:



TABLA 12
GRADO DE ESTUDIO DI LOS PROFESORES

[T O ddestidib T 0
Licenciatura 80%

ey

S ENOARrO B Y
8

Licencinturn 100% 15
Titulado 193
Posgrado 3

Total 319

Fuente: Secreturfa Académicn. Colegio de Bachilleres. Encro de 1995,

La falta de afluencia a los cursos de formacion también tiene que ver con el hecho de

que los docentes no logean aplicar n su préctica dinria los aprendizajes que abf logran (Anexo 2,

pregunta 5), y que paraddjicamente, en lugar de emplear Jos métodos innovadores que se desen

que el profesor comprendu, se usan en la mayorfa de lns ocasiones los mismos métodos

tradicionales, plagados de autoritarismo, repetitivos y muchas veces aburridos, que precisamente

se desea que ¢l docente abandone. Comentarios como:

“muchos cursos no sirven ,.los profesores 'monliares’ no tlenen ckperlcncin (en la realldad det
Colegio e Bachillercs) y no saben enfocar adecuadamente sus comentarlos” R.5,C.19,

en “los cursos de Fislca, oungue los instructores son gente de mucho retombre, solamente o
dan vueltas al asunto y Uno como profesor quicre que fe ntodelen una clase constmcti\;ista para ver
¢6mo se trabaja y poder aprender considerando cjemplos o gufas” R.5,C.48.

“lo teérlco de la pedagogla y In ensefaniza *iruena’ en el saldn de clase ..una cosa es trabajor y
disefiar en e} escritorio y ot estar [rente a grupo” R.5,C.21

“algunos cursos no son de ayuda, no par su contenido, sino por sus instrictores y estrategias de
ensefanza” R.5,C.26. , k

en Jas cursos "obtuve muy pocos éicmentos pam mi- prictice docenle ..considero que
reflexidn y ln autoerftica dependen del participante y.no de ta forma en que se Heve a cabo el taller”
R.5,C.34, 7

A la par de estos esfuerzos de formacién el Centro de Planeacién Académica

(CEPAC), ha implementado proyectos -especiales como EVAPRO y EVAFAS anteriormente
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mencionados. Estos. hasta ¢l 95, no habfan logrado Illegar a muchos profesores, 68% de los
docentes no habfan participado en ninguna de estas actividades y 15% lo habfan hecho en una
ocasién como se muestra en la siguiente grafica, Estos proyectos presentan rasgos similares a los

talleres impartidos por ¢l CAFP.

GRAFICA 9
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A yesar de los esfuerzos institucionales por lograr que el profesor apere la nueva

propuesta, 1 través de los cursos de formacion docente, el profesor comenta

“pienso  que’ (los _nuevos programas de estudio) pudieran Hegar a. ncionor si s¢ tuviera
realmente el material necesarlo paia poder llevarlos n cabo comd se planearon” R.6,C 4,

“parg trabajar (con el nievo Modeln Eduicativo) et C.B. ha olvidado Ia infraestructira-que
requieren los laboratorlos” R.7,C,18, »

“s¢ tienen estrategias diddcticas, pero os materiales no se tienen ¢n planteles” R.6,C.32.

“iecesito mayor informacién dei Modelo Educnﬁvb parn oplnar* R.7,C.35:

“conozco parcialmente al nuevo Modelo Educativo™ R.7,C.37.



“ereo que francamente (ef nuevo Modelo Educativop nio se entiende .sus efectos no han sido
trascendentes. S6lo hay confusion.” R.7 y 9,C.38.
“la mayorfa de los profesores ensefian Pisica de aguerdo n los conocimientos que tienen, a los

temns que més les gusta v los que mas dominan” R.1,C.20,

Estos comentarlos apuntan a que:
a) existe confusién y falta de cntendimiento en las directrices para operar a los nuevos
programas de estudio y en el marco tedrico en que se sustentan,
b) no se encuentra cémo operar el programa ye que las estrategias propuestas, en su
muayorfu, sou irrealizables en las condicioncs reales de cadu plantel.
¢) eada profesor aborda el programa ‘como puede’, No hay acuerdo desde el enfoque
disciplinar y diddetico a pesar de que éste estd seflalado en los programas,
Probublemente si se conociera mds a la j)oblnci(m 2 la que van dirigidos los cursos del
CAFP y proyectos del CEPAC, serin posible Jograr que fueran relevantes tanto cn el aspeclo
tedrico, como en el aspecto practico para el docente.
Seguramente se tendrfan cursos cualitativamente diferentes a los ofertados en la
actualidad por el Colepio de Bachilleres, si éstos fueran planeados at considerar:
¢ que la inmensa mayorla de los docentes son ingenieros,
qufmicos en gran parte, no expertos en Fisica y tampoco en

cuestiones educativas como lo muestra la siguiente grificn;
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que en general ticnen mds de 35 aflos, educados con métodos
tradicionales y resistencia a abandonar sus practicas curriculares

que los més de los profesores son varones (cerca del 90%) y son
la fuente principal de ingreso funiliar, y que debido at salutio
que perciben en ol Colegio se ven precisados a trabajar en otro
lugar y disponen de poco tiempo para estudiar, La cantidad de
hombres y mujercs que confonman a la planta docente s¢ muestra

en la sigujente tabla:

TABLA 13

SEXO DE LOS PROFESORES DE FISICA

}_}_‘:‘ P sibeddsa R
Femenino 35
Masculino 284

Fuente: Secrelorin Académica. Colegio dc,Bncllillgres. Encro de 1995,

que sélo el 50% aproximadamente tlene base, lo que implica
poco compromiso con ln institucién, En la tabla 14 yen la
grifica 12 se muestra ¢! tipo de nombramiento de los profesores
de Fislca.

TABLA 14
TIPO DE NOMBRAMIENTQ

Nambra Con buse (176) Sin base (143)
mlento (01114 CBH CBII | Interinos | Ticinpo | Provision
. - _Mijo al
Cantidad 87 16 {3 45 70 28
de’
Profesores -

Fuente: Secretaria Académica, Coleglo de Buchilleres. Enero de 1995,
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GRAFICA 12
TIPO DIE NOMBRAMIENTO

I
// v——r—
e
e —
OTotal
®interino
7. Fijo
Provisional & Provisiomal
T. Fijo
Interino
"Tola}
W - - JE S
CBi cBi cai Sin
base

e que no refoman para su trabajo diario lecturas referentes a lo
educativo (s6lo un profesor de los encuestados sefiala que emplen
el documento Modelo Educativo pura" orientar sn- prictica
docente),

* y que el profesor tiene experiencla, entendida ésta como fruto del
pasado y-como’ preseute que conticne las posibilidades de la

futurn enséfianza de la Flsica,



71

La formacién docente que proporciond el Colegio antes de que entrara en
operacion la nueva propuesta no logro conformar wit base tedrien y metodolégicn para que
el profesor pudicra comprenderla, Asf el gran esfuerzo del CAFP en el 91B no logré formar
en la propucstn constructivista, logré dnicamente infonnar, y ain asf no con mucha

claridad,

Dimensién politica,

in el Colegio de Bachilleres se claboran planes de trabajo cundrienales dentro
de Jos cunles se perfilan las actividades para cada periodo, El correspondiente a 1991-1994
se denomina Programa para el Desarrollo Institucional y dentro de ¢l se contempla la
getualizacion del Plan de Estudios a In luz del mievo Modelo Educativo. ‘

Dentro del marco de este programa el CAFP dlsefia ﬂ s vez'un plan de deeién
para ta formacién' docente, Este se ()pém con especial énfasis en el semestre 91B (como.
unteriormente se sefiald) para dar eitrada a los nueyos'progmmas de cstudib. Fste plan se
estructurd alrededor de tres.cn‘mpos binomiales: disciplin%did&iclica, académico-estudiante
y educacion-sociedad, Dénlto de sus logros se-encucitran: iniciar la clarificacién. det
Modelo Educativo y de los programas de es!udfo, sumentar la- oferta de cursos-taller’ de
formacién, hacer més flexible la imparticién de talleres y aceptar como instructores a s .
prof’e‘sores del mistno Colegio.

Si bien desde 1991 se han impartido H",I_72‘ horas de curso acercn del munejo
de progiamas de la l‘nutcriu‘de’ Fisica (ver tabla 15 y gréfica 13), li; formacién impariida por
el CAFP no ha Ioglf.xdo qué ¢l profesor opere ios nuevos pxngtun}aﬁ de vé,svu;d’io como ya'sé

ha mencionado,

'Dumme este perfodo se modifica fa perspectiva en cunnto a las formas de instrulr docentes, En lugor do
cursos, ahoia-se operan taileres, Esto lmphcn que como parte de In acreditucion se requleren productos de los
purﬁclpnn)cs.
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TABLA 15
TiPO DE HORAS-CURSO IMPARTIDAS POR EL CAFP

R T P T
Manejo de progrania 11172
Otros cursos 5589
Contenidos especiiicos 5460
Formacion bisicn 5318
DidActica de Fisica 2809
Foimacion instructores 1496
Munejo experimental 530
Sistema de Ensefianza Abieita 518
Material Diddctica 475
Total 33367

Fuente: Secretaria Académlca, Colegio de Bachilleres, Enero de 1995,
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En comentarios como:

“de los cursos de formucidn pedagdgica se utilizan algunas técnicas grupales y téenicas
par redactar reactivos, De los cursos de profuadizacidn de contenidos (de Fisica) se utilizan
algunos conceplos pera profundizar o amplisr los contenidos que marcan los programus”
R.5,0.23.

de los cursos de formacin “trato de aplicar todos los conocimientos adguiridos tanso
pedugégicos como de Fisiea porque se relacionan ambos para o ensefianza de fa Fisica”
R.5,C.15,

sc sefleja la perspectiva de formacién que transnite el Colegio a los profesores, en Ja cual lo
educativo estd dividido de los disciplinar. A pesar de que el Plan habla de wn campo
binomia} disciplina-didactica, no se logra su articulacién en los cursos de formacion.

Lo anferior seguramente esté relacionado con el hecho de que se conslderaba
que los instructores para taller debfan ser externos @ la institucién, Probablemente ellos
sablan mucho de Jn disciplina o de ln diddcticn, pero desconocfan la realidad del Coleglo de
tnl forma que en sus talleres so sé lograba conjuntar lo didéctico con la Fisica dentro del

contexto de la institucion, Esto es externado por los profesores en comentarios como:

“Ia mayorfa de:los instructores ...no saben enfocar adecuadamente sus conocimientos”
R.5,C.19.

Adicionalmente en los cursos de formacion en pocas ocasiones se vineula lo
tedrico con lo préctico. Esto no pasa inadvertido a los profesores que lo expresan mediante

consentarios como:

“c5 muy bonito que te digan come matar al toro, pero es muy diferente cuando lo tienes
enfrente; glo toreas?, ¢lo (nmas?, 1qué haces con &1 R.5,C.48,

Otro aspecto que también incide en que la fornacion docente no haya logrado
la operacién de los nuevos programas es que el profesor siente ajenos muchos de los cursos -

que:se le proponen, Los plasiificadores educativos deciden qué temalicas requieren: los,
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docentes y en base a ellos plancan su of xita. s decir, ¢] profesor tiene incidencia minima
en ln programacion de los cursos. Algunos asisten ya que esto Jes beneficia para ascensos, a

pesar de que no ven mucha utilidad en las temidticas tatadas:

“los cutsos slrven para awmentar ¢l nitmero de horas-curso y asf mejorat W curriculum y
tu categorl (dentro del Colegio), Pera 1o real es que el profesor i la hora de In bora esto no lo

aplica” R.5,C.21.

Otros profesores, aunque 1o se reficren precisamente a estos aspeclos, tampoeo

encuentran utilidad en los cursos del CAFP:

“en casi todos Jos cursos (de formacidn) no he encontrndo lo que yo quicro™ R.5,C.42.
“aproximadamente ub 20% de los cursos de formacion se apllee en i trabajo

académico, aungue hay cursos de los cuales casi nada se aplica” R,5,C.48.

Otros profesores se subordinan. Pareciera que sin considerar sus propios gustos

¢ intereses, o la utilidad que le pudiera reportar, toman aquellos cursos;

“que indleg ¢t Modelo Educatlvo. dol Colegio de Bachilleres, tnto eu ef aspecto

diseiplinario como ¢n ¢} didictice™ R.5,C.8,

Y son pocos los que logran sacar provecho del sfuerzo institucional de

formacion docente:

“creo que de cada curso ha aprendido un poco, eso cren un bagaje cultural que he
-manifestado eur ¢l aula” R.5,C.38,
‘ “en cadn curso alguien da sugerencias o ‘tlps’ para resolver problemas que surgen por ka
nueva metodolagla; tos retome y los aplico buscando que el alumno icngn conocimientos de
muayor calidad” R.5,0.22,

Sin embargo tal parece que esto se-debe mds o una condicion de interds personal

que a fa motivacion generada por ta propia institucion:
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“EVAPRO fue un espacio de reflexién y autocritica gne me pennitié una cvaluacién
general de ! prictica docente. Sin embargo, considero que esto depende totalmente del
participante y no de! tafler” R.5,C.34,

Quizd existan reminiscencias de la tecnologia educativa cuando se daba al
profesor en los cursos de formacion la secuencia diddctica, diseffada por otros, que al ser
operada de acuerdo a las indicaciones se aseguraba el logro del objetivo, Alora, en varios
cursos de formaci6n, se pretende dar a los profesores elementos tedricos y metodoldgicos
rara que ellos, bajo la guin de los objetivos programéticos, disefien sus estrategios de
intervencion pedagdgica. Tal parece que el profesor aln espera que sc le proporcione la
solucién a ‘su’ problema de enseflanza y no alcanza a visualizar que es a él a ‘quien
corresponde construir su solucion.

A fltimas fechas la formacién docente ha sido vista como un espacio de
generacién de consenso. Asf, la institucion ha procurado generar proyectos de formacién en
los cuales, medlante ta operacxén de los dlsenos efectuados y de In entrega de productos
preestablecidos, se brinde un apoyo econémico al docente. Esta accién ha dado buenos
resultados ya que a través de proyectos como EVAPRO y Manuales la operacién del nuevo
progrumh de estudios ha ido ganando terreno.

~ Encuanto a !a asistencia a otro tipo de eventos de formacién, cono congresos y
encuentros, el apoyo econdmico en general es bajo. Estos eventos, udemds de proporcionar
conocimientos muy variados a los profesores, les motivan, Aspecto de lo mds rclevantg en

la formacion docente, que en muchas ocasiones se le concede poca importancia, -

Dimensién social,

Asf como ¢én el aula el docente transmite valores ¢ ideologfas a sus alumnos, al
propio docente le fueron transmitidos éstos cuando asisti6 a la escueln. En este sentido, y
asociado a la profesion de que proceden la mayorfa de clios (Ingenieriaé, Quiimica, Fisica),
o conceden importancia al conocimiento acerca de lo educativo. Esto se manifiesta en

expreslones como:
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“los profesares del Colegio nto lenemos una profesion magisterial sino mds bien somos
profesionistas con una formacién téenica™ R.5, C4l.

“uno de los principales obstdculos (en la enseflanza de la Fislea) os el hecho de pensar
que por tener cierta prepatacion académica sentimos que estamos capacitados paca dar clase”
R2,C.26.

Aunado a que se considers que el dominio de la disciplina es suficiente para
resolver el problema de enseflanza, el profesor recibe una perspectiva del Colegio en la cual

la disciplina y lo educativo estdn separados:

“los cursos del drea pslcopedngdgica presentan aspectos relevantes del Modelo
Edueativo . Jos cursos de la especlalidad (Fislca) presentan el nivel requerido por los

profesores” R.5,C.25.

El profesor encuentra més sentido a los cursos en los que s¢ habla de Fisica que
en los que se aborda a la Psicologin, Diddctica o temas relacionados con las Ciencias
Sociales a los cuales no concede la debida importancia para la enscfiunza de la Fisica
(Anexo 2, pregunta 5), También es posible que la institucién de egreso de los profesores
tenga que ver con el significado que dan a los cursos de formacion. Al analizar Ja tabla 16,
se eneuentra que Ia mayor parte de los profesores son egresados del Iﬁstimto Politécnico

Nacional.

. TABLA 16
INSTITUCION DE EGRESO DE LOS PROFESORES DE FISICA

IPN
UNAM
Eseuela Normuol Superior
© Ofros
TOTAL

Fuente: Secretarla Académica. Colegio de Buchifleres, Enero de 1995,
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Es muy probable que los profesores egresados de esta casa de estudios
encuentren dificultades para abordar temas de Ciencias Sociales y Humanas ya que el perfi!
de la institucion antes mencionada enfatiza los aspectos teenologicos en la formacion de sus
profesionistas. Algunos profesores son conscicntes de sus carencias en este sentido y

seffalan:

/ en los cursos de formacidn “pedagdgica y de Fislea, mds que nada To que se trata es de
enbrir nuestras deficiencias en cuanio a métodos de ensefanza, asf como pretender modificar la
actilud y vicios proplos de nuestro medio ..."” R.5,C.28.

“carezco de habilidades pura la ensefianza” R.2,C.8.
“me parece de gran ayuda que el Coleglo programe cursos de formacién y
tctualizacién” R.2,C.26.

El compromiso para las instancias de formacién docente ‘en cl- Colegio de
Bachilleres es grande ya que ademés de que tienen que ahondar en el conocimiento
disciplinario de Ia Fisica, tiene que generar una cultura en Ciencias Sociales, de la que
carecen muchos profesionistas encargados de impartir la materia de Fisica.

La actunl orientacién de la formacién docente en : Fisica, - preocnpada por
promover la operacién de los programas y ln generacion de consenso, 1o pucde_realhxente
formar en el sentido seflalado 'por Eusse, 1992, Es decir, no se aboca a construir un marco
de_andlisis en los niveles epistemolégicos -y tedrico-metodolégicos qixe le 'permitu al
docente analizar su prictica. No promueve que el profesor descubra que puede ihvestigai y
transformnar su propia précticu-docénte. que tome conciencia de que puede transformar lo
deseable en posible yzi que es ¢l quien construye la realidad en In enséﬁaﬁﬂ de Ia Fisica en

esta institucién,
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4.3 DINAMICA INSTITUCIONAL.,

En esta catgorfn, a través de sus dimensiones histérica, politica y sociul, se
annlizan lns relaciones y mediaciones que surgen entre alumos, docentes o institucién con
motivo de la educacién,

Ll significado que dan los actores a las acciones originadss por la dindmica

instituciona! proporciona elementos para describir y analizar a la enseflanza de la Fisicn,

Dimensién histdrica,

En la dmnimlcu institucional, dusde que se crea el Coleglo de Bachilleres, el
profesor ha formado pnrtc de un sector con pocn mcldencm en las decxslones acadéinicas -
formales, Esto no es de extrafiarse si 58 consxdera quc en promedlo, del total del personal'
que labora en el Colegno 2% son directivos, 50% administrativos y 48% académlcos como-'
'5¢ muestra en In siguiente grdfic ica:



GRAFICA 14
Tlpo de personal,

50%

W Académii:os
M Directivos
0O Administrativos

2%

Ademds, en Direccién General, de donde surgen las decisiones académicas
respecto al devenir educalivo en esta institucion, ‘menos del 10%: son ucudémiéos. La
distribucién de personal directivo; académico-y administrativo dorante los vltimos 10

semestres puede observarse en la siguiente tabla:
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TABLA 17

TIPO DE PERSONAL EN EL COLEGIO DIE BACHILLERES

_ DIRECTIVOS ACADEMICOS ADMINISTRATIVOS
mest | Plan- | D.G. [ Tatal | % {Plan-| D.G, | Total | % | Plan-| D.G, | Total| % | TO-
re tel fel tel . TAL
9B | 40 75 1005 1 19 | 2952 | 29 | 2981 | 49.9 | 2364 | 514 | 2878 | 48.2 | 5974
91A | 40 68 | 108 | 1.8 | 2847 | - | 2847 47.3 1 2518 | 552 | 3070°| 51.0 | 6025
9iB | 40 7 110 | 1.8 {2803 ] 29 | 2832 46.5 | 2624 { 519 | 3143 | 51.6 | 6086
924 | 40 70 1110 | 1.8 {2922} 29 2951} 49.3 | 2389 { 530 | 2919 | 48.8 | 5980
928 | 40 72§ 121 19 {2771 35 | 2806 | 47.6 | 2461 | 514 | 2975| 50.5 | 5893
93A ] 40 | 69 | 109 19 | 2711 33 | 2744 | 46.9 | 2557 | 446 | 3003 | 51.2 | 5856
938 | 40 69 | 109 ] L9 |2746 1 33 | 2779 47.3 | 2539 | 449 | 2988 | 50.9 | 5876
94A | 40 72 | N2 L8 | 2810 45 | 28551 457 | 2513 | 768 | 3281 | 52.5 | 6248
94 | 40 | 69 | 109 | 1.8 | 2768 | 43 | 2811 ] 474 | 2447 | 557 | 3004 | 50.7 { 5924
95A | 40 70 | 110 | 1.8 ) 2754 | 44 | 2798.| 46.6 | 2533 | 563 | 3096'| 51.6 | 6004

Fuente; Estadistica Basica del Colegio de Bachilieres, Direccion de Programacidn,

Lu elevada cantidad de personal adiministrativo en el Colegi()‘dc Bachilleres

seguramente ha incidido en que la ensefianza de la Fisica en esta institucién haya estado

dominada por una légica mds administrativa que académica. Esto s¢ ia hecho patente en

aspectos como:

o la labor de los jefes de materin, Hderes académicoy de la
diferentes disciplinas en los plz_mleleé, se aboca mds a
cuestiones  como: nombramientos de  profesores,
elaboracion de horarios, reproduccion y kaplicacién' de
exémenes y elaboracién de informes, todo eslo'irllscrito en
el dmbito administrativo. Los profesores sienten la-falta
de liderazgo. ncadémico, In que se m'nnviﬁcstn en

comentarios como;

“mi academin estd desintegrada y reahuent¢ todos trabajan a
la deriva” R2,C. 12,
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* la asistencia, la entrega oportuna de documentacion
(listas, actas, estadisticas), Jos ppreentajes de reprobacion
y ausentismo en los grupos trabajudos, el llenado de
registros indicando que s¢ cubren totalmente los objetivos
del programa y usistir al laboratorio de acuerdo a In
programncion; tienen un gran peso en el programa pina
otorgar estimulos,

¢ cn los talleres de formacién docente se da prioridad al
Henado de formatos y a la entrega oportuna de bitdcoras y
productos, generalmente en deterioro de su calidad
académica. Lo importante es cubrir el requisito de la
entrega de trabajos. Una vez que el profesor cubre ¢sto,
rara vez recibe comentarios de retroalimentacion por
parte de los instructores,

o ladisponibilidad de los laboratorios y de sus materiales se
define por los responsables de laboratorio“y no por los
requerimientos de los docentes, En este sentido el
malestar de los profesores es ‘grande y. muchas veces

reiterado. Comentarios como los siguientes son tipicas:

“no hay libertad para renlizar précticas” R.2,C.19.

“un obstculo pars la enséfianza de Ja Fiﬁlci esel scn/iclo de
labotacoria y Ja fu(tn de material y el mal estado de los equipos para
desarroliar actividades expcﬁmentales""R.z.C. 13,

o cnlaeleccion de contenidos y métodos de enseftanza para
conformar las propuestas curriculares y Jos plaies de

formacion docente no intervienen los profesores,
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Sin embargo y a pesar de las determinaciones administrativas, el profesor una
vez cerrada la puerta del qula, encuentra espacios para concretar sus decisiones académicas
dentro del marco de un programa de estudios, Si bien en el empleo de estos intersticios hay
diferencias entre un profesor a otro, sf s pueden encontrar rasgos presentes en las
relaciones que se establecen entre profesor y alumno, Muchos de estos rasgos tienen sus
rafces en ln subordinacidén jerfirquica presente en la dindmica institucional, como se

manifiesta en comentarios del tipo:

“apHico 8 mf trabajo diarig los aspectos que me indica e Modelo Educativo” R.5,C.8,
“no pitedo aplicar mucho de lo que se enseia en los cursos de formacion debido o fn
verticotidad del Modelo Educativo™ R.5,C. 11,

En donde ademds de reconocer que existe una subordinacién jerdrquica, se pone
de manifiesto la contradiccion entre lo que se,proponé en los cursos y lo que sucede en ¢l
aula, en los laboratorios y cn la dindmica en los planteles. En los cuisos de formacién
pareciera que lo académico es lo suficientemente fuerte como 'purva' subordinar & lo
administrativo, pero en la realidad esto no cs posible. Por ejemplo, serfa conv_ehiente poder
asistir ol labordtorio cuando el avance en los contenidos, dépendiendo' dél ‘grupo, lo
requiera. Sin embargo el profesor debe cefiirse al horarlo que decidi6 el Rcéponstible de
Laboratorios y asistir a realizar determinadas actividades cxperin_le'nlaleslen dctémﬁmidos
momentos. |

Por otro lado, debido al nimero de estudiantes en el grupo, no hay‘ suficiente:
contacto con los alumnos yen .su-ai“xin. de avinzar bnra cubrir el programade estudios, el

profesor no se involucra con los alumnos'y sus probleméticas:

“procurb cumplir el 100% det programa qiie me corresponde, 1o cual me ob“gdn ulitizar
une miciodologis @ base: lecturas, trabajos de investlgacion y: experimentos demostrativos
senciflos” R.1,C.22,

También el niimero de alumnos por grupo incide en la dinfmica de la clase ya

que la operacién de ld nucva propucsta educativa démgmda una mayor alencién por parte
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del maestro hacia los avances de los estudiantes, El niimero de alummnos promedio por

grupo se muestra ¢n la siguiente tabla;

TABLA 18
CANTIDAD PROMEDIO DE ALUMNOS POR GRUPO

Semestre ‘Total afuninos Aufas X 2 turnos Nu. nlumnas
oY grupo
908 81581 838 1776 46
21A 83820 888 1776 47
91B 82496 888 1776 46
92A 82766 888 17176 47
92B 81894 888 1776 46
93A 84706 888 1776 48
23 82850 890 1780 47
94A 84432 888 1776 18
948 79286 890 1780 45
95A 809(5 890 1780 45

Fuente; Cstadistica Basica def Colegio de Bachillleres, Direccidn de Programacién,

La cantidad de estudiantes cn-el aula es motivo de constante preocupacion de

los profesores quienes manifieston:

“fi propuesta construclivista con grupos de 50 alumnos es inoperante” R,2,C.22,
“la educacién masiva (que se lleva a cabo en ¢l Colegio) es un obsidculo. para la

enseiianza de la Fisica" R.2,C.38.

Debido a lo elevado de esta cifra, el trato las més de las veces es fifo e
impersonal. Son raros los modos de respuesta afectivos.

En general se reprime la iniciativa (no es posible conducir a 45-50 estudiantes
‘con inicialivi’ propia) y lds n)ecanjsnid del curriculum oculto seguramente contribuyen o
seprimir las manlfestaciones en las que el alumno toma decisiones proplas,

Por otro lado, las condiciones de la infraestructura (fz\lta cronicg de limpleza y
deficiente muhtéuiniichto a instalaciones ¥ equipo en general); generan un ambiente de

incomodidad en docentes y nlumnos al tratar de establecer wna relacion educxﬂiva. Este
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sefialamiento se encuentra en cerca del 80% de los profesores que emitieron su opinidn para

este estudio. Comentarios como el siguiente son frecuentes;

“el C.B. no cuenta con infracstructura (para operar los nuevos programas) ya que s6lo
nos da tin pizarron, gis y borrador, y it salén mal iluminade, sucio y midoso poarn impartir
clase” R.2,C.30.

La falta de disposicion de laboratoristas y prefectos hacia el desempedio de su
labor también contribuyen a que se dificulte establecer una adecuada relacién entre
docentes y alumnos u través de los contenidos, Este sefialamiento se encitentra en cerea del

50% de los profesores encuestados, quienes externan con frecuencia:

“es necesario alentar a los laboratoristas a asumir actitudes mds positivas” R.2,C.40,
“el personal de Inboratorio es i obstéculo para Ja enseifanza de la Fisica” R.2,C.43.
“nunca hay prefectos en los pastllos y con In indiscipiina del edificio no se puede

concentrar la atencion en ciase” R.2,C.12.

Estos rasgos han estado presentes ¢ incluso algunos han Hepado a ser
retroalimentados por los procesos de cambio por los que ha transitado el curriculim y la

formacion dacente.

Dimensién politica,

Es en el aula y en et laboratorio donde el profesor de Fisica concreta, conforme
a su interpretacion, lo propuesta educativa del Colegio. En estos espacios se vive la tension
entre Jas demandus de la formacién de cindadanos y los requerimientos de instruceion de
personas que sean productivas,

En el aula el profesor decide qué se debe hacer y como se debe hacer, las mds
de las veces sin considerar la perspectiva del alumno (como se manifiesta en el Ancxo 2,
prcgunté 1), Quizé reproduciendlo tn forma‘en'que ¢l mismo fue educado y la forna en qﬁe
recibe la formacién y la-dindmica de trabgjo dentro de ln-misma institucion.

Sin embargo, en comentarios como:
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“he querido incorporar los cinco componentes de la prictica educativa junto con nng
metodologfa cientitica ...(para ello) trata de ...” R.1,C.48.

“hace falta un programa de formacion Integral del docente. Un diplomado o unn
especialidad en la ensefanza de la Flsica (para nuestra institucion)” R.2,C.34,

“considero que a este nivel (Fisica 1) no se deberfan abordar las Leyes de Newton por ¢l
grado de abstraccién que debe realizar el alumno” R.6,C.45,

los ntuevas programas “son deficientes porque se quedan simplemente en el desarrollo
de habilidades manuales y no inteleciuales” R.6,C.24,

“los (nuevos) progfnu‘ms 10 San una panacea , .¢s necesario tomar en cuenta lo que los

cireunscribe: profesores y alnmnos” R.6,C.24,

hay indicios de que los profesores empiezan a reconocer que no son simples
ejecutores, que poseen espacios de creacion, que lienen acceso a mecanistos para resolver
muchos de los problemas que se presentan en el salén de clase y que se requiere capacidad
institucional jmra (ue esos problemas sean planteados adecuadamente, Empiezan a externar
con fundamento, que no necesariamenle comparten los puntos de vista de los expertos cn In
edueacion y en la discipling, y que muchas veces no les atraen los planes que cllos hacen.
Esto origina tension entre los prof‘esorcs y las personas que s¢ encargan de poner en pfﬂctinn
las directrices educativas, que trata de ser aligerada a través de modos de generacion de
consenso, como se pretende con la formacién docente,

La distancia entre lo que el profesor lleva a cabo en el aula'y los objetivos que
se plantean en los programas de estudio’ pudiera reducirse si' en el disefio de estos
instrumentos de trabajo no sélo imervh‘lieraﬁ expertos en Fisica'y cn éducacién',‘ sino que
participuran lbs docentes con su perspectiva del acontecer diario en el ala,

La dindmica institucional segnida en la elaboracién de programas de estudio
dejé de lado al docente. Esto, aumido 4 la forma de immducciény‘de los programas ha
contribuido a que haya profesores que abiertamente rechac‘en és(u propuesta. Al respecto se

tienen comentarios como:
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“para la aplicacion (el Modelo Educative) se uventaron cotno ‘el borras’, no se dio una
comunicacion correcta del modelo, los profesores no estumos preparado para wtilizarlo y solo
en base a proyectos posteriores se ha ido conociendo™ R.6,C.48.

“hasta el momento no he visto mucha eficiencin (en el Modelo Educativo), no por
aplicarto n los nlumnos se les ha facilitado wds el estudio (de la Fisica), o les guste mas”
R2CY. ’

“francamente ..el conocimiento significativo no se ha logmdo, En los exdmenes
diagndsticos (de inicio de cursa) se da uno cuentd que yo se les olvidd ei 90% del curso
(anterior) al 90% de los alumnos” R 9,C.23,

Para un fercio de los docentes que cxternaron su opinidn (Anexo 2, pregunta
9),es evidente que la operncidn de los nuevos programas no hn logrado resolver problemas
aficjos como Ia falta de gusto por ia Fisica y el olvidoe semestral de lo apmndido. Sin
embargo, desde In perspectiva mstxmcmnnl a partir de que entra en opemcién ¢l ninevo
Modelo Educativo ha habido un aumento ¢l indice de uprobacnén y uia dlsmnmuén en los
indices de reprobacion y desercién (Colcg,m de Bnclullurcs, l995a) Lo cual, desde la
estadistica, habla bien de la nueva propuestu educauvn. Los cambm puedcn observarse en
las su,ulentes gniﬁcas o partir del semestre 92B para I‘isnca La parur del semestre 93A' para

Fisica Il y, de una manera menos murcadn, o partir del sémestre 9313 pura I‘lsncu {18
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GRAFICA 15.
Aprobucién,rcprobuci()n y ausentismo en Fisica 1
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Fuente; Principales {ndicadores del Sisiema Edueative Colegio de Bachilleres en la Zona Meiropolitana.
Direccién de Planeacion Académice. Colegio de Bachilleres, 19950,

GRAFICA 16
Aprobacién,rcprobucién y ausentismo en Fisica 11
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Fuente: Principales indlcadores del Sistema FEducativo del Coteglo de Bachilleres en la Zona Metropolyimnu.
Direccion de Planeacisn Acaddmice. Colegiode Buchilleres, 19950,
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Aprobacion,reprobacion y ausentismo en Fisica 111
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Fuente: Principales indicadores del Sistema Educatlvo Coleglo de Buchilleres en la Zona Metropolitasta,
Direc.clbn de Planeacion Académica. Colegio de Bachificres, 1995a,

Asi tmismo Fisica ha bajado de-lugar en la lista de rcprobaclén delas 14 materids con
mayores indices (Anexo 3, Tabla 3). Fisica I,-de segundo y fercer Iugar que ocupub'1 antes del

92B descxende 8 sexlo o més; FisicaIl, de tcrct.ro y cuarto desciende @ cuarto y sexto; Fisica I,
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que oscilaba entre décinio y doceavo lo hace ahora entre el déeimo segundo y el décimo cuarto,
En cuanto al ausentismo este ha también dismawido (Anexo 3, 'l'hbla 4).

Si bien el promedio de repetidores en los ltimos diez semestres no se ha reducido
significativamente (ver tabla 19), sf ha ido disminuyendo Ja diferencia entre la cantidad de

alumnos que cursan el primer semestre y los que cursan sexto semestre (ver grafica 18),

TABLA 19
PORCENTAIE DE REPETIDORES EN PRIMER SEMESTRE

|___ Seniestre Nuevo (ngreso | Priner Semestre Repetidores % Repetidores
908 18342 24739 6397 25.85
9iA 21071 27906 6835 2449
918 19332 26416 7048 26.80
91A 20264 26991 6721 2490
928 20146 25763 5617 21,80
93A 20825 25756 4931 19.14
938 15213 20774 5561 26,76
94A 16710 24008 7298 2039
94D 10736 17899 - 7163 40.01
95A 15820 21440 5620 2621

Fuente: Estadistica Bsica del Colegio de Bachllleres, Dirccelén de Progiminacion,
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GRAFICA 18
Distribuciéon de alumnos por grado escolar
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Cabe mencionar que se percibe en la planta docente una tendencia a sefialar que el
nuevo Modelo Educativo:‘es bueno', aungue sl contrastar esta aseveracién con la forma en que
los profesores describen cémo ensefian Fisica, se puede constatar que en realidad no se opera esta

propuesta, Se tienen situaciones como:

“mi 6pinién‘ en general es que (ol Modelo) st funciona ..mi ensefiatza cs tebrica,  quizd
aplicando el mélodo tradiclonal” R. 7 y 1, C.15,
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Pasiblemente los profesores tratent de externar que manejan el Modelo para no cuer en
desacnerdo con los sefinlamientos institucionaics, es decir en desacucrdo con la autoridad.

Por otro lado, al na contar con descarga académica y al considerar como tiempo
complelo 28 horas, sin descarga, el profesor no dispone de tiempo para ahondar en la preparacion
de sus clases. Esta polftica laboral hace que se carezca de ticempo para estudiar al Modelo
Educativo y sus implicaciones, También esto seguramente incide en que no exista un sentimiento
de identidad institucional como sf sucede en ofras instituciones.

Es, asf mismo, sumamente trascendente el heelo de que el misimo Colegio no aprucba
In difusion abierta del documento Modelo Educative. Esta es una gran contradiceion. Por un lado
en Ia formacidn-docente se pretende que se apliquen los lineamientos de Ia nueva propuesta y por
otro lado Ia polftica en la dindmica institucional impide que se difunda- este documento. El
Colegio considera que el docente \inicamente necesita conocer fa parte didéctica del Modelo, lo
demds no lo requiere ¢l profesor, Esta es una perspectiva parcial de la educacién, en la que se
quita valor a otros elementos como los polfticos y los filoséficos y en donde-se deja de lado el
punto de vista del docente acerca de lo que le intefesa y necesita conocer para operar la tueva

propuesta.

Dimensidn socinl,

Las relaciones que se establecen entre el profesor y el alnmno en el aula estdn
orientadas por el tipo de tareas que el docente solicita del aprendiz

En la Fisica las tareas que se llevan & cabo (Anexo ‘2', pregunui 1), recaen en:
mecanizacion de procedimientos para'déf solucién a problemas en donde predomina el manejo
matemético, experimentacion para- verificar los conceptos dictados en clase, repeticion de
definiciones, entre ofros. Estas hacen que el alumno no desarrolle su crentividad y su capacidad
de andlisis y de reflexion.

En lu dindmica de las relaciones entre profesor y alumno, el primero decide qué y
como -se aprende Fisica, Traza en general ‘cnminos rigidos e inflexibles en donde pone de
manifiesto su autoridad. De esta forma, el alumno no logra desarrollar la capacidad d2 resolver
problemas en la ausencia de una ruta prefijada. Es decir, no cdnsigue hpmndér a solucionar

verdaderos problemas estaciondndose en la ‘solucidn’ (adquisicion de précticil) de ‘problemas’



(ejercicios) aplicando pasos preestablecidos, Asi, las relaciones entre profesor y alumno se
establecen dentro de una dindmica institucio.n) que no favoreee el desarrollo de Ja capacidad

critica en el alumno ni el aprendizaje antonomo. Esto se evidencia en comentarios como:

“para ensefiar Fisica se foma en cuenta el programa y el objetivo que yo pretendo que los
alumnos tengan a fin de curso;

a) s¢ plantean problemas o preguntas para que los alummos investiguen (busquen en libros)

b) se realiza una retronlimemacion con actividades experimeninles

¢) se realizan nigunos problemas con andlists cuaniilativo para courpletar los objetivos

d) s efectia un examen sumativo para poner una calificacion” R.1,C.42,

La evaluacion existente reafirma la tendencia a la memonizacion y a la rigidez en las
respuestas. Pocas veces un examen intenta evaluar qué es lo que saben los jovenes, 0-qué es en
realidad lo que aprendicron. Solo miden si responden de un modo adecuado o no, como se

percibe en los signientes comentarios:

¢l alumno aprende Flsica cuando “aprueba los exdmenes upiicados” R.3,C.14,

o cuando “realiza I sofuclén comecta de los exdmenes aplicados” R.3,C.37:

Debido a nuestros métodos de evaluacion, los jovenes desde niitos, “se acostumbran a
valorar el trabhjo solo en términos de reconocimiento extemo, lo qﬁe es similara lo que‘sucede en
la sociedad, En general, mide a 1a gente por el nivel de ingresos, no-por lo ‘qucvsebn hacer, por el
status social que otorga tener dinero, no sabidurfa, talento o bondad, Se refuerza la inclinacién a
asistir a la escucla por el valor de cambio que representan los grados escolares, no pbr ¢l valor de
uso o valor en si que pueda tener ¢l conocimiento” (Ornelas, 1995).

La antinomiu entre ¢l propésito expreso del curriculunt formal de buscar mecanisnios
para que los alumnos puedan abstraer 1o esencia de los fendmenos, asf como tazonar con el dnimo
de resolver problemas, por una parte; y por otra la préctica cotidiami inmersa en la dindmica
institucional, en donde las relaciones sociales sé orientan primordialmente pbr un curriculum
oculto opuesto o} formal hace que en lugar de mentes analiticas, veflexivas y erfticas en la escuela

se reproduzcan rasgos de pasividad y conformismo, En comentarios como:
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“al no poder con ¢l nuevo Modelo Educativo se regresa al anterior” R.9,C.12.
"son pocos los profesores que se wncargan de prepararse y aplicar los programas porque no los

conocen totalntenle y no les interesa conocerlos a fondo” R.1,C.20,

Se percibe un dejo que lleva a pensar que quizd con la falta de congruencia entre lo
que hace y lo que dice el profesor se reproducen cualidades de las que no pueda enorgullecerse
una sociedad, como la bisqueda por fa realizacién del menor esfuerzo, salidas para evadir
responsabilidades, simulaciones o negligencins y falta' de compromiso, incluso con uno mismo,

en el desempeiio del trabajo.

4.4 EL CONTEXTO EN QUE SE, DESENVUELVE LA ENSENANZA DE LA
FISICA.

La cnsefianza de fa Fisica ha sido descrita con anterioridad como una totalidad local
en la cual trienen lugar aconteciniientos y significados especificos.

En la actualidad en la enseilanza de la Fisica impartida en el Colegio de Bachilleres se
pueden distinguir dos rasgos;

a) ¢l desarrollo originado por los avances educativos y cientificos en general, s
como ¢l gran cinulo de informacién generado por los medios‘masivos‘de comunicacién

b) la transicién de una pcfspcétivn de ensefianza. aparentemente agotadn a unn
perspectiva que no alcanza total nitidez en el discurso y en la opefacién. '

La transicion, a ‘dil‘erencin de‘la crisis!, sugiere movimiento de reforma, de co’nstmir;
sobre lo existente sin que kse requiera destruir totalmente lo que es para fundar algo nuevo. Asf,
las reformas cu la transicién consisten en procesos de cmnbio; de modificacién de .patrones

establecidos y rompimiento de inercias,

! Crlsis, desde In perspéctiva de Gramsel (Portelli, 1985), es una etapa en que ¢! viejo orden ~bloque histdrico-, no
acaba do morir y fo nuevo ain no nace. Su nocién Implica acabar con lo’existente y construir 1o nucvo, En cste
rioménto las idens que se producen son incapaces de ofrécer soluciones satisfactorias o responder a'las expectativas
de fos diferentes segnientos socinles. Esta ldca conlleva cambios de revolucion,
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Adicionalmente, y menos marcado que los dos anteriores, se tiene el rasgo de
crecimiento en el Colegio. Este se origina por la mayor demanda en sus atenciones. Il momento
del gran crecimiento se did en los afios [978-79 cuando de 6 planteles esta institucion pasa a
laborar con [9. A dltimas fechas se hia abierto un plantel mds (20) y se tiene proyectada la
apertura de algunos otros,

Cabe mencionar que el numento por la demanda de la enseflanza de la- Fisica
corresponde al aumento en In demanda por la educacion en general y no porquc haya mayor
inclinacién hacia el estudio de esta materia. En la tabla 20 puede observarse que no se ha

incrementado el nimero de alumnos intercsados hacia fisico-matematicas,

TABLA 20

Alumnos interesados en Fisico-mateméticas

Total interesados es kisico-matemdticas
Semestre Absoiuto Relativo Total inscritos en Go,
Scmestre
90B 845 ity 7084
91A 751 10.8 6980
918 663 9.7 6845
92A 764 113 6758
928 728 104 6973
93A 650 9.4 6901
938 702 9.6 7294
94A 720 9.8 7384
94B i 9.5 7831
95A 869 10,1 8654

Fuente; Estadistica Bisica del Colegio de Bachilleres. Direccién de Planescién,

En los tiltimos 10 semestres el sistema educativo Colegio de Bachillerés ha ntendldo -
en promedio a 333,500 jévenes en ln repiblica mexicana (ver tabla 24), Esta cifra s
aproximadamente un 20% del total de alumnos inscritos en el nivel medio superior(tolal:

1,770,000 atlumnos, ANUIES 1993), por lo que no es.de extrafarse que los rasgos descritos al
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inicio se reproduzean en la enseffanza en el nivel medio superior y adn en el sistema educativo

mexicano, como apunta Omelas (1995).

TABLA 21,
Alumnos atendidos por el Sistema Educativo Colegio de Bachilleres
Semestre | Escolarizado, % Lscolarlzado, | Escolarizado, | S.E.A, Total
D.F. Jda. Rep, Centros rec,
908 81581 3.4 177218 1195 33673 259994
91A 83820 34.1 160581 1061 34161 245462
918 82496 26.6 191471 1403 34593 309963
924 82766 21.5 181698 1288 35110 300862
928 81894 24.5 215382 1541 35581 334398
93A 84706 255 215382 1412 30391 331891
28 82850 25.1 215382 1630 29886 329748
94A 84432 211 188960 1513 30436 305341
94B 79286 24 241883 1704 30630 353503
95A 80915 22.8 241883 1576 30802 355176

Fuento: Estadlstlca Bésica del Coleglo de Bachilleres, Direccién de Programacién.

En la zona melropolitana el sistema escolarizado del Colegio de Bachilleres atiende
para el 95 a 80,000 alumnos, mientras que ¢! CCH (Colcgio de Ciencias y l%uxnaﬁidadcs)'tiliende
175,000 (Secreatrfa Adminisﬁativa del CCH) y la ENP (Escucla Nzig:'gonul Preparatoria) a 45,000
(Secretafn Académica de-Ja ENP), Esto da idea del rango de iyncidcncia que tiene Ja enseitanza
impartida por ¢l Colegio en esta zona,

Algunas articulacioﬁes cnlfe lo que sucede en la enseflanza de la Fisica en el C'.B.'y lo

que sucede en otros lugares de la ensefianza serdn abordados en los siguientes apartados.

Dimension histdrica.
Una propuesta educativa surge como un producto de ciertas condiciones y coyunturas
histéricns, existen aconteceres y circunstancias que le. anteceden y que van perfilando sus

caracterfsticas,
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En este apartado se proponen articulaciones entre lo acaceido en la enseflanza de la
Fisica en el Colegio y los sucesos relevantes . e conforman el devenir histérico de fa ensefianza

de las ciencias naturales, totalidad en la que se encuentra inscrita Ia coseiianza de esta materia,

Ana Isabel Ieén (1995) describe las etapas por lus que ha transitado la ensefianza de
las Ciencias Naturales. stas, a grandes rasgos, son:

1) Inicio: primeras décadas de este siglo cuando se infroduce la ensefiunza de estas
ciencins en las escuelns.

2) Periodo wtilitario/libros de texto (enfoque tradicional): en México prevalece
durante In década de los 60 ¢ inicios de los 70. En cste periodo 1 cnsefanza de las ciencius
naturales se enfoca a Jos beneficios que se pueden obtener de ellas, y es orientada basicamente
por los libros de texto cuyos conceptos es necesario memorizar.

3) Primera Revolucién: surge en México aproximadamente en los 70 y prevalece
durante los 80. Esta revolucion - se origing por la preocupacién de Jos gobiernos de pafses
dcsnrrolludos por formar recursos humanos capaces de impulsar el desarrollo cientifico y
tecnoldgico.

4) Segunda Revolucién : surge en México a fines de los 80 y atin permanece vigente,
Se caracleriza por ¢l consenso que va adquiriendo ¢l enfoque constr_uétivista en la enseflanza yel
aprendizaje en las ciencias naturales,

Los 0ltimos tres periodos son los que més influencia han tenido en la enseffanza de la

Fisica en el Colegio de Bachilleres por lo que se abordardn con mds detalle.

Periodo wtilitarioflibros de texto (enfoque Imdicimml). Esta perspectiva acerca de la
cnsefianza de las ciencias naturales es bajo la cual la mayoria de los aetuales pxofeqorcs de Fisica
en el Colegio de Bnchllleres fueron educados?, Se caracteriza por ¢l gran apego,a textos clds:co;
(Mosqueira, Scars-Zemansky, Resnick-Halliday, para Fisica); la asistencin al laboratorio para
verificar leyes y conccploé revisados en teorfu; clases basadas én 1a exposicion del profesor, tnico

poscedor de conocimientos; solucién de . problemas matemdticos principalmente repitiendo y

* Por su edad, mds de 35 afios como s¢ menciond con anterioridad, los aciunles profcsores de Fisica se encontraban
en plena formacién en'la déeadn de los 70.
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¢jercitando procedimientos rigidos; eleccion de contenidos desde una perspectiva enciclopedista
(revisar muchos tdpicos en detrimento de su profundidad); aprendizaje por recepeién y
evaluacién a base de repeticion practicamente textual de los conceptos revisados en clase en
donde la memorizacién juega un papel fundamental,

La tendencia tradicional en la enseflanza de la Fisica en el Colegio tiene raices en el

tipo de educacion que recibieron la mayotfa de los actuales profesores de Fisica,

Primera revolucidn, Surge en los pafses desarrollados y sc dn en el marco de la
carrera por la conquista del cspucios. Hay preocupacion por contar con personas capaces de
lograr. el desarrollo cientifico y tecnolégico que les permita obtener los recursos humanos
adecuados para este tipo de logros.

En los 60 en Estados Unidos hay gran cantidad de propuestas innovadoras que tienen
diferentes postums tedricns y metodolbgicas, dentro de ellas se pueden distinguir dos corrientes:
el aprendizaje por descubrimiento y los antecedentes del constructivismo, Estas propuestas llegan
a permear la cuscflanza de los clencias naturales en México hasia:la décnda de- los. 70-
aproximadamente.

Las propucstas de cambio, respecto al segundo periodo, que se proponen en esla
primer revolucién pueden resumirse en:

1) los datos obtenidos del laboratorio deben ser 1a fuente primera de conocimiento y
noel libro de texto,

2) el estudlo debe ser n pmfundidnd de pocos tépicos, en lugar de! estudio superficial
de muchos topicos.

3) en el laboratorio se recolectan datos de los que se derivan los conceptos, no se trata
solo de verificar los conceptos del libro de texto,

4) se enfaliza el método inducﬁiro para Hegar a respuesias tentativas y razonubles y no
¢l deduetivo para obtener la respuesta correcta,

5) se prioriza el aprendizaje bor descubrimiento y no el aprendizaje memoristico y

! Connel lanzamiento del satdlite soviético Sputnik en 1957 se ucelera en Estados Unidos un movintiento de reforma
curricular en donde los expertos en clencias naturafes jucgan un pope! decisivo para Jn orientacion de la cducacldn.
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En nuestro pais en los-afios 70 la "eforma educativa impulsada por el presidente Luis
Echeverria recibe In influencia de fa primera revolucion en la ensefianza de las ciencias naturales,
que {leva a enfatizar el aprendizaje por descubrimiento, En ésta época el CCH retoma al proyecto
PSSC? . Se crea también ¢l Colegio de Bachilleres (1973), que surge muy influenciado por el
disuso de la tecnologia educativa, a través de ta ANUIES. En ésta se concibe al curriculum como
sinénimo de Plan de Estudios y los esfuerzos de evaluncion ¢ investigneion currienlar se centran
en e} estudio de las estructuras formales y los componentes programadticos, El curricutum se
traduce entonces en una propuesta para sistematizar y racionalizar las practicas de intervencion y
al profesor se le forma bdsicamente en téenicas diddeticas para que pueda operar el plan
elaborado por otras personas (Diaz Bavriga, Barrdn, Guzmdn, Torres, Spitzer ¢ Yzunza, 1993), La
influencin de esta tendencia ain se vive en la actualidad en fa enseflanza de la Fisica y como
previamente ya se menciond, ésta coexiste con la postura {radicional en el Colegio.

En este periodo se presenta un proyecto para modificor la Ley Federal de Educacion
expedida en 1941, Dentro de los cambios cfectuados cabe sefialar que a partir de ese momento se
concibe a la educacién como un proceso cultural por encimh de sus propicdades instrumentales,
se designan atributos que son deseables en el aprendizaje de los educandos: su- participacion
activa y responsable, la observacién, el andlisis, la reflexién, el trabajo soclal til y _ia capacidad
de autonprendizuje. Asi mismo, s¢ establecid de acuerdo a la tendencia internncionai (Estados

'Unidos) en boga, Ia obligacién de que los planes y proyectos deben responder a objetivo's‘de
aprendizaje y se obliga a escuelas publicas y privadas a evaluar losfcsultndos de Ja educacidn,

Segin Latapf (1975), desde una perspectiva filoséficn, éste es ¢l primer estimulo
modemim_rite en la educacidn mexicana ya que - incluye aspectos’ vanguardistas como. la
promocién de la coriciencia crftica para estinular el cambio y ol rechuzo a In adaptacion y-ala
inamovilidad, cxperimentacion con métodos flexibles' y ‘andlisis e induccién én lugar de
memorizacién. Se pretende inculear valores sociales (como el didlogo y ol pluralismo); y-se

destaca ln necesidad de comunicacion entre educandos, profesores y padres de funilia,

¥ B1 pSSC (Phisical Science Study Comumittee), es uno do los proyectos curriculares mas unpmtnmes de los Estados
Unidos elaborado bajo la oricntacion del aprendizale por descubrimlemo.
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Alrededor de estas ideas, Ja Sceretarfa de Educacion Publica pone en marcha un
proyecto de reforma curricular que introduce programas, textos y naterinles con dos estrategias
fundamentales;

1) reformar la ensefianza bésica en el sentido de organizar las diferentes nsignaturas
en dreas educativas,

2) dar respuesta positiva a lns demandas de ta educacion superior,

Esta segundn estrategin coincidié con un periodo de fhlta de empleo para
profesionistas, lo que motiva que al aumentar fa poblacion estudiantil en el nivel medio superior y
superior y necesitarse mas maestros, los profesionistas con dificultad para encontrar empleo
empiecen # trabajar en la cducacion. Esto dn como resultado que se privilegiara la l6gica de
contenidos de 1a disciplina para la enseflanza de las ciencias nuturales y no sc tomaran en cuenta
las nociones referentes a diddctica y pedagogin, Estas no cran patnmonio de los nuevos
profesores, La problemdtica generada por profésionistns de diferentes dreas (ingenierfas,
quimicas), dedicados a la cnseflanza de la Fisica atn persiste. Hasta In fecha ésta se manifiesta en
Ia ensefianza de la Fisica,

En este proyecto no se trabajé a fondo para conquistar Ia aceptacién de los docentes y
fue tmpuesto de una manera nutbrilarin. Bajo las erlticas a csta propuesla surge Is preocupacion
porla baja‘ calidad de la educacién.

Mientras en el pafs vecino se transitaba ya a In segunda revolucién alrededor del afio
1980, en México apenas se hacian esfuerzos para que se aceptara y consdlidarii- la perspectiva
educativa de los 70. Esta titima nunca llegd a ser dominante sobre la ensefianza tradicional,

Diversos dUtores han eriticado el aprendizaje por descubrimiento, Su’ principal
cuestionamiento es de'cnréctcf epistemoldgico. Sefinlan que el positivismo caracteriza a -esla
perspectiva dando una imagen del proceso cientifico carente de ofras consideraciones (Chndéln,
1995). Las princibales criticas hechas desde una postura constructivista a este tipo de ensefianza
enciencios naturales son:

1) se transmite una imagen idealizada de la clencia. ¥sta se considera constituida por
verdades inc_uestbnnbles, acumulables his'téricqm_ente‘ y muy superior a cualquier gmpo de
conocimientos. El' método cientifico es el dnico que ‘gamntim' ¢l acceso al conocimiento

cient{fico.
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2) se niega el papel activo del aprendiz, se le concibe conto una “tabla rasw’,

3) se pretende que el alumao adquiera los conceptos y teorfas de la ciencia a partir de
situnciones experimentales y pustuales, olvidando que todo hecho es una interpretacion que hace
¢l sujeto a partir de su estructura conceptual,

4) el conocimiento y las habilidades del pensamiento son procesos internos y no se

administran desde el exterior a través de actividades précticas.

Segunda revolucion, Surge en nuestro pafs ya cerca de los 90 y en este momento nog
encontramos en ella, Esta revolueidn se caracteriza por el consenso que va adquiriendo el enfoque
construetivista de la enseflanza y el aprendizaje entre los investigadores del campo, educadores y
docentes,

Algunas de sus propuestas son:

1) el alumno posee sus propias representaciones del mundo flsico; estas ticnen cierlu
coherenciy, son estables, difieren de las explicaciones que tiene la ciencins y no son modificables
por ln enseflanza basada en la fransmisién de informacidn.

2) Ia nueva informacién es sientpre interpretada por el sujeto que aprende a partir del
marco conceptual que ya posee,

3) el conflicto cognitivo es motor para ¢l avance conceptual,

4) Cualquler conceplo o lema no aparece aislado, estd wmulado & un campo mas
amplie. Su enséfianza no puede abordarse de manera particular, smo que debe abarcar cl conjunto
de naciones y conceptos que se interrelacionan con éste al explicar un determinado problema.

5) La apropiacion del saber no es efecliVa ns que por medio de la ¢volucién de los

diferentes conceptos y por la integracién progresiva de éstos en el proceso de pensamiento.

Estas propuestas son retomadas y tmbajudas en el Modelo Educativo del Colcglo de
Bachilleres que inicia su operacién en 1992, En esia corriente educut!va el Coleglo de Bnchllleres

¢s pionero, oficialmente’ a nivel medio superior ya-que a fines del 95 iniclo de 96, ¢l Colegio de

* Bu 1987-88 el Coleglo de Fisica do In Escucla Nacionat Preparatoria hiace "una reflexién critica” sobre su préctica
docente y propone un programa de Fisica 11 con un-enfoque constrictivista,: A pesar do que éste-flega a-ser
consensado y operado- experimentalmente no ¢s aprobado por el Consejo Universitarfo. De mangra extraoficial
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Ciencias y Humanidades y la Escuela Nacional Preparatorin inician una reforma curricular
tendiente ul construetivismo,

Debido a la juventud de esta tendencia en la ensefanza de Ia Fisica, atun no oxiste en
el Colegio de Bachilleres claridad en su tratamiento y operacidn. Si bien su lenguaje (aprendizaje
signifientivo, construccian del conocimiento, conflicto cognitivo) ha lograde introducirse, las

formas de ensefianza que Ie subyacen atin no son incotpatadas por los docentes

Investigneiones actunles en In enseitanza de las ciencias naturales.

De acuerdo a la informacidn obtenida en el Segundo Congreso de Investigacion
Educativa (Waldegg 1995), se seiiala que de los trabajos analizados dentio de la ensefianza de las
ciencins naturales (208 trabujos), ¢l 12% corresponde a Fisica. De cste 12% aproximadmmente la
mitad se reficren al nivel medio superior, aunque desde unenfoque de la disciplina misma, No se
registran documentos que se refieran a la prictica pedagégica en Fisica; Solo uno aborda la
temdtica curricular del nivel medio superior aunque de forma general,

La investigacion sobre In ensefianza de las ciencias natdrales se concentra cn ¢l D.F,
(20 de Jos 24 umbajos revisados son de esta entidad), especfficamente en el DIE-CINVESTAV y
en la UNAM (ENP y CCH). A pesar de que las instituciones dedfcadus a la docencia muestran
interés por la investigacion, esto no quiere decir que los trabajos realizadas sean de ln calidad
requerida o que lmyu grupos de investigacién consolidados,

En el Tercer Congreso Nacional de Investigacion Educativa (Consejo Mexicano de
Investigacién Educativa, A.C., 1995), en el drea II de Dideticas ’especiﬁcas, en el tema 11
Enseflanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, no hay ningin trabajo de Fisica a nivel medio
superlor,:

Lo cierto s que la investigacién educativa tiene poco apoyo, en” general. esta
concentrada en el D.F. y no se impulsa su prpducci()n. Este tipo de investigacion enfrenta muchos
obstéeulos y no es plenamente reconocida como una necesidad por quienes gobiernan el sistema

educativo mexicano,

algunos profésorcs de la ENP han estado trabajando esie enfoque desde hace 8 affos, Los nctualés propuesias de
camblo en esta Institacion son ajustes y modifiacloiics a la propuesta origlnal, -
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Asi, en el Colegio de Bachilleres no existe una instancia formal para la investigacion

de los aspectos educativos en esta institucién,

Dimensidn polftica.

En el proceso educativo se establecen relaciones bumanas entre los difercentes
participantes (profesores, alumnos, autoridades). En éstas confluyen diversas voluntades que por
lo general portan diferentes infereses (o no discurren por el mismo camino). Los me‘cunismos
mediante los cuales una voluntad logra erigirse sobre las otras van desde ¢l comim acuerdo entre
las voluntades hasta la imposicion de una voluntad sobre las demds,

En ¢l Colegio de Bachilleres la dindmica mediante la cuat se hace prevalecer una
voluntad (,vh sea de una persbn'a o de un grupo) da matices partiuclares acerca del ejercicio de la
autoridad en la institucién,

Dentro del campo del curriculum en el Colegio, un grupo de expertos en cucstiones
educativas se abocd al diseflo de la parte didictica del Modelo Educativo. Con base en su gufay
orlentacién otro grupo, de tambidn expertos, llevé a cabo la elaboracién de los nuevos programas
de estudio, Asi, su voluntad, respaldada por ln instimcién, inicid su cjercicio,

Si blen las nuevas propuestas son bien intencionadas y buscan elevar Ia calidad
académica del estudiante del Colegio, desgraciadamente trataron de ser impuevsms 8 tos docentes.
Esto gbneré melestar .y rechazo de los profesores quienes no han llcgndo a identificurse
plenamente con el nuevo Modelo Educativo y con los nhevos p‘rogmniné’ de estudio. Inélllso en
las mds de las veces no se les ha comprendido,

Esta pdlltica para introducir cambios educativos es comdn en el Sistema Educativo
Mexicano, Al respecto- Omelas ( 1995, kp. 33) apunta; “exigir al mnestr‘o que sea Gnicamente .
gjecutor de designios ajenos, conducird-al fracaso, como lo demuestran muchos intentos fullidos
de refomm.'Cox']tmdo con maestros conve,ucbidos de su hur_te, muchos proyectos pueden avanzar;
sin los maestros o contra ellos, los propdsitos de reforma estan condenados al fracaso o, pero an

a la indiferencia”,
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Segin el autor antes citado, para que las reformas en ¢l Sistema Bducativo Mexicano
scan exitosus, se requiere incorporar los valores de los grupos y segmentos sociales a los que van
dirigidos intentando su innovacion, Pero no desde una logica de dominacion (o ‘modernizacion
desde arriba’) sino a partir de In identificacién de costﬁmbres, tradiciones, modos de generar
consenso y resolver conflictos para poder reformar a la ensefianza,

A tltimas fechas en ¢l Colegio de Bachilleres la generacién de consenso a'través de la
formaeién docente ha ido rindiendo sus frutos. Los profesores comienzan 1 comprender y a
aceptar la nueva propuesta,

En cuanto a los contenidos, en el Colegio pasa algo similar a lo que sucede en el
‘Sisterna Educativo Mexicano. Estos se modifican pero los métodos de enseffanza (a pesar de ser
cambiados cn el discurso) siguen siendo los mismos. Es mds en los cursos de formacion docente
se le presenta al profesor la nueva propuesta pero se le ensefia con métodos tradicionales,

Esta contradiccién uene su origen en la creciente cmmdu(l y complejidad de
conocimientos yen ¢l arraigo que tlcncn los métodos tradicionales de ensefianza cn el profesor,‘
alurnos e inclusive autoridades.

La nuéya propuesta edueativa del Colegio, ewnarcada en el constructivismo, se ve
tensada por ¢l compromiso politico de brindar mayor cobertura educativa, Désde‘, la perspectiva
educativa se requicre mayor atencién, gufa y coordinacion hacia los nlumnos, pero desde la
petspectiva del nimero de alumnds mutriculados, la cantidad de estudiantes pof grupo impide que
se les de el trato que solicita lo didéetico. Este problema no'es privativo del Colegio. Es de todos
conocido qué cn s escuelas piiblicas el nimero de alurnos 'pbr gmpd es elevado. En [n ENP
llegan a existir grupos de 85- 90 personas en los cuales ¢l profesor, por muy *constructivista’ que
sey, s¢ ve precisado al empleo de mt.todos lradnclonales para Ja enseflanza y ld evaluacion.

En la década de los 70 (sobre todo en 73-74) cuando el Colegio de Bachilleres inicia
su operacidn y cn 78« 79 (cuando se-expande de 6 a 19 planteles), las autoridades del Colegn 0,
respondiendo al compromlso de offecer muyor cobertura, contratan a diferéntes pmfesmmslus

para ¢jercer como docentes®, Esto trae como CQllSCCllCllClu (para ¢} drea de Hsnca) dificultades

¢ Cabe miencionar qite en ¢l nlvel medio superior, en la polftica-de contratacion del nuevo pcrsmml'doccnlc 5
suficiente dentostrar quo s tlene una licenclatura. en. una’ dren .afin (o dentro dei perfil como 1o ilaman-los
administrativos ), sin que sea menester alguna gunmlla del mancjo-de io educativo. Asl, es evidente que existlrin
carencias diddcticas al enfrentarse a un grupo y qus el compromiso del CAFP en. I formaclén ¢s enorme, -
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como la falta de conocitnicntos acerca de lo educativo, cn muchas ocasiones aunado o ung falta de
dominio en la disciplina que se pretende ensefar y parcial aceptacion de su rol eomo docente
frente a la sociedad.

La expansién cducativa y sus consecuencias, no fueron prerrogativa tnica del
Colegio, ya que, como sefiala Omelas (1995, p. 277) refitiéndose al sistema educativo mexicano:
“en los afios 70 se contratan u docentes con licenciatura debido a la gran expansion ...a finales de
los 70 se detectd que In mayorfa de estos profesores no tenfan aptitudes suficientes para la
cnsefianza, nunque dominnsan los contenidos de sus materias. Por tamo se disefluron y pusieron
en marcha un sin nimero de cursillos de diddcticu y después de actualizacion”.

El Colegio de Bachilleres busca alivine la problemdtica de la contratacion de
profesionistas para impartir clase mediante la formacién docente. Sin embargo, en lu luchas por
hacer prevalecer las diferentes voluntades de lns persanas insertas en cste proceso se han
originado obstaculos (como la toma de decisiones unilaterales en cuanio a la oferta de cursos)
para ¢l Jogro de la formacién, entendida ésta eﬁ el sentido planteado pbr Eusse,

Fistos problemas no son tinicos del Colegio sinb.que se presentan también en la
formacién en el nivel medio superior.

I.a COMPPEMS (Comisién Metropolitana de Programacion y Planeacidn para la
Ensefianza Media Superior) 1991, logra sintetizar varias de Jas probleréticas mencionadas en Ja-
formacién docente del Colegio en los siguientes seflalamientos; o

e existe deficicnte planencion en el disefio de progranas de formacion docente, lo
que ocasiona acciones poco sisteinatizadas y que muchas veces no logran éixplaf
el interés del profesor

* son escasas las actividades de seguimiento y evaluacion, lo que repercute en la
ignorancia del impacto que los programas de formacién dbcénté han logrado en
el profesor |

o hace lalta actualizacién y/o formacién especializada de) personal encargado de
la formacién de docentes

o se tiene poca articulacién en las acciones interinsfitucionales, lo que reduce la

coordinacién y el intercambio de experiencias en este campo
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o la crisis econdmica generalizada limisa los proyectos acadénticos y por tanto la

formacion docente,

La falta de dominio acerea de la Fisica que muchos profesores tienen por provenir de
licencinturus, que si bien son afines, 1o son precisamente Fisica, es estudinda de manera gencral
por Ducoing et al (1993). Ellos sefialan la necesidad de ampliar la formacion disciplinaria, Con
una adecuada orientacion de esta aceién serfa posible:

o ofrecer una amplia gama de perspectivas disciplinarias a partir de io cual se
propone reflexionnr sobre la accion edueativa

¢ con ¢l dominio de los contenidos de su profesién y de los referidos al canipo
educativo, se podrdn superar problemns heredados de la tecnologin educativa,
poc gjemplo la dicotomia contenido-método

o al abrir el abanico de ia formacién disciplinatia .es posible plantear Ia
posibilidad de generar alternativas diddcticas ligadas n contextos institucionales

y disicplinares cspecificos’ .

Una formacion con esta orlentacién podria ayudar a'superar la poca importancia que
el profesor concede a lo educativo, ast como el corte entre lo cducativo -y lo disciplinar en'ln
ensefianza, tan tipica en la ensefianza de la Fisica.

Finalmente eabe mencionar que lu educacién en México se encuentm orientndn porla:
voluntad cxprcsada en el Artleulo Tercem Conatltuuonal En & se encuentran los propésnos y
postulndos filos6ficos que orientan a la educacién en México, y en &l se trata-de conciliar
tendencias que no discurren por el mismo camino. En la historia de In educnclén en México'el
estado y la sociedad han dado peso a la educacion como metmmento, asf como un valor en sf
misma, Esto ha on[,mado una tensién entre los fines de la educacién mexicaria que se deriva

directamente de la Constitucion de nuestro pafs, fstos se resumen en:

T La penetacion de slternatlvas diddcticas es fundamentai ¢n la ensefianzn de ln Fisica ya que se requicre uiia
reslgnificacion particular de las cinco componentes de I prdctics educativa para incorporarias & esia materfa,

EI Modelo Edugativo ai proponer ¢l empleo de estas cineo lineas en todas fas dreas de conocimiento y en lodos los
‘setestres, pierde de vista Ins particularidades de cada dlsuiplinn
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o dar prioridad a la formacion de cindadanos (educacion como valor en si
misma),0
o satisfacer las necesidades de recursos humanos gue demanda el desarrollo
(educucion como instrumento).
Estas orfentaciones son reproducidas en el Colegio, La dicolomfa valor-instramento
en [a eduencion ademds de estar presente en discurso oficial, se encuentra presente en la prdctica

de los docentes de Fisica, quicnes munifiestas estas dos orientaciones en su ensefianza,

Dimensidn social,

En una propuesta educativa los contenidos y metodologfas que se proponen pura la
cnseflanza responden a proyectos sociales determinados para cada momento y tipo de sociedad.
Los procesos sociales establecen la forma en que ln escuela se ha de gjustac a-un momento
histérico y politico particular,

Actualmente existen controversias acerca del papel de la escuela en la sociedad
contetnpordnea. La postura de los tedricos liberales de la educacién con respeeto n lo que la
escucla puede hacer para disminuir las: desigualdades socinle‘s ha: sido fuertemente criticada,

principalmente por los tedricos de la rcproducciéna.

Esos tedricos interpretan al aparato educalivo y cultural como elementos del pfoecso
de control y repfoduccién y en base aello evestionan (De Leonardo, 1986);
1) que la seleccién educativa sea un proceso neutral.
2) que lns oportunldades educalivas sean iguales para todos.
3) que lo que se enscila.en la eseucla sean conocimicntos ‘universales y neutrales’

que no tienen relaclén con la sociedad y la economia,

Las diferentes versiones de la teorfa de la reproduccion tienen como punto de partida -

reconocer que lo que acontece en 1a-escuela esta ligado sl contexto social y econdmico én que

¥ Deniro de los Supuést_os s cuestionados se encueritran; Ja educacion crea y sosticne ¢l camblo social, el éxito
escolur s¢ basa en el niérlto personal, la escuela es capaz de reordenar 1as desigualdades soclales a través deo la
igualdad de oportunidades educativas, In educncldu y la‘cultura que 1a escuela transmiite son elementos néwros de la .
socledad, ' .



ésta se desenvuelve, Todos coinciden en remover la cortina ideoldgica que impide ver las
relactones estructurales que existen entre el fendmeno educativo y las estructuras econdmica,
polftica, social ¢ ideoldgica dominantes,

Entre los tebricos de lu reproduccion hay un grupo que ve la correspondencia de uno a
uno entre la economfa y las formus culturales (teorfa de la correspondencia). Estos se han
centrado en el papel econdmico de Ins instituciones edueativas, tules como la seicecion, Ia
movilidad social, la reproduceion de la division social del trabajo, y han sostenido que el proceso
escolar es un mero reflejo de In economfa, Otro grupo busca las relaciones dialéeticas entee ln
ceonomfn y las formas culturales, Estos tedricos tienen un concepto mucho mas flexible de
delenminacion que implica que ese reflejo, aunque efectivamente enraizado en la vida ccondmica,
estd arnpliamente mediado por las formas particulares de la produccién y reproduccion cuituraies,

En la ensefianza de la Ffslea en el Colegio de Bachilleres estas formas de produccion
y reproduccion cultural se hicieron manifiestas en situaciones como el relacionar el nivel
econémico de los alumnos con la desercién escolar. En este caso se sefialaba que dentro del
Colegio ccrea det 50% de los alumnos proviene de familias con pocos ingresos (entre 1y 3
salarios minimos mensuales) y que de prirmero a lercer senestre (periodo en que sc dn 1a mayor
desercién), cerca del 50% de los estudiantes nbandonan esta institucion,

Henry Girou, teérico del grupo antes 111e|1ci011ado (De Leonardo, 1986), sefiala que
I teorfa de ln correspondencia ha estado tan ocupada en el andlisis del resuliado, la reproduccién,
que se ha olvidado que las condiciones para que sc obtenga €ste tiei;cn que ser creadas y
recreadas en los conflictos cotidianos, en los que también pueden obscrvarée ios clementos de
posiciones contestatarias, Es decir, que' la educacion y la escuela son instituciones culturales
activas que no solo rcprbduccn stno que también producen conocimiento y cultura,

Asl,enel Colcgid de Bachilleres el profesbr de Fisicn busca, a partir de las directrices
del Modelo Educalivd, wternativas prdpias para abordar la situacién de enéeﬁx_mza. Al seguir las
orientacioncs-educativas de la nueva propucéta et profesor reproduce condcinﬂenlos y cultura,
Sin embargo al encontrar su propia vie de acceso hacia el gjrcicio de I ensefianza de la F(si’_cu,'
produce conuciniientos y cultura.

En las décadas de 60-70 la educacion en nuestro pafs eru vista bajo la perspectiva de

los tebricos liberales, La sociedad mexicana vefa a ln educacion superior coma una vin de ascenso
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para quiencs tenfan escasos recursos y bajo nivel en la escala social’, por Jo que las clases
emergentes ejercieron presion sobre el estado para que mulfiplicara las instituciones que
proporcionan este tipo de educacion. Pero antes de que sucediera la expansion a nivel superior, ¢l
nivel nedio superior crecié de forma explosiva.

Para los 80 lus promesas de movilidad social de los tedricos liberales de la educacion
se empezaban a poner cn duda y el discurso educativo retoma ln idea de la educacion comeo valor
en si, Se sefialn que la intencionatidad del nivel medio superior pretende “generar en el educando
el desarrollo de una printera sintesis personal y social que le permita su aceeso a la educacion
superior, a la vez que le de una comprension de fa sociedad y de su tiempo” Secretarin de
Educacién Pablica, 1982. Las finalidades de la educacién media son lograr que el joven se integre
aung vigla social, domine contenidos, desarrolle una capacidid discursiva, reflexiva y cﬂtica, se
prepare para una vida social y productiva, emplee la creatividad cn la solucion de problemas
cotidianos y explore su vocacion para decidir fa forma de vida que desee.

En los 90, la movilidad social que otrora aseguraba la escuela es: minima,
Encontramos profesionistas con pseudo-ocupaciones (se dedican’ al comercio, conducen
mitomdviles de alquiler, o venden scguros, por ejemplo). Esto lui generado en muchos jovenes
que cursan el nivel medio superior un desencanto por el estudio. Lo cual es un obstdculo para la
ensefanza de Ia Fisica como sefialan los docentes de esta asignatura,

En el sistema educativo mexicano, al igixal que en el Colegio de Bachilletes, Ins
relaciones entre alumnos y,muesuos no promucven conduetas eriticas y reflexivas, Las relaciones
que s¢ establecen son ¢n general de avtoritarismo y dependencia. Con seguridad infliyen para
¢llo vivencias diarias en la e:;seﬁhnza como: la poca posibilidad de movimiento de los jovenes
frente a la libertad de movimiento del docente, el poco fomento a la i‘ni‘cintiva (en- grupos
NWINETOsos esto los harfa ingobernables), la represion u las respuestas divefsiﬁcadas, la evaluacion
4 base de memorizacién y mecanizacidn en lu‘soluciéil\ problemas y: la adopcién de la respuesta

uniforme como actitud correcta, entre otros,

? ©in estos aftos s enfittza el propésito instrumental de ln educacidn,
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Esto lleva a pensar que existe tension entre {ines y medios, Si bien ¢l fin es que ¢l
alummo sea critico, con creatividad e iniciativa, los medios por Jos cuales el profesor pretende que
legue a serlo justamentc se oponen a ello,

Por otro lado las relaciones que se establecen entre profesor y alumno en general no
tienen un entorno {isico que les brinde upoyo. Al especto Orelas (1995, p. 186) sefiala: “el
sistema educativo mexicano se caracteriza por su pobreza muterial que se manifiesta de muchas
maneras: ...por el bujo PIB que ¢l pais en general destina a la educncién, por los raquiticos
salarios de los docentes e investigadores educativos, por la falta de instalaciones suficientes y
adecuadas (con una crénica fulta de mantenimiento), déficit de laboratorios, material diddctico
escaso ,..", Sefialamientos cuyos ecos se escuchan en lo que sucede en la ensefianza de la Fisica

et ¢l Colegio de Bachillercs,

Los -tebricos educativos consideran que ademds de rcproclucifse conocimiento y
cultura en la escuela, se debe producir conocimiento y culturs con potencial pam transformar In
perspectiva de la sociedad acerca de la escueln, asf como para transformar a la sociedad misma, y
aunque no se tengan claros los métodos de como lograr esto sf se manejan‘en él diseurso ideas
coma;

1) la cultura en el bachillerato comprende aquellos contenidos cducativos . que
moliven, permitan, impulsen y genéren la interpretacion de la realidad que vive el estudiante,
considerando su grudo de desarrollo y contexto social en que se deserivuelve.

2) la tarea educativa contribuye a la formacién-de un adolescente que emlta juicios
eriticos, que interpréte su 'reuli,dad y distinga aquellos elementos que: requieran tranSforlna'cién,~‘
que reconozea sus potencit\lidndes y linitaciones y que tenga conclencia de la responsabilidhd
que tienc para s{ mismo y para con la sociedad.

3) El estudiante debe llegar a tencr posibilidad de cuestionarse, de apropiarse en
forma crifica de los conocimientos y de los valores; asf como desasrollar las habilidades y las
actitudes que. necesita para definirse y tener wnu participacion activa en la construccién de un

mundo mejor.
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La ambigiledad en los fines cducativos (educacién como valor en sf o como
instruntento), In distancia entre fines y nmedios y Ja faita de claridad del papel de la escuelaen
sociedad como productora y reproductora de las retaciones sociales, hace que no se tenga un
proyecto educalivo nacional cuya dimension social tengu directrices definidas con claridud y

viables,



CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

Conclusiones,

1, La enseflanza de la Fisica en el Colegio de Bachilleres no ha adoptado la postura
constructivista que se pretende introducir a través del Modelo Educativo. La
intencion y sobre todo el enfoque de Jos nuevos programas de estudio ain no son
comprendidos por los profesores.

2. Se considera en Ia actualidad que la tendencia constructivista n la ensefanza es la
que brinda mds elementos para que el alumno logre un aprendizaje significativo
acerca de Ia Fisica, En el Colegio, a pesar de que el empleo de su lenguaje se ha
generalizado, muy pocos son los profesores que llevan a la prdelica sus
orientaciones via enfoque disciplinar y diddctieo,

3, El contexto, objetivos, estrategias diddcticas y orientaciones para la evaluacion,
propuestos en los nuevos programas de estudio, no se han logrado operar debido a
factores como;

¢ la formacién docente (via CAPF y CEPAC) no ha logrado In articulacién
Fisica-Didactica, los mélodos empleados son las mds de las veces,
tradicionales y los contenidos presentndos a los. profesores no logran: ser
relevantes y signiﬂcutivos para el trabajo en el -aula. La formacién
proporcionada, preocupada’ por-que los prdfesor‘cs opel‘én' los: nuevos -
programas de estudio, fio fomenta la construccion de oriénta_éiqnes
tedricas y metodolégicas para que el docente pueda ser un investigador de .
su propia préé;icn. | |

o las cinco lineas de la prdctica. educatlva propuestas-en el Modelo

(problematizacién, organizacion logica e instrumental, incorporacion de
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informacion, gencralizacion y consolidacién), pretenden ser aplicudas en
la enseiianza de todos los contenidos en el Colegio. Es menester
reconocer que cada disciplina tiene particularidades que requicren ser
consideradas, comno es el caso de las concepeiones altemnativas en la
Ffsica, En esta materia se requicre una resignificacion de estas cinco
lineas acorde a la realidad en el aula y a la experiencia del docente. Para
cllo se requiere una formacién docente que conjugue la discipling con la
diddctica y la teorfa con la prictics,

o ladinamica institucional tiene mecanismos que no apoyan la operacion de
los nuevos programes. En especinl la rigidez administrativa de los
laboratorios (picza clave en la nueva propueste educativa para la
ensefianza de la Fisica). La carencia en la cantiﬂad, calidad y
mantenimiento de sus nparatos, materiales ¢ instalaciones es erénica.

s ¢l profesor carece de tiempo para estudiar, analizar y reflexionar los
aspectos estructurales-formales de In propuesta curricular, por lo que tiene
confusidn al tratar de operar los aspectos procesales-prdcticos. Los bajos
salarios y el deterioro del poder adquisitivo (que implica tener un empleo
adicional), aunados a la polftica de tiempos completos enel Colegio para
¢l sistema escolarizado (con ausencia de descarga académien), inciden en
el paco tiempo de que dispone el docente para fonnearse y actualizarse.

o lapolftica seguidavpam el disefio de los nuevos programas dejo de ludo la
perspectiva del docente, por lo que percibe a la nueva propuesta ajena y
lejana a sus intereses. La toma de decisiones en cuanto a qué enseflar y a
cdmo ensefiar estuvo a cargo. de expertos qile no consideraron el puito de
vista del profesor, Un pilotco previo, basado en un sélido fundamento
tedrico, hubiera evidenciado muchos de los problemas actuales comoes la -
falta de material _en Inboratorios para Hevar -a cabo las estrategias
propuestas en dichos programas,

¢ la estrategin para introducir a la nueva propuesta curricular no genero

consenso. Existen docentes que. mauifiestan un rechazo abierto, Al
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imterior del Colegio coexisten varias pricticas didicticas que legan
incluso & ser contradictorigs,
la evaluacion dentro del marco constructivista, es un proceso que ailin los
planificadores educativos del colegio no logran dominar, mucho menos
los docentes, Existen serins deficiencias tedricas y metodoldgicas para el
disefio de una evaluacion acorde a la nueva propuesta educativa.
4, El deseipeiio del docente es fundamental en la ensefianza de la Fisica ya que es él
quien decide en tltimu instancia qué enseflar y como ensefiar, por lo que:

o es menester que sea consciente de In existencia de un aspecto oculto en ¢l
curriculum asf como de sus mecanismos dé aceidn, ya éste tiene gran peso
en la formacidn de los jovenes. Este aspecto hace que en muchas
ocasiones no se generen actitudes deseables en wn alumno. La formacion
docente es ¢l camino a través del cual el profesor puede abordar la nocién
de cwrriculum oculto y la forma de incidir sobre éi en beneficio de los
alumnos.

¢ se requiere revalorar su experiencia ya que es ahf donde se encuentra el
potencial para transformar 1a realidad de la ensefianza de la Fisica,

5. No existe la investigacién educativa conio.mna actividad formal cn el Colegio de
Bachilleres. Se requiere la creacién de una instancia dedicada o esta tarea, Ista
seria un- excelente apoyo para abordar lns probleméticas antes mencionadas y

proponer soluciones acordes a la realidad educativa de esta institucién.
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Propuestas,

A partir e considerar que en la ensefanza de la Fisica el profesor es el principal actor, ln
formacién docente se convierte en un punto medular para incidir en la transformacion de esta
prctica, De abf la importancin de tencr instruetores preparados, tanto tedrica como
mnetodolGgicamente, para abordar las problemdticas especificas del Colegio. Asf, se propone a
grondes rasgos un curso taller de formacién de instructores. Que coatemple los siguientes

aspectos:

1. Problemdticas en la formacién docente,
En el Colegio, probableniente al igual que en otros centros educatives de nivel medio
superior, cxisten factores que obstacwlizan la formacion de docentes (COMPPEMS, 1991).
Brevemente estas consisten en:
= poca de sistematizacion en los programas de formacién
=> escaso seguimiento y evaluacidu. Se desconoce 4 ciencia cierta el impucto de los programas de
formacién

= falta de instructores (internos y extemos) calificados, Es decir que manejen lo disciplinar.n la
par de lo diddctico en el contexto del Colegio de Bachilleres

= necesidad de m'liculnci(ni de las acciones institucionales, por ejemplo entre los departamentos
encargados del 'diseﬁo curricular y entre los cncnrgados de {a formacién docente ‘

= ¢5cASOS recursos en general

=> poca participacion de los docentes en los eventos de formacién

=» vision instrumental de la formacién (Abraham, 1990), en la que tanto instructores como
docentes >preten(‘ien In obtencidn de ‘recetas’ para resolver el problema de la ensefianza

= diéolom(u entre eleinentos disciplinarios y pedagdgico-diddcticos.
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Ademds de las anteriores, en Fisica se preseman diffcultades relacionadas con la

formacion de instructores, Brevemente éstas son:

=> El instructor no logra conjuntar el mancjo de lo disciplinar y lo edueativo como una totalidad,
por lo que no se ha logrado generar unn propuesta metodoldgica que lo permita,

=> Se da mayor reconoeimicnto a los instructores externos (que dominan el contenido pero no la
propuesta curricwlar), que a los internos (que probablemente dominen la propuesta ewrricular
pero tienen dificultades con contenidos), Ambos presentan el problema citado en el punto
anterior,

=> No hay un programa sistemitico ¢ integral de formacion de instructores de Fisica,

= La politica para obtener estimulos no valora adecuadamente las horus-curso como participante
(que son mas fciles de obtener), frente a las horas-instructor (que Implican mus esfierzo,
tiempo invertido y responsabilidad),

=» En general kay poco apoyo para que se asista 8 congresos, eneuentros y eventos en los cuales
el instructor pucde actualizarse en las tendencias de formacién docente y de tratamicitto de

contenidos, ¢ intercambiar experiencias con docentes de otras instituciones.

2. Caraelerfsticas de la poblacidn,
En el Colegio de Baehilleres 1a plauta docente de Fisica presentn particularidades propias
de este espacio educativo, Brevewente éstas son;
o cxiste solo un 14% de Fisicos, lo que implica que en general no existe pleno dominio de la
disciplina
o solo ¢l 2% son profesores de Fisica y Mateméticas, ¢s decir que no se han tenido estudios
forntales acerca de Pedagogfa, Diddcticu y temas afines
o cerca del 60% son egresados del IPN, lo que conducé u pensar que existe énfasis en la
formacidn téenica y que esto puede dificultar el tratamiento de temas referentes a lo educativo
que s¢ encueiitra 1nds cercanos a lo social y humanistico
o lay hetefogeneidad en la profesion (Hsik:os, quinticos, ingenicros " con diferentes

especialidades), en el grado.de estudios (pasantes, licencindos, maestros) y-en-el nivel de
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formacidn (de ecro a mas de 350 horas-curso de actualizacion y formacion impartidas por el
CAFP u otras instituciones).
« cerca del 90% tiene otro empleo, lo que conlleva poco tiempo para dedicarse al estudio y
elaboracién de tarcas y trabajos que un curso demanda
e manifiestan que no logran comprender y operar Ja nueva propuesta educativa del Colegio de
Bachilleres. Existe confusion y diversidud de criterfos en lu enscflunza de la Fisica,
Estas particularidudes deben ser cousideradas en el disefio y operacion del curso-faller de

formacion de instructores de Fisica,

El curso-taller de formacién de instructores de Fisica requiere considerar al docente como
un sujeto .activo, participativo, capaz de transformar su acer docente nl levar a cabo una
reflexién acerca de su préctica cotidiana desde referentes tedricos relativos ul Modelo Educativo
del Colegio de Bachilleres, a la Pedagogin y Dldﬁctlca y a la Fisica,

La formacidn es vista como un proceso en ¢l que confluyen tres dimensiones (I’uslllas y.
Serrano, 1992):
In-formacidn, en donde se proporeiona al docente ln informucién necesixriu o relevante para un
espacio escolar en especifico. En este caso esta dimensidn estd conformada por contenidos fanto
educativos como de Fisicn acordes a fa poblacién que se afiende enel nivel medio superior
con-formdcion, en donde se pretende adecuar e desempefio del docente a las modalidadés de
trabajo y oriemaéiones tedricas- definidas por la institucion cscoinr_._ En ésta -dimension ‘s
contcmblan acciones: como el disefio dév estrategias de intervencion. que consideren las
préscripciones del Modelo Educativo del Cbie;,io.
trans- farmacldn, donde ¢l docente proponc aportauones y-se-perfilan Jos mecanismos para,
establecer consenso respz,cto a la oncnmclén a seguir; En usm dimension se- encuentian las -
propuestas surgidas con base al mlerc(unblo y undliqxs de las expcrlencms de los docemes, usi -

como acuerdos acerca de lag perspt.ctivns desde 1as cuales se abordardn los comenidos de l‘lslcn.
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En cuanto n la enseitanza de la Fisica, ésta se considera atravesada por tres ejes:
¥ ¢gje educariva - disciplinar
* gje tedrico - practico
* eje realidad del nula - experiencia del profesor
Esta actividad es considerada como un proceso en constante movimiento y en el que
coinciden los tres ejes, tenslondndose entre sf. Se requicre que, en un printer momento, el docente
reconozea la existencia de esta -interscecion para que posterionmentc busque formas de
articulacion entre estos ejes o través de infonnacién, de tal forma que ol conformarse dentro de la

propuesta educativa institucional, transforme su actividad cotidiana.

4. Objetivos.

Los objetivos del curso-taller de formacion de instructores de Fisica pueden-ser:

1.Qué: El instructor realizurg (vivirg) activ{dndés en las que se ponga en juego a los tres
¢jes que intervienen e la ensefunza de ta Fisicn

Céme: mediante cxpcricnéius‘que aborden los conteatdos propucstos cn ¢l programa de
Fisical y se pongan en préctica aportaciones educativas acordes al Modelo Educativo del Colegio
de Bachilleres,

Para qué: para que identifique a los tres ejes que atraviesan a la enseflanza de In Fisicay

ubique & ésta en su interseceion.

2.Qué: Bl instructor disefiard actividades en lns que intervengan los (res- ejes: que
atraviesan ala enscfianza de la Fisica ‘

Cémo: mediante la articulacion explicita de los contenidos de cada uno de los gjes

Para qué: para que ejercite I articulacidn de los ﬁ_es ejes:y pueda posteriormente
transmitir los. uciertos y dificultades de esta actividad; para que di.ép;mg’a de un’abanlco de
actividades que pueda modelar cusndo imparia un curso dirigida n ddcéﬁlcs; ¥ PAIA qUC & SU vz,

como docente, transforme su realidad én cf aula,
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3.Qué: El instructor disefiard un curso-taller para profesores det Colegio de Buchilleres en
¢l que se modelen y se ¢jercilen netividades en las que se presenten los ires cjes de forma
articulada

Cémo: a través de un proeeso en que sintetice los contenidos trabajados y las experiencins
adquiridas durente el curso de formacidn de instructores

Para qué: para que opere su disefio en un curso-takier (a manera de elinien) en un periodo

intersemestre,

3.Opexacion,

5.1 Descripcion,

El curso-talter de formacion de instructores de Fisica se puede desmrollar en tres etapas:

Etapa 1. Formacion.

Esta ctapa tiene una duracion de 50 horas distribuidas en 10 sestones sabatinas de 5 horas
cada una parg desarrollarse durante un semestre' , En elluse desarrollan contenidos do Fisica, de
Pedagogle y Didéctica en g'encrul,. y de orientaciones propius def Colegio de Bachilleres tanto
para la enseflanza de Ia Fisica como para ¢l discfio de cursos-taller.

Etapa 2, Diseilo,

Esta ctapa ticue una duracién de 30 horas distribuidas en 6 sesiones de 5 horas cuda una
para desarrollarse en una semana justo ol término del'semestre, En ella se llevard a eabo el disefio
de un curso-taller que pﬁeder ser, entre otros: Estrategins de infervencion pedagdgica (80 horas),
Profundizacién de contenidos (30 horas); Mapas éoncepthn!cs de Fisica (30 horas), Estruiegins de
comprensién de textos (30 horas), .

El purticipante elegird, de acuerdo u sus inclinaciones personales, el curso taller que
dlsefiard y posiblemente operard enel intersemestre.

Etapa 3. Obemci(m del étlrso-tuilqr (clinica).

Dependiendo de la demﬁndnv'y\pbsi‘bilida@cs de sperfura de cursos por parte del Colegio, el -

participantc operard ¢l curso-taller disefiado: eit ln efapa anterior, Exi csta etapa asesores ¢ -

" 1.0 duracién de cnda clnpé'sc definio con buse e'n‘ ¢l tiempo dlsponiblé por lds“pain'lcipmﬁcs y el los apoyoé'.ﬁue el
Coleglo puede brindar como: instalaciones, tlempos de iso tte computadorns y pago de instructores.
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instructores valorardn Ja operacion a través de a observacion divects del desempetio de los
participantes frente al grupo de profesores o mediante ¢l empleo de videograbaciones du fas

diferentes scsiones. Se retroalimentard continusnente a los participantes,

5.2 Contenidos.

El desglose de los contenidos que se abordardn durante el curso taller de formacion de
fustructores se realizard de acuerdo a cnda wno de Jos ejes antes meacionadas para facilitar su
tratamiento, sin olvidar que dstos se tratardn articalados entre sf. Cabe mencionar que debido al
tietnpo disponible éstos no serdn abordados con profundidad, Se retamardn Guicamente uquelios
aspectos que inciden de manera mas divecta en la ensefianza de la Fisica.

5.2.1. Eje educativo-disciplinar.

Este eje atiende a la dimensién formal de esta propuesta.

En cuanto a to educativo:

Modelo Bducativa del Colegio de Bachilleres
Estrategias:
De enseflanza: mapas conceptuales, preguntas intercaladas,
modos de respuesta, analogias.
De aprendizaje: mapas cohcep(uules, comprensién lectora,
experimentacion
Constructivismo:
Concepciones alternativas y sus implicaciones
Evaluacion:
Fundamentos teéricos acordes a la tendencia construetivista
Ticnicas, instrumentos y reactivos
Disefio de Tallercs de acuerdo a las orientaciones del CAFP
Exn cuanto a lo disciplinar:
Sistemas Ffsicos
ta., 2. y 3a. Leyes de Newton
Cafda Libre, Imponderabilidad
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Método del Paralelogramo

Sistemas energéticos

5.2.2 Eje realidad del aula - experlencia del profesor.

Iiste eje atiende u 1a dimension implicita de esta propuests, en un intento por develar
aqueltos valores, actitides, hdbitos y habilidades que se desarrollan a Ja par de toda dimension
formal.

En cuanto a los valores: autoestima, respeto, cooperacion, onradez.

En cuanto a actitudes: autoeritica, apertura, flexibilidad, biisqueds, creatividad.

En cuanto a habitos: puntualidad, limpicza, orden, lectura.

En cuanto v habilidades: incorporar de manera conscientc y fundamentada en I prictica
diorin u los ejes que conformnn a la ensefianza de la Fisica, identificar la presencia de estos cjes
en los produetos presentados por otros docentes, recuperar los aciertos y errores de la expericncin
propia y de otros docentes, hacer vivida a la Fisica, modelar, adaptarse o los requerimientos det

grupo.

5.2.3 Eje tedrico - prdctico.

Este eje atiende nl cdmo abordar los otros ejes, En éste se considera que el tratamiento de
los contenidos debe tener cicrtos susientos (teorias, conceptos), que orienten a las actividades y
précticns de acuerdo a la situacion cspecificn del docente. A su vez, estos actividades y préicticas,
permitirdn la reconstruccion de aquellos. sustentos que le permitan al' profesor una mejor

explicacion de su hacer cotidiano,

5.3 Metadologta,
5.3.1. Instructores.
A partir de que en ¢l curso sc pretende abordir a la ensefianza de lu Fisica desde ln

interseceion entre 10s tres ejes anteriormente mencionados, se considera th participacion de:
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- un instructor especinlista en aspectos pedagogicos y diddceticos en general, asl como en su
adecuacidn a las exigencias del Modelo Educativo

- un instructor que domine los contenidos disciplinares de Fisica 1 y los aborde desde los
requerimientos educativos de la institucion

- un asesor que muncje tanto el aspecto educativo como el disciplinar y que oriente y conjugne las
acciones de los Instructores durante el desnrrollo det taller

- un coordinador que nodere y organice el trabafo en conjunto,

5.3.2. Diseio,
Para el disefio del curso, se estima que el trabajo en conjunto requerird aproximadamente
de 60 horas. Esta actividud se Hevard a cabo en base a S tareas:
1, derivar nctividades que debe lograr e) participante del taller
2, cotegorizar las habilidndes y agruparias para transformarlas en objetivos
3. dosificar fos ohjetivos pura el mimero de sesiones que durard ¢l taller, y u partir de éstos
definir los grandes bloques de contenido
4. clegir el esquemn problema-producto pertinente y en base » & perfilur la estrategin diddetica
5. definir a grandes rasgos lns tareas nntes del receso, después del receso'y los productos por

sesion,

5.3.3 Productos.

ot} producto final de- este curso-talier consiste en el disefio (por eserifo) de. un taller
eamarcado dentro de In ensefianza de la Fislea en el Colegio, El ¢squema producto elegido
consiste en obtener un producto final que conjunte aspectos de los productos parcidles solicitudos
durante el taller, sin ser 11ecest{rianncntc In suma de éstos, Por ejemplo, en el produclov final -
disefio de un taller-, probublemente no se aborden en detalle los aspectos revisados ¢n 10
productos parciales acerca de la motivacion, sin embargo el empleo de actividades qﬁc'motivch

se verd reflejado en las tareas propuestas.
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5.3.4 Estrategia diddetica.

Con base en ln naturaleza del curso y en las caracteristicas de los participantes no se
precisaa una estrategin didictica rgida. Unicamente se definen Hieas generales sobre las cuales
trabajar. Esto couduce a que por cada sesion del curso-taller que se efeettie, se llevara 1 cabo una
sesion de andlisis. Con base en éstu se llevarda  cabo ajustes que respondan a las demandas del
avance de las actividades del propio taller, asl como a las necesidardes y exigeneias de los
docentes. En este sentido, ¢l diseifv ariginal en cuaato a orden de contenidos, tanto diddciicos
como disciplinares, probablemente sulra cambios,

Dentro de las lineas generales & considerar cn la cstrategia diddctica, que es flexible y
perrite adecuarlas a diferentes momentas y circunstancias, se encuentran:

1. recuperar inquictudes, intereses, desconciertos de los profesores ncerca de la ensefianza de la
Flsica para tratar de abordurlos dentro de las sesiones

2, incorporar informacion a trvés de exposiciones de los instructores, de los modelados, de
discusiones, de trabajos en equipo y de lecturas

3. 'modelado de los instructores y de los-participantes de estrategins de intervencion pedagdgica

en dos niveles: dirigidas a profesores y dirigidas a alumnos

p-N

. reatizacton de las actividades que se propongan en las estrategias modeladas

uh

. vivir téenicas de dindmica de grupos

=3

. motivar la reflexion en los profesores acerca de su labor diaria, Reconocer aciertos, errores u

omisiones,

-3

. valorar, de acuerdo a los ¢jes que atraviesan In ensefianza de in Fisics, los productas de atros
docentes: modelados, evalueciones, disefios, entre ofros.

8, disefiar: estrategias de intervencion a nivel profesor y alumno, evaluaciones y componentes de
un curso-taller, entre otros.

9. brindar asesorfa pcfSonnl de acuerdo a los rcquerimicntos del docente (en los casos necesarios
hiacerlo en horarios fuera de las sesiones programadas)

10.generar consenso acerca de la perspectiva desde la cual s¢ enseila Flsica en’ el Colegio de

Bachilleres, tanto acerca de los contenidos conto de la postura educativa de su Modelo

1 Lbrindar apoyo y retroalimentacion al profesor durante la operacion de su curso-taller.



129

. Seguimiento.

En ln tercera etape de este cwrso-taller, los instructores presenciardn la operacion de
algunas de lus sesiones de los talleres disefidos por los participantes. En los casos en que no sea
posible neudir a alguna de Ins sesiones se Hevardn a cabo videograbaciones, Instructores, usesor y
coordinador anulizardn el desempeilo de los abora instructores y les retroalimentardn,

Adicionalmente se hard un andlisis de los productos obtenidos en cada taller.

Posteriormente, se convocard a los nuevos insttuctores para analizor a grandes rasgos ln
utilidad, beneficios o probleméticas que reportan los docentes e los que se impartio cada cutso-

taller,



LIMITACIONES Y PROBLEMATICAS EMERGENTES,

Limitaciones.

En la realizacion de dsta investigacion las limitaciones mas fuertes fueron:

1. obtencr ln perspectiva del docenie, Muchos profesores al leer ¢l cuestionariv se
negeron abiertamente a contestar. Otros lo respondieron pero dando un matiz institucional a sus
respuestas. Fue menester recurrir a pldticas personales para. que externaran lo que teatmente
picnsan. Muchas de estas opiniones no se encuentran documentadas, pero sirvieron para poder
acercarse mas a la prictica docente en la ensefanza de la Fisica,

2. no hay documentos que apoyen especificancnte este tema. En Direccién General
def Coleglo de Bachifleres hay aportaciones muy inferesantes pero éstas no son accesibles. Esto
es debido, en general, a que fos procedimientos buracriticos no contemplan a actividades de
archivo adecundns que permitan su reeuperaciu, La disposicién de la Dircecién de Pluneacién

Acydémica es de upoyo para fos trabajos de investigacion.

Problemiticas emergentes. ,

Con el desarrollo de este trabajo surgleron nuevos problemas gue pueden ser motivo
de investigaciones posteriares, Las mas relevantes son:

1, disefio de un pfun de formhcién en ensefianza de In Fisica que conjugue lo diddctico
con lo disciplinar, lo teérico con o préctico y In realidod en el aula con la cxppriexxcib del
docente,

2, resignificar el trabajo de las Academias de Fisicn de tal forma que trasciendan lo
administrativo e incidan réulmentc en o seadémico,

3. andiisis del efecto que tienc el aspecto econdmico en i ensehanza de la Fisica,
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4. andlisis del efecto de las condiciones fisicas en que se lleva a cabo la ensefanz de
la Fisica (infrnestructurn, empleo de materinles de laboratorio y de recursos didacticos),

S. definir hacia donde debiera tender la ensefianza de la Fisica en el Colegio de
Bachilleres: za que se vea & la Fisica como parle de la cultura general?; ¢a que se le emplee para
comprender el actusl entorno (par cjemplo: hormos de microondas, reproductores de discos
compuctos)?; ¢a que proporcione canocimiento para que los jovenes puedan acceder a niveles
educativos superiores?; ga que ¢l alumno se ejercite en la habilidad de mancjar lenguaje

simbélico en el endlisis y In reflexion de fendmenos fisicas?.
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ANEXO 1

CUESTIONARIO ACERCA DE 1A ENSERANZA DE LA FISICA

Compafiero profesor:

Para obtener ef grado en fn Maestrfa de Enscitanza Superior, he sekeecionudo como tema do tesis:
Diagndstico y andlisis de T ensefianza.de ta Fislca en el Colegio de Bachifleres (1992-1995). Ep esta
{nvestigueion se pretende rescatar de una mmnera formal y sistematica la perspectiva del profesor de Fisica
en refacldn a los camblos en b priictica docente fue se han venido suscitando desde ol semestre 92,

Debido i la imposibllidad de encuestar a todos lus profesores dei colegio, se ha seleccionado unn
muestra en In que usted ha sido fncluldo. Por tal motlyo, ngrarfeceré la colaboracitun que pueda prestar
respondicndo a las cuestlones que a continuacion se plantean, )

La amplitud, claridad y veracldad de sus respuestas son factores fundantentaics para describir y
anallzar In forma eh que se fleva o cabo Ju enseflanza de esta materty en esta Instituclon. Esta investlgacion
puede ser una buena base para que en posterlores trabajos se hagan propuestas de combio que consideren
la experfencln y fa perspecilva det docente,

Gracins por sy colaboraeion

Nombre: Plantel:

1. Explique de mancra gieneral como cnsefia Fisica, setalando los nspectos que considere velevaites para
In enseffruza de estn materla,

2, Qué nbsmculos encucnirn en su préclica docente,
3. Qué criterios toma en cucnia para constderar que un aiinino ha sprendido Fisica.
4: Parn qué ensefla Fislea,

5. Qué aspectos de los cursos de tormacidn (tanto pedagégleos como de Fisica) que Impartc et G, upllcﬂ'
a su trabajo diarlo, prllque.

6. Cutl es su oplnldn cerca de cada uno de los programas de Fisica von que trabaja.
7. Cudl es su oplnvlén acerca def mievo Modeio Educutivo,

8. Aperie de los programas de’estudio y Hbros de contenldos de Flsica, iqué otros documculos,
fecturas;etc, le hrmdnn spoyo para ensefinr estn mulerla enelCBY? - ‘

9, Desde sy pumo de vista, cusles han stdo fos efeclns enha enseﬂanzu de [a Fislca a padir de que se
Implementara ¢! puevo Madeto Liducativa,
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ANEXO2

ANALISIS DEL CUESTIONARIO RESUELTO POR £0S DOCENTES

Parn agrupar las ideas vertidas por los docentes se Hevaron o eubo varkss lecturas de sus cespuiestas,
Las lecturas estuvieron orientedss por los lundamentos tedrlcos y Jos supuestos de investgacidn.

En 1 primera lectura se obmuvo un panoransa genera! de lay seftalamienlos de los porofesores. Fsty
permitié proponer subcategnrins parn analizarlas,

En lu segundn lecturs se agrupsron fas Mdess de los profesores bijo Ins subemegorlas proptiestas, Al
finalizar se hizo wy andlisis que permilié afinar esta categorization

En Ia tercera lectura se volvié a revisar la pentinencia de la ubleacion de las ideas en las
subcaiegorlas, En este momento se hicieron pequefios njustes,

En este anexo se presenta ta frecuencla de estas Ideos. As{ mismo, se sedatan algunas ideas que fos
docentes tio manifiestan, Es decir que se ublcaron ademds de los sefalamientos hechos por los profesores, i
los vaelos y o lay enrencius,

Se eligio el empleo de porcentajes, que a pesar de ser unn estrateghn cuantitutiva, permitlo ubicar o
las opinjones y descontentos mas recusrentes en la muestra de prdrcsores' . Asf, ¢stos pudieron enfatizarse en
lu descripcion de fa ensefianza de Ia Visica hechn puswﬂouuemc 0 través de las categorlng cun:iculum,
formacion docente y dindmica institucional.

Cabe menclonar que de fns 82 encuestas envindas solo se contestaran 48, Esto représenta el [5% dé
n publncion conformada por los docentes de Fisica del C.B.

Pregunts 1. Expllque de- munera general -cmo ensefta Fisica, sedalamide los aspectos ‘que
conshdere rélevantes para la ensefianga de est ;)yater[a. '

Para la cleccion dé subcategorls de las respuestas a esta cuestion, se elighd ¢omo veferente a la_
i'mc'ncl(m y al enfoque de és(a materia usf como n Inexperlencin del lnyéstlgador.-

De los 48: cucstionarlos revisados 6 (12.5% de fa mucsi_ru) no proporclanaron Informacion: que
permita tener una idea de cdmo ensellan, mientras quo 18 (42.9%) prohutvfonaron una secuencla de pasis, el
‘mélodo qﬁu emplean para cu_scﬂhr. Los restantes &cscriblcron dp maneru general cdmo ensefan,

L.os porcentajes que n‘comiuubcllm se sefiafan s¢ oblvieon gahsidcmlldo solo 42 i'e_ripnes!us.

"En general los profesores no solo apmmbmi una idea con respecto a cada cuestich, sino que m_nniféé(uban .
varias idess. Por esta razon ol dgruparas en pocentajes ta suma no corresponde at §00%,
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1. Intencién de ta materia de Fisica.
9.5% manifiesta que fontentn ¢l estudio por la Fisicn
9.5% seftala que a través de ln expetimertacion se construye et conocimiento
7.1%  considera que con Ja experintentacion se interesa nt alumno
- sin embargo hacen referencia solo a la experimentacion ¥ no a ln metodologfu experimenta). Nadie
indica gue és es un posible apayo para que el alumno construya su conacimiento,
24% sealn que oriema a los alumnos para que oblengan windelos y en buse a eltos efectien predicciones,
- nudie indiea que se pretende lograr en ¢l alumno la explicacion de principios, leyes y teotfas fisivas

commtes en ¢f medio amblente.

2. Enfoque.

2.1 Enfoque disciplinario,
0%  Sefinla que se parte de lo cuatitativo para abordar después lo cuntitativo, ni se reconoce el papel de lo
sensorial en la construccidn del conocimiento
24% reconoce & la prediccidn como aetlvidad que consolidn tin proceso de canstruceion do conoclmicnto
0%  reconoce que en la formn de ensefinr sv debe conshiterar in eleccion de actividades que permitan ef paso
de lo concreio, cercano y slgnificativo a fo abstracto y no inmediato

24%  emplen sistemas fislcos en la ensefianza

2.2 Enfoque diddctico.
7.1% tratu de motivar a los alwnnos
11.9% indica que emplea los cinco componentes de la prictica educativa, pero nidie. los desarrolla en su
totalidad,

Accrea de los cinco componentes las [deas mas recurrentes fueron:
16.6% Indica que problemutizy, pero solo una persona describe esta sctividad como pluntear chestlones que
los plummos puedan resolver solo de una manera parcial con los conocknlentos que ya poseen
7.1% seflala que ejercits métodos
4.8% indica que hace énfasis en la aproplacién del conocimlento, aungue no si sefinla sl esto es de una
manent consiructiva o cdmo se Ueva a cabo
14.3% considera en ln ensciouza de o Fisien a 'l relaciones, wilidad y aplicaciones’ detuales del
conoclmlento

23.8% scfinla que consollda, integra y vetroaliments In adquisicion de conoclmicntos. De éstos:
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16.6% en clase con cuestionarios o inferrogalorios generales resolviendo dudas
16.6% con trabujos extraclase; lecturas y solucidn de cuestionarios
5% sefiala que con visitas a muscos

4.8% sefiaku que evaldan al finaf de cadu etapa de aprendizije y solo el 2.:4% precisa edmo lo hace

A pesar de Jo anteriomente sefintado, e 32% indica que enseia de acuerdo al programa, En algunos
casos se sefala que siguen los objetivos de) programa, y en otos iue adenids de los objetlvos se apeun las

estrategins.

3, Manejo pedagdgico.

Se consldera que esta subcategoriu s refiere u la reflexion v af andfisis que hace ¢} doceate aceica de
ln educacion, especialinente respecto o Jn cuseflanza y al aprendizaje co cuanto 1 Ja comprensidn de cdmo s¢
dn ¢} entendimiento de In ciencia en Jos adolescentes.

7.1% sefinla g procurn que ef alumno construya sa conocimienta, sunque no precisa cdmo

2.4% dice que ensefia “con el constuctivismo’, como si fuera una téenica

11.9% manejs ¢} lenguaje inscrito en ef constructivismo, jiero no deswrolla como huce ¢f mancjo de estas
ideas en clase

2.4% ublcn a la transmision de conocimientos como una tarea compartida en la quo nprende tanto ¢f dovente
como el alunino

2.4% seftala que procusa emplear un lenguaje ndecuado af alunuio

11,9% trata de averiguar los conocimientos prcvlbs del afunmo (especisluiente con univ gvaluacitn
diagnéstica), aunque no so precisa siadecua su actividad docentte a los resulindos encontrados »
23.8% schelan que ensefian de una munera tradicional, Algunos dejan lecturas previas pars que el elumno
Hegue a clase con algunas nociones del tema a tratar, Todos expenen su clase, resuelven problenias cn el
plzaredn, solleitan al alumno o resolucion de problemas eu clase y. dejfan de taren més cjercicias. A ln
sigulenta sesion sc asiste al lboratorio pra demostrur los canceptos que se trabajuron en teorfa.

19%  emplen téenicas de dinfmicn de gfupos {lluvia de idews, trabajo en equipos, exposicidn breve, etc.)
4.8% sefiala ef empleo de apoyos audiovisuales (transparencias, videés. acelatos)

2.4% reconoce al canstructlvismo conto un enfoque educativo que analiza cémo comprende elaprendiz a la
clencin, en ¢} cual ¢f conocer loj que el alumno sabe es fimdamental (averigliese lo que el alumio conoce y

enseffo en consecuencla),
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4. Mancjo didéctico especitico.

En esta categorls se considera a [a diddctica tanto en su aspecto téenico acerea de como ensefiar,
como en su aspecto tedrico aceren de porqué se ensefin do determinnda manera, Ademds se Inciuyen uspectos
espeelficos par 1a Fisica conto ¢s I situacién experimental,

0% reconoce In Importancia de que al ensefiar ¢l alumno no solo aprende cantenldos en sf, sino también la
formin en que se aprenden dichos contenidos, es decir la metodologla.

33.3% ubica a la tcorin dividida de 1a prictica

33.3% considera que In experinentacién conribuye o I construccion def conocimiento

4,8% considera que teorls-préetlea, 0 teorfa-experimento es un contlnuo

7.1% conskdera log Intereses de! alumno ol ‘ensefiar Fisica

14.3% promueve ln participacién de los alumnos

2.4% sefiala que resuslve problemas no numéricos (enfoque conceptual)

11.9% sefiala quo resuelve problemas numericos, praporcionando el modelo matemdtico, qué significa cada
literal y sus unidades, y resolviendo uno (o varios) ejemplos en ci plzarrén

21.4% retoma los acontecinlentos de ia vida cotidlana para [a ensefianza de la Fisica

2.4% planeasu clase y seffala la importancia de hecerlo

5. Compromiso,

En esta subcatcgoria se ublcan aspectos que van mds alld, que trasoienden ol solo transmitir un
contenldo (Fisica) y determinada metodologla de manera consciente. Pretende incurslonar acerca de cémo
los profesores transmitimos una perspectiva del mundo con valores, creenclas, prejulcios, implicita en la
forma de enseflar, es declr, pretende adentrarse en la dimensién oculta del curricutum,

4.8%  sanifiesta quo al enseflar pretende formar jévenes con capacldad critica, reflexivos, analfticos,
responsables, seguros de s mismos, que son quienes construirin el faturo de nuestra nacién
2.4% sefiala ln importancla de interesarse uno mismo en su trabajo, de dar lo mejor de sf

Por fo reducido de ia presencia de estas {deas en Idi docentes, al parece que-en gencral estos
aspectos son considerados ajenos a la enseflanza de in Fisica,

Pregunta 2, Qué obstdculos encuentra en su prdctica docente para la ensefanza de la Fisica,
Para {a elecoidn de subcategorias sc emplearon ias nociones de dindmica Institucional discutidas en los
fundamentos tericas, as! conio los conocimientos tedricos y la experlencia del investigador,



141

1. Obstdculos con respecto al alumno,

41.6% indica que los alumnos tienen deficiencias en cuanto a;

a) habitos de estudio

b) conocimientos prevlos en Fisicn

<) conochinientos elenentales de matemiaticas

d) nbiiidad lectora
31.,25% Indica que el niumno tiene apatfn y poco interés hacia ef estudio
12,5% sefiala que los alumnos, sobre todo los de primer semestre, estén desorfentados, Resienten ¢f cambio
de 1a secundarin al C.B, y esto obstaculiza el aprendizaje en general,
6.3% sefinla que también I Irresponsablildad y I Indscipilng afectan a fa ensefinnza
8,3% identifica que el alwnno Hega al aula con prejuicios acerca de lu Fislea
8.3% Indica que ¢l alummo carece de Ta madurez intelectuat requerida (sobro todo en ler, semestre) para
logrur las abstracciones solcitadas en el programa de estudia
8.3% scfiain que el alumno estd entrenado para aprender de una manera tradicional y que esto es un
obstdculo ya que ahora se le solicita que aprenda de una manera constructiva,

2. Obstdculos inscritos en ia dindmica Institucional,

2.1 Dimensién ampila. En édsta se consideran aspectos culturales, soclales, politicos, ccondmicos ¢
ideolégicos presentes en una sociedad y que se manifiestan en sus instituciones,
47.9% indican que los trabajadores en el dmbito educativo (se refieren a prefcctoé. laboratoristas y
autoridades en general), tienen una nctitud que obstaculiza ¢! aprendizaje de Ia Fisica, ya que o cumplen con
las actividades correspondientes a Su puesto (ﬁngén hacer), y no se puede tener un enlomo que fucilite la
obtenclon de conoclnlentos,
14.6%. sefiala que, con motivo de la crisls econdmlen, no se da un mantenimicuto- adecuado a ias
instalaciones (saones sin puertas, pizarrones en mal estado, niatesial de lnboratbrlo descompuesto) y esto
ohstacullza In ensefianza y ¢} nprendizaje en general -
10.4% seftala que Ia socledad misma no estimulu el estudio, que acluaimente un comerciante gann mas que
un profeslonista asf que, ¢para qué perder el tiempo en estudiar?

2.2 Dimens]én instituctonal, En este espacio ¢s donde s¢ pone en operacion a la propuesta educativa
(Modelo Edncalivd) y en dsto Ja dlmension amplla se expresa y desarrolla en Ia instiwcién escoldr a través de
mediaciones particulares. ' '

29% consldgm que la disponibilidad do espacios en {aboratario ¢s insuficiente para lus demandas de
operacién del actual modelo educativo k
62.5% consldera que el material de laboratorlo es insuficiente y de mala calidad
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10.41% indica que la rigidez administrativa de los Inboratarios (se debe nsistir cuando laboratorios ticne
programado y realizar In actividad que se sefiala en In doslficacién) es un obstdculo
10.41% indlca que existe contradicclén entre ¢l nuevo madelo educativo y ln infracstructura de In institucion
(poca disponibilidnd de laboratortes, materinl escaso, descompuesto y de poca calidad, y grupos numerosos)
16.66% sefata que e} misme programa de estudios en cuanto a su enfoque (principalmente discipllnario) y
eontenldos son un obsticnlo
12,5% sefiala que el servicio de biblioteca y su acervo soi insuficicntes ¢ inadecuados.

Solo una persona (2%) Indled la necesidad de investigacion educativa en el C.B. coma una

posibllidad para nualizar obstdculos en la enseflunza de la Fislen y proponer soluciones,

2.3 Dimensién diddctico-adlica. Se refiere al espaclo de encuentro, desarrollo y concrecién cotldlana
de unn propuests curricular entre alumnos y maestros. En dsta son problemas fundamentates fa relaclon
maestro-atunuio, la relacidn con ¢l contenido, €l proceso grupal, In evaluacion del aprendizaje y el progruma
escolar.

54.16% sefnla que la relacidn de ensefianza con los alumnos se obstaculiza en las actlvidades experbmentales,
principalmente por las carenclas en laboratorlos y la mala disposicién del laboratorista

20.83% indica que la relacién macstro-contenidos-nlumno, sc dificulta debldo a lo nnaeroso qhe son los
grupos ‘

22.9% preeisa quo la corencla de apoyos tecnolégicos (videos, buen material de laboratorio) dificulta
establecer la relacldn de aprendzaje con el grupo

12.5% consldera que las pricticas (actividades experimentales) estin encajonadas 'y fa relacion maeélrm
aleuno no llegn o ser creativa,

En este momento no se presentaron idens respecto a In evalvacién-y sl programu escolar, .
probablemcite porque exlsten dos cuestiones que tocan especificamente c_stoé aspectos,

3, Obstdculos debidos ol profesor,
22.91% indica que debldo a que solo pueden aspirar a un méximode 28 firs;, el saiarlo no les alcunza, por lo-
que requleren olra- fuente dé Ingresos. Esto trae como consecuencla quo 1o ¢ ponga todo el interés en In
docencia, no se planee ia enseflanzh, no sé sienta compromiso con lit institucion y se {legue al *finglr hacet',



143

Pregunta 3, Qud eritertos toma en cucnta para constdecar que un alumno ha aprendido Fisico.

Los referentes para W cleccidn de subcategorias son Ins noclones acerca la evaluacion det
aprendizaje plantcadas en el Modelo Educativo, i éste se sefialn que el propasito de esta actividud es obtener
informacién acerca de:

0) ¢ nivel de conocimientos, hahilidades y netitudes que tiene ¢l estudiante al iniciar unn etnpa de
aprendizaje (evalunclon dingndsticn)

b) el avance del estadiante en el proceso de aprendizaje y articulado a ello, ta efectividad del proceso de
ensefianza (evaluacldn formativa)

¢) el aprendizaje Jogrado por el alumno como resultado de la iIntervencidn pedagdgicn (evaluucion
sumativn).

La informncién obtenida permiticd emitir Juicios y tomar decislones respecto a la plancaclon y ajuste
de in intervencion pedagoglen, asf como la retroalimentacion requerida para el estudlante y su acreditacién.

6.25% no proporciona informacién util,

1, Acerca de la nocidn de evaluacidn,
0%  diferencin entre evaluacion, acreditaclén y calificacion
45.83% mancjn el lenguaje de) modelo educativo (evaluacién dlagndstica, formativa y sumativa)
16.66% precisa cdma Heva n cabo cada uno de {os tipos de evaluacién.
Cabe mencionar que en el Modclo Educativo tio se precisa ln nocidn de evatucién ni se diferencha

de nereditacion y calificacion,

2, Evaluacion diagndstica,
10.41% indlen que leva a cabo este tipo de evaluacion. No sehnfa qué instrumentos usa, qué resultados

obtlenc ni cémo los emplea.

3. Evaluacion formativa,
27.08% sefiala que Heva a cabo este tipo de evalnaeidn

14.58% con preguntus ablertas ul grupo

22.9% con trabéjos, tareas y 'expos[ciones

27.08% con reporte de prictlcas

22,9% con solucién de probiemas en la vida cotldiana de! ghunno
33.33% consldera como indicatlvo del aprendizaje del alumno su participacion en clase
18,75% ubica quve ¢l shnno aprende Fisicn cuando !a comprende y no sélo memoriza
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Dentro de este tipo de cvaluacion, sélo ¢l 2% sefala que si los alumnos no han entendido algin
concepto vuelve a explicar buscando otras alternativas, 2% sefiala que Jn asistencia a ¢lase forna parte de este
tipo de evaluacién,

Nadie cvahita ¢l proceso de enseflanza de una forma explfcita.

4. Evaluacién sumativa,
33.33% seflala que éste es el criterio empleado parn decidir si ¢l alunmo ha aprendido Fisica y en hase n él se
otorga una calificacién. 31% senaln que esle criterio no es exclusivo, imientras que el 2% indica que sf lo cs.
Quienes consideran otros criterios Incluyen:

18.75% estructuracion de conceptos (capacidad de abstraer). Aquf se incluye la posibilidad puara
interpretar fondmenos de la vida diaria cn términos de Ia Fisica

18.75% interés en cf aula

10.41% cambio de actitud hacin la asignatura

8.33% cambio en la conducta que se observa en ¢l alunno

6.25% aplicacion dei método clentifico

4,16% integracian en equipos de trabajo

4.16% que ¢l alumuo cu cﬂ((me al profesor con fundamentos

Pregunta 4, Para qué em?lm Fisica.

Para esta cuestion se conslderd una unica subeategoria que corresponde a los fines de In ensefanza
do la Fisica, Como referente se retomo a i intencién de la materln sefialada en fos fundamentos teérlcos.
26.31% no proporcionaron informacion til, ya que en lugar de sefialar ol para qué, scﬂalaron el por qué,
47.36% enseffa Fisica pura que &1 alumno comprenda a in nuturﬁle_za, 8 los fen6menos que ocurren en clla
42.1% para que los alumnos la empleen en su vida co!ldi.inn y asl vean a su cntomo con unp nhemnlldnd mas
ablerta
34.2% para cambiar la forma de pensar del aprendiz, en el _Schtido dé hacer reflexionar, anaiizar y criticar
31.57% para que los estudiintes puedan acceder a aprendizajes superlores (ch general se veflcren a una
profesidn) v .

26.31% para promover ¢l gusto por la Fislea

13.15% para qus el alunino entlenda que hay un método para conocer la realidad
7.89% para aprender junto con fos alumnos y desarrollar proyectos

5.26% para ganorse Iq vida:
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Pregumta 5. Qué aspectos de los cursos de formacidn (anto pedagdgplea coma de Fisica) que
lmparte ¢l C.B., aplica o su trabajo dlarlo, Expliyue,

Para Ia eleccidn de subcategorins se tomé como referente o los cursos que impartio el CAFP de 908
1 95A.

16.66% seilnla que no pucde precisar qué aspecto en particular aplicn de cada curso, que todos los
conocimientos adquiridos Je han formado de una v otri mancra y esto se refleja en su trabajo dinrfo,

8.33% utiliza ¢} intercambio de experiencias con otyos docentes que se da en estos cursos,

). Formacion pedagdglen,
14.58% apllca lo aprendido en el curso de construceion def eonocimiento, mmgue no precisa qué, ni como
14.58% aplica Jas cinco Jineas de fa prictica educativa
12.5% retoma la caracterizaclon de los adolescentes hecha en cursos y I considera para la cusefianza de I
Fisica (especlalmente comprender sus actitudes y motivarios)
10.41% sefala que emplea Jas nociones de evaluacion de tal forma que esta activided sea congruente con Ia
forma de enseflanza. Se aplican especlalmente estrateging parn la elaboracion de tablas de especificaciones y
reactivos,
6.25% Indica que en cstos cursos se plantean situaclones ileales muy distantes de lo que en realidad sucede
en ¢l pula a diario
4.16% no asiste a cursos sobre ¢sta temdtica porque no proporcionan conocimlentos itiies, solo sirven parn e}

requerimicnto administrativo de promocién,

2, Fermaclén diddctica,

2.1 Didéctica General,
16,66% seftala qic parm Fisica es de wlilidad ¢l emploo de lns estrategias trabajodas en los cursos de
comprension de textos
10.41% emplea estrategins de planeacion didfctica como Ju construccién de dositicaciones programfticas. y Ja
plancacién diddetica de cada objetivo (stbanas)
4,16% emplea lo aprendido en ¢l curso de mupas conceptunles

2.2 Diddcticas Especificas,
39.58% cinpiea los conacimicntos adquiridos en eursos de esirateglas pura la cuscﬂuhza de la Fisfca, tanto en

¢f oula como en laboratorio,
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3. Mancjo de programas,
12.5% emplea Ia aprendido en los Talleres de Operucion de Programas. (Nadie sefaln que emplen

ospectos trabajados en proyeclos especinles como EVAPRO 0 EVAFAS).

4, Manejo de contenidos de Fisien,

14.58% utiliza Jo aprendido en los cursos de profundizacion de contenidos de Fisica,

Pregunta 6, Cudi es su opinidn acerca ile cada yuno de los prograwmas de Fisica con gue trabaju.

El referente para la eleccion de subcategorfas, en este caso, fueron los programms de Fisica 1,11y 1E
10.41% no proporclond informacidn Gitii
16.66% respondicron haclendo referencla a eada programa. El resto de la muestra sefiold Ideas generales

acerca de los programas por lo que el andllsis se hard igualnente de una manera general,

1. Fundamentos tedrlcos,

Esta subcategorfa s¢ vefiere a la ubicacién, intencién y enfoque (marco de referencin) do los
progranias,
0% lince Indicaciones acerca de la ubleacion de los programas (semestre en que se imparte cada
asignatura),
4.16% indica que con fos nuevos programas fos alumnos se acerchil mas a su renildad, n su-medlo ambiente,
como se propone en la Intencion de la materi
6,25% sefiala que estos programas sI permiten a los alunnos ¢ phso de lo concreto a lo abstracto, como se
plontea en ol enfoque disciplinario ‘ v ‘
8.33% seffalu que no s logran las cinco lneas de la prfictica educativa o que éstas no estdn reflejadas en lns

estrateglas, como se menclona en el enfoque diddctico,

2, Estructura,

Esta subcategorfa se reficre al ordenamiento do los elementos de npemé!én (objetivos, estrateglas
didcticasy sugérencins de evaluacion),
20.82% ‘sefinln que hate falta estructuracin, secuencia-ldgica y- cohercnciu entre los” objetivos de los
progrml"lus,.nsl como entre los prbgrdxnns mismos
8,33% . encuentra secuencla y estructuracién en los objetivos y progranas
8.33% sefinls que se requlere méjornr In redaccién y claridad de objetlvos y estrategins
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4.16% indica que las sugerencins de evaluacion son muy generules, s necesariv especificar mds en este

aspecto.

3. Operacion.
25% no entiende como mancjur los nuevos programns
229% seflala que se requicre mis y mejor infraestructura para operar kas programas (principafutente
laboratorios y material experimental )
12.5% regresa n fos programns anteriores porque estos no tuncionan
10,41% Indica que se requivre incinir actividades cuamitativas (formulas y problemas)
10.41% seiala que no fe dio preparacién adecuada y oportuts para operar los programas, ademds siente gue

se tratd de una imposiclén

4, Contettidos,
14.58% sefiata que haceu falta conceptos
10.41% indica que no se precisa in profundidad con que se deben abordar los contenidos
10.41% Indica quo huce filta profundidad, especialmente manejo matemdtico
10.41% considera que el aluntno aprende menos con Jos contenidos que propone el programa
6.25% seflala que se requicre regresar a la forma y secuencia tradicionnl con que se abordan los contenidos
de Fisica en los libros y en otras instituciones (voeaclonnles y preparatorias)
4.16% considem que el nivel, Iu secuiencia y li desagregacidn son buenos
2,08% seala que no hay bibliografln de Fisica que este acorde con ¢l nuevo Modeto Lducativo,

5, Metodologla
0% Indlica algo acerca de la metodologfa propuesta en los nuevos programas.

6.Aceptacion,
33.33% considéra aceptable a Ja nueva propuesta

10.41% Indica ablertaments su rechazo,

Pregunta 7. Cudl es su oplulin acerca sel uuevo Modelo Educativo,

Lus sﬁbcntegorlns deesta bregunm tienen como referente al Modelo Educativo del C.B.y a'la nocidn
de curricutum planicada en los fundamentos tedricos,

1. Identilicacion del Modelo como propuesta curricular,
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33.33% ubica que el Modelo Educativo no estd de acuerdo con Iy infracstructura v I realidad del C.B,
(laborntorios, tiempo disponible, grupos numerasos, falta de formacion docente)

22.9% sefiala que hace falta informacion y formncion para poder entenderto

12,5% menciona que tos docentes han sido educados de una manera diferente o lo que propone ¢l modelo,
por estn no funciona su aplicacion

10.41% no ha viste su efectividad, los alumnos siguen reprobundo, siguen sin entender los conceptos de
Fisica y semestre con semestre alvidan lo uprendido

1041% sefialn que os necesario revisado, que fiene buenos fundamentos, pero que o8 necesario
reestructurario

8,33% convcio al Modelo Educativo a través de proyectos especiales, ya que esie documento no s el
dominio piblico

8.33% considern que se debe incorporar In opinldn y la experiencia de los docentes a Ias propuestas del
nuevo Modelo,

6,25% diferencia entre Modelo Educativo y Programa de Estudio

0%  ubica al Modelo Educativo como una propucsta educativi en In que se consideran aspectos de polftica

educativa y de determinadas orientaclones educativas y filosoficas,

2. Aceplacin,
37.5% indica que el Modela es bueno, aunque no precisa por qué.

10.41% lo rechnza, considera que ¢s un retroceso en ta educaclén Impurtida por et C,B;

Pregunia 8. Aparte de los programas de estudio y los libros de contenido de Fisica, ¢ qué otros
dvcnmentos, lecturas, ete, le brindan apoyo para la ensefanza de esta maieria en el CB.2.

El marco de referencia para este mudlisis es ¢l conocimiento acerca de la existeticia de diferentes
documentos que emite et C.B. y de otms publicaciones que pueden apoyar Ja ensefianza de In Fisica, en
especind ncen_:d de Pedngogia o Didactica,

50%  emplea videos, material de bujo costo, ncelalvs, conferencins, visitas & museos, Parece que estos
profesores conslderan a estos recursos como docimnentos.

33.33% emplea rovistas do divulgacion cienifica. Se meiclona reiteradamente *Muy interesante’ y “fa revista
del Comcyt’

20.83% no proporciona Inforniacidn util _

16,66% emplea docuimentos de cardeter educativo proporcionados en cursos de fonnacion

6:25% cmplen enciclopeding
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4.16% emplea diccionarios
s

% (na persona) emplea ¢l documento Modelo Educativo dei C.13,

Pregunta 9. Desie su punto de vista, Jendles han stdo ivs efectos en In ensedanga de la Fisica a
partlr de que se fmplementura el uneve Models Educetivo?.

El referente para Ia eleceion de subeategorlas fue b experfoncia del analista en la divdmica del C.3,

1. Efectos en e} del docente,
13.75%  indica que existe confusion y falta de entendimiento del nueva madela. Agunos profesores
trabajin bajo atras linciuientos, Se ticnen 2 o 3 programas de estudio dentro de un misino piantel (nétese
que en estas respuestas el modelo educativo es considerado sindnimo de programa de estudio),
18.75% sefinla que las efectos han sido negativos, ospecialmente de rechnzo
10.41% considera diffcil precisar los efectos del nuevo modelo porque tiene poco tiempo de operarse

4.16% seinla que shora buy mas compromiso en profesores y autorldades

2, Efectos en ef alumno.
31.25% sefaln que el nive) de conocimiento en los alummos ha disminuido, o pesar de que

16.66% Idlea que el indlce de reprobacidn ha dlsminuldo

10.41% seflala que aunque aprueben mas alumnos, ésm no quiere decly quo aprendan mas y mujor.
18.75% indlen que hay descontrol en fos alumnos por Ia forma diferente de énsefiar en ef C.B, con respecto al
nivel medio basico
16.66% considera que hay mds participacién pos parte del alumno
10.41% ublca que los alumnos no adguleren habitidades 6gico y metodolégicas
2% scllala que ha aumentado ¢f interés del alumno

0%  seflala que ha aumentudo el gusto por 1a Fisica en el estudiante.
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ANEXO3

TABLAS COMPLEMENTARIAS



TABLA 1

ALUMNOS EGRESADOS POR CAPACITACION ESPECIFICA

92A | 1028 1 20.6 | 586 | 11.8 | 492 9.8 336 | 6.7 260 52 349 7.0 55 it 1115 ) 223 | 716 | 14.4 | 4980
92B-| 1163 | 226 | 613 | 119 | 457 8.9 302 58 276 53 306 3.9 46 09 [ 1013 197 | 918 | 17.8 | 5144
93A | 1218 { 21.8 { 668 | 11.9 | 469 84 341 6.1 279 5.0 309 55 61 1.1 1163 | 20.8 | 1034 | 185 | 3580
93B | 1055 | 223 | 539 | 114 } 393 83 513 6.6 213 4.5 253 53 58 1.2 923 | 19.5 | 983 | 20.8 | 4730
94A | 1350 } 22 709 | 115 515 8.6 410 6.6 257 | 42 330 | 4.9 80 13 1209 { 19.7 { 1275 ! 20.8 | 6135

94B | 1354 | 232 | 659 | 113 | 401 6.8 359 58 | 373 62 335 | 5.74 81 13 1108 | 189 {1192 204 | 5841

‘Fuente: Estadistica Basica del Colegio de Bachilleres. Direccién de Prozramacién
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TABLA 2

CURSOS ORGANIZADOS POR EL CAFP

91B 15 180-| 14 4 127 26 95 15 752 1 119 | N4 H 1246 | 156 | 269 3G | 2860 | 281
NRA i4 164 10 i 232 20 25 2 470 38 36 6 437 77 93 9 1492 | 135
92B 5 132 9 1 185 17 8 i 165 29 10 1 203 29 38 3 892 75
93A 16 | 359-1 17 H 299 IH 38 5 567 68 13 (] 1403 (] 85 [ 1403 79
93B { 108 l527 31 1 654 20 25 2 370 20 1 [ 13 0 185 3 2937 § 40
944 | 192 | 1828 52 5 962 59 27 4 383§ 47 1 0 13 (] 193 9 2461 106
94B | 36 779 17- 1 295 12 6 (] 83 0 0 0 0 i} 68 1 1291 12
95A | 64 1286 | 49 3 893 40 54 4 355 38 4] 1] (] 0 189 7 3357 78

Fuente: Estadistica Bésica del Colegio de Bachilleres. Direccién de Programacisn.



TABLA3

REPROBACION EN RELACION A LAS 14 ASIGNATURAS DE MAYOR INDICE

Mari, 43.01 | Mzl | 457 | Mat1 ] 42
Quil] 394 [Quit)] 39 jQuit! 35
Mar2 | 359 {Matd| 349 |Mm2) 352 { Quis | 356 [ Quil| 526
ES
¥

Mat1'§{.4706 | Mat1 47.8

FIS1| 454 Mata| 447 |Qui3 4238
Maz | 404 |FIS1| 415 | FIS2
Fis2| 397 | Quit| 381 {Mara| 415 | Mar4| 380
Mata | 381 |FIS2| 368 1 Quil] 373 [Fis2| 3638

Quil| 374 jMat4 ] 356 jMat2| 372 | Mar2] 36.1

412
Mat4§ 355 | Qui3 | 348 JQui3 | 3

Mar3 | 356 {Quitr | 343 [Fist] 561 {mars| 330
Quiz| 353 | Quis| 331 |Mar3| 343 |Quiz| 321
Quiz | 305 IMat3 ) 309 [Quiz] 323 | F1s1] 301
10 |7s3| 303 Jicst] 285 {va1 | 286 | Mi2 | 276
1 sz zes | Fis3 28 i1cs1| 268 | M1 | 26.1
12 |iesi|2rs | M1 | 256 { Miz | 256 | FIs3 | 237

FIS1 | 314 {Mat3 ! 314 | Qui2 } 3

[T RS B - LY I N Py 3}

Mat3§ 283 | Qui2 | 284 [Mat3 { 289
Qui2 | 272 { F1S1{ 276 |FIS1 | 254 [ FIS1 | 250 jMat3 | 25.

13 MI1 | 249 F'MI12 | 220 [FIS3 )| 250 |ICS1{ 21.8 | MIi | 21.8 | FIS3 | 20.7 [ICS2{ 224 | MI1 | 207 | FiIS3 | 185
14 j1cs2{ 222 lics2 205 [1cs2] 219 {1C52{ 199 {1CS1{ 207 } ME1 | 204 § M1i { 20 {ICS1] 19.8 | MI1 | 17.8 | FIS3 | 175

Mati| 385 {|Mat1] 3935
Quilj 363 [Mat2| 34.

8 {Mat2| 32.8 | Qui3 | 313
Qui3 | 333 {Mar2 34.6 {Mat4d | 34.1 | FIS2Z | 314 | FIS2| 30.
FIS2| 319 [ FIS2}{ 319 | FIS2!] 35.6 | Mat4] 303 | Matd | 27.0
S5 I Mar3§ 268 | MI2 | 25,
MI2 | 292 | MI2 {298 | MI2 | 292 jQui2 | 258 | Qui2 | 23.

Mi2{ 252 | FiS1t | Z3.

ICS2§ 23.0 | ICSY, 247 | FIS3| 230 }ICS2§ 23.7 jICS1 } 20.
ICS1} 208 ;FIS3| 2354 {1CS2| 20,7 {ICS1 | 21.0 | Ml 17.

Fuente: Rc!mspeqi_vd Educativa. Anélisis por materia de reprobacién y ausentismo. Colegic de Bachilieres. Nov. 95.
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AUSENTISMO EN RELACION A LAS 14 ASIGNATURAS DE MAYOR INDICE

TABLA 4

- =R =
: e =3 o s
T | Tl | 242 | T2 | 243 | Tl | 39 | Tr2 | 26 | Irl | 23
2 |Fsii220 | Trr} 233 ] T2 | 213 JQuiz | 216 | Tir2 | 21.1
3 (Mt 217 {Fms2] 225 {Mat1] 212 {Fis2| 210 {Quiz | 210
4 IMar1j2t0 Mt 220 |Quit]2ta {Mr2] 205 | MIt | 208
-1 Tir2 }.208 { FIS1} 218 | FIS1§ 211 Mil 202 | Quil i9.9
6 |Quit]| 203 | quit] 215 { ms2} 211 [Ma1] 200 [Ma2{ 197
7 Mar2 ‘19.9 Mat2} 20.8 Mil}§ 210} Tirt 19.1 MI2 19.6 | M1 1 174 | MI2 168 {FIS2; 183 | Matl 18.1 ;ICS2} 17}
8 [Fis2| 194 | quit] 205 [1cs1| 198 j1cS2{ 185 [ F1s21 194 { Tir1 | 170 | Quiz | 162 jIcs2| 180 |icst| 17.9 | Quil | 167
9 ICS1] 185 Mi2 ] 203 | Mat2} 190 ! FISt 183 | FiIS1 19.3 | Quil 16.7 1ICS 1 16.1 1 Qui2 | 179 | FIS1 17.8 Ml 1 164
10 Qui2 | 184 { Matl] 20.1 {QuiZ| 18.9 | Quil 183 [ Matl 192 {Matl{ 164 | FIS1{| 158 {Mat1l 175 {Mat2] 17.7 {Mat i 154
i Mz 174 sz 187 | Mi2| 18 Mat1| 178 [ICS1| 187 |FIS1| 153 {1cS2 | 156 |FIs1] 174 {FIs2| 154 | FIS1| 153
12 fics2) 1ss ficst] 18y fics2] 55 jicsi| 165 [1cs2 (160 fics1i 148 (FIs2 | 150 [1cst| 169 j1cs2) 153 [ L1 | 138
13 |FIS3} 150 | Liel | 146 | Lit1 | 146. | Qui3 | 143 | Qui3 | 150 {Qui3 | 131 | Lit1 | 120 |List1| 128 |List! | 12.7 [ICS1 [ 135
14 |Quis| 147 [Qui3 | 142 [Qui3 | 145 | Lit1 | 132 |FIs3 ) 144 | Lit1 | 122 JQui3 | 114 {Qui3 | 121 | Qui3 | 126 {Qui 3] 13.1

Fuente: Retrospectiva Educativa. Anilisis por materia de scprobacion v ausentismo. Colegio de Bachilleres. Nov. 95.



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo 1. Condiciones Generales de la Investigación
	Capítulo 2. Fundamentos Teóricos
	Capítulo 3. Supuestos y Metodología de Investigación
	Capítulo 4. La Enseñanza de la Física en el Colegio de Bachilleres
	Conclusiones y Propuestas
	Limitaciones y Problemáticas Emergentes
	Bibliografía
	Anexos



