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RESUMEN

Modificaciones Ecoldgico-Paisajisticas:
perspectivas en el planeamiento territorial y la preservacion de la Biodiversidad

Carlos J. Chiappy Jhones

Diversos métodos son utilizados por la Ecologia del Paisaje de acuerdo a los propésitos
y tendencias de estudios, en la cual se encuentra inmersa esta disciplina actualmente. Entre
estas tendencias pueden citarse el estudio de la estructura, funcionamiento y dindmica de los
diferentes ecosistemas existentes en los geocomplejos, la planificacion territorial y la
preservacion de la Biodiversidad, entre otros. El objetivo del presente trabajo es mostrar la
metodologia desarrollada por Chiappy et al., 1989, aplicada primeramente en Cuba y
posteriormente el estado de Veracruz, México, para la evaluacion de las modificaciones
ecoldgico-paisajisticas en diferentes territorios y como se inserta la misma en las tendencias
actuales de la Ecologia del Paisaje y la Gestion Ambiental. Dicha metodologia constituye un
procedimiento para el diagndstico de las condiciones ambientales. Esto se logra a partir de
la identificacion de las actividades antropogénicas y de eventos y procesos naturales que de
manera parcial o conjunta han originado cambios en los diferentes componentes del paisaje.
Esta metodologia ha demostrado su utilidad como basamento cientifico de los planeamientos
territoriales y los esquemas de ordenamiento ecologico. Establece dentro del uso funcional
de un territorio, aquellas tareas encaminadas a la rehabilitacion, restauracion, conservacion
y proteccion de los recursos naturales y de la biodiversidad. Identifica los problemas de
coexistencia e incompatibilidad entre diferentes actividades antrdpicas desarrolladas dentro un
mismo marco espacial y entre estas y el potencial ecoldgico-paisajistico de un territorio,
Proporciona a los estudios de impacto ambiental una base real del conocimiento de las
modificaciones histdricas y actuales de los territorios.

Los territorios estudiados en Cuba presentaron un predominio de paisajes considerados
de poco a medianamente modificados. Las actividades antropicas de mayor incidencia fueron

la silvicultura, la introduccion de fauna y la construccion de viales e instalaciones, mientras



que los procesos naturales que actdan con mayor fuerza son los procesos abrasivos y erosivos
debido a la accioén marina y edlica, y a su vez reforzados por actividades antrépicas como la
deforestacion y la construccion de caminos sobre las dunas litorales.

El estudio realizado en el estado de Veracruz indica que mids del 80 % de los paisajes
de esta entidad presentan diferentes modificaciones en sus componentes, Las zonas catalogadas
como muy fuertemente modificadas ocupan el 46 % del territorio como consecuencia de las
actividades agricolas y pecuarias fundamentalmente. Se evidencia ademis que en mds del 50
% de la superficie del estado se presentan problemas de erosion edifica, lo cual parece estar

estrechamente relacionado con las formas de uso del suelo.



CONTENIDO

RESUMEN .................. e e e 1
CONTENIDO . .. 3
PARTE I. INTRODUCCION . . ... e e ... 8

I Marco Conceptual. .. ........ e e e Cee
1.1 Ecologia del Paisaje. . .................. |
1.2 Modificacion ecoldgico-paisajistica. ... ............ .. ... 10

1.3 Correlacion de esta metodologia con otros aspectos de la Gestion
Ambiental, ... ... .. 12

1.3.1. La evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas y su
importancia en la preservacion de la biodiversidad. . . . . . 12

1.3.2. La aplicacion de esta metodologia como un paso previo al las
Evaluaciones de Impacto Ambiental, ... .......... 15

1.3.3 Posibilidades de esta metodologia dentro de los esquemas de la

zonificacion funcional de un territorio. . . .. ..., .. .. 19

2. OBJETIVOS .......... e e c21
Bibliografia . . .. ......... e e c. 22
Apéndice ... ... ... G 25
Esquema metodologico ... ... . 26

PARTE II. Evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas de los cayos Sabinal,

Guajaba, Romano y Coco, Archipiélago Sabana-Camaguey, Cuba. . . .. ... .. 27
Resumen . ... . . e e 28
Introduccion . . ... .. e 28
LoAntecedentes . .. .. oo e e 29
2. Zona de Estudio . .. .. e e e e e 30

2.1 Localizacion . . ... ... o e 30



2.2 Caracteristicas fisiograficas . ... . ... o i 30

2.3 Geologia y Geomorfologfa . .. ... .. oo v i o 32
24Clmas . ... .o oo L e e 32
2.5 Paisajes y Biodiversidad . . ..... ... .. o 33
2.6 Aspectos biogeogrificos .. .. .. e R
3. Objetivos . .. . ... e e e e 37
3.1 Objetivo general. .. ......... < 1)

3.2 Objetivo particular. ... ... ... .o 3T

4, Materialesymétodo . ... .. ... o e e .39
4.1 Metodologia general . .. ... . . e 39

4.2 Metodologia para la evaluacion de las modificaciones ecoldgico-
PAISIHIStICAS. . . v . C .. 4l

5, Resultados y Discusién . . ... .. e e e e oo 42

5.1 Actividad silvicola-forestal y otras afectaciones a la vegetacion . ... 43

5.2 Introduccionde flora .. ... ...... ... ... e . 45
5.3 Introduccién de fauna . ., . . .. e o 4
5.4 Actividad constructiva . .. ...... e .. 48
5.5 Actividad minera ... .. 49
5.6 Modificacién de los acuatorios marinos interiores . . . ... ... oL 50
5.7 Anilisis de compatibilidad . . .... ... ... . ... 0L .. Sl
5.8 Definicién de los grados de modificacién . ... .......... ... 53
5.9 Zonificacion funcional . . ... . o o 53
Conclusiones . ... ..., ..o e e e 69
Bibliografia . . . ......... .. oo e e e 70
Apéndice .. .. o e 72

Tabla 1. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus
consecuencias en Cayo Sabinal . . ... ... .. ... L 73

Tabla 2. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus



consecuenciasenCayoRomano . . .. ................. 76
Tabla 3. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus
consecuencias en Cayo Gugjaba . . ... ................ 79
Tabla 4. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus
consecuenciasenCayo Coco ... ... ... ..o ..., 82
Tabla 5. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas
(Cayo Sabinal). ........... ... ... 8

Tabla 6. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas

e
'
N
¢
|
!
§
P

(CayoRomano). ............. ..., 86
Tabla 7. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas
(CayoGuajaba). . ......... .. .. 87
Tabla 8. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas
......... N - 1.
Tabla 9. Andlisis de compatibilidad entre las actividades antrogénicas (Cayo
Sabinal). . ... i e 89

Tabla 10. Anilisis de compatibilidad entre las actividades antrogénicas (Cayo

(Cayo Guajaba), .......

Romano). ....... .o ii i i i v o o090
Tabla 11, Anilisis de compatibilidad entre las actividades antrogénicas (Cayo
Guajaba). .. ...... . e O

Tabla 12, Matriz de compatibilidad entre actividades historicas en Cayo Coco

y la actividad turistica ... ......... ... ... ... .. o092

PARTE 1II. Evaluacion de las modificaciones ecologico-paisajisticas en ¢l Estado de

Veracruz, México; algunas posibilidades de su aplicacién prictica. .. ...... 93

Resumen . ....... .. . i i 4

Introduccion . . ... i e . 95
| 1. Zona de estudio ....... e e e 96
' 1. Antecedentes . .. . ... o ... 96
L2 Deseripeion . ..o oo 96



2. 0bJEHVOS . .. e e e ey 98
2.1 Objetivogeneral ... ..........covvinnnna. 98

2.2 Objetivos particulares .. ... ... v e 98

3, Materiales y método . ... .o e B
4, Resultados y discusion . .. . ... v 102
4.1 Evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas . . . .. .. 102

4.2 Situacion actual de las zonas de colectas floristicas en el estado de
VEIACIUZ, '+ v v v v v v v s et oo e sy, 108

4.3 Situacion actual de las zonas de colectas de plantas amenazadas. . . 110

4.4 Situacion actal del sistema de dreas protegidas del estado de Veracruz,
e e Ce N S

CONCIUSIONES + v v v v e s e i i i e d e 116
Bibliografia . . . .. . ... i e HT
ApSndice . ... e e e 120

Lista de cuadros
Cuadro 1. Porcentaje de grados de modificacion en relacion a la superficie
total del Estado, . .. ............. ... N {1
Cuadro 2. Porcentaje de plantas amenazadas, raras o en peligro de extincién
en relacion al grado de modificacion . ... .. ..., ... .. 113
Cuadro 3. Porcentaje de plantas amenazadas de acuerdo a sus categorfas en
zonas de paisaje drdsticamente modificadas . . ... ........ 113
Cuadro 4. Porcentaje de dreas protegidas en relacion a los diferentes grados de

modificacion . . . ... ... e e e e, LS

Apéndice ... v e 120
Tabla 1. Tipos de modificacion . . ... ... e ce s 121
Tabla 2. Modificaciones de los diferentes componentes del paisaje . .. 122

Tabla 3. Modificaciones ecologo-paisajisticas . . .. ... ......... 123



DISCUSION GENERAL .. ... ... . . R VA

ConCIUSIONES .« o v v v o e e e e e e 128
GloSAIIO & v v v v s e s s e e e e e e e 129
Bibliografia . . .. ........ ... . o . e 132

Lista de figuras

Figura 1. Mapa de ubicacion geogrifica de los territorios estudiados en

Cuba .. e e 31
Figura 2, Relaciones fitogeograficas de los territorios estudiados en Cuba

C e et et e e e e e e 38

Figura 3. Mapa de modificacion de cayo Sabinal . . . . . e 55

Figura 4. Mapas de modificacion de cayo Guajaba y cayo Romano . . .. 57

Figura 5. Mapa de modificacion decayo Coco . . ... ........ ... 59
Figura 6. Areas y taxa de interés de cayo Sabinal .. ............ 63
Figura 7. Areas y taxa de interés de los cayos Romano y Guajaba , . . . . 65
Figura 8. Areas y taxa de interésdecayoCoco . . . ............. 67
Figura 9. Mapa de ubicacion geogrifica del estado de Veracruz . . . . . . 97
Figura 10. Mapa de nodificacién del estado de Veracruz . . . . . R (1

Figura 11. Mapa de distribucion y del estado de modificacion de todos los
puntos de colecta del Banco Flora de Veracruz . . ... ... ... 109
Figura 12, Mapa de distribucion y estado de modificacién de los puntos donde
se han colectado mds de 100 especies . . . ............. 111
Figura 13, Mapa de distribucion y estado de modificacion de los puntos donde
se han colectado especies bajo alguna categorfa de amenaza . . . 112

Figura 14, Mapa de las condiciones actuales de las dreas protegidas . . 116



PARTE 1.
INTRODUCCION



1. MARCO CONCEPTUAL

1.1 Ecologia del Paisaje.
El término "Ecologia del Paisaje", fue utilizado por primera vez por el gedgrafo
alemdn Troll ( 1939,1950,1968, 1971), desarrollado sobre la base de la tradicion europea de

la geografia regional y de las escuelas de estudios de vegetacion (Turner y Gardner, 1991).

Una vision de la Ecologia del Paisaje en diferentes paises nos permite conocer las
tendencias por las que transita esta ciencia en la actualidad. Por ejemplo, en norteamérica,
ha estado mayormente dirigida al desarrollo de conceptos ecoldgicos basicos o tradicionales
(Forman y Godron, 1986). En la antigua Unidn Soviética, con cierto enfoque bioldgico, pero
mayormente geogrifico, la Ecologia del Paisaje ha estado dirigida hacia cuestiones
socioecondémicas, con énfasis en el incremento de la productividad de los suelos, asi como en
la problemtica de impactos ambientales (Vinogradov, 1966 ; 1980; Johnson y French, 1981).

En Europa occidental y en varios paises pertenecientes a Europa del este, ha tenido
diversos enfoques, la cual abarca varias tematicas entre las que sobresalen; la proteccion y
conservacion de la naturaleza, la planificacion territorial y uso del suelo, la arquitectura de
los paisajes, el mantenimiento de la vida silvestre y la preservacion de la biodiversidad, la
regeneracion de bosques y la historia de los paisajes, entre otras,

En Latinoamérica también existen varios paises que han desarrollado o estin
desarrollando esta rama de la Ecologia. Por ejemplo en Cuba, la Ecologia del Paisaje se ha
desarrollado bajo un enfoque multidisciplinario propio, derivado de la influencia de las
escuelas de la Unidon Soviética, Repiblica Democrditica Alemana y Eslovaquia,
fundamentalmente. ‘

En otros paises, como el caso de México, entre las tendencias que sigue esta ciencia,
se encuentran las derivadas de las escuelas espaiiola, francesa y holandesa.

Segin Ruzicka y Miklos (1982), la materia de estudio de la Ecologfa del Paisaje es
en general, el conocimiento regional y espacial de las propiedades ecoldgicas, las condiciones
y factores de los paisajes. Actualmente, de acuerdo a estos autores, existen tres principales

tendencias, tanto tedricas como metodoldgicas dentro de esta ciencia:



1 Investigaciones relacionadas con el estudio de los ecosistemas existentes en diferentes
paisajes, sus relaciones espaciales, la estructura de los paisajes primarios y
secundarios, los procesos y relaciones entre los ecosistemas y los flujos de energia y
sustancias,

2 El desarrollo de nuevos métodos por programas de computadoras, sistemas matemdticos,
sensores remotos, digitalizacion y colecta de informacién, preservacion y
procesamiento de andlisis, sintesis e interpretacion de los datos de la Ecologia del
Paisaje.

3 Bases tedricas en el modelaje ecoldgico de los paisajes para el planeamiento territorial
basados en complejos de tipos de paisajes y regiones, asi como la clasificacion

sistemdtica de los mismos.

1.2 Maodificacion ecoldgico-paisajistica.

Al estudiar los problemas ecoldgicos de los paisajes asi como de sus modificaciones,
frecuentemente nos enfrentamos a la necesidad de resolver no solamente cuestiones tedricas,
sino también aspectos muy relacionadas con la planificacién y la proteccion. La solucion de
los mismos estas estd muy a menudo conectadas con la necesidad de recopilar en breve
tiempo, la informacion necesaria que nos permita la interpretacion de los paisajes para
determinados propdsitos.

Recientemente, diversos trabajos han aportado una buena base conceptual para los
estudios de la Ecologia del Paisaje (Naveh y Lieberman, 1984 ; Forman y Godron 1986;
Turner y Gardner, 1991), encontrindose en muchos de ellos particular énfasis en la
evaluacion de las modificaciones de los paisajes.

En relacion a este aspecto de las perturbaciones o modificaciones de los paisajes,
tradicionalmente se habfa trabajado tanto en Cuba como en otros paises, con el concepto de
modificacion antrdpica, la cual se define como "la adquisicién o pérdida por el paisaje de
determinadas propiedades que conducen a cambios en la formacion de los diversos grados y
tipos de paisajes” (Sistema de Normas para la Proteccion del Medio Ambiente, 1987).

En este sentido, Steinitz (1986) afirma que tradicionalmente la literatura ecoldgica y

10



de Ia ciencia medio ambiental, han mantenido una posicién antropocéntrica en cuanto a la
problemdtica de la modificacién de los paisajes. Este aspecto marca la diferencia entre, la
metodologia propuesta en este trabajo para la evaluacién del estado de conservacion de los
paisajes y otras utilizadas, tanto en Cuba como en diferentes paises ( Ruzicka y Miklos, 1984,
Iniguez, 1989 y Martinez-Mulia_gt al.,1991), entre otros.

Sin embargo debe destacarse, que en los Gltimos afios diferentes autores como
Westman (1984); Forman y Godron (1986); Chiappy et_al., (1989; 1990a; 1990b);
Spellerberg (1991), han reconocido la importancia de la interaccion, tanto de la actividad
antropogénica como de los procesos naturales en la modificacion de los paisajes.

Segin Chiappy et al., (1989), el marco conceptual de las modificaciones ecolégico-
paisajisticas de un territorio, refleja las consecuencias ¢ interacciones d€ procesos o eventos
naturales, y de las acciones antropogénicas que sobre el mismo han incidido, y que de acuerdo
con la intensidad, duracion y extension de éstas, han llegado a alterar la composicion,
estructura y funcionamiento de los diferentes ecosistemas y por consiguiente la estabilidad del
paisaje en general, .

Es por ello, que la metodologia de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas, propuesta
en este trabajo, brinda un nuevo enfoque en el estudio de la conservacion de los paisajes,
sintetizando por una parte tres vias para el estudio de la actividad humana sobre los mismos
es decir, el anilisis por componente, la concepcion de paisaje antropico, y el andlisis de la
actividad humana como etapas sucesionales de modificacion. Por otra parte, se consideran
también las modificaciones de cardcter natural,

Obviamente este enfoque, no trata solamente de analizar y reflejar la sustitucion
espacial de ecosistemas naturales por comunidades antrdpicas. Ademds analiza, como los
procesos y acciones antes mencionados han modificado las caracteristicas y propiedades de
cada componente natural, Dentro del componente bidtico son importante, las posibles
consecuencias inter ¢ intra especificas derivadas de las modificaciones ocurridas. Considera
las consecuencias que se pueden derivar para el resto de los componentes (relaciones
verticales), y por tanto, como se han modificado los ecosistemas y los paisajes que cllos

integran, De igual forma, se toman en consideracion las relaciones horizontales de los paisajes
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y analiza como estas modificaciones, pueden afectar a los complejos adyacentes o vecinos.

1.3. Correlacién de esta metodologia con otros aspectos de la Gestion Ambiental.

L3.1 La evaluacién de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas y su importancia en la

preservacion de la biodiversidad.

Actualmente diferentes problemdticas relacionadas con la preservacion de la
biodiversidad, tales como mosaicos de comunidades, corredores de especies, habitats y nichos
ecoldgicos, son tratadas conjuntamente con aspectos de planificacion territorial, uso
sustentable de los recursos, asi como la conservacion, el mejoramiento y la rehabilitacidn de
los paisajes.

Muchos problemas relacionados con la conservacion de la biodiversidad se expresan
de forma sintética en los cambios antropogénicos de los ecosistemas naturales.

En efecto, la degradacion de los ecosistemas a causa de la expansion de la frontera
agricola y pecuaria, las actividades industriales e ingenieriles, conjuntamente con la minerfa,
la explotacion forestal desmedida y la urbanizacion pueden citarse como causas
fundamentales.

La actividad humana generalmente incrementa la heterogeneidad de los paisajes, al
fragmentarlos, mediante la modificacion de los ritmos naturales de perturbacién de los
paisajes y creando ambientes que satisfacen sus necesidades. Contradictoriamente a este
aumento de la heterogeneidad, debido a la transformacion de paisajes naturales en paisajes
antropizados, ocurre con frecuencia una disminucion de la heterogeneidad de los habitats
naturales. Las consecuencias de este proceso conducen, en no pocas ocasiones @ una drdstica
disminucion de la diversidad de la biota,

Es conocido que existen determinados factores que condicionan la diversidad bioldgica,
considerando a ésta en sus diferentes niveles de organizacion (Halffter, 1992).

Estos factores pudieran agruparse, en cuatro grupos diferentes de acuerdo a su
influencia sobre diferentes manifestaciones de la biodiversidad. Estas manifestaciones se

conocen como la diversidad especifica, Ia diferenciacion y heterogeneidad ecosistémica, el



comportamiento de los patrones biogeogrificos y el porcentaje de endemismo en una region
determinada.

Toledo (1988) expresa al respecto que, la riqueza bioldgica de un drea determinada

es resultado directo de la variedad de sus ambientes, encargada de proporcionar una

diversidad de habitats,

En tal sentido, se puede considerar que un primer grupo serian los factores fisico-
geogrificos tales como, la historia y evolucion paleogeogrifica de los territorios, las
caracterfsticas geoldgicas y eddficas, la alternancia de zonas montafiosas y tierras bajas, el
aislamiento, la insularidad, o los cambios climiticos, como por ejemplo, la alternancia de
periodos humedos y frios con perfodos calientes y secos.

En segundo lugar pudieran mencionarse los factores ecoldgicos propiamente donde
intervienen aspectos tales como el intercambio de energia, sustancias y nutrientes, las
relaciones planta-animal, los procesos de autorregulacidn de los ecosistemas, o la ecofisiologia
de las diferentes especies, por tan sélo mencionar algunos pocos.

En tercer lugar se abordarfan los factores socioldgicos que frecuentemente aparecen
muy vinculados a los aspectos biogeograficos, entre los que citamos de manera general, los
mosaicos de comunidades, disjunciones, vicarianzas, y barreras migratorias.

Por ultimo habria que mencionar los factores genéticos como son los procesos de
especiacion, hibridizacidn y deriva genética, entre otros.

Al mencionar estos factores no hemos pretendido darle un ordenamiento sobre la base
de su importancia, También estamos conscientes que para cada uno de ellos por separado,
existen todo un marco de especialidades, fundamentos tedricos y metodoldgicos para abordar
el estudio de los mismos.

No obstante, si analizamos con detenimiento estos aspectos, nos percatamos de su
cardcter sistémico, y que su comprension integral, al menos dentro de los niveles antes
mencionados, sdlo es posible de lograr sobre la base del andlisis multifacético de las
interrelaciones ¢ interdependencias existentes entre los diferentes componentes de los
complejos naturales, es decir bajo un enfoque dialéctico de los paisajes.

Tal como lo expresan Yablokov y Ostroumov (1989), la vida existe en forma de
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comunidades de organismos en un espacio determinado, en forma de biocenosis, Para sostener
la vida y el funcionamiento de la biosfera, es necesario conservar las biocenosis y sus
sistemas. A su vez, la variedad cualitativa de la naturaleza viva o biodiversidad es Ia base
para sostener los diferentes componentes de la biosfera, es decir los suelos, las aguas, la
atmasfera, los acuatorios marinos, etc,

Toda especie bioldgica es resultado de un largo proceso evolutivo, cada especie posee
un fondo de genes tnico en su género. Sin embargo, las especies existen en la naturaleza,
estrechamente vinculadas unas con otras, La conservacion de una especie sin conservar otras,
relacionadas con ésta en la naturaleza y dentro de su habitat natural es imposible. A fin de
conservar especies particulares, se necesita conservar las comunidades y para alcanzar esto,
hay que conservar los paisajes y los ecosistemas existentes en los mismos,

De esta forma, la diversidad del mundo vegetal y animal se subordina, tanto a las
caracteristicas bioldgicas como fisico-geogrificas y viceversa, Esta subordinacion se expresa
tanto, a través de las relaciones verticales de los paisajes, es decir, entre los diferentes
componentes, como por sus relaciones horizontales o espaciales, o sea entre los complejos

§
de uno o diversos rangos taxénomicos.

El hombre, con su actividad modificadora ha ido modelando la estructura de los
paisajes modernos, mientras que los ecosistemas naturales van quedando restringidos a
pequeifios remanentes o estrechos corredores, embebidos en una gran matriz heterogénea
donde se aprecia toda un gradiente de modificacion que abarca desde ecosistemas naturales
o restos de los mismos, hasta paisajes rurales y urbanos.

Hoy en dia, estos remanentes de ecosistemas naturales y corredores de especies
originados por la fragmentacion de los paisajes, juegan un importante rol en las politicas de
restauracion ecoldgica y de preservacion de la biodiversidad, ya que los mismos se consideran
como los relictos del fondo genético de un territorio, Por tal motivo, se han convertido en
objeto de estudio primordial de la Ecologia del Paisaje, a partir de los cuales pueden
desarrollarse procesos de regeneracion, reintroduccion y flujos de especies.

Desde el punto de vista econ(')micq, estos relictos de habitats poseen gran importancia,

ya que de acuerdo con Yablokov y Ostroumov (1989), para que existan la mayorfa de las
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especies de plantas y animales silvestres que estabilizan los agrosistemas, es necesaria cierta
heterogeneidad de las condiciones naturales.

En consecuencia, es importante disefiar politicas de caricter territorial dirigidas a la
preservacion de estos remanentes de ecosistemas naturales dada la gran importancia de los
mismos en ¢l mantenimiento de la riqueza bioldgica y la preservacion de los recursos.

En este sentido, la metodologia de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas se
convierte en una Gtil herramienta dentro de los planes restauracion de un territorio por los

siguientes motivos:

1) Estd concebida dentro de un enfoque paisajistico dialéctico y dindmico que recoge
las interacciones e interdependencias entre los diferentes componentes
naturales, asi como entre los diferentes geocomplejos.

2) Al evaluar y cartografiar las modificaciones ecoldgico-paisajisticas ocurridas en los
paisajes de un territorio, estamos ofreciendo el gradiente de modificacion y de
fragmentacion existente en el mismo, cuya magnitud es expresada a través de
la definicion de los diferentes grados de modificacion utilizados.

3) De hecho quedan detectados coroldgicamente todos los posibles parches o
remanentes de ecosistemas, asi como su tamaio, forma, y el contexto que los
rodea lo cual nos permite conocer las posibles dreas de influencia de los
mismos, tanto sobre los agrosistemas como en zonas de vegetacién secundaria.

4) Determina los tipos de modificaciones que han sufrido los ecosistemas, aspecto
importante en el prondstico de posibles tendencias de conservacion,

mejoramiento y rehabilitacion de los mismos.

1.3.2 La aplicacién de esta metodologia como un paso previo a los estudios de Impacto
Ambiental.

Es conocido que la gestion ambiental son ¢l conjunto de acciones que se deben realizar
para alcanzar el objetivo de la conservacion, defensa y mejoramiento del medio en beneficio

de la calidad de la vida.
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Una de las medidas administrativas de cardcter preventivo empleadas en la proteccion
del medio ambiente, a partir de la década de los aios 70, fueron las denominadas
Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA). De hecho, un aspecto importante dentro de las
politicas de proteccion ambiental, son aquellas acciones dirigidas a prever y controlar los
dafios que puedan producir al medio el desarrollo de diversas actividades socioecondnicas.

Segin, SEDESO (1994), el impacto ambiental es definido juridicamente como la
modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre y la naturaleza. Esta
conceptualizacion, segin SEDESO (1994), toma en cuenta, en ocasiones las alteraciones
ambientales que causan fendmenos catastroficos tales como huracanes y terremotos, Sin
embargo son las actividades humanas las que son sometidas a evaluacidn, ya que son
consideradas las que mds negativamente inciden en equilibrio ecoldgico de la naturaleza,

Los Estudios de Impacto Ambiental tienen como objetivo analizar en detalle los
diferentes proyectos previstos, y verificar si esos proyectos pueden afectar significativamente
al ambiente. Por tal motivo, a través de las medidas propuestas se pueden prevenir, mitigar
y corregir los impactos ambientales derivados del mismo.

Sin embargo, los problemas relacionados con la calidad ambiental y los sistemas
naturales se presentan en una amplia variedad de contextos de planificacion y de toma de
decisiones en los sectores puiblico y privado de los paises en desarrollo.

Idealmente, estos tipos de problemas deberian ser considerados e incorporado su
analisis en todos los niveles de los procesos de planificacién. En la prictica, sin embargo,
ellos estan a menudo ausentes, o en el mejor de los casos, sélo presentes como reflexiones
postreras una vez que los planes y proyectos han sido formulados y tomadas las decisiones
fundamentales.

Ellas por lo tanto, responden a la vision de efectos externos y se aplican por lo general
al Gltimo y mds bisico nivel de planificacion, es decir a esquemas de inversion o proyectos,

Aunque los estudios de impacto ambiental se realizan desde hace varios aiios, los
resultados de los mismos, en ocasiones, acusan muchas deficiencias, desde el punto de vista
operativo, tal como lo plantean para el caso de México, Bojorquez (1989) y SEDESO (1994).

Entre estas deficiencias citadas por los autores antes mencionados, y que por demds ocurren
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en otros pilfSCS, §¢ encuentran:

Baja calidad de los estudios, los cuales se presentan con frecuencia incompletos, desordenados
con informacién confusa y de poca objetividad.

La breve duracion de los estudios (1-4 meses), lo cual da como resultado solamente, una
enciclopédica descripcion de los componentes,

Insuficiente informacion acerca de los ecosistemas sobre los cuales va incidir determinado
proyecto.

La ausencia de control en la calidad de los trabajos desarrollados por los consultores y la

inexistencia de responsables identificables que responda por los estudios.

Las principales técnicas de evaluacion de impactos ambientales de mayor difusion y
uso, surgidas como respuestas a recientes reglamentaciones de proteccion al ambiente, han
sido desarrolladas fundamentalmente en los paises industrializados.

Sin embargo, resulta importante mencionar, segdn los criterios de CIDIAT (1990),
algunas de las problemiticas que presentan las metodologias propuestas, para tal fin (Leopold
et. &, 1971; Battelle Institute, 1972; Clark et. &, 1978; Austin y Cocks, 1978; Munm, 1979;
Westman, 1984 ). De acuerdo con CIDIAT (1990) estas problematicas son :

No se distinguen entre efectos directos e indirectos. Las relaciones causa-efectos no se
especifican claramente porque cada factor natural es considerado como una restriccion
de igual importancia.

Aunque los mapas contienen hipdtesis sobre posibles comportamientos a largo plazo, ellos son
herrantientas estdticas.

Las alternativas se evalian en un momento en ¢l tiempo para una proyeccion de usos finales
y no mediante el examen de los posibles cambios en los impactos a través del tiempo.

Se sustentan en un sistema de valores unitarios. Se valoran conjuntamente aspectos fisicos,
bioldgicos y sociales con valores subjetivos de una manera que resulta imposible

separarlos para un andlisis mds detallado.
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No reflejan la dindmica de los impactos ambientales; no distinguen entre el corto y el largo
plazo, aun cuando los impactos pueden variar intertemporalmente en direccion,
magnitud y sentido.

Se restringen fundamentalmente al objetivo ambiental y, si bien es cierto que conceptualmente
pueden ampliarse para acomodar otros objetivos, la tarea es compleja y poco

comprensible para la toma de decisiones,

Independientemente de la importancia y validez de los estudios de impacto ambiental,
al analizar los aspectos citados anteriormente, surgen otras interrogantes importantes de
mencionar.

En el caso de un supuesto proyecto de desarrollo, para el cual se realizd un estudio

de impacto ambiental, se puede hacer el siguiente cuestionamiento:

I- ¢ Se realizo un estudio de las modificaciones sufridas por el territorio a lo largo de su
asimilacion antropogénica?.

2- §, Se analizd realmente sobre que componentes naturales va impactar el supuesto proyecto,
y en que magnitud puede afectar los elementos de cada componente. Por ejemplo, en
el caso de la vegetacion, afectard la composicidn, la estructura, el funcionamiento, 0
todos los elementos en conjunto.

3-; Se realizd un andlisis de las relaciones verticales de los paisajes para conocer, como
determinado componente afectado puede incidir sobre los demis ?

4- ; Se realizd un andlisis de las relaciones horizontales de los paisajes para saber como los
impactos producidos en un geocomplejo, pueden afectar a los geocomplejos adyacentes
0 Vecinos,

5- ¢ Se evalud en que medida, cuales componentes ya se encontraban impactados, a modo de
evitar un efecto aditivo entre los impactos histdricos y los futuros ?.

6- Es posible que se hayan considerado la posible ocurrencia de determinados procesos
episddicos, tales como terremotos o incendios periédiéos. ¢ Pero realmente se tomd

en consideracion las modificaciones de cardcter natural que forman parte de la
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tendencia evolutiva de los paisajes y las interacciones que las mismas puedan sufrir,
ya sean de reforzamiento o de debilitamiento ante determinadas actividades

antropogénicas 7

En este sentido, considero que la aplicacion de la metodologia de evaluacién de las
modificaciones ecoldgico-paisajisticas de un territorio, constituye un paso previo e importante
(Apéndice 1) a la realizacion de un estudio de impacto ambiental, ya que proporciona un
diagndstico de las modificaciones, tanto histéricas como actuales que han ocurrido o que estin
ocurriendo en un teritorio, provocadas, tanto por procesos naturales como por acciones
antrépicas,

Realmente, este aspecto es de gran interés, tanto en la preservacion de la calidad del
ambiente como para los inversionistas, ya que al realizarse un monitoreo de determinada obra
ya ejecutada, como por ejemplo una industria, pueden aparecer afectaciones al medio que no
fueron detectadas por el estudio de impacto, Esto puede conducir a la aplicacion de sanciones
a esta industria, por daiios al ambiente, que no han sido originados por ésta, sino por otros
tipos de actividades antrdpicas realizadas con anterioridad y en el mismo marco territorial

donde fue construida dicha industria,

1.3.3. Posibilidades de esta metodologia dentro_de los esquemas de la zonificacion
funcional de un territorio,

Entre las causas fundamentales que precisamente han creado serias contradicciones

entre los objetivos socioecondmicos, y el uso racional de los recursos. naturajes, asf como la
conservacion de la biodiversidad, se encuentra la falta de una concepeion ecoldgica y
paisajistica en el disefio y planeamiento de los esquemas de desarroflo de la mayorfa de las
regiones o localidades,

| Aspectos tales como, la implementacion de sistemas andrquicos en el uso del suelo,
o una franca incompatibilidad entre determinadas actividades econdmicas y las caracteristicas
naturales de los territorios, han conducido en no pocas ocasiones, a la pérdida de la

biodiversidad, asi como al agotamiento de recursos no renovables. Por otra parte, este tipo
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de situacion ha perjudicado, en ocasiones, las expectativas econdmicas y financieras previstas,
al no poder ser redituables las inversiones realizadas.

En esta linea de pensamiento creemos que la concepeion del estudio de la
biodiversidad y el uso racional de los recursos de una regién debe de estar sustentada en el
andlisis de tres sistemas relativamente independientes y al mismo tiempo interconectados entre
si (naturaleza-economia-poblacion), lo cual exige de una vision integral de cada uno de ellos.
Una forma de lograr ésto es el utilizar el andlisis ecoldgico- paisajistico de los territorios, ya
que ¢l mismo propicia una valoracion integradora de la naturaleza, si se parte del hecho de
que el paisaje no sélo contiene recursos de diversos tipos, sino que es también el escenario
donde se realiza la actividad productiva y social del hombre.

En diferentes paises, incluyendo México estos propdsitos se manejan bajo el concepto
de los ordenamientos ecoldgicos (SEDUE, sin fecha; Carmona, 1993). En otros paises como
Colombia se maneja el término de ordenamiento ambiental (Ruiz, 1989).

Segin plantea Carmona (1993), el concepto de ordenamiento ccoldgico ha sido
definido de otros paises, y su desarrollo se basa en un enfoque multidisciplinario.

No obstante, en dependencia de las diferentes escuelas, el criterio de ordenamiento
puede tomar un cardcter mds estdtico o mds dialéctico (Tricart y Kilian, 1982).

Para los fines de este trabajo utilizamos el término de zonificacion funcional de
territorios, el cual se acerca mds desde el punto de vista metodoldgico, a las escuelas de
Ecologia del Paisaje de Europa Oriental, linea que se ha seguido para el desarrollo de la
metodologia para el estudio de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas.

El término de zonificacion funcional puede definirse como la aplicacion racional de
las actividades socioecondmicas en un drea determinada de acuerdo a su potencial ecoldgico-
paisajistico.

El potencial ecolégico-paisajistico de un territorio se define igualmente, como la
capacidad o la vocacion que poseen los diferentes complejos naturales del territorio para
asimilar determinado tipo de uso, en consonancia con sus caracteristicas naturales. En este
caso también se toman en consideracion las relaciones entre la sociedad y el medio, ya que

son éstas, las que en dltima instancia determinan y hacen posible ¢l conjunto de acciones
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dirigidas a organizar, ordenar y transformar de forma racional un territorio, en funcién de
determinada actividad socioeconémica,

De esta forma, al aplicar la metodologia del estudio de las moditicaciones ecoldgico-
paisajisticas de un drea determinada, estamos realizando, de hecho, en una gestion de
proteccion de los recursos naturales y conservacion de la biodiversidad, ya que permite
asignar a cada region un valor funcional, asi como regimenes de explotacion y transformacion
compatibles y adecuados.

Por otra parte permite implementar medidas de conservacidn, restauracion,
mejoramiento y rehabilitacion de los distintos recursos, en consonancia con el nivel de
modificacion ocurridos en los mismos (Apéndice 1).

Tomando en consideracién estos aspectos, la evaluacién de las modificaciones
ccoldgico-paisajisticas permiten conocer el potencial natural y las aptitudes de cada drea del
territorio en dependencia de las diferentes actividades econdmicas previstas en el mismo;
ayuda a establecer categorfas de manejo para cada zona, de acuerdo a los factores analizados
y ofrecer los elementos necesarios para el planeamiento del territorio y la toma de decisiones,

De esta forma, esta metodologfa se convierte en un puente de entendimiento entre el
andlisis de las condiciones naturales y el comienzo de unma proyeccion territorial mds
adecuada. Al mismo tiempo, se trata de asumir todas las complejidades involucradas en la
elaboracién de una propuesta de zonificacion de un territorio, donde se integren todos los
intereses (naturales, funcionales, sociales, politicos y econdmico), incluidas las propias
exigencias de la actividad econdémica a desarrollar,

Como se evidencia, la implementacion de una planificacion territorial sobre la base de
Ia sustentabilidad y el uso racional de los recursos, requiere de un conocimiento profundo de
los componentes y de las relaciones bio-abidticas que caracterizan las complejas

diferenciaciones paisajisticas de los ecosistemas, existentes en cada region objeto de estudio.

2. OBJETIVOS.
Mostrar la aplicacion y resultados de la metodologia de las evaluacion de las
modificaciones ecolégicos paisajisticas en diferentes zonas de estudios, asi como su insercion

en algunas tendencias actuales de la Gestion Ambiental,
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PARTE II

Evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas

de los Cayos Sabinal, Guajaba, Romano y Coco, Cuba.
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RESUMEN

Los criterios para la evaluacion y andlisis de las modificaciones ecoldgicas-paisajisticas de
las zonas de estudio, se basan en el inventario y caracterizacion del conjunto de componentes
naturales de estos territorios.

Se identificaron las acciones antropogénicas y los procesos naturales, asi como sus
consecuencias sobre los paisajes terrestres y marinos, las que fueron evaluadas y ordenadas de
acuerdo al criterio de diferentes expertos (Chiappy et al, 1988; 1990 a; 1990 b ). Se realizaron
los andlisis de compatibilidad entre las diferentes acciones antropogénicas, tanto histdricas como
actuales llevadas a cabo en los territorios, asi como la interaccion de dichas acciones con los
procesos naturales detectados.

Se evaluan los diferentes grados de modificacion del territorio sobre la base de las posibles
afectaciones naturales y antropicas, construyéndose una matriz donde se muestran las
interacciones de los procesos naturales y de las acciones antropogénicas sobre los diferentes
componentes del paisaje y donde se reflejan las consecuencias sobre los mismos. Sobre esta
base, se establece una escala de valores que permiten diferenciar los diferentes grados de
modificacion.

Para la evaluacion de los grados de modificacion en el acuatorio marino, se analizaron
los tensores y el nivel de "stress" ( Pérez y Gonzilez, 1898; Alcolado et al., 1990; Espinosa et
al., 1990).

La magnitud de los cambios ocurridos en los paisajes de los territorios estudiados se

expresan en los mapas obtenidos 4 partir de cuatro grados de modificacion.

INTRODUCCION

El analisis de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas constituye una nueva herramienta
para establecer, sobre una base cientifica, todo tipo de actividad dirigida a la utilizacion racional
y adecuada de un territorio, asi como en la preservacion de su biodiversidad.

El conocimiento previo del estado de conservacion de los componentes naturales (vegetacion,
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fauna, suelo, clima y geomorfologia), asi como los diferentes grados de modificacién que pueden
presentar como consecuencia de la ocurrencia de eventos o procesos naturales, o como resultado
de la actividad humana sobre el medio, permiten definir dentro de los planes de desarrollo
previstos para cualquier region, aquellas tareas encaminadas a la bisqueda de alternativas que
posibiliten la rehabilitacion de los componentes afectados,

En el caso de las regiones costeras e insulares, destinadas al uso turistico, el tema cobra un
doble interés, dado que se trata, por una parte, de ecosistemas de elevada fragilidad que van a
ser utilizados de forma intensiva, mientras que por otra parte, el éxito econdémico de estos
territorios en e} contexto turistico, depende en gran medida de la calidad ambiental y del estado
de conservacion del entorno natural. De esta forma, un manejo inadecuado de los mismos
pueden conducir a la pérdida de sus posibilidades de utilizacion dentro de la industria turistica.

El Archipiélago Cubano cuenta con numerosos cayos y zonas costeras que poseen
magnificas condiciones para ¢l desarrollo del turismo, a la vez que atesoran valiosos elementos
naturales que por su importancia deben ser manejados racionalmente.

Sin embargo, la asimilacidn histérica e incluso actual de algunos de estos territorios
insulares ha contribuido a cierto deterioro de sus condiciones ecoldgicas y de las propiedades
estéticas de sus paisajes, aspectos fundamentales, que han de tomarse seriamente en cuenta para

lograr la promocion y aceptacion de estas dreas dentro del dmbito turistico internacional,

1. Antecedentes

En un comienzo, al incursionar en la evaluacién de las perturbaciones ocurridas en
diferentes territorios, seguimos de manera general el concepto de modificacion antrépica de los
paisajes (Mateo, 1984). Ejemplo de lo anterior, fue el estudio de la Reserva Natural de cayo
Caguanes (Chiappy et al., 1986). Sin embargo, con el decursar del tiempo nos percatamos que
existian cuatro aspectos de gran interés en el estudio de las modificaciones de los paisajes que
la metodologia antes citada no tomaba plenamente en consideracion, a saber: 1) El aspecto
ecoldgico y bioldgico en el estudio de los paisajes y sus modificaciones. 2) El andlisis no sélo
de las modificaciones antrdpicas sino también las provocadas por procesos naturales. 3) El

estudio de las interacciones entre procesos naturales y acciones antropogénicas y ver de que
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forma las dltimas podian ocasionar un reforzamiento de las primeras. 4) Analizar que sucedia
en cada uno de los componentes ante determinada accion o incidencia de cualquier proceso, y
como la modificacion ocurrida en un componente se refleja tanto en el resto de los componentes
como en los geocomplejos vecinos, lo que en la terminologia de los paisajes se conocen como
las relaciones verticales y horizontales de los complejos territoriales naturales.

Por tal motivo es que comenzamos a desarrollar una metodologia, en la cual pudieran
quedar incluidos los aspectos antes mencionados como parte de la evaluacion del estado de

conservacion de los paisajes.

2. Zona de estudio

2.1 Localizacion

El grupo insular de los Jardines del Rey o Sabana-Camaguey, se extiende entre la peninsula

de Hicacos y la bahia de Nuevitas, a lo largo de 465 Km. En general se encuentra subdividido
de Qeste a Este en cinco subgrupos, el dltimo de ellos comprende Cayo Coco, Romano, Guajaba
y Cayo Sabinal, el mds oriental de los cayos de este grupo insular (Figura 1).

Los Cayos Romano, Coco, Sabinal y Guajaba estin considerados, después de la Isla de
la Juventud, los mds extensos del Archipiélago Cubano, el primero con 777 km?, el segundo

con 370 km, el tercero con 335 Km y el cuarto con 94 Km 2.

2.2 Caracteristicas fisiograficas

Las caracteristicas fisico-geogrificas de estos territorios estdn determinadas por su
posicion dentro del sector occidental de la faja tropical ocednica correspondiente al Atldntico
Norte, su evolucion paleogeogrifica durante el Cuaternario, asf como por la interaccion de todos
sus componentes nmaturales.

En sentido general, los cayos se encuentran separados por canalizos, canales o pasas. Entre
ellos se destacan el canal de Guillermo, que limita por el este al cayo del mismo nombre, y la
pasa de Paredon Grande, que sirve de frontera natural entre Coco y Romano. Estos canales
desempefian una importante funcion, ya que a través de ellos se realiza el intercambio de aguas

entre el mar abierto y las bahfas interiores.
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Entre los cayos existen rasgos comunes en el relieve terrestre, que se manifiestan en la
existencia de las playas, barras y dunas arenosas, las lagunas litorales y restos de superficies
abrasivas mds altas hacia la porcion norte, las llanuras abrasivas, planas y carsificadas, en la
parte central, y las llanuras pantanosas con manglares hacia el sur. Estos rasgos han sido

condicionado por un elevamiento mds acentuado hacia el norte durante el Holoceno.

2.3 Geologia y Geomorfologia

El drea costera ¢ insular estd compuesta por complejos litolgicos carbonatados
néogeno-cuaternarios fuertemente afectados por una densa red de morfoalincamientos y
numerosas manifestaciones cdrsicas superficiales que evidencian un intenso proceso de
carsificacion,

La constitucién geoldgica de los cayos se caracteriza por la existencia de depdsitos de
cobertura (formados después de la Orogénesis Neocaribeiia), de rocas carbonatadas del Cuater-
nario,

Las particularidades morfoestructurales del relieve estan determinadas por la actividad
neotectdnica, que ha separado el territorio en bloques a través de fallas tranverso-diagonales y
longitudinales, con un estilo predominantemente germdnico de horst y graben, asi como por la
actividad glacioceustitica y las caracteristicas propias de la faja tropical. Las formas cdrsicas son
numerosas; ademds, existen formas del relieve acumulativas, abrasivas y edlicas.

Ademds, aparecen playas extensas, barras alargadas, dolinas, casimbas, depresiones

lacustres y esteros,

2.4 Climas
La temperatura media anual es de 26°C, con minimas de 19°C y mdximas de 31°C,
La precipitacion media anual es de 1105 mm. Los vientos predominantes provienen del Este -
Noreste.
El drea es afectada por los nortes que provocan el paso de los frentes fros, y por los
ciclones tropicales, que han incidido sobre estos territorios en 48 ocasiones durante el periodo

de 1810 a 1987; de ellos 27 huracanes con vientos de mds de 114 km/h.
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2.5 Paisajes y Biodiversidad

Las caracteristicas de los paisajes de los territorios estudiados estin condicionados por
la posicién geogrifica, su cardcter insular, la evolucién gedlogo-geomorfoldgica y la interaccién
de los diferentes componentes del medio geogrifico. Estos aspectos se manifiestan en la
fragilidad ecoldgica, la disposicion sublatitudinal de los complejos territoriales naturales y su
relativa homogeneidad.

En los complejos territoriales se distinguen elementos relictos, conservativos vy
progresivos, dando muestra, asi de su continuo desarrollo y dindmica, Este autodesarrollo se
produce de forma relativamente lenta, permitiendo los cambios que ocurren en los paisajes, tanto
a través de los propios procesos y eventos naturales, como por la accién antropogénica,

En sentido general, en los paisajes tanto emergidos como submarinos se presenta un
predominio de las llanuras, En la plataforma submarina existe una transicion desde la pendiente
abrasiva y abrasivo-acumulativa de su borde, hasta la llanura litoral acumulativa y la llanura
acumulativa de mares interiores. Las partes emergida varfan, desde la llanura litoral
acumulativo-abrasiva con grandes extensiones de playas, hasta la llanura plana carsificada
cubierta por vegetacion arbustiva y boscosa, que limita con la superficie lacuno-palustre
caracterizada por bosque de ciénega y bosque de mangle.

Aungue el relieve terrestre es predominantemente llano, los Cayo Romano, Sabinal y
Guajaba pertenecen al sector mds elevado de este subarchipiélago que no fueron cubiertos por
las aguas durante la Gltima transgresién destacdndose elevaciones aisladas como la Loma de la
Alegria, Loma Hato, Loma Chica, Loma de los Hornos, el Alto del Ajf y la silla de cayo
Romano, con 62 msnm, esta dltima la mayor elevacion del grupo insular,

El aspecto antes mencionado, resulta de gran importancia en la diversidad bioldgica
actual y adn en la existencia tanto, de neoendémicos como paleoendémicos en estos territorios,
lo cual los diferencia del resto de los cayos que integran estos subarchipiélagos.

Cayo Sabinal. Presenta cuatro complejos territoriales naturales de primer orden, con veintisiete
unidades inferiores diferenciadas por el relieve, el grado de humedecimiento y la vegetacion,
donde de modo transicional varian desde el paisaje con fisionomia de costa acumulativa de playa,
pasando por las lanuras carsificadas hasta la superficies inundadas de los manglares. Sobresalen

pequeiias elevaciones ubicadas en la parte sur del territorio,
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Las llanuras y depresiones sumergidas al Noroeste y Sureste de cayo comprenden dos
complejos territoriales naturales. Ambos responden a las caracterfsticas de las superficies
sumergidas y difieren en lo fundamental en la historia paleogeogrifica y en los rasgos
consecuentes de su relieve, sedimentos, cobertura vegetal y régimen hidrodindmico,

Desde el punto de vista de la vegetacion, se presentan trece formaciones vegetales, donde
son predominantes el bosque siempreverde micréfilo, el matorral xeromorfo costero, el complejo
de vegetacion de costa arenosa y los manglares en sus diferentes manifestaciones, tanto de
composicidn floristica como fisionémicas.

De acuerdo a los estudios realizados, fueron inventariadas un total de 230 plantas
vasculares, pertenecientes a 64 familias y 166 géneros. De estas especies, 40 son endémicas, lo
que hace que el endemismo del drea sea aproximadamente de un 17 % .

Es importante sefialar la presencia de tres especies reportadas por Borhidi y Muiiiz (1983)
como amenazadas o en peligro de extincién, Otro aspecto interesante de la flora inventariada es
su valor etnobotinico, donde existen, segin criterio de Roig (1965): 59 especies maderables, 83
especies medicinales, 43 meliferas, 15 ornamentales, 25 comestibles y 13 de usos diversos.

Con respecto a la vegetacion submarina, se reportan 28 géneros pertenecientes a las
siguientes familias: 8 Rhodophyceae, 8 Phaeophyceae y 12 Chlorophyceae. En cuanto a las
fanerdgamas se encuentran representadas por tres especies que conforman la comunidad vegetal
conocida como Seibadal,

De la fauna nativa, se reportan 2 especies de mamiferos, 50 especies de aves, 14 de
reptiles, 8 de anfibios, 1 de peces duleeacuicolas, 55 especies de insectos, 19 de ardcnidos, 4

de crustdceos y 24 de moluscos.

Cayo Romano y cayo Guajaba. Los complejos territoriales naturales de cayo Romano y cayo
Guajaba, presentan una amplia diversidad espacial y un conjunto de rasgos especificos que los
diferencian del resto de los cayos del archipiélago de Camaguey. De esta forma fueron
determinados 4 complejos territoriales de primer orden, 17 de segundo orden y 21 de tercer
orden.

Los complejos territoriales submarinos se desarrollan sobre Hanuras con predominio de

los procesos abrasivos- acumulativos y donde se destaca la presencia de una extensa barrera
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coralina subsuperficial que enfrenta el oleaje de alta energia. Estas condiciones generan un
mosaico de unidades paisajisticas diferenciadas por las profundidades, rasgos morfoldgicos y
substrato, En la zona interior, ocupada por una llanura poco profunda, se presenta un complejo
territorial con bajo nivel de diferenciacion por la homogeneidad de los componentes.

En la plataforma submarina se determinaron 5 complejos territoriales de primer orden,
14 de segundo orden y 20 de tercer orden,

Fueron descritas para estos territorios un total de 14 comunidades vegetales primarias,
donde se destacan el bosque siempreverde micréfilo, el bosque semideciduo mesofilo, los
matorrrales xeromdrfos costeros y subcosteros, asi como los manglares, Se presentan algunas
zonas de vegetacion secundaria derivada de las anteriores, como también plantaciones y cultivos
menores,

De la flora terrestre fueron inventariadas 429 especies de plzmtas“ vasculares,
pertenecientes a 88 familias y 280 géneros. De las especies colectadas, 78 son endémicas, lo que
representa el 18,2 % de los tixones inventariados,

En los fondos marinos predominan principalmente las algas verdes (Chlorophyceae) con
12 familias, 23 géneros y 51 especies, junto a las algas rojas (Rhodophyceae) con 13 familias.
28 géneros y 52 especies.

La fauna también se distingue por su riqueza y diversidad, acorde con las caracterfsticas
naturales de estos territorios. Se inventariaron 416 especies, de ellas los grupos de las aves
(36,52 %) y los insectos (29,59 %), fueron los mejores representados.

La avifauna, muestra un marcado endemisnto, ya que se encuentran presente 5 de los 8
géneros endémicos de Cuba (62,5 %), 10 de las 21 especies endémicas (47,61 %) y 19 de las
35 subespecies endémicas (54,18 %).

Los anfibios aparecen representados por 6 especies, de las cuales 5 son endémicos. En
el caso de los réptiles fueron inventariadas 22 especies, 6 de las cuales son endémicas de Cuba.

Los moluscos con 56 formas (28 terrestres, 4 dulceacuieolas, 8 litorales y 16 marinas o
estuarinas), poseen un endemismo de un 34 %. De las especies colectadas, 4 son endémicas
locales, y 3 subespecies endémicas. De estos taxdnes, 19 se reportan como raras o escasas y 39

se encuentran bajo alguna categoria de amenazada o en peligro.
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Cayo Coco. Los factores que han determinado la diferenciacion de los paisajes de este territorio
han sido fundamentalmente el relieve, la influencia de los procesos abrasivos-acumulativos, el
régimen hidrologico y el estadio de evolucion de las diferentes zonas del cayo. De esta forma,
fueron determinadas 3 unidades de primer orden, 15 de segundo orden y 11 de tercer orden,
con un marcado cardcter latitudinal en la distribucion de las diferentes unidades.

Entre las unidades de primer orden se destaca Ia Hanura litoral acumulativo-abrasiva, en
donde se presentan los sistemas de dunas litorales de mayor altura existentes en Cuba (15
m.s.n.im).

En cuanto a los paisajes submarinos, estos se han desarrollado sobre ilanuras aterrazadas
y suavemente inclinadas que se encuentran expuestas a la accion de un régimen hidroclimdtico
provocado por las olas de alta a moderada energia, que han dado origen a un relieve abrasivo-
acumulativo y acumulativo, donde se desarrolla un mosaico de formas acumulativas arenosas de
variada génesis.

En relacion a las formaciones vegetales se describieron 10 comunidades, siendo, al igual
que en los casos anteriores el bosque siempreverde micrdfilo costero, la formacién
predominante,

Fueron inventariadas 337 especies de plantas vasculares pertenecientes a 192 géneros y
77 familias. De estas especies 15 son endémicas cubanas,

Con respecto a la vegetacion submarina, ésta es sumamente parecida, tanto desde el punto
florfstico como de comunidades a las mencionadas anteriormente.

De la fauna, se reportan 9 especies de anfibios, 8 de los cuales son endémicos (88,8 %),
asi como 30 especies de reptiles, de los cuales 23 especies (85,0 %) son endémicas. La avifauna
aparece representada por 159 especies, con un 31 % de endemismo, mientras se identificaron
4 especies de mamiferos nativos, 2 de ellos endémicos.

Se encontraron ademds 112 especies de moluscos, 12 de los mismos son exclusivos de
Cuba.

2.6 Aspectos biogeograficos
En sentido general, otro de los aspectos mds importantes de estos territorios, desde el

punto de vista de la conservacion de biodiversidad y de Ia sostenibilidad de sus recursos es la

36



importancia biogeogrifica de los mismos.

Al analizarse las relaciones floristicas de los territorios estudiados con el Neotrdpico, se
evidencié una gran afinidad con la zona del Caribe, Las Antillas, y en particular con el
archipiélago de las Bahamas (Figura 2), donde un considerable nimero de especies, acusan una
distribucion restringida a ambos territorios. Evidentemente, la proximidad geogrifica de las
Bahamas al sector norte-centro-oriental de Cuba, asi como sus cercanias de sus islas actuales y
el patrdn litologico y fisico-geogrifico de las mismas, permiten justificar una posible ruta
migratoria, tanto de elementos septentrionales hacia Cuba, como de los provenientes de los
centros evolutivos sudamericanos, a través de Cuba hacia Las Bahamas, que mwestra un intenso
intercambio entre esta region costera de Cuba y el mencionado archipiélago (Chiappy et al.,
1988).

Al establecerse el origen de la flora de las dreas estudiadas, de acuerdo con los criterios
de Gentry (1982), se observé que los tixones mejor representados pertenecen al centro evolutivo
amazonico, lo que unido a la predominancia de especies arbustivas y arboréas de bajo porte,
confieren a la vegetacion cierta afinidad, tanto floristica como fisiondmica, con la vegetacion del
"cerrado" brasilefio.

Los diversos grupos faunisticos también mwestran fuertes afinidades con el sur de la
Florida, Las Bahamas y el sur de la region Caribe.

Por su parte, estos territorios son corredores de las migraciones de aves procedentes de

la parte septentrional del continente americano.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo general
El objetivo principal del presente capitulo es mostrar la aplicacion de la metodologia para

el estudio de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas, propuesta por Chiappy et at, 1989,

3.2 Objetivo particular
Presentar las posibilidades de insercion de esta metodologia dentro de los estudios

actuales de la Ecologia del Paisaje, la Conservacion de la Biodiversidad y en la Zonificacion
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Figura 2. Relaciones fitogeograficas de los territorios
estudiados con las regiones del Caribe, Las
Bahamas y el Neotrépico en general.
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Funcional de los Territorios.

4. MATERIALES Y METODO
4.1. Metodologia general

En el contexto de las series temdticas" Estudio de los grupos insulares y zonas litorales
de archipiélago cubano con fines turisticos" (ACC; ICGC, 1989; 1990 a; 1990 b), se desarrolld
un programa cientifico para la ejecucion de las investigaciones, asi como un esquema general
de trabajo que contempla, tanto las etapas comunes para todas las temiticas, como los métodos

y especificidades propias de cada disciplina,

Las disciplinas abordadas se mencionan a continuacion:
1- Caracterizacion geogrifica de los territorios
2- Geomorfologia
3- Condiciones hidrometereoldgicas
4- Vegetacion, flora y fauna
5- Paisajes y Ecologia
0- Modificacion ecoldgico-paisajistica

7- Zonificacion funcional

El esquema general de trabajo consistid en las siguientes etapas:
-Elaboracion de la propuesta metodoldgica
-Recopilacion, evaluacion y sistematizacién, de los materiales bdsicos y
complementarios sobre las dreas de estudio,
-Interpretacion y andlisis de los materiales de partida.
-Ejecucién de las investigaciones de campo.
-Procesamiento de los datos y formalizacion de los resultados de las

investigaciones.

La etapa de recopilacion y preparacion de la informacion de partida, consistio en la

elaboracion de los juegos de fotodocumentos (fotograffas y fotoplanos) y bases cartogrificas, y
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en la creacion de un fondo de datos literales, estadisticos y cartogrificos, resultantes de
investigaciones ya existentes,

Los materiales fotograficos utilizados consistieron en fotografias pancromdticas a escala
1:35 000, con solape longitudinal del 60%, ampliaciones fotograficas a escala 1:4 000 y
1:10 000, aproximadamente y fotoplanos a escalas 1:25 000, 1:50 000 y 100 000. Las bases
cartogrdficas se conformaron a igual escala que los fotoplanos, en plasticos no deformables
obtenidos a partir de la impresion de la hidrografia y planimetria de los mapas topograficos,
como principales elementos de referencia geogrifica general,

Los mapas de modificacion ecoldgico-paisajistica se realizaron a escala 1; 100 000.

Un detalle importante fue que, el uso de fotoplanos y bases cartogrdficas unicas para
todos los mapas, facilité la uniformidad en la representacion de los contornos, asi como la
compatibilizacion del contenido de los mismos.

La interpretacion de los materiales fotogrdficos se llevé a cabo conjuntamente con la
revision y andlisis de la informacion literal, estadistica y cartogrifica existente. Mediante el
exdmen estercoscopico de los materiales fotograficos se pudo obtener una vision general de las
condiciones fisico-geogrifico de la zona y de sus componentes por separado,

Los resultados de la interpretacion se graficaron, con el fin de obtener los elementos
preliminares para la elaboracion del original de autor. Ello permitié contar con una informacion
primaria de la zona, que sirvid de base para la proyeccion y ejecucion de los trabajos de campo.

Durante Ia ejecucion de las investigaciones de campo, los trabajos se realizaron en grupos
temdticos de diferentes especialidades, lo que permitid abordar los problemas de manera
multidisciplinaria e integral. Esta etapa tuvo como objetivo verificar los resultados de la
interpretacion realizada en gabinete y obtener la informacion indispensable utilizando los
métodos propios de cada disciplina y la comparacion directa de los materiales fotogrificos con
los objetos estudiados.

El trabajo de campo se ejecutd conjuntamente en expediciones de mar y tierra.

Una vez cumplimentadas todas las etapas que permitieron se realizd la compatibilizacion

e integracion de todos los resultados.
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4.2 Metodologia para la evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas:

1) Definicion del sistema de unidades taxondmicas de regionalizacién fisico-
geogrifica, el cual permite determinar el rango y la subordinacion de los
complejos territoriales naturales de acuerdo al peso taxondmico de cada
unidad paisajistica, es decir de acuerdo de la complejidad de su estructura
y de la especificidad de las condiciones naturales.

2) Identificacion de las actividades antropicas desarrolladas histdrica y
actualmente en el territorio y ubicacién de las mismas dentro de cada
unidad de paisaje donde han sido desarrolladas. Este aspecto es de suma
importancia ya, que cada unidad individualmente puede tener mayor o
menor susceptibilidad ante determinada actividad antropogénica,

3) Identificacion de eventos y procesos naturales ocurridos o que ocurren en el
territorio y ubicacion de los mismos dentro de cada unidad de paisaje
donde han incidido.

4) Anilisis dentro de cada unidad de paisaje, de las interacciones entre
actividades antrdpicas y procesos naturales. Mediante la elaboracién de
una matriz de doble entrada se analiza si cada uno de los procesos
naturales identificados (Ej. abrasién), han sido reforzados o debilitados
por determinadas actividades antropogénicas (Ej. la construccion de
instalaciones sobre las dunas costeras pucden reforzar los efectos de la
abrasion marina sobre las propia dunas.)

5) Andlisis dentro de cada unidad de paisaje, de la compatibilidad entre el
potencial ecoldgico-paisajistico de cada unidad y las actividades antropicas
desarrolladas en las mismas.

6) Andlisis dentro de cada unidad de paisaje, de la compatibilidad entre las
diferentes actividades antropicas desarrolladas histdrica y actualmente en
cada unidad.

7) Definicion de las combinaciones causa-efecto y de las posibles modificaciones

ocurridas en cada uno de los componentes de cada unidad de paisaje..
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8) Diagnostico del estado de conservacion de las propiedades geoecoldgicas de los
paisajes, asi como sus posibilidades de rehabilitacion,

9) Definicion de los grados de modificacion del territorio.

Para la definicion de los grados de modificacion se utilizan dos vertientes

a) El mimero de grados de modificacion puede variar en dependencia de
la complejidad y extension del territorio en estudio.

b) La magnitud de los grados de modificacion varfa, en primer lugar, en
dependencia de las modificaciones que van sufriendo de los
componentes mds susceptibles (componentes bidticos), hasta los
mds estables como son la geologia y el relieve. En segundo lugar
se toma en consideracion las modificaciones que van sufriendo los
elementos dentro de cada componente. Ej. Al evaluar el
componente vegetacion se hace un andlisis de que elementos dentro
de este componente han sido alterados, en este caso si ha habido
alteracion de la composicion floristica de la formacion, si ha
ocurrido cambios drédsticos en su estructura, o si la modificacién
ha sido de tal magnitud que ha provocado cambios en la dindmic:
y en el funcionamiento de este ecosistema.

10) Zonificacion funcional del territorio de acuerdo a los resultados obtenidos.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

En sentido general, el uso socioeconémico que han tenido los territorios estudiados, tanto
histérico como actual han sido semejantes, asi como muchas de las actividades antropogénicas
realizadas en los mismos. Esto ha ocasionado diferentes grados de modificacién en sus paisajes.
De igual forma, lo procesos y eventos naturales que han incidido de forma sustancial sobre estos
territorios, son también semejantes,

Tomando en cuenta lo anterior, analizaremos de forma conjunta todas estas actividades
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y sus consecuencias sobre el medio natural, asi como la incidencia de los procesos naturales, y

s6lo paticularizaremos en aquellos casos que sean especificos de uno de los territorios.

5.1 Actividad_silvicola-forestal v otras afectaciones a las diferentes formaciones

vegetales,
Los cayos Sabinal, Romano, Guajaba y Coco han sido tradicionalmente nicleos de

actividad silvicola, desarrollada de forma intensa desde el siglo XIX, segin evidencia Calvera
et al., (1987).

La tala selectiva realizada en los bosques de estos territorios, asi como la ausencia de
planes de reforestacion, ha conducido a la disminucion del potencial forestal de estas
comunidades, asi como otras series de modificaciones en estos ccosistemas (ver tablas 1, 2, 3,
4 del apéndice).

Un ejemplo de lo anterior, lo constituye la desaparicion de la valiosa especie de madera
preciosa Juniperus lucayana Britton, conocida popularmente como Sabina, la cual por su
abundancia en el pasado, principalmente en cayo Sabinal, dio lugar a que este territorio fuera
llamado de esta manera,

Por otra parte, la regeneracién y desarrollo de otras especies, no menos importantes
desde el punto de vista forestal, tales como Guaicum sactum L., Diospyros crassinervis (Krug
et Urb.) Standl,, Switenia mahagoni (L.) Jacq. y Mastichodendron foetidissimum (Jacq.)
Cronquist., entre otras, se ve imposibilitado ante la expansién de otros taxa con mayores
habilidades competitivas, tales como Coccoloba diversifolia Jacq., Metopium brownei (L.) Krug
et Urb, y Lysiloma latisiligua (L.) Benth., los cuales se han hecho dominantes en estos bosques.

Esto demuestra Ia necesidad de aplicar métodos silvicolas adecuados que permitan el
mantenimiento de la diversidad floristica de estos bosques, asi como posibilitar la regeneracion
y desarrollo de aquellas especies que mediante la tala selectiva han ido desapareciendo.

Otro tipo de préctica silvicola, son las talas rasas masivas, efectuadas sin ningin criterio
de seleccion ni distincion de especies, con el objetivo de obtener varas para la industria
tabacalera. También las talas rasas se llevan a cabo en la obtencion de madera para la elabora-
cion de carbdn vegetal. Esta prictica ha conducido que antiguas zonas de bosques, actualmente

estén cubiertas por vegetacion ruderal y sindntropica.
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La estabilidad de algunos ecosistemas boscosos que se desarrollan en condiciones de
periodos de inundaciones estacionales o temporales, tales como los bosques de ciénega, también
se han visto afectados por la deforestacion, ya que al eliminarse la cubierta vegetal, se refuerza
el proceso de evaporacion, alterando las condiciones ecoldgicas de las comunidades que habitan
en los mismos, como sucede con algunas especies de plantas y de animales que sdlo se
desarrollan bajo ciertos niveles de humedecimiento que precisamente aportan estos periodos de
inundaciones,

La eliminacion del estrato arbustivo y del sotobosque en general, es otro tratamiento
silvicola que se realiza en algunas dreas de bosques de estos cayos, pero no dirigido al
mejoramiento de los bosques, sino para facilitar la prictica cinegética.

Entre las consecuencias que origina esta actividad ( Tablas 1, 2,3, 4 del apéndice),
pueden citarse la alteracion de la regeneracion natural de la vegetacion y el empobrecimiento del
genofondo, cambios en la estructura y estratificacion de las comunidades, asi como la
disminucion del potencial econdémico-forestat,

También se ha utilizado un método de clareo del sotobosque, supuestamente dirigido a
la adecuacion estética del entorno de los viales, el cual se realiza hacia el interior de los bosques
y de forma arbitraria. Esta situacion ha conducido que las especies ruderales hayan invadido los
estratos herbdceo y arbustivo sustituyendo a la especies primarias.

Los desbroces totales para la construccion de instalaciones, asi como la transformacion
de los bosques en pastizales para el desarrollo ganadero, han sido otras de las pricticas Hevadas
a cabo histéricamente en estos territorios y que han afectado tanto a las diferentes formaciones
vegetales, asi como a la fauna asociada a las mismas,

La apertura de trochas y caminos también ha tenido un efecto negativo en los ecosistemas
boscosos y arbustivos. Tales accesos se han convertido, en vias de entrada de numerosas
especies ruderales, altamente invasoras, que entorpecen paulatinamente los procesos de la
sucesion natural de las especies nativas, Ademds, la cantidad de drboles y arbustos que son
derribados (sin que se haga un aprovechamiento forestal de los mismos), puede tHegar a propiciar
focos de infestacion e infeccion capaces de afectar al resto de la vegetacion.

Todas estas pricticas, no solamente han tenido consecuencias negativas sobre las

diferentes formaciones vegetales, sino ademds afectan al resto de los componentes, lo cual se
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manifiesta a través de las relaciones verticales establecidas dentro de cada geocomplejo.

En este sentido, la fauna que a su vez presenta una estratificacion directamente
relacionada con la de la vegetacion, también se ve afectada por estas actividades antropicas, ya
que los estratos de la vegetacion desempeian un papel determinante en la composicion,
distribucién, abundancia, riqueza y diversidad de diferentes especies zooldgicas.

Por ejemplo, es conocido el valor del sotobosque para la estabilidad de muchas
comunidades faunisticas, ya que de él depende no sdlo el nivel de humedad, luminosidad y
ventilacion que incidird sobre las diferentes poblaciones, sino que también incide sobre la
dindmica poblacional de cada especie, en dependencia de su menor o mayor densidad,
heterogeneidad y grado de asociacion con dicho estrato.

Otras consecuencias de estas actividades, se reflejan en el componentes edifico, ya que
son alterados los procesos de génesis y las caracteristicas biomorfoldgicas del suelo, asf como
en la pérdida de nutrientes y materia orgénica,

Otro grave problema originados por la desforestacion, son los procesos erosivos del
suelo, como ha ocurrido en la elevacion conocida como la silla de cayo Romano, donde los
sucesivos deslaves posteriores a la deforestacion, han originado por partes, la pérdida total de
la cobertura eddfica.

A pesar de que el componente hidro-climético es el menos afectado aparentemente, en
¢l inciden de forma acumulativa las diferentes actividades realizadas por el hombre. Ellas
pueden llegar a provocar cambios microclimdticos (alteracién de la evapotranspiracion y la
variacion del régimen hidroclimdtico, entre otros) y reforzar algunos procesos naturales como:

acumulacion de sedimentos y la salinizacion de los suelos.

5.2 Introduccion de flora

La sustitucion de la vegetacion litoral por plantaciones de la especie exdtica Casuarina
equisetifolia Forst., ha conducido en algunas dreas de estos territorios a una ripida degradacion
de la costa arenosa,

Este intento de introducir esta especie exdtica en zonas donde no es propicia, origind

graves consecuencias en la dindmica litoral. Por un lado, se elimina la vegetacion natural, que
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actia como barrera protectora contra algunos procesos naturales (retrocesos, erosion de la linea
de costa, etc.), dejando al litoral desprovisto de esta proteccion, Por otra parte, el sistema
radicular de esta planta tiende a ocasionar problemas de erosién y por lo tanto contribuye al
reforzamiento de los efectos causados por los procesos naturales antes mencionados.

Intentos posteriores en algunas de estas dreas, para eliminar dicha especie, también han
originado problemas, La Casuarina para poder ser eliminada necesita ser sacada de raiz, puesto
que sus tocones retofian facilmente, Obviamente esta tarea tiene que ser realizada con maquinaria
pesada que al pasar sobre las dunas las degradan fuertemente,

En aquellas zonas donde pudieron ser eliminados los drboles de Caswarina, no se
realizaron trabajos para rehabilitar la vegetacion natural, sobre todo de aquellas especies
fijadoras del substrato arenoso, como son por e¢jemplo Ipomoea pes-caprae (L.) Sweet., 0
Canavalia maritima ( Aubl.) Hou, De esta forma la incidencia de los procesos abrasivos-erosivos
sobre las dunas, ahora sin ningtn tipo de cobertura vegetal, unidos a los daios causados por las
maquinarias han acelerado grandemente, la degradacién de las mismas y la pérdida de las
cualidades estéticas de los paisajes litorales.

La magnitud de esta situacion se refleja drdsticamente en diferentes zonas del litoral de
estos cayos, que ocupadas anteriormente por el complejo de vegetacion de costa arenosa,
actuahmente ha desaparecido, y hoy se aprecia al mar incidiendo directamente sobre la formacion
vegetal subsiguiente, es decir, sobre el matorral xeromorfo costero.

La fauna también se ve seriamente afectada por la destruccion de las costas arenosas, ya
que las mismas son habitats donde numerosas especies animales encuentran refugio, alimentos
y condiciones de vida y cuyos ciclos de reproduccion y desarrollo estin indisolublemente ligados
a este habitat y en muchos casos restringidos a los mismos.

El cultivo de Cocos nucifera L., utilizando técnicas de buldoceo para aplanar las dunas
y crear plantaciones de esta especie, también ha conducido a una rdpida degradacion de la costa
arenosa.

Otro ejemplo desafortunado de introduccion de especies exdticas, fue la diseminacién en
las zonas boscosas de cayo Coco de la especie Lencaena leucocephala (Lam.) De Wit., con la
finalidad de sustentar alimentariamente al ganado introducido y actualmente asilvestrado que vive

en estos bosques, Esta planta, altamente invasora ha ido desplazando a las especies nativas,
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ocupando todos los claros que por causas naturales o antrépicas se producen dentro de la

vegetacion natural,

5.3 Introduccion de fauna

La introduccion de animales no autdctonos en cualquier pais o regidn siempre es un
asunto delicado que requiere de estudios detallados.

Ello puede acarrear consecuencias muchas veces mis graves y perjudiciales que las
ventajas previstas, como por ejemplo, el desplazamiento de la fauna local, deterioro o
desaparacion del genofondo de la fauna silvestre, e incluso la aparicion de enfermedades exdticas
y de trastornos parasitarios y epidémicos que pueden llegar hasta afectar la salud del hombre
(Tablas 1, 2, 3, 4 del apéndice).

Es por ello que, la introduccion de fauna sigue siendo adn en la actualidad, uno de los
temas mas controvertidos en los dmbitos de la Ecologia y de la proteccion de la naturaleza,
debido a que existen numerosas experiencias que hablan, tanto a favor como en contra de esta
actividad (Forman y Godron, 1986).

El deterioro que en la actualidad han producido en estos territorios las diversas especies
animales introducidas (Tablas 1, 2 3, 4 del apéndice), se hace mds grave debido a la carencia
de un manejo adecuado de las mismas.

Pudo detectarse que la cubierta vegetal es fuertemente deteriorada cuando el ganado, que
vive en condiciones de asilvestramiento, pastorea en el bosque, ingiriendo las plintulas que
garantizan la regeneracién de las diferentes especies nativas de estas formaciones. Por su parte
Sus scrofa (puerco jibaro), al igual que el ganado vacuno, provoca con el pisoteo y el hociqueo
la alteracidn de la estructura fisico-mecinica del suelo y el debilitamiento del sistema radicular
de drboles y arbustos.

También los puercos depredan gran cantidad de moluscos y crusticeos, asi como los
huevos de varias especies de la avifauna que anidan en el suelo o sobre pequeiios arbustos.

Las manadas de Cercopitecus aeriops y Macaco arctiodes (monos) estan dafiando
seriamente las poblaciones de importantes especies como en el caso de Coccothrinax salvatoris
Ledn, endémica restringida a los cayos Romano y Guajaba, ya que estos animales se alimentan

de los renuevos de las hojas provocando la muerte de las plantas.
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Si tomamos en cuenta las condiciones de aislamiento ¢ insularidad de los territorios
estudiados, la existencia de considerables poblaciones de vectores, asi como los daiios
constatados en los ecosistemas, especialmente producidos por el ganado vacuno, los puercos
jibaros y los monos, se impone urgentemente la implantacion de medidas dirigidas a la
mitigacion de las consecuencias nocivas que ocasiona esta fauna al entorno natural, Estos dafios
ponen en peligro la biota de estos territorios y conspiran contra sus posibilidades de futura
utilizacion (uristica, ya que pueden llegar afectar la propia salud del hombre,

En relacion con otras especies introducidas, tales como antilopes y venados, que si bien
hasta el momento no han impactado dristicamente a los ecosistemas, no deben de quedar
excentas de ser contempladas dentro de un plan de manejo.

Un caso particular, son las manadas de caballos salvajes introducidos en cayo Romano
desde Ia época colonial, y que merecen también particular atencion, tanto por su importancia
Historica, como por los rasgos adaplativos que se observan en los mismos. Por tal motivo, su
contemplacién puede resultar un singular atractivo para el turista, por lo que se recomienda el
establecimiento de un plan de manejo en la zona, que incluya la proteccion y conservacion de

esta poblacion, asf como su control veterinario.

5.4 Actividad constructiva,

- Pedraplenes. La construccion de estos viaductos sobre el mar (pedraplenes) en los
cayos Sabinal y Coco han ocasionado graves consecuencias a los ecosistemas tanto marinos como
terrestres de estos territorios.

La carencia de obras de fibrica que permitan la circulacién de las aguas, ha suscitado
serias afectaciones al manglar, las que se hacen evidentes al observar las considerables dreas
donde esta formacion vegetal ha desaparecido, dejando en su lugar un paisaje desolado y sin
valor estético convertido completamente en saladares.

Los cambios ecoldgicos originados por la destruccion del manglar, involucran, entre otros
elementos, a la fauna asociada al mismo, asi como a la dindmica de las marismas y al resto de
los componentes bidticos y abidticos relacionados con este ecosistema.

Los drésticos cambios que condujeron a la desaparicion de algunas zonas de manglar

(aumento de salinidad, elevadas temperaturas y toxicidad del medio ), también son los causantes
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directos de la mortalidad de peces y otros organismos acudticos observados en el drea, asi como
la extincion, depauperacion y migracidn de otras especies.

La poblacién de flamencos (Phoconicopterus ruber), elemento de gran atractivo para el

turismo, también pudiera sufrir una considerable disminucidn, de continuar este deterioro de su
habitat,

- Construccion de caminos sobre dunas litorales. Esta accion acelera el deterioro de las
zonas costeras ¢ impide utilizarlas racionalmente. La apertura de caminos sobre las dreas
litorales, por las cuales transitan vehiculos pesados, contribuye en gran medida al reforzamiento
de los procesos abrasivos y erosivos que afectan de forma natural a las dunas arenosas, degradan
la vegetacion y la fauna de estos ecosistemas y condiciona la pérdida de sus valores estéticos y
paisajisticos.

- Aperturas de trochas en bosques sublitorales. El exceso de trochas, al igual que la
apertura de amplios caminos, contribuyen a la degradacion de estas formaciones, ya que estos
caminos se convierten en vias de entrada de numerosas especies ruderales y sinatrdpicas,
altamente invasoras, que paulatinamente van empobreciendo el potencial forestal y la diversidad
floristica de estos bosques.

- Construccién de diversas instalaciones. El grado de modificacién provocado por la
construccion de diversas instalaciones, tales como dormitorios, comedores y bailos, entre otros,
han transformado sustancialmente el paisaje de dreas como Versalles, en cayo Romano, y los
Hornos y Guajaba norte, en cayo Guajaba, siendo notable el deterioro de las condiciones

estéticas e higiénico-sanitarias de las mismas,

5.5 Actividad minera.

- Explotacién de recursos minerales (salinas). Aunque esta actividad ya no se realiza,
aun se observan las consecuencias de la misma, fundamentalmente en cayo Guajaba donde esta
actividad se llevd a cabo hasta la década de los afios sesenta. Dichas modificaciones se
manifiestan en la degradacion del ecosistema de manglar que rodean las lagunas litorales donde
se desarrollaba esta actividad econdmica.

- Extraccion de materiales de construccion (dridos). Constituye tanto por la intensidad

como por los medios empleados en su ejecucion (explosivos y equipos pesados), una de las
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actividades que originan mayores modificaciones al medio natural, si tenemos en cuenta que ain

los componentes mds estables, como es el caso del relieve, son alterados a través de la misma.

5.6 Maodificacion de los acuatorios marinos interiores.

Constituyen quizds uno de los mejores ejemplos de como se expresan las relaciones
horizontales de los paisajes, a través del reforzamicnto de determinados procesos naturales por
diversas actividades antropogénicas, (Tablas 5, 6, 7, 8 del apéndice), tales como la construccion
de pedraplenes (viales sobre el mar y zonas pantanosas), el represamiento de rios que
desembocan en dichos acuatorios, y la deforestacion ocurrida tanto en los territorios de los cayos
como en las dreas costeras correspondientes a tierra firme.

Aunque en conocimiento actual que se tiene acerca de todas las posibles afectaciones que
han incidido sobre estos ecosistemas, no nos permiten afirmar cudl de ellas ha podido originar
las modificaciones mds drédsticas, a nivel de hipétesis se pueden hacer las siguientes
consideraciones:

1) La deforestacion de las zonas litorales, ha contribuido, mediante el reforzamiento de
los procesos erosivos, al aumento de sedimentos terrigenos encontrados en estos acuatorios, y
que ha originado entre otras consecuencias, una intensa acumulacion de materia orgdnica en los
sedimentos, exceso de cieno en la superficie del fondo y la pobreza o ausencia total de Ia
vegetacion marina,

2) Por otra parte, las fluctuaciones de salinidad, que en ocasiones ha alcanzado niveles
drdsticos para la supervivencia de los organismos asociados a estos ecosistemas, pueden estar
relacionadas con las alteraciones en los flujos de corriente provocadas por la falta de una
adecuacion eficaz de los pedraplenes construidos a las caracteristicas y condiciones de estos
acuatorios, y por la interrupcion del aporte de agua dulce de los sistemas fluviales, originado
por el represamiento de los mismos; sin descartar, ademds, los periodos de prolongada sequia.

De igual forma, algunas dreas de vegetacion de manglar sometidas a tensiones naturales
por las oscilaciones de los flujos de marea, han incrementado su nivel de "stress" ecoldgico con
Ias afectaciones producidas por estos viales. Actualmente se aprecia una gran mortalidad en estos
ecosistemas, con el consiguiente detrimento de las propicdades estéticas del paisaje, que ya

muestra en estos momentos un aspecto poco atractivo para el turismo,
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5.7 Audlisis de compatibilidad

El anilisis de Ia compatibilidad entre las acciones o actividades antropogénicas y el medio
natural, cobra cada vez mds interés en las investigaciones acerca de la utilizacion de los recursos
naturales y la proteccion del medio ambiente (ver tablas: 9, 10, 11, 12 del apéndice). Los
andlisis realizados evidencian de manera general los niveles de incompatibilidad que existen
actualmente en estas dreas y, al mismo tiempo, genera la propuesta de ideas y criterios que
contribuyan a la coexistencia de algunas actividades antropogénicas de interés para el desarrollo
turistico bajo un manejo racional,

Generalmente la compatibilidad entre estas actividades y el medio, depende en gran
medida de las formas de organizacion y manejo con que se lleven a cabo las acciones. La
asimilacion histdrica y actual de estos territorios, ha suscitado niveles de incompatibilidad que
se evidencian fundamentalmente en el deterioro de los componentes del medio. Por otra parte,
la evaluacidn de las acciones y consecuencias determinadas en dichos territorios, muestra
contraindicaciones en cuanto a los resultados econdmico-productivos que pudieran esperarse de
ellas.

Un ejemplo fehaciente de lo anterior, es que por una parte se ha pretendido hacer un uso
sostenido, en cuanto a explotacion forestal de los bosques, y por otra parte se introduce una
fauna exdtica que acaba con la regeneracion natural de los mismos. Al mismo tiempo, se elimina
el estrato arbustivo y el sotobosque, lo que no solo también afecta la regeneracion natural, sino
que supuestamente de estos estratos se alimentan parte de las especies introducidas, siendo por
ende, en ambos casos, un absurdo prictico.

Otras actividades incompatibles con la utilizacion forestal de estos bosques son las talas
masivas o los desbroces totales, donde todos los drboles son derribados, y en muchos casos ni
siquiera se realiza un aprovechamiento de la madera.

En todos los casos estas prdcticas son incompatibles, tanto con el uso forestal que
histdricamente han tenido los bosques, como para el supuesto destino turistico de estos
territorios, dado el deterioro estético de sus paisajes que se ha ocasionado con estas précticas.

Gran deterioro paisajistico y totalmente incompatible con el futuro turistico de los cayos,
son los grandes viaductos abiertos a través de los diferentes ecosistemas, los cuales carecen de

sentido tanto por las extensiones relativamente pequefias de estas drcas, como por las
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posibilidades inmediatas de una explotacion intensiva de los mismos.

Por otra parte, la ubicacién de las zonas de extraccion en dreas adyacentes al trazado de
los viales de acceso, mwuestra ¢l cardcter incompatible de ambas actividades con el futuro
turistico que se propone para este territorio, debido al gran deterioro que causa la actividad
extractiva a las propiedades estéticas del paisaje y al complejo proceso de rehabilitacion de las
zonas afectadas.

El recurso playa, el mds atractivo de estos territorios, también se ha visto afectado por

la construcciones de viales sobre las dunas litorales,

Algunas propuestas alternativas son:

El uso sostenido e incluso intensivo de un territorio no tiene que estar necesariamente en
contradiccion con un manejo racional del mismo; existe la posibilidad que determinadas
actividades productivas pueden llegar a ser perfectamente compatibles con las actividades
recreativas y turisticas, y hasta formar parte de ellas.

En tal sentido, pudiera proponerse que el uso de los bosques quedara restringido en
funcion de una actividad como el Ecoturismo que, realizado adecuadamente, puede ser mis
redituable que la propia explotacion forestal de los bosques (Chiappy, 1987). De esta manera,
el visitante, a través de los senderos interpretativos, podrd conocer el nombre, la importancia
y utilidad de determinadas especies, sus relaciones con la historia, folklore y religiones.

Otra opcién puede ser la creacion de talleres de ebanisteria fina y artesanfas, sustentados
en una utilizacion racional y estrictamente controlada de estos bosques, producto de la aplicacién
de 1a silvicuitura naturalista o manejo de bosques naturales. En este sentido, el enriquecimiento
y refinamiento del bosque, contribuyen a incrementar la regeneracion natural y aumentar su
potencial forestal, a la vez que las especies extraidas como parte del manejo silvicultural, serian
las utilizadas en la produccién econdmica de dichos talleres.

Los hornos de carb6n constituyen también un atractivo singular para el turista de otras
latitudes, por lo que serfa conveniente delimitar un drea para el desarrolio de esta actividad, en
la que pudieran utilizarse troncos secos de Conocarpus erecta L., Avicennia germinans (L.) L.,
asi como 1odos los ejemplares de Casuarina equisetifolia Forst., que se fueran extrayendo de los

ecosistemas donde fueron implantados.
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Las dreas de cultivos, actualmente existentes, pueden relacionarse dentro de un marco
espacial apropiado con actividades recreativo-comerciales, de manera que el turista tenga la

posibilidad de participar en la recoleccion de frutos y vegetales que gusta consumir,

5.8 Definicién de los grados de modificacién

De acuerdo al andlisis y evaluacidn de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas ocurridas
en los territorios de cayo Sabinal, cayo Romano, Cayo Guajaba y Cayo Coco, asi como sus
causas generadoras fueron definidos cuatro grados de modificacion (Figuras 3, 4 y 5), los cuales
reflejan el estado actual de dichos territorios:

- Zona poco modificada. Area cuyo paisaje conserva sus propicedades geoecoldgicas en estado
natural o muy cercano al natural,

- Zona medianamente modificada. Area cuyo paisaje ha sufrido alteraciones en sus propiedades
geoecoldgicas, pero los ecosistemas existentes mantienen gran parte de sus caracteristicas
primarias que hacen posible su recuperacion por vias naturales.

- Zoma fuertemente modificada. Area cuyo paisaje ha sufrido drédsticas alteraciones en sus
propicdades geoecoldgicas y los ecosistemas existentes se caracterizan por la presencia
de comunidades de sustitucion o reemplazo, por lo que su rehabilitacion sdlo es posible

mediante tratamientos culturales a mediano o largo plazo.

Zona muy fuertemente modificada. Area cuyo paisaje ha sido totalmente degradado en sus
todas sus propiedades, incluyendo el relieve como componente mds estable, y en la que
en la actualidad han sido sustituido espacialmente por asentamientos humanos u otros

tipos de paisajes antropogénicos.

5.9 Zonificacion funcional

Los criterios obtenidos a partir de la evaluacion de las modificaciones ecoldgico-
paisajisticas de los territorios permitieron crear las bases para una propuesta de zonificacion
funcional de los mismos.

La zonificacion funcional tiene como objetivo general reducir al minimo la degradacion
o pérdida de los recursos naturales que pueden producirse bajo cualquier régimen de explotacion

de un territorio.
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Figura 3. Mapa de Modificaciones Ecolégico-paisajistica de Cayo Sabinal.

Leyenda del mapa ecologico-paisajistica de Cayo Sabinal

Actividades Antropogénicas

Paco
madificado

Medianamente
madificado

Fuertemente
modificado

Muy
fuertemente
madificado

A) Tala selectiva de
especies de valor forestal

B) Tala sotobosque para
adecuacion estética de
viales

C) Tala masiva para la
elaboracion de carhdn

D) Desbroce y quema para
la actividad pecuaria

E) Desbroce para la
construccion de viales

F} Extraccion de aridos

G) Introduccion de flora

H) Introduccion de fauna

I} Cultivos

J) Instalaciones

K) Pedraplén

Procesos Naturales

1) Inundaciones temporales
y estacionales

2} Salinizacion

3) Acumulacidn de
sedimento

4) Abrasion-erosion
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Figura 3. Mapa de Modiiiceciones Ecdlogo-Pzaicgjistica de Cayo Sabinel.



Figura 4. Mapa de Modificaciones Ecolégico-paisajisticade los Cayos Romano y Guajaba.

‘ Leyenda del Mapa de Modificacion ecologo-paisajistica de los Cayos Romano y Guajaba l

Tipos de Modificacién
Acuatorio Marino
Tensores del stress ecoldgico
ST Aumento progresivo de sedimento terrigeno
Mo Acumulacién intensa de materia organica
Ec Exceso de cieno en la superficie del fondo
T Turhiedad
Vp Pobreza o ausencia total de vegetacion marina
Territorio Emergido
Actividades Antrépicas
| Tala selectiva
a Manejo del hosque
b Manejo de la fauna
Il Tala masiva local
C Doméstico
d Agricola
Il Desbroces Totales
e Agricola
f Pecuario
g Viales
IV Explotacidn salinera
h Salinas
V Construcciones
i Viviendas
j Otros fines
VI Introduccidn de Flora
k Produccién
| Otros fines
VIl Introduccidn presencia de fauna exética
m Fauna ex6tica
Procesos Naturales
A Acumulacién de sedimentos
B Salinizacién
0 Abrasion-Erosidn
D Inundaciones temporales-estacionales|
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FiguraS. Mapa de Modificaciones Ecoldgico-paisajfstica de los Cayo Coco.

Leyenda del Mapa de Modificacion ecologo-paisajistica de los Cayo Coco

Tipos de Modificacion
Acuatorio Marino
Tensores del stress ecoldgico
ST Aumento progresivo de sedimento terrigeno
Mo Acumulacion intensa de materia orgamcs
Ec Exceso de cieno en la superficic del fondo
T Turbiedad . . )
Vp Pobreza o ausencia total de vegetacion marina
Territorio Emergido
Actividades Antrépicas
Tala selectiva
A Especics de valor forestal
B Del sotobosque para adecuacion estética de los
viales
Tala masiva local
C Para la elaboracion de carbon
Desbroces Totales
D Para actividad agropecuaria
E Para construccion de viales
Extraccion de materiales de construccion
F Para construccion de pedraplenes
Introduccién de flora
G Para actividad pecuaria
Introduccién de fauna
H Para autoconsumo y desarrollo ganadero
Cultivos
I Para autoconsumo
Otros
J Instalaciones
K Pedraplén
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De esta forma se proponen diferentes categorias de manejo encaminadas a modificar,
ampliar o delimitar usos y formas de explotacion bajo una estructura territorial que permita el
Optimo aprovechamiento de los recursos y al mismo tiempo, establezca las condiciones para la
preservacion y el mejoramiento del estado actual de los mismos.

En tal sentido, la zonificacion funcional propuesta para cada una de las zonas estudiadas
es el resultado, en primer lugar de la evaluacion del estado de modificacion de los diferentes
complejos territoriales naturales existentes.

Hay tres aspectos de sumo interés en una propuesta de zonificacidn, a saber: los tipos

de manejos, las propuestas de categorias de proteccion y la capacidad de carga,

Tipos de_manejos: Son el resultado fundamental de la zonificacion, en el cual se definen y

delimitan cada zona, se formulan sus objetivos y se describen las actuaciones, actividades y
controles permitidos y prohibidos para cada una de ellas. Asi, para cada uno de los territorios
estudiados se utilizaron 4 tipos de manejos los cuales se basan en el principio del tipo y la
intensidad de utilizacion de los diferentes complejos territoriales naturales.

La declaracion de diferentes zonas de manejo presupone de hecho una gestion de
proteccion de la naturaleza, asignindole a cada paisaje un valor funcional determinado y un
régimen de explotacion y (ransformacion que lleva implicito medidas de conservacion de los

distintos recursos.

Tipos de manejo:

1) Uso intensivo: Son la zonas de medianamente a poco conservadas, donde s¢ permite la
modificacion de las condiciones naturales en funcion de la explotacion socioecondmica
del territorio,

2) Uso extensivo: Comprenden las idreas marinas profundas y las dreas intrainsulares. Ademds
las dreas naturales de bosques y matorrales que poseen valores floristicos, faunisticos y
paisajisticos, en general, asi como sitios de interés historicos-culturales.

3) Zonas de rchabilitacion: Tienen cardcter temporal debido al grado de modificacion por efecto
de Ia actividad del hombre. En estas zonas se incluyen las dreas que por sus valores

paisajisticos, floristicos, faunisticos, hidroldgicos u otros, que ameritan ser recuperadas,
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de manera que posteriormente puedan ser incluidas un una zona de uso permanente. La
rehabilitacion estard no sélo en funcion de la recuperacion de los valores y recursos que
hayan sido degradados, sino tambien en relacion directa con el tipo de uso que se
requiera implantar una vez recuperada el drea,

4) Zonas de uso especial: Son de pequeiia extension y estardn destinadas a las infraestructura de

apoyo a las actividades socioecondmicas previstas a desarrollarse.

Propuestas de categorias de proteccion, Resulta necesario no sdlo inventariar, localizar

y evaluar los valores naturales, sino también protegerlos y regular sus formas de uso, por sus

propios valores ecoldgicos y paisajisticos, que en el caso de estos territorios se caracterizan por

su fragilidad. Mediante las categorias de proteccion se pueden lograr las condiciones necesarias
para su utilizacion y conservacion, puesto que estas categorias implican una administracion de
los recursos bajo regimenes de proteccion.

Para los territorios estudiados las categorias propuestas son:

1) Manejo integral. Se propone esta categoria para aquellas dreas con recursos naturales de alta
potencialidad para la proteccion de especies y de paisajes Gnicos. Admite su posible
aprovechamiento econdémico bajo condiciones reguladas.

2) Areas de interés de Flora. Son dreas donde la proteccion es esencial para la existencia de
comunidades vegetales o taxa de interés (Figuras 6, 7 y 8 ). Admiten actividades de
educacion ambiental. Categoria propuesta: Reserva de Flora,

3) Areas de interés de Fauna, Son Areas esenciales para subsistencia de especies de la fauna de
significacion. En estas dreas, hay habitats que sirven de alimentacién y reproduccion, asi
como de estancia a las especies migratorias. Permite la recreacion ambiental (FFiguras 6,
7y 8). Categoria propuesta: Refugio de Fauna.

4) Parque Forestal. Son dreas extensas y de interés ecoldgico, aunque presentan cierto grado de
modificacién, pero con posibilidades de rehabilitacién. Admite actividades turisticas y
de educacion ambiental.

5) Monumentos Nacionales. Se destacan por su unicidad y belleza paisajistica, importancia
cientifica y ecoldgica, asi como por su poca extension y fragilidad por lo que se

recomienda su conservacion total.
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Figura 6, Zonificacién Funcional. Areas y Taxa de interés de la Fora y Fauna de Cayo

Sabinal,

Taxa de interés

O 1 Crascentia mirabills @

14 Colubrina arborea A

27 Scytodes blanda L

O 2 Leptocereus maxoni @

15 Hypelate trifoliata A
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8 Sarconphalus bullatus @ O 21 Cerion marimarae @ 34 Opiliocarus sp. »
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Importancia de los taxa
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Figura 7. Zonificacién Funcional. Areas y Taxa de interés de Flora y Fauna de los Cayos Romana y Guajaba.

Leyenda del mapa de zonificacidn funcional y dreas y taxa de interés

Flora Marina

23 Megalops atlanticus &

Fauna Terrastre

! Amphiroa tribulus »

24 Gerres sp. &

46 Capromys pilorides pilorides W
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25 Eugerres sp.&

O 47 Starnonaeas cyanocephala B
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O 28 Strombus gigas &%
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Fauna Marina
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Importancia de los taxa
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Figura 8. Zonificacién Funcional. Areas y Taxa de interés de Flora y Fauna de los Cayo Coco.

Leyenda del mapa de zonificacidn funcional y dreas y taxa de interés de Cayo Coco

Flora Torrestre
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6) Area Natural Turistica. Se propone como categorfa general para todos los territorios
estudiados, Es la apropiada para el futuro desarrollo de los cayos dados sus valores

turisticos recreativos, escénicos y naturales.

Conclusiones

La accion combinada de las actividades antropogénicas y de los procesos naturales han
generado determinadas modificaciones ecoldgico-paisajfsticas en los territorios estudiados y en
su plataforma submarina,

Las actividades antrépicas de mayor incidencia en la transformacidon de los ecosistemas
son la silvicultura, la introduccion de fauna y la actividad constructiva. La tala selectiva para la
explotacidn de especies maderables, la eliminacién del sotobosque para facilitar la cinegética,
los desbroces para la construccion de instalaciones, y el desarrollo ganadero y agricola han
dejado una huella modificadora en los paisajes actuales,

-El estudio realizado permite establecer el predominio de ecosistemas y paisajes de poco a
medianamente modificados.

-Los ecosistemas considerados como fuerte y muy fuertemente modificados se encuentran
condicionados por las actividades constructiva y mineras fundamentalmente,

-En algunos casos se aprecia con claridad el reforzamiento de las modificaciones naturales por

las actividades antrdpicas, como por ejemplo las marismas y dreas de manglar.

En estos territorios se evidencia una gran diversidad y riqueza bidtica, constituyendo el
cayo Romano el patron biogeogrifico mds representativo del grupo insular en que se encuentra,
si se considera su extension y la variedad de ccosistemas. Los 25 tipos y subtipos de
comunidades vegetales se agrupan en cinco patrones naturales, dos seminaturales y dos
culturales, los que incluyen 429 especies vegetales, pertenecientes a 280 géneros agrupados en
88 familias. El 45% de las especies vegetales inventariadas poseen valores utilitarios de
significacion econdmica.

El endemismo vegetal (17,9%) puede considerarse alto, aunque se encuentra en peligro

de extincidn 16 especies de las mds importantes. El mayor endemismo se presenta en las
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formaciones vegetales de los bosques siempreverdes micréfilo y siempreverde subcostero, asi
como en los matorrales xeromorfos costeros y subcosteros,

La gran diversidad de formaciones vegetales existentes en estos territorios, posibilita un
amplio espectro ecoldgico, que garantiza el habitat adecuado para las 419 especies animales
registradas (199 vertebrados y 220 invertebrados). Como resultado de las investigaciones
realizadas se delimitaron diferentes dreas de interés atendiendo a sus valores bioldgicos y
ec6logo-paisajistico; en las mismas se distinguen los taxa que por su condicién de especies
amenazadas, endemismo, valor econdmico e importancia biogeografica deben preservarse. A
pesar de la accién antropogénica ejercida en estos territorios sobre la cobertura vegetal, ain
mantiene caracteristicas estructurales y fisionémicas que permiten la prictica de diversas
actividades turisticas.

Deben contemplarse medidas de proteccion para los bosques siempreverde micréfilos y
subcosteros; asi como para los matorrales xeromorfos costeros en los que se reporta un elevado
endemismo vegetal, La recuperacion de la vegetacion seminatural debe estar dirigida a facilitar
su utilizacion turistica. Debe de eliminarse de forma racional, de las rutas y lugares de estancia
de los turistas las especies que sean perjudiciales,

Se propone eliminar la poblacion de monos de los cayos y asi como confinar el ganado
a sitios controlados donde puedan ser aplicados los chequeos veterinarios periddicos. Especial
atencion se debe prestar a los cerdos cimarrones por su efecto destructivo.

Para la elaboracion del plan de manejo de diferentes zonas es necesario profundizar en
la ordenacion forestal de manera tal que se pueda conocer el potencial econdmico de los
bosques. Ademds, se debe anular la prictica de eliminar el sotobosque por los daiios que causa
a la biota y al proceso de regeneracidn natural de la flora y la vegetacion, y promover la
sustitucion de especies impropias de las zonas de playa, por especies propias de estos
ecosistemas.

Se debe contemplar la reforestacion y rehabilitacion de las zonas litorales priorizando las
dreas muy fuertemente modificadas y evitar el uso intensivo de la silla de cayo Romano y las
alturas de Guajaba, con el fin de proteger la diversidad y riqueza bidtica de estas zonas,

Deberdn de limitarse dreas al respecto (cotos de caza) y establecerse un manejo adecuado

que considere la reproduccion, alimentacion y control sanitario de las poblaciones de dichas
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especies.

Los acuatorios interiores poseen zonas como la Bahia de Perros, donde se alcanzan altos
valores de salinidad, de materia orgdnica particulada en descomposicion, y de contenido de cieno
en el fondo. Como resultado, la vegetacion es muy escasa 0 estd ausente en algunas dreas y

existe una marcada pobreza del megazoobentos.

Bibliografia

Alcolado, P., y C. Jiménez. 1990. Ecologia Marina. En: Estudio de los grupos insulares y
zonas litorales del Archipiélago Cubano con fines turistico. Vol.2. Edit, Cientifico-
Técnica. La Habana, Cuba.207 pp.

Borhidi, A., y O. Muiiiz. 1983. Catdlogo de plantas cubanas amenazadas o extinguidas.
Editorial Academia, La Habana, 85 pp.

Calvera, J., O. Caballero, E. Serrano y E. Elso. 1987. Cayo Romano, investigacion historica,
Reporte de la investigacion, Instituto de Ciencias Sociales de Cuba, No.8: 1-33,
Chiappy, C. 1987, Consideraciones sobre una estrategia para la conservacion de la Naturaleza

en Cuba (inédito). UNEP-UNESCO, Dresden, RDA.

Chiappy C., L. Montes y P. Herrera, 1986. Algunos Aspectos de la Flora y la Vegetacion de
Cayo Caguanes, S. Spiritus. En: Memorias del ler. Simposio de Botdnica, Tomo 3. La
Habana, Cuba.

Chiappy C., P. Herrera y L. Iiiguez. 1988. Aspectos botdnicos y valores para la conservacion
de la naturaleza de la llanura costera de la prov. Las Tunas. En: Acta Botdnica No, 61,
La Habana, Cuba. 26 Pp.

Chiappy, C., L. de Armas, J. Milera, R. Vandama y A, Priego. 1989. Modificacion Ecologica-
Paisajistica. Estudio de los grupos insulares y zonas litorales del Archipiélago cubano con
fines turisticos, Cayo Sabinal- Playa Sta. Lucia. Ed. Centro de Investigaciones de
Geodesia, Cartografia y Teledeteccion del Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia.

Vol. 1., 94 pp.

70



Chiappy, C., R. Vandama y C. Sinchez. 1990. Modificacion Ecoldgica-Paisajistica. Estudio de
los grupos insulares y zonas litorales del Archipiélago cubano con fines turisticos, Cayos
Mégano Grande, Cruz, Romano Y Guajaba. Ed. Centro de Investigaciones de Geodesia,
Cartografia y Teledeteccion del Instituto Cubano de Geodesia y Cartograffa. Vol. 2., 207
pp.

Chiappy, C., A. Priego; L. Menéndez y N., Ricardo. 1990. Modificacién Ecoldgica-
Paisajistica. Estudio de los grupos insulares y zonas litorales del Archipiélago cubano con
fines turisticos, Cayos Guillermo, Coco y Pareddn Grande. Ed. Centro de Investigaciones
de Geodesia, Cartografia y Teledeteccion del Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia,
Vol. 3., 180 pp.

Espinosa J., P. Alcolado y C, Jiménez. 1990. Ecologia Marina. En Estudio de los grupos
insulares y zonas litorales del Archipiélago Cubano con fines turisticos. Vol. 3. Edit.
Cientifico- Técnica, La Habana, Cuba,

Forman, R. T. T. and Godron, M. 1986. Landscape Ecology. New York: John Wiley and Sons.

Gentry, A. H. 1982. Neotropical floristic diversity: Phytogeographical connections between
Central and South  America, Pleistocene climatic fluctuations, or an accident of the
Andean orogeny ? Ann. Missouri Bot. Gard., 69(3): 557-593.

Mateo, J. 1984. Apuntes de geogratia de los paisajes. Fac. de Geografia. Universidad de la
Habana, Cuba. 469 p.

Pérez, J. y M. Day. 1989. Paisajes Submarinos. Estudio de los grupos insulares y zonas
litorales del Archipiélago cubano con fines turfsticos, Cayo Sabinal- Playa Sta. Lucia.
Ed.  Centro de Investigaciones de Geodesia, Cartograffa y Teledeteccion del Instituto
Cubano de Geodesia y Cartografia. Vol. 1., 94 pp.

Roig y Mesa, J. T. 1965. Diccionario botinico de nombres vulgares cubanos, Editora del

Consejo Nacional de Universidad, La Habana, 3ra edn., 2 vols.

71



APENDICE

72



Tabla 1. Matriz de identificacién de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Sabinal (Chiappy et al. 1989).

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Relieve Suelo HiDRoOLOGIA MICROCLIMA
ciones R . .. i i .
Wntrépicas mensif. de losiDestruccion de|Alteracion de | Déficit de Alteracion del | Pérdida total | Interrupcion del | Alter. de las prop. Aceleracion Interrupcion Wumento de 13| Disminucion
pracesos | las formas de § la dindmica | nutrientes y proceso de de cobertura proceso de fisico-mecdnicas y Ynfiltracion de las| infiltracion y | temperatura e Ia humeda,
cdrsicos relieve geomorfolo- matena pedogénesis edifica pedogénesis la constitucidn aguas circulacion relativa
gica local orgénica mineralégica
Tala selectiva de 3 °© ® °
pspecies de valor
Forestal.
ala sotobosque O ®
ara adecuacién
stética de viales.
[fala masiva para ] ] [S) O ® ®
a elabsracion de
karbén.
esbrace y quema [ d ] [ [J O ® O
ara la actividad
ecuaria.
eshroce para la ® (] ® ® [ ® ) [s) ° [ O
Construccidn de
viales.
traccion de o g ] ] ] ] ] ] ® O ® O
faridus.
ntroduccion de
ora
Introduccion de 0]
Fauna.
ultivos ®
nstalaciones ® e ® ® O ® ® ® ® ® )
edraplén ® ® ® * ® ® ® . ] ® ® ) )
alnas ‘IIIIIIIIIIIII ﬁllllllllllll 'IIIIIIIIIIHIIII ﬁllllllllllll illlllllllllll 'llllllllllllll 'Illlllllllllll 'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 'IIIIIIIIHIH illlllllilllllll illlllllllllll U

l® Consecuencia real

o Consecuencia hipotética.

rll Actividad no existente.




Tabla 1. (Continuacién) Matriz de identificacién de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Sabinal

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

VEGETACION FAUNA
ACCIGNES ANTROPICAS R R . _ o
Alteracidn de Disminucion Interrupcidn Pérdida de Invasidn Dafios Destruccién | Desplazamiento Alteracidn de Total o Yparicion de,
la estructora y | de la riqueza de Ia cobertura de mecdnicos de habitat de la fauna la estructara y parcial transtornos
estratificacion y diversidad dindmica vegetal especies en la silvestre estratificacion desaparicion epizovicos
del bosgue floristica regenerdtiva ruderales vegetacion faunistica de la fauna
silvestre
Tala selectiva de especies L] ] ° ° ) ® ° ° e ®
de valor forestal.
Tala sotobosque para [ ] [ ] ® L] ® ° ° L) [ [ 3
adecuacion estética de :
viales.
Tala masiva para la L] ® e e e ° [} ° ® ] °
elaboracion de carbon.
Desbroce y quema para la L] [ ] ® L} [} [} [} ) ° ] ®
actividad pecuaria.
Desbroce para la [ ] [ ] ® ® [} [} ° [} L] ® ®
construccion de viales.
Extraccidn de andos. L] ° ) ° ° [ [ ) ° ) ®
Introduccion de flora ] ] ° ™ Py .
Introduccion de . . . . . . . . . .
fauna.
Cultivos . . . . - . . . . .
Instalaciones . - . . . . . . . . .
Pedraplén . d M . . . . . . .
Salinas THEIDTERIRE HH TR HEHTHIIL HHIT [HBHITY T I HHHHHHIH] IHHITHUTHTH Hnnninn *mmmm




Tabla 1. (Continuacion) Matriz de identificacién de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Sabinal

"MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antropicas

Propiedades del Paisaje

Acuatorios Marinos

Pérdida
de

valor
estético

Disminucion
de la
diversidad de
los paisajes
naturales

Empeoramiento
de las
condiciones
higiénico-
sanitarias

Aumento
progresivo de
Ia
sedimentacioén
terrigena

Acumulacion
intensa de materia
organica en los
sedimentos del
fondo

Exceso de
cieno en Ia
superficie del
fondo

Aumento
ampliacion de Ia
fluctuacion de la

salinidad

Pobreza o
ausencia de
vegetacion
marina

Tala selectiva de
especies de valor
forestal.

Tala sotobosque
para adecuacion
estética de viales.

Tala masiva para
la elaboracion de
carbén.

Desbroce y quema
para la actividad
pecuana.

Desbroce para la
construccion de
viales.

Extraccion de
aridos.

Introduccion de
flora

Introduccion de
fauna.

Cultivos

Instalaciones

Pedraplén

Salinas

R

THEHRRIEITi

HTHHTHITTT]

HIHHHIBHTHTH]
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Tabla 2. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Romano (Chappy et al, 1990a)

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Relieve Suelo . HIDROLOGIA MICROCLIMA

Antropicas Intensif. de| Destruccion |Alteracion de| Déficit de |Alteracion deli Pérdida |interrupcion | Alter. de las |Aceleracion|interrupcion JAumento defDisminucion
fos de las formas| la dinamica hutrientes y| proceso de total de |del proceso | prop. fisico- |infiltracién linfiltracién y| fa de Ia
procesos de relieve |geomorfolo-{ materia |pedogénesis | cobertura de mecanicas y de las circulacion |temperatural humedad

carsicos gica local | organica edafica |pedogénesis la aguas relativa
constitucion
mineralégica

Acciones I,

Tala selectiva . I o -
de especies
de valor
forestal.

Tala . .
sotobosque
para
adecuacion
estética de
viales.

O
.
.
.

Tala masiva . .
para la

elaboracion
de carbon.

Desbroce y . . . . . . . .
quema para
la actividad
pecuaria.

Desbroce d . . . . . . o . . .
para la .

construccion
de viales.

O

Extraccion de
aridos.

ntroduccion
de flora

ntroduccion -
de fauna.

Cultivos .

Instalaciones . . . . . . r r r -

edraplen NN HIHIHAT THIHTTHI Thllllllllll !!!llllllllllll HIHRNIHI TR mllllllllllllllllll PHTHITHIN ITHEHRT T IR
alinas THRHRIT THETHE [LALERELT R JHHHN | LU HIHITHT '"""""”" TV

= Consecuencia real
= Consecuencia hipotética.
Il Actividad no existente.




Tabla 2 (Continuacién) Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Romano

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antropicas

Vegetacion

Fauna

Alteracion de

Va estructura y

estratificacion
del bosque

Disminucion

de la riqueza

y diversidad
floristica

Interrupcion
de la

dinamica
regenerativa

Pérdida
de

cobertura
vegetal

Invasion
de
especies
ruderales

Danos
mecanicos
enla
vegetacion

Destruccion
de habitat

Desplazamiento
de la fauna
Silvestre

Alteracion de

la estructura y

estratificacion
faunistica

Total o
parcial

desaparicion

de la fauna
silvestre

Aparicion
de
transtornos
epizooicos

Tala selectiva
de especies
de valor
forestal.

Tala
sotobosque
para
adecuacion
estética de
viales.

Tala masiva
para la
elaboracion
de carbon.

Desbroce y
quema para la
actividad
pecuarna.

Desbroce
para la
construccion
de viales.

xtraccion de
andos.

ntroduccion
de fiora

ntroduccion
de fauna.

uitivos

Instalaciones

edraplen

LI H LTI
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Tabla 2. (Continuacion) Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Romano

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Propiedades del Paisaje Acuatorios Marinos

Acciones
Antropicas Perdida Disminucion Empeoramiento Aumento Acumulacion Exceso de Aumento y Pobreza o
de valor de la de las progresivo de intensa de materia cieno en la ampliacion de la ausencia de
estético diversidad de condiciones fa organica en los superficie del fluctuacion de la vegetacion
fos paisajes higiénico- sedimentacion sedimentos del fondo salinidad marina
naturales sanitarias terrigena fondo

Tala selectiva de . . . . . . .
especies de valor
forestal.

Tala sotobosque . . . . . . .
para adecuacion
estética de viales.

Tala masiva para . . . . . . -
la elaboracion de
carbon.

Desbroce y quema | - - . . - . .
para la actividad
pecuaria.

Desbroce para la . . . . . . .
construccion de
viales.

Extraccion de . . . - . . .
aridos.

Introduccion de . .
flora

introduccion de i . .
fauna.

Cuttivos . .

Instalaciones . . . .

Pedraplén HHIHBHI T EHTE LU EHSHHHR TR T T T IHHEHmnRnn LU BTHHIR mmnnammn

Salinas Ui Hnnm mmnnm nEmnnm LT LT Hamn HHTHTHTH R T




Tabla 3. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Guajaba (Chiappy et al., 1990a)

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antropicas

Relieve

Suelo

HIDROLOGIA

MICROCLIMA

Intensif.
de los
lprocesos|
carsicos

Destruccion
de las
formas de
relieve

Alteracion
de la
dinamica
lgeomorfol6-
gica local

Déficit de

nutrientes

y materia
organica

Alteracion
del proceso
de

pedogénesis

Pérdida
total de
cobertura
edafica

Interrupcion
del proceso
de
pedogénesis

Alter. de las
prop. fisico-
mecanicas y la
constitucion
mineralégica

Aceleraciérqllnteﬂupcién
infiltracion linfiltracion y]
de las circulaciéon
aguas

Aumento de
Ia
temperatura

Disminucion
de la
humedad
relativa

Tala selectiva
de especies de
valor forestal.

Tala
sotobosque
para
adecuacion
estética de
viales.

Tala masiva
para la
elaboracion de
carbon.

(6]

Desbroce y
quema para la
actividad
pecuaria.

esbroce para
la construccion
de viales.

xtraccion de
{éndos.

ntroduccion de
flora

nitroduccion de
fauna.

Cuttivos

nstalaciones

.

edraplen

TTHRTHIT

HHHIHIT

HuTHin

HULIHH

THIRHIRN
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IR
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THIRNL LT

ITHn

LT

alinas

- Consecuencia real
- Consecuencia hipotética.
Il Actividad no existente.




Tabla 3 (Continuacion) Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Guajaba

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antrépicas

Vegetacién

Fauna

Alteracion de
la estructura
y
Fstratificacién
del bosque

Disminucion

de la riqueza

y diversidad
floristica

Interrupcion
de Ia
dinamica
regenerativa

Pérdida
de
cobertura
vegetal

Invasion
de
especies

Darios
mecanicos
en la

ruderaleslvegetacion

Destrucci
on de
habitat

Despiazamiento
de la fauna
silvestre

Alteracion de Ia
estructura y
estratificacion
faunistica

Total o parcial
desaparicion
de la fauna
silvestre

Aparicion de
transtornos
epizooicos

Tala selectiva
de especies
de valor
forestal.

Tala
sotobosque
para
adecuacion
estética de
viales.

Tala masiva
para la
elaboracién
de carbon.

Desbroce y
quema para la
actividad
pecuana.

Desbroce
parala
construccion
de viales.

Extraccion de
aridos.

“Introduccion
de fiora

Tntroduccion
de fauna.

Culfivos

Instalaciones

THTRTm

Pedrapien

TR
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Tabla 3. (Continuacién) Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Guajaba

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antropicas

Propiedades del Paisaje

Acuatorios Marinos

Disminucion
dela
diversidad de
los paisajes
naturales

Pérdida
de valor
estético

Empeoramiento
de Jas
condiciones
higiénico-
sanitarias

Aumento
progresivo de
la

sedimentacion
terrigena

Acumulacion
intensa de
materia organica
en los
sedimentos del
fondo

Exceso de
cieno en la
superficie del
fondo

Aumento y
ampliacién de la
fluctuacion de Ia

salinidad

Pobreza o
ausencia de
vegetacion
marina

Tala selectiva de
especies de valor
forestal.

Tala sotobosque
para adecuacion
estética de viales.

Tala masiva para
la elaboracion de
carbon.

Desbroce y quema
para la actividad
pecuaria.

Desbroce para la
construccion de
viales.

Extraccion de
aridos.

Introduccion de
flora

Introduccion de
fauna.

Cultivos

Instalaciones

Pedrapién

LTI nipagnng i

Salinas




Tabla 4. Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Coco (Chiappy, et al. 1990b).

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Acciones
Antropicas

Relieve Suelo HIDROLOGIA MICROCLIMA
Intensif. | Destruccion |Alteracion de| Déficit de |Alteracion del| Pérdida {Interrupcién| Alter. de las Aceleraciénel Interrupciéon {Aumento de|Disminucion
de los |de las formas{ la dinamica yputrientes y| proceso de | total de |del proceso!| prop. fisico- ynfiltracion delinfiltracion y la de Ia
procesos | de relieve | geomorfolé- | materia | pedogénesis {cobertura de mecdnicas y | las aguas | circulacion |temperatura| humedad
carsicos gica local organica edifica pedogénesis| la relativa
constitucion
mineralégica

ala selectiva
e especies de
valor forestal.

8]

ala
otobosque
ara
decuacion
stética de
iales.

ala masiva

ara la

laboracion de
rbon.

Q

uema para la
ctividad
pecuaria.

Eesbroce Y

esbroce para
a construccion
He viales.

xtraccion de
faridos.

lntroHucc:on de
ora

ntroduccion de
Fauna.

ultivos

nstalaciones

Pedraplen

ISalinas

THITREHEn

T

HUHIT

F Consecuencia real
t Consecuencia hipotética.
Il Actividad no existente.l
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Tabla 4 {Continuacién) Matriz -de identificacion de actividades antropagénicas y sus consecuencias en Cayo Coco.

MODIFICACIONES ECDLOGICO-PAISAJISTICAS

Vegetacidn Fauna
Acciones . .. . i L K . . i, . .
Antrépicas Alteracion de la} Disminacion |Interrupcion |Pérdida de Invasion Dajios Oestruccion |Desplazamiento Witeracion de Ia| Total o parcial| Aparicion
estructura y |de Iz rigueza de /a cobertura de mecdnicos | de hibitat de Ia fauna estructura y esaparicion de de
estratificacion | y diversidad | dinimica vegetal especies enla silvestre estratificacion la fauna transtornos
del bosque floristica |regenerativa ruderales | vegetacion faunistica silvestre epizooicos
Tala selectiva ) e [ ) ) ) ° ) ° ®
de especies de
valor forestal.
Tala sotobosque e ® [ ] ) e ) ) ) ° )
para adecuacitn
estética de
viales.
Tala masiva [ ° [ ] ° ] ° [ ] ° ° )
para la
elaboracidn de
carbdn.
Besbroce y ] (] L] L] [ ] [ ] [ ] [ ] L) ] L]
quema para la
actividad
pecuaria.
Desbroce para ® ® ] O O O o ® ® O [$)
la construccién
de viales.
Extraccion de ] e O O O ® 0 e O e ®
dridos.
Introduccion de ] ° e ® ® ®
flora
Introduccion de ® ® O O e 0 e ® ) ®
fauna.
Cultivos ® ° O ) 0 ® ® ® ® )
Instalaciones [ ] [ ] L ] L ] ] L] L] ® )
Pedraplén ® ° e ) ) ) ) °
Salinas T LU T T U A T [T [T HITRIm




Tabla 4. {Continuacion) Matriz de identificacion de actividades antropogénicas y sus consecuencias en Cayo Coco

MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICAS

Propiedades del Paisaje

Acuatorios Marinos

Acciones Antrogicas Pérdida de | Disminucion de | Empeoramiento Aumento Acumulacion Exceso de Aumento y Pobreza o
valor Ia diversidad de de las progresivo de intensa de materia cieno en la ampliacion de Ia ausencia de
estético los paissjes condiciones la orgdnica en los superficie del fluctuacion de la vegetacion
naturales higiénico- sedimentacion sedimentos del fondo salinidad marina
sanitarias terrigena fondo

Tala selectiva de ® ° ® ) ® ® e

especies de valor

forestal.

Tala sotobosque para [ ] ® [ [ [ e e

adecuacion estética

de viales.

Tala masiva para la L] ® [ [ [ ) [ e

elaboracidn de carbén.

Desbroce y quema L] [ ] [ ® ® ® Y

para 1a actividad

pecuaria.

Desbroce para la ) o ] ] ] ‘e .

construccion de

viales.

Extraccion de aridos. (] ] L] ® [ ) ®

Introduccion de flora ® )

para la actividad

pecuaria.

Introduccién de fauna. | @ ] ®

Cultivos e L

Instalaciones ] L] e e

Pedraplén L e L] e [ [ ) ® ®

Salinas nmy TR ERTEH U TN it T Imnnmnn TIHIMBHEHNRNI0M BT T




Tabla 5. Interacciones entre los proceses naturales y acciones antropogénicas (Cayo Sahinal) (Chiappy, et al. 1989).

Procesos Naturales Inundaciones temporales y estacionales Salinizacién Acumulacion de Abrasion erosion
sedimentos
Actividades antropegénicas
Tala selectiva - + + +
Tala masiva local - + + +
Desbroce total - + + +
Introduccién de fauna 0 0 0 0
Introduccién de flora 0 0 0 +
Construcciones 0 + + +

Explotacion salinera

+: reforzamiento del proceso; -: debilitamiento del proceso; 0: no hay interaccion; *: esta actividad no continua en la

actualidad.




Tabla 8. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas (Cayo Romano) (Chiappy,_et al., 1990a).

Procesos Naturales Inundaciones temporales y estacionales Salinizacion Acumulacion de Abrasion erosion
sedimentos
Actividades antropogénicas
Tala selectiva - + + +
Tala masiva local - + + +
Desbroce total - + + +
Introduccion de fauna 0 0 0 0
Introduccidn de flora 0 0 0 +
Construcciones 0 0 + +
Explotacion salinera * * * *

+: reforzamiento del proceso; -: debilitamiento del proceso; 0: no hay interaccidn; *: esta actividad no continua en la actualidad.




Tabla 7. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas (Cayo Guajaba) (Chiappy,_et al., 1990a).

Procesos Naturales Inundaciones temporales y Salinizacion Acumulacion de Abrasion erosion

estacionales sedimentos

Actividades antropogénicas

Tala selectiva - + + +
Tala masiva local - + + +
Desbroce total - + + +
Introduccion de fauna 0 0 0 0
Introduccion de flora 0 + 0 +
Construcciones 0 + + +
Explotacion salinera * - * *

+: reforzamiento del proceso; -: debilitamiento del proceso; 0: no hay interaccién; *: esta actividad no continua en la actualidad.



Tabla 8. Interacciones entre los procesos naturales y acciones antropogénicas (Cayo Coco) (Chiappy,_et al., 1990b).

Praocesos Naturales Inundaciones temporales y Salinizacion Acumulacion de Abrasion erosion

estacionales sedimentos

Actividades antropegénicas

Tala selectiva - + + +
Tala masiva local - + + +
Deshroce total - + + +
Introduccion de fauna g 0 0 0
Introduccién de flora g g 0 +
Construcciones 0 + + +
Explotacion salinera * - » *

+: reforzamiento del proceso; - debilitamiento del procese; 0: ng hay interaccién; *: esta actividad ne continua en la actualidad.



Tabla 9. Analisis de compatihbilidad entre las actividades antrepogénicas (Cayo Sahinal) (Chiappy,_et al., 1989).

Actividades Tala selectiva | Tala masiva | Desbroce total | Introduccién Introduccién | Construcciones | Explotacién

antropogénicas de fauna de flora salinera

Tala selectiva

Tala masiva local

Desbroce total

Introduccion de fauna

Introduccién de flora

Construcciones

Explotacion salinera X X X X

: incompatible; C: compatible; O: no interfiere; X: Actividad no realizada actualmente.



Tabla 10. Analisis de compatibilidad entre las actividades antropogénicas (Cayo Romano) (Chiappy._et al., 1990a).

Actividades Tala selectiva | Tala masiva | Desbroce total | Introduccién | Introduccion | Construccienes | Explotacion

antropegénicas _ de fauna de flora salinera

Tala selectiva

Tala masiva local

Desbroce total

Introduccidn de fauna

Introduccion de fiora

Construcciones

Explotacion salinera X X X X

: incompatible; C: compatible; O: no interfiere; X: Actividad ne realizada actualmente.



Tabla 11. Analisis de compatibilidad entre ias actividades antropogénicas (Cayo Guajaba) (Chiappy,_et ai., 1990a).

Actividades Tala selectiva | Tala masiva | Desbroce total | introduccién | -Introduccion | Construcciones | Explotacion

antropogénicas de fauna de fiora salinera

Tala selectiva 1 | ] X
Tala masiva local 1 ] I X
Deshbroce total 1 i 1 X
Introduccién de 1 1 i
fauna
Intraduccidn de fiora 0 0 0
Construcciones | 1 0
Explotacian salinera X X X
- incompatible; C: compatible; 0: no interfiere; X: Actividad no realizada actualmente.



Tabla 12. Matriz de compatibilidad entre actividades histdricas realizadas en Cayo Coco y la actividades turistico-recreativas (Chiappy,_et al.,

1990b).

Actividades Turistico Recreativas

Acciones Antropicas Paseos | Senderismo | Fotografiay observacion | Complementacion Turismo Banos de sol y mar
de la biota de Paisajes cientifico
Tala selectiva de especies con valor i i 1 i 1 Ni
forestal
Tala sotobosque para adecuacion COR CDR CDR COR CDR NI
estética de viales
Tala masiva para elaboracion de carbon 1 i 1 1 1 Nt
Desbroce y guema para actividades 1 1 1 1 i Ni
pecuarias
Desbroce para construccion de viales CDR CDR CDR CDR CDR CDR
Extraccion de dridos i 1 i 1 1 NI
Introduccion de flora para la actividad 1 i 1 1 i i
pecuaria
Introduccion de Fauna | 1 1 | i 1
Cultivos CDR CDR CDR CDR CDR NI
Instalaciones CDR CDR CDR CDR CDR CDR
Pedraplén CDR CDR CDR CDR CDR Ni

CDR: Compatible con disefio racinal; I: incompatible; NI: No interfiere la actividad turistica.




PARTE 111

Evaluacion de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas en el

Estado de Veracruz; algunas posibilidades de su aplicacion practica.
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RESUMEN

Sobre la base de la metodologia propuesta por Chiappy et.al (1989), se realiza una
evaluacién de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas del estado de Veracruz.
Posteriormente empleando la informacion del sistema Bioclimas, asi como de la base de datos
Flora de Veracruz, se hace un andlisis del estado actual de las zonas de colectas floristicas;
de las localidades donde se reportan las plantas amenazadas y del sistema de dreas protegidas

existente en el estado de Veracruz.

INTRODUCCION

En la actualidad, gran parte de los paises del mundo se encuentran ante el peligro
real de alterar su equilibrio ecoldgico, lo cual los conduce inevitablemente a la pérdida de la
biodiversidad de sus ecosistemas y de sus paisajes.

Obviamente, se deduce la necesidad de conservar el genofondo existente en los cada
dia més reducidos ecosistemas naturales, lo cual es una exigencia argumentada cientificamente
y una condicién inaplazable para la sostenibilidad y desarrollo futuro de la propia sociedad
humana.

La mejor base para organizar y dirigir toda accion planificada a preservar la
biodiversidad es evaluar las posibles factores que influyen negativamente sobre el medio
natural, o expresado en otras palabras, dictar las medidas concretas de su conservacion,

El andlisis de estos aspectos en la esfera de la conservacion de la naturaleza, nos
permite abordar los problemas bdsicos para la preservacion de la biodiversidad a diferentes
niveles como son, el mantenimiento de la diversidad genética, el mantenimiento de la
diversidad especifica, asf como la conservacion de zonas geogrificas, tipos de ecosistemas y
de paisajes.

Resulta incuestionable también, la necesidad de analizar el costo econdmico que

implica la conservacion de la biodiversidad, asi como el diagndstico ecoldgico territorial en
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intima relacién con los problemas socio-econdmicos de cada region.

Left (1990) ha planteado, que la problemdtica ambiental ha dejado de ser un concepto
exclusivo de determinadas ramas de la ciencia, para pasar a formar parte, de la planificacion
del desarrollo futuro e insertarse en la conciencia de los cuidadanos y en los discursos
oficiales de los gobiernos.

El creciente aumento de los precios de la energia y las perspectivas del agotamiento
de sus fuentes convecionales, la creciente carencia de materias primas fundamentales, el
deficit endémico que va adquiriendo la produccion de alimentos, las perspectivas de un
crecimiento exagerado de la poblacidn en las dreas mds pobres y relegadas, sin duda estin
ejerciendo una fuerte presion sobre el mantenimiento y preservacion de los recursos naturales
de cada region,

El ritmo actual de desarrollo de las diferentes esferas de la actividad humana, unido
a la progresiva desaparicion de los ecosistemas naturales, impone que en plazos relativamente
cortos se lleven a cabo diferentes proyectos y acciones pricticas dirigidas a enfrentar esta
problematica,

La heterogeneidad paisajistica del estado de Veracruz sustenta la existencia de una gran
riqueza bioldgica que lo sitdan, desde el punto de vista de la biodiversidad, dentro de los mds
importantes de la Reptblica Mexicana,

Floristicamente aparecen representados todos los patrones existentes para el neotrépico
segin los criterios de Gentry (1882), siendo predominantes los elementos laurasicos,
amazonicos y andinos (Chiappy et._al, ( en prensa). El nimero de especies vegetales se
calcula aproximadamente en 8, 000 especies (Toledo, 1985).

Segtin Flores y Geréz (1988), el estado de Veracruz ocupa el tercer lugar en cuanto
a diversidad de fauna, con 40 especies endémicas de dicha region,

Los aspectos antes mencionados, evidencian la importancia de los estudios dirigidos
al conociminto del estado actual de los ccosistemas y paisajes naturales de territorios tan
importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. De esta forma, los resultados y las
recomendaciones emanadas de los mismos podrdn convertirse en instrumento préictico y

consultivo en la toma de decisiones de la planificacion territorial y en la gestion ambiental.
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1. Zona de estudio

1.1. Antecedentes

Para la valoracion de las modificaciones ecoldgicas-paisajisticas del estado de Veracruz
se siguid de manera general la metodologia propuesta por Chiappy et al., 1989,

La base de datos floristicos Flora de Veracruz se inicié en 1967 con la colaboracion
de diferentes instituciones tales como el Gray Herbarium, el Arnold Arboretum y el Field
Museum de Chicago.

Esta base de datos cuenta con 124,680 registros de los cuales 76,653 poseen nombre
cientifico y ubicacion geogrifica aceptable,

Paralelamente a este proyecto se desarrollé un sistema de informacion climitico-
cartogrifico, denominado BIOCLIMAS, con el propésito de lograr la integracion de los datos
botdnicos, climdticos y fisico-geograficos en general (Soto et al, , 1984).

Con el propdsito de correlacionar la distribucion de las plantas con la informacion
climdtica, se propuso elaborar un Banco de Datos Geogrifico-Climdticos, capiz de integrar
y relacionar cada una de las clases contenidas en los mapas de informacion climética con los
de vegetacion,

A este banco se introdujeron 20 planos de informacion consistentes en diferentes
variables climdticas, asi como los tipos de suelo, tipos de vegetacion, division municipal y

contorno del estado de Veracruz,

1.2. Descripcion

De acuerdo con INEGI (1988), el estado de Veracruz-Llave se localiza en la porcion
oriental de México (Figura 9). Por el norte limita con Tamaulipas, al este con el Golfo de
México, al ocste con San Luis Potosf, Hidalgo y Puebla, al sur y suroeste con Oaxaca y al
sureste con Chiapas y Tabasco. La extension que comprende es de 72 410. 05 Km2, drea que
lo sitia en el décimo lugar con respecto a las entidades de la Republica Mexicana.

El paisaje dominante es de llanuras con lomerios, representado por las provincias

fisiograficas de la Llanura Costera del Golfo Norte y la Llanura Costera del Golfo Sur, en
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las cuales se registran climas cidlidos-himedos y subhimedos, al igual que semicilidos que
favorecen el desarrollo de diversos tipos de suelos y vegetacidn, siendo caracteristicos los
Vertisoles, Gleysoles y Feozem, lo mismo que la selva alta perennifolia, mediana
subperennifolia y baja caducifolia. En las llanuras se localizan también pastizales de diferente
clase que sustentan una trascedente actividad pecuaria,

A diferencia de las anteriores, en la porcidn montafiosa veracruzana- integrada por
fracciones de la Sierra Madre Oriental, el Eje Neovolcdnico, la Sierra Madre del Sur, la
Cordillera Centroamericana y las Sierras de Chiapas y Guatemala- crecen sobre Regosoles y
Litosoles bosques de encino, de pino y mésofilo de montaiia afectados por condiciones
templadas y semifrias.

Las corrientes superficiales que surcan el territorio son abundantes y de las mds

caudalosas del pais, tal es el caso de los rios Coatzacoalcos, Papaloapan y Panuco.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Realizar la evaluacién de las modificaciones ecoldgico-paisajisticas en el estado de
Veracruz.

2.2. Objetivos particulares

1) Evaluar el estado actual de las zonas de colectas floristicas

2) Evaluar el estado actual de las zonas de colectas de las especies vegetales
reportadas como amenazadas o en peligro de extincion

3) Evaluar el estado actual de las dreas protegidas del estado

3. MATERIALES Y METODO

Para la elaboracion del mapa de modificacion ecoldgico-paisajistico para el estado de
Veracruz, se utilizd la cartografia de la Sintesis Geogrifica (INEGI, 1988).

Mediante el sistenia de sobreposicion de cartas cartogrificas se obtuvo el mencionado
mapa. Las cartas utilizadas fueron las siguientes:

, Carta Estatal de Climas
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. Carta Estatal de Suelos

. Carta Estatal de Regionalizacién Fisiografica

. Carta Estatal de Vegetacion y Uso del Suelo

. Carta Estatal de Frontera Agricola

. Carta Estatal de Posibilidades de Uso Forestal
. Carta Estatal de Posibilidades de Uso Pecuario

. Carta Estatal de Posibilidades de Uso Agricola

Debido a que las tres dltimas son mds bien cartas de propuestas de uso potencial que
temdticas, fueron utilizadas a modo de consulta para examinar algunos problemas de
compatibilidad del uso de suelo con el potencial ecoldgico-paisajistico del territorio.

Por otra parte, la informacion contenida en la cartografia usada se analizé de la
siguiente forma:

Se hizo un reconocimiento de los tipos de modificaciones tales como agricolas,
pecuaria, forestal, urbanizacion e industrial,

Las industrias fueron clasificadas, de acuerdo a su influencia sobre el medio natural
en :

-Industrias de alto riesgo

-Industrias altamente contaminantes

-Industrias medianamente contaminantes

~Industria manufacturera local no contaminante

En funcién de estos tipos de modificaciones, se valoraron las consecuencias que
pueden sufrir los diferentes componentes del medio natural, como son la geologia, la
geomorfologfa, el suelo, la hidrologfa, el clima, la vegetacion y la fauna, a través de una
matriz elaborada a tal efecto.

Fueron definidos para este territorio 6 grados de modificacion, a diferencia de los
trabajos anteriores donde solamente eran utilizados cuatro,

Isto demuestra que la definicion de los grados de modificacion al aplicar esta
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metodologia no se realiza de forma esquemitica, sino que responde a las necesidades y
caracteristicas de cada territorio en estudio.

Mediante el andlisis de esta informacién, y conjuntamnete con la sobreposicion de los
mapas, fueron delimitadas las dreas en las que se detectaban los diferentes tipos de
modificaciones, y que finalmente se calificaron con algun grado de modificacion,

Los grados de modificacion se determinaron mediante el andlisis detallado de los tipos
de modificacién y sus causas generadoras, teniendo en cuenta la vision integral y sistémica
de la naturaleza que brinda el anilisis geoecolégico a través de las relaciones verticales y
horizontales de los paisajes.

La evaluacion de las modificaciones, se realizo a partir de las relaciones causa-efecto
entre las acciones antropogénicas, los procesos naturales identificados y las consecuencias de
los misios sobre los diferentes compoﬁentes del paisaje.

Para la digitalizacion del mapa de Modificacién Ecoldgico-paisajistico a escala
1: 1 000 000, éste se llevé a un formato matricial de 480 columnas por 541 filas. Cada
elemento de la matriz fué denominado pixel.

Considerando que la superficie del estado de Veracruz es de 72, 815 Km?, el drea que
corresponde a cada pixel es de 1, 3267 Km?.

Una vez realizado dicho mapa, el siguiente paso estuvo dirigido a conocer el estado
de conservacion de las zonas de colectas florfsticas. Para ello fue utilizado el Banco de Datos
Flora de Veracruz, asi como otras obras bibliogrificas (Goméz-Pompa, 1978; Rzedowski,
1978).

En el caso de la informacion obtenida del banco de datos, fue necesario eliminar la
duplicidad de especies por punto geogrificos. Esto nos permitié conocer el ndmero de
especies diferentes por dreas de colectas. Al obtener este conjunto de registros los resultados
fueron los siguientes: existen 3,083 puntos diferentes (linea y columna tnica).

Sobre esa base, decidimos tratar de generar la informacién sobre de que zonas del
estado podian obtenerse listados representativos, no en cuanto a densidad de colectas, sino en
cuanto a ndmero de especies diferentes, como se menciond anteriormente.

Los aspectos que fueron tomados en consideracidn para evaluar este objetivo fueron:
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Ia riqueza floristica determinada para el estado de Veracruz (Toledo, 1988), los tipos de
vegetacion natural predominates en extension, asi como los criterios de Rzedowski (1978),
sobre cantidad de especies en diferentes tipos de vegetacion en México.

Por otra parte, analizamos los diferentes tipos de vegetacion, de mayor y menor
diversidad, presentes en el estado, de acuerdo a Goméz-Pompa (1978). De esta forma
llegamos a la conclusion que la cifra de 99 especies era al mismo tiempo conservadora y daba
también una idea aproximada de la diversidad y el conocimiento floristico en diferentes dreas
del Estado.

Se transfirieron los puntos de colectas seleccionados al Sistema Bioclimas mediante Ia
transformacion de coordenadas geogrificas a pixeles, con el propdsito de comprobar y
caracterizar ecoldgicamente dichos puntos a partir de los siguientes pardmetros; tipos de
vegetacion, tipos de climas, temperaturas minimas extremas, tipos de suelo y elevacion.

Con el propdsito de lograr una equitatividad en cuanto a la representatividad de las
especies por puntos, se realizd una ecualizacion, de forma que los puntos de colectas quedaran
agrupados en clases diferentes en dependencia del nimero de especies. Posteriormente se
realizaron los histogramas que sirven de leyendas a los mapas realizados.

Otros aspecto que consideramos oportuno abordar en el desarrollo de este trabajo, fue
la valoracién de las zonas de colectas de las plantas amenazadas, raras o en peligro de
extincion reportadas para el estado de Veracruz, Mediante la bibliografia existente, Vovides
(1981), y la informacion contenida en ¢l banco de datos se elabord un listado de especies raras
o0 en peligro de extincion.

Fueron revisados los fasciculos de la Flora de Veracruz para obtener informacion
sobre los sitios de colectas y caracteristicas ecoldgicas de las especies.Cada uno de los sitios
de colectas fueron ubicados geograficamente asignindoles sus coordenadas (latitud-longitud).
Estas coordenadas fueron capturadas en un archivo del sistema Bioclimas, con la finalidad de
poder hacer una caracterizacion ecoldgica de dichos puntos, a partir de los pardmetros
senalados anteriormente.

Por ltimo, se realizd una revision de la situacién actual del sistema de dreas

protegidas del estado, segtin los criterios de Flores y Geréz (1988).

101



De esta forma quedd conformado un listado de 15 dreas protegidas con la siguiente
informacion: nombre, categoria de manejo, extension y fecha de decreto.

Una vez que fue recopilada la informacion necesaria, el mapa de modificaciones
ecoldgicas-paisajisticas fue tomado como base y mediante sobreposicion de la informacién de
los puntos de colectas y de las dreas protegidas se generaron los siguientes mapas:

- Distribucion y estado de modificacion de todos los puntos de colectas del Banco
Flora de Veracruz.

- Distribucién y estado de modificacién de aquellos puntos donde se han colectado
mds de 99 especies diferentes,

- Distribucién y estado de modificacion de los puntos donde se han colectado especies
bajo alguna categoria de amenaza.

- Distribucidn y estado de modificacion de las areas protegidas.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluacion de las modificaciones ecologico-paisajisticas

Las potencialidades naturales existentes en el estado de Veracruz, han permitido el
desarrollo de diversas actividades socioeconomicas que han incidido sobre las caracteristicas
actuales de sus paisajes.

Los mayores y mds importantes rubros econdmomicos de este estado estdn
sustendados por actividades tales como, la agricola, la pecuaria, la petrélera, la hidroldgica,
la forestal y la industrial fundamentalmente.

En tal sentido, se identificaron un total de 31 tipos de acciones antropogénicas
cartografiables, de acuerdo a la escala utilizada, y que han causado una sustancial
modificacion en el territorio del estado de Veracruz. Fueron encontrados 4 procesos naturales
de cardcter severo, cuyas consecuencias son reconocibles y que aparecen cartografiados en
las cartas utilizadas (Tabla 1 del apéndice). También fueron detectadas un total de 47

modificaciones sobre los diferentes componentes del paisaje (Tabla 2 del apéndice).
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En la actualidad la situacion de los paisajes del estado de Veracruz es la siguiente: se
determinaron seis grados de modificacion segin las caracteristicas que presentaban los

diferentes geocomplejos, los cuales son descritos a continuacion (Tabla 3 del apéndice).

1- Zonas poco modificadas: Areas cuyos paisajes conservan sus componentes y
atributos en estado natural.

2- Zonas parcialmente modificadas: Areas cuyos paisajes han sufrido alteraciones en
sus propiedades geoecoldgicas, pero los ecosistemas existentes mantienen gran
parte de sus caracteristicas primarias que hacen posible su recuperacion por
vias naturales,

3- Zonas medianamente modificadas; Areas donde los paisajes mantienen algunas
caracteristicas primarias ain en el componente biogénico, pero que se
encuentran bajo un proceso gradual y constante de asimilacion y
transformacion antrépica.

4- Zonas fuertemente modificadas: Areas cuyos paisajes muestran una degradacion del
componente biogénico, lo cual ha conducido a la aparicion de comunidades de
sustitucion o reemplazo y que generalmente aparecen combinadas con cultivos
agricolas.

5- Zonas muy fuertemente modificadas: Areas cuyos paisajes han sufrido una total
sustitucion del componente biogénico primario, de forma que los ecosistemas
naturales han sido sustituidos por agrosistemas.

6- Zonas drasticamente modificadas: Areas cuyos paisajes han sufrido severas
alteraciones en sus propiedades geoecoldgicas siendo afectados algunos de los
componentes mds estables como es el relieve y donde los elementos
antropogénicos y tecnogénicos prevalecen sobre los objetos naturales del

paisaje.

Al observar el mapa de modificacion ecoldgico-paisajistica (Figura 10 ), es posible

apreciar, que aproximadamente mds del 81 % de la superficie del estado presenta alteraciones
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Figura 9. Ubicacién geogréfica del Estado de Veracruz.
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Figura 10 . Mapa de Modificacion del Estado de Veracruz.
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en sus complejos naturales o paisajes, en dependencia de los diferentes tipos de
madificaciones que han incidido sobre los mismos,
A partir de un andlisis deductivo mds detallado, la situacion que se presenta es la

siguiente:

Cuadro 1. Porcentaje de grados de modificacion en relacion a la superficie total del
Estado.

Grados de modificacion Porcentaje en relacion a la
superficie total del Estado
Zonas poco modificadas 13,168 Km? (18,3 %)
Zonas parcialmente 13,420 Km? (19,0 %)
modificadas
Zonas medianamente 3,027 Km? (4,2 %)
modificadas
Zonas fuertemente 9,289 Km? (13,0 %)
modificadas
Zonas muy fuertemente 32,431 Km? (45,3 %)
modificadas
Zonas dristicamente 243,0 Km? (0,33 %)
modificadas

Se observa, que la porcion norte del estado que corresponde a la provincia
fisiografica LLanura Costera del Golfo Norte ha sido definida, en su mayor parte, como muy
fuertemente modificada. Esto se debe a las extensas zonas agricolas y de pastizales existentes
actualmente. Existen atn en esta provincia, pequeiios parches correspondientes a vegetacion
secundaria, de selva baja caducifolia, selva mediana subperennifolia y selva alta perennifolia.

Aungue de manera mas puntual, no obstante su impacto sobre el medio natural, se
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encuentran considerables dreas definidas como drdsticamente modificadas, las cuales son
consecuencia de una amplia actividad de prospeccion y extraccion petrolifera,

La parte central del territorio, correspondiente al Eje Neovolcanico al igual que la
Sierra Madre Oriental, se presentan como grandes mosaicos que comprenden desde
remanentes de zonas poco modificadas hasta drdsticamente modificadas.

En la region correspondiente a la LLanura Costera del Golfo Sur, se observa un
predominio de zonas fuertemente y muy fuertemente modificadas condicionadas por la
presencia de grandes cxtensiones de pastizales cultivados y agricultura de temporal,

En el sur del estado, se aprecian los mayores micleos de zonas poco y parcialmente
modificadas, ubicadas en las provincias fisiogrificas pertenecientes a la Sierra de Chiapas y
Guatemala y a la Cordillera Centroamericana,

Desde un punto de vista geopolitico, existen municipios como es el caso de Minatitldn,
seriamente comprometidos con la preservacion de estos grandes niicleos de zonas, que atn
pueden considerarse como conservadas, ya que dentro de sus limites existe todo el gradiente
de modificacion definido en este trabajo.

Sobre la base de los andlisis realizados a partir del mapa de modificacion ecoldgico-
paisajistico y de las cartas temticas utitizadas, se puede observar la situacion que presentan
algunos de los componentes de los paisajes, en relacion al estado de modificacion:

Por ejemplo, desde el punto de vista de la vegetacion, solamente un 20.1% de la
superficie del estado estd cubierta por formaciones primarias de la cual el 49% se encuentra
en dreas poco modificadas, el 45% en zonas debilmente modificadas y el 6% restante en
zonas parcialmente modificadas.

Entre las formaciones primarias que presentan actualmente mayor extension, se
encuentran la selva alta perennifolia con un 8% aproximadamente de la superficie del estado,
la selva baja caducifolia con un 2%, y el bosque meséfilo de montada con el 1.3%.

Aproximadamente el 17% de la extension del estado se encuentra cubierta por
vegetacion secundaria derivada de diferentes tipos de formaciones originales. Estas
comunidades secundarias estdn conformadas por especies intrapdfitas pioneras, intrapéfitas

recuperadoras y extrapdfitas fundamentalmente, segdn la clasificacion de Ricardo et. al,
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(1995).

Existe ademds, un 2,2% del estado cubierto por vegetacion secundaria y sinatrépic:
combinada con agricultura, asi como un 6,4% de zonas agricolas donde persisten remanentes
de vegetacion secundaria con predominio de especies epecdfitas o también conocidas como
ruderales, y arvenses,

El resto de la cobertura vegetal existente pertenece a zonas de agrosistemas y pastizales
de diferentes tipos.

Desde el punto de vista del geomorfoldgico, los sistemas de toporformas predominante
en el estado, son los lomerios que ocupan el 50% de la superficie del territorio, las Hanuras
conun 21l % y las sierras con un 17%. Debe destacarse que aproximadamente el 53% de los
lomerios, el 38% de las sierras y el 59 % de las zonas llanas se encuentran en dreas
consideradas como muy fuertemente modificadas producto de la actividad agricola y pecuaria
fundamentalmente.

En consecuencia con lo anterior, y tomando en consideracion las caracteristicas del
relieve, el régimen de precipitacion y Ia susceptibilidad de los suelos a la erosién, asi como
las caracteristicas de las pendientes y las formas de laboreo utilizadas, se pudo detectar que
en aproximadamente el 51% de la superficie del estado se presentan en diferente magnitud
problemas de erosion de los suelos. Esta situacion sugiere, que existen problemas de
compatibilidad entre el uso actual y el potencial natural de los mismos.

Con respecto a la actividad industrial, aunque su impacto sobre los diferentes
componentes del paisaje veracruzano resulta mds restringido, sus consecuencias en diversos
casos son mds drdsticas como sucede con la contaminacion de gran parte de las cuencas
hidrogrificas existente en el territorio, como es el caso de la contaminacién del rio
Coatzacoalcos provocada por la expansion urbana y las actividades industriales (Carabias,
1990).

Un aspecto importante a seiialar es que, en la Carta Estatal de Posibilidades de Uso
Forestal, para el estado de Veracruz, (INEGI, 1988) se indican que zonas son factibles de ser
explotadas, segun los criterios y niveles de aptitud utilizados dentro de esta rama econdmica,

No obstante, no deja de ser motivo de preocupacion, si tenemos en cuenta el uso y difusion
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que tienen estas cartas en los planeamientos territoriales, que dichas zonas coinciden con las
dreas que se encuentran desde las pocos a las medianamente modificadas. Es decir se produce
un sobrelapamiento de las zonas de explotacién con aquellas que por su estado de
conservacion se deben proteger o que aln tienen posibilidades de ser rehabilitadas. Sin
embargo, los criterios que se proporcionan en la mencionada carta, son criterios
exclusivamente de explotacion, y no de rehabilitacidn, reforestacion o de otros manejos
silvicolas mis sustentables.

Otro problema a considerar, es que también muchas de las zonas de explotacion, segin
INEGI (1988), coinciden con las dreas protegidas declaradas por decreto o propuestas, segin

el sistema vigente en el estado (Flores y Gerez, 1988).

4.2 Situacion actual de las zonas de colectas floristicas en el estado de Veracruz.

El andlisis realizado nos permitié determinar que zonas del estado cuentan o no con
inventarios representativos y al mismo tiempo que grado de modificacion presentan en la
actualidad, tal como se aprecia en la Figura 11,

Otro de los resultados obtenidos es que se pudo determinar que, [a mayor parte de los
inventarios generados de la base de datos de flora de Veracruz, corresponden a colectas
histéricas de dreas de vegetacion natural ya desaparecidas, o bien a colectas realizadas en
zonas relictos, que posiblemente por sus pequefias extensiones no son cartografiables, de
acuerdo a la escala utilizada, Esto se evidencia, debido a que la composicion floristica que
presentan las mismas, corresponden a diferentes tipos de vegetacion original y no a la
vegetacion antrdpica que existe actualmente en dichas dreas, tal como se aprecia en Ia
Figura 11.

Se pudo constatar que las dreas cercanas a la cuidad de Xalapa, asi como a
instituciones de investigacion, y dreas de ficil acceso, tienen gran abundancia de colectas
especificas, segin se puede apreciar en dicho mapa.

Una posible explicacion a este problema, es que en muchos casos las colectas fueron
realizadas segiin los motivos particulares de cada especialista (interés en determinados taxa),

y no a una inventarizacion completa de las flortlas de ciertas localidades (Giddings, 1993),
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lo cual pudimos corroborar al realizar sucesivas consultas a la base, Desafortunadamente en
la actualidad, muchas de estas dreas corresponden a zonas fuerte y muy fuertemente
modificadas, lo cual dificulta el conocimiento de la diversidad floristica que existid en las
mismas.

En contraposicidn, las dreas alejadas y relativamente inaccesibles, muchas de las cuales
aparccen como poco modificadas, han sido pobrementes colectadas, lo cual le resta
homogeneidad al conocimiento florfstico del estado,

Solamente 94 puntos, cuya distribucion se observa en la Figura 12, pudieron generar
listados de mds de 99 especies, Para estos 94 puntos se hicieron las consultas, en el banco de
flora para conocer la composicion de especies por punto,

Por otra parte la ausencia, al parecer histérica, de una estrategia disefiada para
asegurar el muestreo adecuado del estado hace mds compleja la situacion de obtener
inventarios, generados a partir de los puntos de colectas que pudieran ofrecer una mejor
informacion desde ¢l punto de vista evaluativo,

No obstante, una posible solucién a esta situacion es realizar un estudio comparativo
de las caracteristicas ecoldgicas de las zonas poco modificadas y las ya alteradas,

La blsqueda de analogias en cuanto a composicion floristica y demds factores
ecoldgicos (climas, suelos, tipos de vegetacion, geomorfologia y geologia), es decir de
ecosistemas con ciertas semejanzas, permitirfa de alguna manera el completamientos de dichos

inventarios.

4.3 Situacion actual de las zonas de colectas de plantas amenazadas, raras o en peligro
de extincion,

En sentido general, el estado actual de las zonas de colectas de plantas amenazadas,
raras o en peligro de extincion presentan una situacion semejante al resto de los puntos de
colectas vistos anteriormente, tal como se observa en la Figura 3.

Si basamos estos resultados en porcentajes, entonces se aprecia lo siguiente:
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Cuadro 2. Porcentaje de plantas amenazadas, raras o en peligro de extincién en relacion

al grado de modificacion.

Porcentaje Grados de modificacion
41 % Zonas poco modificadas
53 % Zonas parcialmente modificadas
4.5 % Zonas medianamente modificadas
10 % Zonas fuertemente modificadas
36 % Zonas muy fuertemente modificadas
2% Zonas dristicamente modificadas

Por otra parte, si el andlisis lo hacemos sobre la base de las categorfas utilizadas por
Vovides (1981), de acuerdo al grado de amenaza de las especies y al grado de modificacion

que presentan los sitios de colectas,los resultados que se infieren son los siguientes:

Cuadro 3. Porcentaje de plantas amenazadas de acuerdo a sus categorias en zonas de

parcial a dristicamente modificadas.

Categorias % en zonas de parcial a
drasticamente modificadas
Extintas 29 %
Peligro 48 %
Raras 5%
Vulnerables 59 %
Indeterminadas 73 %
Insuficientemente conocida 60 %
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Al igual que para los sitios de colectas. como se menciond en el inciso anterior, se
realizd una caraterizacion ecoldgica de localidades donde han sido colectadas estas especies.

Esta informacion permitird determinar dentro de las zonas bien conservadas, en cuidles
potencialmente pudieran desarrollarse, mediante conservacion "in situ" dichas especies, a la
vez que pudieran determinarse nuevas localidades para las mismas.

Al mismo tiempo contamos, con la informacion ecoldgica necesaria para implementar
la conservacion "ex situ" de estas especies, a través de los jardines botdnicos y otras

instituciones académicas.

4.4 Situacidn actual del sistema de arcas protegidas del estado de Veracruz.,

En la mayorfa de los paises, los esfuezos encaminados a crear un sistema de dreas
protegidas, sélo recientemente han comenzado a dar los resusltados apetecidos, es decir, la
seleccion de un grupo de dreas elegidas para representar las cualidades naturales y culturales
mis destacada de un pais, que luego son objeto de una administracion y un manejo tendentes
a proteger y desarrollar sus recursos de una manera compatible con los objetos especificos
establecidos, bien sea de acuerdo con su categoria de manejo particular, o bien de
conformidad con sus respectivos planes de ordenacidn,

Es por ello que el éxito de un sistema de dreas protegidas dependerd de la cantidad y
la calidad de la planificacion empleada y en la importancia de establecer procedimientos y
directrices que determinen el funcionamiento de estas dreas.

La mayor parte de las dreas protegidas existentes en el estado de Veracruz acusan en
la actualidad una fuerte presion socio-econdmica que estd actuando en detrimento de las
mismas. Si a esta situacion le anadimos la falta de una delimitacion exacta y una zonificacion
de las mismas, asi como la carencia de planes de manejo, el problema se agrava atin mds.
Ejemplo de lo anterior lo podemos observar en los alrededores de la estacion bioldgica de Los
Tuxtlas, donde esti ocurriendo una fuerte deforestacion, asi como la apertura de viales como
parte, del desarrollo turfstico de la zona de Sontecomapan,

Otro ejemplo lo constituye el Parque Nacional "Cofte de Perote”, donde la ganaderia

extensiva, la agricultura y Ia fuerte explotacion forestal han conducido a considerables
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modificaciones del entorno ecoldgico y paisajistico de esta drea.

En la actualidad, la situacidn en que se encuentran las drcas protegidas del estado de
Veracruz es posible apreciarla en la Figura 14,

Si se expresan estos resultados a nivel de porcentajes, entonces se observa la situacion

siguiente:

Cuadro 4. Porcentaje de dreas protegidas en relacion a los diferentes grados de

modificacion.
Grado de modificacion % de dreas protegidas
Zonas poco modificadas 36 %
Zonas parcialmente modificadas 14%
Zonas poco-medianamente modificadas 7%
Zonas poco-fuertemente modificadas 21 %
Zonas poco-muy fuertemente 7%
modificadas
Zonas muy fuertemente-parcialmente T %
modificadas
Zonas muy fuertemente-poco 7 %
modificadas

Estos resultados evidencian que de manera general estas :ireas se han ido convirtiendo
en islas ecoldgicas en un contexto paisajistico cada vez mds antropizado. Por otra parte, se
evidencia la urgente necesidad de redelimitar todo el sistema y hacer la zonificacion de las
mismas. Es posible que en la actualidad, algunas de estas dreas, dado el grado de

modificacion que tengan, hayan dejado de poseer las condiciones necesarias para funcionar
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como zonas protegidas, o bien cambiar de categorizacion, En otros casos, la jerarquizacion
y extension de sus zonas ndcleos y de las zonas de amortiguamiento pudieran cambiar,

También es muy importante seiialar, que de las ya reducidas zonas del estado que ain
pueden considerarse como poco o medianamente modificadas, muchas de ellas no se
encuentran contempladas como dreas protegidas. Esta situacién impone que se reconsidere
el sistema actual y se analicen nuevas zonas que pudieran integrarse al sistema de dreas
protegidas. De igual forma, las zonas consideradas como parcialmente y medianamente
modificadas, adn tienen la posibilidad de ser rehabilitadas, combinando estrategias de
manejos, sin grandes costos econdmicos y a su vez ser incorporadas a dicho sistema bajo
alguna categoria de proteccion. A su vez, esta accion pudiera generar nuevas fuentes de
empleos para las comunidades rurales, asi como lograr un uso sustentable y racional de sus
recursos,

Como tltimo aspecto, queremos mencionar sobre la base de nuestros resultados, el
conocimiento actual que existe sobre la diversidad floristica de las diferentes dreas protegidas.

Si hacemos una sobreposicion de la ubicacion de las dreas protegidas, y de los puntos
de colectas con mds de 99 especies, podemos apreciar con claridad que el 50 % de las dreas,
no cuentan, al menos hasta el momento de realizarse este trabajo, con inventarios
representativos,

Por su parte, el otro 50 % restante, salvo algunas excepciones, como por ejemplo la
estacion bioldgica de los Tuxtlas o del Centro de Investigaciones Costeras de la Mancha, se

encuentran pobremente colectados.

CONCLUSIONES

1- La profunda trasformacion del territorio veracruzano ha conducido que aproximadamente
el 80 % de sus complejos territoriales presenten alteraciones de sus componentes,

2- Las zonas catdlogadas como muy fuertemente modificadas ocupan ¢l 46 % del territorio

del estado, estando mayormente localizadas hacia la parte norte del mismo.
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3- Tomando en consideracion la fecha de elaboracion de la cartografia utilizada, puede
pensarse que menos del 20 % de la superficie det estado queda adn cubierto por
vegetacion original.

4- Se evidencia que mds del 50 % de la superficie del estado, presenta problemas de erosion,
lo cual parece estar estrechaniente viriculado con las formas de uso de la tierra.

5- A pesar de las estimaciones sobre la riqueza floristica del estado de Veracruz, por la forma
sesgada en que se ha colectado, o bien por la transformacion que han sufrido sus
paisajes naturales, todo parece indicar de que no existe un conocimiento homdgeneo
sobre la diversidad floristica del mismo,

6- Aproximadanmete el 60 % de las dreas donde se han colectado plantas amenazadas, raras
o en peligro de extincion, presentan algin grado de alteracion. De éstas ¢l 36 %
corresponden a zonas muy fuertemente modificadas.

7- En aras de proteger la ain rica biodiversidad existente en el territorio de Veracruz, debe
hacerse de forma urgente un nuevo andlisis del sistema actual de dreas protegidas.

8- Teniendo en cuenta la situacion actual que presentan de las dreas protegidas debe
implementarse la zonificacion de las mismas, asf como lo correspondientes planes de
manejo, para aquellas que aun carecen de estos procedimientos.

9- Debe analizarse dentro de las zonas que todavia aparecen como poco o parcialmente
modificadas, aquellas que tengan posibilidades de ser declaradas como dreas protegidas

y ser incorporadas al actual sistema.
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Tabla 1.

TIPOS DE MODIFICACION

A, Aonlcoth
1, Agricultura de temporal

1, Sobre suelos profundos con buena fertilidad que permiten le mecanizecién de forma continua o estecionel.
2. Sobre-suelos no profundos y pedregosidad superficial, de baja fertilidad con altos requerimientos de insumos y
realizeda mediento traccion animal o de forma manual,

3, Combinada con vegetecidn secundaria derivedas de diferentes tipos de selvas y realizeda mediante traccion
animal,

4, Con predominio de vegetacidn secundaria reelizada mediante el laboreo manuel,

6. Combinade con pastizales, en zonas colinosas y realizada medienta treccidn animal.

I\, Agtleultura de rlego
6. Sobre suelos profundos y fértiles con bajes requetimientos de insumos y elevada mecenizacion.
7. Sobre suelos con problemes de selinidad y sodicidad con elevados requerimientos de inswnes y tealizeda
medianta:
o~ Mecanizacién continua o estacienal
b- Traccién animal continua o estacional
¢ Laboreo manuel

B. PECUARIA
I, fntensiva
8. Pastizal inducido mediante la twmba y quema de la vegetacién natural o secundaria,
8, Pastizel cultivado con aplicacion da hetbicidas y chapolea,
10, Pastizal natural
IV, Extensiva
11, En pastizeles cultivados o inducidos sobre fomerlos y sierres
12, En pastizeles naturales sobre lomerlos y sieros.
13. En vegelacidn de selvas y matoralas,

C. FoRESTAL
14, Explotacin forestal industrial intensiva de maderas preciosas y obtancidn de materias primas pera elabaracion
de [Armacos, tintes, curtiantes y olros praductas,
18, Explotacion forestal, medianla la extraccion y vente de preductos maderables.
16. Explatacidn forestdl para uso domé stico,
17, Uso da especies silvestres paro otros fines,

D. UnANizACION
18, Nucleos urbanos
18, Zonas industriales y comerciales
20, Fuentes energéticas
21, Cimenlaciones
22. Setvicios publicos
23, Construccin da cenales, sistemas da dragados y drenajes, desagles, rellenos sanitarios, embalses
24, Mraas tuiisticas y recreolivas

E. INDusTAIAL
25. Industrias de elto riesgo
28. Industrias altamente contaminantas
27. Industrias medianamente contaminanles
28. Industrias manufactureras locales

|

F. MIKERA

30. EXTRACCION DE AZUFRE
31, EXYRACCION DE ARENAS SHLICAS

{. Pracosos Naturales
Erosivos
Salinizacion de los suelos
Sodicidad de los suelos
Inundaciones temparales y ostacionales




Tabla 2. MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL PAISAJE

Relieve
- Destruccidn de las farmas de refieve
. + Alteracién de la dindmica geomarfaldgica local
Suelas
. + Desencadonamienta de procesos erosivos
- Campactacion
- Denudacidn

- Sedimentacitn

« Alteracién del pracesa de pedogénesis

\ + Disminucidn de nutrientes y mataria orgénica

Pérdida do sreamienta y cepacidad retentiva

Contaminacidn de fos suelas

Selinizacion

- Modificaciones de fas caracteristicas flsica-quimicas y bialdgicas
» Pérdida del patencial productiva

Hidralogta

« Alteracitn de tas pracesas de infiltracion y circulacion de las aguas
"+ Cambios en el régimen suelo-agua

- Colmatacidn de cursas de agua -

» Aumento de carga de Sedimentos en caudales y lechos

- Eutroficacién de las cuerpos de agua

- Incremento da |a turbidas del agua

» Reduccion de la patabilidad

« Alteracion del mante fredtico por sobreexplatacitn
i + Lixivicion da pesticidas y fertilizantes
- Canleminacitn de las agues superficieles o subsuperficialas
; » Disminucién de 1a calided de las aguas y de) polencial hidroldgica

Clima
- Disminucidn de la humedad relativa
+ Aumento lacal da la femperatura
- Alteracianes micro y mesocliméticas
- Cambios en las procesas do evaporacién, transpitacin y fillracitn

Vepetaclén
» Alterecién de |a composicidn flarlstica de 1a vegelacidn
+ Alleracion do la sucesion y la dindmica regenerativa do la vegetacion
« Alteracion do la astructura y estralos de fa vegelacitn
- Disminucitn de 1a riqueza y diversidad florlstica
i - Pérdide del potencial forestal
: - Apericidn de comteminantas en la materia vegetal fhojas y frutas)
+ Invasitn de especias indeseables

Fauna
- Daspleramienta de 13 fauna silvestre
. - Mieracion de |a composicion {gunlstica
> + Eliminecidn de hébitat de la fauna
- Perturacion del habitar de fauna
- Destruccion directa de la fauna
- Incremento poblacianal de especies dafinas y perjudiciales

Paisajes
- Disminucidn de 1as atributos estéticas y cuhurales de las paisajes
- Disminucién de a biadiversidad de los paisajes natutales
« Influencia negetiva Sobre los paisejes vecines
+ Cantaminacitn atmosfdrica y emisitn de radinectividad
- Contaminacién del aire por olaras y rvidos
+ Peligras de explosidn
- Propagacidn da enfermededes
- Disminucidn de | calided ambiental




Tabla 3. MOBDIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICA

GRADOS DE MODIFICACION

MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES

DRASTICAMENTE MUY FUERTEMENTE FUERTEMENTE MEDIANAMENTE PARCIALMENTE Poco
COMPONENTES DEL PAISAJE MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO
Relieve .
- Destruccion de las formas de relieve . .

- Alteracion de la dindmica geomorfologica local

Sueclos
- Desencadenamiento de procesos erosivos
- Compactacién
- Denudacion
~ Sedimentacion

- Alteracién del proceso de pedogénesis

- Disminucién de nutrientes ¥ materia Organica

- Pérdida de arcamiento y capacidad retentiva

- Contaminacién de los suetos

- Salinizacion

- Modificaciones de las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas
- Pérdida del potencial productivo

v e e e e as e
S v e e e wae e
S e e e e e e

Hidrologia
- Atieracion de los procesos de infiltracion y circulacion de las aguas
- Cambios en cl régimen suelo-agua
- Colmatacion de cursos de agua
- Aumento de carga de sedimentos en caudaies v lechos
- Eutroficacién de los cuerpos de agua
- Incremento de la turbides del agua
- Reduccién de la potabilidad
- Alteracion del manto fredtico por sobrecxplotaeién
- Lixiviacién de pesticidas y fertilizantes
- Contaminacion de las aguas superficiales 0 sub-superficialcs
- Disminucion de 1a calidad de Ias aguas vy de] potencial hidrolégico

IR
PP
e e e

4 e v e e e

Clima
- Disminucién de 1a humedad relativa
- Aumento local de la remperatura
- Alteraciones micro ¥ mesoclimaticas
- Cambios en los procesos de evaporacion. transpiracién v filtracion

e e

Vegetacion
- Alcracion de la composicion floristica de la vegetacion
- Alteracién de la sucesién v 12 dinimica regenerativa de la vegetacion
- Alteracién de la estruciura y estratos de a2 vegetacion
- Disminucién de la riqueza y diversidad floristica
- Pérdida del potencial forestl
- Aparicion de coniaminantes en ia materia vegetai (hojas v frutos)
- Invasién de especics indeseables

PR
e v




Continua Tabla 3.

GRADOS DE MODIFICACION

MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES
COMPONENTES DEL PAISAJE DRASTICAMENTE MUY FUERTEMENTE FUERTEMENTE MEDIANAMENTE PARCIALMENTE Poco
MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO
Fauna

- Desplazamiento de la fauna silvestre * * * * *
- Alteracién de la composicion faunistica b * * * *
- Eliminacién de habitat de 1a fauna b * * * *
- Perturbacion del habitat de fauna * * * * *
- Destruccion directa de la fauna b * * * =
- Incremento poblacional de especies dafinas y perjudiciales * * *

Paisajes
- Disminucidn de los atributos estéticos y culrales de los paisajes
- Disminucion de la biodiversidad de los paisajes naturales
- Influencia negativa sobre los paisajes vecinos
- Contaminacion atmosférica y emision de radioactividad
- Contaminacidn del aire por olores ys

TIPOS DE MDDIFICACION
A. AGRiCOLA B. PECUARIA D. URBANIZACION

I. Agricultura de temporal

1. Sobre suelos profundos can buena fertifidad que permiten la mecanizacién de forma
continua o estacional.

2. Sobre suelos no profundos y pedregosidad superficial, de baja fertifidad con altos
req osde ¥ y realizada mediante 1raccién animal o de forma manual.

3. Combinada con vegetacitn daria derivadas de dif tipos de selvas y
realizada mediante traccion animal.

4, Con predominio de vegetacién secundaria realizada mediante el laboreo manual.

5. Combinada con pastizales, en zonas colinosas y realizada mediante traccion animal.

. Agricultura de riego
6. Sobre suelos profundos y fértiles con bajos requerimientos de insumos y
mecanizacion.
7. Sobre suelos con problemas de salinidad y sodicidad con elevados requerimientos
de insumos y realizada mediante:
a- Mecanizacién continua o estacional
b- Traccidn animal continua o estacional
c- Labares manual

evada

1il. Intensiva
8. Pastizal inducido mediante l2 tumba y quema de la vegetacidn natural
o secundaria.
9. Pastizal cultivado con aplicacidn de herbicidas y chapoleo.
18. Pastizal natural

IV. Extensiva
11. En pastizales cultivades o inducidos sobre lomerios y sierras
12. En pastizales naturales sabre lomerios y siemas.
13. En vegetacion de selvas y matorrales.

C. FORESTAL
14. Explotacién forestal industrial i iva de preciosas y
obtencidn de materias primas para elaboracion de farmacas, tintes,
curtientes y otros productos.
15. Explotacion forestal, mediante la extraccion y venta de productos
maderables.
16. Explotacion f | para uso
17. Uso de especies silvestres para otros fines.
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18. Nucleos urbanos

19. Zonas industriales y comerciales
20. Fuentes energéticas

21. Cimentaciones

22 Servicios pablicos

23. Construccidn de canales, sistemas de dragados y drenajes,

desagiies, rellenos sanitarios, embalses
24. Areas turisticas y recreativas

E. INDUSTRIAL
25. Industrias de alto riesgo
26. Industrias altamente contaminantes
27. Industrias medianamente contaminantes
28. Industrias manufactureraslocales

F. MiNERA
1. Procesos Naturales
29. Erpsivos
30. Saimizacién de los suelos
31. Sodicidad de los suelos
32 Inundaciones temporales y estacionales




Tabla 1. TIPOS DE MODIFICACION

A. AchlcoLa
I. Agricultura de temporal

1, Sabre suelos prolundas con buena fentilidad que permiten 1a mecanizacion de forma continua o estecianal,
2. Sobra suelos no profundos y pedregosidad superlicial, de baja lentilidad con oltos requerimientos de insumos y
teslizeda mediante traccién animal o de formo manual,

3. Combinada con vogelacite secundaria derivedas de diferentes tipas de selvas y realizada mediante traccién
snimal.

4, Con predominio de vegetacion sacundaria realizada mediante el labores manual,

5, Combinada con pastizales, en zones colinosas y realizeda mediante traccion enimal,

I, Agricultura de riego
6. Sobve sualos profundos y fértiles con bajos requerimientos de insumes y elevada mecanizacidn.
7. Sobre suelos con problemes de salinidad y sodicided con elevados requerimiantas de insumos y realizada
madiante:
8 Mecanizacién continua o estacional
b- Traccion animel continua o estacienal
¢- Laboreo manual

B. Prcuania
IIt, Intensiva
8. Pastizal inducido mediante la tumba y queme do la vegatacion nelural o secundaria.
0, Pastizal cultivado con aplicocién de herbicidas y chapoleo.
10, Pastizal natwal
IV, Extensiva
11, En pestizales cultivades o inducidas sobre lomerlos y sieras
12, En pastizales naturales sobre lomerlas y sierras.
13, En vegetecion do selvas y matorrales.

C, FORESTAL
14, Explotacitn forestal industrial intensiva do maderss preciosas y obtencion de materias primes par elaboracitn
de t&macos, tintes, curtientes y otros productas.
15. Explotacion forestal, mediante la extraccion y venta de productes maderables.
18. Explatacién foreste) pera uso doméstice,
17. Use de especies silvestres pera otros fines.

D. Unsamzacion
18. Nicleos urbanos
19, Zonas industriales y comerciales
20, Fuentes energéticas
21. Cimentacianes
22, Servicios pablicos
23, Construccion da caneles, sistemes de dragadas y drenajes, desaglies, rellenos saniterios, embalses
24, Areas turistices y recreativas

E. iNoUSTRIAL
25, Industrias de allg riesgo
26. Industrias altamenta contaminantas
27, industrias medignamente contaminantes
28, industrias manulectureres lecales
F. MikeRA

30. ExTRACCION DE ATUFRE
31, EXTRACCION DE ARENAS SILICAS

=

. Procasos Naturales
Erpsivos

Salinizacion de los suelas
Sodicidad de los suelos
Inundeciones temparales y estacioneles




Tabla 2. MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL PAISAJE

Relieve
- Destruction de las formas de selieve
« Alteracidn de Ye dindmica geamarfoldgica lacal

Suelas
- Desencadenamiente de proceses erosives
+ Compactacidn
« Denudacidn

+ Sedimentocién

+ Alteracidn del procesa de pedagénesis

+ Disminucidn da nutrientes y materia orgénica

- Pérdida de areamienta y capacidad retentiva

» Contaminacifin de los suelos

+ Salinizacidn

- Madificaciones de las caracteristicas fisica-quimicas y bioldgicas
- Pérdida del potancial productivo

Hidrologia
» Alleracidn da las proceses de infiltracién y circulacidn de las aguas
« Cambios en el tégimen suela-agua
- Colmatacifn de cursos de agua
- Aumento de carga de Sedimentos en caudales y lechas
« Eutroficacidn de los cuerpos de ague
« Incremento de la turbides del agua
- Reduccidn de le potabilidad
- Alteracin del manta freftico por sobreexplotecin
+ Lixiviacidn da pasticidas y fertilizantas
+ Contaminacién de 1as aguas superficiales o sub-superlicieles
- Disminucién d la calidad da les aguas y del potencie! hidrolégico

Clima
« Disminucién de la lumedad relativa
- Aumento lacal da la temperatura
« Alteracianes micro y mesaclimaticas
- Combios en los procesos de eveporacién, transpitacidn y fillracidn

Vegetaciin
- Altarscién de la composician flarlstica de la vegatacisn
« Alteracidn de la sucesidn y 1a dindmica regenarativa de la vegetacitn
+ Altesacidn de la estructura y estiatos de la vegetacibn
+ Disminucién de la riqueza y diversided floristica
- Pérdida del patencial forostal
« Aparicidn da cantaminantos en la materie vegetal {hejas y frutas)
» Invesiéin de especies indeseables

fauns
» Desplezamiento de Ia fauna silvestie
» Alteracion da la composicidn faunistica
» Eliminacién de hibital de la fauna
- Pertwibacidn del hébitat de fauna
- Destruccidn directa de la fauna
+ Incremento peblacional de especies dafines y perjudicialas

Palsajes
+ Disminucién de los alributos estélicos y culturales de los paisajes
- Disminucién de fa biodiversidad de los paisses naturales
» Influencia negativa sobre los paisajes vecinos
- Contaminacidn atmostérica y emisidn de radioactividad
» Contaninacidn del aire par olores y sidos
- Peligros de explasin
» Propagacidn de enfermedades
- Disminutidn de la calidad ambiental




Tabla 3. MODIFICACIONES ECOLOGICO-PAISAJISTICA

MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES
COMPONENTES OEL PAISAJE

GRADOS DE MODIFICACIDN
DRASTICAMENTE MUY FUERTEMENTE FUERTEMENTE MEDIANAMENTE PARCIALMENTE Poco
MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO

Relieve
- Destruccién de las formas de relieve
Alteracion de la dinamica geomorfoldgica local

Suelos
- Desencadenamiento de procesos erosivos
- Compactacion
- Denudacién
- Sedimentacién

Alreracion del proceso de pedogénesis

Disminucitn de nutricentes y materia orgdnica

Pérdida de areamiento y capacidad rctentiva

- Contaminacion de los suelos

- Salinizacién

- Modificaciones de las caracieristicas fisico-quimicas y biologicas
Pérdida del potencial productivo

e e e a e e

et a e e b e vas

Hidrologia
Alteracién de los procesos de infiltracion y circulacién de las aguas
- Cambios cn el régimen suelo-agua
- Coimatacion de cursos de agua
- Aumento de carga de sedimemos en caudales v lechos
Eutroficacion de los cucrpos de agua
- Incremento de 12 mucbides del agua
Reduccion de 1a potabilidad
Alteracién del manto freatico por sobreexplotacién
Lixiviacion de pesticidas v fertilizantes
Contaminacién de las aguas superficiales o sub-superficiales
- Disminucion de la calidad de las aguas y del potencial hidroldgico

'

'

IR

A e e

e e e e xa

Clima
Disminucion de la humedad relativa
Aumento local de la temperatura
Alteraciones micro y mesoctimaricas
Cambios en los procesos de evaporacion. wranspiracion y filtracién

0

0

PP

Vegetacion
Alteracion de la composicion floristica de la vegetacién
Aheracion de la sucesion v la dindmica regenerativa de la vegetacion
Alieracion de la estructura y estratos de la vegetacion
Dismiaucion de la riqueza y diversidad floristica
Pérdida det potencial forestal
Aparicién de contaminantes en la materia vegetal (hojas ¥ frutos)
- Invasion de especies indeseables

3




Continua Tabla 3.

GRADOS DE MODIFICACION

MODIFICACIONES DE LOS DIFERENTES
COMPONENTES DEL PAISAJE DRASTICANMENTE MUY FUERTEMENTE FUERTEMENTE MEDIANAMENTE PARCIALMENTE Poco
AODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO AIODIFICADO AIODIFICADO MODIFICADO
Fauna
- Desplazamiento de la fauna silvestre * * * * *
- Alteracién de la composicion faunistica * * * * *
- Eliminacién de hébitat de Ia fauna * * * = *
- Perturbacion del habitmt de fauna * * * * *
- Destruccion directa de la fauna * * * * *
- Incremento poblacional de especies daiiinas y perjudiciales * * *
Paisajes
- Disminuci6n de los atributos estéticos v culturales de los paisajes
- Disminucién de Ia biodiversidad de los paisajes naturales
- Influencia negativa sobre los paisajes vecinos
- Contaminacion atmosférica y emision de radioactividad
- Contaminacién del aire por olores ys
TIPOS OE MOOIFICACION
A. AcRicota B. PECUARIA D. URBAMIZACION

1. Agricultura de temporal

1. Sobre suelos profundos con buena fertilidad que permiten |2 mecanizacién de forma
continua o estacional.

2. Sobre suelos no profundos y pedregosidad superficial, de baja fertilidad con altos
requesimientos de insumos y realizada mediante traccién animal o de forma manual.

3. Combinada con vegetaciin secundaria derivadas de diferentes tipos de selvas y
realizada mediante traccion animal.

4. Con predominio de vegetacion secundaria realizada mediante el laboreo manual.

5. Combinadacon pastizales, en zonas colinosas y realizada mediante traccion animal.

Il. Agricultura de riego
6. Sobre sueios profundos y fértiles con bajos requerimi de i y
mecanizacion.
7. Sobre suelos con problemas de safinidad y sodicidad con elevados requerimientos
de insumos y realizada mediante:
a- Mecanizacion continua o estacional
b- Traccion animal continua o estacional
¢- Laboreo manual

Tavart

MIl. Intensiva
8. Pastizal inducido mediante la tumba y quema de la vegetacion natural
¢ secundaria.
9. Pastizal cultivade con aplicacion de herbicidas y chapoles.
18. Pastizal natural

IV. Extensiva
11. En pastizales cultivados o inducidos sobre lomerios y sierras
12. En pastizales naturales sobre lomerios y siervas.
13. En vegetaciin de selvas y matorrales.

C. FORESTAL
14. Explotacion forestal industrial intensiva de maderas preciosas y
obtencidn de materias primas para elaboracidn de firmacos, tintes,
curtientes y otros productos.
15. Explotacién forestal, mediante la extraccion y venta de productos
maderables.
18. Explotacion forestal para uso doméstico.
17. Uso de especies silvestres para otros fines.

18. Nucleos urbanos

18. Zonas industriales y comerciales

20. Fuentes energéticas

21. Cimentaciones

22 Servicios publicos

23. Construccion de canales, sistemas de dragados y drenajes,
desagiies, reflenos sanitarios, embalses

24. Areas turisticas y recreativas

E. INDUSTRIAL
25. Industrias de alto riesgo
26. Industrias altamente contaminantes
27. industrias medianamente contaminantes
28. Industrias manufactureras locales

F. MINERA
1. Procesos Naturales
29. Erssivos
30. Safinizacign de los suelos
31. Sodicidad de los suelos
32. Inundaciones temporales y estacionales




DISCUSION GENERAL

En el curso de este trabajo se ha demostrado que, el conocimiento de los tipos de
asimilacion antropogénica que ha sufrido cualquier territorio en el espacio y en el tiempo,
constituye un elemento fundamental en la evaluacién del estado de conservacion o
modificacion de sus paisajes. También se ha comprobado que la deteccion de los procesos
naturales inherentes a la tendencia evolutiva de los paisajes, asi como la ocurrencia de
algunos eventos que hayan dejado una huella modificadora sustancial, en algunos
componentes naturales, resulta igualmente importante dentro de este contexto,

Se pudo observar por tan sélo citar un ejemplo, como en los paisajes costeros
determinados procesos naturales tales como, procesos abrasivos y erosivos causan una
modificacion sustancial en los diferentes componentes del paisaje. Al mismo tiempo, también
se evidencid como determinadas acciones antropogénicas llevadas a cabo de forma andrquica
y constante, actdan y de hecho producen un reforzamiento de las propias consecuencias que
originan los procesos naturales, dando lugar a modificaciones, no sélo en los componentes
bidticos, sino en algunos de los mas inertes como es el caso del relieve.

Las modificaciones ocurridas en los acuatorios marinos interiores de los cayos
estudiados, son otro de los mejores ejemplos de reforzamiento de procesos naturales por
actividades antropicas. Por otra parte, se evidencié ademds, como afectan y se manifiestan
estas modificaciones dentro de las relaciones horizontales de los paisajes, en este caso, entre
complejos terrestres y marinos. Se pudo observar como un proceso natural existente en estos
territorios, en este caso de cardcter erosivo provocado por la accion éolica y marina, es
reforzado por la deforestacion de los bosques litorales, los cuales actian de barrera protectora
y estabilizadora, Tal situacidn ocasiond un desplazamiento de sedimentos terrigenos hacia los
acuatorios cuyas consecuencias fueron, entre otras, una intensa acumulacion de materia
orgdnica en los sedimentos, exceso de cieno en la superficie del fondo y la eliminacion casi
total de la vegetacion marina.

Los aspectos vistos anteriormente, demuestran que la metodologia presentada en este
trabajo es capaz de ofrecer elementos adecuados acerca de los paisajes y la diferentes
modificaciones que pueden ocurrir en sus componentes. Al mismo tiempo, el hecho de tomar
en consideracion ambos tipos de modificaciones, es decir, las antropogénicas y las de

cardcter natural, asi como la interaccion entre ambas, al igual que los andlisis de
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compatibilidad entre diferentes actividades antrdpicas y entre éstas y el potencial natural de
los territorios, permite tener una vision integral de la dindmica estructural y funcional de los
paisajes a la hora de evaluar su estado de conservacion.

Es importante también sefialar que, no obstante de mencionar en la seccion
introductoria, que actualmente diversos autores toman en consideracion la interaccion de
procesos naturales y de acciones antropogénicas en la modificacion de los paisajes, en la
bibliografia consultada para la realizacion de este trabajo, no se encontrd un enfoque similar
al planteado en esta metodologia,

Desde su aplicacion por primera vez en Cuba, esta metodologfa ha transitado por
diferentes caminos. En un inicio fue concebida para ser realizada mediante trabajo de campo,
en territorios pequenos y a escalas cartograficas muy detalladas. Al mismo tiempo se contd
con un equipo interdisciplinario de especialistas con los cuales se analizo las modificaciones
ocurridas en cada uno de los componentes, dentro de cada unidad taxondmica de paisaje
objeto de estudio, lo cual posibilitd hacer un anilisis de la problemdtica de cada uno de estos
componentes,

Esta forma de aplicacion demostré ser una adecuada herramienta, a la hora de hacer
una propuesta de zonificacion funcional de cada uno de los territorios estudiados, asi como
para poder categorizar, por una parte, las diferentes dreas de acuerdo al uso funcional que
se les pretendian otorgar, mientras que por otra parte permitid establecer las medidas
dirigidas, tanto a la conservacién como a la rehabilitacion de los componentes afectados.

El trabajo realizado para el estado de Veracruz, tuvo sus caracteristicas peculiaves,
pero al mismo tiempo demostrd la flexibilidad que puede tener esta metodologia en su
aplicacion, obviamente sin perder de vista las fuentes de informacion y a la escala que se estd
trabajando.

A diferencia de los trabajos realizados anteriormente, donde el levantamiento
cartogrifico de las modificaciones de los paisajes se realizd mediante trabajo de campo y de
gabinete, en este caso se partié de una cartografia temdtica ya existente elaborada por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. De las leyendas de las cartas
consultadas se pudo extraer la informacion necesaria, en sentido general, que en los trabajos
realizados en Cuba, proporcionaban los equipos interdisciplinarios de especialistas que
participaron en dichos proyectos. Posteriormente mediante el sistema de sobreposicion de

mapas todo esta informacion fue analizada detalladamente para elaborar el mapa de
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modificacidn del estado de Veracruz. Se debe mencionar que al iniciar este trabajo del estado
de Veracruz, no se contaba con un mapa de paisajes de este territorio, por lo que se decidid
utilizar para delimitar las diferentes unidades de paisajes, la carta estatal de regionalizacion
fisiografica.

Esta forma de aplicacidon, a diferencia de la anterior permite evaluar territorios de
gran extension, como es el estado de Veracruz, sin la necesidad de realizar un intensivo
trabajo de campo y la participacion de grandes equipos de especialistas, lo cual implica
grandes costos econdmicos y de tiempo. No obstante, el hecho que se utilice una cartografia
temdtica ya existente, no significa que no sea importante la comprobacién de campo, maxime
si se tiene en cuenta que la cartografia utilizada no siempre estd actualizada.

Se debe mencionar que una limitante de esta forma de aplicacion es la dificultad que
existe de obtener, la informacion cartografica adecuada sobre el componente fauna, ya que
la misma, estd muy parcializada sobre especies o grupos de especies determinadas, o bien
las escalas no son compatibles con el resto de la informacién cartogrdfica que se estd
utilizando, o simplemente no existe informacion cartogrifica al respecto. En estos casos, una
posible solucion, sin considerar que es la mds adecuada, es inferirla, a partir de las
modificaciones ocurridas en los habitats naturales de estas especies, como por cjemplo los
cambios ocurridos en los diferentes tipo de formaciones vegetales, los suelos o en el
componente hidroclimdtico, por tan sélo mencionar algunos.

Sin embargo, a pesar de ciertas limitantes que ofrece esta forma de aplicacion de Ia
metodologfa, no se puede descartar su utilidad prdctica, como se hizo para el estado de
Veracruz. Como ha sido mencionado, actualmente, la Ecologia del Paisaje, asi como las
diferentes ramas de la ciencia dedicadas a la Conservacion de la Biodiversidad y a la Gestion
Ambiental en general, se enfrentan a diversos problemas de cardcter territorial, regional o
global, que de hecho, no sélo van a condicionar las escalas cartogrificas de trabajo, de
acuerdo a la magnitud y la extension de los mismos, sino también el propio manejo de la
informacion.

No obstante, tales propdsitos requieren de una inventarizacion y evaluacion de los
componentes naturales, en perfodos de tiempo apremiantes, 1o cual es solamente factible y
realizable mediante la utilizacion de bases de datos, metodologias y sistemas computarizados
de informacion geogréfica que permitan el manejo de grandes volimenes de informacion, asi

como el monitoreo y levantamiento cartogrdfico de los diferentes complejos territoriales.
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Un ejemplo de la utilizacion del mapa de modificacion ecoldgico-paisajistico en
estudios dirigidos al conocimiento y preservacion de la biodiversidad se muestra en el Parte
111, cuando este mapa fue digitalizado e incorporado al un sistema de informacion geogrifica
(BIOCLIMAS). Este sistema a su vez, fue interconectado con la base de datos de Flora de
Veracruz,

De esta forma se pudo conocer rdpidamente, la distribucion y el estado de
modificacion de todos los puntos de colectas que se encutentran incorporados a la base de
datos, asi como el estado de aquellos puntos que contaban con inventarios representativos.

Otro caso, fue el de las especies amenazadas o en peligro de extincion, donde se pudo
conocer el estado actual de las localidades donde habfan sido colectadas.

El hecho de interrelacionar Mapa de modificacion-SIG (BIOCLIMAS)-Banco Flora
de Veracruz, posibilitd conocer el estado de preservacion de las localidades de colectas 'y
la distribucion de las especies consideradas bajo alguna categoria de amenaza. A su vez se
pudo conocer las caracteristicas ecoldgicas de estas localidades, por ejemplo, que tipos de
suelo, de clima o que nivel de altitud poseen, por tan sélo mencionar algunas. Esto permite
poder realizar un reconocimiento en el estado de otras zonas con caracteristicas similares,
y por ende inferir una posible distribucion potencial de aquellas especies que ya han
desaparecido de sus localidades tipo por estar las misimas muy modificadas.

Al realizar el mapa de modificacion de este territorio, quedd evidenciado que mds de
81% de la superficie del mismo presenta diferentes grados de alteracion en sus paisajes. El
45,3 % de dicha superficie se ubica dentro de las zonas consideradas como muy fuertemente
modificadas, a causa fundamentalmente, de la expansion de la frontera agricola y pecuaria.

Debido a lo anterior, las reservas naturales, parques nacionales, y en general todas
las dreas protegidas del estado, se aprecian como remanentes o fragmentos de uno o de varios
ecosistemas  naturales, rodeadas de grandes extensiones del territorio veracruzano,
profundamente transformadas por la actividad del hombre, En este sentido, al sobreponer la
ubicacidn de estas dreas en el mapa de modificacion, se pudo tener cierta perspectiva del
estado actual que presenta el sistema de dreas protegidas del estado.

Esto crea las bases para hacer una redelimitacion de estas dreas, en los casos que
lo requieran, asi como zonificar las mismas estableciendo sus zonas nicleos y de
amortiguamiento, aspecto fundamental para la implementacion de los planes de mancjo de

un drea protegida, lo que a su vez constituye uno de los objetivos primordiales del recién
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creado Consejo Nacional para las Areas Naturales Protegidas de la Reptblica Mexicana.

CONCLUSIONES GENERALES

- El resultado de este trabajo provee a la Ciencia Medio Ambiental y a la Ecologia
del Paisaje, de una nueva herramienta de trabajo aplicable a la evaluacién del
estado de conservacion y del diagndstico de los paisajes de cualquier
territorio. Como se evidencia, la aplicacion de esta metodologia puede
constituir una paso fundamental para implementar sobre una base cientifica los
planeamientos territoriales de ordenacion ecoldgica. Permite establecer, dentro
del contexto del uso funcional de un territorio, aquellas tareas encaminadas a
la bisqueda de alternativas que posibiliten la rehabilitacion, restauracion,
conservacion y proteccion de los componentes afectados, Identifica los
problemas de coexistencia o incompatibilidad entre las diferentes actividades
antropogénicas y entre éstas y el potencial ecdlogo-paisajistico.

Crea las premisas para poder acometer sobre la base real del conocimiento de las
modificaciones historicas y actuales de los territorios, los estudios dirigidos
a las evaluaciones de los impactos ambientales, asi como su posterior

monitoreo,
Desde este punto de vista, el estudio de las modificaciones ecoldgicas-paisajisticas

deben considerarse como objetivos bdsicos dentro de los esfuerzos dirigidos a la preservacion

de la biodiversidad y a la utilizacion racional y proteccion de la naturaleza.
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GLOSARIO

-_Paisaje. Sistema territorial compuesto por componentes y complejos de diferente rango
formados bajo la influencia de los procesos naturales y de la actividad modificadora
de la sociedad humana, que se encuentran en permanente interaccién y que se

, desarrolla historicamente.

Términos permisibles: Complejo Territorial Natural, Geosistema, Complejo fisico-

geogrifico.

; - Paisaje natural. Paisaje constituido por componentes y complejos formados bajo la

influencia de procesos naturales.

- Paisaje modificado_antropogénicamente. Paisaje compuesto por componentes, procesos y
complejos naturales, que han sido alterados, pero que no dan lugar a un nuevo

: sistema territorial natural,

Paisaje_cultural. Paisajes modificados, tranformados o creados conscientemente y
sustentados por la actividad humana, para conservar su estado y satisfacer sus
necesidades.

Términos permisibles: Paisajes antrépicos, Paisajes humanizados.

Propiedades del paisaje: Conjunto de caracteristicas inherentes al paisaje, referentes a la

estructura, distribucion, relaciones, desarrollo y dindmica, que lo singularizan como

sistema material.

- Estructura_del paisaje. Interrelaciones, combinaciones y distribucion espacial de los

componentes (relaciones verticales) y complejos fisico- geogrificos (relaciones
horizontales) que se manifiestan en la formacién de los paisajes como sistemas

integrales,

129



- Componentes del paisaje. Partes principales que forman el paisaje (rocas madres, aire,

relieve, aguas superficiales y subterrdneas, suelos, vegetacion y fauna) y que

constituyen los fragmentos de las esferas que dan lugar a la envoltura geogrifica,

- Elementos del paisaje. Partes mas simples de los componentes del paisaje o de sus

combinaciones, que constituyen las secciones clementales individuales del paisaje.

- Relaciones verticales del paisaje. Nexos que se establecen entre los componentesdel paisaje,

que se manifiestan en la formacién del mismo como un sistema integral,

- Relaciones horizontales del paisaje. Nexos y vinculos que se establecen entre los complejos

fisico-geograficos y que dan lugar a la formacién de la estructura espacial del paisaje.

- Levantamiento de los_paisajes. Procedimiento de estudio o investigacion directa, en

condiciones de campo, mediante la confecion de mapas de las unidades locales de los
paisajes, y el esclarecimiento de sus propiedades, su estructura y el cardcter de los
limites,

Término permisible: Cartografia de los paisajes.
- Unidades de la regionalizacién de los paisajes. Sistema de unidades taxondmicas de la
regionalizacion de los paisajes, compuesta por categorias individuales de los paisajes,

de diverso rango y grado de complejidad.

- Funcionamiento del paisaje. Sucesion permanente, estable y ritmica de los procesos de

circulacidn y transmision de energia, sustancias e informacion, que garantiza el

mantenimiento para un lapso definido, de un determinado estado del paisaje.

- Estabilidad del paisaje. Capacodad del paisaje de conservar sus propiedades, su

funcionamiento y dindmica, ante la influencia de fuerzas exteriores ¢ interiores,

- Tipo funcional del paisaje. Territorio con determinada forma de utilizacion de los paisajes

en el que se pueden interrelacionar y complementar diversas funciones, bajo la
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condicion de que se utiliza el potencial natural de la forma mds optima posible y que

se proteja el mismo de la manera mds completa.

- Asimilacién del paisaje. Aprovechamiento de las propiedades de los paisajes que con
anterioridad no habian sido utilizados con el objetivo de que cumplan determinadas

funciones socio-econdmicas.

- Evaluacion del Paisaje. Procesos de determinacion del estado y potencial de los paisajes,
como base para la planificacion de la utilizacion y manejo de los mismos, la

proposicion del tipo funcional y del sistema de protecion.

- Proteccion del paisaje. Sistema de medidas juridico administrativas, organizativas,
econémicas, tecnoldgicas, biotécnicas, educativas y divulgativas, dirigidas a conservar
o restablecer o mejorar las propiedades de los paisajes para que éste cumpla las

funciones socio-ccondmicas a las que se ha destinado.

- Mejoramiento del paisaje. Sistema de medidas dirigidas a perfeccionar las condiciones del

paisaje para el cumplimiento de las funciones socio-econdmicas a €l asignadas.

- Conservacion del paisaje. Conjunto de acciones dirigidas a mantener a los paisajes en un

estado primario en forma sin o poco modificada.

- Rehabilitacion del paisaje. Conjunto de acciones dirigidas a restablecer, al menos, parte de

los valores econdmicos, médico-bioldgicos y estéticos de los paisajes degradados.

- Dialéctica. Ciencia que trata de las leyes mds generales del desarrollo de la naturaleza, de

la sociedad y del pensamiento humano,
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