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Introduccion

Introduccion.

Las tecnologias de-las sistemas de informacion de hoy en dio deben de responder.a una
serie de retos. Cambio Rapido.~ La globalizacion y {os rdpidos cambios en los ambientes de
neqacios actuales incrementan la-demanda en organizocianes o responder més- rdpido -y
especificamente tanto a los peticiones de usuarios como a'la competencm Para ésto se’
necesito un entendimiento hacic adelante del estado. del negocia. Se necesita . acceso
inmediato a fa informacion que nos diga qué productos s¢ estdn movienda, las demondas
recientes del mercado, que tan' bien se estin alcanzando los metos de colldad elc. Fste”
clase’ de respuesta ripida slgnmcu que la’tecnoiagio de informacian débe de modelar &
proceso del negocio, Ambientes Complejos.— Otro reto es como ocuparse de lo complejidad
de los ombientes de la. tecnologia - de informacion, Los negocios se estin movierido de
ambientes centralizados basodas en un stlo equipo ("host”) ‘a complejos ambientes multi-
vendedor - heterogéneos de camputa- distribuido flamados ~ ambientes chente/serwdor de
olcance empresarlal Aqui las operaciones - abarcan departumentos regiones, e inclusive
limites - internacionales. Uno de los mayores  retos es unir “estos diversos “ambientes
manteniendo un alto desempeﬂo Mplicaciones Complejas. Los: neqocxos estan pldlendo que
los uphcocuones hagan mds, -de manera que coardinen ¢l flujo.completo de un neqomo en’
lugar de- una sola -operacion. Esta propuesta - estd relacionado - con la _ reingenieria - de.

‘procesas del” negocto dande-un regoclo es. vislo como una serie. de procesos de' negocio. -

interrelacionados, en lugar de departamentos independientes con -areas. de- responsublhdqd
asignadas, Pora enténder. un negocio desde.- esta perspectiva - consolldudu s requiere
informacion que abarque miltiples -departamentos y sistemas. Esto- significa - que." se -

.necesllan aplicaciones - de -alcance - empresarial que |mp|ementen el -proceso completo: del
“negocio. Crecimiento ‘Evolutivo Manejado,— - Segin- los negocios se extlenden y actudlizan -

sus_sistemas: de mformamén deben de ser capaces de apalancar su inversion en tecnologia-
de informacion y- e recursos humanos. ‘La jntegracion ‘con sistemas  existentes es tambign -
un factor. clove, mientras se cumplan las demondas de desempefia - confiabilidad de’ un-
negacio-en. expansidn. EI nuevo sislema de dlcance empresonol se debe de adecuor al -

“ombiente existente en Iugar de substituirlo.

£l presente trabajo de tesis es una mueslra de mplementocuon de. un. sislema €l
cual da. una respuesta.a los retos. que- se acaban de mencionar. La. aphcamén prolotipo .
desarrollada s una .obra de Reingenieria ‘de- Software la cual se basa en- una Arquntecturo. :
Cliente=Servidar de 3 Capas:expuesta por John J; Danovan, La implementacion. de Iu m|sma

se basa en el Ambiente de Desarrollo de. Apficaciones Avanzado Forté.

En México se podria afirmar que hasta la“fecha de redlizacidn- de este- trabajo, las-
oportunidades que s¢- -vislumbran en el campo de accién de este ombnto de la computucuon‘w

son muy promeledoras, ya que dsle es. un compo prnclncomente virgen. Por esta rozén,;'f'\f o

este trabajo prelende ser un punto de partida que sirva coma un valioso antecedente para ‘_
futuras desorrollos sm!ares




Infroduccion

I presente trabajo de tesis estd organizada en § capitulos y 2 apéndices, El
cupitulo | empieza planteando un panorama histdrico de los pasos que se dieron para dar
origen al modelo Cliente/Servidor. Partiendo de ésto-se habla del modelo Cliente/Senidor
haciéndose mencion de fus circunstancias que se presentaron alrededor de su surgimiento.
Ensequida se exponen las_ concepciones del modelo Cliente/Servidor visto desde3 diferentes
puntos de vista, ¢ de John J. Donovan, el de W. H. Inmon y el de David Vaskevitch. Paro
fmohzor este capilulo. s hace un estudio de evaluacion de los 3 estrateqias definiéndose: lo
que sirve de fundomento tedrico de la aplicacian en dcsarrollo

En-el capitulo 2, debido al ‘estrecho enlace ‘existente entre el modelo Chente/Servndor :
y las Bases de Datos; seproporcionan de inicio aiqunos” conceplos: bisicas de Bcscs e
Datos para cilarse después ¢l entomo. histérico en e cual evolucionaron en un prinipio,
Posterformente se expone lo ‘que ‘estd detrds de ung. Bose “de Datos pero considerdndolo -
desde-un punto de wsta reciente,

‘ £l cap;tulo 3 conliene otro aspecto también . fundomental en un sistema”
Cliente/Servidor, las Redes. En fo primera parte de este capitulo se abordan los redes -
locales dandase los elementos principales de ellas. En 1o sequndo parle se habla de las-

“caracteristicos principoles de las redes de drea ‘amplio,

Bl capitulo 4 es lo parte. pructlcu de este. trabajo. En. primer lugor se. expone el
Andlisis e Requenmlentos necesario-en- el desarrollo de un sistema. Este* se realizdcon
base en lo sefialado-por la Metodologia de ngrumqs de Digital. A. continuacion se da un-
breve paseo tedrico por los conceptos que giran alrededor del disefto lagico de un sistema
haciéndose énfasis como es notural ‘en ln Arquitectura-Cliente/Servidor de -3- Cupus Por

‘dltiio-se toco o referente o o’ implementacion fisica del mstemo plantedndose lo- relocion

con el producto de software usada para el desarrollo del mismo, el cual ¢s Forté como yo
s¢ menciond.. Antes. de - ésto se habla del producto- dindose sus curoclenshcus mads
importantes,

El capitulo 5 presenta los conclusibne's"d’e'eslé trabajo de lesis.

a apéndﬁce A presenta los dlagramas de s dos diferentes confnqurocwnes usadas - -
en el desorrollo asi como en la yo proplu gjecucion del sistema,

13 apendlce B. muestra parte. del cbdigo mas “imporlante genemdo en’ 1o
mtplementomon de la aphcocxon




Capitulo 1

1 . Andlisis de los Metodologias de diversas Estrategias
Cliente/Servidor.

£ término cliente/servidor fue manejado en los 70s en el Centro de Investiacion de Palo
Ato de Xerox. Lo aplicacion cliente/servidor més temprana . fue lo impresion laser. Lo
sequnda aplicacion clienle/servidor fue la conmutacion de terminoles sobre LANs, La tercera
aplicacion cliente/servidor fue el servicio de archivos. Hoy el término cliente/servidor se
refiere bésicamente o servidores de Bases de Dalos y a los maquinos-de procesamiento de -
aplicaciones y de interfose de-usuario que las comparten; Este es e cliente/servidor que
estd - graduolmente transformando ~sino. es que -ropidamente: eliminanda= . mainframes 'y
minicomputadoras y que esta causando. grandes -problemos en o industrie computacionol,

La revolucion "downsizing” pide reemplozar- el main/rame con cientos de sistemas -
‘més pequefios, lodos hablandose los unos o los olros, y coda uno sirviendo fas necesidades
de "equipos locales e individuoles. ‘E! resultodo. son “sistemas ‘de:computo distribuidos que .. -
soportan:la tomo de decisiones descentralizoda y san: manejodos por. empleados:habilitados - -
que se-enfocan: en la calidad de los productos y en o respuests o las necesidades de los.
usuarios. En los- proximas. diez afos, las computadoras cambiardn finalmente: la- manera
fundomental en que lo gente organiza y lleva o cabo los neqocios de todos tamaios.

. Bl mundo-estd_cambiondo . olrededor de nosolros. La' Reingenierlo de Procesos. de:::..
Negocios (BPR) y o compelencio globo! estan forzando . las campattios a. trabajor en -
nuevas formos. Entender - estos “combios es un requerimiento - para -estor en control - -
personolmente y profesionalmerite-- duronte los oftos: venideros, - o

1.1 Origenes del Modelo Cliente/Servidor,

1.1.1 Antecedentes del Modelo Cliente/Servidor,

£ alboroto enlo industrio tiene profundas implicaciones no sélo para las compofiias que
construyen compuladoras, sino también. pora los michos organizaciones. que los usan, BPR -
es lo herramienta de hoy. en dia para determinar cémo- los qerentes deben estructurar sus.
orgonizacianes. o '

apm e~ -



Copitulo 1

11,1 Criis de Medi Vdg p Indushi

Ninguno de fos tecnologios de reemplozo estd lo suficientemente madura para
verdaderamente reemplazar los mainframes Hasta hace poco el pape! de la computadora
en ¢ mundo era facil de entender, Los mainfremes daban soluciones de negocios. Tanto los
mainframes como las PCs eran camputadoras, pero fuera de ello, no estaban relacianadas.
Una de lus escasos constantes de fas ditimas décadas fue el progreso constante en el
mundo de lo computacion. Lo tecnologia computaciona! se-ha convertido en uno de los
costos mds qrandes en fas organizaciones. Mientras BPR le vuelve a dar forma o la manera
en que Jas companias trabajan, las-organizaciones deben invertir en lodavia mas tecnologia
de informacidn.

Las computadoras entre los afios 1900-1949 fueron constrmdos para proposltos
especificos y estaban muy Ilmnladus en funcionalidad.

En fos 50s los lenquajes de programacidn nohabian sido inventados, asi que-hgsta -
simples aplicaciones tomaban mucho hempo en - desarrollorse. Durante ‘esto completa -
década, sélo alqunas docenas de maqumos fueron. vendldos, coda ung - de los- cuales-
costando cientos de- miles de délares. Lo funcién. primaria. de las computodorus era todavia -
los calculos. Las computadaras, antes misteriosas, repentinamente parecieron entendibles. Al
final de esto década éstos fuscmaron al piblico.

En los 60s, las. computadoros de verdad gprendieron o caminar. Lo qente empezo 0 -
ver las computadoras como inteligencios artificiales-que-a lo mejor olgén dio” reemplazarfon -
ala qente en todos los tipos de-tareas. Las computadoros 58 conwrlleron en mporlonles
maquinas- de negomos. Levando una gran cantidad de este optimismo-estaba ung nuevo
forma de ver a' los-computadoras: Sin embargo esto década también marca el primer gron ™

periodo de desilusién con los computadoras. Al final de esto década un nuevo papel-estaba - -
claro: Jo computadoro era-una herramienta suprema’ para automatizer procesos de negacios * -

complejos. Los 60s también vieron el desarrollo de sislemas- operotwos modernos. Estos
sistemas aperativos le “permitieron. a ‘1o computadora SEr 'un “recurso: compumdo
constantemente disponible. Repentinamente los computadoros se. convuheron en el gran -
-negocio. £n.esta década los computadoras preservaron los negocios. Mas que cumbmr los -
procesos -existentes, las * computadoras “los  hicieron mds - répldos, ;uqoron un papel
impartante en el mantener a esas orgonizaciones: funcionales seqln crecicron. Al final de -
los' 60s; -las’ computadoras realmenle se habian- vuelto” mdlspensobles para - cualquler -
orgomzumon gronde, -Las compafiias ‘estabon de. repente qoslando millones de délares en.lo
que era antes’ una cotegono de presupueslo no emstenke.

£l mundo completo de lo computacion. cambio- enire: 1968 y 1972, Los Boses de
Dotos, los terminales, las redes, y el glmacenamiento ‘permanente (discos) ‘se volideron
‘préclicos todos ‘casi al mismo tiempo. En los lempranos 70s los conceptos osocmdcs con
Boses de Dalos en~finea ~Bases de Dalos conectadas alimentadas- por termincles en-
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o oflcmo toma mucho mas que sblo tecnoloqlo Las computodoros persono!es

red- repentinamente estabon siendo descritas en revistos de negocios normaimente leidas
slo por ejecutivos, Esta década qgenerd una vision para el futuro: lo infarmacion estd
disponible instantaneamente, esté siempre actualizada, esté organizada en una base de
datos consistente que le permite o una compaftio operar mas rapidemente, y le permite o
fodes en lo orqanizacidn estar en cantacto con el mundo regl,

Para o final de los 80s, los camputadoras personales habion combiado totaimente
fos expectativas de los usuarias y habian creado una demanda para una clase
completomente nuevo de aplicaciones y de sistemos de computadoras. Para 1989, adn las
mainframe tuvieron que admitic que fos computudoras personales estoban aqui parg
quedarse, y af mismo tlempo los fandticos de los PCs se dieron cuento que esos mismas
PCs necesitaban crecer y jugar un papel en el manejar del negocio. Asi- mismo esta década
fue un periodo de prafunda cantrodiccion. Hubo una continug fermentacién y cambio en fa
gran industria computaciona!, La tecnologia de. computadoras grandes al findl de los 80s
era muy similor o lo del principio. de lo misma décoda. Las. terminales se convirtieron
comodidades que costaban algunos cientos de délares. Bl modelo de bose de- datos
relacional se voivio dominarite. Por 1980, o industria computacional estaba empezando a
madurar. £ foco y la energio de la gran industrio” computacional - cambio de fas.
computadaras y Boses de Datos af proceso de diseflo y construccxon de aplicaciones: Asi.
que los 80s fue un periodo en que los negocios se enfocaron en convertir el desarrolo de
opllcocwnes de un arte o una disciplina ingenieril. Junto con el desarrolla de metodoiogms
vinieron las herramientas de software” para- soportor tanto. los metodologias s como ‘el *
praceso de disefo; CASE: (Computer—Aided Software Enqineering) Lo gran industria de fo' -
computacion alcanzd madurez ol final de las 80s. Asi mismo esla década fue la de: Jo
computadora personal (PC). Mientras que se” encargaban- de;’ hecesidodes - especmles,,p
aplicaciones camo DBASE y WORDSTAR eran” draméticamente mds- faciles de.aprender:y usar
que las correspondienles aplicaciones de main/rame Alrededor de 1985 los profesiariales- de. -
fo computacion empezaron o tomar los PCs seriamente. por primera vez.-No obstante éstos -
no_pudieron ser usados para- construir aplicaciones de- negacios |mportonte5, de ninquna-
manera. Una nuevo- close de profesionales de fo- computacion emergib en los 80s: los
“qurus" cliente/servidor. I presidente del club de computacion de oyer, s convirlig-en el .
administrador de lo red computacnonol de hoy ‘

En los 19905 nace el cancepto de automalizocién de oficina. Hoy lo: automatizacion
de 'la oficina estd. usualmente asaciodo con suefios de dficinas sin - popeles. *los
compuladaras personales ayudaron -e. hirieron. fo automatizacion- de- la_oficina; Ajudaron
porque_ hicieron -a fos camputadoras. fdciles de usar redimente baratas;’  hiriegon ‘porque- ,
demostraron-que fo meta de efiminar papel, simplificar procesos administrativos 'y Iomblor‘ o

p!

personoles, pero no-en formas que generen un devoluc«én medible, Con los comp\ ‘qdqrosfﬂfj
‘personales, la simplicidad con- ¢l h’ObOJO se salio. por lopuérla. Los. troba;cdores de
informacion se encontmron hoc(endo mas trabajo en mds tiempo. EI problemo con. Io‘ﬂ“

- A,
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_’proceso s 1o clave. La clave pare una mejor produccxon gs el mej
la clove para. ¢l mejorgmiento del proceso s entendmuenlo y: medlmon. .

mayoria del trabajo hecho con compuladoras personales es que 'a moyoria de este trabajo
sélo estd indirectomente relacionado « fas funciones principales que mantienen al negocio
funcionando. No sélo las PCs no han proporcionado un retoro en la inversion de capital,
peor que €so, han hecho que los usuarios no quieran usar las otras computadoros que si
proporcionan un regreso de dinero. Durante los 90s, los organizaciones deben odoptar una
campletamente nueva perspectiva en el uso de computadoras. Los PCs ahora cuestan tanto
camo los mamframes pero sblo siven necesidodes personales. Desafortunadomente, los
grandes y safisticados aplicaciones basadas en mainframes no pueden ser convertidos para
correr en computadoras personales. Las arquitecturas de los. mainfromes y de las PCs son
muy diferentes. Se dice que los PCs deben de ser reservadas para aplicaciones més
pequefias. No' obstante los sistemos de PC son mucho mds poderosos de lo que se
reconoce. BPR realmente depende en nueva tecnologia de informacion. De hecho el punto
central de fo reingenieric es usar computadoras pora redisefar la - organizacion, Lo
Reingenierio producird que un sistemo de computadora distribuido combine las fortalezos de
los ma/n/ramesy de los computadoras personales.” Proplomente reescritas, las aplicaciones <
que se requieren para mantener & muy grandes organizaciones pueden funcionar -en .

camputadoras personales en red. Los sistemas resultantes “tienen todv & performance;

desempefio y sofisticacion requerido en un ambienle de negocios real: Las aplicaciones son

escritas en una completomente nueva forma. Pero una vez escritos, exhiben flexibilidad, -
escalabifidad y-facilidad raro en el gran mundo de lus aplicaciones de hoy en dia.

1.1.2 Surgimiento del Modelo Cliente/Servidor.
o i d s d s 805,

BPR es una extension-directa del Manejo de Cafidod Total:  ¢De- qué- trotan - éstos?- Los

‘organizacianes -y 'sus” equipos de . manejo estdn *rabajondo en un combxo conceptuol P

fundamental. que involucrg pensar sobre el trabajo en lérminos  de procesos ° en-luqar. de -
tareas. Lo fdbrico completd debe  ser ‘considerada -como un sistema. Un’ sistemaes una
coleccion de’ portes lnterconectudos, lodos umdos por-un proceso qu se pueda descnbnr. e

la orgomzucmn tipica se puede ver como una gran pnromnde can. el equnpo gjeculiva .-
ocupando el pequeno plco y-los empleados de la-lineg frontel (de ensomble) viviendg-en la

-ancha”base, Todos los pasos en ¢l procese de manipular una -orden ociirren-.en la porte'," '

media de esla puomlde, ésta es lo tan llamoda capa de mone;o medio. Lo manera €n-que .
una- gron ‘organizacion. arreglo todas las regls de negocios dé manera que puedan ser.

joramiento- del proceso yo
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confiables es creando una larga y sofisticada capa de manejo medio.

La respuesto para construir mejores partes y mejores productos contempla dos
aspectos: — no esperar hasta el final - enfocarse en ef proceso en lugur de la tarea.

En el centro del mavimienlo de Manejo de Calidad Tolal (TQM) estd lo idea de que
los errores no suceden ol final de una linea de produccion. Se necesitan partes que nunca
tengan problemas, algo que un robot no puede producir. TQM ofirma que se realicen los
praductos perfectamente desde el principio. Se deben de hacer o los productores de los
partes responsables de que las parles que fabrican sean perfectas antes de que formen
parte del producto final. La Calided significa o su vez cansistencio de resultados. Para esta
hay ung opcidn: mdquinus y procesos que se auto-regulen. Esto es, la informacion que se
deriva como parte del proceso de manufactura se retroclimenta of procese ~en el momento
que es generada- pare mantener asi af proceso auto-requlado,

El cambio mas grande gencrado por TOM es el cambio af rol del trabajador de
produccion cldsico. Nacid lo necesidod de eliminor lo distincion enlre gerenles y
trabajodores. Esta division no produce productos que sean suficientemente buenas, ni en el
mejor de los casos.

Hace veinte oftos los auloméviles nuevos tenian cuonda menos una parte que no
funcionaba correctamente; ahara simplemente- asumimas perfeccnon. Este profundo combto
en lo calidod del producto asi como en lo percepcion de esa calidad por los clientes giro

completamente alrededor de estos pracesos: auto-requlodos. Lo auto~regulacion  significa -
que los instrumentos del proceso’ pueden modificar ¢l -proceso mientras se estd ejecutando, - -
Lo modificacion  del proceso requiere  pensar, Paro efectuar “esta * auto-regulacibn es- -
necesario que: -los trabajodores de. lo produceion -sean responsables - de todas - los
decisiones bdsicas que involucren el trubOJo que realizan, ~todalo informacion que un-

trabajador de produccion necesita -para_praducir productus perfectos ‘esté disponible ;paro: -
ese trabajodor en- cualquier momento. Todas las- decisiones  relacionadas g o calidod del -
praducto de trabajo deben ser hechas por lo gente que esté reollzondo el trobajo ol‘

momento en que-éste s¢ realiza.

redisefidr el proceso de produccson fundomentol Y todos Ios trobo)os c""
consecuencm bésnco de este cambno es ¢l enfoque de- equlpo en lugor del induvi

g
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manufoctura, histéricamente han side disefiodas alrededar de la filosofic de lo linea de
ensomble, BPR invalucra aplicar ¢ mismo ojo critica que trabaja en fa fdbrica a los
pracedimientos y procesos que.se encuentran en el omblente de oficing. Asi como en la
fdbrica, el cambio es fundamental y simuttdneamente mecdnico y filoséfico,

Aplicada tanto o la fdbrica como a la oficina, TOM Y BPR representan un nuevo
madela para pensor acerca de los compoitias y -la qenté que trabajo paro éllgs, Este
madela mueve-la responsabilidad al fondo de la” arganizacion. Ef resuttado. s organizaciones
mds planas, eficiencia incrementada, mejar calidad y costos reducidas. La burocracia, factor
de bajo desempefio, normalmente usoctodo con temafio y jerarquia, esld desapareciendo.

JMMMMMQMMMMMMMMM Cliente/Servidor,

Existen das revoluciones que se estén. extendiendo ¢ trovés del mundo de negacios que son
directomente dependientes “una - de 1o otra: 1. Lo revolucian  cliente/servidor de
computadaras persanales estd- cambianda la. definician de cornputodoras £l usa efectivo de
la tecnologia chente/serwdor requiere un nuevo estila de organizacin’ ~esto" es,’ ung nueva
farma ‘de hacer negocios. 2, BPR esté redefiniendo la- manera en que los orqanlzocmnes‘
funcionan. Esto redefiniendo los trabajos, las responsobxhdodes los misiones y los amplias
culturas corpomtlvuv

En un lugar de trabo;o, el ‘punto central del mowmlento hacia- el qulo~manejo: es:
que los -individuos . quienes controlan sus propios vidas se sientan mejar- y - produzcan
mejores resultados. La. expresién de libertad - personal o través de lo eleccion - de-
herramientos de computudoras personules ho hecho el crecimiento del presupuesto de PCs
comp!elomente ineyitable para las ofganizaciones de lados los lamatios.

~Un cliente es-un tipo de consumidar, un consumidor. que usa_ servicios. £n el
lenquaje cltente/servidor es obvio que lo revolucion computacional de los 905 es acerca del-
cliente. £ cliente ‘es sin lugar o “dudas el mayor. conductor en esta ‘revolucion, Estd -
‘mostrando. un':futuro que es dmmahcamente diferente ‘qte. el mundp computncuonol del
pasado; un ambiente: que_promucve lo- eleccion“personal, la fibertad personal, y aplicaciones
que son cade’ vez mos loclles de entender

L PC es. capoz de engaﬂor un mom/romey actugr como- una terminal, Un-
*raspador de: pantalla” (screen scraper) es una -pieza de software que se encuentra: dentro ..
de lo PC lo"cual mtercepto las formas que se tratan de mostror ol usiorio 'y los pone-
dispanibles ‘a -conversian, A primera vista. una 0pl|cacuon propmmente redlsenadn de esto
forma se ve: tatalmente diferente, Un programador. puede * hacer. que. una " aplicacion - de.
mainframe se. vea.como que Usa una interfase qrohcn tolalmente moderna.- Lds apiariencids. .
gréhcas ‘estén-disefladas- para enqafior g los usudrias, - Hacen que las VIeJUS ophcccmnes se .
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vean como nuevas. En el proceso, traen olqunos beneficios en términos de simplificacion y
facilidad de uso. Sin embargo, un combio realmente significotivo requiere de més.

Lo gente quiere que los compuladoras sean cominos o lo informacion localizada en
todo el mundo; quieren combinar dalos de muchas fuentes rdpida y facilmente, Lo moyoria
de los usuarios no lienen problemas en la manipulacin o presentacion de la informacion
de una manera efectiva. Sélo quieren un mejor acceso a eso informacion.

La industria computacional estd sequramente enterada de que Jos usuonm tienen lg
necesidad de acceder los dalos de las Boses de Datos de o corpomcnon. Como éstos
generalmente se encuentran en -mainframes los consultas que se reolizon- o los Bases de .
Datos traen a los mainframes a sus rodiflas ya que en la mayoria: de los casos se requiere
acceder grandes purles de " éllas. Cuando esto pasq, ‘el negocio literalmente  dejo de.
funcionar.

Las PCs se han vuelto casi lan poderosas como-los mainframes Una PC comportldo
con ung_ copia-de lo base de dolos del - mainframe pucde conlestar- o consultas tan
complejas ton facilmente como un manframe Cada grupo de trabajo puede téner:su propio
servidor. Los servidores dan acceso o datos compartidos a vorios” computodorus de
escritario (desktop) todas conectodas en una red. El uso de servidores proporcionan una
manera de hacer el sistema mejor. Adn sinuna conexién directo- al sistema real, ¢l nuévo
sistema- de servidores, permitiéndole realmente o “sus usuarios hocer pregunlas, ‘do lo’
focultdd de- resolver “problemas de clientes. Obviamente, este - nuevo  sistemo. depende
lotalmente en tener muchos servidores: baratos. Asi se crea un-proceso. aulo regulado Est £
proceso no podria ex|st|r sin Ia tecnologm servidor baseda en PCs; e '

' B servidor es fo pnmero compulodura que puede ser- prop|edod de lanto el grupa..
de trabu;o asi como  de la’ corporacion. Se-puede programar. que ‘el serwdor haga: <:umpllr:,' :
lus reglas del negocw Esto'se puede construir de manera que cuando un equipo-de trabajo
escriba sus. propios aplicaciones, cualquier cumbno a Ia buse de-dolos. que rompu con Ias,.,;
reglas, seq rechazudo i e

Pero, ¢De qué trolan ef cliente/servidor? Traton primariamente gcerca del servidor:
1 Distribucion de dalos. 2. Distribucidn. de procesas. - 3. Inletfase de:usuario grdfica, £
servidor permite que los datos eslén distribuidos o través de muchas cumpuludoros y otros
-serwdoreb para que los grupos aulo mane;ados y: Ios emplead utonzodos puedon hacer
e

pora que cumplun sus necesidades parhculores mlentrus seestd: solvuguardondo QS ver
las reqlos de negocios de lo compamu. e chentc/serwdor tralo arbién de| chen et tener

negocio o revolucmn orgomzarlonul ] darle a eqmpos ya mdlwduos up: ucceso sin limites




Copilulo 1

a los datos y la habilidad de personalizar pracedimientos de negacios para cumplir con sus
necesidodes locales realmente quia a la revalucion.

Como se acaba de mencionar, las compafiias necesitan proporcionar a los equipos y
departamentos individuales la habilidad para acceder datos de la corparacion permitiéndoles
cambiar alqunos de esos datos pora cumplir con sus necesidades particulares. lLas
servidores con Bases de Datos distribuidas son la clove para que esto se- pueda llevar a
cabo.

A pensar sabre la revolucion compulacional de los 90s, lo mayoria de los
pronosticadares asumen que los clientes y los servidores reemplazardn a los grandes
campuladoras existentes. Los ‘servidores del mundo serdn los cerebros y los sistemas
nerviosos de las organizacianes o su alrededor. Sirvientes de sus equipos locales auto-
manejados, estos servidores ayudardn a crear un mundo de procesos auto-regulados y de
empleados con poder de. decision,

1.1.2.3 GUI, UL: ¢Pueden ser las computadoras tiles?

El reto aqui es hacer a los computadoras amigables y faciles de usar como cuolqmer otra
aplicacian, y la forma de lograr eso es enfocarse a'la interfase de usuario (UI)

las computodums todavia tienen-un largo camino a: recarrer. Las- PCs se: hun vuelto e
itiles de una farma no untes pensodo smo hasla hace: rementemente. ' ‘

1 razdn para_hacer la mlerfasc thca es proporuonur un, mecanlsmo poderoso
para que los usuarios y las-computadaras puedon hablar ‘entre ellos, Las GUIs (Graphlc Use
Inleffoces) san-entonces. una: particular’ poderosa close de Ul: La Ules. o fr sntre g
computadora y una persona lmbajando con lo: compulodoru ‘para- llevar U cubo un conjuntot‘e
de toreas. La Ul es tumb|en un dlsposmvo 0 slslemo. T

. las compuludoms sehanvuelto' mas: rdpldos dia-o d|q Otros d“'
ocumdo Ios cualcs hon revalumonudo Ia percepcuon de Ius computodorus, dev

usuonos én formas dlferenles que los del pusudo. LAl

* Una GUI estd basadaen los slgmenles cuolro comctenstlcas. ~Interfase de usuario’:
gréhca ~Display de alta resoluclén, de color. Lo que_ves; e lo que obtlenes ,(Wh t-You !
See Is Whal You Get —WYSIWYG =) Mumpulamon d|reclo = '
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El moverse al mundo de la GUl requiere tres cosas: -Hardware que haqa estas
cuotro caracteristicas posibles. -Software del sistema que le haga facil a los
desarrolladores de aplicaciones el construir aplicaciones grdficos. -La plena disponibilidad
de aplicacianes escritas de esta forma.

‘Lo interfase de usuario comin de una GUl define una forma estandar de dorle
drdenes a la computadora para que haga cosos. Mucha de lo infroestructura requerida para
tener aplicaciones comunes viene del subardinado sistema operativa.

Una buena GUI es poderosa e intuitiva en formas que ninguna interfase basada en
terminal puede iqualar. EI poder desplegar informacion gréfica directamente en la- pantallo
hace o las aplicaciones existentes dramaticomente mas simples, pero también -abre nuevas
clases de aplicaciones q su vez.

La simulacion crea un mundo real virtual. €1 omblente qréfica hace trabojar 'l
aplicacidn. En un sentido limitado, las GUls ‘son un caso especial de realidad virtual en ¢l
trabajo. Lo GUI-como realidad-virtual es frecuenlemente referida como WYSIWYG: WYSIWYG y
lo' Realidad Virtual son dos lados de una misma: moneda, ambas - lmportuntes ul permitirles
a los computadoras interactuar mds naturalmente con fos humanos. -

£l conceplo’ central atrds de Ja interaccion en-lo realidad virtual es lo manipulacion
directa. E1 arrastrar y -dejor caer {drag and drop). es particularmente atractivo porque cs -
directamente muy andldgo a lo que lo qente hace en ¢l mundo real, Hoy en dio, hay varios
formas estandar de interactuar con abjetos en e mundo. virtual de las: GUls. Drag- and:drop. .
es un enfaque; 1os otros dos enfoques estandares ‘'son el doble click'y los: mspectores de -
propiedad. La ‘accion llamada inspeccion de propiedad, le permite al usuario mspeccmnur

inmediatomente y fijar los  propiedades clove ‘del objeto seleccionado. La: inspeccion de.' -

propiedad es mucho mds -directa y. eficiente que su ofternativa, la mterocclon basada en -

comandos. La- mompuloclon directa “tiene un aspecto impartonte; el usuano explora y;

controla el mundo grdfico sin tener que encontrar. o Invocar comundos

En ¢l mundo de lo GUI ol ratén (y quizd una plumu 0-ung pontalla senmblc aly,
toque. ~touch sensitive screen- ) pucde crear eventos también. Un pragrama moneJado :
por cventos crea un mundo de-tremenda variedad: Lo- pnmeru consecuencia. del pumdlgmo
del manejo por eventos es que el sblo’mantener todas las acciones de los usuarios requlere“ ;
mucho- poder de lo ‘computadora, EI'soporte de ratdn qréfico le da.un nuevo significado.q

lo- programacion manejoda por- evento en o lo menos tres formas: Primero, los“eventos ™ -

ahord-ocurren cientos de -veces por segundo. Sequndo, ¢l soportar lodds  los formas del
raton y-el: sobrepouer ol cursor del raton sobre la otra informacion mcremenlo lo conhdod;*fﬁ
de lrabojo que s¢-hace cado vez que un - evento acurre. Finalmente, ¢l raton le da al -
usuario una nueva Jibertad para moverse alrededor de o ponta!lo Adicionalmete. sc. ncccbil

un considerable poder de lo’ computadora para decidir cémo dibujar, desplegar cada letra -+ .

en la pantalla (tamadlo, estilo tipo, color , etc.).
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Una interfase GUI involucra e manejor 500 veces mds de informacion, procesar esa
informacion mds frecuentemente en formos mds complejos, y hocer todo aparecer
instanlaneomente  todo e tiempo. Todavia, la necesidad de construlr interfases
humanamente usables va a llevar @ cambios ain mds dromdticos en ios affos que vienen.
Los GUls de PCs tienen que mejorar en cuatro dreas: velocidod, resolucion, lamado, y el
foctor de forma. En si, la meta es empacar suficiente poder camputacional en una cujo que
sea lo suficientemente pequefa y ligera para ser conveniente.

Los aplicaciones grdficas manejodos por ratdn, estdn lejos ain de ser realmente
faciles de usor. Computudams portables, baralas y ligeras con pluma de tmbajo
sustituyendo al no siempre prdctico ratdn, estardn disponibles dentro de los proximas 3-5
ofos.

La interfase de usuario misma ha side quien ha manejodo la explosiva necesidad de
PCs mas rdpidas. Las GUIs hicieran ol software itil, y lo" utilidad del soﬂwore hlaeron a los
computadoras deseables.

Los sistemas computacionales del futuro dependerdn en tener una computadora
paderosa en cada escritorio del usuario; el disefia de lo Ul que aparezca en csa
computadora hard o quebmra a las aplicaciones del mofana. Ain las PCs de hay asi camo
los interfases de usuario estdn lejos de ser adecuados. Lo computadora de escritorio del
afio 2000 hard que los maquinas de hoy se vean como juguetes lentos y crudos.

Bl término servidor tiene dos significades: 1. Una pieza- de- hardware que proporctonu :
servicios compurtldos en un ambiente de red. 2. Un componente de - software que -
proporciona un servicio funcional generalizado a_atros companentes de software. i} rol del "
servidor es facilitar el compartir, B proposnto de un servidor es hacer. trabajo para todus
los PCs que dependen de ¢él. La mayoria del trabojo del- servudor involucro- ¢l monejar. -
‘recursos’ camparlidos. Una definicion de: cltente/servndar ‘qira - alrededor de computodoras

compartides lamadas servidores® que mane}on recursos compartidas y proveen ucceso ¢
esas recursos comparlidos como un servicio.a sus chenles ‘

Un- servidor puede oyudar de los siquientes formos: Puede hacer unspool ‘de:la -
impresion. Esto ¢s, st o impresara estd- ocupada imprimiendo algo mds, el servidor puede
salvar la salido o disca hosta que la Impresora _esté libre. Mientras el servidor manejala .
terminacion del proceso de. impresion, lo computadora que hizo la pehc;on estd hbre para
hacer algdn otro. trabajo rapldomente
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Un servidor puede proporcionar un rico mend de servicios alrededor de esto
oparentemente simple funcion: 1. EI servidar puede manejar varias impresoras, mandando lo
impresion automdticomente a lo primera impresora fibre. 2. £I servidor puede mantener el
contral de pupel especial. J. Los trabajos de impresion pueden ser calendarizados para
efectuarse o intervalas regulares. 4. Si un trabajo de impresidn follo, el servidar puede
reempezar el lroba;o de su archivo de spool sin pedirle ol usuario que vuelvo o introducir lo
peticion. de impresion. 5. £l accesa o los impresoras puede ser extendida y restringida,
protegiendo de esta forma el mal uso de-los impresoras costosas. 6. EI servidor puede
tener control de la carga de trabajo, de reportes de uso de impresion, e identificr cuellos
de botella-potenciales.

En ¢l software de red de hoy en dia, una funcién esencial de la red es enqaftar o lo
PC del usuorio para que porezco que: tiene dcceso o alqunas facilidades. locales no
exlstentes. Conceptuolmente lo red y el servidor-le proporcnonun a lo- computedora del
usuario ung |mpresom l6gica, La compuludoru del- usuario plenso ‘que: “esld hsncomente
conectoda o-una impresora;

Los unidades de dlsco fueran‘el sequndo recurso en importoncio - usualmente hgodo‘
o los servidores. El gran disco duro del servidar se comporti6 “dividiéndolo -en pequedias
pedazos de.un tamafto-fijo llamados discos logicos, de manera que seqdn cada usuario’se
conectobo al:servidor se conectoba a su vez-a'su disco Ibqnco personol.” Este: modélo de
servicio. de disco ofrecid beneficios stgmhcohvos 0-los. usuarios:” ~ Caros discos pud!eron
‘ser compartidos por - muchos usuorios. — “H rapido  disco del servidor. dio un mejor
desempefio. que los discas: mds lentos de:uno PC. ~ Extendiendo o los muchos usuarios en
un* disco- mos : grande, ¢l espacio. fue ‘usado ‘mds eficientemente, - - Asignando” un
administradar - para - que " cuide del semdor, el respoldo de’ mformamén pudo - ser
automotizado. Sin embargo en este modelo’ningdn usuono podlo compurhr mlormouon con -
alros usugrios.

Léqlcomente, la: primera generacion de servidores hizo introducir el canceplo. de
dlsposmvos logicos.

En el'munda de lo computacidn, lo unidod bésico de informacion-en un disco-es'el
documento (archivo). En 1983, Novell intradujo ef canceplo de compartir archivos. Aqui‘se.
mantuvo el disco duro como uno-solo, y se dejd a todo mundo trabajor en el mismo disco
ol mismo tiempa, Asi que sin alquna forma de orgomzor tados los: documentas en un"disco..
en una forma con sentido, el comportir el disco no tiene sentido, ‘

En el compartir documentos, ¢ servidor ogrego muchos beneficios: 1. Todos os
dacumentas son ahora. accesibles de: cualquier parte de la red. 2: Coordinacion de dccesa a -

‘dacumentos. 3. Los: procedimientos de- respaldo- automaticos ¢ proporcionan ‘muchos - niveles

de protéccion en contrade desastres. 4. Los usuarios pueden crear estricturas-de orchivos: -
sofisticodas. 5. E! servidor puede hacer cumplir procednmlenlos de segundod cstnctos 5, Lo
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computadora puede incansablemente implementar procedimientos de basqueda sofisticados.

Los clientes y las servidores son solo computadoras, Exactomente estos mismas
cojos, diseadas para ser PCs baratas y faciles de instalar, pueden funcionar como cliente
o como servidor. Adn en un mundo de poderosas PCs hoy una fuerle necesidod de
compartir informacién y recursos. & servidor PC, nacid can un simple destino: dar un
mecanismo para compartir hardware castoso. Al principio, aunque las PCs. habian empezado
a actuar como servidores, habia todavia una clora distincion entre computadoras grandes y
pequedas: las grondes computadoras controlaban informacion compartida; las: pequefias
computadoras, atn cuando actuaban como servidores, operaban sélo can informacion
individual. Con la introduccion de compartic archivos y después de los Buses de Datas, adn
pequefios servidares s¢ convirtieron' en dispositivas donde - se compartia - informacion. -
Simplemente compartir. informacion estd Iejos de ser suficiente para reemplazar o los .
manframes y a las minicomputadoras, Al mismo  tiempo, el ‘proporcionar. un mecanismo-
para compartir y controlar el uso- de esa informacion, los servidores  se convirtieron - en
muchos sentidas el equivalente - de  maframes para pequeﬂos qrupos:- de trobo;o U,
servidor que estd coordinando y controlando la utilizacion de informacion-para. un- qrupo ge
gente en este sentido ha hecho una lronsicién funcional critica’ de ‘ser un dlsp05|t|vo de”
compartir pasivo o ser: un'sirviente activo, £l compartir- archivos ~y ain-més, ¢l comporhr; :
Bases de Datos— da fundamentalmente nuevas capacidades 4 los. usuarios, copumdodes que -
son” lnlnnsmomente dependlentes en el hecho de que el serwdor es una; computudor y.no.

sistema poderosc s lo. manera en- que Ius computudoros personules ¥ Ios
trabajan juntos, -

1:125 8 Mailome £ Cabio i o Stmas istids.

Con la introduccion de la minicomputadora; la qente empczo 0 hoblur acerca’ de.une: nueva -
clase de sistemas distribuidos. A pesar de los:muchos intenlas en | :
hacer esto trabajar, la mayoriu de los” qmndes sistemas de neqocios de hoy.
altamente centralizados. Con las: PCs; los: serwdore,, log: WANs, v las:LANs;.
distribuidos ¢ se volvieron aun mas otrochvos que en eI posudo. o

Desde ung perspectiva de hordware un ma/n/rome no es lan diferenle de una PC.

veces mas trobo;o. Aun con un. presupuesto mlmnto, huy un I|m|te supenor muy-;;reul;..puro el
poder de lo computodom mas grande posible.




Capitulo

Posiblemente la clase de trabajo que mejor caracteriza o los mainframes es un
grupo llamado apficacianes de procesamiento en lote (batch). Estas aplicaciones procesan
datos en grandes lotes. El procesumlento en lote es importante por dos razones. Primero,
virtualmente cada gran organizacion tiene grandes cantidades de procesamiento en lote.
Sequndo, ¢l procesamiento en lote es manejodo mejor por un mainframe En muchas
compafiios, los trabajos en lote definen junto con los demandas en linea mandadas a lo
base de datos central, el tamafo del mamirame El crecimiento del procesamiento en lote
ha sido una de las razones de la necesidad continua por los mainframes EI procesamiento
en lote causa constantemente que la gente pida mds computadoras mds rdpidas y grandes.

La escalabilidad es la habilided para adaptarse sin problemas a los cambios. en
temaflo de una computadore o través de una serie de etapos. Lo combinacion de
operaciones grandes, medionas y- pequefas crea el reto de escalabilidad. Todo debe -ser
escalable (discos, aplicaciones, sistema aperalivo, etc.) para cumplir con las necesndudes de
todo tamarto de compadias, oficinas- y lugares. Aqui hoy que recordar que_las qrandes
compafias necesilan tonto de las grandes computadoras camo de los pequeﬁos y de tadas.
los que estdn entre eslas dos tamaftos.

Originalmente una diferencia imporlante entre un ma/nlmmey una’PC fue el espacio- -
de direcciones (area de- memono) que el set de instrucciones de la computadoro podia
utilizor. Hasta 1990, los PCs o hacian realmente un uso de la memoria “tan efectivo. como-
los mainframes Hosta ese tiempo, lo memoria fue una de los razones de importancia para
correr qrandes “aplicaciones en un’ maiilrame - Aun ahora, uno ‘razén en favor de - las
mainframes sabre computadoras mds - pequeias en cuanto a lo que se refiere 0 qrandes
trabajos, 5 que el hardware y el sistema operativo del - mainfrome soportan grandes‘
-conhdudes de ‘memoria y grandes espacios de direcciones.

l.os mamlrames tienen grandes cantidodes de. olmacengmiento permanente.  Los
sistemas de almacenamiento de un - mainframe no son solo- grondes, ‘sino- también muy-
safisticados, Su ;aspecta mds sobresuhente es’ lo extension o lo que todo:trabajo
automaticamente: el sistema- automaticamente respalda tada la lnformombn cuando es”
creado,’ modlflcudo o - movida.  Los - beneficios de !os sistemas ~ de almacenamiento:
permonenle de un “mainframe soncriticos 'si una arganizacién depende de ‘sus Boses de
Datos camo su medio de olmucenomlento y-de transaccion de informocion primario.’ Hasta-
muy remenlemente, los PCs y.ainlas' estaciones de: trabajo UNIX no podfon acercarse al.

tomao y sofisticacion de los sislemas: de: ‘almacenamiento” permanente de-un - mainframe :

En los gltimos cinco oflos, la techolagia dé almacenamiento ‘de una PC ha combiado o un.

ritmo muy répido. A finales de los 80s, lo° tecnologia.RAID (Redundant Arroys ‘of Inexpensive

Disks) le di6 o los PCs el medio de almacenamiento’ permanente: masivo -que; necesitaban.-
En un sisterma RAID, un disca gronde y ‘caro es reemplozado’ por muchos distos mas
pequefos 'y baoratos. Con ‘la. mlroduccmn de los sistemas RAID,. los' fedes' (AN :de PCs
empezoron @ proporcionar Tos usarios * formas  de olmacenamlento oltoment

estratificadas. ' “
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Los venlajos de un manfrome estin répidamenie desapareciendo con la
introduccion de servidores de tipo PC mds grandes, con el almacenamiento RAD, y con los
sistemas operativos de 32 bits pera PC. Es mds, si se empiezan a considerar los Bases de
Datos distribuidas, el almacenamiento bosedo en PC he dado un salte adelante de los
mainframes Las Buses de Dotos replicadas son las que respaldan o este lipo de aplicacion,
estando esto sdlo disponible en las PCs.

Por otra parte, los mainframes pueden permilir @ gran ndmero de transacciones
simultdneas y trabajos en lote muy grandes acceder fo mayario de los portes de lo base de
datos de una compafia, montemendo oun asi una respuesta odecuada en tiempo y la
integridad de lo base de datos (alin si el sistema folla),

£l pensor y trabajor con lo computacion orientado a mainframe en los Gltimos afios
de los 60s erq tan excitonte.como lo & ahora lo cliente/servidor.

Los grandes compofiios de hoy en dia procesan grandes cargos de trabajo- con
sequridad, pero el costo es una buracracia masiva cuyo mantenimienlo es carg y dificil de.
entender o combiar. Las main/rames lienen exactamente los mismas caracteristicas, En-un
ambiente - centralizado como éste, existe una gran cantidad de . trabajo ~administrativo -
adicional para mantener tode en marcha, La era del . maiframe ha probado- Io pructlco de
lo planeacion y contral central,

Las - computadoras personules s¢ valvieron populores tan ropldcmente por- o
independencia que prametieron o los usuarios. Muchas " grandes: organizaciones -hay: han -
excedido las limites practicos de lo que, sus. main/rames centrales pueden hacer., Seqin-ung - -
campaftio alcanza los limites de sus marfromes. lo. firma puede émpezar ‘qhace 10805
que me;oren lo-eficiencia del mainframe pero reco:tondo tumblen asl g’ eflcmn io ; del.”
usuarig, o

En ‘muchas. compafios -grandes, lo razén- ‘principal- de - instalar - Bases de Datos::.
relacionales es hacer lo vida del programador. mds fdcil; los:Bases de Dotos se’ Convierten”
en una-herramienta para simplificdr el desarrollo de. ophcacmnes. Pero afin-coi tada est
copacidad de desempeflo, ¢l mainframe puedé. dor - servicio: 0 :sola. olgunu “consultas Q']
vez. Los consullas parecen- més bien trabdjos en lote que. trunsoccmnes. Un < mainfrom que
procesa cominmente cientos de transacciones coda aegundo plede’ tomorse medm 0rg.0 .-
mas en dor la-respuesta:a-una simple: consulta: Consecuentemente, en
compaftias, ain los buses - relacionales: no estan realmente disponibles :pdra |
finales. El- mo////rome contmuu suendo ung- b(.StIO centmllzodu debldo 0:508 cosl‘

a través de una sola moqumo no s pueden dar el lujo- de permlllr que c X
los necesidades del individuo.
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Cuando los sistemas se hacen muy grandes, llegan a un punto donde los humanos
no pueden més entenderlos, La solucion estdndar o este problema es dividir tales sistemas
en partes mds pequefias. Mientras las partes tengan caminos bien definidos de comunicarse
entre ellas, un sislema grande puede funcionar, pero aqui ya no cabe que olquna persona
sala o un pequefo grupo de gente opere solamente ese sistema. Mas bien el sistema mds
grande resulta de la interaccion cooperativa entre los sistemas mds pequefios. En-términos
computacionales, este tipo de sistema es un sistema dislribuido

Lo forma en que un mainfrome llevu a cabo su qran desempeo es “haclendo.
muchas cosos a ld vez. £ que pueda hacer tontas cosas tan rapidamente se debea que
un  mainframe es esencw|mente un- grupo de. computadoros mds. pequedas que estdn
empoquetadas en una caja y: conectados conjuntamente en una' red de alta -velocidad
interno llamada bus. Una de lds cosas que un mainframe hace: mejor es el montener esas -
piezas ocupadas tanto tiempa. como sea- posible. Por esto, e mainframe no ‘es -ung-.
computadora solo, sino que consiste tipicamente -de: varias - computodoras mds - pequefias:
Entonces, si un mainframe es un montén de. computadoras_actuando como una_ sola. gran’
computadara, ¢par qué no tomar otros tipos de-computadoras mds pequefios y hacerlas’
actuor también como una- gron - computadora?. De hecho, dpor qué no hacer que un
comunlo de compuludoros personoles hagan el-trabajo?,

Una- vez que se-ha visto que aln”los computedoras grandes son sélo- grupos de
computadoras- mds pequehos, es natural ‘mantenerse .en-la idea de usar compuladoros

pequefas~ de “gran capacidad - para conslruu 2505 grupos. ¢Por.; ‘qué o construir el
equivalente - de: un - mainframe de los mismos mlcroprocesodores ‘usados pora construir
computodoras personales?.

Muchas  transacciones. pueden -ser -fdcimente distribuidas . enire  muchas
computadoras pequenas, Ung opllcoaén cllente/serwdor corre 12 veces mds répido que Io
de un mamfrome Lo mayoria de los aplicaciones en lote no pueden ser posodos sin
embargo a sistemias cliente/servidor. En lugor de esto, la mayoria de. los trabajos ‘en- lote
tienen” que - ser-. reescritos: para. que corran- €n- un ambiente chenle,’servxdor. Alqunus -
opllcaaones en lote. no-  pueden ser esparcidas’ enlre maltiples computadoros. - S

* Historicomente, la_mejor.- forma de- obtener .mds. poder era compror: ung,
compulodoro més qrarde. Ahora-la mejor manera de obtenerlo es compror computudoros'? :
mds. pequenias. Se tiene que’ comprar. muchas coniputadoras pequeﬂus los Qe producaron
adicionalmente mds poder compulaclonol por menos dinero. :

Hoy en dia adn para pracesamiento en lote s¢ oblienen ahorros enormes pasondo

de mainframes « redes de- computadoras. personales. Y. no -se- necesitan- usar- qrandes

compulodams pdra - combinar troboJo de muchas partes” diferentes. € resullodo s
camputacion mds simple, costos mas bajos, § un mayor, desempeﬁo Claro, ¢l llegar a-esto
tomard adn tiempo. La experiencia del siglo. vemte ‘proporciona un argumento obhgodo parg’

e
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las operaciones descentrafizadas de lodo lipo., Aunque los mainframes tienen alqunas
capacidades remarcables, las redes de computadoras personales pueden reemplazar o eses
grandes maquinas. No con PCs solas, sino con redes.

Los sistemas cliente/servidor de PC son un modelo obligado de la red como una
computadora, Lo LAN puede ser un mejor mainframe que lo que este fue. Lo LAN puede
también eliminar los problemas de complefidad y escalabilidad que sufren los mainfromes
Los sistemas distribuidos tienen sus propias complejidedes, pero cuando menos existe lo
posibilidad de poder escoger una complejidad sobre la ofra.

1.2 Estrategia,Cliénté/ser’v,idor segin Donovan,

Aqui se presenta un punto de partida pora agregar valor . los, produclos y servicios de una
organizacion o través de tecnologio. Lo arquitectura cliente~servidor de 3-copas fue
introducida por ef Grupo de Tecnologia de Cambridge (CTGroup)'y después fue adaptada por
lo industrie como un modela fundamental de-una rabusta”arquilectura cliente-servidor, €1 -
Dr. Donovan fue pionera-en establecer las bases para esta- arquitectura computacional de

J-copus,

Lo linea fundamentol para las orqanizaciones en. lodas lados™ es confusc. Las
procesas de Negocios y la tecnologia de infarmacion (IT) no-estdn’en armonia; Tadavia la IF
permanece camo una esperanza importante para agregar volar o produclos y serwc;os

El Ideograma China para "crisis" y oportumdod" es ¢l mismo. Hoy en todo el
mundo muches. orqanizaciones- estdn luchando. mientras otros - prosperan. - Muchas
organizeciones - estdn “tratondo de . corregir fos negocuos ‘sisteméticos que ‘los gfligen,
ophcondo técnicas que simplemente no trabujcmn Ao mejor se_satisfocen neceSIdodes de’
supervivencia g corto plazo, pero-na proporc:onun un cimienta pora uno estrotegxo exitosa'a
larga plozo. Lo que trobajo oqui es Que Ios arganizaciones ‘crezcan: sblo agregando valor
contmuumente a sus productos y servicios.

Los. procesos de - Negocios estén  interconectados; pero.los- tecnoiognoa de -
informacion no loestan. Lo 1T no estd-en armonia con los negacios. Ante ésto lo Gnico’ que -
se puede hacer es armonizar o organizacidn, Aqm se dd-un enfogue-diferente para agreqar
valor - continuemente af negocio. Esto o lravés de:una’ orquitectura diferente. para -la
tecriologio de informacion: uno, orquxlectum ‘cliente-servidor de.- 3-capos basada- en.
‘sistemos abiertos ¥ herromlentcs delAmbiente Distnbmdo Abierto (ODE)
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£l Negocio -y fa IT que la habilita- es un viaje, no un destino, £ trabajo es quior a
lo orqanizacién en cse viaje. Esta decado presenta oportunidades de negocio fenomendles.
Fsto se vé en todas portes. La répida metamorfosis de modos tradicionales de pensomiento
y maneras de hocer negocio en radicalmente nuevos poradigmas,

Lo misién oqui es revolucionar la forma en que se hace negocio y soportor esa
revolucion con una 1T en evolucion constante. Lo habilidad para identificar y oplicar las
opciones apropiadas -en comunicacicnes y computacidn determinard qué organizaciones
tendrdn éxito en lo proximo década.

Las ‘estrotegios promovidos en el pasedo por vendedores de hardware no han
cumphdo lo promesa de mejora de negacios y ventajo- eslroteglco Las viejos esirategias
emergieran pora Solucianar problemas que no existen mds, y son mcopoces de evolucionar
lo suficientemente rapido poro tratar con los problemas del mundo real que-se encoran hoy .
en dio. Lo liove del éxito es idenlificor e lmplcmenlur uphcocuones estratégicos que‘
praduzcan volor ugregodo.

Segin el poder econémico cae, el poder ideolégica lo-sigue, EI estandar de vida-en.
una region estd direclamente relocionodo ‘a su ‘praductividod, -Uno arquitectura cliente~
servidor. .de  3~-capas que usa sistemas abierlos - basados - en herromlenlos 0DE puede -
enlregor una poderosa vento;o sobre los oponentes,

1.2.1 Lo Reoliddd’de Hoy: Las Organizaciones en Crisis.

1os orgomzocmnes que continuon .operondo: usando - las expectaciones y modelos del -
omblente de negacios antiquo eston luchundo -por- sobrevivir, -

-El ‘mundo- de negacios que’ se enfrento hay en dia-es un lugar. diferente del que.:
existio hace uno.décoda.. Muchas compaias que ‘se creyo que: eran invencibles esidn de:
repente luchando: por sobrevivir, - Existen diferentes rasqos que coroclenzon 0 este nuevo:.
ambiente. No obslante el caos mundial en lo ochwdod de. negocios, duranle fos”primeros
afos de esta. décoda, los opartunidades de neqacios qlobales: se éstan- presentondo por sl
mismas con asombrosa reqularidad. Pero estas: nuevas  opoftunidades ‘de mercado deben
ser enfrentadas con productos y servicios de allo desorrollo correctos, y- culturoimente
enfocadas. Eslos cambios creon una grande y constante ogitada alberca - de -puevos
mercados ‘y- oportumdodes de negocios esperando ser’ copturodos por- arganizaciones .con .-
suficiente” flexibilidod y. vision:. Los nuevos mercados lienen un vasto potenciol para
crecimiento, pero’ presentan relos nicos que: muchas orgomzocmnes no pueden- enfrentar.
Los productos y servicios deben de ser aduplados g los requerimientos culturales y de
Ienguaye de coda pais.
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Mientras las orgumzucuones exdminan los nuevas oportunidades que los mercados
que emergen ofrecen, también deben concursar con lransformaciones rapidos en las
relaciones de neqocios lradicionales asi como en los modelos  operantes. “Mqunas
organizaciones han divisado reenfocar sus esfuerzos en sus funciones de negocio bdsicas.
Tal enfoque ha levado o uno reestructurocnon general, g n “downsnznng“ y.@ reducciones
de personal segin las funciones del negocio se consolidan y simpifican. Desafortunadamente
los procesos "simplificados" son usuaimente dificiles de levar o cabo, debido a. que los
anticuados sistemas de informacitn que los soportan no- ‘puden’ ser rGpida y faciimente
combmdos para enfrenlar los nuevos requenmlentos det negoclo

. Todos las orqunizociones deben responder ‘o los. cambios . significativos- en -los
expectativas y realidades del mercado global. Los mds prominentes son los que se refieren
0 la calidad, liempo de mercadeo y polenciales de benefnc'o Los clientes en todos lados -
ahora esperan. calidad total- de los productas 'y servicios de una: organizacion. Las
orqunizaciones  que -puedan’ detector: una oporlunidd - de “mercado, implementar una
solucion, ¥ enlregorlo rapidamente, son los orqunizaciongs que lnunlomn. Asi- mismo se”
deben de me;orcr los productos y procesos .con menos dinero “que antes, debido g la-
presnén en los mérgenes- de beneficio. - ‘

Las nuevas oporlunidqdes, relaciones yke'xpectqtivos de mercado demandan nuevas
estrategios para el éxito. Salo alqunas orqanizaciones pueden actualmente- demandar. que
poseen ldles estrategios.

1.2.2 Soluciones de ”Sehtidn Comun"; Prescripcion para el Fracaso.

Las respuestos trcdmmnoles a |os fuerzas de cambio que recorren lus ambientes de negacio -
de hoy.. & dm 500 mefechvos y estdn condenadas ol fracaso.

Pom corregir ¢l crecimiento.en lo produchv:dod y-para crear barreras a ldrgo plazo”
de entrada para*compelidores, o|qunos orqanizaciones tomaron uno o-mds de los sngunenles; .
pasas;

. Recortar costos:-

.-Buscar legislacion proteccionista

. Ejecutor reestructuracién financiera -
. Promocionar nombres de marcas

Eslos respuestos no proporcionan més que una barrera a lergo pluzo para-entrar y
cuando mucho proporcionan salamente un alivio. competiivo o corto “plozo; £l
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proteccionismo p‘roduce un folso sentido de sequridad en las organizaciones . suprimiendo
artificialmente lo presion de los compeidores. Tal satisfaccion lleva a- estoncomnenlo y
otrofia el desarrollo e innovacion de productos.

Lo reestructuracion financiera es finalmenle sélo una distraccion ociosa del trabojo
real de proporcionar productos Gtiles que satisfagan las necesidades del"cliente. Por otra
parte no se puede contr mds en identidad de marcas para asegurar el éxuto del producto
en e mercado.

A-pesar de los me;ores esfuerzos de cjecutlvos corporativos de. buen ‘sentido, ‘las -
soluciones tradicionales de “sentido comiin" a los retos del ambienie de negacios de hoy en -

dia estdn mal adaptadas o lo lorea, Los' lideres exitosos necesitan una nueva estrategia:

una que le dé poder o sus ofganizaciones pura enfrentar las necesidades de sus clientes de
una manera que genere una-ventajo- de “negocios estratégica. sobre ‘la competencia, Lo

estrategia debe también proparcionar une. mfmeslructuro que contlnuumenle se acomode: al

cambio,

12,3 La Solucién Correcta: De Gran Volumen a Gran Valor, *

Las - orgomzocuones ~deben continuar agregando valor o' sus productos servicios. La
Informacién ' de Tecnologia (IT) juega un papel fundomental en o hobﬂldod de una .
orgonlzumon de agregar valor.

LCando es: un sistemo -de” informacion estrotéglco? £s - estralégico” cuondo le *
permlte a-uno orgomzam()n enfrentar sus mds-altds metas, dandole o eso orgumzocrén ung

“ventajo competlhvo Desde un punto de vista de orquitectura.de o informacion, lo. solumén o
involucra tomor " diferentes tipos® de informacion.de adentro-y fuera-de la- organizacion, -
procesdndola y presentdndola en una formo- que es focilmente accesible: a la gente’ correcto e

Tal solucion es pasible usondo una- grquitectura cllenle serwdor.‘ L

Aln cuando una: orgonlzucmn es-lo pnmeru en-introducir una ophcomon ‘estratégica;
un retardo de varios afos’de desarrolla y. pruebos significa. que:.€): fuevo sistemo estd
desactualizodo para el hempo en.que es instalad ‘Desaiortunudomenle las drquitecturas de .
informacién- de la mayorio -de las-organizacionés™ no: son-lo - suficientemente flexibles-y. -
robustos purow_ntegror diferentes sistemas de’ compu!odom fuctlmente

Lo raiz de_los problemas no es los Sislemos de-Mangjo de Informacian, (MIS). EI
problema real es que fos procesos de negocms estn: orgomzodos de“una: manerg diférente.

‘que la IT. Para cerrar este hueco, las organizacianes deben réconocer que neccsitan entrar

en contacto con’ aplicaciones estralégicas de -una forma por mucho exlirpada. del ‘desarrollo




Capitulo 1

de aplicaciones tradicional. Sélo recientemente tales armas y tdclicas especiales -han
empezado a emerger. Un nimero creciente de organizaciones han volteado a esta nueva
propuesta que aqui se plantes. Con ésta se construyen aplicaciones estratégicos en 2
meses, en lugar de 2 a 5 aflos. ¥ lo mds importante es que los aplicacianes fueron
construidas con una nueva mfroestructuro— unaarquitectura que -se puede - adaptar
continuamente ot cambio en el negocia y en la tecnalogia.

La dnica solucion que le dd poder of negomo para flevar. @ cabo’ compietomen(e las:
ventajas competitivas que se necesitan, es .una arquitectura cliente-servidor “basada -en
sistemas abiertos- estandares de- industria, Lo~ arquitectura cliente-servidor mvolucro e|f
separar Ios SIqunentes funciones de la aplicacion en componentes intercambiables o "capas”;

. Presentacion (0 * mlerfuse de usuuno") _
. Funcionalidad, conechwdad y- servidares. de bases de- dolos _
. Datos, sistemas y ophcocioncs emstentes que han sido encupsulados

PAGSEKATON  MEAveRs  BATA

y §~

--------

R e
Uterimrben hivoch

Nduiiccium'Cliente/Servidor de 3-Copos.
e 5
Cuando los usuarios inleractdan con una nueva “aplicacion. estratégica” construido
sobre esta - arquitecturo, élos solo tratan con la capa de. presentacion; los . servidores

“interactian- con los bases de datos o con fas smtemus heredados existentes para- manipular

la‘informacion que ¢! usuario requiere, Al separor una ophcocron en. J capos: (presentocnbn.
serwdores de funcionalidad y dulos) lo orqumzucmn gana lo siquiente:

Luberlod para seleccionar umlquncr snstemo de munejo de bose de dolos
. Respaldo dingmico
. Liberlad para seleccionar cualquier interfase de usuario grdfica
. Flexibiidad para aqregar nuevas tecnologias seqin’ se necesiten
. Accesa en linea. a cualquier fuente de datos
. Costo mds bajo de:hardware -~
. Libertad para seleccionar el hardware, del lamatio- aprapiado
Abertura para valor agregado conlmuo

. Soporle porg ung esholeqm de migracién.de sistemas viejos . .
. Preservacion de la inversion actudl de hurdwore y soﬂWorc :

W
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. Desarrallo paralelo de aplicaciones

. Diferentes vistas de usuario de datos
. Sequridod

. Robustez y tolerancia a falls

Lo Tecnologia de Informacidn basada en una orquitectura cliente-servidor de 3-
capas Y los sistemas abiertos representan lo clave que puede desbloquear ef vasto- patencil
para puevos neqocios escondidos dentro de los sistemas computacionales actuales. Mejor
que tado, ese potencial puede llevarse a cabo en un- sorprendente corto tiempo, debido a
que la propuesta cliente-servidar lrae consigo velocidad de " implementacion asi como
flexibilidad.

1.2.4 La Solucién Correcta: Proceso para Progreso.
Para construir sislémas estrotégicos exitosos se debeﬁ

15 lmplementorlos usundo unia urquntectum cliente- servudor.

2. Implementarlos en-casa o con un socio.

3. Direccionar los factores de éxito criticos-de la- -organizacion.

A. Establecer un caso de negocios para ;ushhccr disciplinar y ‘monitoréar la _aplicacion
estratégica,

5. Involucrar q los usucnos en todas las fases del desorrollo delo aplicacion.

6. Buscar y explotar fos "tesoros escandidos”.

Es faci hccer declorucnones de lo elegancio y pader de los apficaciones estratégicas,

fs mucho més- dlflml identificarlas 'y ~ construirias, y . después superar - actitudes

entrincheradas e inercia para desplegar tales sistemas en la_organizacidn.

£l darle el control de uno aplicacién estratégica o una empresu externa es- comg’

dor la floves de Jo compafio o un- extranjero. Para que una organizacion' seq exitosa en

ésto, lo IT debe desarrollar sistemias mds rapidemente que nunca antes, Una vez més, una -

arquitectura cliente-servidor hace ésto p05|bie

Lo nueva varieded de  aplicacioes _estratégicas  estan dirigidas o funciones de -

"migion critica” de alta recompensa, los cuales le agregan valor a los. produictos y servicios,
expanden los mercados - compartidos, |mpulson fa ganancia, reducen los .costos, y Hlevan o

‘la- orgariizacion @ nuevas lineas de negocio.

Hoy ‘en -dia los SJGCUUVOS deben “examinar los * proyeclos - de . su- orqomzocnon;»
cidadosamente, Pocas organizaciones - estn tmbo]cndo en proyectos -de sistemas. de.

(R
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informacion que puedan ser considerados verdaderamente estratégicos. Slo una fraccion de
las aplicaciones dignas de consideracion de una empresa pueden ser estratégicas.

Las mejores compatias qastan 80% de su presupuesto de IT en sistemas
operacionales y 20% en sistemas de oficina, Esto nos dice que se debe de gastar el dinero
de IT en aplicacianes estratégicas.

Cugndo un sistema “remendade” promele restaurar los beneficios perdidos y calmar
o clientes enojados, no. obstante, s estratégico. Otro -tipo. de - aplicacion. de: alta-
recompensa es. lo que ayuda o los gerentes hacer decisiones efechvos cnhcos para ¢
-bxito de la organizacién,

Muchas -ideas- de aplicacion. que. lmclalmente parécen cstrotégtcas después quedan -
cortas en tener un impacto- significativo .en esos elementos del. negocio. que. reolmenle ‘
necesiton ayuda, Una aplicacion estratégica debe soportar los metas de una orgamzomon,
los .cuales o su vez estan- ‘soportadas por as factores de éxito criticos' de la-organizacion,
déndale asi a la” mlsma una ventajo. compehtNo. Una’meta es un final fundomental el cual: -
una_organizacién quiere llevar a cabo; un Factor de Exito Critico (CSF) es un. medio para
un final. No hay reglas sobre lo-que constlluye un: CSF, tal y como no hay reglas sobre lo -
‘que constituye los metas de uno orqanlzacmn Anibos deben de ser determinados por dltos’
qerentes ~fomiliares  con las - productos ~de o - organizacion, “aperacién, * clientes, 'y
compelidorés.

Se deben identificar las metas y CSFs de las organizaciones que represenlan fuerzas
compehtwos, asf -como examinar formas en los cuales la - aplicacion - propUesta puede
mejorar la relacion. con estas fuerzas. Es-como encontrar. formas para ayudar a-que estas: -
organizaciones--aleancen sus propias. metas incluyéndolas en- la aplicacibn que se estd
disefiando.

La informacion es valiosa para lodos Uniones credlivas’entre’ orqanizaciones-pueden:
gjorar la poalubn compet:twa y son dlgnas dc ser buscadas.

Hay 3 razanes por las que. un caso de negocms €S un paso. necesario en la
Vconstruccubn de . un- sistema estratégico, Primero, proporcrono unojustificacion de costo™
‘valiosa. - Sequndo, el andlisis completo discipling a los. usuiariosy a-la gente técnica fleﬂdO;:«c
metas presupuestarias. Findimente fos' beneficios proyectados sélo pueden ser” reohzados ’
monitoreando el sistema durante lo operacion.

Una Tiste de beneficios de usar sistemas cllente servidor, €5 lo siguiente;
Gununcms incrementadas por Ilomodo de ventas,
. Gonancias incrementadas par minufo. de- teléfono.
» Ganancias incrementados por venla ‘cruzada, .
Gunoncms incrementodas de servicios no relacionados.

Y]
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. Costos de entrenomiento reducidos.

. Errores reducidos.

. Redundoncia de datos reducida.

. Costos de inventario decrementados.
. Tiempo extra eliminado,

. Coslos de hardware reducidos.

. Costos administralives reducidos.

. Tiempo de empleados redireccionado.
. Desperdicio de recursos reducido,

. Mercados campartidos recapturados.
. Coslos operacionales decrementados.
. Satisfaccién de cliente incrementada.

Las aplicaciones busodas. en-una arquitectura cliente-servidor de 3-capas .y en

herramienlas ODE son faciles de cambiar, tanto en respuesta o comblos en tecnologlu como
en peliciones de usuarios de coracteristicas adicionales, Asi mismo - con. éstas. emergen-.
inodvertidamente. "tesoros escondidos”, ésto es oportunidades ‘de: neqacio provechosos, Iua

cuales nacen del firme fundamento de estas nuevos sistemos de’ mformacton

o

Una 'vez que se |denhf|ca g la. apllcncmn estratégica” y se establece ‘€l caso dg -
negacios necesario, se pasa a construirlo y desplegarlo. Lo, metudoloqm del- GrUpo T
permite: construir uri sistema fuerte de industria en no'mds de 20 semanas 1o que-cual es .-
un liempo de desorrallo muy corla'si se .compara. con €l 1"a 6 oﬂos que |os smtemusv;.»;

tradicionales requieren para su. desanollo ¥ prueba

Muchas. arganizacianes encuentran' que son capuces de’ conceblr estrategios umccs';;,‘
baséndase en. sus aplicacionies. Tales aportunidades o csperudos pueden ser e uspecto.x:"

mds exitnte de planear ydesplegor una (Jp|ICUCl0n estroteglco

Ngunas gerentes se llegan a preguntor si-Sus. grgunizaciones son- copo"
‘0 caba toles recompensas: no esperadas ‘o portir- de una- aplicacian cbtruteglcu. Lu espuesl
a'ésto es que se ho enconlmdo que lal pogo es- mas la reqlo que la’ cxcepcmn, B

1.25 Soluciones Propiclarias: Arquitecturg.de Pardliss.

Hay que tener cuidado- de' los vendedores que buscan seducir-con Viejos or
parliculor, tiay que cuidarse de: vendedores que afrecen ind rqumtu.kuro
cumpucstu stlo. ‘de 2 copos o con,truxdu (.Oll ltumnncntm propnetunuo
encerrarian ¢n '>0|U(,I0!\tb ‘Jl()plttﬂflﬂu.

A
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Los sistemas mainframe actuales han servido, sin lugar o ‘dudas, rozonablemente:
bien par muchos aftos, y poseen benelicios especificas que se deben prateger y apalancar.
Sin_embargo, tombién sufren de severas. limitaciones cuando se encuentran con los
prablemas de los ambientes de ncqomo de hoy en dio.

Sus ventajos incluyen:
. Estabilidod.
. Sequridad,
. Soporte.
. Base de Aplicacianes.

Asi misma, este arquitectura sufre de: iquaimente profundos limilaciones;
. Resistencio-of cambio,
. Complejided. -~
. Costo.’

Con una orquitectura de este tipo, los ganancios en- o produchwdud da 1o
programacion. san ‘dificiles de lograr. £n lo que se refiere-al “performance”; en promedlo
cada-transaccion “que tales sistemas ejecutan debe pasar o través de 400,000 lineos de
c6digo-del vendedor antes: de llegar o lo- aplicacién que reaimente hace ¢l trabojo reol

Los siquientes acciones se deben de realizar pora - maximizer las- inversiones en -«
mainframes actuales: -

1, Parar de desarroliar nuevas aplicaciones para los mainframes - ,
2. Mantener: sistemas. existéntes como. servidares en o arquitectura chente servidor de 3
copas ’

3. Empezar o estortegia "right-sizing"* - poro migrar -las uphcocwnes opropmdos de los
mainframes.a sistemos abiertos,

Lo orquiteclura. cliente-servidor separa varios piezas funcionales de una aplicacion
en- unidades dnscretus. permltlendo que- los comblos 5600 hechos dentro de esas - unidades
mientras olras unidades son prolegldcs

Los vendedores han reconocido desde hoce mucho- tiempo los- imilacjones de sus
viejas orquitecturos y hon buscado mejorarlos, £l impulso es bueno, es lo. nnp!emcmocnon fg
que ha fallodo.

Los orquitecturas: que. se proponen que Sor- salamente- de 2-copus se. deben - de
examinar cuidadosamente. En estas se pueden estar seporondo clienles - -y-sepvidores, pera |

ambos cumponentvs deben de correr- en -ese "mismo- hardware. del vendedor. Se debe de
demandar que " la- solucion - abarque - los . 3. capas - complelas . usando Lomddos a

Procedlmnentus Rermotos (RPCs) del Ambiente de. Computo Dlslnbmdo (CE) camo lo- defmen

M.
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(e mds consume liempo- en lo- construccion de una nueva oplicacion. En Io Moyorla de fos
cusos, una aplicacion estratégico busuda en’ una. urqmlectura chente serw ‘pue

los cuerpos esldndares neulrales de vendedor tales como La Fundacion de Software Abierto
(OSF) y UNIX Internacional.

Adicionalmente se deben de tomar los siquientes acciones para maximizar la
inversion actual;
1. Mantener o fos sistemas existentes como servidares dentro de lo arquitectura cliente~
servidor de J-capas.
2. Enfocarse en implementar los procesos de negocios como chentes y capturar las nuevas
funciones como servidores.

Lo orquitecturu cliente-servidor de 3-capas can una interfuse de usuario comin
une a todos los sislemas existentes y adauiridos en solo alquios meses, y osequra que los
adquisicianes futuras puedan ser integradas en sélo dias.

Existen dos razones adicionales para andar con cuidado con las -estrategias de’ un
solo vendedar propietarias. Lo primera de eflos es que es ung mal préctica de negacio atar
a lu compaitio muy estrechamente ¢ lo Iorluno de un solo distribuidor, Exislen allernativas

mejores donde los sistemas son compatibles con tos de olros vendedores, permitiéndose-asi
una ffcil transicion o un nuevo dislribuidor si se siquen los quios de sistemas abiertos. Lo

sequndo de-ellas es que lo propuesta de un solo vendedor pone en una posicion de precia

desfavorable. Aqui se necesitu el poder de lo. compelencm para. asequrar que sereciba-la
mejor tecnologio ol mejor precio posible. Una vez mas, una arquitectura cliente- ~servidor.
basada en sistemas  abiertos estondares de industrio asequra. que- se reciba: preclsomente L
¢so. Fsla ademds libera de las. limilaciones de los we;os orquﬂecluros de.. mo/n/romey':

permite dlsfrular de los bcnehcuos de la competencm multi-vendedor.” -

1.2.6 Tecnlogio Cliente-Servidor: Arquitectura de Poderio.

La drquilecluro de J3-capos permite-: ca‘nstruihﬂplic’odéhes rﬁlpidome"rile‘ ‘modificarlus -
fdcilmente seqon las circunstancios del.negocio lo dictan, e mvolucror Usuarios directamente

en: eI dtseﬂo y. desarrollo para-oseguror- maximo uso.y ehcocto

Los sistemias. viejos no tienen-que ser- ollerodos de 1 nlngunu forma, £/ nueva snslemo
puede ser construido rdpida y- boratamente porque -usa” una conslruocmn prefobncuda

genenca Que no_ requiere reconstruir ‘las-bases- de’ dalos de-los sistemas viejos -

disehada, cunslrmdo, e mstolodo en meses en Jugar de aftos;

.
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Lo arquitectura cliente-servidor involucra separar las siquientes funcianes de la
aplicacion en componentes intercambiables o “capas™:
. Presentacion.
. Funcionalidad, conectividad y servidores de bases de datos.
. Dotos. Este capo puede incluir o sistemas existentes y aplicaciones que han. sido
encapsulodas para tomar ventajo de esto orquitectura.

PREEENTATION TERVERS DATA
‘ Oowdans
: ~ce
s H LY |
no

Aplicacion Finonciera;

Los usuarios solo interacluan gan lo- copa de presenmcio_n.

La capu de presentacion proparciona “los clientes delo’ interfose de usLano
saportan la_interaccién humano-computadora o través: de duaposntwos como, ‘el teclu
raton, y monitor, : N

, Lo capa: de servicios es el -corazon de lo uphcucnon donde ¢l computo crmco se
Hleva o cabo. Los serwdores rcOlIZGﬂ muchos funciones, -

Aqui- ¢l -agreqar una conexiori de datos adicional ‘a. na. oplicacién: es tan simple
como coneclar un servidor mds que:se puedo comunicar con:los” nucvds ‘dotos,

La capa: de datas manipula: lodo fa- informacian que laaplicacion finalmente bus‘co
alcanzar y usar, Los clientes de lo“interfose de usuorio en o copo de presentocuon sold se
comunican can-los  datos o trovés: de lo$ ‘servidores intermedios upmpmdos. Los: hpo‘ :

dolos que’ puedcn poblor esta capa .. eston- completomente S :eqlnccmnes e
uphcoaon puede ganar aceeso 0 cualquier tlpo do dotos, en cuolqmer sistema, eri cua!qmer
lugar, srempre y cuondo el serwdor uprOpmdo eslé-cn su lugar.

Cinco. de los qanancios mas- lmporlontes puro todo tipo-de organizaciones 'san:los
siguientes: velocidad en el desorrollo e uplrcumone‘;. migracion a smlemus blerlo

26
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“downsizing" gradual, conectividad g sistemas, evalucion a una orquitectura de gateway, y
construir apliacacianes de "scratch".

Lo arquitectura cliente-servidar puede ser aplicada o casi cualquier aplicacion
estrotégica,

Los metodologias tradicionales tomon mads tiempo y cueslon més. Solamente el
tiempo puede hacer la diferencia entre estar adentro y ofuera del negocio en un momento
dodo. Lo tecnologio cliente-servidor proporciona la integracion requerida sin- duplicar el

esfuerzo encapsulade en ef sistema existente,

PRESENTATION BEAVERS - 0ATA

e

e ] |

—————————

........ -

Amo ﬁmmnuy Eziating Syt

N

Lo orquitetcuro cliente-servidor puede ser. un puente crucial entre los ambientes
viejos-y  nuevos, praporclonando acceso -inmediato y - continuo. o' fos nuevas- capacidades -
estratégicas mientras lo arganizacion reemptcza gradualmente alos ‘sistemas e
Una - arquitectura  cliente-servidor -puede. ser instalada en piezas sin mterrumpur el :

»funcmnam!enlo de fa nueva arquletcturo.

istentes,
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Migracién a Sistemas Abiertos.

La arquiteclura cliente~servidar es capaz de oblener e integrar infarmacion. de. uno
o dos sislemas que permanecen fuera de ta organizacién. Esto o su vez no interfiere con. -
los funciones normales de los sistemas.

El-advenimiento de poderosas méquinos de boses de datos de propésito-especial ha--
hecho pasible enrutar dalos a través de- uno”sola muqumo dedicada ‘solamente "o este”
propdsito. Con fo arquitectura cliente-servidar csta maquing sirve cama un."qoteway” o una
puerta de datos permlllendo que los dalos sean movidos: entre cuulquter ophcocmn, S\slemo.
0 inlerfase de usuario,

Lo arquitecturo clienle~senvidor ofrece una metodologio modulur, flexible-y:facil- para-
construir nueyos sistemos. La habilidad “de esto- arquitectura pora- unir muchos sistemas -
también se aplica cuanda:se habla acerca de subsistemas ‘dentro de un” mismo proyecto. Se” -
puede construir un poquele en piezas y-ver cada una de estas:partes corriendo, mucho
antes que el sistema final se complete:

Una orquitectura cliente-servidor- de- 3-capas proporciona fa. base -sobre: la .cual -
construir las aplicaciones de-informacion estratégicos: que pueden energizar y dor poderio af
negocia, Una vez que se ha odaptado esta arquiletcura el proximo paso. es asequrarse que
los. herromientos de soffware que se empleon estén bosudos en  sistemas abiertos.
estandores de industria.
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‘simplemente . Ilumandolo remotamente. - Lo tecnoloqm RPC: permlle que

1.2.7 Herramientas Cliente-Servidor: Ambiente Distribuido Abierto,

Al canjunto de herramientas de software desarrolludo especificamente para soportar el
desarrallo de aplicaciones para esta arquitectura, es llamado el Ambiente Distribuido Abierto
(ODE), el cual es afrecido por la Corporacion de Ambientes Abiertos (OEC). Hoy en dia las
herramientas ODE estan siendo usadas por todo el mundo y estan disponibles y soportadas
en la mayorio de las plataformas de hardware y sistemas operativos.

Lo Fundacidn de Software Abierta (OSF) y UNIX Internacional hon especificado- los
estindares para un ambiente de computo distribuido de objetos abiertos. Estos estandares
incluyen:

. un método pora que los aplicaciones se comuniquen una a otra a trovés de Llamadas o
Procedimientos Remotos (RPC). _

. un método para monlener controt de los clientes y servidores a trovés de "servicios con
nombre

. un mecanismo de sequridad, Kerberos,

. Estdndares de Ambiente de Aplicacion (AES).

. un Ambiente de Monejo Distribuido (DME) para ¢l manejo del ambiente.

O0F es un. conjunto de herrormentos “de desarrollo de aplicaciones que permite
utiizor el software y hardware de hoy en’dia-en un ambiente cliente-servidor de 3-capos..
Las herramientos de OOE proporcionan serwcnos end coteqonas generales:

. Servicios Basicos.

. Puentes, -

. Generacion de Codigo y Servicios de Desorroflo de Aphcacmnes
. Servicios de Manejo de Aplicaciones.,

. Conectlwdad y Servidores de Bases de Dolos.

Cuolquier arquitectura cliente-servidor tiene olqun métado” para- mandar informacion. .-
entre_clientes y- servidores.” Lo arquitectura cliente-servidor de- 3~capos ‘de- OOE: uso

‘meconismo de comunicacidn cliente~servidor estandar para. lograr ésta melo. la. tecnologl_

RPC es uno-de los estandares que: permite- g los’ ‘programadares - dlstnbulr;’médulos de
aplicacion entre varias maguinas en una red. “Una' ophcocmn puade consnstir de un mio
de interfose. de usuario-en una -PC (clsente) y..un- programa -que: proporclone mformo
(servidor). Las estndares RPC e permiten. o' un programa -én -la_PCactiva

comporten cormo si ombus re3|d|er0n en- lo misma: moqumu Los serv:l
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de ODE adaptan constructores de pantallas de GUIs para Microsoft Windows, 0S/2, el
Sistema 7 de Macinlosh y Molif. En los dispositivos servidores, las librerias ODE adaptan
maquinas de boses de dalos. Los servidores ODE proporcionan una liga en los boses de
datos de IMS y DB2 para los mainframes de 1BM, y DMS1100 y DMS2 para los maln/mmes
UNISYS. ODE proporciona los servicios que generan el codigo de procedimientos necesario
para tanta el cliente como el servidor. Asi mismo éste permite o los administradores del
sistema y a los desarrollodores de aplicaciones automatizar muchos de lo funcianes que
deben ser realizados para manejar tales aplicaciones.

El control de version para el pracesamiento de transacciones, la sequridad, y. olros
servidores administrativos también han sido implementados como parte de lo urqmtetcuro ‘
ODE.

Aqui hay tres formas de acceder o actualizar datos; 1. SQL proporcrono 0CCEesO .
directo o la base de datos. 2. Servidores uno-a-uno le permlten aun programa servidor
invocar transacciones. 3. La emulacion de lerminal accede dotos emulando Ana termmol y ‘
actuando camo un usuario en una médquina remoto R

La-arquitectura cliente-servidor-de 3~cupas: hene J'copas logicas: —Presentocion( (
interfose de- usuario) -Funcionalidad, conechwdud y: servxdores de bases de dotos —Dulos o
Los herromientos ODE soporton cado copa. ‘ R ik

Los Herramientas ‘de presentacmn de: ODE cansisten’de: hermmlenl‘s' ulilerias que -
residen. en. el dispositivo del cliente: y le. permllen @' los. opllcucmne
pontalles: realizar RPCs parg ucceder dutos 0 reohzar procesomlenlo

f|nteroctuor entre multlples omblentes de hardware'y- soflwure
funcionalidad ODE estd lo herrum|ent0 ODE bésica.” Eslo’ liene |
"Br_oker" ODE. ~"Make" RPC, ~*Tes(" RPC "Debug" RPC ~"Netminde

B resto de los herr0m|enlus de funcmnulldod de ODE:'son " conog

pip

‘Lo herromlentu de: cunectlwdud remola ‘proparciong servlmosﬁde‘<c0n clivida
udoploclbn odlclonulmente a los servicms de generaci

necesxta puro creor servxdores de emulomon de: lermm'oi'
Lo herrom:enla de conectwndod 0pen3270 proporCIono seric

esta’ herramlento los: desorrolludores pueden’
acceden ma/n/mmesIBM sobre redes SNA e
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La herramienta de conectividad de hases de datos le permite a los desarrolladores
construir servidores que acceden y manipulan sistemas mane;adores de bases de ‘datos
relacionales.

Lo herromienta ovanzada de conectividad de bases de- dalos le permite o los
desarrolladores crear servidores que implementan - servicios de procesamiento de
transacciones en ODE.

Hoy que tener cuidado de los soluciones de 2-capas.-La cops media o de
funcionalidad es critica para |mplementar una solicién, No hoy: que caer en la trompa de
construir lo funcionalidad del negocio en-la capa de presentacitn, Hay que lener cuidado
tombién de cualquier soluclén que no cumpla con los estdndares: ODE,

1.28 Paso 1: Sistema Plto.

Un sustemu pilolo se puede construir en 1 o 3 semanas usando una arquitectura cliente—.
servidor y herramientas flexibles. £l “staff* puede disefor ¢l sistema piloto en 5 dias- 6;
‘menos, y entonices implementarlo inmediotomente tomando ventoja de lo flexibilidad de esto
arquitecture usando lgs herramientas, expuestos anteriormente, Es dificl creer ‘que: algin’
sistema con utiidod puedaser- construido tan . répidamente, Este- rapido  proceso ‘de
desarrolla depende de: ‘1. “una - arquitectura cliente=servidar de 3~ ~capos. 2, "buses“;}‘
esténdores. 3, herrom:enloles 0DE que empleen todo lo anterior. 4 el equnpo de los "Armgs
Especiales y Tdcticas",

Ei sistemo ploto no es un fin en. &i, Este no se debe -confundir con' sistemas
"protohpo” que se hayan podido’ construir en el pasodo. Los sistemas-pilatos que oqui”se
copstruyen son. uphcucnones con- funcianalidad  pegadas ‘o sistemas’ ‘existentes Vivientes. €I
construir una version piloto acelera, simplifica y-enfoca el praceso’ de desairollo de manera-
que un- equipa de gerenles no técnicos pueda construir los elemenlos mos estroteqlcoa del -
sistema-en una solo semane, ,

L arquitectura del. sistema plloto fe permlte a qente no técnica’ que  conoce los-
necesidades de lo orgomzom(m manejar el -proceso, Sus esfuerzos estan soportados por los
herramlentes ODE,

i equupo de trabajo debc de estor constituido por gerentes’y. usuarios. La gente-
técnica también juega uni papel crucial yo que ‘entienden. ¢ los sistemas existentes o los que
la nueva- aplicacion se-debe conectar. . £1 ¢quipa. asf:mismo debe de inchuir. 2 0 3 persancs -
que hayan tenido contacto con los conceptos defa arquitecture ¢ -servidor,. Todo esto
qcnle debe de ser rotado en el equipo. '
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Se debe de checar continomente que el sistema piloto sige cumpliendo con los
metos de lo argonizocion asi coma con los: factores de éxito criticos. En el desarralia fo
gente técnico se ocupo de construnr las portes del sistema que eston-otrds de lo interfose
de usuario mientras los usuarias construyen lo interfase real.

El sistema piloto es una herramiento muy valiosa pora vender la aplicacian.,

Un sistéma pilota existaso, desarrollado rdpidamente por usuarios 'y ‘gerentes- de
negocios no técnicos en cooperacion con un pequeflo nimero de gente técnica, representa
lo bose pora un sistema en produccidn tololmente a escala. Una vez que se hene un
sistema_piloto funcional, se estd listo paro desarrallor toda lo Opllcouon

1.2.9 Paso 2: Sistema de Pr‘odu‘cci()n.

Usando arquitectura cliente-servidor y.herramientas de sistemas abiertos, los sistemas de”
produccidn toman de 10"a-20- semanas-en ‘implementarse en lugar del 10 6 afios. que
toma con arquilecturas y técnicas tradicionales.

B sistemo pllolo 65 una version sofisticada- del smtemo de produccion el cual es-
funcianal ‘desde el principio;

£l proceso de construccion de un' sistemo e produccién es parolelo ol de
canstruccion de un sistema piloto. Se usa la misma arquitectura de ophcacwn asi-como la-
misma robustez. La  orquitectura consiste de madulos que sélo necesitan ser adecuodos‘j
para proporcianar |os caracterfsticos requcrldos por la: opllcocwn estrotégico, '

Et sistema de produccmn debe proporcmnar un alto:-desempedio y -un tiempo: de
respuesta rapido.si es que vo a. ofrecer servicios. de mision-critico. Si- el hardware. de.lo..
computodoro es lento, porciones de la aplicacion pueden ser. porlodos a.una compulodoro
mds grande a distribuidas” entre miltiples computodaros. para. elevar el desempefio. La
orqmlecluro cliente=servidor reolmente apoya esta, dnstrlbucmn de la carga de compu{
Esto ganancia en el ! performonce es posnble clando se dlstrlbuye milltiples: copms de -
servidor. e vonos moqumos para asi proporcuonor procesamlento parolelo. o

En el desurrollo del mstema de produccwn se debe de montener o' los usuarios™
involucrados, Ef checar puntos con usuorios.clave es vitol pora-el.éxito. Seqiin el desorrolio--
del sistemo de produccitn-se ocerca o sy finlizacion, -los- componentes: deben de ser-
provados .¢ integrados. Se debe de- estor compromehdo a.un proceso. de. mejora constante
en cado una de- los: aplicaciones estrotegncos si- se. quiere - olconzor lo meta"de- tales
combiantes urcunstoncms Afortunademente el modnfucor y mejoraruno ophcouon
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estratégica es bastante facil con una arquietectura cliente-servidor que con metodologias
tradicionales.

Los equipos de sequimiento deben revisar las metas y los factores de éxito criticos
que definieron la idea de lo aplicacion estratégica original. Los equipos pueden determinar
si los metas hon cambiado o si nuevas metas estan emergiendo. Segin una organizacidn
continua  modificando y expondiendo una aplicacion, eventualmente tendrd sentido
reestructurar tal aplicacion y reemplazar los sistemas originales.

La orquitectura cliente-servidar le da o una organizacion 2 opciones: dejar los
sistemos esténdares originales intaclos o reestructurar el ambiente para absorber y
reemplazar los sistemas existentes. Lo flexibilidod de la arquitectura. cliente~servidor hace o
la dtima apcion la apcién mds inteligente. Las organizacianes pueden usar a lo arquitectura
cliente-servidor como un puente estralégico entre los aplicaciones originales y las nuevas.

Una consecuencia de adoptor una erquitetcura cliente~servidar para sistemas de-
informacion estratégicos es lo” importancia ‘incrementada de las -redes- de compulo: Los
redes' proporcionon el elemento principal de comunicacidn para aplicaciones- distribuidas.
Con esta arquitectura lus fallos en la red pueden significar la diferencia entre o’ vida y la
muerte de la empresa.’

El manejo de lo red tiene que ver con 3 niveles de hardware y software: - Nivel -
fisico . Nivel sislema . Nivel aplicacidn.

El disefo modular de lg orqunteclura cliente-servidor permite rdpidas- modificaciones -
a los servidores especiales que traducen informacian enlre sistemas. Debido a- que -estos.
filtros son - demasiodo compactos, los madificacianes se- pueden- hacer. en cuestion . de
minutos. En el futuro los sistemas experlos serdn capaces de. detectar y hucer cofrecciones -
requeridas por cumbuos ala ophcocuon, uulomotlcomenle

o) rken [ Povia | ot T

Htiibeied
ndionment -

Lo Arquitectura 'Cljenlc-Sé:yidor’dé ’Mon'e'jov de Redes.
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Con esto se concluye que se puede construir un sistema de produccidn fuerte de
industria en un periodo de tiempo asombrosamente corto.

1.2.10 Nueva Base; Enfrentando el Reto del Cambio.

Varios fuerzos esldn -conduciendo g lo computacion y a las comunicaciones hacia lo
descentralizacion:

. Sistemas personollzodos que son fcilmente - desarrallados en pequehos miquinas, pero.
que requieren conexiones o°dotos que residen en otros sistemos, o

. Praductividad en ¢l desarrallo de software lo cual es mds olto en mdquinas pequefias par
muchos aplicaciones.

Nuevas tecnologios de procesodores que tlenun que ser mlegmdos con - sistemas
existentes. ‘
Generalmente se tiene olgunu porcidn del procesumlento de dotos centrcllzudo pero. es
inevitable el que algin componenle esté descentralizodo.

Los cambios en tecnologlo incluyen: ~ Funcwnes de soporte de decision que estdn
siendo reemplozudos par sislemas expertos que realmente  toman  decisiones, -
Computadoras -tradicionales que estén siendo superadas por procesodores paralelos que
proparcionan 100 veces mayor rapidez de procesomlento

‘Lo influencia de un solo vendedor en los organizaciones le estd dando camino-g las
arquitecturas multi-vendedor can el advenimiento y aceptacion de esténdores de sistemas”
abiertos.”

£l usar sistemas de. comumcumén y sistemas - operotnvos no-propietarios . da lo
libertod " de” seleccionar con- las “mejares - lecnologlcs precios: y - coracteristicas de. -
performance de‘una amplio_variedad- de. vendedores, Los sistemas propielarios.le. dan @ los
vendedores control de la empresa, Los. smtemos abiertos ponen o la empresa-de reqreso-al
asiento- de conduccidn.

Dos.. fuerzos manejon ¢l comportumlento de compros de los gerenles de
‘informacidn; ~ Ropldos avances en desempeno” y carrespondientes dlsmmuclone encosto:
de los” componéntes de la tecnologia de informacién. - Movimiento™ de”alcance mduslrml
hacia estindarés basados en especmcumones de sistemas obiertos, - ‘

Lo competencia le proporcmnu al comprcdor el lujo-de ser selectivo. Las:mejorasen .

lo relacion preclo/desempeﬁo fartalecen el descentralizamienta del compulo Los estandares
de los sistemos: abierlos se estdn volviendo' una fuerzo dominante.en el mercudo Lo_,;.
arquitectura- cliente=servidor le permite o las compumus tratar -l mam/rome como - unr
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servidor de archivos qigante. EI computo de mision critica puede ser distribuido entre mds
estaciones de trabajo y PCs de buen precio, cuyas operaciones estdn basades en
estandares.

1.2.11 Una Mirada hacia Enfrente: Armas Tecnolégicas del Futuro,

Cinco tecnologlas emergentes para incluir en cualquier empreso son: lo tecnologio - de
objetos, los sistemas expertos, las compulodoros capaces del pracesamiento paralelo, las
nuevas técnicas para las interfases de usuario y el computo colaborativo. Estas tecnalogias
pueden ser integradas facil y econdmicamente con los sistemas- existentes -usando - ung-
arquitectura cliente-servidor cuando s¢ usan hermmlenlqs ODE

H computo orlenludo a objetos representa el futuro del desarrollo ‘de software. I
uso de la lecnologm de ~objelos incrementa significativamente o produchvldud del
programador y mejora el mantenimiento de- programas, De esta manera los  pragramas
pueden ser construidos rdpidamente reusando objetos emstentes en nuevas formas:

Los sistemas experlos tratan de modelar el juicio de los expertos humanos
represenlundo las *técnicos' de toma  de decisiones de! experto. usando- una- coleccion del
reqlas "si-entonces", Desafarlunadamente éslos sdlo trabajon’bién pora cierlds problemas
‘que pueden serresueltos por estricta opltcocnon de decisiones: si-entonces. .Un- sistema
experto sin acceso a la mejor. informacian. nunca- llevara. a “cabo -lodo " s potencial. Lo
arquitectura cliente-servidor puede proporcmnor una manera’ flexible y connuble ( obtener
dalos: de. sistemas eXIstentes en 1o nuevo uphcocnon del srstemo experto

“Las compuludorus de procesomlento parulelo proporcnonun gran poder de . cémputo .
para ‘situaciones en- las que lo velocidad ‘escritica:: Estas. son’ mds ropidas 'y econémlcaa‘
que cuulqmer olra ‘mdquing convencional. En- liigar de hacer todo ¢ trabajo €n un coro -
procesador, el trabajo se divide entre’procesadores unidos mds simples-los™ cudles trabajan
concurrentemente. Se puede elevar lo velocidad de pracesamiento dramaticomente cuanda
una trea puede ser dividids en més:de uno. sublarea paralela. Los méquinas de
procesomlento paralelo: ofrecen gran veloadud usando tecnologia convenclonul. Unu vez mds
aqui o arquitectura ‘cliente~servidar permite ligar lo' méquina de- pracesamien
sus-aplicaciones cnhcos en tlempo a las aplicaciones existentes con un mini ,
e interrupcion: -UNIX - juega-aqui un pupel 1mportonle Este sistema operohvo Thinimiza el
trabajo mvolucrudo en-portar aplicaciones a maquinas més rOpldOS y osequra el rango mads .-
amplio en opcmnes de vendedares,
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Integracidn Tecnologias de Prqcesoniienlo Viejos y Nuevas.

Los interfases . de usuario san fo llave para usar los sistemas de informacion
efectivamente, Estas se ‘crearon debida o que-los ‘interfoses convencionales entre los seres
humanes y sus computadoras. son terribles. De esta formia-los dios de las terminales tontas
con' ss hipnotizantes renglones de caracteres verde lima estdn conlados. Las interfases-de
usuario graficas son ya las clientes-en la arquitectura de 3-capas:. Estas interfoses qraficas
me;omn obvidmente la comunicacidn, entre los computudoms y los usuarios. -

PUEMNTATON  BIRVEN) - oam

iow Uue!
e

..........

integracion de Nuevas lnterfuses de Usuuriq.

ta- tecno!ogm de abjelos, los sistemas expertos, !as mdquinos de procesom;entof,
paralelo y las nuevas técnicas de interfose de usuarios: meJoran de esto: manera sin-lugar- g
dudas ol poder y o ulifidad de los sistemas de informacion. Y al aplicar la arquitectura
cliente~servidor g las aplicaciones es mleglcus. 5 pueden integrar. estas tecnoloqms como,
yo se citd, de una forma facil y econdmica con los. sistemas existentes, '
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1.3 Cstrategia Cliente/Servidor segdn Inmon,

1.3.1 Arquitectura en el Ambiente Cliente/Servidor.

Arquitectura es preparar todos los cambios principoles, y después construir lo estructura en
una secuencia en que las pertes se conjunten en una forma congruente,

Cuando no se anticipan los requerimientos, el desarroliador produce una pesadilla
en el mantenimiento y operacion def sistema.

£l que los sistemas cliente/servidor sean mds chicos que los de tipo mainframe no
significa que sean mds faciles de construir o mantener. En algunos aspectos los sistemas
cliente/servidor son mds complejos que los de lipo marframe Par ésto, es muy importante
tomar una melodologia con arquitectura para el procesamiento y desarrollo cllcnte/serwdor

JJ_J_LEmmsgmiano_C[Lmlc[Sszgr:Jm.Bﬂm

Los més importantes elementos de o arquitectura cliente/servidor se cenlran alrededor del
procesamiento que ocurre dentro de lo arquitectura y los dalos almacenados que fluyen a-
través de lo red misma. Indudablemente el desarrolladm/dlsenudor necesila- estar -bien -
ligado con lo tecnologia en la que el ambiente cllente/serwdor va.a correr. Pero la- utenc;on
apropiado del desarrollador no debe estar en fa tecnologia, sino en la(s): ophcacmne( ) que
esldn siendo construidas y en las grandes estructuras de-procesamiento y dolos. ,

queue
‘sgrvice.
format -
“update
‘pmrmze
gcuiate e
terminal,

3

canlral procasaor completely 9amcod
formatted. data ‘

Ung Alqu'ite'clma. Cenlfolizado Clesico,

Se-debe de recordor que los arquiteciiras centralizadas’ de’ hpo madinframe existen.
desde mucha antes que eistierd el procesamsenlo chenle/servd '
este hpo todo |o que ocurfe eni o termmu| es el despieqado de: dato prefu‘ cados y+
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preformateados, asi como de colecciones de dalos preformateadas.: A diferencia de esta
arquitectura, en la cliente/servidor una vez que los datos Ilegan a un nodo, éstos pueden
ser recalculados, reformateados, reanalizados cuolquier ndmero de veces 'y formas, y
combinados con otros datos sin regresar necesariamente al- servidor,

P

-
central Wk{ ]
processor .4 q

n arder 10 do mors -
processing in the .
maln!tamo anvironmant,
‘contral mus! be passed
back ta the central’
processor

(57}' o
chem/ ’.9"
o ‘(‘\'M’““ ---;'-??..'l‘.;s‘—". RN

12

o AR
[ L o

seicsenmemss

Una vez que fos datos llequn al chiente, pueden ser procesados muchas veces sin tener ‘que regresarel -
conlrol af servidor.

1.3.1.2 Costos,

Las costos de montenimiento en la arquitectura chenle/servndor pueden ser menores porque‘
las uphcocxones chente/serwdor usualmente son mds pequeftos y mas simples.

\'.‘”’

£l uso del procesamiento. . cliente/servidor puede” ser - clasificado. yo sea como uso
operacional o uso NSS(Sistemas de Soporte de Decisiones),

El procesamiento operacional es aqué! que afecta las decisiones de negocios diarias

,que son_ hechas y es conducido por-los requerimientos, EI procesamiento 0SS es usudo
para soportar . la” comunidad qerencial y es -conducido. por los ‘dalos, Lo, mds obvia y
-profunda- diferencia: entre estos dos tlpos de procesomtenlo enel ombienle chente/serwdor =

radica en la"manera-en que los recursos de hordwure son usados. -
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1.3.1.4 Autonomig V5. Integracidn,

Uno de los grandes atractivos del . ambiente cliente/servidor es el de. autonomia de
procesamiento, el cual es permitido por lo independencio en cada. nodo. Bojo- todas los
condiciones necesita haber un grado de libertad en coda nodo. Sin-embargo, hoy una
necesidod ocompadante de uniformidad y consistencio de datos y de- procesomiento cuando
los datos y/o procesomiento son “corporativos” los que parecen residir 'enun’ nodo. pero
son necesitados 0. trovés de la red. El no hacer lo distincion entre- dotos qutdnamos,
privados y datos corporativos, piiblicos asi como ¢l mezclorlos libremente, ‘puede provocar
graves problemas colectivos en el ambiente cliente/servidor.

L.3.1.5 Estructura de Datos,

Lo estructura de datos - siempre - ho~ sido’: importante en todos los ambientes: de
procesumienlo Lo pnmero gron division de lo- estructira:de datos se lleva o cabo dentro
del nodo mismo- qué dotos son” piblices (corporutwos) y qué datos son prlvodos debe ser-
claromente delineado. Lo segundo division de datos: es entre los nodos operacionales y los
de tipo 0DS, de lo_red, -

1.3.2 Bl Ambinte Clienté/Servidbr-fAlgunos Flementos.

Hoy . varios grondes dtroctivos en ambiente chente/serv:dor el costo ‘de” construir los -
sistémas, los costos de operorlos y ¢l control y autoriomia que se permlten el desorroltodor '
y €l usuario en este ‘ombiente. £l elemento de individualidad. y -controf ‘hagen- de, este .
ambiente algo muy seductivo.

El "Performance” “es el “espacio de tiempo desde ¢f momento-en que -un" usuario
inicio uno " peticion * hasta: que ésta- ha sido satisfecha y los “resultados ‘son obvios
utiizobles,” B} Performance es un .clemento en el amblente ‘cliente/servidor que ¢
desarrollador enfrenta y. lo comienza a. ser. cuando - lus - aplicaciones - chente/serwdor
maduran,

‘Por-olro -parte para mantener - contro! 'y dvscnphnu sobre “los nodas en lo red
chente/serwdor, debe ser definido un "sistema de- registro”, otro elemento importante,
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1.3.2.1 Datos de Valor Actual V5. Datos Archivados.

los datos de valor actual son datos cuya precisian es vdlida por el momento de acceso.
Son ¢l reflejo de informacion o estado en ese momento. Los datos archivados son datos
cuyo valor es relevante o exacto en algin momento de tiempo.

Hay un troto y procesamiento muy diferente de los datos en lo que se refiere ol
sistemo de registro cuando se trata con dotos archivados y datos de valor actual. Este es
un elemento a considerar seriamente,

1.3.2.2 Residencia en Nedo ~Un Importante Elemento.

Otro elemento de disefio muy importante en el ombiente chenle/semdor es el de residencio
en nodo de datos y la probabilidad de acceso de datos. Cada una de los posubllxdodes parg
residencio en nodo tiene sus forlalezas y debilidodes.: Como una regla, o residencia en-
nodo es decidida por la orientacion de le organizacion que cantrola el nodo.

et

mosl rooeasmg 5
: moel 0C858
sdls!gd locally P’m M
lhe nalwork

Diferencia entre procesomient ohcoly‘procesomiénlo cmpuutwo

Cada uno de estos elementos que se acaban dé mencionar, tiene un. profundo'

efecto en lo manera en que ¢l anbiente cllente/aerwdor (s moldcudo y-en o [ormu en. que,;.,,-.,

las. aplicuciones son desurroliodas.
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£ combio enlre un diseha funcional de residencio de nodo y un disefio de dolos o lema de residencio de -

nodo.

1.3.3 £l Sistema de Registro y el_ProcésumientoOperdCional/ Dos. -

El establecimiento e implementacin del sistema de registro constituye una de los bases de
un ambiente cliente/servidor exitoso.

LMMM&QE&MMQDM&&LE@&QMMQMMMM

El sistema de registro en este coso es definido por residencia de nodo donde el ‘control de
aclualizar reside precisamente en coda nodo. La- residencio de nada es definid..por. un
alineomiento funcional con lo. arganizacion. - La. rozén de que lo_ residencio de nodo seo

‘naturalmente -extendido o lo larga de lingas politicas o ‘funcionales, es que la esencio - del

procesomiento cliente/servidor es de control y autonomla. S fo orgonlzombn es'dvidida por
los lineas de-diferentes departamentos que realizon diferentes.funciones, como contabilidod, -

‘mercadeo, elc,, entonces lo residencio de:nodo es- definida de esa forma. Si o organizacion -

tiene uno dvision geogrdfica dande diferentes unidades. geogrdficos eston invalucradas,
entonces lo residencio de nodo s6 reollzo por los hneus de dlwsnones qeoqruflcus ’
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Una definicion formal e implementacion del sistema de registro se necesita si va a
existir control e inlegridad del procesomiento corporativo cliente/servidor.  £Cémo,
exactamente, puede ser implementodo e sistema de regiso en un ambiente
cliente/servidor residente en nodo orientado funcionalmente? Una manera es definir,
basGndose en el uso comin de datos, que nodo es el nodo residente para qué datos.

Otra alternativa es esparcir los datos a través de la red o en lo configuracion
"pura" cliente/servidor para que lo cuestion de residencia de nodo ante todo permita que
los datos sean actualizados y accedidos en el nodo y sélo en el nodo en el cuol su sistema
de registro fue asignada.

Otra opcidn es. crear un nodo que maneje lodos los datos, y nodos separados que
procesen los dalos.

1332 Sislema de Redislio-P enlo 055,

Existe una diferencia esencial entre e mstemo de ‘registro para dotos operaciongles y-el :
sistema de registros para datos de lipo DSS: Los datos opemmonoles tienen valor actual- y:
pueden ser actuolizados, mientras que los datos varianles:con ¢l liempa archivados, una’.

vez que estn registrados correctamente, no pueden ser acluohzodos

Los factores que contribuyen o la- necesidad de un. sistema_de registropara’ datos
de-tipo, 0SS 'son varios. Uno- de ellos es el procesamiento onohhco entre los- diferentes
conjuntos de datas. Olro es la carencia de una base. de tiempo.para. los: datos.. Uno mds .
son las miltiples niveles de extraccién, cada uno’ de lus cuales’ exagerd los probabilidddes
de desintegracion- de datos. Los ‘datos externos: tumbtén contnbuyen al problema de los
datos- de lipo DSS en ¢l ambiente chente/semdor sin un sistema de registro. Estos y la
pérdida de la fuente de - origen,  entonces . san - factares ndic&onules del por: qué el
procesamiento de tipo DSS. en un ambiente chente/semdor sin_un sislema’ de- registra
especificamente dehmdo lleva o la fallo de credlbmdud
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day 2

N
LN g

£! poso de datos DSS ocurre dleatorio y frecuentemente.
Una razén findl poro la falta de credibifidad del procesamiento de tipo DSS en un

ambiente cliente/servidor sin un sistema de reglstro es que no hay fuente comin de los
datos con la que se pueda empezar.

1.~

DSS__dmata D88 processor
chenvserver
data.
warehouse
sorver

Todos los datos 0SS son manejodos por un nodo en o red,

La--opcion - de. usor un - mainframe para -l olmocen de dolos cliente/servidar- es* una
excelenle forma de realizar una transicion suave enire el ambiente- ma/n//amey ¢ ombxenleal;
cliente/servidor. -

A lo-anteriar se suma que una caracterfstica de los datos del sistema de fegstro de-
tipo DSS -el almacén de- datas- es que consumen mucho-espocio:de u!mu'cendmlento,*ts ‘

La gronu!urldod de los datos es la prlmero cansideracioén para, construnr el sistema..
de registro de tipo DSS ~ el almacén de datos chenle/serwdor La segundo consideracion”
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es la de integracion de los datos.

En general las caracteristicas del almacen de datos cliente/servidar son:
, orientacion a tema,

. integracidn,

. sin volatilidod una vez que la "foto” fue tomada y,

. variancia con el tiempo.

Para cumphr la necesidod de una separacidn de datas operacionales y de tipa 0SS, existen
miiltiples opciones de implementacién para el ambiente cliente/servidar,

P

the clientserver natwork is operglianal only

|
I

the clientiserver netwark is DSS only

' g-‘a cemml DSS data,
J serving the entlre network
|
i
) e,
! day to day usage of the ne'work
Is opera!lonal
i
rakonal DSS node
mes ' with limited:
Lt ~gata

Mqunns conﬁqumclones comunes ‘de datos DSS y dolos uperoclonnles ¥ procesamlenlo en o ombwnle
cliente/servidor, -
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Hay muchas posibles configuracianes para el manejo de procesumiento operacional
y de tipo DSS en ¢l ambiente cliente/servidor, Alqunas de las confiquraciones mds populares
son;

, procesamiento operacional unicomente,

. procesamiento de tipo DSS unicamente,

. pracesamiento DSS centralizado, procesamiento operacional distribuido; y

. procesomiento 0SS descentralizado, procesamiento operacional distribuido.

Una confiquracion popular, es lo red operacional cliente/servidor y el gran depésito
central DSS del sistemo de registro DSS ~almacén de dotos cliente/servidor.

Cada configuracion como es obvio tiene sus ventojas y desventajos.

DS§
syslem
of reciwd:

Distribucién de! sistema de regisiro entre diferenles nodas.

1.3.5 Performance en el Ambiente Cliente/Servidor..
El “performance” es también un tema importante en el ombiehle"cIiﬂﬂte/servidbn :
Aqui cabe mencionar que en loque:se refiere ol mejoramiento deI performance

‘un mamento dado, dirigir ésto. solomente en el nivel de hordvmre es: un error- tanto en € ;‘ N
omblente chente/semdor como en cualquier olro. ambnenle o G

4
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1.3.9.1 Maonifestacion del Problema de “performance”,

Los formas en que fos prablemos de “performance™ se presentan son:
- "lnundacion” de la red debido o muchos pequedios mensojes mandados.

- "lnundacién” de la red debido @ muchos mensejes grandes mandudos.
- "Encierro” de un nodo debido o acceso masivo de dolos.
- “Encierro" de un nodo debido a bloqueado de datos,

w o o wm of
Acceso masivo de datas.

Pe_fd,‘ LQué se puede hacer para qvitor‘eslo’s‘pmbl‘er‘_nqs‘ de_}“peArformon'}c‘e”? o
Las siguientes son okjunas ’suvq'erencios que deben\ser‘”abl‘lcvoda‘s al mofﬁ'en’td de dis'eﬁo‘; ,
. Los peticiones deben pedir stempre contldodes de dalos I|m|tadus
. £l espacio de liempo por ef que los datos san bloqueados debe ‘ser.minimo
. Es una buena practica dividir of programa en progromos mos cortos
. Cuondo un programa accede datas, éstos deben de'e‘stor. indexados. -

Cuando un programa - accede mds de un reglstro el “acceso a los datos y el
olmocenomwnto se debe de realizor meduonte “buffers",

Entonces lo estrotegia para flevar @ cabo altos niveles “de "performance’’ en el
ambiente clnenle/serwdor es redlizar lan pocos entrodos/ solidas (1/0's) 4 €omo sea pomble

Un enfoque general para organizar datos para el diseflo de una .base de dotos es I
prictica de la normalizacion de los datos. Lo  normalizacién” de-los” datos: es una. comino -

natural y bueno de formar los bases del disefo de bases de datos; Esta narmalizacion trae; -

consigo la - desnormalizacién fisica, la cual puede: llevarse ‘o caba’ creondo selectivamente
datos -redundantes, o -creando crreqlos de datos dentro de’ un- misma ““renglon®, ‘o
esparcuendo datos en lablas’ mds pequefias cuondo hay una gran discrepancia en I

L TR
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probabilided de acceso de dotos, o precalculondo dotos que son occedidos frecuentemente.

normalized
tables

N\

physically denprmalized
tables

Agrupacion de datos para fines de performance,

Li.iZ.leuLésﬁm&_de_"nmLmnncg“
Otra prdclica obllgatonu en el ambiente- chente/semdor es la de reorgamzar los datos
periddicamente en el disco duro. T

Adicionaimente, de vez en cuando los dotos necesitan. ser purgados, de ucuedo o '
algin calendario que se establezca,

1.3.6 Metadatos y el Ambiente Cliente/ServidOr; ‘

Los metadatos son dotos acercg de dotos, Estos son una porte: esenciol del: mecanismo de -
control requerido paro el ambiente cliente/servidor. £ contral “de fos- meladatos es el

pegamento que montiene junto ol ombierte cliente/servidor, Los metadotos son necesarios .

paro el establecimiento y control.del sistema de registro. ‘Cuando fa. estructura ‘de dotos
comunes permanece consistente sobre fos diferentes nodos, el -codigo escrlto para-un nodo
es oplicable y complelamente usable en otros nodos

4
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01 purt Wy,

02 partnn char (16),

2 partdonc chmgm),

02 qiyonhand pic '99999',
N2 unitmeasure char(1),

D2 tantdaldiate pic ‘wa499%’,
02 pectianaly st char(2;, o
02 storegloc char{1),

Ll ol Wedaduten,

L) Ninuctn Cenlrol,

En necenarin ensr un dephailo comin o central de metadalos para:controlar datos -
comiartidos - sombnmente, Uno busa. practicn para . dyudar que.. ¢ ombiente esté- en-
sinerontn y asf mindmizor probeman s panerles o los programas 'y ol cédigo une. estampo
-t Yompo loily af nivel de nodo como-al de- metadatos, Donde hay unambiente “servidor
"puare”, el ervider e vonvierte. en-un buen:lugor para_almacenar el software de control-de
los metadglos axl comy fo adminlracion,

kel
l{%ﬁl; ‘
motadt .
Db exiniin vy Motolilog, ko clove para of conteol do’los Meladalos, *

L3, Una Metodologla de Desarrollo Clvignto/:h‘orv‘idor;.,

Una tholadotoria-siguitica:dingir- al-desdrolludor o travds de un:camitio-1dgico;: Sehalandg lo ™

M
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que necesito hacer, en qué arden, y cudnto tiempa la actividaed debe de tomar. En general
hay uno aceptacion hacio los metodalogios.

1371 Dos Melodolog

Existe una metodalogia diferente para los sistemos operocionales y otra para los. de tipo
DSS. Lo que se debe llevar a cabo en cada caso serd expuesto a continuacidn. Lo que se
requiere para consequir’ los resutados esperados se dejo complelamente o cargo del
desarroflador,

 SISTEMAS OPERACIONALES CUENTE/ SERVIDOR.

M1 ~Actividades de Inicio de Proyecto. -
. Entrevistas, £l resultado de las entrevistas es lo descrlpcaén de fo_que e sistema

debe de hacer, reﬂejando usuulmente fa opmmn de un monejo mediano,

. Recoleccvén:de‘Doto‘s. Los requenmaenlos usuulmente detollados que -no san
tomados .en ningumot'rd parte son recolectados aqui. -

. JAD (Diseﬁo Con;unto delo Aphcocsén) £l resultado de:una o més sesiones JAD es
un. con;unto de requenmlenlos formalizodo que- coleclwomente representon los

necesidades del usuario final,

. Andlisis del Plan de_Negocios Estratégico. Si-fo compoﬂla tiene -un plan de -
negocaos estralégico, tiene sentido reflejar como el plan de negocios estratégico se
relaciona con los requerimientos del sistemo que se esta disefiando.

. Los sistemas existentes le dan forma a los requenmventos pofa un nuevo sistema
,profundomente I resultodo de esta- octividod ‘es ung- descripcibn del impacto ¢
infliencio de los sistemos-existentes en Jos requenmnentos del- sislema que se estd

,desorrollondo

M2 -Medicion, ojuste de foses.
" La informacién de solido de este pasa es lo- separacién de ‘los. requenm;ento&

generales en foses mds mone;obles

M3 ~Formalizacion de Requerimientos.
£l resultado de este paso es una definician de requenmlenlos que esto fisto porap ,

pasdr a un diseio detallado,
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PREQ1 -Definicion de un Ambiente Técnico,
Aqui se define todo el ambiente técnico relacionado con el sistema a desarrollar.

D1 ~ERD (Diagrama de Relacidn de Entidades).
lo salido de este paso es lo idenlificacion de los temos importantes que
compondrdn al sistema, asi como la relacian de los temas entre si.

D2 ~DIS (Conjuntos de Elementas de Datas).
Cada tema es mds ompliomente descompuesta, en términos de nivel de detalle, en
un dis.

D3 ~Andlisis de Perfarmance.
Lo salidg rellejo un disefo mucha mds perfilado.

D4 -Disefta de lo Base de Datos Fisica, ,
Lo salida de este poso es la especificacion real de la base de- datos .ol ‘DBMS
(Manejodor del Sistema de lo Bose de Datos).,

P1 ~Descampasicion Funcional,
El resultado de este proceso es uno gran- descomposicion funciongl- descrlbtendo fos
diferentes actividades a ser reafizodas de un nivel alto o uno bojo. o

P2 -Nivel de Confexta 0,
Describe los actividades prioritarias a ser realizados. -

P3 ~Nivel de Contexto 1-n,
Los niveles restontes de la descompommbn funmonol descnben |os ochwdodes més-
detallodos que ucurren :

P4 -Diagrama de Flujo de Datos (dfd) ‘
Bl dfd indica la- enirada o- un ‘praceso, la salida de un proceso, el olmocenam’ nto’-
de datos necesitado'para’ establecer: el proceso, y ung: descnpclon breve del proceso e

P5 ~Especificacion del Ngoritmo; AﬂﬁllSlS de "performonce"
El procesumsento actual es descrito. ‘

P6 ~Pseudocadiqo,

La salida-de estoactividad e la-codificacién de las especmcocmnes hstos para- ¢l
codigo real:.

P7 ~Codificacion. = . -
-El'resultado deeste poso €5 codiga fuente.
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P8 -Realizacian Superficial,
La salida de este paso es cadigo que ha sido publicamente divulgado y que estd tan

libre de errores como ha sido posible.

P9 ~Compilacion.
El resultado de este paso es codigo compilado, listo o ser probado.

P10 ~Prueba,
Hay varios niveles de prueba. La salida de esle paso es cddigo probado, fisto para

ejecucion,

P11 ~Implementacion.
Lo salide de este paso (si en verdad hay un fin pora este paso) es un sistemo

corriendo satisfactariamente,

JA1 -Definicion de! Amacenamienta de Datos.
El resultado de este paso es una definician del almacenamiento de dotos que

sotistace ol disefio del proceso y de los datos.

GA1 ~Revision de Alto-Nivel,
Lo salida de este paso es un disefto de alto=nivel lislo a proceder can. los. dalos y

convlos rulas del proceso.

GA2: ~Revision del Disefo.
La solido de este paso es una evaluacian del manejo de las. fortqlezos y- debilidades -

del disefto, y recomendacianes para mejorar la calidad del sistemo.

[} 1] U 034 - Omme
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DESARROLLO DEL SISTEMA DE REGISTRO DSS.

Este es un proceso lotalmente dirigido por los datos. Se asume que el ambiente tecnoldgico
ha sido establecido.

DSS1 ~Andlisis del Modelo de Datos.
La salida de esle paso es una canfirmacién de que lo organizacion ha conslruudo un
élo de dulos solido.

DSS2 —Andlisis de "Cajon".
Este andlisis simplemente proyecta en terminos “rudas" cudnta informacion el
sistema de registro DSS soportard.

DSS3 ~Evaluacion Técnica,
La salida de este paso es una definicion de como ol sistema de- registro - DSS se
posicionard en €l ombiente cliente/servidor.

DSS4 -Prepurucaon del Ambiente Técnico.
Aqui se identifica técnicomente cémo lo configuracion puede’ser acomodado,

DSS5 ~Andlisis del Area del Tema. ‘ o
Lasalida de este paso es un alconce de esfuerza en téminas de un tema,

DSS6 ~Disefio del Sistema de Reglstro DSS:
La salida es el dlseno de una bose de dutos fisica del almacén de dOtOo

0SS7 ~Andlisis del Sistema Fuente,

Lo salida de este paso es el mapeo de datos del ambiente operacional ol ambiente
DSS,

NSS8 -Especificaciones.
‘Lo salido- de este poso ‘son las eSpecuhcacaones de programa reales que serdn
usadas pora troer datos del ambiente aperacional al ststema de reglstro DSS.

DSS9 ~Programacién.
Este poso incluye todas los actividades estondares de progromacion.

DSS10 —Poblacion. , .
Lo salida de este paso es un.sistemo de registro DSS funcional y "poblade"

DEPT1. -Repetician del Desarrollo Estandar.,

INDY -Determinar los Dotos Necesitados.
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Lo salida de esta aclividad son datos seleccionados para un ondlisis mds profundo.

IND2 ~Progrema para Extraer Datos.
Este siquiente paso consiste en escribir un programa para acceder y esparcir los

datos

IND3 ~Combinar, Mezclar, Analizar,
La salida de esta activided son datos completamente utilizables para andlisis.

IND4 -Andlisis de Datos.
IND5 -Respuesta a Preguntas.

IND6 -Institucionalizacion,

1.3.8 Elementos en el Dlseﬂo de la Base de Datos en e Ambiente
Cliente/Servidor.,

138]” ’ B! E;»!a D"

Los datos primitivos son datos cuya existencia depende de una-solo ocurrencia de un tema
‘principal. Los datos derivados son dolos cuyo existencia depende de multlples ocurrencms
de un tema principal.

Los datos derivados pueden ser creados mds rapidamente de lo que: “pueden ser
madelados y diseflados,

L}&Z_Eﬂlnmnﬂs_en_eLAmbmnk_ﬂ&niclSﬂmdnL

Uno de los ospectos més “Gtiles de una bose de datos es la capacidad para relacionar una-
unidad de datos con otra unidad de dotos, La primera relacién que se debe tomor aqui es .
como o- reloclon serd soporlado La siquiente decision € como lmplemenlor exactamente Jo

relaccon '

AR % 7 W .
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residence phone
nne numer
adkirees no rings allowed
op Switon 107
residence/phone
o eneric data
fasioall o design
Disefo genérico y ocurencies de dalas.

La estructura Have pora cada tabla en el ambiente cliente/servidor debe inctuir_una
referencia al campo en el que se seflale la residencio de nodo.

£l método normal para occeder datos en un-node es o través de un indice. Si-los dalos -
son frecuentemente accedidos ~pero rara ez octuohzodos, entonces el disefodar.”
probablemente especifique muchos indices: Si- los datos son frecuen(emente uctuohzados.” :
pero rara vez occedfdos, entonces ¢l diseflador debe especmcor muy pocos indices.” ‘

M
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K-Mart

P Vioscas
Jones 1525 Wilson
Jane Jones 556-3080
129 Wash
9834600

Un indice y dalos primarios.

Por otra parte el resecuenciar datos a través de un' indice puede presentar un
problema si estd ocurriendoen eI nodo demasiado procesomicnlo secuencial masivo.

Otra consideracion acerca de los indices es que algunos campos nunca deben ser
indexados, por ejemplo campos que solo pueden lomor pocos volores

El importante tema de portlcmnumrenlo de datos se refiere o-la.habilided de dividir grandes
bases de datos en unidades fisicas separadas 'y distintas. De esta” formo los datos pueden
ser-esparcidos entre diferentes nodos y| lo residencia de nodo puede ser. definido.

Cuando el particionamiento ha sido hecho proplomente. no debe de haber roturo ul.-}
cadigo exlslenle cuando la divisidn es hecha,

Una préctica” en: el disefio de uno bose de datos que merece otencmn es lo de
‘cod|flcomon/decodlhcocmn de datos, -

Usada- propmmente la codlflcumon puede ahorrar. espacia -y E/S (Entrada/Sali
usada nmproplomente la codmcacnbn puede causar comphcu lones y puede caslar E/s

Lo mayorio de lp:; ;DBMS:que corren. e ¢l ambiente pc/kakSthl[o’nj’pern')ite'_n que Iosdolos
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sean definidos en términos de longitudes variables. E permitir que un campo sea varigble
en longitud puede chorrar mucho espacio, en lo circunstancia correcta. Sin embargo, si se
permite la actualizacidn de los datos de lonqitud variable, se puede producir una pesadilla
de “performance”. Debido a ésto, como una regla se deben de colocar los compos de
longitud variable al final del registro, con los campos de longitud fija ol frente del registro.

1.38.7 Recursis

La recursion ocurre cuando un objeto tiene una relacion con € mismo,

8.8 Micro/Macro Visén del S

Para que el sistema cllente/serwdor funcione de ung manera_ oplime, - es - necesario. ver al*
sistema desde una “micro" osi como desde una “macro” perspectiva. Deben de- existir
ambos formas de entender ol sistema cliente/servidor para que el dlseﬁo deI 5|stemo '5e0.
exitoso,

1.3.9 Disefio de- Progrumus en el Amblente Chente/Servudor

En muchas formas el disefio de programas ‘enel omblente cllente/serwdor esmuy” imilgt.
al diseflo de:programas en otros ambientes.

construyendo un’ programo dentro del omblente cluenle/serwdcr porqu
onentocmn. cbdigo, y otras cosas cambuon de un. omb|ente a otro

el zprocesamlento duténomo de nodo;vLa_, segun‘do: imporlante c‘qteg'girv[':
procesormento 0SS contro procesomlento operouonal D T

£s |mportonte que el progromador enhendc -para qué categono Su. programa:ha: sido
escntop

R Ay
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1.3.9.2 Respeto para lo Residencia de Nodo,
Cualquier infarmacidn cuya sistema de registra cae fuera de un nada na puede ser

cambiada, s decir desde una perspectiva de cddiqa, dntes de que cualquier actualizacion
de datos pueda ser hecha, los datos deben de ser residentes de nodo.

El codigo es sensible del nodo cuando “carre" de una forma en un nodo y de atra en olro

nado. El cadigo es insensible del nado cuando “corre" de la misma formo en todos los
n0dos.

Lan

Un fuerte argumenta en favor de la insensibilidad para codigo camin es que tos
nodas futuras puedan ser agregadas a la red con paca a sin ningln impacta en el cddiga,

1.3.9.4 Performance,

I performance a través de la red es efectuado cama un resullado de muchos foctores de
disefio, no solo del disefio del pragrama. Ei disefio de lo Bose de Datas, la definician
adecuada de lo residencio de noda, fa expandibilidad de ‘lo red, y -otros ospectos,v
contribuyen al performance asf como af disefo del programa.

1,395 Estandarizacit

La necesidad (y lo aportunidad) de la eslandarizacién .es comin @ trovés del ambignte "
cliente/servidor.

Algunas de los consideraciones para la estondonzocuén SO
= Registra de tiempo(fecho de- lnstolocmn) del. cbdlqo coméin.
~ No repetibifidad de codigo.
~ Cada médula represento una funcion-Gnica 'y seporudo
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13,10 Administracion del Ambiente Cliente/Servidor.

Hay dos aspectos de! ambiente cliente/servidor que hacen ol trabajo de la administracion
mds importante que en ambientes mds grandes —el deseo de autonomia en cada nado y el
tamafto de la red, el cual es considerablemente mas pequefo que el del ambiente

mainframe

Lo administracién entonces, es un camponente muy importante en el éxito del
ambiente cliente/servidor. Hoy dos aspectos principales que deben ser administrados: la red
misma y los metadatos y codigo camiin que sopartan los aspectos “"corporativos” del
ambiente cliente/servidor.

metadata common code
m - 42

]

Mt

Los companentes estdndares que necesitan odministracitn en el ombwn(e cliente/servidor,”

B! probar los programas en produccion es otra tareo -de lo administracion. €
monitareo es ast mismo otra tarea-importante del administrador.

14 Estrotegio Cliente/Servidor sequn Vaskevitch,

Hoy en dia los programadores disehan y construyen grandes apllcucmnes arientadas o
negocios usando herramientas y melodoloqias desorrollodas en las Gltimos 30 aflos, Aunque ,
muchas ‘de esas_herramientas y. metodologias son - atn uproptodus, claramente -nuevos
elementos se requieren, Los -tecnblogos- deben basar los sistemas del mafona’ en ‘uno”
estructura conceplual daferenle de;aquellas de los saslemas del posado
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1.4.1 Una Estructura Conceptual para el Futuro,

Lo estructuro que ha evolucionado para construir los aplicaciones que cominmente estén
carriendo hoy en dia es fundamentalmente inadecuada. Sélo cuando la estruclura existente
sea clara se podrd saber como puede ser aumentada y carbiada para tratar con el futuro.

Un diseflo fisico se refiere o computadorgs, discos, Bases de Datos, lineas de
camunicacidn y atros elementos concretos del mundo real. Un disefio lagico se refiere  lo
estructura de la aplicacion independiente del tipo o Iugor del hardware, software y datos. Un
buen disefo Iog|co hace posible el cliente/servidor; sin ese diseflo ldqico, los sistemas
distribuidos son casi imposibles no importando como se llequen a acomodar los "cajas”.

Una buena arquitectura de aplicacian proporciona una estructura para pensar -en,
diseflar, construir y dividir aplicaciones que encajan juntas y trabajan bien,

Al disefar una aplicacion, el primer y mds impartante paso es»osegurorque la
aplicacion realmente sotisfoce las necesidodes del usugrio. La primera tarea es entender
qué es lo que se supone que la aplicacion debe hacer.

Los aplicaciones complejos requieren dos capas: una para lg aplicacion del equipo
"desktop" y una para lo Base de Datos, De esta arquitectura, alqunas personas pueden
concluir que el mainframe es una Base de Dalos, lo cual es entendible, Muchos servidores -
son ya sea servidores de archivos o servidores de Bases de Dalos..Los servidores: se.
conectan a los mainframes primariomente para acceder Bases de Datos. Las- organizaciones
mantienen las aplicaciones en el mainframe para un meJor desempefio de la Base de Datos,
integridad de la Base de Datos y funcionalidad de la. misma. Sin emborgo un- mo/n/mme €5
mds que s6lo una Base de datos, £ mam/mme “corre" reglas de negocios, 5|endo asi un
lugar donde programas en batch pueden vwnr felizmente.

En lo mayorio de los. qrondes‘ mainframes aproximadamente " lo. mitad - del
pracesamiento se dedica a-lo Base de Datos, la otra milad. del tiempo de 1o computadora
se reserva a los aplicaciones, considerando €stas como programas de software que tienen -
que ver estrechamente can como ung arganizacian empleo su liempo. Las orqumzocmnes "

de todos los tamafios gastan su tiempo en complejos procesos del negocio que consisten

de muchos. pasos en -un- periodo largo. Tomadas individualmente,  las "aplicaciones del
mainframe completan tareas - especificas. Tamadas conjuntomenle los- aplicaciones: del -
mainframe forman Jo méquina que hace que-los pracedimientos-del negacio {rabajen, Por'lo-: -
tanto, el papel pnnctpol ¥ verdudero de un_ mainframe es correr los procesos del ‘negocio,

Ideaimente los procesos de’ negocio: deben de. ser completomente uutomuhcos. sin

pausas y sin intervencion humana. No_obstante. el tenera los - orgomzoclones corriendo

campletamente de una manera. automatica, sm intervencion humang; na es ‘adn’ deseoble 1}
punto es no efectuar automatizacion total, sino en su lugar ellmmor colas. no necesarias, -
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aprobaciones no necesarios ¢ intervencion humana no necesaria. Aqui los computadoras
hacen su parte, dejondo o la gente los decisiones que realmente se benehcmn de Io
intervencion humana,

Cuando los procesos se vuelven més outomdticos, mas. critica -es lo necesidad de’
que una mdquina coordine, secuencie y se asequre de la correcto operocubn de todos esos
procesos multipaso autométicos. £l mainframe o su reemplozo se convierte en algo mads
criticamente importante en el futuro con remgemeno de lo que fue en el-enfoque o tareo.

Debida o que los mamfmmes pueden - moneJur ‘procesos complejos en periodos.
prolongados de tiempo, la~ automiotizacion- de 'los - procesos del negocio. es pomble. B
mainfrome es lo lronsmlswn auloméhco de lo uulomohzamén de fos procesos del 1 negomo.

El popel pnnctpol de las opltcacwnes que corren cn un ma/n/rame €s tmplementor
reglas del negocio. Los reglas del negocw son todos las miles de reglas que definen como . -
el negocio. corre. Los- procesos del- niegocio, los: mismos de los que lo- Reingenieria * de. -
Pracesos” de Negacio trata, son reglas del' negocio; al final un. proceso. es- sélo ung
coleccion de estos reglos del neqocm.

) Las réglos pueden ser aplicados todas de una vez, o pueden ser aplicados en varias
secuencias sobre: periodos lorgos de tiempo, Los procesos que ocurren en-periodos largos
de tiempo se dice que ocurren'en tiempo extendido.

, Lo arquitectura de -los’ ophcactones de hoy en dio . no pruporcuonu algln: Jugar -
"hogar" exphcﬂo para las reglas del negocio Las nuevas feglas del negocio. caen. entre las -

capos superior e inferior, las dos capas que se han monejodo husto huce no mucho

fn lo parte superior estd la capa de aphcomén desktop la responsabmdod de ta .
uphcacnon desktop es entendimiento y- eficiencia, La: funcién de esta cape es proporcionar o -
interfase de usuario a tado- el sistema, En" general la capo. de” aplicacién. desklop es .
responsable de la navegucmn presentocmn. mumpulucnon ¥ unélms Esto- cupa tronstormu g

desktop se construye con hermmlentas grahcos

La capa de reglas del neqgacio es resporisable de implementar los pofiticas de la
organizacién. I software.en esta capa estd basado en-heuristica; La- heuristica es una quio
que. estd- frecuentemente orientada bujo -términos “probabilisticos. De -esta- forma esto
sequnda’ capu. cs responsable. de Jas reglas y. de lo heuristica. Los reglos y lo; heuns ico-son.
mplemenlodas en.la forma-de’ decnsmnes

La capa del mancjo de lo Base de Dalos es responsablede. mantener informacion
vconsubtcnte y-sequra. Asi-el-principal proposito de csta capa-es asequrar-lu- sequridud de los
dalos, Ast mismo, ‘debe de hocer los datos drsp_pmb!cs_so]o_n aquellos”que ticnen de‘_rccvho,u
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verlos. Esta capa también asegura el significado de los dotos que almacenc. £ disefo de
esta capa debe asequrar respuestas cansistentes a prequntas en el momento y en el futuro.

Este arquitectura de lres capas es una arquitectura 16gica, y no fisica. Esta mlsmo
arquitectura de tres capas puede ser usada para canstruir sistemas distribuidos -pero
también .- sistemas centrolizados. Esta orquitectura es una mejor forma. de construir
aplicaciones —ya sea que sean distribuidas o no. Sin embargo, esta arquitectura hace més
focil distribuir componentes de aplicaciones, si es necesario por- razones de negocios.

Une orquilectura fisica hablo acerca del disefo fisico de un sistema; Una
arquietctura 1qica es una forma de pensor acerca de la amplio estructura de la aplicacion
dejando muchas opciones acerca de como serd construida. fisicomente, ‘E! punto. p'rincipul
de una arquitectura l6gica es capturar los grandes_elemenlos de lodo & diseflo” dejando
muchas de las opctones particulares abiertas a propésito.

Lo orquilectura que se estd desorrollondo es una mejor forma- de dlseﬂar
aplicaciones.
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Diograma con dainframes (M), Senidores (), y Computadoras Personales (P (P).

De esta formo la arquitectura de tres capas ‘es mucho mds. que ung. forma ‘de -
‘hablar acercg de sistemas distribuidos. Lo belleza del modelo de tres capas es que trabaja
sin’ importar ‘las. decisiones que se toman después acerca de qué va- donde, de. ‘cudl.
‘orqultectura fisica es la mejor, y de cudnlas capas de compuladoras habrd.” -

L clave de sistemas distribuidos efectivos es el diselo de aplicacianes efectivo. Lo
aplicaciones disefladas _efectivomente trabajon - bien en” configuraciones centralizadas;
configuraciones distribuidas, y en todo lo-que hay enmedio, El usar una arquitectura de
aplicaciones coherente es una de ‘los estrategios centrales para disefar, aplicaciones y-
sistemas efectivos,
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1.4.2 Arquitectura de la Aplicacion: Una Mejor Manera de Disefiar Aplicaciones.

Lo arquitecturo de tres capas proporciona los siquientes -beneficias en proyectos de
aplicaciones; 1. Una estructura paro construir aplicaciones muy flexibles que pueden ser
cambiadas facilmente para satisfacer los cambiantes necesidades del negocio, 2. Un- alto
nivel de reuso de saftware. 3. Un desorrallo’ mds rdpido- de aplicaciones grandes 'y
complejos que pueden sapartar altos niveles de desempeflo en ambientes tanlo de soporte
de decisiones camo lransaccionales. 4. Desorrotlo més facil de aplicaciones distribuidas que
soportan equipos aulamanejados y manejados centralmente.

Debido @ que los grandes sistemas son cualitalivamente diferentes de las pequeftos,
se deben de usar técmcos completomenle dnferentes para electwomente d|senor construir y..
llIUlIlCHC! glUIIUCb DIDWIIIUD g

Lo primera cuestion que queda clora cudndo se piensa acerca de grandes
aplicaciones contra ‘pequefas liene que ver con qué tan dificiles 'son- los aplicacionesde-
construir. Los aplicaciones que se: vuelven dificiles: de construir ¢on las herromnentosv”,
disponibles son las que se consideron grandes; el dlsenorlos y conslrulrlos requmren un’j
gran esfuerzo. ‘

La diferencia entre una aplicacion grande 'y olra- pequefia: es: _sarprendentemente .
dificil de definir, La lineg que d|V|de a'los: snstemos grondes det!os pequeﬂos ‘es borrosq,en',
e

slslemos grandes son necesonos en orqonlzocmnes de tomono gronde ¥ mediano. Segund,
los sistemas dlstnbmdos 500 mtnnsmomente mﬁs compIeJo ue los siste al

grandes " son- tomblén d|l|C||es de desorrollor y
arquitectura de oplncocnones de tre ~capas ya' expu
filosofio: lo-grande € difici -y pard ser manejable,. lo-grandé -debe hacerse
¥, conqunsto. £sa es la premlso alrds de:Ja. orquntecturo
basa_en el hecho de g que ninguna persono solo puede comprenderl nstru
snstemo muy gronde. ; o

Cuondo s€: desorrollun nUevos: slstemos, se. debe de enicontre
un-proyecto- de: uno aplicacion gronde €N -una- Seri
entendible por si- mismo, Para ésto: hoy dos mecanismo par
.ophcoclones obstrocmon ¥ encopsulumlento Lo qbstrocclén S

mformoclén y comportomlento en uno nueva, enhdod IIomodu un bjeto
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Una abstraccidn es una descripcion que identifica las propiedades esenciales de un
objeto mientras esconde los detalles concretos, Un principio central de un buen disefo de
un sistema es desarrollor una arquitectura que praporcione varios niveles de abstraccion.
Usando abstraccion, se pueden esconder muchos detalles que no se necesiton en un pivel
particular en la aplicacion. £l reducir lo cantidad de detalles visibles en un-mamento dado
es una parte critica de describir y diseflar sistemas complejos. Lo’ técnica primaria_para
‘esconder detalle, €. defmxr los- mveles de ubstroccxén en ung aphcocxén

Una’ orquxlecluro de capas basada en - abstraccion tiene - lres coroclenslicos
principales: 1. Capas definidas claramente; Las capas se debén de construir una-sobre la
otro, proporcuonondo cada capa una abstraccion mds comple)a y sofisticada que las capas.
de abajo, 2. Interfases formales y- explicitas -enire los capas: Codo capa debe de poder.
Hamar los servicios de los capos.inferiores. Los interfuses: definen los operaciones de dlto
nivel que. activan el comportamlento mas detaliado implementado por la capa de abajo. A
definir las operaciones que- estdn disponibles a”lo capa”de arriba, la- interfase especifica
exactamente qué aspectos de las funciones dentro de la capa son visibles y dispanibles ol
mundo exterior, 3, 'Detalles escondidos y protegidos dentro de cade capa: I esconder
.detalles s una parte importante de tanto la abstraccion como del encapsulamiento.

Nivles de Abstroccion en la aruitecturo de oplcacién de ‘3¥00st

l orqullecturo de aplicaciones . de tres-capas: protege deliberadamente cada capa. -
de. los detolles conteridos en cada capa inferior. Hay- dos - beneficios pnncupoles de usar -
obstroccnon pqrq 'p‘roteqer codo capg de los detollesde: las otras copas = Dcsorrollo de’
no necesttu conocer 0 pensor qcerca de los detalles de lo capa. inferior, ~ Proteccion y -
segundud superior; E|-desarroliador en una :capa no puede fmlcamente controlcr ¢ Io capo? k
inferior en ningOn nivel de detalle,

Enlo orqmtecturo de tres capos el centro de lo aplicacion es lo capa del manejo. de -
fa base de datos, Esta capa es la parte del sistema que puede literaimente -existir’ por s, .
misma; Los procesos de reglos del riegocio dependen fuertementé en la capa del manejo de -

lo base de datas en esta arquitectura, Esta- capa hace lo siquiente; ~ Realiza los toreas -

requendos. ‘Hace decnsmnes =Lanza otras tareas en esto: capa-asi camo en atras.
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Lo capa de aplicaciones “desktop” puede ser comporada @ los gerentes. Para
realizar esto tarea los gerentes usan formas predefinidas (aplicaciones) y piden la ejecucian
de procesos de reglas del neqocio. Cada peticion de un gerente ejecuta acciones (procesos
de reqlas del negocio) y archiva elementos (transacciones de la base de datos).

La interfase define lo apariencia externa de un componente de la arquitectura. Uno
interfase realiza los siquientes funcianes: — Le dice o lo computadora que hacer. .Cuestiana
acerca de! estodo actual de los componentes. - Recibe los resultados de las operaciones
pedidos. En un mundo orientado o objetos, lo inlerfose se vuelve muy paderosa. £l punto
central de lo orientacion o abjetas es el encapsular datos y programas que operan en esos
datos en un objeto discreta. Cansecuentemente lo Unica forma de trabajar can esos datas
es g través de lo interfose al objelo correspondiente.

interfases en lo arquitectura de aplicocidn de 3-Capos.

Uno de los elementos clave que se repite.par toda lo arquitectura: es o lmportuncm
de montener los tres capos independientes una de lo atra: Paro hacer los procesos de los’
oplicaciones desktop y de los reglas de negocms independierites. unos. e los otros se. debe“
evitar que los procesos de las reglos del negocia hablen a los- usuarios. De esta manera’lo -
capa del manejo de:la base de dalos debe trabajor sin importar lo que son.las reglos del

. eqocno Ain los transacciones en lo interfase de lo base de datos no- debe de conlener o

ninguna regla del negocio.

Lo capa del mone;o de lo base de. dotos .es reSponsable de: proporcionar 'datas -
sequros y cansistentes permitienda dcceso o 'esos ‘datos stla o través de un conjunto de ;
transacciones y consultas definidas. :

Las. transacciones juegan tres papeles -criticos: 1. Acluohzocnones consistentes: Las
transacciones aseguran- que cada peticidn es- completadu totalmente o-es trateda de otra
farma* camo; 'si--no - hubiera.'sucedido. €\ -disefar sistemas de forma que todos los
aclualizaciones sean implementadas sdla o través de transacciones asequra fa- consistencia
de la base de datos. 2. Cumplir las reglas principales del negocio:. Los lronsocmones de o
base ‘de datos cuidadosamente checan y refuerzon fas. reqlos def- negocno pnncnpales J

s v m
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Prevenir cambios no autarizados o invdlidos o o base de datos; En un sistemo bien
diseflado, los transuccnones son la dnica forma de hacer comblos 0 la bose de datos,

Lo parte transaccional de la interfose de la capo del manejo de lo-bose de datos
asequra que todos los actualizaciones son levadas o cabo de uno manera protegida,
Sequra Y con5|stente.

Lo funcion de o interfase de consultas en lo-capo-de-manejo de fo base de datos
es proporcionar 0 los usuorios ung forma entendible -y consistente de -trator can ‘los
complejos colecciones de registros que - colectivamente definen o lo base de datos
corporativa, Conslste de un conjunto de corisultas diselada especialmente que extrae datos -
de la capa’de manejo de la base de datos carrecta y conmstentemente. Los consuttas en- lo
interfose de cansultas ‘siven para  tres . funciones principales: | Slmpllflcor uniones
complejos: Lo interfose de consultas proporciona una - vista globol en la que muchas
archivos se_reducen 0 un nimero muy pequefio, en donde cada-uno. regne_informacian de
muchos ‘de los archivas ‘mds - elementales  que- contienen  los- datos regles. 2. Asequrar
cansistencia: E! punto principal de la copa de consuftos es asequrar que excepciones o Iu
regla se manejanscorrectamente y de una manera transparente a-lo: aplicacian o ol usuario
que estd-preguntando, 3. Sequridad: Consullas opropiadamente’ construndas pueden asequrar
‘qué informacion ‘sensible esté disponible a's6lo- aquellos usuarios y upllcocmnes 0 los que
se les ho permlhdo ver esa informacion.

Mantener una Base de Dalos conslstenle es la funcion. mds, |mportunte de la capa
'de munejo de lo- Base de Datos. Una Bose de Datos' consistente: asequra - que : todos -os-
usuarios. llegarén a los mismas respuestus cuundo otaquen clerto’ problemo o

- B mezclar reglas del negocio con transacciones de la- Base dea.Datos‘es' un’.gron-
problema: Para- evitar esto-se debe de realizar el-disefo de la Base de Dotos independiente -
de las reglas del negocio implementadas en algin otra lugar del sistema.

. Las- reglos “del negocio como ya se- ha -indicado expresan las politicas
“orqanizacionales.: Si se incorparan politicas del negocio en ‘el disefo-de 1o Base"de Datos, -
entonces la Bose de Dotos se desactualizaré cuando los politicas cambien. Los reglstros yf
los ‘campos en ung Base de Dolos deben ser independientes de las reglas del neqocm ¥
politicas actuales;

Para construir una Base de Dalos que sea independiente de lds reglas del negocio

se debe de; 1. Disefar cuidadosamente o Base de Dalos usando un modelo.de datos. bien - -

planeddo. 2. Desarrollar consultas 'y transacclones que proporcionen un ‘buen acceso g la -
Base de -Datos: Se-deben de usor transacciones que permitan acceso a o Bose de. Datos
pero- que: a.su”vez. refuercen reglos  basicas de consistencia. Se .puede desurrollur un

marigjodor de transaccianes y. consultas‘que presente-una vista mas detaliada de los: dotos., =

3. Permitir solumenle lrunsacmones ‘bien disefiadas para actualizar o Base de Dutos Se
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debe de hacer a las transacciones el quardion de la integridod de lo Base de Datos 4.
Aislar a los usuarios de los delalles y localizaciones de los Bases de Datos fundamentales:
Disefiando los transacciones formales y las consultas correctamente, la interfase de la Bose
de Datos se puede comunicar con una variedad de diferentes Bases de Datos en diferentes
computadoras sin que el usuario o la aplicacion se enteren de lo que estd sucediendo.

El construir Boses de Datos de esta forma lleva a lo vision original de lo Base de
Dotos en si: la ldgica cambia pero los datos no.

£ propésito de mantener una capa de reglas del negacio independiente es lo
interoperabilidad. Lo interoperabilidad es la habilidod de compartir trabajo, software y hacer -
cosas en una farma consistente por toda la compaia.

El equivalente computacional de los procedlmlenlos duplicodos es el software:
duplicado. Comunmente el codigo no se reuso o comparte entre diferentes aplicacianes. Lo
mayor razon de esto es la folta: de-una sepamcnén observada- cuidadosamente -entre - la
mterfuse del usuario, los reglas del negacio y el manejo de la Base de Datos, todo esto en -
¢l mismo programo.

Lo arquitecturo de tres-capas limpiomente separa los reglos del neqocud‘c;ie' los
opllcocmnes desktop y de las Boses de Datos. Sin embargo-este: no es el €050- en o
mayaria de los sistemos existentes.

Las reglas del negocno estdn lejos de ser los dnicas funciones en una aplicacion de -
un gran mainframe. Tipicamente mds de lo milod. del codigo de uno aplicacidn  de--un -
mainframe trata con funciones difererites de. las reglas del negocio. Lo solucién a_los
problemas que se presentan en este tipo de plololormo es. dividir los. reqlos de Ios procesos
del negocio en unidades de cbdigo reusobles y modulores ‘

£} separar la capa de reglas del neqoclo yla copa del” manejo de o Base de. Dolos
hace lo independencia. de la capa de reglos del negocio completo, . i pago. 0 esto es uno
combinacion de - reusabilidad de- cbdugo e mleroperoblludod esto -~ es " flexibilidad. Lo~

interoperabilidod se refiere a tomar una pieza de codigo que manipula una torea y hacer - -

que ese codlgo realice la mismo funcion . para. todas las_aplicaciones. a_lo |argo delo. .
orgonizacion. Es la interoperabilidad lo que hace e reuso de-cddigo posible. Asi' que: el
beneficio de hacer a la capa de aplicacién desklop independiente de. las olras- capas: es
me;omr la libertad y flexibilidad de los usuarios -y de lo organizacion, Hoy que recordar

oqui que los usuarios swmpre quieren ver, introducir mompulor informacion €n. s propia
forma.
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gement

Separacién de la capa de reglas- del negocio de lo capa de manejo de la base de datos para_logror
interoperabilidad enlas aplicaciones,

La arquitectura de tres-capas- proporcwno una lnterfose formal- entre la capa de
aplicacion desktop y los procesos de. reglos del negocio: fundamentoles.. Una *aplicacién -
desktop maonda- peticiones de pracesos formales que- provocan que fos. procesos de reglos
sean ejecutados. Lo aplicacidn desktop puede hacer cualquier’ cosa que el usuario pido -
tonto antes como después- de mandar una peticidn de proceso.

A hacer cada capa de la aplicacin mdependlente de los olras. capas,. se. puede -
mejorar lo colidad de las oplicaciones en cuotro farmas: 1. Mejores Bases de Datos: Se
mantiene- Jo Bose de Dalos- independiente ‘de. los cambios de la politica del negocio y s¢* -
mantienen - datos - consistentes 'y con sugmflcudo en“grondes. periodos. de.. liempo,- 2.
Interoperobilidod: Al ‘separar reglos del negocio de lo “interfose del usuario y . de
actualizaciones detalladas:de lu Base de Datos, Se hdcen las reqlos del negoclo ‘reutlizables,
De esta. forma lo. interoperabilidad al nivel de reglas  del neqocio"es finalmente posible. 3;
Flexibilidad .y hbertod Al hacer: los aplicaciones desktop verdoderomente mdependwntes de,-,,
fas-reglos del negocio mas importantes, la ophcocuén cumpllru mejor con-las: necesndodes[
de los usuwlos De esto forma se pueden. combiar y* mejorar los” procesos de- reglos del
negacio sin ofector la interfase de usuario. 4. Division . de -Labores::Debido -a;"que: o
arquitecturo - de la aplicacion proporciona un esquema  para dividir. ¢l lrabojo, se_puede -
juntar'un equipo de profesionales de la computacion con diferentes Greas de especmhdod y o
construir un: sistema. .

Alin paro opllcucmnes destinadas o permunecer en ¢l mainframe 1o arquitéctura de

tres-capas ‘proporciona un muy buen modelo para interoperabilidad meJorodo, consmtencuoi S

de Bases de Datos, flexibilidad, y division de trabajo en-un proyecto, -
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1.4.3 Disefiando Sistemas Distribuidos: Procesos contra Bases de Datos.

Los elementos centrales en los sistemas distribuidos son los servidores. Estos se encargan
de ejecutar esos mismos procesos de reglas del negocio que de otra forma se ejecutarian
en €l mainframe

El hecho de que los reglas del negocio son dificiles de cambiar, particularmente
dentro de los computadoras, hace que las organizaciones sean rigidas y que los procesos
de reingenieria sean dificlles de implementar.” Una' condicién- fundomental que hace' esto
dificil es la inflexibilidad real y percibida en los sistemas computoclonoles. Eso inflexibilidad
invariablemente produce lmplemenlamones rigidos de los reglas del negocio. De esta: forma.
un paso importante en el camino @ los pracesos con reingenleria "es - poner una -
infraestructura que permita que los reglos de la organizacion sean mucho mas fleibles. -

Un problema en ésto es que un mainframe obliga a. lo orgumzacuon entera: QI
con una sola implementacién centralizada de' todas: las: reglas. La:solucion.a-esto €5 pone
esas reglas en servidores-locales lo.cual permite a cada’ oficing, depurtumento y‘eqmpo ‘
madificar -y extender los reglas y procesos de "l orgomzuc»(m para.-satistacer:. las;
necesidades Jocales. Deb|do a que el servidor es fisicamente 56quro, se ‘puede confiar.en @
para reforzar la parte no cambiable. de los. reglos mlenlros se S|gue permltlendo e os:
otras portes sean adaptadas. i )

El concepto de tener servidores distribuidos. omplmmente, ccdu uno;con. su Base-de..
Dotos res:dente y eJeculando pracesos de reglos del negom { os: -

de i |n|c|o dlsehur lna’ Base de Dotos es unu meto yo complej:, sl -como’
apllcumones grandes, ~ i

Lo moyona de Ios progromodores san- urtescnos'profesmnol 5 que: depe)

'tecmcus que si-son segmdus cundcdosomenl
trobujon bien Lcs metodologlcs proporcuonon lae

‘Vpropormonando alos que tmbojcn en un proyecto vocabulan‘
esquemas de canrol.para medir. progreso. o

Los’ metodologias proporcionon prednccnbn y--control. “Por  ejemplo, . ‘en” Andersén
Consultmg codo consultar tiene: un: flrme conommlento en Melhcd/jl; :
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cada etapa, el criterio para campletar "milestanes”, los decisiones a hacer antes de escoger
entre técnicas de diseflo alternativas, los estandares nombrados para variables, y cualquier
otro detalle que se pueda presentar cuando se construye una aplicacion. Esto es, control,
prediccion, y consistencia.

El construir software es sin lugar o dudos uno importante parte del neqocio, pero
de una forma importante, no el centro del mismo. Uno de los mas grandes problemos que
cualquier organizacidn puede enfrentar es el riesqo asociado con los proyectos de desarrollo
moyores. Aqui entro lo metodalogio. Sin embargo ésto no es un substituto del pensar; no es
un reemplazo de un buen disefto ni tampoco alge mdgico que simplificard el desarrallo o
resullard en trascendenlalmente mejores aplicaciones, En el corazon de - cualquier
metodologla desconsa primera lo orquitectura de lo oplicacian y después un conjunta de
estrotegios de diseflo.

Seqin una arganizacian desarrolla una variedad de uplicacianes en el transcurso del
tiempo, el hocer o todas convivir es un problema. Esto apunto a lo necesidad de
integracion de aplicaciones,

Lo solucién de -l Ingenieria de Informacion (IE) o este tipo de prablemas emplezu
con ¢l desarrollo de un Pldn del Sistemo de Infarmacién (ISP, el- cual cubre la mayoria de
las  aplicaciones que una organizacién espera desarrollar- en  algin :periodo -de: tiempo:
razonable. I proceso ISP también tiene .que ver con elementos de lo planeacion clasica
mcluyendo los Factores de Exito- Criticos, las estructuras arganizacionales, y -ofros. £ ISP
proporciona una vista glabal de toda Yo estructura juntando todas las_aplicaciones de la
arqanizacién, Basado en el ISP, el portafolia de oplicaciones polencmles de' lo compamu es
dividido en una serie de Areas de Negoclo.

fespués de una priorilizuciﬁn. las dreos de: negacio sbn‘ohuliz:adu_s}o mayor detalle,
kmo ;)or ung, en-un proceso llamado en e mundo de la IE, Andlisis de las Areas del Negocio

Posteriormente, aplicaciones en particular son. seleccionadas para disefto. (Diseflo de.
Sistemas de Negacios, o BSD) y- construccion- subsecuente (Constriiccion de Sistemas. de
Negacios, o BSC(; Lo IE entonces pasa o descnblr técnicas-que incliyen pruebos. versnones.
y mantenimiento de ophcucnones

De esta forma el primer elemento de la técnica de lo IE es lo- definicion . de. uno.
técnica ‘paso a paso para desarrallar upllcocmnes integrados basadas en ‘una‘ planeacion
arriba-abajo (lop~down), ‘Lo contribucion  primaria ‘de lo- IE descansa -en aplicar estas -
técnicas -probados o la_planeacion, diseito, -y desarrollo de softwore compulucnono! Lok
también describe un conjunlo de . modelos y- disefa eslmleqms para” pensar--y - modelar *
aplicaciones. -Los modelos y ¢l modelado son-realmenle impartantes- en. el -elemento del
diseflo distribuido,
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En fa planeacion de la JE y en el praceso de disefio, en cada etapa del praceso,
planeacion, disefio y construccion se procede considerando dos ospectos figados de o
aplicacion: el modelo de dotos y el modelo funcional,

En los primeros aflos de los '80s seqdn el desarrollo manejodo por modelo, las
metodologias y las herromientas CASE empezaron o ser papulares, los modelos de datos y
¢ diseflo de Boses de Datos hicieron su aparician. Desde entonces por dos decadas el
madelado de dalos ha sido calocado en un pedestal en el centro del proceso de planeacidn
estrotégico. Con el descubrimiento del modelado de datos, los Bases de Dolos se
convirtieron en no sélo una forma de pensor acerca de aplicaciones, sino en una manerg
de diseflarlas tombién.

Una de los técnicas primarios usada pora considerar ¢! lado funcional del esquemo
de la aplicacién es llamada descomposicion funcional. Lo descomposicion. funciona! es el
equivalente exacto de dividir pracesos complejos en tareos muy pequefias.

Después de 20 oflos de progreso incremental parece ser que Jo Base de Datos no
es ¢ enfoque mds impartante en este mundo bosado en computodoras -orientado- a o
informacidn. La. Reingenieria es el verdadero - centro ahara del nuevo .mundo de lo-
informacion. Lo Base de Datos continua ahi, asi como con el proceso, pero €s ¢l proceso
de hecho el que viene primero y en muchos sentidos mone;o tado ¢l disefto. De lo misma
formo & modela d¢ datos continua siendo - importante 'y ‘atn juega . un- enorme. papcl<

influenciondo el modelo det proceso de desarrolio. £l modelo del’ proceso ‘praporciond: Un: |
nuevo conjunto de diagramos y unia valiesa herramiento para: pensar y lmbu;ur en-el plan -
del sistema de informacion o lorgo. plazo y en el disefo de oplicacianes de alto- nivel. Esto ;

?s Io) 1nising hermm(enlu y modelo que manejo @ la Reingenieria. de Procesos del- Negocao
BPR

En un mundo. centrado-en los datos ¢ pnmer paso hacio an modelo dlstnbuudo £S
asequrarse que ¢l madela de datos. es correclo,  Aqui el problema es que el modelo.de
datos' por definicion no es correcto-yo que después de-todo'no es distribuido.

En un diagrama madelo de datos . cldsico en “ningdn- lugar normalmente se -
representa el lugar fisico: de los datos. Después de todo con sdla un modelo de’datos, na
hay base para escoger una estrulegto de distribucion efectiva, Esto es la raz6n’por-fo-que - .
par- mucho tiempo, mucha gente ho considerado 0 las opllcucmnes dlstnbmdas 1mp05|blesr :
de disefar.

A'_distribuir ¢l -procesamiento, el de los dolos sigue. Los datos - son. requendos‘
precisamente por fos- procesos distribuidos: que o Su vez han sido. dlstnbm 050k
servidores dande los pracesos se gjecutan, h
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1.4.4 Una Metodologia Cliente/Servidor.

Despuds de mds de una decada de duro trabojo, diversas metodologios han surgide las
cuoles brindon métodos controlodos poro disefiar y construir aplicaciones. Lo madurez y
preparacion que han alcanzado se basa en lo estobilidad y madurez de lo Ingenierio de
Informacidn. Las metodologios octuales necesiton cuondo menos ser modificadas, y en el
peor de los cosos ser reemplozadas.

Muchos desarrolladores que se bason en camputadaros personales, en especiol los
que no hon conacida otro tipo de computadora en toda su vida, creen que los metadologias
de hoy en dio no estdn solomente mal, sino que son reolmente innecesarios.

Los aplicaciones pequeias, es decir aquellos que corren completamente en un solo
equipo de escritorio, pueden ser construidas en minutos o en horas. Lo metodalogia solo se
quedorio en el camino. Las metodologios de tamofio mediano, las cuales giran alrededor de
un sole servidor y de docenas de estaciones de trabajo, se pueden. canstruir cosi tan
ripidamente como los pequedos.

Cada doce meses, el tamado y complejided de las aplicaciones que ‘pueden ser -
canstruidas con herrumlentos modernas, da un poso hacio odelante. Como resultado,
muchas aplicaciones serias pueden ser canstruidos rapida y facilmente en un- ambiente libre
de metodalogias. De hecho esta es lo formo en que los aplicaciones- pequefias. deben de ser .
canstruidos,

Pero, ¢Qué hay de las aplicaciones mads grandes?- Los sistemas. grandes: son *
cualitativamente diferentes de los. pequeos. Hay una barrera de comple;udud Cuondo.esa .
barrera-se cruza, los métadas que trabajaran: antes; no solo trobajon: mds pobremente. smo;'- :
que dejon de trabajar totalmente.

Lo acabado dé expaner dice tres costs: 1. Las metodalagios son y van o cantinuor.
siendo requeridas para la construccion: de aplicaciones ‘grandes:. De hiecho; las metadologias®
'y -los estrategios de diseflo que contienen, hacen pasible en primer. lugar ¢l desarrallo”de
esos grandes sistemas. 2. Los sistemas dlslrlbmdos en purhculor necesitan mO 5 que: olros
estos metodologias, 3, Las meludulogms de oy en dia.tinen que campior para -cumplir lds
necesidodes de ‘una nueva generacion - de - desarrolladores y tisuarios, parg- acomadar-¢l.
diseflo- de los sistemas distribuidas, y -para- producir de una munem omlstosu smlemus‘{;f‘
féciles de mantener, :

Historicamente, la orgomzucmn ‘dedesgrrallo - ‘central construye 1os “oplicaciones -
completas. Los usuonos se confrontan con lo " proposicion ‘de "tomalo o déjolo“ Lol

futura, la- organizacidn central conslruira’ bases de. dalos bosudus eni-madelos “de_datos:

sdlidos, ‘mddulos * de procesamiento “de. reglas. del  negocio’. bdsmos. Y herramlentusf:

fundomentules para- construir uphcocmnes de tipo "desktop" Todo ésto lomord Iu formo e
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infraestructura,

Eventualmente, los aplicaciones ya no se construirdn por un qrupo central y
tampoco se construirdn mds desde el inicio. En lugar de ésta existird un rico ambiente de

construccion y diseo.

Se tiene que cambior substancialmente fa forma octual de trabajar. Se tiene que

facilitar la transicion ¢ nuevas formoas de lrabajo.

usar,

La metodologios clasicas sufren de varios problemas, los cuales tienden a producir.
aplicaciones monoliticas {dificiles de dividir en pedazos), centralizados, y

£l siquiente modelo de proceso captura la esencia del proceso de diseo cldsico. -
Girando alrededor de los dos solitarios modelos de datas y funcion, el proceso de diseflo

liene problemas fmportontes.

Para - desarrolior ‘un nuevo” armazén pard- diséar y+ construic 0phc0mones, se
ecesnto un modelo basado en o arquntecturo de fo ophcocnén :

Requerimientos
|
[
Modelo
Funcional

Disefio
Aplicecibn

Cemoptal | Loghw | Phm
i L s P Ll 'dim
| e nded. . [ v oot o
S—
Qotibass. | Oaamesst | dabina neheni | TN, incites

Planeacitn, 'diﬁéhb, y d‘esarrollq‘ de aplicaciones.

]

problemdticas de
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£l modelo conceptual nos muestra como se verd lo nueva aplicacion, como
cambiarG el neqocio y si requerird nuevos procesos de negocio. El madelo logico prueba
que fo nueva aplicacion puede realmente trabajor. £t nivel fisico es dande lo aplicacion
realmente se escribe.

Cosi todas los herramientas de hoy en dio de! mundo de los camputadoras
personales operan casi enteramente ol nivel fisico. La diferencio fundamental entre el
modelo canceptual y el logica es lo necesidad de empezar o paner atencidn o las reglos del
negocio detallados.

CuNns1 rRicm
e P WonFiow
I Ruey '
Dite Mool nou.n'c'llm u'::"
‘@
{1 Poue,
Osine H:u“ (Y]

Movimiento del nivel conceptual ol logica y ol fisico en el diseflo de ung:aplicacion,

Un problemo de lo actuclidod es que menos del 5% de lo proqromocién‘en o
mayoria de los sistemas de software grandes, consiste de cddigo compartido comin. En -
este sentido, se puede comentor, que aproximadomente cada 10 afios alglin nuevo avance -
de consideracién en tecnologia- de empaquetado flega y promele- solucionar el problemn de|~
reuso.

Un_avance fue lo encapsulacion. Su importancia consiste én que €l usuario estd en .
lo posicion de modificar implementaciones, ‘sin tener que ‘combior d progmmo que- log+
llama en-absoluto.

Después  surgieron los™ procesos. Un ‘proceso. €s’ un  pragrama separado, -
independiente, que se mantiene -por separado-por. el sistema operativo,-€l cual se comunica -
con alros procesos/programas, a lrovés de mensajes,” EI concepta de. proceso s
esencialmente el fundamento, en softwure. pare todu o urqultecluro client e/sefwdor

Tol -y como las- subrulinas proporceonon Jos " bases - par *los lenquu;es de .
programocion - modernas; “los procesos - proporcionan ~los - bloques - de- - tonstruc uor”
fundomentales con los que virtuaimente todos los sistemas operativos, redes, y umbicites -
distribuidas, s¢ construyen: a

.o w e B . e——
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Los procesos brindan un modo adecuado de encapsular sistemas ejecutdndose
completos. EI dnico detalle es que los procesos, por ellos mismos, no proporcionan ningdn
mecanismo para describir los mecanismos disponibles para interactuar con ellos.

Posteriormente nacieron los paquetes. Estos en el contexto de qrandes sistemos
orientados a lo defensa, ayudaron a dar otro qran paso hacia adelante en el desarrollo de
software reutilizable. De hecho, los paquetes proporcionaron el trabujo clave para los
abjetos de hoy en dia.

Los objetas son el dltimo avance de ung serie, en un periodo de diez aftos, en que
s¢ han producido cada vez mejores técnicas de empaquetomiento. -Un objeto . es
fundamentalmente un paquete mds generalizado. Un procesa es un objeto porque hace todo
lo que se espera que haga un objeto. Los procesos por si mismos dan lo infraestructura
fundamental para implementar sistemas. de tipo objeta pero hay alqunos pedazos criticos
que faltan paro hacer del empaquetamiento de verdad ton convenlenle como los sistemas -
de objetos dictan.

Los procesos juegan un papel clave en el mundo. de la reingenieria. Conjuntos de
reglos de negocio definen a un proceso. Los pracesos en el mundo- técnico encapsulan.
compartamiento y datos, Sin embargo, los procesos también corecen de olgunos elementos:
criticos que san importantes. Par ejemplo, no-hay  estructura- formal - pora descnblr los:
interfoses que un procesa soporta. Algo mds_ importante: es que: los: procesos san ung -
construccion. sin mucho diseflo. En especiol no huy £sqUEMas’ camunes que hablen- de:como
los- procesos trabajan entre si. Aqui es donde los objetos se presenton. ’

El andlisis orientado a objetos mapea requenmlenlos en conjunlos de objelos, con..
interfases definidos - formalmente. Este disefto toma. el modelo- conceptuol que. viene.de lo.
fase de ondlisis, toma en cuenta reglas. del negocio en detalle; 'y lleva -un conJUnto dej_
abjetos mads detallados que cooperan entre sl g lroves de‘interfoses deflnldos formulmenle :
(métodos). '

‘Para propdsitos de disefa de sistemas -cliente/servidor dlstnbundos la. muyorio de:j_
los: beneflcnos de la orientacion a objetos  pueden. ser: consegmdos sm un pmgromocuon .
totalmente arientada o objetos. !

Los-procesos san abjetos desde una perspectiva: de- mplemenlucuon Los: objelo‘s, son?,, :
procesos desde: und perspecllvu de.diseffo. Si seponen g los. dos: juntos, una: solucion:

completa: surge. Esto- quiere decir que se usen los objetos parg concepluullzor los: procesos:

del. negocio asi- como- sus interacciones. Despues se deben de . usar. los: procesos porg’
implementar €50 objelos cuondo es llempo de construir ¢l suslemo.

"
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Descomposicién de una aplicacion sencilla,

Dos simples mecanismos, la encapsulacién de objetos y el dividir una oplicacian en
capas, llevan o un métoda completo para cortar adn sxstemus muy grandes o un temada
razonable.

Para maximizar lo oportunidad: de éxito, un proyecto de desarrallo. grande debe de
coordinarse con principios basicos como el que la organizacién entera debe de construirse
alrededor de equipos pequefios, ésto es equipos con los que se tiene mayor control, que
premian y promueven la interoperabilidad y lo flexibilidad.

Adicionalmente o fos equipos de desarrollo normal, dos equupos especioles son muy -
importantes en organizaciones - de desarrolio qrandes. El equipo- de arquitectura- que
especifica la estructura general de desarrollo y ¢ equipo-de herramientos el cual se
encarga de evaluor los herramicntas y de desarrollar estdndares apropiados para su Uso.

1.4.5 Herramientas pora Construir Sistemas,

Hay das reglos cardinales que ayudon. o evaluar herramientas: ‘1. Los. heramientas. de .
desarrallo son para humanos, no para compuladoras. 2. Ninguna herramienta, sin importar
lo buena que seq, puede hacer todo el trabajo para todos las aplicaciones. £1 entender y
qunar experiencio con una variedad de herramientos es lo mejor forma de” asegurar: el que
se estén-construyendo apficaciones de lo manera mds eficiente. -

Todo ¢ software se basa en el mismo pequeiio conjunto ‘de elementos. Algunos
desarrolladores producen grandiosas aplicaciones y alqunos no..La. diferencia - estd: en el
disena,

El gron disefto viene de grondes diseadores. Pero adn los grandes dlSCﬂOdOl’CS'g
necesitan herrumnentas ¥ procesos para hacer su trubujo posnblc. '

- e
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El proposito de un modelo es permitile ol diseador experimentar con muchos
posibles diseftos sin tener que construir un sistema final completo en coda ocasion. £l papel
central de un modelo es funcionar como una representacion ¢ escalo que representa otro
objeto mds grande.

El prototipo le permite ol diseftador, en cuestion de minutos u horas, desarrollar un
modelo de lo interfose de usuario que se ve, para fines practicos, exactamente igual que el
producto fingl,

Sin embargo o diferencia de la capa de interfase grafica, los modelos usados para
describir los reglos del negacio y los capa de lo bose de datos, son muy diferentes del
producto final, Na hay representacion visual, ni imagen concreta en lo que se pueda basar
¢l modelo. En lugar de ésto, el madelo se basa en diogromes clqunos veces
complementados con descripciones basadas en palabras.

Un madela de dotos no es solo una atil representacion para un usucrio, es ademas
una fuerte plotaforma en la que se puede bosar el desarrollo posterior.

Una combinacian de diagramas puede ser useda pora madelor la aplicacion y estos
a su vez pueden ser modelados mediante prototipos.

Los diogramas tienen un valor intrinseco alto adn cuando éstes. no lle’vcn,
directamente o codigo. No son muy riqurosos y estdn diseftados. para praparcionar
perspectivas de visualizacion del diseflode una. apllcocuon. No obstante, ¢l modelo mediante :
dmgramus es un métado poderosa, probodo por‘muchos aflos, que, ‘oyuda. a producnr ¥
refinar mejores disefas. Asi mismo el que los diagramas no sean porte de olgun esquema
cientifico matematico para la canstruccion de programas, no- significa que no sean por és(o '
valiosos.

Los herromientas CASE son hoy en- dio demosiodo impartantes para el disefio
efectivo de sistemas grandes. Estas herramientos: juegan -un “pape!, -fundemental ‘para o
mayor parte de la planeacin también, Actualmente los herramientas CASE-son o comple;us, :
o caras o dificiles de usar o lo contrario, limitadas; barclos ¥ de “cuglquier forma’ d;ﬁcuies‘«
de usar, '

Todos los proyectos: tienen tres componentes e diselo; o’ progmmomon Yoo
documentacién. Estas -tres -componentes. tienen una estrécha reluaon y cuenlun oo
diferentes y opmpmdas herramientas para cada uno de ellos,.

Los diseftadores de_softwaré necesitan herramigntas de . diseto.” Actualmiente: los. .

“desarrollodores luchan, cuando tratan: de compurtlr, editar y preservar el dlseﬂo expresado

‘en-diogramas. Debido: @ ésto urgen nuevas herramientas  de'- diseflo, “Cuando stas se
desorrollen muy probablemente serdn herramlentus de dlseﬂo conskruldos parg mmplemenle_ .
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facilitar el desarraflo de una variedad de modelos usados para describir y analizar sistemas
antes de que sean construidos.

No obstante @ lo poco prometedor que se ve el fuluro en relacion o lo que se
acaba de citar, se debe de continuar invirtiendo en software de disefio. ‘Aqui o importante
es estar comprometido con el disefio, los modelos, y los diagramas. De lo misma manera
en que los herramientos de disefo evolucionan, no es necesario esperar par la Gltima y
mds sofisticada herramienta, Hay que recordor .que ain en el ambiente de: herramientas
perfecto del futuro, ninguna herramienta hard siempre todo el trabajo. E! disefio es critico
pero posible, y para ello se cuenta con ayuda bosodo en computadora parg hacerlo
realidad.

Por ¢l lado de fa pragrumocnon, cabe aqui “resaltar que las aplicaciones pequeflas.
que s ejecutan campletamente en equupo "desktop” generalmente deben de ser construidas
con un salo lenguaje de programacion. Las aplicacianes de tomaflo mediano, que consisten -
de un interfase gréfica con ung base de datas, pueden ser escritas en- doslenguajes: uno -
para la interfose qrdfica y otro para que manipule las consultas'y transacciones de lo base ‘
de datos. Les aplicaciones - grandes, es decir lis que consisten de'tres copas, llegon:a
utilizor dos o tres lenquajes de programacién, junto. can' quizas un mayor soporte:de”un -
lenquaje mds técnico. Se debe de recordar que lo metodologia de capas hace faci que los .
diversos componentes escritos en diferentes lenguajes se.comuniquen entre si, sin ‘lener. que
preocuparse por el Ienguuje de mplementamon

.Los herramientas de. disefio 'y 0n0l|5|s son- crificas y ayudan @ juntar: grondes
ophcocnones En este proceso ¢l .almacenar toda la infarmacion en una base de dotos
central donde -pueda ser compartida “por herramientas de diseflo o construccion de fodos
tipos s vital: Esto se puede lograr mediante una reposnlono Un repositorio s una base de..
datos que contiene el madelo que describe: todas Jos aplicaciones en un sistemaasi camo
las" descripciones de las partes que se encuentran-en los oplncocmnes Adicionalmente ¢l - -
repositorio mantiene el control- de ls relaciones entre todas esas partes: Es un repositorio -
¢l que-hace posible que una variedad de diferentes herramientas puedan trabajar juntas. Es -
importante ‘destacar que este repositorio:debe de ser ablerto y exlendlble

1.5 Andlisis compomtlvo y Evalugcion de las Estrategios
Cliente/Servidor segin Donovon lnmon.y Vaskevitch.

Se definieran una serie de parémetros-o elementos de comparacién para llevar a cabo esla
tarea. Estos son ‘los siquientes: diseio o modelado, lmplemenlouon, depuracion,

n



Capitulo 1

montenimiento, tiempo de desorrollo, software relacionado, tipo de sistemas a los que se
aplico lo metodologia, diogramas que utiliza o en que se apoya y sustentacion o bases
tedricas. Estos fueron seleccionados por considerarse claves pora lo entreqa exitosa de
soluciones en negocios de integracion de sistemas osi camo por ser parte sin lugar o
dudas de lo que debe de ser un ambienle de negocios comn donde el compartir recursos
se facilito nolablemente. Algunos de estos pardmetros no son contemplados por todas las
metodologias, no obstante adn can esto se incluyen por considerarse importontes en lo
sustentacién de lo metodologia carrespondiente.

Para empezar, en lo referente al diseflo Donovan plantea que los funciones de la
aplicacion se separan en 3 capos: presentacion, funcionalidod/conectividad /servidores de
bases de datos y los datos en si. En esta etapa del desurrolio de una uphcomon 56
involucran de una manera importante o los usuarios de la misma osequrando asi maximo
uso y eficacia de la oplicacion tanto aqui en el disefo coma en lo implementacian. El
diseflo en este metodalogic es madular. Inmon menciona que en esta fose de la
melodologia que propone lu atencion- debe de estar en las aplicaciones que se estdn
construyendo ynoen la tecnologia relacionado. Aqui se recomienda pensar-en realizor fan
pocas operaciones de entrada/salida asi como en normalizar los datos, todo esto en pro -
del performance de la aplicacion. Un punto negativo para esta meladologia es el hacer
diferencia de un progrumo cisando este cambio de un ambiente particular o otro. Voskevitch
nos dice que el diseflo 1ogico es fundomental. Se hace especiol énfasis en que la aplicacion
debe satisfacer cabalmente las necesidades del usuario. £ diseRo efectivo es clave en los
sistemas distribuidos, En los sistemas grandes a diferencia de. los pequefos se deben de
usar técnicas totalmente diferentes tanto en el diseda. como en la construccidn y -
mantenimiento de la aplicacién. La ingenierio de informacion mediante el desarrollo de un-
Plon del" Sistema de Informacion da una solucibn o la necesidad - de.integracidn  de
aplicaciones y describe técnicas que- soportan ¢l andlists, d|seﬂo/modeiudo conslrucmbn,
pruebas, versiones y monlemmlenlo de una_aplicacion, -

En ld siquiente etupu que es la mpIemenlaclon Donavan” comenta- que..can 1o~ -
metodologia.que 6 delinea se ponen ‘juntos ‘o todos los. sistemos, existentes y adquiridos, .
en sblo algunos meses mientras que. las adquisiciones: futuras se integran en'sdlo- dias. Esta "~
integracién es borala y no requiere reconstriir los Buses de Datos de-los: sistemas: we]os.‘
Aqui cualquier aplicacion puede acceder cualquier dato siempre:y cuando se- cuenle con el
servidor apropiado, Lo instalacion de un-sistema de éstos se realiza en -piezas. permlhendo‘}} .
05| que no haya interferencia: con las funciones normalés de los sistemas: emslenles. Ast
mismo’ como- esta. construccion se reuhza por puquetes de-piezas coda ung: de éstos:se
puede ver carriendo individualmente sin lo necesidad de que todo el sistema final: tengu que -
ser completado, [nmon nos dice en esta fase que e performunce es un_elemento- critico
en el ambiente cliente/servidor que el desarrollador - enfrenta. De 1o mismo: munerd‘ )
elementos como datos de. valor actual contro dotos orchivados y la” resudencm en nodo
lienen ‘un profundo efecto en- lo manera en- que Ias uphcucmnes 50 desurrollodus.’j -
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Vaskevitch simplemente recuerda aqui que les tres capas de fa aplicacion: en- desarrollo,
deben de ser independientes una de la otra.

La depuracidn sdlo Donovan hace cierta mencidn de élla en ef sentido de que nos
hace ver que ésta es practicamente nula ya que se va presentando interactivamente durante
fo implementacion.

En ¢t mantenimiento de la aplicacion desarrolloda seqin to-expuesto por Donovan se
permiten realizar modificaciones de una manera muy fdcil “seqin los~ cambiantes
circunstancios que cualquier - negocio dicta, esto -gracias entre- oltros . factores' o lo
modularidad empleado. fnmon aqui nos habla de que los costos de.mantenimiento son
menores ya que fos oplicaciones que se monejun son mas pequeflas'y mds simples. En
beneficio del performance se recomienda reorgonizar los datos en el disco duro. A su vez
se debe de llevar o cabo oqui-tamblén o administracion de o red y de los metadatos asi
como un monitoreo de toda Io ophcoclon

Los temas de tiempo de desarrolto, software relacionado, y tipos de sistemas a los
que se aplica lo metodologla, Gnicamente ‘son abordadas por Donovan, En lo Telacionado -
tiempo de desarrolla se dice que -una aplicacion- estrotégica que se convertivd después en
up sistema de’ producmén se llega a construir en no mds- de 5 meses en lugar de-los 1.0 6. -
aflos en los que uno.aplicacion se desarrolla con ung metodolugia tradicional, En softwore
relacionado se nos hace notar- que esta melodologia estd basada en” sistemas abiertos
estandares de industrio, Existe un conjunto de herramientos especifico para desarrallar. .
ophcocuones bajo esta orqmlecturu llamado. Ambiente Distribuido Abierto (0DE). Los tipos de
sistemos a los: que se oplica la melodologio de Donovan tienen alcance. de “cualquier .
orgomzocton 0 empreso y se pueden ophcur e casi cuolquuer aplicacian estrotégwo "

Los diagromas son. solumente consndemdos de una forma exphcnlo par inmori Nos - .
dice que en.lo metodologia de los. sistemas operoclonales s¢ maneja un dtogmmo de-
relacion de €nlidades en el diseMo asi como un diagrama de flujo de dotos,

Finolmente cada una de las ‘tres metodologios lienen sus bases tedricas: que los'
suslenlon. Lo melodologno plunleoda por - Danavon, ‘donde €l -mismo- fue  pidnero.en
establecer los bases de lo- misma, estd: Soportodo por el Grupo de Tecnalogio de Cumbrldge
(CTGroup). Se cunstdero ¢ ésta camo un medio y no un-fin en fa tamo y procesamiento de
la informacion: de_dentro y fuera de lo orqanizacion sl comio en lo “presentacion. de la
misma de una_ forma’ cccesible o lo gente correcta, Lo, orqurlecturu Qe s maneje-es
adaptable ol cambio del negocio y de la tecnologio, A su vez ésta troe consigo velocidad y
flexibilidad en o lmplementomén debido entre otros factores ‘o que los cambios que se-”
llegan o necesitar se realizan en unidades - discretas. Lo metodologla de Danovon -
praporciona la integracién requerida sin duphcur los esfuerzos encapsulados:en los sistemas
existentes. £n la metadologla. expuesta por Inmon el pracesamiento: Chenle/Servndor 5€
closmco como uso operacianal y uso DSS. Ef esloblecimiento e implementacion del sistema -
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de registro es una bose aqui. Los melodatos son una parte esenciol del mecanismo de
control. Aqui se plantea una metodologia para los sistemos operacionales y olra para los de
tipa DSS. No obstante sélo se exponen los pasos que se deben de flevar a cabo y no como
realizarlos, los Boses de Dotos son vilales en el porticionamiento de los datos, Los
sistemas se ven aqui desde una micro como desde una macro perspectiva, Vaskevitch nos
habla primero, entre otras ideas impartantes a resaltar, de lo arqml(’(.luru Cliente/Servidor
de 2 capas haciendo mencitn que ésta fue requerida por aplicaciones "complejas” que
acompafiaron ¢l nacimiento de la misma, En ésta el maimframe jugd un papel fundamental, -
Después abarda-la arquitectura Cliente/Servidor de 3 capas lo cual lo- expone camo .
farma mejorada de construir aplicaciones, diciendo de dsta que es una arquilectura logica.
Asi mismo nos dice que fas aplicaciones grandes se deben de hacer pequefos: con: ayido de
lo abstraccion y del encapsulamiento praporcionanda sl interoperabilidad, - consistencia de
lo Bose de-Dalos, flexibilided y division de lrobojo. los Bases. de. Dalos que san
consideradas aqui como el centro de la- oplicacion deben de ser independientes de Jas
reglas y politicas del negocio Los servidores son los elementos centrales -en loy sislemus
distribuidos. La reingenieria es el centro del nuevo mundo de la mformom()n. ‘ ‘

De acuerdo a lo que se ocaba de:mencionar se puede: observar que Donavan. nos:
presenta una metodologia madura, cuya funcionalidad y adoplabilidad -0 los. emgcnlc'i
necesidades de los ambientes de aplicacion de. hoy: en dio, la_hacen una excelent opeion-
para lomarla de modelo, camo se hard en el presente trabajo, puro ¢l confiable deqormllo;
de una apficacion de nivel empresariaf de cardcler critico. Asi mismo-esta- mblodoIOg(a yel .
software con el que se desorrollard la_aplicacion que se; presento” como caso: )rdctlco de
este trabajo, son un complemento magnifico por todas los. caracleristicas: préctic o
producto de software posee las- cuales son en sy nayoria no- mdsa. que lo, nnpl
Io que o teoria nos- dice, Inmon nos' ensefia: uno: formo demasiado
Chenle/Semdor y en sblo 2 capas. las cuales yo no:son suhcwntes puro ( ;
complejos sistemos que se requieren; Por dltimo: Voskewtch nos. do una:muy- comple.lo e
de lo.que ha sido y es todo lo que estd alrededor y-en el desarmllo e na_plicacion, Si
embargo su. exposicion corece de ung tendencm profundo que sele. pucda ldenllf car_,‘an
algo bien ‘definido y claro. A




Capilulo 1

de reqistro es una base oqui. Los metadalos son una parte esenciol del meconismo de
control, Aqui se plantea una metodalogia para los sistemas operacionales y otro para los de
tipo DSS. No obstante solo se exponen los pasos que se deben de llever a cabo y no cémo
reglizarlos. Las Boses de Datos son vitales en el particionamiento de tos datos. Los
sistemos se ven aqui desde una micro como desde una macro perspectiva. Vaskevitch nos
habla primero, entre otras ideas importontes a resaltar, de lo arquitectura Cllente/Serwdor
de 2 capos haciendo mencitn que ésta fue requerida por ophcocnones "complejos” que
acompadiaron el nacimiento de la misma. En ésta el mainframe jugd un papel fundamental,
Nespués aborda la arquitectura Cliente/Servidor de 3 capas la cual lo expone como uno
farma mejarada de construir aplicacianes; diciendo de ésta que es una arquitectura logica.
Asi mismo nos dice que los aplicaciones grandes se deben de hacer pequefias con ayuda de
o .abstraccian y del encopsulomuento proporcionando asi interoperabilidad, consistencia de
lo Base de Datos, flexibiidad y division de trabojo. Las Boses de Dotos que son
consideradas aqui como el centro de lo aplicacion deben de .ser independientes de las
reglas y politicas del negocm Los servidores son los elementos ‘centroles:en los sistemas
distribuidos. La reingenieri es el centro del nuevo mundo de fa informaci6n.

De acuerdo a lo que se acaba de mencionar se puede observar” que Donavon -nos
presenlo una metodologio maduro, cuya funcionalidad y odoplobuhdod a"los emgenles,'
necesidades de los ambientes de aplicacion de hoy en.did, la hacen una excelente opcion
para tomorla de modelo, como se haré en el presente lmbo)u para: | canfiable: desarrollo
de una aplicacion de- nivel empresarial de cardcter critico. Asi mismo. esto metodologia. y el

software con el que se-desarrollord lo- ophcomén que se presento como- caso practico-de * -

este trabajo, son un complemento magnifico .por todos los. coroctenstlcos prdctlcus que )
praducto de software posee las cuoles son en su' mayoria na més’ que lo implementacion de-. -
lo que Ja ‘teoria nos dice. Inmon nos- ensefta.una forma - demosiado. tedrica. de ver: el
Cliente/Servidor y en solo 2 capas las cudles ya no san suficientes: para: los cada’ dia mbsﬁj
complejos-sistemos que se requieren, Por iltimo Vaskevitch nos.do una: muy: completu idea
de lo que ha sida y es todo o que estd. alrededor y en el desarfalla- de:una_aplicacion,. S
embarqo su exposicin carece de una- lendencuo profundo que 5 Ie puedo sdentmcur.-’ on.
algo bien definido y clara, -
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2. Breve Panorama de las Bases de Datos y su relacion
con ¢l modelo Cliente/Servidor,

Existen tres tipos de productos de base de datos (bd): 1. Los que le permiten al ‘usuarie
primariamente trabajar en su escritorio con colecciones de registros, En este nivel, los
bases de datos le permiten al usuario trabajor con bases de datos privadas. 2. Los que le
permiten a muchos usuarios compartir una bd y 3. Los que estdn construidos para el Gnico
propbsito de facilitar ¢l compartir de la bd.

El modelo de bd le permite o muchos usuarios trabajar inclusive -en el mismo
archivo ol mismo tiempo; la unidad que se comparte aqui es el registro de la bd. En una-
bd debido a que la informacion se organiza en registros; se arregla que cada registro sea -
combiado por solo uno persong o la vez, Lo bd proporcione esta-proteccion bloqueando
{locking) ef registro. De esta forme 1a bd introduce una-nueve idea en el comportomlento
de bloqueado: ef registro,

Lo bd puede ser configurada para actuar como ‘un administrador de documentas:
Tipicamente, las bds introducen otra opcién: ung colo. Si-se. trata de’ cambiar un registro.
que alguien mds estd modificando, la bd: hace esperar en linea. -

. Lo belleza de una bd es que debido.o que se ejecuta en un ‘servidor comparlido, o
bd nunca - estd ocupada, ‘nunca ausenté - en -vacaciones, y puede ser. ‘accedido "desde.
cualquier computadora conectada a ello o través de la red o de lineas lelefénlcus ‘ o

Lo idea importante de. uno bd. gira alrededor de - dos- suposmones "= Toda la
informacion estd dispanible todo el tiempo: — Cualquier ‘pieza-de informacion es “controlada -
por la bd de manera que slo uno-persong a la vez pueda efectwcmente modificarla. -

2.1 Base de Datos: £l Concepto,

Las bases de datos estdn basadas casi completamente ensoftware, Los bases de dolos son
una. division entre la tecnologia centrada' en el hardware y “un’ mundo de: mecanismos de
software. Los bases.de datos son'entre tanto una’ close. de. aplicacién. Lo base de datos no.
es un conceplo- sencillo-sino-una femilia. de conceptos relacionados.
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Una base de dalos praporciona un mecanismo para interpretar o entender el
significado de los datos. Esto es, la base de datos es mds que un contendedor de datos,
proparciana un contexto para interpretar las datos.

Una base de dotos no necesita contener datos paro ser una base de datos. Una
base de datos esta definida por lo orqanizacion de sus datos (estructura y esquema) y lo
imposicion de un orden consistente (reqularidad).

Una base de datos es una coleccion de tablos o archivos. Una base de dalos es
también auto-descriptible. Esta oyuda o los usuarios a encontrar registros particulares; a
ordenarlos, o producir resimenes estadisticos, etc.

Una base de datos es tanto lo herramiento como la informocién con lo que lo
herramiento trabajo. Una vez que se hon creado las tablas de lo base de datos, la base de
datos proporciona poderosos comandos para cambiar y mejorar los tablas en el tiempo.

Una bose de datos es uno coleccion de toblos, cada una orgonizuda” como un
conjunto de registras, juntos por un conjunto definido de relaciones entre las tablos. Las
bases de datos san poderosas porque pueden creor conjuntos complejos de relaciones entre
tablas. Disefladas propiamente, una base de dotos es e modelo de lo mformacton de ung
organizacion. Debido a que la base de datos es tar buen modelo de negocio, el diseffo_de
lo bose de dotos fue ton importante para lonto la revolucion mainframe como ‘para; o
Cliente/Servidor. E! cancepto de la base de datos se canvierte asl en una herramiento muy.
poderoso para entender un ospecto importante de cémo las orgomzocnones operafi, Ahora
con casi-20 aios de edad, este concepto es uno de los primerosbloques fundamentales de -
la revolucitn chente/serwdor.

El hecho de- que los discos: magnéhcos permnheran acceso - aleatorio. flevo a-:
revolucionarios métodos nuevos de almacenamiento de datos en” los computadoros. Asi”
mismo ¢l almacenamienta en-linea provoch un cambio importanle en el diseflo de soflware, -

‘entendienda en- Ilneo como "disponible en o computodoro en todo- momento

En los 60s el munda computacional gird - alrededor de los ophcauones Los -
programas ‘eran primero, y todo o ‘demés sequio sus necesidodes. I problema con este
métoda ¢s que alento lo creacion de muchos archivos dlferentes que conhenen variaciones .
de lo misma informacién,

En los Gltimos afos. de los 605 los. programadores empezaron - preguntorse por -
qué estaban escribiendo &l mismo software porg manipulor” dalos una‘y olra vez, Junto con
este_pensamiento, los progromodores se dieron cuentode que:a lo mejor. los datos eran
més importontes que. los programas coni los que: trobo;obon. De hecho; una- de los’ fuerzos
que van otrds de la. revolucidn. chente/serwdor es’lg necesndod de- acomadar cambios ‘en
reglos del negocio no salo o nivel compoftio, sino también. con. una base local. Los
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programas cambian, los datos no.

Una base de datos puede servir como un modelo poderoso para toda lo compofia.
Como resultado, para diseflar mejores bases de datos, los profesionales del software
crearon ¢l modelo de datos, una herramienta poderosa en tado sentido,

E! tener informacién exacta y actualizada es literalmente lo mismo que dinero. Es
conveniente tener esa informacion asi por lo ventaja competitiva y ganancia que genera.
Una base de datos se refiere al modelo conceptual de como una compadia trabaja.

La primera meta idealizada del disefo de una base de datos es lo eliminacion de
datos redundantes. EI beneficio mds importante es lo eliminacion de inconsistencias.

Por otro lado, un concepto importante en los bases de datos, es el de relacian.
Una relocion creo una liga entre dos registros para que, para los propésitos de uno
oplicacion en purhculur, los dos reqistros funcionen como un -qran reqistro. Esta idea de
relacionar lablas entre si es increiblemente poderosa. De esta forma los bases de datos le
permiten o los compaias redlizar prequntas Gtiles por adelantado para resolver problemus ‘
que aparezcan.

Lo informacion es un recurso corporativo. Todos los: registros son de lo propiedad’
de la compafiia, de ningn departamento en particular. Los registros de o compafia son
mejor almocenados en un solo lugar, donde los cambios pueden ser lnstanténeamente;
reflejodos entre tadas las aplicaciones. Los registros también pueden Ser: compartidos por
todas las aplicaciones. Adicionalmente cualquier informacién-es unlversalmente accesible 0

través de lo red. Por lo tanto, lo base de datos puede ser COﬂSldede €omo_ uno bose de -

datos universal, haciendo asi toda la informacién disponible en todas. portes. swmpre. i

. Los pnnmpros esenciales de la revolucién de lo base: de datos son los: siguientes: 1
Las aplicacianes deben ser disefodas olrededor de'lo base de dalos. no de otra forma. 2,
La informacién debe ser siempre almacenada en solo un’ lugur, en. lu base: de: datos Def,’
esta forma, los cambios sélo pueden ser hechas uno-a lo vez, “copias’ conflictivas de la .
‘misma infarmacion son imposibles, - y el ‘espacio es usado en la manera- mds* cnclente

posible. 3."La informacin- debe ser introducida a lo’ base de datas ton pronto como e+

generada.

La computadora es el cerebro, la red es o sistema nervioso, y o bose de dulos €5
la memariade la organizacion. ‘

Los boses de dalos son uno clave' para transformar los. PCs .y Ios redes de -
aplicaciones personales en moquins con-poder para equipos y argumzuclones. '

R "} W b ¢ -
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Eventualmente todas las decisiones hechas par el jefe ejecutivo deben de estor
relacionadas a lo version mds actualizada posible de cada piezo de datos de la compaftio,
siendo la dnica forma de hacer esto con una sola base de datos consistente. Una base de
datos transaccional par definicion tiene que ver con datos octualizados ol minuto'y odn ol
sequndo, Los datos transaccionales estdn constantemente combiando..

Los datos analiticos nunco estan octuuhzodos. Los datos analiticos son usudos paro
aniafizar putrones. Los patrones virtualmente suempre invalucran comparoclones, 'y "es0s
comparaciones swmpre estan bosadas en perfodos de tiempo. Actudlizado’pora una base de
datos anclitica significa los datos def ditimo periodo, Los boses de datos analiticas copturan
secciones congeladas de fos datos de lo organizacién, los que permanecen estaticos una
vez coplurgdos. -

‘Enuna base- de datos transaccional, los resultados miltiples * deben de -ser
dtferentes. en ‘ung bose de datos analitica , los resultados maltiples deben de- ser los
mismas: Los ‘datos operaclonoles son detallados, “especificos, focales, -y recientes. Fn -

contraste, los datas onaliticos ‘estan bosudos en: agregados. Bl punto: pnnclpol de'una base. -

de datos analitico es facilitor . fas - comparaciones y esto a su ‘vez. 1mphc0 mantener
informacion de lo mayoria de las partes de la compaia loda en una misma parte.: Todo -
éslo -da 1o posibilidad que los bases “de datos analiticas:y- ransaccionales puedon ser”
entidades ‘separadas. Sin embargo, examinondo. més- profundumente se observa. que deben
de estor separadas. Reconociendo - la- dlferencm esencial entre -bases -de ‘datos -
transaccionales y operacionales encontmmos una manerg de sintetizar “dos objehvos y
necesidodes aparentemente contradictorios. '

Historicamente, las boses de datos centrales han sido necesanos para servir las
necesidades de infarmacion de toda la- organizacion. . Los usuarios con requerimientos -

analiticos han resenhdo eses bases de datos centrales porque son lentas, dificiles de usar-e:

inflexibles. La introduccion de PCs y de sus modelos de bases de datos personoles trajeron
con ellolibertad y anarquia. Mientras tanto, campahias - de - todo el ‘mundo- estan-

enfrentdndose al presente dividiendo sus bases: de datos de cualquier forma. En el frente’
operacional, existen algunas ventajos_ obligatorias para el prccescmxento distribuido; el punto‘ .
ahora. es ¢omo construir esos sistemos, Casi- desde el principio, la- mayoria -de . las
‘orgumzucxones han encontrodo que el separar las bdses de datos analiticas 'y operaclonales™ -
era lo mejor parte’ del vulor Asi: que lo respuesta era simple: parte. los- datos en dos. -
primero, después tres capas, Algdn dia cuondo yo seq que los Boses de: Datos Relomonules;
(RDBs) sean suflmentemente répides, o los bases de “datos’ tronsaccmnoles _sean
suficientemente flexibles, o alga” nuevo llegue 0. escena, . s hobru legado. @ o tierra.
prometida; todos fos dalos eslordn- en-una-sola: base de datos y todus los: demsmncs w
estordn basadas totolmente'en datos actuallzudos ol minuto, .

Las bases de dotos son mucho de lo quieson los computadorgs, Una buse de datos
bien disefiada es un modelo de o organizacion. La informacién contenida-en ella.le. permite
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a un qerente estimor lo solud de lo compofia, predecir su futuro, y resolver problemas
antes de que ocurron. Si la red es el sistema nervioso de una organizacion, lo base de
dotos es su memoria, Las boses de datos son la clave paro tanto solud como confionza. El
significado real del término base de datos implica algo que construimos, no compramos. La
base de datos es uno de los tres companentes centrales que diseflamas para tener un
sistema cliente/servidor completo.

La visién de la base de datos de los 90s es entonces lo vision de bases de datos
federodas. Consolidacién, ~consistencia, coardinacién, conlral, libertad personal y
personalizacion local. Después de 20 aitos, ofortunadomente tenemos un plan para
finalmente construir una base de datas que trabaje. Y 1o razén por lo que pademos esperar .
e traboje es que no tenemos una idea mds grande de una base de dotos, sino por
pnmerc vez, una ideo de como construir eso base de dalos mds grondc o bose de ideas
mds pequefias, cada una de los cuales podemas construir.

2.2 Base de Datos: EI Paisaje Técnico.

Lo base de datos ha sido una de los fuerzas filosoficas cenlroles que: conducen el disefio de
qrandes (y pequefios) sistemas de informacidn en los dltimos 20 onos El concepto de base de
datos es realmente tres casos:

- Uno maquing compartids. que proporciona un olmacen compartldo de. datos -
coordinados y contralados.

- Una herramienta para extroer, analizar, y desplegar esos dolos.-

= Un modelo mds amplio para. representor el eslodo de una. organizacidn tanto en: ¢l
término corto cama en el largo.

los computadoras pronto: cambiardn o sociedad mds de lo que o han hecho en
cualquier otro tiempo, y la base de dalos va a jugar un popel 1mpodonle en ese revolucnonono
cambia.

Una base de datas se vuelve realmente interesante y paderasa en ¢l mamento en’que
empieza o tratar con muchos archivos relocnonodos a la ver

los pnmeros bases de datos fueron hechos para soportar las necesndcdes de qrandes
aplicaciones- de procesamiento de transacciones corriendo en mainframes *Estos primeras bases

de datos fueron construidas para representar conjuntos de reqistros. jerdrquicos. Las bases: de . -

datos Jerdrqmcos san muy simples y por lo tanto fdciles de entender. La belleza de’una bise de_ -
datos jerérquica en-una computadora es que se puede trabajar con cientos de Tiveles sitse.

—— W e v
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necesita. En una base de dotos de este tipo cada registro tiene cuando’ menos un padre y
puede tener muchos hijos.

B modelado de datos es e proceso de usor modelos, tipicamente en lo forma de
diagramas, para desarrollar y refinar el disefio de una base de datos real. Los entidodes son la
unidad fundamental de datos que cualquiera fommonzodo con- una_organizacion reconoceria
cuando piense sobre la monera en que €l negocio trabiajo. Los relaciones son las conexiones
entre los:partes de-una base de dotos. Los'entidades son los dotos reales; clasificados por tipo,
y los relaciones muestran como estos lipos de datos se relacionari entre sf. Cuando se" describe
uno bose de dotos de esto formo, se habla de un modelo entidad reloclon de eso bose de
datos.

Una bose de dotos de red permite que los registros estén en mulhples folders Yodos al
mismo tiempo, Esta permite colocar los dalos en cudlquier ndmero de vistas jerdrquicas; todas
ol mismo tiempo, Sin emborgo, las bases de datos: de red son de(nmvomente mds complejos.
que_los boses de dalos jerdrquicas.. Una base de datos de red esencidlmente permite que un
\‘reg|slro eslé reloclonodo a un nimero: fiimitado de olros regnstms Son’ ﬂomodos bases de. datos

‘representur dlrectomente lodos los tipos de re!ocmnes mherentes en ls datos de !a orgomzaaon

B proceso de comblorse hacia atrds y odelante’ entre mult;ples archlvos pora encontrar
informacion- que llevard o ‘contestor una. pregunto se llama navegacion, La navegdcion puede ser
‘activo- o pasiva, Lo naveqacion - pasiva. ocurre ciando  un programadar redliza todas los
decisiones de navegacitn por ayanzado y despues construye lo ruta de novegacion a través de lo
base_de dotos n la oplicocion. Los usuarios navegan aclivamente. a través de una buse de
dolos cuondo ‘estdn exploranda los™ datos pora- buscar patrones o para encontrar pequefas
cantidades-de informacion.

En medio del desarrollo de. boses dg datos de los 70s; Fdgar Codd, un mveshgador de
IBM, empez6 o trabajar en un puevo modelo. de bose de: de datos’ lamado € modelo’ relacianal. En
‘el munda relacional, los archivos'son -tablas,:los eqistros son renglones, y los campos son
columnas. Los ‘Usuarios estdn” por mucho mas comodos Hrabajando con simples. colecciones de”
datos que con compleps con;unlos de orchlvos y: reloclones N trobojor con-una: Base de Datos
Relacional (RDB)-un’programador o tisuario’ ‘puede répida y facimente’ definir una nueva relacion
entre cualqulera dos loblos. Codd queria que los: RDBs le: hlc;eron féml a'los usuonos encontror
datos en ellas.

Desde el inicio cada RDB se volvio completo con.un- iengua;e de consultas. Fse lenguaje-
SQL (Structured Query Language) se convirtio en uno ‘parte intrinseca de lo base de datos. Una
base de datos-es 5|mplemente Und-mdquing’ pare mone)ar dotos compartidos, y un lénguaje de”
constits (SQL) ‘es“una- herramienta especffica- para. ‘especificar. conjuntos -de registros.a ser -
extroidos de una-bose de dotos. Ideolmente, cada- bose de dotos puede ser occedida o trovés de
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muchas herramientas de biisqueda, y una herramienta de consultas puede trabajar con muchas
bases de datos, SQL fue por primera vez desarrallado en un tiempa cuando los buenos fenguajes
de pragramacidn simplemente no existion. SQL rapidomente se canvirtié en un estandar. SQL
hace facil especificar relacianes par adelontado “en ef wuelo” entre archivos o tablas. Lo
habifidad de SQL para realizar esta larea esta bosada en fa unién (join). Estas operaciones de
alto nivel como fas uniones son instrucciones que le permiten o una persana decirde a una
computadara hacer un monton de trabojo en una peticion. Una union es una operacion que
combing dos tablas no relacionadas previamente en una sola tabla més gronde. Las operaciones
de alto nivel le proporcionan al usuario un vocabulario para trabajar con grandes canlidades de
informacion sin pragramacian. Por olra parte SQL tiene un objelivo més limitado: ko mision de
SQL estd limitada o expresar consultas. Una blsqueda es uno especificacion que le permite o
una base de datos extraer un canjunto especifico de registros, SQL es un lenguaje poderoso.
Una amplia variedad de bisquedas sofisticadas pueden ser expresadas efectivamente en un
lenquaje parecida af inglés. Sin SQL na habria farma faci para tadas las diferentes herromientas
con los que interactia directamente e usuario de. hablar a fos muchas. mdquings-de bases de.
datos. Debido a que SQL se ha convertido-en el esldndar, los usuarios pueden tener por seguro
que cuondo escojon una herramienta de bose de dolos persanal entorices podrdn usar esa.
herramienta pora extraer informacion de tadas los diferenles maquins de bases de- datos .en fos
que haya dolos olmacenudos SQL porece ser mas’ alil como Ienguo;e para que- progmmus; ‘
hablen g otros programos. -~ '

El modelo de red estd: construido alrededor de lao ideg de expresar Jo° estructura de los-
datos de lo orgamzocnon dlrectumente en el diseflo de lo base de datos por sl misma,

Los RDBs estan basadas-en fo suposmén deque estas relaciones no deben de eslar
dentro de o bose de dalos, sino.lo base de -dotos 'y su_lenguaje -de consultas deben: de:
proporcionar -poderosas - herramientos que  permilan especificar 'y ejecutar relaciones en la
marcha, £t modelo relacional pide que lo-estructura de tanta fo base de datos: asi como de los
registros reflejen lo idea de no constyuir relaciones dentro de lo base.de dotos misma. La razon
parg. ésto ‘es snmple. flexibilidod. Una ROB' depende. de- ires principios: normalizacion, llaves
fornieos, y uniones, Normalizacién es o écnica de bose de datos para efiminar estructurds de.
reqistros complejos y los Taves fordneus es lo técnica correspondiente. para tratar. relaciones. -
entre archivos, Estas dos. téenicas se acupan- de deshacerse: de todas los reaciones expresados *
directomenmte. Los unianes: progorcionon un mecanismo pom construir relaciones of- momento. -
Porte de la normolizacion inyolucra- dividir datos y ponerios en.un lugar-comin. La normalizacion -
es ¢ proceso de lomar todos: los datos - repetitivos ‘que- aparecen ¢n- més-de un lugar 'y
separarlos en archivos diferentes, £ efecto nelo de fo normalizacion eseliminar todos los
reqgisiros complejos. de uno’ buse de dolos. Una RDB construida alrededor de una " estructura

tabular simple no stlo refuerza sino requiere que esas datos se normalicen, Proporctonondo .

solo fugar para encontrar tados los: registros de un tipo particular, ' ung- base “de datos -
normollzado eliming. virtucimente 1o redundancia mientras ‘que permite “infinidad -de " flewibles

COﬂStf UCCIOHBS de relocxones.
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El' encontrar registros de uno manera rdpida basdndose en el valor de uno o dos
campos “llave” es una operacion” comn y critica en codo base de: dolos. Por esta rozon, -
faclidodes especioles esldn- construidas para ~hacer - estas recuperaciones - esencmlmente. .
instantaneas, Una base de dalos l|p|comenle construye y mantiene un indice en-los campos que
van a ser usados paro la recupemcuén de informacion. Los Indices: realizan la dificil tareo de -
encontrar informacién casi: trivial, siendo éstos-asi-fundamentales para. las bases de datos, Un -
indice proparciona-una-"llave" a los datos que de otra manera estarfan encerrados enlo. base
de datos. Uno "llave foranea" es una columna. agregada o una labla que pemle que-und
relacion se_ establezca con registras. en " atra- tabla.. Los valores en una columna de “llave
foranea® estdn osociodos con un indice construido en olre tabla. En una base de datos, cada
reqistro tiene o debe lener cudndo menos una “flave” dnica asociada: con é, un, valor llave que -
permita @ los usuonos referirse a-ese y s6lo a ese registro;-

Unadnidn combina dos o mds tablas en una mds qrcnde basodo en lo correspondencm‘ ,
de valores en columnas comunes, Una caracleristica de las uniones es que segin se recombinan
datos normalizados previamente en los que los repehcnones son comiines, naturalmente se ven
repeticiones ora vez, Sin embargo, las uniones son operaciones tempomles.

En ¢l camino.relacional a las bases de dolos existen vcrics reglds: :

~ Normaliza lodos los disefios . de bases de datos para que Ia redundoncm ¥ Ius estructuros de.
reglstros complejos seun ellmmodos !

- Uso' siempre llaves pnmonas y-foraneas exphcntos(no lnvisibles") y externomente enlendipigs
para-hacer asi @ los registros mds entendibles, - - g o

~ Usd'las uniones como €l mecanismo para estoblecery usar las relaciories,

jlte de: redundancio, Los-
o ‘matemético.
son. mteresontes ~

Lo belleza'del camino’relacional descansa en su flexlbllldod:‘»y
RDBs son supiiestamente poderosos porque estdn resp qudos por;fod
l

‘bosadas en tablos sencilias y olgunos veces: conjunkos de. loblus atgo
cons(rmr bases de_ datos reoIes Lus bases de- dotos normohzod

‘datos normohzodos son swmpre mos complejos de o que eran ontes de o'
-‘reg|stros y orchlvos mdnvnduoles, uno vez. normallzodos, se. comueden olguno

40 |ecluros en Io base de dolos riormalizada. Las base de datos normohzo
tienen que convemr un ndmera determinado de archivos-en'3~10° veces mﬁs

‘tablos sencllos.
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Los tablas son mds simples, pero todo el conjunto no lo es, y cuanda todo estd normalizado,
los operaciones de ruling —reportes, consultas, actualizaciones transaccionales— toman hosto 3-
4 veces mds de operaciones a disco y 3~4 veces mds en tiempo de camputedora para
procesar. Para aplicaciones de tamafio pequeto y mediano, ¢l tomar 3-4 veces mds en estus
operaciones es aceptable, pero pora aplicaciones grandes no o es.

Las toblos son uno manera sencilla de representor dotos: un pragramodor puede
explicar una toblo o un usuario en olqunas minutes. Poro aplicaciones sencillos que invalucran
sola algunas tablas (menos de 20), una RDB le permile o los aplicaciones, cansultas, y reportes
ser canstruidas rapida y facimente.

Las RDBs se volvieron populares en el mismo tiempo en que los minicomputodoras y los
sistemas departomentales estoban en su inicio, Desoforlunodomente oqui el representor grandes
Boses de Datos en una farma relacional s¢ convierte en un problema tanto para humanos como
pora computodaras. Lo gente no puede trabajor can 20 o 30 uniones de lablos, y el costa de
construir esos grandes uniones continua siendo un foctor de importancia adn cuando los
computadoros  son més rGpidas coda dio. En esto ‘el tener un catdlogo de - vistos
desnarmaiizodos es un piocedimicnte esténdar en cudlquier ambiente de soporte de decisiones
gronde.

Después consecuentemente por los fimitontes de los modelos anteriores han surgido los
Boses de Datos Orientades o Objetos (00DB). Las 00DBs en muchas formas son silo Boses de
Datos grondes. En estilo los OODBs son mds modernas que los Boses de Dotas de Red, pero en -
esencia representan un regreso ol munda de red del posodo: los Bases de Datos tratan acerca
de relociones entre colecciones de registros, y estos relocianes deben de ser expresodos*’
directamente en la Bose de Dotas.

Los Bases de Dotos de Red, Jerdrquicos, Relacionales y de Objetos compiten entre sien
dominios de aplicaciones algo diferentes entre s, Los Boses -dé Datos' de' Red:y Jercrqmcos;a
todavio confienen o vosta mayorio de fos datos - de -produccidn del mundo, Las:ROBs ! san:-
omphomente usadas para  aplicaciones ~ departamentoles. Un -nGmero * en. aumento de
argonizaciones  estdn experimentando con ‘Jo construccian’ de . sistemas - chente/semdor -
distribuidos coni ROBs carriendo en cada servidor. Los 00DBs ganon répldomente uno fuerte ';i_.
presencia saportondo una nueva clase de-Base de Datos. o

£l modelo relacional o estd muerto, ni estd de alquno formo mol A trovés‘de] tnempo.
los disefladores de Bases de Datos han aprendido a como hacerlo mejor. La; normolnzocnén do
los Bases de.Dolos es una- {écnico extremodomente VOllOSG para ¢l d|seﬂo de Boses de Dolos}-t-ﬁ_
siempre y cuando no seo aplicad rellglosomenle

‘Mientras-hay un modelo matemdtico ‘asociado’ con'las: RDBs, ese-modefo - describe-ung. .

forma de Bose de Dotos-que  nadie ho ccnslruxdo alguno vez mlencnonolmente Las RDBs

gt
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efectivomente reemplazoron los Boses de Datos de Red en popularidad. Las 00DBs quiza
reemplocen o las RDBs, de fa misma forma en que los ROBs reemplazaran a sus predecesaras.

SQL ha emergido camo un estdndar muy importante tanto para programadares coma
para herramientas de construccion de Interfoses Grdficas de Usuario de Bases de Dolos. Lo
situacién actual sugiere que las sistemas relacianales posiblemente no desaparezcan.

Los Bases de Dolos de Red que sopartan estructuros de registros compléjds-regreslardn._

Sin embargo quiza regresen como Bases de Datas Postrelacionales, Una  Base de  datos
Postrelacianal es la que cambina las mejores coracteristicas  de los RDBs: con las  nuevas
caracleristicos encantradas en las 00DBs.

Finalmente, hay un giro que gorantiza que el futuro serd interesante y dtferente. el
modelo cliente/servidar. La necesidad de saportor lo aperacion de verdoderas Bases de Datas - -
Distribuidas es un factor que cambiard tado e panaroma de las Bases de Datos'de una forma -
todavio nio canocida, En el proximo siglo; Jos Bases de Dalos Relacionales basadas én olguna
forma de modelo Postrelacional y umurrudos a Interfoses Grdllcas de. Usuuno serin |a normu.
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3. Las Redes en el entorno del modelo Cliente/Servidor.

3.1 La Red de Area Local: Un Nuevo Tipo de Computadora.

Una Red de Area Local (LAN) es uno red de alta velocidad que interconecta terminales y
computadoros en muy pequefias distancias; el equipo usualmente estd contenido en un solo
edificio. Debido a la velacidad de lo LAN, no se considera realmente como-una red.

Una red es un mecanismo para conector dispositivos computacionales - juntos.
Adentro de cada camputadora hay una red. Cada computadara consiste de una coleccién de -
companentes compulacionates: discos, impresoras, ‘memoria, lo- unidad. de” computo, el
display de estodo, etc. Uno red de atto velacidad especializada conecta” todos estos
camponentes. Alqunas veces esta red ‘es llomada plano  posteriar, otras. cand, y algunes
olras veces bus. En muchas formas, la velocidad de un PC estd definida por la velacidad o
la que la informacion puede fluir o través de los ranuras opc:onoles en donde se coneclan
lo mayoria de. los: componentes internas de ta misma. ’

“EI propdsito de una red. 65 conectar mulhples camputadoras y terminales juntas,
generalmente sobre grandes distancias, £} propdsilo de la-estructura de bus adenlro de una
compuludoru es - enlazar computodorus discrelas para crear un sislema computacional
funcional.

Lo red funiciana como una extension de la eslructura de bus interna de lo PC. Los
usuarios pueden acceder los componentes figodos a-la LAN tan rdpido o mds rap|do de lo.
que. pueden acceder los componenles ligodos a lo estructura dg bus que estd adentro de-la

PC misma, En‘un sentido, fa LAN es una extension de’la PC:

Los mainfrumes y los - minicomputadoras. - son muy caras. qeneml las
compuladaras tienen una caracteristica no usuol; es muy  dificil decir con precision por
cudnto tiempo sefdn ttes; La-utilidad: de- una computadora estd basada en-tres factores; =

cudnto tiempo ° toma el que se-deteriore. - Lo velocidad a-lo cual“se vuelve obsolelo -

cuéndo las usuarios acaban con su capoudud

Pero la combinaci6n del caro mainfrome y un huésped (host) de minicomputadoras -
mas pequenos alrededor del mismo-ofrece un conjunto de pases mds atractive en el: fulum‘
de michas carporaciones,

Por olro parte ios servidores basodos. en PCs son muy baratos. El agregar .
servidores uno o lo vez segn lo demando- crece lleva a uno' curva -de costo que es
practicomente pluno La arquitectura . bosado' en una LAN ofrece ¢l potencial de’ poder‘_
campulacional casi sin limite, temendo so!omente suhcnenkes PCs y sérvidores,

9
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En un principio los LANs fueran vistas como un camplemento de las mainframes y
de las minicamputadoras del tiempo. En las dltimos afias de los 70s, Datapaint introdujo la
Computadara de Recursas Atadas (Attached Resource Campuler) construida alrededar de la
ARCNET, una tecnologia propietaria de AN, tos sistemas ARCNET fueron construidos
alrededar de dos tipos de computadoras, las cuales serian llamadas clienles y servidores
hoy en dia. Los sistemas ARCNET proporcionaren dos nuevas ideas: ~ Tanto los clienles
como los servidares son relativamente baratos. ~ Debida a que ARCNET es tan répida, el
sistema completo se puede considerar como una gran computadora.

En un sistema Datapaint, la red lacal es tan répida que na se le debe de considerar
coma una red. £l sistema Datapaint permite que el edificia de aficinas comipleto en donde
todos lrabajon sea la cajo que contiene el sislema computacional, De esta manera, la
computadora y el edificio de oficinas estdn ahara entrelozados.

La befleza de ARCNET es que cada vez que un servidor o und estacion de trabajo
(workstation) es instalado, la misma computadora central ‘es- expandida. Con sistemas -
compulacianales basados en. terminales, el agregar una terminal suma carga -de trabajo
adicional a la computadara cenlral sin agregar ningin tipo de capacidad cumpulocionql.

En el ambiente de LAN, no hay computadora central, En lugar de esto, existe un:
sistema compulecional distribuido. Aqui los clientes son una-parte ‘integral del. sistema -
compulocmnol completo. En.un sistema chenle/serwdor real, las estaciones de trabajo son
més que solo terminales inteligentes. Este estilo de” computacion - es o veces. llamado:
pracesamiento coaperativa. La red es una computadora. La compuludora es la-combinacion ..
de todos los servidores, todas las estaciones de trabajo y.todos los cubles de ulla velocndod:’.‘-'
que los coneclan.

El primer impacto conceptual de la revolucion cliente/servidor: basada:en ‘una*LAN
fue la introduccion de un sistema compulaclonol con- pader de odoploubn y que: podiq. -
crecer suavemente. Empezando con una estacion de trabajo, -una: -ofganizacién podia- hacer -~
crecer un sistema: computacional integrado, ogregundo servidores.y estaciaries de- lrubajo u; .?

cuolqmer escala que tuviera sentido. As! 1o’ configuracion: complelo se hoce més grunde y

mas. rdpida.

Aunque ARCNET por si misma no es muy. usada hoy en. dia, demoslré no solomente
‘que la red podria ser lo compulodoru. sino también que-¢! edificio’ podno ser o cujo. En el;f
amblente - LAN, lo cajo. mds grande es el - edificio. completo.. EI" sequndo; impacto “de
imporlancia del sistema. ARC fue el hacer a la” gente entender. que: Jos. ,compulodoms
negocias, como las PCs, podian respander a ls necesidades. sencillos de usuarios. Pero al:
desarrollo de la vision de Datapoint le fulluron alqunos: elementos” que "s n.réquendos‘poroi«f;
permitir una verdadera revalucién en la. manera en. que os: orgomzumones s desenvuelven, -

No obstante que los recursos compitacionales  de un sistema- ARC  estaban’ dlslrlbundos

alrededor de edificios completos, ¢! estilo de las aplicaciones que se construjon” sobre esos-.-;
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recursos, era praclicamente idéntico ol estilo de oplicaciones de maimframe En tearia, los
estaciones de trobajo eron capaces de cambiar la monera en que la gente interoctuaba con
los computadoras, pero en lo practica, tadavia se veion como terminales.

El viaje hacia el cambio de la sociedad, o cuondo menos de las organizaciones,
comienza mostrando que sucede cuando la PC finalmente aprende como cohabitar. con el
mainframe.

Los mundas virtuales de todos tipos son construidos sabre enormes cantidades de
datos. Una- de los toreas clave de una PC es dar visuolizaciones de esos mundos virtuoles,
El punto principal de la GUI glro alrededor de lo creocuén de algiin tipo de mundo virtual. El
poder desplegar mejores imdgenes implica mejares mundos wrtuules, lo -cual significa
mejores aplicaciones.

Con ¢ advenimiento de-los CD~ROMs, los cudles pueden olmacenor y transportar
grandes cantidodes de informacion en muy pequefios y baratos discos, ‘un simulador de
vuelo podria tener escenuno para donenus de ueropuertos y Cludodes todo en un salo CD.

El Cllente/Serwdor combino los mundos vnrtuoles hechos pombles por las PCs con la
informacién real y en-tiempo real contenida en los computadoras de la organizacion. Lo

‘necesidad de trobajar con informacion actualizada en tiempo real implica’ que los: usuarios

de lo computodora deben tener acceso’directo a los datos en lo computadora central de o

organizacion, Uno PC tre control-‘directo_sin-prequntas sobre lo informacién de ung

oplicacion personal. Uno PC-es un- sirviente incansable que hace . lo que se fe digo. Aqui.
cabe. recordar que los mdlwduos no controlan of mam/mme— el mainfrome los conlrola 0.
éllos.

Los mundos virtuales sélo san posibles cuando la informacion que conduce o la-
aplicacion estd en lo misma computadora que !o aplicacidn,

Millones de qente tienen PCs que ‘son usadds para hablarle alos - aplicaciones
basadas en mainframe ~ y mlmcomputodom La mayorio del hempo lo.PC es una terminal .
micntras habla- 0 o computodoru mds grande. EI hacer los oplicaciones de- ma/n//ame.‘xj-
faciles de usar requiere. mos que uno simiple transformacion de los.pantallas que el usuario
ve, £l reemplozor o lo terminal con una PC permﬂe Lsqr.und close de herramientas llamada.
raspador “de " pantalla - (screen scraper) lo cual -atrapa ‘la forma’ que ‘es mandada a ser
desplequda desde el mainframe y en lugar de.desplegarlo la viste para que se vea. mds
presentable. Sin embargo esto no convierte ol ¢6digo residente. en. el- mainframe.en’ una.
aplicacién grdfica. No-obslanle hay una manera de tener tanto ‘ol mundo qrafico como al

‘que” comparle la. informacion lrobajondo conjuntamente. Un nuevo tipo- de  computadora
realizo” esto tareq, .una compuludoro que combiria: lus “caracterisicas de la computadoras:

personules y de las. mainframes lo LAN. -
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Lo LAN se debe de ver como un nuevo tipo de computodora, no como una red.
Ahora lo computadora tiene tanto elementos dedicados personalmente como compartidos -
organizacionalmente. Los datos necesitan estar en lo computadoro, y lo LAN es lo
computadora, Una parte de lo LAN - lo PC - estd dedicoda " uno; ofra porte estd’
dedicada al compartir. A través de lo LAN son uno gran- computadoro - un sistema
integrado sencillo. £ resultado. cambino las virtudes -de  los ‘computacidn personal, “las
gréficos y los mundas. vnrluoles, con la compulacion comparlida, los bases de.datos y el
control coordinado, Esto origina mundos virtualmente compartidos. Si la PC es el escritorio
eleclranico, lo LAN es lo oficina eleclromco

Los PCs juegan un |mportanle papel proporcwnondo lo mdquina_ para-qgenerar los
mundos grdficos. Lus: servidores son los mdquinas que comparlen y caordinan el acceso 0.
una variedod de- recursos compartidos que van-desde. impresaras hasta bases de-datos, Lo
LAN-liga las PCs y los servidores, formando- asi.un nuevo tipo de sistema computacionol en

el cudl los datos persenales y los datos compartidos son los mismos. La- belléza de la LAN-

es que focilito este mundo” comportldo, de;ﬁndole a cado ‘usuaria €l poder y o autonomlo
ofremdo por lo PC.

3.2 Redes de Area Amplia: Conectando el- Mundo,

Las LANs no se les considera redes. I problema can ‘éstas ‘es’ que simplemente na hacen
los casos que una red debenu hocer. Cuando se requiere acceder una camputodara de in’
lugor diferente que el ¢ mismo’ edificio dande se encuentra, se necesita otra SOIUCIOH diferente
0 los LANs, Esto solucion es: o Red'de Area Amplia (WAN) o

£l concepto central detras de una red compuluclonal es la, conectividad. £ redlizar
una conexidn libre de_preocupaciones, libre de. pensamlento, de- cuolquner computadora 0.
olrg, es cnhco para ¢l eventual éxito a largo plazo. de los sistemas: chente/serwdor :

Las pnmerus termmules, ya sean locales’ o remotas; estabon canectodas @ sus -
computadoras ‘o través- de-una conexién  dedicada: Con *lo* invencion - del - modem, os
computdoras y las terminales pudieron. ‘hablar “entre “ellas’ sobre - lineas ’ de " teléfono
normales, y el sistemo’ telef()mco no pudo detectar que eran dotos: los- que se moviori de un
lado o alro, 'y no voces, Muchos de los" redes’ més. s1mples de hoy en do estdn todavia
bosodas en esta simple tecnologl

Seqtn los terminales se volvian realmente ‘populares, los fuerzas urmodas se_dieron
cuenta-de lus grandes ventajos de usar terminales pegadas.a computadaras para. coordinar -
y-controlar unidades militares extendldqs,,ulyrededor del mundo. Desafortunadomente, cuondo .

- .
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se introduce un sistema tal, fo organizacion rdpido alcanza el punlo de dependencia lotal.
Por esta razon, en 1975, lo Agencia de Proyectos de hvestiqacidn Avonzados de Defensa
(DARPA} fundd lo investiqacion en lo construccian de redes altamente confiables.

Lo red que se ho descrito hasta el momento consiste de tres componentes;
terminoles, computadoras, y nodos de red. Los nodos son servidores especiolizodas que
convierten mensajes o poquetes, manipulan lo deteccian de errores y lo retransmision, y
atras cosos. Can lo llegoda de lo conmulacion de poquetes, los conesiones directas
regresaron a lo jugoda, Pero ohara, se habla acerca de conexiones directas entre nodos de
red, en lugor de entre terminoles y computodaras o entre computadoros y computadoras.
La capacidod de intercombio es lo que hace o la red telefonica tan flexible, Los redes de
computadaras realizon también esto en ¢! intercomblo de poquetes.

Las esquemas de direccionamiento na son ideos nuevas; dstas resuelven un gron
prablema en las comunicacianes. Si nuevos tipos de redes van o existir, nuevos tipos de
direccionomiento tendrdn que existir junto con ellos. Asi que una parte impartonte de una
red intercambiodora de paquetes es e esquema de direccionamiento, las direcciones
pueden ser nombres, nimeros, o cualquier alra construccion que pueda ser programada en
ung computadorg; el nodo computacional, después de tado, es séla una camputadora, Los
nodos de red introducen una nueva posibilidad: el almacenar y e reenviar,

Lo mejor acerca del inlercambio de paquetes es que es adaplivo y dindmico. Esto-
significa que lo red mantiene la mejor ruta para informacion cada vez que ésta tiene que
ser mandado. Una red de intercambio de paquetes define praclicamente disponibilidad. y
silencio. Las rutes de informacién son cambiadas en el momenta, ain o o mitad de los.
mensojes, adoptindose no-séla o errores, sino aiin o trafico pesado y ruido en la line. -

Los redes de conmutocion (mtercomb)o) de pcquetes son . ton importontes .-
estratégicamente en el mundo cliente/sénvidor debido ol grodo - de’ mfruestructurofg,. ~
compartida que focilitan. Debido o que miucha gente puede: comportir | las nodos en ung red- -
de intercambio, ¢5 econdmico intercanectar estos nodos con ligas de-muy alta velocidad, FI -
comportamiento de intercambio de las redes. de paqueles e permite o'un pequeno nimero -

de lineos de transporte largas de ‘super~ata-velacidad dar servicio.a muchos més: fiodos <

de red esporcidos o través del pois. Usando ¢! intercamblo-en un ombiente de‘olmocenor yo
remandor, las usuarios en las nodos: en adn lugares muy. pequenas pueden davio’ ocqed(’rg
ligos de muy alta velocidod: alrededar- del. mundo. stas redes pubhcos lienen. un “impacio
cullural fundomental osi camo_ técnico basado en dos ospectos precio- independlenle de o
distancia y el desarroflo de corréo electrémco. ' i i

El correo electrénico (E-mail) €5 instantdnea. porque. uno- vez. ‘qie, una pieza’ dej}:
correo_es mandada, ésta estd inmediatamente. disponible en lodo el mundo.: No obstante
que el E-mail también se “encola", una.vez mandado, ¢l E-mail espera’ poctentem
siempre con ninguna “accidn extrc requerida. £l E~mail do réptdo cces0
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comunicaciones, mientras que también proporciona control sobre las interrupciones. La
medida que mds nos dice acerca de lo importancia del correo electrdnico es su
popularidad, Para muchos usuarios el E-mail es la aplicacion que mds corren cada dia. El
correo electronico es lo aplicacién que virtuolmente define de lo que se traton los redes. EI
E-mail es la oplicacion que mds ha propagado el crecimiento de grandes redes.

Segin los LANs crecieron tanto en tomafio como en populoridad, una nueva close
de sistemos E~mail aporecid en estas redes locales. Ahora los grupos de trabajo dependen
cada dio en das tipos de servidares para coordmoclén:' correo electrémco y bases de datos.

Lo tendencio--de nominor ol mam/rame como ¢ servidor deeleccion esto- muy -
vigente cuando se habla de las oplicaciones chenle/semdor més sofisticados. Sin embargo,
lo moyorfa de los orgonizacianes finafizaron con . dos tipos de’ servidores: “grandes™y
pequefios. Los computadoras corporativas de gron-escolo . se convirtieron en servidores
centrales salvaguardando los- dotos de  la arganizacion ‘mas criticos (y valiosos). y los
servidores- bosados en PC del grupo-de broboja, le dieron alos. grupos locales Ios medlos 3
paro compartir y coardinor el acceso o datos.

Para . pequefios - grupas ‘de trabajo y -pequedos compafiias, sin “embargo; -adn el
correo electronico basado en. minicomputadoros era por mucho muy caro. £l desarrollo de
LANs y de servidores bosodos en PCs en lo: mitod de los 80sle dieron adn o lo mds
pequefia compafﬂa 0 grupo de trabajo los beneficios del E-mail,

Lo funcidn central de todas los redes es el-de dar- acceso globol a fos datos. Una
de’los rozones_primarios de tener una’ compitodora- coordinando el acceso o datos y el
compartir-de datos es hacer a esos datos disponibles: de cuolqmer parte. Lo funcién de lo -

"WAN es-convertir a los bases de datos del mundo en una biblioteca global dandole o cada

usuorio.de una computodora acceso a un amplio almacenamiento de todos tipos de datos
¢ todos horos. £l impacto de la red es no canvertir o los computadoras en. une bibliotecq
global, sino convertir a la red misma en una aldea global,

DARPA fundo la investigacion - original que: resultd en” redes de intercamblo” de
paquetes, y consecuentemente’ en-las WANs de hoy. Seqin: el intercambio de’ paquetes:se
volvid disponible en los laboratorios - de investigacion, DARPA estuvo de acuerdo. en fundar-la
instolocién de uno red de intercambio de paquétes de nivel ‘nacional, llamada ARPAiet, para
probar la tecnologm en-desarrolio y.dor ung base. parg desorrollo postenor '

Casi: ol mismo tiempo que ARPAnet -aparecit, - los - sistemas . E~mail - gcnubcn,,;v.

popularidad ‘en ‘muchos de los mismos lugares de investigacién que ‘fueron seleccionados
para eslaren'lo. red. €I E-mail empezd o- hacer colaboraciones en el continente de una
forma tan conveniente como las colaboraciones en el edmmo.
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En los Gitimos aftos de fos 70s cada pais grande tenia su propia red de intercambio
de poquetes pablica. Sin embargo, tan pronto como un usuario en una red querio
comunicarse con otro usuorio de una red diferente, todo el sistema se ibo para abajo. A
principios de los 80s una orgonizacion flamada CCITT (Consultative Committee for
International Telephony and Telegraphy) vino o rescate, faciftando el desarrollo de
protocolos comunes, Estos protocolos flamados estandares, hacen del mundo un fugar
conectado. De esta forma la CCITT desarrolié un protocolo para redes de intercambio de
paquetes flamado X.25, el cual permitio a tadas estos redes una interconexidn transparente.
£l estdndar X.25 describe fos mecanismos con los que los computadoras fe hablan a las
redes, las terminales o los redes, y las redes entre si mismas.

A portir de 1982 o CCHTT asignd un grupo de trabajo para desarrallar un estdndar
para interconectar sistemas de correo electronico. £ resultado, Htamado X.400, prescribe
mecanismos donde dos o més sistemas de e-mail pueden intercombiar correo, osi como
atros mecanismos para permitir que fas PCs hablen a los proveedores de E-mail de una
forma que tome ventajo de fa inteligencia de esas PCs.

Los' protocolos mds importantes habion sido implementados de ung forma. tan
amplia que ARPAnet estuve listo pora canvertirse en la red Intemet. Lo idea principal de o
Internet representa un paso hacio adelante en lo que s refiere o fos WANs. La Internet -
introdujo una nuevo idea, la cual es ef propdsito primario de la WAN: no canectar: terminales
o computadoras, sino computadoras a computadoras. Lo WAN' ahora sirve'a ofro prop05|to ;
mueve correo electrdnico 'y olra formas de’ datos flexiblemente. entre computodoros Las
computadoras  interconectadas pueden - ser: tombién  los  “clusters” - camputacionales -
cliente/servidor creados por una LAN, Por esto, las WANs' pueden conectar compulodorus
con redes locales de computadoras asi como redes locales con otras redes locales. Dé esta -
forma una WAN es frecuentemente una'red entre las redes, o una’interred, Lo Intemet eso -
abuela de redes grandes. Hoy en dia, no-obstante que fas:barreras culturales tudovlo R

existen el “bloque: principal es o intercanexion E~mall. A este respecto. 1o CCITT creo- el
estdndar X.500 para definir -un-estandor. para- directarios de senvicio para . “inkercambiar.

mformcmbn ost como_ para- que. olros computadoras pregunten acerco: de 8508" dnrectonos-‘*f'
de servicio. ‘Todo parece apuntar o que para -l fmol de - esta -década, el £~ L
converlird en un mecanismo estdndar para: lo comumcacnon orqomzocnonal y. persono en; -
‘d|stuncm y hempo ' '

Juntas las PCs, los servidares, los lANs y las WANs hacen possble ‘el construf -
sistemus dtstnbmdos que realmente abastecen las necemdodes de equos automune]cdos
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4 Caso de Esludio.

4.1 Andlisis de Requerimientos.

4,1.1 Introduccion,

4.1.1.1 Propdsito,

Se prelende realizar un proyecto tipo con el fin de examinar un producto de software con el
cual se_puedan desarroliar eficientemente nuevas aplicaciones criticas para o empresa
Grupo ICA, asi como substituir los ya existentes. EI grupo de desarrollo del proyecto eéstard
a cargo de gente externa e interna de Digital Equipment de México S.A. de C.V. del drea de
Integracin de Sistemas (S.1.) asi como de Productos de Software de Digital/Forté.

4.1.1.2 Orqanizacion_del Cliente,

£l cliente como ya se menciond es el Grupo ICA, cuya primera. empreso se-fundd el 4 de-
julio de 1947. La primera meta de los fundadores de: ICA cansistic en ejercer plenltud su
capacidad profeswnal y técnico paro ser competitivos: y purhmpor en- as oportumdodes de -
trabojo del pals. E! Grupo: ICA tiene y ha- tenido una presencm “constante en.todos. los
campos de la-construccion al ritmo del crecimiento del pais realizando-las mds variadas
obras de infraestructura y equipamiento-urbano, EI prestigio del Grupo-giie perdum hasta
hoy, es €l de.ser una de los empresas constructoras Iotmomnencunos de muyor capacidad -
realizadora. ' '

El grupo ha participada en negoctos inmobiliarios y-ha emprendido- actividades en -
las- dreas de autopartes,. eleclromco, minerio y petroquimica. Sin embargo pamlelumente Q-
estas actividades, ICA es y sigue siendo ‘ante todo un ‘grupo constructor ya que nacio 'y
crecid en Ja construccmn, la cual es su uctmdud primordial.

La orgumzamon del Grupo ICA es la siuiente:
- Présidencia.

~ Comite Ejeculivo.- Vicepresidencio de Finanzas, Vicepresidencia de Admlmstmcmn
y Direccion de Recursos Humanos y Servicios Corporativs,

- Unidades de Negocio.~ Canstruccion- Pesada, Construccion Urbaria, ICA- Fluor=
Daniel, Operacion Internacional, ICA Bienes .de. Capital, ICA Asaciadas, ICA Conccsionorlo y
Servicios Municipales, ICA Maquinaria e ICA Servicios.

- Empresas, Gerencigs. '

Obras, Proyectos, Opemcmn, Conccsmnunus, Taller, Almucen
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Durante e desarrallo de esle proyecto se trabajard eslrechamente con lo Direccin
de Telecomunicaciones e Informacién del Grupo ICA lo cual es porte de lo-Direccion de
Recursos Humanos y Servicios Corporativos,

L1L3 Hilai

Para la Direccion de Recursos Humanos y Servicos Corporativos del Grupo ICA se realizé en
GUPTA SQL Windows un sistema con ¢l cual se lleva lodo el directorio de lo'mismo, el cual
consiste de oproximadamente 5500 empleados técnicos y administrativos. ~Sin emborgo,‘
debido a las limitaciones porticulares. que tenia este sistema, GUPTA fue solamente un'
producta intermedio con el cual se soluciond momenluneomente la necesidod que se tenfa.
Nunca se perdio de vnsla el subshlulrlo por olro con -mejares caructenshcos

Por olru parte -en ICA Construcc:on Urbana lumblén exlste desdc bastante tiempo ..
alrés, una serie de programas desarrollados en Clipper los cuales siven de apoyo parc la
declorocion anudl ‘del Impuesto Sobre ‘¢l Prodicto del Trabajo: de los- trabajadores de lo -
empresa.: Estos programas entre ‘olros limitaciones tienen que el tipo de dutos que ¢stos
(nicomente acceden.es €l formato b,

41.1.4 Proceso de Andlisis,

Pora. llevar. o cabo- esta etopa en e! desarrofio del proyecto se efectuoran entrevistas con-
‘personas de lo Direccion - de ‘Recursos Humanos y -Servicios- Corporativos, . de. [CA-
Construccion  Urbano asi como de la Direccion de Telecomumcucnones ¢ Informuclén del\ :
Grupo-ICA

4.1.2 Objetivos: del Negocio.

1o D:recuon de Recursos’ Humonos y Servicios. Corporativs del. Grupo- ICA requieré " de.un
sislemd con el cual en- especml altos ejecutivos- del Grupo- puedan obterer o} momento-

informacion- sobre el o los: empleados que se. necesite incluyendo inclusive fotos. de.los
mismos. Para esto se requiere contar con uno- fuente de- mformom()n con(mble asi como -
hacer so de un ambiente distribuido para ello.

Por-¢l lado de ICA Construccion Urbana y los progromas desarraflodos para el pogo
de unpuestos, se ve claramente la necemdud de migrar de un. producto- como Chpper a otro

~
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que permila sobre todo el manejo de informacion proveniente de distintas fuentes como
orchivos de tipo texto, Oracle y claro archivos tipo .dbf,

El manipulor muitimedio es asi mismo una preocupacion del Grupo ICA. Ef que ésto
se pueda manejor desde cualquier aplicacion es un aspeclo vital en el desarrollo de las
mismas.

De manera qeneral se busca una alternativa mucho mas robusta para el desarrollo
definitivo de las necesidades en maleria de produccion de software de la empresa, Se debe
electuar aqui una agrupacion del software a crear en un ambiente de desarrallo asi como
de ejecucion comun, poderoso y confiable entre otras caracteristicas,

4.1,2.2 Metos del Negocio y Medidas.

Entre los metos del negocio para este coso se encuentra el adopter un software de
desarrollo como un estondar pora el desarrollo de todas -las aplicaciones futuras de o
empresa osi como para lo migracion gradual de lodas los ya- existentes, sin que esto
interfiera en obsoluto en el desarrotlo normal de fas mismas. Porg cumpllr con los mtereses~
del Grupo, esle so(twure debe de ser escalable, poderoso y flexible. -

El que estos melas se. puedan alcanzar redituard en benehmos incalculobles en el -
desarrollo de los procesos involucrados..

4.1.3 Procesos del Negocio y Flujos de Informacién, -

Los flujos de informacion de los procesos en estudio son los siguienles:
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Proceso de lo Direccion de Recursos Humanos y Servicios Corporativos del Grupo ICA

datos empleada ws emplcado

— ]

oracle pantalls

Obten datos empleado. Proceso que extrae de una tabla de Oracle -
toda ia Informeeién de los empleados especificados
para desplegldl despuéq en pantalla. -

Proceso de ICA Construccion Urbana,
trabajofempleado -

—

| !?ihilélcmpneguo -
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Obten datos. Proceso que iee informacion de trabajadores desde distintas fuentes
(archivos tipo .bxt, .dbf y tablas Oracte] y Ia reune en una tabla de
Oracle.

Compacta. Proceso que elimina ia redundancia de informacibn de los distintos
trabajadores dejando un solo reglsiro por cada uno de ellos en otra
tabla de Oracle,

Calculo ISPT, Froceso que efectua el chlculo del ISPT para fos diversos
trabajadores del Grupo ICA y que deja los resuitados de dichos
chlculos en la misme tabla de donde leyd ia informacidn.

Consuita. Proceso que atioja en forma de tabla a pantalla la informacion generada
por el proceso Calculo ISPT

Proceso de manipulacion de muitimedia.

video
“Llema s -
ejecutar
video
programa
imagen despliega videos
video

Liama a ejecutar video. Proceso gue manda a ejecutar la eplicacién
que ejecuta el video especilicado,

4.1.4 Requerimientos de lu solucnon

"i.L_JJ.quugumles_dglme

La empresa fiene que llevar a cabo un gran desempeno caoperando a la. rcolnzacnon de.este -
prayecto, de manera que se puedan. cubrir de -forma- salistactoria las - necesidades . -
planteadas. Es proboble que para que se cumplo con ésto no-se requiera que-se’cambie la
forma-de realizr nmgun proceso del negocio. Sin embargo, en caso de que ésto fuera -

necesono se sohcﬂanu sin lugar o dudos inmediotomente. .
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4142 Reguerimientos o |

Se requiere que se proporcione €l apoyo necesario y oportuno en lo referente o cualquier
tipo de duda que se lleque o presentar relacianada con la formo de llevar fos procesos del
negacio actualmente. Debe de existir un compromiso pora elo.

1 ] 13 B o l ! Io .
4.1.4.3.1 Ambiente,

Se requiere lener acceso a los sistemos con los que- octiialmente ¢, llevan. - cabo’ los
procesos involucrados, Asi mismo es vitol el poder tener acceso al equtpo y a los Boses de

Datos del qrupo pora que de esta formo el proyecto en desarrollo sea lo mds -cercano ol..
finl, esto es ol real.

41432 Requerimienlos de cu!idod.

Los faflos que se pueden Ileqor o presentar con.relacidn o los requenmlentos de calidad de.
lo solucion o implantor son minimas por no-afirmar que nulas. Si 5 llegan presenlnr
serdn mds que fallas, operaciones -de mantenimienta sin- mayor repercusuon

4.1,4.3.3 Requerimientos de la solucion general.

Se requiere que el sistema a desarrollor cubra can todos - los requerimientos futuros en- -
materio de desarrollo de_nuevas aplicaciones para el grupo ICA. EI desarrollo involucrado -
debe de ser lo'mds senmllo posnble. Las aplicaciones o desarrollar deberdn dcceder en linea -
diferentes fuentes de informacion’ del qrupo de una -manera tmnsporente . eficiente.

generando si asl” se requiere dlversos reportes que se mdxquen Lo convivengia' con software:
“mullimedia” s un aspecto que en- €505 nuevas. aplicaciones se debe de cubrir, -

4,1.4.3.4 Umilaciones.

Se -pueden presentor por - Itmltocnones del. software. que se va-q utlhzor parg: realizar lo -
implementacion de lo so!ucton. Se.confia ‘en que_ éstas sean minimas.-y en - aso. de
presentarse se superen sin moyor dmcultad
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4.1.4.4 Implementqcidn de la propuests,

Mortunadamente se puede ofirmor que es menor la probabilidad de que alguno
consideracin adicional, de las planteadas hasta este momento, que se lleque a presentor
pueda afectar lo solucion a desarrollar,

4,145 Beneficios pronosticados,
Los beneficios que a simple vista se delectan san los siguientes:
- Estandarizacion en e desarrolfo de aplicaciones que la empreso necesite,

- Explotacion mas completa de fas fuentes de informacion de lo empresa,
~ Substancial mejora en tiempo y manejo de los distintos procesos informdticos de -la

empresa.
~ Interaccian de aplicaciones con software de “mullimedia”.

41,5 Estrategia,

£} presente lrubo;o se desarrollord- siguiendo todas' lasindicaciones‘en cianto o hempo ya
caracteristicas del prototipo en fa medida de lo- posible alendiendo - @ ‘s ‘vez cuulquuer;
modificacién o requerimiento odicional a los: originales que se presente;

Ast mismo. se segulro o melodologia” DPM: (Digital s Progrom Methodology) en el
desorrollo del sistema.

4.2 Disefio del Sistema.

4.2.1 Introduccion.

t dISEﬂO es* el primer. paso: e lo (ose de ‘desarrolla. de: cualquier produclo o sistema: de:
mqemeno “Puede -ser: defmldo como EL proceso de ophcor dISlIMO‘i técn :s y
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principios con ¢l propdsito de definir un dispositiva, proceso o sistema con. los suficientes
detalles como para permitir su realizacién fisica”.

El objetivo del disefiodar es producir un modelo o representacion de uno. entidod
que serd construida mds torde. El diseo de software para computadaras, como los:
métodos de diseflo de ingenierio de olras disciplinos, cambia cantinuamente, conforme
aparecen nuevas métodos, mejores andlisis y un-mds amplio conocimiento. El disefto de
software esté en una etopa relativomente temprana de su evalucion. Existen técnicas para
¢l diseho de software, estén disponibles criterios - para cualificar un diseito y pueden .
aplicarse nataciones de disefo,

Una vez que se han establecido ‘los requenmlentos del. software, lo fose de
desarrollo comprende lres pasos d|st|nlos. d|seﬂo, generomén del: cod|qo y prueba.

El disefto es el lugar en donde se osiento-lo: calidad del desorrollo del programo, €s
lo nica formo mediante la que se: puede traducir con precision- Ios requerimientos* del
cliente én un producto o-sistema acabado. FI diseRo- de: programas suve como base para
todos los pasos de desarrollo y fose de ‘mantenimiento’que siquen.

Bl d|seﬂo de progromas es un proceso- medmnle el que e lroducen Ios
requerimientos en ing representoubn del softwore..El: diseho del sol(wa“ ' 3
pasas. El disefio: preliminar se refiere o la transformacién de o requerim
arquitecturo - del- software. EI. disefio en delalle se enfoca hacio los 1
representacion orqwleclémca que- conduce a una’ eslructuru de’ dotos detallada
representaciones. olgoritmicas: del softwore \

4.2.12 Findamentos. del Disefo, *

En los Gitimos tres decodas se ho establecido un conjunto de conceplos undamentalesen
el disefio de software. Todos han resistido lo pruebo del tiempo. Tado: ylfdisenodor de
‘software una base desde lo que pueden oplicarse: melodolog(os de dlseﬁo mds sofisticodas. -

Estosfundamentos del diseflo sirven todos para. ‘motivar 165 di
modutaridod “se Ko convertido en un enfoque:oceplado” en’ lodas
ingenieria. Un’ dlseho madular reduce fo complejidad,” facilito |
resultado una mds-facil implementacion, pombthlondo ¢l desorrollo
partes de un mstemu

Uno: dc estos fundomentas es lo' cohe5|6n. Un:médulo’ cohierente  ejecuto wna tareo*
‘sencila en un procedimiento de Software 'y requiere  poca interoccion ‘con- pro 1
que se ejecutan en olms partes de un' programa, Un modulo coherente s6lo. debe hacer:
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cosa, Un mddulo que ejecuto tareas que estan relacionades ldgicamente es coherente
lagicamente.

En una aplicacion no es necesario determinar el nivel preciso de cohesion, Es
impartante buscar una cohesion alto y reconacer lo cohesion baja de formo que el disedo
del softwore pueda modificarse, de manero que contenga una mayor lndependencm
funcional.

Otra fundomento del disefio es ¢} acoplamiento, EJ acoplamiento es una medida de
lo interconexién entre méadulos en uno estructura de programa. El‘ucoplamiento depende de
lo complejidad de lo interfose entre modulos, el punto en e que se¢ hace una enlrada o
referencia o un modulo y los datos que pasan a través de lo interfase.

En ¢l diseho de software, se busca el -mds bajo acoplomiento “posible. Lo
conectividad sencillo entre médulos do como resultado.un soflware que es mas: focil de
comprender y menas propense a “efecto anda” cousodo cuando los errores ocurren en una .
posicin y se Ppropagan o lo lorgo del mslemu '

4.2,1.3 Diseflo Orientado_al Flujo de Datos,

I diseio de datos es la primera de las tres actividades de disefio realizados. durante o
ingenieria del software:  disefio de datos, disefio arquitecténico y . diseito procedimental, £l
disefto de dotos tiene una’ profunda influencio en lo calidad del softwore. Existen “varias
melodologios de disefo los cuales hacen- algunos intentos de enfocar los-aspectos del -
disefio de’ datos. "Los" dalos. bien disehados pueden conducir o una mejor estructuro del”
programa, - ‘madularidod y reduccion de lo- complepdod procedimental, EI andfisis de”
requerimientos y ] dlseno se solopan frecuentemenle :

I diselo es un praceso multipaso en el que los representaciones. de o estruct lura .
de.- dotos, - estructura de’ programa y  procedimiento, ‘se sintetizan "o partir - de “los:
vrequenmnentos de lo informacién, F1 disefo esta conducudo por lo: informacion,

Un método de diseflo es el orientado o flujo de dolos. EI objetivo"del mismo es
dar un enfoque sistemdtico “para o derivacion “de estructuras de’ pragrama,. £l dlsenof‘,_
orientado ol flujo de datos define vorias. representomones que {ransforman el flujo de.
informaci6n en estructura’ del progromo

Un método de d|seno orientado al flujo de dotos es porticularmente- Gtil- cuando lo
informocion se procesa secuencialmente y no existe una estructura de-dotos ;crdrqunco Los
técnicas de disefio orientadas ol flujo de dolos 5¢ oplicn tomblén "0 aplicaciones de -
pracesamienta de dotos.
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El diseto orientedo ol flujo de dotos permite una comoda transicion de las
representaciones de la informacion o una descripcion de disefio de lo estructuro del
programa. La lransician desde el flujo de infarmacion a lo estruclura, se realiza como parte
de un praceso de cinco pasos: 1) se establece el tipo del flujo de informacién; 2) se
indican los limites- del flujo; 3) €l Diagrama de Flujo de Dalos se convierle en la eslrucluro
del programa; 4) se define lo jerarquia de control mediante factorizacion, y 5) se refina la
estructura resultante usando medidas y heuristicas (criterios) de disefta.

Un Diagrama de Flujo de Datas se convierte en una estructura de pragrama usonda
ung o dos técnicos de andlisis de d|seno ~andlisis de transfarmocion o 0n6hsus de
trorisoccion.

La eslruclum de lo nnformoc:bn, llamado-estructuro' de datas, se ho demostrodo que:tiene.
un_importante -impacto en lo complejidud y-eficiencio-de. los algoritmos: disefodos para
pracesor |0 informacion. La. estructuro de lo mformucuon “predice muy bien la estructura'del: |
progroma.

£l disefo orientado o la.estructura de dotos transforma_una representacion de la
estructura de datos en uno represenlucmn del software, Los creadores del disefto orientado- -
a la estructura de-datos definieron un conjunto de procedlmlentos de “ransformacion”. que
ulilizan Ja estructum‘ de la-informacion (dalos) como qula,

En este mélodo deben de realizorse siempre las siguienlés tareas de diseno: 1).
evaluar los coractéristicas: de. la- estructura de datos; 2) representar los- datos en términos
de formas elementales, lales como, secuencia, : seleccion: y- repeticion; 3) transformar g -
representocnon de ‘la estructura-de datos ‘en una- jerorqulo-de cantrol“para ¢! softwure, 4y
refinar la_jerarquia. del software-usando fos criterios definidos como parte de-un- método, y -
5 desurrollur fmulmente una descnpmon procedtmentul del soﬂwore

£l diseto orientodo a lo estruciuro de datos, se enfoca: hacia el dominio de la
informacion. Los métodos orientados a fa- estructura de -datos; ulilizan la estructura de-lo
informacion como el conductor de la derivacion del diseRo;
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4.2.1.5 Disefto Orientado ol Objgto,

£l disefio orientado al objeto da como resultado un disefio que interconexiono los objetos
de datos y los operaciones de- procesamiento, de forma que modulariza la informacion y el
procesamiento en vez de sdlo el procesamiento.

La naturaleza Unica del disefio orientado al objeto estd ligada a su habilided para
construir, basandose en tres conceptos importantes de disefio del software; abstraccidn,
ocultacion de la informacion y modularidad. Sélo este método de disedo da un mecanismo
que facilita of disefiador adquirir los tres sin complejidad o compromiso.

Este método llamado diseflo arientado of objeto ha emergido durante los Gltimos 15
aftos. Hoy en dia el disefo orientado al objeto se estd usando en aplicaciones de disefio de
software que van desde animacion de grdficos por computadorcs a los telecomumcacmnes

El disefio orientado al objeto crea un madelo ‘del mundo real que puede. ser
realizado en software. Los objetos suministran un- mecanismo para representar el dominio
de la infarmacion, mientras que las operucmnes describen el procesamiento asociado con €l -
dominio de la informacion. Los mensajes dan la forma en la. que s llama-a. los
operoclones Lo ccroctenshco distintiva del disefto orientado ol objeto. es: que Jos: objelos
“conocen” qué operaciones - pueden aplicarse o éllos. Este conoclmlento ¢ adquiere
cambinando las- abstracciones de datos y procedimentales: en. ung - Gnica- componente de,
‘programa, llamada objeto a paguete. : v

La metodologia del disefto orientado al objeto consta de un método en'tres: pusos, ,
que requiere que el diseflador establezca el problema,. defmu una estmtegm informal de
solucién y formalice lo_ estrategio identificando los objetos y operaciones, espemflcondo los-
interfases -y dando los detalles - de mplonlocu’)n pom fos: abstruccuones de dotos Yo
proced|m|entos

El- disefto- orientado ol objeto. nos da “una’ forma “de supriimir las” subdlwsuones
entre datos y procesos. Al hacerlo se puede mejomr lo cuhdod del soﬂwure. S

Lo tecnologlu Cliente =Servidor proporciona ¢l cimiento. puro ‘ construir - las; uphcucnon '
informacion’ estrutegmus que pueden oyudur ‘de.‘manera - substancial - al:
nrquntectum de 3-capas permite canstruir opllcucmnes rapidamente, modlhcorlas}' facilm
sequn los circunstancios del- negoclo dictan e involucrar: los | usuonos dwectomente‘
‘dlseﬂo y desorrollo parg osegumr asi muxlmo uso y efectwldod T
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Una aplicacion estratégica basada en arquitectura cliente~servidor puede ser
diseflada, construida, e instelada en meses en lugor de oftos.

La arquitectura cliente-servidor involucru separar los siquientes funciones de la
aplicacién en componentes intercambiables o “capas”.

. Presenlacién (mlerfose de usuono)
Funcnonolldod conechwdod y servidores de boses de datos.,

. Dotos. Esto capa puede incluir sistemos existentes .y -aplicociones que han sido
encapsulados para tomar ventaja de esto arquitectura. -

Los usuarios interactdan sélo con lo capa de presentacion. Los “clientes” de
presentacidn se comunican can los servidores intermedios, los cuales monipulon lo-
interaccion con las bases de datos o sistemas “heredados” existentes para- manipular lo-
infarmacion que el usuario-requiere.

Lo capa de presentacion proporc:onu los clientes. de la interfase de_usuorio que
sopartan interaceion computadora-humano o lrovés ‘de dlsposmvos como el teclodo el
raton y el monitor,

La capa de- servicios es el corazon de la aplicacion, donde el computo: critico se- .
lleva a.cabo. Las servidores realizan muchas funciones. £l agreqor. una- conectlon de datos - .
adicional o lo aplicacién es tan simple como mlroducu un semdor mds_ que. se, pueda
comunicar can los datos nuevos.

La capa de datos manipula toda lo informacidn que la oplicacion ‘busca findlmente
alcanzar y usar. Los clientes de la interfase de usuario en la.copa: de: presentacion: sdlo se-
comunican con los dalos o través de los servidores. intermedios :apropiados. - Los. tipos: de -
datos. que. pueden poblar esta capa; no_tienen. restricciones. Cualquier ophcacmn puede .
qanar acceso a cualquier tipo de:datos, ‘en cualquier sistema, en cuo|qu1er lugar, siempre y -
cuando el servidar apropiado esté en su Iugor.

422 Lo arquitectura Cliente~ Servidor de 3-Capas .en el disefio de. Jo
aplicacion.

L oplicacion se compone de 3 partes yo descritos -en"la seccion 5.1, de este lrcbo;o
programa_para lo Diréccion de Recursos Humarios ¥y Servicos Corporohvos del Grupo'1CA,”
progroma pora ICA Construccion Urbana, y programa para mumpulocuon de mulhmedm A
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continuacidn se expone cada una de las 3 copas en las que se divide cada una de las I
parles de la aplicacién,

4.2.2.1 Capa de Presentacidn,

Los clientes correspondientes soportan interaccion con el usuario g trovés del teclado, del
"ratén", y del monitor,

El “look ond feel" de los tres interfoses de usuario es el que se presenta o
continuacion:

Programa para la Direccion de Recursos Humanos y Servicias Corporativas del. Grupa ICA

b,

YT

7 Usuario v [sirh

se v
R DR
L

Sk ok

...........

Pantal de vafidacién de usuario (ambiente digital UNIX/moli).
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Pantalla de fitra ambiente digital _UN[X?malit .
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A

b

Pantallo de resultados (ambiente das/windaws 3.1).
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Pantallo de resultodos ambiente digitall UNIX

Programa para manipulacidn de multimedio.
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File Edit Moavie
Yindow Heip

Pantallo de wideo ombiente dos  indows 3.1).

4.2.2.2 Copa de Servidores,
Progmmo paro lo Dm.ccnon de Recursos Humanos y Servicos Corporolwos del Grupo ICA

Existe un sefwdor de bases de dotos, La funcnbn que realizo es o squente

. Proporciona acceso 0 lo'bose de datos de Recursos: Humanos.

Programa ‘para ICA Construccidn Urbano,

Contempla. dos servidores, uno.de boses de. dutos y ofro de calculos. £n particular, la tarea
que fleven o cabo es;

.‘Proporciono acceso o lo bose de datos de ICA Canstruccin Urbana,

. Efectua el cdlculo del ISPT para cada uno de los ,trubojodorés de fa empreso,

Programa pora manipulacion de multimedio.

Contiéne un servidor de imagenes. F trabajo que efectto es relativamente sencillo y es el
que se citoa continugcién;

. Llamo o ejecutar una aplicacion que se encarga' de desplegar un video,

"8 .-
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4.2.2.3 Capa de Datos.
Progroma pora lo Direccién de Recursos Humanos y Servicos Corporativos del Grupo ICA
Estd compuesto por la siquiente fuente:

. Una tabla de Oracle.

La descripcion de la tobla es la siguiente:

SQL> describe todoica

Name Null?  Type

UN VARCHAR?2(2)
EMPRESA VARCHAR2(8).
OBRA VARCHAR2(S) .
RFC VARCHAR2(13)
NOMBRE VARCHAR?2(40)
EDAD NUMBER(3)
F_SUELDO: DATE

-SUELDO NUMBER(8)..
CVE_SUELDO VARCHARZ(I)
POR_SUELDO NUMBER(2) :
EVALI ‘ VARCHAR2(2)
EVAL2 VARCHAR2(3) - *
EVAL} ‘VARCHAR2(2). -
ESCOLAR VARCHAR2(30) :
CVE_ESC VARCHAR2(5) o
CVE_INST - . 'VARCHAR2(30) "
ESTATUS VARCHARZ(I) :
F_PUESTO DATE" ’
CVE_PTO VARCHARZ(S) ;
PUESTO - VARCHAR2(20), :
FJING DATE . =~
ANTIG: NUMBER(3) -
PLAN: VARCHARX(1)
SOCI0 'VARCHAR2(S) -
F_PLAN DATF. '
POS_TAB - NUMBER(I) {
IMSS - ;VARCHAR2(13)'
SEXQ. 'VARCHAR2(1)
EDO_CIVIL VARCHARZ(I)
N() DEPEND‘ ,NUMBER(Z)
F. _NACE DATE - b
NOEMP. "~ VARCHAR2(5)
F_ING EMP' DATE . . .
ANT PLAN ‘NUMBER(3)
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Progroma para ICA Constryccin Urbana.

Incluye los tipos de datos que se listan en sequida:

. Una tabla de Oracle.
. Archivos .dbf.
. Un archivo ASCH.

La descripcion de lo tabla de Oracle, a la cual se sujetan los archivos .dbf osi como los
archivos ASCH, es lo que se da a continuacidn:

SQL> describe obra

Name Null? Type

OBRA NOTNULL  VARCHAR(S)
PATERNO VARCHAR2(40)
MATERNO VARCHAR2(40)
NOMBRE11 NOTNULL  VARCHAR2(40)
CLAVE NOTNULL  VARCHAR2(2)
ALTA NUMBER(8)
BAJA NUMBER(8)

IMSS VARCHAR2(10)
PUESTO VARCHAR2(30)
SUELDO NOTNULL.  NUMBER(Y,2)
ZONA NOTNULL  VARCHAR2(1)
FACTORI NOTNULL  NUMBER(,S)
FACTOR? NOTNULL  NUMBER(S,5)
STAT NOTNULL  VARCHAR2(!)
Do} NUMBER(16,2)
D02 NUMBER(16,2)
D03 NUMBER(16,2):
D04 NUMBER(16,2)"
D5 NUMBER(16,2)
D06 NUMBER(16,2)
DO7 NUMBER(16,2) .
DOR NUMBER(16,2)
D09 NUMBER(16.2)
DIV NUMBER(16,2)
DiI NUMBER(16,2)°
DI2 NUMBER(16,2)
D13 'NUMBER(16,2)
DI4 NUMBER(16,2)
D5 NUMBER(162) -
D16 _NUMBER(16,2):
D17 - NUMBER(16,2)
DIg NUMBER(16,2)
D19 NUMBER(16:2) -
DAY NUMBER(16,2) " -
D21 'NUMBER(16,2)

D22 NUMBER(16,2)
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D23 NUMBER(16,2)
DA -NUMBER(16,2)
D25 NUMBER(16,2)
D26 NUMBER(16,2)
D27 NUMBER(16,2)
D28 NUMBER(16,2)
D29 NUMBER(16,2)
D30 NUMBER(16,2)
D31 NUMBER(16,2)
D32 NUMBER(16,2)
D33 NUMBER(16,2).
D34 NUMBER(i6,2)
D35 NUMBER(16,2)
D36 - NUMBER(162)
D37 NUMBER(162) -
D38 NUMBER(16,2) -
D39 NUMBER(16,2): "~
D40 NUMBER(16,2) -
.Ddl NUMBER(16,2)
D42 ,Numnaném.z)i .
D43 -NUMBER(162) -
D44 - NUMBER(16,2)
D45 NUMBER(16,2) .~
D46 'NUMBER(16,2)
D47 NUMBER(16,2)
D48 NUMBER(16,2)
D49 . ’;’ .
DSO NUMBER(16.2).
D51 NUMBER(16.2) "
D52 NUMBER(16,2) -
DS3 NUMBER(16,2).
D54 'NUMBER(16,2)
D55, NUMBER(16.2) -
D56 NUMBER(16,2) - |
D57 NUMBER(16.2) -
D58 NUMBER(16,2)
D59 NUMBER(162) ..
D60 NUMBER(16,2) . -
D61 NUMBER(162)
D62 'NUMBER(162) -
D63 NUMBER(162),
D64 NUMBER(16,2)- -
D6S -NUMBER(16,2) -
D66 NUMBER(16.2) -
D67 - NUMBER(16,2) ©
Dol 'NUMBER(16,2)
D69 NUMBER(16.2) -
D70 "NUMBER(16,2) '+
D7t NUMBER(5,2)
D72 . .NUMBER(16.2) .
FECHALL . NUMBER(B), :
RFCIT - NOTNULL" -~ VARCHARX1) -

CODIGO U VARCHAR(IO)
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ISR_CAU NUMBER(16,2)
SAC_CAU NUMBER(16,2)
SNA_CAU NUMBER(16,2)
GRA_EXE NUMBER(16,2)
CRED NUMBER(16,2)
O_PT NUMBER(16,2)
O_PE NUMBER(16,2)
0_AG NUMBER(16,2)
O_ISR NUMBER(16,2)
0_SAC NUMBER(16, 2)
O_SNA NUMBER(16,2)
OP_DIAS NUMBER(8)
FACI NOT NULL NUMBER(3,5)
FAC2 NOT NULL NUMBER(,5)
RFC12 NOT NULL VARCHAR2(13)
PER_GRA NUMBER(16,2)
TOT_ING NUMBER(16,2)

Programa para manipulacion de multimedia.

Consiste de la siquiente informacion:

. Archivos .mov,

4.3 Implementacion del Sistema.

4.3.1 Forlé y sus Caracteristicas Generales.

Forté es un ambiente de desarrallo-de- ophcoclones avonzadd. £l ambiente mcluye fucnhdodesg
para desorrollo, porhcnonomlento, pruebo. y ejecumén de ophcoclones dnstnbundos, ,'

Forté s -una solucion. para.- construir ophcocmnes chente/servldor de olconce“k__
empresarial,  querienda - decir con  ésto aplicaciones que s ejecutan en’. omblent
“heteragéneos complejos, con funcionalided compleja de uphcocaones distribuidos, y que
sopartan grandes nimeros: de. usuarios con altas’ ekigencias de desempeﬂo, confloblhdod ¥
manejo. 3 ;

Para cumplic en las 90s con los requerimientos de lds aplicacianes chnle/servndor,(
Forlé tiene coroctenstlcus sobresahentes en cada uno de Ios mqmentes tres orw L

mdependencm ‘de umblente— mcluyendo purtlmonomqento y portoblhdud d
ophcocnones

12
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. copacidad de 3-capus de alconce empresarial~ incluyendo servicios de
aplicaciones compartidas, integracion abierls y procesos de neqocios manejodos por
eventos,

. soporte o sistemas de produccion criticos— incluyendo confiubilidad, desempefio y
maneja.

4.3.1.1 Independencia_de Ambiente,

Bl desarrallor aplicacianes distribuidas que puedan correr en ambientes heleragéneos
complejos puede castar un gron trabojo. Sin- embargo Forté permite construir  ung
aplicacidn concentrandase en lo funcionalidad (la Iéqicog de la-aplicacion sin ‘tener que
decidir par adelontodo como serd desplegudu eso aplicacion o través. de un  canjunto
especifico de platafarmas. Con Forté primera se canstruye una aplicacian logica. Después en’
un paso separado, Forté mapeo esa aplicacion lagico en cualquier ombwnle heteragénea .
especificado. No hay cadiga especifico para una plolafarma_que se requiera. Forté permite
esta independencio de ambiente mediante doa capacidades poderosas: el portlcmnummnto y o
la portabilidad.

Forté permite construir lo aplicacian lagico como una coleccion de. serwcuas de-
-aplicacion, Farté después divide automdticamente a o aphcouén l6gica “en’ componentes‘j :

separados llamedos pamcianes y.mapea- esas. parliciones en un. omblente de: despheque'-‘_-“

especifico. La capacidad de particionamienta de -Forlé praporciana un mMapeo por: omision de:'_",_
fas aplicaciones logicas- en” un ambiente de despliegue especiflca ero'a'Forté"flamblen-?;__j
soportu mulhples conﬂgurucmnes de porhmonomwnto para unu solo opl ] '

desplieque. — Se’ puede combmr la conhgurucnon de- purhcmnumwnto por‘
~cuolquner ambiente. i
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.......................................

¥

Particionamiente: Miples Canfiguraciones,

Lo capacidd de particionamiento -de Forlé se hace mucho mas poderosa por. |
hecho de que:las particiones de Forté pueden 'correr” “en un nimero’ muy grande de
plalaformas. Con forté se puede. migrar el ambienle de saporte de lo aplicacidn, 0 cambiar
lo mezcla de - clientes "desktop”, servidores, bases de dates, y redes, sin’ ninguna
_'reprogramacn’)n de lo aphcacnén El soporle de plataformas de ‘Forté proporciona una. -
flexibilidad - real . protege la” inversion  hecha. Un ejemplo parlicularmente interesante de
portabilidad €s la Interfase de -Usudrio Gréfica (GUI), Con Forlé se puede desarroflar cddigo. -
de uno GUI én una plataforma "desktop™ MAC o Wmdows 0. Matif. y-lo misma puede ser.
desplegada en” cualquiera de estas plataformas sin ningiin combio. En ésto Forlé soporta’
lasherramientas nativas de cada plataforma en lugar de “simplemenle emular la vista. Para
-acomodar ‘los dsferencms entre los diferentes sistemas ‘dé desplegudo. Fortg” emplea un.
‘esquema de manejo de qeomelna que preserva los relocionies ‘enlre los 'widqets" - (objetos)
n la pantallo, mientras no” deja de despleqarlosen su’ ook and feel" - nativo. ‘De esta”
‘manera, - los usaarios “pueden hbremenle cambiar - de plutaformo o plataforma, - Con ¢l
enfoque de Forté,-se liene un equipo de programadores que desarrollan la aplicacion 1ogica.:
Forlé los protege de la- complicada infraestructura computacional, Una vez desarrollada, fa- . .
oplicacion puede ser parlicionada y después desplegada en cualquier nimero de ambientes,
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R
Windows Mac Motif "UNIX OpenVMS NT
?
Oracle, Sybase, Rdb, TCPAP, DECnet, CORBA/COM, DCE,
DB2/6000, ODBC, DBI Pathworks Encina, DECmessageQ

Portabilidad,

4,312 Copacidod de 3-Cajas de Ncqnce.ﬁmﬁmsﬁdﬁh

La" independencia - de -ambiente: de Forté salisface ¢f relo de coda vez mds ambientes.
complejos. - Similarmente, la copacudud de J-Capas-de- Acance Empresarial de forté: cumple:
con-el reto de cada vez. mds dplicaciones complejos. Tres capacidades disefiadas: para los
complejos sistemas de ‘tecnologfa: de informacion de. hoy.endia son: servicios de aplicacion -
compartidos, integracion: abierla, y procesamiento dirigido por eventos

~Un servicio de aphcaclén compartido es un servicio que puede ser compartido por-
‘miltiples usuarios y. por miltiples aplicacianes. Los servicios de aplicacion de- Forté" tlenenj
‘capacidad multi-usuaria incorporada, Forté tiene una capoctdad de blogueado que aphca a
sus serwcws de -aplicacion. - lgualmente Forté soporta “multi- lhreodmg de manera que'
yarios -ustarios puedan presentar ‘peliciones o un ‘servicio y Farté se ‘pueda “ocupdr de'{
calendarizarlas .y e]ecutarlas en la cantidod tiempo” més pequena.. Forté también soporla
tronsacc:ones en sus servicios de aplicacion,

Los, servicios de aplicacion compartidos na. sélo -son compartidos por. miliples
usuarios, sino también por méltiples aplicaciones. El escenario en-ef que mulllplﬂs usuarios: .
y miltiples. aplicaciones cliente comparten: conjuntamente los mismos servicios; s lo- qué s
llama wna- aplicacién de alcance empresarial. Hay un nimero de ventajos ol emplear una
arquitecturg de - servicios * compartidos “para - una “aplicacién; Reusablidad.~ “Se~ puede
conslruir un"servicio y usarlo para- diferentes opllcaclones Mantenimiento.~ Los combios™ se
realizan en un solo lugar. No se liene que ir a coda ophcocmn. en lugar de eso, las reglus‘ '
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del negocio se encuentran en el servicio, el cual es compartido y reusado por lodas las
aplicaciones. Conlrol.~ Los componentes del cliente se busan en servicios compartidos que
son mejor manejados ya que se ejeculan en servidores que estdn bajo un cuidedo mas
estrecho. Consistencia,~ Se puede proporcionar uno funcionalidod similor en lodas las
aplicaciones sin preocupacion de reglas de neqocio inconsistentes deslizandose en el
sistema. Portabilidad.~ Con Forlé, los servicios son porlables y re-localizables o través de
todos los servidores en el ambiente.

Una arquiteclura Clienle/Servidor de 3-Capas de segunda generacién separa uno
uphcacson en un conjunto de componentes lagicos que modelon e implementan el proceso
del negocio. Componenles del Cliente.— Aqui es donde la. coleccian y desplegado de datos
se lleva o cabo. Servicios de Aplicacién Compartidos.- En la cape de enmedio estdn fos
servicios del negocio reulilizables y compartidos que se pueden cornunicar entre si. Fuentes
de Dolos.~ Puede haber ung variedud de fuentes de datos, Forté es muy flexible y permile
mezclar diferentes tipos de bases de datos. Estos pueden uhora ser més efeclivamente
reusadas con esto arquitectura con una variedad de aplicaciones, eliminanda lo necesidad
de tener copios duplicadas de la base de datos para coda sistema deportamentol. £l
particionamiento es lo base para construir sistemos disl'ribuidos de 3~ -Copus. Se disefa el
sistema de lo aplicacién como un conjunlo de servicios del negacio que. exactamente
modelan la forma en que el negocio marcha. Después se canslruye una aplicacion logica
utilizando esos servicios. EI particionamiento permite que-estas servicios sean distribuidos o
través de diferentes platoformas dentro de un ombierte de despliegue. Forté permite
construir toda o funcionalidad de la- aphcocmn primero-con " una herramienta y. después
simplemente particianarla. Forté proporcnonu verdaderos servicios de aplicacion portables y

compartibles.

Servicios Compartidos: Arquileclura de Aplicacién de 3-Capos.
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Adicionalmente o propormonor servicios de aplicacion compartidos, Forté soporta lo
integracion de estos servicios con componentes existentes en un sistema cliente/servidor de
alcance empresarial. Inlegmcmn "desktop".~ E£n el nivel de integracion “desktop", Forté
soporta DDE y OLE asi como "Apple events". Herramientas del Cliente.~ También ¢n el nivel
"desktop", Forté soporta integracion de componentes de aplicacion que son construidos
afuera de Forté. Estos componentes pueden ser construidos en Visual~Basic, SmallTalk, o
atin con PowerBuilder. Sistemas Externos.~ Forté también soporta integracion: con muchas
tipos de sistemas externos usando un enfoque JGL de Forté. Con este enfoque se integra
Forté con cualquier ruting externa del lenquaje C de programacion. Integracion de Datos.~
Forté también tiene un nimero de opciones de integracion con recursos de "datos.
Integracion de Aplicaciones.- Forté tombién soporta inteqracion con aplicaciones existentes,
alqunas veces llomados aplicaciones heredadas. Forté se puede integror- con cualquier
aplicacion heredada encapsulada con ObjectBroker.

Integracion “Desktop™ Herramientas Chentc ‘
‘DDE/OLE ) * Visual BASIC -
*Eventos Apple T s eSmaliTalk -

— * Powerﬂullder

o v——

' 3(“4 .
. DCE

lnlegfoéibﬂbierto"‘

de una tecmco llumodo wrappermq" Un fapper‘
(usando. hermmlenlas propormonadas po ,ort’é) par
cualquier- otra *pieza -de . codigo” de Fortd

registra-en el repositorio: de. desarrollo com -
‘como. - purte del-, reposﬂono. olro ‘desarrolladores - put
lronsporentemenle A

“Ademas de proporcionar: generacion’ SaL para:lo
de datos, Forlé también soporta acceso d- otros § de daf
de. Buses de Dotos de Dngltul (DBI) AI usar: ¢l DBI‘con Ias ophcocuoneSgde‘ Forté, se:-puede:
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archivos especializados, y hacer ésto ean facilidad. Las operaciones de manejo de datos de
tipo no SQL pueden también ser realizadas en aplicacianes de Forté. Llamadas de servicio
normales pueden ser hechas a archivos planos y dispositivos especiales como lectores- de
cbdigo de barras y lineas de servicio de infarmacidn.

0

Relacional

(00 O00

Plataformas Aplicacion
Forté Dato

]
-
b )
[+]

J

Integracin de Datos: Integrador DB,

Forté proporciona inlegrocién con.aplicaciones existentes a través de’ ObjectBroker,
una implementacion de Digital de lo interfose CORBA basada en estandares. Las- “aplicacianes
heredadas los cuales-estdn- encapsulodas en un ° "wropper" de. ObjectBrokér pueden ser
directomente accedidas por aplicaciones de Forté" usando una inlerfase construida en ¢l
producto Forlé, De esta forma, las aplicaciones de Forté pueden utilizar operaciones de la-
aplicacion ObjectBroker como servicios distribuidos estundores de Forté:

Qtro componente clave de la implementacion de ‘aplicaciones - de - alcance:
empresarial, es el uso de Forté del procesamiento mune;udo por_eventos: el cual perinite”
llevar un negocio en.una manera de tiempo real; Para esto Forté utiiizo-un modelo universal
muy - eficiente. Cualquier componente del. sistema: puede ‘notificar @ olo: componerile en
tiempo real que: algo de interés -un evento~ ha sucedido, 'y ‘en reSpuestu el “olro
componente puede hacer-algo opropludo. Forlé implementa el procesamiento’ mune;udo por
evenlos - lravés de un poradigmo de- aubscnpmon y publicacion. S el. usudrio A estd.
interesado en evenlos: publicados en-la- particion B, hay una sola senlencm escrita en el -
codigo’ del usuario A que le permite subscribirse a.los eventos en o portmén B, Iguolmente,;
hay: una sola sentencm quele permile a la porhcuon B publicar eventos o sus subscnptores.;
como_el usuario A, Forté se ocupa de todos los detalles que estdn enmedlo ’
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3.3 Soporte i Produccién, Ciicos.

Forté pr0porciono la confiabilidad, desempefio y manejo de aplicacion necesarios pora lus
operaciones del negocuo fundamentales, especiolmente seqin los sistemas de informacin
continuan en exponsmn y/o responden a cumblos !

Forté permite rephcar un serwcno ¥ ejecutorlo como un servicio de. respaldo. en un-
servidor diferente. Lo réplica puede ser colocada en un sistema operativo completamente
dnferenle en hordwore. reenrutdndose” asi automaticomente -los peticiones de. servicio del -
servicio caido -al servicio de respaldo, nio importondo dande se- encuentre. Todo- esto es
tronspurenle para el usuorio, De esto manero s¢ brindo o lo aplicocion tolerancia o fallos y
se.praporciona 1o flexibilidad - para decidir qué parciones de Iu aplicacién son absolutamente .
criticas para-el sistema; pora' de esta formo rephcurlos parg.que estén protegidas en conlm
de- cualquier fullo del snstemo B

"
' ¥ oo

S

Replicacién de Servicio para Tolerancia a Fallas
Confiobilided: Tolerancia a Fallos.

Otra capagidod de confiabilidad clave es ¢l soparte de Forlé para los trangacciones.

Ung {ransaccion s una unidad de trabojo que: puede ‘involucrar el cambio de: muchgs . .

piezos de “datas. Si lo-transaccin fallo, no se puede permitir que cualquier dato cambie, -
Con. Forlé se puede remuuolnzur el esloda de los. dutos ¢n caso. de que ung. transaccidn.
falle. Dentro del cddigo de Forté se puede fijor ‘el comienzo’y el final de-los transocciones,
y dentro de estos Ilmltes, indicor qué dotos se quieren incluir en lo. tronsocc:on

Otra dimensidn. de confcubnhdud 1mportonte, es lo habilidad de Fortd de integracioi
con olros’servicios de Iq_c_apq de:enmedlo,

La capacidad de porticionamiento de. Forlé- permlle fociimente rednstnbmr o .
aplicacion, lo cual en ocasiones genera tna tremendo mejora en el desernpeno. :
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Farté par otra parte puede generar cddiga fuente en C++ de su lenguaje de
desarrolo de aplicacianes 4CL. I cédlgo en C++ es después compilado en cod|go de
mdquing que se ejecuta a tiempo de "corrida",-praparcionando-con esta una ganancia en’
desempena substancial.

3} procesomlenlo en paralelo es otra |mport0nle fortaleza -de desempeﬂo de Farté.
Una aplicacian de Forté se puede ejecutar en maltiples computadoras, tanto’ cliente camo -
servidor, En. cade camputadora, lo aplicacian e puede’ estar ejecutando en mulhples ‘
procesos; y cada praceso puede estar ejeculanda miltiples . “ihreads” asi- misma, £l
pracesamienta en pordlelo es- especialmente impartante en- opllcocwnes distribuidas ‘donde:-
un cliente puede estar mleructuundo con - méltiples - servicios; distribuidos -a- través de -
multiples servidares,

Otra fartaleza del desempeho de Forté ¢ es Su- fdcil escalabilidad, Si se tienen varios
‘servicios_en _un servidar,- una_ opcidn -es calocar alqunas de estos servicios en. olros
serwdores Asi se ‘puede. replicar . un servicia- sobrecorgudo y ‘balancear la corga entre ‘el
servicio original y el replicado, Farté se encarga de enrutar alqunas peliciones al - sevicio
ariginal  olgunas otres ol rephcado Se pueden colocar servicios replicados en un mismo o
diferente: servidor,

olicitudes Dirigidas

Servicio - Servicio -
Onglnal Replicado

Rephcaclon de Servicios para Balanceo de Carga
Desempeno Esculublhdad

- Una tercera copacidad baja el - titulo qeneral -de soporle “de un ' sistema de
producmon de mision critica de Farté esel munejo de lo aplicacion. Forté ha mcorporudo -
tecnologia inuy poderosu que hoce del manejo de aplicaciones algomuy sencillo, Can:gsto
se puede abtener una ided del trdfico de mensajes.y Sobre qué genero saturacion’ en Ta red .
Los herramientas de - manejo del- sistema de Farté gyudan o dlugnoshcur ¥ correqw
- probiemos de-perfarmance en una aplicacian que se esld ejeculando,
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Otro aspecto importante det manejo de aplicaciones es el asequrarse de que cuando
se actualizo un componente de una aplicacion, esas versiones nuevas y viejos no se
mezclen equivacadamente. Farlé aulomaticamenle verifica que todas las particiones de una
aplicacién sean consistentes entre i, para que no se corra el riesgo, por ejemplo, de
gjecutar una transaccién contra reglos del negocio no actualizados. Tombién se pueden
tener varios versiones instolodas y ejecutdndose ol mismo liempo. Asi que en Forté se
pueden tener dos versianes instalodos simultaneomente y - se “pueden temer . ambas
trabajando en paralelo mientros se migra transparentemente la actual o una nueva versian.

4.3.2 Forté en la elaboracion de la-Aplicacion.

. . o

Forté cuento esencaolmenle con dos talleres (" orkshops") para: ‘¢f-desarrollo-de esta capa
en lo lmplementocaén de ung oplucaclon el Tallerde Ventana y el Toller de Mend.

£l Taller de Ventana' proporclonu un-editor. visual ‘parg crear los ventanas para ésto.v ;
Ta mterfose de’ usuario. £n el taller, -se- pueden- canstruir - probar ‘ventanas, aunque se
necesit-usar_otro taller, el Taller: de-Men que se describe o continuacion, para crear la
barrg de mend para la ventana. £1. toller por-si-mismo-consiste de dos ventcnos seporudQS',
la ventana de paleta de hérromientas Y Iu ventana de usuario-

Lo poleta de herramientas en el Taller de Ventona brinda un amplio rango de
compos que se. pueden usor para disedior lo farma. Los campos en esla. paleto de. -

herramientas; mcluyen controles estondares. tales como: dlferentes lipos de botones. I|st05 ot

’cumpos de'texto, & imdgenes, asi:como camipos” compugstas especmles lales como campos
de tipo arreglo (los cuales despllegon informacion tabular) -y campos de cuadricula (los
cuales permlten crear ventangs. portobles)

Para crear una ventonc mmplemente se'selecciona un articulo (“item")-de lo paleta .
y se:coloca directomente en la forma de lo ventana, Tl como un programa de dibujo , el
taller ‘permite colocar -10s -compos en la forma moviéndolas 'y cambidndolos de' tamafio -
seqln se ‘necesita, Comondos especmles permlten alinear, formuteur, ¥ coloreor los urhculos,;‘.
quie_estdn en’ Io formo ‘ (e

El Taller de Mend prdporciono un editor visual para_crear. | :barru ‘de:men para..
una Ventana. Para crear o modificar una barra”de mend, se: canst ,ye na- ‘;emrqum"qu e
representd los mendes "pull-down" en fo burro ‘de méndi, Cada’ mend puede inchiir
cidlquiera de lo- siguiente: ~botones de menu. los cudles son” controles simples - qu
despliegon comondos. ~switches de mend, que son  conlroles snmples que desphegan ‘
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switch el cual puede ser prendido o apagado por el usuaric. ~listes de mend, las cuales
son conlroles simples que despliegan un conjunto de opciones del cual €l usuario final
puede hacer una seleccidn. ~mendes destizables.

Una venlana consiste de tres componentes bsicos; ~armazon de lo ventana. -
formo. -barro de mend. £l ormazon de la ventano es el borde de uno ventana, €l cual
contiene controles (menfes y botones) para manipular fo ventana, toles como para
minimizor o cerrar 1o venlana. EI tipo de la ventana determing si ésto tiene o no un
ormozon, La forma es el dreo de desplieque dentro del ormazén de la ventana donde el
usuario puede interactuor con lo aplicacion examinando e introduciendo datos, y haciendo
selecciones y dondo comandos. Todos los ventanos tienen formas. Una borra de menit de
uno ventano es aquello que contiene mendes "pull-down” paro- dar comandos de- aplicacion
o cambiar caracteristicas de lo aplicacion. Las barras de meni son apcionoles,

Camo ya se menciond, los venlonos que se conslruyen en el Taller de Ventana son
completomente partables. Para proporcionar un "look and feel” nativo, Forté uso €l formato
de venlano del sistema de ventanas en curso. De esta formo, lo ventong de Forté tomo
tanto o apuriencio famitior “osi como los - controles de la ventona - normolmente
proporcionodos por ¢l sistema de ventonos. Por ejemplo; uno “ventano .de Forté.en un
equipo Macintash despliego la barra de meni de la ventana activa en lo° parle de orriba de -
lo venfono, seporodomente de lo venlana, mientras ofros. sustemos de ventanas ‘despliegan-
fo barra de mend pora une ventana en fo parte de arriba de lo mismd ventang, Si.se esto
creando una inlerfase de usuario que se: ejeculor. en moMtiples” sistemos: de véntonas, -

existen vorios’ elementos de dlseﬂo que se deben" de tomar en. conSIderumon cuando 5.

planean las ventanos,

fn el caso’ especifico del prolotipo del presente trabojo, las interfases: de usdario® -
reafizodos se desplegaron en ambientes Motif-y Windows 3,1y 3:11, Estos omblentcs se
locafizaron en equipos DEC 3000 y DECpc Lp 46642/HP Vectro DX respeclwamente

Forté tiene Ja- capacidad de- importor (respaldar) y exporlor (restaurar) - los
aplicociones (prayectos) que se. realizan con el praducto. Parte del chdiga axporlodo de- ius o
diferentes- partes del prototipo, el cial hoce referencia a fo copo dupresenlocién. es el que :
se muestro o continuocian: e

Programa pora la Direccion de Recursos Humanas y Servicios Carporalivos del Grupo' {CA. -
clags About_window Is mapped inherits from DisphyProjecl.QéérWil\dow'

has publlc method Init;

has public method Display.

has property
shared= (allow—oﬂ ovorride~on)
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transactional=(allow=off, override=on);
monitored=(allow=0n, override=on, default=off};
distributed=(allow=off, override=olf);

has
+5151463100000504000004239fe4010100002101020000000002020600940700
+1d009ff010104210f101 112010101 0100009110000000800000bb80IA00000
+0000000000000000010160600000000000000000009d0bb890fa00001050303
+011ffd0000000000000¢04050006000002010001 000012000001001303000021
+010200000000050400001c0112124163657263612064656c2053495248202020
+0506007a07004d009f010101010f1011120101010100009(I01 0000080000
+5dbd5dc4000000000350030300020404a0a00000000000000000009d5dbd9d5d
+c4000105066b010000005dbd5dc4000600060000210202000000000708070600
+92070081029112121040121212121212121 210000941 20000089d04469d07
+63011205a1000000001a03030300050101a0a00000000000000000009d01129d
+05a10001030109090101500000009600442024000900001¢012c2c436{707972
+6967746082031393936200a4469676974616c2045717569706d65607420646520
+4d6567869636{0a0806007¢0700040091{{010104010f101412010101000009¢
+{0c000008689cd0051709110000000003030303000501 01 6060000000000000 -
+0000009d05{79d09110001050a1001 000000051709 1000405010091000Hf
+0001010000000000000000000404000000000000020c000d0002000f0010000a
+0000210502000000000c0d0e0{100b06000302010000000000000c0600920700
+B1029m21210401212121212121212100009m0d0000089d02620001070450 ‘
+000100013032030300080101a0a00000000000000000009d01079d0450000103 -
+01081101018¢01 00009600442014001 100007c01 Oa0a477275706|2049434103
+0d060092670081020¢ff21 21040121 21212121212121000091fi0e000008009d -
+0107008091100020001 2803030300060101308000000000000000000090e89d :
+09110001 030109120101780200009900442014001200001c011d1d5369737465
+6661204966746567726160206465205265637572736!730a0606009207008102 '
+9m21210401212121212121212100009#101000008%02159(!019!00680334
+000300012a03030300080101 a0a000000000000000000090989do334 00010301
+09130101780200009a00442094001300001c01 080848756d61686730a010600
+920700810291{212104012121212121 2121210000%10000006%01 9a9d02 -
+d700e805eb00040001 3c030303000801 o 803000000000000000000090689(!05, )
+8b00010301 08140201 0000960044201400140000101131 3507261746'746970
+6(205665722e2031293003100600780702010209094(8!)5!6275747461690102
+04212121212121212101000191"110000089d031!9d03b(0239026600050001 ‘
+04030303000801 0180800000000000000000009d02399d02d600010902024I4b
4000201 141a7cB790809<:'19cfd9d01549d01879d01ﬂ9d02009d021&9d026?9d
+02809d02d49d02189d03499d035d9d03b19d030b9d0423421918375056697c86
+678b90&09cbd9ce29ce39ce|9cﬂ 9cfb9cfd9d01 1a9d0 1439001 449d01 469401
+549d01589d01B79d01a49d01can01cb9d01d79d01'49d01"9d02099d02099d
+O21a9d02379d02599d025t9d026196026'9d02739d02809d02969d02c39d02c4
+9d02c69d02d49d02d89d02f89d03159d033d9d03399d03409d03499d03529d03 ;
-45d9d 03789d03329d03339d03359d03b1 9d03b59d036b9d03l 19d041 agd041 bad
+04230000- -
«031c201¢
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Pragrama para ICA Construccin Urbana.

class Filtro Is mapped inherits from DisplayProject. UserWindow

has public method init;
has public mathod Display(output OpcFiltro: integer,
output ResFiltro: Framework.TextData);

has property
shared=(allow=on, override=on, default=cff);
transactional=(allow=on, override=on, default=off);
monilored=(aliow=on, override=on, defaull-oﬁ)
distributed=(allow=off, override=off);

has

+5151463100000320000002909fa401 01 00002101020000000002020600940700
+1d009ft1010104210110111201010117000091{{0000000800000bHB0Ofa00000
+000000000000000001 0160600000000000000000009d0bh8Id0fa00001050303
+01fd0000000000000c04 050006 00000201000100000e000001 000303000021
+010200000000050400001¢01191946696¢747261206560205461626¢6120436t -
+6a7366c6964610506007207004d0091010101010f101112010101 1700009t ;
+110100000800005dbd5dc4000000000351 030300020404&0&000000000000000 T
+00009d5dbd9d5dc4000105066b010000005dbd5dc40006000600002103020000-
+000007080907060016070089020b0b54657874614669&74726!01020b212121
+2121010101170001080854657874446174610c0000089d01 n|96057901 270b6¢c
+00000000040303030005010280300000440000000000009(!01279d0b6c000103
+0201070010040008118100009300400014030208060%207000902000“17063 :
+606/6046696c74726101 020421212121210101014 70002070749807465676572
+0d0000089d05039d01da02!806dd000000000403030300050101809000000000
+00000000009d02169006dd00010301017800030a0700020101 0a000021 030200 o
+01a6010b0c0d0b000 12601 0103000900001c0|06064569205246430¢0001a601 ;
+0201000100001c01131345662041; 70656c6c696461205061 746572696!0(!0001 -
+860103100010000010010909456@204961&!6272650906007807020102070741
+636570746|72010204212121212!2121211700039!"030600089606429110788
+0239045b0000000004610303000501 O1a0300000000000000000009d02399d04 i
+6b0001 090707416365707461 720002011 01a7c879ca79c189d01059d01 739401
+199d01669d01 eeQdOltb9d020396021d9d02259d02359d02902d1918375«,5d69 o
+7086878b9ca790c490999cea90t69c189d01029d01059d01359d015e9d01Bmd
_+01629d01679d01739d0|aasdo!cc9d01cd9d01d29d01d69d01d99d01e39d0106" .
‘+9do1ee9d01l29d01tb9d02039d02079d02!d9d02259d02299d02359d02599d02 :
‘+829d02839d02900000 :

-013ccech :
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Pragrama para manipulacion de multimedia.

class W1 is mapped inherits from DisplayProject.UserWindow

has public method Init;
has public method Display;

has propery
shared={allow=off, override=on);
transactional=(allow=off, override=on}; .
monitored=(allow=on, override=on, defaull-oﬂ)
distributed=(allow=off, override=off);

has

+516146310000042c0000034a9fe40101000021 01 020000000002020600940700
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4329 Foré e lo Cang de Senvi

Una aplicacion de Forté se compone de objetos. Todos los servicios distribuidos con los que
lo aplicacién interactiia son objetos. Una Base de Datos que se puede Negar a necesitar
acceder desde lo aplicacion es un objeto, lgualmente, una opltcocuon 3J6L existente que se
desee usor es un objeto. Para interactuar con estos objetos, se invocan métodos sobre
ellos, tal y camo se hario con otrg cuclqmer objeto de lo aphcucuén ‘

En una ophcacnon d:stnbunda, cada objeto tiene un sélo lugar fijo. Cuando un
métoda es invocado en un objelo, éstos se ejecutun en.lo mdquina en lo que el objeto se
localiza. Normalmente, ¢l objeto se lacaliza en la maqulnu en_lo cual fue creado.

No obstante. que la ophcoc:on puede con5|shr de mules de_abjetos, sdlo algunos-
necesitan estar ‘en’ lugares particulares, Los objetos que: necesiton estar en un Iugor en
particular cbarcan. ~un-abjeto que representa un- recurso externo existente, tal y como un -
sistemo _de manejo de Base de Dotos o un servicia JGL que. yo estd presente -en un, -
méquina en. particulor, ~in objeto que define un  servicio. del negocvo compartido. -un -
objeto que define un servicio que se desea replicar para proporcianar tolerancia- o follos o
bolonceo de carga de trabajo.

. Cuando’ se estdllisto para. -dividir . la - aplicacion en particiones, estos servicios -
centrales son los Gnicos objetos can los que se necesila trabajar,

Cuando se crea un proyecta, s¢ debe de especificar qué objetos en.lo ophcocmn
necesitan’ ser lacalizados en parhcnones especificas. Para hacer esto, slmplemente se crean
y- nombran ‘objetas de” servicio, La localizacitn del resto de objetos en lo oplicacion”no
importa. Si un objeto de servicio crea- olros abjetos, éstos se. locdlizardn en” lo misma
partician :que ‘la de su creador. Y’ Forlé praparciona ‘acceso completomente tronsporente 0
estos objetos, "

Un objeto de sewicio_essimplemente. un objelo con nombre. que sg.. puede. -
referenciar - desde. cualquier . métoda en lo uplicacion, Se puede en. un-objeto de seryicio, - .
como una vunoble global,. con lo excepcion’ de: que se. especmco su_valor en hempo de
comp;lccmn Cuundo se creo un abjeto de serwcuo, se le da in nombre, una close,,y
vulores ‘para sus atributos, ‘

Despues de crear -un ob}elo de servicio;  se- puede trabojar- con él como::con

cualquier otro abjeto. 'Si' se quiere invocar un método en un objeto -de servicio-qie estd

localizado n_una " particin remota, -se. puede” invacar el método cama- se* haria. con -
cualquier otro objeto. El métado se: “ejecuta ‘en:lo maquina“donde el objeta -se. Jocalizd, yi
Forté devuelve el valor de reqreso y. los pardmelros de salida.a.la-particion donde se: mvoco z
el método. No obstonle que no-se puede reasignar el valor mismo del objeto-de semuo, 56
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pueden cambicr los valores de sus atributos individuales tal y como se fijaria el valor de
cualquier atributo de un objeto.

Un tipo especial de objeto de servicio es un manjeador de recursos de un Sistema
Manejodor de Buose de Datos (DBMS). Un servicio de manejo de recursos de un DEMS
proporciona acceso al sistema de manejo de la Base de Datas. Definiendo un servicio de
este tipo, se puede interactuar con lo Base de Datos como con cualquier otro objeto.
Simplemente se invocan métodos en el objeto de servicio para empezar una sesion de Bose
de Dalos, extraer datos, actuclizar datos, elc.

El objeto de servicio se crea como parte del proyecto. Posteriormente, se pueden
asignar los objetos de servicio a particiones especificos.

Una de los venlolus mds importantes de usar objelos de servicio es lo’ copacidad de
hacer maltiples copias de los mismos (replicacion) para-balancear la carga de trabajo y/o
soportar la tolerancia a fallas,

Haciendo un breve resumen de lo que se ha citado hasla este momento sobre Farlé. -
en lo copa de servicios, se tiene la siquiente. Los objetos de servicio brindan las: bases para. .
crear uno gplicacin distribuida. Todos os servicios ‘distribuidos con los ‘que lo aplicocion -
interactiio estdn representados por: objelos de servicio. Poru acceder uno’ Base. de Datos’
desde una aplicacion, se debe de crear un objelo de servicio, para: represenlar esd Bose de
Datos. Un objeto de senvicio es-un objeto can-nombre que: represento un_recurso’ externo -
existente, un ‘servicio del negocio compartido por Forté el  cual-se-comparte por” Usuarios’
miiltiples, o un servicio que se deseo rephcor para: bnndor olerancio o fallas o bulonceor lo -
carga- de: lrubujo. El objeto de servicio contiene. mformocwn “necesaria: por! el scrvmlo a8t
como .operaciones-que el servicia puede fe0|IZ(]f

Por otra parte, en-Fortd existen  lres. hpos de objetos de:servicio: Monejodor de}[
Recursos de una Base de Dalos, Semon de Bose de Dotos, Close TOOL ‘ o

Los objetos de' servicio del  tipo -Manejodar de Recursos de uno‘Base. de: Datos.
‘representan una instalacién de un DBMS. Anles de ‘que se: pue 0:.0¢ ist
manejo-de base. de dutos desde Forlé el mone;udor del- mstemo debe dehmr un’ mune do

un nodo- en especlul Después de que el monejodor de. recursos se deflne'
un objeto de servicio del tipo tratado aqui, &l cual e permite a o apli
interactuar con el ‘manejador de. recursos. Una vez que. 1 clase del obje )
fipo. Monejodor de Recursos ‘de una. Base de Dalos - estd creodo,
conecciones mulklples (sesiones) o lo Bose de Dulos que represento.

Un' objeto. de- servicio de  Sesion .de’ Bose - de: Dotos ‘representa. una.. se3|o
porhculur can un’ monejodor de recursos de una bose de dotos. Antes de _ue 5 'puedu»ij,”
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accesar un sistema manejodor de base de datos desde Forté, el manejodor del sistema
debe definir un manejadar de recursos que represente el sistema de bose de datos en
particular segin se inslale en un nodo en particular. Después de que el manejador de
recursos se defing, se puede crear un objeto de servicio del tipo DBSession, el cual le da a
lo aplicacion de Forté ung sesién de base de datos para el manejador de recursos en
particutar, Cuando se crea un abjeto de servicio del tipo Sesion de Base de Datos, se debe
de especificar el nombre del manejador de recursos para el cual se estd arrancando lo
sesion. Para ésto, ¢l manejodor del sistema debe de asignar un nombre de manejador de
recursos a cada instalacion individual de un DBMS cuando define el ambiente de despliegue.
£l nombre de base de datos para un objeto de servicio de este tnpo ¢s lo bose de dotos
especifica que se desea occesar. Cuando se crea €l objeto de serwcno, se tmne la opcion de
especificar lo bose de datos en especial para la que se quiere inicior una sesion. Cuando se
crea ¢l objeto de servicio del tipo Sesion de Buse de Dalos, se especifica ¢l nombre y el
"password” del usuario para lo sesion. Debido o que s¢ usa un objeto de servicio de este
tipo para cuolqmer nimero  usuarios desconocidos, se debe configurar un nombre de
usuario genenco en ¢l DBMS de manera que éste proporcione los privilegios que ‘o
aplicacion necesite.

TO0L es el Iengume de programacidn de cuarta generacidn orientado @ objetos de
Forté, Un objeto de servicio del tipo Clase T00L es cualquier servicio. compartido de Forté
que se define con. una close ‘que el usuario diseha y desarrolla; o con una clase
proporcionada en una libreria de Forté o por un proyecto que la. ofrezca. Debido a-que un
objeto de servicio interactua con objetos en particiones remotas, la clase desde la cual 86 -
crea un objeto de servicio debe de estar distribuida. Cuando 56 crea-un objeto de servicio
del tipo- Clase TOOL se pueden especificar valores. inicigles para cualquiera de los. alributos
piiblicos del objeto que tengan tipos de-datos simples. Cualquier - utnbuto pliblico para’ el
cuoI no se especifique un valor se mncmhzo 0 sus volores por default.

Los servicios Que se definieron puro el protohpo del presente trabajo se encantraron
localizados en un equipo HP9000/842 y en otro HP9000/8275.

La parte del codigo de Forté en dunde se definen los servicios .que crearon s lo
que se muestro ensequida;

Pragrama para fo Direccién de Regursos'Humcnos y Servicios Corporativos del Grupo ICA.

-- START SERVICE OBJECT DEFINITIONS . . -
servtca ICADBMgr : GenericDBMS: DBRasourceMgr (DialogDura!lon = SESSION
+ Vishliity = environment,
.ExtarnalManager = '[CA_Source',
FailOver = FALSE, : ‘ L o
. LoadBalance = FALSE) HAS PROPERTY extended {UUID = '67C031A2-3654-11CE-
.9BOD- 9AF951BAAA77') '
service DoSql : ICADEMO, lCASqlManager (DiaiogDuration = SESSION
" Visibliity = environment, -
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FailOver = FALSE,

LoadBalance = FALSE) HAS PROPERTY extended = (UUID = '89743160-3654-11CE-
9BOD-9AF951BAAATT');
--END SERVICE OBJECT DEFINITIONS

Pragrama para ICA Canstruccidn Urbana.

-- START SERVICE OBJECT DEFINITIONS
sarvice DefauitDBSession : GenericDBMS.DBSassion = (DialogDurallon SESS!ON
Visibiiity = environment,
ExternalManager = 'JCA_Source',
ResourceName = ‘rechuman.sirh’,
UserName = 'demo’,
UserPassword = 'demonlaco’,
FailOver = FALSE, .- - o L
LoadBalance = FALSE) HAS PROPERTY extended = (UUID ’F37FF185-36F0;11CE¢
94D6-53543D0CAA77'),; . - o o
setvice Calcular : lmpues!os AuxDivide (DIalogDuratlpn = MESSAGE.‘, :
Visibility = environment, R ‘
FallOver = TRUE,
LoadBalance = FALSE) HAS PROPERTY extended = (UUID = '337AFF87-6C93-11CF-
8682-E11102EBAA77');
-- END SERVICE OBJECT DEFINITIONS

Forté saporta interfases o un nimero de sistemas de base de datos: -DB2: ~Servidor -
Dindmico En-Linea de Informix. =Oracle. ~Rdb {tanto Oracle Rdb como su’ predecesor; DEC‘
Rdb). Sybose ~Sistemas de manejo de bose de datos occe51bles por ODBL '

Las aplicaciones de. Forlé accesan sistemas de- base de ‘datos usando’ sentencias y
clases de SQL TOOL definidas en lo librerfa del DBMS Genérico, Lo' forma’ mas ‘sencilla de
accesar una base de datos es usar sentencios de SQL T00L. Se pueden’ escribir aplicaciones
portables usando - construcciones SQL esldndares que lodos los vendedares soportan. .
Tombién se puede explotor la- funcionalidad especifica- de algin vendedor, como uniones: -
externas o conjuntos de operaciones:complejos, pero perdiendo con ésto la portabilidad de
la aplicacion a través de diferentes bases de datos.

Para- construir- aplicaciones que ejecutan instrucciones-de SQL:dindmico, se uson las: -
clases en la fibreria  del DBMS Genérico. Para usor cualquier senlencm de SQL-TOOL, "0
cualquier referencia a los closes de o bose de dotos, se debe agreqar lo' Ilbreno del DBMS
Genérico como una libreria sumlmstmdom en el Taller de Proyecto.

La interfose  ODBC (Open Dotobuse Connectwal) de. Microsoft ‘es”un esténdor
emergente que le permite a los aplicaciones accesar datos desde uno vonedad de sistemas

-
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manejadores de bases de datos. Las aplicaciones se desarrollan, compilan, y envian
independientemente del DBMS en uso. En tiempo de ejecucion, la librerias de liga-dindmica,
llamadas “drivers", se ligan segin se requiere para accesar una fuente de datos especifica
mediante un método de comunicacion especifico.

Uno de los beneficios de ODBC es que proporciona una interfase al Servidor SQL de
Microsoft por medio de ODBC en Windows/NT, asi como a ciertas bases de datos (tales
como Access de Microsoft) en Windows/DOS. Estas interfases permiten hacer prototipos
aplicaciones enteras de bases de datos en una maquina cliente "stand-alone",

Algunas caracteristicas de un .DBMS disponibles a través de Forté, tales como.
procedimientos de base de datos y tipos de datos binarios, no son soportadas por alqunos
"drivers" ODBC. En este caso cuando "caracteristicas no soportadas del  DBMS. son -
referenciadas desde aplicaciones de Forté, el producto genera una excepcion.

En el protatipo expuesto en este trabajo; los fuentes de datos se’ubicaron:en un
equipo HP9000/8275. - : % Ubicaron. ¢




Conclusiones

Conclusiones.

El protolipo implementado cumplid satisfactoriomente con las expectativas planteadas al
inicio de este trabajo.

Se cred un sistema facil de modificar, €l cual de hecho se corrigio tantas veces
camo fue necesario durante su desarrollo, quedando asi una aplicacién que nos entrega
informecidn totalmente actual en el momento que asi se requiere,

El sistema se adaptd sin ningin problema al equipo disponible tanto en la fase de
desarrollo como en la de ejecucion y si en un momenlo -dado se presentard el
requerimiento de adaptacion del sistema o un equipo. adicional 0 a uno lotalmente distinto
al usado, esto no inpactario en absoluto ol sistema gracios o los caracteristicas propias
del Ambiente de Desarrollo de Aplicaciones Avanzado Forté, software con el cual -se
desarrollo el mismo.

Uno de los abjetivos principales en el prototipo -desarrollado- era- evaluar una
herramienta con lo cual se permitiera lo creacion de - aplicaciories con los que se
uniformizora el manejo de “informacidn en los diversos ‘empresas del Grupo ICA. Este
objetivo se considera: cumplido al haberse consolidado-en el prototipo-la manipulacion- de-
una slqnmcohvo parte de lo informacion del Grupo pomendolu disponible para cuglquier-
drea del- mismo que asi Io solicitara..

El acoplamiento- del sistema con los ophcumones ya existentes’ fue total, quenendo‘:
decir con esta que no se tuvo que modificar de ninguno manera lo forria en que se venian:
dando o ejecutondo los procesos del Grupo ICA- involucrodos en el prolohpo quedondo Qs
vez abierto la posibilidad de una migracion paulatina de Ios procesos exlstentes por unosh
nuevos 0-de una integracion de algunos otros.

Forté nos brindo. copacndodes de desempeho Y- conf|ob|I|dod de verdad notables; No:
importando que- en ¢l prototipo desarrallada no se pudleran moslmr udecuodoment
estan d|spon|bles paro ser explolodus en cuunto sean requeridos. .

Por-olra parte el sistema- desarrallado, apayodo en Forté; e5-sin. lugor a dudes un*
_muy buen y claro ejemplo levado ol mundo real de lo expuesto por “John: 4. Donovon en i u._”
Arquitectura Cllente/Serwdor de 3-Capas, ‘ o

Al

.~ Las posibilidades: que se aprecian en el campo de la Remgemeno de ‘Software Cen: .
estrecha relacion con_lo manera en- que hosto este.momento. se-hace uso_de Jo-informi i6

cion .
en la mayorig de los empresas mexicanas: son- senullomente enormes,  Sin embargo. parece

ser que desafortunadomente todavio se- tendra que esperar-paro estor lo: sufncnenteme (R
preporados de manera que esto revolucion tecrioldgica se pueda dar en’ nuestro pais. e
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Conclusiones

No abstante el cloro éxito obtenido. con la reolizacion del prorotipo, el cual se acaba
de exponer, el sistema creado no llegd o lo etapa de puesto en produccién Lo rozdn
principal de este aporente fracaso confirmadomente quedé totalmente fuera def drea téenica
y se puede resumir can esto senciflo frose: el producta de software Forté. quedo. grande
para los necesidades de! Grupo ICA. Parece ser que desde un inicio no se dimensiond: bien
el amplio. alcance de Forté y el haberlo udoptodo camo lg solucnén alos requenmlentos del
Grupo hubiera sido, -como lo menciond un integrante de ICA, ! querer matar moscas. a
cafianazos". Sin embargo. se reitera que lo realizado en-esta aplicacion na tiene: precedente
convirliéndase asi en-una importante referencia en esta moteria.

£} futuro para. este tlpo de desorrollos eslo campletamente relacionado con ‘el
crecimiento econdmico del pais y. par cansecugncia can la Ilegudu de empresas medianas y
grandes, . pora-las que los sistemas como el presentado en este.trabajo, estn pensados
Para entonces, mds que una oferta, estos smlcmos semn una verdadera necesldad para
‘todos estas. empresas,
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Apéndice A. Diagramas de los Confiquraciones de los
Ambientes de Desarrallo y de Desplieque (Ejecucion) del
prototipo elaborado.

Ambiente de Desarrollo.

Micro Hepeater
TCPAP

u
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Ambiente de Desplieque (Ejecucion).

= o

TCRIIP HP Veactra DX
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Apéndice B. Cadigo de la logica del prototipo.

Programa para la Direccion de Recursos Humanos y Servicios Corporativos def
Grupo ICA.

-- START METHOD DEFINITIONS

method ICASqg/Manager.init
begh

super.init;

and method;

method |CASqiManager.ConnectDb: GenericDBMS.DBSession
bagin

-- This method connects to the database.

rdbsession ; dbsession ;

rdbsesslon = ICADBMgr ConnectDB(rechuman.sirh', demo’,' demoniace’);
return rabsesslon;

end method;

method iCASqiManager, RemeveDala(lnput Mysession: GenencDBMS DBSession,
input CommandString: Framework.TexiData,
input NumColumns: integer): copy ICADEMO.StoredData
begin
I Thls method retrieves the column names and dala dynamlcally from lho
// database and stores them in thelr respective. arrays The ob]ecl which -
// contains these arrays is relumed.
dynStatement  : DBStatementHandle;// Statemem nom Prepare
inputDescriptor . DBDataSet;  // Description of input
outputDescriptor DBDataSel // Description of output
outputData :DBDataSet;  // Actual output
rowType : integer; '
StatemantType ! integer;
DataFelched StoredData = new;

dynSlalsmant MySesslon Prepare(
commandString = CommandString, -/ command
inputDataSet = inputDescriptor,  // autput of subsll(ulions
cmdType = statementType); /. output of slatement type

fowType = MySessbn,OpenCdrsb’r( _
statementHandle = dynStatement, ~// The statement
resultDataSe! outpulDescrlptor), [l The descrlpllon of output

{/ Load the ColumnsAnay with the column names relumed Inthe
Il outputdescriptor. :
I/ These column names wili be used lo creale lhe neld labels when...
/l the data is dispiayed,
for Jin 1 to NumColumns do
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ColumnName : TextData;

Columninfo ; DBColumnDesc;

Columninfe = OutputDescriptor.GetColumn(position - );

ColumnName = Columninfo.Name.Clone(TRUE);

DataFetched.ColumnsArray. AppendRow(ColumnNamay);
end for;

numrows . integer;
totaiRows . integer = 0;
imp : textdata - new;

// Fetch each row from the result set
while TRUE do

TotalRows = TotalRows + 1;

DataFetched.ResultSetArray([TolalRows) = new;

numrows = MySasston.FetchCursor(
statementHandle = dynStatement,
resultDatlaSet = outputData);
if numrows <=0 then

oxit;

endif;
/] Store the data retrieved In the DataArray.
for jin 1 to NumColumns do
ColumnValue: TextNullable = new;
ColumnValue.SetValue(outpulData.GetValue(position = }});
DataFetched. ResunSelArmy(TolaIRowsl DataArray AppendRow(ColumnValue),
-endfor;
end while;
return DataFeiched;

axception

/i any type of DB error accurs then raise the exceonn to the calling(client) fnethod
/I so that it can handle it.” This @xception block will not hand!e prob!ems ltka Ihe S
// database golng down. .~ " ¢ '
when e:DBResolirceException do
raise;

end method;

melhod ICASqlManager Gettotal(input quevysmng FrlmeWOrk TextDala

Input mysassbn GeneficDBMS DBSeubn) ICADEMO TotalOb]ect
bogln ‘
dynSlaIemenl DBStatementHandlo /! Statement nom Propare
inpwtDescriptor : DBDalaSet;:  // Description of Input |

“outputDescriptor “: DBDataSet;  // Description of output

outputData i DBDataSet: /1 Actual output output -

.1owType ; integer;

Stalememype integer,

Totali : TolalObject = new; -

dynSlatemenl MySesslon Prébare(
“ commandString = QueryString, . / command
InputDataSet = lnpulDescriplor I output of subslitutlons
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cmdType = statementType);

rowType = MySession.OpenCursor(
statementHandle = dynStatement,  // The statement
resultDataSet = outputDeseriptor); # The description of output

numrows : integer;

numrows = MySassion.FetchCursor(
statementHandle = dynStatement,
resultDataSet = outputdata);

// Store the data retrieved in the DataArray.
foriin1lo6do
avgvalue : integermuliable = new;

avgvalue, SetValue(oulputdala GetValue(posmon =1));
if (avgvalue.IsNull ) then
avgvaiue.SetValue('0’);
else
avgvalue,SetValue(outputdata.GetValue(position = i});

endif;
totall totals[i] = avgvaiue;

end for;

return Totalf;

axception

it any type of DB error occurs then raise the exception to the calllng(cnent) method .
/ 0 that it can handie #. This exception block wiil not handle problems likethe-
/| database going down, :
: when e; DBResourceExceptlon do .,
ralse;

end method;

method iCASqIMaﬁage'r‘tesn
begin
Myaesslon DBSesslon

‘MySession = ConnectDb() .

tempar : arrayoﬂcadataoblecl-déw
kount : inleger -

‘sqi select: -
.ANT PLAN, ANTIG CVE._INST,EDAD,EDO_CIVIL,EMPRESA, ESCOLAR ESTATUS EVAL,EV ::
AL2,EVAL3F_ING_EMP/F_ NAGI F_ PLAN F PUESTO NOMBRE OBH

N.'PUESTO RFG
SOCIO,SUELDO,UN - 5
lnto 'torwatr I
~ from per._| todolca ,
‘on sesslon Mysesslon.-- :

sq salect count(*) into: kount: -

from per: todojca’ ..
on sesslon Mysesslon.,

task. pan logmgr putllne(kount)
forfin 1 to temparr Rems do

7.
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task.part.Jogmgr.putline{tempani(j]. ANT_PLAN);
task part.logmgr.pulline(temparr{j. ANTIG);

task part.logmgr pulline{temparr(j. CVE_INST);
task part.Jogmgr.putline(tempart(j]. EDAD);

task part.logmgr.pulline(tempart(j. EDO_CIVIL);
task part.logmgr.putline(temparr{j). EMPRESA);
task.part.logmgr.putline({tempanii)].ESCOLAR);
task.part.logmgr.putine{temparj). ESTATUS),
task.part.logimgr.putline(tempartf|). EVAL1);

task part.logmgr.putline(lempart{j]. EVAL2),
task part.logmgr putline(temparf]]. EVAL3);
task.part.logmgr.putiine(temparr(j].F_ING EMP).
task.part,logmge.putline({tampartj].F_NACI); -
task part.logmgr.putline(tampait]j).F . PLAN);
task.part.logmgr.putline({tempant]].F PUESTO).
task.part.logmgr.putline femparr{j}, NOMBRE);
task.part.logmgr.putline(temparrij). OBRA);

task part.logmgr.putline{tempanj].PLAN);

end for;

method ICADataObject.Init
begin '

superink,
ANT_PLAN = new;
,ANTIG new; .
CVE_INST = new; .
EDAD =naw; -.
EDO_CIVIL = new;
EMPRESA =new;
ESCOLAR = naw;
{ESTATUS = new.
EVALY =new; .
EVAL2 = new;
EVAL3 = naw;
EVALS = new;-
F_ING_EMP = new;
F.NAC! = new:
F:PLAN = new;
FPUESTO = new;
,NOMBRE new;:
OBRA = new;
PLAN = new;’
‘PUESTO = NOW; -
‘RFC= new;
SEXO =new;
'SOCIO = new;
SUELDO = naw;
UN & new; "

ANT_PLAN SetValue(");
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ANTIG.SetValue(");
CVE_INST.SetValue(");
EDAD.SetvValus(");
EDO_CIVIL.Satvalue(");
EMPRESA SetValue(");
ESCOLAR.SetValue(");
ESTATUS.SetValus(");
EVAL1.SetValue(");
EVAL2.SetValue(");
EVAL3.SelValue("),
EVAL3.SetValue(");
F_ING_EMP.SelValue(");
F_NACI.SetValue(");
F_PLAN.SetValue(");
F_PUESTO.SetValue(");
NOMBRE.SetValus(");
OBRA.SetValue(");
PLAN.SelValus(");
PUESTO.SatValus(");
RFC.SetValus(");
SEXQ.SetValue(");
SOCIO.SetValus(");
SUELDO,SetValue(");
UN.SetValue(");

end method; -~

method Criteria. init
begln

super.init;

Column = new;
ColValue = new;

end method;

method DataRecords.Init
begin

superinit;

DataArray = new;

end method;

method StoredData.Ini

begin -
super.inil; ,
ColumnsArray = new,
ResultSetAray = new;
end method; . .0

inethod TotalObject.Init
begin
super.Init;
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totals = new,
end method;

method ImageList.Init
begin

super.init;
end method;

method ICA_DataWin.Init
begln

super.Init;

plct1 = new;

ANT_PLAN = new;
ANT_PLAN TextValue.Clear();
ANTIG = new;

ANTIG, TextValua Clear():
CVE_INST =new;
CVE_INST.TextValue.Clear();
EDAD = new; '
EDAD.TextValue.Clear();
EDO_CIVIL = new;.

EDO. CIVIL TextValue. Clear();
EMPRESA = new,
EMPRESA. TextValue.Clear();
ESCOLAR = new,
ESCOLAR.TextValue.Clear();
ESTATUS = new; -
ESTATUS.TextValue,Clear{); .
EVAL1 = new; . -
EVAL1.TextValue. Clear()
EVAL2 =new; -

'EVAL2.TextValue, Clear()

EVALA = new;

EVAL3. TextValue, Clear().
F.ING=new,
F_ING. Tex\Value Clear().
F:NACI=new: .  :
F_NACI, TextValue Clear()
F_PLAN'= new: .

'F_PLAN.TextValue.Clear(); |
CVE_PTO=new:’

CVE_PTO, TexiValue Clear()
NOMBRE =new; - -+
NOMBRE: TExtVaIue Clear(), .
OBRA =new; ..

OBRA. TextValue Clear(),
PLAN =new; .- :
PLAN, TextValue. Clear().
PUESTO =new, . " .
PUESTO., TextVaIue Clear()
RFC=new; - -

RFC. TextValue Clear();

'SEXO = new;
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SEXO.TextValue.Clear(),
SOCIO = new;

SOCIO. TextValue.Clear();
SUELDO = new;

SUELDO.TextValue.Clear();

UN = new;
UN.TextValue.Clear(),

ANT_PLAN.SetValue(");
ANT_PLAN lsNull = TRUE;
ANTIG.SetValue(");
ANTIG.IsNull = TRUE;
CVE_INST.SetValue(*);
CVE_INST.isNull = TRUE;
EDAD.SetValue(");
EDAD.IsNuil = TRUE;
"EDO_CIVIL.SetValue(");
'EDO_CIVIL IsNul = TRUE;
EMPRESA SetValue(");
EMPRESA.IsNul = TRUE;

ESCOLAR.SetValug("); "
ESCOLAR.,|sNull = TRUE;. -

ESTATUS.SetValua(");
ESTATUS.ISNull = THUE
EVALY.SeWValue("); - " -
EVAL1;IsNull = TRUE;
EVAL2 SetValue("; = ¢
EVAL2,lsNull = TRUE;
EVAL3.SeiValua(");
EVAL3.JsNull = TRUE;
F_ING.SetValue(");
F_ING.IsNull = TRUE;
F_NACI.SetValue(");
F_NACHISNUN = TRUE;
F_PLAN.SetValue(");
F-PLAN,{sNull = TRUE;
‘CVE_PTO. SelValuo(")
CVE.PTO.lsNull = TRUE;
NOMBRE. SetValue("); .
NOMBRE.IsNull = THUE
OBRA. SetValue(")
OBRA.IsNul = TRUE;
PLAN. SoWalue(").
PLAN, IsNull = TRUE:
PUESTO SatVaiua(");
'PUESTO.1sNull = TRUE; .
RFC,SalVale(");
"RFC.isNull = TRUE;
SEXO.SetValue(*);:
‘SEXO.)sNul) = TRUE;
S0C10:Setvalite(");
SOCI0.1sNuli = =TRUE;
SUELDO.SetValua(");
SUELDO:IsNull = TRUE;
UN.SelVaIup("); :
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UN.IsNull = TRUE;

/I<F_NACI> DateTemplate = 'dd-mmm-yy’;
lI<F_PLAN>.DateTemplale = 'dd-mmm-yy';
/I<F_PUESTO> DateTemplate = 'dd-mmm-yy’";
/I<F_ING_EMP>.DateTemplale = 'dd-mmm-yy';
end method;

method ICA_DataWin.Display
begin
If Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.V.

/I S Instancia una seslon con la base de datos
Mysession : DBsesslon;

// Se llama ai serviclo para realizar la conexion
Mysession = DoSql.ConnectDb();

first_time : boolean = FALSE;

open;

#f Dashabilita botones al niclo de la consulta
<Query_button> state = FS_DISABLED;
<total_button>.state = FS_DISABLED;
<PrevRec_button>.state = FS_DISABLED;
<NextRec_button>,state = FS_DISABLED;
Datafetched : StoredData = new;
got_image_first_time : boolean = FALSE;
ImageFile : String;

ImageArray : Array of imageLst ;

ImageAray = AddTolmagesList();

Imageindex : Integer = 1;

InfoEven : DisplayEvent = new;

TeclaFunclon ; Integer;

event loop
when task.shiutdown do
extt;

/1 'Si se registra algun camblo en algun campo habll«a botones
when <containers, ChlldAﬂerValueChange do
If( first_time =FALSE) then - '+ -
<Query_button> state = FS. ENABLED
<PrevRec_bution> staté = FS_ENABLED;. :
<NextRec: bu!ton> slato = FS ENABLED
first_time'= TRUE;".
-end if;

il Limpla los campos de la pantalia -
when <clear_ button>.click do. -
if { first_time = TRUE) 'hen
.<Query: button>. sta'e FS DISABLED
first_time = FALSE;" S
end ff;
clearall()
<contalner>State = FS_| UPDATE
gol_| image._ llrs' tlme FALSE

15
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i Ejecula el query
when <Query_button> Click do
<conlalner>.State = FS_VIEWONLY;
<Query_button>.state = FS_DISABLED;
CommandString = BulldQuery(); 1/ Se contruye el query
task.part.logmgr.putline(commandstring);: // Envia el comando construido a la consota
de Forte
it (CommandString <>nit) then
begin
NumColumns = 24;.

/i Obtiene el resuitado det query
DataFetched = DoSql. HetrleveData(M /session CommandString,
" - NumColumns);
DisplayedRowCount = 1;’

axception
when e DBResourceException do.
lask.ErrorMgr. ShowErrors(TRUE). '
when e:DBUsageException do. .
task ErrorMgr. ShowEtrors(THUE)'
when e:DBValueExceptiondo - -
task ErrorMgr. ShowErrors(THUE);
end;

i
(DalaFetched HesunSetArralelsplayedRowCounl] DalaArray|DispiayedRowCount] = NIL) then
ndow MessageDialog( No s¢ encontrafon registros para la
.condicion dada. )
else
/1 Despliaga resultados del query: .
DisptayDataRow(dataFetchad, ResullSelAnalelsplayedRowCounl} DataArray,
- dataFetched,ColumnsArray); :-
U <total button> stale = FS_ENABLED; // Habllia
la opcion de totales
// Obliens una imagen para el registro desplegado
- got_image_firs! -time = FALSE then
‘Imageindex=1;" -
gol.| Image_tlrsl time = TRUE;
ImageFiie:= lmageArray[lmagelndex] ImageName
if Imagelndex ImageAay.items theri
il = Getlmage(lmageﬂle)
else:
Imagelndex = Imagelndex + 1
S plett = Gellmage(lmageﬁie)
endif,
endit;

end if;
end if;

] Despliega ol ragistio anterlor:”

when <Prevrec_buttor> click do

I} Despllega los campos | del reglstro si actualmentd se esta al | mams en
Il el segundo regisiro - :
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if DisplayedRowCount >= 2 then
DisplayedRowCount = DisplayedRowCount - 1;

DisplayDataRow(dataFelched ResultSetArray|DisplayedRowCount).DataArray,
dataFetched.ColumnsArray);
/! Despliega la imagen
it got_image_first_time = TRUE then
imageFile = ImageArray|lmagsindex).imageName,
It Image!ndex = !mageArray.items then
mageindex = 1,
plet1 - Getimage(!magefile);
alse
tmagelndex = image!ndex + 1,
pict1 = Get!mage(imagsfile);
endif;
end if;
else

endif;

I/ Despliega el registro sigulente si es que este existe
when <NextRec_button>.click do
/1 Despliega el siguiente registro o
if DisplayedRowCount < dataFelched ResuHSetAnay ltems - 1 then
~ DisplayednowCounl DisplayedRowCount + 1; -

DlsplayDalaRow(dalaFelchad ResunSetArray[DlsplayedRowCounl] DataArray,
-7 dataFetched. ColumnsAtray),
il Trae la lmagen
it got_image_first_time = TRUE then

ImageFile = lmageArray[lmagel‘ndex]‘.lmagéName; §

it iImagelndex = imageArray.ltems then
Imagelndex = 1;
pictt = Geumage(tmageme)

else
|magelndex = Imagelndex + 1;
pict = Getimage(imagefile);

end if;
endif;

.else ,
i -window.MessageDialog('No existen' mas registios...’);
endfif;

!l Despliega la ventana Acerca de...
when <MenAbout> activate do
... About:About; window=new;
About.dlsplay;

1/ Desconecta la sesion establecida con la base de datosy sale a
I la'ventana anterior
when <exit_button>.click do

mysesslon.disconnect();

exit:.

window MessageDialog(No 'exi_st'en mas r_egistrgs. esto s ol pilmefo;.. ;
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/' Lo mismo que la opcion anterior pero desde el menu
when <MenExit>.activate do
mysession.disconnect();

axil;

/1 Despliega la ventana de tolales

whan <total_button>.click do
querywin: Totales_screen = new;
querywin.display(WhereClause Mysession);

/I Sa definen teclas de funclon para realizar tareas que
// pueden ser invocadas desde un bolon
// Con F10 Totales
i/ Con F1 Limplar pantalla
/ Con F12 Salir
when Window.FunctionKeyPress(infoEven, TeclaFunclon) do
if TeclaFuncion = FN_F10 then
querywin:Totales_screen = new;
querywin.display(WheraClause Mysession);
olseif TeclaFunclon = FN_F1 then
if ( first_time = TRUE) then
<Query_button>.state = FS_DISABLED;
first_time = FALSE;
and if;
clearall();
<contalner>.Stale = FS_UPDATE;
got_image_first_time = FALSE;
elseif TeclaFunclon = FN_F12 then

mysession.disconnect();
exit;
end if;
end event;
close;
end method,

method ICA DataWin. BulldQuery Framewo:k.TextData

begin

/! This method builds !he dynamlc 'select’ sta!ement andreturns i, .
11 1t is built based on what the user specified as the seiection

I criteria

Commandstring = ‘select;
CommandString .Concalt (

ANT_PLAN,ANTIG,CVE_INST EDAD, EDO C|V|L EMPRESA ESCOLAR ESTATUS EVAU EV
AL2,EVAL3 F_ING,F_NACIF PLAN CVE . PTO, NOMBRE OBRA PLAN, PUESTO RFC SEXOS -
oclo, SUELDO UN'};

/I Add the table.name,
Commandstrlng concat( from PER_TODOQICA);

CriteriaArray Array of Criteria = New
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Row_{ndex : Integer=1;

if Not (ANT_PLAN.isNull) then
CriteriaArray[Row_Indox] = naw;
CriteriaArray[Row_index].Column.SetValue( 'ANT_PLAN' );
CriteriaArray{Row_Indox).ColValue, So!VaIuo(ANT PLAN.Valun);
\ Row_Index = Row_index + 1;
end If;

if Not ( ANTIG.IsNull) then
CriteriaArray[Row_Index] = now;
CriterlaArray[Row_Indox).Column. SetValun( 'ANTIO');
CriterlaArray|Row_Index].ColValue.SetValua(ANTIG. Value);
Row_Index = Row_Indax + 1; :

endif;

it Not ( CVE_INST.IsNull) then
CriteriaArray{Row_ndex] = naw;
CriteriaArray[Row_Index},Column. BmVaIun( 'GVE_INST');.
CriteriaArray|Row_Index] ColValus, aoi\/nlam(CVE INST.Valum);
Row_index = Row_Index # 1;

end if;

if Not { EDAD.IsNull) then
CriteriaArray[Row_index] = naw,
CriteriaAmay{Row_Index|. Co!umn SetVatun( 'EDAD'),
CriteriaAay{Row_indax].ColVaks. smvwmmw ‘lalum,
Row_index = Row_| Index +1;

end if,

Nt (EDO LCIVIL s then -
cnenammﬂau.lmxl =how;
CriteriaAmmay{Row_index} Colurme, MVM EPH0, Lt S, .
CrteriaArmay{Row Jrelex), WIMMM%HX) CIW. »mm;,‘ :
Bow_index = Row e s ‘
erd if;

Yok (EMPRESAIsM) e .
CrieriaArray;Row | ﬁmﬂiz oK,
Crterabraryf [P e, Colisnes Sl abim| EMIREEK T, :
Cnankwf?an_ﬁmﬂ&ﬂafm ,ee*mwmmeﬁk Wmfr
m - ioex = ﬂm_ﬁ'm 1

N:l‘. QE‘SOGJ.“ WDJI ' ‘Ibm :

Row’ srduzﬁ.u_,«mru:

1 et pmmm 'a#mu&.a'w' L
. Cpirabeay Fos e = rew;
.mre;m,-—ru i 2 :.z)\m-» wmsw :ﬁ:f S
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Row_index : Integer=1;

if Not (ANT_PLAN.IsNull) then
CiiteriaArray(Row_Index] = new;
Criteria Array|Row_Index].Column.SetValue( 'ANT_PLAN');
CriterlaArray]Row_Index].ColValue.SetValue(ANT_PLAN.Value);
Row_index = Row_Index + 1;

endif;

it Not ( ANTIG.IsNull) then
CriteriaArray{Row_index] = new;
CriteriaArray]Row_Index].Column.SelValue( 'ANTIG' );
CriteriaArray]Row_Index].CalValue. SelValue(ANTlG Value);
§ Row_Index = Row_Index + 1;
endif; ’

i Not ( CVE_INST.IsNull) then
CriterlaArray(Row_Index] = new;
CriteriaArray[Row_[ndex].Column,SetValue( 'CVE_INST' );.
CriteriaAriay|Fow_Index].ColValuse.SetValus(CVE_INST.Value);
Row_{ndex = Row_Index + 1;

endif;

if Not ( EDAD.IsNull) then
CriteriaArray|Row_Index| = new;
CriteriaArray([Row_.Index].Coiumn.SefValus( ’EDAD') :
CriteriaArray[Row_Index],ColValue. SelVaIue(EDAD Valua)
; Row_Index = Row_Index + 1; -
endi

it Not (EDo CIVIL. IsNull) then
‘CriteriaArray(Row.. lndex] new;
CriteriaArray[Row_[ndex).Column.SetValue( 'EDO_CIVIL'); - .
“CriterlaArray(Row_index]. ColValue Setvalus(EDO_CIVIL. Value);
i Row_ lndex Row lndex+1 v
endif; ‘

if Not (EMPRESA., lsNuIl) then
CriteriaArray|Row_Index| = new:;
CriterlaArray(Row._Index).Column. SelValue( 'EMPRESA'); -
CriteriaArray[Row_Index]. ColValue. SelVaIue(EMPRESA Value) ‘
ondl Row_Index = Row lndex+1 ‘

if Not (ESCOLAR isNull) then .

. CriteriaArray[Row_| lndexl new;

CriteriaArray[Row__index)]: Column.SetValue( ’ESCOLAR') ‘
CiiterlaArray[Row__Index].ColValue. SelVaIue(ESCoLAR Value
i Row_Index = Row, lndex+1. o

endj ‘

it Not (ESTATUS,IsNull) then
CriteriaArray|{Row-_Index) = new;
CnlerlaArray(Row Index]Column SelValua( 'ESTATUS');
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: en&tf.

CriteriaArray{Row_Index].ColValue.SetValue(ESTATUS Value);
Row_Index = Row_{ndex + 1;
end if;

it Not (EVAL1.IsNull) then
CriterlaArray{Row_Index] = new;
CriteriaArray[Row_index].Column.SetValue( 'EVALT' };
CriteriaArray{Row_{ndex].ColValue.SetValue(EVAL1.Value);
Row_Index = Row_Index + 1;

end if;

if Not (EVAL2.1sNull) then
CriteriaArray{Row_Index] = new,
CriterlaArray[Row_{ndex].Column. SetValue( 'EVAL2' };
CriterlaArray[Row_Index|.ColValus,SetValue(EVAL2.Valus);
Row_index = Row_index + 1;

end if;

if Not (EVAL3.IsNull) then
CriterlaArray[Row_Index] = new;
CriteriaArray[Row_index].Column.SetValue( 'EVAL');
CriterlaArray[Row_Index].ColValue.SetValue(EVAL3 Value);
Row_Index = Row_{ndex + 1;

endif;

it Not (F_ING.!sNull) then
CriteriaArray[Row_index] = new;
CriteriaArray[Row._index].Column.SetValue( 'F_ING');
CriterlaArray[Row_Index].ColValue.SetValue(F_ING.Vaius);
Row_Index = Row_index + 1;

end If; :

if Not (F_NACLIsNutl) then _ -

* CriterlaArray[Row_Index] = new; .
CriteriaArray[Row_index].Column, SalValue( 'F NACI %
CriterlaArray{ Row_Index].ColValue. SetVaIue(F NACI.Valus);

. Row Index = Row_index + 1,
end if;
nNot (F PLAN.ISNUl) then
CriteriaArray[Row_index] = new;
CriterlaArray[Row_Index]. Column. SotValue('F_PLAN'); -
CriteriaArray[Row_Index]. CoIVaIue SetVaIue(F PLAN.Value);
Row_index = Row_index + 1;

WNot (CVE PTO.IsNul) then .
CriteriaArray{Row_index] = new;
‘CriterlaArray[Row_Index].Column. SetVaIue( 'CVE_PTO');.
CriterlaArray{Row._Index].ColValue, SetValue(CVE PTO.Valua); -

.. Row_ Index Row Index +1; -

end il;

it Not (NOMBRE.IsNull) then
CriteriaArray{Row_{ndex) = new;
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CriteriaArray[Row_Index].Column.SelValue( 'NOMBRE'),
CriteriaArray[Row_Index).ColValue.SetValue(NOMBRE Valua);
Row_index = Row_index + 1;

end if;

if Not (OBRA.IsNull) then
CriteriaArray[Row_Index)] = new;
CriterlaArray[Row_Index].Column.SetValue( 'OBRA');
CrileriaArray[Row_Index].ColValue SetValue{OBRA.Value);
Row_Index = Row_Index + 1;

end If;

it Not (PLAN.IsNull) then
CriteriaArray[Row_Index] = new;
CriterlaArray|Row_Index].Column.SetValus( 'PLAN' );
CriteriaArray[Row_Index).ColValue.SetValue(PLAN. Valus),
Row_Index = Row_Index + 1;

end If;

if Not (PUESTO.IsNull) then- -
CriterlaArray[Row_[ndex] = new;
CriteriaArray|Row_Index].Column.SetValue( 'PUESTO'),
CriterlaArray|Row_Index).ColValue.SetValue(PUESTO Value);
Row_Index = Row_Index + 1;

endif;

if Not (RFC;sNuil) then
Criteria Array{Row_lndex] = new;
CriteriaArray[Row_Index).Column,.SetValue( ‘RFC’ );
CriteriaArray{Row_index].ColValue.SetValue(RFC. Va!ue)
Row_Index = Row_index + 1;

ond If;

if Not (SEXO,IsNulf) then
CriteriaArray{Row . Index] = new;
CriterlaArray{Row_Index].Caluin. SelVaIue( SEXO i
SEXO1 : textdata = new;
if (SEXO.IntegerValue = 1) then
SEXO1 SeIVaiue(M')
else
SEXO1. SelValue( F')-
end if;
CrneriaAnay[Row Index].ColValue.SetValue(SEXO1. VAlue);:
Row_Index = Row Indox+
end if;

it Not (SOC10O,IsNull) then .
CriterlaArray|Row_index] = new;
CriteriaArray{Row_ index}.Column.SetValue( 'SOCIO"); :
CriterlaAray[Row_Index].CoiValue. SelValue(SOClO Value)
Row_Index = Row_Index +1; =

end if;

if Not (SUELDO.isNull) then ;
CritetiaArray[Row_Index] = new,
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CriteriaArray|Row_index].Column.SetValue( 'SUELDQ" );
CriteriaArray[Row_index).ColV alue.SetValua(SUELDO Value);
Row_index = Row_index + 1;

end if;

if Not (UN.IsNull) then
CriterlaArray[Row_index] = new,;
CriteriaArray{Row_Index].Column.SetValue( 'UN' );
CriteriaArray[Row_Index].ColValue.SetValus(UN.Value);
Row_index = Row_index + 1;

end if;

if (CriterlaArray.itams > 0) then

/1 Start constructing the whate clause but only if the user specified
/1 selection criteria,

HasWhare : Boolean = FALSE;

Colummns . integer=0;

WhereClause = new;
WhareClause.concal(’ where ');

I/ Cycle through the Criterla array to see if 'he user entered any values
foriin 1 to CriterlaArray.fems do
it (CriterlaArray(il.Column.Value = ’EDAD) or
(CriteriaArray[i].Column,Value = 'SUELDQ’) or
(CriteriaArray[l]. Column.Value = 'ANTIG') or
{CriteriaArray[i]. Column,Value = 'ANT_PLAN) then
aux¥” TextData = new;
auxil. SetValue(CriteriaArray(i]. ColValue. TrimL eadlng)
if (auxil.IsDigit() = TRUE) then ‘
WhereClause, concat(cmerlaAnay[l] COIumn) concat( ="
WheieClause.concat(CriteHaArray[i].ColValue);

olse

' WhereClause Conca'(cmeriamay[i] Column). Concat(' ')
WhereClause. conca'(CMeriaAnay[l] ColValue);

endIf;

“elseif (CriterlaArray{l}, Calumn Value = F_INGY of
(CriteriaArray[i].Column. Value = 'F_PLAN) or .
(CriteriaArray(i].Column.Value = 'F_NACI') then

auxii2 ; TextData = new, ‘
auxil2, SelVaIue(CmeriaAnay(i] ColVaIue TrlmLeadlng),
it (auxii2, Ilegll() TRUE) then
' WhereCleuse concat(cmenaAnay[I] Column) concal( =

WhereClause.concal{’ "').conca'(CrileriaArray[l].ColValue).concat(Y"'),
else
offs:int=1
while offs < auxil2. ActualSize do
If auxil2.IsDigil() = TRUE then
exit;
end if;
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offs=offs + 1;

auxil2.Offset = offs;
end whils;
auxil2.0ffset =
WhereClause.concat(CriteriaArrayll]).Column).Concat(' ');
WhereClause.Concat(auxll2.CopyRangs(0,otfs)). Concat(™),

WhereClause.Concat(auxil2. CopyRange(offs,auxil2. ActuaiSize)). Concat("");

endit;

alse
WhereClause.concat(CriterlaArrayli].Column).concal(’ like ');
WhereClause.concat("").concat(CriterlaArrayl).ColValue).concat(");

endff;

/1t this Is not the last row In the Criterla array then add the And/Or
It | < CriteriaArray.ltems then
WheteClause.concal('and ');
endIf,
HasWhere = TRUE;
and for,

I/ 1f we actually constructed a ‘where' clause thenadd it to the query.

if HasWhere then
CommandString. concai(WheraClause)

end If;

olse
Satt.Window.MessageDialog(’ Proporclone Informacion en uno o mas
camposlil’,MT_INFO); -
<ANT_PLAN> RequestFocus();
CommandString = il

end it;
Return CommandString;
end method;

method ICA_DataWin. DisplayDamRow(hpul DataArray. Framawork Array ot
Framewark.TextData,

‘ input ColArray: Framewmk Anay of Framewwk Te)dDala)
begin -

/l
foriinito dalaAnay temsdo = .
task.par fogmgr. putllno(dalaanay[l] lanvalue)
ond for;
./ ‘
foriinito dalaanay ftlems do
tempfidwidget : fieldwidget;,
(empﬂdwidgel =z <conmlner> GatFiaidByName(colarray[l] textvalue);. .

if{ colanay_(i].tenValue,lsEqual(’SEXO ),) lhen
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it { dataarray(i] textvalue.lsEqual('M’)) then
<SEX0>.Integervalue =
olse
<SEXO>.IntegerValue =2;
end if;

alge
-

it ( colarrayli]textValue.!sequal(’F_NAC}') and Not(dataarray{i].textvalue.lsNull)) then
<F_NACI> datetemplate = 'dd-mmm-yy’;
F_NAC!.textValue = dataarray[l].textvatue;

alse
if { colarray(il.textValue.!sequal('F_PLAN')and Not(dataarray[il textvalue.lsNull)) then
<F_PLAN>.datetemplate = 'dd-mmm-yy’;
F_PLAN.lextValue = dataarray]i}.textvalue;
olse
if { colarrayli].textValue.isequal(F_ING_EMP"Jand Not(dataarray[i}textvalue.lsNulh))
then : )
<F_ING_EMP> datetemplate = ‘dd-mmm-yy';
F_ING_EMP textValue = dataaray]l].textvalue;
eise

datafleld(temptidwidget), TextVaiue.SetValue(dataarrayll] lextvalue);
end if; '

Hend if;
ilend if,
Hend if;

end for;

end method;

method |CA Datann AddTolmagesust Framewo:k Array of |CADEMO lmageusl
begin
ImageLlstArray Array ol ImageUel..NEW

forfIn 1 to 4 do
ImageLlstArray[I] = oW,
,e.nd for; -
ImageListArray[1]ImageName = 'MONA BMP‘
ImageListArray[2].ImageName = 'CEZANNE BMP"; -
imagel.istArray{3].ImageName = 'DEGAS.BMP' .
ImageListArrayld].ImageName = 'KADINSKY, BMP'
ImageListArray[6] ImageName = 'DALIBMP’; . -~
Imagel.istArrayl6]imageName = 'REMBRND BMP' :
'imageusmuaym lmageName 'GAUGUlN BMP'
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Imagel.IstArray{8].ImageName = ‘ROUSSEA BMP',
Imagel.istArray{9].ImageName = 'RENOQIR.BMP’;
*

ImagetistArray[1).imageName = 'M1.BMP';
Imagel.istArray[2).ImageName = 'M2.BMP",
ImagelListArray[3].ImageName = ‘M3.BMP";
ImageListArray[4].Imagename = 'W1.BMP’;

return ImageListAmay;
end method;

method ICA_Datawin.Getlmage(inpul ImageName: string): Framework.ImageData
begin

Img : imageData = new;

filename : TextData = new;

filename.Setvalue({ImageName),

img_file : File = new;

‘img_file. SetLocaIName(’S[FORTE ROOT));
img_flle.AddToPath('Install');
Img_file.AddToPath('examples’);

Img_flle. AddToPath('images’);

img_file.Add ToPath(filename); :
img.ReadFromFile(img_file};

return img;

end method;

method ICA_Da!aWIn C|earAI|

begln ‘ ‘
ANT_PLAN TextValue Clear();
ANTIG.TextValue.Clear(); .
CVE_INST.TexiValue. Clear();
EDAD, TextVaiue.Clear(); .-
EDO_CIViL:TexiValue. Clear(); -
EMPRESA. TexiValue.Clear(); . -
'ESCOLAR.TextValue.Clear(); .
ESTATUS.TextValué.Cleat();
EVAL1.Textvalue.Clear(); -
EVAL2.TextValue. Cloar(), i
'EVAL3.TextValug,Clear();
F.ING.TextValue.Clear(); :
F-NACI.TextValue.Clear();
F_PLAN.TextValue.Cloai();
CVE_PTO.TexiValus, Cleat(), o
NOMBRE.TExiValue. C!ear()
OBRA TextVahie Clear();
PLAN:TextValue.Clear(): -
PUESTO.TextValue. Clsar().
AFC.TextValue.Clear(),”
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SEXO.TextValue.Clear();
SOCIO.TextValue.Clear();
SUELDO.TextValue.Clear();
UN.TextValue.Clear();
ANT_PLAN.SetValue(");
ANT_PLAN.IsNull = TRUE;
ANTIG.SetValue(");
ANTIG.IsNull = TRUE;
CVE_INST.SetValue(");
CVE_INST.IsNull = TRUE;
EDAD.,SelValue(");
EDAD.IsNull = TRUE;
EDO_CIVIL.Setvalue(");
EDO_CIVIL.IsNull = TRUE,
EMPRESA.SetValue(");
EMPRESA.IsNull = TRUE;
// PICT1. TEXTVALUE. cLEAR()
/I PICT? = new;
pictt = NIL,
-ESCOLAR.SetValua(");
ESCOLAR.IsNull = TRUE;
ESTATUS.SetValue(");
ESTATUS.IsNull = TRUE;
EVAL1,SetValue(");
EVAL1.IsNull = TRUE;
EVAL2 SetValue{");
EVAL2.IsNull = TRUE;
EVAL3.Setvalue(");
EVAL3.IsNull = TRUE;
F_ING.SelValue(");
F_ING.IsNull = TRUE;
F_NACI.SelValue("); .
F_NACI.IsNull = TRUE; v
F_PLAN SetValue("); - -
"F_PLAN.IsNull = TRUE;
CVE_PTO.SetValue{");. -
CVE_PTO.I8Null = TRUE;
NOMBRE . SetValue(");
NOMBRE.isNull = TRUE;
OBRA SetValue(");
'OBRA.IsNull = TRUE;
PLAN.SetValue(");.
PLAN.JsNull = TRUE;
PUESTO.SetValue("):
‘PUESTO JaNull = TRUE;. -
RFC.SetValue(");
RFC.I8Null = TRUE;
SEXO. SelVaIue(")
SEXO.IsNull = TRUE; -
SOCIO.SetValie(”);
'SOCIO.IsNull = TRUE;
SUELDO, Setvalue(")..
SUELDO.IsNull = TRUE
UN. SeWalue(")
UN:ishull = TRUE
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end method;

method Totales_scresan.init
begin

super.init;

Prom_Antig = new;
Prom_Antig_Plan = new;
Prom_Edad = new;
Prom_Sueldos = new;
Totai_Personas = new;
Tolal_Sueidos = new,;

end method;

method Tolales_screen. Dlsplay(lnbut WhereClause: Framework.TextData,
input My Session: GenechBMS DBSess&on)

begin

/f Copyright 1996, Dlgnal Equlpmenl de Mexico SA. de c V

// Este metodo despliega la tolalizaclon del queiy hecho
// en la pantalla de consulta

// Se construye el query para obtener los datos ya totalizados

/I directamente de la base de datos

QueryString : textdata = new;

QueryString.Concat (SELECT COUNT(*), SUM(SUELDO), Avg(EDAD), AVG(SUELDO),"
AVG(ANTIG), AVG(ANT_PLAN) '),

QueryString.Concal(' from PER_TODOICA *);

QueryString.Concatl{WhereClause); // Se smplea la clausuta whare empleada on ol query
TolalObj ; TolalObject = new;”

TolalObj = DoSql. Gettolal(QueryString MySesslon) i Se e}ecuta &l comando para obtengr la
lotalizacion

1/ St un valor oblenido en la consuita es nulo se Je pone un valor de 0
foriin { o totalobjlolals.tems do -
1 (TotaiObj.totals]l] textvatue= NIL) then
TolalOb] totals|i].textvalue = '0’;

endif;
endfor, .
/I Pone los va!ores dela consultas en los campos correspondleMes de despllegue
lTJ!r;‘IG?’:’:)}\ae textValue -TotalOb] totals]i: textvalue, ’
'T;tLT é'uem textValue = TotalOb]. tolals{l] textvalue;
IP?olr);\tEdad textValue = TotalObj. to&alo{l] !extvalue,
:P;o:n:r :Sueldos teMValue = TolalOb totals(} extvalus;

Prom Antlg lextValue -TolalOb] lmals[ll !extvalue ;
f=l+1
Prom Antlg Plan.textValue = =TolalObj. totals(i] lextvalue;
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open;
avent
when task.shutdown do
exit;

when <relumn_bution> click do // Salir
exit;
end eventl;
close;
end method;

method Logon_win.Display
begin
/1 Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.V.

open;
event loop

when task.shutdown do
oxit;

when <cancal_button>.click do
oxit;

when <accepl_bution> click do
I Vsrmca |a clave de acceso al sistemna de recursos humanos
I usemame.value = 'sirh' and password.value = 'SIRHI6’' then
ICA_DataWinDisplay:ICA_DataWin = new;
iCA_DataWinDisplay.Display();

else

- window. messagedlalog ( Proporclone nuevamente la clave de -
acceso..., MT_INFOY;
end if;

end event;
close;
end method;

method Logon_ winInit
begin’ :
superint;
passwo:d oW, |
use/name = now

and method;

method About_window Init
begin .
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super.init;
end method;

method About_window.Display
begin
/1 Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.V.

open;
event loop
when task.shutdown do
oxit;

whan <ok_button>.click do
exit;

end event;

close;

end method;

-- END METHOD DEFINITIONS

HAS PROPERTY
CompalibilityLevel = 0;
ProjectType = APPLICATION;
Restricted = FALSE;
MultiThreaded = TRUE;
LibraryName = ‘icademo’;
StartingMethod = (class = Logon.. win, method Display);

end ICADEMO;

Programa para ICA Construccion Urband,

-- START CURSOR DEFINITIONS
cursor Empleados

" Copyr|gh! 1996, Digital Equ&pmenl deMexicoS.A:deC V. :

/1 Declaracion del cursor -
/f Selecclona el ric; base gravable sin aguinaldo exento,
/l auxiilar para delerminar el aguinaldo exenfo, - .~
/l factor 1, factor 2, salario minimo de la Zona
sehcmcn'dc. S ,
(nvl(d01,0)+nvi(dss, 0)+nvl(o_pl 0)+nv|(o ag, 0)- nvl(doz 0)- nvl(o_pe 0))'1000 “bg' .
.{nvi(d58,0)+nvi(o_ag,0))* 1000 "aux ae’, . . o
{1-((+-nvi(factor1,0.8677)) 2. 0))'10000 Yac1”,
nv(factor2,0.9533)* 10000 “fac2",
nvi{d10,0)*10000 “isr_ret. ac",
8mz*30" {000 "sm230"
from compacta, zona_ec
where zona = zec, .

end;
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-- END CURSOR DEFINITIONS

-- START TYPEDEF DEFINITIONS
-- END TYPEDEF DEFINITIONS

-- START METHOD DEFINITIONS

method Datos. Init

begin
super.Init();
rfc = new;
end method;

method DatosCons. Init
begin

super.Init();

rc1t = new;

nombre11 = new;
paterno = new,
materno = new;

end method;

method DatosComp.init
begin

super.Init();

nombre = new;

c1t = new;

and method;

méthod GuardaRec Init
begin- "

supar.init();
Informacion = new;
ond method;.

method AuxDivide.Ini

begin .
,auper.Init();
end method; .

meihod AuxDivlde D&vide(lnput outpul auxao double.
:“Input-oitput bg: double, "
" Input output fac1: double;
input output fac2: double,
input output isrret; doub!e v
input outpul smzso do\ble)
begin: ..
auxaé = auxae / 1000
bg =bg/1000; i
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fac1 =faci /10000,
fac2 = fac2 / 10000;
isrret = istret / 10000;
smz30 = smz30 / 1000,
end method,

method ImpuestWin. Init
begin

super.init;

obra = new,
obra.TextValue.Ciear();
end method;

method ImpuestWin.Display
begin
/1 Copyright 1996, Digital Equipment da Mexico S.A. de C.V,

open;
/f Se verifica que la maquina donde corra la particion sea PC

1/ de lo contrario se deshabliita la apclon de carga de informacion
// desde archivos .dbf

it task.Part OperatingSystem.MachineArch <> OS_MA_PC then
<ConsolidaDBF>.state = FS_DISABLED;

endlf;
aventloop .
when task shutdown do

exit;
when <Sa|lr>.CIk:k do -
oxit,

/f Carga de dalos desde archivos ASCI|
when <Consolida>.Click do
begin ’
linea_estado = 'Cargando Informacién a consolida desde, ascll 5
CargaAscli(); // Carga un archivo ascli a Oracle
obra.Clear(); '/ Limpia el campo obra dela pamana
exception
whene: DBResourceExcep(bn do
task.ErrorMgr. ShowErrom(TRUE)
when e : AboriExceptiondo -
» - lask, Enongr ShowErrors(THUE)
end;

/f Coloca un letrerd en la bmra de estado
when <ConsolldaDBF> AﬂerFocusGaln(FC MOUSECLICK) do

linea_ eslado = ‘Cargando Informacién a consolida desde archivos .dbf..:'; - i -

il Carga de datos desde archivos dbf
when <ConsoildaDBF> Cick do
begin
"3 CargaDBF(); // Carga dbf a Oracle
obra.Clear(); .
exception
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when e : DBResourceException do
lask.ErrorMgr.ShowEtrors{TRUE);
when e : AboriException do
lask.ErrorMgr.ShowErrors(TRUE);
end;

// Coloca un letrero en la barra de estado
when <ConsolidaObra> . AfterFocusGain(FC_MOUSECLICK) do
linea_estado = 'Cargando informacién a consolida desde tabla Obra...’;

1/ Carga de datos desde la tabla OBRA en Oracle
when <ConsolidaObra>.Click do

begin
CargaObra(); // Carga de datos desde la tabla OBRA
obra,Clear();
excaplion
when e : DBResourceException do
lask.ErrorMar.ShowErrors(TRUE);
when e : AboriException do
task.ErrorMgr.ShowErrors(TRUE),
end; ‘

/I Cotoca un letrero en la barra de estado
when <Compacta>. AfterFocusGain(FC_MOUSECLICK) do
linea_estado = 'Espere. se esta llevando a cabo la compac!aclén..";

Il Compacta la informacion de Ja tabla consolida y la deja en la tabla compacta
when <Compacta>.Click do
begin
Compactaint(); // Compacta
linea_estado = 'Compactaclén reallzada. ‘
exception
~ whene: DBResourceExceptlon do
task. Errongr,ShowErrors(TRUE),
when e :-‘AboriException do
task ErorMgr. ShowErrors(TRUE)
end;

I Coloca un lelrero en la barra de estado
when <calcula> AfterFocusGain() do
“linea_estado ='Se esta actuallzando la tabla compacta.

/] Reallzaclon del calculo del ISPT
.when <calcula>.Clickdo *

begin
linea_estado ='Se esta actiializardo la tabla compacta o
Calc_ispY); // Calculo dél ISPT -7~ - .
“inea_estado = 'Flnalizo el calculo del ISPT"
oxcepllon '
whene’; DBResourceExceptlon do .
task, ErrorMgr, ShowErrors(TRUE). :
whene: AborlExceptIon do-
task. Errongr ShowEnors(TRUE),
end;.
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// Sa Invoca una nueva pantalla para mansjo de la informacion
{/ de |a tabla consolida
when <ConsWin>.Click do

consowin : ConsolidaWin = now;

consowin.Display();

{/ Se lnvoca a una nueva pantalla para visualizar fa informacion
I resuitante del calcuio del iISPT
when <CompWin> Click do
compacwin * Compacta = new;
compacwin.Dispiay();
end event;
close;
end method;

method ImpuesiWin.Compactainf

begin

n Copyrighl 1996, Dignal Equbmem de Mexico S. A deC.V.

//'Se elimina la lnlormacion anlerior de la tabla Compacta
1/ en Oracle

DalaullDBSession.Exocu!olmmedlate(’delolo compacta’);

1l Se crea el comando para insertar en IatablaCompacla '
I/ los registros totalizados por rfc11’ de fatabla
// consolida

comando : TextDala=new;

comando. SetValue('insert into compacta Y-

comando.Concal('select max(obra),max(patema),max(materno),);
comando.Concat(‘max(nombre1 1),max{clave) max(aka), max(baja),); -
comando.Concal('max(imss),max(puesto), maksueldo),max(zona), max(fac!orl) ).
comando.Concat('maxifaclor2),max(stat),sum{nviid01,0)), sum(nvl(d02 0)) WA
“comando.Concat('sum({mvi(d03,0)) sum{nvi(d04,0)), sum{nvi(d05,0
comando.Concat('sum(nvid08,0)),sum(nvid07,0)),sum{nvi(do8, 0 .
comando.Concat{'sum{nvkd09,0)) sum{nvi{d} 0,0)).sum{mi(d11.0 ) ) :
comarido.Concal('sum{nvid12,0)),sum(nvid13,0)), sum{nvi(d14,0))); -
‘comando.Concat{'sum(nvi(d16,0)) sum{nvid16,0)).sum{nmvi(d17.0))."); .
comando.Concal('sum(nvi(d18,0)),suim{nvid19, 0){-, um m‘(deop)) i
comando.Concal('sum(mvid21,0}),sunynvi(d22,0)) sum(rwi(d23,0)). ;-
comando.Concat('sum(nvid24,0)),sum(nv{d25,0)) sum{rvi(d26,0)),);
comando.Concat(" sum{nvi(d27,0)),sum(nvid28,0)), smn(nvl(d29 0.
cormando.Concal('sum(nvi(dao,0)),suminvi(d31,0) sum(nvi(d32,0),); -
comando.Concal('sum{nvid33,0),sum{nvi{d34,0))sum{nvi(d35 0)) ). L
comando.Concat('sum{nvi(d36,0)); mn(nvl(dﬂ?.o , sum(ivl(d38,0)),);
comando,Concat('sum(nvi(d39,0)), sum(nvid40, 0)) sum{nvi(d4r: 0)) ). ‘
comando.Concal('suminvid42,0)), sum{nvi(d4a,0)).sum(nvi(de4,0)).);
comando. 00ma|('sum(nvl(d45 0)).sum(nvi(d46,0)), sum 00), )
comando.Concat('sum{nvi(d48,0)), sum(nvi(d49,0)),suminvi( d50,0)).);
comando.Concal('sum(nvi(d51,0)).sum{nvl(d2,0) .aum(nvl(dss 0 )' ‘
‘comando.Concal('sum(nvi{d54,0)),sum(nvl(dss; 0) ,sum(nvl(d56,0);"); -
‘comando.Concat('sum(nvl(d57,0)),sum{nvl{d58,0}), sum(nvl(d59 0)) )

i

1



Apéndice B

comando.Concat('sum(nvl(dG0,0)).sum(nvl(d61,0)),sum(nvl(d62,0)).');
comando.Concat{'sum{nvl(d63,0)},sum(nvi{d64,0)},sum{nvi(d65,0)),);
comando,Concat('sum{nvi(d66,0)} sum{nvi{d67,0)) sum(nvI(d68,0}},);
comando.Concat{'sum(nvl{d69,0)) sum(nv!(d70,0)),sum{nvi(d71,0)),’);
comando.Concat{'sum(nvl{d72,0)),max(fechat 1),ict1,max(codigo),’);
comando,Concat('sum{nvi{isr_cau,0)},sum{nvl{sac_cau,0)),sum(nvl{sna_cau,0)),’);
comando.Concat{'sum{nvl(gra_exe,0)),sum(nvi(cred,0)},sum(nvi(o_pt,0)).");
comando.Concat('sum{nvl(o_pe,0)}),sum(nvi(c_ag,0)) sum(nvi(o_lsr,0)),");
comando.Concal('sum(nvl{o_sac,0)},sum(nvi{o_sna,0)),sum(nvi(op_dlas,0)),’);
comando,Concal(max(nvi{fact, 0)),max(nvi{fact,0)),max(rfc12),');
comando.Cancat({'sum{nvi{per_gra,0)),sum{nvl(tot_Ing,0)} );
comando.Concal('from consolida ');

comando.Cancal{'group by rfc11’);

i/ Se ejecuta ef comando

DefaultDBSession.Executelmmediate(source = comando.Value);
DefauhDBSesslon.Executeimmediate('commit’);

return; ‘

end method;

method ImpuestWin.CargaAscii
begin L
/I Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.YV.‘g» ]

I Metodo para cargar en fa labla ‘CONVS(.‘)L]D:Av fos datos de archivos ascil
begin _

arch_aux ; TexiData = new;

il Los ia'rchiyds‘qﬁbon‘ estar en la rula SFORTE .ROOT/iristalliexamples/icaispt

arch_aux.Corical{source = obra.Value).Concat(source =", TXT');
archivo_{eer : File = new;
archivo_leer.Setl.ocalName('${FORTE_ROOT});
archivo_{eer.AddToPath('install); .

archivo_{eer. AddToPath('examples’);
archivo_leer.AddToPath('icalep!’);

archivo Ieer AddToPalh(mh aux),; -

archivo_ loer Open(accessMode SP_AM READ)

comando : TextData = new;

linea: Tax\Data new; -

tipa:Int =

num, reglslros ‘Int = 0; // Numero de reglslros cargados

/1 Debldo a que hay al menos dos tipos de archivos ascli,

Il se determina en forma rudimentaria cual de los dos es el guo se esta ,
i/l accesando - ‘
archivo_eser.Readline(target = linea);

if linea.ActuaiSize = 1639 then -

‘tipo=t,

comas:int=0;

else

A
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while linea.IsAtEnd <> TRUE do
if linea.1sChar(listOfChars = ',)=TRUE then
comas=comas+1;
end if;
finea.MoveNext();
end while;
if comas »>= 105 then
"pO =2;
else
'lpO =3
end if;
end if;
/1 Si el archivo es de uno de los dos forimatos conocidos
if (tipo = 1) or (tipo = 2) then
// Se lee el archivo linea a linea
// cada linea es un reglstro qua se Inserta en la tabla
/i sl es que fa informacion es correcta
archivo_leer.Offset = 0;
begin transaction
while archivo_leer.ReadLine(target = linea) >= 0 do
begin
num_registros = num_registros + 1;
comando.SetValue('insert into consolida values (');
i tipo = 1 then
aux : TextData = new;

comando,Concat(""). Concal(linea CopyRange(slaﬂOﬂso!-O endOffset=5)). TrimTrauling() g
Concat("™ '). # Obra*

comanda, Concat("“) COncat(linea CopyRange(s:anOﬂsei-s endOtfsel=45)). TﬂmTralling;
() Concat("' g ./ Patemo*

comando. Concai("") Concat(linea. CopyRange(staﬂOﬂseMS endO"sel 85)) TfimTfamn
gl).Concal(™,); - // Materno*

comando.Concat("").Concal(iinea.CopyRange(slanOtfset=85,erdOffsel=125)). TrimTrall
ng().Concat(™,); " Jl Nombre11*

comando. Concat("") Comal(lima CopyRango(slanOﬂset 125 endonsel~127)) TrimTfaI :
Iing() .Concat("",") /l Clave* R
/I En el caso que no haya daio para Ia ALTA se da valor NULL .
, aux. SeWalue(unea CopyRange(smnOﬂsal: 127, emeﬂset-

135).TrlmLeading()):

if aux.ActualSize <= 1.then

v comando.Concat(’NULL,);
olse-

comando.Concal(linea.CopyRange(s!anOuse|=127.end0usel‘=135).TtimLeadk\g()).Con-
cal(.); TAa | ST e
ond if,
/1 €0 el caso que no haya dato para |]a BAJA'se davalor NULL ©
aux smValue(llnoa COpyRange(stanOﬂset: 135, endOﬂsei-v e
143). TrimLeading());
if aux. AclualSize <= 1 then-
- gomando.Concat('NULL,");.
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else

comando.Concat(linea,CopyRange(slartOffsat=135,endQffsot=143). Triml.eading()).Con
cat{",’); // Baja
endif;

comando.Concat("").Concat(linea.CopyRange(startOfset=143,endOffset=153)), TrimTrai
ling{).Concat(™"; 1/ 1MSS*

comando.Concat(""}.Concal(linea.Copy Range(startOffset=1563,endOffset=183)). TrimTrai
ling().Concat(","}; // Puesto*
// €l suetdo na puede ser nulo, en caso de que lo sea se le da valor de cero

aux.SetValue(linea. CopyRange(stanOﬂsel_ 183, endOftset=
192). TrimLeading());

if aux.ActuaiSize <= 1 then

comando.Concat('0,");
elso '

comando.Cancat(linea.CopyRange(staitOffsel=183,endOffset=192). TrimLoading()}.Con
cat(’,'); // Sueldo
endif;

comando. Concat("").Concal(finea. CopyRange(stanOﬁsel=192 endoﬂset_wz)) TrimTral
ling().Concat(™,"); i Zona* :
{/ El FACTOR1 no puedae ser nulo, en caso de que lo sea se te da valar de cero

aux.SetValue(linea.CopyRange(startOf{sel= 193, endOfset=
201).TrimLeading()); ‘

If aux.ActualSize <= 1 then’

comando.Concat('0,');
lse ‘

comando.Concat(linea. CopyRange(startOffsel=193,endOffset=201). TrimLeading()).Can
cat(’,'); I/ Factord
‘ ' end if;
e FACTOR2 no puede sef nlo, en caso de que lo sea sa le da valor de cero
s .~ . aux.SetValue(linea. CopyRange(stanOﬂsel- 201, endOfisel=
209).TrimLeading()); *
“t if aux.ActuaiSize <= 1 then
comando,Concat{'0,);
olse

cormando, Concat(llnea CopyRange(stanOﬂset—zm and0t1set-209) TrlmLeadlng()) Con”
cat(''); i Factor2
end if;

comando.Concat("").Concat{finea. CopyRange(stanOffsaMOQ endOffset=210)). TrImTral
ling(}.Concat(™'); i Stat* -
offs’; Int=210; -
fortin1to:72do -
. aux, SalVaIue(l{nea CopyRange(slartOﬁseL. offs, andOffset=
offs + 16). TrimLeading());
if aux.ActuaiSize <= 1 then
comando.Concal('NULL,);
else '
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comando.Concat(linea.CopyRange(startOffset= offs,
endOffset= offs + 16).TrimLeading()).Concat(',’);/# D01...D72
end if;
offs = offs + 16;
end for;
/I En el caso que no haya dato para la FECHA11 se da valor NULL
aux.SetValue(linea.CopyRange(slartOffset= 1362, endOffsel=
1370).TrimLeading());
if aux.ActualSize <= 1 then
comando.Concat('NULL,");
else

comando.Concat{linea.CopyRanga(stantOifset=1362,andOffset=1370), TrimLeadng()).C
oncat(',); // Fechat1
endif;

comando. Concal("").Cancat(linea.CopyRanga(startOffset=1 370,end0ﬂsol-41383)).TrimT
ralling().Concat(",); -/ RFC11*

comando. Concal("") Concal(linea: Copyﬂange(slanOﬂsel-1 383,endOffset=1393)). TrlmT
ralling().Concat(",);  // Codigo*
Il Puesto que se conoce que los sigulentes campos son nulos, ésta pOl deinas el leerlos =
comando.Concat(NULL NULL,NULL NULL, NULL ) NisSR CAU
SAC_CAU, SNA_CAU, GRA_EXE,CRED - ‘
" comando, Concal('NULL NULL NULL NULL NULL 'l // O PT, O PE :
O_AG, O_ISR, O_SAC -

comando.Concal(NULL,NULLNULLAULL,), //0. SNA op DIAS
FAC1, FAG2 AR

comando.Concal{""). Concat(finea. CopyRange(staﬂOﬂset-t 593 endOﬂse -1606 ‘ TrlmT .
rallingy). Concat(’" ), - i RFC12* . , B
~_-comando. ConcaI(NULL NULL)). i

else’ e
comando Concal(source = Ilnea Value) Concal( i ) »
endif; : :
LDelaultDBSesslon Execuleimmediate(source = comando Value)
exception - ;

_-whenet DBUsageExcepliond_o ‘
Windaw. MessageDIalog(messageText~

inserta, Presione More..en Iavenlana stguienle, S
P messageTyp :
task Enongr ShowEnors(cleatoul'
num_registros = num_ regislros

“ontinua;. >
when e: DBVaIueExcspﬂondo e
...Wlndow.MessageD!alcg(mqssageTe' sle’f

Inserta, Presione More... en la ventana slguleme,l I HE

' m ypo -
task. Enongr Showsrfors(clearoul
nm;; reglsuosz num reglsuos S
continue g SRS
‘end;

end while;

end transaction; . .

'DelauIlDBSesslon Executelmmediale( commll )
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else

Window.MessageDialog(messageText="El archivo no tiene formato conocido, favor de
verificarlo’,

messageType = MT_WARNING};

linea_estado =" "
end if;
archivo_leer.Close();
auxi : TextData = new;
auxi.SetValue('Carga finalizada - ');
auxi.Concat(num_reglstros).Concal(' reglstros insertados en Consolida -')
iinea_estado = auxi.Value;
axception

when e : FileResourceException do

linea_estado="";

Window.MessageDialog(messageText="No existe archivo ascit para la obra
proporcionada’j,

task.ErrorMgr.Clear();
end;
return;
end method,

methad ImpuestWin, CargaObra
begin -
/I Copyright 1996, Dlgllal Equlpmenl de Mexico S.A. de c.v.

1/ Este metodo hace la Inserclon de ragistros a la tabla consolida
// desde la tabla cbra en Oracie de acurdo a la obra que se proporcione

begin- - .
-/ Se les la obra
it obra.ActualSize = 0 then
linea_estado="";

, Window MessageDlang( Debe proporclonarse el nombfe de la obra a

consolidar');
return;

ond if;

comando TextData = new;

cuenta Integer;

/I Se crea el comando saL para realizar la tarea;
comando.SetValue('insen Into consolida selecl lvom obra where obta
comando.Concat(obra) Concal(™); Pl s

‘DefauiDBSesslon. Execulelmmedlale(comando vl Se elecula el comando
DelauNDBSesslon Exacuteimmediate('commit pt)mmn e

‘sql select count(*) inlo “cuenta from obra // Se cuenta la cantidad de’ regl ros
insenados v

. whare obra = :obra;
“comando. SelValue('Carga finalizada - ');
.+ .comando.Concat(cuenta).Concal(’ regslros inséntados en Consollda A
‘linea__ estado:comando Value;: . // Se despllega la can!ldad de regislros Insenadosl,

" manelo de excepciones :
... exception R
" whene! DBResourceExceptlon do
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task.ErrorMgr. ShowErrors(TRUE);

when ¢ : DBUsageException do
Window.MessageDialog{messageTexi="Registro no insertado. Para
detalles Presione More... en la sig. ventana',
messageType = MT_ERRORY);
task.EnorMgr.ShowErrors(clearout=TRUE);

when e: DBValusException do
Window.MessageDialog{messageTexi="Registro no insertado, Para
detalles Presione More... en la slg. ventana’,
messageType = MT_ERROR);
lask.ErrarMgr.ShowErrors(clearout=TRUE);

end;
return;
and method;

methad ImpuestWin.Calc Ispt
begin
" Copyrl_ght 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. deC.V."

/1 Este metodo realiza e} calculo del ISPT de Ios.lraba]édores .
/I E calculo se hace en Oracle, en la tabla compacta E

Ai': double; Il limite Inferlor 141 -

cuf : double; /icuf 141

tas:double;  //1asa141-

sub : double; - // subskdio 141

fis: double;. . - // sub_lis 141

liop : double; "~ # limite inferior 141op

‘cutop double Heul1d10p = -

tasop : double; //tasa:14fop '

subop : double;: // subsidio 1410p .

fisop  double; //.sub_fis 1410p

cas ; double; - /l'credite alsalarlo

isr_cal" double 11 iSR de caleulo -

isr_cal2:; double /) Isndecaiculoopclonal
sub_acre’; double' //'subsidio acrediable .~
-8ub‘acre? ; double. /I subsidio acreditable opclonal
‘sub_;nacre : double;  // subsldionoacrednable
-sub_nacre2: double; /I subsidio no acredifable’ opcional
Isr_ret: double; . /ISR retenido de calculo -
isr_rer2; double // ISR retenido de calcuio opcbnal
lsr fog double // 1SR a favor o conlra B
aux : double; 1 auiliar en calcul
aux2’ dduble’;_ //auxlilarencaicul opclonal

amp ; Empléados // Instancla del cursor Empleados

Aeralos LargeArray of Dalos' ’ne Vi,

sql open cursor emp,
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sql fetch cursor emp into :ArrDatos;
sql close cursor emp;

begin transaction
forjin 1 to ArrDatos.lems do
begin

Calcular.Divide(auxae=ArDatos(j}.aux_ae,bg=ArrDatos(}].bg,
faci=ArrDatoslj]fac1,fac2=AriDatos{j} fac2,
Ismmet=ArrDatos]j).isr_ret_ac,smz30=AnDatos[j).smz30);

/i Calculo del aguinaldo exento -
it ArrDatos[j].aux_ae > Aeratos[j] 8mz30 then
ArDatos]j).bg = AeratoaU] bg- Aeralos[j] smzao

o Aeralos[j]»bg = AeralosU],bg - AuDalosl]Laux._qe,
endIf; R s

/1 Se.extrae informacion de las tablas de calcuio dél ISPT (regla 141) ,
8q| select ragla__ 141, im_inf* 1000, regla_141:isr_cuf*1000, regla_141.isr_tas*1000,
sub_141,sub_sub®1000, sub_141.8ub_fis"1000, - -
regla_141op.lim_| lnl'1000 Tegla_ 14op.isi_cut*1000, regla_141op.isr_tas* 1000,
sub_ 141opsub sub"1000 sub 1410psub 1181000,
credno 1000
" intg cul :1as, :sub, :fis; :Hop, :culop, :1asop ; :subop; ﬂsop, cas,
|romvegla 141, sub_141, regla_1410p, sub_141op, cred_sal
where MrDatosu]bgbdweenregh m 4m_inf aid regla_141,li
and :ArDatos{j] bg between sub_141 lim_ i’ snd sub_1 P
and :AriDatos{j).bg between regla. 14 10p; ( 3Up
and ;ArrDatos[j].bg betweei sub_ 141 op.im _ lnl ub;: sup‘ o
and 'Aeralosmbgbetweon cred_sal.km_inf and cred sal Hm aup. .
i = 11 /:1000; cuf = cuf /-1000; las. =|as/1000 e :
sub = sub/ 1000; fis = fis/ 1000; . "
liop = fiop / 1000; cufop = cufop / 1000; lasop:tasop/moo
subop = subopHOOO fisop = llsop/1000
cas = cas / 1000; .

/l Se hace el calculo para la'ley 141

aux= AﬂDalooU] bg; -1/ Base Gravable
aux=aux-li /- Umeinferior

aux=aux ‘tas; //*TasalSR

sub_acre= aux; . .// Se iniclaliza para calcuio de subsidlo acreditable -
aux=aux+cul; . //+iSACuotaFija. . o
fer_cal= aux; // ISR causado de calcub

/ Inicla calculo de Stbsldio acveditable 5
" gUb_ acre=sub_acre.* fis; " //* Sub fis -
“abb_ acre= sub, _acre + sub; //+ Cuota ﬂ)a subsidio
‘sub_nacre= sub_ acre. . /1'Se Inicializa para calculo ¢

do'¢ subsidio no acreddable -
- oub_acre= sub_acre * AnDatosfjlfac1; - //* Factot de mldio acrednablo (tacton)
-/ Termina calculo dé subsldlo acrednable

aux= aux .sub__acve, bl/ : Subskilo ‘acfedhable . -
aux=aux-cas; //- Credito al aalario. '
isr_ret=-aux; HISR: re!enldo de calculo i

A

=

s,



Mpéndice B

sub_nacre= sub_nacra - sub_acre; // Se calcula el subsidio no acreditable
/! Termina calculo para la 141

/! Se hace el calculo para la 141 opcional

aux2= AnDatoslj).bg; // Base Gravable
aux2= aux? - llop; I/ - Limite inferlor
aux2= aux2 * tasop; /I * Tasa ISR
sub_acre2= aux2; /! Seinklaiiza para calculo de subsldlo acredttable
aux2=aux2 + cufop;  #/+ ISR Cuola Fila
Isr_cal2= aux2; /1 1SR causado de calcuio
I/ nicia calculo de subsldio acreditable
sub_acre2= sub_acre? * fisop; - . /*Sub_fis. - -
sub_acre2= sub_acre? + (cufop * subop), II'+ Cuota fija subsidio
sub_nacre2= sub_acre2; /i 8e lniclallza para calcmo de subsldlo no
acreditable .
sub_acre2= sub _acre2 * AeratosU] fac2; /1* Factor de subsldl_o acredhabl‘e;’ ,
(factor2 L e
) Tezmlna calculo de subsidio acreditable
aux2= aux2 - sub_acre2; /- Subsidio acroduab!e
aux2= aux2 - cas; ° /1 - Credito al salarlo-:
isr_ret2= aux2; . " 11 1SR retenido de calcdo opclonal

sub_ nacr92= sub nacre2 - sub_acre2; // Se cak:tla ol m»ldto rio acredltahl'é1
" Termina cak:u!o para Ia 141 opclonal
I Se calcula ISR a lavor oen comra

ll Isuet <= isr_ret2then
Isr foc= isr_rel AnDalos[]] lsr rel ac. ,

else o
‘ isr_loc- Isr_rdz Aeratqsm.lsr_r ac;
/ Se actuallzan Ios campos del reglalro con ios valores cak:ulados
: iHst ret <= isrirei2then - ... :
sub_acre = sub acre'10000
sub_nacre = sub_ nacre 10000
cas'= cas'10000
isr_rel = jsr_| m'toooo _
ist._cal = isr_cal*1000.0;
Isf_foc = Ist_f 100'10000
sql update compacia
get 8ac. cau = :sub_ acre, :
sha. cau wb nacre.

alse
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sub_pacre2 = sub_nacre2*1000.0;
cas = cas'1000.0,
Isr_rel2 = isr_ret2*1000.0;
isr_cal@ = isr_cal2*1000.0;
isr_toc =isr_foc*1000.0;
sql update compacta
set sac_cau = :sub_acre2,
sna_cau = :sub_nacre2,
cred - :cas,
isr_cau = :isr_rel2,
per_gra = ;isr_cal2,
tot_ing = :Isr_foc
where rfc11 = :AnrDatoslj).rfc;
end if;
exceplion
when e : DBUsageException do
Window.MessageDialog(messageText= 'Se presento un error. Presione
More... en ia ventana siguiente’,
messagaType = MT_ERROR);
task.ErrorMgr.ShowErrors(clearout=TRUE),
continus;
when e: DBValugException do
Window.MessageDlalog(messageText='Se presento un error. Presione
More... en la vantana slgulenle
-+ messageType = MT_ERROR);
task ErrorMgr. ShowErrors(cIearoul-TRUE)
continue;
end;
end for;
end transaction;
sql update compacla
set sac_cau = sac_caw/1000,
sna_cau = sna_cau/1000,
cred = cred/1000,
|sr_cau = Isr_caw/1000,
per_gra = per_gra/1000,
tot_Ing =tot_ing/1000;
return;
end method;

method ImpuestWin, CérgaDBF '
begin
/] Copyrlghl 1996 Dightal Equipment de Mexico S A de C '

M Me!odo para cargar enla tabla CONSOLIDA los datos de archlvos .dbf

begin - «

arch_aux : TextData = new;

archivo_leer : File = new;

num_registros : int = 0; // Numero de regislros cargados

/! Se verifica que se haya proporcionado la obra
it obra.ActuaiSize = 0then. -
" linea_estado="";
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Window.MessageDialog('Deba proporcionarse el nombre de fa obra a consolidar');

returm,
end if;

1/ Los archivos deben estar en la rula
$FORTE_ROQT/instail/examples/icalspt/nombre_de_la_obra
// Se checa la existencia de los 4 archivos dbf necesarios
arch_aux.SetValue('nomper.dbl’),
archivo_leer.Setl.ocalName('${FORTE_ROOQT});
archivo_leer. AddToPath('install');

archivo_leer. AddToPath('examples’);

archivo_leer. AddToPath('icaispt’);

archivo_jeer. AddToPath(obra);

archivo_leer. AddToPath(arch_aux);
archivo_eer.Open(accessMode = SP_AM_READ);
archivo_leer.Close();

arch_aux,SetValue('nomdge.dbt');

archivo_leer. SetLoca|Name('$(FORTE ROOT));
archivo_{eer. AddToPath('Install’);
archivo_leer.AddToPath('examples');
archivo_{eer.AddToPath('icaispt’);
archivo_leer.AddToPath{obra);
archivo_leer.AddToPath{arch_aux);

archivo_leer, Open(accessMode = SP_AM_READ);
archivo_leer.Close();

arch_aux.SelValue(’nomhis.dbt'):
archivo_leer.SetLocalName('${FORTE_ROOT});
archlvo_leer.AddToPath({'install’);

archivo_leer, AddToPath('examples');
archivo_leer,AddToPath( lcalspt’);
archivo_leer.AddToPath(obra);
archivo_leer.AddToPath(arch_aux);
archivo_teer,Open{accessMode = SP_AM READ)<
archivo_{eer.Close(); :

‘arch_aux,SetValue('ppthis.dbt’);
archivo_leer.SetLocaiName('${FORTE_ROOT});
archivo_leer. AddToPath{'instafi');
archivo_leer.AddToPath('examples’);
archivo_leer.AddToPath('icalspt’);
archivo_leer.AddToPath{obra);
archivo_leer.AddToPath(arch_aux); .

archivo_leer. Open(accessMode SP _AM -READ);
archlvo leer.Close(); ,

#f Se Incluye en la rina de los archivos la obra que qulere
/f consolidarse

arch_aux. SelValue( h: \\!one\\inslau\\examples\\lcalspt\\'),
arch_aux,Concal(obra);
arch, _aux. .Concat{\\nomper.dbf'};

/l Se Instanclan objetos y variabies.
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ObjetoDBF : dbf_ICA = new;
comando : TextData = new;
linea: TextDala = new;
tot_reg : long;

p_obra : pointer to char;
p_arch : pointer to char;

// Se obtlene la cantidad de registros del archivo nomper.dbf
p_arch = strdup(arch_aux.Value);
tot_reg = ObjetoDBF.CountRec(p_arch};
p_obra = strdup(obra.Value);
// Se hace un ciclo para Insertar l0s registros en Tabla Consolida
/I Se hace llamada al metodo CreaRec, hecho en lenguaje 'C’
bagin transaction
forjin1totot_reg do
begin -
num_registros = num_registros + 1;
comando.SetValue('insert into consolida values (');
comando,Concat{ObjetoDBF.CreaRec(j, p_obra));
comando.Cencal()');
DefaultDBSession. Execulelmmedlate(source comundo Valua)
exception
when e : DBUsageException do
L Window.MessageDialog{messageText='Enor oh algin dato dal
registro, no serd Insdrtado.‘.
o ‘messageType = MT__ERROR);:
task.ErrorMgr.ShowErrors(clearout=TRUE);
aum_regislros = num_registros - 1;
continue;
when e: DBValueException do
- Window, MessageDialog(messageToxt-‘Error en algun dato del -
registro, no serd insertado.').- :
messageTypa MT _ERROR);
task.ErrorMgr. ShowErmors(clearout=TRUE);
num_reglstros:= num_registros < 1;
continue,
end;
end for;
ond transaction;
free(p_obra);
free(p_arch);
auxt: TextData = new;
auxi SetValue('Carga finalizada - ');
auxi.Concal(num_registros).Concat(' reglstros Insenados an Consolida -Y);
tinea:estado = auxi.Valug; ",
DefautDBSession. Executelmmedlate( commit); -
exceplion
whene FileResourceExcepllon do
linea_estado="",
Wlndow MessageDIalog(messageText ‘Alguno 0 todos Ios archlvos .dbf de Ia obra no -
sa localizaron); v '
- task ErrorMgr, ShowErrors(TRUE).
End o (‘ :
return;
end method;
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melhod ConsolidaWin. [nit
begin

super.Init();
end method,

method ConsolidaWin. Display
begin
/I Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. da cVv.

// Intanciacion de clases

Verifica  : boolean = FALSE;

MatrActualiza : Array of IntegerData = new;
MatrBackup : LargeAmay of DatosCons = new;
Evento  :DisplayEvent = new;

Registro  : Infegar.

sell.Open();
avent loop
when task.Shutdown do
axit;
// Realiza el query que se Indica en las opclones
when <QueryCon>.Click do
Verifica = TRUE;
11 Query por fictt
if Opcion = 1 then
sqi select ric11 patemo,matemo,nombratt.
into :MatrizDalos -
from consolida
order by 1;
sq! select rictt patemo, malemo nombrail.
into :MatrBackup
from consolda
“order by 1;
Il Query por Nombre

elseif Opclon = 2 then
sql setect rc11 patema mateino, nombfm 1
into :MatrizDatos -
from consolida
order by 2,3.4;
sq) select ric1 1 patemo,matemo, nombrell
into :MatrBackup
“from consolida -
"order ty2, 34
y] Quety por Mro ‘
.olselt Opcion 3 men
“FWin’; Fiftro = new;
‘OpFitio : htegef
Condiclon : TextData;
1 Despliegue de la ventana del fitro
FWin.Display(OpcFiro=OpFiftro, ResFiftra=Condicion); -
i/ De acuerdo alvalor de la opcbn ob(enlda en el fiktro se“
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/ realiza Ja consulta adecuada
case OpFiltro is
when 11 do
sqi select rfc11 paterno,materno,nombret1
into :MatrizDalos
from consolida
order by 1;
sql select ric11 paterno,materno,nombre11
into :MalrBackup
from consolida
order by 1;
when 21 do
sql select rfe11,paterno,malerno,nombre11
Into :MatrizDatos
from consalida
order by 2,3,4;
sql select rfe11,paterno,materno, nombre11
Into :MatrBackup
from consolida
orderby 234;
when 31 do
8q} select rfc11,paterno, matemo nombret1
Into :MatrizDatos ‘
from consolida“
order by 4,2,3; ‘
sql select rfet1 paterno,materno,nombre11
into :MatrBackup
from consolida o
' order by 4,2,3;
when12do
"~ -sqi select rfc1 1 ,paterno materno, nombre11
" Into.:MatrizDatos
from consolida '
where i1 1:like ;Condicion. Value
orderby 4; . *

sql.select ff¢11, patemo malerno nombren SR

Into MatrBackup
from consolida’ ‘
where r1c11 iike Condlclon Valua '
order by 1, :
‘when 22 do RO ‘
sq| select rfc1 1 .patemo,malemo nombm e

Into: MalrizDatos - a
trom consolida - ‘

where patemo llke Condlcion Value .

~orderby 2,34; .

sq) aelect ric11,patermo,materrio,nombre11:

‘Into Ma!rBackupr R T
trom consolida’
whera patamo Iike Condlcion alue

B ordar by 2 34 :

'when 32 do
sql select rfc1 ] .patarno malemo nombreﬂ
into: MatrizDatos b
(rom consoﬂda
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cambio’);

whare nombre11 like :Condicion.Value
order by 4,2,3;
sql select rfct 1 paterno,materno,nombret
into :MatrBackup
from consolida
whaere nombre11 like :Condicion.Valie
order by 4,2,3;
end case;
end If;
<MatrizDatos>. AllowsAppend = FALSE;

{/ Cuando se modifica un campo del registro se guarda el numero de raegistro
/ para llevar control de los registros mediticados
when <MatrizDatos> AfterRowVaitisChange(Evento,Registro) do

intAux : IntegerData = new;

intAux.SetValue(Registro);

MatrActualiza AppendRow(intAux);

/1 Se actualiza ia Base de Datos de acuerdo a las modmcaclones
1/ que se hayan realizado en la pantalla
when <Actualiza>.Click do
it MatrActualiza items = 0 then
solf Window.MessageDialog('No se ha efectuado nlngun

oise
/f Actualizacion de fa tabla
if self, Window QuestlonDlalog( Esta seguro de actualizar la :

tabla Consoﬂda coh los nuevos valores,

registros que

aparacen en

‘MatrizDatos(indice]. materno,

:MatrizDatos[indice]‘.nomb‘ref1 :

BS_ YESNO av NO) BV YES then -
indice : integer;
begin transaction
/ Se hate un ciclopara actualizar fodos los -

/f tueron modmcados,' con'los vatores‘ que ..

1 pantalia-
for} in 1 1o MatrActializa.tems do.
“Indice = MatrAclualtzam Va!ue.
- 'sqi update consolida
sel el = MalrizDatoo[lndlce] rch
_patemno = MalrlzDaloandlce} patamo, .
©malemo = =

nombvreﬁ e

where fictl =

:MatiBackuplindice}.flet1 ,

.y and paterno =
:MatrBackuplindice].paterno R R
) N ‘ and materno =
‘MalrBackuplindice].matemo L

MalrBackuplindical.nombro11;

and nombre11 =

- endfor;
end !ransachon, :
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MatrActualiza.Clear(); // Limpla la matriz que lieva el
control de los registros modificados

end if,
end if;
when <Salir>.Click do
oxit;
end evenl;
self.Close();
end method;

method Filtro.Init
begin

supar.Init();
TextoFlitro = new;
end method;

method Filtro.Display{output OpcFiltro: Integer,
output ResFiltro: Framework.TextData) -
begin
/1 Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.V.

ResFillro = naw;
self.Open();
avent loop (
when task.Shutdown do
- exit;
when <Aceptar>, Click do
I Verifica cual opclon de consulta fue la’ selecclonada
Iy verifica el valor que se dio en el campo de Filtro, .. ..
/ ambos valores los deja en las variables de sallda OchIhro y ResFinro h
“ Zif OpclonFiltro-='1 then. == o
| TextoFmro ActualSize= =Othen "
‘seff. Window MessageDialog( No se espectﬁco el ﬁmo de RFC.'j
'la consulla sera geperal’); ‘

Ochlhro 11;
else L

1. OpeFitro=12;
. nesFmro SelVaIue(rex!oFihro)
end l'

elseu OpclonFiitro 2 then
Uit TextoFlltro ActualSIze-.o then:
' seN.Window. MessageDlalog( No 80 especmco el ﬂltro de’
“Apellido Patemo. la consuna sera general') ,

OchItro 21'
else
‘ Ochmro=22 s
ResFmro SelVaIue(TextoFinro)
and "

"else ‘
li TextoFlltro AclualSlze-o lhen ,
v e Window MessageDialog(’No se especlﬂco el hmo de
‘Nombre, Ia consuna sera general Jii , ‘
Ochihro 31
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alse
OpcFiltro = 32;
ResFiltro.SetValue(TextoFiltro);
end if;
endif;
exit;
end event;
self.Close();
end method;
method Compacta.init
begin
super.ni();
and method;
method Compacta.Dlisplay
begin )
Il Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A. de C.V.
self.Opan();
event loop
when task.Shutdown do

exit;

/I Despliega algunos campos de la tabla compacta .
#f Dichos campos corresponden a valores oblenldos del calculo del ISPT
when <Consulta>.Click do

/l Consulta con ordenamiento por rc11

it Opcion = 1then .~ i
sqf select ric 1, paternoll’ ‘iniaternoil’ "inombre1 1 *nombre”,
nvi(d1,0)*PT*, nvl(d02,0) *PE", ni{d56,0): “Agulnaldo, ;
nvl(d54,0) "AgulnaldoExento vl(isr-cau 0) "lsrRet"
nvl(per_gra,0) "lsrCal’, nvl(tol lng O) "Diflst’
" into ;MatrizRes " -
from compacta:
_...order. by-1;
i Consulta con ordenamlento por apollldo palsmo, apeilldo matemo. nombre
“glsalf Opcion = 2thens :

-8q| select fleid, palemoll’ 'llmatemoll' 'Iinombreﬁ nomb
nvi(d01,0) *PT*, nvi(d02 0) "PE", nvi(d56,0) *Agulnaldo’,
nvl{d54,0) *AguinaldoExento*, iwi(isr_cau,0) "lsiRot", "
nvi(per-gra,0) IsrCal®, nvl(tol Ing 0) "Dmsr" i

into :MalrizRes ;.
from consoiida ;
order by palemo malemo

endlf; ,
<Malanas> AllowsAppend = FALSE // No, ite I

when <Salirs. Cllck do
- exit;
and event; -
-solf, Closa(),
end’ melhod
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-- END METHOD DEFINITIONS
HAS PROPERTY
CompatibilityLeve! =
ProjectType = APPLICATION;
Reslricted = FALSE;
MultiThreaded = TRUE;
LibraryName - 'impussto’,
StartingMethod = (class = ImpuestWin, method - Display);

end Impuestos;

Programa para manipulacion de multimedic.

- START METHOD DEFINITIONS

method W1.Init
begin
super.init;
Video = new;

and method;

methad W1.Display .

begin

Il Copyright 1996, Dlgital Equipment de Mexico S.A. de C.V,
open;

event loop

when <SalirBoton>.click do
exit;

when task.shutdown do
exft; -

when <VerBoton>.Click.do

/! Se verifica que la‘maquina donde corre sea una PC

it task Part.OperalingSystem.MachineArch <> 0S_MA_PC then
Window,MessageDialog(' La VideolICA por el momemo solo puado i

‘correrse en una PC');
' alse

/l Se hace llamada al metodo Play.de la clase Qulcleme
/! al cual se Ye da’como parameltro el nombre de la
I pelicula a ver
qt: QuickTime = new;
qt.Play(Video. TextValue.value); -

endif;
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-- END METHOD DEFINITIONS
HAS PROPERTY
CompatibilityLevel = Q,
ProjectType = APPLICATION;
Restricled = FALSE,
MultiThreaded = TRUE;
LibraryName = 'videolic’;
StatingMethod = (class = W1, method = Display);

end VideoliCA,

.- START METHOD DEFINITIONS

method QuickTime.Init
begin

super.init;
end method;

method QuickTime. Play(lnput ¢ stving)
begin
// Copyright 1996, Digital Equipment de Mexico S.A, de C.V.

/l-Se declara el comando a ajecutar
cmd ; Textdata = néw(value="c: \\wlndows\\prayer exe chmuimed\);

/f Se le pasa como parametro el video en panlcular a exhibir
cmd,ConCal(c);

// Se ejacuta el comando
task.pari.operalingsystam. RunCommand(Command*cmd lsSynchtonous FALSE). .

end melliod;
- END METHOD DEFINITIONS
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