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RESUMEN

Se analiza el valor del manglar como hébitat critico para las comunldades necténicas
en Estero Pargo, Laguna de Términos. Asf como las variaciones estacionales y
nictimerales de la estructura de estas comunidades.

Fueron analizados 809 peces de 25 especies y 17 familias. De estas 25 espacies, 9
utilizan al manglar en forma ocasional, 10 en forma estacional y 6 en forma
permanente, Existe un predominio de estadios juveniles y pre-adultos en la
comunidad a lo largo del afie. Por su tolerancla a la salinidad 21 especies son
marinas, 2 estuarinas y 2 dulceaculcolas., Se determinaron 6 especies dominantes
en la comunidad: Bardiella ronchus, Cheetodipterus faber, Eucinostomus argenteus,
Lutjanus griseus, Poecilia mexicana y Sphoeroides testudineus.

Por el tipo de alimentacién 9 especies son consumidores primarios, 5 secundarios, 8
terciarios, | primario-secunderio y 2 secundario-tercierio. El 72 % de las espacies
estudiadas tienen importancia pesquera en la regién, Se concluye que al menvs 16
especies de peces utilizan el manglar como habitat critico y que las caracterfstices
flsico-ambientales de la regién modulan estacional y nictimeralmente & estas
comunldades.
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‘17INTRODUCCIO

Valor Ecolégico y Econémico de los Manglares

Los hosques de manglar, constituyen uno de los ecosistemas costeros de
mayor importancia desde el punto de vista ecoldgico y socioecandmico por los
recursos y funciones que desempeian, siendo algunas de estas: a) la
produccidn de materia orgdnica que es exportada a los ecosistemas adyacentes
en forma de hojarasca y detritus organico, la cual contribuye al sostenimiento
de muchos organismos y complejas cadenas tréficas estuarino-marinas (Odum
y Heald, 1972 y 1975; Qdum et al,, 1982; Twilley, 1985; Day et a/.,1988;
Rivera-Monroy et al, 1995); b) conforman &reas de alimentacion, crianza y
proteccién para numerosos organismos (Thayer et al., 1987 y 1988; Soto,
1988; Yéiez-Arancibia et al., 1993b; Vega-Cendejas et al., 1994; Yériez-
Arancibia et al., 1994a y b); ¢} contribuyen al mantenimiento de la calidad del
agua en la zona costera por su condiclén de trampa de sedimentos, nutrientes
y contaminantes (Snedaker y Brown, 1981; Snedaker y Getter, 1985) y d)
estabilizan sedimentos y protegen los litorales de la erosién causada por el
viento, las olas y las mareas {Saenger, 1982; Taylor, 1988), entre otras.

los ecosistemas de manglar -lambién tieneh una especial {mportancia
socioscondmica por su valor como recurso natural explotable, ya que es fuente
de madera, carbdn, colorantes, forrajes y medicamentos (Saenger et al,, 1983;
Hamilton y Snedaker, 1984), asi como fuente de ingresos por los usos
recreativos, de caza y pesca (Saenger et al.,, 1983; Hamilton y Snedaker,
1984; Barbier, 1989; Bergstrom et al,, 1990},

Todas estas funciones y usos tienen un valor econémico que puede ser (Tabla,
1}: directo, por los bienes y servicios que proporciona; Indirecto, como los qus
se derivan de las actividades econémicas que sostienen por las funciones
ecoiépicas del manglar; o valores implicitos de preservacin y aquellos que no
tienen un uso (Barbier, 1989; Hamilton et al.,, 1989; Saenger. 1989, Turner,
1991; Yéfiez- Arancibia y Seljo, 1981},

Importancla del Manglar como Hébitat Critico

Un hébitat critico, es un subsistema ecoléglco que es indispensable para el
desarrollo de al menos una etapa del ciclo de vida de las especies {Lara-
Dominguez et &/, 1991). A este respecto el manglar proporciona una alta
disponlbilidad de alimento y un amblente {isico (dado por su complejo sistema
de ralces) prapicio para actividades como la reproduccién, cranza y proteccidn
de diversos organismos (peces, crustéceos, moluscos, aves y mamiferos)
durante los diferentes estedios de sus ciclos de vida (Bosh y Turner, 1984;
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Lewis et al., 1985; Thayer et al., 1987 y 1988; Robertson y Duke, 1990;
Vega-Cendejas et al., 1994; Yéafez-Arancibia, et al., 1994b).

{ i RECURSOS:
Rorursos Forestales:

Madere, lefa, carbdn, materiales  de
construccin, equipo de pescs, textiles y
coloranics, foreaje, alimentos y bebidas,
Recursos Pesqueros:

| Peces, crusicens y moluscos.

Rucursos Silvestres:
Aves, repliles,
Recursos Hidraldgicos:

Ab imiento de agua v navegacid,
Recutsos Recreacionsles;
Tuiismo, ecolurismp y depotles 8Cudlicos.
1t < FUNCIONES
Recaiga y Descerge de Agus,

Protaccitn y Estabilizacion Litorsl,
Ratencién de Sed y Nuttiantes.
Mentenimiento de ia Calidad del Agua.
Soporta Extatno e Ecosistemas y
Actividades Humanas,
Estabilizacion Microciimética
Habitat Critico

& - TATRIBUTOS ®:
Biodiversided:
Flora y fauna.

Unicidad y Kerencis;

Valor cuhtural, estérico, histérico, valor de
ﬁi_:lrenclu.

i

y anfibios.

Tahla 1, Velor econdmico total del ecosistema de manglar {Tomado de Zérate y Rojas, 1996},

En el caso de los peces el valor del manglar como hébitat critico  esta
determinado por la alta frecuencia con que lo utilizan para proteccién y
alimentacidn, asf como el predominio dentro de dicha utilizacidn, de estadios
juveniles de recursos pesqueros que se explotan en otras é4reas de la zona
costera. Ejemplos de este tipo de utilizacién existen en varias partes de la
banda tropical, Pinto (1988) reporta 128 especies que utilizan el manglar de
una reserva en Pagbilao, Filipinas; Babler (1980) destace el valor del manglar
en una regién de Queensland, Australia como drea de crianza para 56 especies
de peces. Robertson y Duke (1990} sefialan para un estuario ubicado al NE de
Queensland, Australia, a 128 especies de peces que utilizan dreas de manglar.
Thayer et al. (1988) sefalan la importancia de los manglares del Parque
Nacional de los Everglades en Florida (USA) como é4reas de alimentacién y
proteccién para 64 especies de peces, muchos de los cuales tienen importancia
comercial y deportiva.
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En el sureste del Golfo de México existen trabajos relacionados con la
importancia del manglar como habitat para las comunidades de peces: Vargas
{(1980) y Vargas et al, (1981) reportan para el litoral interno de Isia del Carmen
en la regién de Laguna de Términos, a 46 especies de peces que utilizan al
manglar y pastos marinos como dreas de proteccidn y alimentacién, Yéfez-
Arancibia et al. (1988b) reportan para la tegién de Laguna de Términos, a 83
especies de peces que utilizan zonas de manglar de borde / pastos marinos
como hébitat y a 65 espacies de peces que utilizan zonas de manglar riverino /
bancos de ostién / vegetacién sumergida como hébitat. Yafez-Arancibia et al,
(1993a) destacan el valor de los manglares y pastos marinos de la region de
Laguna de Términos, como 4reas de reproduccién, crianze y alimentacién para
mas de 80 especias de peces. Yéafiez-Arancibia et al. (1994b) en Esteto Pargo,
Laguna de Términos concluye la utilizacién directa del manglar por 15 especies
de peces y Vega-Cendejas et al, (1994) reportan la utilizacién de los manglares
del estuario Celestun, Yucatdn como 4reas de crianza y alimentacién por 41
especies de peces.

Cuando una drea de manglar es vulnerada o ha sufrido et deterioro por alguna
actividad humana, sa pierde o altera su funcidn como hébitat critico y con ello
el ciclo biolégico de las comunidades de peces que los utllizan, Esta situacion
tiene repercusiones econdmicas serias si se considera que muchas de las
especies conforman importantes recuisos pesqueros (Salm, 1981; Yéfez-
. Arancibia y Aguirre-Ledn, 1988; Robertson y Duke, 1990). En consecuencia la
valoracién ecolégica y econémica del manglar como hébitat critico, es
fundamental para la planificacidén y manejo de la zona costera.

Los Manglares de la Regi6n de Laguna de Términos’

En el litoral mexicano del Golfo de México, los principales sistemas de manglar
por su cobertura y estado de conservacidn, se localizan en Campeche,
particularmente en 1a regién de la Leguna de Términos (Fig. 1). La importancia
que tiene el manglar en esta regién, deriva de su gran desarrollo y elevada
productividad. A este respecto, Day et al, (1988), reportan una produccién
primaria neta {produccién de troncos y hojarasca) de 1607 a 24568 g / m? /
afio,

El litoral de Campeche y Tabasco forma una unidad ecoldgica fundemental para
las pesquerfas mexicanas en el Golfo de México, ya que comparten un
potencial de captura anual de 15,000 ton, de camarones peneldos, 13,000
ton. de moluscos, 16,000 ton. de pacas demarsates finos, 100,000 ton, de
pecas pelédgicos, 6,000 ton, de tiburones y rayas, 6,000 ton. de peces en
. aguas estuarinas y 180,000 ton. da fauna de acompafiamiento da camarén,
Sa considera que el valor de esta produccién y la infrasstructura pesquera
disponible, es del orden de 150 millones de délares anuales y que
aproximadamente un 40-50 % do los recursos pesqueros dependen de la
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Laguna de Términos, especialmente de sus dreas de manglar y pastos marinos
estimada (Yéiiez-Arancibia y Aguirre-Leén, 1988},

No obstante su evidente importancia, los avances de investigacién sobre el
valor del manglar como hébitat critico para los recursos pesqueros de la region
en términos cuantitatives, son insuficientes debido principalmente a que su
complejo sistema radicular dificulta los muestreos y capturas por artes de
pesca convencionales. Superar esta situacidn es una condicién indispensable
para determinar su valor como habitat critico no sélo en términos ecoldgicos
sino econdmicos, con objeto de asegurar su persistencia y la de los recursos
bioldgicos que de ellos dependen,

Lo anterior justifica la necesidad de evaluar en la Laguna de Términos la
importancia del manglar como hébitat critico para los peces, con una
metodologfa especial que permita a través de su captura directa dentro del
sistema radicular, apoyar con mayor precision la definicién del valor econdmico
del hdbitat, como consecuencia de su valor ecoldgico. De la misma forma,
proponer a futuro pautas de manejo para el manglar y los recursos pesqueros
asociados, e
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Objetlvo general

Determinar cuantitativamente en la regién de Estero Pargo, Laguna de
Términos, la importancia del manglar como hébitat critico para la comunidad
ictiofaunfstica, mediante una metodoiogia de muestreo especifica para capturar
peces dentro del sistema radicular de estos ecosistemas, comparando los
pardmetros ambientales y sus variaciones en el tiempo (nictimerales y
estacionales conforme a las épocas climéticas caracteristicas en la regién de
estudio).

Objetivos particulares

Determinar la estructura de la comunidad ictlolégica asociada al manglar, vy
sus variaciones estacionales y nictimerates.

Seleccionar y analizar pardmetros ecol6gicos de la comunidad, que permitan
definir el tipo de utilizacién que hacen del manglar las especies de peces, asf
como las variaciones estacionales y nictimerales.

ldentificar los componentas comunitarios y las especies domlnantes.

Caracterizar de manera integrada las condiciones fisico-ambientales del drea
de estudlo, analizando sus variaciones estacionales y nictimerales, y su
relacién con la estructura de la comunldad lctiofaunfstica.

Definir lineas de investigacién que permitan determinar el valor ecolégico-
acondmico del menglar con base en el pleno conocimiento de su valor como
hébitat critico, pare los diversos recursos pesqueros en la regidén de Laguna
de Términos, asf como algunas recomendaciones y pautas de manejo.



£ Manglar Como Habitat Critico para las C idades Nectdnicas

i HIPOTESIS™ T

Un hébitat critico es aquel relacionado directamente al ciclo de vida de las
especies; sf este desaparece o es vulnerado, la diversidad y la abundancia de
las poblaciones se atenua, La Laguna de Términos es un ecosistema de alta
diversidad de peces, un alto porcentaje de estos, utilizan alguno o algunos de
los hdbitats criticos de la regidn, entre los cuales destaca el manglar; con base
a lo anterior en este estudio se propone la siguiente hipotesis:

Si el manglar es un hdbitat critico, para las comunidades de peces de la Laguna
de Términos, la utilizacién del hdbitat serd sistemdtica e intensiva por un
elevado numero de especies, asf como el predominio de estadios juveniles y
pre-adultos.,
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Ui V. AREA DEESTUDIO

La Laguna de Términos con 200,108 ha de superficie tagunar incluyendo sus
sistemas fluvio-lagunares asociados (Fig. 1}, es considerada como uno de los
ecosistemas lagunares estuarinos mds extensos e importantes del Golfo de
México (Yafiez-Arancibia et a/.,, 1994a). Se localiza en la parte SW de la
Peninsula de Yucatdn, entre los 910 10" y 920 00' de longitud oeste y los 189
20" y 199 00' de latitud norte. Es un cuerpo de agua somero (profundidad
promedio 3.5 m} que esta limitado al Golfo de México, por una Isla de Barrera
(Isla del Carmen) a través de cuyos extremos se establece comunicacidn con el
Golfo por sus dos bocas; la Boca del Carmen ubicada al oeste de la isla y la
Boca de Puerto Real en el extremo este.

Las principales descargas de agua dulce a la laguna provienen de tres rios, el
Pallzada, el Chumpén y el Candalaria. Las mareas en la laguna son de tipo
mixtas-diurnas con un rango promedio da 0.45m (Y&fiaz-Arancibia” et al.,
1988c}, El clima en la ragién de acuerdo a la clasificacidn de Garcia (1973} es
tropical subhimedo con una precipitacién qua varia de 1686 a 2399 mm/aiia
(Yafez-Arancibla et a/., 1993b). De acuerdo a Phlggar y Ayala-Castafiares
(1971), Yéiez-Arancibie y Day (1982), Day y Yédez-Arancibia (1988}, se
distinguen tras periodos climéticos; Secas da febrarc a mayo; Lluvias de junio
a octubre que sa caracteriza por lluvias tropiceles frecuentes; y Nortes de
octubra a febrero &n la que se presentan lluvlas y vientos del norta.

La descarga de los rlos, la circulacién litoral y principalmenta el régimen
preveleclanta da vientos, modulan el patrén de circutacién del agua dantro da la
laguna, &l cual consiste de una circulacién nete de agua en sentido este-oesta,
entrando por la Boce da Puarto Real y saliendo por la Boca dal Carmen
{Mancilla y Vergas, 1980; Graham et a/., 1981).

En la Leguna de Términos, axistan cerca da 127,000 ha de manglar: manglar
tipo borde a lo largo de! litoral, manglar riverino a lo largo de los sistemas
fluvio-lagunaras y manglar de cuenca en las depresiones y llanura costara de la
laguna. Estos manglares junto con los de Tabasco rapresentan més da! 80 %
en superficia da los manglares da todo al Golfo de México. Existen tres
especies da mangler en la regidn; mangla rojo (Rhizophora mangle), mengle
negro (Avicennia germinans) y mengle blanco (Lagunculeria racemosa)(Yéhiaz-
Arancibia et al,, 1993b),

Se considerd como é4rea da estudio, a un estaro lamado Estero Pargo, ubicede
en la parta intarna de la Isla del Carmen (Fig. 1), La rezén de salecclonar esta
zona paere aveluar al valor del manglar como hébitat critico para las
comunidades de peces da la ragién de Laguna da Términos, es que es un
estero que mantiene una comunicacién permanente con la laguha y se
encuantra en buen estado da conservacién, lo mismo qua sus manglares.
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Estero Pargo es un canal mareal de aproximadamente 6 Km. de longitud y
12.8 Km. de perimetro {Ley-Lou, 1985}, tiene una profundidad promedio de 2
m y una superficie aproximada de 52 ha. Se encuentran dos tipos de manglar
en el estero, manglar tipo borde en la zona litoral v en la parte posterior
manglar tipo cuenca. En el primer caso predomina R, mangle y en el segundo
A. germinans con algunos ejemplares de L. racemosa.

La salinidad del suela en los manglares de Estero Pargo es de 30 a 35 % v
depende de las variaciones estacionales de la salinidad del agua en el estero
(Day et al., 1987). Estudios sobre dindmica de nutrientes realizados por Rivera-
Monroy et al. (1995), demuestran que ¢l manglar de borde de Estero Pargo
funciona como una trampa de nitrégeno inorganico disueita (NH,, NO, y NO,)
procedente del estero y del manglar de cuenca adyacente, y como un
exportador nete de material particulado y nitrégeno orgédnico disueito hacia la
columna de agua del estero.

h,g‘ Manglares
Q Estacién de muestreo

Figura 1, Reglén de Laguns de Téminos, Campechs, México, Area de estudio,
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Actividades de Campo

l.as colectas de peces se realizaron en un drea de manglar de borde en Estero
Pargo (Fig. 1) con un mecanismo denominado de encierro originalmente
disefiado para este estudio, el cual consiste de una pared fija de malla pléstica
de 25 m de longitud, 4 m de alto, una luz de malla de 2 mm vy fijada al fondo
con una linea de plomos. Esta malla se ubicé paralelamente a la linea de costa
a una distancia de 3 m, ¢l mecanismo de cierre del sistema consiste de dos
tramos méviles de malla pldstica de 10 m de longitud, 4 m de alto y 2 mm de
luz de malla que llevan en su part@ superior una linea de flotadores y en la
inferior una de plomos como lastre (Fig. 2). Al momento del cierre, ambas
redes son arrastradas simultdneamente hacfa el manglar impidiendo la salida de
los peces.

Una vez cerrado el sistema, se aplicé rotenona al 5 % durante la Interfase
marea alta - marea baja y después de 30 minutos se colectaron los peces con
redes de cuchara y por medio da buceo. Posteriormente los organismos fueron
preservados en formalina al 10 %.

Considerando que: la dindmica de las comunidades de peces en la region de
Laguna de Términos y la utilizacién de habitats {manglares y pastos marinos)
por estas comunidades sigue un patrén estacional (secas, lluvias y nortes)
relacionado con factores como la precipitecién y descarga fluvial, patrén de
circulacién y productividad primaria (Yéfiez-Arancibia et a/,, 1988a y b; 1993a
y b), se realizaron muestreos diurnos y nocturnos para las épocas climéticas
caracterfsticas en la regién; lluvias (septiambre, 1990), nortes (febrero, 1991)
y secas (mayo, 1991),

Antes de cada colecta, se determiné la temperatura del agua con termémetro
de cubeta, la salinidad con un salindmetro portétil Beckman, el oxigeno disuelto
con un oximetro y la transparencia con un disco de Secchi. También se
realizaron observaciones sobre la vegetacién y epifauna asociadas a las raices
del manglar.
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Figura 2. Red de encierro utilizada para la captura de peces en éreas de manglar (modificado
de Vegs-Cendejas et al,, 1894),

Andlisis de Datos

En el laboratorio, la determinacién de las especies fus hecha con métodos
convencionales empleando literatura bésica como la da Jordan y Everman
(1896-1900), Meek e Hildebrand (1923-1928) y Castro-Aguirre (1978).
También se utilizé literatura especifica para la regién de Laguna de Términos
como son los trabajos de Dfez-Rulz et a/, (1982), Mallerd et al. (1982),
Reséndez (1983a y b) y Aguirre-Leén et al. (1986). Los organismos colectados
fueron contados, medidos {con ictiémetro graduado en mm) y pesados.

Con e fin de evaluar la estructura de las comunidades de peces y sus
variaciones estacionales y nictimerales, se calcularon los siguientes (ndices de
diversidad: el (ndice de diversidad H'n de Shannon y Weaner (1963), la riqueza
de especies o (ndice D de Margalef (1969), el Indice de la equitabilidad o Indlce
J' de Pielou (1966) y el [ndice de biomase H'w de Wilhm (1968). Le
abundancie de las especies se calculé por nimero, densidad (ind. / m2) y
biomasa (g peso himedo / m2). '

10
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A partir de estudios previos realizados en la misma regién como el de Vargas et
al, (1981) y el de Yéiez-Arancibia et al. (1994b), se identificd la posicién
tréfica de las especies de peces encontradas. El estado de madurez gonddica
se determind de acuerdo al criterio de Nikolski (1963},

Baséndose en Ja frecuencia de aparicién, rango de tallas, la madurez gonddica y
sus hébitos alimenticios, se clasificd a cada especie como: visitante ocasional
o accidental, visitante ciclico o estacional y especies residentes o tfpicamente
estuarinas de acuerdo a la clasificacién propuesta por Yéfiez-Arancibia et al,
(1980}, A partir del analisis estacional y las variaciones nictimerales de la
abundancia numérica y en peso, asl como a la frecuencia de aparicidn, se
determinaron aquellas especies que son dominantes (Y&fez-Arancibia et &/,
1986h, 1988h).

11
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VIRESULTADOS .

Caracterizacion Ambiental

En la Tabla 2 y la Figura 3, se presentan los pardmetros ambientales que se
registraron durante las colectas de campo.

Salinidad. E| 4rea de estudio, se caracteriza por ser un ambiente euhalino con
una salinidad promedio anual de 33.2 %, . La salinidad presenta un patrén
estacionai con los valores mds bajos durante la época de lluvias (27.5 /) ¥
los més elevados durante la época de secas (44.5 °/y). Los valores de ia
salinidad y su patrén estacional, son simiiares a los reportados por Ley-Lou
(1985} y Rivera-Monroy et al. {1995) para la misma regién. No se presentan
variaciones de la salinidad en forma significativa entre el dfa y la noche (<0.5
%00}, @ excepcién de la época de secas, donde existe una variacién de casi 4
unidades maés durante el dfa por efecto de la marea.

Temperatura. La temperatura del agua en Estero Pargo tiene un promedio anual
de 28 °C, La temperatura mas baja se registra durante la época de nortes (24.5
oC} y la més alta durante la estacién de secas (30.3 °C}. Los valores y rangos
en ia temperatura registrados en este estudio, también concuerdan con los
reportados por Ley-Lou (1985} y Rivera-Monroy et a/. (1995} para la regién,

Oxlgeno Disuelto., Con refacién a la concentracién de oxigeno disuelto, los
resultados obtenidos Indican que se presenta un patrén estacional de este
pardmetro, que consiste en valores bajos durante ias estaciones de lluvias (1,8
ppm} y secas (2.9 ppm) y un saumento durante la temporada de nortes (6.3
ppm) debido a ia accién de los vientos. El promedio anual es de 3.9 ppm, Las
concentraciones registradas por Ley-Lou (1985) en la regi6n son similares a las
del presente estudio,

Tabla 2. Pardmetros fisico-quimicos de Estero Pargo, Laguna de Términos.

RaA

sl
Salinidad (%/p0 26.0 21.% | 21.7 208.2 28.9' 28.1 44.6 408 42,7
Tempetstura (86) 29.1 30.3-{ 28.7 25.6 24.6 26.1 28,56 208.8 29.2
Oxigeno Disuelto {ppm} 2.8 1.8 2,3 6.7 6.3 6.0 28 | 40 3,6
Teansparencia (m) 0.8 g 11 1,20 [ J
D: Dia N: Noche P: Promedio
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Figura 3, Pardmetros ecolégicos de fa comunidad ictiofaunistica de Estero Pargo, Laguna de
Términos y perdmotros fisico-quimicos.
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£l Manglar Como Hébitat Critico para Iss C idatles Nectdnicas

Estructura de la Comunidad

Se colectaron un total de 909 ejemplares de 25 especies y 17 familias, con un
peso total de 7867.2 gramos (Tabla 3), En las Tablas 4a, b, ¢; 5 a, by cyen
la Fig. 3 se muestran los resultados de las colectas diurnas y nocturnas para
las tres épocas climaticas. A continuacién se describen los principales
pardmetros ecoldgicos de las comunidades de peces.

Diversidad

Durante la época de lluvias se registrd la mayor diversidad numérica
{H'n=2,0348), seguida con una diversidad de H'n=1.6392 para la época de
secas; la menor diversidad se presenté en la época de nortes, H'n= 1.2, Con
relacién a las variaciones nictimerales de la diversidad, se observé en época de
lluvias y secas, que los mayores valores de este pardmetro se presentan
durante el dfa (H'n= 1.9472 y 1.9335 respectivamente}. Esta situacién se
Invierte durante la dpoca de nortes, debido a que la H'n (0.6346) es mayor
durante la noche (Tablas 4a, by ¢; 6a, b y ¢; 6a, by c; Fig. 3}.

La diversidad en términos de la biomasa (H'w), es menor en lluvias
(H'w =0,7040) y aumenta hasta alcanzar el valor méximo en la época de secas
(H'w= 1.6482). Referente a las variaciones nictimerales de la H'w, se observa
que en las tres épocas climaticas los valores méximos se registraron durante
los muestreos nocturnos (Tablas 4a, by c; 5a, b y c; 6a, by ¢; Fig, 3).

Referente a la equitatividad de la abundancia de las especies, se observé un
patrén similar al registrado para H'n estacional y nictimeralmente. Los mayores
valores de J' se presentan respectivamente en lluvias (J'= 0.7514) y secas
(J'= 0.5472) y el menor en nortes (J'= 0,0.4829), En lluvias y secas el valor
de este pardmetro es mayor durante el dfa, a diferencia de la época de nortes
donde el valor de J' es menor en los muestreos nooturnos (Tablas 4a, by c;
Ba, b y c; 6a, by c; Fig, 3).

El indice de Margalef, presenta los mayores valores en secas y lluvies (D=
3.1204 y 2.8131 respectivamente) y el menor durante la época de nortes (D=
1.8039). En las tres dpocas del afio, se registran los valores méximos durante
los muestreos nocturnos (Tablas 4a, by ¢; 5a, b y ¢; 6a, b y c; Fig. 3).
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idades Nectdnicas

Tabla 3, Abundancia en nimero y peso de las especies de peces copturadas en ¢l dia y noche
en Estero Pargo, Laguna de Términos.

Aclnrus Imeaws

So!eldau 9
Engraulidae Anchoa mitchiili
Sclanidae Bardiella ronchus
Gobidaa Bathygoblus soporator
Centropomidae Centropomus sp
Ephippidac Chaetodipterus faber
Cichlidiae Cichlasoma urophtalmus
Senanidae Epinephelus itajora
Guetridae Eucinostomus ergenteus
Guerridae Eucinostomus guie
Gueridade Eugerres cinereus
Gueridads Eugenres plumierf
Gobidas Goblosoma bosc!
M ¥
Py dasydaa H, i h !
Clupaidee Harengule jaguana
Blannidse Hypsoblennius hentzi
Gobidas Lophogobius cyprinoides
Lujanidas Lutjsnus apodus
Lutjanidaa Lutjanus griseus
Lutjanidee Lutjanus synegris
Batrachoididas Opsanus beta
Poscilidas Poecitis mexicsna

Tatracdontidee

Sphoeroides testudineus

Belonidse

Stiongylura notata

147 176

225 218

80 65
3443.8 | 1103 | 3488 | 818.0 | 22126 | 9328
146 23 A
3654.1 1162.8 31469
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El Manglar Como Hébitat Critico para fas Comunidades Nectdnicas

Tabla 4a. Abundancia, diversidad y rango de tallas de las especies de peces capturadas
durante el dfa y noche en la époce de liuvias en Estero Pargo, Laguna de Términos.

Srdd ah| n‘d.‘_ AVS T Mo e T HEwrs
AT G [ A
. R R 12-35 0.1725 | 0.0029
Cichiasoma uropthal, 7 4.8 11.4 1.74 28-139 0.1463 | 0.0186
Epinephelus i1sjara 1 0.7 380 1,11 142 0.0343 | 0.0601
Bardiella ronchus 14 9.6 18.4 0.62 28-69 0,2267 1 0.0276
Eucinostomus argenteus 25 17.2 218 0.78 13:62 0.3031 1 0.0384
Eugerres plumieri 2 1.4 111.9 | 3.15 164-165 0.0591 | 0.1100
Gobiosoma bosc! 49 33.8 6.8 0.19 11.34 0.3666 | 0.0121
Harengula Jep 2 1.4 40 0.11 56:67 0.0581 | 0.0077
Hypsoblennlus hentz! 1 0.7 0.8 0.02 39 0.0343 10,0018
Lophogoblus cyprinoides 3 2.1 1.3 0.04 22-40 0.0802 | 0.0029
] Luyjanus apodus 1 0.7 0.3 | 0.86 133 0.034310.0411
Lutjsnus griseus 1 0.7 29300 | 82.44 567 0.0343 | 0,149
Lutjanus synagris 1 0.7 5.1 042 103 0.0343 | 0.023
Poscilia mexicans 19 13.1 K§] 0.08 13-32 0.2663 | 0.006
_ Sphoeroides festudineus 10 6.9 302.5 | 8.51 98-121 9.1844 1 0.211
145 106 | 36BA.1| 100 iyl 2.0345 | 0.704
s o
Area muestraads: 76 e Densided = 1.9 Ind / m2
Fecha: 29-30/1X /1990 Blomssa = 47,38 g1, / m?
D=2.8131  J'=0.7614

Tabla 4b, Abundencla, diversidad y rango de talles de las especles de peces capturadas
durante e! dfe en Ja épocs de lluvias en Estero Pargo, Laguna de Términos.

Y e A ] I

i o} A
Bardiells ronchus 14 17.5 8.4 06 28+ 0.3080 | 0.0280 |
Clchiasome uropthalmus 2 2.6 3.7 A 29| 0.0922 | 0.0073
Eucinostomus argenteus 20 250 | 23.9 N 13 0.3466 | 0.034
Eugerres plumiar 2 2.6 111.8 . 164:166 0.0922 | 0.111
bl bosc! 18 20.0 1.9 0. 1334 0.3219 | 0.004
Harenguia jsguana 2 ) 4.0 0. 656-57 0.092 0.00
Lutjanus apodus 1 . 30.3 0.9 1 0.0548 | 0.04
Lutjenus griseus 1 . 2830 } 86,1 5 0.05 0.1
Lutjanus synsgris -1 1, 15.1 0.4 3 0.0648 | 0.0
PoecHlia mexicans n 13.8 2.1 01 13.32 0.2728 |.0.00
Sphoeroldes testudineus 10 12,5 302.6 8.8 99.121 0.2699 {0,213
) 80 10f 443,81 100 [ " Rl 1.8472 10,6140
Ates muestreads: 75 me D= 2.2820 Densided = 1,1 ind / m¢
Fecha: 29 /IX /719980 J'w 0,8120 Blomssa = 45.9 gr. / m2

Horst 13:00 h {musstieo diumo)

16



El Manglar Como Habitat Ciitico para las Comunidades Necténicas

Tabla 4c. Abundancia, diversidad y rango de tallas de las especies de peces capturadas
durante la noche en la época de lluvias en Estero Pargo, Laguna de Términos,

Aclmus Imearus 0 0
Cichlasoma ulopxhalmus 0.
___Epinephelus itajars 0.
| Euci 0.118
Gobiosoma hosc: 0.1383
Hypsoblennius hentai 0.0357
Lophogobius cyprinoid 0,0623
Poecilia mexicana 0.0426
Z ] 1.1447
Ares muectreade: 76 m2 Dn 16768 Demidad = 0.810d 7 mi
Facha: 30 #1X / 1990 ' = 0.7410 Bivmasa = 1.6gr./ m?
Hara; 19:60 h (muastreo nocturno)

Tabla 5a. Abundancla, diversidad y rango de tallas de las especies de peces capturadas
durante el dfa y nocha en la épaca de nortes en Estaro Paigo, Laguna de Términos.

misnsdEiu 8L " . 2 R
Anchoa mitchitf 13 4.0 4.4 0.4 35.63 0,1283
Bardietts ronchus 149 461 584.6 | 80.0 16:110 0,3569
Epinephelus hajara 2 0.6 1.0 Q. 68-71 0.031
Eucinostomus argentaus 11 3.4 14.8 1. 14.73 0.016
Eugenes cinereus 0. 8.7 Q.7 91 0.017
Chaetodipterus faber Q. 285.1 | 2B.3 151-170 0.031
Hi lun asrolinestum [ X 2B8.1 2.4 101-208 0.031
Harengula jsg ) 0. 6.7 0.6 86 0.017
Hypsoblennius hent2i 4 1. 2.1 0.2 2248 0.064.
Lutfsnus grissus 2 0.6 178.2 | 16.2 80-220 0.0316
Poetilia 136 41.8 25.8 2.2 15-63 0.364
Strongylura notsts 1 0.3 9.3 0.8 210 0.007
23 100 1167.8 i 1.2000
o
Area muestranda: 75 m< d= 4.3Ind/mé
Fachs: 14.15 /11/ 1891 Blomasa = 16.5707 gr. / m2
De1,9039  J'=04829

Tabla Bb. Abundancia, diversidad y rengo de telles de las especies de peces capturedas
durante el dfs en ls dpoca de nortes en Estero Pargo, Laguna de Términos.

e AR T R T D

Eglneghelul ltajars 11.0 3.1 68-2 0.06856 | 0.1088

Eucinostomus srgenteus .0 1.4 0.4 18.4 0.0784: | 0.0802
Ch di {sber A 295.1 84.4 161:170 0.0586 | 0.1436
Harenguls jeguans 0.7 5.7 1.8 86 0.03 0.0
Hypsoblennius henta! 2,0 1.6 0.4 22:48 0.0784 | 0.0234
Poacilis mexicena 136 §1.6_ | 268 | 7.4 1669 0,0782 | 0.1
Strongylura notsts 1 0.7 9.3 2.7 210 0.0338 { 0.0964
147 100 349.8 100 04218 | 0.653
Ares musstresda: 76 m2 D 1,2023 Densided = 1.86Ind / me
Feche: 14 711/ 1891 J'= 0.2168 Blomasa = 4,66 gr. / m?
Hora: 12:00 h tmuestreo diurna)
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& Manglar Como Héhitat Critico para las Comunidatdes Necténicas

Tabla 5c. Abundancia, diversidad y rango de tallas de les especies de peces capturadas
durante {a noche en fa época de nortes en Estero Pargo, Laguna de Términos.

T

Fai Nowia | ak, AL RGO ekt LR
AR e P
13 1.4 4.4 0.6 36-63 0.1925 | 0.0281
Bardiells ronchus 149 B4.7 5846 | b 16:110 0.1410 1 0,240%
Eucinostomus argenteus 8 4.5 13.4 1.6 14-73 0.1405 1 0.0674
\___Eugerres cinareus 1 0.6 8.7 1.1 91 0.0294 | 0.0483
Hteemulun aetolinestum 2 1.1 28.1 3.4 101-208 0.0508 [ 0.1158
Hypsoblennius henta! 1 0.6 0.6 0.1 30 0.0294 ] 0.0063
Lutjpnus griseus 2 1.1 176.2 } 1.8 80-220 0.0509 | 0.3320
176 100 818.0 100 [iRiegmeaved 0.6346 | 0.8370
BN AT AR D3
Asea musstrends; 76 me D= 1,1604 Densidad = 2.35 Ind / me
Focha: 1511} 1991 J'w 0.3261 Blomasa = 10.91 gr. I m?

Hara: 04:00 h {muestrea noctueno}
e e

Tsbla 6a. Abundancia, diversidad y rango de tallas de las especies de peces capturadas
durante el dfa y noche en la época de secas en Estero Pargo, Laguna de Términos,

Anchos mitchill 8.8 . 0.20781 0.0164
Bardiells ronchus 243 65.1 326.4 | 10.3 18-115 0.3284 ] 0.2347
Bathygoblus soporator 1 0. 0.7 002 LX) 0.0138 10,0018
Centropomus sp. 1 0. 104,71 3.3 268 0.0138 { 0,113]
Chaeradipterus faber 10 . 1848.5 | 68.8 143:188 0.0868 10,3124 |
Cichiasome urophtaimus [] 4 60.2 1. 94 0.0586 | 0.0767
Epinephelus itajars 3 0.7 1670 | 6. 122-:202 0,0338 | 0,1668
Eucinostomus arpenteus 13 2.8 16, 0. -63 0.1038 ] 0.0270
Eucinostomys guis 53 12.0 61, 1. 272 0.2546 1 0.0767
Eugeres plumier 2 04 140.7 4. 160-188 0.0245 10,1390
Gobiosoma bosci 2 0.4 06 _1 002 35-38 0.0246 1 0.0016 |
Haemulun plumier| 1 Q. 39.8 .3 136 0.0138 | 0.056
Harenguis jspusns 15 3.4 10.2 ) 2062 0.1160.1 0.018
Lophogobius cyprinoldes 2 0.4 3.3 0, 51-62 0.0246 | 0.007.
Lutjsnus spodus 0.2 913 2, 181 0.0138 { 0.102
Lurjanus priseus 0.7 103.7 3. 119.161 0.0339 { 0.112
Lutfanus synagris - 0. 280 | O, 121 0.0138 { 0.038
Opsanus bes Q. 3.3 0. 8b 0.0138 | 0.007
Poeciis mexicans 43 8. 17.1 0.5 1267 0.2270 )} 0,0284 |
Sphoeroldes testudineus 3 0.2 1166 | 3. 98-138 0.0338 1 0.1221
441 100 {31453 100 e '“26“0' 1.6392 { 14,6482
Ares musstreats: 76 m* Densidad » 5.88 Ind | m?
Fecha: 6.6 1V /1991 Blomass ~ 41,9373 g/ m?
Da 31204 . J'= 0.6472
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El Manglar Camo Iabitat Crltico para las C Idudes Nectdnicas

Tabla 6b. Abundancia, diversided y rango de tallas de las especies de peces captutadas
durente el dfa en la época de secas en Estero Pargo, Laguna de Ténminos.

Anchoa mitchill’ 0.2331
Bardielia ronchus 67 29.8 25.0 1.13 0.3607
Bathygobius soporator 1 0.4 0.7 0.03 0.0241 1 0.0025
Chaetodipterus faber Q 4.0 16574.9 | 71.18 0.1288 [ 0,2420
Cichlasoima urophtalmus [ 2.7 60,2 2.72 0.0866 { 0.0981
Epinephelus itajara 1 0.4 107.1 4.84 0,0241 ] 0.1466
Eucinostomus gulo 53 23.6 61.3 2.77 0.3406 | 0.0994
Eug plumieri 2 0.9 140.7 6.36 160-186 0.0420 { 0.1752
bi bosci 2 0.9 0.6 0.03 35-39 0.0420 1 0.0022
Harengula jagusna 10 4.4 240 0.11 20-40 0,1384 | 0,0074
Lophogobius cyprinoi 2 0.9 3.3 0.16 651.62 0,0420 | 0.0097
Lutjsnus grsous 2 0.9 70.7 3.20 119-161 0.0420 1 0.1100
Lutjanus Synegns 1 0.4 26.0 1.1 121 0,0241 10.0622
Opsanus beta 1 0.4 33 0.1E 65 0,0241 | 0.0097
Poecili 42 18.7 16.2 0.7 12.57 0.3133 { 0.0360
Sphoeroides testudineus 3 1.3 116.6 6.27 £8.138 0.0676 { 0.1661
225 100 22128 100 ¥ 1.9335 | 1.2070
Aten mueetreada: 76 mé D= 2.76956  Donsidad = 3.0 Ind / mZ
Feche: 06 /V /1981 J'= 06974  Blomass = 28,6 g I m?
Hora: 10:15 h (muestien divmno)

Tabla 66, Abundancls, diversidad y rango de tallas de las especies de peces capturadas
duranta la noche en la época de seces en Estero Pargo, Laguna de Términos.

[

. 5 0.1773] 0.0284
Bardiells ronchus 176 81.5 3004 | 32.2 29-115 0,1660 | 0,3648
Centropamus sp 1 0. 104,7 | 11, 268 0.0248 | 0.2455
Chaetodipterus faber 1 0. 273.6 | 29. 186 0.0249 1 0.3698
Epinephelus itajars 2 0. 59.9 6.4 122-128 0.0434 | 0.1763
Eucinostomus arpenteus 13 6. 16.1 7 22-63 0.1681 | 0.070
Haamulun plumier! 0. 39.8 4, 136 0.0249 1 0.134
Harenguls jagusne 2, 7.8 0, 30-62 0.0872 { 0,040
] Lutjanus apodus 0. 81.3 B, 18 0.0248 1 0.227
Lutjsnus griseus 1 0. 33.0 3, 136 0.0248 | 0.1182
Paecitie mexicana 1 0, 0.9 0. 24 0.0248 | 0.0067
216 100 832,8 | 100 0.7833 1 1.7730
Area munetreads: 76 me D= 1,8604 Densldsd = 2.9(nd /m?
Fecha: 05/ V / 1981 J'= 0.3308  Blomess = 12,4 g / m?
Hora: 21:00 h {musstres nocturno)

Abundancia

Como se puede observar en 1a Tabla 3; 4a, by c; Ba, byc; 63, by cyla Fig.
3, el mayor nimero de especies se presenta durante la época de secas con 20
especies, seguido con 15 especies pare 1a época de lluvias y el nimero menor
se encontrd para la época de nortes con 12 especies, Si se toman en cuenta
las variaciones nictimerales durante las tres épocas climétices, se ohserva que
existe una tendencia a que durante el dfa el nimero de especies sea mayor en

19



El Manglar Coro Habitat Ciltico para las Comunidades Necténicas -

comparacion a la noche. En el caso de la biomasa, el valor menar se registrd en
nortes (1167.8 g) y el mayor durante la época de lluvias (3564.1 g).
Comparando las variaciones de la biomasa durante el dfa y la noche, se puede
observar que en las épocas de lluvias y secas durante el dfa, se concentra la
mayor biomasa a diferencia de la época de nortes donde la mayor biomasa
aparece durante los muestreos nocturnos (Tablas 4a, by c; 5a, byc; Ba, by
c; Fig. 3},

Con relacidn al nimero de organismos, se observa que existe una tendencia al
aumento en el numero de organismos desde la época de lluvias a la de secas
{145 y 441 individuos respectivamente). Esta situacién es proporcional a la
densidad de organismos. En cuanto a las variaciones dfa-noche de este
parémetro, se puede observar que durante el dia en las épocas de lluvias y
secas se registra e} mayor nimero de organismos. En la época de nortes esta
situacion se invierte y el mayor numero de individuos aparece durante la noche
Tablas 4a, b yc; Ba, by ¢; 6a, by c; Fig. 3.

Especies Dominantes

Con base en e! andlisis de frecuencia, biomasa, abundancia numérica y
frecuencia de aparicidn se determinaron como especies dominantes de la 20na
de manglar a: 8. ronchus, C. faber, E. argenteus, L. griseus, P. mexicana y S.
testudineus. Estas especies constituyen més del 75 % del numero de
indlviduos y méas del 86 % del peso total de los organismos capturados durante
las tres épocas climéticas (Tabla 7).

Las especies dominantes para la época de lluvias fueron E. argenteus y P.
mexicana que representan et 30 % del total de organismos capturados. Ambas
especies se presentan en el dla y la noche, aunque durante el dla en mayor
cantidad. Para la época de nortes, las especies dominantes son B. ronchus y P.
mexicana, la primera representando el 46 % de las capturas en ntimero y el 50
% en peso, Los porcentajes en niimero y biomasa para P. mexicana son 41% y
2 % respectivamente. B. ronchus es dominante en los muestreos nocturnos y
P. mexicana en los diurnos (Tabla 3).

Las especies dominantes durante la época de secas son B. ronchus y C, faber,
la primera especie con el 55 % en numero de organismos y el 10 % en
biomasa. Para la segunda especie los porcentajes son 2 % y 59 % para
nimero de oiganismos y biomasa respectivamente (Tabla 3). B. ronchus es la
especie dominante durante la noche y C. faber durante e! dfa.
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Tabla 7. Especies dominantes de la comunidad de peces asociados al ecosistema de manglar
de Estero Pargo, Laguna de Términos.

ividuos .| ¢ Peso {gr)

5 i g |1 Total ) %
Bardiella ronchus 406 | 4466 | 9284 | 11,80
Chaetodipterus faber 12 1.32 | 21438.6 | 272.25
Eucinostomus argenteus 49 5.39 58.7 0.75
Lutjanus griseus 6 0.66 | 3211.9 | 40,83
Poecilia mexicana 197 21.67 | 46.0 0.58
Sphoeroides testudineus 13 1,43 | 4191 5.33
Totel 683 | 76,13 ( 6807.7 | 86.54

Frecuencia de Talla y Andlisis Gonddico

En la Figura 4 y 5, se presentan rangos de frecuencia de tallas y estados de
madurez gonddica para las seis especies dominantes. Se puede observar que
existe un predominio de estadios de juveniles y preadultos de B. ronchus para
las tres épocas climéticas, de adultos de la especie C. faber en nortes y secas,
de juveniles da E. argenteus para las tres épocas climéticas, de adultos
reproductores de L. griseus en lluvias, juveniles y adultos en nortes y secas e)
preadultos y adultos de P. mexicana en lluvias, adultos y reproductores en
nortes y secas y de preadultos de S. testudineus en lluvias y adultos en la
época de secas.

Componentes Comunitarios

Con base en la frecuencia de aparicién de las especies, rango de tallas,
madurez gonddica y habitos alimenticios se definieron los siguientes
componentes comunitarios: a) visitantes estacionales con 10 especies que
representan el 40 % de todas las especies colectadas, b) visitantes
ocasionales con 9 especies que representan el 36 % de las especies colectadas
y c) residantes con 6 especies que equivalen al 24 % da todas las especies
colectadas (Tabla 3 y 8).

La distribucién de los componentes a lo largo del afio se muestra en la Figura
6. Se puade observar para la época de lluvias, que la mayor parte de la
comunidad estuvo integrada por visitantes estacionsles con 8 especies,
segulda de 6 especies residentes y una especie considerada como visitante
ocasional. Durante la época de nortes, la comunidad dominante fue la de
residentes con 6 especies seguida por tres especies de visitantes ocasionales y
la misma cantldad para visitantes estacionales. Para la época de secas
predominaron los visitantes estacionales con 9 especies, seguidos por 6
especles residentes y B especies definidas como visitantes ocasionales.
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También en la Figura 6 se presentan las variaciones dfa-noche de los
componentes comunitarios. Referente a los visitantes ocasionales, se observa
durante la noche en época de lluvias y secas que es mayor su proporcién en
comparacién al dia. Durante el dla en época de lluvias y nortes, es mayor la
proporcidén de especies consideradas como visitantes estacionales. La mayor
cantidad de especies residentes se presentan en época de lluvias y nortes
durante el dfa y en secas durante la noche.

Con base en los criterios de Yéiiez-Arancibia y Nugent {1977) se clasiticd a las
especies de acuerdo a su tolerancia a la salinidad en dualceacuicolas,
estuarinas y marinas, los resultados se presentan en la Tabla 8. Dadas las
caracterfsticas euhalinas del 4rea de estudio, las especies que dominan en la
comunidad son marinas (21 especies), y sdélo se presentan dos especies
estuarinas y dos dulceacuicolas.
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Figura 4, Rango de tallas y estado de madurez gonddica de las especies dominantes de la
comunidad de peces asociados al ecosistema de manglar de Estero Pargo, Laguna de
Términos.
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Figura 6, Rango de tallas y estedo de madurez gonddica de las especies dominantes de la
comunidad da peces asociados al ecosistema de manglar de Estero Pargo, Laguna de
Términos.
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Figura 6. Variaciones estacionales y nictimerales de los Componentes Comunitatios de las
comunidades de peces en Esteto Pargo, Laguna de Términos.

Dia - Noche

Vistantes Ocagonales

Visitantes Estacionales
Residentes

Noche

25



El Manglar Como HAbltat Critico para las € idades Nectonicas

Tabla 8. Componentes comunitarios, categorfas ictiotréficas y especies con valor pesquero en
Estaro Pargo, Laguna de Términos.

C > i
$ \; R wht Rl
Achitus lIineatus M ) A Hatinas y pulpa
Anchoa mitchilli M VE [ A Consumo ocasional
Bardiella ronchus E R 2.3 C Consumo fresco
Bgmmabius soporator W VO 3 B8 Sin importancis econdmica
Centr 5P M ) 3 [ Consumo fresto
Chaelod faber [ VE [ A Consumo fresco
Cichl urop htaimus D VE 1.2 C Consumo {rasco
Epinephelus itajars M [i] 3 C Consumo hiesco
Eucinostomus arg M R 1 A Consumo ocesionel
Eucinostomus guls M VO 1 A Consumo ocasional
Eugerras cinereus M ) 1 C Consumo tresco
Eugerras plurmier! M VE [} C Consumo fresto
Gobiosoma bosci [3 VE [} [ Sin importencla econémica
Haemulun aerolineatum M VO 2 C Consumo fresco, hatinas ¥ pulps
Haemuiun plumieri " VO 2 C Consumo trasco
Harengula jeguana [X) R ] C Consumo frasco, snistado, harines v pulps
Hyp_s_gblennlus hentz2l M VE 2 ] Sin importencis econémice
Loehagohius cmn‘no/des [X] VE 3 [:] Sin imponancis acondmica
Luyanus spodus 1] VE 3 [4 Cansumo tiasco
Lutjanus griseus M R 3 4 Consumo {resco
Lutjanus synsgn's [ VE 3 C Consumo fresco
0, bers M VO 2 [] Sin imporigncis acondmica
Poecilis mexicana 2] A ) A Uso
Sphoeroldes testudineus M VE 23 B Sin importancin econdmica
Srrongym_!n natata ) VO 3 B Sln imporiancis scondmica

TS: tipos de espocies por tolorancla a s salinided (D: dulceacuicols, E: estuarino y M: marinol,
CC: componentes comunijtarios (VO: visitente ocasional; VE: visitante estacional; R: residentel,
CT: categorfa tréfica (1, 2 y 3: consumidor de Yer, 20 y 3er orden respectivemente).

EIP: especies con importencia pesquera, A uso potencial, B: s/ uso, C: uso ectual

1: Yéfiez- Arencibia y Nugent (18771: Yéfiez-Arancibia et &/, (1988ai.

2: Vergas (18801; Vargas et al, (1981); Yéfiez-Atencibia ef o/, (1894bl.

3: Yéfioz-Arancibia et al, (1986s); Vora-Harrera et 4/, {1888).

Categorias Ictiotréficas

En la Tehla 8 se muestra la categorizacion por tipo de alimentacién pera las
especies colectadas durante este estudio. Nueve especies son consumidores
primarios (36 %), cinco son consumidores secundarios (20 %), ocho especies
son consumidores de tercer orden (32 %), una especie es consumidor de
primero-segundo orden (4 %) y dos especies son consumidorss de segundo-
tercer orden (8 %).

En la Figura 7 se musstran las variaciones estacionales y nictimerales de las
categotfas trofices identificadas. Se puede chservar en orden de importencia,
que exlste una dominancia de consumidores de primer orden y tercer orden
durante las tres épocas climéticas, También se observa que es durante el dfa
cuando se presentan en la zona, la mayor proporcion de estos consumidores.
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Figura 7 Variaciones estacionales y nictimerales de las categorfas ictiotréficas en Estero
Pargo, Laguna de Términos.
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Especies con Valor Pesquero

De las 25 especies identificadas en el drea de estudio 12 (48 %) tienen
importancia pesquera en la regién y se consumen en fresco o se utilizan para la
fabricacién de harinas y pulpas de pescado, P. mexicana tiene importancia
econdémica por su uso ornamental {acuariofilia), 5 especies {20 %) tlenen
importancia pesquera potencial y se consumen en forma ocasional. Las 7
especies restantes {28 %) no tienen un uso, sin embargo al igual que las otras
especies tisnen un importante valor ecolégico como parte de la trama tréfica
en el ecosistema. En suma, 6l 72 % de las especies capturadas tienen un valor
pesquero en la regién (Tabla 8).
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Estero Pargo se caracteriza por ser un ambiente euhaling con minima influencia
de agua dulce (sélo durante la época de lluvias), Es un ambiente estable con
und marcada influencia de la época de secas y nortes sobre la salinidad y
oxIgeno disuelto respectivamente, En época de secas la salinidad se incrementa
en mas de 10 %y, comparativamente a las épocas de lluvias y nortes. Referentes
al oxlgeno disuelto, su concentracién alcanza los valores més elevados durante
la época de nortes dehido a la mezcla inducida por los vientos y por la
productividad primarie del fitoplancton y macréfitas.

Las comunidades de peces del 4rea de estudio, estén directamente asociadas a
la dindmica amblental, Los mayores valores en la diversidad y abundancia de
estos organlsmos, 56 presentan en las épocas de fluvias y secas. Esto puede
estar asociado e: a) los altos niveles de nutrientes y de productividad acudtica
primarla que se registren durente la époce de lluvias, por la mayor descerga
fluvial y b) por los altos niveles de produccién inducidos parcialments por el
" drenaje de aguas procedentes de los manglares durante la época de secas (Day
et al,, 1982; Day et al,, 1987 y 1988; Yéfiez-Arancibla y Day, 1982; Rivera et
al,, 1995; Yénez-Arancibia et al., 1993a}.

A pesar de que el mangler proporciona durante el dia y la noche dreas de
alimentacidn, crianze, proteccién y reproduccién para la  comunidad
ictiofaunfstica, los valores de diversidad y sbundancla son ligeramente mayores
durante el dla, incluso A, lineatus, B soporator, E, guls, E. cinereus, E, plumieri,
0. beta y S. testudineus s6lo utilizan el manglar durante el dfe, probablemente
con fines de alimentacién y proteccion debido a qua se trata en su mayorfa de
elemplares juveniles.

Lo anterior puede debarse; a que algunas especies que utilizan el manglar con
clerto fin, migran hacla hébitats vecinos durante la noche, o que durante el dia,
astas migren de éreas vecinas hacia las zonas de manglar.

Diversos autores han documentado este tlpo de migraciones vy
comportamientos, por ejemplo Zieman {1982) sefisla la migracién de algunas
especies de peces de zonas de pastos merinos a zonas de manglar en el sur de
Florida; Yéafiez-Arancible et al. (19938 y 1994b) sugieren que algunas
comunidades de peces de Laguna de Términos, utilizan el manglar como
refugio durante el dfe y migren a zonas de pastos marinos durante !a noche
pare allmenterse; este mismo comportamiento es descrito por Vega-Cendejas
et al. {1994) pare Celestin en México y por Thayer et a/. {1988) para Floride
en los Estados Unidos. Valdés-Muiioz {1987), sefiala en un estudioc de
conducta diurna-nocturna pere la lctiofeuna en zonas de mengler y pastos
marinos en Cuba, que algunas especies de hébitos diurnos utillzan al manglar
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como zonas de alimentacidn y durante la noche migran hacia zonas de pastos
marinos para protejerse y evitar la depredacién,

Referente a las especies dominantes, Bardiella ronchus es una especie
tiplcamente estuarina (Ydiez-Arancibia et a/., 1986b y 1988a) que se
encuentra representada por un amplio rango de tallas todo el aiio, pero
predominando las etapas juveniles. La abundancia de juveniles, es una
evidencia da que esta especie utiliza los manglares de Estero Pargo como érea
de crianza. Por su abundancia y frecuencia B. ronchus es una especie
residente,

Chaetodipterus faber, es una especie marina dominante en la comunidad, que
utiliza el habitat de manglar estacionalmente en nortes y sobre todo en secas,
como &reas para la alimentacion y maduracién de adultos, como o demuestra
la dominancia de organismos maduros sexualmente.

Eucinostomus argenteus es una especie marina con dependencia estuarina que
es dominante en la comunidad. Su abundancia y frecuencia la definen como
una especia residente permanente, La abundancia de organismos juvaniles
durante todo el afo, indica que utiliza el manglar como una zona de crianza y
proteccién,

Lutjanus griseus también es una especie marina dominante en la comunidad.
Por su abundancia y frecuencia durante todo el afio, es una especie residante
permanente que utiiiza las zonas de manglar como zonas de alimentacién y
maduracién de adultos, lo cual se avidencla por la dominancla de organismos
adultos y maduros sexualmente.

Poecilia mexicana as una especie permanente y dominante en la comunidad, de
origen duiceaculcola, Tomando en cuenta la presencia de organismos juveniles,
adultos y reproductores, puede inferirse que esta aspecie utiliza el manglar de
la zona como una éraa de alimentacién, crianza y reproduccion.

Sphoeroides testudineus, es una especie marina que es dominanta en la
comunidad y que utiliza el &rea como visitante estacional, principalmente para
la alimentacién y maduracion de organismos adultos.,

La presencia de las especies dulceaculcotas C. urophthalmus y P. mexicana en
un medio con una salinidad promedlo da 33 %o, se explica por su condicién de
especias eurihalinas que utilizan la zonas de mangiar para completar algun
estadlo de su ciclo de vida. C. urophthalmus, incluso reaiiza todo su clclo de
vida en el litoral interno de isla del Carmen, efectuando micromigraciones entra
la zona de pastos marinos y las zonas de manglar como estrategia alimenticia y
reproductiva (Caso, 1986; Lara-Dominguez et a/,, 1988). Reséndez (1983a) y
Yéfez-Arancibia ef a/. (1994b), reportan a P. mexicana como una especie que
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utiliza la zona de manglares de Laguna de Términos. Como en el caso de C.
vrophthalmus, P. mexicana realiza todo su ciclo de vida en la zona de
manglares y los utiliza como 4reas de alimentacion, crianza y reproduccion.

Con relacién a los componentes comunitarios, se observd una dominancia ds
visitantes estacionales y ocasionales, que en su mayorfa son especies marinas
y en menor proporcidn especies estuarinas y dulceaculcolas, El hecho de que al
menos 16 especies de peces de las 25 registradas para este estudio, utilicen el
manglar en forma estacional o permanente como &reas de alimentacidn,
crianza, proteccidn y reproduccién, demuestra su valor ecoldgice como habitat
critico para dichas especies.

Referente al tipo de consumidores, se observé una dominancia de peces
consumidores de tercer y primer orden, con 9 y 8 especies respectivamente,
principalmente durante las épocas de secas y Huvias. Se observd también, que

es mayor la proporcién de ambos tipos de consumidores durante el dfa que en
la nache.

Considerando que de ias 25 especies de peces registradas en este estudio, el
72 % representan recursos pesqueros importantes {para consumo humanoc
directo, para la produccién de harina o para fines ornamentales), puede
inferirse indirectamente que el valor econémico del manglar como hébitat
critico, es al menos equivalente al valor monetaric de dichos recursos.

Yéfiez-Arancibla et al. (1995) ha determinado el valor econdmico del manglar
para la regidn da Laguna de Términos en $ 17, 492.4 por hectdrea de manglar
al afio, en funclén de los recursos naturales {recursos forestales y pesqueros) y

de algunas funcionas ecolégicss (filtrado natural de aguas residuales y habitat
critico) que proporciona.

En la Tabla 9, se presenta el valor indirecto del manglar en términos de
pesquerlas dependientes como las de algunas especies de peces, crusticeos y
moluscos. En dicha tabla, se puede observar que el valor del manglar como
hébitat critico especificamente para dos especies de pargos es de $ 57
/ha/aiio, Esta valor puede ser muy superior para el drea de estudio, si se
valoran monetariamente las 16 especles de peces de este trabajo que utilizen al
manglar como hébitat critico en forma estacional o como residentas.
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Tabla 9. Valor econdmico del manglar como hébitat critico para especies con valor pesquero
de la regién de Laguna de Términos (Yéiez-Arancibia et al,, 1995).

-Valor.de Uso [ $/ ha\_‘faﬂo)‘; ;

Jaiba [Callinectes sapidus), 71.0

Ostidn {Crassostrea virginica). 185.0
Valor de Uso Directo 256.0
Camarén [Penaeus setilerus) 0635.0
Pargos (L. synagris y L. griseusi 57.0 .
Valor de Uso Indlrecto 9692.0
Total 0948.0
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_Vlil. CONCLUSIONES .. .

© La fauna ictiolégica asociada al ecosistema de manglar en Estero Pargo
consiste al menos de 25 especies, 9 de ellas utilizan el manglar en forma
ocasional, 10 en forma estacional y 6 en forma permanente, En cuanto a su
tolerancia a la salinidad 21 especies son marinas, 2 estuarinas y 2
dulceaculcolas,

® La comunidad tiene 6 especies dominantes; B. ronchus, C. faber, F.
argenteus, L. griseus, P. mexicana y S. testudineus. Estas especies
constituyen el 75.1 % del nimero de individuos y ¢l 86.5 % en peso de la
captura total.

© La diversidad y abundancia de las comunidades de peces, esta modulada
estacionalmente por factores fisico-ambientales y ecol6gicos como son los
aitos niveies de nutrientes y de productividad acudtica primaria inducidos en
la época de {luvias por la descarga de tos rfos y por los drengjes procedentes
del manglar en la época de secas. La diversidad y abundancia de las
comunidades de peces, presentan variaciones nictimerales que
probablemente se deben a patrones de micromigracién de los peces entre la
zona de manglar y las zonas de pastos marinos - adyacentes como
estrategias alimenticias y de proteccién a ia depredacién.

O Por el tipo de alimentacién, 9 especies son consumidores primarios, 5
consumidores secundarlos, 8 consumidores de tercer orden, | consumidor
de primero-segundo orden y 2 especies consumidoras de segundo-tercer
orden.

© Existe un predominio de estadios juveniles y preaduitos en la comunidad
ictiofaunistica durante todo el afio,

O De las 25 especles identificadas que utiiizan el manglar en forma ocasional,
estacionel 0 permanente con fines de alimentacién, crianza, protaccién o
reproduccién, ef 72 % son de importancie pesquera en la region.

33



El Manglar Como Hsbitat Critico para las € dos A

@ Considerando: a) los seis puntos anteriores, b) que los manglares del 4rea
de estudio ofrecen un espacio idéneo para la proteccidn de los peces contra
la depredacién y un ambiente de elevada productividad acudtica y alta
disponibilidad de alimento, ¢} qua los manglares también son utilizados
como rutas de clertos patrones de migracién de peces hacia habitats
vecines como son los pastos marinos y d} el hecho de que 16 especies de
peces de las 25 registradas en este estudio, utilizan el manglar en forma
estacional o permanentemente, puede concluitse que: £/ manglar de Estero
Pargo, Laguna de Términos conforma un hébitat ciitico al menos para 16
especies de peces, y que gste hdbitat tiene su piopla identidad fisico-
ambiental que modula la estructura de las poblaciones y comunidades de
peces que lo utilizan,
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O El objetivo del presente estudio, fue determinar cuantitativamente el valor
ecoldgico del manglar de Estero Pargo como hébitat critico para las
comunidades de peces de la Laguna de Términos. El valor de este tipo de
manglar se puede aplicar a toda la banda de manglares de la laguna donde
predomina la influencia marina, como son los manglares del litoral interno
de Isla del Carmen y de Puerto Real, Sin embargo, existen manglares donde
se presenta la mayor influencia de los rios como son los manglares riverinos
de los sistemas fluvio-lagunares de Palizada, Pom-Atasta, Candelaria y
Chumpén, que conforman un hébitat critico para las comunidades de peces
adaptadas a las caracteristicas flsico-ambientales propias de estos
ambientes.

Por lo tanto, con el fin de tener una visién global del valor de los manglares
de Leguna de Términos como hébitat critico pera la comunidad
ictiofaunfstica, se recomienda valorar cuantitativamente esta funcién
ecoldgica para los manglares riverinos de los sistemas fluvio-lagunares
citados. :

O Organismos como crustdceos y moluscos también utilizan al manglar como
éreas para la alimentacién, crianza y reproduccién, Algunos de ellos como el
camarén, jaiba y ostién conforman importantes recursos pesqueros en la
regién de Laguna de Términos, Por lo tanto es importante también reelizar
estudios que permitan determinar cuentitativamente el grado de utilizacién
del manglar por estos organismos.

© A pesar de que existen valoraciones econdémicas del manglar como hébitat
critico para especies con importancia pesquera en la regién de Lagune de
Términos (Yé4fez-Arencibia et al., 1995), estas son parcieles debido e que
consideran unos cuentos recursos pesqueros dependiantes dei menglar, Por
lo tanto se recomlende profundizar an estudios estadfsticos relacionados
con volimenes y valor econémico de las capturas de la mayor parte de
recursos pesqueros (peces, crustdceos y moluscos) que dependen . del
manglar, esf como del esfuerzo pesquero Involucrado. Este informeclén
permitirfa definir un valor econémico més real del manglar como héabitat
critico.

O La determinecién cuantitativa del valor ecolégico y econdmico del manglar
como hdbitat critico para la comunidad ictiofaunfstica y pesquera de una
regién, es una herramienta muy vallosa pare la planificacién y manejo de

_una zona costera, as/ como para la toma de decisiones acerca de su
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conservacidn, utilizacién o conversidn. Por lo que, este tipo de estudios
deberfan ser requeridos e implementados en los principales instrumentos de
manejo utilizados para la zona costera de nuestro pafs como son el
ordenamlento ecoldgico y la evaluacién del impacto ambiental.

No todas las zonas de manglar del pals estdn sujetas a un estatus de
proteccién, lo que induce su deterioro y la perdida de recursos y funciones
ecoldgicas (ver Tabla 1), entre ellas la de hébitat critico. Debido a lo
anterlor, se recomienda disefar un Programa Nacional de Conservacién de
Manglares. Los objetivos mds importantes de este programa deberfan ser:
la realizacién de un inventario naclonal de zonas de mangiar, el desarrollo de
investigaciones orientadas a evaluar el valor ecolégico y econdmico de
estos ecosistemas, asl como el desarrollo de proyectos que permitan la
conservacidn y uso sostenible de los manglares del pals, asf como la
definicién de un marco legal y administrativo para tales fines.
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