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PROLOGO

Actualmente en muchas de las instituciones que cuentan con equipo de laboratorio,
tanto a nivel docente como industrial, se llevan a cabo en forma discreta todas las mediciones,
ésto es, instrumento por instrumento. Esta informacion se conjunta y se analiza posteriormente.
Este proceso involucra errores, omisiones, falta de informacion, pérdida de tiempo, etc. con lo
cudl se obtienen resultados falsos e incompletos. Todos esos problemas pueden resolverse por

medio de un sistema de instrumentacién automatizado.

El objetivo de éste trabajo de tesis es configurar y presentar diversas aplicaciones de un
sistema de instrumentacion basado en interfases de uso general GPIB, para fines de

automatizacion de mediciones, calibraciones y adquisicién de datos.

Con el avance tecnolégico tan acelerado, hoy en dia se cuenta con una gran diversidad
de instrumentos de laboratorio que pueden ser conectados a una computadora por medio de
interfases GPIB, con los cuales es posible automatizar todas las acciones que se requieran,
desde hacer mediciones a intervalos de tiempo definidos hasta utilizarlos como adquisidores de
datos con las caracteristicas propias del instrumento, lo cudl representa muchas ventajas con
respecto a una farjeta de adquisicion de datos. El tener diversos dispositivos de ésta naturaleza
permite conjuntar una gran cantidad de informacion precisa y oportuna para poder procesarla y

obtener un gran esquema de aplicaciones en una PC.

El sistema utilizado en el desarrollo de ésta tesis consta de una computadora, una

interfase HP-IB (Hewlett Packard Interfase Bus) que se incorpora a la computadora, y tres
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instrumentos que soportan éste tipo de interfases los cuales son: multimetro, generador de
seflales y osciloscopio. Por medio de éste sistema pueden llevarse a cabo multiples aplicaciones
aprovechando todas las caracteristicas de éstos instrumentos digitales, los cuales son totalmente
programables por medio de comandos SCPI (Standard Commands for Programmable

Instruments).

Por otro lado, éste trabajo de tesis incluye 6 capitulos: en el capitulo 1 se describen los
diferentes lipos de sistemas de instrumentacion, asi como los sistemas cldsicos, para poder

hacer una comparacion entre ellos.

En el capitulo 2 se describen las diferentes interfases que existen, resaltando la
importancia de la interfase [EEE-488 (GPIB) y todos los estindares que maneja, ya que es la
base para la interfase HP-IB que es utilizada en ésta tesis.

En el capitulo 3 se define la estructura del sistema automatizado, asi como todas las

caracteristicas de los instrumentos digitales utilizados.

En el capittilo 4 se incluye una descripcion detallada del software del sistema que consta
del HP Benchlink/Meter para controlar al multimetro, del HP Benchlink/Arb para controlar al
generador de seflales y del HP Benchlink/Scope para controlar al osciloscopio.

En el capitulo 5 se muestra el disefio de aplicaciones que incluye diferentes formas de
controlar y aprovechar las caracteristicas de los instrumentos, ya sea por medio del software
descrito en el capitulo 4 6 por medio de programas realizados en algin lenguaje de
programacion de alto nivel (en éste caso WORD BASIC) utilizando los comandos SCPI.

Finalmente en el capitulo 6 se muestran las conclusiones de éste trabajo presentando las
ventajas de la utilizacidn de éste tipo de sistemas, asf como otros aspectos relevantes de los

mismos.
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SISTEMAS DE
INSTRUMENTACION

Los sistemas electronicos de medicion son conjuntos de instrumentos y componentes
interconectados para llevar a cabo una funcién general de medicion. Los componentes de un
sistema no s6lo deben efectuar correctamente sus funciones individuales, sino que también
deben trabajar eficazmente con los demés componentes que integran el sistema. Los sistemas de

instrumentacion se clasifican de la siguiente forma:

 Sistemas analogicos
e Sistemas analdgicos - digitales

o Sistemas digitales

SISTEMAS ANALOGICOS

Estos sistemas se configuran enteramente con companentes que miden, transmiten,
muestran o registran datos solo en forma analogica. En general, todos esos sistemas

completamente analogicos encuentran su mayor empleo en aplicaciones que necesitan un




SISTEMAS DE INSTRUMENTACION

amplio ancho de banda, o cuando sc puede tolerar menor exactitud. También tienden a ser
menos complejos que los sistemas analogicos-digitales, y mancjan un volumen menor de datos

de entrada.

En la Figura 1.1 se muestran las etapas basicas de un sistema analogico, las cuales son:

Etapa de
Acondicionamiento
de Seial Analégica

Etapa de
Presentacion

Etapa Sensora o

Detectora

Figura 1.1

o ETAPA SENSORA O DETECTORA. Incluye elementos que producen sehales como
resultado de medicion directa de cantidades eléctricas, coma pueden ser voltaje, corriente,
resistencia, frecuencia; o dispositivos que convierten pardietros o eléctricos- en una sefial

eléctrica (transductores).

¢ ETAPA DE ACONDICIONAMIENTO DE SENAL ANALOGICA. La scilal analogica
de un transductor raramente tiene un nivel adecuado para registrarse o mostrarse
directamente; por lo tamto, debe primero pasar por unma scrie de procesos de
acondicionamiento de sefial antes de ser mostrada. El equipo de acondicionamiento de seiial
en los sistemas de instrumentacion es disefiado para llevar a cabo las funciones de

amplificacién, filtrado, linealizacion, corrimiento y/o amartiguacion,

o ETAPA DE PRESENTACION. Incluye algunos de los siguicntes elementos: Instrumentos
de Medicion e Indicacion (osciloscopios, medidores analogicos, etc.); Instrumentos de

Registro Grafico (registradores de cartas); Registradores Analogicos de cinta magnética.

(=3
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En la Figura [.2 se muestra un ejemplo clasico de un sistema de instrumentacion
totalmente analogico; en donde un transductor de temperatura a valiaje (por cjemplo, un
termopar) detecta [a temperatura que se mide (entrada analogica) y la transforma en una sefial
de voltaje (salida analogica). La sciial analogica de voltaje ¢s transmitida a uno o mis de los
instrumentos analogicos de medicion o de registro que se muestran (osciloscopio, registrador
de cartas, grabadoras de cinta magnética o medidor analogico). En éste sistema, toda
acondicionamicnto de sefial que amplifique o madifique de cualquier manera la scfial de interés

se hace en forma analogica mediante los instrumentos analogicos de medicion o registro.

Para interconectar adecuadamente todos los elementos de los sistemas analogicos sc
deben resolver los problemas tales como: igualacion de impedancias y carga, susceptibilidad a
la captacion de ruido cuando los datos son transmitidos del transductor al instrumento,

aterrizaje adecuado, circuitos de ticrra e interferencia asociada con los circuitos de tierra, ete.

Instrumentos Analbgicos
de Medidon y Reglistro

Transductor
) E
Cantldad a medir de entrada E
Y
: Osciloscopio
1
1
X !
Transmisor 1
) ]
(acondicionador — Registeudor
de seiial) | Annlogico de Carta
!
!
i
, .
1
!
T Grabador Analogico
1 Magnitico
!
!
i
]
!
!
Medldor Analigico

Figura 1.2
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SISTEMAS ANALOGICOS - DIGITALES

Son aquellos sistemas en los cuales los datos medidos se adquieren en forma analogica,
pero a continuacion se convierten a forma digital antes de mostrarlos, registrarlos o
transmitirlos. Son empleados con mayor frecuencia cuando la sefial eléctrica o ¢l proceso fisico
que se estd monitoreando presenta un estrecho ancho de banda y cuando se requiere de gran
exactitud. Los sistemas analogicos a digitales sencillos pueden contener Gnicamente un canal,
aunque hay otros mas complejos que pueden contener muchos canales de entrada. Estos
sistemas de multiples canales pueden medir un gran nimera de pardmetros de entrada,
comparar los datos contra limites o condiciones preestablecidas y llevar a cabo edlculos y
decisiones basados en los datos de entrada. En general, los sistermas analogicos a digitales son
mas complejos que sus contrapartes totalmente analogicas, pero también poseen capacidades

més amplias y mejores de mangjo de datos,
Un sistema de éste tipo puede contener alguno o todos los elementos siguientes:

o La fuente de seilal (sefial eléctrica directa o de transductor).

¢ Unmultiplexor (en los sistemas multicanal). Acepta las entradas multiples y las conecta a un
dispositivo tnico de medicion,

¢ Acondicionador de sefial (amplificaeion, filtrado, lincalizacion de datos, etc.).

¢ Circuito de muestreo y retencion. Muestrea la salida del acondicionador de sciial a un
determinado tiempo y mantiene el nivel de voltaje en su salida hasta que el convertidor
analogico a digital lleva a cabo su operacion de conversion.

¢ Convertidor analogico a digital.

e Dispositivo de control del sistema. Puede ser uma computadora, una calculadora
programable, etc.

En la Figura 1.3 se muestra un ¢jemplo de un sistema de medicién multicanal analégico

a digital, el cual contiene todos los elementos listados anteriormente.
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‘ Al Convertidor
Muestren
analogicaa
- + y retencion digital
) Amplificador Salida
i de digital
Canales de : Al ol instr fon
entrada y
analdgica ) Analogico
|
! Cantrolador
“ del slstens
Figura 1.3
SISTEMAS DIGITALES

En un sistema de éste tipo, 1a informacion de la medicion es procesada y desplegada en
forma digital. Los elementos discretos de informacion son representados mediante cantidades
fisicas como pueden ser el voltaje y la corriente. Las sefiales en todos los sistemas digitales en
la actualidad tienen s6lo dos valores discretos y se dice que son binarios, El disefiador de un
sistema digital esta limitado al uso de sefiales binarias debido a la confiabilidad was béjn de los
circuitos electronicos de valores miltiples. En otras palabras, puede disefiarse un circuito con
diez estados, que usa un valor discreto de voltaje para cada estado, pero tendria una
confiabilidad muy baja de operacion. Por el conirario, un circuito de transistor que se
encuentra, ya sea encendido o apagado, tiene dos valores de sefial posibles y puede construirse
para que sea en extremo confiable,

En la Figura 1.4 se muestra un diagrama de bloques de un sistema digital basico. Se
puede ver que es recibida una seffal analdgica en el instrumento digital, proveniente de un
circuito o de un transductor que detecta una variable. Generalmente el instrumento somete
primero la seflal analdgica a amplificacion. A continnacion, se convierte Ia seflal amplificada a fa
forma digital mediante un circuito de conversion analdgico a digital (A/D). Por tltimo, aparece
1a sefial digital que se muestra en un dispositivo de pantalla digital, o se pone a disposicion para

su transmision a otros instrumentos digitales (como registradores o computadoras) para que
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pueda ser procesada y desplegada posteriormente, lo cudl puede llevarse a cabo por medio de

una interfase de comunicacion ya sca paralela o seric.

Inipresora

Fuente de senal
de entnida

Bo

' EE,HH Dispositivo de

| AD ! “ indlcacion
. i ’ digital

Bitn
Amplifteador
analigica  Convertidor
analdgicoa
digital

T'ransductor
analégico

Figura 1 .4

INSTRUMENTACION CLASICA

La primera generacion de instrumentos fueron los instrumentos analogicos controlados
manualmente desde controles frontales, Los usuarios no tenian flexibilidad en el diseiio de su

sistema de medicion, ni la capaciclad y las caracteristicas para ampliarlo,

Un sistema de instruinentacion clisico se basa principalmente en el hecho de levar a
cabo una serie de mediciones que son leidas una por una y de instrumento en instrumento; lo
cuél nos lleva a tener diversos problemas como son: pérdida de tiempo, errores en las lecturas,
dificultad para almacenar dichas lecturas, y dificultad para llevar a cabo un analisis posterior de

las mediciones.
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Los problemas de pérdida de tiempo vy la dificultad para ¢f mangjo de Jos datos
adquiridos dentro de los sistemas cliasicos han impulsado el desarrollo de nuevos métodos de

adquisicion, manejo y control de datos de medicion.

Tanto los sistemas clisicos como los sistemas automatizados (como los de adquisicion
de datos) pueden ser incluidos dentro de la clasificacion general que ha sido descrita
anteriormente: Sistemas Analogicos, Analogicos-Digitales y Digitales, mediante los cuales
podemos llevar a cabo diversas mediciones tomando en cuenta que cada uno de ellos presenta

ventajas y desventajas particulares.

Los sistemas de adquisicion de datos son empleados para adquirir, procesar y analizar
sefiales mediante interfases en computadoras o para transmision de datos. Son utilizados en una
gran variedad de édreas industriales y cientificas, como en las industrias biomédicas,
acroespaciales y de telemetria, También son empleados en aplicaciones de control de procesos
en muchas industrias (quimica, petraquimica, control de extrusores de plistico, generacion de

potencia, prueba de motores y monitoreo ambiental).

En general, en los sistemas de Instrumentacion Automatizados se requiere de una
interfase como medio de vinculacion de los datos a la computadors, y generalmente se leva a
cabo la transmision de datos con una de dos metas en mente: 1) adquisicion de datos en tiempo
real y 2) adquisicion y control de datos en tiempo real. En la adquisicion de datos en tiempo
real, esencialmente no hay control (por ejemplo por una computadora) del instrumento,
proceso o sistema que proporciona los datos. Simplemente la informacion es enviada
continuamente al sistema de adquisicion de datos (ya sea una cinta de registro, impresora, etc.)
y es almacenada o desplegada. Por otra parte, la adquisicion y control de datos en ticmpo real
implica que Ja computadora no solo adquiere los datos y los almacena en su memoria, sino que
también procesa matematicaniente esos datos para transmitir sefiales de control de regreso al

instrumento, proceso o sistema,
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INTERFASES

Una interfase tiene varias definiciones dependiendo de su uso o aplicacion; entre las que

destacan:

Un conjunto de componentes de Hardware, asistido a través de rutinas de Software,

- o Un componente de Hardware que sirve para enlazar a dos o mas dispositivos,

Una porcion de registros que tienen acceso mediante dos o mas programas de computadora.

Un conjunto de reglas que gobiernan a la relacién entre funciones diferentes, que pertenecen

al mismo nodo de un sistenta de proceso de informacion.

El proceso de utilizar interfases es definido como la relacion de un componente con otro

dentro de un sistema, para formar una unidad totalmente operacional.

Las interfases han sido divididas en diferentes categorias basicas: De Operacion

General, De Interaccion con el Usuario, Sensoras, de Control y de Proposito General.
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INTERFASES DE OPERACION GENERAL

Son aquellos componentes necesarios para realizar una funcion de procesamiento en el

nivel mas basico. Esta clase de interfases incluyen:

o A los manejadores de BUS de datos y de direcciones, los cuales son amplificadores usados
para incrementar la potencia de manejo de las lineas de datos y de control de un
microprocesador.

o A los receptores de BUS, los cuales Hevan a cabo 3 funciones: carga reducida del bus,
filtrado del bus, y acoplamiento de impedancias. Los buses de datos, de direcciones y de
control estdn sujetos a los efectos de la linea de transmision (atenuacion de la sefial, ruido
recogido, alteracion de la forma de onda, y algunos mas).

o Al circuito de reloj de un microprocesador, el cual proporciona la sefial de temporizacion

para que éste tiltimo funcione adecuadamente.

Las interfases grandes comno son aquellos dispositivos para almacenamiento de memoria
y datos, también caen dentro de esta categoria. Las interfases en los buses actian como puntos
de reflexion y pueden causar gencracion de ruido debido a un mal acoplamiento de

impedancias.

Por otro lado, las interfases que controlan la mayoria de los sistemas de memoria
externa, como son cintas magnéticas, discos y diskettes, también pueden ser agrupados dentro
de la categoria de interfases de operacion general. Estos dispositivos generalmente tienen

integrados sus propios controladores para soportar las secuencias mecénicas requeridas.

INTERFASES DE INTERACCION CON EL USUARIO

Son aquellos circuitos que se necesitan para enviar y recibir datos especificos del

usuario, desde y hacia un sistema de procesamiento. Esta clase incluye a las interfases de
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terminales de computo, de teclado, de dispositivos grificos, de reconocimiento de voz y de

sintesis.

La gente y las computadoras trabajan con lenguajes totalmente diferentes, por lo cual
diversos tipos de dispositivos son necesarios para convertir de un lenguaje a otro. Basicamente
dos aspectos deben ser tomados en cuenta: la representacion y la velocidad de presentacion.
Para modificar la representacion se utilizan los periféricos de la computadora, mientras que

para maodificar la velocidad de presentacion se utiliza el CPU.

Un buen ¢jemplo de ésto es una terminal de computadora. El usuario introduce datos a
través del teclado (interfase mecinica-eléctrica). Los datos son couvertidos al cadigo ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) y son ecnviados al CPU en
representacion binaria (unos y ceros). El procesador y sus interfases asociadas utilizan
interrupciones o ciclos de espera de software para sincronizar el procesamiento con fa
proporcidn de datos de entrada del usuario, llevandose a cabo de ésta forma la conversion de la

velocidad de presentacion.

La comunicacion en la otra direccion es similar. Fl procesador envia caracteres a la
impresora a fa maxima velocidad que éste pueda manejar, utilizando ciclos de espera de
software o interrupciones. El codigo ASCII es convertido en una sefial eléctrica, y el dato se

imprime finalmente.

En la Figura 2.1 se muestra el diagrama a blaques de un sistema que utiliza una interfase

de interaccion con el usuario para establecer una camunicacion bilateral,

10
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Canaldels
Microcomputadora

Interfase de Interaccion con el
Usuario

Figura 2,1
INTERFASES SENSORAS

Son aquellos circuitos utilizados para monitorear eventos del mundo real y que envian
los resultados a un sistema microprocesador. Algunas de las muchas interfases que caen dentro
de ésta categoria son: sensores de presion, de temperatura, indicadores de cantidad de flujo,

medidores de velocidad, ete.

El mundo real ¢s un mundo analogico, la temperatura, la presion y la velocidad pueden
tomar un rango de valores infinito. Los dispositivos utilizados para medir parametros como

éstos estdn basados usualmente en las caracteristicas de respuesta eléctricas o mecénicas de un

11
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cierto material para un parametro determinado. Un termistor, por ejemplo, idealmente cambia
su resistencia en forma lineal cuando hay un cambio de temperatura. Para usar una
microcomputadora es necesaria una interfase que convierta valores de resistencia en su
equivalente en bytes de datos para el microprocesador, y asi poder manipular la informacion de
temperatura medida con un termistor. La interfase puede ser considerada como dos piezas
funcionales: el convertidor de valor de resistencia a un valor digital y Ia interfase de bus del
valor digital hacia el microprocesador (el diagrama a bloques de un sistema como éste se

muestra en la Figura 2.2).

Canal de la
Microcomputadora

Interfase Sensora

Sensor de
Temperatura

Figura 2.2

Las interfases sensoras también son muy utilizadas en: control industrial, sistemas de
seguridad computarizados, instrumentacion, electronica automotriz, y en otros campos. En
¢stos ambientes un controlador es necesario para sensar el estado de muchas maquinas, en

donde cada una de ellas puede estar operando dentro de un circuito electronico diferente. Para
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aislar a los diferentes circuitos electronicos se pueden utilizar aptoacopladores y asi se evitara

que se dafien las interfases en caso de sobrecargas.

INTERFASES DE CONTROL

Son aquellas que toman scfiales de datos con niveles de miliamperes de una
microcomputadora y las convicrten en niveles de voltaje y de corriente apropiados para
controlar dispositivos del mundo real. Dentro de éste tipo de interfases podemos encontrar a
los circuitos necesarios para mancjar a un mator de pasos de una maquina herramienta, para

activar a una valvula solenoide, para iluminar a un banco de lamparas, etc.

Las interfases de control utilizan una gran variedad dc clementos, como son:
componentes de baja potencia como receptores de bus y pequefios transistores para
rectificacion y umplificacion, transistores grandes y relevadores de estado solido (triacs, diacs, y

SCR’s) para manejar niveles de corriente elevados.

También son usados los convertidores Digital-Analogicos (I/A), cuando es necesaria
una seifal analogica de voltaje variable dentro de un sistema de control, Lstos dispositivos
mezclan y affaden corriente, dependiendo del valor de la palabra especificada en la cntrada
digital. El voltaje resultante en la salida analogica es directamente proporcional al valor de la

palabra de datos.

INTERFASE PARALELA IEEE-488 (GPIB):

El estandar IEEE-488 define una interfase de instrumentos del tipo asincrona de 8 bits
en paralelo y 1 byte en serie. Se adoptd por el IEEE (Institute of Electrical and Electronic
Enginecrs) en 1975 como un estandar internacional para interconexion de instrumentos y esta
disefiada para permitir que los instrumentos fabricados por cualquier compatia en el mundo se
puedan enlazar si estan configurados en sistemas en los que todos los componentes y elementos

sigan ese cstandar. Actualmente se fabrican cientos de instrumentos compatibles con IEEE-
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488. Se hacen referencias de vez en cuando al Bus de Interfase de Proposite General (GPIB)
y al Bus de Interfase de Hewlett-Packard (IHP-IB). Sin embargo, solo son otros nombres del
bus IEEE-488. La compaia Hewlett-Packard desacrollo originalmente este bus de modo que
pudiera interconectar sus propios instrumentos entre si. La interfase demostrd set tan empleada

que el IEEE la escogid como estandar.

También es til hacer la distincion entre el estandar 1EEE-488 y el bus IEEE-488. El
estdndar es un documento que enuncia las reglas, especificaciones, relaciones de
sincromizacion, caracteristicas fisicas, etc., de una técnica de interfase que permite interconectar
a instrumentos y dispositivos digitales, El bus IEEE-488 consiste de partes fisicas (bardware:

conductores, conectores,etc.) que son empleadas para implementar ¢l estandar,

La estructura del bus IEEE-488 comprende dieciseis lineas de sefial. Ocho de esas lineas
se asignan para transportar datos (datos de medicion, datos de programa, direcciones y
comandos universales), tres lineas son para la funcion de reconocimiento (que se necesita, por
que ¢l bus funciona asincronamente), y cinco lineas son para funciones de administracién del

bus que efectuan un flujo ordenado de miensajes a través de la interfase.

Se pueden interconectar hasta 15 instrumentos en casi cualquier modo al bus, st fa
longitud total del cable no es mayor de 20 metros. Se pueden transferir datos con velocidades
de hasta 1 Megabyte por segundo, pero las velocidades reales se controlan segin las

limitaciones de los instrumentos que comprenden cada sistema de medicion.

Los instrumentos conectados al bus estan agrupndos en 4 categorias: controladores,
escuchas, mensajeros y mensajeros/escucha. Los controladores (computadoras o calculadoras
programables) administran la operacion y dirigen el flujo de datos en el bus, principalmente
mediante la designacion de qué instrumentos han de mandar datos y cuales deben recibir datos.
Los escuchas solo son capaces de recibir datos (impresoras y regist‘radores) y los mensajeros
(como {os voltmetros digitales) solo pueden enviar datos sobre ¢l bus a los eseuchas. Los

mensajeros/escuchas (como los multimetras digitales y analizadores de redes) tienen la

14
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Las extensiones trabajan poniendo en serie la informacion en las 16 lineas de sefial del
bus y transmitiendo la informacion en serie con fa forma RS-232. Se pueden implementar las
comunicaciones para distancias de hasta 1000 m conectando cable de par trenzado (cuatro
conductores) directamente a las extensiones. Para distancias mas largas, la interfase RS8-232 de

la extension permite mandar los datos por lineas telefonicas, con ayuda de modems.

Sin embargo, el uso de extension disminuye fa velocidad mixima de transmision de bits,
Para distancias (hasta de 1000 ), con cables de par trenzado, se emplea una velocidad fija de
20 kilobits/seg. Esto da como resultado una velocidad util de transmision de hasta 775 bytes de
datos por segundo. Para transmisiones enlazadas por lineas telefonicas, la extension del bus
puede soportar tanto modems sincronos como asincronos. Esto significa que se pueden lograr
velocidades de transimision de 19.2 kifobits/s (sincronas) y 150, 300, 600 o 1200 bits/s

(asincronas).

El grupo de control de transferencia de datos esta formado por 3 lineas: DAV, NRFD, y
NDAC. El grupo de manejo general de interfase estd formado por § lineas: IFC, ATN, SRQ,
REN y EOL

Las lineas de control de transfevencia de datos Ilevan a cabo las siguientes funciones:

e DAV (Data Valid): indica la condicion de la informacion en las lineas de datos DIO, y
estipula la disponibilidad y validez en las mismas.

o NRFD (Not Ready For Data). indica si se encuentran disponibles los dispositivos
conectados al bus.

e NDAC (Not Data Accepted): indica si los datos fueron aceptados por los dispositivos.

Las fincas de manejo general de interfase llevan a cabo las siguientes funciones:

o IFC (Interface Clear): es usada para colocar af sistema dentro de un estado conocido.

& SRQ (Service Request): es usada por el dispositivo conectado para hacer una peticion de

16
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atencion o para indicar una interrupcion en el bus.

o ATN (Attention): es usada por el controlador para especificar como los dispositivos van a
interpretar a los datos en las lineas DIO.

o REN (Remote Enable): es usada por el controlador para seleccionar fuentes alternadas de
dispositivos.

o EOI (End or Identity): es usada por un dispositivo “parlante” para sefialar la terminacién de

una secuencia de transmision.

En la Figura 2.3 podemos ver un sistema tipico conectado mediante el bus IEEE-488.
En ella se puede observar, ademas de las lineas de conexion, algunos ejemplos de instrumentos
que se pueden conectar al sistema. Aparecen cuatro tipos de instrumentos: instrumentos
capaces de hablar, escuchar y controlar (por ejemplo una computadora); instrumentos capaces
de hablar y escuchar (por ejemplo un osciloscopio); instrumentos capaces sélo de escuchar (por

ejemplo un generador de sefiales) e instrumentos capaces solo de hablar (por ejemplo un

contador).
Bus de datos Lineas de reconoclmiento Administracion general
(9 lineas de sefial) (3 lincas de seital) de nlerfases (5 lineas)

i i T
Instrumento B
Instrumento C Tnstrumento 1)
(V:I:“::;l::" (penerador de senal (contador o lector
computadors) o impresora) de cinta)
Controlad Mensajero/Escucha Fscuchs | Mensajero
Figura 2.3
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En la Tabla I se hace referencia solo a algunos dispositivos y al tipo de interfase que

requieren,
DISPOSITIVO PROPOSITO INTERFASE
Terminal Entrada y lectura de datos. Las terminales | Para la mayorla de dstos casos, las
sencillas ticnen dgnicamente capacidad Interfascs serie son lis mas
atfanumérica. Las terminales complejas adecuadas
conticnen también gralicas
Unidad de discos | Alta densidad, ticmpo de acceso bajo Debido a Fas altas velocidades de
transferencia de dittos y a las
funciones de control de Ia wnidad de
discos, las interfases parafelas son
pricticamentc el iinico camino para
conectar a éstos dispositivos
Unidad de cinta | Muy alta densidad, almacenamiento Es necesario cf uso de interfases
magndtica secucncial de datos paralelas debido a ki alta velocidad
de transferencia de datos
Unidad de cinta de | Densidad media, almacenamicnto La velocidad de transferencia de
cassette sccuencial de datos datos para cassette cs suficicnicmente

baja, por lo que ¢s posible una

comunicacion en seric

Sensor de Imagea

Dispositivo que convicrte lus imdgenes a

una forma entendible para fa computadora

Las interfases scric son adecuadas
para éstos dispositivos (se requicren
mancjadores, receptores y lineas que
operen eh el rango de los MHz)

Graficador

Dispositivo que copia y dibuja intagenes,
grificas y caracteres alfanuméricos con una
plump mévil

Dcbido al movlmtiento mecdnico
involucrado, los graficadores
requicren velocidides bajas de
transferencia de datos. Por lo tanto cs

ntilizada 1a comunicacion en scric

Tabla 1
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DISPOSITIVO

PROPOSITO

INTERFASE

Sintetizador de voz

Dispositivo que sintetiza la voz humana

bajo ¢l control de una computadora

Los generadores de senal controlados
por computadora requicren interfases
paralelas debido a su alta velocidad

de transferencin de datos

Impresoras

Dispositivo fue copia ¢ imprime caraciercs

alfanuindricos

Las intpresoras con rangos de
impresion alrededor de 600 Iincas
por minuto pucden scr conectadas cn
forma seric. Las impresoras de alta
velocidad requicren interfascs
paralelas, Actualmentc la mayoria de
las interfases comerciales para
imgresoras son de naturaleza

paralela

Multimetro Digital

Dispositivo para medicionces y objetivos

especlficos

Los multimetros pueden mangjar
interfases paralelas como In HP-IB
cuando sc requicren velocidades altas
de transmision de datos, o interfases
seric como Ia RS-232 en el caso de

velocidades bajas de transmision

Generador de Dispositivo que genera sefiales diversas con | Los generadores de seflal pueden
Seflales frecucncins especificas manejar tanto interfases paralelas
comao interfases seric dependicndo de
su aplicucion
Osciloscopio Dispositivo utilizado para visualizar, Los osciloscopios también pueden

analizar y medir formas de oada.

concctarse por medio de interfases
paralelas o interfases serie, sin
embargo si se requicre de una
comuaicacion ripida, ya sca con una
computadora o con una impresora,
las interfascs paralelas son las mis

adecuadiss

Tabla 1 (continuacion)




ESTRUCTURA DEL SISTEMA AUTOMATIZADO

ESTRUCTURA

DEL SISTEMA
 AUTOMATIZADO

ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Un sistema de instrumentacion automatizado esth compuesto basicamente de los
siguientes bloques: CONTROLADOR, INTERFASE DE COMUNICACION y EQUIPC O
PROCESO BAJO PRUEBA (ver Figura 3.1).

El CONTROLADOR se encarga de analizar, procesar y desplegar los datos que van
siendo adquiridos por medio de la interfase, utilizando para éste fin la ayuda de programas de
computacion (soflware) que nos permitan visualizar correcta y facilmente la informacion que

requerimos de un sistema determinado.
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA AUTOMATIZAIO

La INTERFASE DE COMUNICACION es ¢l medio para adquirir los datos y para
comunicarse con los instrumentos de medicion, la cudl puede ser paralela (por ejemplo: HP-1B)
o serie (por ¢jemplo: RS-232), o en su defecto puede ser utilizada una tarjeta de adquisicion de
datos conectada internamente a la PC y un acondicionador de seiiales, por medio de los cuales
pueden Hevarse a cabo mediciones y adquisiciones confiables, aunque no nos proporcionan la
precision y velocidad con la que cuentan los sistemas de instrumentacion con interfase

incorporada.

El EQUIPO O PROCESO BAJO PRUEBA es ¢l sistema o conjunto de elementos que
van a ser analizados por medio de Jos instrumentos con interfase incorporada o por medio de

una tarjeta de adquisicion de datos.

CONTROLADOR

INTERFASE DE
COMUNICACION

EQUIPO O PROCESO
BAJO PRUEBA

Figura 3.1

Algunas dreas de aplicacion de éste tipo de sistemas son las siguientes:

2
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¢ PRUEBAS DE PRODUCCION

¢ PRUEBAS ELECTRONICAS

¢ MEDICIONES [N INGENIERIA
¢ CALIBRACION

o TELECOMUNICACIONES

¢ CONTROL DE PROCESOS

* MONITOREO DE PROCESOS

o CONTROL DE CALIDAD

¢ SIMULACION

o CAPTURA DE DATOS

Un ejemplo de un sistema automatizado se muestra en la Figura 3.2, en el cudl el
controlador (computadora) envia mensajes de configuracion a los instrumentos con interfase
incorporada o a una tarjeta de adquisicion de datos, los cuales van muestreando una a una las

variables del sistema bajo prueba; posteriormente los datos son lefdos y enviados a I

computadora para ser desplegados y analizados.

Controlvder

Tarjors de
Insdeumentes can l:."l:'t"l
Interfnte incorporada edstor

Equlpe Heje Prutha Procase I

Figura 3.2
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En ¢l caso particular de éste trabajo de tesis, ha sido configurado un sistema de
instrumentacion automatizado como se esquematiza en la Figura 3.3 y consta de los siguientes
elementos: un controlador (computadora), una tarjeta de interfase paralela de propdsito general
HP-IB (Hewlett Packard Interface Bus) que se encuentra instalada dentro de la computadora,
tres instrumentos de medicién que soportan tanto interfase paraleta HP-IB como interfase serie
RS-232, un equipo o proceso bajo prucba del cual se adquicren los datos de medicion, y por

supuesto ¢l software en particular para cada instrumento que nos ayuda a manipular los datos

Conlrolador

Multimetro

Equipo o Progeso

flajo f"rucha

Generador de Sefales

Figura 3.3

DESCRIPCION DEL EQUIPO

Los instrumentos descritos a continuacion son totalinente programables y controlables a
través de la interfase paralela HP-IB (Hewlett Packard Interfase Bus), con estandares IEEE
488 y por medio de comandos SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments). El

equipo incluye un osciloscopio de propésito general HP 54603B, un madulo de automatizacion
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ENTRUCTURA DEL SISTEMA AUTOMATIZADO

de pruebas HP 54655A, el cudl se conecta al osciloscopio, un multimetro digital £HIP 34401A y
un generador de seiiales HP 33120A y son la base para fa realizacion del sistema antomatizado

descrito anteriormente y de diversas aplicaciones deseritas en of capitulo §.
OSCILOSCOPIO DE PROPOSITO GENERAL (1P 54603B)

Este tipo de osciloscopio ofrece una vista excepeional de la forma de onda; es utilizado
en areas de produccion, servicio de campo y educativas, asi como en laboratorios de disefio y

en aplicaciones que involucran pruebas con circuitos digitales y solucion de problemas.

Las caracteristicas mas importantes de éste osciloscopio son:

o Ancho de banda de 60 Mhz.

¢ Base de liempo de 5 s/div a § ns/div.

¢ Arreglo automatico del panef frontal.

« Mediciones de frecuencia, de tiempo y de voltaje, ya sea automaticamente o con cursores,
o Almacenamiento de formas de onda.

o Almacenamiento y carga de 16 arreglos del panel frontal.

« Detector de picos.

Este osciloscopio cuenta con controles familiares para poder utilizarlo facilmente, y
tiene un alto rango de actualizacion de la pantalla, pero sin los problemas de resolucion y vision
que se presentan en los osciloscopios analogicos. El alinacenamiento de una seifal o forma de
onda se logra oprimiendo un solo boton. Este osciloscopio también tiene la capacidad de

imprimir ya sea en impresora o en graficador, y puede ser manejado en forma remota mediante
la interfase HP-IB o 1aRS-232,

El panel frontal tiene perillas, teclas grises y teclas blancas. Las perillas son utilizadas
con mayor frecuencia y funcionan de manera similar que en otros osciloscopios. Las teclas

grises proporcionan diferentes mends en la pantalla, que permiten tener acceso a la mayoria de
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las funciones del osciloscopio Las teclas blancas son de accion instantdnea y los mends no

estan asociadas a ellas.

La linca de estado (STATUS LINE) que se encuentra en 1a parte superior de la pantalla,
permite al usuario determinar ripidamente que tipo de arreglo tiene el osciloscopio en ese
momento.

En la Figura 3.4 sc muestran todos los mends que son desplegados al presionur las
diferentes teclas del osciloscopio.

Presionar éstn Para obtener éste ment

tecla

1 Coupltng W Lim favert Vemler Probe
onfon] [oche GnJon  [onJos mm 100

{ J L I L 1 Ji i L g

Channel Math~——
‘ o 42 2 l
1

-
o
=]

§ 1 § L J 1 I L § 1 ]
Horteontal Mode
| l Vemer Thue Rel
@ Dehayed NG Rtk Elln in
i i i1 I i1 I [}
Figura 3.4
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7

e ‘ ‘,..,.‘,_._.Nv_._,r_..,,,._.v.,_. Trdgger Sottrge o ,.__._.,..w,,\..l \

m 2 3 4 Line

L il b § L I ' |
----------------- Trigger Made ~~«--~w-~--»~-—--~—~-«-<-—‘
\ |“""’l‘“l Amy Nonval Single w ‘
€ ) C ) j —— il |
Stope Refect
N Shpe [ ‘ Noise Rej
m Y A(,‘ on LF HnF orr m
l 'l i L 31 I [ |
Priug_
Utllity
Print Clear Self Tt Self Cat ‘
Screen Menn Menut Menu
{ I I | 11 J L J
‘M""ii e mcmerreseme ACHVE CUPSOF soemmses
e l> a-l Qear
m 1 Vi Vi tt t2 Cursors
1 i L 11 ¥ ' i1 1

Display
S N —————«—l
[j Dispiay Mode # Average Vestors Grid
Normal Peak Det m 2% on @ou
L I | I 1L ' I

Figura 3.4 (continnacion)
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|

Setup

Traee

H

Voltage

H

H

--------------- Setup Memory - -

( ] Undo Default
m Save Reeall Autoscale Setup
Trace ‘Trace Meni 1 Save to Cleay Recall

m Mem2 @l)u Mem i Mem 1 Setup

il bl )1 I L I J 1 I

Voltage M
Source
Clear Next
mz Vpp Voavg Vs Mueas Mam
l b1 J | | Il )1 J
ey (117§ G TITT 1V T —
Source
{ Clear Next
m 2 ¥Freq Perlod Duity Cy Meas Menu
[ J i L UL J | J 1 J

Figura 3.4 (continuacion)

MODULO DE AUTOMATIZACION DE PRUEBAS (HP 54655A)

Este modulo tiene la capacidad de Hevar a cabo pruebas totalmente automatizadas al

estar conectado al osciloscopio HP 54603B.

Sus principales caracteristicas son:

¢ Totalmente programable.
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o Contiene 100 pasos de secuencias, 40 patrones de mascara y 2 trazas que pueden
almacenarse en la memoria no voliil,
o Generacion auytomatica de pitrones de miscara y editado de los mismas

o Proteccion de las secuencias de pruebas y de los patrones de mascara a través del soflware.

En fa Figura 3.5 s¢ muestian los mends que son desplegados al estar conectado ol

modulo de automatizacion de pruebas al osciloscopio.

Presionar ésta Para obtener éste menn

tecla &

e Setap Memiopy e
‘ } Sequence Uinddo Befaunit
m Save Revall Menu Autoscale Selup
| I UL ) [ U U1 i
Pt
Utility
Print HP-IB Qlen Solf Tst Selt Cal Sequence
Screen Menu Menu Menu Menu Adinin
1 J 1 i )1 i )1 ]

Figura3.§
MULTIMETRO DIGITAL (HP 34401A)
Este dispositivo tienc las siguientes caracteristicas:

» Resolucion de 6 % digitos.
¢ Pantalla fluorescente altamente visible,

» Capacidad de llevar a cabo operaciones matematicas (MATLH).
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« Funciones para pruebas de diodos y continuidad

e Mangjo en forma remota por medio de la mtertase HP-1B o RS-232
o Rango de 1000 lecturas por segundo.

o Almacenamicnta de 512 lecturas.

o Mangjo de pruebas acotadas por medio de sefiales pasoferroy.

El panel frontal tiene 2 tipas de teclas que sirven para seleccionar diversas funciones y
operaciones. La mayoria de cllas contienen una funcion SHIFT(marcada en letras azules), la

cudl sera activada al presionar el boton SHIFT,

También contienc un mend de panel trontal, el cudl se divide en diversos comandos y
parametros y se inaneja por medio de las teclas de mend (> <). En la Figura 3.6 se muestran

todos los pardmetros y comandos disponibles en el panel frontal del multimetro digital.
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Para entrar en Para nwverse Puvy moverse
wlgin men hacka la derecha Tracka aveibs
presionar: o hacts b tequicrda: o hacta shajo:
OOt

el el Lt

A: MEAS MENUSEDD B: MATH MENUmsp C: TRIG MEN! 8> D: SYS MENUSH» [:50 MENU wl» 1: CAL MENU

A: MEASurerent MENU

1 AC FILTER @ 1: CONTINUITY s 3: INPUT R @9 4: RATIO FUNC # §: RESOLUTION

B: MATH MENU

1: MIN-MAX = 2: NULL VALUF, % 3: 418 REL, %9 §: dB REFR @ §: LIMIT TEST = 6: HIIGH LIMIT s 7; LOW LIMIT

Cr TRIGger MENU

1: READ HOLD = 3; TRIG DELAY s 3: N SAMPLES

D: SYStem MENU

£: RDGS STORE mp 2: SAVED RDGS 5 3: ERROR 8 4: TEST 89 5: DISPLAY ®96: BEEDP % 7: COMMA ™ §: REVISION

E: lnput/Ouiput MENU

L:1IPIB ADDR "™ 1: INTERFACE 8 3; BAUD RATE " 4; PARITY ® 8 LANGUAGE

F: CALibratlon MENU

[t SECURED #® | §: UNSECURED | s [2: CALIURATE | s 3: CAL COUNT wp 4: MESSAGE

Figura 3.6

30



ESTRUCTURA DEL SISTEMA AUTOMATIZADO

GENERADOR DE SENALES (HP 331204)

Las principales caracteristicas de éste dispositivo son

¢ Maneja hasta 15 Mhz.

¢ Contiene 10 formas de onda cstandar.

o Pantalla fluorescente altamente visible.

¢ Almacenado del estado del instrumento conectado.

o Contiene 4 memorias para formas de onda arbitrarias.

o Compatible con SCPI(Standard Commands for Programmable Instruments).

o Mangjo en forma remota por medio de la interfase HP-1B o la RS-232.

El panel frontal tiene 2 tipos de teclas que sirven para seleccionar diversas funciones y
operaciones. La mayoria de ellas conticnen una funcion SHIFT(marcada en letras azules), la
cudl serd activada al presionar el boton SHIFT. Algunas teclas también ticnen por un lado un

nimero (marcado en letras verdes), que sirve para introducir valores de frecuencia o voltaje.

También contiene un ment de panel frontal, el cual se divide en diversos comandos y
parimetros y se mancja por medio de las teclas de meni (ENTER, > <). En la Figura 3.7 se
muestran todos los pardmetros y comandos disponibles en el panel frontal del generador de

sefiales.
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Ty Para nwoverse
Pars entrar en Para moverse
algin menu hacla ls derecha hacla wrrdix
presionar: 0 hacfa la fzquiends: o hacfa almjo:

Onon

ikl Il ol b

At MODMENU M 3: SWP MENU s C: EDIT MENUSMI D: SYS MENU 8 £:1/0 MENU 8899 F: CAL MENU

Az MODulatton MENU

1: AMSHAPE ® 2; AMSOURCE ™0 3: M SHAPE %% 4: BURST CNT %9 & BURST RATE. =&

@« § BURST PHAS @b 7: BURST SRC ™ §: FSK FREQ »& 9: FSKRATE s 10 FSKSRC

B: SWP (Sweep) MENU

ils STARTF @& 3, STOP ¥ ® 3: SWP TIME # 4: SWP MODE I

C: EDT MENU

1: NEWARB @] 1) POINTS | wip[3: LINE EDIT | s [ 4: POINTEDIT | s | §: INVERT | s [ 6: SAVE AS ) % T DELETE

D: SYStem MENU

1: OUT TERM # 2: POWER ON 89 3; ERROR 5 4 TESTS® 5: COMMA®® 6: REVISION

E: taput/Output MENU
1; HPABADDR " 1: ANTERFACE ® 3: BAUD RATE 9 4 PARITY @ § LANGUAGE

Ft CALibration MENU

1: SECURED @ | 1; UNSECURED | wip | 2: CALIBRATE | s 3: CAL COUNT wip 4: MESSAGE

Figura 3.7
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SOFTWARE
DEL SISTEMA

El Software utilizado para controlar y adquirir datos de los instrumentos de medicion

consta de tres sistemas independicntes:

o HP BENCHLINK/METER, que sirve para controlar al multimetro digita!,
o HP BENCHLINK/ARB, que sirve para controlar al generador de sefales,
o HP BENCHLINK/SCOPE, que sirve para controlar al osciloscopio,

los cuales presentan multiples ventajas en et manejo de los instrumentos, en {a adquisicion y

manipulacién de los datos y en Ia visualizacién de los mismos.

A continuacion se presenta una descripcion ampliamente detallada de todas las

funciones y caracteristicas de éstos sistemas de software.
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SOFTWARE DEL SISTEMA

HP BENCHLINK/METER

Este software ofrcce un enlace de comunicacion entre una computadora personal y el
multimetro HP34401 A, el contador universal HPS3131/2A, o los contadores RF HP3S3181A.
Permite adquirir, analizar y almacenar mediciones de instrumentos en un ambiente Windows,

Las funciones mas importantes del HP BENCHLINK/METER san:

o Adquisicion de mediciones del instrumento para un desplegado en tiempo real (STRIP
CHART) o para un andfisis posterior.

¢ Desplegado de informacion estadistica.

s Entrada automdtica y manual de informacion mientras son adquiridos los datos de medicion.

s Copiado de datos de medicion y grificas al Portapapeles.

o Impresion de datos de medicion como graficas.

» Importacion de datos desde otras aplicaciones Benchlink para su andlisis (formato .CSV o
PRN).

» Exportacion de mediciones como archivos .CSV o .PRN que pueden ser leidos y analizados

por aplicaciones externas de soflware.
CONFIGURACION DE LA INTERFASE

Cuando el HP BENCHLINK/METER es iniciado, é! mismo busca alguna interfase (con
soporte IEEE-488) de Hardware y de Software que se encuentre instalada en la PC, y también
busca si hay alghn instrumento conectado a 1a interfase. Si no es encontrada alguna interfase o

algln instrumento, entonces revisard los puertos setie para ver st ahi se encuentra conectado
algin instrumento.

También tratard de conectarse a un multintetro o a un contador usando la interfase HP-
1B en la direccion 22 o a un multimetro en et puerto seric COM2 a 9600 bauds. Si alguna de
éstas caracteristicas por default no corresponden a fa interfase conectada o al dispositivo,

entonces no serd desplegado dispositivo alguno en la Lista de Instrumentos de Ia barra de
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herramientas. Para buscar el instrumento conectado, clegir Options/Configure Interface... dela
barra de menu; ésta opcion despliega el cuadro de didlogo CONFIGURE INTERFACE que se
muestra en la Figura 4.1, conteniendo informacion relacionada al tipo de interfase y a los

dispositivos conectados ala PC.

Figura4.1

En Ia lista de INTERFASES se podra elegir ef tipo de interfase deseada. Solamente las
tarjetas de interfase que sean encontradas serdn las que se desplieguen en ésta lista. La
direccion del controlador o el puerto serie desplegado, es aquelia direccion IEEE-488 que seri
usada para tener comunicacion con el multimetro o con el contador. Los dispositivos
encontrados al inicio son desplegados en la lista de INSTRUMENTOS del cuadro de didlogo
CONFIGURE INTERFACE,

El boton SEARCH es usado para iniciar una busqueda de todos los instrumentos
conectados por medio de los cables IEEE-488 o para buscar a un solo multimetro conectado al
puerto COM identificado en el cuadro de didlogo SETTINGS. Todos los instrumentos
identificados seran desplegados en la fista de INSTRUMENTOS del cuadro de didlogo
CONFIGURE INTERFACE. Se debe elegir OK para aceptar los cambios de ese cuadro de
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SOFTWARE DEL SISTEMA

didlogo o CANCEL para abortarlos. Los cambios hechos en dicho cuadro de dialogo seran

usados como las caracteristicas por default para la siguicnte vez que sea usado el HP
BENCHLINK/METER.

COMPONENTES DE LA PANTALLA DEL 1P BENCHLINK/METER

En la Figura 4.2 se muestran los componentes principales de la pantalla de cste

software,
Barra de tifulo 3 B 5 it Mt (et 00|
Barra de menit 8] Elle I"l Options  Windew _Help ¢ i
Barra de herramientas HETHIS 4 NSRRI SR T ST T
: vmw Wlgis m&w&»&awm RS e R g
1 ﬁll DIMI! TEST STARTED
5817 MU‘ Limh: Faded Low
-m 262501280
56:24 MIM TEST RESUMED
Ventanade Proyecto i iy L N2 WS Lo FatedLon
Barra de estado §
Figura 4.2
Barra de Titulo

Esta barra proporciona ¢l cuadro de control estindar de WINDOWS y despliega el
nombre del proyecto (con extension .PRJ) que se encuentre abierto.
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Barra de Menu

Esta barra contiene los siguientes menus:

FILE MENU (men{ de archivo).

EDIT MENU (ment de edicion).
VIEW MENU (men( de vista).

TEST MENU (men( de pruebas).
OPTIONS MENU (mend de opciones).
WINDOW MENU (ment de ventana).
HELP MENU (ment de ayuda).

Barra de Herramientas

La barra de herramientas contiene. iconos para proporcionar un desplegedo y una

ejecucion rapida de los cuadros de didlogo y de los comandos. Los siguientes iconos son

desplegados:

Comando File/New Project...
Comando File/Open Project...
Comando File/Save Project...
Comando Edit/Copy.
Comando Edit/Paste (disponible inicamente para la ventana de andlisis).
Comando File/Print.

Comando Window/Project.
Comando Wind ow/Strip Chart.
Comando Wind ow/Histogram.
Comando Window/Readout.
Comando Window/Statistics.

Comando Window/Analysis.
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» Comando Test/Run,

o Comando Test/ Pause/Resume.

o Comando Test/Stop.

o Lista de Instrumentos (desplicga el nimero de modelo de todos los dispositivos encontrados
en el bus IEEE-488 o en el puerto seric).

¢ Ayuda para el contexto seleccionado.
Barra de Estado

Esta barra es una herramienta muy itil disefiada para dar una descripeion breve de la
barra de ment y de la barra de herramientas, ademés de proporcionar informacion especilica de
los datos de medicion. Aparece en la parte inferior de la pantalla y cambia dindmicamente
conforme son seleccionados los comandos de los diferentes ments.

1.a barra de estado esta dividida en § secciones:

Informacion del comando de ment (Menu Command Information).

Estado de la Prueba (Test Status).

Numero de lectura (Reading Number).

Porcentaje completado de la prueba (% Test complete).

Hora actual (Current Time).

Ventana de proyecto

Esta ventatia s ¢l centro de control, y contiene diterentes categorfas para configurar a
los proyectos. Cada categoria seleccionada despliega caracteristicas individuales y opciones en
el extremo derecho de la ventana, Las categorias pueden ser sefeccionadas presionando en el

icono apropiado o tecleando la primera letra de fa categoria.
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Esta ventana también despliega un botdn de ayuda. La informacion de ésta categoria es

desplegada cuando el boton es presionado.

Las siguientes categorias son las que estan disponibles en ésta ventana:

¢ Funcion (Function).

Adquisicion (Acquisition).

¢ Escalar Datos (Scale Data).

Pruebas Acotadas (Limit Testing).

Diario (Journal).

Ventana de strip chart

Esta es la ventana de adquisicion de datos del HP BENCHLINK/METER, la cudl recibe
y despliega los datos como una gréfica en linea, con el niimero de mediciones en el gje X y con
los valores de las mediciones en el eje Y (ver Figura 4.3). Los datos ocupan la ventana de
izquierda a derecha de la misma, y se tiene la capacidad de analizar y realizar un acercamiento

(ZOOM) de los datos, si la prueba ha sido pausada o detenida,

Figura 4.3
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Dentro de ésta ventana, existe una barra de contral interactiva, la cual praporciona la
capacidad de revisar o de realizar accrcamientos (ZOOM) de los datos adquiridos. Esta barra
de control consiste de 3 objetos interactivos(dentro de un rectangulo de datos). Para revisar y/o
cambiar de paginas, sc puede oprimir en el rectangulo de datos interactivo o se pueden usar las
teclas PAGE UP, PAGE DOWN, END, y HOME de la PC.

Las marcas verticales en ésta ventana, son usadas para escoger lecturas de datos.
Seleccionar VIEW/MARKERS de la barra de mentt para habilitar a las marcas verticales. Las
localidades de tiempos y valores de mediciones de las marcas a la izquierda y a la derecha, v el
numero de lecturas entre ellas son desplegadas en la parte inferior de la ventana. Las marcas
pueden cambiarse de lugar utilizando el “MOUSE", o usando las teclns de flechas derecha ¢
izquierda de In PC. Para colocar las marcas en el sitio exaclo, seleccionar VIEW/MODIFY
PARAMETERS... de la barra de menii, para asi desplegar el cuadro de didlogo CHART
PARAMETERS (ver Figura 4.4). La marca izquicrda también puede ser seleccionada usando
ALT + L, y 1a marca derecha usando ALT + R. Los datos que se encuentran entre las marcas
(un miximo de 4000 lecturas) son copiados en el Partapapeles cuando el comando
EDIT/COPY es seleccionado. Estos datos pueden ser adheridos dentro de In ventana de analisis

posteriormente.

El funcionamiento especifico de ésta ventana dépendc del estado de una prucba.
Cuando una prueba es llevada a cabo, los datos van siendo colocados en fa- ventana de
izquierda a derecha. Conforme los datos van siendo adquiridos, In barra de control va
mostrando el progreso de la prucba y Ia posicion relativa de los mismos con respecto a la
prueba completa. Cuando fa prueba s terminada, la barra de control deja de incrementarse y se
coloca dentro de los modos de operacion ZOOM y BROWSE. v

Se debe seleccionar View/Modify Parameters... de fa barra de ment para desplegar los

pardmetros de ésta ventana. Estos pardmetros proporcionan las siguientes capacidades:

o Especificar la primera lectitra que va a ser desplegada.
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o Especificar el nimero de lecturas que van a ser desplegadas.
o Cambiar el valor de referencia.

o Cambiar el nimero de unidades por division.

Habilitar/Deshabilitar las lineas de reticulado.

e Habilitar/Deshabilitar 1as marcas verticales y definir sus posiciones.

Chaet Parane o

S

Figura 4.4

Los cambios realizados a ésta ventana como tamafio, posicion y pardmetros, son
almacenados con el formato .PRJ, Cuando un proyecto almacenado anteriormente es abierto, Ia

aplicacion utiliza ésta informacion para restablecer el estado de la ventana.
Ventana de histograma

La ventana de histograma tiene la capacidad de desplegar un histograma en tiempo real
mientras el dato de medicion es adquirido desde el instrumento conectado. El histograma
muestra el porcentaje de lecturas que caen dentro de un rango de bins en particular (ver Figura
4.5).
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El niimero y tamaito de los bins es desplegado en la parte inferior de la ventana(el
tamailo de bin es el rango del histograma dividido entre el niinero de bins), asi como también ¢l

numnero de lecturas que se encuentran fuera del rango actual.

Figura 4.5

Para ver los valores bin, frecuencia relativa y cuenta bin, en formato expandido,
seleccionar View/Data... de la barra de menil. Para ajustar el dato en la ventana, seleccionar
View/Zoom to Fit. Cuando es usado éste comando, el dato es redistribuido en los bins de

acuerdo a los valores del nuevo rango. El niimero de bins no cambia.

Se debe seleccionar View/Modify Parameters... de la barra de menit para desplegar los
pardmetros de la ventana de histograma. El cuadro de didlogo HISTOGRAM PARAMETERS

que se muestra en la Figura 4.6 proporciona las siguientes caracteristicas:

s Cambiar el nimero de bins,
o Especificar el rango del histograma cambiando los valores Xmin y Xmax.
o Especificar el méximo valor del ¢je Y.

o Cambiar el nimero de etiquetas desplegadas en los ejes X ¢ Y.

Los cambios realizados en la ventana como son el tamailo, posicidn y los parametros,

son almacenados en el archivo de proyecto .PRJ. Cuando un proyecto que habia sido
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almacenado previamente es abierto, la aplicacion utiliza esa informacion para restablecer el

estado de la ventana,

Figura 4.6
Ventana de lectura o readout
Esta ventana despliega el valor de la medicién actual desde el panel frontal del

instrumento conectado. Esta ventana puede ser ajustada y movida dentro de la pantalla del HP
BENCHLINK/METER (ver Figura 4.7).

Figura 4.7

Las unidades de Auto-Ajuste pueden ser habilitadas seleccionando View/Auto Adjust

Units de 1a barra de menu. (esto desplegara unidades como: 1KVde en vez de 1000 Vdc).
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Ventana de estadistica

Esta ventana permite desplegar informacion estadistica para los datos de medicion en {a
prucba. Las estadisticas son caleuladas durante la adquisicion de los datos desde el instrumento

conectado. La informacion estadistica desplegada incluye:

o Total de lecturas (total readings): namero total de mediciones existentes en la ventana de
STRIP CHART.

o Sobrecarga (Overload): nimero de mediciones de sobrecarga adquiridas durante la prueba
(las condiciones de sobrecarga ocurren cuando la sefial de entrada es mayor a la sefial que el
rango actual puede medir).

o Unidades (Units): tipo de unidades de medicion.

¢ Maximo (Maximum): valor maximo de medicion de los datos adquiridos.

& Minimo (Minimum): valor minimo de medicion de los datos adquiridos.

o Media (Mean): valor promedio del total de lecturas.

o Desviacion Estandar (Standard Deviation): cantidad de desviacion can respecto al valor de
la Media.

¢ Limite Superior (Upper Limit): valor del limite superior especificado para las pruebas
acotadas (si es que se encuentran habilitadas).

o % por arriba del limite superior (% above upper): porcentaje de las mediciones que exceden
al limite superior.

o Limite Inferior (Lower Limit): valor del limite inferior especifieado para las pruebas
acotadas (si es que se encuentran habilitadas).

¢ % por abajo del limite inferior (% below lower): porcentaje de las mediciones que caen por
debajo del valor del limite inferior,

En la Figura 4.8 se muestra la ventana de estadistica de un proyecto configurado para
medir Voltaje de DC.
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Las estadisticas pueden ser copiadas al Portapapeles como informacion de texto usando
el comando EDIT/COPY de la barra de ment, cuando la ventana activa es la ventana de
estadistica. Si se cambian los valores para las pruebas acotadas, cuando una prueba ha sido

pausada, esto no borraré las estadisticas hasta el momento acumuladas.

Figura 4.8

Ventana de andlisis

La ventana de andlisis es un espacio de trabajo temporal, usado para analizar datos
copiados desde la ventana de STRIP CHART, para importar archivos .DAT del HP
BENCHLINK/METER previamente almacenados, o para importar datos almacenados desde
otras aplicaciones en formatos de archivo .CSV o .PRN. El nuevo dato adherido (usando ¢l
comando Edit/Paste) o importado (File/Import...) dentro de ésta ventana, serd incluido al final
de cualquier dato existente. En la Figura 4.9 se muestra la ventana de andlisis para un proyecto
de medicion de Voltaje de DC. Cuando las “marcas” son habilitadas en fa ventana de analisis,
serdn desplegados en la parte inferior de Ia ventana la informacion del niimero de lectura y el

valor de las marcas derecha e izquierda, ademas de los valores delta entre ellos.
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Figura 4.9

Seleccionar ViewModify Parameters.. de Ia barra de menu para desplegar los
parametros de la ventana de andlisis, El cuadro de didlogo CHART PARAMETERS que se

muestra en la Figura 4.10 provee las siguientes capacidades:

® Especificar la primera lectura que va a ser desplegada.
* Especificar el nimero de lecturas que van a ser desplegadas (maximo 16,000).
o Cambiar el valor de referencia,

Cambiar el niimero de unidades por division.

® Activar/Desactivar fa rejilla de la pantalla,

Activar/Desactivar las marcas verticales y definir sus posiciones.

s N

Figura 4.10
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Para visualizar el nimero actual de lectura y los valores de los datos en un formato de
hoja de caleulo, seleccionar View/Data... de Ia basra de ment. Para ajustar los datos en la
ventana, seleccionar View/Zoom to Fit. Para ver las estadisticas, seleccionar View/Statistics...
de la barra de ments. Un histograma de los datos puede también ser desplegado seleccionando

View/Histogram...

Los datos en la ventana pueden ser borrados seleccionando Edit/Delete de la barra de

ment. Este comando borra todos los datos de s ventana,

MEDICIONES ESTANDAR
CATEGORIA DE FUNCION

Cuando un proyecto de prucbas es iniciado debera configurarse tanto el instrumento
como la prueba que se va a llevar a cabo. La primera categoria que debe direccionarse s la
Categorla de Funcion, la cudl controla las funciones de medicion, rangos, y opciones de

resolucion disponibles para la funcion seleccionada (ver Figura 4.11),
El procedimiento es el siguiente:

1. Seleccionar una funcion de medicion de fa lista FUNCTION,

2. Junto con fa funcion de medicion, se debe seleccionar un valor de rango vatido para ¢l
multimetro. Estos valores son almacenados junto con la funcion de medicion, Si se
selecciona la opeidn AUTO, se habilitard el auto-rango en el muitimetro conectado.

3. Oprinir el boton FUNCTION DETAILS... para desplegar detaltes adicionales y opciones

para fa funcion seleccionada.

Las funciones de medicion y los rangos para el multimetro HP 34401 A son los que se
muestran en la Tabla 2.
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Figura4.11
FUNCION RANGO
VOLTAJE DC IAUTO,0.1,1.0,10.0,100.0,1000.0
[VOLTAIE AC (AUTO,0.1,1.0,10.0,100.0,750.0
SISTENCIA AUTO,100,1K, 10K, 100K, IM, 10M,100M

CORRIENTE DC IAUTO,0.01,0.1,1.0,3.0
ICORRIENTE AC IAUTO,1.0,3.0

PC:DC RATIO AUTO,0.1,1.0,10.0,100.0,1000.0
FRECUENCIA AUTO

ERIODO AUTO

Opciones de resolucién

Tabla 2

Estas opciones también son seleccionadas en la Categoria de Funcion, y se pucden

elegir las siguientes para ¢l instrumento que se encuentre conectado:

o Autozero Off- habilita/deshabilita el modo de Auto-cero en el tnultimetro conectado.

o Instrument Display Off- habilita/deshabilita e! desplegado del panel frontal del multimetro

cuando se estd llevando a cabo una prueba. La adquisicion de los datos de medicién es mas

rapida cuando se encuentra deshabilitado.

& Digits- selecciona el nimero de digitos de resolucion utilizados por el multimetro.
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CATEGORIA DE ADQUISICION

Después de que la Categoria de Funcion ha sido configurada se deberd seleccionar la
Categoria de Adquisicion, la cual contiene informacion de: trigger, del niimero total de lecturas
que van a ser tomadas, y la opcion de retardar ¢l tiempo de inicio de la prueba (ver Figura
4.12). La longitud de una prucba puede ser especificada en duracion de tiempo (boton

DURATION) o como un nimero total de lecturas (boton READINGS).

Figura4.12

CATEGORIA DE ESCALAMIENTO DE DATOS

El HP BENCHLINK/METER tiene 3 métodos para escalar los datos de medicion en la
ventana de STRIP CHART: lineal, con tablas, y con libreras de ecuaciones. Alguno de ellos
deberd ser elegido antes de iniciar la prueba y de recolectar los datos.

Seleccién de un escalamiento lineal (Linear Scaling)

Un escalamiento lineal usa la ecuacion f{x)= mx + b, donde “m” ¢s la pendiente y “b” es

el cruce con el ¢je Y. En la Figura 4.13 se muestra la configuracion de un escalamiento lineal.
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Hropect BCVOLTS

caale 1Y gy

Figura 4.13
Para llevar a cabo un escalamiento lineal se requiere de los siguientes pasos:

ILEn la Categoria de Escalar Datos de la ventana de proyectos, seleccionar el botén
“LINEAR". Esto indica que el método de escalamiento activo es el lineal.

2, Teclear valores para “m” y “b” en sug respectivos cuadros de texto ¥ presionar ENTER.
Estos valores seran utifizados ey la ventana de Strip Chart con Ia siguiente adquisicion de
datos,

El escalamiento lineal puede ser utilizado en la misma forma que fa funcion NULL
MATH (del multimetro). Simplemente se debe teclear el valor NULL en e cuadro b=,

Seleccion de un escalamiento con ablas (lookup tables)

Este tipo de escalamicnto es similar al método fineal, Contiene 2 columnas, la primera
para el valor de entrada y la segunda para e vaior de salida (ver Figura 4.14). E1 1p
BENCHLINK/METER utiliza interpolacion lineat entre 2 valores de la tabla o fa pendiente de

las 2 dltimas lecturas de datos que estén fuera del Tango de la tabla. Los archivos de
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aplicaciones como Microsoft Excel en formatos .CSV o PRN pueden ser utilizados como

Tablas almacenandolos con una extension ' TBL.

Projear DEVOLLY

Limit Testing

Q

Jownal

Figura 4.14
El procedimiento es el siguiente:

1. Enla Categoria de Escalar Datos de la ventana de proyectos, seleccionar el botén LOOKUP
TABLE. Esto indica que el método de escalamiento activo para los datos de la medicion, es
el que utiliza tablas.

2, Seleccionar el boton BROWSE... para abrir una tabla ya existente (ver Figura 4.15). Si el
archivo deseado no se encuentra en el cuadro FILE NAME, se deberd buscar el archivo en
otro directorio. Seleccionar el boton OK después de elegir el archivo deseado.

3. Seleccionar el botén EDIT... para ver y cambiar los valores en la tabla actualmente
seleccionada. Para cada valor de entrada deberé de estar especificado un valor de salida.

4, Cuando se haya terminado de dar los valores de entrada y salida para la tabla, se debera
seleccionar el botén OK para cerrarla. El escalamiento con tabla seleccionado sera wtilizado

cuando la siguiente adquisicion de datos sea llevada a cabo.
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Laabup b

Figura4.15
Seleccién de un escalamiento con librerias de ecuaciones (equation libraries)

Una libreria consiste de ecuaciones predeterminadas para escalar datos de mediciones
con termopares, termistores, RTD’s (Resistance Temperature Detectors) y elementos de

potencia (dBm).
El procedimiento es el siguiente:

1. En la Categoria de Escalar Datos de la ventana de proyectos, seleccionar el botén
EQUATION LIBRARY (ver Figura 4.16). Seleccionar una opcion de la lista

correspondiente. Las siguicntes ccuaciones estan disponibles:

o Termopares (Thermocouples).
o Termistores (Thermistors).
o RTD (Resistance Temperature Detectors).

¢ Elementos de Potencia (Power (dBm)).

2. Seleccionar ¢! botén DETAILS... para desplegar las opciones de la ecuacion escogida.
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La opcion POWER puede ser usada de la misma forma que la funcion dBm MATH del

multimetro.

B RIS PRSI

Limil Tasting

G

Jownal

Figura 4.16

CATEGORIA DE PRUEBAS ACOTADAS

Se pueden llevar a cabo pruebas acotadas (con limites) con datos adquiridos del

instrumento que se encuentre conectado.

Configuracién de Iss pruebas acotadas

Para configurar las pruebas acotadas se deben seguir los siguientes pasos:

1. Elegir en la categoria de Pruebas acotadas de la ventana de proyectos el cuadro PERFORM
LIMIT TESTING (ver Figura 4.17).

2. Teclear un valor de limite superior en el cuadro de texto UPPER, y un valor de limite
inferior en el cuadro de texto LOWER. Los limites pueden ser establecidos dentro de los
valores mas bajo y més alto que son permitidos para la presente funcién,

3. Elegir una opcion de las siguientes:
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e PAUSE THE TEST: provoca una pausa y despliega un cuadro de didogo de advertencia.

¢ BEEP: provaca que la PC emita un “beep” cada vez que se viole un limite. La prucba
seguird adelante si ésta es la Gnica opcidn seleccionada.

¢ LOG TO JOURNAL: aqui son almacenados los tipos de falla, el tiempo en que éstas
ocurren y la lectura que falld. Un maximo de SO fallas son alnacenadas (éste maximo
puede ser cambiado a un nimero entre | y 500 editindolo en el archivo
BENCHLINK.INIL. Ver ¢f archivo READBLM. WRI para cambiar éste pardmetro.)

oot e o U

Figura 4.17

CATEGOR{A JOURNAL

El Journal (Diario) s un espacio en el cual se resumen los pasos mas importantes que
han sido fievados a cabo en una prueba determinada como son tnicio de la prueba, pausas, faltas

en limites, etc. En fa Figura 4.18 se muestra un ejemplo del contenido de ésta categoria.
Tmpresién del contenido del Journal desde otras aplicaciones

1, Seleccionar la informacion en el Journal resaltindola con el mouse. Si se desea imprimir

todo el contenido del Journal, entonces no se debe seleccionar nada.
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2. Oprimir el boton COPY que se encuentra en la parte inferior del cuadro de opciones del

Journal. Con éste boton sera copiado el dato o los datos seleccionados en el Portapapeles a

manera de texto,

tln

14:56:15 08/14/%
145617 08/ /%

messsement 1 -262

8145626 08/14/%
R 14:5:25 08/14/%

. messuement 2 -156.353480
NI 15:50:17 08714796 TEST STOPPED Ptz =2

o,
SEr

TEST STARTED

Limit: Failed Low
501268

TEST RESUMED
Limit: Failed Low

Figura 4.18

3. Abrir la aplicacion de destino (como Word o Write) y seleccionar Edit/Paste de la barra de

mend,

IMPRESION DE VENTANAS Y DE MEDICIONES

Las ventanas de STRIP CHART, de Histograma, y de Andlisis pueden ser impresas
cuando se encuentren abiertas. Los datos de la ventana de Estadistica y del Diario (JOURNAL)

pueden ser copiados al Portapapeles y ser impresos desde otras aplicaciones. Los

procedimientos para las diferentes ventanas son los siguientes:

Impresion de las ventanas Strip chart, de Histograma o de Andlisis

1. Seleccionar la ventana STRIP CHART, la de Histograma o la de Analisis, para que alguna

de ellas sea la ventana activa,
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2. Seleccionar File/Print de la barra de ment o presionar el icono de Impresion. La ventana

activa serd impresa antomaticamente.

La informacion de la impresora como: impresora por default, orientacion, y tamaiio del

papel puede ser seleccionada en ¢l cuadro de didtogo File/Print Setup. ..
Impresian de Ia informacion de 1a ventana de Estadistica desde otras aplicaciones

1. Seleccionar la ventana de estadistica para que ésta sea la ventana activa.

2. Copiar la informacion al Portapapeles, seleccionando Edit/Copy de 1a barra de mend. Los
datos seran copiados en un formato de texto.

3. Abrir la aplicacion de destino (como Word o Write) y seleccionar Edit/Paste de la barra de

ment.

ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION DE PROYECTOS

Almacenamiento del Proyecto como un archivo .PRJ

Si ha sido abierto un proyecto nuevo o uno almacenado previamente, cualquicr
informacion nueva puede ser guardada seleccionando File/Save Project de la barra de meni u

oprimiendo el icono de Almacenar,
Almacenamiento de datos de medicién como archivos .CSV o .PRN

Los datos de medicion serin almacenados como dos columnas separadas por comas o
por tabuladores. La primera es el tiempo, que incluye la fecha y hora en que las mediciones
fueron adquiridas. La segunda columna despliega el valor de la medicion. El procedimiento es
el siguiente:

1. Con el dato desplegado en la ventana activa de STRIP CHART o de Analisis, seleccionar
File/Export Data... de la barra de meni. Serd desplegado ef cuadro de didlogo EXPORT
STRIP CHART DATA (ver Figura 4.19).
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I <pon g Chat b,

Figura 419

2. Seleccionar el tipo de formato de archivo deseado oprimiendo Ia lista SAVE FILE AS
TYPE y presionando .CSV o PRN segun se prefiera.

3. Dar ¢l nombre de archivo deseado y oprimir OK para almacenar el archivo,
USO DEL PROGRAMA BENCH LINK LAUNCH

EI HP  BENCHLINK/METER proporciona la capacidad de abrir otra aplicacién de
software cuando ocurre una falla en una prueba acotada u otro criterio seleccionado. Cuando e
programa LAUNCH detecta un mensaje de estado de un criterio seleccionado, el mismo
determinara el estado para ese criterio y ejecutars la aplicacion. La aplicacion puede ser de
DOS o de WINDOWS, siempre y cuando tenga una extension EXE, BAT o COM.

Si se desea iniciar el programa seleccionado cuando ocurre una falla de limites, entonces
las prucbas acotadas deberin estar habilitadas en ¢! HP BENCHLINK/METER antes de correr
dicho programa, Si por el contrario se desea lanzar un programa basado en otro criterio no
acotado, no sera necesario habilitar las pruebas acotadas.

El procedimiento es ef siguicnte:
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1. Para iniciar el programa LAUNCH, oprimir dos veces ¢n el icono de la aplicacion
BENCHLINK LAUNCH.

2, Seleccionar Edit/Launch Options... de la barra de menti para desplegar el cuadro de didlogo
LAUNCH OPTIONS (ver Figura 4.20). Dentro de éste cuadro se podra seleccionar la
aplicacion que se desea iniciar y se podra escoger el criterio aplicable.

3. Teclear la direccion y el nombre de archivo de la aplicacion en el cuadro de texto
PROGRAM TO LLAUNCH.

4. Finalmente, oprimir el cuadro del criterio aplicable y oprimir ¢l boton de OK.

Corand Ut

A0 R R RRATIRAI N X 01 A RN R MR R

Figura 4.20
USO DE LA AYUDA

El HP BENCHLINK/METER contiene un sistema de ayuda extenso y facil de usar, y
sirve como gufa para el uso de los cuadros de didlogo y de las funciones de los comandos. Se
puede tener acceso a Ia ayuda seleccionando Help/Index de la barra de menil. Para tener acceso
a los comandos de la ayuda se debe seleccionar el icono correspondiente de la barra de
herramientas.

El mend de Buisqueda de Ayuda también puede ser desplegado seleccionando
Help/Search... de la barra de menil. La mayoria de los cuadros de didlogo contienen un boton
de ayuda. La ayuda también puede ser llamada en cualquier momento presionando la tecla F1.
Si no se esta familiarizado con los sistemas de ayuda, se puede seleccionar Help/Using Help de

la barra de men.
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DESCRIPCION DE ARCHIVOS
Formatos de Archivos del hp benchlink/meter
PRJ
Esta extension es utilizada para designar a un archivo de proyecto binario. El archivo de
proyecto consiste de los siguientes dos archivos:
* DAT - Esta extension es usada para designar datos binarios de pruebas almacenados desde
una prueba.

* TST - Esta extension es usada para designar a un archivo de definicion de prueba.

TBL
Esta extension es utilizada para designar a una tabla de escalamiento ASCI (lookup
table).

Formatos de Archivos para exportacion de datos
CSV

Este formato(Comma-Separated Values) incluye valores de hora/techa y de medicién
para cada lectura en la prueba. Los datos exportados de la ventana de andlisis contienen dos
columnas: niamero de lectura y valor de la medicion. Las dos columnas se encuentran separadas

por una coma.

JPRN
Este formato incluye la hora/fecha y el valor de la medicion de cada lectura en la
prueba. Los datos exportados de a ventana de andlisis contienen dos columnas: el niimero de

lectura y el valor de la medicion. Las dos columnas se encuentran separadas por un tabulador.
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HP BENCHLINK /ARB

Este software oficce un enlace de comunicacion entre un computadora personal y ¢l
generador de seflales HP 33120A. Permite crear y editar formas de onda en un ambiente
Windows antes de transferirlas al generador de sefiales. Las funciones principales del HP
BENCHLINK/ARR son:

s Creacion y Edicion de formas de onda arbitsarias de hasta 16,000 puntos,

o Combinacion de formas de onda utilizando operaciones matematicas.

e Importacion de formas de onda X/Y (valores tiempo/voltaje) desde Mathead y desde ef HP
BENCHLINK/SCOPE.

o Transferencia de formas de onda hacta el generador de sefiales HP 33 120A,

e Almacenamiento de formas de onda en diversos archivos para su uso posterior.
CONFIGURACION DE LA INTERFASE

Cuando el HP BENCHLINK/ARB es iniciado, él mismo busca alguna interfase (cou
soporte JEEE-488) de Hardware y de Software que se encuentre instalada en {a PC, y tambicn
busca si hay algin instrumento conectado a la interfase, Si no es encontrada alguna interfase o

algtin instrumento, entonces revisara los puertos serie para ver si ahi se encuentra conectado
algan instrumento.

También tratard de conectarse a un generador de sedales usando la interfase HP-IB en
1a direccion 10 o en ¢l puerto seric COM2 a 9600 bauds. St alguna de éstas caracteristicas por
default no corresponden a la interfase conectada o al dispositivo, elegir Options/Configure
Interface... de {a barra de mend; ésta opcion despliega el cuadro de didlogo SETUP
INTERFACE que sc muestra en Ia Figura 4.21, conteniendo informacion refacionada al tipo de
interfase y a los dispositivos conectados a la PC. En la lista de INTERFASES se podrd elegir el
tipo de interfase deseada: Solamente las tarjetas de interfase que sean encontradas seran las que

se desplicguen en ésta lista. La direccion del controlador o ef puerto serie desplegado, es
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aquella direccion IEEE-488 que sera usada para tener comunicacién con el generador de
sefiales. La opcion de SETTINGS... es solo para el RS-232, y es resaltada en pantalla para los
usuarios de HP-IB. El cuadro de didlogo de caracteristicas RS-232 despliega los parametros

del puerto serie, rango de bauds, “handshake”, paridad, longitud de caracter, y bits de paro.

Figura4.21

Cualquier dispositivo encontrado al inicio, sera desplegado en el cuadro de la lista de
INSTRUMENTOS. Los generadores de furiciones pueden ser seleccionados oprimiendo en la
opcién deseada, y la conectividad de las comunicaciones puede ser probada presionando el
botén TEST. Si se estd utilizando el RS-232, la direccion del generador de sefiales se refiere al

puerto serie al que esté conectado,

El boton SEARCH es usado para iniciar una busqueda de todos los instrumentos
conectados por medio de los cables IEEE-488 o para buscar a un solo generador de seflales
conectado al puerto COM identificado en el cuadro de didlogo SETTINGS, Todos los
instrumentos identificados seran desplegados en la lista de INSTRUMENTOS del. cuadro de
didlogo SETUP INTERFACE. Se debe elegir OK para aceptar los cambios de éste cuadro de
didlogo o CANCEL para abortarlos. Los canibios hechos en dicho cuadro de dialogo serén
usados como las caracteristicas por default para la siguiente vez que sea usado el HP
BENCHLINK/ARB.
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COMPONENTES DE LA PANTALLA DEL HP BENCHLINK/ARD

En la Figura 4.22 sc muestran los componentes principales de la pantalla de éste
software.

Barra de titulo I PO LA B i 6 nbgast € oat e 4 W« oy
Barra de mend t
Bacra de hervamientas

Barrs Pulette ]9

Ventana de Edickn
de Forma de Onda

Ventana de Vista
de Forms de Onda

Barra de estado

Figura 4.22

Barra de Titulo

Esta barra proparciona el cuadro de control estandar de WINDOWS y despliega el
nombre del proyecto que se encuentre abierto.

Barra de Meni

Esta barra contiene los siguientes ments:
o FILE MENU (ment de archivo).

o EDIT MENU (meni de edicion).

o VIEW MENU (meni de vista).
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o WAVEFORMS MENU (ment de formas de onda).
o MATH MENLU (mend de operaciones matenaticas)
o 1/0 MENU (mend de Entrada/Salida)

« OPTIONS MENU (menn de opeiones).

o WINDOW MENU (meni de ventana).

o HELP MENU (memi de aynda)

Barra de herramientas

La barra de herramientas contiene iconos para proporcionar un desplegado y una
gjecucion rapida de Jos cuadros de didogo y de los comandos. Los siguientes iconos son
desplegados:
¢ Comando File/New.

o Conundo File/Open. .

¢ Comando File/Save,

¢ Comando Edit/Undo.

¢ Comando Edit/Cut,

» Comando Edit/Copy.

o Comando Edit/Pasic.

¢ Comando File/Print...

o Comando 1/0 /Send Waveform...

o Lista de Instrumentos (despliega el niimero de modelo de todos los dispositivos encontrados
en ¢l bus IEEE-488 o en ¢l puerto serie).

» Ayuda para el contexto seleccionado.

Barra Palette

Esta barra estda disefiada para proporcionar un acceso rapido a las. herramientas

utilizadas para crear y editar formas de onda. Los siguientes iconos son desplegados:
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o Edit/Lidit Select- selecciona una porcion de una forma de ondi

o Edi/Marker Select- selecciona v mueve tas marcas Xy Y

o Edit/X Markers- Hahilita/Deshabilita las marcas X

« Edit/Y Markers- Habilita/Deshabilita lus marcas Y.

o Edit/Set Thumbtack- Coloca a las mareas en fa posicion elegida.

o Waveforms/Frechand- Entra al moda de dibujo a mano hbre.

o Wavetorms/Line- Entra al modo de dibujo de lanes.

e Waveforms/Sine...- Inserta un segmento de onda senoidal.

o Waveforms/Triangle. .- Inserta un segmento de onda triangular

o Waveforms/Square...- Inserta un segmento de onda cuadrada

o Waveforms/Ramyp...- Inserla un segmento de una ramipa.

o Waveforms/Sinc...- Inserta un segmento de tna funcion Sinc.

o Waveforms/Exp Rise..- Inserta un segmento con un pulso en forma de expanencial
creciente.

o Waveforms/Exp Fall..- Inserta un segmento con un pulse en forma de exponencial
decreciente.

¢ Waveforms/Noise...- Inserta un segmento de mido aleatorio

o Waveforms/DC...- Inserta un segmento de valor de DC.

¢ Comando View/Zoom,

¢ Comando View/Zoom In.

e Comando View/Zoom Qut.

Barra de Estado

Esta barra es una herramienta muy til disefiada para dar una descripcion breve de la
barra de mentt y de la barra de herramientas, ademas de proporcionar informacion especitica de
los datos de forma de onda, Aparece en la parte inferior de la pantalla y cambia dinamicamente

conforme son seleccionados los comandos de los diferentes mends,
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La barra de estado esta dividida en 3 secciones:

¢ Informacion del comandu de menis (Menu Command Tnformation).
* Modo de Aplicacion (Application Mode).

e Informacion de la Forma de Onda (Waveform fnformation- consta de 3 secciones)
VENTANAS DE EDICION DE FORMA DE ONDA

Una forma de onda consiste de uno o mas segmentas que pueden ser creados insertando
formas de onda estandar, dibujos a mano libre, dibujos de lincas y llevando a cabo operaciones
matematicas. Los segmentos pueden ser combinados de tal manera que se logre crear cualquicr

forma de onda que se pueda necesitar.

Los segmentos de forma de onda estandar pueden ser insertados en la ventana de
edicion de forma de onda como la que sec muestra en la Figura 4.23, oprimiendo el icono
apropiado en la barra Palette o seleccionando el memi WAVEFORMS vy eligicndo de ahi una
forma de onda estandar. Despues de que un segmento ha sido insertado, se puede oprimir dos
veces en ¢l para desplegar el cuadro de didlogo EDIT SEGMENT (ver Figura 4.24) cn el cuil
pueden verse y cambiarse sus parametros. Después de que una operacion matemética ha sido
llevada a cabo en una torma de onda estandar, se puede oprimir dos veces para obtener el
cuadro de didlogo RESIZE DATA, en el cual pueden ser expandidas o contraidas las formas de

onda tanto en direccion vertical como horizontal,

La ventana de edicion contiene lineas de reticulado verticales y horizontales. Para
cambiar el espacio entre cllas, seleccionar View/Grid... de la barra de menfi. Esta ventana
también puede ser desplegada en un modo de resolucion normal o alta. Bl modo normal
consiste de puntos que han sido muestreados uniformemente y han sido elegidos para ser
desplegados. El modo de alta resalucion despliega-todos fos puntos de fa forma de onda

(seleccionar View/High Resolution de la barra de menit).
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UL SUS ARY

Figura 4.23

Figura 4.24

Pueden ser desplegadas varias ventanas al mismo tiempo. Todas las barras de titulo de
las ventanas nuevas contienen la palabra “gin titulo” (“Untitled”) y un numero. Cuando las
ventanas son almacenadas, la palabra “Untitled” es cambiada por ¢l nombre del archivo. El
ntimero total de puntos en cada forma de onda debe ser un minimo de 8 y no puede exceder a

los 16,000.
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Las ventanas de edicion de torma de onda pueden ser maximizadas, reducidas a un
icono o apiladas. §i el UP BENCHLINK/ARE es reducido a un ivcono, cualquier ventana de

edicion serd reducida de fa misma manera.
VENTANA DE VISTA DE FORMA DE ONDA

Esta ventana permite ver fa forma de onda completa mientras sop creados y editados
segmentos individuales en fa ventana de edicion activa. Cualquier cambio realizado a la forma
de onda sera reflejado en la ventana de vision. También contiene una representacion muestreada
de a forma de onda y por lo tanto no sera desplegado cada detalie de Ja misma, es decir, nos da

una vision general de la forma de onda.
MODOS DE SELECCION

El HP BENCHLINK/ARRB utiliza diferentes modos de seleccion para Hevar a cabe
diversas funciones:

e 0 x

s Modo de seleccion para edicion: Partes o segmentos de la forma de onda pucden ser
seleccionados oprimiendo el icono de Edicion localizado en 1a barra Palette, Este modo de
seleccion permite resaltar el drea deseada para editarla o para usar las operaciones
matematicas.

o Seleccion de un segmento: Para resaltar un segmento individual, presionar la teela SHIFT y
oprimir sobre e} segniento,

¢ Seleccionar TODO: Para seleccionar la forma de onda completa, que consiste de muchos
segmentos, elegir Edit/Select All de 1a barra de mend o presionar SHIFT y oprimir dos veces
en 1a ventana de edicion.

« Modo para habilitacion de las marcas: Este modo se selecciona oprimiendo el icono en la
barra Palette o eligiendo Edit/Marker Select de la barra de meni. Este modo habilita
automiticamente las marcas X v Y. Mientras se encuentre dentro de éste modo, 1a barra de

estado refleja Ia ubicacion de las parcjas de marcas X 6 Y. Para salir, oprimir de nuevo el

wono de “marcas”,
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Z.00M (ACERCAMIENTOS)

Existen 6 niveles de acercamiento disponibles, los cuales pueden llevarse a cabo
utilizando los siguientes comandos de la barra de meni:
e View/Zoom.
o View/ZoomIn.
o View/Zoom Out.
o View/View All.

MARCASX y Y

Las marcas vertical (X) u horizontal (Y) se encuentran disponibles para auxiliar la
creacion y modificacion de formas de onda como se puede ver en la Figura 4.25. Seleccionar
Edit/X Markers o Edit/Y Markers o presionar los iconos correspondientes para desplegar estas
marcas (X 6 Y). Para deshabilitarlas se deberdn seleccionar los comandos apropiados del meni
de Edicién o presionar los iconos en la barra Palette. También pueden ser colocadas y

sostenidas en una posicidn especifica seleccionando Edit/Select Thumbtack de la barra de

meny.

Figura4.25
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RETICULADO

La ventana de edicion contiene lincas de reticulado horizontales y verticales, Para
cambiar el espacio entre éstas lineas seleccionar View/Grid... de la barra de men( con lo cual

serd desplegado el cuadro de didlogo GRID SIZE que se muestra en la Figura 4.26.

Figura 4.26

El espacio de las tineas de reticulado verticales (arriba/abajo) se encuentra afectado
directamente por el comando View/Grid... El espacio de las lineas de reticulado horizontales

(izquierda/derecha) es ajustado automaticamente a valores estindar (como: 0, 0.25, 0.5, 0.75 &
1.0).

SCROLL

Las barras de SCROLL se utilizan para visualizar diferentes porciones de la forma de
onda. Estas barras son necesatias ya que en algunos casos, la forma de onda ocupa fisicamente
més espacio del que la ventana puede ofrecer. Si la forma de onda se ajusta en la ventana
entonces las barras de Scroll no serdn desplegadas,

MARCAS TICK (MARCAS DE IDENTIFICACION DE SEGMENTO)
Estas marcas s¢ usan para identificar los puntos de inicio y fin de un segmento de forma

de onda. Aparecen como flechas invertidas en la parte superior de la ventana de edicion, Para

habilitar o deshabilitar éstas marcas, seleccionar View/Tick Marks de la barra de ment.
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FORMAS DE ONDA ESTANDAR

Las formas de onda pueden ser creadas usando fos estandares disponibles en el HP
BENCHLINK/ARB. Cada forma de onda es insertada como un segmento en la ventana de
edicion, en donde se puede variar ¢l tamafio y el nimero de los mismos, Al seleccionar una
forma de onda estandar del Meni de Formas de Onda, sera desplegado el cuadro de didlogo
NEW SEGMENT, en el cual se pueden especificar las caracteristicas y s¢ puede ver la forma
de onda antes de que sea insertada como un segmento dentro de la ventana de cdicidn, Oprimir
el boton PREVIEW para desplegar una forma de onda mientras se le estin haciendo cambios.
Oprintir el boton DEFAULTS para regresar a las caracteristicas por default det HP
BENCHLINK/ARD pata la forma de onda seleccionada. En la Tabla 3 se muestran las

diferentes caracteristicas de lus formas de onda estandar disponibles para éste software.

TIPO PARAMETROS POR DEFAULT RANGO
ONDA SENOIDAL | Puimos de Datos 2000 3 a 16000
Amplitud 1.00 0.00 2 1.00
Offset 0.00 -1.00 2 +1.00
Ciclos 1.00 1,00 a 100.00
Fase (gradaos) 0.00 0.00 a 360.00
ONDA TRIANGULAR { Pumios de Dalos 2000 8 a 16000
Amplitud 100 0.00 2 1.00
Offset 0.00 -L00 a +1.00
Ciclos 1.00 1.00 a 100.00
Fase (grados) 0.00 0.00 a 360.00
ONDA CUADRADA | Puntos de Datos 2000 8 2 16000
Amplitud 1.00 0002 1.00
Offset 0.00 -1.00a +1.00
Ciclos 1.00 1.00 a 100.00
Fase (grados) D00 0.00 a 360,00
Ciclo de Trabajo 50.00% 0.00% 2 100.00%
Tabla 3
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TIPO PARAMETROS POR DEFAULT RANGO
RAMPA Puntos de Ditos 2000 8 a 16000
Amplitud 1.00 0,003 1.00
Offset 000 ~100a o+ 100
Ciclos 1.00 1.00 2 100.00
Fase (grados) 0.00 0,00 a 360.00
FUNCION SINC Puntos de Datos 2000 8 a 16000
Amplitud 1.00 0.00 a 100
Offset 0.00 <100 a +1.00
Ciclos 10O L.00 a 100.00
Fase (grados) 0.00 0.00 a 360,00
Cruce por cem 10 Ha 100
EXPONENCIAL Puntos de Datos 2000 8§ a 16000
CRECIENTE Amplitud 1.00 0.00 2 1.00
Offset 0.00 d00a+1.00
Ciclos 1.00 1.00 a 100.00
Fase (grados) 0.00 0,00 a 360,00
Factor de Amortiguamicnto -5.00 <)5.00a +15.00
EXPONENCIAL Putitos de Datos 2000 8 a 16000
DECRECIENTE Amplitud 1.40 0002 1.00
Olfset 0.00 ~1.00 a-+1.00
Ciclos 1.00 1.00 8 100.00
Fase (grados) 0,00 0.00 a 360.00
Factor de Amortiguainiento -5.00 <1500 2 +15,00
RUIDO Puntos de Datos 2000 8 a 16000
Amplitud 1.00 0.002 1,00
Offset 0.00 -1.00 a+1.00
nc Puntos de Datos 2000 8 a 16000
Offsct 0.00 ~1.00 a +1.00

Tabla 3 (continuacion)
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FORMAS DE ONDA ARBITRARIAS

Las formas de onda que s¢ pueden crear en el HP BENCHLINK/ARB son una serie de
puntos de datos. Al primer punto, 0, le es dado un valor Y entre -1 y +1. El siguicnte punto
tiene otro valor Y, y asi sucesivamente, hasta el namero maximo de puntos en la forma de
onda. Todos los puntos en la ventana de edician de forma de onda ¢jecutan un ciclo de salida
del generador de sefiales. Cuando cs enviada la forma de onda al generador de sefiales, éste
intentara sacar todos los puntos a la frecuencia especificada, Por ejemplo, si se crea una forma
de onda con 10 segmentos de onda senoidal y se especifica una frecuencia de salida de | ktlz
cuando es mandada al gencrador de sefiales, entonces en la salida aparccerd una onda senoidal

de 10 kHz.

El generador de sciiales muestrea los puntos a 40 Mmuestras/segundo. La salida
maxima es determinada por el rango de muestreo dividido entre ¢l nimero de puntos. Una
ventana de edicion de forma de onda completa (16,000 puntos de datos) aparece para tener un
limite superior de frecuencia de 2.5 kHz, ya que 40 Mmuestras/[6,000 = 2500. Cuando se
alcanzan altas frecuencias, el generador de sefiales muestrea los puntos automaticamente, y lo
hace con no menos de 8 puntos por forma de onda. Cuando sea pasible, se deberf de enviar el
méximo numero de puntos. Entre mas puntos sean mandados, mayor serd Ia fidelidad a fa salida

del generador.

La amplitud relativa (valores Y) de la forma de onda puede variar de -1 a +1. Esta
amplitud es “relativa” debido a que el voltaje de satida del generador de sefiales sera escalada a
estos valores. Se establece un voltaje de salida pico a pico al mandar fa forma de onda al
generador. Por ejemplo, una onda cuadrada en Ia ventana de edicion de forma de onda que
varia de -1 a +1 puede ser a la salida una forma de onda de | volt pico a pico. La amplitud
relativa +1 es escalada a +0.5 volts y fa amplitud relativa -1 a -0.5 volts. La onda cuadrada sera
centrada alrededor de 0 volts. Por medio del escalado de la amplitud relativa es posible crear
formas de onda que contengan oftset de DC. Si consideramos una onda cuadrada que varia de

+1 a-0.5, y que es enviada a} generador de sefales con un voltaje de salida de 1 volt pico a

n
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pico, entonces la onda no sera centrada alrededor de 0 volts, sino que tendrd un offset de DC
aparente de +0.5 valts. La amplitad refativa +1 sera escafada a +0.75 volts y la amplitud

relativa -0.5 a -0.25 volts.

Silos valores Y de los puntos iniciales y finales de la forma de onda no tienen ¢l mismo
valor, pueden provocar discontinuidades inesperadas. La salida del generador de sefiales
“saltara” del valor final al valar inicial en cada ciclo. Si se desca obtener una salida uniforme,
los valores iniciales y finales deberan de ser las mismos. Las pequeiias discontinuidades dentro
de la forma de onda pueden ser removidas utilizando el comando Math/Smooth. Estas
discontinuidades son comunes en formas de onda creadas en los modos FREEHAND o LINI
DRAWING.

CREACION DE FORMAS DF. ONDA

Una forma de onda consiste de uno o mis segmentos de puntos X y Y, los cnales

pueden ser creados de difercntes formas, entre las que se encuentran:

dibujo de la forma de onda con el modo FREEHAND.

combinacion de formas de onda estandar,
» aplicando operacioncs matematicas.

o importando datos X 6 Y de otras aplicaciones.

Estos métodos pueden ser combinados entre st para crear formas de onda mas
complejas. Los segmentos pueden ser de diferentes tamafios, sin exceder el total de 16,000

puntos por forma de onda.

Para abrir una ventana de edicion de nueva forma de onda seleccionar File/New de la
barra de meni o presionar ¢l icono correspondiente. Una ventana de edicion de forma de onda

sin titulo como la de la Figura 4.27 serd desplegada.
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Uidotbe d eavclonn [Tatad

Figura 4.27
Formas de Onda Estdudar

Las formas de onda estindar pueden ser insertadas en la ventana de edicion
seleccionando comandos del mentt de Formas de Onda (WAVEFORMS), u oprimiendo un
icono en {a barra PALETTE. Si la seleccion se hace desde el meni de formas de onda,
aparecerd el cuadro de didlogo NEW SEGMENT como el que se muestra en la Figura 4.28, ¢l

cudl permite especificar y ver previamente las caracteristicas de la forma de onda.

Figura 4.28

IE}
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Si la seleccion se hace oprimiendo un icono en la barra PALETTE, un segmento de la
forma de onda correspondiente sera afiadido a la ventana con valores por default. Si el nuevo
segmento de forma de onda provoca que se exceda el total de 16,000 puntos, un cuadro de
advertencia aparecerd informando que el segmento no padrd ser afadido. Presionar OK ¢
intentar de nuevo ya sea eligiendo un ndmero menor de puntos o removiendo una parte de la

forma de onda existente.

Dibujo 8 mano alzada (frechand)

Seleccionar el modo de dibujo FREEHANID presionando ef icono correspondiente o
selecctonando Waveforms/Frechand de fa barra de mend. El cursor estandar pasard a ser un
cursor en forma de lipiz cuando se encuentre dentro de la ventana de edicion de formm de

onda.

Para dibujar 1a forma de onda deseada presionar y sostener el botdn izquierdo del
“mouse”; soltarlo para terminar ¢} segmento de forma de onda. Los segmentos dibujados a
mano libre son unidos automaticamente a cualquier segmento existente, Se permanecerd en éste

modo de dibujo hasta que otro sea seleccionado.

No es permitido dibujar sobre una forma de onda estindar a menos que se coloquen las
marcas sobre alguna. Si sc dibuja sobre algin otro scgmento realizado a mano libre, -ésto

modificara los puntos existentes,

Dibujo de lineas

Seleccionar éste modo de dibujo oprimiendo el icono de linea o cligiendo
Waveforms/Line de la barta de menit. Presionar una vez en la ventana de forma de onda para
comenzar una linea, después mover el cursor y oprimir otra vez. Se debe de oprimir dos veces
al final de la linea dentro de la ventana, y se debe presionar ESCAPE o ENTER para terminar

la linea. Se permanecera dentro de éste modo de dibujo hasta que otro sea seleccionado.

~3
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EDICION DE UNA FORMA DE ONDA

Las formas de onda pueden ser cditadas de muchas mancras. Los segmentos
individuales pueden ser seleccionados y editados, o algunas partes de la forma de onda pueden

ser cortadas, copiadas, adheridas o removidas de la pantalla,

Seleccion de una parte o un segmento de una forma de onda

Se debe presionar el icono de Edicion y usar el cursor para resaltar el area que va a ser
editada, Cuando una porcion de una forma de onda cs seleccionada y resaltada, la barra de
cstado reflejard los puntos de inicio y de terminacion del drea resaltada y el namero total de
puntos seleccionados. El drea resaltada puede ser ajustada utilizando las teclas de flechas:
¢ Flecha derecha: selecciona ¢f lado derecho def area resaltada.
¢ Flecha izquierda: selecciona el lado izquierdo del drea resaltada.

o Flecha hacia arriba: incrementa ¢l area resaltada.

o Flecha hacia abajo: decrementa el drea resaltada.

Para resaltar a un segmento individual, sostener la tecla SHIFT y seleccionar el
segmento con el “mouse”. Para seleccionar a la forma de onda completa (maltiples segmentos)
escoger Edit/Select All de la barra de mend), o sostener la tecla SHIFT y oprimir dos veces en la
ventana de edicion de forma de onda. También se pucden usar marcas para delimitar el area de
edicion o para alterar los segmentos de forma de onda estandar, cuando se estén utilizando los
modos de dibujo a mano libre o de lineas. Seleccionar a las marcas del ment) de edicion. Utilizar
¢l comando Edit/Set Thumbtacks o presionar el icono apropiado para colocar s las marcas en

lugares especificos.

Modificacion de segmentos de formas de onda estindar

Se debe oprimir dos veces en el segmento deseado; al hacer ésto sera desplegada el

cuadro de didlogo EDIT SEGMENT, permitiendo cambiar las caracteristicas del segmento
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seleccionado. Los cambios son desplegados inmediatamente en la ventara de edicion de forma

de onda. Oprimir OK cuando se terminen de realizar los cambios,
Uso del Portapapeles

Para cortar una porcion de una forma de onda v a un segmento completo, se debera
seleccionar al mismo y elegi Edit/Cut. La porcion seleccionada serd colocada en el

Portapapeles y podra ser adherida dentro de otra ventana de edicion de forma de onda.

Cualquier segmento seleccionado puede ser copiado al Portapapeles y adherido dentro
de atras ventanas o aplicacioncs. Seleccionar la forma de onda completa o un segmento
individual y escoger Edit/Copy o CTRL + €. Un segmento o forma de onda copiada
previamente al Portapapeles también puede ser insertado dentro de ofra ventana de edicion de
forma de onda. Oprimir en ¢l punto de insercion deseado de la forma de onda y seleccionar
Edit/Paste 0o CTRL + V.

Copiado de la ventana de edicién de forma de onda activa conto un mapa de bits

Para copiar el contenido de una ventana de edicion de forma de onda como un mapa de

bits dentro de otra aplicacion, elegir Edit/Copy Image de la barra de ment.

Borrado de Formas de Onda

Cualquier parte de una forma de onda puede ser borrada selecciondndola y efigiendo
Edit/Clear de la barra de mentt o presionando fa tecla DELETE, Seleccionar Edit/Clear Al para
borrar completamente una forma de onda desplegada en Ja ventana activa de edicion de forma

de onda.
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Deshacer

El Gltimo comando o accion que haya sido llevada a cabo puede deshacerse
seleccionando Edit/Undo de la barra de menu, presianando el icono apropiado, o tecleando

ALT + BACKSPACE.

FUNCIONES MATEMATICAS

El menit MATH contiene diversas funciones matematicas que pueden llevarse a cabo
con formas de onda arbitrarias. Las primeras tres (sumna, resta, y multiplicacion) combinan dos
operandos mientras que las demds se llevan a cabo con un solo operando. Todas las
operaciones matemiticas pueden deshacerse si asi se requiere. Scleccionar Edit/Unda de la

barra de menu para regresar la forma de onda a su estado original.

Suma (ADD)

El comando Math/Add... teva a cabo una suma punto por punto de las formas de onda

seleccionadas.

Resta (SUBTRACT)

El comando Math/Subtract... lleva a cabo una resta punto por punto de fas formas de

onda seleccionadas.

Multiplicacién (MULTIPLY)
El comando MatlvMultiply... lleva a cabo una multiplicacion punto por punto de fas
formas de onda seleccionadas. Para lievar a cabo las operaciones de suma, resta o

muitiplicacion, se debe de seguir una de las siguientes secuencias:
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o Seleccionar dos operandos (segmentos o partes de la forma de onda) en los cuales se va a
llevar a cabo la operacion matematica. El Portapapeles es usado para almacenar al primer
operando.

o Seleccionar un segmento o una parte de la forma de onda como primer operando y utilizar

una forma de onda estandar como segundo operando.

Operaciones Matemdticas usando ¢l Portapapeles

Para llevar a cabo operaciones matematicas por medio del portapapeles se debe seguir

la siguiente secuencia;

1. Seleccionar el primer operando, éste puede ser un segmento individual o 12 forma de onda
completa. Copiarlo al Portapapeles usando el comando Edit/Copy.

2, Seleccionar el segundo operando, resaltandolo en la ventana de edicion de forma de onda.
Seleccionar la funcion matematica (Suma, Resta o Multiplicacion). Aparecerd el cuadro de
dilogo MATH (ver Figura 4.29).

RS S

Figura 4.29

La forma de onda seleccionada para la funcion matematica es desplegada en la ventana de la
izquierda. Oprimir el botén FROM CLIPBOARD. La forma de onda copiada previamente al
Portapapeles aparecera en la ventana de en medio y la forma de onda resultante serd

desplegada en la ventana de la derecha como se muestia en la Figura 4.30.
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Figura 4.30

3. Si fa forma de onda copiada al Portapapeles tiene un niimero diferente de puntos que la
forma de onda seleccionada, se puede oprimir ¢l boton MATCH LENGTH. Con éste boton
se ajustard el tamafio de la forma de onda del Portapapeles. Oprimirlo otra vez para deshacer
€sta accion.

4. Si como resultado de 1a operacion matematics, la nueva forma de onda excede los limites
verticales de la ventana, se deberd escalar y ajustar la forma de onda a la ventana
presionando el botén FIT AMPLITUDE. Oprimirlo otra vez para deshacer la accion.

8, Presionar OK para completar la operacion matematica o CANCEL para abortar el proceso.
Uso de formas de onda estdndar en operaciones matemiticas

Para incluir una forma de onda estindar en una operacién matematica se deben seguir
los siguientes pasos:

1. Seleccionar el primer operando, éste puede ser un segmento individual o la forma de onda
completa,

2. Seleccionar la funcion matematica (Suma, Resta o Multiplicacion). Aparecera el cuadro de
didlogo MATH.

3. Oprimir el botén STANDARD WAVE. Aparecera el cuadro de didlogo NEW SEGMENT,
permitiendo seleccionar una forma de onda estindar como segundo operando. El ndmero de
puntos en éste cuadro de dialogo no puede ser cambiado. Esto asegura (‘me el nimero de

puntos en ¢l primer operando y en el segundo son idénticos. Oprimir OK.
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4. El primer operando de fa operacion matematica es desplegado en la ventana de la izquierda.
El segundo operando (forma de onda estandar) aparece en Ja ventana de en medio, y la
forma de onda resultante es desplegada en {a ventana de [a derecha,

5. Si Ia forma de onda resultante no es lo que se esperaba, oprimir el botén REDO para
cambiar el segundo operando para la operacion matematica.

6. Si como resultado de la operacion matematica, Ia nueva forma de onda excede los limites
verticales de la ventana, s¢ debera escalar y ajustar la forma de onda a la ventana,
presionando el boton FIT AMPLITUDE. Oprimirlo otra vez para deshacer ésta operacion.

7. Oprimir OK para completar ta operacion o CANCEL para abortar ¢l proceso.

Sujecién de una Forma de Onda

El comando Math/Clip sujeta el dato de forma de onda presente dentro de un valor Y
especificado. Para lievar a cabo ésta funcidn, primero se debe seleccionar ¢l drea de Ia forma de

onda que va a ser sujetada usando fas marcas Y, comio se especifica 4 contimacion:

1. Habilitar las marcas Y usando el comando Edit/Y Markers o presionar el icono de Marcas
Y.

2. Colocar las marcas para especificar los valores Y minimo y maximo. Oprimir ef icono
correspondiente para realizar ésta accion.

3. Oprimir el icono de edicidn, después resaltar con ayuda del “mouse” el 4rea que va a ser
sujetada.

4. Seleccionar Matl/Clip de la barra de mend. El area que se encuentre entre las marcas serd

sujetada.

Uso del Valor Absoluto

El comando MatlyAbsolute cambia el signo de todos los puntos Y de valor negativo, de

manera que la forma de onda contenga sblo puntos positivos. Para llevar a cabo ésta operacion
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se debe seleccionar la forma de onda o segmento, y después se debe seleccipnar dicho comando

del menis Math,
Tuversion de una Forma de Onda

El comando Math/Invert provoca que la forma de onda sca cambiada verticalmente.
Cada punto en la forma de onda seleccionada es multiplicado por -1 para obtener los valores

invertidos. Seleccionar éste comando del ments Math.
Reflejo de una Forma de Onda

El comando Matl/Mirror rota horizontabmente la forma de onda con respecto al centro
del segmento seleccionado. Si la forma de onda seleccionada contiene 2000 puntos, la rotacion

ocurrird cn el punto 1000. Seleccionar éste comando del ment Math.
Alisado de una Forma de Onda

El comando Matl/Smooth alisa los bordes asperos, las transiciones repentinas y los
picos en una forma de onda. Seteccionar la parte de la forma de onda o segmento que se desea
alisar antes de elegir éste comando. El algoritmo de alisado usa una técnica de promedio movil
de 7 puntos de datos, El valor Y “alisado” para el N-ésimo punto en el segmento de forma de
onda seleccionado s determinado promediando los valores Y de:

« Hasta 3 puntos de datos a la izquierda del N-ésimo punto.
» ElIN-ésimo punto.

« Hasta 3 puntos de datos 4 la derecha del N-ésimo puanto.

Reajuste de una Forma de Onda

El comando Math/Resize... expande o comprime los puntos de datos de la forma de

onda, ya sea horizontal o verticalmente. Seleccionar primero los datos de forma de onda y
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después el comando del menit Math. Aparecera el cuadro de didlogo RESIZE DATA como el
que se muestra en la Figura 4.31, desplegando fos valores actuales X (punto) y Y (amplitud

relativa).

Figura4.31

El porcentaje de los datos originales comienza en 100%. El tamaito del dato de forma
de onda puede ser cambiado especificando el nimero de puntos/amplitud pico a pico, o el
porcentaje del tamaiflo original. Si se presiona ENTER para cada nuevo valor, cambiara
autométicamente el dato seleccionado a la ventana de edicion de forma de onda. Oprimir OK

para completar el proceso o CANCEL para regresar el dato a su tamailo original.
Expansién para Ajuste

El comando Math/Expand to Fit extiende ¢l dato de forma de onda para ajustarlo
completamente a la ventana de edicion. La forma de onda es expandida tanto vertical como
horizontaimente, La expansién puede deshacerse con el comando Edit/Undo.
TRANSFERENCIA DE FORMAS DE ONDA AL GENERADOR DE SENALES

Cuando s¢ ha terminado de crear y editar la forma de onda, se pueden transferir los

datos al generador de sefiales. Para transferir el contenido de fa ventana de edicion activa se

debe de seguir el siguiente procedimiento:

13
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1. Seleccionar /O /Send Waveform... de la barra de mealt o presionar el icono
correspondiente. Aparecera el cuadro de dialogo SEND WAVEFORM como el de la Figura
432,

ot Wa o taee

Figura 4.32

2. En éste cuadro de didlogo pueden ser cambiadas algunas caracteristicas de la forma de onda.
Presionar OK para mandar la forma de onda al generador de seffales identificado en la lista
de Instrumentos localizada en la barra de herramientas o presionar CANCEL, para abortar ¢l
proceso.

3. La forma de onda puede ser almacenada en la memoria no-volétil del generador de seffales.
Oprimir ef botén NON-VOLATILE MEMORY. Oprimir el cuadro de texto Non-Volatile
Memory NAME y teclear un nombre en él. Oprimir el botén SAVE para almacenar la forma
de onda. Las formas de onda que fueron almacenadas previamente pueden borrarse
seleccionando el boton DELETE.

IMPRESION DE UNA FORMA DE ONDA
Las formas de onda pueden imprimirse cuando se encuentran desplegadas activamente,

La forma de onda no tiene que ser un archivo almacenado para poderse imprimir (por ejemplo:

puede ser una ventana “sin titulo”). Los pasos a seguir son los siguientes:
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1. Asegurarse de que la ventana que se desea imprimir sea la ventana activa (ésto se logra
seleccionandola con el “mouse™).

2, Seleccionar File/Print.... de la barra de snend o presionar el icono de impresion.

3, El cuadro de didlogo PRINT sera desplegado (ver Figura 4.33). Se puede cambiar la
informacion de arreglo de la impresora oprimiendo el boton SETUP... Oprimir OK para

iniciar el proceso de impresion o CANCEL para abortarlo.

Figura 4.33

La informacion de la impresora coma: impresora por default, orientacion y tamaiio del
papel, puede ser seleccionada en el cuadro de didlogo File/Print Setup... Las ventanas de
edicion de forma de onda pueden verse antes de ser impresas por medio del comando File/Print
Preview... de la barra de menu.

ALMACENAMIENTO DE FORMAS DE ONDA

Las formas de onda arbitrarias pueden ser almacenadas con extensiones .ARB, .CSV,

PRN o .BIN, de la siguiente maners:

1. Seleccionar File/Save As... de la barra de mend o presionar ef icono de Almacenar. Et
cuadro de didlogo SAVE AS aparecera (ver Figura 4.34).
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Figura 4.34

2. Seleccionar el formato de archivo deseado oprimiendo en la lista SAVE FILE AS TYPE y
eligiendo el que se prefiera ( ARB, .CSV, .PRN o .BIN).

3. Teclear el nombre de archivo deseado y presionar el botén OK para almacenar el archivo en

disco.
IMPORTACION DE DATOS ALMACENADOS EN EL IIP BENCHLINK/SCOPE

Para importar datos almacenados en la aplicacion HP BENCHLINK/SCOPE, en un
formato .PRN o .CSV, se deberan de seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar File/Import de la barra de meni. El cuadré de didlogo OPEN sera desplegado,
permitiendo teclear el nombre de archivo que se desea air.

2, Elegir la extensién de archivo apropiada de la lista de tipos de archivos, y oprimir el boton
OK. Oprimir CANCEL para abortar el comando o HELP para obtener mas informacion.

3, El archivo serd abierto como una nueva ventana de edicion de forma de onda, propiamente
escalada para desplegar los puntos. Los puntos pueden ser cortados y adheridos dentro de

otra ventana de edicion si asf se desea.
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USO DE LA AYUDA

£l HP BENCHLINK/ARR contiene un sistema de ayuda extenso y facil de usar, y sirve
como guia para el uso de los cuadros de didlogo y de las funciones de los comandos. Se puede
tener acceso a la misma seleccionando Help/Index de la barra de ment. Para tener acceso a los
comandos de la ayuda se debe seleccionar el icono correspondiente de I barra de herramientas.
El meni de Busqueda de Ayuda también puede ser desplegado seleccionando Help/Search... de
la barra de meni. La mayoria de los cuadros de didlogo contienen un boton de ayuda. También
puede ser llamada en cualquier momento presionando la tecla FI o si no se esté familiarizado

con los sistemas de ayuda, se puede seleccionar Help/Using Help de la barra de ment.

DESCRIPCION DE ARCHIVOS
.ARB
Esta extension cs usada para designar a un archivo de forma de onda arbitraria. Este

archivo es almacenado en un formato binario apropiado.

.BIN
Los datos de forma de onda pueden ser almacenados en una forma binaria IEEE-488.2.

Los datos son representados en un formato de 12 bits, y son enviados como 2 bytes.

.CSV
E! formato de valores separados por una coma incluye a un nimero de puntos y al valor
correspondiente de amplitud relativa para cada dato en la forma de onda. Los puntos pueden

variar entre 0 y 15,999, y los valores de amplitud desde -1 hasta +1.

PRN

Este formato incluye a un nimero de puntos y a un valor correspondiente de amplitud
relativa para cada dato en la forma de onda. Los valores de puntos y amplitud estan separados
por un tabulador. Los puntos pueden variar entre 0y 15,999, y los valores de amplitud desde -1
hasta +1,
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1IP BENCHLINK/SCOPE

Este software ofrece un enface de comunicacion entre una computadora personal y los
osciloscopios de la serie HP 54500 y 1P 54600. Permite transferir los siguientes tipos de
informacion:

o Imagenes de la pantalla.
¢ Datos de forma de onda.

o Aneglos del instrumento.

Ademis, para los osciloscopios de [a serie HP 54600 ofrece las siguientes caracteristicas:
¢ Trazas en memoria,
¢ Patrones de mascara.

¢ Secuencias de Prucbas.
CONFIGURACION DE LA INTERFASE

Los tipos de interfase que soporta el HP BENCHLINK/SCOPE son:
o Tarjetas HP-IB: HP 27209A u 82335A/B.
¢ Tarjetas GPIB de National Instruments; GPIB-AT o PCI/IIA

o RS-232 (disponible inicamente para osciloscopios de la serie HP 54600).

Cuando el HP BENCHLINK/SCOPE es iniciado por primera vez, él mismo busca algtn
software de interfase HP-IB que se encuentre instalado en la PC y algiin dispositivo que se
encuentre conectado a la interfase. Si no son encontrados dispositivos ni tarjetas HP-IB,
entonces ¢l HP BENCHLINK/SCOPE revisara en los puertos serie para ver si se encuentra
algin dispositivo. También tratara de conectarse a un HPS4600A usando el HP-IB en la
direccion 7 o en el puerto serie COM2 a 9600 Bauds con un prbtocolo Handshake
XON/XOFF. Si cualquiera de éstas caracteristicas por default no son compatibles con las

interfases o dispositivos actuales, entonces serd desplegado el cuadro de didlogo SETUP

83



SOFTWARE DEL SISTEMA

INTERFACE como el de la Figura 4.35. Este cuadro contiene informacion relacionada al tipo

de Interfase y a los dispositivos que se encuentran conectados a la PC.

Figura 4.35

El tipo de interfase es seleccionado oprimiendo en la lista de interfases y oprimiendo de
nuevo en la opcion deseada. La direccion del controlador o puerto serie desplegado, es la
direccidn del controlador HP-IB a puerto serie que sera utilizado para tener comunicacion con
el osciloscopio. La opcion de SETTINGS... es solo para el RS-232, y es resaltada en pantalla
para los usuarios de HP-IB. El cuadro de didlogo de caracteristicas RS-232 permite elegir el

puerto serie, rango de bauds, “handshake”, paridad, longitud de caracter, y bits de paro.

Cualquier dispositivo encontrado al inicio, sera desplegado en el cuadro de la lista de
instrumentos. Los osciloscopios pueden ser scleccionados oprimiendo en la opcion deseada, y
la conectividad de las comunicaciones puede ser probada presionando e boton TEST. Si se
esté utilizando el RS-232, la direccion del osciloscopio se refiere al puerto serie al que esté
conectado. El botén SEARCH es usado para iniciar una bisqueda de todos los osciloscopios
conectados por medio de cables HP-IB, o para buscar un salo osciloscopio conectado al puerto
COM identificado en el cuadro de didlogo SETTINGS. Todos los osciloscopios identificados
serdn desplegados en el cuadro de la lista de instrumentos del cuadro de didlogo SETUP
INTERFACE. Se debe de elegir OK para aceptar los cambios realizados al cuadro de didlogo
SETUP INTERFACE o CANCEL para abortarlos. Los cambios realizados en el cuadro de
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dialogo SETUP INTERFACE serdn utilizados como caracteristicas por default para la proxima
vez que sea ejecutado el HP BENCHLINK/SCOPE.

COMPONENTES DEL HP BENCHLINK/SCOPE

La pantalla del HP BENCHLINK/SCOPE que se esquematiza en la Figura 4,36 consta
de: 1a barra de titulo, la barra de ment, la barra de herramientas, l1a barra de estado y de
ventanas para el desplegado de imagenes o de datos de forma de onda graficados. Las imigenes
y formas de onda transferidas desde un osciloscopio hacia la PC aparecerin en las ventanas de

imagen y de forma de onda respectivamente.

Barys de tiiulo
Barra de mend
Berra de hervamdentas

0 et

R T 030 <161 I AT ARE R

i

Ventana de Forma de Onda

Ventana de Inugen

Barma de estado

Figura 4.36

Barra de titulo

En ésta barra son desplegados: el nombre de la ventana de imagen o forma de onda que
esté activa, el tipo de osciloscopio con el que se tenga comunicacion, y su respectiva direccion

HP-IB, La direccion del osciloscopio es desplegada entre corchetes < >,
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Barra de meni

Esta barra ofrece los siguientes menus para llevar a cabo diferentes funciones:

¢ FILE MENU (menu de archivo).

o EDIT MENU (menu de edicion).

o IMAGE MENU (menu de imagen).

o WAVEFORM MENU (ment de forma de onda).
e SETUP MENU (ment de arreglo).

¢ OPTIONS MENU (menu de opciones).

o WINDOW MENU (ment de ventana).

o HELP MENU (meni} de ayuda).

Barra de herramientas

Esta barra contiene iconos para proporcionar un acceso ripido en funciones usadas
frecuentemente. La barra es actualizada y los iconos son resaltados dependiendo de que tipo de

ventana se encuentre activa (imagen o forma de onda). Los siguientes iconos son desplegados:

¢ Comando File/Open.

¢ Comando File/Save.

¢ Comando Edit/Copy.

¢ Comando Edit/Paste.

¢ Comando File/Print.

o Comando Image/Update from Scope o Comando Waveform/Update from Scope.

o La lista de instrumentos despliega el mimero de modelo de todos los dispositivos
encontrados en el HP-IB o en ¢l puerto serie. También puede ser usado para cambiar fa
conexion de los instrumentos.

¢ Ayuda para el contexto seleccionado
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Barra de estado

La barra de estado es una herramicnta muy util disefiada para ofrecer informacion
acerca de los comandos de men(i. Aparece en la pante inferior de la pantalla y cambia

dinamicamente conforme son seleccionados los comandos de ment.

Ventanas de imagen y de forma de onda

Estas ventanas contiencn una imagen o un dato de forma de onda que ha sido
transferido desde la pantalla del osciloscopio. Diferentes ventanas pueden ser desplegadas al
mismo tiempo. Todas las barras de titulo de las nuevas ventanas contienen la palabra “Untitled”
(“sin titulo™), y el nombre y la direccion HP-1B o el nimero de puerto serie del osciloscopio en
el que fueron creadas. Cuando las ventanas son almacenadas, la palabra “Untitled” (“sin
titulo”), es cambiada por ¢l nowmbre del archivo. Estas ventanas pueden ser maximizadas,

iconificadas o arregladas cono blogues.

SALIR

Para salir del HP BENCHLINK/SCOPE, seleccionar File/Exit de la barra de menti u
oprimir dos veces en ¢l cuadro de control de meni de WINDOWS. Se deberan de almacenar
todas las ventanas de imagen o de forma de onda que no hayan sido almacenadas hasta el

momento.

IMAGENES DE LA PANTALLA

Una Imagen es una fotografia exacta de la pantalla del osciloscopio. Incluye el trazo,
cursores de medicion y alguna otra informacion en la pantalla. Puede ser transferida del
osciloscopio a una PC, para inspeccionarla, imprimirla, y alimacenarla en un formato de archivo
.TIF o .PCX. La imagen tanibién puede ser copiada al Portapapeles de WINDOWS (como un

mapa de bits) y ser adherida a otras aplicaciones.
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TRANSFERENCIA Y ALMACENAMIENTO DE UNA IMAGEN DE LA PANTALLA

El HP BENCHLINK/SCOPE puede transferir hacia Ja PC lo que se estd viendo en Ja
pantalla del instrumento. En éste tipo de osciloscopios es transferida Ia pantalla completa,

excepto las etiquetas softkey. El procedimicnto es el siguiente:

1. De la barra de mend, seleccionar Image/New... El cuadro de didlogo NEW IMAGE
aparecera (ver Figura 4.37) , ofieciendo informacion acerca de las imagenes y permitiendo Ja

alternativa de scleccionar opciones de imagences o de cancelar la captura de imagen.

New 1 nye

Figura 4.37

2. Presionar el botén de OK para capturar la imagen. La nueva ventana de imagen sin titulo

como la que sc muestra en la Figura 4.38 aparecers, con los datos del osciloscopio
desplegados.

Pueden ser abiertas miltiples ventanas de imagen al mismo tiempo, y también pueden
ser Sobrepuestas seleccionando las opciones de la barra de meni Window/Tile o
Window/Cascade. Es posible reemplazar el desplegado de la imagen activa con una imagen
nueva, seleccionando Image/Update from Scope... de la barra de ment, o presionando el icono

de actualizar, o la tecla F7. La imagen de la ventana puede ser invertida de un fondo negro-
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sobre-blanco 8 uno blanco-sobre-negro o viceversa, seleccionando Image/Invert de la barra de
menti. La opcidn “invertir” es provista para aplicaciones e impresoras que pueden interpretar
los mapas de bit monocrométicos de una manera diferente al HP BENCHLINK/SCOPE. Si se
presentan dificultades con las imagenes invertidas, se deberd de intentar cambiando ¢l monitor
de video a uno que sea VGA.

Figura 4.38

El procedimiento para alimacenar una imagen es el siguiente:

1. Seleccionar File/Save as... El cuadro de dialogo SAVE AS que s¢ muestra en la Figura 4.39
seré desplegado.
2, Dar ¢l nombre de archivo deseado y escoger la extension de archivo apropiada .PCX o .TIF,

3. Seleccionar ¢f botén de OK para almacenar e! archivo en un disco, o el de CANCEL para
abortar el comando.

El tipo de archivo por default, que sirve para almacenar archivos de imagen, puede ser
cambiado seleccionando Image/Options... y escogiendo el que se prefiera ya sea PCX o .TIF
en el cuadro de didlogo correspondiente a la Figura 4.40.
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Figura 4.40

Para suprimir ¢l cuadro de didlogo NEW IMAGE, se deberd de quitar la marca del
cuadro SHOW NEW IMAGE DIALOG:.

COPIADO DE IMAGENES POR MEDIO DEL PORTAPAPELES DE WINDOWS

Las imgenes pueden ser copiadas desde una ventana de imagen hacia otras aplicaciones

o dentro de otras ventanas de imagen, utilizando el Portapapeles de WINDOWS. La imagen
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serd abmacenada y copiada como un mapa de bits, y serd acompaiiada de las siguientes

acciones:

Para adherirla dentro de otra aplicacion

1. Cuando la ventana de imagen se encuentra desplegada, scleccionar Edit/Copy de la barra de
meny, presionar en ¢l icono de COPY localizado en fa barra de herranientas, u oprimir
CTRL +C,

2. Abrir la aplicacion deseada.

3. Seleccionar Edit/Paste o Edit/Paste Special y elegir el formato de mapa de bits.

4. Seleccionar File/Save As.. de la barra de mend, para alimacenar el archivo. Teclear el

nombre de archivo deseado y oprimir el boton OK.

Para adherirla dentro de otra ventana de imagen

1. Cuando la ventana de imagen se encuentra desplegada, seleccionar Edit/Copy de la barra de
men, presionar el icono COPY localizado en la barra de herramientas, u oprimir CTRL +
C.

2, Seleccionar ofra ventana de imagen.

3. Seleccionar Edit/Paste de la barra de menu.

4, Seleccionar File/Save As... de la barra de ment para almacenar el archivo, Teclear el nombre

de archivo deseado y presionar OK.

VISTA DE UNA IMAGEN ALMACENADA
Archivos pex y tif

1. Para ver una imagen almacenada, seleccionar File/Open... de la barra de meni, o seleccionar
elicono FILE OPEN,
2. El cuadro de didlogo FILE OPEN como ¢l que se muestra en la Figura 4.41 sera

desplegado, pidiendo que se dé el nombre del archivo de [a Imagen que se desea ver. Si el
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formato de extension apropiada no es desplegada en el cuadro FILE NAME, escoger la
extension de archivo correcta de la lista de tipo de archivo, seleccionar el archivo descado, y
oprimir el boton de OK. El tipo de extension de archivo por default puede ser cambiado

seleccionando Iiage/Options... de la barra de meni.

Por otro lado, si el archivo es desplegado en la lista de archivos, presionar en €l dos
veces para abrirlo. Si se desea abortar el comando, presionar el boton de CANCEL. Cuando la
ventana de imagen aparece en la pantalla, Ia ventana puede ser trasladada oprimiendo y
manteniendo el “mouse” en la barra de titulo. Puede ser cerrada oprimiendo dos veces en el

cuadro de control de menu 6 escogiendo File/Close... de la barra de meni.

Figura 4.41

Archivos ngf

Los archivos almacenados en un formato NGF pueden ser abiertos dentro del HP
BENCHLINK/SCOPE. Para abrir este tipo de archivos, seleccionar el directorio adecuado que
contenga al archivo y después teclear *.ngf, o seleccionar todos los archivos (*.*) de la lista de
tipos de archivos y teclear el nombre del archivo en el cuadro de texto de FILE NAME, Los
archivos NGF pueden ser convertidos y almacenados como archivos .PCX o .TIF dentro del
HP BENCHLINK/SCOPE.
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IMPRESION DE UNA IMAGEN

El comando de impresion estd disponible tnicamente cuando una ventana de imagen

activa se encuentra desplegada. El procedimiento es el siguiente:

1. Seleccionar File/Print... de la barra de mend,
2. El cuadro de didlogo PRINT que se muestra en {a Figura 4.42 serd desplegado. Se podra
cambiar Ia informacion del arreglo de la impresora oprimiendo el boton SETUP...

3. Presionar OK para iniciar e} proceso de impresion o elegir CANCEL para abortarlo.

Figura 4.42

Las opciones de salida como son el nombre y direccion del osciloscopio o la
informacion de fecha y hora, pueden ser seleccionados con el comando Image/Options... La
informacion de la impresora como: impresora por defauit, orientacion, y tamaito del papel,
puede ser seleccionada en el cuadro de didlogo File/Print Setup... Las ventanas de imagen

pueden ser vistas antes de imprimirse seleccionando el comando File/Print preview... de la barra
de meni,

VENTANAS DE FORMA DE ONDA

Estas ventanas contienen datos de forma de onda que han sido transferidos desde la
pantalla del osciloscopio. Las formas de onda son los datos actuales de tiempo y voltaje del
osciloscopio. E! HP BENCHLINK/SCOPE los despﬁega grificamente, pero éstos se

encuentran almacenados como una tabla de valores tiempo/voltaje. Diversas ventanas pueden
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ser desplegadas al mismo tiempo. Todas las barras de titulo de ventana nueva contienen la
palabra “sin titulo™ (“untitled”), la firente de datos de forma de onda, y ¢l nombre y direccion
HP-IB o el numero del puerto serie del osciloscopio en el que fue creada. Cuando las ventanas
son almacenadas, la palabra “sin titulo” (“untitled”) es cambiada por ¢l nombre del archivo. Los
datos de forma de onda pueden ser transferidos a una PC y ser almacenados en diferentes
formatos como .WFM (binario), .CSV (valores tiempo/voltaje separados por una coma), o
PRN (valores tiempo/voltaje separados por un tabulador). Estos archivos pueden ser usados
para importaciones genéricas como datos ASCII, o importaciones como valores tiempo/voltaje
deutro de hojas de caleulo para anlisis de datos adicionales. Los datos de forma de onda
pucden ademas ser copiados al Portapapeles de Windows (como valores tiempo/voltaje
separados por tabuladores) y ser adheridos a otras aplicaciones, Cuando un dato de forma de
onda ¢s almacenado como valores tiempo/valtaje, el niimero de puntos en la forma de onda
determina ¢l nimero de valores tiempo/voltaje que van a ser almacenados. E! tiempo de barrido
de la forma de onda afecta al tiempo entre puntos. Las caracteristicas de retraso horizontal y
referencia de tiempo afectan al namero de puntos antes y despuéds del disparo (trigger), v al
punto de inicio del dato de forma de onda.

TRANSFERENCIA Y ALMACENAMIENTO DE DATOS DE FORMA DE ONDA

El HP BENCHLINK/SCOPE puede transferir datos de forma de onda desde la pantalla
del osciloscopio hacia la PC. La forma de onda desplegada, adquirida con el comando
Waveforn/New.., es una grifica reconstruida de fos puntos descargados desde el osciloscopio.
Esta forma de onda puedc ser entonces alimacenada en un formato de datos de forma de onda
(WFM), en valores tiempo/voltaje separados por unma coma (CSV), 6 cn valores
tiempo/voltaje separados por un tabulador (. PRN).

Transferencia de una nueva forma de onda

1, De la barra de men, seleccionar Waveform/New... El cuadro de dialogo de la nueva forma

de onda como ¢f que se muestra en la Figura 4.43 aparecerd, ofreciendo informacidn acerca
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de fas formas de onda y permitiendo Ia posibilidad de seleccionar opciones o de cancelar fa
adquisicion de alguna forma de onda.

2. Seleccionar la fuente y presionar el boton de OK. La nueva ventana de forma de onda sin
titulo como el de la Figura 4.44 aparecera con el dato de forma de onda desplegado. Pueden
ser abiertas multiples ventanas de forma de onda al mismo tiempo y ademas pueden ser

apiladas usando las opciones de WINDOW de la barra de men.

T TR Y Pt I AT

Figura 4.44
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Actualizacin de datos de forma de onda

Es posible reemplazar el desplegado de la forma de onda activa con una nueva forma de
onda, seleccionando Waveform/Update from Scope... de la barra de mend, seleccionando el
icono de Actualizar o presionando Is tecla F7. Si se desea seleccionar una fuente de datos de

forma de onda diferente, clegir el comando Waveform/Select Source...

Almacenamiento de datos de forma de onda

Para almacenar la forma de onda como un archivo binario (* WFM), seleccionar
File/Save as... con lo que aparecerf el cuadro de didlogo FILE SAVE AS que se muestra en fa
Figura 4.45, dar el nombre de archivo deseado y oprimir ¢} boton de OK para almacenar el

archivo en disco. Presionar el boton CANCEL para abortar ¢l comando.

te S wln
st wing

Figura 4.45
Creaclén de valores Tiempo/Voltaje de datos de forma de onda
Para almacenar la forma de onda como un archivo de valores tiempo/voltaje (*.CSV),

elegir ¢l comando Waveform/Save as time, volts... Seleccionar ¢l formato de archivo *.CSV,

proporcionar el nombre de archivo deseado y oprimir el boton de OK para almacenar el archivo
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en disco. La forma de onda sera almacenada como valores separados por una coma. Este
formato puede ser abierto en una aplicacion de hoja de calculo como Excel de Microsoft, o en

un procesador de palabras como Word de Microsoft.

Para almacenar la forma de onda como un archivo de valores tiempo/valtaje (* PRN),
elegir ¢l comando Waveform/Save as time, volts... Seleccionar el formato de archivo PRN,
proporcionar el nombre de archivo deseado, y oprimir el boton de OK para almacenar el
archivo en disco. La forma de onda serd almacenada como valores tiempo/voltaje, separados
por tabuladores. Este formato puede scr abierto en una aplicacion de hoja de caleulo como

Lotus 1-2-3 o en una aplicacitu de analisis estadistico como DADISP/32-Win,
Preferencias de datos de forma de onda
Las preferencias de forma de onda pueden ser seleccionadas por medio del comando

Waveform/Options... de la barra de menti. Este cuadro de didlogo (Figura 4.46) permite

cambiar las siguientes preferencias:

Figura 4.46
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* Waveform data acquisition length.

o Grid display.

¢ File format (CSV o .PRN).

o Qutput options,

o Colors.

« Option to display new wavetorm dialog,

o Sample dithering.

COPIADO DE FORMAS DE ONDA UTILIZANDO EL PORTAPAPELES DE
WINDOWS

Las formas de onda pueden ser copiadas desde una ventana de forma de onda hacia
otras aplicaciones utilizando el Partapapeles. El dato de forma de onda serd almacenado y
copiado como valores tiempo/voltaje separados por tabuladores. Este tormato es compatible
con muchas aplicaciones de hojas de calenlo como MS Excel y Lotus 1-2-3, Se deberan de

llevar a cabo las siguientes acciones:

1, Cuando la ventana de forma de onda se encuentra desplegada, selecciona; Edit/Copy de la
barra de men, presionar el icono COPY de la barra de herramientas, u oprimir CTRL + C.

2, Abrir la aplicacion deseada.

3. Seleccionar Edit/Paste de la barra de meni. En WORD para WINDOWS, el comando
PASTE insertara los valores tiempo/voltaje dentro del documento utilizado. En Excel, el
mismo comando insertara los valores tiempo/voltaje dentro de dos columnas de la hoja de
célculo utilizada.

VISTA DE UNA FORMA DE ONDA ALMACENADA

El procedimicnto es el siguiente;
1, Para ver una forma de onda almacenada en el formato de archivo 'WFM, seleccionar

File/Open... de la barra de menii, u oprimir en el icono FILE OPEN. Los archivos
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almacenados en el formato .CSV o .PRN no pueden ser abiertos en ¢ HP
BENCHLINK/SCOPE. Se debera de utilizar Word de Microsoft, Excel, o Lotus 1-2-3 para
este tipo de archivos.

2. El cuadro de didlogo FILE OPEN seri desplegado, pidiendo que se proporcione el nombre
de archivo de la forma de onda que se desea ver. Si los archivos apropiados no se
encuentran en la lista de archivos, se debera escoger la extension de archivo \WFM desde la
fista de tipos de archivos, después se debera de seleccionar el archivo deseado y presionar el
botdn de OK. Si el archivo es desplegado en la lista de archivos, oprimir dos veces en ¢l para

abrirlo. Para abortar el comando, presionar el boton CANCEL.

Cuando la ventana de forma de onda aparece en la pantalla, la ventana puede ser
movida, seleccionando y manteniendo el “mouse” en la barra de titulo. Puede ser cerrada
oprimiendo dos veces en el cuadro de control de menit o escogiendo Fite/Close. .dc la barra de

mentj,
IMPRESION DE DATOS DE FORMA DE ONDA

El comande de impresion solo esta disponible cuando una ventana de forma de onda
activa se encuentra desplegada. Para Hevar a cabo ésta accidn se deben seguir los siguientes

pasos:

1. Seleccionar File/Print... de la barra de meni.
2, El cuadro de didlogo PRINT serd desplegado. Oprimir OK para iniciar el proceso de
impresion, o ¢l de CANCEL para abortarlo. La informacion de arreglo de impresora puede

ser cambiada oprimiendo el boton SETUP...

La informacion de la impresora como: impresora por default, orientacién, y tamafio del
papel, puede ser seleccionada en el cuadro de didlogo File/Print Setup... Las ventanas de forma
de onda pueden ser vistas antes de imprimirse seleccionando File/Print preview... de la barra de

ment.
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ARREGLOS DEL OSCILOSCOPIO

Las configuraciones del osciloscopio tales como caracteristicas de base de tiempo, de
vertical, y de trigger, pueden ser representadas por medio de una hilera en serie llamada hilera
de arreglo. La hilera de arreglo puede ser almacenada en un archivo .STP y después puede

mandarse de regreso al osciloscopio para restablecer las mismas condiciones de arreglo.

ALMACENAMIENTO DE UN ARREGLO DEL OSCILOSCOPIO

Para almacenar un arreglo en un archivo determinado, se debe llevar a cabo el siguiente
procedimiento:

1. Seleccionar Setup/Instrument Setup... de la barra de ment, después de que el osciloscopio
ha sido configurado. E! cuadro de didlogo INSTRUMENT SETUPS que se muestra en la
Figura 4.47 aparecerd.

2. Dar un nombre de archivo para el arreglo. Si se desea seleccionar otro directorio, se deberd
de hacer antes de oprimir ¢l boton SAVE. Seleccionar CLOSE si se desea abortar el
comando o HELP para mayor informacion, El archivo de arreglo es almacenado en el

directorio especificado con una extension de archivo .STP,

Figura 4.47
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RESTABLECIMIENTO DE UN ARREGLO DEL OSCILOSCOPIO
Para restablecer un archivo de arreglo hacia el osciloscopio:

1. Seleccionar Setup/Instrument Setup... de la barra de mend. Aparecerd el cuadro de didlogo
INSTRUMENT SETUPS.

2. Dar la ruta y el nombre de archivo del arreglo deseado y oprimir el botén RESTORE, u
oprimir dos veces en el archivo si éste ha sido desplegado en la lista de archivos. La hilera de

arreglos serd transferida desde los archivos de fa PC hacia el osciloscopio.
CARACTERISTICAS ESPECIALES DE LOS OSCILOSCOPIOS HP 54600

Este tipo de osciloscopios tienen la capacidad de almacenar v de restablecer las trazas
en memoria y si el médulo correcto es instalado también pueden Hevar a cabo funciones de
automatizacién de pruebas como son: almacenar y restablecer patrones de mascara (mask

templates), secuencias de prueba y pasos individuales. Los modulos de soporte son:

o Modulo HP 54650A (HP-IB).

o Modulo HP 54651 A (RS-232).

¢ Médulo de Automatizacion de Pruebas HP 54655A (HP-1B),
¢ Médulo de Automatizacion de Pruebas HP 54656A (RS-232).
* Modulo de Medicion/Almacenaje HP 54657A (HP-1B),

¢ Modulo de Medicion/Almacenaje HP 54658A (RS-232).

SAMPLE DITHERING (MUESTREO ESPECIAL)

El comando Waveform/Options... contiene una opcién para habilitar o deshabilitar el
muestreo especial. El muestreo especial es una técnica de muestreo usada en éste tipo de
osciloscopios para velocidades de barrido lentas. Cuando se estd mucstreando, un pequefio

offset temporal y al azar, es sumado al reloj de muestreo. Esto se realiza para eliminar
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problemas aleatorios, los cuales pueden presentarse en osciloscopios digitales. Con éste tipo de
muestreo, las muestras no son tomadas en intervidos de tiempo vegulares. El uso de
herramientas de andlisis de datos que son sensibles a la regularidad de los valores
tiempo/voltaje puede requerir de mayor reflexion. Un cjemplo es la Transformada Rapida de
Fourier. El muestreo especial deberd de ser desactivado para los analisis que requieran muestras

en intervalos regulares exactos de tiempo.
ALMACENAMIENTO Y RESTABLECIMIENTO DE TRAZAS EN MEMORIA

El HP BENCHLINK/SCOPE puede almacenar una traza individual desde la traza en
memoria de un osciloscopio hacia un archivo en la PC. El archivo puede ser usado camo un
respaldo de la traza individual y ser devuelto al osciloscopio cuando sea necesario. Si se estdn
utilizando los médulos de Medicion/Almacenaje HP 54657/58A para almacenar y restablecer
trazas en memoria, existen en ellos trazas en memoria no comprimidas (1-3) y comprimidas (4-
100). Una traza en memoria no comprimida no puede ser restablecida en una memoria
comprimida en el osciloscopio y viceversa. Las trazas en memoria almacenadas desde éstos

modulos no son compatibles entre si ni pueden ser restablecidas a otros médulos.
Almacenamiento de una traza en memoria
El procedimiento es el siguicnte:

1, Utilizar los controles del panel frontal del osciloscopio para almacenar una traza dentro de la
traza en memoria deseada.

2. Seleccionar Image/Trace memory... de la barra de mend. El cuadro de didlogo TRACE
MEMORY de la Figura 4.48 aparecera.

3. Escoger la fuente de traza en memoria tecleando un niimero en el cuadro de texto TRACE
MEMORY (el namero por default es 1).

4. Dar un nombre de archivo y oprimir en SAVE para almacenar la traza en menoria dentro de

un archivo, El archivo de traza en memoria es almacenado con una extension .BLT,
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Figura 4.48

Restablecimiento de una traza en memoria

Para restablecer una traza en Ja memoria del osciloscopio se deben seguir los siguientes

pasos:

1. Seleccionar Image/Trace Memory... de la barra de meud. El cuadro de didlogo TRACE
MEMORY aparecera.

2. Dar ef nombre de archivo deseado (con extension .BLT) u opriniir en ¢l si es que aparece en
1a lista de Nombres de Archivos.

3. Teclear ¢ ndmero de destino de la traza en memoria en el cuadro de texto TRACE
MEMORY, después oprimir e} boton RESTORE. El HP BENCHLINK/SCOPE restablecerd

el archivo hacia la traza en memoria seleccionada en el osciloscopio.

ALMACENAMIENTO Y RESTABLECIMIENTO DE PATRONES DE MASCARA
(MASK TEMPLATES)

El HP BENCHLINK/SCOPE permite transferir el arreglo de un patron de mascara
individual desde el osciloscopio hacia un archivo en la PC. El archivo puede ser usado como un

respaldo del patron de mascara individual y mas tarde ser restablecido en el osciloscopio. El
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uimero de patrones de mascara que son permitidos para ser almacenados en el osciloscopio, y
el método de almacenamiento y de restablecimiento de ellos, dependen del modulo que se

encuentre instalado en ¢l osciloscopio como se puede ver a continuacion:

¢ Moadulo de Medicion y Almacenamiento HP> 54657/58A= provee 2 patrones de mascara.
¢ Madulo de Automatizacion de Prucbas HP 54655/56A= provee 40 patrones de mascara.

o Modulos HP 54650/51 A= no soportan patrones de mascara.

Los patrones de mascara almacenados desde un modulo HP 54657/58A no son

compatibles con los modulos HP 54655/56A.

Almacenamiento de Patrones de Miscara (Mddulos de Medicion y Abmacenamiento HP
54657/58A)

Para transferir un patron de mascara individual desde ¢l osciloscopio hacia un archivo

en la PC se deben seguir los siguientes pasos:

1, Seleccionar Setup/Mask templates... de la barra de meni. Aparecesa el cuadro de didlogo
MASK TEMPLATE.

2. Elegir la fuente de Patron de mascara tecleando un nimero en el cuadro de texto MASK
TEMPLATE (el niimero por default es 1).

3. Dar un nombre de archivo y oprimir SAVE para almacenar el patron de mascara. El archivo
de Patron de méscara es alinacenado con una extension .BLM.

Restablecimiento de un patron de mdscara

El procedimiento es el siguiente:

1. Seleccionar Setup/Mask Templates... de la barra de mend. Aparecera ¢l cuadro de didlogo
MASK TEMPLATE.

(1]



SOFTWARE DEL. SISTEMA

2, Dar el nombre de archivo deseado (con la extension .BLM) u oprimir en €l si es que aparece
en la lista de Nombres de Archivos.

3. Teclear el nimero del destino del patron de méscara en el cuadro de texto MASK
TEMPLATE (el nimero por default es 1), después seleccionar el boton RESTORE. Ahora,

sera restablecido el archivo hacia el patron de mascara seleccionado en el osciloscopio.
ARREGLOS DE SECUENCIA DE PRUEBAS

Los pasos de secuencia de pruebas solo pueden llevarse a cabo en los osciloscopios de

la serie HP 54600 equipados con los madulos de automatizacion de pruebas HP 54655/56A.
Almacenamiento de un arreglo de secuencia de pruebas

Para almacenar un arreglo completo de secuencia de pruebas del osciloscopio dentro de

un archivo en la PC se debe seguir el siguiente procedimiento:

1. Seleccionar Setup/Test Automation... de la barra de mend. Aparccera el cuadro de dialogo
TEST AUTOMATION como el que se muestra en la Figura 4.49,

Figura 4.49
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2. Presionar el boton WHOLE TEST SEQUENCE.

3. Teclear el nombre de archivo en el cuadro de texto FILE NAME (ascgurarse de que el tipo
de archivo sea .BLA).

4, Oprimir el boton SAVE para almacenar el arreglo de secuencia de pruebas desde el

osciloscopio hacia el nombre de archivo especificado.
Restablecimlento de un arreglo de secuencia de pruebas

Para restablecer el arreglo de una secuencia de pruebas completa desde un archivo hacia

¢l osciloscopio se deben seguir los siguientes pasos:

1. Seleccionar Setup/Test Automation...de la barra de menit. Aparecera el cuadro de dialogo
TEST AUTOMATION,

2. Presionar el boton WHOLE TEST SEQUENCE.

3. Teclear el nombre de archivo en ¢} cuadro de texto FILE NAME (asegurarse de que el tipo
de archivo sea .BLA), o si se encuentra en {a lista de Nombre de Archivo, presionar en él.

4. Oprimir el boton RESTORE para restablecer el arreglo de secuencia de pruebas desde el

archivo hacia el osciloscopio.
Habilitacion/Deshabilitaclén de 1a proteccién de un arreglo de secuencia de pruebas

Para habilitar o deshabilitar la proteccion de un arreglo, se debe seguir el siguiente

procedimiento:

1. Seleccionar Setup/Test Automation...de la barra de meni. Aparecera el cuadro de didlogo
TEST AUTOMATION. Si el CHECK BOX de proteccion de secuencia estd en blanco,
entonces la proteccion del arreglo de secuencia de pruebas estd deshabilitads. Para
habilitaﬂa, se debe presionar en el CHECK BOX.
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2. Si el cuadro de PROTECT SEQUENCE esta marcado, entonces la proteccion del arreglo de
secuencia de pruebas esta habilitada. Para deshabilitarla, presionar una vez en el mismo

cuadro.
Impresion de un arreglo de secucncia de pruebas

Un servicio de DOS es provisto para imprimir una secuencia de pruebas. Para usarlo, se
debera de abrir una ventana de DOS desde Microsoft Windows, o se deberd de salir de
Windows,  Después, se¢ debe cambiar al  directorio que contenga  al
BENCHLINK/SCOPE(/BENCH); teclear PRINTBLA y presionar RETURN para ejecutar el
servicio de fmpresion, Se debera elegir el tipo de impresora, puerto de impresora, archivo a
imprimir, y el rango de secuencia de pruebas. El nimero de cada secuencia serd desplegado en

el monitor de la computadora conforme se vaya imprimiendo.
PASOS INMIVIDUALES

Los pasos individuales solo pueden ser efectuados en los osciloscopios de fa serie HP

54600 equipados con los modulos de automatizacion de pruebas HP 54655/56A.

Almacenamiento de pasos individuales

Para almacenar el arreglo de un paso individual det osciloscopio dentro de un archivo en
la PC se deben seguir los siguientes pasos:

1, Seleccionar Setup/Test Automation...de I barra de menit. Aparecerd el cuadro de didtogo
TEST AUTOMATION.

2. Presionar el boton TEST STEP y dar un namero del t al 100 en el cuadro de texto (el
nimero por default es 1).

3. Teclear ¢ nombre de archivo en of cuadro de texto FILE NAME (asegurarse de que el tipo
de archivo es .BLS).
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4. Presionar el boton SAVE para almacenar el paso individual desde el osciloscopia hacia el

nombre de archivo especiticado.
Restablecimiento de pasos individuales

Para restablecer ef arreglo de un paso individual desde un archivo hacia el oseiloscopio

se debe seguir el siguiente procedimiento:

1. Seleccionar Setup/Test Automation...de la barra de meni. Aparccera el cuadro de didlogo
correspondiente.

2. Oprimir el boton TEST STEP y dar un nimero del 1 al 100 en ¢l cuadro de texto (¢l nimero
por default es 1).

3. Teclear el nombre de archivo en el cuadro de texto FILE NAME (asegurarse de que el tipo
de archivo es BLS). i ¢l archivo se encuentra en la lista de archivos, seleccionarlo con el
“MOUSE".

4. Oprimir ¢! boton RESTORE para restablecer el paso individual desde el archivo hacia el

osciloscopio.

PATRONES DE MASCARA INDIVIDUALES

Almacenamiento de Patrones de Mdscara

Para transferir un patron de méscara individual del osciloscopio a un archivo en la PC,

se deben fevar a cabo los siguientes pasos:

I. Seleccionar Setup/Test Automation...de la barra de mentl. Apareceri el cuadro de dialogo
TEST AUTOMATION.

2. Oprimir el botén MASK NUMBER y teclear un mimero de fuente de la mascara del 1 al 40
en el cuadro de texto (el niimero por default es 1),

3. Teclear el nombre de archivo en el cuadro de texto FILE NAME (asegurarse de que el tipo
de archivo sea .BLM).
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4, Seleccionar ¢ boton SAVE para almacenar el patron de mascara especificado del

osciloscopio hacia un archivo.
Restablecimiento de Patrones de Mdscara

Para restablecer un patron de mascara desde un irchivo en la PC hacia ¢l osciloscopio,

se deben llevar a cabo los siguientes pasos:

1. Seleccionar Setup/Test Autonation...de la barra de mend. Aparecera el cuadro de didlogo
TEST AUTOMATION.

2, Oprimir el boton MASK NUMBER y teclear un mimero de destino de la mascara del | al 40
en el cuadro de texto(el n(mero por default es 1).

3. Teclear ¢l nombre de archivo en ¢l cuadro de texto FILE NAME (asegurarse de que el tipo
de archivo sea .BLM). 8i el nombre de archivo se encuentra en la lista de Nombres de
Archivo, entonces presionar en él.

4. Oprimir el botén RESTORE para restaurar el patron de méascara desde el archivo hacia el

namero de patron de mascara especificado en el osciloscopio.
USO DE LA AYUDA

El HP BENCHLINK/SCOPE contiene un sistema de ayuda cxtenso y facil de usar, y
sirve como guia para el uso de los cuadros de didlogo y de las funciones de los comandos. Se

puede tener acceso a la misma seleccionando Help/Index de la barra de meni.

Para tener acceso a los comandos de la ayuda se debe seleccionar ef icono
correspondiente de la barra de herramientas. La mayoria de los cuadros de didlogo contienen
un boton de ayuda. La ayuda también puede ser Hamada en cualquier momento presionando la
tecla FI. Si no se estd familiarizado con los sistemas de ayuda, se puede seleccionar Help/Using

Help de la barra de menu.

14



SOFTWARE DEL SISTEMA

DESCRIPCION DE ARCHIVOS

.BLA
Esta extension de archivo es utilizada para designar a un archivo de una secuencia de

automatizacién de pruebas que ha sido almacenada.

BLM
Esta extension es utilizada para designar a un archivo de un patron de mascara que ha

sido almacenado.

.BLS
Esta extensién es utilizada para designar a un archivo de un paso individual de

automatizacion de pruebas que ha sido almacenado.

BLT
Esta extension es utilizada para designar a los archivos de traza en memoria o pixeles en

memoria que han sido almacenados.

CSY
El formato de archivo de Comma-Separated Values (Valores separados por una coma)

incluye el tiempo y el valor de voltaje correspondiente a cada punto en una forma de onda.

‘NGF
Esta extension se encuentra en archivos almacenados en la aplicacion HP 54653A
SCOPELINK.

PCX
Este es el formato del PC PAINTBRUSH. Estos archivos de imagenes son binarios por

naturaleza,
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.PRN
Este formato incluye el tiempo y ¢l valor de voltaje correspondiente a cada punto de una

forma de onda. Los valores de tiempo y voltaje se encuentran separados por un tabulador.

.TIF

Este formato (Tagged Image File) contiene una imagen que es binaria por naturaleza.

WFM
Este formato (WaveForM o de Forma de Onda) contiene: puatos de datos de forma de
onda que han sido descargados del osciloscopio, datos y tiempo de la adquisicion y-aiguna otra

informacion especifica de los datos de forma de onda. Ademds es binario por naturaleza.
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DISENO DE
APLICACIONES

Este capitulo presenta algunas de las multiples aplicaciones del equipo utilizado,
incluyendo los programas que fueron creados para controlar a los instrumentos y también las
aplicaciones del software HP BENCHLINK para ambiente Windows, el cudl es diferente para
cada instrumento,

Como se ha mencionado anteriormente, los instrumentos son totalmente controlables y
programables por medio de la interfase de comunicacién (que cn éste caso es la interfase
paralela HP-IB, con estindares IEEE-488) y de comandos SCPI (Comandos Estandar para
Instrumentos Programables), los cuales deben ser incluidos dentro de algtin lengusje de
programacién de alto nivel como: WORD BASIC, HP BASIC, TURBOPASCAL, C + +,
VISUAL BASIC, etc.

Los programas que se muestran en éste trabajo de tesis han sido desarrollados en Word

Basic debido a su disponibilidad y al facil manejo de sus instrucciones, sin embargo puede ser
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utilizado cualquier otro lenguaje, teniendo siempre en cuenta que los comandos SCPI serén el

comim denominador dentro de cualquier programa que sea desarrollado,

APLICACION 1. TERMOMETRO DIGITAL

Esta aplicacion consiste en la medicion de fa temperatura por medio de un termistor (su
resistencia cambia con la temperatura), el cudl es conectado al multimetro e inicia un enlace con

Ia computadora a través de la interfase paralela HP-IB. En la Figura 5.1 se muestra el diagrama

de éste sistema.
COMPUTADORA
{Controlador)
INTERFASE MULTIMETRO TERMISTOR
PARALELA DIGITAL
1e.18

Figura 5.1

Por medio del HP BENCHLINK/METER se programé el multimetro para que tomara
50 Jecturas en la escala de Resistencia de 1M, Con ésto se escalardn los datos medidos a
través de la librera de ecuaciones utilizando fa ecuacion de termistores, considerando una

resistencia del termistor de 2.2 kQ 'y finalmente los datos son desplegados en unidades de
grados centigrados.

En la Figura 5.2 se muestra la ventana de Proyecto 