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Para contribuir al mejor conocimiento de la epidemiologia de la brucelosis en el
trépico seco se realiz6 este estudio cuyos objetivos fueron determinar la prevalencia
de la brucelosis bovina en ganado de doble propésito y en ganado productor de
leche, aislar y tipificar Brucella spp. en vacas en produccién reactoras a la
enfermedad, determinar la frecuencia de brucelosis en la pablacion humana de alto
y bajo riesgo, identificacion de factores de riesgo en humanos y bavinos y desarrollar
un modelo de regresion logistica en humanos. Se muestrearon 323 vacas en
produccion de un total de 63 ranchos y 371 personas divididas en grupos de alto y
bajo riesgo. La muestra en los ranchos se obtuvo a partir del contenedor comtin de
leche, a ella se aplicd la prueba de anillo de bang y se realizé el aislamiento
bacteriano. En los ranchos positivos se obtuvo suera de los animales en produccion
para la identificacién de anticuerpos. Los sueros de humanos y de bovinos fueron
analizados mediante pruebas de Aglutinacion con rosa de bengala, Aglutinacion
lenta en tubo y 2-mercapto etanol. Se aplicaron dos encuestas para el analisis de los
factores asociados con la enfermedad, una a los productores relacionada con
aspectos del hato y ofra a los individuos cooperantes muestreados serolégicamente.
Los resultados a la prueba de hato indicaron una prevalencia total de 52.4%. No se
logré aislar ninguna colonia de Brucela en las muestras de leche. La seroprevalencia
en bovinos fue de 4.02% y en humanos de 1.88%. La informacion obtenida de las
encuestas tal como caracteristicas del los bovinos y de la explotacién asi como
informacién de los humanos fueron estudiados con relacién a los resultados de las
pruebas de laboratorio para obtener la asociacion estadlstica mediante pruebas de ji
cuadrada y asociacién epidemiolégica mediante Razén de momios. Los factores de
mayor asaciacion fueron la raza, densidad de poblacién, finalidad de la explotacion,
antecedentes de abortos y contacto con explotaciones vecinas. En el caso de los
humanaos el Unico factor encontrado como significativamente asociado al estudiarse
individualmente fue el consumo de crema, sin embargo al aplicar el modelo de
regresion logistica se encontré6 que la edad en funcion de las otras variables
estudiadas presentaba un razén de momios de 11.4696 notablemente superior que
cuando se analizé por separado. El modelo presentéd un 95% de confiabilidad .
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I. INTRODUCCION

l.I. ANTECEDENTES

La brucelosis es una enfermedad ocasionada en el hombre y los animales por los

microorganismos del género Brucella, incluyendo tanto las diferentes formas

clinicas de la enfermedad humana como los diversos cuadros que se presentan

en los animales (50).

La enfermedad es un problema mundial de caracter zoonético que es

frecuentemente ocultado por otras enfermedades y debido a su importancia

econémica y sanitaria, en diversos paises se han puesto en marcha programas

tendientes a su control y erradicacion disminuyendo asi el dafio a la salud

humana y animal (53).

Desde el punto de vista econdmico y de salud publica la brucelosis representa un

problema de primer orden debido a la magnitud del dafio que puede ocasionar

tanto en hombres como en animales. Las pérdidas ocasionadas por la

enfermedad se pueden presentar como directas e indirectas.

Entre las directas se encuentran:

1. Pérdidas de becerros debido a que el 18% de las vacas enfermas presentan
abortos o diversos problemas reproductivos.

2. Pérdidas en la produccion de leche, considerando que un animal afectado
tiene disminucion del 20% en su produccion

3. Pérdidas por la transformacion del animal capital en animal producto. En
el sentido de que los animales especializados en la produccion de leche
o carne, son vendidos de acuerdo al valor comercial del ganado para el
abasto con precios inferiores al real (25).

Existen ademas pérdidas adicionales como la baja de fertilidad en vacas que no

abortaron, el costo del tratamiento de las metrilis y las retenciones placentarias,



asi como los gastos derivados de la prevencion y el control como son las vacunas
y las pruebas diagnosticas.
Los darios indirectos considerados son:
1. Pérdida del valor genético de los animales eliminados.
2. Dafio a la salud publica incluyendo gastos médico-
hospitalarios, ausentismo laboral, invalidez y muerte.
3. Gastos por manejo de hatos infectados.
4, Desprestigio de los establecimientos donde la enfermedad
existe.
5. Dafios a otras especies a las que se transmite la

enfermedad. (25,55)

En el género Brucella se reconocen actualmente seis especies que son B,
melitensis, B. abortus, B. suis, B. neotomae, B. ovis y B. canis. Todas las especiés
poseen un hospedador tipico aunque las que comunmente se han involucrado a la
infeccion en humanos son B. abortus, B. melitensis y B. suis. Los grupos
ocupacionales se ven afectados por las tres especies, en tanto que los grupos de
poblacién general se ven afectados principalmente por B, abortus (3).

Para el caso de los bovinos el patégeno principal es B, abortus. El biotipo 1 es el
predominante de los ocho conocidos y su distribucién es mundial, ademas es
posible encontrar en la misma especie infecciones por B. suis y B. melitensis
cuando comparten el pastoreo o las instalaciones con cerdos, cabras u ovejas
infectadas. La infeccién debida a estas especies es mas transitoria que la de B,
abortus, sin embargo su importancia es mayor en relacién a la salud puablica ya

que estas brucelas resultan mas patoégenas para el hombre.(3).



l.2. EPIDEMIOLOGIA.

En los bovinos, la fuente principal de infeccion son los fetos, las envolturas fetales
y las descargas vaginales que contienen gran niimero de brucelas. El pastoreo en
areas infectadas o el consumo de otros materiales alimenticios y aguas
contaminadas con secreciones y membranas fetales de vacas infectadas y el
contacto con fetos abortados y neonatos infectados se considera la forma mas
frecuente de propagacion (3,8).

Aunque la posibilidad de infeccidn por moscas, perros, ratas, garrapatas, calzado,
ropa y otros objetos inanimados contaminados existe, no se considera de mayor
importancia para instrumentar medidas de control (8).

La excrecion del microorganismo en la leche suele ser intermitente pero se
observa mas a menudo durante la lactancia tardia e incluso en sucesivas
lactaciones vuelve a presentarse por lo que las vacas son consideradas como
portadores permanentes de la infeccion.

Existe una mayor tasa de infeccion en hembras que en machos, lo que se ha
considerado debido a la mayor cantidad del carbohidrato eritritol que es un factor
de crecimiento para la brucela. Dicho aziicar como se sabe se presenta en el
corion y aumenta durante la Gltima etapa de la gestacion.

En el caso de los machos se considera que su papel es secundario en la
transmision de la enfermedad por contacto sexual, debido a la poca probabilidad
de que un toro transmita la enfermedad de una vaca & otra mecanicamente
durante el servicio (8).

La infeccion afecta a bovinos de todas las edades pero persiste con mayor
frecuencia en animales sexualmente maduros, debido a que éstos tienen ya
desarrollado su aparato reproductor y a que por su mayor edad ha aumentacio el

riesgo de exposicion (7).



Las diferencias observadas en cuanto a raza se han atribuido mas a los sistemas
de produccion que a factores de resistencia individual. En este sentido, las razas
dedicadas a la produccion lechera que son explotadas por lo general en sistemas
intensivos, presentan una alta densidad de poblacion lo que constituye un mayor
riesgo de infeccion debido al continuo contacto entre los animales y por lo mismo
con las secreciones corporales que pueden ser fuentes potenciales de infeccion.
Se ha considerado que el tamaiio del hato juega un papel importante en la
prevalencia de la enfermedad, a este respecto se sabe que cuando los hatos de
alta poblacion se enferman, la brucelosis se hace mas persistente y dificil de
erradicar (16,46).

Otro factor relacionado con la enfermedad es la existencia de hatos enfermos en
vecindad con hatos limpios. En este sentido se considera que la presencia de un
animal enfermo en la explotacion es un elemento de presién muy importante que
provoca una difusién mas acelerada de la brucelosis en el propio rancho y los
vecinos, esta situacion se complica ain mas por el pastoreo en areas comunes y
por el uso de implementos para la produccion en comunidad (47,68).

Entre los factores medio ambientales que influyen sobre la supervivencia de la
bacteria, se ha considerado a la temperatura, la humedad y las radiaciones
solares. En este sentido se sabe que la temperatura dptima para esta bacteria es
de 370C y de que requiere una buena humedad ambiental lo que implica estar
fuera de las radiaciones solares directas. Para la propagacion de la enfermedad
de un rebafio a otro y de una regién a otra, las ferias, exposiciones y subastas
ganaderas representan un grave riesgo para los animales, cuando estos eventos
son llevados a cabo mediante nulos o escasos controles sanitarios, debido al
desplazamiento de animales infectados.

El hombre se infecta de los animales por contacto o indirectamente por ingestion

de productos de origen animal contaminados. Una via de eliminacion de la brucela



es a través de la leche, por lo que ésta se constituye en una de las fuentes de
infeccion mas importantes cuando se consume no pasteurizada o sus derivados
frescos elaborados a partir de ella (3,4,55).

La brucelosis humana ha sido considerada como una enfermedad ocupacional o
profesional, en la que aquellos individuos dedicados a actividades que los
mantienen en contacto cercano con animgles 0 sus productos se encuentran en
mayor riesgo de contagio (24,53).

En cuanto a los grupos de alto riesgo, se ha hecho referencia a que en algunos
paises como México la busqueda de la enfermedad se ha dirigido a este tipo de
poblacién, dando poca importancia a la poblacion de bajo riesgo y a las nuevas
zonas tradicionalmente conocidas como de baja endemicidad, sin embargo,
debido a las malas condiciones de vida para ciertos sectores de la comunidad en
regiones suburbanas o rurales, amén de las deficiencias en los programas de
proteccion de alimentos, el esquema clasico de poblacién de bajo y alto riesgo,
llega a carecer de validez al encontrar mayores o iguales tasas de infeccién en la
poblacién general que en los grupos ocupacionales tradicionalmente considerados

como poblacion de alto riesgo (50).

1.3. SITUACION DE LA ENFERMEDAD EN MEXICO.

La brucelosis bovina se encuentra distribuida por todo el territorio nacional. Su
prevalencia ha sido variable y segtin datos de la DGSA-SAGAR la enfermedad ha
tendido a decrecer de 1970 a la fecha. En 1970 en una encuesta serologica
realizada previo al inicio de la campafa nacional, se encontro un 14% de
seropositividad en bovinos y para el periodo de 1981-1987, la tasa de enfermedad
notificada fluctué entre 4.2 y 11 % en ganado bovino productor de leche (21).
Durante ese mismo periodo los estados de Yucatan, Michoacan, Chiapas, Sinaloa

y Oaxaca mostraron las frecuencias de enfermedad mas altas. En cuanto a



unidades de produccion muestreadas, las unidades positivas fluctuaron entre
52%y 23.4%

La enfermedad es tradicionalmente més comun en bovinos lecheros que en
bovinos de carne. Las tasas de frecuencia de la enfermedad encontradas en
caprinos y bovinos de carne por la campaiia nacional contra la brucelosis en
1988, fluctuaron alrededor del 2% y el 8% respectivamente (30).

En la region de la Tierra Caliente del Estado de Guerrero se menciona la
existencia de prevalencias de 2.5% en poblacion bovina y 15% en hatos lecheros
y de doble propésito (54).

En cuanto a la enfermedad en humanos, ésta se ha localizado en todo el territorio
nacional aunque se menciona que cubre principalmente un area en la que se
incluyen los estados de Chihuahua, Nuevo Leon, Tamaulipas, Coahuila,
Zacatecas, Jalisco y Guanajuato (30).

El nimero de casos para 1987 fue de 5,955 enfermos con una tasa de 7.8 casos
por cada 100,000 habitantes, observandose en ese afio un incremento notorio de
4.4 veces mas en relacion a afos anteriores, situacion explicada por el aumento
en las acciones de vigilancia epidemioldgica (15). Se menciona un crecimiento en

la incidencia ya que esta paso de .82 en 1974 a 7.62 en 1988 (41).

l.4. DIAGNOSTICO.

El diagnostico de la brucelosis se realiza por observaciones clinicas y
epidemiologicas asi como por pruebas de laboratorio.

Las pruebas de laboratorio se basan esencialmente en serologia y en el
aislamiento del germen.

El aislamiento y tipificacion del agente causal, es una prueba definitiva. El
material utilizado para el aislamiento es variable dependiendo de si el diagnéstico

se hace en humanos o0 en animales. Los examenes en bovinos se realizan con

6



poca frecuencia y el material mas utilizado son fetos, envolturas fetales,
secreciones vaginales, la leche y el semen. La eliminacién de brucelas a través de
la leche es intermitente y esta secrecién es un buen material para el aislamiento si
los examenes se repiten en varias ocasiones (3).
En humanos se acostumbra el hemocultivo doble de Castafieda, aunque puede
identificarse en cultivos de médula 6sea, orina o liquido cefalorraquideo (49).
La tipificacion de las especies de brucela se realiza por el analisis de:

a) requerimientos de CO9 para su crecimiento

b) crecimiento en presencia de tinciones

c) produccién de acido sulfhidrico

d) prueba de ureasa

e) aglutinacion en suero

f) susceptibilidad a fagos

g) consumo de oxigeno en sustratos de aa. y carhohidratos

(22,32).
Las pruebas serolégicas se basan en la deteccion de anticuerpos del tipo 1gG e
| lgM presentes en el suero, para ello existen una gran variedad de pruebas con

diferentes niveles de sensibilidad y especificidad y por lo mismo con diferentes
aplicaciones dependiendo del objetivo del estudio.
Entre las diversas pruebas existentes, las mas recomendadas para estudios de
hato o pruebas tamiz son las de aglutinacion (aglutinacion en placa y la prueba de
tarjeta con antigeno rosa de bengala) por su facilidad para realizarse y por su bajo
costo. Entre estas pruebas, a la de rosa de bengala se le ha atribuido una mayor
sensibilidad, por lo que se ha recomendado su uso aunado a la de fijacion de

complemento con objeto de reducir falsos positivos en estudios masivos

(1,34,70,72).



Una prueba importante para la realizacion de vigilancia en hatos es la de anillo de
Bang que se realiza directamente a partir de la leche. Esta se ha considerado de
utilidad no obstante que se reduce su sensibilidad cuando aumenta el nimero de

animales muestreados a partir del contenedor comun.



ll. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La brucelosis en los tropicos ha sido considerada tradicionalmente de baja
prevalencia aunque tiende a aumentar en aquellos lugares donde se incrementa
la produccion lechera. El escaso desarrollo en estas regiones es causante de la
poca atencion que se da a ésta y a otras enfermedades, debido a la subestima
que se hace de la prevencion al incorporar a animales procedentes de regiones
enzodticas que al no ser sometidos a examen alguno, introducen enfermedades
inexistentes en el tropico.
Este ha sido el caso particular de la produccion lechera en las regiones tropicales
del Estado de Guerrero, donde estimulados los productores por el costo de la
leche empiezan a introducir razas especializadas (Holstein y Suizo Pardo)
modificando algunas de sus tradicionales medidas de manejo, pero sin incorporar
ninguna medida para el control de las enfermedades.
En 1984 en la region de Tierra Caliente del estado de Guerrero fue realizado un
estudio epidemioldgico para conocer la situacion de la brucelosis donde se
determiné una prevalencia regional de 2.5% en la poblacién bovina y de un 15.4%
de enfermedad por hatos (55). Con este panorama y en funcion de que las
practicas incorrectas de sanidad persisten en las explotaciones pecuarias de la
region, es necesario continuar con el estudio de la presencia de la enfermedad.
Los primeros pasos deben ser dados por el momento con la continuacion del
estudio iniciado en 1984, por lo que se ha planteado trabajar en los siguientes
problemas:

1. Determinar la naturaleza de la brucelosis en las explotaciones lecheras,
identificando la prevalencia de la enfermedad, caracterizando los factores que
predisponen a su difusion y aislando y tipificando a los microorganismos

eliminados en leche y que constituyen un riesgo para la salud.



2. Trabajar con la poblacion humana a efectos de conocer la diferencia en la
frecuencia de la enfermedad en la poblacion de alto y bajo riesgo, para de esta
forma exhortar a las autoridades de salud a iniciar la toma de medidas necesarias

que eviten la difusién del problema.
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iil. HIPOTESIS

Dada la inexistencia de medidas eficaces que controlen el avance de la
enfermedad en la Region de Tierra Caliente y por la creciente introduccién de
bovinos lecheros especializados procedentes de regiones donde la prevalencia de
la enfermedad es alta, es de suponerse que la frecuencia de la enfermedad en

ese tipo de animales sera mayor al 7% notificado en anteriores estudios.

En relacién a los factores de riesgo asociados con la enfermedad en bovinos, se
piensa que los de mayor importancia explicados por su mas alto coeficiente de
determinacién en el modelo de regresion, seran: el tamafio del hato, el grado de
contacto con las explotaciones vecinas y la existencia y calidad de los corrales de

paricion.

Dada la practica comdn en la poblacion del consumo de leche no pasteurizada
asl como de quesos frescos y crema, elaborados a partir de aquella, aunado a la
existencia adicional de malas condiciones de salud y de vida para la poblacion en
general se considera que no existird diferencia estadisticamente significativa en
cuanto a la frecuencia de la enfermedad entre los dos grupos de poblacién -de

alto y bajo riesgo- bajo estudio.



IV. OBJETIVOS

1. Determinar la Prevalencia por hato y dentro del hato de la brucelosis en ganado
bovino productor de leche y de doble propdsito en el tropico seco del Estado de
Guerrero.

2. Aislar Brucella spp. a partir de leche en bovinos reactores positivos a
brucelosis.

3. Tipificar las especies de brucela aisladas en la regién.

4. |dentificar los factores de riesgo asociados con la enfermedad en bovinos.

5. Determinar la frecuencia de brucelosis en grupos poblacionales humanos de
alto y bajo riesgo.

6. Identificar los factores de riesgo asociados con la brucelosis en la poblacion
humana en sus dos grupos definidos.

7. Utilizar un modelo de regresion lineal multiple para analizar la importancia de

los factores que participan en la epidemiologia de la enfermedad.



V. MATERIAL Y METODOS

V.1. UBICACION TEMPORAL Y ESPACIAL

La fase de campo fue realizada de enero de 1989 a mayo de 1990, se llevd a
cabo en los municipios de: Pungarabato, Arcelia, Coyuca, Cutzamala, Tlapehuala
y Tlalchapa, los cuales son parte de un total de 9 que conforman la region de
Tierra Caliente del Estado de Guerrero, localizada al Noroeste del Estado en
colindancia con los Estados de México y Michoacan. Su clima esta clasificado
como AWo con una precipitacion pluvial de 700 a 1100 mm. y una altura sobre el
nivel del mar de 210 mts. en su parte mas baja. Su temperatura media anual es

de 27.80C aproximadamente con una oscilacion de 40C (anexo 4).

El rnunicipio de Tlalchapa fue incluido eﬁ el trabajo debido a que los propietarios
de las explotaciones seleccionadas para Tlapehuala que se habian propuesto en
el protocolo se negaron al muestreo, adicionalmente se consideré que dicha
sustitucidbn no afectaba el estudio ya que ambos municipios  mostraban
condiciones ecologicas y de productividad animal similares a las del resto de la

region.

La fase de laboratorio abarcé de febrero de 1989 a julio de 1990 y se llevo a cabo
en el Departamento de Medicina Preventiva y Salud Publica de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M..

V.2. POBLACION OBJETIVO
Se conformd por los humanos y los bovinos ubicados en los municipios de

Pungarabato, Arcelia, Coyuca de Catalan, Cutzamala, Tlapehuala y Tlaichapa de



la region de Tierra Caliente del Estado de Guerrero. Las poblaciones se

identificaron como:

a) POBLACION BOVINA: constituida por animales procedentes de hatos

dedicados a la produccion lechera o de doble propdsito.

b) POBLACION HUMANA DE ALTO RIESGO: constituida por personas que por el

tipo de actividad que desarrollaban estaban en contacto directo con animales tales

como bovinos y caprinos.

c) POBLACION HUMANA DE BAJO RIESGO: constituida por personas que no
tenian ese contacto directo con las fuentes de infeccién citadas y que quiza su
(nica posibilidad de infeccion fuera a través del consumo de alimentos de origen

animal, particularmente leche cruda, quesos frescos y crema.

V.2.1. CRITERIOS DE INCLUSION.

Para que un individuo fuera considerado parte de la poblacion en estudio deberfa
reunir las siguientes caracteristicas:

POBLACION BOVINA.

a) sistemas de produccion: no existia alguna condicion en particular; basté con
que los animales estuvieran dedicados a la produccion de leche, fuera esta
actividad exclusiva o de doble propasito.

POBLACION HUMANA DE ALTO RIESGO.

a) ocupacion: estar desarrollando actividades que le permitieran entrar en
contacto con animales tales como los bovinos o caprinos. En particular
ordefadores, ganaderos, peones en las explotaciones pecuarias, veterinarios y

aquellos individuos que habitan en los establos lecheros.



b) antigliedad: no menor de seis meses.

c) sexo: masculino o femenino.

d) edad: mayores de seis meses.
POBLACION HUMANA DE BAJO RIESGO

a) ocupacion: cualquier actividad en la que no estén en contacto directo con
animales tales como bovinos, caprinos y no tener antecedentes de haberlo
estado.

b) antigliedad: no interesa .

c) sexo: masculino o femenino.

d) edad: mayores de un afio.

V.3. DISENO DEL MUESTREO

V.3.1 Bovinos

Para determinar el tamafio de muestra, se utilizd una técnica de muestreo por
conglomerados. El nimero de hatos a muestrear se determind por el método

propuesto por Levy y Lemeshow (38), aplicando la siguiente férmula:

2)2 (N) (Py) (-Py)

(2)2 (Py) (1-Py) (N-1) E2

en donde: Py: Prevalencia observada
Z: Valor en tablas de la distribucion normal
estandarizada
E: Error de estimacion aceptable en el muestreo

N: Tamaiio de la poblacién bajo estudio



De esta manera con valores para Py=0.15 (54), una confiabilidad= 95% por lo
tanto Z= 1.96, E= 0.1 (73) y para una poblacion lechera en Tierra Caliente de
4605 animales que integran aproximadamente 307 ranchos con 15 animales en
promedio, el nimero minimo calculado de conglomerados a estudiar fue de 42
ranchos (unidades primarias de muestreo), los cuales fueron seleccionados como
voluntarios proporcionalmente en cada uno de los 5 municipios. De cada rancho
se tom6 a todos los animales en ordefia para ser incluidos en el muestreo
(unidades secundarias de muestreo). Finaimente el nimero de explotaciones

participantes en el estudio fue de 63

V.3.2 Humanos

Para el muestreo en la poblacion humana se considero que, dado que se queria
conocer la frecuencia del padecimiento en dos grupos de poblacién sin intencidn
de hacer inferencia estadistica, asi como determinar los factores de riesgo y su
importancia, se tomarian 600 individuos, decision arbitraria y que solo se
fundamento 2 partir de experiencias obtenidas en estudios previos (50).

Los individuos a muestrear se dividieron en los dos grupos de riesgo. La
poblacion de bajo riesgo fue tomada de individuos que acudian a los Centros de
Salud de la Secretaria de Salud ubicados en las cabeceras municipales de los
seis municipios anteriormente sefalados y de personas que buscaban analisis de
laboratorio en clinicas privadas. La mayor parte de los individuos del grupo de
alto riesgo se obtuvieron por muestreo de voluntarios de los mismos municipios
sefalados con anterioridad.

El nimero final de participantes fue de 371 cantidad menor a la propuesta debido

a la falta de colaboracion en especial de la poblacién de alto riesgo.

"El nimero de animales destinados a la produccion lechera se determiné a partir de informacidn
proporcionada por el Distrito de Desarrollo Rural de Tierra Caliente con cabecera en Cd.
Altamirano, Gro. (Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
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V.4. TOMA'Y PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

V.4.1. Prevalencia por hato

Para conocer la prevalencia por hato, en las explotaciones seleccionadas se
tomaron 10 ml de leche por cuarto de ubre muestreada y se depositaron en
frascos con tapas esterilizadas, mismos que se transportaron y conservaron en
refrigeracion (4°C) 24-48 horas antes de su procesamiento. Las muestras de leche
fueron utilizadas para aislamiento bacteriologico y para diagnéstico de anticuerpos
mediante la prueba de anillo en leche (PAL), la aplicacion e interpretacion de esta

ltima se realizo segun el método descrito por Alton (5).

A fin de tener un margen de seguridad, dada la intermitencia de Ia eliminacién de
la brucela por leche, se hicieron hasta dos muestreos con un intervalo de hasta 15

dias en los hatos cuyos propietarios lo permitieron.

V.4.2. Prevalencia por animal

Todas las hembras en produccion de los hatos positivos a PAL fueron sangradas
mediante venopuncién en la yugular previa desinfeccion de la zona; las muestras
fueron colectadas en tubos estériles y se trasladaron debidamente refrigeradas
(4°C) al laboratorio para la obtencién del suero, el cual fue congelado (-20°C)
hasta el momento de su procesamiento. Las muestras de suero se analizaron
mediante la prueba de aglutinacion en tarjeta con antigeno rosa de bengala
(ARBY); con la finalidad de conocer los titulos finales se llevaron a cabo las pruebas
de aglutinacion lenta en tubo (ALT) y 2-mercaptoetanol (2-ME), segln las técnicas
descritas en el "Boletin del Centro Panamericano de Zoonosis" publicado por la

.
.

OMS (49)

"Esta parte del estudio compartio resultados con la tesis de licenciatura denominada: "Estudio
E pizootiolgico de la brucelosis en bovinos lecheros en el tropico himedo del Estado de Guerrero”,

por Jose A, Romero Lopez.



V.4.3. Estudio de frecuencia en humanos.

A los dos grupos de poblacién humana bajo estudio se les tomé una muestra de
10 ml. de sangre por venopuncion, contando con el apoyo del personal de la
Secretaria de Salud y Laboratorios clinicos en la region. La muestra fue
centrifugada en el Centro de Salud o Laboratorio para obtener el suero y
posteriormente congelada (-20 C.) hasta su analisis. Los sueros fueron analizados
por la prueba de aglutinacién en tarjeta con antigeno rosa de bengala (ARB), las
pruebas positivas y sospechosas se confirmaron mediante las pruebas de
microaglutinacion estandar en tubo (MALT) y aglutinacién con mercaptoetanol (2-
ME), segln las técnicas descritas en el "Boletin del Centro Panamericano de
Zoonosis" publicado por la OMS (49). Los antigenos utilizados fueron de B,

abortus producidos y estandarizados por el Centro Panamericano de Zoonosis.

V.4.4. Aislamiento bacterioldgico.

La leche de los animales confirmados como positivos a la PAL y que habia sido
obtenida con anterioridad en el muestreo, fue utilizada para el aislamiento
bacteriologico una vez retirada del congelador. La técnica empleada para el
aislamiento consisti6 en siembra de 4 placas por muestra de leche, 2 en medio
Agar Soya Tripticasa mas suero de caballo al 5% (AST) y 2 en medio Farell (MF)
(5, 40), destinando una placa de cada medio a crecimiento en presencia de 5-10%
de CO» y otro juego igual de placas a un crecimiento en atmésfera normal. Esto
debido a que hay cepas de las diferentes biovariedades de la bacteria que tienen

distintos requerimientos de crecimiento (5, 40).

Las siembras fueron revisadas durante por lo menos 15 dias consecutivos
buscando colonias sospechosas, o bien para determinar las placas que serian

desechadas por ausencia de crecimiento.



En las colonias que se identificaban como sospechosas por su morfologia, se
procedia a su resiembra, frotis con coloracion de Gram y aglutaciéon con suero
polivalente antibrucella, a fin de determinar las caracteristicas microscopicas y
antigénicas del microorganismo.

Si el motivo del desecho era el crecimiento exagerado de microorganismos
competidores se procedia a la resiembra de la muestra. La técnica de aislamiento

se realiz6 segln lo propuesto por Lopez M. (40)

V.5. ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO.

La informacién necesaria para realizar el analisis de los factores involucrados en
la presentacién y difusion de la enfermedad se recabdé mediante tres
cuestionarios, uno que correspondia a informacion especifica del hato, el segundo
disefiado para la captacion de informacion del animal y de los resultados a las
diferentes pruebas (anexo 1y 3) y el tercero aplicado para obtener la informacién

de las variables relacionadas con la poblacién humana (anexo 2).

V.6. ANALISIS ESTADISTICO.

A partir de los resultados de las dos encuestas, de las fichas de registro para cada
animal y de los resultados de laboratorio, se realizé un analisis estadistico
mediante tablas de contingencia para determinar la razén de momios (Odds Ratio)
por cada una de las variables. Se realizd también andlisis de significancia
mediante la prueba de ji cuadrada (31,69,74).

Originalmente se habla propuesto realizar un analisis de vias (Path Analysis)

utilizada por Salman et al (64), sin embargo debido al tipo de datos categoricos se

" En esta segunda parte los resultados fueron compartidos con la tesis de licenciatura denominada:
Aislamiento y tipificacion de Brucella sp. a partir de muestras de leche de bovinos en el trépico
subhiimedo del Estado de Guerrero, por Euridice A. Salgado Garcla.
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dificulté el analisis mediante este modelo que se basa en la regresion lineal
multiple. Se intenté ofro analisis mediante el procedimiento de regresion logistica
del cual existian antecedentes de su aplicacion en estudios epidemioldgicos, tal
modelo se basa en la obtencion de la razén de momios analizando las variables
en su conjunto. Tal procedimiento se ejecuté mediante una computadora personal

utilizando el programa SPSS. Los resultados obtenidos de su aplicacion se

presentan adelante. (67).
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VI. RESULTADOS

VI.1. PREVALENCIA DE LA BRUCELOSIS BOVINA

1.1 Por hato

En 33 explotaciones lecheras se obtuvieron resultados positivos mediante la
prueba de Bang de entre las 63 estudiadas, esto significé una prevalencia de
52.38%. El municipio de Arcelia obtuvo el mas bajo porcentaje de reactores
(42.86%), mientras que Cutzamala presento el mayor con 75%, no obstante lo

anterior Coyuca presento la mayor frecuencia. (Cuadro 1y figura 1).

1.2 Por animal

En el cuadro 2 y figura 2 se observan los resultados obtenidos para cada prueba
(ARB, ALT, 2-ME). Para las pruebas ALT y 2-ME se consideraron positivos los
titulos iguales o mayores a 1:100 (18). En cuanto a las prevalencias totales, la
mayor fue observada en la prueba de ALT (17.03%). Los porcentajes mas altos de
seropositividad se presentaron con 30.3% (ALT), 24.24% (ARB), y 18.18% ( 2-ME)
para Pungarabato y 24.79% (ARB) para Coyuca.

La prueba de aglutinacion en tarjeta con antigeno rosa de bengala (ARB) fue
considerada como prueba tamiz para efecto de conocer y analizar la prevalencia
de la enfermedad con respecto a las diferentes variables de estudio relacionadas
con la poblacion animal, los seropositivos fueron confirmados mediante las
pruebas de aglutinacion lenta en tubo (ALT) y 2-mercaptoetanol (2-ME)
(1,2,34,7).

El porcentaje mas alto de positivos correspondio a la raza cebl con (7.84%), es
notorio que en la raza holstein y cruzas con ésta no se detectd ningin animal

seroconvertor (cuadro 3) .



Para el estudio de la edad los animales fueron agrupados en tres categorias: de 3
a b anos, de 6 a 8 afos y de 9 a 15 afos, este Ultimo grupo presentd la mayor
prevalencia con 6.98%, mientras que la menor aparece en el segundo con 2.99%
(cuadro 4)

Con relacion al nimero de partos el mayor porcentaje de animales seropositivos
se encontrd en los de mas de 5 partos (4.44%) con una disminucion hasta 3.70%
en los de 1 a 2 (cuadro 5).

De 9 hatos positivos a las diversas pruebas utilizadas se encontré que 4 (44.44%)
presentaron una tasa del 1-10% de seroconvertores y 4 mas del 10-29.9%
(cuadro 6).

Al analizar la prevalencia de la enfermedad por hato respecto a las variables
relacionadas con la explotacion segin la PAL se observé: que en cuanto a la
densidad del hato, la mayor frecuencia (60%) se presenté en aquellos con mas de
60 animales (P> 0.05) (cuadro 7).

La mayor frecuencia (61.9%) segln el niimero de animales en ordefia se obtuvo
en los hatos con mas de 15 animales en produccion (P> 0.05) (cuadro 8).

Segun el tamano de la explotacion en hectareas destinadas para la ganaderia, la
mayor frecuencia (66.6%), la mostraron las explotaciones con mas de 60
hectareas (P> 0.05) (cuadro 9).

El porcentaje de ganaderos que recibian asistencia técnica y que a la vez
resultaron positivos a la PAL ascendio al 50% mientras que los que no la
recibieron y eran también positivos alcanzé el 56%. (P> 0.05) (cuadro 10).

Entre los productores que declararon haber observado abortos en sus hatos el
36.3% fueron positivos a la PAL, sin embargo el 70% de quienes no habian
observado abortos fueron a su vez reactores (P< 0.05) (cuadro 11).

La mayor frecuencia de seropositivos se presenté en aquellos hatos dedicados a

produccion mixta con 60.7% (P< 0.05) (cuadro 12).
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En cuanto a la raza, los hatos que contaban con cruzas de ganado cebli o criollo
con razas lecheras especializadas mostraron mayores porcentajes de positivos
(66.75 y 66.66% respectivamente) que aquellos con hatos de razas puras. (P>
0.05) (cuadro 13).

Por la existencia de algun tipo de contacto entre los animales del hato con los de
otras explotaciones, se evidencio que al aumentar la posibilidad del contacto el
porcentaje de enfermedad era mayor (P> 0.05) (cuadro 14).

Relacionado con el tipo de alimentacion, el grupo que era alimentado con forraje
y concentrado mostré el menor porcentaje de enfermos (26.3%) mientras que el
mayor se presento en los que son alimentados en agostadero y concentrado
(69.5%) (P< 0.05) (cuadro 15).

Por la forma en que los productores poselan la tierra, se erncontrd que las
unidades de produccion ejidal presentaban un 75% de positivos (P> 0.05) (cuadro
16).

En cuanto al destino de la leche, la mayoria se canalizaba a la venta, y fueron

esos ranchos los que presentaron el mas alto porcentaje de positivos (cuadro 17).

VI.2. AISLAMIENTO BACTERIOLOGICO
Todas las muestras de leche analizadas en el laboratorio resultaron negativas al
aislamiento de brucela. No obstante que se llegaron a detectar colonias

sospechosas, en ninguna se logré confirmar al género en cuestion.

V1.3. FRECUENCIA DE LA BRUCELOSIS EN HUMANOS
Fueron analizados 371 sueros de humanos pertenecientes a la poblacion de la
tierra caliente del Estado de Guerrero, los resultados que se obtuvieron para cada

una de las diferentes pruebas de ARB, ALT Y 2-ME se agrupvaron en funcion de
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las categorias que se analizan mas adelante y permitieron establecer su relacion
con respecto a la presencia de la enfermedad.

Del total de reactores positivos, la mayor frecuencia se presenté a la prueba de
ARB con el 9.97%; a las de ALT y 2-ME juntas se obtuvo el 4.04% vy finaimente
los que respondieron a las tres pruebas fueron el 1.88%. Para efectos del analisis
epidemiologico se tomo como individuos positivos a los que reaccionaron con las
pruebas de ALT y 2-ME.

Las variables incorporadas al estudio fueron 10 y se agruparon por su frecuencia
de respuesta y frecuencia de casos positivos (cuadro 18).

La frecuencia de distribucion de positivos segin el municipio se observa en el
cuadro 19y la figura 3, el municipio de mayor porcentaje fue Arcelia con 6.52%
(P> 0.05)

En relacion al sexo el 4.3% de los reactores a las pruebas fueron mujeres (cuadro
20) (P> 0.05).

Segun el nivel educativo de los cuatro grupos considerados el mayor porcentaje
de positivos (9.61%) se presentd en el nivel secundaria (cuadro 21) (P> 0.05).
Segln la actividad realizada y por la que se clasifico en grupos de alto y bajo -
riesgo para adquirir la enfermedad el primer grupo en el cual fueron incluidos
Veterinarios, Ganaderos y Vaqueros presentd 4.1% de seroconvertores contra
4.02% del segundo (cuadro 22) (P> 0.05).

En cuanto al consumo de leche el 4.5% de los que reaccionaron a las pruebas
contestaron tomarla cruda (cuadro 23)(P> 0.05).

Los que tomaban licuados de leche practicamente no mostraron diferencia
serologica a las pruebas con los que si lo hacian (cuadro 24) (P> 0.05).

Por el consumo de queso el 4.06% de positivos pertenecian al grupo que declar6

hacerlo (cuadro 25) (P> 0.05).

24



En cuanto al consumo de crema los 15 reactores positivos (4.79%) se ubicaron
entre los que mantenian esa practica (cuadro 26) (P< 0.05).

Segun su experiencia en el manejo de ganado, el 4.54% se presentd entre los
individuos que declararon tenerla (cuadro 27) (P> 0.05).

Entre los que poseian animales en su domicilio la mayor frecuencia de reactores
se ubico entre los que no los tenian con 3.23%.(cuadro 28) (P> 0.05).

Finalmente al ser considerados por su edad el mayor porcentaje (6.7%) de los
positivos estaba en el grupo de los de 12 a 17 aios. (cuadro 29) (P> 0.05).

En todas las variables que contaron con dos respuestas (cuadro 18) fue calculada
la Razén de momios (OR) no encontrando valores mayores a 1.5 ni menores a .5.

Como puede observarse también solo en el caso del consumo de crema se

observo asociacion estadistica segtin la prueba de Ji2.

V1.4. APLICACION DEL MODELO DE REGRESION LOGISTICA

Se desarrolld6 un modelo de Regresion Logistica en el cual fue eliminada la
constante "e" dado que en el estudio no fue planteado el encontrar la tasa de
prevalencia promedio en la region y no se tenia una muestra representativa
regional. Se pretendia solo realizar un sondeo de la situacion epidemioldgica de
la brucelosis en humanos en la region de la Tierra Caliente. La constante en el
modelo fue la media o prevalencia de la enfermedad. El andlisis se realizé por
medio del paquete estadistico SPSS para microcomputadora, las variables fueron
recodificadas dado que asl es requerido para su ejecucion. para ello se identifico

el factor presencia y ausencia de riesgo quedando de la siguiente manera:



Variable Factor de riesgo
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Edad Mayores de 18 afios

Sexo Hombres

Escolaridad Sin ella o solo lee y escribe
Tipo de leche Bronca o sin pasteurizar
Consumo de licuados Consume

Consumo de queso Consume

Presencia de Animales Tiene hovinos o cabras
Actividad Vaquero, Ganadero, Veterinario

s b S S G S B Gt Gt it T R S SR T o s o e o P e s e S T (i B . EPOR e P P e o e e $R AR P PR Pt e S b Pt e P e e S iy o e B S e
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Para analizar el efecto de cada variable pero controlando el efecto de las demas

variables, se recurrié al modelo logistico lineal de la forma:
Ln[p/(1-p)= B4EDAD+ BoSEXO+ B3ESCOL+ B4TIPLE+ BgLICUA+ BGQUES+ B7ANIM+ BgACTIV

Donde P es la probabilidad de éxito y (1-p) la de fracaso (seropositivo o no), los
coeficientes B miden el impacto de las variables independientes sobre el logit de
la variable dependiente, controlando el efecto de las variables restantes. El interés
al aplicar el modelo era encontrar razones de momios entre el tener brucelosis
(seropositivo) que fue la variable dependiente y el conjunto de variables

independientes.

Este modelo presenta un 95% de aciertos respecto a los valores observados en
relacion a la edad. Las variables que permanecieron al ajustar el modelo fueron
edad, sexo, escolaridad, tipo de leche y licuados. Fueron eliminadas las restantes

por su ausencia de contribucion para la obtencion al mismo. Como se observa en



el cuadro 30 las razones de momios (OR) encontradas al ajustar el modelo fueron
elevadas, particularmente en el caso de la variable edad se obtuvo una OR de
11.4696 cuando las otras cuatro variables aparecieron en el modelo. Esta Ultima
variable fue la que mayor contribucién tuvo al modelo por lo cual se puede
~ suponer que individuos mayores a los 18 afios y que a la vez son de sexo
masculino, baja escolaridad, consumen leche sin pasteurizar y licuados son los
que presentan un riesgo 11 veces mayor de enfermarse de brucela contra los que
no cuentan con las caracteristicas descritas. Resulta de importancia comparar el
valor encontrado de 11 en la OR una vez aplicado el modelo de regresion contra
el valor obtenido al estudiar a cada variable en lo individual donde no se encontro
valores mayores a 1.5. Si se considerara solo este Ultimo caso pareceria que no
existe riesgo asociado a la existencia del factor, sin embargo tal situacion cambia
totalmente como fue observado al realizar el analisis de Regresién logistica donde

se conjuntaron las variables.



DISCUSION

1. Brucelosis Bovina: prevalencia

La brucelosis bovina constituye un problema de gran importancia en la regién de
Tierra Caliente segun el presente estudio.

La prevalencia encontrada por hato (52.3%) fue superior en mas de tres veces a
lo mencionado por Reyes en 1986 (15.4%) para la misma region (55), no obstante
que el tiempo transcurrido entre los estudios es poco para explicar dicha
diferencia, se considera que la mayor prevalencia encontrada se debe a que el
presente estudio se orientd hacia los bovinos productores de leche. Aunque el
mayor nimero de hatos positivos se encontré en Coyuca (11 hatos), la mayor tasa
se presentdé en Cutzamala (75%) y Tlalchapa, lo cual denota que la enfermedad
se encuentra mas difundida en estos dos municipios.

Las prevalencias encontradas con las pruebas serologicas (ARB: 16.72%, ALT:
17.03%, 2-ME:. 11.46%) son mayores a las informadas por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR) para regiones ecolégicamente
similares (21) y a las referidas por otros organismos internacionales (28). En
estudios similares realizados en otros Estados, diversos investigadores han
encontrado frecuencias que oscilan entre 13.8 y 19.5% con la prueba de
Huddleson (15,21,57,61). Al contrastar los resultados con los de dichos autores,
éstos informan la prevalencia con hase en la prueba Huddleson y salvo en el caso
de Rodriguez (1963), en ninguno de los estudios se especifica el titulo de
anticuerpos de los reactores positivos a la prueba aplicada.

Adicionalmente, ninguno de ellos utiliza la prueba de ARB como tamiz, que ha
sido recomendada en diversos trabajos (1,2,5,13,23), como prueba para estudios
epidemiologicos, ya que elimina reacciones inespecificas presentes en la prueba

de aglutinacion en placa y reduce las reacciones por IgM (1, 2,23).



La prevalencia encontrada (16.72%) con la prueba de ARB, contrasta con lo
informado por Reyes (2.5%) (1986) en cuya poblacion no se sefiala si era
destinada a la produccién de carne, leche o mixta. Los animales encontrados
como positivos a las tres pruebas aplicadas fueron 13 (4.03%), lo cual hace
pensar que sean los individuos mas cercanos a un estado real de enfermedad,
por lo tanto, se consideraria que ésta es la prevalencia en un hato lechero tipico
del trépico subhiimedo (1,2,13,23,57).

El hecho de que la raza cebl haya sido la mas afectada (7.84%) es posible
explicarlo por el hecho de ser la mas abundante en la mayoria de las
explotaciones de la region, ya que es requerida para realizar cruzas con razas
especializadas en la produccion lechera (holstein y suizo) con la finalidad de
aumentar su rusticidad y produccion lactea; de esta forma resultan ser animales
manejados y confinados con mas frecuencia, por lo tanto se obtiene un aumento
en el riesgo de adquirir la enfermedad. Diversos autores estudiando la asociacion
de la susceptibilidad a la enfermedad con la raza han concluido para el caso de la
brucelosis que la raza no da mayor susceptibilidad, sino que depende de otros
factores entre los que se tiene el manejo del hato y la densidad poblacional. En
consideracion a esto, es notorio que en la region las explotaciones dedicadas a la
produccion lechera utilizan en su mayoria sistemas de produccion risticos sin
instalaciones basicas como parideros y corrales de aislamiento. El
desconocimiento del manejo especial de un hato lechero o el bajo desarrollo
tecnologico de los sistemas de producciéon, hace que se acentien las
inadecuadas medidas de manejo que tienden a predisponer un mayor contagio y
favorecen la transmision de la brucela (62,64,65,66)

L.a ausencia de reactores positivos en la raza holstein, pudo estar determinada por
el bajo nimero de individuos muestreados, esto contrasta con el estudio de Reyes

(1986), en el cual la méxima prevalencia la presento dicha raza (7.0%) (55).
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En los animales suizos fue notorio que solo el 1.52% fue seropositivo. Esta baja
prevalencia puede ser debida a que los productores de razas puras acostumbran
tenerles mas atencion debido a su alto costo realizando inversiones en: seivicios
veterinarios, mejor alimentacion y mayor cuidado, lo que redunda en un beneficio
para el animal.

Cabe enfatizar que la raza de los animales explotados no da mayor
susceptibilidad a la enfermedad, sino que depende entre otros a factores tales
como el tipo de manejo a que se encuentren sometidos y a la densidad
poblacional que se presente, en ese sentido es notorio observar en la region que
este tipo de explotaciones en su mayoria utilizan sistemas de produccion risticos
sin instalaciones basicas tales como parideros, corrales para vacas secas o
cercanas al parto. En general la forma en que se produce denota una carencia de
conocimientos sobre el manejo de la vaca lechera, desconocimiento en problemas
de vacas que abortan y falta de lotificacion de los animales. Es evidente la
carencia de medidas de higiene asi como de la segregacién de enfermos. Tales
situaciones hacen pensar que la enfermedad continuara como se encuentra en la
actualidad o bien con tendencias- al incremento de los seropositivos si no son
modificadas las practicas incorrectas de manejo en el hato (27,33,56).

Las variaciones de prevalencia segin la edad no presentaron alguna tendencia,
de esta forma se observa que no hay diferencia significativa entre los tres
estratos.

En estudios realizados por Reyes (1986) y Ray (1979) observaron una tendencia
hacia el aumento de la prevalencia con el incremento de edad después de los 9
afios, en razén a que los animales de mayor edad y que padecen la enfermedad
con evidencias clinicas no habian sido eliminados del hato (54,55).

La prevalencia por nimero de partos no presento diferencias evidentes entre los

tres grupos, por lo cual no se podria considerar que existe relacion entre partos y
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enfermedad, lo cual concuerda con observaciones realizadas por parte de otros
autores (3,18).

La tasa de infeccion encontrada mediante la PAL varia (de 1 a 29.9%), superando
la media propuesta en el pais (3 a 19%); este porcentaje de hatos afectados
representa un riesgo permanente a la poblacion animal y humana al estar la
enfermedad muy distribuida entre la poblacion bovina de los hatos productores de
leche, debido a que los sistemas de produccion imperantes provocan que los
animales infectados contagien en un mediano plazo a los sanos por la inexistencia
de restricciones para la difusion de la enfermedad.

La relacion directa entre la densidad de poblacion y el numero de animales en la
ordefia con la frecuencia de la enfermedad ha sido observada en estudios
anteriores (14,16,35,46,55,62,63,64) en donde se comprobd que a mayor area del
rancho y mayor niimero de animales aumentaba el porcentaje de seropositividad.
La mayor prevalencia en relacion al tamafio de hato, es explicable debido a que
en las explotaciones de mas alta densidad se incrementa el contacto directo entre
los animales (3,35,56,73). La cantidad de seropositivos se encontro
estrechamente relacionada con el contacto que permitian los ganaderos entre sus
animales con los de otros ranchos. Asi, aquéllos que mantenian la explotacion
cerrada evitando el pastoreo comun o préstamo de sementales mostraron la mas
baja prevalencia (14,29).

Los sistemas de manejo influyen determinantemente sobre la presencia de la
enfermedad, en este sentido algunos autores afirman que las tasas de prevalencia
son mayores en los animales lecheros que en los de carne, debido entre otras
cosas al mayor manejo del hato, a la densidad de poblacién y a la introduccion de
reemplazos del exterior sin controles sanitarios. Se piensa que esta mayor

prevalencia puede deberse a que los hatos lecheros son mas cerrados evitando el
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contacto con otros productores y en ellos, dada la mayor atencion diaria del
productor las medidas de manejo son en general mas estrictas (3,14,29).

En torno a las variables tipo de alimentacion, tenencia de la tierra y destino de la
produccién, consideradas como socioecondémicas no existen antecedentes de
estudios en la region, ni en lugares similares. Los resultados indicaron una mayor
frecuencia de enfermedad en los ejidos (75%); sin embargo, es necesario asociar
esta variable con el tipo de alimentacion (73), ya que los mayores porcentajes se
observaron en aquéllas explotaciones en las que se utiliza el agostadero como
base de la alimentacion o bien complementado con el concentrado. En esta
relacion se puede inferir que este tipo de productores tiene una menor
disponibilidad de recursos financieros, lo que se manifiesta por el tipo de
alimentos que dan a sus animales limitando su acceso a mejor y mayor

tecnologia, traducida en sus instalaciones y en la asesoria técnica.

2. Aislamiento bacteriano

Si bien es cierto que el aislamiento bacterioldgico es la prueba fehaciente de la
presencia de la Brucella y es por ende la prueba confirmatoria de todas las demas
, ho fue posible aislar el microorganismo. Al respecto pudiera pensarse que como
la Brucella se elimina de manera intermitente a través de la leche, dependiendo
de la etapa de la enfermedad, quiza la toma de las muestras de leche coincidié
con una etapa de baja o nula eliminaciéon del microorganismo. Ofro factor a
considerar, el cual no se constatd, es la aplicacion de algin tratamiento
antimicrobiano reciente o durante el muestreo que pudiera haber inhibido el
desarrollo de la Brucella. No obstante que el aislamiento del microorganismo

asegura la presencia de la enfermedad, la ausencia de éste no asegura lo

contrario.



En relacion a los casos negativos al aislamiento bacteriano y positivos a serologia
o prueba en leche, habria que considerar que algunas de las alteraciones en la
ubre, como el caso de la mastitis, pueden dar falsos positivos a la prueba de anillo
en leche (13,17,18,26,27,33,71) y que se han comprobado ademas reacciones
cruzadas entre el género Brucela y otras bacterias. Entre ellas es posible
mencionar a Yersinia enterocolitica, E. coli, Salmonella urbana y Pasteurella
multocida (12, 19, 20, 45, 46); lo anterior podria originar falsos positivos que
llevarian a cifras artificialmente altas en la Prueba de Anillo en Leche y negativas
en el aislamiento microbiologico. Sin embargo la posible presencia de estos casos
se reduce con las pruebas serologicas ya sefialadas (ARB, ALT) segln técnicas
estandarizadas (5, 40) y como lo propone el Comité Mixto FAO-OMS de Expertos

en Brucelosis (18)

3. Brucelosis en humanos

Existen diversos estudios sobre la Brucelosis en México tanto clinicos como
seroldgicos, realizados estos ultimos sobre la base de encuestas serolégicas. Las
técnicas utilizadas para la identificacion de los anticuerpos han sido variables,
razon por la cual resulta dificil establecer comparaciones debido a que estas
pruebas difieren en su especificidad y sensibilidad inmunolégica y epidemiologica.
No obstante lo anterior el hecho reconocido es que casi todos los estudios han
identificado seropositivos en las poblaciones muestreadas.

La brucelosis humana ha presentado una distribucion que abarca todo el territorio
nacional, sin embargo desde los primeros trabajos en 1948 aparecian los estados
de Coahuila, Distrito Federal, Guanajuato, Nuevo Leén, Durango y Querétaro
como los mas importantes (6). En otro estudio realizado en 1981 se mencionan
los mismos estados aunque se agrega a ese grupo Chihuahua, San Luis Potosi y

Tlaxcala (32). Para 1991 se seiialaba el aumento en el nimero de casos en los
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estados de Sonora, Durango, Sinaloa, Tamaulipas y Puebla lo que hace pasar a
estos Ultimos de lugares intermedios a los primeros lugares (39). En todos los
reportes el Estado de Guerrero nunca se refiere como alguno de los de mayor
notificacion o acaso de posicion intermedia.

En relacion a los estudios serolégicos uno de los primeros trabajos extensivos
encontrdé una frecuencia de 2.7% de seroconvertores en 37,000 sueros de
braceros analizados procedentes de diferentes regiones de México (60). Otros
autores en 1947 al muestrear a 1156 personas de la Ciudad de México sin
evidencias clinicas de enfermedad encontraron al 9.3% de reaccionantes (37).
Finalmente uno de los mayores estudios seroldgicos realizado en 1976 notifica un
1.64% de sueros con anticuerpos antibrucella al trabajar con 19,257 individuos en
todo el pals (48).

En contraste a los anteriores trabajos llama la atencion una investigacion realizada
al examinar a 60 operarios del rastro de Nezahualcoéyotl donde no fue encontrado
un solo individuo positivo (44).

Pocos estudios existen de muestreos efectuados en el Estado de Guerrero en el
anterior sentido en un trabajo sobre la epidemiologia de la brucelosis en México
en 1976, se coloca al estado cercanc a la media nacional con 1.61% de
seropositivos y particularmente a Teloloapan, Gro. area cercana a la Tierra
Caliente con un 1.25% (48). La encuesta nacional seroepidemiolégica realizada
entre los afios de 1987 a 1988 ubica al Estado de Guerrero en una prevalencia de
1.05% habiendo utilizado como método el de Microaglutinacién lenta en tubo (41).
Otros investigadores trabajando con 834 individuos en la zona centro de Guerrero
observaron porcentajes superiores al 11% de positivos habiendo utilizado la

misma técnica que la encuesta nacional (52).
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Este estudio donde se encontrd a un 4.01 % de reactores, demuestra inicialmente
como en los casos anteriores que la brucela se encuentra en el medio y al ser
fuente permanente de contagio estimula en la poblacion el desarrollo de
anticuerpos aln sin evidencias clinicas de enfermedad. De la misma forma que en
los trabajos citados anteriormente y que fueron realizados con poblacién humana
en el Estado de Guerrero la prevalencia encontrada es considerable y aunque
difieren de alguna manera en los porcentajes de seropositividad, los valores se
encuentran cercanos a los referidos en la encuesta nacional seroepidemioldgica y

a los de epidemiologia nacional de la brucelosis estudiada en 1976 (41, 48)

Las técnicas diagnosticas utilizadas en este trabajo (ALT, 2-ME y ARB) han sido
consideradas como Utiles en diversos casos segun ya sea para estudios
epidemiolégicos en masa o para la confirmacién de sueros positivos. Actualmente
la OMS (18) recomienda las pruebas de aglutinacién lenta en tubo, la de
aglutinaciéon con 2-ME, la de la antiglobulina humana de Coombs y la de Fijacién
de complemento, sin embargo la de ALT se toma como la primera prueba a
realizar con sueros de pacientes sospechosos y las otras como complementarias.
En funcion de lo anterior y al observar los resultados del muestreo se decidio

considerar como positivos a los que reaccionaron a las pruebas de ALT y 2-ME.

El uso de las pruebas seroldgicas para la deteccion de aglutininas es de gran
utilidad, sin embargo existe el problema de que no a todos los seroconvertores se
les puede clasificar como enfermos, de hecho no hay una correlacién entre los
titulos de anticuerpos y las caracteristicas clinicas de la enfermedad, se conocen
casos de individuos que presentan titulos altos y son clasificados como
asintométicos (42). Es conocido también que la respuesta de anticuerpos es

variable de una persona a otra. Algunos individuos pueden responder con una
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buena produccién mientras que otros lo hacen a un bajo nivel
independientemente del estado de nutricion y salud. Los pacientes que son
tratados durante el curso clinico de la enfermedad muestran una disminucion
paulatina de las 1gG hasta su desaparicion en 6-18 meses pero las IgM aunque
también decrecen son detectables toda la vida (39, 42). En este trabajo al haber
utilizado tres pruebas diagnosticas para la deteccion de los positivos permitié
reconocerlos con mayor seguridad, sin embargo este resultado es solo indicativo
de que existe la Brucela en el medio y que debido a su presencia estimula en los
individuos la produccién de anticuerpos aglutinantes, quiénes podrian ser
considerados como portadores, como pécientes clinicos o en estado de
convalecencia.

El hecho de haber observado menor nimero de seropositivos entre fos individuos
de alto riesgo en relacion al grupo de bajo riesgo parece estar en contradiccion
con lo afirmado por diversos autores quiénes han propuesto desde hace tiempo a
la brucelosis como enfermedad ocupacional ampliamente relacionada con los
grupos de riesgo (11, 39, 42, 46). En ese sentido Madkour ha establecido un
listado de trabajadores en riesgo de contraer la brucelosis como enfermedad
ocupacional poniendo especial énfasis entre aquellos que trabajan en rastros,
granjas y establos. No obstante lo anterior otros autores han referido que en
lugares donde se mantiene un estrecho contacto con los animales esto
incrementa el riesgo de ftransmision independientemente del grupo al que
pertenezca la poblacion (51, 58). Adicionalmente se ha considerado que en fos
paises donde la brucelosis es controlada mediante programas y estrategias
nacionales y/o regionales y con una prevalencia marginal, esta se caracteriza por
ser una enfermedad ocupacional, mientras que en los que fa brucelosis es
endémica su presencia es mas comin en areas rurales afectando a la poblacion

en general debido al contacto con animales e ingestion de leche cruda y sus
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subproductos (9, 10, 11). Este pareciera ser el caso que predomino en la region
estudiada donde no se presentd un solo seropositivo entre los individuos de alto
riesgo y sin embargo todos los reactores declararon consumir queso fresco y
crema no pasteurizada.

Un estudio realizado desde 1948 relativo a la posible asociacion entre la
ocupacion y la presencia de la enfermedad consideraba que la distribucion
ocupacional en México era diferente a la observada en otros paises ya que una
proporcion alta de casos se observaba en personas dedicadas a quehaceres
domésticos (B).

La ausencia de reactores en poblaciones de alto riesgo fue también notificada en
un estudio epidemioldgico realizado en Nigeria donde después de analizar 57
sueros de trabajadores de rastro, ninguno mostré anticuerpos con las pruebas de
rosa de bengala y seroaglutinacion lenta en tubo, no obstante que en las cabras y
bovinos sacrificados en esos mismos lugares se detecté a un 19.5 y 15% de
positivos (4). |

Una explicacion dada al fendmeno de la presencia de altas tasa de
seroconvertores entre la poblacién en general se realizé al considerar que en
muchas partes del mundo en desarrollo donde la brucelosis es endémica, el
hecho de mantener a los animales sean estos bovinos o caprinos en Intimo
contacto con los humanos incrementa el riesgo de transmision de la enfermedad
hacia estos Ultimos, sin importar el que éstos no sean los encargados de
manejarlos (59). Esta situacion podria de alguna manera explicar los sucedido en
la regién bajo estudio donde las condiciones de vida y los habitos de la gente en
las poblaciones rurales son en la mayoria de los casos orientados al
mantenimiento de animales de granja en el patio trasero de la casa o en predios

contiguos al hogar.
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La edad se ha relacionado con la brucelosis, en este sentido en paises endémicos
se ha observado con mayor frecuencia la enfermedad entre los jovenes. En un
estudio sobre 400 pacientes con Brucelosis en Kuwait fue identificado que el 81%
de los casos era de edades inferiores a los cuarenta afios (41), de manera similar
en trabajos realizados en Irdn al analizar a 170 pacientes con brucelosis se
encontrd al 83% de los enfermos en grupos de edad menores de 40 afos (43).
Otros autores estudiando una epidemia en poblacién enferma del Per( informaron
que el 24% de los casos eran personas menores de siete afios (24).

En México se ha notificado de manera global un mayor nimero de seropositivos
en aquellos individuos entre los 25 y 45 afios de edad (48). En el caso de
presente trabajo la diferencia entre los grupos menores de 40 afios y mayores a
esa edad practicamente no existid, sin embargo en la categoria de menores de 18
anos se presentd solo un caso. Aunque existe una evidente tendencia entre la
edad con el riesgo de adquisicion de la enfermedad, para establecer una
asociacion de este tipo seria necesario contar con un mayor nimero de casos
pues mas bien la relacion con la edad estaria en el sentido indicado por los
autores mencionados anteriormente debido al mayor riesgo de que individuos en
edad productiva estuvieran en contacto con las fuentes de contagio (vaqueros,
operarios de rastro, veterinarios, ganaderos, ordefiadores, etc.). De hecho como
fué demostrado por analis de Regresion logisatica al conjuntar las variables la que
resultdé de mayor importancia fué la edad y la educacion lo cual indica que
individuos mayores de 18 afos estan en mayor riesgo de contraer la enfermedad
para el caso de la poblacion de la Tierra caliente en el Estado de Guerrero.
Relativo al alfabetismo y escolaridad en estudios de epidemiologia en México se
encontr6 una mayor prevalencia entre los individuos analfabetas o
semianalfabetas al comparalos con aquellos que tenian mas de tres afios de

educacion primaria (48). Este trabajo muestra un mayor numero de seropositivos
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entre los de nivel secundaria sin embargo esta relacion no presenta explicacion
logica ya que con mayor nivel educativo se buscaria una mejor capacidad para
captar la informacion relacionada con medidas de prevencion.

Relativo al sexo diversos estudios han encontrado que los hombres es el grupo
predominantemente reportado como positivo (36, 42), sin embargo en un trabajo
reciente en México se menciona que se ha encontrado de manera preferencial
(52.6%) a la enfermedad en mujeres (39). La practicamente ausencia del efecto
del sexo sobre el porcentaje de seropositivos en la Tierra Caliente puede deberse
a que la ocupacioén no tuvo una gran influencia en la prevalencia, sino mas bien
los habitos de consumo (leche, licuados, queso) los cuales no varian entre los
diferentes sexos.

El hecho de que la mayoria de los casos positivos se relaciond con el consumo de
quesos coincide con la afirmacion de Lopez Merino (39) en el sentido de que en
aquellos paises donde los habitos alimenticios incluyen el consumo de leche cruda
asi como la preparacion de quesos caseros es el método de trasmision del mayor
nimero de casos positivos. Lo mismo fue observado en Perd donde la principal
fuente de infeccion para 360 individuos estudiados fue el consumo de queso
fresco de cabra (24). En el estado de Guerrero en el trabajo realizado en la zona
Centro fue encontrado un 11.1% de seroconvertores de entre 432 personas que
siendo de la poblacién general consumian productos lacteos sin control sanitario
(52).

Los casos positivos observados en esta encuesta serologica, aparentemente son
casos detectados solo por la presencia de anticuerpos ya que ninguna de las
muestras de suero fueron canalizadas al laboratorio por sospecha de brucelosis o
enfermedades febriles. Como fue sefialado con anterioridad la mayoria de las
muestras eran para analisis de biometria hematica o para analisis de rutina en los

centros de salud. A este respecto se ha considerado que una gran proporcion de
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infecciones son leves o cursan en forma asintomatica y que éstos son los casos
detectables de manera retrospectiva mediante encuestas serolégicas (39). La
ausencia de casos con evidencias clinicas de enfermedad se explica por el bajo
tamafio de la muestra y la relativamente baja frecuencia de enfermedad si se
considera las notificaciones realizadas por la Secretaria de Salud (7:10,000), sin
embargo la existencia de 4.04% de prevalencia de seropositivos permite reforzar
el planteamiento anterior, haciendo pensar que tal situacion sea la que se observa
en la region donde la mayoria de las infecciones son asintomaticas o con
padecimientos subclinicos. Tal afirmacion se puede valorar mejor si se considera
que existen elementos para que la brucelosis exista y se perpetlien en el medio
tales como una alta proporcion de hatos seropositivos, una gran cantidad de
bovinos seroconvertores, la enfermedad dispersa en su totalidad por la geografia
de la region, sistemas de produccion favorables para el mantenimiento de la
brucela en el medio, una alta proporcién de poblacion rural y semirural con habitos
de consumo de leche cruda y derivados que facilita la adquisicion de la bacteria,
gran cantidad de individuos que acostumbran el mantenimiento de animales en su
domicilio y condiciones socioecondmicas que favorecen una limitada educacion
general y sanitaria en particular.

Lo anterior permite sugerir que es necesario reforzar la difusién de medidas
zootécnicas y sanitarias generales entre los propietarios y encargados de los
establos destinados a la produccion lechera existentes en la region, ya que bajo
las condiciones actuales no se garantizan la calidad del producto y continuar su
consumo bajo las mismas condiciones provoca que se mantenga el riesgo de
contraer la enfermedad por la poblacién en general debido a la generalizada
practica del consumo de leche cruda o mal hervida asi como de crema y queso sin

pateurizar.
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La prevalencia y la distribucién de la enfermedad encontradas en la poblacion
animal, tanto la reportada por otros estudios como la encontrada en el presente,
es una clara evidencia de la presencia de los factores de riesgo para la poblacion
humana tanto de bajo como de alto riesgo y justifica el llevar a cabo un
diagnostico situacional de la brucelosis en dicha poblacion de la region, para la
posterior aplicacién de un programa de vigilancia y control, a fin de reducir al

maximo las probabilidades de infeccidn para la poblacién consumidora.
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Cuadro 1. Hatos positivos a brucelosis bovina en ganado de
doble proposito en 5 municipios del tropico subhimedo del
Estado de Guerrero. 1990. (*)

MUNICIPIO

INo. DEHATOS| + | % |

'PUNGARABATO
'ARCELIA
'COYUCA
'CUTZAMALA
ITLALCHAPA

~ TOTAL

12| 6/50.00|
14 6| 42,9
23| 11 478
8 6]75.0
6] 4]667
63| 33| 524}

* Prueba de Anillo en Leche,

Cuadro 2. Frecuencia de brucelosis bovina en ganado de doble propésito
en 5 municipios del trépico subhimedo del Estado de Guerrero, con
las pruebas de ARB, ALT y 2-ME (*). 1990.

| munciPio nopenmaes | eams | ow Tear] ow feame] %
PUNGARABATO |~ 33[ 8] 242] 10/ 30,3] 6] 182
ARCELIA 27 4/ 148 3| 111] 4| 148
COYUCA 17 29| 248| 26| 222| 15| 12,8
CUTZAMALA 94 6/ 532 7745 5| 532
TLALCHAPA | 52 8| 154| 9] 173 7| 135
e T T I L

* ARB ; Aglutinacion con antigeno Rosa de Bengala .

ALT: Aglutinacion Lenta en Tubo .

2-ME: Aglutinacion con 2-Mercaptoetanal .
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Cuadro 3. Frecuencia de brucelosis bovina por raza en ganado
de doble propdsito en § municipios del tropico
subhtmedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

RAZA | No.DEANMALES | + | % 1§
HOLSTEIN | 5/ 0] 0.00
(CRUZAS C/ HOLSTEIN | 10/ 0 000
SUIZO | 66, 1| 152
CRUZASC/SUIZO | 103| 4| 388
CEBU 1 51 4| 784
CRIOLLO | 2| 1] 456
|CEBU C/CRIOLLO l 66| 3| 455
O - AR 3] 1A 400)

* ARB, ALT, 2-ME

Cuadro 4. Frecuencia de brucelosis bovina por edad en
ganado de doble propésito en 5 municipios del trépico
subhumedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

EDAD | No.DEANIMALES | "+ | %
3ab5afos 113 5| 442
‘6 a 8 aflos 167 5 299
|9 a 15 aflos 43 3] 6,98

e LBl Tl )

* ARB, ALT, 2-ME
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Cuadro 5. Frecuencia de brucelosis bovina en relacion al nimero
de partos en ganado de doble propésito en 5 municipios del
tropico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

. No.DEPARTOS | No.DEAMIMALES | + | % |
102 l 135 51 13.70)
304 g 143 6l 420
|mas de 5 | 45| 2] 4,44
[ TOTAL 1 323]  13] 4,02}
* ARB, ALT, 2-ME

Cuadro 6. Distribucion porcentual de los hatos

segun la tasa de reactores positivos * en 5
municlpios del trépico subhtimedo del Estado de
Guerrero. 1990. (*)

B ORGENTAE NNERG DB } e
| DE REACTORES HATOS {
| POSITIVOS i
r L T
| 1-10% 4 4444
10-29.9% 4 44,44
i 30-49.9% 1) 1,11
50 % o mas 0 0
[ T0TAL | 9] 100§

* ARB, ALT, 2-ME
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Cuadro 7. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos
de doble proposito segun e numero de animales en la explotacién
en § municipios del trépico subhumedo del Estado de Guerrero.

1990. (*)
, HATOS
# Animales . | |
_enexplotacion | Total \ + | %
130 6 1] 16,6
31-60 37, 200 54
misde60 | 20| 12] 60
e ] 3l 524y

Ji2=3.58
p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.

Cuadro 8. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propdsito segtin el nimero de animales en ordefia en 5 municipios
del trdpico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

L HATOS

| |
# Animales . ITolalE + } %
T R i 70Tl a2
31-60 i35, 17! 485
masde60 | 21, 13| 619
~Total | 63] 33 52,3f
Ji2=1.22
p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.



Cuadro 9. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de doble
propdsito seguin el numero de hectareas utilizadas para la ganaderia en 5
municipios del tropico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

i

- L HATOS
| #Animales . | | i
| enexplotacion | Total | + | %
R S
5-20 i 13 6! 46,15
21 -60 270 14| 518
mas de 60 1 18] 12| 666
[ Total | 63| 33| 523}
Ji2=3.78
p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.

Cuadro 10. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos

de doble propésito segun fa presencia o no de asistencia medica

veterinaria en § municipios del trépico subhiimedo del Estado de
Guerrero. 1990. (*)

.. HATOS
| {

!
Total ‘ + Lo

AsistMédica | T
Veterinaria ]

NO 26 14 56
Sl 38/ 19 50
[ Total |~ 63| 33| 523]
Ji2=0.22

p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.

[,
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Cuadro 11. Frecuencia de hatos positivos a
brucelosis en bovinos de doble propdsito segtin
la presencia de aborlos y retenciones placentarias
en 5 municipios del trépico subhimedo del Estado

de Guerrero. 1990. (")

SRR SR HATOS
| Abortoyloret. | |

| placentaria. |  Total | + %
TONO | 301 / 211700
Loos 33| 12| 36
R I R T
Ji2=7.13

p<0.05

* Prueba de Anillo en Leche.

Cuadro 12. Frecuencia de hatos positivos a
brucelosis en bovinos de doble propdstito segiin
la finalidad productiva en 5 municipios del trépico

subhtimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

-
Finaldad | Total + I %

Prod.defeche | 12| 2 47

iMixto i 51 31, 61

i T e .

Ji2=7.58

p<0.05

* Prueba de Anilio en Leche.



Cuadro 13. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en

bovinos de doble proposito segun las razas explotadas

en 5 municiplos del trépico subhtiimedo del Estado de
Guerrero. 1990. (*)

!
o | Hatos
i RAZA poTotAL |+ ] %
[Prod. teche | 14| 4] 28,57
Cruzas Leche x Cam 37 21 i 56,75
Cruzas Crio x Leche | 12 8| 66,66
[ Total | a3 33] 523}
Ji2=5.86
p>0.05

* Prueha de Anillo en Leche.

Cuadro 14. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos

de doble propdsito segun el riesgo de contacto entre animales de

distintos hatos en 5 municiplos del trépico subhumedo del Estado
de Guerrero. 1990. (*)

e e lHAT oS ...
{Tlpo de riesgo de contacto i TOTAL I + J %

Pastoreo en potreros f T ‘
comunes a distintos hatos ; 1 1 100
ta mayor parte del tiempo. ’

|

Pastloreo en potreras 4 4 100
confinamiento ocasional.

Préstamo o alquiler de semental 19 12 63,1

i | |

[No mantiene contacto con vecino) 39| 16 41
TRl T el a8l saa)
Ji2=7.45

p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.



Cuadro 15. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de
doble propésito segtin el tipo de alimentacién en 6 municipios del
tropico subhimedo del Estado de Guerrero. 1990. (*)

|

R ‘ . HATOS
Tipode alimentacion. | TOTAL i + | %
[Agostadero y concentrado 23 | 16 | 895
Agostadero | 3 2 | 666
Forraje y concentrado 19 | 6 I 26,3
IAgostadero, forraje y concentrado 18 |10 55,5
R e !
Ji2=8.22
p<0.05
* Prueba de Anillo en Leche.
Cuadro 16. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en bovinos de
doble propdsito segln el tipo de tenencia de la tierra en 5 municipios
del trdpico subhtimedo del Estado de Guerrero. 1990, (*)
... . HATOS
Tipo de propiedad. TOTAL .+ [ %
Brvada o j T IR TY
{Privada y ejido 19 11 57,8
{Ejido 12 9 75
Renta 11 0 0
— el T 6 B
Ji2=5.15
p>0.05
* Prueba de Anillo en Leche.



Cuadro 17. Frecuencia de hatos positivos a brucelosis en
bovinos de doble propésito segtin el destino de la
produccidn en 5 municipios del tropico subhtimedo del

Estado de Guerrero. 1990. (*)

1 natos

i Destino de la leche. ] TOTAL | + | %
[Autoconsumoy venta | 29] " 13] 44.8]
Venta 32 19 59,3
Elaboracion de quesos 2 1] 50
e el m] s
Ji2=2.37

p>0.05

* Prueba de Anillo en Leche.
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Cuadro 18. Variables bajo estudio y frecuencia de seropasitivos a brucelosis en poblacién
humana de alto y bajo riesgo en 6 municipios del tropico subhtimedo del Estado de
Guerrero. 1980.

FRECUENCIA FRECUENCIA
VARIABLE CATEGORIA DE RESPUESTA DE POSITIVOS
Region Pungarabato 110 5
Coyuca de B. 106 4
Tlapehuala 51 1
Cutzamala 39 1
Arcelia 46 3
Tlalchapa 24 1
Sexo Hombres 139 5
Mujeres 232 10
Escolaridad Sin Escolaridad 105 4
Primaria 151 3
Secundaria 52 5
Otros 63 3
Edad < de 6 afios 6 0
6 a 11 afios 6 0
12 a 17 aflos 15 1
18 a 44 aflos 217 7
> de 45 afios 127 7
Riesgo Alto riesgo 73 12
Bajo riesgo 298 3
Expganado No tiene 184 8
Tiene 187 7
Animales Bovinos y/o cabras 137 4
Perros y/o cerdos 170 8
otro o no tiene 64 3
l.eche No toma 30 1
Sin pasteurizar 290 13
Otra 51 1
Licuados Toma 222 g
No toma 149 6
Queso fresco Come 344 14
No come 27 1
Crema Come 313 15
No come 58

*Positivos a las pruebas de ALT y 2-ME




Cuadro 19. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios del trépico subhtimedo del
Estado de Guerrero. 1990

‘MUNICIPIO [+ I % | TOTAL
|CUTZAMALA ‘ 1 | 2.56 39
ITLALCHAPA 1 | 4.16 24
'PUNGARABATO 5 S 4.54 110
IARCELIA 3 6.52 46
[COYUCA 4 | 377 106
[TLAPEHUALA 1 | 1.96 51

Ji2=6.18 p> 0.05 ,
*pruebas de ALT y 2-ME

Cuadro 20. Frecuencia de individuos seropositivos
a brucelosis en 6 municipios del trépico subhimedo
del Estado de Guerrero segtin el sexo. 1990

SR T AL )
Hombres | 5  [359 [139
{Mujeres | 10 4.31 | 232 I

Jit=325 p>0.05
OR =0.8208
*pruebas de ALT y 2-ME



Cuadro 21. Frecuencia de individuos seropositivos
a brucelosis en 6 municipios del tropico subhimedo
del Estado de Guerrero segun la escolaridad. 1990

‘GRUPO ' |+ [ %  |TOTAL |
[Sinescolaridad | 4 [ 380  |105
|Primaria 3 | 1.98 151
{Secundaria I 6 | 9.61 52

[Otros | 3 | 476 | 63
JE=591 p>0.05

“pruebas de ALT y 2-ME

Cuadro 22. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios de! trépico subhtimedo del

Estado de Guerrero segti grupo de riesgo. 1990

GRUPO™ TR T o GTAL )
BajoRiesge { R E Caw 258]
Alto Riesgo i 3 i 4.1 73
Ji#=0.001 p>0.05

OR= .97

*pruebas de ALT y 2-ME



Cuadro 23. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios del trdpico subhiimedo
del Estado de Guerrero seglin consumo de leche, 1990

PO S+ iw [TOTAL
SinPasteurizar |13 | 448 290 |
Pasteurizada 1 t 1.96 51
No toma 1 i 3.33 30

Ji?=0.7534p> 0.05

*pruebas de ALT y 2-ME

Cuadro 24. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios def trdpico subhtimedo del
Estado de Guerrero segiin consumo de licuados. 1990

[P0 T % [FOTAL )
INo consume 6 4.02 149

Ji?=0.0001 p>0.05
OR=1.007
*pruebas de ALT y 2-ME
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Cuadro 25. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios del trépico subhimedo
del Estado de Guerrera segln consumao de queso fresco

mpo |+ |l %  [TOTAL |
Come |14 | 406 344
No Come | 1 | 3.70 27

Ji*=0.0086 p>0.05
OR=11
*pruebas de ALTy 2-ME

Cuadro 26. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios del trépico subhtimedo del
Estado de Guerrera seguin consumo de crema. 1990

[TIPO T T Ty [TOTAL |
T R T CUrgTeT S -I
No come 0 | - 58

J#=215 p<0.05
OR=0
*pruebas de ALTy 2-ME
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Cuadro 27. Frecuencia de individuos seropositivos a brucelosis
en 8 municipios del trépico subhtmedo del Estado de Guerrero
segun relacién con el ganado. 1990

TIPO |+ 1 % TOTAL |
No tiene 18 1444 1184 |
Tiene | 7 374|187 I

Ji* = 0.0647 p>0.05
OR=1.16
*pruebas de ALT y 2-ME

Cuadro 28. Frecuencia de individuos seropositivos a brucelosis
en 6 municipios del trépico subhumedo del Estado de Guerrero
segun animales en el hogar, 1990

Tt B S L R, 1
[Otraespecieonotiene | 3 | 468 | 64
Tiene bovinos y/o cabras 4 I 291 | 137
Tiene cerdos Y /o perros 8 | 4.7 i 170

J2=0706 p>0.05
*pruebas de ALT y 2-ME
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Cuadro 29. Frecuencia de individuos seropositivos a
brucelosis en 6 municipios del trépico subhtimedo
del Estado de Guerrero segun la edad. 1990

EDAD | + Y% TOTAL  §
i‘< des i - g - ;[ 6 ]
[Sa 11 i - }’ - \ 6
12217 1 | 6.66 15
118 a 44 l 7 i 3.2 ‘217
1> de 45 7 3.86 127

Jiz = 0.0647 p> 0.05
*pruebas de ALT y 2-ME

Cuadro 30. Factores de riesgo asociados a la sero-
positividad por Brucela en el Analisis de Regresion
Logistica, Razones de momios y su significancia

‘ _Factores de riesgo Razones de momios
| Mayor de 18 arios 11,4 "

| Ser hombre 83 ™

! Baja escolaridad 4,7 **

i Tomar leche no Pasteurizada. KR

[ Tomar licuados 6,1 **

! Comersueso ' 16 *

*** Significativo al p<.01
** Significativo al p<.05
* Significativo al p<.1
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Figura 1. Frecuencia de brucelosis bovina por municipio
Trépico subhimedo del estado de Guerrero
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Figura 2. Frecuencia de brucelosis bovina por municipio
Tropico subhimedo del estado de Guerrero
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Figura 3. Frecuencia de brucelosis en humanos por municipio
Tropico subhumedo del estado de Guerrero
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ANEXO 1
ENCUESTA SOBRE BRUCELOSIS EN HATOS BOVINOS LECHEROS EN
TIERRA CALIENTE DEL ESTADO DE GUERRERO.

CLAVE_____ .,
A. DATOS GENERALES.
1. NOMBRE DEL PROPIETARIO
NOMBRE DEL RANCHO
POBLADO MUNICIPIO___
2. Finalidad de la explotacion:
prod. de leche mixto
3. No. de animales en la explotacion:
Becerros de 0-9 meses
Novillos (as) de 9 - 18 meses
Vaquillas de 18 meses a antes del parto
Vacas de 1 parto en adelante
Toretes de 1 a 2 anos
Toros
4. No. de animales en ordefio; 5. Produccion diaria de
lecheenlts.____
6. Razas explotadas :
Suizo pardo Holstein Cebu otros
SuizoXcebu_________ Holst. X Cebl_____ Suizo X Cebu____
Holst. X Criollo
7. Tipo de explotacion: 8. Sistema de reproduccién
Intensivo empleado: .
Extensivo Monta directa LA.
Semiextensivo . Mixto_
9. Procedencia de los 10. Principal actividad del
remplazos: rancho:
Regional Estatal_____ Ganaderia___
Otrosestados_________ Agricultura
Fecha de adquisicién de Otra
los tltimos especifique
11.Tipo de propiedad: 12. Area dedicada a la
Privada________Renta____ ganaderia en Has._ .
Ejidal____,
13.Alimentacién del ganado: 14.Destino de la leche ontenida:
Pastoreo cultivado — autoconsumoe
Forraje de corte — venta al publico
Agostadero — mixto e
Concentrado —— lacticinios
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B. Sanidad Animal

1. Contacto de los animales del rancho con los vecinos:
-Pastorea sus animales en potreros comunes con otros
bovinos la mayor parte del tiempo

-Pastorea o mantiene sus animales en contacto con otros

bovinos ocasionalmente

-Presta o alquila su semental o utiliza los servicios de otro L

-Sus animales no mantienen contacto con los de los vecinos

2. Tiene otros animales en el rancho:
caprinos porcinos
equinos felinos_

caninos
otros

aves

ovinos._

3 .Grado de contacto entre las especies del rancho:
-Conviven todo el tiempo_____.
-Tienen instalaciones separadas pero pastorean juntos__
-El Ginico contacto es provocado por los trabajadores___
-No existe contacto .

4. Instalaciones. Indique la existencia de:

Corral de manejo: si____no
Parideros: si no
5. Recibe asistencia técnica: si no__

oficial___privada____ frecuencia

6. Se han presentado abortos: si__ no
en que mes de la gestacion

7. Se han presentado retenciones placentarias:si____no

8. Realiza pruebas para dlagnostlco de brucelosis:
si no____ frecuencia_____
cual

9. Destino de los reactores positivos:

10.Revisa sanitariamente a los animales al adquirirlos:
si no . que pruebas?:
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ANEXO 2

ENCUESTA PARA INVESTIGACION DE LA BRUCELOSIS EN POBLACION
HUMANA DE ALTO Y BAJO RIESGO.

CLAVE _
CENTRO DE SALUD
MUNICIPIO FECHA
1. NOMBRE
DOMICILIO
2.BEdad_____ Sexo
3. ESCOLARIDAD:
Sin estudios Primaria_ Secundaria Otros
4. TIPO DE ACTIVIDAD A LA QUE SE DEDICA:
comercio campesino empleado de gobierno .
albanil carpintero ganadero
ejerce su profesion por su cuenta otros
5. ANTIGUEDAD EN SU EMPLEO O TRABAJO:
Menos de un afio Mas de un afo
6. ACOSTUMBRA CONSUMIR
Leche cruda
Leche pasteurizada
Crema fresca
Queso fresco
Licuados
7. ACONVIVIDO O CUENTA EN SU CASA CUENTA;
cabras ganado bovino ____ cerdos____ burros equinos
borregos aves perros gatos otros

8. HA TRABAJADQO CON GANADO ANTERIORMENTE. si no
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ANEXO 3

CLAVE:

NOMSRE CEL PROPIETARIO:

NOMERE DEL RANCHO:

POSLADO

MUNICIP1O:

RESULTACO A LA PRUEBA DE BANG POR HATO:

pE SEXO RAZA EDAD
ANIMAL

" RESULT.  RESULT.
PROEST.  BANG  ROSADE
! DELECHE  INDIV.  BENGALA

AGLUT. EN
TUBOQ

RESULT.

TOTAL DE ANIMALES ___ BANG (+)

AGLUT. EN TUBO (+)
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ROSADEB. (+)

AISLAMIENTOS (+)
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