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RESiNtEN. 

LUNA IIIDALGO GUILLERMO. Evaluación del efecto hingicida de la gliseollilvina sobra 

Saprologniaparalitica en Tilapia Oreochromis sp. (nejo h dirección& M.Y.Z. Ana Auró 

de °ampo). 

Se utilimmit 60 tilapias (Oreochromis sp.)de g +/ I g pera evaluar h eficiencia *algalia 

de la 1,rieeoadvina oral a dosis de 10 inyks &peso vivo, and tntainientode la dormonticosis 

producida por hamkgaiumaglica, para local es dividieron se dos grupos de 30peces cada 

uno colocados te 6 /CALMO/ de 40 I. de capacidad para moka»: 3 réplica por ampo: 

intadoe con griscoliilvins y no tratados, a todos los peces se les produjo una inhesión 

experimsetal con Nolosiaamdca y se hizo un tratouniseto de tres disk al cabo de loa 

cuales se evaluó clinicamente la evolución de la micosis y se muestra la piel infectada para 

heme imprentas en gkesary comprobar la ausomcia o presencia del micelio, Los multados a 

evaluaron meásate la prueba noparamétrice deProbabilidad Exacta deFieberentre lagrupa 

tratados y no tratados de manea individual (réplica contra réplica) y total (amatoria de las 

3 réplicas no tratadas contra lasa réplicas tratadas). las resultados mostraron cm todos los 

peces se curaron y no hubo difamadas estadísticamente significativas atm los litem 

tratados y no tratados. Se &elevó histológicamente que al la laceración provia ala infección, 

ni la micosis afectaron la capacidad de las células calvitar:nes de la olvidarla para producir 

47, 
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INTRODUCCIÓN. 

El término saprolegniesis se tisa para describk una infección inicótica de la piel y de las brouiquics, 

que puede ser debido a un gran número de bongos, aunque estrictamente l'ablando, sólo debería 

utilizarse este término una vez identificado su agente 'basic° como perteneciente al orden 

Seproletniales (211). Es una infección que produce graves pérdidas económicas en las 

explotaciones mullidas a nivel mundial, tiene un alto indice do moñalided y morbilidad, por lo 

que reduce basta en un 4% el crecimiento de los animales enfermos. Afecta a ungen mín aro 

de peces comerciales, siendo de los másimpoetentes la Tul», Carpe y Salmón, donde semienta 

en torna occundarie en la necrosis dérmica ukerativii. De aquí la importancia de su estudio 

y de probar un tratamiento que sea eficaz y menos tóxico, como los mis utilizados 

actualmente ('Verde de Malaquita, eólo o con antibióticos ); y otros ea fase de 

experimentación pero que actúan de diferente forma (Levamisol, Ajo, Andrópnos) (19, 31 9, 

10, 25, 39, 23). 

Existen MIS especies de Saprolegliceos: Salageenja ( Limmellica (Coker), Imenoica 

(PrinP10, finja (de BY), URSS aluwel alb1M1 01,130. y  otras cuatro afmo (20). 

Son "hongos acuáticos de la chile Oetnyootos, polleen un micelio aceptado, abundantemente 

ramificado, comparable a une masa algodonoso en el agua (Fi& 1). Las bifes variara 

considerablemente de diámetro según las especies, aunque todas contienen adulase. Sus 

estructuras reproductivo están separadas de las bifes somáticas por aptos, y lareproducción 

asexual se realiza por medio de Z00190tilti bitlageladu (Fig. 2). Estas se encuentran por lo 

general enagua dulce. 11na salinidad superior a 2.11% limita la diaribucióti de los seprolepiámos 
_ 	 _ 

(211). 	La infección depende de varios factores, por une pite, en d pm y, por otra, en 

el bongo, cuya combinación conduce a la infección (211 San P4105.0110$ secundarios,  Ye que 

as lesiones se observan después del manejo de los peoes yen° continuación a cualquier factor 

finco traumático al la piel, en condiciones de lobropobleción o contamimción y esociacki 

e enfermedad.' *ices , bacterianas y/o parasitarias (33, 37). Existen otras causas COMO la 
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temperatura quo ticos una especial significación. La mayor parte de las epizootias surgen cuando 

les temperaturas son bajas, o cuando existen cambios bruscos de temperatura, mientras que las 

consecutivas a un traumatismo se presentan a cualquier temperatura, siempre que'éstas sean 

compatibles con la vida del pez (8). La acidez del agua que también predispone a las lesiones 

con seprolegnis cuando tiene un pH de 4 (37). 

Otros estudios realizado* indican que la presentación de seprokgniesis es independiente de 

la edición del alto y de la temperature del agua (12). 

Las lesiones la mayoría de las vadee se presentan ()amo manchas blancas - grisáceas, de 

distribución focal, sobre la piel del pez, que cuando se observa bajo el agua tiene un aspecto 

algodonoso debido al tniodio del hongo, y el cual se puede desprender fácilmente. Las lesiones 

suelen ler por lo general de une forma circulo, creciendo después radialmente hasta formar rel ieve 

en le priferia (Fig., 3) Las lesiones son más frecuentes en le piel yen les branquias (28, 15), 

El hongo invade el estrato esponjoso de le epidermis y después se pral** una destrucción de 

la demi', simultáneamente ee produce Uffil hipiwanis . Al eliminar h capa externa conetitukle por 

el mioelio del hongo, se ohm" directamente la musculatura intensammite enrojecida (27). 

Se ha presentado gastritis micótice, irritación en la región pilórica del estómago, penetración de 

bifes azh pared del estómago, tej ido adipotio abdomhuil, páncreas, plexo, rifle, vejiga natatoria, 

sonada e hiendo (38). 

El hongo saprolegnia es también uri invasor habitual de loe huevos de peces en incubación, 

Moción que se establece nomfalmente sobre los huevos muertos y que se extiende hasta loe 

huevos sanos más próximos, provocando muerte del embrión por falta de oxigeno (28, 36), 

Para la profilaxisdeesta isifección,es mandal 	eilimaitación cometa, evitar la **repoblación, 

y ~gel agua &bucea calidad. Para su tratamiento se hen utilizado: - Hartos en usa solución 

de sal común (10 - 25 g. Pilf litro de agua, de 10 • 20 minutos según el temario de los peces). 

• Pennanganato (le potaeio ( I g . En 10011We de agua , durante 30 • SO mirados, Ileft el toldo 

de los peale). 
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Sulfato de cobre (510g. en 1001itros de agua, de 10 - dingo*, según el temido de los peces). 

- Verde de malaquita (1 g/ 15 litros / 10 - 30 segundos': barios de inmersión) o bien pincelar 

con tintura de yodo. 

• Alladir 1.4 g de verde de malaquita libre de zinc a 3800 cc de formalina Tratara razón de 1 

ce por cada 10 galones. Tratar en días alternados durante un nifnimo de 10 tratamientos. Este 

tratamiento en forma secundaria resulta tóxico para los peces (28, 26, 27, 18). 

La Tilapia constituye actuabnente mi importante recurso alimenticio en los lugano ecuatoriales 

y tropicales, sobre todo en los países en VIII de desarrollo. Su óptimo desensillo se logra en,  

temperaturas superiores a los 20°C, tau temperatura crítica inferior, está almdedor de los 12°C 

- 13°C. Viven tiinto en aguas &Ices como salobres, e incluso», pueden acostunitear a Imagino 

poco oxigenados. 	El régimen alimenticio es interesante, ya que aceptan la más variada 

alimentación por ser animales oinnivoras; su alimento básico es el plancton, también consumen 

pespita crustáceos y detritus, además tienen una gran adaptabilidad a la cría en estanques 

y pecesas; es por eso que se decidiótrabjar con esta especie acuicola. Los Ciclidos, que son 

la familia Cicblidae a la que pertenecen las d'apios, se caracterizan por ser peces de tundo 

mediano, de cuerpo comprimido, tipo discoidal. Tienen un solo orificio nasal a cada lado de la 

caben, yen algunas especies la cabeza del 'racimo de mayor tamaño que la de la henbra. La 

linee lateral se ve intanimpida y dividida en dos partes, la Flama se extiende desde el opérculo 

bula los últimos radios de la aleta dorsal y h segunda apera* por debajo de donde termina 

anttrice basta al Aneldo la eleteceudel, Presenta una boca ancha, gaieralmentecon labiosgniesos 

( Fig. 4). Le madurez Nexol la eleaswill alrededor de loe 9. 12 «enanas de edad. Otra de las 

características dende género es que la incubación de los humilles y la protección& loop:ces 

recién nacidos, los efectúe la hembra en la boca (Fig. 5). Fueron traidora a México en el alio de 

1964, de Alablinie, E.U. Actualmente se encuentran en todos los estados de la Itepública 

Mexicana (6,22,30). 

La griseoftdvina fin aislada porprimera vez del Uidlholi~n porOxfordy Col. en 1939 

(13). Pero no se continuó investigando porque carecía de actividad antibacteriana. Si bien su 



potencial como agente antifúngico con propósito« botánicos so reconoció en 1947, no hm 

evaluado en animales o en el ser humano mino baste 1957 - 1959 (7). 

La griseoñalvinit es un polvo incoloro o ligeramente amarillento. Es insoluble en agua y 

termoestable. Estable en estildo sed►, a 38 ° C, liaste por 20 meses (13, 33), 

Actúa uniéndose a los lipidos celulares sin ligarse al DNA ni al RNA e interfiere en los 

microttabulos del haz mitótioo y el citoplasma. Esta microtubulos transportan material a través 

del citoplasnm hacia le pared celular. El daño de los tabulas altera la síntesis de la pmed celular 

en los 07~ en crecimiento de lig bifes. Provoca una sintosis de IMA. playa de lo necesario; 

estada lugar a una acumulación que deforma la célula e inhibe el crecimiento. Su uso se limita 

a infecciones ertillt que.' bongo está en franco crecimiento. la grileotblvine me administre por 

visontl y malmorberápida y completamentedel tractogastrointestinal, sedistribuyeampliamente 

en el organismo, en particular en el hígado, el tejido adiposo y los Momio,. Se distribuye lumia 

la piel, el pelo y las uñas, yes activamente secretada desde as glándulas sudoriperas, cuando se 

prepara en forma de partículas muy pepitas, pues de ten forma su absorción se dillculta en no 

rumiantes. Las micropertictilm de griseolWvine, en dosis de 1 p diario producen en los adultos 

valores,  sanguíneo" de 0,5 a 1.5 mi / ml . la grimolblvine en abatas es absorbida 

al doble como la preparación micronizada. El medicamento absorbido tiene afinidad para piel 

eritema yledeposita ahl unidos hquentina. Mi, la qtacrittina imité:nada duranted tratamiento 

es resistente a le infección, pero el fármaco no afecta les capas de querelle ye tomadas. Une 

dicte rica en grasas favorece su absorción. En perros se puede detectar en el estrato córneo do 

la piel, 4114 72 Ira después de un tratamiento.' pieedblvina tiene ama vida media plastnábee 

máxima de alrededor de 1 die y la mayor parte de la (irisooditivista es metabolinds en el legado 

y loe metabolitos met *todos e heves de kie Monos. Urca de150% de uno dosis oral puede 

san detectedamt la minadentrode loa cincodás, en remede metabolitosen sumayorpute. Otros 

autores mencionan que le principal vía de eliminación es le fecal. Se puede aplicar tópicamente 

el 1.5 % en stilfóxido de dimotilo como vehlork►. Por otro ledo se be observado que los 

barbitúricos deprimen le actividad do la pimoñalvina, 



ls Fiscofillvin. llene un  esPeelm 4113  sima: ~asnal ~num., 
Dinheplalenapp(dermalogioi en general). No limen efectos emita osnyoolos, &ajuma, 

therada y hippilig, y tamp000 ~hl bacterias (7,14,`13,31, 33). 

No hay datos de toxicidad del medicamento en pes. 







MATERIAL Y MÉTODOS 

Se colocaron 60 Tilapias (Oreochromis ap. ) provenientes de la granja piscícola de "El Rodeo" 

con pm individual de S +/- 1 g ., en 6 acuarios de 40 litros de capacidad, provistos de agua 

declarada mediante la adición de Timulfato de Sodio, on lotes de 10 peces cada uno, para 

conformar un modelo de 1 grupo tratado con 2 réplicas ( I, 2, 3 )y 1 grupo control con 2 réplicas 

( A, N, C ); a todos los peces se les proporcionó una dieta balanceada de acuerdo con los 

tequerintiontos nutricionales do la especie, y administrada en cantidad del 3% do su biomasa, 

dividida en dos raciones diarias. Una vez que los organismos se adaptaron ( semana)a su nuevo 

hábitat (acuario), todos fueron lacerados en el cortado izquierdo, por detrás del opérculo y bajo 

la aleta dorsal con un bisturí, quitando aproximadamente 1 cm,  de escama, moco dimito y 

epitelio epidérmico. Se adicioné 100mg de oxitetraciclina a cada acuario y se enfrió mediante 

hielos para favorecer la reproducción del hongo. Se midió el pH del agua, y éste se mantuvo 

durante todo el bioensayo en 7,3 +1. 1. 

Al cuarto die, se muestreetron todas las peces mediante improntas en fresco pera comprobar el 

crecimiento hifal y una vez. registrados los resultados de manera nominal (SI/N0), se inició el 

tratamiento incotporando al alimento la griseoftdvina endosa; de 10ing/kg , mismo que se les dió 

los días 3,6, y 7; al S die se volvió a bao« el muestreo mediante imprentas en &neo para evaluar 

la presencia o ausencia do crecimiento hifal y con ello la efectividad del tratamiento. 

Sok:111111nm muestras de piel de los Iota ces y sin trata:nioto, de manas Aleatoria, peni sti estudio 

Itistapatolósico. Los resultados del bioensayo se manejaron estadisticamente mediante la plebe 

de Probsbilidad Exacta de Fisher, a la cual se llegó, como lo muestra el siguiente llujograma (32). 
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RESULTADOS 

Los nnultadoe pueden observarse en loe cuadros I y 2. 

Cuadre I. ItrMeNrldrd de r symbols ola del Irelimmlede. 

Cuadre 2. Rinellaiss despide de 3 dios de 

Can los resultados obtenidos se prooedió s hacer 1. pruebe exacto de Fiske entre loe 

siipliestee lotes: Lotes I y 4 , Lotee 2 y S , Lotes 3 y 6, y ente tse euntetories de loe 

lotes trotados y no tratados. Los resultados te pueden observar en loe cuadros 3,4, S y 6. 

;.t 
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Itemilailea del lialedle IllseepalelógIso Itedleade ess la Piel de h 

GNI» 1 mi TM:0~ 

A) Piel carente de moco cuyos estratos germinal, esponjoso y evidinniconu prometan cabra 

patológicos aparentes, las células ahitamos están &pinadas. 

II)Pielcott moco sin cambia patológicos apunaos, el alomo de células «licitamos por unidad 

longitudinal palee ser noma. 

Campe 3 ea, Traludesle 

A) Piel con moco cuyos estratos gmninal y epidérmico no pregonan cambio'. el Mimo de 

células alharma por unidad logituánal parece matinal.  

II) Piel con moco si cambios patológicos apandes. 
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DISCUSIÓN 

Teniendo en cuenta los anteriores resultados, se puede decir que aunque se le adicione al 

alimento una dosis de 10 mg kg. de gritteofulvina, los peces vana sanar igualnumte que si no 

se les administrara el medicamentoend alimento. Estoprobablemente «deba a las siguientes 

características de defensa que tiene el pez 

El moco y la epidermis son he primado; limes de defensa do la pid en loe mem. la protección 

dada percal« berma" es extremetdemente efectiva y muy importantes (4). El moco mutado 

por las células «licitemos de la epidermis, lis sido de loen« estudiado en los últimos dios por 

'ojo:animo« dedsfensa que presenta (4,16,21). Ofrenda formas de inmunidad, la primera 

que es inespecífica, está dada por la regeneración continua me tiene el Moco, ya que éste es 

fácilmente deepmedible, llevándose can él detritos y microorpnismos, impidiendo así, el 

establecimiento y proliferación& organismos patógenos. El moco tambiéncontieaefictores 

químicos que inhiben el establecintieedo y proliferación de parásitos en ti supteficie **Me , 

éstas sustancias son la tizonea y bemosglutinines. El moco de le piel es el muno en 

imponencia en contenido de bemba, sólo superado por loe dilates y el track, digestivo. Se 

crecemos« enzima actúa igual gueto los animales superior«, la cual actúa rompimdo mapa 

maeopéptidice de la pared de mucho bacteeias. Otros posibles mecanismos de defensa no 

específicos en el moco del roa puede incluir la presencia de enzimas protoolitioas y niveles 

desfavorables de pH . Se lis investigado también la ptemmia de una gliooproteinte (4,16,21, 

24 ). 

El 	amo dedefensa que CC copecifico,está dedo por inmormalubulinas (Ig's) El 

moco contiene IgM de peso molecular alto, quer  mediante estudios de electroforens me ha 

que ni) tiene difamadas estructurales y fimoionales con 1'410 que ley en d suero 

de los peces, sin embargo, si es han encontrado diferencias de estas innemoglobulinas con la 

1gM quo ee encuentra en el moco del intestino del pez (2.17,29). 

epidermis también es imponente porque como ys se dijo, en ella me encuentran Su oélulas 
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productores de moco, además se hin hecho estudios mediante microscopio electrónico, en loe 

quo so han moontrado células fogociticas, sil como también un gran minoro de ~ráfaga& 

a niveles de la lámina bocal y ocasionalmento fogoeonns y neutrallos que sugieren que estas 

células son calman de fogocitor (4,24). 

La &anis que es la upe más inferior de la piel, también actúa como un factor protector. Esta 

capa esti carona' de tejido motivo fibroso, El tejida &maro vascular esa ditimdido por 

apilen» opte batallan el sistema doknoivo !amoral Toda atoo factores loan quo el pea 

me resistente a muchos infecciones bactaionas, parasitarias y filigales.(4) 

la inmudidia gagni, un porfolio bolina nutricional en la dieta ofrocideirio 

resultados del manase tristopriológioo muestran que la stiatroddrine *dosis de 10 mg / kg no 

tova «falos M011106  en piol. 

En los menriftwoo la griseollibuto oe ha estudiado cm su fa orna 	esprdnbóqueMit 

oto difama un los peces y que el Masco no se aboarbió tu se dtpositó en la piel de éstos. 
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