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1. 2Qué es un planetario y por qué es importante?

Somos habitantes del tercer planeta en un sistema solar, el Sol es solo una estrella de millones en una
galaxia, en millones de galaxias, el universo es mds vasto de lo imaginable, y ha ocupado un lugar
importante en los mds grandes suehos, es una herencia viva para toda la humanidad. El planetario
es un teatro donde se presenta al hombre la grandeza del universo. El universo es mdas que una gran
distancia, que un gran espacio, el universo es nosotros mismos, solamente falta que nos
dispongamos a observarlo en la noche para que después se le mire constantemente también
durante el diq, hasta llegar a verlc con detenimiento y con las herramientas necesarias para
estudiarlo en un planetario. El planetario es el lugar donde se muesiran y comparten medios para
observar el universo.

La gente de todas partes del mundo ha visto en el universo un monumento y un mito; los edificios
se han dlineado Y se han trazado con respecto al Sol, se han guiado para cultivar, para la guernrg,
para la religién, para regir su vida con respecto a él. En el planetario entonces también se muestran
las culfuras ancestrales que conocieron al Sol, como alos planetas y demds estrellas que existen en
el firmamento.

Ademds de lo anterior, los planetarios son conjuntos para la ensefianza de la ciencia, porque se
muestra desde la belleza del universo hasta su creacién y sus ciclos. Por esa razén adentra a los
joévenes ala cienciay la tecnologia.

Para lograr toda la experiencia con el universo, se requiere de un drea apropiada “edificio
planetario” de guia educacional, de alta tecnologia para lograr buenos efectos, y por supuesto
que se tenga participaciéon en todas las actividades exteriores, para que los visitantes puedan
propener hipétesis y teorias del universo gracias a la comunién entre la audiencia y los
comunicadores del planetario en un espacic adecuado.
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El valor de planetario es ofrecer, sin basarse en el tamano y nivel tecnoldgico, un espacio
adecuado y agradable para que se coordinen los instrumentos en operacién con la narracién, a su
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vez con el plan de programas, entendiendo el método cientifico y respetando la precisién, para (i\; % <
que con esto se difunda la astronomia como una ciencia importante en nuestros dics, logrando la — [!_ =
frecuencia de audiencia, ademas de que el edificio sea un lugar de reunién durante las funciones t:&;f_j <
del planetario tanto como dl visitar el museo, aulas, biblioteca, cafeteriay patio. =7 =
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El planetario moderno es un drea circular con un proyector en el centro que proyecta al universo en
un hemisterio formado por un domo. La proyeccién abarca todo el universo hasta el horizonte, el
espectador estd en una silla inclinada a 30° con una sola direccidn en el teatro. Se proyectan miles
de estrellas, el Sol, la Lung, los Planetas, las constelaciones usuales vy las coordenadas del cielo en
todo el domo.
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Por medio de un maravilloso mecanismo Optico-mecdnico se proyecta el universo estelar,
movimientos de los planetas y se introduce a la astronomia pre-copérica; pero estas no son las
Unicas bondades de este lugar, lo mdas importante es contribuir al concepto cientifico del universo
al publico en generdl, y a todos los estudiantes. Este ccncepto incluye el tamafio y contenido que
tiene el observar el universo, su obra, historia y posible futuro, el desarrolio estelar y el origen de los
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elementos, las fuerzas y reglas que gobiernan el universo, el desarrolio del sistema solar, la Tierra, y la Gf‘ !L’lﬂ Q
vida en ella, la soledad y la belleza del recorrido espacial al dar una vuelta a la Tierra. Asi como la Y Ef
ayuda para encontrar el camino gracias a el fimamento, la modema bisqueda espacidl, ‘JUL' A
especulaciones sobre vida en el espacio; todo esto tiene que ver con el espacio arquitecténico, ya ] g VR
que en todos los edificios se deben transmitir las ideas anteriores. (0C é
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Los planetarios profesionales han estado en constante evolucién desde la primera produccién por
parte de la Compafia Carl Zeiss hace mds de 70 afos, cuando en 1922 se colocd el primer aparato
del planetario que habia de construirse en el Deutsches Museum de Munich {en el que la empresa
Zeiss de Jena dlcanzaria el culmen de su perfeccidn), se pensé erigir una clpula en el techo del
edificio, para una proyeccién experimental. La construccién tenia que ser especialmente ligerq, y
pese a ello, formar lo mds exactamente posible una esfera de 16 metros de didmetro. El inventor del
planetario, Walter Bauersfeld, tuvo la idea de construir la cipula con un entramado de tiras de
hierro formando tridngulo, que unidos unos a otros formarias un esfera. Franz Dischinger, de la
empresa Dyckerhoff & Widmann, logré formar la superficie de la esfera con casi 4000 segmentos,
que sdélo tenian 51 longitudes distintas. Vdliéndose de otro descubrimiento, el sistema Torkret, el
entramado se convirtid en una concha de hormigdén que, con sus 400 metros cuadrados de
superficie, tenia el peso increiblemente bgjo de sdlo tres tonedas y media.

Hace 35 afios se estaba viviendo la era “post Sputnick” ya que en octubre de 1957 la URSS lanzd el
“Sputnik”, el primer satélite artificial. En 1970 eran necesarios los planetarios para apoyar la
ensefanza astronémica al publico en general, mismo momento en que la NASA envié al primer
hombre ala Lung, tiempo en que cobraron auge los planetarios.

Debe haber en el mundo miles de planetarios, los que se dividen en tres categorias:

1. Bl que se proyecta en un domo de 15 g 25 m. y tiene una asistencia aproximada de 200 personas.
2. Bl escolar, con un domo de 5 a 10 m. y se usa en secunddarias y preparatorias para dos grupos, Y
es como el que existe en el Museo de las Ciencias “Universum”.

3. El portdtil que se proyecta en un domo inflable de diGmetrode2 a5 m.
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Hay tres tipos de proyectores planetarios: (

1. El proyector que separa los planetas, Sol, Luna, ete.
O El Zeiss (Alemania) proyecta estrellas a través de 20 objetivos, cada lente proyecta una
parte del firmamento.
O El Spitz {(EUA) vy Minolta (Japdn). es una bola que proyecta individualmente cada estrellq,
mecdnicamente se controlan los ejes, latitudes diarias y precisidn de movimiento.
2. Digistar Ly Evans & Sutherland, el portdtil con lentes de ojo de pescaodo, manejado por
computadora.
3. Simulador por computadora con “realidad virtual®.
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O Los didmetros dei domo y sus materiales varian dependiendo de la situacidn geogrdfica, de la

oz
regién y de la economiq, pero se clasifican mundialmente segin las dimensiones: @ ij
=N D
Kl= 50 a 91 m ) m
K2= 92 a 183 m o, 3
K3= 183 a 25 m O En esta clasificacién entra el Planetaric en C.U. i Egé
f{a}
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Otro equipo que gpoya al proyector planetcario:

DI

1. Proyectores tipo Laserium y Omnimax, proyectan peliculas con formato 215mm, puede hacer
simuladores y provoca que sea mas atractiva la funcidn del planetario, y por tanto mas rentable.

2. “Spots” proyector de astros Unicos

3. Luz pequeiia de super nova.

4, Programas computarizados, como por ejemplo animaciones.

5. Sistemas especializados de audio.

é. Equipo laser
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LHS Nivel de especificaciones de capacidades del planetario:

Nivel 1:

& Es el planetarioc mdas sencillo porque comprende Unicamente el proyecior planetario esfera.

Nivel 2:

& Un proyector planetario
< Un sistema de sonido pregrabado

Nivel 3:

< Un proyector planetario

< Un proyector “Ektagraphic”

© Sistema de sonido estérec audiovisual conjunto ala proyeccién

& Acercamiento motorizado

< Cdmaralenta

& Efectos especiales: cometas, meteoros, rotacion de planetas y gclaxias.
& Capacidades visuales: opacamiento, contomao, etc.

< Capacidades de sonido: duplicaciéon de sonido.

I'TARIA
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Nivel 4:

O Lo anterior y ademas:

0 Sillas en una sola direccidén con un solo epicentro. ﬁ
U Capacidad de animacién <
O Multiproyectores trabgjando conjuntamentie con el sonido. ‘;
& Multimotores de acercamiento %JA_‘
© Multimotores de cdmaralenta v
O Video proyector Omnimax z >
T Mdltiples efectos especiales 12‘ Z
O Rotacion de imdgenes o —
¥ Revelacion de imagenes <o O
O Movimientos polarizados J 5 <
© Efectos de domos U g %
¥ Estudio de sonido: microfonos, mezclador, casettes, bocinas amplificadoras, reductor de > o =
ruido, C. Disk, mUsica y efectos. = x>
U Capacidades visuales: cadmara, duplicacion y edicién de peliculas. Z @% z
Nivel 5: AN

I\
© Lo anterior ademdas: fE
& Proyector total de sistema w
< Animacion multiple g
© Video disco __\
© Camara de registro de filmes G
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Nivel 6:

© Lo anterior y ademds:

& Video estudio: cdmarq, encendidos, ediciones, monitores, efectos unifilares y corrector.
& Computadorg, sistema de artes gréficas, grabadora de pelicuias, etc.

© Capacidad interactiva de programacién.

La interactividad se refiere a que en el museo se tendrdn computadoras conectadas en red,
mismas que tienen un contacto “interactivo” con el usuario, es decir, se crea un intercambio de
informacién en el momento en que una persona establezca contacto con la computadora por
medio digital, esto resulta ser una experiencia interesante porque ademds de que el visitante
aprende y se divierte observando las exposiciones puede adentrarse a un tema especifico si
participa interactivamente en todo el planetario.
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COMPARACION DEL FORMATO DE LA PELICULA
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Il. Para quién estd destinado: ALUMNOS, PERSONAL ACADEMICO DE LA U.N.A.M.
Y PUBLICO EN GENERAL.

Al lograr que la direccidn, planeacidn y presentacidn de programas, expresen datos y conceptos
astrondmicos, y su interdisciplina con otras ciencias como la fisica, quimica, biolegia, psicologio,
matemdticas, geografia, historiq, literatura y arte, se propone que guién lleve a cabo toda la
direccidén y ejecucidn del planetario sean los universitarios de cada una de las dreas que se
m'{errelccnoncn en este concepto. Por tanto, los dumnos y profesores de la Universidad Nacional
Auténoma de México son los principales usuarios del planetario ubicado en sus instalaciones, ya
participando dentro de la produccién, o ya como audiencia; un grupo muy importante es el de los
universitarios, que son astrénomos amateurs, los estudiantes de astronomia alos que se les ensefiay
pueden a su vez ensefiar; por tanto hay comunicacidn con el centro de investigaciones
astrondmicas de lo U.N.A.M. en San José del Cabo, B.C.S. Ademds de gque se busca la asistencia del
pUblico en generdl, principdmente el juvenil e infantil.

Los planetarios participan en varios roles en la comunidad:

BHacer mds popular la astronomia y la ciencia del espacio.

OServir de enlace ala ensefianza de la astronomia y relacionaria con el sistema educacional.
ORecurso para facilitar el acceso a la informacidn astrondmica. Un poderoso instrumento es
el teatro del espacio, son sus peliculas, ademas del apoyo con la biblioteca, aulas y talleres,
museo, cafeteria, recreacion y dreas libres de exposicidon. El éxito del planetario es que
cumpla con las expectativas del pudblico con ayuda de la nueva tecnologia y en un lugar

agradable.
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El 80% de la gente que practica la astronomia en México v el mundo no han recibido una carrera
universitaria ni técnica formal de astronomia, por eso es necesario cubrr las necesidades de
conocimiento para fomentar ala gente dl estudio de la carrera universitaria.

Los temas educacionadles deben ser variados y basados en los programas de estudio de Ia S.EP. y
A.N.AM. Y de acuerdo dl psicdlogo Jean Piaget dirigidos a los diferentes niveles de desarrolio del
nino. El lugar de presentacicnes en cuanto a tecnologia, dreq, disefo, produccidn es muy
importante porque de ahi se transmitirdn las ideas a la gente. La primera experiencia de todos
nosotros con el universo es mirando hacia el cielo, mds tarde en un salén de clases y la que sigue es
en un planetario, de ahi laimportancia de ia explicacidn clara en un lugar donde exista creatividad
e imaginacion, flexibilidad y humanidad, entusiasmo y una actitud cientifica.

Bl conocimiento del nino en el planetario, ayuda a su concepcién de la interaccidn con el mundo
real. En un planetario no pueden asistir ninos menores de tres afos, porgque son incapaces de
reconocer formas cerradas. Es apartir de los cinco anos cuando distinguen un circulo de un
cuadrado con sus medidas; de las primeras ensefianzas en el planetario son el concepto de
direccion, es decir, horizontal y vertical, derecha e izquierda, por lo que el espacio urbano
Planetlarioc-Universum es muy importante para lograr en el nifo la definicion de puntos de
referencia, de ahi también la importancia de la explanada de acceso con un piso con loseta
formando un mapa mundi. Ademds el estudio de la astronomia contiene muchos ejemplos de
“proyeccidén geométrica, por lo que el edificio debe coincidir con este concepto geométrico.
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Debemos recordar que los niveles de desarrollo de los nifios en todos los aspectos no son los
mismos, y aunque los programas del planetario son generdlizados, se pueden hacer funciones
especiales para nifios con problemas de aprendizaje y psicomotricidad, por esto es necesario que
el lugar sea de facil acceso y pensado en solucionar facilmente la circulaciéon en todo el conjunto,
por supuesto ademds de que sea agradable para que se logre un paseo recreative para que exista
un pUblico frecuente gracias a las diversas presentaciones renovadas y al grato tiempo que
pasaron en las instalaciones. La constante actudlizacion por parte de los estudiantes y profesores
de astronomia de la U.N.A.M. es muy imporiante, porque de ellos dependerd el buen uso de las
instalaciones que a arquitectura competen.
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lil. Patrocinador: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Actudlmente el postgrado de astronomia se imparte en México en la Universidad Nacional
Auténoma de México v en el Instituto Politécnico Nacional, la primera carece de planetario para la
difusién de sus conocimientos, por lo tanto la carrera de Fisica de la Facultad de Ciencias y su
divisidn de estudios de postgrado de astronomia tienen planeada la construccion de un planetario
en el Centro Cultural Universitario para servir a la poblacidn estudiantil y pUblico en general,
teniendo como prioridades un museo astrondmico y de fendmenos atmosféricos, facilidades de
ciencia-biblictecay tdlleres-, teatro o béveda celeste y aulas para el postgrado.

Los planetarios han adquirido importancia a nivel Mundial, y en México han adquirido relevancia,
ya que €l nivel de ensenanza minima en nuestro pais es la secundariq, se logra fomentar la cienciay
el desarrolio, y aunque la crisis econdmica es un problema inminente, nos debemos negar a que
éstalogre ser una crisis cultural. ]

Los planetarios que existen en la RepuUblica Mexicana son:

1. Luis Enrique Herro D.F. 12. Cuernavacaq, Mor.
2. Sociedad Mexicana de Planetarios CFE D.F. 13. Pachuca, Hgo.

3. CarlZeiss de México D.F. 14. Mérida, Yuc.

4. Parque de los venados D.F. 15. Cd. Victerig, Tamps.
5. Sociedad Mexicana de Astronomia D.F. 16. Tampico, Tamps.

4. Centro Cultural Alfa, Monterrey N.L. 17. Mexicdli, B.C.N.

7. Guadalgjarg, Jal. 18. Ledn, Gto.

8. Morelig, Mich. 19. Mazatldn, Sin.

9. Tijuang, B.C.N. 20. Veracruz, Ver.

10. Villa Hermosa, Tab. 21. 8n. Luis Potosi, S.L.P.

11. Pueblaq, Pue.
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Se busca que el planetario en Ciudad Universitaria sea una inversidn recuperable, ya que a él
asistirdn todas las escuelas primarias, secundarias, preparatorias y universidades de todo el Distrito
Federal y drea Metropolitana, refiriéndonos con esto dos miliones de estudiantes, ademds de un
porcentaje de la poblacidn total de esta ciudad serdn los visitantes de dicho planetario, se habla
entonces de que este planetario tendrd las mejores instalaciones parc la ensefianza astrondmica en
los drededores, ademds de programas variados para lograr la frecuencia de los visitantes.

(VER TABLAS ANEXAS).

El programa publico consiste en 45 a 50 minutos en los que en se inicia con un prdologo de cdmo se
usa el planetario y en qué consiste el aparato y en el tiempo restante se hace la presentacion de
proyeccidn. Se presentan 7 proyecciones alo largo de un dia entre semana para escuelas , y de 12
a 13 en los fines de semanq, los lunes se descansa. Ademds de que se contard con un proyector
Omnimax de 235 mm, de cine y simuladores espaciales, tecnologia que hace mds atractivas las
funciones al pUblico en general.

4 dias X 7 funciones = 28 funciones entre semana
2 dias X 12 funciones = 24 funciones fines de semana
Subtotal = 52 funciones semanales

2,704 funciones anualmente
851,760 asistentes anuaimente
N$8,517,4600.00 cnualmente*

52  funciones
315 asist. por funcion
N$10.00 por asistente

52 semanas anuales
2,704 funciones
851,760 asistentes

xX X X
1

*Ademads de Igs venias de recuerdos y alimentos dento del plaretario
*Dctos en México, D.F. octubrs de 1996
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FRIMARIA 137124 i1
Federal £88.723 2403
Sereral £38,723 AL3 ~
Partizular 198.401 710
SECUNDARIA s13.029 1190 &
Federal 443,571 8267 \z
Gereral 297,579 236 _‘r;
Para frabojodores 16323 o4 A
A
Telesecundana 71587 45 N
T€cnica 122,080 192 >
Particular 58187 2 2 A =
— —— : i) @ L
General 51262 271 - o 3
- : W g3
Pora trabgjocdores 307 7 K9P ~
Técriza 5,568 44 [:‘— =
Anté 1,407 : mw <<
AntChomo P o
= : = C§
General 1.401 1 W
< E T
v
FREPARATORIA 340,597 478 D .
Federal 137,843 1é H = L
. nes — B Ol
General 383 2 '?J,/:\‘ =
Tecnoldgice 65,505 71 o b gr:‘\ o
- - — - — & =
Colegic de Bachilleres &81728 34 Y
Pedaadgico 1.867 2 > z
De arie 612 7
Particular 60561 336
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*Fuente: INEGL . . CENSO GENERAL DE POBLACION ¥ VIVIENDA. 1990
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POBLACION OCUPADA POR DELEGACION SEGUN OCUPACION PRINCIPAL ; |
H
DELEGACION FOE ACION Y PPOFESIONALES [ R ZIONARIOS TRABS. ZOMMERTIANTES | TRALAAD ] LoPERVIZDRES TEAEELAT. NT ‘(
TTURAGA L YTEINL W | v BRI vl | ADMINITE. | TRABAJALORED | AGRIFED, s o
v DE OFZiN A AMBULAMTES s ‘\\\
D.F. 2.884 807 £B81.393 133.895 55358688 435,33 TTRE7 706.6% £a1 4<3 2723 E .
\I
AZCAPCTZIALCD 165430 27008 4,949 34355 e e 229 48901 26.493 &80 >
COYOACTAN 230840 47.809 18.624 5448 29822 383 44712 3930 | 653 ) @ =
CUAJIMALPA 39.138 2347 1.748 4630 40% =74 12427 10672 450 =~ ) f
G.A. MADERO 428174 67.325 17833 79425 7C.629 634 118.570 Ti047 s.eil U Lﬂ E@ ~
ITACALCO 156.420 o517 4334 31.584 28303 R 40749 26575 1.650 E‘:_‘ : 1“<—
ZTAPALAPA #85.558 59.903 9350 74185 81263 1233 152,043 s3.502] s5e0 =3 25 o
M.CONTRERAS LA 66789 %196 3392 16,738 TA08 413 17.9%1 TTN4s et Lél @ i
MiLPA ALTA 19108 2276 118 1 &3 3.7% 2eI8 3.554 3314 <0 \{; = T3
ALVARC OBREZON 227381 32032 12.543 37.260 2633} 535 80216 54330  26s7 ) _‘_’
TLAHUAC 61253 6825 539 7857 8701 2067 22524 1835 805 g B =
TLALPAN 165685 29757 10792 25590 18.164 2103 35350 34.477 235 Y~ U=
XCTHIMILCO 88230 17024 2453 566 12,993 2397 21.596 gz RS W/ %?— )
BENITO JUAREZ pryr 2z945 20,643 906 ) 190 15008 26,396 1677 g S
CUAUHTEAMOC 233.676 46376 11546 53241 45886 199 2£560] 37262 2584 <
MIGUEL HIDALGO 159.633 28.758 14095 29.554 19.559 212 27.050 37371 3034 -
V. CARRANZA 185.595 nsal | szo| | armse] 0 ses0l| 199 21 209 3078 2380 nd
“—
1/incluye frabajadceres de la educacidny del arte 3
2/incluye trabaadores sivicclas y de la pesca o
3/Incivye coeradores de transports, proteccidn y vigilonaia.frobgiadores en servicios 3l piblico y empleados doméstcos
5
’ o
' |

.
-

«
.

*Fuerde: INEGH. X CEMNSD GENERAL DE POBLACION ~ VIVIENDA. 1990 \



POBLACION OCUPADA POR DELEGACION SEGUN SITUACION EN EL TRABAJO

CELEGACION FOBLACION EMPLEADO JORNALERC | TRABAJALFR FPATRON O TRABAJADTH NT
OCUPADA | U OBRERC D FECN PCR Sy EMPRESAFIC | FAMILARG | ESPECIFICADO
CLUINTA ANMBULANTES REMUMERA DD

oF. 2884807] 2228165 32397 £63.657 83.537 13912 57135
AZCAPOTZALCO 165530 136.235 1131 T2.445 2785 439 2.5%2
COYOACAN 230840 183432 2073 31577 910 844 3.452
CUAJIMALPA 39.138 30.444 1148 5320 135 172 675
G.A. MADERO 228174 333224 4449 71222 5807 2,037 £.435
IZTACALCO 156470 122443 1103 28.42% 3017 817 2,517
IZTAPALAPA 265.550 369858 €174 87.677 7.049 2.487 10313
M.CONTRERAS LA 66.789 52763 1.679 8.740 2209 257 1,108
MILPA ALTA 19.105 o577 2062 £.706 231 417 713
ALVARO OBREGON 227381 178.559 3225 31.925 5.556 7N 4416
TLAHUAC 61253 46.121 2295 10.558 566 an 1372
TLALPAN 165.686 126897 4.947 23.634 5777 961 3.470
XOCHIMILCO 88.830 64.522 3273 16.699 1.624 609 2103
BENITO JUAREZ 168.898 130.808 372 22.652 10573 745 3318
CUAUHTEMOC 233.676 178209 838 41.437 713 1.251 4611

MIGUEL HIDALGC 159.633 1237511 708 20002 10327 I

V. CARRANZA 185.595 140.920 950 33830 4016 7

*Fuente: INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA. 1990
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FOBLACI»ON DE 12 ANOS Y MAS POR CONDICION DE ACTIVIDAD SEGUNSEXO Y GRUPO
QUINCENAL DE EDAD AL 12 de mcrzo de 1990

SEXO ¥

PORLACHIN ECONOMIC

GRUPC ZE EZAT RN

TCTAL 217438 Tesad

120140705 . STF.a0e 1.832 Z5see
"2 g 1% ahos PTE02¢ 23e7 Zra0
20 C 24 Chos 858114 19840 S
23 o 2% chos 776.895 12.441 Q7T
30 0 34 cfios 559.098 739 3.40%
35 0 3?2 Shos 544 706 5165 2.587
40 G 424 cios TR 35«0 23836
45 g 49 CRCS 338.444 2789 1.678
50 ¢ 54 gfos 272523 200 s
85 g 5% ohos 223519 i) )
&0 Q 64 CNOS 192053 7e2 1722
65 afhos y mdés 394,930 890 T &

*Fyente: INEGL X! CENSC GENERAL DE POBLACICON Y VIVIENDA, 1990
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POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR CONDICION DE ACTIVIDAD SEGUNSEXO Y GRUPO
QUINCENAL DE EDAD AL 12 de marzo de 1990

SEXO Y TOTAL POBLACION ECONQMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
GRUPO DE EDAD OCUPADOS DESOCUPADGCS ECONOMICAMENTE ESPECIFICADO
INACTIVA

HOMERES 2.918,224 1,694,371 35326 928077 40.450
12 @ 14 afos 257.687 6.924 1.208 235.537 14018
15 a 19 aRos 472.392 132.795 i3.116 32371 13010
20 Q 24 anos 430,901 286.632 13319 126.567 4383
25 a 29 afos 372514 “322.840 8.598 39251 1825
30 g 34 aiRos 310444 287 840 5.480 16084 1040
35 a 39 afos 255.606 239872 4019 10.9%4 721
40 Q 44 GNoOS 196228 183.451 2834 9.345 598
45 Q 49 afos 158036 144.481 2259 10829 427
50 a 54 anios 124.635 107,095 1713 15349 478
55 a 59 cios 99.161 76016 1252 21396 497
&0 a 64 aRos 82016 50518 696 30233 599
&5 afos y mdés 158.604 55,907 752 99.1 51 2.754

*Fuente: INEG!, X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1990
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PLANETARIO EN CILDAD UNIVERSITARIA



e A AT, B rne il o 4 bt i i,

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR CONDICION DE ACTIVIDAD SEGUN SEXO Y GRUPO
QUINCENAL DE EDAD AL 12 de marzo de 1990

[20]

SEXO Y TOTAL POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
GRUPO DE EDAD OCUPADCS DESCOCUPADQOS ECONCMICAMENTE ESPECIFICADO
INACTIVA
MUJERES 3.299.211 990436 21237 2.23%.241 4B.397
12 a 14 afios 261917 5952 &74 243360 11,931
15a 19 ahos 503.637 89920 5246 395.981 12.490
20 Q 24 aRos 467213 181038 6.521 273518 5.735
25 a 29 afos 406.181 178320 3843 220773 3.245
30 a 34 afos 348.654 151.340 1.859 193.086 2369
35 G 39 aonos 289100 1346 162315 1846
40 g 44 afos 221 492 90223 726 129105 1438
45 a 4% anos 180408 54072 4801 114.625 1251
50 a 54 afos 149.868 42825 288 105.636 7 1339
55 g 59 ahos 124358 2732 - oy 96016 ) 1.039
&0 a 64 anos 110037 17034 96 91.784 1023
65 aRos y mas 236326 18.787 107, 212642 4790

*Fuente: INEGI, XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1990
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IV. SELECCION DEL LUGAR

Para elegir corectamente el solar donde se ubicard el planetarioc es necesarioc tomar en cuenta las
siguientes consideraciones:
1. Que esté en un lugar de facil acceso, con adecuadas vias de comunicacion
O Por esta razdn fue ubicado en el Circuito 1 de Ciudad Universitaria, con vias rdpidas de
acceso desde Av. de los Insurgentes y Periférico.
& Ver planos anexos

2. Facilidad de estacionamiento y suficientes cgjones, con adecuado fiujo de circulaciones
& Arreglo urbanistico del lugar tanto para el Planetario como para Universum.
& Ver planos anexos

3. Tomar en cuenta autobuses escolares
& Amreglo de circulaciones del circuito 1 de Ciudad Universitaria
& Ver planos anexos y planta de conjunto de proyecto arquitectonico.

4. Acceso peatonal desde entrada principal y estacionamiento.
O Arreglo de circulaciones del circuito 1 de Ciudad Universitaria
T Ver planos anexos

5. Cercania a zonas donde se imparten clases de arte, musica, drama, matemdticas, ciencia
e industrial.

¢ Frente a Universum, detrdas del Centro Cultural Universitario en Ciudad Universitaria

T Ver planos anexos

PLANETARIO EN CILPAD LUNIVERSITARIA

SELECCION pEL LUGAR
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6. Donde haya menos contaminacion posible para poder hacer ejercicios con los telescopios
< No es el lugar ideal en cuanio a contaminacidn, pero se pueden hacer practicas con
telescopios personadles.

O Ver planos anexos

7. Suficiente energiay servicios para mantenimiento del pianetario

& Tiene servicios de aguaq, energia elétricq, teléfono y el drenagje es en red hacia el pozo de
absorcién de toda Ciudad Universitaria.
T Ver planos anexos.

e e e . mes - -
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1991

1992

1993

1994

1995

ENE

21.10

22.60

22.00

22.40

19.70

FEB
23.40
23.20
2270
23.80

22.90

MAR

24.20

25.00

24.50

29.00

26.40

Promedic mensual

Unidades en gradcs centigrados

ABR

27.20
25.40
25.10
28.50

24.40

MAY
27.90
26.60
26.10
27.90

23.20

JUN
24.30
25.70
25.10
25,30

25.50

Jut
23.90
24.10
23.50
23.10

23.90

AGO
23.60
23.90
23.80
24.8C

24.20

SEP

23.40

21.30

23.00

22.50

21.70

oCT

22.80
23.10
22.50
21.60

21.70

NOV
24.30
23.90
23.20
21.15

21.00

DIC ANUAL
21.50 24.00
21.30 23.90
22.30 23.60
21.90 24.30
21.90 23.20

Y ANU » lLES( 26 1
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV DIC ANUAL
1991 1210 1460 1590 1810 1900 1850 1810 1820 1730 1600 1600 13.10 16.30
1992 140 1420 1430 1590 17.60 1850 1650 1630 1550 1500 1500 12.10 15.40
1993 13.30 1450 1610 17.10 19.40 1820 17.00 17.30 1680 1680 1610 1260 16.10
1994 13.40 1510 1840 1970 19.50 1830 1630 17.50 1640 1640 1510 1270 16.30

1995 13.30 13.60 17.10 16.60 1630 19.00 16.80 17.80 16.20 16.20 1480 12.30 15.60

Promedio mensual
Unidades en grados centigrados

MPERATUR » MEDIA

PLANETARIO EN CILPAL LUNIVERSITARIA
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1991

1992

1993

1994

1995

ENE

3.10

4.80

5.00

4.70

6.80

FEB
5.80
5.00
5.90
6.50

S5.10

MAR
7.60
4.80
7.30
7.80

8.20

Promedio mensual

Unidades en grados centigrados

ABR

9.10

7.20

8.70

10.20

9.10

MAY

10.30

10.10

11.60

11.40

10.40

JUN
12.80
12.10
12.60
12.60

12.50

JuL
12.30
11.70
12.70
11.90

11.80

AGO
12.80
11.80
12.50
11.90

12.20

SEP

11.20

12.30

12.30

12.50

12.10

oct
9.30
8.00
11.30
10.30

9.60

NOV

5.10

7.20

7.80

6.40

7.40

4.00

6.20

4.80

8.70

8.30

9.30

9.40

9.20

) TEMPER * TURA MIINDM ¢

Hiil l CU:D°0 DE °ROMEDIOS MENSUALES ¥ ANU : LES
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1991
1992
1993
1994

1995

ENE FEB
1,70 3.50
15.40 0.0
220 1.50
7.20  0.40
9.20 10.20

MAR
31.90
6.30
3.00
0.00

12.00

Precipitacién maxima

Unidades en ml.

ABR
2.30
5.80
9.50
9.90

8.80

MAY
15.00
18.40
15.40
10.00

20.00

44.40

17.00

35.00

34.30

17.50

33.00

34.80

41.10

AGO

62.20

26.00

18.00

16.80

31.50

SEP

6%.70

29.460

29.90

17.80

39.70

ocT
22.00
6.80
17.20
29.50

39.70

NOV  DIC
2.30 0.00
.10 1270
0.70 2.00
3.90 2.00

2220 1.00

ANUAL

69.70

44.40

33.00

35.00

41.10

PRECIPITACION

NSUALES Y ANU » LES

i

1)
=
@D
2
=)
1L
=
O
a
[s]
w
o
o
a
o
=
=)
©Q

RIITARIA

P

PLANETARIO EN CIUPAR LINIVE




o

VIV LISHIAINT AVAID N2 OV L ANV d

ST+ ANV A ST+ NSNIW SOITIRN oY Fa 0« IWAD _\. |

v AIL 121 @ v @2l

-
M08970
Z @ © v v K
<
&
N ¥ © o o6 O
@ KN W w0
3
o
N&?éﬂ%
T
Q o N
o0 R R R R 5
&
~N
» R R R 2 B
(o]
O n v N o W
£ © 9O N N ®©
nI.U_
@ N O o %
YO N D 0 o
5
@ 0 W N o
5 0w N N KN N
>
< o W - o
=3 89 8 5 R
&
O 0 ©
< 3 3 8 2 9%
o
<
5 8 2 9 5% 5 _
0 O ¥ W 5
3
[ 4]
@ &
7] '3
© n 0 o
L 3 % 3 8 B nmu.e,
3T
u £ 8
O NN P
a3 3 %5 3 S o]
o a
- N M ¥ W
o o & o o
0 O o o o
— = = g -

.




|

VISV LISAIAINIT ANV NE Ol L ANV
STTVANY A SFTVASNIN SOITENoEd Su oda@YNO

NOIOW TOSNI

|
¢« o Q
<« ¥ 58 & o ®
Q v 0
zZ 4§ R 8 8 ¥
a4 9 - v
V ¥ » o o o
0 ¥ w v o
— o Q -
7 v © 0 ¥ o
- N 0 o o
o & « 9 =~ o
O w v ¥ o o
0 0N
4 5 & 9 &
(7 BV T T TR N

AGO
3.46
4.08
3.52
4,04
3.02

N OO 0 o
3 2 8 § & o
5 ¢ 4 & o o
-~ 0 [\
£ 8 § & o B8
5 & v ¥ o W
> o ¥ o O o
< & w0 O X u
S Y N 9w o
. N N N N O®
m M O ® o O
< v N WM © <t

Y

(a4 — N ~ [10] e}

L4 % - o~ - u £

Y N 0 o w —

2 5 £

D w

eg

o Q ¢ =

g &8 8 8 § 2 29

. ~N 0 0 0 ~ p

Qg

Oy

w N o X o e Q5

Z N © 9 O o €v

O W ~ Y v o 0 ¢

o3

1991
1992
1993
1994
1995



VISV LS SAAINIT AN N N2 O v L ANV 1d

X

966

NOIDW TOSNI

iy T
, I.!.
i
— —
Q’Q
¥
| 4
,, ﬂ. /
t’é/
8
o
\-
. et -‘ \
h'.
-~ ~
Ke
\.\
32
W4
04
.
W4
\\
B
I.Iltl
.l.l.l.
0 ™~ D N T W N

YW/ AH OIdAWOEd

AAAW 101

AW HINAON

AL OO

AAAWALLD DS

OISOV

arnr

OINAr

OAVYW

e

OZANW

Ol =

OdANZ

MES



N N

0 E 0 z
5 5

ENERC FEPRERC
N N

0 oo 2
5 5

AERIL MAYO

NOTA: CADA ANILLO ES IGUAL A 5 m/seg
VELOCIDAD DADA EN m/seg

N
N
/
5
MAR L
N

33|

{

=)
L

(2 EN CHIPALD LINIVERSITARIA

y)
i

VIENTOS
DOMIUNARNT

ZTAK

FL- AN




N N N
0 E 0 e 0O 2
5 5 5
JULIO ACCOSTCO  SEPTIEMBERE
N N N
0 E 0 e 0 E

/

5 5 5
OCTUERE NOVIEMBERE DICIEMBERE

NOTA: CADA ANILLO ES IGUAL A 5 m/seg
VELOCIDAD DADA EN m/seg

LR

VIENTOS
DOMINANTES
PLANETARIO EN CILIPAD UNIVERSITAR

e ot i,

I



VISV LISSHAAIND (N ANID NZ Ol ANY 14

B -1 o
| O3NS Fa OSN >

R

gt | &
RIveinng
sy}

e

0y
P

— -
TwRsaTiss

=t
-

POBR

TARID, -
NA

PE

. ERS!

“TUNU

sBICA
GO

oLt
iDA

AH:

\>_£...__:.. .

—



ﬁ! VM LSHAAINT VAN N2 ORIV LANY I
C

ﬂ VILVAISHIAIND GYARID N2

BIHOJSNYE.L A @-@

i ﬁu\w WM

—
7
)
[
\

4

T

.

T

e Y
~ m.i/r //ﬁzl/
i —

’ nW/ //// \\\w\/\
\



[P R e

e e s o e b O T

- WAV LS AAAINTT Y AT NE Ol L ANY el
hﬂ W AR AN ¢ avanio Na |

AL HO@ dSn Vo A @vyai 7 "

————



VI LISAZAIND AVANID NZ OIAV.L NV A4 _
wn Vil v LISEEAIND @¥anio N

— BHOdSNWET A @ A7 —

- \\\\\\ \ A
\ ! @)
\ v M
! Pl
~ —_— \ -
— \ M
e e N N
——— _ —
[}
~ ﬁ
EAS

Y

——— m——— -
-

- -7




VIRV LIS IAAIND AVANID NE Ol LANY 1

WAL 0 7o
ai@.m ONZEEEIL 2l 02 v EllL




) VIMAUSAIAINT AvAdnlD N2 OlevLdNVd ﬁ
o.q WRLI @ va |
ﬁl ONZlele=lL Sld 0Z v oL L




Rk e —— i e e

‘

——————————————

—————————

VISMLUSAIAIND AVAND NI OINLINV 14

0L8IN<0aa 0 v ﬁ@.
ON=EldslL 2@ 0z 4L L




TABLA DE CONSTRUCCION FLANIMETRICA,

ESTRION [PrOMSRO0| RINEG [1STANCA TGO T ANGLD | A T2 AZIVUT | CLUARANTE
1 2 N-E1 g7 20 1240 1%60 |memoln
2z » N-F | 150 60 1300 |%0 [emo|1n -4
) 4 N-5 | 11O 90 1250 |%60 lexwg| i -
4 ! N-5 [ 188 70 |20 260 |exmol i

!

P

[O)

[i(s]

150

120

O "RO°UESTO
PLANETARIO EN CILDAD LNIVERSITARIA

&

)

T°+Z0 DE TERRENO




ot

i b i i R S

VIEVLISHAAINN AANID N ORVIANYTId

, op ’ 1AL 0 vl

-2.00

200
200
—2.00
—-1.c0
—AZ0
—Roo
-2.60

0.0

(am
ocaTEIECS T
ONA.

* DATOS
oeRIS



VISNLISHAIAIND AVANID NE OIVL N 14
TVALOV 0 5ol A/\v

- %gj@%&f
-

s
Ol
! ,E!l ﬁgj

H#DATOS ossTENDCS DE

OBRAS UNEM



ot R T bt

0.00

VIEVLISHIAINT AVANID N2 O ZNYId
OLSEN-0ca 0 7ok I

v m@io@@po oL : >

g 8
L

200
-200

-220

o TENDES &
OERAS LNAM

X DRTCS



om

<_m<\_\_mw.m>_23 INANI- > -
LS 0e s pAANY To
AM% %@@@ O0aQL o
g v | Q_‘
>\ f
_ 0|
/J \ |
8
) \ \
- |
|
8
| 37
m |
'y o
8

-300

.00

*OATCS OBTENIIIS pe
OBRAS UNAM



VIAV LS HAAAIND VAN NA OV L ANV 14

TVNLDW Q2W]
N OLNEIW » clR0F A » OE.@@# g 4N

S TEWV 106 WVNOY

%

o o ;
xT,,..m_ng,%waTu TTX_.
Ty & ﬁ

o X
% @@ ﬁ 2 .T [ OB §

&®
ﬂ\x
N
—_—_———— T g2

— TUe. EM PLANO

/ /

p

H \
,,

M

| S
% e x..\x\‘H.M x X - m .
b m m



VAV LSS AN

8t

T W R IV 4 — z
s ﬂw ° g I T
3 ao. Ba . T - .
J ST ;
® 685 ¢ :
/ mm % g8 mq
/ IN W :
\@. I . rui.i
\ \ /ﬂ..lil
S N RN
H AN A
\x.\x..\x.\\x\ ,// // \\
& _ o %» KSE.Q(
4 ¥
!
,,W I
| ; ;
) g :
v__M x,\x.ui.m:\u\niﬁ\xh\.w %w mm
kXX V L
) \\Dw B MM

NIT avano

OLSEN. 0. o
OLNSINY ol og 4 + . NLON- SEvgeg

7€ 1O

NZ OlxvL ANV 14
vall

o 1))




VI LICAAAIND AVAND NZ QRN LANY 1]

OLSINJOEG G v ¥ 1,
QLN NG A /«\@ELSQEﬁw@E&Z:

- MY ZEd

|
y

|

Jﬂ | N
\Lm@ o /
~ N\
%
g
14
e




M VIV LISAINAINN AVANID N2 OVLANY 14
i
, WAL 0 va

n OLNEINY 1102 A v « ALDAMASTVELIN

VOO - ey L

!

g

m?mm
mmmmm

/ mmmmm
EEERE
NA_. ®

o IS

.
>




i LIGHAAINN avanio N2 Ol LANY 1

~ 0lS3Me0ac O vEd
OLNEINY o [NOS A * ° ALONELSE v - NI

e L0 13 *[De ENE

Y
2
WL&J
i
< g bt
= ﬁwmmu
W e
| _
,
/
_ // |
R
m“
) H
1
A —



PROYECTO EJECUTIVO

PLANETARIO EN CILDAD LINIVERSITARIA



CONCEPTO ARQUITECTONICO

PLANETARIC EN CILDAD LNIVERSITARIA



o sinmn ot At iyt moeei e

V. 3Como se redlizara el planetario?

Todos los planetarios servirdn a la poblacidn con fines especificos, por eso los edificios deben ser
disefiados, equipados y pensados con de esa manera, con necesidades redles, de ellas surge el

programa arquitecténico.

Y se le debe planear de ccuerdo a diversos aspectos que se interrelacionan:

UNAM
CONSEJO
ADMINESTRATIVO

%

UNAM
UNIVERSTTARIOS

FROPOSITOS
NUEVAS
FACLIDADES

N

CONSULIORES
CIENCIA

ARBITECTO
DISERO-PROGRIMAA.

TECNOLOGIA . '
VENTAS

El diseno y la construccidon en una planta fisica antes de estudiar el desarrollo seriamente restringiria
lalista de objetivos de diseho. El tamano de la béveda celeste, su posicion y colocacion son claves
para comenzar a disefiar; a continuacion se desarrolla el programa arquitecténico por dreas y

funciones.

Coo SE REALIZ: R

INTE °REL * CIONES-° °0 ¢ RAMA » °QUITECTONICO
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La sala del planetario consta de los siguientes equipos y sus instalaciones:

1. Proyector “Space Voyager; Spitz, inc.”

Es el sistema planetario incorporado con los avances de simulacién, control de computadora y
presentaciones "multi-media” (sonido y video manejado por computadorq). Libre de apremios de
temperatura y tiempo, el proyector muestra precisa y realistamente la reproduccidn de las estrellas
y el sistema solar visto desde cualquier punto en la Tierrq, o cualquier punto en el espacio, dentro
100 punto astrondmicos del Sol. E proyector también simula vuelos interplanetarios moviendo ai
observador suavemente a través de cualquier trayectoriay orbita.

Disefiado para domos de 14 metros de didmetro, el proyector bolay cinco proyectores planetarios,
un proyector solar y un proyector de imagen para simulaciones astronduticas, hacen posible la
funcion del planetario. B proyector estd amegladeo para trabgjar junto con un sistema
computarizado que calcula los movimientos planetarios, los dngulos de observacidn y posiciones
los proyectores en un tiempo real.

El sistema puede proyectar también sistemas artificiales, planetas y otros fendmenos celestes. La
completa presentacion es sostenida por un sistema “mulli-media” , incluyendo panorama,
proyectores de efectos especiales astrondmicos y meteoroldgicos. El aspecto teatral del planetario
engrandece la presentacidon con el arreglo de los asientos, con un excelente espectdaculo,
permitiendo el uso con sistemas de pelicula con dngulo ancho (OMNIMAX).

Proyector "bola estelar” (12,000 watts) tiene tres ejes, emplea un sistema dptico patentado para
proyectar 10,164 estrellas exactamente posicionadas y objetos en expansidon en el universo, coloca
individualmente cada brillo y color de estrella. La fuente del arco de luz de Xendn asegura una
imagen estelar redlista; las nebulosas visibles, grupos de esirellas, galaxias y la Via Lactea son
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también fielmente proyectadas. Las proyecciones son cominmente usadas en la ensefianza de
coordenadas ecuatoriales, eclipses, circulos de precesidén (movimiento conico de rotacién, en
torno de una posicidén media, que toma en el espacio el eje de los cuerpos que giran sobre si
mismos con movimiento giroscépico), al igual que las peliculas principales del planetario.

Un sofisticado sistema de computacién teniendo equipo de cdmputo, programas para el mismo
en el que se disefian diferentes presentaciones, hacen posible cualguiera de los cinco proyectores
de planetas visibles desde la Tierra, un proyector de Scol, un proyector de imagen para representar
cudlquier cuerpo astronémico real o hipotético o sistema orbital, incluyendo planetas, satélites y
cometas.

Por ejemplo, una presentacién puede ser definida paraincluir los nueve planetas del Sistema Solar,
en la cudl cudlquiera de los cinco planetas fijos puede ser presentados uno a la vez por una
reasignacién de proyectores dindmica durante la funcién, o pueden proyectarse individualmente
en un proyector Unico, que también puede representar a la Tierra y a cometa Halley con varios
punto en un programa.

El proyector de planetas es como un brijula en dos dngulos que cubre todo el domo. El proyector
fiene diferentes intensidades de luz, transparencias manuales o e memoria y capacidad para variar
tamarfio de imdgenes. Existe un proyector de imdgenes, de la Ltuna.

La produccién a través de computadora y sistema “multi-media” crean programas propios, que
son controlados por una consola manuadl o automdtica, que es manejada con todos los periféricos
de una computadorag, tanto la voz, luz, senido y funciones auxiliares obedecen al mismo mando.
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Los asientos deben estar inclinados 30° para que la audiencia pueda apreciar la funcidn. El
proyector tiene un elevador para poder ocultar al proyector en caso de que la sala necesite ser
utilizada comoe auditorio o foro abierto.

2. Proyector Omnimax

La imagen Omnimax es diez veces mds grande que una pelicula convencional de 35mm vy tres
veces mds grande que una pelicula de 70mm. El sistema de butacas instaladas en declive
pronunciado (30°) ofrece una vista perfecta y completa de iaimagen. El espectador no llega a ver
los bordes de la pantalla: el sistema de imagen de dlta fidelidad llena con eficiencia el campo
visudl, de forma que cada uno siente la sensacion de hallarse totalmente inmerso en la pelicula.

E proyector se desemperia con un sistema de movimiento de pelicula denominado "bucle
rodaente”, mismo que avanza la pelicula de forma horizontal a través del proyector con un
movimiento suave y ondulante. Durante la proyeccién, cada recuadro queda colocado sobre
peauenas clavijas fijas de registro, mientras la pelicula queda sujeta fimemente contra la parte
posterior del lente por medio de un sistema de vacio; como resultado, la estabilidad de la imagen y
del enfoque son muy superiores a la normal, incrementdndose ademads la vida Util de cada copia.
El obturador del proyector transmite un tercio mds de luz que los obturadores de proyectores

convencionales ¥ consta de lente gran angular; el corddn umbilical del proyector a la consola
contiene los cables de cada uno.

La cdmaras Omnimax son versdtiles, las cuales pueden ser arrendadas o compradas de acuerdo a
la situacion, y cuentan con mas de 100 accesorios diferentes para poder grabar por ejemplo un
lanzamiento del Transbordador Espacidl, o volar instaladas a la cola de un avién Lockheed L-1011,
en el fondo del océano, o en una ciudad Maya.

PLANETARIO
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Las peliculas Omnimax ponen mundos lejanos y exdticos al alcance de nuestra mano. Una ampliay
variada gama de peliculas nos revela los misterios del mar, del Glomo e incluso hacen accesibles
los vigjes espaciales. Algunas de las peliculas son producidas por los planetarios mismos, mientras
que otras estdn hechas por cineastas independientes o por la Comoracidn de Sistemas

Imax/Omnimax que distribuye la cineteca estableciendo acuerdos entre sus clientes y otros
distribuidores.

3. Unidad de proyeccién de pelicula de 70mm -Usual para producciones anteriores- y cien por
ciento comercial.

4. Unidades de bocinas, 70 bocinas y 12 unicelulares.

5. Domo para proyeccién: a base de ldmina de aluminio perforada y recubierta con tefién para
corregir la pérdida de acustica por las perforaciones.

6. Unidad de aire acondicionado.
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NORMAS DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

1. De acuerdo al Reglamento del Construccién del Distrito Federal, el Planetario en C.U. tiene 1.4.5.
Género: instalacion para exhibiciones; planetarios, magnitud +1000m2 consiruidos.

2. Lalicenciase otorgard bgjo el titulo de entretenimiento de mds de 250 concurrentes.

3. Requiere el visto bueno de un director responsable de obra (D.R.O) y de seguridad y operaciodn,
asi como inspeccidn scnitaria.

4. Se debe registrar ante el Deparfamento una constancia de seguridad estructural, que cumpla
con los requisitos del Departamento, después de un sismo intenso, y cada cinco aios.

S. Deberd dejar sin construir 20% del drea permeable.

6. Se requiere un cajdn de estacionamiento por cada 10 m2 construidos. El terreno se encuentra en
zoha 2, por lo tante se requiere el 90% con respecio alo anterior.

7. Se necesitan 25 litros/asistente/dia. Las necesidades del riego se consideran por separado a
razén de 5 litros/m2/dia.

8. Se requieren 4 lavabos, 4 excusados (hasta 400 personas), cada 200 adicionales o fraccidn |
lavabo y | excusado.

9. lluminacién: durante funcidén 1 lux; luminacidn de emergencia 5 luxes, durante intermedios 50
luxes, vestibulo 150 luxes.

10. Las puertas de acceso, intercomunicacidon vy salida deberdn tener 2.10m de altura y una
anchura de 0.60 m por cada cien usuarios, comenzando con una anchura minima de 1.20 m;
pasillo laterales entre butacas ancho 0.90 m altura 3.00 m; pasillo entre el frente de un asiento y el
respaldo del asiento de adelante 0.40 m ancho y 3.00 m de altura.

11. Ancho minimo de escaleras 1.20 m y se incrementardn 0.60 m por cada 75 usuarios o fraccidn.
12. Las rampas deberdn tener una pendiente mdaxima de 10%
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13. Sdlida de emergencia; en los edificios de entretenimiento se deberdn instalar las siguientes
disposiciones:

< Tendrdan una anchura minima de 0.50 m

0 El pasillo 0.40 m

T 24 butacas por filay fijas al piso.

& Espacio para personas impedidas {cada 100 personas), 1.25m de fondo y 0.80 m de frente.
14. Laisoptica deberd calcularse con una constante de 0.12m
15. Las edificaciones de riesgo mayor *el planetarios es Il. mayor de 250 ocupantes®, sus elementos
estructurdles deberdan protegerse.
16. Deberd tener redes hidrantes.
17. El planetario entra en el grupo A, salas de reunién mayores a 200 ocupantes {(art. 174)
18. Deberd pemitir una estructuracion eficiente para resistir sismos y vientos.
19. Los acabados y recubrimientos cuyo desprendimiento pueda ocasionar dahos deben fijarse a
la estructura previamente aprobado por el D.R.O.
20. Los elementos no estructuradles que no pemitan la deformacion de la estructura o que tengan
peso considerable, deberdn ser aprobados por el D.R.O.
21. Se considera estado limite de tdlla cudlquier situacién que corresponda al agotamiento de la
capacidad de carga de la estructura o de cudlesquiera de sus componentes incluyendo
cimentacion.
22. Se considera estado limite de servicio la ocurrencia de deformaciones, agrietamientos,
vibraciones o dafocs que afecten el correcto funcionamiento de la construccidén pero que no
perjudigue su capacidad para soportar cargas.
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23. Se consideran tres categorias de acciones de acuerdo con la duracién en que obran sobre las

estructuras su intensidad mdxima.

23.1 Las acciones permanentes son las que obran en forma continua y varian poco con el tiempo:

carga muerta, empuje de tieray liquidos, deformaciones de estructura.

23.2. Las acciones variables: cargas vivas, hundimientos, deformaciones impuestas, acciones de

maquinaria y equipos.

23.3. Las acciones accidentdles: sismicas, vientos, explosiones e incendios.

24. Deberd tomarse en cuenta en el planetario, carga media 40 w, carga instantanea 250 wa,

carga viva mdéxima 350 wm; presentarse atencién a la revisidn de los estados limite de servicio

relativos a vibraciones.

25. Las estructuras se andlizaran bagjo la accidn de componentes horizontales orfogonales no

simultaneos del movimiento del terreno.

26. Deberd fomar en cuentarigidez de todo elemento estructural o no.

27.Se aumentara el 50% a el siguiente factor 0.16 zona 1.

28. Atencidén en disefio de fachadas: holgura entre vidrios y marcos, a su vez ésto con estructura.

29. La estructura debera resistir los efectos de viento proveniente de cualquier direccidén horizontal.
-30. El terreno se encuentra en Ciudad Universitaria, zona de lomerio, atencidn depdsitos arenosos,

oquedades, cavemnas y tineles.
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31. En el disefio de toda cimentacién, se consideran los siguientes estados limite, ademas de ia
correspondencia alos miembros de la estructura.

31.1 Defalla:

31.1.1 Flotacidén

31.1.2 Desplazamiento pldstico local o general del suelo bajo la cimentacion y

31.1.3 Fdlla estructural de pilotes, pilas u otro elemento de cimentacién.

31.2 De servicio: '

31.2.1 Movimiento vertical medio, asentamiento o emersidon, con respecto al nivel del terreno
circundante.

31.2.2. Inclinacion mediay

31.2.3 Deformacion diferencial

O En cada uno de estos movimiento, se consideran el componente inmediato bgjo carga estdtica,

el accidental, principalmente por sismo, y el diferido, por consolidacién, y la combinacion de los
tres.
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Caracteristicas LE Hero Morelic Cd. Victona CFE Tess 1 Tess 2 Tess 3 Houston  Canberra Mnesota PROYECTO
1. Saola de proyeccién J
2. N° de personas 250 380 “
3. Tipo de proyector Zeiss Zeiss Gotte Zeiss Zerss Gotto
4. Sist. de proyeccion H H [ [ H <
5. Elevador hidraulico @ ~
6. Consola de conir. =Y %
7. Béveda diémetro m. _ >
8. Vvestihulo m2 180 300 5 =
9. Sanitarios % Uh
10.Toquilla SN
11. Talleres de manten. Q : “ﬁ WA
12. Fotomontaje =S
13. Taller de equipo eisc. > % z
14, Cuaric osCcurs. o
15. Pasi iciones n ) -
. Pasilio exposiciones e
16. Sala de espera L/) ’;9__) 1Y
17. Informacion S 1= <
18. Venic de recuerdos I / i ] — "< 3
19. Sala de exposicion 7 % . = 5
20. Oficina dr. gral. s
21. Oficina subd. planet. //_“ ) 3 . o .
22. Oficna subd museo /4 - T T {D j >
B W\
2-Areq segretcncl Ej Lh C_\)
25. Scia de jurtos - @
26. Sanitarios cdmvos. 6 Py W,
27. Cafeteria = & 2
28, Estacioncmiento 7N @ =
) =
2%. Accesc / exposiciones = I Wy
30. Exposicicnes aire libre % Z
<L <
A
33. Tatler contr. telesc. ™
34. Arec de picnetano m2 3500 2000 3000 2000 2600 5000 &O0C 5718
35. Tipo estruc. béveda FC FC A C FC FA FA FA FA
/W/ 7/ Baste H - Homontal FC = Falsa colada C De proyeccion concreto
~ T L Noexste |- Inclinado FA Falsa acero A De proyeccién acero
;2
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. FRINCION ACTERISHCA “YSUARICS™ TAREA”
1. VESTIBULO GRAL. [Recepcidn y distribucidn de Espacio amplio, que permita ia
visitantes a las diferentes crculacion y evite aglomeraciones. 315p expoIciones 300m2
Grea dei edificio. temporales
2. INFORMACION Y  {Orientar al visitantes, ast Espacio amplio y acondicionada
GUARDARROPA como el guardado de para el buen guardado deropay 2p 2 sillas 40
objetos y ropa. objetos. asi como Ia rapidez de mueble recp.
Servicio.
3. TAQUILLA venta de boletos para las Espacio necesarno para ia venta de
funciones diarias boletos. 3p. 3 siflas boletero 12m2
4. CASETA DE Manejo y control de los Espacio acondicionado para el
PROYECCIONES aparatos de luz, sonidoy guardado y buen manejo de los 1p 1sila 1anaquel 18m2
proyeccion. equipos audiovisuaies
5.SALA DE Realzocion de proyecciones Espacio con adecuada disposicién Proyector
PLANETARIO astrondmicas sobre Ia tanto en butacas. como de 3i5p 315 butacas Cornsola 300m2
pantalla semiesférica. crculaciones, siendo comodo con Omnimax
buena visual y acuistica. Proy. unit.
6. VESTIBULO DE Recepcidn-espera de acceso  |Espacio amplio para la recepcidny
SALA a ia sala de planetario para espera de piblico en caso de 315p 100m2
evitar agtomeracién. funciones continuas en la sala.
7. CIRCULACION Distribucién del acceso del Circulacidn perimetral que pemita ia
PERIMETRAL A LA pubiico. por los diferentes distribucidn ordenadao del pablico, asi 315p 200m2
SALA cccesos a la saia. como el rapido desalojo en cajo de
siiesiro.
8. CASETA DEMESA  [Maneio y control del aparato Espacio necesaric para buen control 2siflas
DE MANDO planetario, tuz y sonido, asi y mcnejo‘ de aparatos de proyeccion, 2p estanteria panel de
como archivos del progrema.  {uz y sonido, ndependiente de ia sala. armanos control 30m2
9. VESTIBULO DE Descongestionar sahida del Espacio amplio que permita crcular
SALIDA DE SALA piblico. asi como evitar. - ordenada y répidamente al piblico 3is5p 100m2
aglomeraciones con el que desaloia la sala.
piblico que entra. )
10.ASEO LE Servicio de mantenimiento y Areda necesaria para el guardado de tana 5m2
PLANETARIO aseo a lgs dreas de g planta  jinstrumentos de aseo-mantenimiento anaqueles
de sala de planetaric
TOTAL AREA BASICAS.

PeOGR M
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PLANETARIO EN CILIDAD UNIVERSITARIA



e et [

63
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11. EXPOSICION Exponer al publico algunos Espccio versatii y amplio que permita
ASTRONOMICA aparates, magquetas y cartas libertad de exposicion de modelos y 315p mesas 20°PLC. 220m2
astrondmicas que 1o maquetas asi como murates. estanterigs
ntroduzcan en este campo. _
12.SALA DE ESPERA  |RecepciOn y espera de Espacio ampho para 1a recepcidony
DE MUSEO acceso g la sal de espera de publico en continuo y 315p. estanterias 100m2
exposicion de museo para rapido paso.
evitar aglomeragcion.
13. VENTA DE Venta de recurdos Gl Espacio necesaric para la venta de
RECUERDOS Y piblico y publicaciones o recuerdos y publicaciones. 3p. Jsillas 72m2
PUBLICACIONES universitorios. aparador
14, BIBLIOTECA tectura y estudic de Espacio adecuado y acondicionado @
SALA DE LECTURA bibliografia cientifica para el para lectura y estudio de bibliografio 100p. 10 mesgas 1oP.C. 2 m?2
pUblico en general. tanio particular como en grupo. 100 sillas E
15. BIBLIOTECA Orgonizacién y Espacio acondicionado para el buen 3 escritorios @1
ACERVO alamacenamiento de mantenimiento del material 3p. 3sillas
material bibliografico y bibliografico. facilitar el répido y eficaz libreros 72m2 @
audiovisual. SeNICIO. ancqueles ﬁ R
14. BiBLIOTECA Servicio de préstamo de Espacio necesario para facilitary mesas atencidén | § monitor N
PRESTAMO libros. revistas, cartas. videos. agilzar servicio préstamo. 3p. 3sillas 3IPC. 15m2 Q
17. BIBLUOTEGRAFIA  |Resumir en discos el acervo Espacio necesarno para el acomodo
Y VIDEOS de libros y videos para su de computadores personales en red Sp. mesa 5fC. 15m2 @g
eleccion. para fadiitor busqueda. 5 siflas (@j
18. CAFETERIA Brindcr el espacio necesarnio Espacio amplic, cdmo y agradeble
AREA DE MESAS para €l servicio y consumoc para el consumo de alimentos de 220p. 55mesas 72m2
de atmentos. preparacion rapida. 220sillas
19. CAFETERIA Almacenamientoy Espacio amplio con nstalaciones Testufatmesa
COCINA preparacidn de alimentos de necesanas parg agilzar y facilitar ta 5p. Hercl bara X0mM2
servicio rapido. preparacion de aliimentos. Vrefigerador
20. AULAS Reaqlizacion de practicas y Espacio cémodo con las instalaciones
AUDIOVISUALES proyecciones audiovisuales necesarias para g proyeccion de 20p c/u 20 pupitres proyector 72m?2
de infroduccidn para grupos seciones aqudiovisuales a pequenos escritorio
de estudiantes grupos.
TGTAL AREAS.COMPL . ENTARIAS: - TBP2mP

PP oGe +MA A°QUITECTONICO °0° *REAS
PLANETAR O EN CILIPAD UNIVERSITARIA
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21. ADMON. Areq actividades propias de Espacio comodo y ben iiuminado con
OFICINAS nivel direccidén. area de recepcidn y atencion de 3p. escritonios teléfono 0mM?2
DIRECTOR persenas relacionadas con getividad librero PC
22. ADMON. SALA Reunidn de personas para Espacio amplio y cdmoda con buena
DE JUNTAS tratar asuntos relacionados fluminacion y ventiacion. 12p. i2 silias 27m?2
cor la actividad. Tmesa
23. ADMON. Recibir visitas relacionadas Espacio confortable y agradable par
RECEP. Y ESPERA con actividad planetario. la recepcidn y espera de personas. 3p. sitlones i8m2
24. ADMON. Arec para la realzacién de Espacio necesario y adecuado para 2 escritorias
CUBICULCS PRIV. actividedes administrativas actividodes administracion-recepcion. 2p. 2 crehiveros 2PC 18m2
25. ADMON. Realzacion de actividades Area amplia y versatil para ia buena 4 escritonos
AREA SECRETARIAL secretancles distribucidn y acomodo de motiliario. 4p. archiveros 4PC 3im2
26. TECNICA Desarollo de actividades de Espacio necesarno y adecvado para 3 escriorios
CUBICULCS promocion y programacion actividades técnicas y recepcion de 3p. libreros 3PC
de las actividades viitas. 3sillas 18m2
27 . TECNICA Preparacion de ambientes y Espacio amplio y versdtil para la libre camaras
FOTOGRAFICA elemeniocs fotografices, composicion de modelos y aparatos 5p. 2 mesas de proyector
toma de fotografias y fotograficos. trabajo video 2m2
programacion de planetano. PC
28. TECNICA Revelado e impresidon de Espacic necesarnio para la reglizacion mesa revelado
IMPRESION fotografias (cuorto oscura) de impresiones con poca ilumnacion. sp. € impresion revelado a8m2
29. TECNICA Preparacidon y monitagje de Espacio necesano para et montajke, mesa trabap
PREPARACION modulos fotograficos para 1o seleccidn y preparccidn de programas anaqueles
claboracién de programas astrondmicos. 5p. archivercs 20m2
de planetaro. S sitas
30. SERVICIOS 2wce
SANITARIOS 3lavagbos | ] 0m2
TOTAL AREAS DEAPOYO=' R T 2i7m2 |

o
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31. SANITARIOS

~ 1BWC, 6MIN,
PUBLICO GRAL. 16 LAV., 2 TARYS. 3om2
32. BODEGA Guardado y almacenaje de
GENERAL objetos de uso general para 15m2
el funcionamiento del
planetario.
33. TALLER Area para el mantenimiento Espacio amplio para el buen )
y servicio de objetos de uso desempefic dé mantenimiento 5p. mesa trabajo 3m2
generalzado del planetario.
34. CUARTO DE Areq dispuesta para la Espacio amplic poarg la buena
MAQUINAS ubicacién de equipos ubicacion y mantenimiento de los 10P.C. 64m?2
de instalaciones especiales. equipos.
35. SANITARIO 2WC
PERSONAL lavabo 0m2
36. ESTACIONAM. 80 autos
PUBLICO 30 autobuses 2400

PROG AWM *
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1. AREAS BASICAS

2. AREAS COMPLEMENTARIAS

3. AREAS DE APOYO

4. AREAS DE SERVICIO

TOTAL AREA CUBIERTA

TOTAL AREA ESTACIONAMIENTO

SUBTOTAL

10% CIRCULACION

TOTAL

1557 m2

872 m2

217m2

2552m?2

2798m2

2400m?2

5298m2

520m2

5718m2

A ARCUITECTONIGO °OR A°EAS
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LA ARQUITECTURA SE WE fOR SU.

ESPACIO, ESTRUCTURA, CERRAMIENTD ¥
ANALIZANDO 5L

s MODELO DE OROHANIZACION, RELACIONES ENTRE LAS PARTES
1 JERARGUAS

o LA DEFINICION eSPACUL € IMAGEN QUE SE CARACTERIZA AOR :

—FORMA, ESCALA Y PROPORCION
—SUPERFICIE | CONTORNO  LIMITES Y ABERTURAS
—LuzZ, VISTAS, FOCO X ACUSTICA

ARQUITECTURA SE PERCIBE. ATRAVES DEL .
MOVIMIENTO, BEL. ESPACIO Y EL TIEMPO,
ANALIZANDOO sU:

* APROXIMACION X ENTRADA

e CONFL ALRACION DPEL ACCESC Y RECORRIDO
* SEQVENGCIAS ESPACIALES

COMENTARIOS
ACERGC+ DEL CONCEPTO ARQUITECTON] ©
PLANETARIO EN CILPZAD LINIVERSITARIA

— S
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LA ARSUITECTURA SE ALCANZA ATRAVES DE LA TECNOLOAIA ARALIZANDD :

s BSTRUCTURA Y ¢Ce MIENTO

* MMEDIO AMBAENTE

e SALLD, SEHIRIDAD Y BIENESTAR
» DURABIL{DAD

® LA ARQUITECTURA DESE ADAPTARSE A LN PROGRAMA ANALIZANDO sSUs. )
e EX|GENCIAS, NECESIDADES Y ASPIRACIONES pEL OSUARILIO :CO::)
« LIMITACIONES LEGALES (A=
e TACTORES ECONOMICOS =T
* FACTORES SOCIOCOLTURALES =
e PRECEDENTES MSTORICOS Z

LA ARQUITECTURA DEBE SER COMPATIBLE ON SU CONTEXTO, ANALIZANDG.

O

e EMPLAZAMIENTO ¥ ENTORNO
e CLIMA

Ps QEO*AFQA

* YISTA Y RUIDO

C

ACERCA DEL CON

EPTO ARQUITECTONICO

PLANETARIO EN CILIZAR UNIVERSITARIA

C

-
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LA ARSUITECTURA DEBE SER LA COMPRENSION DE LAS RELACIONES O Py
ORDEN Y DESORDEN QUE EXISTEN EBENTRE LOS BLEMENTOS DE U8 B,
EDWFCIO Y LOS SISTEMAS, Y CcomMo RESPUESTA A LAS SAGNIRCACIONES

QLUE EVOCANM  IMAGENES, MODELOS, SIANOS Y simMsoloS.
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Concepto de proyecto de arquitectura de paisqje

Los drboles deben cumplir su objefivo especifico basado en un plan predeterminado.
Los drboles tienen muchos usos:

GO aado

OQoo

Relacionar los edificios con el emplazamiento y entre si, v enlazar los espacios extemos.
Demarcar limites v zonas

Facilitar cambios de nivel y el medelado del suelo,

Proporcionar aislamiento, protecciéon y una barrera visual

Proteger del viento, polvo, fuerte insolacion y en algin grado del ruido.

Crear espacios externos rodecndo o rompiendo con zonas y produciendo sensacion de
verticalidad.

Dirigir la circulacion peatondl

Candlizar la vista hacia o lejos de los edificios u objetos

Proporcionar un contraste de formq, textura o color, con los edificios, pavimentos y agua.
Contrastar con o complementar las esculturas.

Las distancias de plantacion varicn segin [a especie y la variedad, es normal de 3 a 9 m,
dependiendc de la envergadura.

Los arboles deken piantarse de preferencia con un tallo limpio de 2 a 2.5 my una altura total de 4 a
S5mio cud deja alas ramas fuera del clcance de las personas.
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Las raices son esencidles a los drboles para su dlimentacion, su absorcion de agua y para st sostén,
por lo gue se debe tener cuidado al cortarlas, las que sean mds gruesas de 75rmm no deben ser
cortacias, el resto deberdn cortarse como es debido y ufilizando un compuestc cicatizador {arbrex
80%} y dorde sea oosible deben cavarse zanjas alrededor de las raices grandes, protegiéndolas
con elc de saco mojada, operacidn que se puede redlizar sienpre que las raices pasen de 75mm
de didmetro. La exiensién de la raiz se caiculc como la cltura cel arbol mdas un tercio. Una regla
general recomienda que solo se puede guitar un 5% de las raices de los &boles. No se deben
redlizar una excavacidn o cortar una ra’z de 4-5 m del tronco cel arbol.

Las plantas para recubrimiento del suelo pueden ser utilizacas debqjo de los arbustos mds altos o

como una alfombra de crecimiento bgjo. En esencia scn especies que se adhieren dl suelo y cuyo
crecimiento ayuda a suprimir las malcs hierbas.

Los setos vivos son cercados vivientes. En una explanada un seto vivo se integra en ia toialidad. Los
selos vivos se enlazan suavemente y ayudar a definir espacios.

La explanada de acceso es lo mas imporante por ciseiar, porque no surte efecto por si solq, es su
entorno lo que hace de ella un espacio de estoncid cnimado y armonioso, una farea de disefio
pariicularmente atractiva es la cuidadosa integracion de zonas de uso pavimenicdas y en el
entorno naturdl, se trata de incorporar explonada y camino en la vegetacion y topografia oriund«
del tal manera que las transiciones sean gradudles y la fotdlidad forme u.r.a unided naturcl. Por eso
es que la exclanada de acceso que ademds une visualmente d Planetaric con e! Jniversum es un
factor de disefio muy imporicnte.

El cgua e¢ paralos hombres una escecial atraccidn como =lementc ala vez recosado y anirsacor.
El cgua ofrece una infirided de posibilidades de decoracidn, H aguc en las fuentes jusca wna
importante labor, recomenddndose ia citura del chorro no dzbe sot-zpasar el 30-7C5: del cidm:atro
de la targ, de lo conlratio el viento arra:trora demasiada agua.
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Vegetacidn propuesta para el conjunto Planetario-Universum:

B &rbol:

Alamo plateado  Populus Canescens

Envergadura: 9m

Tipo de suelo : marga media {neutro)

Adecuado para el hume de la ciudad y las emanaciones industriales
Adecuado para la ditura de la Ciudad de México

Altura del arbol: 7.5 metros, mediano.

Follge: color verde plateado

Para arbustos bgjos:

Pino Pinus mugo punila _
Tipo de suelo: marga medio, ligero alcalino, ligerc arenoso {acido).
Follgje: perenne, color verde olive

Seto enano formal recortado:

Boj Buxus sempervirens

Tipo de suelo: marga medio, ligero alcdlino.
Altura: Im

Follgje: perenne, color verde pdlido
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Plaritas de recubrimientio del suelo:

Bonetero rastrero  fuonymus fotunei

Tipo de suelo:

Foligje:

Flores de amnacto:

Cineraria
Altura:
Colores:

Luz intensa.

Alcatraz
Altura:
Color:

marga medio, ligero aledlino, ligero arenoso (&eido).
perenne, jaspeado.

Cineraria Composiiae
30acé0cm

pastel, rojo, azul, malva o purpurag, rodeado un circulo central blanco

Zontedeschia Aroceae

45-100cm

Hojas verde oscuro y penduiculo floral blanco iechoso con borde
enrcllado levemente hacia aofuera.
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COSTOS

L CONSIR :
1. EXPLANADA DE 2550 m?2 FIRME CONCRETO DIBUJCS DE
ACCESO OE COLORES MAPA MUNDI
COSTO POR M2 $187500lncico en obra negra  finciuido en obranegra
TOTAL $4'781.250.00 $4781.,250.00
2. PATIO INTERIOR 1050 m2 APISONADO DE ADOCRETC
TERRENO COLCR RCJIC
CCSTO POR m2 $ 150000 Inckico en cbranegra {$39.05
TOTAL $1°575,000.0C 38200500 £1'675,005.00
3. VESTIBULC GRAL 150 m2 FIRME DE CONCR. PORCELANATO  JAPLANADO MURGCS. [CRISTAL TEMPLADO
FPEGA AZULEJCS GRIS Y AZUL CALAFATEADO, 400 m2
SELLADOR. PASTA ACUAREL
PINTURA COLOR GRIS

300 m2
COSTO POR m2 ~ $157500)inckido en obra negra $270.0(Incivido en obranegra $52900y$ 15800
TOTAL $236.25000 b | $40,50000 7} sosvomooo | ssasrsoc
4. CASETA DE 100 m2 FIRME DE CONCR. INTERCERAMIC APLANADO PINTURA EN
PROYECCIONES PRCTEC. FUEGO COLOR GRI3 PROTEC. FUEGO MURCS

ACAR. PARA INST. ACAB. PARA INST.

100 m?2
CCSTO POR m2 $ 1.575.00{mcico en obra negra $£7500]|incivido en obra negra 35000
TOTAL $157,50000 $750000 $500000| $170000.00
5.3ALA DE 1256 m2 GRADERIA CONCR. ALFOMERA MURGCS PANELW ALFOMBRA
PLANETARIC FIRME BAJOAL. | o  APLANADO 630 m2
COSTO POR m2 $1.575.00]inchido en obra regro §257 20|incivido en obrG negrS “ezs7o0)
TOTAL $1'978.20000 $323.04300 3162036 00|$2'4423.279.00
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ACREADO
, A FINAL
R RS “PISOS SAURDS
6. MUSEC EXP. 1110 m2 FIRME DE CONCR. INTERCERAMIC PINTURA BLANCO
ASTRONCMICA CCN CENEFA HUESC EN GRAL ¥
EN NICHGS COLOR
AZUL 480 m2
COSTO PCR m2 $1.57500 inchiido en obranega $13%.00}inciudo en obranega 5200
TOTAL £1'732.50000 $152,900.00 $24.96000] $1'910380.00
7. BIBLIOTECA 315 mz FIRME DE CONCR. INTERCERANIC APLANADO FING PINTURA BLANCO
CON CENEFA HUESO EN GRAL Y
EN NICHOS COLOR
AZUL 480 m2
CQSTO POR m2 $1.57500}inckiico en coranegra $139.00]incivido en obra negra $5200
TOTAL $ 4%6.1250 $ 43.785.00 $24.96000] $ 556487000
8. AULAS O m2 FIRME DE CONCR. INTERCERAMIC APLANADO FNO PINTURA, BLANCO
DESNIVELES PARA CON CENEFA HUESGC ENGRAL Y
DAR CLASES EN NICHGOS COLOR
AZUL 240 m2
COSTO POR m2 31.57500]Incluido en obra negra £139.00]ncivido en obra negra $5200
TOTAL $ 567.000.00 3$53.04000 $124800C) $ 62952000
9. ADMINISTRACION 380 m2 FIRME DE CONCR. INTERCERANMIC APLANADO FINO PINTURA BLANCC
CON CENEFA HUESO EN GRAL Y
EN NICHOS COLOR
AZUL , PASTA ACUA.
GRIS 480 m2
CCOSTO POR m2 $1.575.00]inciuido en cbra negra $132.00}incivido en obra negra $7000
TOTAL $ 567000006 $ 5004000 $1680000] $ 63324000
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ESPACIO TN !
PISOS MURGS:
10. CAFETERIA 480 m2 FIRME DE CONCR. INTERCERAMIC APLANADQO FINC
CON CENEFA HUESO ENGRAL Y
EN NICHOS COLOR
AZUL 480 mZ
COSTO POR M2 $1.575.00Inckido er obra negra $139.00linciuido en obra negra 35200
TOTAL $ 75600000 $ 6672000 $ 24.560.00] $ 84768000
11. BODEGA Y 150 m2 FIRME DE CONCR, TRATAMIENTO APLANADO FINO PINTURA ACRILICA
CTO. MAQUINAS SOBRE FIRME HUESO EN GRAL ¥
EN NICHOS COLOR
AZUL  320m2
COSTO POR m?2 $1.575.00]inciuido en obra negra $ 30.00|incluido en obra negra $28.00
TOTAL $ 236,25000 $ 4,50000 $ 8.56000] $ 242.710.00
12. SANTARIOS 70 m2 FIRME DE CONCR. MOSAICO APLANADO FINO MOSAICO
20X 30 20X 30
PIEZAS ESP. CON PIEZAS ESP.
ASTRCS ASTROS 160 m2
COSTO POR M2 $1.575.00]inciuido en obra negra $ 9000} Inciuico en obra negra $90.00
TOTAL $110,25000 $ 630000 $144000C) §$130.950.00
3. ESTACIONAM. 5000m2 PLANCHA DE ASFALIO
CONCRETO FIRME DE CONCR.
POBRE 1000 m2 -
COSTO POR m2 $ 15.00]inclvico en obra negra $ 187500 -
TOTAL $ 75.000.00 $ 1'67500000 $ 1°959.000.00 |
14. AREAS VERDES 4000 m2 - 77’ T —
COSTC POR m2 3 30.001ncrida ka mano de otva
TOTAL $ 120.000.00 $ 120.000.00
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COSTOS

FOTAL

15. ARMADURA PINTURA BLANCO

E£N ARMADURA

Y EN HOJAS DE

FERROCEMENTO
CCSTO POR m2 $ 31000
TOTAL $ 85.560.00 $ 8556000
16. ARMADURA 1260 m PINTURA BLANCO
TRIDIMENSIONAL EN ARMADURA

Y EN HOJAS DE

FERROCEMENTO
COSTO POR m2 $ 31000
TOTAL $ 390,600.00 $ 39C.L0000
17. DOMO DE 1256.64 m2 PINTURA
PLANETARIO EN ARMADURA

TEFLON EN
BOVEDA

COSTO POR m2 $ 57240
TOTAL $ 719.300.803 $ 71930080
18. DOMO EN 1963.5 m2 PINTURA
EXTERIOR EN ARMADURA

ACERO INOXID.

EN EXTERIOR

COSTO POR m2 $ 722.60
TOTAL $1'41882520 $1.418.82520
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CONCEPTO Y SUPERFICIE m2
ESPACIOS EXTERIORES 12,60000 m2
ESPACIOS INTERIORES 757114 m?2
TOTAL

Ej costo total de § 1928550000 incluye :

estructura 12.50%
nstalaciones 7.50%
caorpinteria 300%
aibafileria 12.80%
acabados 300%
Total g

GRAN TOTAL
m2 construidos

Costo porm2

COSTOS

COsTO

$ 8'535,25500
$ 10750,24500

Se le debe agregar ics siguientes contidades:

trabgjos preliminares
canceleria y vidreria

obras exteriores

limpieza general de la cbra
indrectos

totai

250% $761.72573
1.50% $457,035.44
30% $9'140,708.00
0.10% $3046902
27 407 $8'348.513.90
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Honorarios profesionales

De ccuerdo df criterio de honorarios que manejan las tablas del Arancel det Colegio de Arquitectos
de 1993 (Ultimo} se establecieron los siguientes honorarios profesionales, segun la discipling, para el
desarrollo del proyecto ejecutivo del Planetaric en Ciudad Universitaria. Contemplandose los
honorarics af 100% de lo que marca el Arancel, al dia de hoy noviembre 4 de 19%6.

Honorarios:
H=_{Fsx) [CD)
100
Donde:
H= honorarios

Fsx= Factor de superficie correspondiente ala superficie total construida.
CD= Costo directo de la edificacion

1. De lo arquitectdnico EDG-01

H={4.85) [38'023%51} = $1'844,161.35
100
2. De lo estructural {tipo 8.1} EDG-02.03.
H=_(1.24) {38'023%951] = $471,496.99
100
3. De las instalaciones eléctricas EDG-03
H={0.97] {38'023951) = $368,832.32
100
4. De las instalaciones hidradlicas {alimentaciones y qrepcjes} EDG-04
H=_(0.84) (38'023,951] ' = $319,401.18

100
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5. De las instalaciones electromecdnicas (ventilacion y extraccion, tipo B} ED.G-05.01
H=_{0.84) (38'023951) = $319.,401.18
100
6. De los locales especiales EDC-03.01 (planetario)

H= {Fex] {Cex)
100

Donde:
Fex= factor del equipo
Cex=costo del equipo

H=_{7.50) (7'500,000) = $542,500.00
100
7. Del disefio de interiores EDC-04
H={5.33) {19'011,975] = $922,080.65

100
8. De urbanismo
H= [Fsx) (Sx) [SMD) (FD)

Sx=  Superficie que abarca el estudio o proyecto {Ha)

Fsx= Factor de superficie

SMD=Sdlario Minimo Diario

FD= Factor de densidad de poblacion {#de usuarios)315p=1.05FD
H=(316) (3Ha) {22.60) (1.05) = $22,496.04

Total de honorarios: $4'830,3569.71
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Vil. Concepto estructural

La solucion estructural de todo el conjunto es en base a estructuras de acero: armaduras,
tridimensiondles y losa acero se utilizan, segin sea el caso, en iodo el conjunto, esto permite plantas
libres y da posibilidades amplias en el disefio.

Para dar cardcter al edificio en primer plano se encuentra la béveda exterior del planetario, misma
que esta proyectada como una estructura geodésica tubular con nodos especiales atornillados y
cubierta con placas de acero inoxidable calibre 22. Y siendo en redidad dos bdévedas hace falta
mencionar a la béveda interior inclinada 30° sobre la que se proyectan los astros y las peliculas, la
cudl estd hecha también con una estructura de acero geodésica tubular con nodos especiales
atornillados cubierta en el interior con ldmina de teflén perforada especiaimente disefiada para la
proyeccién de este tipo de peliculas, estd perforada regularmente en toda la superficie porque
pemite la extraccién del dire viciado en el interior de la sala por medio de una cdmara plenay da
éptimas condiciones para el funcionamiento del equipo, asi como también da facilidad para la
colocacién de las bocinas de sonido. Estas bdvedas estdn soportadas por una estructura de acero
a base de columnas dos canales con dos placas soldadas 6PPS-10 recubiertas contra fuego vy
agisladas, ancladas a la cimentacién de concreto y unidas entre si por largueros de PTR de
&"X6"x1/2".

La losa del vestibulo de acceso al planetario estd planteada a base de estructura de acero
compuesta: Idmina de acero Zintro con seccién especial nimero 4 y conectores de cortante
soldados a las vigas estructurales. La funcién de la seccidn compuestaq, se logra uniendo con los
conectores de cortante, la viga, losacero y el concreto. Esto permite vigas mas ligeras, con ahorros
en el peso del acero y reduccién en la altura total del edificio dando lugar a importantes ahorros
en los materiales. La construccidon es acelerada por la eliminacién de la cimbra vy de los
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apuntalamientos, ademds de que es posible cubrir mayores claros aumentando la resistencia
estructural.

La solucion arquitecténica del resto del conjunto dimana de la solucién estructural, tomada de lo
que Renze Piano ided para el desarrollo de su proyecto: "Museo para la coleccién Menil, en
Houston, Tex., 1981-1986"" “ se ided una estructura para disfrutar de la luz natural en Ias salas de
exposicion consistente en hojas de ferrocemento de 25.5mm de espesor sostenidas por una ductil
estructura metdlica que colocadas a todo lo large de ia parte superior de la construccién hacen de
filtros luminosos y térmicos. La seccidn de las hojas garantiza que sobre los elementos cubierfos por
esta estructura no incida directamente la luz solar y genera un entomo en perpetua mutacion al
reflejar las condiciones naturales del exterior”.

Estas hojas de ferrocemento de 25.5mm de espesor con su forma especial reguian la luz que
penetra en cada sala atravesando una superficie de vidrio, teniendo esto un gran acierto para el
provecto arquitecténico porque da muy buenas condiciones ambientales al conjunto. Entre la
techumbre y las hojas de ferrocemento se forma una camara que amortigua la condiciones del
medio ambiente ademds de que através de este espacio se pueden colocar las instalaciones.

El fundamento del edificio va unido al patio central, la plataforma vitrea sobresale de perimetro de
la construccién para proporcional un espacio peatonal al abrigo del sol y de lailuvia.

La armadura frontal y posterior van unidas ccn una estructura tridimensionc! que daresistencia alas
mismas, Y éstas van sostenidas por columnas de acero seccidn compuesia de dos canales con dos
placas soldadas éPPS-10 recubiertas confra fuego y aisladas, ancladas a la cimentacién de
concreto y unidas entre si por largueros de PTR de 6"Xé"x1/2".
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Boveda

Como se ha mencionado anteriormente, son dds bévedas las que conforman la sala de
proyecciones, y ambas estdn desarrolladas de la misma manera exceptuando que una esta
cubierta por fueray olrq, sobre la cual se proyectaq, estd cubierta por dentro.

La estructura puede ser de acero galvanizado, aluminio o de acero inoxidable y su acabado es

con laca anticorrosiva de color blanco, su revestimienio serG en la béveda exferior con acerc
inoxidable y en lainterior con teflén perforadc.

Para lograr dichas estructura geodésica se tiene la asesoria de compahias especialistas en
desarrollo de estructuras espaciales, como son “Geométrica” compafia 100% mexicana y
“Castano Triodetic system” compania estadounidense con distribuidores en México, entre ofras,
mismas que desarrollan estructuras para lugares que demandan grandes claros sin columnas
infermedias y con una estética excepcional. La forma estructural, como el componente visible de la
arquitectura, define el cardcter de un edificio, esta fiexibilidad en las formas posibles se puede
utilizar para crear las estructuras mds eficientes, con menor utilizacién de materiales vy mano de
obra.

Para ir formando la geodésica no se requieren andamios, con la estructura tubular y sus nodos se
van formando tridngulos que a su vez forman hexdgonos, por los que se van transmitiendo todos los
esfuerzos, por lo tanto en la estructura una vez terminada todos sus elementos trabajan en conjunto.
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. El peso de la estructura es de aproximadamente 48 kg/m2, es decir, la estructura de una las

geodésicas pesa aproximadamente &0 Toneladas y la configuracién y el tamafic de los miembros
bgjo lasuposicicn de la construccidn se da por fa interaccion tridimensional de todos los elementos
considerando optimizar el claro, el peso y el costo, dando como respuesta las configuraciones
resultantes de las piezas de la estructura que desarrollan las compaiiias especialistas en el ramo.

La estructura estd@ soportada en 14 puntos soldadas a 14 columnas de acero de se seccidon 6PPS-10
a base de dos canales con dos placas soldadas unidas entre si por largueros de PTR de 6"X6"x1/2".
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. Geome-trieca, adj. De lu disciplini matematica gue estudia el espacio y las figuras que

se pueden formar. I Fig. Exacto, preciso, IF Estrue

rigidez a través d
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. Construccion que obtiene su
e ta dptima distribucién de sus elementos en ¢l espacio,
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APLICACIONES VENTAJAS
Insteisciones Daportivas Cantros de Flore y Fauna + Elegantes
» Estadios o Qo0icgic2s o Claros de hasta 400 m. gn Columnas Intarmedias
v Arenas o Jaraines Bolan ¢23 + Floxibihaad en Geomalria. Planta y Soporte
¢ Gimrascs o Acuaros o Resistentes a1a Corrosion
o Piazas de 73108 o Improaderos « Diseno, Fabrcacion e Instaiacion Ripidos
o Albercas o Crades a8 Aves y Garado o Ligeras
s+ Auloandamables
Ceniros de Congregacion Industria y Almacenamiento « EnAcero 0 Aluminio
o Termirares 1a P1sajei08 o Sios « Gatvamzadas. Anodizadas o Pinladas
» Pabeores + Bodegas + Rey 351 mientos Opacos. Traskicides 0 Transparenies
« Ceaniros 39 Exro.cion ¢ Yaquiadaras
« Ceniios ge Convenciones  * 19nques Elovagos e
* Tearosy Cires
¢ iglesias Cubiertas Ecoldgicas

Centros Comarciales
o Alarcacos
e Pasas

Acentos Arquitectonicos
» Escuiluras

¢ Alros

» Aargues nas

o Procesos de Tratamenlo
» Tanques de Comousiples
o Transferanca 28 Basura

o Caplura Je Pohos y Olores

Estaciones de Servicio
¢ Hanga:es

o Gasorneras

o Taleres

Geométrica

Geomélnca de México. S.A. deC.V.

Puerto Vallarta #801 Col. La Fé

San Nicolds de los Garza, N.L. 66477

Tel 18) 327-0243 y 44 Ext. 300 Fax (8) 327-0495
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Cimeniacion

Cuando se trata de construir sobre un terreno, es necesario recurrir a una investigacion geolégica,
que aungue no corresponde directamente a los estudios del constructor, es indispensable, pues en
muchos casos, no basta el andlisis y pruebas de las capas superficiales. En el caso especifico del
terreno donde se locdliza el "Planetario en C.U." estd ubicado en zona de pedregdl, es un terreno
que fue fruto de la erupcidon de un volcdn y bagjo la capa superficial de roca basdltica pueden
encontrarse otras capas de poca resistencia o cavemas formadas por las burbujas de aire entre la
lava.

En el terreno donde se construird es rocoso y se puede cimentar con reacciones muy dlfas de hasta
300 ton/m2, pero es indispensable la redlizacidn de un sondeo por medioc de perforaciones que se
redlizan haciendo pozos de dos o tres metros de profundidad bagjo la superficie de los cimientos,
también se debe redlizar una investigacién por extraccion de muestras obtenidas a diferentes
profundidades, redlizando un estudio cuidadoso y comparativo del comportamiento, resistenciay
particularidades del subsuelc.

Para el estudio de cimentacion que se anexa se considera como mero punto de referencia una
resistencia del terreno de 15 ton/m2, mismas que se sabe son mucho menores a las que en redlidad
puede resistir este terreno, pero Unicamente se hizo este desarrollo de este cdlculo para obtener un
“criterio de cimentacién” , mismo que podrd variar {y de hecho varard) conforme se vaya
construyendo la cimentacidn, esto es porque si se llegaran a enconirar cavernas en el terreno se
tendr@ que seguir procedimientos y soluciones en obra de acuerdo con lo que se vaya
observando, pero pudiendo anticipar digunos de los factores geoldgicos ya conocidos en la zona
se tendrd que observar lo siguiente:
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O Si existen cavernas y si éstas estan tapadas por materidles de desechos de construcciones
anteriores entonces se deberd andlizar si esta capas estdn bien compactadas para que pueda
lograrse continuidad de carga en la cimentacidén, y si no estd bien compactadas proceder a una
correcta compactacién de terreno por medio de equipo mecdanico.

< Si existen cavemas vy si éstas no estdn tapadas se tendrd que locdlizar la fdllay medir hasta que
profundidad existe, y por consiguiente rellenar esta(s) cavema(s) con concreto hasta lograr una
resistencia continuay por lo tantc un apoyo parejo parala cimentacidn.

O Si existen cavernas y si éstas no estan tapadas y al locdlizar la fdla ésta es muy profundg,
entonces se colocardn pilotes que lleguen a una capa de tfiera adecuada donde se pueda
soportar el peso del edificio.

< Si al excavar se encuentran capas con menor resistencia a las que se consideraron en el cdiculo
estructural, entonces se procederd a redlizar de nueva cuenta un cdlculo de acuerdo a las
condiciones redles del terreno.

La cimentacion propuesta es por medio de zapatas de concreto amado, de tres tipos: de
colindancia en los casos que existe el perimetro del edificio, disladas en donde lo requieren las
columnas de apoyo a la estructura; y en el caso especifico del apoyo a las columnas que soportan
las bévedas, debido a la cercania de cada zapata en caso de ser aisladas se propone entonces
cimentacion por medio de zapata comidqg, porque se facilita la construccién de la misma, ya que
al tener que excavar y a veces hasta dinamitar el terreno 1a precision requerida para ir dejande
espacios abiertos provocaria perdida de fiempo y un gasto indtil de mano de obra.

Es importante hacer mencion que el éxito constructivo de la presente obra se lograra con la
precisién, decison y correcto desarrollo en sifio de la cimentacién.
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Cdlculo de seccién de acero y cimentacion

PSP U RS

Se considera el peso de los siguientes elementos:

. Cristal en domo:

. Cristal en fachada:
. Armadura dl frente:
. Estructura portante:
. Hoja ferrocemento:
. Muro panel W:

. Columna de acero:
. Carga viva pasillo:

. Carga viva otras dreas:

36 kg/m2

36 kg/m2

3500 kg/m3
3500 kg/m3
2400 kg/m3
1800 kg/m3
482.37 kg (piezaq)
550 kg/m?2

350 kg/m2
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Cdlculo de columna de acero:
Se considera de lalosa con mds carga:  53,365.5 kg + 16%= 61,903.98
61.90 Toneladas

Por tension: A= W

G

donde W= peso
G=fatiga = 1520 kg/cm?2

A= 61,903.98kg = 40.72 cm?2 drea para seccion
1520 kg/cm?2

Por compresién A= W__ =61 903.98= 54.30 cmm2 drea para seccion
0.75G 1140

Elemento que cumple con un mejor criterio con el drea necesaria segun especificaciones Manual
de Aceros Monterrey:

Seccién compuesta de dos canales y dos placas soldadas

Marcadelaseccién: 8PS-8

Perdlte de los canales: 203L

Peso: 59.52 kg/m

Area total= 75.49 cm?2

y=  6.25

Sx=  573.9
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+ M= 6190398 + _353,000.00=820.02+ 615.08 = 1,435.11
S

75,49 5739
1435.11<1520 Kg/cm2
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Relacion de esbeltez; longitud = L
radio de giro r

L= 800 = 98.89...99
8.09

99 corresponde en latabla V de esfuerzos admisibles para miembros en compresion a 921kg/cm?2
99 —-—— 921 kg/cm2
615.08< 921> 820.02
921kg/ecm2x 75.49 cm2= 69.526.29 kg
o seq, que esta seccidn que soporta 69.52 Ton es capaz de resistir la carga solicitada de 61.90 Ton.

69.52Ton > 61.90Ton
Criterio de cimentacidon:

Area de cimentacién= W+ Wc { W20%)
resistencia del terreno

W= peso
Wc= peso propio de cimentacidn (aproximadamente el 20% del peso total)

Resistencia del terreno: 15 toneladas por m2
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Cdlculo de cimentacidn por losas:

L N T
D55
L L
12
1. Cristal domo= 43.12m2x 36 kg/m2=
2. Cristal fachadag= 2mx8m=16 m2x36kg/m2=
3. Estiuctura= 0.30 m2x 3500 kg/m3 =

4. Ferrocemento=

5. Muro=
6. Columna=
7. Carga viva=

W= 461.35Ton
We= 12.27 Ton

6.56m2 x 3500 kg/m3=

1.5m x 3.75m = 5.62 M2 x 0,025 = 0.14 m3 x 2400kg/m3= 336kg

336 kg x 7 piezas =

12mx8m =96 m2x0.10m =9.6 m3x 1800 kg/m3 =

6891kg/mx7m=
43.12m2x 350 kg/m2 =

W= 61,346.62 kg

61.35Ton + 1227 Ton= 4.908m2

15 Ton

es decir, una cimentacion aisiada de 2.20m x 2.20m

1,5582.5 kg
576kg
1,050 kg
22,960 kg

2.352kg
17,280kg
482.37 kg
15,093.75 kg

|
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Cdlculo de cimentacion por losas:

I, <
1

= 7
— n >

1. Cristal domo= 75m2x36kg/m2= 2700 kg
3. Estructura= 0.5m x 0.5m x 7.5m=1.87m3 x 7 pzas= 13.12 m3 x 3500 kg/m3=45,937.5 kg
4. Ferrocemento= 1.5mx 7.5m =11.25m2 x 0,025m = 0.28 m3 x 2400kg/m3= 672 kg

672kg x 7 piezas = 4,704kg
5. Muro= 1IZmx8m=96 m2x0.10m =9.6 m3x 1800 kg/m3 = 17.280kg
6. Columna= 6891kg/mx7m= 482.37 kg
7. Cargaq viva= 75m2 x 350 kg/m2 = 26,250 kg

W= 80,073.87 kg
W= 80.07 Ton
Wc= 16.01 Ton

80.07 Ton + 16.01 Ton= 6.40m?2

1S Ton

es decir, una cimentacidn aislada de 2.53m x 2.53m

19
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Cdlculo de cimentacion por losas:

1. 7 —
AREA= SO
G225
< =] %

1. Cristal domo= 50 m2x36kg/m2= 1800 kg
2. Cristal fachada= 2mx8m=16m2x36kg/m2= 576 kg
3. Estructura= 0.5mM X 0.5m X 6.25m=1.56 x 3500 kg/m3 =5,468.75kg x.7 pzas= 38,281.25kg
4. Ferrocemento= 1.5m x 6.25m = 9.375 m2 x 0,025m = 0.23 m3 x 2400kg/m3= 552kg

552 kg x 7 piezas = 3,864 kg
6. Columna= 6891kg/mx7m= 482.37 kg
7. Carga viva= 43.12m2x 350 kg/m2 = 17,500 kg

W= 62,503.62 kg
W= 462.50Ton

We= 1250 Ton
62.50Ton + 12.50Ton = 5.00m2
15Ton

es decir, una cimentacidon dislada de 2.23m x 2.23m

10
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Cdlculo de cimentacién por losas:

WY —=—
;L AREA= DM
< 7 \L

1. Cristal domo= 15m2x36kg/m2= S540kg
3. Estructura= 0.5m x 0.5m x 2.5m=0.62m3 x 7 pzas= 4.375 m3 x 3500 kg/m3=15,312.5 kg
4. Ferrocemento= 1.5m x 2.5m = 3.75 m2 x0,025m = 0.09 m3 x 2400 kg/m2= 216 kg

216 kg x 7 piezas = 1,512kg
5. Muro= 12Zmx8m=96m2x0.10m =9.6 m3 x 1800 kg/m3 = 17,280kg
6. Columna= 6891kg/mx7m= 482.37 kg
7. Carga viva= 15m2x 550kg/m2 = 8,250 kg

W= 11,096.87 kg
W= 11.16Ton
We= 2.20Ton

11.16Ton+2.20Ton= 0.89m2
15Ton

es decir, una cimentaciéon aislada de 0.94m x 0.94m

141
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Cdlculo de cimentacidén por losas:

— B8—
V' A
’(‘ AREA= 21.25m
25
o
1. Cristal fachada= 9x8=72m2x36kg/m2=
3. Estructura= 1x.5x9 =4.5m3x 3500 kg/m3=
3. Losa= 21.25 m2 x 530 kg/m3=
6. Columna= 6891kg/mx7m=
7. Carga viva= 21.25 m2x 550 kg/m2 =

W= 41,774.37 kg
W= 41.77 Ton

We= 8.35Ton

41.77Ton +835Ton= 3.34m2
15 Ton

es decir, una cimentacion aislada de 1.83m x 1.83m

2,592kg
15,750 kg
11,262.5 kg
482.37 kg
11,67.5kg
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VIil. Criterio de instalaciones

Criterio de proyecto de instalacidn hidraulica

Bl proyecto requiere segin las Normas del Deparfamento del Distrito Federal 4 iavabos y 4
excusados para 400 personas y cada 200 adicionales o fraccidn 1 lavabo y 1 excusado, en base a
esto y dondo mayores comodidades para el usuario se fienen 24 excusados, 8 mingitcrios, y 16
lavabos, en dos mddulos de sanitarios generales; 2 sanitarios individuales para cafeteriq, 2 sanitarios
individuales para personal administrativo, y 3 sanitarios individuadles para directores, ademds de
considercr la fuente, riego y el gasto de agua para los equipos de aire acondicionado.

El agua potable gue se ufiliza en Ciudad Universitaria proviene de un tanque elevado ubicado en
Vivero Alto que comrre con una tuberia en plano de 8", entra através de una vdlvula de insercidn
conectada al medidor, a la vdlvuia de compresidn vy llave de manguerq, entrando ¢l conjunto la
fuberia se distribuye de acuerdo alas condiciones formales del proyecto con tuberia de cobre fipo
“M" marca Nacobre, con conexiones y vdlvulas de bronce fundido marca Urrea.

La presidn con gue llega a Ias instalaciones del Planetario es de 5 kg/em?2, y siendo estas las
condiciones de presidn suficientes para surtir directamente a todos los muebles se redlizara la
instalacion direcia a cada sanitario, y en los casos en que por especificacion requiera la instalacion

una presion menor se deberd instalar una vdlvula reductora de presidn en la entrada del mueble
especifico.

La distribucién hacia sistema de riego serd por medio de tuberia de cobre y aspersores cada 10
metros.
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Criterio de proyecto de instalacion contra incendios

Existen tres tipos de emisiones de fuego:

Clase A: Incendios de materias carbonosas tales como papel, maderq, textiles. Combustion
ordinaria. Requiriéndose grandes cantidades de agua para este tipo de fuego debido a su
velocidad de combustion.

Clase B: Incendios en aceite, grasas, liquidos inflamables. Para este tipo de fuego se requiere de
materiales de recubrimiento para extinguirlo comc son arena y polvos quimicos. Este tipo de
incendics no es posible controlarlos con agua.

Clase C: Incendios en conductores y/o material eléctrico. Para este tipo de fuego se reguieren

materiales no conductores como son polvos quimicos y gas haldén, para este tipo de incendios no
es recomendable el agua.

Para la construccidn proyectada el riesgo mayor en ccso de incendios proviene de fuego clase A
debido a la existencia de butacas, acabados en muros, libros y material de papeleria, y de clase C
debido a todo el equipo dentro de la sala de proyeccidn de planetario y a las computadoras y el
resto del conjunto, y en menor grado en el estacionamiento fuego clase B.

Por lo tanto se plantea la utilizaciéon de un sistema contra incendios basado en una red gabinetes
contra incendios con mangueras de 30 metros, compuesto adicionaimente con extintores de polvo
quimico para incendios tipo B y C. El abastecimiento proviene del fangue elevado de Vivero Alto
que viene con una presiéon de 5kg/cm?2 siendo mayor a la solicitada por reglamento de 3.5 kg/cm2,
por lo tanto nos da una correcta presion de uso contra incendios, ademds se colocardn tomas
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siamesas con vdalvulas de no retormo(donde sea factible el acceso de bomberos) de 2 1/2" a cada
80 m de longitud.

En el drea de sala de proyeccidn de planetario se plantea la utilizacidn de un sistema contra
incendios con detectores de humo, en perimetro de bdéveda, conectados a aiarmas con un drea
de cobertura de 80 m2 por cada detector de humao, adicional a ésto se contard con gabinetes
contraincendio con mangueras de 30 metros y extintores de polvo quimico, 4 gabinetes en sala de
planetario, y 8 extintores de polvo en salg, y 1 en cada descanso de escalercs.

Datos de disefio manejados:

Presidén necesaria de trabgjo: 3.5kg/em2
Tomas siamesas: 2.5" de digmetro
Tuberia de ramal principal: 4" de didmetro
Gabinetes contra incendio con mangueras y extinton: 2" de didmetro
Largo de manguera: 30 metros
Detectores de humo en plafond, coberfura: 80 m2

Para dos o mds fomas siamesas 2 1/2" de didmetro: 480 litros / min.

Mantener presidén y consumo durante una hora
Extinguidores a cada 15 meiros
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Criterio de proyecto de instalacién sanitaria

Debido alas condiciones del subsuelo en Ciudad Universitaria no existe red de drengje, por lo tanio
la captacidon de aguas negras del conjunto serd através de una fosa séptica de tres pasos donde se
redliza el proceso de oxidacion y descomposicion de materia organica logrando de esta manera
degradar toda la materia sélida y asi pueda ser absorbida por el subsuelo através de las grietas
existentes en el terreno.

El material propuesto para las tuberias es de PVC tipo sanitaria con lo digmetros requeridos.

Las aguas jabonosas se candlizan por las mismas tuberias ya que la cantidad no es considerable,
provienen Unicamente lavado en cafeteria y aseo del conjunto, ademds de que el detergente que
se debe usar segun las normas del medio ambiente deber ser biodegradable.

Para edificios no ocupados durante la noche con mds de 100 ocupantes, la capacidad es de 80
litros por persona, con una retencién de 12 horas. En este caso, la superficie minima deberd ser de
0.025 m2 por persona a fin de que presente suficiente superficie para la formacién de espumay la
profundidad minima de 1.50 m.

La longitud total de la fosa séptica se dividird en dos partes igudles, por medio de un muro de
tabique transversal, formdndose asi un compartimento destinado a cdmara de sedimentacién y
otro compartimento que se vuelve a dividir en dos partes: una de ellos sirve para regular y dosificar
las descargas del sifén y la otra comunica con el tubo de salida.
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En el caso del planetario haciendo el cdlculo para 315 ocupantes:
Capacidad de fafosa:  315X80= 12800 lifros
2

IA

oseal2.6m3

)
N

Superficie paralaformacién de espuma: 315 x0.025 = 7.875 m2
Tomando como profundidad de 1.5 m y una anchura de 2m:

Superiicie : 12.6=8.40m2
1.5 O
Por lo tanto las dimensiones serdn de: 4.20mx4.20mx1.50m —
Longitud: 8.40 =4.2m G
2

'[:1
[Z

CRITE

La filtracidn serd através de grietas, esto durante la etapa en que no exista planta de tratamiento
de la propia Universidad, una vez reglizada dicha planta este edificio deberd conectarse a ella.
Para lo ensayos de filiraciéon se locdlizan las grietas existentes donde hay raices de darboles mas
profundas, se llenan de aguay se toma el tiempo que tarde el nivel de agua en descender 2.5 cm.

s CION SANITA® A

PLANETARIC EN CILDAR UNIVERSITAR

INST »

Para un caudal con 12,6C0 litros por dia con un descenso del agua en grietas de 2.5cm en 1 minuto
el caudal admisible en es de 50 litros por metro en un diq, por lo tanto se deberdn localizar grietas

que cumplan con dicha especificacidn, siendo estas la cantidad necesaria para que cubran 252
metros.

12600 = 252m
50




Criterio de proyecto de instalacién de captacidon de agua pluvial

La boveda exterior del planetario tiene un escurrimiento de agua hacia la losa que estd en su
contomo, esta losa tiene una pendiente del 2% hacia la techumbre de drea de museo y biblioteca
por lo tanto, la captacidén de agua pluvial va efectuarse por medio de la misma estructura de la
techumbre, ya que esta provista de candles estructurales que a su vez recaudan el agua del techo,
ya gue la techumbre es una cubierta vidriada a dos aguas, por lo tanto escurre hacia los candles vy
estos a su vez se dirigen por medio de ofro canal perpendicular a ellos hacia una bgjada de agua
pluvial de PVC de 100mm, y en ofros casos caen por gravedad a el piso de donde se dirige a las
bocas de tormenta que se encuentran en tode el perimetro del edificio, y que a su vez con una
pendiente de 5% se dirige a la grieta donde serd absorbida por el subsuelo sin problemas de

encharcamientos.
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Criterio de proyecto de instalacion eléctrica

La energia eléctrica llega al Centro Cultural Universitario, lugar donde se ubica e} proyecto del
planetario en C.U., airavés de una caseta receptora can una subestacién unitaria, y se distribuye df
Planetario donde se conecta a una subestacién derivada.

RSITAR A

La energia se recibe en dita tensién a 23KV y 3 fases en un equipo de medicidén, en seguida pasa G

un interruptor en alta tensién, esta energia tiene que pasar por un transformador de de 150 KVA, 3
fases y 60 HZ, que reduce el voligje a 220V y tres fases.

-
-

Enseguida pasa al interruptor principal en Bgja tension de 220 V vy 3 fases, y de ahi se deriva a los
diferentes interruptores que controlan cada una de las dreas y también ol centro de conirol de
motores para cisterna.

CION ELECTRICA

En el proyecto se maneja el ramaleo de la tuberia eléctrica para el adlumbrado y fuerza en interior y
exterior, con su centro de carga por cada dreq; asi como el uso de un UPS (Uninterrumpible Power
Sistem) o también lamado FPI (fuente de potencia inintemumpida) o No Break, para el caso de
alumbrado de emergencia en el conjunto v en la scla de proyeccidn lugar donde se concentra la
mayor cantidad de persongas.

CRITERIO

E_

INS

Através de la estructura de acero que soporta las hojas de ferrocemento se dlojard toda la
instalacidn eléctrica, es decir, de ahi se soportard y en otros casos dentro de la misma se dlojcrdn
los ramales de tuberia conduit pared gruesa, las balastras electrénicas y Idmparas fluorescentes, y
los spots dicroicos, por lo tanto estos quedardn cubiertos por las hojas de ferrocemento que dirigen
la luz natural y artificial pero quedardn expuestos de tal manera que el acceso a ellas para
mantenimiento serd muy cdmodo para trabgjarlos y con mucho espacio para hacer movimientos
de tuberia intemos.
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Se propuso instalacién de alumbrado con balastras electroncias y idmparas fluorescentes debido a
que este equipo es ahomrrador de energia, pero cabe mencionar que este equipo depende de la
comrecta ubicacién de apagadores y centros de carga para confrolar el uso del alumbrado en
cada local, por tanto el criteric de alumbrado contemplard la posibilidad de conirolar locdles
individuales para que cuando no estén en uso sclo trabagjen aquellos que lo requieren.

También para facilitar y controlar el mantenimiento de la instalacién eléctrica, se utilizard codigo
de colores para locdlizar los circuitos. Por todas las tuberias se llevard un cable de aislamiento color
verde para conexidén a fierra de todos los equipos mismos que se aterrizarén en una red de tierra
que se encuentra en la subestacion. Se utilizardn cables color blanco para los cables neutros que
van Unicamente al los centros de carga. Y las lineas vivas se manejardn de colores negro, rojo y azul
paraidentificacion de fases.

El ramaleo se efectuard por medic de agrupacidén de circuitos en tuberia conduit con los didmetros
necesario segun seqa el caso y los contactos serdn distribuidos através de los muros divisorios de
tablarroca, mismos que para el mantenimiento es son mas sencillos de abrir y hasta de cambiar
todo un panel si fuera necesario.

El material propuesto es :

*Transformador marca Voltamp *Medidor marca Sangamo

*Switch tablero general marca Square D

*Centro de CargaSquare D QO # (depende de circuitos)

*Cable monopolar con dislamiento fipo: THW-LS/THHW-LS, 400 V, marca Condumex Vinane! 2000,
antiflama, calibres segun cdlculos.

*Tuberia conduit pared gruesa de diferentes diagmetros *Tuberia flexible liquatite

*Condulet FS para apagadores y contactos*Condulet tipo LB, LR, LL y T para union de tuberias
*Contactos polarizados y apagadores marca Arrow Hart

;

ERIO

CRIT

INSTALACION

LECTRICA

=1

[_
&

ITAR

)

2

PLANETARIO EN CILPAP LINIVER

N .



im0t Pimi e it Sl S . o —

Cdlculo de proyecto de instalacion elécirica

La instalacidn serd trifGsica de 220/127 V :

L 220
= st
\} 220V >

Donde Vvi=127V
V=220V

Se considera que la efectividad de las balastras electrénica es 1, por lo fanfo en este caso los VA
(volts ampere)} soniguales a los watls

VA = Wait

|= Potencia = 1o
\i

Para cdlculo de |, se considera 125 V
Entonces:

1=1500w = 12A

125V

Por lo tanto resultaria de 12 Amperes, pero debido a que la carga centinua de un circuito no puede
ser mayor del 80% de la capacidad del circuito, entonces se deberd usar una instalaciéon de 15 A,
donde la capacidad mdéxima de un circuito serd de 1500 watts.

e e 4w

151 |

SITARIA

CRITERIO
CloN ELECTRICA

INST

PLANETARIO EN CILDAN UNIVER

-



o e mmmrs m e e i adiheeeraes B DS - - - s e - -

1521]

Para redlizar el cableado como se menciond anteriormente se propone agrupar por circuitos, por lo
tanto se debe hacer mencién a la norma de que se pueden cablear junios de 4 a 6 cables, puesioc
que si no es de esta manera existird un factor decremental de 0.8.

-

<

Segun tablas de cables 600V, 75°C, para redlizar cdlculos de los mismos se deberd usar: 1_

Cablede #14  Paraunainstalacion de 15-20 A N

Cable de #12 Para una instalaciéon de 20-25 A &« W

Cable de #10 Para unainstalacion de 30-35 A Q >

Cablede #8  Paraunainstalacién de 45-50 A OE Z

Cablede # 6 Para unainstalacién de 65 A = o -

G2 E o

El cableado entonces se efectuard por medic de cables del #14 [mdximo 6,donde son 3 comiente y w | S

3 neutros ) Y uno del #14 para la tierra. EspecificGndose de la siguiente manera: = =\\

&-14+1-14T = © =

Para rediizar el cdlculo de la subestacion se requiere la suma y balanceo de cargeas {tablas anexas), @ ﬁ é
teniendo como resultado una carga total de : 124,740 watts. @ E;

Andlizando arquitectédnicamente el uso de las instalaciones por lo menos una hora continug, serd W Q

de un factor de intensidad de 0.90 (es decir el 90% de las instalaciones se ocupardn al mismo = %”

tiempo), porlo tanto la carga sera de: 112,266 watts o

Pero es necesario dar un 50% de reserva para crecimiento futuro, entonces la carga necesaria es Wi

de: 168,399 waits %

168,399 x 0.75 [factor de diversidad) = 126,299.25 redondeando 125,000 ﬁ

Por fo fanfo se requiere un fransformador de 125 KVA




£l criterio de cableado del conjunto es llevar circuitos de tres en tres, es decir, que en una red de
alumbrado vayan traslapados los circuitos C1-C3-C5 y en la siguiente irén los circuitos C2-C4-Cé, de
esta manhera se cumple con la regia de 6 cables, se facilita el balanceo de cargas, y ademdas se
fiene la ventaja de que si existe un problema en un circuito el drea no serd desprovista de manera
general de servicio de energia, sino que podrd trabagjar de manera relativamente normal sin
mayores transtornos mientras se repara la falla.

Ei desarrollo del proyecto se efectud de la siguiente manera:

El museo y las aulas tienen los circuifos para alumbrado del C1-C12 y C14-C18, mismos gue se
controlan desde el centro de carga ubicado en el cuarto de mdguinas. El museo ademds se
controla por medio de apagadores de escalera, para que exista la posibilidad de accionar el
dlumbrado desde la entrada o la salida del museo. Las aulas se controlan por medio de un
apagador en cada uno de los locdles y en uno al acceso del pasillo.

El pasillo general tiene los circuitos C13,15,17 que se controlan desde el pasillo de aulas, y desde
museo, y C19,21,23, gue se controlan desde el drea administrativa.

El drea adminisirativa, la cafeteria y la bibliotecq, tienen los circuitos C20-34, se controlan por un
centro de cargas ubicado en un closet de instalaciones que se encuenira en la zona administrativa;
ademas de que en administracion cadalocal se controla con su apagador y un apagador general
para drea de secretarias; en cafeferia es un agpagador para drea de mesas, uno para cada
sanitario, otro de escalera para zena de cocina y ofro ubicado en patioc de maniobras para
controlar zona de telescopios; y la biblioteca es por medio de un apagador general para drea de
consulta, y otro para archivo y copias.
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La iluminacidn exterior se lleva por lo circuitos C38,40 y 42 v se controla desde un ceniro de cargas ===
ubicado en el cuarto de maquinas.

La iluminacidn del patio interior se efectia por medio de los circuitos C37,3% y41 vy se conirola por
medio de un apagador ubicado en la bodega del museo, y c su vez con un ceniro de cargas
ubicado en el cuarto de mdaquinas.

El conirol de la iluminacién de toda la sala del planetario se conirola por medio de un centro de
cargas ubicado en el sétano, y localmente se controla por medio de apagadores ubicados en los
cuartos de proyeccidn, en las taquillas vy en el drea de equipos, el pasilo de exposiciones
tempordles se controla por medio de un apagador ubicado en el drea de taquillas
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*INSTALACION DE 15 AMP.
*1 500 WATTS POR CADA CIRCUITO

G+ [LCULO

INSTALACION ELECTRIC
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LAMPARA CONTACTO | CONTACIO | VAPGR |

ELECIRON. | DICROICA | NORMAL | REGULADO | SODIO | REFLECTOR
c SAW 50W 180 180 300 | 250 TOTAL
Ca7 (I 150
C38 5 I 1500
C39 I e 1500
c40 5 1500
cal e | 1500
C42 5 ! 1500
C43 1 1 i } 1480
. Cdd B} | ; 1480
i C45 A} | 1480
E Ca6 N ] 1480
9 ca7 T i 1480
i cas T 1 1480
: CA9 7 T 1460
i C50 8 1440
! cs / N 1460
52 8 1440
: C53 7 T 1460
: C54 8 1440
C55 8 1440
Cs6 8 1440
i C57 8 1440
; C58 8 1440
C59 8 1440
c& 8 1440
cel 8 1440
ce? 8 1440
cea 8 1440
C4 8 1440
ce5 8 1440
Ct6 ) 1440
ce7 8 1440
ces ) 1440
c69 8 1440
c70 8 1440
cri 8 1440
cn 8 1440
sublolal a7 39 168 0 15 18 52500

*INSTALACIOH DE 15 AMP.
*1500 WATTS POR CADA CIRCUTO

¢ G+ LCULO
g l INST» +CloN ELEC °IGA ]57
PLANETARIO EN CILDAD UNIVERSITARIA



* INSTALACION DE 15 AMP.

G+ LCULO

INST »
PLANETARIO EN CILDAP UNIVERSITARIA

s CION ELEC °1G*

cC . A ) C C A C

Cl 1480 car | 15w

2 1480 ca8 I

c3 1487 39 1500

CA | 1480 Cao ] 150

c5 | 1480 C4l 1500

Ch | 1480 A2 1600

c7 | lan ca3| 1480

e | 1480 CAd 1480

9| 1480 C45 1480

clo] 1480 C46| 1480

cli 1480 cA? 1480

ci2 1480 C48 1480

claf 1480 a9 | 1460

Cl4 1450 C50 1440

Cl5 1480 csl 1460

Cle] 1450 cs2 | 1440

c17 1480 C53 | 1460

C8 1450 Ch4 1440

c1efl 1450 Cs5| 1440

c0 1450 C56 1440

2l 1450 c57 1440

cn| 1450 cs58 | 1440

cR 1450 C59 1440

cu 1450 Cé0 1440

cs | 147 ol | 1440

C26 1450 C&2 1440

c 1470 C63 1440

cB| 1450 Cod | 1440

2% | 1470 Cé5 1440

Co0 | 1450 Céé 1440

C3l| 1480 671 1440

cR 1470 ced 1440

cR 1450 Ce9 1440

C3| 1470 cro| 1440

C35 1450 c7l 1440

3% 1470 C7? 1440 SUBTOTAL

sum, | 17590 17590 17590 35090 | 35090 35090 105270
A/B 5% B/C 5% A/B 5% B/C 5%

=



o A 8 C
PROYECIOR 4000
PROYLCTOR 4000
PR OYECTIOR 4000
BOMBA 1 1245
BOMBA 1 1244
BOMBA 1 1245
BOMBA 2 1245
AOMBA 2 1245
BOMBA 2 1248 SUBTOTAL
6490 6490 64%0 19470
A/B 5% B/C 5%
BOMBA 2 1245 TOIAL
41580 41580 41680 124740
A/B 5% B/C 5%
TOTAL DE CARGAS 124,740 watts

nstalacion de 15 A

C-LCULO

sCloN ELECTRIC *
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Criterio de proyecto de instalacion acondicicnamiento de aire

El lugar donde se concentrard la mayor cantidad de gente es en la sala de proyeccidn, espacio
donde se reunirén 315 personas cada 50 minutos, el calentamiento que producen los equipos vy la
gente que visita este espacio provoca la necesidad de un eqguipo que regule las condiciones

internas de temperatura y movimiento de aire con la findlidad de tener una temperatura de confort
de 24°C.

Debido a que este proyecto estd ubicado en la Ciudad de México y ésta tiene unas condiciones
ambientales muy favorables, es decir con temperatura media y pocos meses de liuvia {ver tablas
de condiciones de terreno) se propone un sistema aire lavado.

El sistemma de dire lavado consiste en un sistema de ventilaciéon al que se le incrementa el
porcentage de humedad para que al contacto con la piel produzca una sensacidon de frescura o de
frio. Este equipo se divide en ventilador y humidificador de agua.

El costo de mantenimiento en comparacion con el de un equipo de aire acondicionado es mucho
menor debido a su simplicidad. Y el costo de operacidon es una décima parte del costo de
operacion de un equipo de aire acondicionado debido a gue el equipo de aire lavado no cuenta
con compresores ni condensador. Los Unicos motores que requiere son los de los ventiladores,

ademdas de que no requiere que se aislen los ductos de equipo con fibra de vidrio bajando su costo
de instalacidn.

También se le puede colocar un humidistato y un termostato en serie, para que al detectar las
condiciones de medic ambiente durante épocas frias o de lluvias ia bomba de agua no trabagje
evitando gasto de energia.
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Por lo tanto el sistema propuesto cubre las necesidades de ambientacién de la sala de proyeccién
y tiene un costo inicial y de operacién mdés bgjo que el de un equipo de aire acondicionado.

El dire se extrae desde el exterior y pasa através de una rejilla que a su vez atraviesa por un filtro
Celdek o una pared Aspen, ésta es una superficie en la cual constantemente se esta distribuyendo
agua {agua gue se recircula con una bombag, v si se va perdiendo se recupera por medio la foma
de agua que debe de fener el sistema) y por consiguiente dicha pared siempre estG hUmeda, al
pasar lentamente el adire por el filfro o pared éste se enfria y se distribuye através de ductos dl
interior de la salg, estos ductos como se menciond anteriormente no requieren aislamiento, pero si
se desea mayor eficiencia en el equipo se propone aislar perfectamente los ductos por medioc de
fibra de vidrio para evitar pérdidas de enfriamiento.

La distribucién de los ductos se redliza por los espacios entre ambas bévedas y apartir de dlli se
efectuara una distribucion por medio de rejillas que se encontrarGn en todeo el perimetro de la
bdéveda de proyeccidn del planetario.

La extraccién aire serd por medio de cdmara pleng, ya que la cubierta de teflén sobre la cual se
proyectaq, estd perforada y esto permite la extraccién constante y regular de el aire viciado en el
interior, debido a que el adire cdliente (ya viciado) tiende a subir entonces la exiraccién de la
cdmara plena serd por medio de dos ductos que vendrdn de la parte superior de la béveda y se
conectardn a dos casetas de mamposteria (una en cada extremo) en las que se ubicard un
extractor que sacard el aire al exterior através de unarejilia. La razdn por la cudl son dos equipos de
exiraccién es evitar que si existe alguna fdlla el planetario se quede sin extraccién si existiera solo un
equipo Y ademas disminuir el tamafio del equipo en caso de ser solo uno.

o
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El planetario tiene una superficie de 615 m2, se consideran solo tres meiros de alfura para obtener el
volumen del local.

615m2x3m=1,845m3
Imetro cObico de presidon por persona por hora es 328x328x328=35.28 35 aprox.

35 x34m3 por persong/hora = 20 pcm/persona
60 minutos

20 pcm x 315 personas= 6300 pcm es el aire necesario para ventilacion

Segun las Normas del IMSS se requieren 20 cambios por horq, y para lograr estos cambios y la
cantfidad necesaria de aire, entonces se necesita un equipo de:

1845 M3 x 35 =644,575

64,575 x20 pcm = 1,221,500 = 21,525 pcm
60

21,525 pcm es el gire necesario para ventilar el auditorio

Por lo tanto se utilizardn dos ventiladores de 10,500 pcm cada uno, y segin catdlogo se requiere un
ventilador tamano 330-ABC, motor 2HP, velocidad 1750 RPM, y 582 RPM, con BHP 1.67.
Dimensiones h=1.524m

[=1.0414m
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Caida de presién es la presién que necesita vencer el ventilador para poder inyectar aire hasta el
ultimo difusor de aire, y es igual a la suma de caidas de presién en cada ducto.

Cdlculando una caida de presidon de 0.1 pulgadas columna de agua (PcHz0) cada 100 pies de
ducto, lalongitud total del ducto seré:

40 x3.28=131.2

0.13 PcH20 de presion estdtica +

0.1  PcH20 de presion estdtica a vencer en larejilla +
0.1 PcH20 de presidén en los codos para 20 PeH:0 ¢/u

Sub total= 0.15
+ 25% de factor de correccidn

Total= 0.19 PcH0

El equipo de extraccidn propuesto: dos casetas de mamposteria, equipo 24 Y2 DE Clase I-11, tipo “F",

10591 PCM, velocidad 1800 PPM, vel. 330 RPM, 1.87 BHP; motor 2HP, 1750 RMP; voltgje 220 V, 3
fases, 40 ciclos,

Dimensiones: h=1.053m
1=0.952 m

Equipo de aire lavado propuesto: 250 DC modelo Combina de ABC de México (FLAKT), con motor
de 2HP, 0.25 PcH0

Rejilias perimetrales de doble deflexion con controi de volumen.
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IX. Conclusiones

El presente proyecto surgid por la necesidad real de la Universidad Nacional Auténoma de México de construir un
planetario en sus instalaciones ya que se trata de dar auge al desarrello de las ciencias, Ia tecnologia, la humanistica,
y todas las disciplinas que se imparten en sus instalaciones.

En el desarrolio del proyecto propuse la exposicién de los astros y fendmenos fisicos en el espacio adecuade para
realizar esta actividad, pero se amplia el panorama del proyecto, porque este lugar es ademas ofro de los muchos
“foros” de expresidén gque requerimos {0s universitarios y todo el publico en general, para el desarrclic intelectual v
tambiérn recreativo.

Y lo que es mas importante: lograr hacer un lugar agradable donde se puedan pasar buenos mornentos y querer
disfrutar de esas instalaciones otros dias, con otfras funciones y presentaciones, porque el espacio arqulitecténico es
para “vivirlo intensamente”, es para que la gente disfrute de un lugar y gue sin haber "caido en la cuenia” de que el
arquitecto analizd cada uno de las dreas por donde pisa y cada uno de los detalles que provocan una buena
solucién, la gente pueda sentir el espacio, y gue nc note ningln probiema al hacer su recofrido, porque los efrares si
nos delatan pero las virtudes nos dan la sensibilidad de arquitectos.

El desarroliar un proyecto ejeculive implica que se involucren muchas disciplinas, que juntas logran la concepcién a
nivel global e individual por especializacién el proyecto, lo que agprendi al desarrollar este proyecto en especial fue
acercarme al conocimiento multidisciplinaric y relacionarme con todas las dreas que provocan un disefio adecuado
y agradable para todo el conjunto.

Los criterios que segui durante el proceso fueron remarcar el concepto del edificio e involucrar a la arguitectura del
lugar con lo nuevo y al terreno con espacios adecu@ndose a él.

La arguitectura es un pozo sin fondo, una vez que se entra en elia no sabes que Infinidad de experiencias vas a sentir,
pero cada una de ellas es una puerta mdas hacia el conocimiento, por eso es que este proyecio ha cubierto los
alcances que me propuse, pero yo s& que esto es solc el principic de una camrera con una meta muy alta: la vida
como arquitecta.
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