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GENERALIDADES

Se presenta un proyeclo de titulacidn con base a la elaboracién del informe
Académico de las Praclicas de Campo, acerca de las caracteristicas y
problematica relativas a los embalses Miguel Aleman y Migue! de la Madrid.

Este proyecto estd fundamentado en una de las nuevas formas de titulacién
del Colegio de Geografia, de acuerdo con el documento aprobado el dia 14 de
marzo de 1994, por el H. Consejo Técnico de la Facultad de Filosofia y Letras de
la Universidad Nacional Auténoma de México.

JUSTIFICACION

Este estudio se realizd con base a la importancia geoestratégica que
poseen las presas Miguel Aleman y Miguel de la Madrid H., dentro de la cuenca
media del rio Papaloapan. Sin embargo, localmente la gente prefiere conocer a
eslos embalses como Temascal y Cerro de Oro respectivamente, debido a
razones propiamente sociocullurales.

Las presas estan comprendidas dentro de la llanura costera del Golfo de
México, que a su vez se localiza en la cuenca media del rio Papaloapan, y més
precisamante en el Distritc de Tuxtepec, al norte de!l estado de Daxaca.

Los proyectos de construccién de las dos presas de! actual Sistema
Hidroeléctrico Temascal, nacen a consecuencia de las inundaciones provocadas
por las intensas lluvias en 1944, que abatieron la cuenca alta det Papaloapan.

Segin Jean Revel, “"en ese afio el Papaloapan y sus afluentes se
desbordaron, inundando 470 000 hectareas que se hallaban entre Tuxtepec, Oax.

y Alvarado, Ver." (1).
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En 1947 se crea la Comision del Papaloapan, que marca el inicio de los
proyectos para la construccion de tas dos principales presas controladoras de
avenidas y generadoras de energia eléclrica de la cuenca, la presa Miguel
Alemén sobre el rio Tonto y el embalse Cerro de Qro sobre el rio Santo Domingo,
asi como diez presas secundarias distribuidas por toda la cuenca.

Sin embargo la Comisién sélo togra en 1955 terminar la presa Miguel
Alemén (Temascal), con una capacidad de almacenamiento de 9 000 millones de
metros cubicos.

La Coamisién nunca puda concluir los proyectos de construccion de la presa
Cerro de Oro, debido a fallas administrativas y falta de presupuesto, y a mediados
del decenio de los ochenta se da por concluido el funcionamiento de dicha
Comisién (2).

El proyecto Cerro de Oro se retomd, en 1986, por los gobiernos de Oaxaca
y Veracruz, y al mismo liempo la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos
(S.AR.H.) asume la coordinacién de la abra, para que en el aflo de 1989 se

inaugurara con el nombre de presa Presidente Miguel de la Madrid Hurtado (3).



OBJETIVOS E HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL:

Realizar un estudio geogratico acerca del Sistema Hidroeléctrico Temascal,
localizado en el distrito de Tuxtepec, Qaxaca.

OBJETIVOS PARTICULARES:

a) Revisar tos antecedentes histéricos de la construccion de las presas.

b) Identificar los aspectos fisicos y sociales de la zona de estudio.

c) Analizar la influencia de los embalses en la economia del distrita de

Tuxtepec, Oaxaca.

HIPOTESIS:

La construccion del Sistema Hidroeleclrico Temascal ha representado el
eje del desarrollo econdmico de los emplazamientos industriales en e! distrito de
Tuxtepec, Oaxaca.

TECNICAS DE INVESTIGACION:

Se realizaron tres practicas de campo al distrito de Tuxtepec, Oax.,
concernientes a las malerias de Geografia de México y Précticas 2; Geobotanica
y Précticas y Geabiologia.

El periodo en que se efectuaron eslds practicas de campo comprenden Ias
siguientes fechas: del 18 al 24 de julio de 1992; del 24 al 29 de junio y del 15 al
20 de noviembre de 1993, respectivamente.

La investigacién abarcod tres etapas, durante ias cuales se utilizaron

diferentes lécnicas de trabajo:



PRIMERA ETAPA - anterior a las visitas al campo.

1) Establecimiento de objetivos y metas tedricas.

2) Recopilacion, consulta y revisién de material bibliografico y
cartografico.

3) Delimitacion de la zona de esludio.

4) Entrevistas con representantes de gobierno, industrias paraeslatales
y privadas, para concertar visitas autorizadas a instalaciones o
localidades.

5) Preparar el itinerario de actividades de campo.

SEGUNDA ETAPA - trabgjo de campo.

1) Visita a las instalaciones industriales (FAPATUX, Cervecera del
Tropico e Ingenio Azucarero), a plantaciones frulicolas de laregidne
hidrogléctrica, relacionadas con el embatlse.

2) Recoleccion de material floristico.

3) Evaluacion de campo de las actividades realizadas.

TERCERA ETAPA - trabajo de gabinete posterior a las visitas a Tuxtepec.

1) Acopio de toda la informacion y material obtenido durante las
practicas.

2) Clasificacion de muestras para la elaboracién de un inventario.

3) Confrontar los datos de gabinele con los de campo.

4) Comprobar los objetivos y metas iniciales.

5) Evaluacion de los resultados obtenidgs y conclusiones finales.
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1.1.- LOCALIZACION DEL DISTRITO DE TUXTEPEC, OAX.

Qaxaca es el estado numero 20 de acuerdo con el orden alfabético de fas
treinta y dos entidades federativas que integran a {a Republica Mexicana; colinda
al norte con Puebla y Veracruz, al este con Chiapas, al sur con el océano Pacifico
y al oeste con Guerrero.

Sus coordenadas gecgraficas exiremas son: 18° 39, y 15° 39' de lalitud
norte; 93° 52' y 98° 30' de longitud oeste. La superficie del estade de Qaxaca es
de 95 364 km2, o que representa el 4.8% con respeclo a la superficie total de la
Republica Mexicana (1.1),

La entidad oaxaquefia se encuentra dividida en 570 municipios que se
agrupan en 30 unidades paliticas, las cuales son conocidas como distritos; dentro
de elles el distrito de Tuxtepec ocupa el lugar 26 conforme al orden alfabético
denltro de dicha enlidad federativa

El distrilo de Tuxtepec cuenta con un area de 3166.59 km2
aproximadamente, lo que corresponde al 3.3% de la superficie del estado. Limita
al norle y este con el estado de Veracruz, al sur con los distritos oaxaquenos de

Choapam, Villa Alta e Ixtlan y al oeste con los de Cuicatlan y Teotitlan; sus

coerdenadas extremas son: al norte 18° 39", al sur 17° 40 de latitud norte; al este

95° 53'y al oeste 96° 41' de longitud oeste (1.2). Ver figura nim. 1.
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1.2.- ANTECEDENTES HISTORICOS E IMPORTANCIA DEL
DISTRITO DE TUXTEPEC, OAX.

A través de su historia Qaxaca ha tenido diversas organizaciones
territoriales; una de las primeras y mas importantes fue la de los grandes sefiorios
de lres diferentes culluras prehispanicas; 1) La Zapoteca (100-1522 d.C.), que se
asentd en los Valles Centrales, de donde iniciaron su expansién y dominios hacia
el interior del estado; 2) La Mixteca (692-1522 d.C.), provenientes del sur de
Oaxaca, que en su afan por dominar los Valles Centrales subyugaron
paulatinamente a los zapotecas, y por Glitimo 3) La Mexica (1111-1521 d.C.), que
por medio de violentas luchas someten gran parte del territorio mixteco, durante el
reinado de Moclezuma Ilhuicamina, y que por lo tanto tiene cierta relacién con la
zona de estudio,

La informacion acerca del poblamiento de la cuenca media del Papaloapan
(noreste del estado de Oax.), es escasa. Por medio de hallazgos arqueoldgicos,
se han podido generar hipélesis de la procedencia de los dos grupos étnicos que
se asentaron en la zona y cuyo origen es confuso. Puede decirse que durante las
é&pocas prehispanica y colonial, los asentimientos fueron irregulares y anarquicos.
Con el establecimiento de los gobiernos estatales en Oax., se establecen los
Municipios como unidad politica, los cuales durante la época de Diaz, fueron
agrupados en distritos para facilitar su administracion.

Aunque después de la Revolucion Mexicana se abandond oficiaimente el
concepto de Distrito como unidad politica, este concepto se restablece, por

decreto estatal: "Decreto numero 119 expedido por el H. Congreso Constitucional
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del Estado de Qaxaca, de fecha 29 de mayo de 1942, los municipios de dicha
Entidad se agrupan en Distritos y no en Ex-Distritos. Aclaracion del Gobierno de
la Entidad con oficio nimero 13690 de agosto de 1970" (1.3).

Hasta los afos 90°s se regisira la existen dos grupos élnicos: El Mazateco
y Chinanteco, que constituyen la principal poblacién indigena dentro del distrito
de Tuxtepec.

Los chinantecos son el grupo éinico mas diseminade en la region de
Tuxtepec, pero a pesar de eslo su procedencia es desconocida; con el apoyo de
vestigios arqueoldgicos se sabe que generalmente los chinantecos habitaban en
cuevas y tieras cercanas a 10s rios; por lo cual ia regién es conocida como {a
Chinantla.

Para Margarita Dalton, " la palabra Chinantla supuestamente deriva del
néhuatl: Chinamit! "lugar encerrado o cercadoe” Comprende fundamentalmente a
los distritos de Tuxtepec, Ixtidn, Cuicatidn y Choapam, todos en el estado de
QOaxaca" (1.4). Ver figura nim. 2.

De igual manera los mazalecos, cuya procedencia se desconoce tuvieron
que pelear en contra de los mexicas durante el reinado de Moctezuma
lihuicamina, para preservar {a autonomia de su regién. Al término de la lucha la
invasion fue permanente y hacia tos afos de 1455 a 1456 los mexicas
establecieron puestos militares en Teotitlan del Camino y Tuxtepec, en la parte
alta y baja respectivamente; para asegurar su control sobre todo el territorio

ganado a los mazatecos y chinantecos.
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Son los mexicas quienes al término de las batallas en contra de los dos
grupos indigenas que habitaban la cuenca media de Papaloapan, nombran a su
puesto de avanzada militar como Tuxtepec o Tochtepec que significa "en el cerro
de los conejos”. Se forma de las voces tenochtli - conejo y tepetl - cerro.

Para los mazatecos la misma localidad lleva el nombre de Naxhinchee, que
quiere decir "cerro grande” y se forma de las palabras mazatecas naxhin - cerro
ychee - grande (1.5).

Entre los chinantecos es conocido el lugar, con el nombre de Guemalo que
en chinanteco significa 'pueblo de camalote " (1.6). Segun Maximino Martinez
(1987) el camalote es una especie de pasto forrajero, que es comun en la zona.

Los primeros contactos importantes entre espafioles e indigenas, ocurrid
en junio de 1518, cuando el explorador Pedro de Alvarado, descubrio la
desembocadura del rio Papaloapan en una extensa laguna, que posteriormente
s llamaria laguna de Alvarado en honor a dicho explorador.

El aio de 1519, marca la llegada de Hernan Cortés y sus hombres a costas
veracruzanas, 1o que significa otro rumbo en la historia y desarrollo del México
prehispanico.

Es en 1520, por encomienda de Hernan Cortés, parte Hernando Pizarro
hacia el territorio de Tuxlepec para su conquista y blsqueda de oro.
Posteriormente las poblaciones mazateca y chinanteca fueron diezmadas por las
enfermedades y malos tratos de sus subyugadores, y es hasta el siglo XVII en
que estas poblaciones se recobraron numéricamente, gracias a los prolongados

periodos de paz.
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Ya en la época colonial los espaioles estaban enterados de lo fértil de las
tierras de la provincia tuxtepecana, por lo cual introdujeron los cultivos de tabaco,
café y banano, asi como la cria de animales domésticos.

La participacién tuxtepecana durante las luchas de independencia fue de
importancia, debido a que dio albergue al caudillo Mier y Teran con su ejército, el
dla siele de agosto de 1816 por espacio de quince dias.

En 1876, la regién de Tuxlepec vuelve a figurar en la historia nacional,
ahora como cuna del Plan de Tuxtepec, con el cual se desconoce al gobierno de
Sebastian Lerdo de Tejada, prociamando como lider del movimiento al General
Porfirio Diaz.

A |a llegada a la presidencia del General Diaz, Tuxtepec fue estimulada
econdémicamente para la exportacién de los cultivos de tabaco y de cafe, esto
posiblemente fue en gratitud al apoyo que recibio el General por los
tuxtepecanos, y también por las condiciones naturales, privilegiadas debido a la
existencia del rio Papaloapan.

Es al inicio de la época revolucionaria; en enero de 1911, cuando sucede la
Gltima participacion tuxtepecana de importancia, con la rebelion armada de
Sebastian Ortiz en contra de! gobierno de Diaz, debido a que el insurrecto era
simpatizante de Francisco I. Madero (1.7).

Al culminar el perlodo revolucionario dentro del distrito de Tuxtepec, sus
habitantes se integraron de manera pacifica a una vida laboral que ha perdurado
por mas de setenta afios, con un constante desarrollo industrial, econémico y

social, que mas adelante seran tratados.
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1.3.- SISTEMA HIDROGRAFICO DEL PAPALOAPAN.

La cuenca del rio Papaloapan se ubica al sureste de la Republica
Mexicana, la cual comprende porciones de tres entidades federativas qus son:
Oaxaca, Puebla y Veracruz. Fisiograficamente se localiza dentro de la vertiente
del Golfo de México.

El area total de |a cuenca del Papaloapan es de 46 517 km2; de este total
corresponde al estado de Oaxaca 23 591 km2, equivalente al 51%; al de Puebla,
5 625 km2 que representan el 12 % y por Ultimo al estado de Veracruz 17 301
km2, que corresponden a! 37 % reslante del total de Ja cuenca (1.8).

El Papaloapan nace en las esiribaciones de la Sierra de Juarez, Oax. A lo
largo de su recorrido de aproximadamente 900 kilémetros hasta su
desembocadura en la laguna de Alvarado en el estado de Ver., recibe el aporte
de agua de un sinndmero de rios tributarios. Dentro de eslos rios los mas
sobresalientes son; Ei Zapotitlan, Salado, Grande, Santo Domingo que es
controlado por el embalse Miguel de 1a Madrid Hurtado (Cerro de Qro), Tonto que
es controlado por la presa Miguel Aleman (Temascal), Tesechoacan, La Lana,
Trinidad, San Juan y el Blanco. Ver figura nim. 3.

La cuenca de! Papaloapan con un escurrimiento total de 43 209 millones
de m3, lo que equivale al 12.10 % del escurrimiento de todo el pals, es
considerada como el segundo sistema hidrogréfico mas importante, solamente
superado por el sistema Grijalva-Usumacinta que se localiza en el estado de

Chiapas (1.9).
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Por su ubicacion geografica la cuenca del Papaloapan es poco propensa a
ser afectada directamente por la accion de ciclones o tormentas tropicales que se

producen en el mar Caribe, Golfo de México y en el Océanc Pacifico. Ver figura
nam. 4.

Es importante mencionar que en e} Golfo de México las rutas ciclonicas por
lo general, pasan a una distancia mayor de 400 km. de la cuenca (1.10).

Sin embargo algunas réfagas de aire que transportan del mar a la tierra
grandes volimenes de vapor de agua, al encontrarse con la Sierra de Judrez,
ascienden y generan considerables precipitaciones en la zona de barlovento de la
sierra (cuenca alta), que producen inundacionas en las regiones media y baja de

la cuenca.
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1.4.- FACTORES QUE PROPICIARON LA FORMACION DE LA
COMISION DEL. PAPALOAPAN

Hablar del motivo que propicié la creacion de lo que fuera la Comision del
Papaloapan (CODELPA), es el considerar una historia de inundaciones que
periddicamente afectaron en su totalidad o parcialmente a la cuenca, a través del
tiempo.

Segun Ramén Dominguez, ‘una inundacion se produce cuando el gasto de
las avenidas generadas en una cuenca supera la capacidad del cauce. Cuando !
eslo sucede, el excaso de agua escurre fuera de su cauce, sin control, hacia las

partes bajas” (1.11). Ver figura ndm. 5.
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£l fenémeno de las inundaciones en la reqion se remonta posiblemente a la
épaca prehispdnica; pero es en el ano de 1840 que por vez primera se elabora
una resefa de la gravedad del problema. A parlir de este afo y hasta 1888 se
realizaron regisiros de tres crecidas mas del rio A pesar de las cronicas y dalos
de este tiempo, los informes fueron demasiado vagos (1.12).Sin  embargo en &l
presente siglo, la eventualidad de las avenidas del Papaloapan siguen de
manifiesto con una mayor frecuencia. Desde el ano de 1901 a 1994, hay mas de
catorce reportes de desbordamientos en la cuenca; pero es la inundacion de
1944, la que representa el parteaguas de una era donde prevalecia el caos y
miseria, frente a un periodo de planeacioén y desarrollo.

Las autoridades gubernamentales han considerado a la inundacién de
1944, como el mayor desastre natural deniro de la cuenca del Papaloapan; la
informacién en ese aflo sobre el drea afectada fue de 470 000 hectéreas bajo el
agua. De igual manera todos los poblados entre Tuxtepec, Qax. y Alvarado Ver,,
quedaron sumergidos. En particular la entidad de Tuxtepec fue destruida enun 75
por ciento (1.13). Ver figura nim. 6.

El 26 de febrero de 1947 nace la Comisién de! Papaloapan (CODELPA),
por madio de un decreto expedido por el Ejecutivo Federal, que lé permitié ser un
organismo autdnomo de la entonces Secrataria de Recursos Hidrdulicos (S.R.H.),
y que tenla por objetivos primordiales:

1- Evitar las inundaciones y crecidas;

2- Efectuar campanias de salud y saneamiento en la cuenca;
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3- El desarrollar la agricultura y ganaderia;

4- Crear nuevos y mejores centros poblacionales;,

5- Formar nuevas vias de comunicacién y

6- Producir energia eléctrica.

Este proyecto, constituia un severo reto de coordinacion entre la
CODELPA, autoridades federales y estatales, para poder abalir de manera
efectiva, fas frecusntes inundaciones. De tal manera la Comisidn elabora los
proyectos de construccién de embalses distribuidos por toda la cuenca, de los
cuales se prevelan dos presas principales, la presa Miguel Aleman (Temascal)
sobre el rio Tonto y la Miguel de la Madrid Hurtade (Cerro de Oro) en el rfo Santo

Domingo. Ver figura nim.3.
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1.5.- DESEMPENO DE LA COMISION, EN LA CREACION Y
UBICACION DE LAS PRESAS

La CODELPA, como anteriormente se menciono, fue creada con el
proposito de evitar de una manera rapida y eficiente, las constantes crecidas del
Papaloapan, por medioc de la programacion y construccién de presas por toda la
cuenca.

Para Thévenin, "una presa @s una obra construida en un valle con el fin de
acumular el agua de un rio para alcanzar uno o varios objetivos simultdneamente,
como la produccion de energia eléctrica, el abastecimiento de agua potable, la
irrigacion, el control de avenidas, etc. Para ser clasificadas de grandes por fas
reglas internacionales, es necesario que las cortinas tengan una altura minima de
15 melros sobre su cimentacion, pero la mayoria tiene un tamafo muy superior y
algunas pueden alcanzar 300 metros de elgvacidn o mas” (1.14).

En el afo de 1952, se da inicio la construccion de la presa Miguel Aleman
(Temascal), que controlaria al rio Tonto, con una capacidad total de
almacenamiento de 9 000 millones de metros cibicos, una superficie de 47 800
hectdreas inundadas y una corlina de 76 metros de altura (1.15), lo que
representaba hasta ese afio la mayor obra hidraulica del pals.

De acuerdo con las caracteristicas que presentaba la presa, la zona que
fue selaccionada para tan magna construccion era el distrito de Tuxtepec, Oax.,
debido principalmente a su topografia de innumerables y bajos lomerios
correspondientes a la Sierra de Judrez, porque es la regién donde confluyen los

dos rios mas importantes (Tonto y Santo Domingo), que dan origen al rio
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Papaloapan; otra razén de peso era el beneficio inmediato que traeria el embalse
a las tierras veracruzanas tanla para su proteccion conlra inundacianes, como en
la irrigacion de sus liefras agricolas.

A pesar de los beneficios que trae una presa a una region, no se pude
negar también los graves problemas que conlleva antes, durante y después de su
edificacion en las &reas inundadas y sus alrededores, lo que en la actualidad se
maneja como impacto ambiental y lo que se lraduce en elevados costos tanto
econémicos, como sociales y ecolégicos.

Para la CODELPA, el problema mds significativo en el proceso de
construccion del embalse, fue la pablacién mazateca que se hallaba enclavada
dentro de la zona de inundacion, el cual sa resolvio parcialmente, con las
promesas por parte de las autoridades, de dotar los nuevas poblados con red de
agua potable, drenaje, vias de comunicacion, centro de salud y tierras de cultivo,
a cambio que se salieran de la region.

Segun Margarita Dalton, "No es sino hasta 1954 que se da inici6 a la
mavilizacién de cerca de 22 000 mazatecos que luvieron que abandonar sus
lugares de origen con motive de la construccion de la presa "Miguel Aleman",
siendo trasladados a cinco zonas de reacomodo en los estados de Qaxaca y
Veracruz, distantes algunas hasta 250 kilémetros de su habitat tradicional (1.18).

Sin embargo existe un grupo mazaleco que se negd a salir de la zona,
refugidndose en la cima del cerro Soyaltepec, que hoy en dia se denomina isla de

Soyaltepec, localizada en el interior del vaso.
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Pierre George, explica 10s reacomodos de la siguiente manera 'La
transferencia de poblacion de una region rural a otra o de una ciudad a otra
plantea un problema de ruptura con las raices del punto de partida. Una poblacion
no es la misma en su origen, donde estan sus ancestros, que en el lugar de
reacomado. Unos se adaptan, otros no y regresan; son problemas de etnologia.
En segundo lugar, esta transferencia implica una infraestructura de acogida. No
es suficiente abrir nuevas zonas mediante irrigacion, invitar a la poblacion de
zonas sobrepobladas a ir a ellas; hay que organizar el habitat, hay que canalizar,
hay que medir" (1.17).

Los municipios tuxtepecanos, que fueron afectados casi en su totalidad al
termino del aprovisionamiento de agua al embalse, son Acatlan de Pérez
Figueroa, San José Independencia, San Miguel Soyaltepec y San Pedro Ixcatlan.

Ver figura nim. 7.

El afo de 1955, simultaneamente se inauguran la presa Miguel Aleman e
hidroeléctrica Temascal, con lo cual CODELPA en tan solo ocho afos de vida
cumplida de primera instancia y de cierta manera el control sobre una parte del
Papaloapan, el resguardo de poblaciones y Ja generacién de energia eléctrica, la
cual dolaria de este energélico a las futuras empresas que se consolidarian en el
distrito de Tuxtepec, Oax.

Sin embargo la presa Miguel Alemdn, por si sola no podia evitar todas las
inundaciones que afectaban al resto de la cuenca; por ello en el afo de 1972, por
decreto presidencial se dispone la construccion de la presa Cerro de Oro (1.18), la

cual controlaria las crecidas del rio Santo Domingo; el lugar seleccionado para su
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edificacion era dentro del municipio de San Lucas Qjitlan, perteneciente al distrito
de Tuxtepec, Oax., lo que representaba que Cerro de Oro seria un vaso de apoyo
para el sistema hidroeléctrico Temascal. Ver figura num. 7

Las dimensiones del embalse son las siguientes: capacidad de
almacenamiento de 5 380 millgnes de metros cubicos, sobre una superficie de 30
500 hectéreas inundacdas y una cortina de 60 metros de altura (1.19).

La presa Cerro de Oro se distinguid, por su fargo periodo de construccion y
por la presencia de multiples problemas politicos y sociales. Los problemas que
mas dificultades presentaron fueron la expropiacién de ejidos, el reacomodo de la
poblacion y Ia falta de presupuesto de la Comisién, para la construccion de la
presa.

El alo de 1986, marca el fin de los compromisos adquiridos por
CODELPA, desde su creacion y en especial con |a edificacion del embalse Cerro
de Oro, por lo cual se decreta su liquidacion inmediata. Los trabajos elaborados
por ella, serian retomados por 1a Secrelaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
{S.ARH.), la Secretarla de Reforma Agraria (S.AR.), la Secretaria de
Programacion y Presupuesto (S.P.P.) y los gobiernos estatales de Oaxaca y
Veracruz (1.20).

El afo de 1988, se da por concluido el reacomodo de méas de 38 000
chinantecos que habitaban el 4rea destinada al vaso de almacenamiento de la
presa. Esta poblacion al igual que los mazatecos fueron llevados a otras tierras

de los estados de Oaxaca y Veracruz.
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A mediados del afo de 1989, se inaugura la presa Cerro de Oro (es
conocida legalmente, como presa Migue} de la Madrid Hurtado). Hay en dia los
dos embalses estan intercomunicados por el dique de los Pescaditos, que forma
un vaso comun con una capacidad de 14 380 millones de melros clbicos y un
espejo de mas de 78 mil heclareas inundadas, lo que representa el segundo vaso

mas extenso de México. Ver figura nim. 7.
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Debido a los periodos proyectados por CODELPA y sus conlinuadores para
realizar la construccion de los embalses, dentro de los municipios er
investigacion, nunca se tuvo la preocupacién de elaborar algun tipo de estudio
que relacionara los factores naturales y sociales que existian previos a la
edificacion de las presas.

Lo que origind enlre los nativos una severa alteracion, tanto en sus
costumbres, como en su vida diaria; sin embargo fas autoridades nunca se
encontraron en condiciones de implementar algin tipo de programa social o
econdmico, para poder proporcionarles una pronta y satisfactoria readaptacion en
sus nuevos habital.

Hoy en dia los pobladores de las nuevas localidades, han tenido que
integrarse por iniciativa propia a los nuevos sistemas de produccion y

organizacion social que ofrecen las siguientes factores:

Factores naturales Factores soclales
- Geologia, - Crecimiento poblacional y
- Morfologla, - Poblacion Econémicamente Activa y
- Clima, SUS ramas.
- Edafologia,
- Vegetacidny
- Fauna,

Esto genera nuevos problemas por resolver por parte de las autoridades

municipales, distritales e incluso estatales.
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2.1.- GEOLOGIA

En las porciones noroeste y norte de a zona de estudio se localizan
formaciones del Cenozoico Superior, que rodean a los embalses, y estan
constituidos de roca caliza con una edad aproximada de 135 millones de afnos
(m.a.). Sin embargo esta unidad geoldgica se encuentra cubierta de material
orgénico, limos y arcillas, que actian como una capa proleclora e impermeable
(2.1). Los depdsitos aluviales corresponden al periodo Cuaternario con una edad
aproximada de dos m.a., ocupa la zona norgste de ambos vasos (llanura de
inundacion).

Hacia el sur y este de las presas, las montafias estan conformadas por
formaciones de los periodos Plioceno y Mioceno (2.2); las unidades geoldgicas
que conslituyen a esta zona son lutitas con areniscas y conglomerados, con una
edad no mayor de 25 m.a. Ver figura nim. 8

El aprovechamiento del sustralo geoldgico por parte de la poblacién, se
manifiesta con la edificacidn de las cortinas de las presas Miguel Aleman y Miguel
de la Madrid con rocas calizas provenientes de los cerros aledafios, lo que

permitié un ahorro sustancial en el consumo de materiales de construccién (2.3).

Ver figuras nim. 9y 10
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Figura ndm. 9. Muro de roca caliza con penelracidn de barretas para la
extraccion de malerial.
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Figura num. 10. Cortina construida con rocas calizas.

i
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2.2.- MORFOLOGIA

El distrito de Tuxtepec por su fisiografia pertenece a la region centro oeste
de |a planicie costera def Golfo de México. Las areas inundadas por los embaises
Migue! Aleman y Miguei de la Madrid se localizan sobre las estribaciones mas
orientales de la Sierra de Judrez y corresponden a la cuenca media del
Papaloapan. Son terrenos de suaves elevaciones que pueden llegar a alcanzar
alturas promedio de 180 msnm; sobresalen los cerros Mazin de 260 msnm, San
Rafael y Soyaltepec con 180y 170 msnm, respectivamente (2.4)

Con el llenado de ambos embalses, dichas montaias quedaron convertidas
en verdaderas islas, como se ve en 1a figura nim. 11. A pesar de ello, la poblacién
local ha hecho uso de ellas principalmente de la siguiente forma: como corrales,
reservas de comunidades vegetales, zonas turisticas e incluso camo localidades
donde habilan algunos grupos indigenas. Tal es el caso de los mazatecos en Ia
isla de Soyaltepec en la presa Miguel Aieman.

Con respecto a las llanuras de inundacion en esta region dan inicié, con la
salida del rfo Tonto por las compuertas de la hidroeléctrica Temascal. Ver figura
nam.12. De similar manera es el caso en la presa Cerro de Oro, que da
continuacién por sus compuertas principaies ai rio Santo Domingo. Ver figura nim.

13
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Figura nim. 11. Se observa las cimas de las montafias convertidas hoy en dia
en islas al ser llenada el &rea de los vasos.
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Figura nam. 12. Vista parcial de |a salida del ric Tanto por la hidroeléctrica
Temascal.
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Figura nim. 13, Vista superior de la salida del rio San

o Domingo por las
Compuertas de la presa Cerro de Oro,

Dentro de la llanura de inundacion se focaliza [a ciudad de San Juan
Bautista Tuxtepec, cabecera municipal y distrital considerada como principal

ciudad rectora de la economia y politica de la cuenca media del Papaloapan,
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2.3.- CLIMA

Dentro del drea de las presas, se presentan dos tipos de climas, de
acuerdo con el sistema de clasificacion de Képpen, modificado por Enriquata
Garcia, (2.5)

1- Am(w")(e)g. Célido himedo con lluvias torrenciales en verano, la
precipitacion del mes seco es inferior a 60 mm, con un porcentaje de luvia
invernal menor al 5 % de la anual y una corta temporada de sequia en verang,
con una oscilacion de temperatura anual extremosa y la temperatura del mes mas
caliente se presenta antes del solsticio de verano.

2- Af(m)(e). Calido humedo con lluvias abundantes todo el afo, el
porcentaje de lluvia varia entre 5 y 10.2 de |a anual, con una oscilacién anual de
la temperatura extremasa (2.6).

£l clima Am(w')e)g, se presenta por todo el municipio de Acatidn,
Soyaltepec, la parte norte de Tuxtepec y todo el embalse Miguel Aleman; sus
limites se localizan cerca de la cabecera municipal de San Lucas Qjitlan y el dique
los Pescaditos.

El clima Af(m)(e), se localiza por toda la presa Cerro de Oro, asi como en la

zana sur de los municipios de Ojitlan y Tuxtepec. Ver figura nim. 14
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2.4.-EDAFOLOGIA

Para Judson,"El suelo es material superficial, que se forma sobre la
superficie terrestre como resultado de procesos organicos e inorganicos. El suelo
varia de acuerdo con el clima, vida vegetal y animal, por el tiempo, laderas y
materiales parentales” (2.7).

Por los factores geolodgicos y climaticos anteriormente mencicnados dentro
de la zona de estudio, se han conformado tres tipos de suelos regionales que son:
Cambisol, Feozem y Luvisol, como se aprecia en la figura nim. 15; eslos a su vez
poseen caracteristicas particulares en relacion a su uso de suelo, ver figura nim. 16.

Cambisol. Se ubica al este de la presa Miguel Aleman, extendiéndose en
forma de banda angosta hacia el estado de Veracruz. Este lipo de suelo es joven
y poco desarrollado; la susceptibilidad a 1a erosién es de moderada a alta y
también presenta una alta pedregosidad. Por todas estas peculiaridades, su uso
ideal seria el de vegelacion selvdtica, sin embargo se le ha destinado a la
agricultura de temporal y en pequeda parte a la agricullura de riego que se
localiza en las inmediaciones de la ciudad de Tuxtepec.

Feozem. Se encuentra al norte, este y sur de los embalses Miguel Aleman
y Miguel de la Madrid, es el segundo tipo de suelo mas diseminado en la regidn,
pero a pesar de esto, es a su vez el suelo mas inundado por ambos vasos. Suelo
tipico de zona tropicales, es poco profundo y su capa superficial es obscura y
rica en material organico. Casi cualquier tipo de vegetacion se desarrolla en él, su

nivel de erosion depende del relieve donde esté. El uso del suelo en las montadias
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es principalmente de selva y agricultura de roza, tumba y quema, en las zonas
bajas se aprovecha con agricultura de temporal y pastizal cultivado.

Luvisol. Se presenta sobre todas las margenes de los rios que son
tributarios al Tonto, Santo Domingo y Papaloapan que corresponden a la zona de
aestudio. Se caracteriza por ser un suelo tipico de clima tropical lluvioso, con fuerte
acumulacion de arcillas, de colores rojos a claros y de acuerdo a sus propiedades
fisicas este suelo tiende a ser muy susceptible a la erasién. El empleo que se le
da es principalmente para la agricultura de temporal, aunque también puede estar

cubierto por comunidades selvaticas, mas o menos alleradas.
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2.5.- VEGETACION

La region que es ocupada en la actualidad por las aguas de los embaises,
anteriormente eran zonas pobladas por selva mediana subperennifolia (SMS).
Hoy en dia este tipo de selva, se [ocaliza en islas o en las montaias que bordean
alos vasos. Ver figuras nim 16y 17

De acuerdo con Herndndez X. (2.8), la selva mediana subperennifolia, se
caracteriza por tener dosel arbdreo dominante entre los 20 y 30 metros de altura,
existe también una gran variedad floristica en codominancia; el indice de
cobertura supera el 100 %, ya que las copas de sus arboles se entrelazan, el 75
% de los &rboles dominantes conservan su follaje todo el aflo. Sin embargo es
importante mencionar que algunos arboles pierden su follaje cuando disminuye la
precipitacion. Las especies que predominan en esta seiva son los bejucos
(Guarea excelsa), el cedro rojo (Swietenia humilis), |a caoba {Cedrela oaxacensis),
la ceiba (Ceiba pentandra), el chicozapote (Achras zapota), el palo mulato
(Buersera grandifolia) y el sombrerete {Terminalia oblonga), (2.9). Este tipo de
selvas se desarrolla en clima Am y Aw; principalmente sobre suelos calcimérficos;
pero también se encuentran sobre suelos lateriticos con buen drenaje.

La perturbacién que presentan actualmente las pocas 4reas de SMS, es
debida al mal aprovechamiento de los recursos forestales por parte de la
poblacién, qus se basa en la extraccion de recursos maderables (maderas
preciosas y corrientes ), con métodos inadecuados y también por la apertura de

areas de cultivo con el sistema de roza-tumba-quema en las zonas montafosas.
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Figura nt

m. 17. Isla poblada de selva mediana sub

perennifolia.

48



2.6.- FAUNA

De acuerdo con la informacion recabada por medio de entrevistas con los
habitantes de la region, la fauna existente que presenta una mayor alteracion a la
inundacién de los embalses es la siguiente:

Mamiferos. Armadillo (Dasypus novemcinctus), coali (Nassua narica), COnejo
{Oryctolagus cuniculus), jabali {Tayassu tajacu), mapache (Procyon lotor), ocelote (Panthera
pardalis), tapir (Tapirus bairdii) y tlacuache (Didelphis marsupialis).

Reptiles. Boa (Constrictor constricior), caiman (Crocodylus acutus), iguana (lguana
spp.) ¥y tortuga de agua dulce (Pseudemys scripta).

Esta fauna era de suma importancia para el desarrollo econdmico de los
pobladores que ocupaban Ja regiébn asignada a las presas, debido al
aprovechamiento que hacian de su carne, piel y hueso. Con respeclo a
informacién de las especies de aves y anfibios, es escasa o no existen registros
que confirmen algun tipo de dafo dentro sus comunidades.

Los peces en cierto modo, son la especie mas beneficiada por la creacion
de los dos vasos, debido ha que hoy en dia existe una gran variedad de ellos,
gracias a los diferentes programas estatales y privados, donde se realizaron la
introduccion de peces lropicales de olras regiones para estimular la actividad
pesquera que mas adelante serd explicada. Algunas de las variedades mas
comunes de peces que se encuentran en los embalses son: Mamichi (Dorosoma
cepedianum), Pejepuerco (Catostomidae), Mojarra (Chichlasoma  eigenmanii), Anguila

(£ nguilta rostrata) y TOPO (Xiphophorus maculalus).
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2.7.- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Es importante mencionar que el crecimiento poblacional y el desarrollo de
las diferentes actividades econémicas dentro de las comunidades mazatecas,
chinantecas y mestizas, establecidas dentro de los municipios de Acatlan de
Pérez Figueroa, San Juan Baulista Tuxtepec, San Lucas Qjitlan y San Miguel
Soyaltepec, cambiaron drdsticamente a partir de la edificacién y conclusion de tas
dos presas.

Para poder identificar los cambios en estos municipios tuxtepecanos, es
necesario realizar un andlisis histdrico de la informacién estadistica de ia
Poblacién Total (PT) y de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) a partir del
censo de 1950 al de 1990, los cuales proporcionaran los diferentes tipos de
avances o relrocesos de las entidades antes mencionadas.

Como puede observarse en los cuadros 2.1. y 2.2, 1a PT y PEA presentan
concentraciones de manera desigual respectivamente, pero de simiiar
comportamiento dentro de los dos cuadros en comparacion.

Los extremos representalivos de esla situacién son los municipios de
Tuxtepec y Ojitldn. En el primer municipio se observan las mayores
concentraciones de PT y de PEA total, a partir de 1950 y hasta e! aflo de 1990, en
este periodo de congregacion la PT tuvo un desarrolio de 4.5 veces de su tasa
inicial, en tanto que la PEA cuadruplico su situacion inicial como se aprecia en el

v Ty
cuadro 2.2, . R

N
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Estos notables avances se pueden explicar por medio de dos perfodos de
asentamientos industriales dentro del municipio; el primer asenlamiento se da en
el decenio de 1960, con la puesta en operacién de la Fabrica Papelera Tuxtepec
(FAPATUX), y el ingenio azucarero Lopez Mateos. El segunde periodo se da a
partir del decenio de 1980 y contintia hasta adentrado de los 90's, con la ¢reacién
y ampliacién de la Cervecera del Trépico y la realizacién de los proyectos del
parque industrial Tuxtepac.

Con estos avances industriales, se originan movimientos migratorios
denlro del estado de Oaxaca e incluso de algunos municipios veracruzanos hacia
el distrito y municipio de Tuxtepec, Oax.

Por el contrario el municipio de Ojitldn presenta el menor incramento de PT
y PEA, con un aumento del 38 % y del 14 % respectivamente de sus residentas
originales, ver figura 2.1. Este comportamiento liene explicacion por medio de la
inundacion que sufrio el municipio casi en su lotalidad por las aguas de la presa
Cerro de Oro, seguido de las reubicaciones de las comunidades chinanlecas, en
localidades de hasta 250 Km. de distancia de su punto original.

Con respecto a los municipios de Acallan y Soyaltepec, en los cuadros 2.1.
y 2.2., presentan claramente dos lapsos de crecimiento poblacional similares. El
primero se da en los decenios de 1950 a 1970, con un progreso poco notable
debido posiblemente a tres causas: a) la corta estancia da los trabajadores que
participaron en la presa Migue! Aleman, debido a la baja capacidad de
aclimatacion, b) la falta de empleos permanentes para esta nueva poblacion y c)

las deficientes vias de comunicacion; pero a partir de 1980 se realiza un sensible
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incremento debido a que se dan mejoras en las vias de comunicacidn, se crean

nuevas areas de cultivo con riego y se edifican nuevos poblados alrededor del

embalse Miguel Aleman.

Sin embargo Acallan se distingue por ser el segundo municipio con mayor

PTy PEA que superan al 300 % y e} 220 % respectivamente, como se observa en

Ins porcentajes de la figura 2.1 Mientras que Soyallepec representa el tercer

lugar en crecimiento de PT v PEA con apenas un avance no mayor al 220 % para
y

ambos casos, a pesar de que también la poblacion nativa del municipio padecio la

experiencia de las reubicaciones.

Cuadro 2.1. Municipios de Acatlan, Tuxtepec, Qjitlan y Soyaltepec, Oax. ; Srecimiento

poblacional por decenio {1950-1890)

Municipio 1950 1960 1970 1940 1990 %
Acaltan  de]l 10436 17 590 15237 32 818 43 150 313.4
Pérez
Figueroa
San Juan| 19542 | 29345 | 30323 ] 61003 | 110136 | 4635
Baultista’ ' | e
Tuxtepes

’ T1o4d | 14610 | 12793 ~ 6476 | 370
YR VY BT EETYTTN RETRTTINN RETY T (1T N TR
Soyaltepec
Tolal 51641 75233 | 69545 | 142205 | 200440 | 288.1

% CRECIMIENTO PORCENTUAL DE LA POBLACION, 11950 - 1330).
FUENTE: S.E., 1950; $.1.C., 1963 y 1971; INE.G., 1884y 1991,
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Cuadro 2.2, Municipios de Acatlan, Tuxtepec, Ojitldn y Soyaltepec, Oax, ; Poblacién

Econdmicamente Activa (PEA) total, por decenio {1950-1990)

Municipio 1950 1960 1970 1980 1990 %
Acatlan  def 3570 6 365 6132 9 805 11 508 222.3
Pérez
Figueroa
San Juarfil 6473 10 478 11 004 21185 32855 407.5
Bautista
Tuxtepeg: ‘
San:*Lucag | .3 355 4652 4803 9443 REXVESE BT S
Ojtan . -
San Miguel§ 2926 4383 4003 7352 161.2
Soyaltepec
Tolal 16324 | 25878 | 25042 | 47906 | 55547 | 2002
% CRECIMIENTO PORCENTUAL DE LA PEA TOTAL, (1950 - 1990).
FUENTE: §.€,, 1950; 5..C., 1963; 5.1.C., 1971; IN.E.G.L., 1984 y 1991,
! Figura 2.1, Crecimiento porcentual de a poblacion total {PT) y poblacion
| economicamente activa (PEA), (1950 - 1990)
5001, et e e i e
450{"{- e et st
400"
350(” )
004” PT
2501}
Porcentaje %
200 e
150
100
50

FUENTE:Cuadro 2.1

y22.

Acatldnde  SanJuan
Pérez Bautista

Figueroa Tuxtepec

Sanlucas  San Miguel
Qjitlén Soyaltepec
Munic)pios

El cuadro 2.3., presenta el crecimiento de la PEA por actividad econdmica

dentro de! drea de estudio através de 40 afios, en los cuales se pueden comparar
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los datos estadisticos de los afios previos y posteriores a la edificacion de los dos
embalses.

La actividad primaria a través de este periodo de tiempo ha contado con e!
mayor numero de poblacion activa en comparacién a las otras dos, pero posee la
caracteristicas de ser la actividad econdmica menos desarrollada y tener un lento
y espaciado crecimiento, que tan solo alcanza un 95 %. Es importants sedalar
que dentro de la actividad primaria se presenta un cambio radical dentro de las
practicas agricolas y pesqueras que a conlinuacién serd tratado.

De acuerdo con los teslimonios de los habitantes de las comunidades
aledafas alos embalses, la pesca que anteriormente se reatizaba en los rios era
de autoconsumo y de una manera esporadica.

Al ser conslruidas las presas Miguel Aleman y Cerro de Oro, modificaron
drasticamente toda una estruciura de aclividades productivas de los pobladores,
debido a que pasan de ser agricultores de terrenos de vegas a pescadores, con
una carencia absoluta en el manejo adecuado de las practicas de pesca a nivel
de explotacién comercial.

La CODELPA, S ARH. y el estado de Oaxaca, en su oportuno momento
participaron, en la inlroduccion y reproduccién de diversas especies de peces
dentro de las aguas de los vasos, para impulsar entre ios riberefios la actividad
pesquera de autoabasto y comercial; Ver figura nim, 18. En esta figura se muastran
las especies mas comunes dentro de los embalses.

Los problemas de productividad dentro de los vasos se debe a diversos

factores, como la eutroficacion de los sistemas acuaticos {disminucién de oxigeno
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por contaminantes), la sobreexplotacion de algunas especies, (a falta de consumo
de 1a poblacidn, que en ocasiones es por el aspecto fisico con el que se comercia
el pescade y por Ultimo, que entre los propios peces existe una competencia
voraz por el poco alimento que ofrecen ias presas, lo cual conduce al fendmeno
de canibalismo enlre ellos.

El sector econdmico con mayor auge en los municipios en estudio es el
secundario, con un crecimiento superior at 1000 %; consultar cuadro 2.3. Esle
considerable progreso dentro de la pobtacidn, se entiende por los siguientes
molivos: a) abandono parcial o total de la tierra por parte del campesinado, b) la
creacién de vias de comunicacidn terrestre para poder trasladar material de
construccién y transportar rapida y eficientemente la fuerza de trabajo, c) la
adificacidn de las cortinas y diques de las presas, d) la liegada y levantamienlo de
industrias a la regidn como FAPATUX, Ingenio azucarero Lépez Mateos,
Cervecera del Trépico, elc. Desafortunadamente la mayoria de los trabajadores
empleados en las diferenles construcciones eran del D.F. y del estado de
Veracruz, de tal manera se rechazd en ia mayoria de los casos a los trabajadores
tuxtepecanos.

La actividad lerciaria 8s la segunda ocupacién de mayor importancia para
fos luxtepecanos, este seclor cobrd importancia debido a que se tenia que
atender las necesidades de los lrabajadores que llegaban a las obras de
canslruccion, las presas.
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Cuadro 2.3. Municiplos de Acatlan, Tuxtepec, Qjitldn y Soyaltepec, Oax. : Crecimiento de la

PEA totai por rama de actividad econdmica, por decenio (1950-1930)

Actividad 1960 1860 1970 1980 1950 %

Primaria 13 392 20 888 18 164 23982 26 222 358
Secundaria 781 757 2958 3828 10 797 1282.4
Terciaria 2151 3231 3493 7870 17 760 7256

% CRECIMIENTO PORCENTUAL DE LA PEA POR ACTIVIDAD, {1950 - (990}
FUENTE: S.E., 1960; §.1.C,, 1963y 1971, LINE.G.), 1984 y 1991,

Porcentaje %

FUNTE:Cuadio

23

Figura 2.2. Crecimiento porcentual de la PEA por actividad
econbdmiica, (1950 - 1990)

Primaria

Secundaria
Actividad Econdmica

Terciaria
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3.1.- DESARROLLO DE LA HIDROELECTRICA TEMASCAL

Durante la construccion de la presa Miguel Aleman (1952-1955), Ia
CODELPA en coordinacién con la Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.)
realizaron los proyectos de edificacién de la planta hidroeléctrica Temascal, con
fo cual la CODELPA formalizaba todos los objelivos de una presa que son:
control de avenidas, generacion de energia eléclrica, riego y navegacién, que
constituye una nueva via de comunicacién.

La hidroeléctrica Temascal, se localiza sobre la margen izquierda del rio
Tonto, Ver figura nim. 19 ; esta situada aproximadamente a 40 km. de distancia de
fa ciudad Aleman, Ver. (antigua sede de la CODELPA), y a unos 49 km. de la
ciudad de Tuxtepec, Oax. Sus coordenadas geograficas son 18° 15° de latitud
norte y 96°25° de longitud oeste (3.1).

Al termino de la construccidn de la hidroeléctrica, el distrito de Tuxtepec,
Qax. presentaba las condiciones idéneas (agua en abundancia, energia eléctrica,
vias de comunicacién, materias primas cercanas y la proximidad con el puerto de
Veracruz) para el establecimiento de un parque industrial,

Para tener una mejor idea de como estd conformada la planta generadora

de energla eléctrica Temascal 1, coma es conocida por la C.F.E., consultar cuadro

nam. 2.

Al decidir CODELPA la construccion de la presa Cerro de Oro sobre el rio
Santo Domingo, la C.F.E. realizd de manera independiente el Proyecto
Hidroeléctrico Ampliacion Temascal (P.H.A.T.), sobre la margen derecha del rio

Tonto (Ver figura ndm. 20), cuya construccion permitird aumentar la produccion de
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energia electrica, ademas de optimizar la operacion de la actual, aprovechando

parle de los escurrimientos del rio

Santo Domingo, que actualmente son captados

en la presa Cerro de Oro y gque se integraran a la presa Miguel Alemarn, mediante

la intercomunicacion de ambos vasos, con la apenura de un tajo en el Digue

Pescaditos. Ver figura nam. 2
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Figura nim. 19 Actual casa de Maquinas y Canal de Desfogue
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CUADRO 3.1. DATOS GENERALES DE LLAS OBRAS EXISTENTES
VERTEDOR DE EXCEDENCIAS

Tipo Canal a cielo abireto
Longitud 198 m
Altlura maxima 28m

Capacidad maxima

de descarga 5,500 m3/s

No. de compuertas 1

CONDUCCION

Numero de conducciones 2

Tipo Circular de concreto

Diametro 825m

Longitud 473.00 m (prom.)

CASA DE MAQUINAS

Tipo Exterior

Dimensiones largo 65.00m
ancho 36.00m
altura 42.00m

Elevacion de desplante -6.00m

EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

4 turbinas tipo Francis de 38.5 MW ciu

4 generadores 2 de 42,800 kVA
2 de 49,200 kVA

4 transformadores trifasicos 13.2/110 kV c/u

CANAL DE DESFOGUE

Ancho de plantilla 55.00 m

Longitud 380.00 m (aprox.)

FUENTE: CF.E, 1936
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AMPLIACION DE TEMASCAL 1

El ing. Rodolfo Cervantes Avilez (Jefe del P.HA.T. de la C.F.E.) comenta
“El proyecto aprovechara dos de los cuatro tuneles de desvio, mismos que se
utilizaron durante la etapa de construccidn de la presa Miguel Alemdn. Ver figura
nim 20. Se construird una estructura de control para la obra de toma, la cual se
interconectara con cada uno de los tineles de desvio. Los tineles mantendran su
didmetro criginal de 8.25 m en el primer tramo de longitud, para posteriormente

ser instalado un blindaje metalico que reducira el didmetro a 7.80 m. Ver figura num
22

Para cada conduccion se construird un pozo de oscilacién que albergaran
parte de las dos unidades turbogeneradoras. Ver figura nim. 23, que a su vez se
alojardn en una casa de maquinas exterior en donde también se instalaran los
equipos electromecanicos complementarios. Las aguas del rio despuss de
turbinarse se reintegraran al cauce del rio, ampliando el canal de desfogue
utilizado actuaimente por la central Temascal 1.”

Con esta ampliacion que se realiza en la planta Temascal, se podra cubrir
con mayor eficiencia la demanda en el suministro etéctrico de los poblados y
parque industrial del distrito de Tuxtepec, Qax. asi como comunidades del itsmo,
Sierra y Valles Centrales de Qaxaca; de similar manera recibird el estado de
Veracruz ciertos beneficios e incluso de ser necesario se mandaria energia

eléctrica al D.F.
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Figura nim. 20 Ampliacion de la hidroeléctrica Temascal 1. Foto de C.F E.
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Figura nim. 21 Dique los Pescaditas, en épaca de estiaje. Foto de C.FE.

Las municipios tuxtepecanas que fueron involucrados directamente con la
edificacion de los embalses e hidroeléctrica presentan un desarrollo en dos
aspectos de vital importancia para el crecimiento de la regién que son: a) vias de
comunicacion y b) urbanizacion. Para tal efecta se realizaron convenios en su
debido tiempa enfre el gabierno de Oaxaca, la extinta CODELPA, SARH. yla
actual Comisién Nacional del Agua (C.N.A.).

En el primer caso se hicieron obras de sustitucion de brechas y terracerias

por caminos asfaltados, para el transporte de los maleriales de construccion y
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traslado de! personal; el segundo caso se proporciono a la mayoria de las
comunidades servicios de drenaje, agua potable, centros de salud, etc. Sin
embargo este desarrollo urbano dentro de cada comunidad, era también con el
propésito de alojar y salisfacer las necesidades de la fuerza de trabajo que
participd en las presas e hidroeléctrica (3.2).

Es necesario sefalar que estas abras, generaron una considerabla fuente
de empleos, que desafortunadamente para la regidn, fue cubierta en su mayor
parte por trabajadores, técnicos e ingenieros procedsntas del D.F., por lo cual los
pobladores de la zona no recibieron de forma directa los beneficios de los
empleos creados.

Por lo contrario, hoy en dia, con las ampliacicnes de Temascal 1, ha

disminuido el caso de los trabajadores qua no son del municipio o del distrito.
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Figura num. 22 Tunel de conduccion. Foto de C.F.E.
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Figura num 23 Pozos de Oscilacion. Fotode C.F.E.

68



3.2.- FABRICA DE PAPEL TUXTEPEC

E! inicio de la construccion de la Fébrica de Pape! Tuxtepec (FAPATUX),
se da en el afto de 1956, en la comunidad de Benite Juarez Tuxtepec, Oax., a
diez kildmetros al sur de la ciudad de San Juan Baulista Tuxtepec, sobre la
carretera Tuxtepec - Oaxaca. Dos afos después en 1958 comienza sus labores
con el apoyo financiero y administrativo del Gobiernc Federal; con tres
fundamentos esenciales que a conlinuacion se mencionan: a) aprovechar las
areas forestales de la regién para la produccién de diversos tipos de papel, b)
crear una cultura de reforestacion entre los habitantes de las zonas de extraccion
y c) proveer de una fuente de trabajo permanente. Tales fundamentos hoy en dia
no han sido cumplidas en su totatidad debido ha que los campesinos no practican
acciones de reforestacion o no estan enterados de los acuerdos de la empresa al
ciento por ciento.

FAPATUX en sus primeros anos de labor, comenzé con cuatro
comunidades de produccion localizadas en el distrito de Tuxtepec; para 1972 ya
contaba con once centros de extraccién, de los cuales siete se ubicaban en la
Sierra de Judrez, Oax.; en 1975 eran ya 64 poblaciones por todo el estado de
Oaxaca y en 1994 son més de 110 comunidades, algunas de ellas se encuentran
hoy en dia en el estado de Veracruz, ademds poseen solicitludes de algunas
poblaciones del estado de Chiapas para aprovechar sus bosques.

La capacidad de produccion original de papel periédico de FAPATUX en

1958 era de 30,000 {oneladas anuales (ton/a), para el afo de 1971 la capacidad
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de produccién habia aumentado a 55,000 ton/a, pero an tan solo cuatro afos
(1975) se alcanzd un capacidad de 70,000 ton/a (3.3).

De acuerdo con la licenciada Martha Macias J. (Jefe de Capacitacién de
FAPATUX) “menciona que en el afio de 1995, los Ultimos datos registrados de la
produccién ds papel fue de 140,000 ton/a". A su vez también sefiala que toda el
agua emplsada en la fabricacién de paps! proviane del rio Santo Domingo, con un
consumo da aproximado de 2.3 millones da litros de agua/aio.

La licenciada Martha Macias (op. cit. 1995), menciona que la maquinaria de
FAPATUX, esta integrada por seis secciones que a continuacién seran
espacificados:

Planta de pasla mecdnica: en esta seccidn, se recibe y realiza la seleccion

y trituracidn de maderas, principalmente de pino y en menor grado ss utiliza la de
encino y maderas tropicales.

Planta de dilusién de celulosa: es el tramo donde se procesa a la madsra

con diferentes agentes quimicos disusitos en agua, para poder obtener a la
celulosa, la cual posteriormente pasara a batidores que la conformaran en pasta.

Magquinaria_de papel en este departamento se conforma a la celulosa en

pasta en papel, por medio del filtrado de la pasta a prensas que darén textura al
papel e inmediatamente entrara a una seccién de secadores, que a su vez
sacaran al producto final para ser enroliado.

Acabado y embarque: esta seccion se encarga de verificar {a calidad, peso

y resistencia del producto final. Posteriormente seran llevados fos rollos a una

envolvedora semiautomdtica para brindarles una proteccion extra durante su
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embarque por medio de los montacargas hacia los vagones del tren Ver figura nim.
24

Planta de tratamiento y generadora re vapor de aqua: en este sector, se da

tratamiento a toda el agua que se uliliza durante tado el proceso de elaboracion
del papel y es posteriormente se descarga al rio Santo Domingo. En algunos
casos se pasa al agua a dos generadores de vapor que alimentan a diferentes
maquinas ae la empresa.

para toda la planta productora (3.4).

Figura nim. 24 Locomotora esperando afuera de las instalaciones de
EAPATUX para recoger la produccion de papel.
Actualmente FAPATUX cuenta con un campo experimental dentro de sus

instalaciones, donde se ansaya con mas de 25 especies de coniferas (pinos) y
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mds o menos 13 especies Latifoliadas (Eucalyptus), 1o que ha convertido a
FAPATUX como la primera empresa en poseer una plantacion de pinos tropicales
en nuestro pais.

Existen también plantaciones comerciales de coniteras que proveen de
madera a FAPATUX; de las cuales la principal se encuentra en la localidad
llamada La Sabana que pertenece al municipio de San Juan Cotzocdn, que a su

vez se localiza en el Distrito de Mixe, Oax., como se puede apreciar en la figura
ndm. 25

Sin embargo, varios de los casos de deforestacidn de la Sierra de Judrez,
son originados por FAPATUX; debido a la carencia de estudios silvicolas por
parte del gobierno estatal y por la falta y desconocimiento de una cullura de
ecologia forestal por parte de las comunidades indigenas. Lo que provoca una
perdida y reduccion de biodiversidad y cubierta forestal en 1a Sierra de Judrez.

Por ditimo la licenciada Martha Macias (op. cit. 1995), menciona que
FAPATUX ha realizado convenios con la hidroeléctrica Temascal y PEMEX para
el suministro de energia eléctrica y derivados del petréleo respectivamente. En
caso de algun desabaslo de los energéticos antes mencionados las empresas
estardn compromelidas a dar una indemnizacién {la cual no es especificada por la

fuente) a FAPATUX.
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Figura nim. 25 Zona de acumulacion de troncos extraidos de la plantacion La
Sabana.
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3.3.- CERVECERIA DEL TROPICO

Con el inicio del decenio de los 80's, la region tuxlepecana en estudio,
recibié por segunda vez un importante impulso por parte del gobierno oaxaquefio
y federal para el establecimiento de industrias, a partir del desarrollo del proyecto
llamado Parque Industrial Tuxtepec. La empresa que causd mayor repercusion,
dentro del aspecto socioecondmico a su llegada a la region, fue el Grupo Modelo
SA deCV.

De acuerdo con el Ing. Victor Macouzet 0. (Gerente General de la
Cerveceria del Tropico 1996), el Grupo Modelo realiza la construccion de la
Cerveceria del Tropico a 500 m. aproximadamente de distancia del limite
suroccidental (rio Papaloapan) de la ciudad de Tuxtepec. La entrada en
funcionamiento de la planta productora es el dia 7 de diciembre de 1984, también
a su vez se menciond como fa cervecerla mas grande y moderna de
Latinoamérica hasla ese momento.

La llegada del Grupo Modelo a la regién no fue de manera casual, si se
contemplan los siguientes aspeclos; a) grandes volimenes de agua dulce
almacenadas en la presa Migue! Aleman, b) la culminacion del vaso Cerro de Oro,
para fortalecer el abasto de agua para diversas aclividades, c) 1a proximidad de ia
hidroeléctrica Temascal, d) el mejoramiento de las vias de comunicacién y e) su
situacion geografica con respecto al puerto de Veracruz y los estados del sureste
mexicano y Peninsula de Yucalan (3.5).

Conforme 3 la informacion proporcionada por el Ing. Victor (op. cit. 1996),

la principal fuente de abasto de agua para la cerveceria son: la presa Miguel de la
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Madrid y el rio Sanlo Domingo, este abastecimiento se realiza por medio del
bombeo del agua hacia la planta productora donde se le da un previo tratamiento
de potabilizacion. Como dato complementario, es importante sefalar que e!
consumo anual de agua para elaborar la cerveza es de 2.5 millones de litros de
agualano.

A pesar de la cercania de la cervecera con respecto a la hidroeléctrica
Temascal, la empresa cuenta con su prapia planta generadora de electricidad, lo
cual lo convierte en autosuficienle de este energélico, pero se hace dependiente
del consumo de hidrocarburos que le proporciona PEMEX, desde el estado de
Veracruz.

Con respecto a la produccidn total de la cerveza, el 40 % del total de la
produccién se encamina hacia el puerto de Veracruz para ser exportada a los
Estados Unidos de América, mienlras que el 60 % restante se distribuye por
medio de trailers a los estados de Oaxaca, Veracruz, Chiapas, Campache,
Tabasco y Yucatan.

Por ultimo como anteriormente se menciono el impacto socioecondmico
que causo la empresa fue de cardcter favorable, ya que ha generado 2 200
empleos directos hasta hoy en dia, pero se espera aumentar el numero de

empleos con las futuras ampliaciones de la cerveceria.
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3.4.- INGENIO AZUCARERO ADOLFO LOPEZ MATEOS

El ingenio Adolfo Lépez Mateos, se localiza al noroeste de la ciudad de
Tuxtepec, Qax., a un costado de la carrelera que comunica a ésta ciudad con la
capital oaxaquena; aproximadamente a una distancia de siete kildmetros a partir

del rio Papaloapan, como se puede apreciar en la figura nim 26,
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Figura ndm. 26 Ingenio azucarero Adolfo Lopez Maleos, frente a él se observa
una montaria de bagazo de cafa de az\car de la reciente zafra.
La creacion e inicio de funcionamiento de este ingenio azucarero se realiza

a partir del decenio de 1960. La determinacion de ubicar en esla zona a dicho
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ingenio se debi6 a las siguientes razones: 4reas prolegida por el embalse Miguel
Aleman de inundaciones existencia de tierras de origen aluvial que son aptas
para el cultivo de cafa de azicar (Saacharum officinarum), agua dulce
garanlizada por el embalse, suministro de energia eléctrica por parte de la
hidroeléctrica Temascal y existencia de vias tereslres como las férreas y
carreteras que dan salida o entrada a Tuxtepec hacia e! Golfo y la parte centro de
México.

La produccion de azicar por parte del ingenio se realiza durante el
periodo de zafra, que comprende a la temporada seca del aflo (de noviembre
hasta mediados del mes de mayo, como fecha maxima para concluir esta
actividad), con un consuma aproximado de 1.7 millones de litros de agua durante
éste periodo, el resto del afio se emplea para realizar labores de mantenimiento
a la maquinaria, como se puede abservar en las siguientes figuras nim, 27 y 28,
lambién dentro de este espacio de tiempo se procede a la lransportacion y
distribucion del az(car. Como dato adicional el radio de accion del ingenio para
realizar la zafra es de entre 12 y 15 km. aproximadamente.

A comienzos del decenio de 1990 el ingenio Lépez Mateos fue adquirido
por fa compania refresquera Coca Cola de México, la cual asumio la
responsabilidad de remodetar y modernizar la planta productiva, convirtiendola
hoy en dia en una de las principales agroindustrias del Dislrilo.

Por dltimo es importante sefalar que toda la produccion que se obtiene del
ingenio es distribuida y consumida por la compania Coca Cola; mientras que el

bagazo de cafa de az(car se almacena para posteriormente ser empleado como
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combustible dentro de la misma fabrica o ser vendido para la produccion de

papel. Ver figura nim 29

Figura nam. 27 Patio receptor - *
y guia transportadora de la cana

de azucar, al fondo se encuentia

fa banda que introduce 1a cana

hacia la planta productiva,
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Figura nim. 28 Arafas transportadoras de cafa de azdicar desmontad
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Figura num. 29 Area de alimacenamiento del bagazo de cafa de azucar.
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3.5.- LA AGRICULTURA

La agricultura dentro del drea de estudio se caracteriza por dividirse en dos

tipos de cultivos: a)_cultivos _ciclicos o agricullura_de temporal maiz, frijol, chile

verde, calabaza y olros, y b) cultivos perennes o agricultura de riego cana de

azucar (Saacharum officinarum), mango (Mangifera indica), platano (Musa
sapientum), pina (Ananas saliva) y hule, (3.6). La coexistencia de estos cultivos es
de manera desventajosa a partir de existencia de los embalses, ya que en el
periodo de construccién de los vasos tuvieran que ser inundadas importantes
areas de vega que albergaban a los cultivos ciclicos (que son de auto consumo),
los cuales tuvieron que migrar hacia las montafias. En tanto que al termino de las
cortinas de ambas presas, se realizo el aprovechamiento de |as tierras bajas que
anteriormente eran superficies de inundacion, dejando al descubierto ricos suelos
de origen aluvial que fueron convertidos en grandes dreas de riego para
productos de exportacion.

La mayor parte de Jos campesinos que se desplazaron hacia tas montafias
con sus parcelas temporaleras, han tenido que practicar el sistema de roza-
tumba-quema, que consiste en que el productor se apropia de una pequeia parte
de la vegelacién circundante y elimina la cubierta forestal para el cultivo, sin
embargo el tiempo de vida productiva de estas lierras no fluctia mas de cuatro a
cinco anos, debido al rapido agotamiento de los nutrientes del suelo. Aunado a
esto se presentan con frecuencia los problemas de plagas y malezas, que en

conjunto generan una baja en la autosuficiencia de los cultivos basicos.

81



La siembra es conocida en la localidad como "espeque” {estaca con punta
endurecida), se le denomina asi por que consiste en hacer un hueco en la tierra
con el espeque, para depositar alli la semilla del cultivo (3.7).

Con respecto a los cultivos de riego o perennes que se producen en las
entidades tuxtepecanas, varios de ellos son de origen asiatico asi es el caso de la
caila de azlcar, el platano y el mango, con réspecto al hule su procedencia as de
Brasil y por Gltimo la pifia es endémica de la region; se ubican en las tierras bajas
de los municipios tuxtepecanos en investigacion, donde la situacién es mas
favorable debido a que rodean a la principal zona agroindustrial del Distrito
{empacadoras, ingenio, beneficios de hule, etc.), la cual a su vez se ha
desarrollado gracias al sistema hidroeléctrico que brindan las presas Miguel
Aleman y Miguel de la Madrid como previamente fue comentado.

Al observar el cuadro 3.1., se percibe que la cafa de azicar ocupa el
mayor espacio de los cultivos perennes de la region con un 76.4 % del total de
superficie sembrada, seguida por el platano macho, hule, mango y la pifa que
resulta ser el producto agricola de menor interés de la zona, debido a que el
municipio de Loma Bonita del Distrito de Tuxtepec, Qax., por medio de sus
empacadoras concenlra en su lolalidad la produccién y exporlacion del
mencionado fruio.

Por dltimo es importante seralar que la orienlacion comercial de este tipo
de agricullura es principalmente hacia los mercados internacionales, nacionales

(parte norte y centro de México) y oaxaquefos, como se puede ver en |a figura
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num. 30, los productos de menor calidad se comercializan entre los habitantes de

la region.

Cuadro 3.1. Superficie sembrada de los cuitivos perennes de ia zona de estudio.

Cuitivos T {ha) %
Cana de azdcar 12 890 76.5
Piatano macho 2300 13.6

Hule 1320 7.8
Mango 320 2.0
Plfia 28 0.1
Total 16 858 100

T {ha} Total de hectdraas sembradas.

Fuente: LN.E.G.I., 1094.
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Figura nim. 30 La venta de fruta de menor calidad se realiza al lado de las
carreteras; actividad caracteristica de la region.
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3.6.- LA GANADERIA

Una de las aclividades produclivas que mas repercusion ha tenido en los
municipios tuxtepecanas en estudia es sin duda la ganaderia que se cenltra
basicamente en la explotacion del ganado bovino, tanto para la produccion y
venta de carne, como para la leche.

Dentro de la regién esta actividad avanzé de manera desigual a través del
tiempo, hasla mediados de siglo la ganaderia no representaba una actividad
oconémica alracliva para los hacendados o campesinos por tres razones: a) tas
dreas de pastoreo (terrenos de agostadero) eran casi nutas por el denso follaje, b)
el ganado no era resistente a enfermedades tropicales y c) [as tierras de pastorec
frecusntemente se inundaban durante las crecidas del Papaloapan. Pero a partir
de los deconios sesenta, setenta y ochenla la ganaderia se extendié sobre las
tierras planas asi como también en las selvas.

Este peculiar comportamiento de los ganaderos se explica con la
culminacién de los embalses Miguel Aleman y Miguel de la Madrid;, que al
controlar las aguas rios Tonto y Santo Domingo dejaron las tierras bajas libres de
inundaciones. También es importante recalcar que durante la cansiruccian de las
presas se realizaron campafias medicas y velerinarias para erradicar !as
enfermedades y principales focos de infeccion que ataiian a los pobladores y
animates domésticos.

La participacion de los campesinos fue de trascendental importancia para

los grandes ganaderos, ya que sirvieron como punta de lanza para el praceso de
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Figura nim. 31 Ganado tipo cebu pastando en medio de un area d
’ de selva mediana subperennifolia.

esmontada
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La region tuxtepecana en estudio ha tenido importancia para el estado de
Oaxaca, a través de diferentes etapas historicas debido a sus caracteristicas
naturales, politicas y socioecondmicas que resultan de su ubicacion geografica
dentro de la planicie costera del Golfo de México y a su vez dentro de la cuenca
media de! rio Papaloapan que es la segunda en importancia a nivel nacional,
debido a su caudal hidrolégico.

Eslo ha permitido el desarrollo de paisajes tropicales exhuberantes, con
una biota muy rica y diversificada, que contribuye a hacer de Qaxaca el estado
con mayor indice de biodiversidad en la reptibtica.

A partir del porfiriato, l1a regidn de Tuxtepec lomd importancia econdmica
con la construccién de una via férrea para dar salida a los productos de la regién
con rumbo al puerto de Veracruz. Sin embargo con la Hlegada de la Revelucion
Mexicana, dicho impulso quedo rezagado hasta los aftos 40°s.

En el afo de 1944, se presenta la mayor inundacién que se lenga
registrada en la hisloria de esta zona, que afecto al 75 % de la zona. Por tal
hecho,v an 1947, por decreto presidencial (presidente Miguel Aleman), se instala la
Comisién del Papaloapan {CODELPA). Dicha comision llego a representar un hito
en el desarrallo econémico del Distrito de Tuxtepec y en consecuencia del estado
de Qaxaca.

La presa Miguel Aleman, entra en funciones en 1958, lo cual inicia un
periode de desarrollo industrial y social para la region, que implica
transformaciones tanto en el paisaje natural como humano del Distrita de

Tuxtepec. Asi se eslablecen: la hidroeléctrica Temascal, el Ingenio azucarero
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Adolfo Lopez Mateos y la Fabrica de Papel Tuxtepec (FAPATUX) Esta
infraestructura crea un polo de desarrollo que atrae poblacion obrera.

Un fendmeno colateral posterior al llenado del vaso Miguel Aleman fue la
pesca, debido al cambio tan drastico de estructuras de actividades productivas de
los pobladores que pasaron de ser agricullores de terrenos de vega a
pescadores, con una carencia total de conocimientos acerca del manejo
adecuado de las praclicas de pesca.

En la década de los 80's, se conslruye la prasa Miguel de {a Madrid (Cerro
de Oro), como vaso de apoyo del embalse Miguel Aleman para el control de
avenidas extraordinarias del rio Papaloapan. Esto ocasiono problemas sociales
con las comunidades chinantecas, que se negaban a ser reubicados fuera de sus
tierras ancestrales. Al concluir la construccion de la presa Cerro de Oro en 1989,
la region favorecio al establecimiento posiblemente de la mas impaortante empresa
de hoy en dia en Tuxtepec, que es el grupo cervecero Modelo y a la consolidacion
del parque Industrial Tuxtepec.

Otro fenémeno colateral al llenado del embalse fue la ganaderizacién de
las tierras bajas anteriormente de inundacién y de los lomerios por parte de los
campesinos mas humildes, que no aceptaron de buen agrado los programas
piscicotas ofrecidos por las autoridades del gobierno estatat para sustituir la
actividad agricola. Ellos optaron por desmontar la vegetacion nativa para abrir
mas areas de pastoreo y posteriormente vender sus animales y lierras a bajos
costos para integrarse a la vida laboral como obreros. Esta postura por parte de

los pequefios campesinos ha sido aprovechada por parte de los grandes
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ganaderos veracruzanos principaimente, que conlintian la labor de desmonte a
gran escala, lo que implica un grave delerioro ecoldgico.

Por Ultimo cabe sefalar que los propdsitos iniciales de CODELPA con
respecto a los sistemas hidroeléctricos e hidrologicos de la cuenca del
Papaloapan han sido cumplidos de una manera parcial. El sistema hidroeléctrico
Temascal ha retomado nuevamente importancia, con la adicién de dos nuevas
turbinas que fa convertiran en corto plazo en la hidroeléclrica mas importante del
pais, a pesar de esto la principal problematica que afronla el sistema, es el
azolvamiento de todo el vaso lo cual puede reducir la vida alil de la planta
eléctrica a no mas de 20 afios,

Una propuesta que puede conlribuir a prolongar la vida util de la
hidroeléclrica para un mayor beneficio de la region, es la elaboracién de un
analisis geografico completo que incluya la participacién directa de gedgrafos, asi
como la colaboracién de otros profesionales, en el que contemplen las tendencias
de los procesos de transformacion implicados por la construccidn de estos
embalses, para poder determinar la correcla planeacién necesaria para edilicar
una eficiente red de presas y diques de apoyo distribuidos por la cuenca alta y
media del Papaloapan.

Por lo que respecta al sistema hidrolégico ha resultado ser un fracaso en
materia de proteccién conltra inundaciones, que era su objetivo principal. Las dos
presas no son suficiente soporte para contener 10s caudales extraordinarios de
los causes de la cuenca baja del Papaloapan, es necesario como antefiormente

fue mencionado un estudio geografico para una correcla administracidn,
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planeacién, ubicacion y construccidn de diques y presas que puedan evitar de la

manera mas eficiente las inundaciones periddicas que afectan a la cuenca baja
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