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Este es un trabajo que tiene por objetivo utilizar las
técnicas econométricas, en el andlisis econdmico de 1la

produccion de la Industria Automotriz Terminal de Néxico.

El enfoque econométrico aplicado para el desarrollo de esta
tesis fus el siguiente: se parte de supuestos de la teoria
econdmica de la produccién, en especifico dsl mnodelo de

produccion Cobb=Douglas, en donde dichos supuestos e incorporan

‘a 'un modelo econonmétrico, a continuacién se toman en

consideracion los hechos de la vida real qus dan como resultado
datos selectos y/o configurados, 108 cuales son utilisados por

.. 1as técnicas de la teoria estadistica para medir y probar las

relaciones existentes entrs la produccién y los insumos, logrando
con ello el rachazo o la aceptacién de las hipétesis previamente
olﬁibloctdll.

- Debido a qus la teoria econdmica es el soporte de cuali;uhr

‘estudio nconoldtrtco. he tenido que estudiar con curiosidad y
_atencién las bases tedricas de la produccion y asi comprender el

gran auge Que mostrd esta industria en Meéxico. Mi interés en el

: estudio des 1a industrie automotris terminal, se debe al gran
. ocrecimiento. que presentaron las plantas ensambladoras de

,uhténbﬂlu.on .ll'ixlco, siendo este un proceso de gran importancia
on ol desarrollo industrial de 1los Ultimos veinte afios.




Por otra parte, con la econometria he logrado realizar
estimaciones cuya finalidad son las de medir y probar las
relaciones econdmicas que sugiere la teoria sconémica de la
produccién, en particular las bases tedricas del modele o funcién
de produccidn Cobb-Douglas, y sobre todo de utilizar el anilisis

estructural para la interpretacion de los coeficientes y sus

posibles combinaciones, que resultan ser para nuestro caso, las

‘slasticidades de l0s factores de la produccion y los tipos de

nnd;uhnt‘on a escala, respectivamente.

En sintesis, esta &3 una investigacién que pretende

. demostrar una teoria, a partir de los datos del mundo real.
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&. INTRODUCCION

La sociedad humana tiene necesidades que pueden satisfacerse
mediante el consumo de bienes y servicios, La prcduccion de
bienes creados para el consumo exige utilizar otrol bienes; entre
otros, el de los factores de produccidén trabajo, tierra y
capital, que se engloban en el concepto de recurscs. Todos los
problemas econdémicos proceden del hecho que tales recursos son
escasos en relacion con todas las necesidades. Asi, la economia
se encuentra obligada a la tarea de elegir entre las multiples
posibilidades de emplear los medios existentes. Con el fin de
vesolver el problema del destino que ha de darse a los recursos

escasos, los economistas deben der respuesta a lo siguiente:
1.- Qué tipo de bicnoi se producirdan y en qué cantidad?

2.= Como se canalizarin los diferentes recursos o factores hacia

la produccién de bienes y qué técnicas o métodos han de
enmplearse?

3.~ Cual es_la forma adecuada como deben de distribtuirse todos

;6§ bienes producidos por los miembros de la comunidad

econémica?

: ”Laq anteriores cuestiones se plantean en toda econoria
' nacional, sin importar el tipo de sistema econdmico adoptado.
Asi, para el andlisis de la realidad econcmica, el aeconomista

. debe de estudiar las condiciones histérico-sociales sobre las que

1




-
|

se desarrolla esta realidad, ya que sdlo partiendo de dichas
condiciones puede deducir con certeza los mecanismos que se
usarén para contestar satisfactoriamente sus inquietudes. En este
sentido la aplicacion adecuada de la economia como ciencia y la
economia como técnica en el examen de los tres fendmenos

econémicos antes citados, es mucho mis congruente.

La tarea principal de la economia como ciencia tiene como
objetivo estudiar los sistemas de produccién y distribucién, de
las diferentes formaciones sociales. El apoyo fundamental de la

cionctl economica se encuentra principalmente en la teoria

~econdmica. Esta ultima trata en primer lugar de planes econdmicos

establecidos con criterio descentralizador, es decir, del

mecanismo del mercado. Se ocupa también de los pinncl econdmicos

-de las distintas unidades econdmicas de decisién, de los

prclupudlt01 particulares y de las empresas. la teoria econdmica

se prbpono deducir las funciones de demanda y oferta de los

',‘ditcrontol bienes. En la hipdtesis de competencia pertecta,

deternine el equilibrio de la competencia en el mercado respecto

' a un determinado bien y estudia el equilibrio de la competencia
. en jl»l.:cndo'do todos 10s bienes de una economia nacionai. A
 :lelr que labcbppctoncia perfecta sclo puede concebirse como

.tdrﬁn‘oxﬁtomu‘db uorcido que apenas puede tener realidad practica
’_ln un"lorgado determinado y muchisimo menos en todos, el
‘;qqﬁiiibrio‘do la competencia sobre la base de dotorninadas

‘ f‘ ‘br9b1¢dadol, considerado como norma, tiene gran importancia e

2




interés para el estudio del funcionamiento de sistemas econdmicos
no sélo capitalistas, sino tarbién socialistas., También estudia
una forma de mercado diametralnente opuesta a la competencia
perfecta: el monopolio; se exponen las forrmas de mercado mis
extendidas en la prictica como son la competencia monopolistica y
el oligopolio, también trata de algunas cuesticnes relativas a la
cooperacién entre ofertantes y, finalmente, considera algunos
problemas especiales de la formacién del precio en el mercado de
factores. Sin embargo, cabe reconocer que el estado actual de la
teoria econdmica sufre de graves insuficiencias para estar en
condiciones de explicar la realidad. Estas insuficiencias muy a-
menudo tienen su origen en visiones dogmiticas atadas a entoques
especiticos. En este sentido, parece indispensable una reflexion

profunda més real de los fendmenos econdmicos que se quieran

-explicar y hay que dar soluciones pragmaticas a problemas como

los unciomdou anteriorsente.

k ‘Por otra parte, la economia como técnica se usa con la idea
de lograr un miximo resultado con un minimo de recursos. Asi,
bajo esta premisa se crean y justifican herramientas que ayuden a
loan’.nl objetivo. Una herramienta fundamental para tal efecto,

s sin duda, 1la econometria. Esta técnica evaluia en forma

_ cuuhtinuva lninuclonu entre los conceptos © variables

eqonéuiéu. Aqui, el proceso ratemitico-estadistico hace el

papel de andlisis inductivo-deductivo, y las resoluciones

 tautolégicas ocupan el lugar de las conclusiones,

3l




ANTRODUCCION

La sconometria es la ciencia social en la cual las
herramientas de la teoria econdrica, las matemdticas y 1la
inferencia estadistica se aplican al analisis de los fendmenos

econdémicos. Sin embargo, la econometria no es la ciencia de 1la

verdad, psro ayuwda a incorporar en forma explicita y reproducible v

tanto las consideraciones tedricas cono la informacidn empirica y

los juicios generados en el procedimiento.

La econometria se apoya en modelos, estos sonh esquemas
analiticos en donde se eligen los factores y las relaciones
primordiales del objeto de estudio y se concentra la atencidn

especificamente en ellos. Los modelos representan la realidad de

una manera esquendtica y aproximada. Una de las limitantes de la '

econonia es la jimposibilidad de experimentar, por lo tanto, el
trabajo de interpretacion de informacion generada pasivamente
implica la inexistencia de un modelo universal, ‘no oxis_ie un
nodelo dado por lo.que, muchas teorias proponen explicaciones que

son compatibles con los hechos, & la vez el caricter mismo de los

~¢|toi no satisface los supuestos bdsicos de las teorias

- bltadllticll ut‘:,ntudn. Asi, el econcmista al disedar un modelo,

en especifico un modelo econométrico, pretende solucionar un

«p\‘roblou, eligiendo las vnrilblu' econdémicas adecuadas que

roproiintin la situacion econdmica por estudiar, luego deben

~.traducirse en ecuaciones los supuestos analiticos elegidos, que
"l’._l‘li‘ltln ptopios del medio que afecta la accién de las variables

) oconénicu.. Sélo osi; el  economista trata  de . extraer

4




conclusiones, mediante opsraciones y procesos matemitico-
estadisticos propios para el caso, y pueda brindar 1la
interpretacidon econdnica corrects. Por lo tanto, un modelo
oconoixt;rleo es una forma vélida de plantear conocimisnto que

ayuda a entender la reslidad.

Lo sefialado hasta aqui sienta un excelente punto de partid&
pn‘i presentar el objetivo fundamental de esta tesis. En
" particular, nos da pie para sefialar que se \ytn‘iuri sl
vlnltmdnnl econométrico en el estudio de un fendrmeno econémico,
como es el de la produccidn, en un sector muy importants en 1a

sconomia de México. La figura I, resums el enfoque iconoutrico_

~ . utilisado, en donde se pam de la teoria econémica y de 108
| Mu « 1a vida real, que al ser manipulados por las tecnicas
oconoutrtcu, se rechasan o aceptan las hlpuuh provuuato
' ,nublocuu.

: n munto trabajo, intu:uudo “BL NODELO DR PRODUCCION
: oon-mm Y 8U MLIGACION EN LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ ‘l‘llltll!o
‘_.pl llll!co. 1970-1990%, se ocupa del anslisis econémico y

mnoutrléo de 1a produccién in 1s Induetria mtmtrti Terminal

. de luutco durante votnto afon, Para lograr dicho andlisis se harid

g .ulo de la nnuda funcion de produccién Cobb-Douglas, debido ha
| | Qe om tuncun es una de 1as mis difundidas o 1a ntiucidn_
c “_:_pncttcn. Una funcién de produccién, es un modelo de produccién

g‘nbuncto. Ql cusl pretende avtur 1ss complejidades de




FIGURA 1.
é EL MODELO DE PRODUCCION CODB-DOUGLAS ¥ SU APLICACION EN L
| INDUSTRIA AUTOMOTRIZ TERMINAL DE MEXICO. 197@-19%0.
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ingenieria implicitas en las decisiones reales de la produccién,
Yy en este modelo ee concretiza la reslacién entre insusos y
. productos mediante la llamada funcion de produccién. Por lo
tanto, una funcién o modelo de produccién, segun la teoris
scondmica, es una relacién técnica apoyada en estudios de
‘ingenieria que nos indica la produccién miéxima gue pueds
alcanzarse con combinaciones alternativas de todos los ;muu-
que pueden ser considerados como factores de la produccién. En
este trabajo, ee trata de una sola industria, -la Automotris:
ternminal de Néxico- qus produce un solo producto -automotores- a
partir de dos insumos, & saber, capital y trabajo.

Bl escoger & la Industria Automotris Terminal de México pars
U andlieie, utilizando 1a funcién de produccién Cobb-Douglas, se
debs fundamentalmente & que este sector de la economia desempefa
un tqorﬁnto papel en las étapas ilo civilizadas del desarrollo
industrial nacional; y sobre todo, porque dentro de la economia
mexicans esta industria es muy importante ya que geners un gran -
_minero de esplecs, aei como por 1a interrelacién que tiene con
diferentes sectores de nusstra economis. Sa tomé el periodo de
‘estudio ds 1970 a 1990, ya que durante este lapso se dieron una
serie de acontecimientos econdmicos como crisis, recuperscién y
- auge, que ocasionaron 'eabtoii estructurales en la ocqiw,nto de
. Mexico. ' '

~ Los objetivos fundamentales de esta tesis eon:




1.= Aplicar la teoria de la produccion a la funcion de produccién
Cobb-Douglas.

2.» Calcular las elasticidades del producto con respecto a cada

uno de los factores de 1ls produccion.

3.= Calcular leos tipos de rendimientos a escsla que presento la
industria.

4. Analizar los resultados anteriores, para ver el papel que
1uoun_, tanto el trabajo como el capital, en la produccion.

S.» Probar si el modelo de produccion utilisado es positivo,
desde el punto de vista estadistico, o sea, ver que las
pMcn‘a hipétesie ofreszcan rangos de contfiansa altamente
signiticativos. ‘

La hipétesis unica es comprobar que la teoria de 1a funcién
o modelo de produccién Cobb-Douglas puede explicar el
vcﬂbmntonto de la broduccun de la industria automotris, o
. 808, 80 u;titaqu 1a teoris para reaslisar expectativas a pridri
mm ¢ los cosficientes desconocidos con vistas a verificer si
" 1a teoria es apropiada o nmo.

i m.l cepitule II se presentan los conceptos fundamentales

~ tedricos sobre los sodelos o funciones de produccién. Bl estudio -

,do‘_"vu empresa cosiensa con un anslisis de 1a produccién. la
- esancia de una espress es comprar factorss, utilisarlos pars




producir bienes y servicios y vender los productos. Bsta

atirmacion es vélida tanto en el caso de las empresas
competitivas como en el de los monopolioa, tanto en el

capitalismo como en el socialismo. Se dedica, pues, este capitulo -

a analizar la teoria de la produccién. Cabs sshalar, que se hace
una andlieis detallado & la funcién de produccién Cobb-Douglae,
debido a que esta parte de 1ls teoria econdmica, es la gquia en la
construccion de nusstro modelo de produccién. Se ven, por lo

tinto, conceptoe como: producto total, medio y marginal, u'
elasticidad de la produccién, la tass marginal de sustitucidn
técnica y la elesticidad de eustitucién. A) tinal de eete

seccién, se explican otros funciones de produccién, lo anterior
con la finalidad de explicar el porqué se selecciond la funcién
de produccion Cobb-Douglas en el estudio empirico rsal.

Bl capitulo III presenta una visién general de 108 aspectos
»ds relsvantes de la actividad de la Industria Automotris
_Torninal de México, un primer spartado aborde los antecedentes

histéricos del automovil, tanto a nivel mundiel como en Néxico,
-8} lljutonu apartado muestra las principales dupou_ctonu.

_legalee de 1la Induetria Automotris Teraima}, -on  eetas

dieposicionse se observa el alto impacto que he tenido el marco

~‘requlatorio en 1a industrie, desde el decreto automotriz de 1962

‘que fue la causa principal de la crescién de 1a industris de
' autopartes mexicana. La informacion estadistica constituye una

M:nnionn tundqnnul para conocer objetivamente los fendmenos




econdnicos y sociales en su dimensién, estructura,
comportamiento, distribucion e interrelaciones. De esta maners,
su utilizacion es indispenssble para llevar a cabo la elaboracién
de d“qnoatt;on, 1a sustentacion de estudios e investigaciones,
la tormulacién, instrumentacién y control de planes y programas,
asi como la evaluacidén de resultados. Por lo anterior, toda la
informacién estadistica se tisne el el apartado denominado
colpomnionto de la Industria Automotriz., Por ultimo, debido a
la importancia que esto rsviste, se presentan una serie de
comentarios en relacién a la perspectiva y a los cambios
estructurales de la economia mundial, los cuales influyen

directamente en el funcionamiento de la Industria.

Bl capitulo IV resums el estudio econométrico, y debido a

~que los datos y el modelo son los puntos de partida de dicho

estudio, se inicia el capitulo con una descripcién de la
estructura actual de la Industria automotriz terminal de México.
Este estudio permite conocer la estructura del nercado de

automotores, s¢ amalizan quienes son 108 principales fabricantes

. uctmiu d.'.ll!blﬂlil.l. caniones, tractocamiones y autobuses
‘  integrales, esi célo @) origen del capital y de la tecnologia de

las empresas qutmtrlcoi terninales en Néxico. En el apartado de

" la construccién del modelo y de la descripcién de las variables
del modelo, se presentan los datos empleados para la estimacion

dcl' nodelo, s¢ hace una descripcién de su naturaless, sus

_fuentes, los refinamientos utilizados. Se establecen cuales son




A

las variables enddgenas y exdgenas, mostrandc dos alternativas
plra.ln estiracion del modelo, modificando solamente ls varisble
exdgena trabajo, en los dos modelos de produccion. La seccion
sobre la estimacién estadistica incluys, los errores esténdar,
- gstadisticas t, ol R’, prusbas Durbin-Watson pars la correlacién
serisl de primer orden, uns discusién de posible
aulticolinealidad y por ultimo, un andlisis de posibls
heteroscedasticidad. Una seccion de resultados econonétricos,
incluye los signos y magnitudes de los cosficientes estimados y
sus comparacicnes con los signos y magnitudes tedricos o
predichos, este snilisis estructural musstra las elasticidades y
108 resultados de las prusbas ds hipdtesis. Por Ultimo, se
realisa un analisis econdmico y matesstico de la mejor funcién de
_priduccion‘ooellaia. mostrando bésicaments, las economias de
dlcala. las productividades del capital y del trabaje y 1los
cdlculos del producto total, sedio y marginal de las variablss
ogonéllcan utilisadas y un ejemplo sobre la senda de expansidn de

li eRpresa.

Las conclusiones generales considera los resultados sés
importantes y la bibliografia lista las citas completas de todos
~ las revistas y libros a los hace refsrencia la tesis. '

10




1. PENDAMENTOR TRORECOS @OBAR RUNCIONES ©  MODELOS DR

La produccién, en forma general, es la cru'ciénv de

cualquier bien o servicio gue los agentes econdmicos pueden -

adquirir. Para lograr tal produccidén es necesario la utilizacién
de un sinnumerc de insumos o factores que intervienen en ella,

como la mano de obra, las materias p:lnl, algunos productos

intermedios y los bienes de capital, entra olion, la maquinaria,

horrnunen,v computadoras y edificios.

"Podenos definir produccién como cualquier uso de recursos

© que convierte o transforma un bien en uno diferente a través del
' ﬁupo y/o 51 espacio. Ls produccién, en este sentido bastante
upuo. comprende por consiguients, no sélo la manufactura sino
to&tin el alnéomiionto, mayoreo, transporte, ventas al detal, .
'nclplquo. intentos de alterar ln rmlaclonn vigentes, el
mloo de abogados y contadoru para que encuentren formas dc

' evadir impuestos, y asi sucesivamente.*?/

ih economia, al estudiar el proceso productivo y costo dd

_j,nto. u pucdc hacer una. clntﬂcacten de los factores en ttjoc Yy
S ,varubul. sienpre on arn de lograr un andlisis ntl claro ¥y
_ »bro todo do suprimir ln dtuculudn que tnpnca el uso de

L "/ Ll ROY NIM. ROGBR., IIMIMII, (TRADUCCION DE STBMA
DB CALVO) , - MC. GRAW HILL. HBXICO, 1980, pp. 192.

n




cientos de factores diferentes. Un factor es fijo cuando no lo
podemos cambiar inmediatamente aun cuando las céndicionu del
mercado nos muestran que es favorable dicho cambio. Sin embargo,
en la vida real ningun factor es fijo, en el lqntldo estricto de

la palabra, ya que en el largo plazo, dicho factor pasa & ser

variable. Como ejemplos de estos factores podcnpi nnciom; alos

edifticios, las plantas, la wmaquinaria y niu ain, el personal :
directivo. Mientras que los factores variables son aquellos que
se pusden cambiar al momento que -se desea modificar el nivel ds

) produccién. Entrs estos factores se pusden mencionar a diferentes

clases de trabajo, de materias priul y de blonu intermedios.

Mhuuo. a los uetoru tuu Yy variables los poa..“

eonudonr a corto y a largo plaso. En el corto plazo uno de los

~ tactores u eonplonnnto fijo y para lograr variar el nivel de
, produccun es necesario que cambien concnuunto los iuuulon

: ‘considondu como variables. En el largo plazo todos los factores

son éonnldondu’ coro variablas, il que estos pueden alterarse

con el transcurrir del tiempo.

!lt’obj'otivo principal de un empresario es determinar que

o nivel de produccion oi oéptimo para,bl y teniendo esto como base,

ver cudles son las proporciones '.docuun on las que se ‘pusden

_conb‘m\a‘:’ los factores. Se pueden considerar a las proporciones de
: Hd‘_g_‘o» -‘toéu\l, ‘distintass . proporciones tijas y proporciones.
. varisbles, Cuando se consideran las proporciones variables, la

12




produccién pindo variar a corto plazo, en este proéeso se

moditica prlnclpalmnti la cantidad de factores variables, por lo

que se dice que cambia la proporcién de uno de los factores

| -vespecto de otro. En cambio, en la realidad, es raro encontrar :
una produccién sujeta a proporciones fijas, ya que en la 'gran :

. mayoria de los procescs productivos, los factoras estan dados en -

‘proporciones variables.

Tomando en consideracién los supuestos antes mencionados Yy
siando la ouprdn 1a unidad primordial de la produccion‘do bienes

y urvl.ctbn, cuyb_ objetivo es el maximizar sus ganancias, lujoto

a un determinado nivel de contol y a la ves bajo la nstriccién

de una tecnologia dada, surge la funcidén de produccun, quo viene

-2 ser un elemento fundamental en h Teoria del Bqunxbrio do la’

" Ewpresa,

B -"u‘ 'tune“n iu produccién es ol no-bro tdcni§6 que se da a .
‘18 roucun ontro la: ccntldad uxln de produccién que _puede :
: fobtcmru y lol factores noccurlol para obtenerla. 8e ‘detine .
g «_ ‘p.n un uudo dado de conocimientos técnicos.3/

ln ol caso de una industria que - produce un solo producto, -
eeundo on cuonta lolounto dos insumos, se puede representar . -

‘utmticaunto a lo tuncién de produccién do la otouunto

./ BMUBLION. PAUL A.. y NORDHAUS, WILLIAN o.,mmu. HEXICO,,
: ‘Hc. GIMO HILL, HBX!CO, 1992, pp. 580.
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manera:
Y = £(L,K) (II.1.1)

donde'x es el nivel maximo posible de produccidén, L y K las

cantidades da insumos que intervianan en el proceso productivo, y

£(..) ®s una funcion que se supone que es continua, univoca con
dorividu parciales de primer y ssgundo grado. En esta caso, L as

trabajo y K capital.

Como an la teoria econdmica los inlons negativoe no tienan
ningin significado econdmico, los elementos que forman la funcién
de produccién (II.1.1.), no pueden ser negativos en todo el

proceso productive, La 'obtcncun de un nivel néximo de

produccion se da por la utuiucuni da difersntes ‘conblnlcionu_

de insumos (L,K). Y an vista que la funcién es continua, se

puidon obtener un nunero infinito de combinaciones, pero lo que

ro_q‘lnn’to definirad cual es sl nivel éptimo a producir, sersén las '

-condiciones tecnolégicas y a la vez la informacién tecnoldgica
- que 88 tomq sobre las divornl combinaciones de los factores,
,p‘ot'q' sobre tbdo el conocimiento que ss tenga de los pracioc de

: . ‘los insumos y del producto.
\;x._;.v concapros NAS USUALES BN LAS FUNCIONES OB PRODUCCION

zn ‘las funciones de produecton s8¢ manejan una eerie de

concoptos que uoultan ser horruuntn valiosas en la Economia,

o ya que permiten hacer mediciones en todos los campos de dsta. A

14
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eonﬂnuaelén se exanminardn dichos conceptos.

3Z.3.4. PRODUCTO TOTAL

Tomando en consideracién 1a funcién de produccion Y -
(L,X), se define a) producto total del factor L, en la produccién.

de Y, como la cantidad de producto Y que se obtiene utilizando L,
con el supuesto de que K permanece constante, por lo que K serad

solaments un pardmetrc y Y se convierte en una tunciop de L.

~ La relacion que existe entre Y y L, solamente se alterars si
cambia el nivel del factor K. La gréfica (II.1) nos muestra
diferentes cantidades hipotéticas del prod‘ucto“toul de L, donde

80 observa que la curva sube primero lontlun_td. despuéds un poco

ads 'cbrln y 8l final mis despacio, donde alcanza un punto miximo
Yy al fima) enpieza a descender, este comportamiento viene a

. xeforsar el principio de los rohdlnhntos fisicos urgsmiu
decracientes, este principio o ley nos dice que a medida que -

auments la cantidad de un insumo varisble y mientras los demés

o thulo-'pdrlinocdn tijos o constantes se logra alcanzar una
chntidnd mdxina de producto que desciende cusndo se ‘incrcunu ’
. aon nl 1a cantidad del insumo variable.

 22.3.8. PRODUCTO MEDIO ¥ NARGIMAL

- 80 puede definir al producto medio del factor L (PMEL), como

" 1a relacién quo existe entre el producto total ¥ y el nivel del

15
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factor L que as necesita pars obtener Y, o sea, el PMEL es la

~ relacién producto=-insumo para cada nivel de produccién y la

cantidad que le corresponde de L.

El producto marginal de L (PMAL) se define como la relacién
entre la variacidén de la produccién total de Y y las variaciones

en la cantidad de L.

Reforzando lo anterior: "El producto medio de un insumc es
el producto total dividido por la cantidad del insumo que se
emplea en eas produccion. Ea decir, que el producto medio es la
relacion producto-insumo para cada nivel de produccién y el
volumen .correspondiente del insumo. El producto marginal de un

insumo es 1a adicidn al producto total, imputable a 1a adicién de

‘ una unidad del insumo variable en el procesc productivo, cuando

@1 insumo tijo permanece constante."d/

Matemniticanente podemos representar al producto medio y

~ marginal de la siguiente manera:

¥ £(L,X)
L

(11.1.2)

el producto marginal viene a ser la derivada parcial de Y

© '3 pERGUSON, C. E. ¥ GOULD, J.P., TBORIA MICROBCONOMICA,
 (TRADUCCION DE EDUARDO L. BUAREZ), FONDO DE CULTURA ECONOMICA,

MEXICO, 1978, pp. 136-137.
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respscto a L:

a4y 4 £(L,K)
PHAL = - (11.1.3)
4L d L

verbalmente, el PMAL es el limite de la tasa de variacién de Y

con respecto a la variacion de L, manteniendo fijo K, cuando la

variacién de L tiende a cero.

En base a 1os datos hipotéticos que se sncusntran dentro ds

le grifica, ss representan griaficamente el producto total, el
nedio y el marginal (grafica 11.2).

En esta gritica se observa que cuando va aumentando L, tanto
el _prodncgo medio y el marginal crecen, pero una ves que 80
intensifica mas @1 uso de L, los dos productos tienden e
~decrecer. Asimismo, 1a curva del producto iowlnal alcansa un
llxho. cuando se thm‘nn nivel de insumo més pequefio al punto
aéxino del producto medio y ademds la curva del producto total
3 corta a 1a del pioducto medio cuando ests ultima alcansa su punto
. v‘._"““", en este caso ‘tenemos un rendimiento medio creciente

fporqiu el producto marginal es mayor que el producto medio y si

esto !upn al contrario, el rsndimiento medio seria decrecients. -

L flny térainos geométricos, el producto medio viene a ser la
v pind_lo‘pto de 1a linea que va del origen a un punto cualquiera de

 lacurva del producto total, en donde el producto medio logra
~'su méximo nivel cuando esta linea es tangente por arriba a la
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curva del producto total, en tanto, el producto marginal es la

pendiente de ls tangente a cualquier punto de 1ls curva del

producto total, el producto marginal logra su méximo nivel cuando
esta pendiente es mayor, en este punto se erplea una cantidad

aenor de L cuando &) producto medic logra su miéximo valor,
I3.3.3. LAS IBOCUANTAS DB PRODUCCION.

Anteriormente es ha selalado que una empresa cresa bienes y

servicios tomsndo en cuenta un numerc diverso de combinaciones de

insupos o fectores y una forms de representar 9rit icamente estae

combinaciones es a través de las llamadas curvas de isocuantas.
8o puede definir s una isocuanta como la curva o el lugar
geonétrico que nos indics todas las posiblee combinaciones de lo_c
- factoru (L,X), gQue den como resultado un nivel Vdue de
produccion, 6 bien, aquellas combinaciones de L y K que
propprcl.omn ql nismo nivel de producto Y.

~ 'Uni isocuants (del griego isc que signitica igual) puostr;
: combinaciones alternas de insumos de capital y trabajo gue pueden

utilizer pars obtener un nivel particular de producto,*$/

‘La gréfics I11.3 nos representa un conjunto de isocushtas,

jn Qonﬁo el tnbijq L se representa en el eje de las sbscisss y

"8/ NICHOLSON, WALTER., -MICROBCONOMIA INTBANSDIA Y O8U
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el capital K en el eje de las ordenadas. Y como la tuncldu de
produccién es continua, en teoria, puede haber un numero mau_m
de combinaciones de L y X para lograr un nivel dado de productq
‘Y. © sea, on la curva isocuanta ss pueden obssrvar diferentes
'c'clbmutomi de los factorss, que nos proporcionen la nisma
‘c‘ntldu de producto.

_hhlno. al incrementarse L o KX, ocasiona un ln_cruiuto on

Y, este aumento se representa en otra isocuanta, por lo ﬁuos
~¥2 » ¥,

‘La forss convexs hacia el origen de las coordenadas que
o ttmn las curvas de isocuantas, se debe principalmente a que
' mncon las m\mdn derivadas parciasles (la segunda . derivada

‘  “ m- nm 1a c\lrvuun ds uma !uncun) de h produccién respecto a

) Loas K. lluntul qQue, la pondunto de la tnngonto on mlquior
| punto do u curva lmunu nos mide la relacién en la que se
pum mutltutr ‘el factor L por K, © vlcovoru, unmiondo "

- ooniunu ol nlvol do pmm ¥, -
o ;:.s.c. E7Y um!um o muu

lmrw\u couour 1a tass & la que un factor motmwo s

om nnunumu mmu o1 producto, y ademds el cambio
R 'pomntul do la roucun ‘de insumos gque ocasions un cambio &
' porcentusl dado en 1a tass de sustitucién.

}
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La taea de sustitucidén es el cambio en la cantidad de un
factor dividida por el cambio en la cantidad de otro factor y a
la pendiente con signo negativo se le llama tasa marginal de

partir de la diterencial de la funcién de produccién Y = £(L,K):

4 Y=g dL+ £y dK (11.1.4)

dond ‘ 9y t a.y
on o £y & — y - —
17 e 27 4k

las vuhctonu ontn los factores no altera el nivol de

producto. tgunnol a dY acero:
fy dL+ € dKks=0

fy dL==~¢; dK

‘ﬁ_+_;‘__,f. , U (11.1.8)

2)

sustitucidn técnica (TNST), que ee el cociente entre los
productos marginales de L y K. Se puede obtener a la TNST a

que eon las derivadae parciales de L y K, © bien, ‘el producto
‘marginal de L y K respectivamente. ¥ udoiu como se eupone quo”, '

- : m\d de lae brlncipol» cntcctoihttcu de la taes urgiﬁol B
;‘“ ououtucun técnica s que dabe ser decreciente, O esa, la

‘ mr de L debe disminuir contorme aunents la cantidad apucul d

S ; ‘b, nuntru quo X dultnuyo. Esto es reeultado dol prim:ipio do' o




que los productos marginales deben ser positivos y decrecientes y
es por ello, que tambien las isocuantas deben ser convexas en

todos sus puntos.
II.3.5. LA BLASTICIDAD DB LA FUNCION DB PRODUCCION

Una medida que sirve para conocer los cambios proporcionales
iguales en cada uno de los insumos (L,K), es la elasticidad de
los factores de la produccidn, esta se define como la relacién

del cambio porcentual del producto entre el cambio porcentual que

" experimenta uno de los insumos mientras que la cantidad usada de

1os otros insumos permanesca constante, tenemos:

Razén de cambio porcentual de Y con respecto de Y

EL = :
" .Razén de cambio de L con respscto a L

en donds,

 EL'= Elasticidad de la produccion de L.

Para cambios paquefics o en términos infinitesimales, EL se

escribe coro:

awm | av |l L

L - - —— (1101-6)

d (/L) aL || v

. 15,3.6. LA SLASTICIOAD DB SUSTITUCION

PR _
Una de las principales propiedades de las funciones de
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produccicn es la llamada sustituibilidad de factores entre si y a

veces es necesario contar con una medida que muestre el grado en:

que un factor se puede sustituir por otro, esta medida es la que
se conoce por el nombre de elasticidad de sustitucidn (o) que ss
doﬁm como la razén del cambio proporcional en la relacidén de
" insumos de factor, al cambio proporcional en la relacién de

productos marginales, o sea la tasa marginal de sustituciodn

tecnica, considerando el supuesto de que la cantidad de producto

Y no varia, la elasticidad de sustitucién o se representa de la
siguiente manera:
d in (Kk/L) d ln (K/L)

o= - (11.1.7)
d 1n (PML/PHK) d In (THST)

on dondes
o = Elasticidad de sustitucicn del factor L.
) ™S? - Tasa marginal de sustitucion tecnica

En esta Ultina representacion el numerador viene & ser la razén
do e.pitnl a trabajo, mientras que el denominador, es la relacién

id‘o’l‘p’roducto marginal del trabajo y el capital.
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I1.3.7. DEBTERNIMACION DBL ORADO DE NONOGENEIDAD DE ﬁﬂl PUNCION ¥
PRINCIPALES PROPIEDADES  QUB CARACTERISAN UNA FUNCION DB

PRODUCCION LINBALMENTE NOMEOBMEAS/

Una funcién es homogénea de grado k, cuando al multiplicar

“todas las variables independientes, por un numerc real u, la

funcién Y es multiplicada por i, k veces.

~ Tomando a Y = £(L,K...Xn) tendriamos:

Y = f(uL,uK...uXn)

¥ e K (LK. XN) . o (ana.e)

En una funcién de produccién, el grado de homogeneidad,

sirve ban dqtorilnar los tipos de rendimientos que nos presenta

" dicha funcién de produccién.

Los rendimientos explican los cambjos que sufre el pr_oductd

.“T’anu los incronntu de los factores productivos (L,K). Los
-rindhhnéos ‘COI\ll’l’nt.‘l ailcau © llamados tumﬁ;o’n funciones
‘>v";.«1inoa1untc honoq‘nnl. son las mis comunes, en este tiﬁo dc
s ‘\ rondhuntos 01 producto Y se tncrounu en la misma proporcion.
onquo n mcrountun los insumos (L,K), esto puede expresarss

matensticamente de 1a siguiente manera:

L 'UNA_ ANALISIS DETALLADO DE ESTA PARTE DEL CAPITULO PUEDE
. HALLARSE EN: CHIANG, C. ALPHA, KETODOS FUNDANENTALES DB BCONOMIA
v lnmﬂca. MC. GRAW nxu., umco. 1974, pp. 375-378. '
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BE(L,K) = €(ul,uk) - (11.1.9)
eh este caso ¢l grado de homogsnsidad de la funcidn es k = 1,

Por otra parte, al incremsntarse los insumes (L,K) s vecss
puede sucsder qus se cbtsnga una cantidad mayor del prodgcto ¥,
que 4 veces al inicial, obtsniendoss asi rendimientos crecientes

3 escala, que se rspresentarian de la siguiente forma:
f{ul.uK) > uf(L,K) - {I1.1.10)
y o1 grado de homogéneidad es k > 1.

Por ultimo, los rendimientos decrecientes a escala, nos

indican que el cambio experimentado del producto ¥, es menor que

ol canbio de 1los insumos (L,X), la representacion natontticav B

seriat
£(uL,uK) < ug(L,K) ‘ (11.1,11)
sn este Lltimo rendimiento el grado de homogeneidad es % < 1.

Yanquo:una de las principales aplicaciones de las funciones

“1$ncalqan§o. homogéneas se dan en sl campo de la Teoria de la
~51§rqdugclbn. es importante analizar las principales propledades
'fvﬁéo contlono una funcion ds produccién linealments homogénea.

 PRINERA PROPIEDAD

‘ll‘p;qdugto n;aié del factor trabajo L (PMEL) y sl producto
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medio del capital (PMEK), solo pueden expresarse exclusivamente

como funciones de 1a relacién capital/trabajo, kX s K/L.

Por ejemplo, si se multiplica cada variable independiente de
Y = £(L,K) por un factor k = 1/L, 1a produccién se transforma de
Y a kY = yY/L, por homogensidad lineal. En consecuencia Y se

expresaria de la siguiente manera:
Y= ¢(KLL/L) =€ ((K/L), 1) = ¢ (k', 1) (11.1.12)

esto significa que el segundo miembro de ¥ = (L,K) es una funcién
exclusiva de K* = (K/L) y tanto L y K de 1a funcién original

- ssrén reemplazadas por 1 y K°, en donde quiera que aparezcan,

respactivamente.

Por lo tanto, si tenemos una relacioén éipital/trabajo igual a
¢ (k*), el PMEL seria: '

PHEL ®» Y/L = ¢ (L/L,K/L) = ¢ k* : (11.1.13)

.y el PMEK vendria a ser:

PMEK & /K = (Y/L) (1/K) = ¢ (K*)/(K") (11.1.14)

[QnuMOL-I,k-kfyv-o(wb

fq’quo tanto el PMEL y el PMEK son funciones exclusivas de

’v'k'; la hqlbqgnnldad lineal implica qﬁo al mantenerse constante la
relacién capital/trabajo, los PNE de L y de K también se

_ pintongrlln constantes, sean cual sean los valores absolutos de L
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y K. Por lo tanto, si la funcién de produccicn es homogenea de
grado. 1, e} PMEL y el PMEK serdn homogéneas de grado 0, en las
variables K y L, pues los cambios en la misma proporcién de K y
L, manteniéndose constants k* = K/L, no cambiarsn la magnitud de

los productos madios.
SEGUNDA PROPIEDAD

De la misma forma, también el producto marginal de L (PMAL)
' 'y de K (PMAK), son funciones exclusivas de k°, es decir, de la
relacién capital/trabajo.

v Para encontrar los PMA de L y K, se obtiens sl producte
total dq‘ Ly KX respectivemente y a continuacion se sacs el
diterencial de Y con respecto de K y L, pers ello ¥ = £(L,K) sé

i pum expresar como Y = L ¢ (k*) por lo expuesto en la propiedad
- I., por lo nnto:

BT m.n . L o o)

.; ‘on dondo 01 producto total de K es:

c v ] [ ] 1 :
T L |

L y ‘o producto totn de l. e8!

‘"v»sn- [ ] oK
‘ — | (11.1.16)

f‘ L
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S ~ TRORIM DB 1D RAODUCCION

" por lo tanto:

; B 1 § ] '
PMAL ® = [ =] (Lo (k)) =
: 6L 6L
- o(k*) = k'e"(k*) (11.1.17)
y ol PHAK eos:
o &Y | s
PAK &8 — = "] ( Lo(k*) ) = ¢'( k*) (11.1.18)
: 6K 8K . ,

: ‘_cdn osto ‘queda demcstrado que tanto PMAL y PHAK son ‘thnctonu
. exclusivanente de k',' y por lo tanto, pcrnnocon constantes
:Ii.l‘\ttll que k* también permanezca ltn variacién v vunon a ser

‘ t‘hom‘nou de grado 0 en ln variables K y L.

o 'rncm, PROPIEDAD

, hn Ultima propiedad se basa en el teorema de Euler o
"tooron de’ la adicién cuando se aplica a la produccion. que

i utu‘ttcmnto se ucrlbo comot

- .......] - -y (11.1.19)

Ahou bton. , ut:uundo las dos propiodun antes

’nctomdn n puodo rnunr la demostracisn del teorema de,

‘.,; on dcndo tondrunu:
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o sy | |
K|=—| + L|=—| = Ke*(k') + L(o(k*) = k'&'(k*) )

éX sL
= Ko'(K') + Lo(k') = K'¢"(k*)
= le(k*') = ¥ (11.1.20)
" ti) to'rl‘lnol'ntontucol esta propiedad nos indica que el
‘ valor de unaltunclén linealnente homogénea, es el resultado de la
k‘ suna ~d(t6ntnos, los cusles son el producto de las prlncru

‘dcﬂvcdn parculu y la variable 1ndopondionto que le

' corrupondo .

o ,‘lllontru Que, el ltqnutcado econémico de’este teorema nos

' dice que cuando se tienen rendimientos constantes a escala y si

me éda iactcr'v.a’lo el valor de su producto marginal, el producto

dutubuetcn de. todos los factores, o sea, los costos de los

!ncecrn (:..x) ounnn oncnnnto el producco eoen Y.

u.‘a_‘ ma u rmom ‘DB L& mmcxol. BL CASO DR UNA
omn em:ncm (] meom CON UN NININO u costo.%/

e \‘/
s nmmo FUE:

" BAUNOL, - WILLIAM, TIOIII leomxca Y ANALISIS DB ODIIACXO.II. -

e _HMRO HNOS. ID!TORBS, MEXICO, 1969.

n

."“f,‘tonl n unlmn oucnunto por la participacion de la -

s “,s‘uponu_ndo ;1' tunciéh de produccion ¥ = f(L,K), el

B 'I‘Bm QUI SXRV!O COHO BASB PARA EL DBSARROL!D DE ESTE -




71_,’v - m.,x)

empresario tiene como cbjetivo obtener un nivel de produccidn Y,
con el nivel de costo més bajo, en otras palabras, lo que tratard
de hacer es minimizar su gasto pero con la. restriccion de la

funcion de produccién.
En este caso, el costo total de produccion vendrian a ser:
C=PLL+P2K (11.2.1)
en ando: |

C = Costo total de la produccién
Pl y P2 = los precios de los insumcs L y K

L'y K= las cantidades de los factores utilizados

8e 'supone que P1 y P2 varian al cpmbior el nivel de

producctém, pero permanecen sin cambios para un nivel de

”"‘v‘prodhccgén dotorlinndo.

Una ver ostablocidls estas condiciones lo que se tendria que

'f,_ltntltlur es lo siguiente:
esmLemK

| fT‘suiito i:ld rtctrtcea¢n

Vfﬂ"uactondo uso dol n.todo de los multiplicadores de xaqrcngo (),

”_}g'obtonolos la llanudo tuncién objetivo aumentada:
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2= (PLL+P2K) +T (Y~ £(LK)) (1I.2.2)

una ves establecida esta formula y para satisfacer la condicieén ' L
de primer ordan para un minimc de costo, igualamos a cero las

derivadas parciales de 2 con respscto a L, Ky I , por lo que

e - tendrismos: ; '
(1] 14 b
% Pl o [ |=) = 0 (1I.2.3)
éL L :
(14 (14
— gy ’2 o [ |=—— s 0 (11.2.4)
§K K
0 .
—m Y. ‘(L'K) = 0 (II.Z.S)
N | o ‘ ‘ '
8i despejamcs la primera ecuacion teneros:

| et
PL=T | — = 0 -

33




n P2 o ' -
RN 1 SR (14 : : L
i X

!conéltcnonto Mbundo 1a oc\uclén anterior nos dice que en

unj udo Snlm Aqu o mltlpuudor de lagrange  se pum
thtorpr.tar cono ol costo l.tginux de 1o prodnccién, yo que la
relacion nos ‘indica 1s cantidad del gesto por unided de producto
f:..vgxnox do: tnouno on cuestion,

n

- - S ana '

ol punto ulin de colbxmcun de insumos 18 combinacién de
lolocloncl precio de xnlulovprodncto sarginal debe de ser iguol‘

;[d@&Qgi'bidn;f'!i ‘1ntorcanbiu-03 térainos finalmente

¥ e e e ot e o e s T 0t N LT v




tendrianos:

14

Pl

t

—_— e e (11.2.9)

P2 ét

Este resultado se puede interpretar de la ligﬁionto manera:

1a division del producto marginal de L y K, es igual a la razon

de sus precios, en donde la dptima combinacién de factores con
un ainimo de costo, esta representado por 1la tungontd de una
- curva isocuanta con ls lines de costo & una curva de isoccosto (la
.curva de isocostc se puede definir como el lugar gcohitrico de
las combinaciones de insumos que coincide en ﬁn Rismo costo
total) (ver gratica II.4).

En esta ultima ecuacién, P1/P2, nos representa la reciproca

de la pondicntc de isocosto. Esta curva se puede expresar como:
ComLPLeK P2 ’ (15.2.10)
KP2sCo-LP

. co | | 31
e W e— - —

. L (11.2.11)
P2 P2

 ?|qu£ CQ‘r§proléntl_un valor paréretro de costo.

Nientras que:

3
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@8 la reciproca de la pendiente de una isocuanta, que es una
nedida de la tass marginal de sustitution técnica de K por L y
como en este caso el nivel de produccion es ¥, se tiene solamente

uns curva de ieocuanta.

.En la gréfica 11.5 se observa qQue un empresario puede
proﬁuclr diferentes niveles de producto ¥ a un coste C2 y €1,
eiendo este el nivel de costo mis bajo, en donde el costo iinilé
viens a ser la tangente a la curva de produccisén.

. En este caso el empresario tiene diversos niveles de
produccién representado por una serie o familia de isocuantas y
pan é1 o8 mas conveniente elegir la combinaci¢n de L y K en
‘ dom »ol ‘Costo es el minimo, qua ‘ee representa por- el putif.o de
' tnhq@nch de una curva de isocuanta con la linea de isocosto.

1 .“'.'” 0D, nos representa la senda de expansion, que

__ reeulta de la unidn de los diferentes puntos de tangencia a que

'il\an\b. mﬁr las golbuuctoml éptimae de los diferentes niveles de

p:odhcéién"y costo., Por lo tanto, el empresario elegirs
~ dnicamente aquel nivel de produccién en donde la combinacidn de
| factores es éptims, y esta se encuentra exclusivamente dentro de

»




AJO

TRAD




% ESTA FUNCION FUE ESTUDIADA EN LA DECADA DE 10S VEINTE.
'DOUGLAS TUVO UNA CARRERA PROLONGADA ¥ DISTINGUIDA COMO SENADOR DE

1a linea de la senda de expansion.

Una vez establecida la condicién de primer orden y para
asegurar un costo miniro, es necesario que las isocuantas sean

convexas en el punto de tangencia con una curva de isocosto.
35.3. LA FUNCEON DB PRODUCCION CODB-DOUOLAS?/

La funcién de produccién Cobb-Douglas, llamada asi por sus
crsadores Cobb. C.W. y Douglas. P.H., es un tipo de funcién muy
utilizada en el andlisis econdmico, ‘nnto. 8 nivel micro como
macro, ya que ofrecs uns serie de ventajas cuando se interpretan

sus resultados, ya sea en términos estadisticos o econdmicos.

La funcion de produccién Cobb-Douglas, suponiendo  gque
solamente hay dos factorss de produccion, tiene matemiticamente

1a siguiente forma exponencial:
v=atxf (11.3.1)

en donde:

P ‘x = g8 ¢l nivel de producctén Yy es una variable dependiente,

“ .

ESTADOS UNIDOS POR ILLINOIS, ¥ FUE ASESOR IMPORTANTE DE GRAN

‘.“s‘hsfobl LA LEGISLACION SOCIAL PROMULGADA EN LAS DECADAS DE 1930
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LyKs= gson los factores de la produiccién, en este caso L =

trabajo y K = capital, ambas son variables

independientes.

A = es una constante positiva y nos mide aproximadamente, la
escala de la produccién, o ses, el volumen de produccién que

se logra cuando se utiliza una unidad de cada factor.

a ¥ A =son fraccionss positivas, y nos niden la respuesta de la
cantidad de produccién a las variaciones de los
productos.,

AqQui, tanto A, a ¥y 8 son parémetros estadisticos a estimar.

Para resolver la funcién de produccién Cobb-Douglas mds
facilmente, es necesario transformarla de una funcién exponencial
a una funclén lineal utilisando las leyes de los logaritmos. Por
16 tanto, la nueva funcién de produccidn seria:

InYelnA+alnLe+glnk ' (11.3.2)

"En esta nueva ecuacién, la linealidad de los porimotro- nos

pernite hncor uso de los teoremas matemsticos Yy outldtuttcon y
.\'ldﬂlll (18 luy Util para calcular los valores que toman las
. variables en puto tipo de modelos.

'La funcion de produccién Cobb-Douglas roouxtl de utilidad

.plll trnbljol onplricol debido a que es lineal en loqlrttmol...
B AL n;lltgar esta forma, los procedimientos estadisticos
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relativamente simples permiten hacer estimaciones de a y b."%/

En este punto es necesario recordar las proplddadu

esenciales que deben de satisfacer las !unclom de produccion,

para que asi mie adelante se utilicen en la funcién de piod_ucctén' v

Cobb=Douglae.

PRINERA PROPIEDAD

£(0,X) = £(L,0) = 0 : . ; , R _(11.3.3) ,

esta propiedad indica que para elaborar el producto Y, es

necessrio 1a upucqclén tanto de L como de K.

N T T

—— 20 y — 20 ¥ O (I1.3.4)
oo o . T

la ptoptodcd uqundu nos .indica quo tanto el producto marginal dc

Ly l dobon de ur no negativoes.

fmcm novxzmo

8 ot N S
ST )
'."/ ...um ucnlca de mvntlgacicn muy utilizads consiste en

s \nunlr datos de le industria eobre Q, K y Ly \Mnnnoo para .
i l;uunr lu connnntu ayb, ,.» :
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62t 3¢ s

« — 2 0 (11.3.8)

612 ¢xd L, 6X

Esta tercera propiedad asegura que las curvas de isocuantas

‘tengen pendiente negativs y convexividad hacis abajo.

22.3.3.  OBTRNCION DL PRODUCTO NEDIO ¥ NARGIMAL BN LA PUNCION DB
PRODUCCION COBB-DOVELAS. ’

Partiendo de l.l funcién de produccién cobb-nougln ortqinnl : v

lnponlomlo rendimientos constantes a escala:

S YEAR LT A (L)L el (k)° o anaa)

el producto udto de L, en caso de ltoloqomuu lineal y de

- acuerdo a las proploduu anteriorasente cuun, uru: .

ML = T = A (k)® . (11.3.6)
i y pan K
9)' ’ .
o _:mu . — - » A(K*)% = A(k*)%"1  (11.3.7)
o ﬁaom K - m.

lu'lm, u emm a ptuucio marginal como el dunonto de ¥

‘lupuueo do quo 108 doul pommcon conatnmn, o.ses, la
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derivada parcial de Y, respecto a uno de los factores L o K.

Ahora bien, para la funcién Cobb-Douglas, 1la derivada
parcial de Y respecto a L seria:

a
&Y 't ¥
e @A KS(1=g)L™% = A(1ea) |~ = a |- (11.3.8)
L L L v
mientrae que para K vendria a ser:
& Y ¢-1 't
— = AO L o(etd) o pg - . g - (11.3.9)
X L ' X :

u importante que tanto el producto marginal de L y X culpun con

u llwunto condiciont

AMlca)(x)® > 0y Ax)®t > o (a0 -

19 cual  implica que anbos productosi inqlnnu_ ssan positivos, al
iqnn que lo' pauutrou ey # ya que el producto Y y 100'

: uctom L Y K deben do aplicarse y a la ve: obtomru sienpre en
' 'clnuduu no noqluvn.

" ~;n‘.a 8. LA BLASPICIDAD DB LA PRODUCCION BN LA UNCION DB
_‘m:u eou-mm ¥ SU GRADO DB BONOSEMBIDAD.

. tn t‘num gononln. 1a elasticided de um !uncton «:
‘”‘"pruuecun #e definié como la relacicn ded cambio porcentual del
p:o(luctp ,o‘ntu [ 1 cnbio porcentual quo experimenta unc de los
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insumos, o sea:

d ¥ L
EL = _d__ - (I1.1.6)
| L 4

Para el caso de la funcién de produccion Cobb-Douglas, las
elasticidades de L y K, son los exponentes de la funcién

original. Matemiticanente serian:

d ¥ L
@ = Jee——— - (11.3.11)
d L ¥ '

T T
o= |—| |-

5K ¥

- Cod b

Por otra parte, para determinar el grado de homogeneidad, se

parte de la funcién original, donds se supone que L y K se

thcnnhtln en una proporcién i , tendremos:

£(LL,uK) = A (1) (k)P

£(UL,UK) = A 40 19 4f ¥

£(uL,uK) = A W30 10

ot = 0 a0 ¥

LK) = W8 f(L,K)

W oy . (11.3,12)

“
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LA RUNCION DR RRORUCCION COBR-DOUGLAS

con este resultadec se observa que el grado de homogeneidad, es el

resultado de la suma  de 10. eXponentes a + . Adomn‘ para

unnttur qnc se cumplan las trn propiedades mencionadas o y p_

. debsn de cumplir con las siguientes condiciones:

0<ca<l , 0<fc<l , a+Pps] : (11.3.13)

Con estas condiciones, si a + g = 1, se dtc_e que la turicién

pressnta rendimientos constantes a escala, si a + 8 > 1, la
. funcioén da rendimientos crecientes y si a + § < 1, la funcidén

presenta rendinientos decrecientes,

En ol caso en el que el grado de horogeneidad de la funcioén

de produccién ¥ sea igual a uno, la funcién presenta homogeneidad

1inesl y sus productos marginales de L y K son holé_g‘mu de

; q?uo 0, es decir, Que estos cambian cuando cambian -

: prop‘orctomlnnto los dos Ullml, por lo que para d\ipuclf el
. :produoto Y se necesita duplicar L y K rupoctlvnmnto. ;

ll s 'o‘ lal SUSTITUCION DB INSUNOS ll LA FUNCION DB mnmm
f“feon-uum. LA TASA III.!III. DB SUSTITUCION TECMICA Y l.l

v lo hnbu donntdo utontlcluonto a la tua norqinal de
S ,flultltucton t‘cnlca do u ltquunto manera:

: dK

45

RN

LT S A R

RUNHARC AT SR LU RRIE ) SH




esta oculcién nos representa el aumento de la cantidad apllcad. _

‘de un factor que se necesita para recompensar el docrolonto de la

cantidad aplicada de otro, manteniéndose fijos todos los demis
factores y la cantidad de producto Y. ”

Para el ceso de una funcidén Cobb-Douglas, la TMST seria:

]
]
.

f oK
t; daL

-

- Por otra parte, la nuueuu de sustitucién (o),

;*amnu como 1a razén del cambio porcontuu en la proporcun dc

3 _,'luunol de tactor, al cnbto porcentual en la relacion de la tasa

'r,ynrqxnu de uulutucun técnics, con ol lupuuto de quo la
S _’canud«l d. pr_oducto Y no varu. '

‘Para ‘una’ tuneun do produccun de Cobb-Douglas, la

i f’_mucam de wuttuc“n uru:

*_duvm (W /)
«m cwm 7

© 46
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(11.3.18)

. COn 0'1' 'tb_iﬁlqué/db ‘este ecuacidn se cbserva que para la




funcién de produccion éobb-bouqln. se tiene una elasticidad de

luytttuclén constante e igual a la unidad, en toda la curva '

isocuants, lo cual define matemiticamente a la funcion y la .h_._co
ser uns de las funciones de produccién mis empleadas en la
" aconomia, ‘ '

‘33+3,4. LA PUNCION DB COSTOS PARA UMA PUNCION DB 'NW&XOI
©COBB-DOVSLAS.

Pars obtener 1s funcién de costos para una funcién de
produccién Cobb-Douglas es necessrio establecer las siguientes
“‘hipétesist

. a) "Existe un mercado de competencia perfecta para todos los
tqctbru de la produccién, por lo tanto, los precios de estos son

i ‘p’an ol”npronrto solamente datos y @l no puede influir en

oy ouu, via variaciones do 1a denanda que el resliza.

\ b) thtno, 4 cada factor, L o l, se les ntribuyo tonndo en

c\unn su productividad urqml.

~' Una vn unbloeldu lu antorloru htpotuu. se parte dc_

*-'u !uncun cobb-oougxu orutmu

: _ f'y - A L' K‘ & R L ’ o (11.3,1)

y }o' conto. se upronnurun de u‘ltqnunto_nmu‘s

e=PL ¢ PAK , | anaa




Tomando en cuenta el supuesto del inciso b, el producto marginal

de L es:
P9
ay :
—_— s g |- (11.3.8)
dL L .
F ‘

o) § Y )
—— - ‘ - ‘ttuao’,
dax 1K : .

- £
por lo tanto:-
r v
PL = g | Y . (11.3.16)
. b _
P o

um ves _unblocul esta condicién, y tomando en cuenta io visto
: on 1a parte de 1a demanda de factores, tenemos:

n L ax , :
S 7 RIS at AL . ‘

‘ueo nos. npnunn u condlcun éptlu de mlubﬂo de la
- olpun. [ ] un nlvol udo de produccidn. Aderis, si se quuuu

_w*‘_;og‘us_l,lbp_tp. que se veria en otra isocusnts diferents 4 1la

"

ouvor TR producctén. tendriamos un nuevo nivel ¢éptimo de




primera. ( a la curva que une los diversos puntos de equilibrio
de las diversae combinacionss déptimae de insumos y productos se
le llama senda de expaneion),

Ahora bien, para obtener la funcién de costos es necesario
hacer una seris de transformaciones matesitices, despejsndo L y K
de (11.2.1) updrum pars Lt

C = P
- (11.3.19)
n
para Ki
c-nu
K = ) (18.3.30)
, »n :
.y sl a la ves se deepeja L y K de (11.3.10), se ttoim
. amm ‘ o xR
- Yy L = (11.3.31)
e P oo s n

si 80 igualen los resultadoe de (I1.3.19) y (I1.3.20) pers L se

obtienes

G e MK 1 ¢ K
| —————— [} ST———
o (R

haciando despetens

L e

. , (11.3.32)
-~ Pa(ads)

T




: '"yl.

pars K serias

c =L e L
rn ”n

“haciendo despejes:

cCe
PL(p+e)

» (11.3.23)

s continuacidn - se sustituye (I1.3.32) y (I5.3.2) en la funcien
orlqlml (11.3. 1) y haciendo las tunltomctomo muurtu se
omm ol mto totus

u(l*o) 2 (a+p)

- . u euto vondru n sert

=) m]

1Y mac“n (xx 3 ,34), o8 u tunctén a-pucm de eeotos pars
‘--_f'unn luncun dl pnduecun Cobb-Douglas, 1a cual expresa los
“'1“.‘cum m.m C, en mmn de 108 pardmetros a utiur. del
S L"’_‘volor proplo de 12 produccldn y de los precios do los uctons §




En esta parte se verdn algunos problemas conceptuales, los
cusles son elermentales en la medicién estadistica de las
funciones de produccién., Son VlllOlv los tipos de funciones
matenéticas los que se utilizan cominmente para medir funciones
de produccién: sin embargo, dos en plitlcullr han sido las que
més se han empleado en 1la investigacién aplicada y son: 1la

tuncién de produccién Cobb-Douglas y la funcién de produccién

ESC. Por lo anterior, esta parte esta dedicada al anilisis de -

otras funciones de produccién diferentes a la Cobb-Douglas, para
tener una base para decidir que tipo de funcién de utilizar en un

estudio empirico en particular.

Durante mucho tiempo la funcién de produccién Cobb-Douglas,
fue utilizada casi principalmente en los estudios estadisticos de

funciones de produccién y en los anklisis tedéricos de una gran

variedad de probleras. Se supones que, l1a simplicidad matemitica

de la funcidén superé las objeciones presentadas a su limitacién.

decisiva, o ses, su slasticidad unitaria de sustitucién. 8in
embargo, cComo se vers en la parte siguiente de este trabajo, en
1961 Arrov, cuonoryv, Minhas y Solov introdujeron une nueva cClase
de funciones de produccion que son matendticaments simples, a

menudo para ser utilizadas con un tratamiento estadistico y

caracterizadas por una elasticidad de sustitucién constante. A

- partir de entonces, la funcién ESC se ha popularizado entre los

s1




econonistas. A pesar que la funcién de produccion RSC represents
una generslisacién de la funcidén de produccién Cobb-Douglas, la
Cobb-Douglas ha sido generalisada en muchids otras formas, mismas
qus se analisarén a continuacidn, junto con otras funciones de
produccion de gran importancia.

23.4:3. LA PUNCION OB PRODUOCION OON BLASTICIDAD DB SUSTITUCION
conerams (sec).Y

otro tipo. de funcidén de produccién suy utilisads on @

trabajo practico actusl es ls funcidn de produccidn con

elasticidad de sustitucién constante (BSC), cuyo nombre se bass

"on 1a detinicién de 1a elasticidad de sustitucién o, dada en

(31.3.7),

'y uuctuuucq principal) es 1la de su elasticidad de

sustitucion constante y & que pusds tensr como solucidn une ¢ gue
. tengs valores gue sean constantes diferentss ds 1. '

1a scuscion de 1a funcion BSC est

e p (6P e (- nLh Ve (1.4.2) |

%/ ' ESTA PUNCION PUE PROPUBSTA BN EL SIGUIENTE TRABAJO:

CARROW, K. J., CHENERY M. B., MINMNAS, B. 8. y SOLOM, R. M.,
CADIPAL-LABOR SUBSTITUEION AND BOONONIC BFPICISNCY, BM REVIEW OF

SCONOMICS AND STATISTICS, AGOSTO DB 1961, PGS, 235-2850.
LA VERSION MATENATICA DB ESTA SECCION 52 TONO DB

CHIANG, C. ALPHA, Ibid, pp. 387-389, ¥ tmxu&m. D. ulmb, |
”‘.s PP 311-316

e L PN ASS A R itgE) 1E r1 45, APA S S S T b
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X2A IUNCIONES DR RAQDUCCION
en donde,
Ky L : son los factores de la produccién, capital y trabajo.

En tanto, los pardmetros que definen la funcién Bsc son @

At parésetro de o“éiinctc (A > 0), oste dinupoha ol aismo
papel que el coeficiente A en la funcién Cobb-Douglas: o sea, .
sirve como indicador del estado general de la tecnologia.

§ = pardmetro de dietribucidn (0 < § < 1), este como la a de la
funcién Coob-Dougles, tiene relacidn con las participaciones
relativas de los factores en el producto. ‘ :

# = parémetro de sustitucidn (# 2 =1), este determins el valor de -
18 slasticidad de sustitucidn (constante). L

33:4:1.3. BL GRADO DB BONOGBYBIDAD OB LA FUNCION DB PRODUCCION :
e i
- 888, , A

" partiendo de (II.4.1), i se reemplaza K y L,
“respectivanents, el producto que ers Y sers shorst

XA s e (1 - )0 h)VP

o
t.
i

.{,
_3.

e ARt o (16 1A

e aHVAyexy S aned

L1




Bl reeultado anterior noe muestra que la funcién ESC es
homogénea de primer grado, si tomamos en cusnte 10 planteado en
3a parte II.1.7. Por lo tanto, la funcién BEC, como todas las
tunciones de produccién linealmente  homogéneas, tiene
rendimientos constantes e secala, admite la aplicacion del
teorema de Euler o teoresma de la adicién (tercera propiedad de
las tuncionee de produccion lineslmants homogénese) Y thnc
productos medios y marginsles que son homogénscs de grado cero.

Por otra parte, las isocuantas generadas por la funcion E8C
tienen siempre pandiente negativa y son convexas hacia el origen.
Para la conﬁrobaetén de 1o atirmado anteriormente se determinars
'pru‘oro 1ae expresiones de los productos unluiu del trabajo y

. -del capital (PMAL Y M) respectivanente. Aqui se hara uso ds 12
notacion (...] como abrevistura de (k™% ¢ (1 - §)L°8) ¢

WAL ® 4¥/dL ® A (=1/8) (...} (VA (1 <g) (o) LB

B R R R F R

s (A=) AL P B N (LS A/ (L e )

TRV R R R R (11.4.3)
. in@ntsw_:
Pk = dv/dk = (A (/K 5 o (11.6.4)




con estos dos resultados, la pendiente de la isocuanta (en donde

se rspresenta a X verticalmente y a L horizontalmente) es:

daL b

149
ax - -(1-6) [ X .
—_ < 0 (11.4.5)

ademas (4%k/dL3) > 0, 1o que implica que la isccuanta es

convexs hacia el origen.

Una ves determinados los productoj rarginales de X y L, ss
puede iniciar el estudio de la elasticidad de sustitucién de la
funcién ESC. '

En primer lugar, para satisfacer la condicién YL/YK = PL/PK
de combinacién del ltnlno cuto es hecesario que:

o a [ ] v .
i : o (11.4.6)

con esto 18 relacion dptima de factores es:

1/(1+8) 1/ (1+8)
PL

: K : .
— - (::o‘o?’
A 1- ‘ , PK

. on m@ caso pars abreviar hacemos




1/(148)

— = ¢
1«4
sntonces

‘ 1/(1+8)=1

x B
— = — ) (II.4.8)

L PK

bajo el supuesto que (K/L) es una tunctén_do (PL/PK), las

funciones marginal y promedio asociadas son:

1/(1+8)=1
d(x/L) . - . .
Funcién marginal = = ' v (11.4.9)
‘ d(PL/PR) 1+ 4 PK
‘ 1/(3+8) =2
(K/L)
Funcién promedio = = C | —— . (11.4.20)

(PL/PK} PR

»‘hor 1o’tqnt9, haciendo operaciones tundalontulol_la_olnsttcidqd'

,Vdo;iuqtituctoh (1 1]

Funcion nurqihul o
- - 0 . (II.‘.II)

”\runclén prolodto 1

'“°J‘onte resultsdo muestrs que o er uma constante °°V' "'"‘t"d-

;';‘ tdcp.ndo dol vcla& dol parametro A:




=1 < p < 0 g > 1
8 = 0 o = 1
0 < § < ® ¢ < 1

~ A continuacién se analizaré como la funcich ESC es una

' ‘,_:nuh de funciones de produccidn que  incluye, como casos

especiales, a las funciones de produccién CObb-Dougln, insumo~
~ producto y nnm.

En primer lugu. en el valor oxtrono de p =1, h funcién
;llc u veduce a la funcidn lineal

‘ Y= Q(ﬂ. + (1 = §)K) si 0 = -1. f.¢., 0= © _ : (IIJ.I:)

‘v aqui, las isccuantas son lineales y 1a pendiente de cada una es

llto cno do sustitucion perfecta ¢ = ®w, nos dice que

=".»;"_llqunon cnbln liqcroa en’ 1. relacién w/r podrian ocasionar

\\,'.'llmu cnblu dilconttnuol on ¥/L, por ojouplo. de un puato

o ‘nlttroto a om

.

zn cnbio, en e} valor extremo de 8, © sea, en el unito

-1

“‘éii‘nl_td_o p t_iom-p 0,, ¢ se aproxima a cero y, en este caso, en el




limite de la funcién ESC cuando § tiende a infinito, la funcién

ESC se aproxima a la funcidén de produccicn lnsﬁmo-producto. [ 1)

decir
. L K
Y = min — si ﬂ -t ®, 1..0, g = 0 (110‘013)
a b .

Por otra parte, en el limite cuando § se aproxima a cero, ©
se aproxima a la unidad; ‘e8to es el caso de la funcién de
produccién Cobb-Douglas, donde, al calcular el limite cuando § =--

0, la funcién ESC se acerca a -

¥ = ALSKITS si g~ 0,40, 0 = 1, _ (11.4.14)

Para poder obiervqr ads claramente - estas 'tui

Qchcfallzactonos vearos  la grafica II.6: en esta se luosiran las

uocuantu d- estos diferentes casos y 1la estimacién de o que

proporclona 1ntomc16n lobrc la curvatura de las hocuantu.

Aq\u se observa que las hocuuntu de la funcién ESC cruun los

‘ejn ll 0 > 1,y que son. ulntéﬂcu a las lineas horirzontal y

':‘»-,' vertical si g < 1. '

‘Pdr \nciuo, cono se vio antoriomnto_ la funcién  de

- producclén EsC, cornopondlonto a una elasticidad de wstituclén-

58

o producclén Cobb-bouqln es un caso especial de la funcién de

& ",“-unltuu. Poro a u £nvern, la funcioén ESC puede ser conoidonda :

'_ como una Otnvol'!livt!@“n de la tnnqién de produccién Cobb~bouglu, :
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GRAFICA I1.6
GENERALIZACIONES DE LA FUNCION

ESC
K
pendiente = (5{0)
P .
(Insumo-producto)
SLASTICIDAD »
, (Cobb-Douglas)
’ ‘ s
‘. ‘,’ Lo ‘ (Sustitucion Perlects) ELASTICIOAD = 1
0. ,

" EN ESTA ORAFICA SE MUESTRAN LAS
. ISOCUANTAS DE DIFERENTES CASOS DE
LA ESC, DONDE LA ESTIMACION DE LA
- ELASTICIDAD NOS DA LA CURVATURA DE
_LAS ISOCUANTAS

-1




esto ultimo en el caso de una elasticidad de sustitucién no
unitaria pero constante. Por esjemplo, al cxpnndi'r lnY en una
4|proxinclén de la serie de Taylor para la ESC alrededor de # = 0

se obtiene

shé(l - §)

InY » a+hélnL+h(l - &)Ink - (InL - 1nK)? (I1.4.185)

en esta ecuacién, la primera serie de términos en el lado derscho
son los de la funcién de produccién Cobb-Douglas, y el uUltimo
térnino es o) que considera que o = 1., Esta aproximacion es
mejor mientras més cercana estd la elasticidad de sustitucién a

1, y se reduce al caso Cobb-Douglas si # = 0.
I15.4.2 LA FUNCION DE PRODUCCION TRASCEBEDENTAL.

Esta funcién cuenta con la siguiente forma:
oy =ALS K 'K A>0, a'p s o, (11.4.16)

!oto caso se roduco 8 1a funcién de produccién Cobbooougln
ll dnnpurocon ey 0' ~Tomando logaritmos

' l‘n_y‘-a *,' clnL + Alnk + 'L + pA'K (11.4.17)

se dnduco'quo iny es una funcidn lineal de los insumos ila y K,

,'_n‘l\colp de los logaritmos de los insumos In L y ln k. Para 1a.




funcién de produccién trascendental, es posible que los productos
marginales ss eleven antes de eventualmente caer, tambien permite
elasticidad de produccion variable y elesticidad de sustitucidn

variable scbre el rango de los insumos. Tambien, ndtese que a' yv

[ N n6 son invariantes ante un cambio en las unidades de medicion.

Otro enfoque para generalizar la funcion de produccién Cobb-

Douqln o8 la funcién de produccién Zellner-Revankar, de la forma

: yo°¥ «ALS K, c20. (11.4.18)

lln caso se reduce a 1a forma Cobb-Douglas si c = 0.
ueam loglrtuol.

lnytcy = a ¢+ alnl + fInk ©(11.4.19)

lln caso 68 el anverso del caso trascedental. En la

" tnncldn de produeclén trnccdonnl. los insumos y logaritmos de

los 1nlml entran en el lado derecho, mientras que en ut; caso

: la produccién y el logaritmo de la produccién entran en el lado
L ,’uquum de la ecuacion.

llu ontoquo tiene u siguiente forma:

""~'_""yl'¢lﬂ¥ - AL‘ ", c 2 0. (11.4.20)
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Este caso se reduce a la funcién de produccion Cobb-Douglas

si ¢ = 0, Extrayendo logaritmos,
(l+clny)lny = a + alal + g1nK (11.4.31)

'de modo que ln y y (In y)? aparecen en al lado izquierdo de la

ecuacién,
13.4.5. LA PUNCION DB PRODUCCION TRANSLOGARITNICA.

Esta funcidn conocida tambidn como Translog, que es la
jbrd_vhcunrdc logaritaica trascendental, tiene la siguiente

forea:
Iny=a+aink¢pinkes InL InK + 6(1nL)% + ¢(1nk)? (I1.4.22)

‘Ests funcién es cusdritica en los logaritacs de 1las
‘vinr_ublci. ss reduce al caso Cobb-Douglas si -danpa’rpcon_ los
“pluutr‘ol_‘ ',  6. ¢ de otra wanera exhibe ‘ol‘ut_.lcuad de
. -iitltncién diferente de 1. En genersl, esta funcidon es wmuy
‘»'z"lixvib_lo pars uprox;ﬁr» tccnoloqtis de produccidn srbritariss, en

5 L g‘uims de posibilidades de sustitucién.

X ,‘l’nt tiiitnop generales, para n tnluléi. 15 tuncién '_l'ragtlog'

clmys. a +Z ot dnui ¢ NE T si) dnxidnx) - (11.4.23)
R ‘{-‘1 T %  - lsl je}
domxt '™ "0"1' ";nvounvo i=ésimo y 14j = 1. Nétese que eata
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tuncion tampoco oi invariante ante un cambio en las unidades.
IZ.4.6. LA PUNCION DB PRODUCCION DB INSUNO-PAODUCTO.

También conocida como la funcién de Leontief tiene la L .

siguiente forma:

o ] U K ) :
. v - .1" i"' -;' 8, b > 0. (11.4.34)
. : 8 .

en esta funcién do produccién las isocuantas tienen forma de L, o
’lu‘ son angulos rectos, y 1la tunclah de produccion no hace
‘factible la sustitucion entre insumos. La condicién de
lixhtuc“n de ganancias, dados los salariocs de lictor positivo,

L K ; ‘
woe B weoo : (11.0-35)

] b
B esto es, la operacién en el vertice ‘do las isocuantas. Por . lo

tanto

.L. ses, b B eoes (1!.‘.35)

Y o 4

doumu :‘quo‘_lpo purtiq;roo 8 y b son, respectivamentse, 01:
1nl\uo de: trabajo por unidad de producto y el insumo de capital
por phi_d&_d de producto, -las proporcionss fijas de insumos 8

' ptoducco. Las ecusciones en (II.4.26) son utilizadas para
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estimar los pardmetros a y b, conocidos como "coeficientes

tecnicos”. Una caracteristica principal de esta funcidén, es que’

la estimacién se basa en una sola obssrvacién, por lo que no se
usan tecnicas de regresion. La utilizacidén de esta funcion, ya
- estimada, se da en estudios de insumo-producto que se interesan
por las intirnlacionu entre sectores productivos, ‘ mismas que

" surgen del hecho de que los insumos en cualquier sector, estén

formados por porciones de las producciones de otros uctoz'd, por

sjemplo: : _ _
.'uu‘ Xi) '01( inlhno de 1a mercancia i, que es p__roducida en el
sector i, para ser utilizada ln’ la produccién de 1la hokc_ancu 'j
por e) sector j, entonces los coeficientes tecnicos comparables a
(A.2.11), estdn dados por '
aij = .?.‘E- i3 = 22,...0

%3

La funcidén de produccién de proporctomlv tijas tiene una gran
- 'variedad de aplicaciones en ‘técnicas de producccién’ del mundo

:,:“L Muchas maquinas requiersn un complemento fijo de mano de

i bbn ;y‘cunquio_t oxceso es superfluo y es posible que varios

' tytbol’do‘ nqﬁlnn. una ver construidas, pertenexcan a este tipo. o

ol nodolo de proporctonu ‘tijas es npropudo en nuchu !onu’

. pan purmr s produccun.

6




E3.4.7. TINO DB PUNCION DR PRODUCCION A UTILISAR BN UN BSTUDIO
BNPIRICO.

Esta ultima seccién del capitulo, tiene como objetivo
desarrollar una serie de criterios, matematicos, estadisticos y
econdémicos, que sirvan como guias para seleccionar el tipo
. spropiade de funcién de produccién en un estudio empirico en

particular,

Como e8 sabido, varios tipos de funciones matemiticas se
utilizan cominmante para medir funciones de produccion, las mis
utilizadas son las: funciones lineales, funciones elevadas a una
potencia (ssncilla y multiple), funciones cuadraticas y/o cubicas

(ver cuadro Il.1).

Una funcién de produccion lineal no es muy utilizada, debido
a que el p:oducto marginal es siempre una constants en todos los
niveles de produccién. Asi, cads unidad adicional de insumo rinde
b unidades de producto. Lo anterior viela la ley de los
4 iondiliontol marginales decrecientes, por 1o que las funciones
linolio-‘novculplon los rcquilitol de una investigacién smpirica
si se sspera que cambie mucho el producto por razones tedricas.
ilnrclba:qo. puede ser utilizada para varjaciones muy pequefias
_ del producto. En tanto, analizando la ecuacion de la elasticidad
de ln'pradpcctén se conluye que si la linea de produccién pasa a
 tr|v§s ds) origen (a=0), la elasticidad es en todas partes ). Si
"lg linea no paia a traves del origen, la slasticidad es diferente

65




s pyngioN ' 20MMA PRODUCTO nobycTo st ) L
- " MATRMATICA MATEMATICA #I0MEDIO MANGINAL D8 LA PRODUCCION _

S TuMoIoN DE Yootk LN 1)  Meh L s(b/(a) +b1
»noom WA ' :

T ‘ » " Y .

PRODUOCION BLEVADA - Yeut Maex ™o bex tLed
AUNA POTENOIA COM o

- GON UN B0LO IMUMO -

. PUNCION DB PRODVCCION | » e S

. BBVADR A WA POTENOIA Yook X.X ” e Maioe0 | ths M . :

¥ 0N INSUNOS NULTIPLES ‘ : . : i u e

. raciomes cuommcs | 2] oo | mermx T = oy AR Sy
SRR Yesoi e | , ' : y SRR

\




para cada valor de X. Su valor y signo dapendara ds los valorss
relativos y da los signos de a/X y b.

Las propisdadas de unas tuncién de produccién elavads a uns
potancis que axpresa el producto totsl como funcién de un solo

insuno son: a) 8i se supone qQus la constants a &8s igusl a }l, ls

. curvaturs de la funcién depends del exponsnte b, que dasbe ds ser

positivo pars que tenge ssntido econdémico. Por lo tanto, si bsl,
1a curva es uns linea rects. Pars b>1, la curvs sismpre es
convaxs respecto & la base y pars bc<l, es cénceva sn relacién con

la bass. 8e concluye que la constante b dafins la porcicn ds

" transtormacion pars las difersntes magnitudss ds X; b) La funcidn
. ,dc‘lk producto marginal permite una sctividad marginal crecients,
constante o decrecients. Asi, si bel, el producto msrginal y el

pioducto promedio seran conatantes en el nivsl a, sn este caso

¥ = X, 88 b>1, sl producto marginal crecsrs con la X creciants,
" dependiendo ds s magnitud de b, en ests caso ¥ = X° y mu
‘,producto nrqml es igual a 2X. Por lutluo, 8i b<}, el producto

nrqtnu dinln\nu con la X ucuchntc, ds nusvo dspendiendo de

| L u nqnltud de b; c) La prophdad convanisnte & intsresante de
.'qu- lq ,glultl:lm de »produccun 88 constante pars todos los

. velores de X y as igﬁil al exponente en la funcién slevada a uma
fbo‘tin‘c‘iu .d) u “ecuscidn es linssl an los logaritmos,

”':grtucmnta se express en forma logaritmics, asi, para finss
_ \.““pucttcol, la tcmcun se utin unduetcnonu on toras
S _loglruntcn. '
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Las funciones de produccidn elevsdae s una potencia y con
insumos veriables multiples son mis realietas que aquellas con
sélo un lnl\ino varisble, este tipo de funcidn ys fue estudisda a
fondo s 3o lsrgo de este cspitulo. $i 1s funcién thno tonu
» c\udnuca. ol eigno menoe de sue productos marginsise assguran
- rendimisntos urqlntlu decrecientes con insumos c_rocuntu y
donde ls elastioidad de 1a produccién es dtun_nn para cada

nivel de insumo.

.

Este snilisie preliminar, nos mostré que se _pdodoh adaptar
© nUBSrosas tonli de ecuacionss algebraicas a los datos de insumo-

* producto para poder obtener funciones de produccién. Es

cosprobsble que Mnuntoi procesos determinardn distintas :

tmlmo: -_uqnttudon de coeficientes varisran con factores tsles

' m el dres disponible, la forma en que estdn colocadas las

»ll‘gﬁlnu. ‘tmj‘u de trabsjo, calidad del oqutpb, §ndo_ de

necanisscidn, iugnttud'dc insusce "tijos", etc. Debido s la gran

5 Om do"-ditor.ntu procesos productivos, se necessrio contar con

' pcutn jun iuqtr una tuné(én j\u se adapte correctaments.

: puuro quo n puodo dock acerca de la seleccion de
r"-"tunelonn nqobntcu de produccion es que son. modelos
"\'_"ntonucoo quc oé!o puodon sproximaree s uns "vo:dadtn"
relacién de lmm-producto. Lo inportante es que la funcién de
}"‘produccun Mpoutm tum propnuo vsm y amnnco cono ‘
e abuuccun do! procuo de produccun real que oupowtun loa




ingenieros y los administradores, asi, a pesar de que los

factores intangibles, agentes cataliticos y las incertidumbres

que se atribuyen a roturas, ¢upor¢icios, srrores, nala

copunicacion, errores de juicio, setc., no sean tomados en cuenta

en una formulacién algebraica, el modelo debe ser aceptado

- 'necesariamente como una aproximacién incompleta del sistema nis

que como férmula precisa.

La mejor guia para escoger una funcién aproximada al
empezar un analisis empirico es la teoria subyacente. O sea, la
funcién seleccionada debe reflejar las propuudil tui{:n de los
factores biolégicos, psicoldgicos, econdmicos o ambientales, o de
'f.piocuu de los que debs hacer la derivacién. Como un ejemplo
simplista, una funcién lineal de producc#én_ ‘tendria juc
rechasarse, si la probabilidad de un prbducto marginal constante
~ fuera muy pequefa y, por lo general, éste es el cub; Tanbién se
_dm'do- considerar la facilidad con la cuavl un invuugldér puede

ligar la "tooru con las ecuaciones algebraicas. Por ejemplo,

= algunas investigaciones biolégicas han coneiderado el fendmeno de
B 18 produccién como un estudio similar al proceso del crecimiento
o '_,olrgl_»niéov“y’ algunos estudios psicoldgicos han enfocado este

iroblﬁnd 'anero de un marco de la teoria del aprendizaje. Por

é_b‘i\ﬂqhuntbo‘,\ dependiendo del probhnd. es muy posible dar
'"__'rd;l_énb.s'_li\gu‘ail‘unto' vilidas para preferir un tipo de funcién a




Por lo anterior, los criterios econdmicos y estadisticos,
pars seleccionar el tipo apropiado de funcién de produccidn,
pueden obtsnerse de las propiedadss espsciales de las diversas

tfunciones ds produccion estudiadas hasta ahora, Algunas de éstas

-estan msncionadas en el cuadro II.2. y abarcan factores tales

como la forma de las diferentes curvas, su productividad
marginal, su elasticidad, su relativa facilidad o dificultad con

respecto a la computacion y demds.

El cuadro II.2 resume tres de las funciones mis 1wbornntes,
ya analizadas en ests trabajo, la funcién de produccién Cobb-
Douiun. la de Elasticidad de Sustitucion Constante y la Funcién
de Insumo-Producto o de leontief. Con los datos contenidos en
este cuadro rojuun, ss deduce que la 1la funcién de produccién
Que mis se apega a nhuestro objetc de estudio, es la de Cobb~
Douglas, dsbido principalmente que ssta cumpls con todos los

planteamientos tedricos supuestos, a saber: a) calculo a través

" de técnicas econométricas de los coeficientes de la produccidn, a

Yy 81°b) cdlculo directo de los rendimientos a escala que operan

sh la industria automotriz, a + A; c) andlisis estructural de las

~ elasticidades con los resultados de las prusbas de hipdtesis.

Otro aspecto importante que ss tomé en cusnta para la
seleccion de 1a funcién de produccién adecuads para sl estudio
‘upt_rico fue, la proporcién de los factores o lo qus se conoce

como sustitucion de insumos, medida a través ds la tasa marginal
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de sustitucion teécnica., Esta sustitucion de insumos, nos

proporciona las formas de las isocuantas.

En la gréfica 11.6, se tienen tres formas distintas de
isocusntas para tres formas difsrentes de funciones de
produccién, la Cobb-Douglas, la de Insumo-Producto y la de

gustitucion Perfecta.

No se seleccionéd a 1a funcién de Insumo-Producto o de
Leontief, debido a que es una funcién de produccién con
proporciones fijas de los factores, en donde no es posible una
sustitucidn de insumos. In esta las isocuantas tienen forma de L,
lo cual revela que las maquinas (capital) y la mano de obra daben
utilizarse en proporcionss absolutamente fijas. Cada magquina
tisne un complemento fijo de trabajadores, que no puede varier.
Aqui, 18 productividad marginal del trabajo es cero, lo é\ul
elimina nuestro supuesto de que las funciones de produccién deben

de tener cisrto grado ds sustituibilidad de insumos, pars

' _elaborar una cantidad constante de producto.

El caso opuesto al que acabamos de analizar, se u!ior_o )

~una funcién de produccién infinitaments sustituible, en donds la

slasticidad ds sustitucion es ingfinita, en esta la ‘tlll narginal
de sustitucién técnica es constante en toda la longitud de uma
{socuanta. ti trabajo puede sustituir con libertad al capital a
un indice constante de reemplazamiento, o sea, sin llegar a una

' pioducﬂvidqd marginal decreciente. Las isocuantas musstran que
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cualquier nivel dado de produccién podra generarse empleando sdlo
capital o sélo mano de obra, al llevar simplemente el factor de
sustitucion hasta un punto alejado. En el mundo real esa
posibilidad parece poco factible, por lo que rechazamos este tipo

de funcién de produccién pars nuestro estudio empirico.

La funcién de produccién ESC, permite determinar a partir de
datos del mundo real la facilidad de sustitucion de insumos. Esta
funcidn proporciona pruebas considerables de que la produccién no
es flexible como lo implica la funcién de produccién Cobb-
Douglas, ni tan inflexible como en el c;lo de proporciones fijas.
1a limitante para usar esta funcién en nuestro estudio, fue el
pardmetro de sustitucion A estimado (este pariretro determina el
valor de la elasticidad de sustitucién constante), ya que si este
es igual -1 (la elasticidad de sustitucién es infinita), 1la
funcién se reduce a una funcién lineal, cuando A tiende a
intinito y la elasticidad se acerca a cero, se aproxima a la
funcién de produccién insumo-producto, y por ultimo, cuando 8 se
acerca a cero y la elasticidad se aproxima a la unidad, este es

el caso de la funcion de produccién Cobb-Douglas.

En conclusién, todas las consideraciones antes mencionadas
son las guits que se deben de tomar en cuenta al ccloccionar la

funcién nds ioqicc para una situacién dada,
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iII. LB INDUSTRIA AUTQNOTRIE SRRMXNAL BN MREICO. 1020-39PQ.

Debido a la influencia que ejerce sobre el conjuntc de las
relaciones sociecondmicas del pais, la industria automotriz es
una de l1as principales ramas que sds interesan a los funcionarios
gubernamentales e investigadores de la realidad econdmica

nacional.

Ademis, el caricter de actividad econémica de punta ocasiona
qud la elaboracion de la politica‘colcrcial e industrial para
éste sector sea considerada como primocrdial dcntrq'dc los
programas de fomento al desarrollo nacional. Asi, desde
principios de los afos sesenta, cuando empezd a adquirir mucho
ris importancia, el Gobierno Federal diseAd apoyos de naturaleza
diQntta, como: fiscales, administrativos, en materia de inversion

ottrgnjorl; en infraestructura, stc.

‘gsta industria fue concebida para hacer frente a la demanda

_do-&stica de automdviles, ademds, para producir medios y equipos
‘;rdo,tzghiporto pncalinados a la actividad productiva (camiones de
”_girga;btrictoros‘y tractocaniones) y a la movilizacién de
: bbotiénas((dggobuses intoqralci). con estas caracteristicas llegé
-:i‘(ofiar un'qoeto: dinamico productor de bienes de consumo

- duradero 'y de capital.

: . ‘sajo estas premisas gencrales se iniciars pﬁ estudio

:éptiilado\de esta industria, con el objeto de conocer su-
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trayectoria y el papel que desempefia en la economia mexicana.
IIZ.3. ANTECEDENTES NISTORICOS DBL AUTOMNOVIL v -

En el ya largo peregrinar por este planeta, el hombre ha
- tenido la necesidad de poder allegarse bisnes con el objeto de
satisfacer el conjunto de sus necesidades esenciales, para lograr . CE .

este objetivo con maés prontitud y eficacia, ha desarrollado su v

talento en la elaboracidén de mplemcnth mids practicos y
funcionales. Un descubrimiento muy importante es 1la _tueda_, que
junto con la traccidn animal es aprovechada en infinidad de usos.
‘Asimismo, otro de los logros mas importantes se da cuando se

' ; rtnvonn el vehiculo de transporte.,

En la época del Renacimiento, Leonardo da Vinci, empiezd a
'uuunr en sus inventos los engranes, los cuales se fueron

. pertsccionando, iniciando asi en el siglo XIX la fase de les

ﬁigutnqi industriales. Es durante este siglo cuando las ’
diligencias amplian las sonas de afluencia de la industria y el P
 comercio. Asimismo, al iniciar este siglo se empieza a '
“oxp'_c‘rl'nnni con vehiculos de autopropulsisén, utilizando

esencislmente la fuerza del vapor.

. Ml _concluir el 'siglo XIX nace el vehiculo de notor de ; v
'”_'eé'l.buoéun" tnum, el cual actualmente sigue funcionando. Este i
o '\nﬁ@yo'v_oh;culo‘.‘ al iniciar su vida, es considerado como un ' v

ntouctodo lujo y para ser utilizado en los deportes, es por
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ello que encuentra una serie de obstéculos, inicialmente, por las

condiciones pésimas de los caminos, después, por las leyes

anacrénicas existentes en esos momentos y por ultimo, por la

natural oposiciéon de las enmpresas y los puticulcru
acostumbrados al uso del ferrocarril y de los carruajes jalados
por animales, con estas limitantes dicho vehiculo olbiou [

florecer hasta inicios del siglo XX.

“Seguin el " Public Roads of the past, A A S H O", 1952, el .

Proyecto bésico de Siegfred Marcus de Viena, en 1875, “del motor

de 4 tiempos es el que actualmente tiens uso mundial.

En 1878, se registré en Estados Unldbl l1a primera patente
para un motor de qilonnn. En 1887, Gottlief Daimler fabrica su
primer automévil en Alemania. En 1888, la Connelly Motors
Conpcny, de Nueva York, puso & la venta sus productos,
liﬁul‘ndoh los automdéviles Daim-ler y Duryea, en 1891 y 1892
rupoctlvnqnto. En 1894, se corre la primera carrera

automovilistica entre Paris y Rouen, Francia. En 1895 se celebro

 1a carrera da 100 millas entre Chicago y Libertyville, E.U.A.,
vqnnando Duryes con velocidad promedio de 13 kms. por hora. En ese
“mismo afo (189%5), existian en Estados Unidos tan sélo 4
»’voh'xc\u‘;oc. En 1096 habia ya 16 automdviles y en 1900 eran ya ocho
~ mil y para 1910 el numero habia aumentado a 468,500 vehiculos.*3/

30/ TRAFFIC  ENGINEERING HAND-BOOK. CITADO EN AMDA, 40 AROS

SIRVIENDO A NEXICO. 1945-1985, REVISTA DB LA ASOCIACION MNBEICANA

- DB DISTRIBUIDORRS DB AUTOMOVILES, ENERO-FEBRERO DE 1985, pp. 4.
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La primera guerra mundial tuvo una influencia positiva para
la industria de los sutorméviles de combustién interna, ya que la
mayoria de los militares y civiles observaron une serie de venta
jas, produciéndose asi un gran aumento en la produccidn de estos
sutomotores, asf{, si en 1914 habia en los Estados Unidos
- 17763,018 vehiculos de motor, ya para 1920 la cifra habia
sumentado a 9’239,161, con lo que se obufvd el fuerte impacto

que recibié este medio de transporte.

Mucho antes de uto. acontecimiento, ys se habia llevado a
cabo la primera real cadens de montaje en el mundo, cuyo producto
fuo ol primer modelo de Ford *T", conocido como Tin Lizzie, La
produccion de este modelo duréd 15 ahos y su produccion fue de
157007,033 automéviles, entre el periocdo de octubre de 1908 o
Bayo de 1927.

La forma de producir de Henry Ford sienta las bases de la

" produccién en forma masiva, ya que fue el primerc en producir los
primeros vahiculos en serie, y cuyo método es empleado aun en
nuestros diss. '

El vehiculo de uotor; en los Ultimos 70 afos, ha sufrido una
serie da transformaciones. Al inicier su vida y considerado como

un',irtotccto de lujo y pars ser utilizado en los deportes, nadie
pensabs como iba a llegar a influir en la economia de todos los

psises. Los principsles cambios ocurridos al automévil se

refieren espacialmente a su potencia, velocidad y comodidad. En
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lo referente a la potencia del motor de gasolina, esta ha
aumentado en una ro.hctén aproximada de 1 a 10. Ligado a este
incre mento en potencia, también ha adquirido una mayor capacidad
de carga, ya que en la actualidad, la gran mayoria de désta es
movida en camiones y una proporcién considerable de pasajeros son
transportados en autobuses y automéviles. Por 10 que concierne a
la velocidad, esta también se ha mejorado sustancialmente,
llegando a. 200 o mas kildmetros por hora de promedio en las
coipotonciu Yy en los vehiculos conocidos como standard se pueden
desarrollar velocidades de alrededor de 130 kilémetros por hora,

en caminos no sinuosos. Ahora bien, en comodidad los asutoméviles

han dcjido de ser frigiles, ruidosos y saltarines y se han:

convertido en una prolongacién del sofé del hogar, en donde, los

.. usuarios, recorren cientos de kilometros, conodninto sentados,

sin ruidos y sin fatiga. Mis y més transformaciones se dan afo

- con aho, y tal parece que no va ha taner fin su evolucion.

II2.3.1. BL AUTOMOVIL BN MBXICO

" En 1536, ol espaiiol Sebastién de Aparicio fue el primero en

: i;onltrutr una ‘cdrun en México y fue el primer vehiculo que se
o .,;labogé plh transitar por los caminos anchos que circundaban la

ctudad de México y los puoi;lou vecinos. Por lo tanto, el fus el
’ p:iﬁbk\ ca::btoro"y dqndok de mulas para unirlas al carro qud
B ébnp;ﬁija_uiquil Casado, soldado y carpintero de oticio. El

i “i\"“i“!‘ll_l‘lo‘ ‘contruyé la primera carretera en el Nuevo Mundo, que iba de

7%
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Néxico a Veracruz, entre 1540 y 1550 y afios mis tarde construyd

1a México-Zacatecas.

“Esos vehiculos se multiplicaron tan répidamente, que para
proveer la conservacién de caminos, en 1538, por cabildo del ocho

de enero, el Ayuntamiento de la ciudad de México mandd "que

ninguna persona sea osada de traer ni traiga en ningun dia de

tiesta ni domingos por esta ciudad carreta ninguna cargada de
lefia, de tierra ni de plqdn, 80 pena de haber ‘pordldo' lo que en
dicha carreta traxiere o la dicha carreta®.»3¥/

Ya para 1876 el transporte de carga era a base de lull#.
Carros y carretas, que eran lentos y muy costosos, 10 que

ocasionaba que 8dlo pocas mercancias podian ser transportadas, ya

que Anopéruban el ucirqo de las tarifas elevadas y no se.

maltrataban mucho dunnto el trayecto. Asimismo, los principales
‘medios de transporte de pasajeros eran 10s llamados carruajes,
" entre "Quu las dlvug."nch_l, adenss de las literas, las calesas,

:.‘ lglvol‘nnt‘u. las carretillee y los convoyes.

‘ "Curupohdu a iubnuol Escandon el privilegio de utablccor -
- 'il prlnr servicio de diligencias en México, en 1853;

L .nurtomntoo on ”‘7, se tond del ejército americano ol siotml

| 'MEXICO, OCTUBRE 12 DE 1964, CAP. XIX. CITADO EN:
. MBEE0D, MEXICO, UNAM, 1969.
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MNTECEDANTRS DEL AUTOMOVIL

de . transporte a base de carretas. E1l desarrollo de las

diligencias fue muy lento, porque en contra de ellas habia una

oposicién constante por parte de los arrieros, gue veian en ssos

vehiculos una competencia desleal »38/

Las rutas principales de las diligencias, con salida en la
ciudad de Néxico, eran las ds Veracruz, MNorelia, ‘l‘blu'ca, san

Blas, Tulancingo, Cuautla y Cusrnavaca.

"En 1898 sntro el primer automévil a México, ers un auto
trances, marca Dellanau Villeville, hecho a mano sh las fabricas

ds Curvier, en Tolén. De tres que llegaron ese afo s la poblacién

del Paso, Texas, éste fus adquirido por el millonario Manusl

Cuesta y llsvado a lelldllljll‘l. El que lo congujo. Andz_u _shm

voonulu, lo roqlutré como el automévil No. 1 en Monterrey, N.L.,

ol misno aho." 1/

[ ) uublochhnto en México de casas distribuidoras de
cﬁ'_touévllu. se inicia en ‘1910. Estas ton'un el plpil do_ o
, ;mnld&u y distribuidoras, y pocas eran lio ciudades que .
g »eéh_t‘lbah'eon ,ilvto" -orvlcllo.‘ El movimiento revolucionario de 1910
gr.bd n‘u,dobunv‘glyhhnto natural, ionlondo en consideracién que a

j‘giqﬂum".',l‘cuvlddd; que daba grandes oportunidadss debido a qua ora

_‘V‘W LoPEZ, ROBADO, DIEGO. Ibid. pp. 49-50.

e l'/ . mn. Wﬂlluz. cuxmlmo REVISTA eowlu, "XXCO. 1958.
) "' . !
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un mercado no explotado, fueron vendidas sélamente 215 unidades,
entre 1908 y 1916,

El uso del automdvil se incrementd debido fundamentalmente

al progreso técnico de los motores de combustién interna y lvll

produccién de éstos en serie, ademds por el los dafios de las vias

férreas como consecuencia de la violencia de la Revolucién y el

uso intensivo de los ferrocarriles durante esta época.

Ya para el afo 1924, circulaban en el pais 42,858 unidades,
y en 1925, 53,554, la dermanda anusl superaba ya el nivel de ocho
mil unidades, lo cual significaba un aliciente para que se
instalara la primera Planta ensambladora en MNéxico, los
siguientes datos muestran como se fue incrementando el uso de los
automdvilest?/;

allos NUNBRO VALOR
(nilss do pesos)
1923 9,363 7,802
1924 9,124 11,892
192% 25,501 205,935

Es principalmente en la ciudad de México, durante esos aﬁos;

" cuando se dool?rolln el sector distribuidor de autonévilop{

34/ DIRECCION DE ESTADISTICA ECONOMICA, ASPECTOS BOTADISTICOS DB

UB QUINQUENIO (1983-1938), MEXICO, 1927, pp. 35. CITADO EN:

'LOPEZ, ROSADO, DIEGO. Ibid. pp. 149.
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ANFACEDSNTAA DAL ARTOMOVIL

Despuds, al implantarse politicas gubernamentales encaminadas al
dunxoilo de carreteras, crace al ssctor distribuidor a
difarentes Estados de la Republica Nexicans. Ohllrvinduo. afo
con sho, el incramsnto sustancial de las ventas. o

A tines de los afios cuarenta, desaparece pricticamenta el
doble ppcl ds importador y distribuidor de automdviles, como
causs de la prohibicién del Gobierno, & las importaciones ds

vshiculos armados en el extranjero, que tenia come objetivo

protegar a la nacienta industria ensambladora dsl pais,

TIT.0. DRINCIPALES  DISIOSICIONES LOGALSS D I IwveTAIA
. auvoworass,3¥/

- la implantacién de la industria sutomotris, tuvo entre sus
', objottvn prhorduuu contar con una induetria integrada -tanto

e a uctor unlnal como en @l de autopartes- que produjlnl
_ eupleos y ulnrlu. a8 la vas que tinmanciars 1a amuucua dc"
uplnl por lodlo de las exportaciones y con el apoyo do una
‘ “ka-qndnul nutltucmn n 1mmctonu. con el objﬁto de otorgarla

‘ \m contonuo cada vn uyor u produccton nacional a todn 108

pruuctu nportmn. con eedo ‘esto se tratsbs ds lograr un.

;oupouvn: mrcul m viniers a timanciar las hpornctonu qut

W PARA UN ANALISIS MAS DETALLADO DE ESTA SECCION CONSULTESE:
- ABOCIACION WEXICAMA DR DISTRIDUIDORES DR AUTOMOVILES, PRINCIPALSS
_gmuymyousl LISALES DAL SECTOR AUTONOTOR 3989-2993,, NEXICO,
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se necesitaran para no trabar su ciclo reproductivo, ademss con
el apoyo de politicas de fomento industrial decretadas por las

autoridades gubernanmentales.

Estos eran las principales intenciones de los decretos
oficisles publicados desde entonces, mismo qus se analizarin a

continuacion.

'PERIDO DE 1945 A 1955.

‘La ssgunda guerra mundial ocasiond en los Estados Unidos,
que toda la induatria automotrit se dedicara solamente a la
producc“n bélica, esto interrumpié el suninhtiov de componentes
y partes de automéviles para el ensamble de vehiculos a las )
empresas existentes en Héxico. Este acontecimiento obligé que se

fabricaran internamente tales componentes y partes de 1los

' sutoméviles, empezando de esta manera el desarrollo de la

industria de autopartes.

En el aho de 1948 se otorgaron permisos para importar

automdviles en México. La demanda de estos automsviles era mayor
quo la demanda de los ensamblados en México debido a la gran
: ‘variedad de modelos y a -h bajo costo. Este comportaniento de los
“conba\i'udorn' iynulaba 1a actividad de las Plantas, tanto en su

p,roduccioh como en el empleo, por 10 que el Gobierno se vio en la

necesidad de ,lnplonni' un control de las unidades ensambladas o'_
: }lﬁénaul a través del mecanismo de cuotas, a la veR, sujeté al
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réginen de permiso previo de importacidn de automdviles.

El 30 de diciembre de 1950, se promulgé la Ley ds
Atribuciones del Ejecutivo Federal en Materia Econdmica, esta
peraitié tener un mayor y mejor control del sector automotris,
imponiendo precios miximos al mayorso y menudeo, teniendo como
>bno,um utilidad razonable, a la ves se adoptaron mecanismos

pertinentes para evitar dssajustes en el mercado interno.
PERIODO DE 1956 A 1965

En este periodo, se fueron constituyendo nuevas empresas de
ensanble, ademis aparecian eh el mercado nuevos tipos y marcas de
iutonévilu. A tines de los qnol cincuenta, el pais ya contaba
con una amplia gama de vehiculos armados internamente, pero sus
) ganancias econémicas eran muy pocas, puss este ucior tenia una
oqcud contribucién en lo correspondiante a 1la generacion de
empleos, 1ncorporic16n de partes nacionales, uso de materiales
' lnxtiilnl_ y adelantos tecnolégicos en el proceso de elaboracion.
~M1lhlc. 1a sustitucién de importaciones era limitada, ya que el

' ihoxrc de divisas se limité a la diferencia entre sl valor de

- importacién de vehiculos armados y el de adquisicion del material

_de ensamble en el exterior.

Una nbuovub politica de cuotas de snsamble fue establecida en
1960, favoreciendo a la economia del pais paro afectando a
‘ “,‘dvu,onntu espresas que decidieron retirarse del marcado,

)




quedando unicamente 12, ocasionando un sector no muy eficiente,
El 23 de agosto de 1962, con el Decreto Presidencial publicado en
el Diario Oficial nacié la industria automotriz que actualmente
conocenos, dicho Decreto tenia como objetivos

= Elevar el contenido nacional de los vehiculos,

=~ Estimular el establecimiento de nuevas industrias de

sutopartes,

= Aprovechar al méximo las instalacionss industriales, tales
como la mécanica, eléctrica, fundicidn y otres auxiliares,

= Crear emplecs,
= Reducir el déticit comercial externo,

« Bstimular, via efecto multiplicador, el crecimiento

sconémico del pais.

Por otra parte, desde el 1o0. de septiembre de 1964 se
prohﬂn 1a importacién de motores y de unidadas completas pars
sutoméviles y camiones, asi como la importacién de conjuntos
ucthicci de ensamble. En tanto, los precios serian controlados
por la Secretaria de Industria y Comercio tomsndo como base los
costos de fabricacién, ademis la integracién de nuemwiuu de
1as empresas terminales deberia representar un ltntio del 608 del

. costo directo de flbrtcnc“n. '




Con este Decreto se permitid instalar nueve empresas

terminales, generando un importante crecimiento de la produccidn
de automotores y de autopartes, ademds de un fuerte ahorro de

divisas y una creciente generacién de empleos.
PERIODO DE 1966 A 1975

En el Diario Oficial del 21 de octubre de 1969, se publicé

un Acuerdo en el cual se condicionaban las importaciones de

partes automotrices correspondientes a 1la cuota bésica, a ser

compensadas con exportaciones de partes automotrices producidas
en el pais. Este nuavo Acuerdo venia a reforzar el esquema bisico
de sustitucidén de importaciones del Decreto de 1962, en cuanto a
l1a eliminacién del gasto de divisas y el mejoramiento de 1la

balanza de pagos del pais.

La compensacién mencionada en el Acuerdo deberia hacerse a
partir del afo de 1970, para que en un plazo de 8 anos, que podia
ampliarse a 10, la compensacidn con exportaciones respecto a las
importaciones deberia ser del 100%, Si esto no se cumplia,
cntoncoq la Secretaria de Industria y Comercio reduciria la cuota

bésica dq produccidn.

A la vez, el Gobierno Federal daba una serie de estimulos
para impulsar a la Industria Automotriz, como por. ejemplo,
subsidios hnsta'por el 100t de los impuestos de importacién y la

parte correspondients a ese nivel de Gobierno por el impuesto de
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ensanble.

El 24 de octubre de 1972, se dic a conocer un nusvo Decreto

que tenia entre sus objetivos:
= Aumentar el emplec de la mano de obra,

= Conformar una estructura de oferta de vehiculos mas acorde

con la capacidad de compra de la poblacion,

= Incrementar las exportaciones y disminuir las

importaciones de producto automotrices.

Asinismo, se seguia exigiendo el 60% de integracién nacional
como minimo, ademds se limitd el numero de tipos y modelos que
podrian ensamblarse, se otorgaron nuevos estimulos fiscales, los

cuales consistian en el 1008 de subsidio a 1la importacién de

 material de ensanble complementario y de maquinaria.

PERIODO DE 1976 A 1985

‘Con fecha 20 de junio de 1977, se publicé en el Diario

Oficial de la Federacion el "Decreto para el Fomento de la

Industria Automotriz*, cuyo principal objetivo era fomentar 1la =

Ihduutriu Automotriz nacional y transformarla a mediano plazo en

.una - industria productora de -divisas. las principaldsl

" disposiciones de ese Decreto fueron:

= Asignar un prooupudoto de divisas para cada oﬁptooas

e7
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terrinal, que debian de generar el 100% de las divisas
necesarias para su presupuesto (50% con autopartes y 308

con vehiculos terminados):

8¢ fijé un grado de integracién nacional minimo de 50%

para automéviles, 65% para camiones y.70§ pars

tractocamiones y autobuses intogrllos. Asimismo se
reconendaba qﬁo aumentaran progresivamente hasta 1981,
qQuedando: automoviles 738, camiones 858, tractocamiones y

sutobuses integrales 90%.

S elsboré una clasificacion de los componentes
autonotrices en tres categorias: | |

' a). nacionales de incorporacién obligatoria,

’;b) dq tnb:iclciéﬁ nacional,

c)y conpldlontart;l de lnpprtaciéﬁ ( previo permiso).

Las  empresas quib desearan  producir mis de un motor

dnbcriln exportar como minimo el 60%. La importacién de

»vohiculos &l gona  fronteriza se haria a cargo al s

. :pruuupnputo de divilnl de cada planta.

'so conoorvo ol lﬂ.lo tratamiento tiocal s los 1lpuoseo¢v'

_do 1npottuc£6n y se subsidié con el 1008 a los do

L .xportcclon.
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= 8o liberaron los precios de los autonévtloo;

=S¢ crea 1la Comieidn Interescretarial de la Industria

Automotriz.

= 8610 las empreeas con mayoria de capital nacjonal - pueden

incoporar motoree a diesel en camiones y tractocamiones.

Ya para enero de 1980, fue publicado el "Programa dt'romento
para la Induetria Nacional de Fabricantee de Autopartes", el cual

tenia como finalidad reafirmar .1os poetulades primordialee del

-Decreto de 1977, Después, en agosto de 1980, ee expidid la

®"Resolucién sobre Planeacién Concertada de la Induetria

‘Autelntrlz", en donde el Gobierno ee compromete a buscar la

concentraciéon de la oferta y la demanda de componentes a corto,
nediano y largo plazo, eete compromise incluye tanto a lae

industrias terminal como las de autopartes.

'“, ‘Bl Decreto que tenia como finalidad regular de 1mportaci¢n

dc nutonévilcl y caniones a la franja fronteriza y zonas 1ib:cs

_‘dnl pulo, se publlcl on enero de 1981.

. Bn tanto, l1a "Resolucion sobre Anticipos y Contabilizacion

”do;btvilpq de la Industria Terminal” fue emitida exclueivamente
,‘plrﬂ loe modelos 1981 y 1982, esta permitia anticipar excedentee
. de oxportac!onol tuturlo en el modelo en donde exiltton problemas

plrl culplir con el prooupuooto de divisae, poco doopu‘s esta

"v*rololucién quedo sin efecto para 1os modelos 1982,




Con fecha diciembre de 1981 aparecié el Decreto q\n
Establece los Rendimientos MNinimos de Combustible para
Automéviles y por Empresa a partir de 1982,

La Resolucién para Frenar las Isportaciones de Vehiculos y
Autopartes a partir se 1982, se publicéd en julio de 1981.

En julio de 1982 dio a luz la Resolucién para Racionalizar

el Déticit de 1la Balanza en Cuenta Corriente del Sector
Automotris, ésta no autorizaba divisas que no fueran
autogeneradas por cada empresa, limitando a ello su produccién.
Aends se establecen topes para la incorporacién de transmisiones
y transejes autométicos. Asimismo, se knoqn al acuerdo de que a

-partir de 1983 se integren los nuevos modelos dispositivos de

seguridad obligatorios.

El Acuerdo que establece el Control de la Velocidad para
Vehiculos Propulsados por Motor Diess)l destinados al servicio de

- sutotransporte de personas y bisnes, fue publicado en agosto de
1982, B

~ Para’ concluir este periodo, con fecha 15 de septienbre de

1903 aparece ol Decreto para la Racionalizacién de la Industria

Mutomotris, y en el Diario Oficial de 1a Pederacidn del dia 28 de
iqo‘sto"do 1984, u«publ‘lco el Acuerdo en donde se establecen las
) "‘mu"l"do Mplicacion del Decreto. Los principales objetivos de
este Decreto son los isqnhnton




= Adecuar la produccién automotriz a las necesidades ﬁel
pais y tener una balanza de pagos equilibrada en divisas,
sin tomar en cuenta a los fabricantes de camiones con
motores a diess); tractocamiones y autobuses integrales,
los cuales seguirén teniendo un tratamiento eepecial
hasta 1986.

= Desaparecen los subsidios al sector automotriz.
= Queda prohibida la importacion de vehjculos nuevos a la

tranja fronteriza, asi como a las zonas libres.

- La BECOFI, para 1984 autorizars la fabricacicn de hasta 3

lineas de automoviles Yy un total de hasta 7 modelos por

Planta, pero para 1985 y 86 disminuirén a 2 lineas y a 5

wodelos, y ya en 1987 estos se reducirdn a solo una linea
y hasta 5 modelos. '

= Los grados de integracién se incrementan de la siguiente

' manera: 'de 50 a 60% en automéviles, de 65 a 70% en
‘vcllionol' conerciales - y ligeros, de 70 a 80% en camiones
‘ ﬁolodoi_y a 90% en iractoc.miono- y autobuses integrales.

Esto so‘ilovarl a cabo a partir de 1987,

- 8e prohibe - la incorporacicn de motores de 8 cilindros a

qus@lina para camiones eonorélalos y caniones a partir de

. noviembre de 1985.
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= Queda establecido que las Plantas que produscan cnionu
con motor a Diesel, deberin tener una participacién de

81% de capital nacional como minimo.

= Las enpresas de la industria terminal, no podrén fabricar
componsntes qua produsca la industria nacional de
autopartes, salvo autorizacién expresa.

= §a crea la Comisién Consultiva de la Industria Terminal,
de - Autopartes y de Distribuidores de Vehiculos, y se

reestructura la  Comisién Intersecratarial de la
Industria Automotris.

DE 1985 A 1990,

Las tendencias de globalizacién que presentan los mercados

- internacionales y la m‘cuuad cada ves més alta, de incorporar a
las Mclmi en vias de desarrollo a éstos, marcan el contexto
‘dontro d.l cual todol los uctoru productivos dsl pais deberén
tmorponu y a la ves dourrouar industrias con niveles de
.producuvtdod y eficacia a escalas mundiales, y mis ain, se
| '_ dobou do connr con nuwu tecnoldgias que permitan, primero, la
entrada & loornuwu mercados externos y segundo, que fortalescan

‘ ol‘d’o'ohrr'ono del mercado interno, siemprs sn aras del bienestar

. de los consusidorss.

. B 11ds diclnbn de 1989, aparecié en el Diario Oficial de




la Federacién una nueva legislacién, que tuvo como objetivo
fonentar el desarrollo de la industria automotriz, ya que ésta ha
permitido estructurar una importante planta industrial que es una

fuente importente de explecs.

Esta legislacién contiene un decreto exclusivamente para los
automdviles y vehiculos comerciales, ligeros y medianos y otro
més para los camiones pesados, tractocamiones y autobuses

integrales.

En el Decreto para el Fomento y Modernizacién de la
Industria Automotriz se sefiala que:
"Las empresas de 1a industria terminal establecidas en el pais
tendrén la libornd de seleccionar las lineas y modelos que
producirdén y podran complementar su oferta interna con la
importacion de vehiculos nuevos producidos en el extranjero por
empresas propiedad de ellas, cuando dispongan de saldos positivos
en su Balanza Comercial. Cabe sajalar que no se les permitira
nantener saldos negativos para cada’ aflo-modelo y que la

1|pbrtqclon estd sujeta a la compensacién de divisas, la cual

.‘debers ser de 2.5 unidades monetarias de sus ealdos a favor a }

unidad monetaria para el afio modelo 1991t de 2 a 1 unidades

monetarias para el afo modelo 1992 y 1993 y de 1.75 unidades a 1

_ para los afos modelos 1994 en adelante..."38/

1/ Asocucxou NEXICANA DE DISTRIBUIDORES DE AUTONOVILES, CARTA

ALa nuxmcn. MEXICO, DICIEMBRE-ENERO DE 1990.




Asimismo, las empresas que tengan maquiladoras o realicen
exportaciones de productos automotrices, podrin meter on‘cu
balanza comercial hasta un 208 del valor de los saldos de las
exportaciones menos importaciones y cuando realicen inversiones
que tengan como objetivo incrementar su capacidad productivq.

hasta el 30% del valor de los activos fijos de origen nacional.

Por otra parte, con la finalidad de tener vohtculbs cuyos
precios puodqn competir en los mercados internacionales, se
permitiré la importacién de un vehiculo cuando el precio al
puiblico rebase al correspondiente precio internacional al piublico
equivalente, tomando en consideracién las rdglll de conpaiacién

que fije la Comisién Intersecratarial, si esto no se hiciers,

- dicha comparacién se llevaria a cabo de la siguiente manera:

precio de fabrica en el pais de origen

descuentos regulares
s -

el q:anéol’vlqnneo '
\.’y“... .
ol lqucn del distribuidor vigente en Néxico.
o ll Doctoeo de Fomento y MNodernizacion do la  Industria

u,unnut.eturotn de Vbhtculoo de Autotransporte, publtcado en esa
:ﬂlipll toehn~|oncionn que: '




Las empresas que integren a la industris terminal
seleccionardn que producir, colplonhdo su oferta 'con la
importacion de vehiculos de autotransporte nuevos, y podran
rnu;" importaciones de vehiculos de la misma clase qu§
‘oliboron, siempre que el valor de sus importacionss anuales dc
‘vehiculos no sobnpno‘ el valor agregado nacional de los
vehiculos de autotransporte slaborados por la niema empresa en el
_ mismo afio en México. Eeto tendré vigencia s partir del 1o. de
~.-enero de 1991 para los autobuses integrales, pni 'tuct‘ocanioms '
| el lo.' de 'onoro de 1993, y para camiones pondoi a partir del lo.
de enero ds 1994.

. Auluno, se autorisa 1a 1ncorponeun de motores do

W gnoum on cntonu poudon 2 pntir de 1992,

" se establece que cualquier persona fisica o moral podré
isportar o ~produe1r’ autobuses integrales nuevos a partir de lo.
: a omro de 1991; tractocaniones a partir dol 1o, de enero de
’l”: y mtonu pcudoo a partir dol lo. de enero de 1994.

N lo oxlqo Que el valor agregado nacional de lae partu y
cmnul lneorpondoo colo ‘partes origlnnu en la fabricacién

) de vchtculou y pnrtn. sea como Binimo do un :6!. ‘ssto en apoyo a

: 11‘.“ !nd\utrh unctml de Autopartes.

: ln tlnto, u lmrncun de voh!culoo con motor & gasolims,
« .c\i;\t\nﬂnda menor o igual & 1,800 cad se podra rnung a
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partir del ano modelo 1993,

“La Balansza Comercial de cada empresa deberi calcularse coro
el valor total de las divisas obtenidas:
a) por la exportacicn de sus productos automotrices

b) y por las exportaciones de partes y componentes pr_onovidu porvv

dicha empresa.
MENOS

El valor total de divisas de: o

a) las importaciones de materias primas, partes y componentes,
exceptuando refacciones, que la empresa realice.

b) ‘el contenido importado de las partes y componentes que la

enpresa adquiera de la industria de autopartes y de otros

_ proveedores pars la produccion de partes y componentes

i{ncorporados como equipo original de sus vehiculos y para la
fabricacién de partes y componentss.

c) el contsnido importado de las exportaciones promovidas por

~ dicha empresa.

‘lflk‘vnor Agregado Nacional de cada empresa de la industria

terninal se define como:

‘La facturacién total por ventas de partes y componentes por
_p'gqvoidoroi mcioniul e industria de autopartes a la empress,
.. excepto refacciones.




Las importaciones incorporadas a los productos objeto de sstas

ventas.
MAS

las sxportaciones de productos automotrices de la industria de

_autopartes y de provuodqru nacionales promovidas por la empresa.
NENOS
Bl contenido importado de estas exportaciones.

. Asinismo, ‘a los distribuidores de vehiculos nuivo__u ubicados sn la
" franja fronterisa y sonas libres del norte dsl pais, ss lss

ponluu hpornr vahiculos nuevos para clrculu sn dichas

_ regiones por un valor no mayor at
Bl ‘valor de las v.ntn de vehiculos nuevos ds fabricacion

B mctml.

28 vuor do u- llporncionu 1ncorpondu en dtchos
'mmm.-"l

o uu concluir, sstas nusvas legislacionss buscan la ‘
E ylncorponcun de la. 1Muotrh cutmtrh a. un ssquema de oconoau

i " ”’ MOC!M:IOII nzxxc»m DE DISTRIBUIDORES DE AUTOMOVILES, CARTA A
‘_H nlouucu. lllX!CO. ENERO=-DICIENBRE DE 1990,
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abjerta, la cual permitd aumentar la competitividad de la rama,
abatir costos y rebajar el precio relativo de los productos
nlcionllol en comparacién con los del extranjero, con la

nnaudld de incursionar sn los nuevos mercados de exportacién.

Hasta aqui, se han desarrollado los principales aspectos de
las disposiciones legales para la industria automotriz, en donde
se puede observar el apoyo decidido de parte del Gobierno al
dounvolﬂnhnto de 1la industria, desde sus inicios hasta la

fecha actual.

113.3. COI”IIDIIII‘IO DB LA INDUSTRIA AUTONOTRIS TERNINAL
OURANTD BL PERRIODO 1970-3990.

La industria automotriz inicia nﬁ despegue en la década de
los uunén. teniendo como éilionto principal el fomento
estatal, las politicas econémicas proteccionistas y utilizando
: capital y tecnolégia extranjera, pero es hasta principios de los

sstenta cuando conhnu '] ‘ consolidarse.
£ '233+3+3¢« ANTECBDBNTES GENBRALES 1970-1980

, Durante 1los afios sesenta la industria automotriz toma un
papsl tlpornnﬁ dentro del sector manufacturero. Las cifras del
‘cuadro III.1 muestran, aun con variacionss, que este sector tuvo

‘casi .l 7% dsl PID manufacturero en 1974 y 1980, y desde 1971 s

‘observe que ‘esta participacién es significativa ya qus no es




menor a 5%. Asimismo, entre 1971 y 1975 este sector sbsorbié uma
proporcién cncunto' del pereonal ocupado en el sector
manufacturero, ya que en el primer afo fue de 3.7% y en el
segundo fue de 4.9%, pero a la ves, esta participacién disminuyd

" inclusive en términos absolutos entre 1976 y 1977. Es importante

mencionar que cuando se dai\ lae caidae dentro del sector, el

Gobierno interviens implantando nusvas politicas de estimulo ¥y

promocion para mitigar dichas caidas.

En el cuadro III.2 sa prasenta la variacidén porcentusl del '

indice del PIB de las ramss de 1a industria automovilistica y la
comparacién con la del sector manutfacturerc, en sl cual se ve que
el valor agregado de la industria tiene incrementos mtnbiu
respecto del crecimiento del PIB manufacturero (1972 y 1978),
pero también musetra descensos muy (lportlnton. como en los afios
1976 y 1977,

Bn lo referente a la produccién de vehiculos ésta se

‘&uérmnté de 205 568 en 1973 a 490 006 en 1980, con una caida
‘ »ny isportante durante 1976 y 1977. ‘Casi o) mismo comportaniento
10 moetré el sector productor de cnlonu}‘ tractores,

tractocamiones y autobuses. (cuadro III.)d)

" Por otra parts, la remuneracién a los asalariados, dentro

1,“1 valor agregado por la industria automotrisz, tuvo el eiguients
comportamiento (cuadro III.4): de 1970 a 1971 se: incrementd de

40.9% & 49.1%, en los dos afios siguientes bajé hasta 41.88%,
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despudés subié de 1974 a 1976 a 68%, hasta llegar al 36.1% en
1980.

La ocupacion en la industria terminal muestra una serie de
‘altibajos, ya que en 1973 y en 1974 se incrementd en 25.6% y

16.4% respectivamente, pero luego en los tres aiios siguientes

tiene decrementos de 3, 3.8 y 14.1%, y tinalmente vuelvs a

kluuontar durante 1978, 1979 y 1980 (cuadro III.5). En lo qQue -~

respecta a la participacién de la remuneracion de asalariados de
esta rama, se ve el mismo comportamiento que el de ln'lndultril
automotriz en su conjunto, pero con mayores porcentajes: 58.3% en

1975, 79.9% en 1976 y\59.6§ en 1971, (cuadro III-S)

En tanto, en la industria auxiliar, 1a ocupacién mostré

tasas de crecimiento menores alas de la industria terminal hasta

1974, exceptuando 1972. En 1975 obtuvo una tasa de 8.9% menor a
la ‘del afio anterior. En 1976 y 1977 tuvo tasas negativas (3.4 y

11.68% respectivaments), las cusles fueron més pequeiias que las de:

'-ld‘xﬁdultrXa terminal. La remuneracidn a los asalariados se

’l.ntuvc con poca ditoroncia en la misma posicion con rospacto 01

'»i7valor agregado de la rala hasta 1973, para incrementarse en los

0>»tt.l‘lﬂ°l siguientes y baj.; en 1977 a 46.9%, casi a los niveles '

"“ﬁhi loltribu en 1974. (vor cuadro-'I!I.7 y II1.8)

La parttclpaclén de 10 industria automotriz en el lacriticio

‘J\ltllcal totol se dntolla en el cuadro III.9, Promediando loa afos

"‘”197031’74 los porcpntojon de esta participacion muestran una
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tendencia decreciente si se comparan con el pericdo 1974-1977, ya

Que en el primer periodo es de 41.3% y el segundo de 36%. Esto se
debe a que el sacrificio fiscal total se incrementd en forma més
répida que el destinado a la industria automotora. También

durante este lapso se da una modificacién importante de 1la

composicién del subsidio fiscal a 1a industria automotriz. En los -

. primeros cuatro afos la mayor parte correspondié a impuestos a la

importacidn, pero entre 1974 y 1977 fue el impuesto de ensamble
el que tuvo una proporcién mayor, ya qus aproximadamente se
iguala con el de las importaciones. En el afo 1979 dicha
purglclpuclén o8 importante con un 41.6% y'yn en 1980 disminuye
hasta 26.28. Esto ultimo se dioé por la mecanica del presupuesto

‘de divisas establacida en el decreto de 1977.

18 qontrlbuclén de la industria automotriz al déficit de la

" balansa comercisl bajé de 22.2 a 17.3%, entre 1970 y 1975,
"'nojpulo en 1976 aumenté a 19.9%, y en 1977 se incrementd hasta

36.58 (cusdro III.10). Los componentes que mis se importaron

, entre 1970 y 1977, fueron las partes, refacciones y material de
0 .niﬁibld Yy los_ que I‘pble exportaron fueron las piozai sueltas

T parn,luténovtlo.‘y motores.

ll cuadro I1I.11 contiene los movimientos de 1os proctoo de

fo.ta indultrta. En donde se ve Que el crecimiento acumulado de
" los ptocxoo de los automéviles fue de 76% de 1970 a 1975, Los
* aumentos mis importantes se dieron en 1974 (30.5%), en 1976 (38%)
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COMPORTAMIRNTO RE LB INDUSTRIA AUTOMOTRIE

y en 1977 (42.7%). En tanto, el crecimiento medio anual de los
precios, durante 1974-1977, fue de 32%, porcentaje superior al

promedio del indice general de este periodo, el cual fue de 208,

111.3.2. BVALUACION DEL PBRIODO 1980-1990.

En el anélisis preliminar se observa que la industria

automotriz es un tipico ejemplo del movimiento tendencial de la
_ economia mexicana y que su desarrollo se debe princlbnlnonto al
aumento de la inversion productiva, al uso de tecnologia
extranjera y a una favorable politica fiscal y subsidiaria del
Estado.. Estos Ultirzos elenentos son los determinantes para que el

. sector sea el mis dinémico de toda la industria manufacturera.

El cuadro III.12 muestra la participacién de la industria
“iutenptri: sn el PIB manufactursro durante ol‘portodc 1980-1989,
en los primeros dos afos la participacion se incrementa en 6.4% y

; ?.li, respectivamente, para después descender hasta 4.5% en 1983,

‘P|r¢ 1o| lﬁdl 19!; y 1985 ésta aumenta a 5.5# y 6.4% y vuelve L

‘,‘tonor una di-nlnhcién en 1906’lloqando & un porcentaje de 5,1%. A
faplrtir dol lho 1987 1a particlpncién se eleva de 5.5% a 8.0% en

f.1909. llell cifras indican la 1lportnncln de la 1ndultriq

\lueonotrlc en e} loctor manufacturero y en la economia en su

gconjunto.,

‘~xBIjPID ﬁd'ii»tnduotriu automotriz, formado por 51 PIB de la
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- carrocerias, motores, partes y accesorios automotrices, tiene

también un comportamiento tendencial, en donde los principales
incrementos se dan en los afios 1988, 1984 'y 1989, ya que se
tienen tasas de variaciéon de 28.3%, 26.7% y 21.9%

respectivaments, en tanto, las mayores disminuciones del PIB se

- dieron en 1983, 1986 y 1982 al tener tasas de vuucun 'mqativu

de 3..“, 34.88 y 19.9% para cada uno de estos ahos. (cuadro

111.13)

Dentro de la estructura factorial del PII de la industria
autmtrn, 1a remuneracion a los asalariados ropnunte el 36.28%

en 1980, enh 1981 esta participacion se incrementa a 36.9%, pero

en los cuatro afios siguientes 1os porcentajes disminuyen de 36.5%
B hut}ar 22,88, después de eleva levemente y vuelve a bajar en 1988
'_»,.fu.u y subir en 1989 a 20.6%, este Ultimo muy inferior al
"i’ay‘q'r glc;ni'adq ‘en xs_a'x. En la industria terminal, ia

o bqh;élpaﬂéu bdc la remuneracion di asalariados en el valor

aq?iud’o de esta rama muestra el siguiente comportamiento: de

‘ “lslo"l”blm iuionu de 30.9% e 36.0%, pero disminuye de nanou
hportnnn a 15.1% on. 1988, l:n 10 Que rupoeu a la induatric
o "_; ,' auxnhr, h rnumueun a los nahrhdoo tiene un
e ,_f‘conportuhnto sirilar al de la industris automovilistica en su
conjunto, pero con ugnitudn nayores: 43.1% en 1980 y «0 on
mx. su nnor participacién es en 1988 con 19.9%, pero mayor que
o ’:'01 alcnnudo por toda la ram qQue fue de 17.48, (cuaéroq' 111.13,
L v I11.18) |
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En lo referente a la produccién de vehiculos dsta se elevé.

de 490,006 en 1980 a 597,118 en 1981. Durante 1982 se produjeron
un 20.8% menos que las unidades elaboradas un afio antes. De enero
. ocﬁubro de 1982 la produccidén sumaba la cnntidnd de 422.360
unidades, es decir, se produjeron 82,376 unidades menos que
_durante el mismo periodo de 1983, lo cual urojak una disminucién
del 16.3%. La produccién por segmentos, abarcando el mismo
periodo, se encuentra como sigue: autos, 305,013 producidos en
1981 contra 265.;775 en 1982, lo que representa una disminucién
del 12.3%; el decremento en el caso de los camiones fue del
“21_.‘.“: los tractocariones bajaron su produccion en un 54.5%,
mientras que el segrento de autobuses integrales sdélo descendid
en un 0,88, la ‘produccién di unidades terminadas en 1983 tuvo una

éiid; sin precedentes, pues oolnonti se produjeron 285,485

vehiculos, cantidad que representa un descenso con respscto a

1982 dad 39.68. Al miswo tiempo se coloca a los niveles de
produccion de 1973 cuando fue de 285,568 y de 1977 cuando la

piédué_ciéh total tue de ipr_oxin’u;luunto 281 mil unidades. Para el

"' 'afo 1984 la situacién cambia al incrementarse la produccién en

‘,25".14'&-..& comparacion con el afo anterior, siendo en el sector de

_ camiones, - tractocamiones, tractores y autobuses integrales en

‘ déh@i;io observa el mayor dinamismo, ya que mostré un crecimiento

‘de_44.6% on comparacion con el aho anterior. La misma tendencia
..‘_o'_o q;o' en el aho oiﬂtonto, _pues el acumulado en produccicn al
'-f'éon;;ulg 1985 tué de 465,680 unidades, que comparindola con la

104




produccién total de 1984 se producen un 28.1% mis de unidades. El
afio 1986 representa para la industria automotriz uma periodo muy
diticil ya que aunado a la baja de sus ventas la produccion total

disminuye en 25.6% en comparacién a 1985, afo en q\io la

~ produccién total fue de 458,680 vehiculos. Una leve recuperacién

del sector se da en 1987 al aumentar la produccxén'total en un

15,88 més que el afo anterior, pero es hasta 1988 cuando la

(,Multrh logra incrementar su produccién total a 512,776

unldldu. de las cuales el 69,08 de esta se obtuvo por la

B producclén de automdviles y el 31.0% restante de la produccion de

cnionu, tractocamiones y autobuses. Es dunnto este ultimo aio

‘c\undo casi se logra igualar la produccién dc 1981 que fue de

597, uo unidades producidu. Asimismo, en 1939 continua la:
‘ ) recuperacién de la industria al producirse 641,275 unidados,'

“'a‘s 18 nde que el aio lntcrior, ojto nivel : de produccién es cl :
“ mayor alcanzado on ol transcurso de la década de los ochonta.
“'v(euldro 111.16) |

ll pnrloml ocupcdo por 1a induurh torniml do 1980 a

,.uu. auunn on un pcmnnjo de 26.1%, al paur de. 61.87‘ a
' {'n,ou. "'A urttr de 1982 la politica empresarial de despidos y

rnjuoto de porooml entré -nuevamente en vigor, - dojando en la

‘j‘eauo on. nto lho alroMor de 20 mil trabajadores en el uctor'b .
torltnn. u W dupidlé a5 mil obroroa eventuales; la chryolor '.
\  ’| 3 m obroroo de sus punzu del D.F. y Toluca} u Ford .
dupidté ’so tnb&jadoru. adoua do un numero mdouuimdo dc_"' -
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obreros temporales. ¥ la misma politica siguieron las empresas GM
y VAM en sus plantas del D.F. y en las de provincia; se agregan a
la ola de despidos empreses de autopartes o auxiliares, como

MASA, CASA, Automanufacturas, ctcdtcn....”“/

Entre 1981 y 1982, el personal ocupado baja en 37.8% y en
1983 también disminuye en un porcentaje de 6.7%. En 1984 y 1985

auments en 11,08 y 8.1%, respectivamente, perc es en 1987 cuando

~ #e nota una mejoria al incrementarse de 51,636 a 72,809, hasta

llegar a 81,278 en 1989. (cuadro III1.18)

La rama de fabricacion y ensamble de vehiculos automdviles
es la que miés contribuye al volumen de deserplec en una
proporcién mayor que la rama de fabricacidén de carrocerias,
motores, partes y accesorios. Ademis, desde el punto de vista de
1a composicién factorial del PIB automovilistico, existe una

tendencia decreciente en la participacién de la remuneracién de

" asalariados. A pesar del crecimiento que se dio entre 1978 y

‘1’980, el pago al factor trabajo es inferior, comparando 1980. con

“1970. Esta situacion es. »is  apremiante en la industria

uhipil, debido a que esté més ligada al capital trancnacional y

a la vez porque tiene tecnologia mis avanzada.

18/ . GOTELO, VALENCIA, ADRIAN., REESTRUCTURACION ¥
'BSPECIALIZACION PRODUCTIVA EN LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, REVISTA

BNSAYOS, VOLUMEN 1I, NUMERO 8, DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO,
FACULTAD DE ECONOMIA, UNAM, 1986, »
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Los activos totales de la industria terminal durante el

" periodo 1980-1989, se incrementan de manera tendencial. Los

incrementos mis importantes se dan en 1982, 1986 y 1987. En
tanto, loe menoree incrementos eon en 1981 y 1988. (cuadro III.17)

Loe activos fijos de la industria automotora ee incrementaron

eignificativamente durante 1977 y a 1982, al pasar de $34,000
millones de peace en 1977 a $158,000 para 1982, ambas citras a :

precios constantes de 1980. Estos datos reflejan un incremento

anual del 368, en promedio, e incluyen a las industrias tanto

terninal como de autopartes.

El cuadro III.19 mueatra las ventas de vvchiculos de todoe

tipos durante el periodo comprendido entre 1980 y 1989. En 1980

éstas alcanzaron 1a cifra de 462,411 lo cual siginifica un

‘incremento de 9.2% con el afo anterior, pero es durante 1981

cusndo se rompen todos los récord de venta de 1la 1m_iuctru
automotriz. En Julio de este ultimo afo es cuando el eector
alcanzé los mayores niveles de venta, al colocar en el mercado
55,468 vehiculos. Al concluir este aito se lograron vender 571,013
imidldu, por 1o que se logré un incremento de 23.0% con el ado

anterior, este resultado se debe principalmente a las politicas

do apoyo establecidas por el Gobierno Federal. Sin. embargo, el

coipottnuntq que tuvo la induetria durante 1982 fue muy
deprimente y refleja la eituacién en que se encontraba la

econonia del pafe como conucuoncu de los constantdo carbios en

1a paridad de 1a moneda y la crieie financiera vivida en ese aho,
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Como resultado de lo anterior, las ventas totales dininuyoxén en
un 18.3% en relacién a 1981. La continuacién de este pirtodo de
crisis econdmica iniciada en 1982 se agudiza en 1983, al
presentarse porcentajes negativos del crecimiento del PIB a
" precios constantes y una inflacién, m\ln’ el Banco de México, de
80.8% al finalizar el aho, logrando con ello una grave pérdida en
sl poder adquisitivo de los consumidores representando una
disminucién en la de demanda de bisnes duradercs. Asi, con este
panorasa al finalizar el afo las ventas disminuyeron en 41.5%
respecto al afo anterior, los descensos nis fuertes ic
- ‘registraron dn los segmentos de camiones,  tractocamiones y
. autobuses lntogrlloi. !n. la venta de _tnctofu urtcplu se
’pnun“ el mismo problema, ya que para 1983 el volumen vendido
'ripruontn solo sl 59% del total vvondldo‘ en 1982. E1 afo de 1984
tuvo como caracteristica principal la lucha de todos los sectores
"do 1a economia contra la inflacién. La niqn industria
automotriz pone en accidn diversos mecanismos qui .yudon' '_.1
‘resolver, in ol corto y en el lirqo plazo, .los ﬁroblnu antes
fl_ycnclovnldos. Como fruto de lo anuilor las ventas se incrementan
| on 2118 en relacién con el afio de 1983, siendo el sector de.
vcylih‘pnivn; el nis dinamico al incrsmentarse sus ventas en un 39;5%.
- p'n”c,'ol\pon‘euh, con el anterior. Uno de los factores principales

quo rpo'rilto»'oxpuc.‘r la mejoria de la industria es el incentivo
H ."ul‘:c".l_ que Imu ‘u Q.proctaclén acelerada del equipo de
o _transporte por el 75% en 1984 y 50% en 1985, Otro de los afos mis
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dificiles de la economia de México es sin duda 1986, en donde la
inflacion rebasd los tres digitos, las tasas de interés se
mantuvieron altas, la balanza comercial disminuyé
considerablemsnte con el ado anterior y el deslizamjento dsl
piio en r'ohcién'n délar alcanzdé una cifra del 147%. Todos estos
elementos no fueron favorables para gque se incrementaran las
ventas, ya que solaments se lograron vender 258,835 vehiculos,
cantided que representa un decremento del 33.9% en relacién con
el iho anterior. La caida en el volumen de ventas ee nuy
drllti.clv,' ya gud se coloca por abajo de las vohtu de 1983, que
fue de 272,.151. adends, signitica que la vonu_' total de esta
lndu-:rtnyrctrocodc hasta 1972, afic en el cual se vendieron 233
i) unidades, a partir de entonces nc se habia presentado sl
volumen que se dio sn 1986, - Asimismo, el afio de 1987 fue iguci

de dﬁro para el sector automotor, ya que las ventas totales

‘bajaron en 4.2% en comparacidn con el afio anterior. El total de

vehiculos vendidos durante este Ultimo aho representa el 63% de

. 1a venta total efectuada an 1905,y el 43% de la qus se reportoé en

1931, El afo de 1988 fue decisivo para la industria al firmarse

el Pictp»doksolidlrtdid Econdmica ya qua permitié que los precios:
» véo la.u.iorli de los productos se mantuvieran o bajaran en los
: QltiIOI»-DiOI del afio. Este Pacto abric una coyuntura favorsble
“‘ial'vontgu ds Gohxculol.‘oriqtnadl principalmente por la caida
~ -de 1a Bolsa de Valores y 1s baja de las tasas de interés, estos
’" ‘166£0}00 impulsaron a los coniuntdoro. a ldquitttvbiohos de
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consumo duradero, contando también con el apoyo de ‘ planes de
~ tinanciamiento que lanzaron las empresas para la venta de

automdviles y camiones. Asi, con estos impulecs las ventaes se

incrementaron lnltanciallohtc al alcanzar la cifra de 341,919

unidades contra los 247,944 que se vendiercn en 1987,
representando un incremento de 37,.9%. Finalmente, el aho de 1989,
es conocido como el aho de transicién, entre la crisis y la
recuperacion econdémica del pais, como lo demuestra sl repunts de
la actividad manufactursra, la relativa estabilidad del tipo de
cambio y la evolucién favorable de los precios. Durante este aic
- 'las ventas al mercado interno registraron un incremento de 30.4%
con el afo anterior al lograrse vsnder 445,863 vehiculos. Este
‘aumento en la demanda de vehiculos fue i-ppllnda pdr 1a relativa
citnbiltdld de precios, por divorlal'opcionol de financiamiento,
por la salida al mercado del “auto popular®, por la renovacién
- del parque vehicular y en general por el repunte de la actividad
scondmica del pais. En relacion a las ventas, 1989 eignifica el
cuhrto‘nnjor afo de la industria, caei a los niveles logrados en
1980 y 1982, pero muy lejos de las ventas efectuadas en 1981, en

"~ donde fueron $71,013 los vshiculos vendidos.

Para concluir, en el cuadro I11.20 se tiene la balanza

cqloictnl de 1la industria automotriz durante el periodo
cblprondtd§ entre 1980 y 1907.'!n este s¢ obeerva que durante 163
\ bf!potén tree afios el saldo de la boionzo es negativo, pero a
, pirﬂr de 1984 se tienen saldos positivos, ya que se exporta casi
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1o doble que lo que se importa.

Estas cifras indican el panorama actual de las nuevas

disposiciones legales, en donde ss pretende transformar a la

industria automotriz en un sector generador de divisas y a la vez:

lograr la tabricacién de vehiculos con precios compestitivos a

escalas internacionales.
3113.4. LA PERSPECTIVA DB 108 PROXINOCS Afos

La legislacidn automotriz de dichnbn de 1909, plantea para

- la  industria ‘sutomotris mexicana un entorno de apertura y

‘ duMulacun. El objetivo princqul de esta nuava legislacicn es

plrucsﬁccun en 1a econonfa mundial, permitiendo ‘quo" las plantas

. terminales ublf:adn en la Repiblica l‘mlemi\ seleccionen los

"~ modelos: que deseen producir, pero otneiondoloa a precios

cupotluvol & nivel internacional, y autorizéndoles ademis a

el de fomentar el desarrollo de la industria para uplur»m'_

Que, de una forma regulada, otro_:cun en el nrcldo nacioml '

: ,‘,vohtyéhvlol ghtonotoru_ producidos fuera del pais,

u dnuquucun y lu apertura comercial en México, como

. :puto del proyocto qlobluudor de la sconomia, buscan prouovor

; .;"cnpotltlvo pln ‘alcansar njoru condiciones do vida,

“I,a'jo _vn_t’nvv,\cucunstmcln, es nocourlolamnnr cualese

1

fy_fum rupuun dol aparato productivo y de servicios quo lo hagan. -
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fueron las condicionantes de este nusvo proyecto.
II1.4.3. LOS CANDIOS BSTAUCTURALES DB LA BCONOMIA MUNDIAL.

Durants los primeros 60 afos de este siglo, la historia

econdmica muestra la consolidacién y predominio del modelo

capitalista de los Estados Unidos apoyado en los nquoni de
produccién y distribucién del tipo fordista-taylorista, y en el
donfrollo de las grandes estructuras tecndlogicas corporativas.
Elto'lodofo fue el gran aporte de los norteamsricanos al
desarrollo de la sconomia mundial contemporinea y dio origen a
los procesos de internacionalizacién del capital, de ‘u
produccién y del nacimiento de los nr_cldol ql_olnlu‘

caracteristicas de la actual coyuntura econémica internacional.

. Los principales protagonistas de esta internacionalizacién

pr’qduetiﬂ fueron las empresas trasnacionales de gran tamafo y

. 8us métodos de expansién y compstencia oligopélica qho

- transformaron, paso & paso, las estructuras del comercio y la

dbivhtén internacional del trabajo, originando simultaneamente,

" las redes de intercambio infraindustrial que han unido a la

‘mayoria de todos los mercados nacionales.

Los buenos resultados del modelo de desarrollo

o _nortnl‘rlcnno en las primeras décadas de la segunda guerra, se
. debe prlnclpuunu a la capacidad para integrar a prlctlcannu
' todos los paises con un. donrrono industrial adelantado y no
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adelantado a sus patrones de prod\icclén y consumo, y a su
sagacidad para gsnerar concenso sobre las bases de regulacién del
sistema econdmico internacional en torno a .un sistema

multilateral de comercio y pagos internacionales representado por

" Mundial y el Acuerdo General sobre Aranceles Aduanercs y

Comercio.

El gran potencial tfinanciero y ' preductivo de las

cprpqractonii transnacionales de los Estados Unidos y las

~condiciones favorables de la economia del phtl, poriithron la

‘orn’ntnpo como el Pondo Monetario Internacional, el Banco

internacionalizsacion de dichas Empresas, nnhndo_ los siguientes

eofectos sobre h economia mundials:

8) Ocasiond un proceso de difusien toc_poléglca' y de

jlﬁamjom\lnc“n productiva entre ui scononias de loo__pum lt_o

avangados;

: D) Estimulé el proceso de liberalisacién comercial y tinanciera
, cdntubuydndo a la conformacién de mercados internacionales

, nplhdou

procesos. productivos, en varios paises semiindustrialisados del
' Ppacifico Oriental y de Latinoamérica, integrandolos en una nueva
' q’ili_l‘vhljoh lnutuclomx‘acx trabajo.

BETY)

c): lopn_‘o' Y relocalisé uijunu industrias y etapas de loe

) ;:A‘\l_lvongé"»lo,l flujos tinancieros y comerciales, admitié 01 "
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LA PERSPECTIVM DE 1OS PROXINOS AOS

establecimiento y desarrollo de mejores redes internacionales de
comunjicaciones y transportes que acortaron las distancias‘
geograficas y que incrementaron 1la interaccion y ia
interdependencia macro y microeconémica entre todas las economias

nacionales.

La recuperacion de las economias europeas y del Japdn, al

iniciarse la década de los setentas, permitié el incremento de su
participacion en el producto y el comercic mundiales, aumentando
con ello 1a competencia interoligopélica. Con este hecho 15
economia mundial tuvo transformaciones de tipo estructural ev

institucional de las cuales se pueden mencionar a las siguientes:

a) la pérdida de hegemonia cconéllca por parte de los Estados

Unidos:

b) La aparicién de serios desequilibrios inflacionarios y
comerciales derivados de los elevados déficits presupuestales en

Estados Unidos y en algunos paises industrializados importantes.

c) La reaparicién de presiones proteccionistas y la aplicacién de
précticas restrictivas al comercio internacional al margen de los
principios y acuerdos.del CATT. conocidos con el nombre genérico

v de‘"nooprotoccioniuno' en los paises !ndu-trilliladdlf

Estos nuevos acuerdos ocasionaron la desaceleracion de la
‘produccién y el comercio mundiales asi como el desquebrajamiento

" del orden econdmico liberal de la posguerra, con esto la economia
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L) RERSPECTIVA DR 108 RROKINOE AROS

mundial tuvo un paréntesis “"neomercantilista" en donde las

estrategias de competencia de los paises dieron una fuerta

ponderacién al desarrollo de economias externas interdependientes -

y colplolontirian en sus entornos regionales, lo cual contribuyd
al fortalecimiento de los vigorosos bloques, regionales que

empezaron a dominar la eccnomia mundial desde el inicio de la

- década de 108 noventas.

Un. esfuer:zo lnpbrtanto para volver a la tradicion
sultilateral del comercio, fueron las negociaciones de la Ronda
de Tokio del GATT, en la d‘cadc de los setenta, en estos se
fortalecieron los aspectos noriltivou. detallando y actualizando
las reglas comerciales a las necesidades cambiantes de la nueva
ncondpln mundial. Sin onbnr§o, los problemas del comercio

internacional tenian una raiz mis profunda que la simple calidad

‘6 adecuacidn de las toglcu'concrcialoa internacionales. A peser

"quo 1| Ronda de Tokio permitié destrabar durante algun tiempo al

comercio y apoyar la recuperacidén de la economia mundial a fines

de esta década, la euforia multilateralista terminé con la
- recesidn olpcilda por las politicas recesivas de los Estados

Unidos en 1981. Esta ocasioné desempleo y la caida en los

ntyiio- de vida, y vino a reforzar las presiones proteccionistas

V.V‘lai tendencias a la regionalizacién comercial, a la ve: que qtd
5ﬁa l'iul“ol problera de la deuda externa del Tercer Mundo y ensehd

el alto grado de interdependencia alcanzado por la economia

mundial y las necesidades de cooperacion 'y coordinacién macro
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scondnica entre los grandes paises capitalistas.

Cuando se aplicaron métodos antiinflacionarios en las
econorias de los principales paises industrializados, la economia
mundial retomé la senda del crecimiento entre los ahos de 1983 y
1989, pero sin alcanzar los altos indices obtenidos en las tres
décadas anteriores. A pesar de este repunte, a finales de la
década de l0s ochentas se presentd un conflicto importante que

ain: prevalece entre las principales tendencias rectoras de la

economia mundial: mientras el proceso de internacionalizacién de .

la produccién y la revolucién tecnolégica encabezada por las
industrias de la mercadoctécnics, la tolouuci Y los nuevos
materiales, apuntan hacia la conformacion de una econonia global,
los orqintnoo oficiales encargados de regular los aspectos
conerciales y financieros no logran alcanzar los niveles de
concenso necesarios para definir las - nuovai formas

institucionales de cooperacién, manejo y nquucun de la

, .cuvu.a' ccondlicn internacional.

La  revolucién tecnoldgica actual  necesita espacios

. _cconolicon abiertos y de sconomia globalizadas con el objeto que

su desarrollo potencial se traduzca en una nueva etapa de
acumulacién acelerada de capital pero la rapidez del proceso de

cambio, y los temores de asumir los riesgos politicos derivados

. de los ajustes econdmicos y de los cambios de las ventajas
_comparativas, han ocasionado que los gobiernos de muchos piu«
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industrializados cedan a las demandas de proteccion comercial de

los sectores scondmicos mis afectados.

Las ultimas negociaciones del GATT, en le llamada "Ronda
Uruguay”, han fracasado porque no encontraron los necanismos
adecuados para ltborir al comercio internacional de las presiones
proteccionistas nacionales y regionales, ademiés en el d&mbito
financiero no se logrd tener un orden institucional como el de
Breton Woods que lograra adecuar el rapide éﬁianollo de la
internacionalizacion y los servicios tinancieros con las
‘necesidades de crecimientc del comercio y de 1la produccien '
mundial.

La economia internacional asiste hoy a una nueva
redefinicién del poder econdmico mundial, en donde ci orden
‘oconéuco de posguerra ha cambiado totalmente, y los principios
de mltuiununo y upcnnucicn estén siendo reermplazadas
kpor los de protccctonino, bilateralismo y discriminacion, con
Vono{ la ocono-u' mundial se encamina hecia el siglo XXI dividida
en blogues econdmicos regionales de los cuales 108 Rmis

- ilbdrgnnul sons
1. LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA.

Este bxoquo es en la actualidad el esquema de integracion
L 'oeonutcc, y comercial mas avanzado y con mis perspectivas de

g ‘ ‘cvucuuvnto en el corto y largo plazo, scbre todo si se toma en
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cuenta la posible integracién de los paises que forman la

Asociacién Europea de Libre Comercio y los paises de la Europa v

Oriental. Estos tres grupos ds paises participaron, en conjunto,

con el 50.5% de las exportaciones mundiales en el afo de 1989.
2.~ LA REGION DEL PACIFICO ASIATICO.

Este grupo fue el mis dinémico de la década de 1os ochenta,

debido a que se shcuentra articulado en tornoc a la gran economia

japonesa y a las nuevos paises industrializados (NICS) con

grandes economias de exportacién, como es el caso de Tajvén,
Corea del Sur, Hong Kong y Singapur. La participacién en ‘las.

sxportaciones mundiales de este bloque ee ha incrementado

notablemente en los Ultimos ahos, representando el 23.5% en 01

afo de 1989.

J.= LA REGION ECONOMICA DE ANERICA DEL NORTE.

~ Integrada por Néxico, Estados Unidos y Canadé, negociaron un -
" tratado de libre comercio con altas posibilidades de aumentar "

los tlujos econdmicos rsgionalss. En 1989, estos paises

~exportaron en conjunto el 16.58 ds las exportaciones. mundiales.
. Las siguisntes citras muestran la gran capacidad econdmica de

i osta zonal¥/:

39/ GARCIA, GONSALEZ, ALBJANDRO.,BL TLC ¥ BL COMBACIO
. DEYALLISTM UNA RBPLERION, EL PINANCIERO, MEXICO, JUEVES 20 OE
| JUNIO OE 1991, pp. 42. , |
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BLOQUE NORTEAMERICANO

E.E.U.U, CANADA MEXICO
Area total
Niles de Km? 99,372 9,978 1,958
Poblacién
Millones de Habitantes 252.4 28.4 81.1
P.I.B.
Miles de millcnes de dls. 5,200.8 531.6 201.4
Ingresos per cépita
Délares 20,904 20,214 2,365
Desemplec 5.4 9.5 | 3.0
Intlacién 4.0 5.0 20.0
Inportaciones
Miles de millones de dls.  ¢80.1 115.9 23.4
Exportaciones _
Miles de millones de dls.  370.0 121.0 ‘228
Tasa de ,
Alfabetiszacion o 9% 99% 898

'El mercado esta formado por 361.9 millones de personas, con
un producto interno bruto de 5,933.8 billones de dolares,
superior en casi 19% al PIB de una Europa ampliada, excluyendo a

la Unién Sovietica, y que es de 5,380 billones. Asimismo, es

mayor an algo més de 72% al PIB de la Zona de Asia-Pacifico con
. exclusién de China Continental que asciende a 3,700 billones. El
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potencial econdmico de esta regién se eleva aun mis, si se toma
en cuenta que se trata de tres paises con grandes territorios.
naciomlu dotados de diversos recursos naturales, huuno; ‘y
tccnolégicol, Yy que Se encuentran elaborando una serie de .jultu

macroecondémicos y de tipo estructural que en el mediano plazo los

colocard en mejores condiciones de competencia y ptjoductividad

internacional.

Como se vio anteriormente, las economias de bléquu sonh una
respuesta al procesc de globalizacién econdmica mundial actual.
México, por conducto del Tratado de Libre Comercio (TiC), serd
parte  integrante de un blogue que, como se ionctono
Qntqrtomntc. cuonté con un potonchl para convertirse en el
mercado mis grande del rmundo. Pero esto 610 se lograré con el

tnbujo’ de muchos aiios y con la transtormacién de la vuun'

clpnnrul que lleven a la regién a aumentar sus niveles de -

conpotltividad mnrmcioml, mediante uma produccion flexible y

"unn globaune“n de su economia.

lnjo estas clrcumuncln, la p.rucipncun de lmuco tronto

. ,n “la produccun de autos y camiones de las tres uqlom nis
'tuortu dol mundo -uortuurlcn. Buropa Occidental 'y Japén- ‘aun
‘ u nuy poquonmv Por uo, & pesar de que las oxpocuuvu de lol
B analistes en la rama son favorables, ya que se prevé que México
' 'n coloqm ontn IOI 10 principales productores de voblculos pcu
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el afio 2000, subeisten algunoe detalles que deben -estudiarse
cuidadosamente para situar el potencial del paie dentro de un

contexto realista.

La globalizacién y la integracién de México & una economia
de bloguee No es una tarea ficil ni répida. Para la industria
automotriz, el TIC implica que tendrin que vencer cantidad de
obstéculoe tanto internos como externos, antes de que el pais

pueda colocarse a 1a altura de sus socios comercieles,

Una de las primeras presiones que enfrentara el sector

automotor mexicano, dentro del proceso de integracién al blogue

econdmico norteamericano, serd la negociacién de las reglas d§
origen para determinar el contenido local de loe productos. En el
caso de Canads, nediante esta regla, los vehiculos canadienses no

se consideran como importados para el mercado estadounidense

i siempre y cuando, como minimo, el 508 de su contenido haya sido

fabricado en Canadd. Por lo tanto, resulta comprensible que los
Estados Unidos deeseen modificar esta regla de origen para impedir

. ﬁuo Néxico se cohviorn en plataforma de exportacion de vehiculos
'j.penuu a su tcrrltorh. si se toms en cuenta que la
- participscion de la industria japonesa en el nmercado
. estadounidense pasé del 12% en 1979 a 27.1% en 1990. Un
‘ropruihnnto» comercial de Eetados Unidoe, menciondé que
‘pro&ablounti’ se incremsnten los nivelee minimos de la regla de
_contontdo lbcil que se npitcd para el caso de Canadd, exigiendo
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de México un 608 de contenido local en lugar del 50% usado en
Canads.

~_otro de los puntos que se han considerado como una de las
principales vohtaju comparativas del pais ha sido el bajo nivel
de salarios, el cual ha empezado a ser debatido dentro de los
sindicatos estadounidenses. Su perspsctiva es que la jintsgracién

de México al TLC puede significar que varias industrias =-dentro

“de las cuales se encuentra el sector automotor=- decidan reubicar

sus plantas en nuestro pais despidiendo a parte de la fuerza de

trabajo que ahora ocupan en Estsdos Unidos, con el _objoto de v

hacer uso de los trabajadores mexicanos con los bajos salarios

que ofrece México. Sin embargo, en algunos casos, México ha
“manejado el argumento de los bajos salarios cm un imén para

atrasr & la inversién extranjera.

. Asimismo, MNéxico ofrece ventajas comparativas no sélo sn
cuestion de salarios, sino tambien en otros servicios, ya que los

costos de operacién son mucho més bajos que los costos en los

. peises dsl norte. Adumis, existe un marco juridico~fiscal gque -

olnco una atmdsfers agradable para que 1la inversion forinea

_ decida reubicar o abrir nusvas plantas dentro de la Repiblica

’ dajo estas vortiontoi, tanto la industria péxtcam coro el ,
© sactor automotor deben’de tomar en cuenta que el deapunte de la
‘ ]‘cv'ln"tl'qttrtyn,uf ngnt;udu no imaginadas hace un lustro ss un hecho, - -
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‘y Qque esto qqlo se puade dar después de realisar tnnut_omacioms'-
estructursies en el sector productivo, y quiss este sea el ni'yor '

obatéculo a vencer. Segun el doctor Jsnmas Womack, osppciolhtc
internacional de la rama automotriz, el ssctor automotor mexicano
‘ pédrl crecer sequn 1o plansado siempre y cuando sea capaz de

1ntr6duc£r mdtodos de produccién flexible en un tiempo razonable. _

Mends, es importante que se de la unidén entre el sector
: Qduqnttvé. tanto privado como publico, con 1a empresa, con el
objeto de lograr que loi trabajadores maxicanos ciuﬁich con un
Mv.l de capscitacién adecusdo & esta nuava forma de producir.
‘f‘l'tn ,’cnnno,‘ se debe de tomar en cuenta que el incremanto en los
,Mlvo‘xu' educativos no se da en sl corto pu_zo,' sino que se
. requiere de un periodo de tiempo relativazente largo para qbtomr
i lu beneticios deseados. k
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X CUADRO 1111
e INPORTANCIA BELATIVA OF LA TADUSTAIA
AUTGROVILISTICA £8 BL SECTOR MANUFACTURERO

(Porcontajos)

i | ESELPB | €% LA OCUPACION |
| ANOB | NARFACTURERO RAIUFACTURERA |
i i |
] ]
(T 3.7 nd. i
| 1960 s.7 nd. |
| wo %) 36 |
| m 5.3 37 I
| wn X 38 |
| wn .8 .3 |
| W '8 |
| wn 1} . i
| 5.7 “ |
| wn 5.2 &0 |
| N X | |
L ' X} |
| X 5. |
i \

Fusnte: §9F, LA LIBUSTRIA AUTGROTRI €N NEXICO

SSRVICION MACINALES DF ESTADISTICA
GEOBAAZIA & INFORMATICA. MEXICO, 1982,
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QDR 11,2
VARIACION PORCENTUAL DEL [WOICE OEL PIB
Of LAS RS DE LA 1WOUSTRIA
AUTGROVILIBTICA ¥ COMARACION COM LA DEL

SECTOR IANIFACTUNERO

| | | |

| mos | @ A | | om
“1 | i I

|

| wn

]

| wn

| wh 15.8
1 ws 0.8
|- e .9
| tom? .6
| we 0.0
[ Wm0 X
| 180 68 10.0
|

M GECTOR RAMUFACTUBERC:
At IDUSTRIA AUTCROVILIBTICA,
VA: FABRICACION ¥ CURANBLE DE AUTONOVILED.
OPA: FABRICACION OF CARROCEBIAS, MOTORES,
PARTES ¥ ACCEOORION. :
SURNTE S99, LA LIOUSTRIA: P, ALT,
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R0 11,3
PRCUCCION DE VENIONOS

(unidetes)

1 [vaRIACION] ] [CIomEs, TeacToRts] | |
A0S (TOTALES|  (B) - |MTGROVILESVARIACION| (B) | TRACTOCAMIONES  |VARIACION] (%) |

Tl @ G 1 ® ] Tatees | (B[]

| | | | | | (O] N |

| | { | | i SR Io \
W MM NI 0.MT Re M 8.0 AT X
W MO.MT 229 . NAIN . N2 MG 102,548 200 W2
WH BN L6 B e @S N e e
W SN (B9 NEKY (0.0 6.4 MK 59 %6
w7 0,003 (13.0) N (LD 6.0 ”nan XN X
W MNP 8 NS N2 e 161,608 52,0 3.9
19 e 157 200040 B3 430 16,37 KT T
1900 490,006 - 103 303,08 8.2 6.8 1.9 187 W

PRNTE: ASOCIACION IETICANA OF LA IHDUSTALA AUTOROTAIL,




CUDEO 118,46
CSTRCTURA FACIORIAL 6L VALOR ABMEGASO BE LA 1UDUSTRIA AUTGROVILISTICA,

wr - 1990

(Porconte jos)
| | |
i | i ESTRUCTURA FACTORIAL DEL PIB
| | |
| M08 | VALOR AREGADG | | | - 1engsics
l | (oitlones G0 | RERRGRACION | ENCEDENIE OAUTO |INOIRECTOS MENOS
| | poses de 1070) | OF ASALARIADOS | OF EXPLOTACION [  ®gSIOlOS |
| | i | i |
| I
| W 6,01,1 0.9 $3.0 |
| wn $,608.0 [T X 8.0 |
| wn 0,156 3.9 0.6 |
| wn 1.58.6 X 5.0 |
|1 9,000.8 o3 @8 |
| s “m.s %3 0.6 i
| W (XTI N N 0.0 2.0 |
| v 0.08.3 SR 0.9 |
| W 10,198, .3 5.9 |
L) 10,929 0.8 9.3 |
| e 3,619 i A} 2.2 |
1 N

RIERTE: 099, COORDINACION QEMERAL O LOB BERVICIONNMAC IGMALES 08 lﬂllﬂlﬂ,

GROIMAFIA € IOPCRIMTICA,
“.lllﬂl”“ﬂl“lﬁ’lllﬂl'ﬂﬂ ESAMLLO

_ SIOTONA OF CUESTAS MACIONALESDE MEXICO, TODS L, 1) v 1N, "llw,

WU v 1979 - 1900, TOROS 1 ¥ 11, NEBICO, 1982,
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: cudeo 11,5
CRECIMIENTO AWUAL RELATIVO DF LA QCUPACION BEMUMERAOA OF LA o
1IDUSTRIA AUTQROVILISTICA, 1970 - 1900 : L

(TASA AL DE VARIACION) . i
i ] | i | |
| MO8 | IOUSTRIA | IMBUSTRIA | FABRICACION Y | FABAICACION OF |
) | NABMACTURERA (AUTOMIVILISTICA | -~ RWSANLE OE | CARMOCIRIAS |
| i | VEMOAOS - |mOTORgS, MAATES |
| | | AUTORWILES | v ACCERORIOS |
1 i i | |
|
1}, ] . . . . ‘
1, 0 7.9 10.6 X} {
wm 3.4 5.0 5.8 6.0 |
wn .2 " . XY - n2 |
" 37 1.2 Y 7.3 {
wn (XD 38 3.0 (X} {
e K 3.6 o8 a6 |
wrr 0.3 12.6) [{TR]} (e - |
(1), ] 3.9 I N 1% .2 |
11, ] 7.3 6. 0.5 “? i
) X3 1”3 {[X ] N } {
A : ] i

“PURNTE: $99, SIATOM OF CUBNTAB BACIONALLS, op. cit.
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SETBUCTURA FACTORIAL DEL VALOR AGREGADO £5 LA RAWA OF FABRICACICN Y EWSAMBLE OF

VENICULOS AUTQROVILES, 1970 - 1980,
(PORCINTAJES)

wn
wn
wn
wn
I
wn
wn
-wn
wn
e
1980

| 1

i i ERTRUCTURA FACTORIAL DEL PIO

| i |

| vaon aamgeo | i 1 IeEs1os

| CMLLONES DF - [ CCMAENACION | ENCEDENTE GAUTO |INDIRCTOS MEWCS

{P6908 D 1970) | DF ASALARIAOOS | DE EXPLOTACICN .| SuBSiDIOS

o { i | .
YT X ».s 3.3 R X
3,000.8: 7.1 Y .43
3404 8o 0.3 a7
“ny 0.0 % R 3.7
3,181 @a.r X 6.2
3,407 8.3 ue EXI
4“0 X 1.3 R Y
66002 5. 00 08
5,001 »i 5.3 X
Y wy W) %4
rem.e $10 "o 18,0

- FURNTE: §PP. BIETDMA OF CURNTAD MACIGMALES, ep. clt.

ORI R 3
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EE

INOUSTRIA AUTGROVILISTICA, 1970 - 1960

cuacRo 111.7
CRICINIANTO ANUAL ABSOLUTO OF LA OCUPACION REMUNERADA OF LA

(TRABAJADORES)
| | .
A0S 1OUSTRIA INOUSTRIA | FABRICACION Y | FABRICACION OE
WARIFACTUBERA  [AUTOROVILISTICA | EWSAMSLE O | CARROCERIAS
| VNG0B  [WOTORES, PAATES
: AIGOVILES ! ¥ ACCESORION
12,1 . . . .- -
wn 4,008 R, ] 2,438 2.3
wn 9, 3,488 1,408 2,u7
"wrs 3,34 12,048 6,9 3,401 |
"wn ™M 1,528 5,08 M)
"wn 2,70 30 0,00 “,n5 )
e "N 3,620 0,6 N |
wre 5, n aLnn o8 40 |
wn 7,904 74N 6,549 7,99 |
e 191,047 %, 6,040 (X} |
= 1990 122,050 13,87 5,00 (X3 ] |
: |

S S e

& 3

FUENTE: $27. BISTENA OF CUNTAB MACICRALES, op. cit
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CUADRO 115.8

CRTAUCIURA PACTORTAL O6L VALOR AGREGADO €4 LA RANA O FASAICACION OF
CARROCERIAS, WOTORES, PARTES ¥ ACCROORION AUTONOVILISTICOS, 1970 - 1960,
(PORCENTAS)

SUTRUCTURA FACTORIAL DEL 21O

|

MO8 | VLOR AOMGAD0 ~ i TRUESTO8
(MILLOME DF | BEMACRACION | EXCEOENTE BRUTO [1NOIRECTOS MENOS
PESOB DE 1970) | O ASALARIADOS | DE TXMLOTACION | SuBBIDICS |

{ ] ] |
I |
| W a0 Qs 5.8 3.0 !

w22 Y 52,0 55 |

1 S X Q. 5.9 o |

w5, X 5.9 5.2 ]

we 5,087 . %3 62 ]
L Y 0.0 “s o ]
| 3,58 9.3 3 5.6 |
wr o setd “wy o S|

L X a 5.0 e . |

LY X 8 5.9 61 |

o 5,00.7 a2 " X R

i |

- FURNTE: §PP, BISTEMA DEF CUENTAS NACIONALES, op, clt.
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U0 11,9
PARTICIPACION DE LA JNOUSTRIA AUTGROVILIGTICA BN L SACRIFICIO FISCAL TOIAL, 1979 - 1980
(NILLONS 08 PESOS)

| } | |
| = l I : TS
| !
| < 1l | | | . | |
{ oAl ot | [PARTICIPACION] [PARTICIPACION} |saRricIMCION
A0S | TOTAL AUTROTRIZ] PORCENTUAL | ENGANMLE | PORCENTUAL | INPORT, | PORCENTUAL | INPORY. | PORCENTUAL
} m o : (31s(2)/¢1) ! ) : NN : ) ! NN z ) , O/
e 3N 1507 0ns .0 0.e 1,03.0 s . .
w3 1,008 ».0 4.0 1.0 ms " . .
3,608 1,686 Qs .2 Wr 1,000 ”. . .
w6958 2,800 .1 ™m.e 1A 1,807 e . .
W 7,18.0 2,9M.8 ne  v,ome 5.0 1,908.7 .0 . .
W 10,3007 3,20.8 8o L4 0.7 1,781 13 . .
82 Lo 15.9 1,704 .1 . .
8e 2.2 8.2 1,008 "3 R
M8 3,4m0 .y 1,166.0 [H] 5.0 13 i
_ My 000 8.3 3,78.0 10,2 3.0 XY ‘
1900 19,%9.9 5,100.4 5.4 ne. X ne. 0.0 nd, . i
RENTE: BICP, OIRECCION GENERAL 0F PROICICN FIICAL, ¥ 999, INFORMCION S0MT THORIDOS GUOEARNNTALES, 1970 - 1990,

13}




QUADRO 111,10
o PARTICIPACION OF LA LNOUSTRIA OF
; AUTOHOTORES B8 BL SALDO OF LA BALANZA COMICIAL.
) (MILLONES OF COLARMES)

| |
| | DENICIT COERCIM
| |
oS wom | aromoviLIaTICA | %
| |
wns 3,607.0 .3 )
"we 2,004.6 $26.6 ".e
wn 1,088,7 3.6 3.9
wn 1,084,6° 1.1 0.0
"wn 3,'82.0 1,000, n.e
| e 3 \m.7 1,08 - 2

FUEBTE: CORERCIO ENTERION, VOL. 32 W, 12, WEXICO,
DICINNNE OF 1962,
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Cwndeo 111
VARIACION ANAL DL IIOICE DF PRECIOS AL

CONRMIOOR OF LOS AUTONOVILES

(1970 = 1001
| | | |
| aVs | Iwice | vARIACION | IwOlCE | vaRIACION |
| jasm | ) | Mt | ®m |
] | ] | | |
I~ wn s s 029 2.9 |
| wr o 5.6 1068 30
| w3 s ns s XN
W W 07 %0 %3 |
| WS e ne 1 wr|
| wre ey XN YN 80|
| wn  any N M Q|
(KT THRE " KT % B X |
TR T % we e 5.0 |
[ 0 %003 " ses ¥3 |
| |

FUENTE: SANCO O MENICO.
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CuaDRo 551,12
PARTICIPACION D LA INOUSTRIA AUTCMOTRIZ £N EL PRODUCTO INTERNO BRUTO OFL

SECTOR MARITACTURERD 1000 - 1969
(HILLONES DF PESOS A PRECIOS OF 1900)
} } } b |
| NS | WAFACTURAS | ooz | eaaviciPacion |
| | | ! *
} } — ! S | .
| e 99, 7%.0 0,343.% O R
[ ) 1,083,000,0 n,ore 7. ) S
| $,023,600.0 39,861,0 5. B
e 3, 700.0 42,763 4%
.l 990,900,0 T %%, 1548 . 88
| e 1,080,400.0 7,558 : 6.
| e 91,3000 $0,008.0 5,1
{ e 1,017,070 95,0090 . 8.5
| 198 P/ 1,09,660.6 7,000 BN K
: s P/ 1,002,461.3 m,4023 8.0
p-/ proiininer ‘ s
Fusnte: AOA, CLFRAS DIEZ A\OS DFL SECTOR AUTONOTOR SN NEXICO 19001009,
. nexico, 191, ‘

{; :
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|
|
|
]
|
|
|
|
N
|
|
|
|
|
|
|
|
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Fuente: NOA, CIFRAS DIEZ ANOS DEL SECTOR AUTOROTOR EN WEXICO

1900- 1989, Mexico, 1991,

CUADRO 111,13
-~ GOTAUCTURA FACTORIAL DEL PRODUCTO SNTERNO BRUTO O LA SNOUSTRIA AUTQROTRIZ
1900 - 1900
(MILLONES OF PESOS A PRECIOS OE 1900)

| MOUCT0 | TatA | BEMUNERACION | SUPERAVIT | IWPUEST, IND. |

ANOS | INTERNO | O VAR, of | SRUTO OE | . mENoS |
: | BRUTO | DEL P.I.B. | ASALARIADOS | OPERACION |  SUBSIDIOS

| ] X I X | X | X

| | | ] |
1990 63,3435 2.4 36.2 52.3 - 1.8
i) %, 7079 e 36,9 3.8 9.6
e 9,801.0 (19.9) 36.8 $6.0 s
L Q,7.9 28.6) R.6 56.6 0.8
1904 C$4,154.9 8.7 %9 6.6 10.8
1% 7,59.8 - W8 .8 6.8 L)
19 $0,003.0 (26.8) a7 6.1 9.2
7 95,088,0 10.0 20.2 n.o [ N ]
1908 /- 11, 700.0 2.3 17.4 7.8 (2]
1909 po/ 87,4023 HEJ 20,6 7.0 9.4

P/ prolininer :

i

AR




. CuADRO 1116 o
SSTRUCTURA PACTORTAL DEL PSGDUCTO INTERNO BAUTO DE LA INOUSTRIA AUTCMOTRIZ TERMINAL
' 1900 - 1989 - o
CRILLONES OF PESOS A PRECICS DF. W80)

| PROUCTD |  TABA | BEMNERACION | SPERAVIT | INPLEST. 1N, |
MNOS | wmmo | oEvar | ot | suto oF | mews |
| oauto [ ORLAS.S. | ASALARIADOS | OPERACION |  suBsiolos |
IR R R s s s |
| i S | | |
. _ . i
1900 3,087 %2 30.9 51,1 18.0 i
1981 45,19.3 0 3.5 Coses . 180 |
" 33,432 @6 ne . % 1.4 X
198y 2,540 .5 60 s a2 b
198 2,700 2.5 L 9.7 19.3 \
195 . %,0m0 0.3 19,3 0.0 0. i
1 WAM0 ann 0.7 R6 0w |
17 »,00.3 16,6 9.8 " 1.4 |
1% p-/ 31,707 F % 1.1 " 1.8 {
IRl AN, 8.0 "3 T 108 i
, e SR

- ot prelininer . : L o
- Fuente: DA, CIFRAS DIEZ AWOS DEL SECTOR AUTONOTOR BN MEXICO 1980:1009, MEXiCO, 1991,
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CuADRD 111,13 . b
ESTAUCTURA FACTORIAL DEL PRDUCTO INTEANO SRUTO DE LA RAMA OF -
OF FABRICACION DE CARGOCERIAS, NOTORES, PARTES ¥ ACCESORIOS AUTONOTRICES
19560 - 1909 . ;
(WILLOMES DE PESOS A PRECIOS O 1980)
| | MMEUCTO |  TASA . | ABIMMERACION | SPERAVIT | IwuEsY, 1w, |
|  Mwo8 | leveRm0 | Of var. | 13 | oa10 OF | RENOS ]
| | . oRUTO | DEL ML, | ASALARIADOS | OMERACION | sussiolos |
- | | L] | L) b L] | X |
i | { | } l i |
{1980 26,332.8 10,t 3.1 3.9 3.0 |
1. o8t M,510.4 12,1 .9 $3.0 30
| 1.8 1,578 (A 0.9 . 100 R 1.7 ]
1 e a2,0.8 (1.6 308 “. [ K|
) 322 8.2 ®.. 7.0 - 0.6 |
L) 2,600.7. 9.4 2.7 ns 0.8 |
| 108 ¥,IM.0 A : n.g 0.6 ]
| 187 . 27,4003 a0 ”s 0.5 |
| 1988 p/ . 33,960.2 19.9 LT 0.8 |
: ! 10 g/ 40,228 3.3 "t 0.6 |
. S 1

9/ prelininer : L :
'l.l\!':. Rl, CIPRAS DIEZ ANOS DEL SECTOR AUTOMOTOR € MEXICO 19601909, MEXICO, 1993,
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CUADED (11,16
PRGDUCSION OE VERICULOS

19001909 :
(NI0ADES)
i ] jvaRIACION} i ] | canjomts | . i
| M0s | TOTALES | (%)  |AUTROVILES[VARIACION| () |[TRACTOCARONES[VARIACION] (%) | i
1 1 | @ ) ] [N ATowsEs | %) () h
i | { i : | | R B (] ] |
{ f i | 1 1 | (. | .
| 1980 . 490,006.0 10.% 303,056 8.2 o 184,950 13 %82 |
11981 87,1100 219 385,497 1.3 8.8 W, 2.2 08|
1 192 inR,e87.0 (20.8) 300,50 (15.4) 63,6 - AR,088 (20.8) 3.8 |
[ 1983 205,405.0. (30.6) 207,137 (.Y N6 ™, %8 (36.5) 4 |
| 1906 357,090.0 8.4 204,700 181 b 13,20 a6 e |
| 1988 430,400.0 .0 297,06k n.é .0 181,616 Q.7 5.2 |
| o198 41,3220 (2%.6) 200,669 (20,8) 611 1R,09) (re 38 |
| wer 395,250.0. 158 3T T R n.2 117,080 Ly . 28 |
| 1908 p-/312, 70,0 29.7 2100 L IR ) % T X 158,993 %9 0 Mo |
1909 p-/641,219.0  25.0 430,432 a0 8 202,643 P X N T N
| I . : |
P/ pretinings :

“fusnte: NBA, CIFRAS DIEZ ANOS DEL SECTOR AUTONOTOR £ MEXICO 1990-1989, MEXICO, 1991

t

: t
i

t

i

\

}

i
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cuAcRo 111,17
ACTIVOS TOTALES OF LA JNOUSTRIA TERMINAL 1980-1589 ) ‘i
2 (HILLONES OF PESOS) . v ) .
S | ACTIVOS | vARIACION
| Aok 101ALES | £ 3]
| |
; |
] - 10 43,509
[T 1} 130,446 6.2
| . 1982 27,35 105.0
] 1988 419,914 57,1
| 198 761,385 76.6
| 1.8 1,400,217 9.5 E
() 3,009,5% 1.0 . B : '
| 17 6,495,002 110.2 :
988 9,462,930 8.7
}o1me 12,612,064 %.2 |
| : |
Fusnte: NOA, CIFRAS DIE2 ANOS DEL SECTOR
AUTONOTOR €N NEXICO 19601989,
MENICO. 1991

H
i
:
3
i
s
]
i
i

B WS
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CusdRo 111,18

PERSONAL OCUPADG OF LA JWOUSIRIA TEAMINAL

1960- 1089
PERSONAL | vARaCiOw |
nes | CCWADO | %) |
| | |
|
1980 0,0 I
1981 7,08 2.1 |
12 Q.5 (37.8) |
1983 8,m . |
. 50,261 1.0 ]
19¢% 54,336 8.1 |
1986 81,636 (3.0 |
1987 n,09 4.0 I
198 9,007 2.2 |
1909 nan " |
|
Fuente: MDA, CLFRAS DIEZ ANOS DEL SECTOR

AUTOMOTOR EN MEXICO 1980-1969.
nexnico. 1991
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Cupad 111,99 . 3

VENTA DE VENICULOS 1980-1989 RS
(IOADES! S

1 | | | | ] o [
| MOS | TOTAL | VARIACION | AUTGROVILES | VARIAGION |  CAWIOMES | VARIACION |
| | vestoiios | m | [ T R 1 m
: | } | | i ) }

, : ' |
} - 1,00 4,419 9.2 286,00 r2 o inn 89 |
1 1,018 a.0 30,34 19,0 . . 230,650 83 |
NIRRT “, Ay M, 700 (18.n me . @n |
| 1,8 mes %) 192,082 35,0 - 8,78 5.0 )
|1 30,387 NS e 13 192,637 ws |
| . 91,040 19,6 22,107 1.3 %9,462 2.2}
| 1 80,055 (8.9 10,60 . (LD 90,105 - (W3 |
| wer . uree 6.2 156,152 “.n 93,80 “.6 |
| e K1,019 !y . 210,06 %.5 131,853 W06 |
| . 1909 445,063 W4 %, 508 738 2R} 118 1M 0.0 |
| |

Fusnte: ANOA, BOLETIM lMFORMATIVO,
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CUADRO 111,30
GALANZA COMERCIAL OF LA TWOUSTRIA AUTCROTAIZ. 1990-1907
(MILES OF DOLAMS!

- : T -
A0S EAPORTACIONES | INPORTACIONES |- SALOO OF LA e
| BALANZA : R 2 ‘
| : : ‘
1990 1,090,607 (1,495,49%)
] 2,070,804 1,785,900
e L %y |
" 7Y B 1Y T N ‘
19 433,490 . m,: : 3 Lo
1 707,47 1,734 . R
1w p/ 1,308 ™, . . o
197 9/ - 3,765,100 n,n% 2,290,150
9/ prelininer )

Pusnte; MDA, LA NOUSTAIA AUTCHOTRIZ OF MEKICO 1Y cm@o 18,




1Y, DRSARROLLO DRL MODRLO DR RRODUGCION COBR-ROUGLAR RN LA
INDUATRIA AUTOMOTRIE ZERMINAL DR MEXICO.

En los capitulos precedentes se han mencionado los aspectos
més importantes de la teoria de la funcién de produccién y del

comportamiento general de la Industria Automotriz Terminal on

' México.

En lo que resta del presente capituloc se analiza en qué
nedida el modelo de producctén Cobb=Douglas, es explicativo de lo
que acontece en la industria n;xmotrlz terminal de México, o

sea, 1o que se hara sers la corraboracidn empirica del modela.

| Esta parte empirica de la construccién del modelo exige su
constrastacion con la experiencia a tin de contar con una medida
de su realidad, esto es, &) grado de representatividad del mismo

¥, por tanto, del alcance de sus aplicaciones empiricas.

Para conseguir constatar la realidad de algun fendmeno
scondmico, es necesario tener un nimero suficiente de datos
(nrlu) estadisticas quo_ponlun'vorluclr las hibétuis que se

establecen. Asi como primer paso para la implementacién de un

»lodolo qeonénlco, cualquiera que éste sea, se debe ds contar con

ol nnuirp de datos apropiados; como segundo lugar, se deben de

- ordenar estas eeries para su adecuads utilizacién y, por ultimo,

se debe de realiszar )s estimacién estadistica del modelo

. 'ccon,cltco' y ver 1a valides del mismo por medio de la veriticacién
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de diversas pruebas estadisticas.

IV.3. BOTRUCTURA DS LA :nu::;:_:ws TERMNIMAL BN MNBXICO
8¢ define como industria automotriz terminal a los
fabricantes nacionales de automéviles, camiones, tractocamiones,
‘autobuses integrales quc realizan el ensamble final de estos
vohtcﬁlon utilizando componentes de produccién nacional, tanto
propton como de la industria de autopartes, complementadas, con
componentes de importacién. | ‘

Esto significa que se excluye la fabricacién de componentes

'y sus partes utilizadas para ensamblar los vehiculos. ;stn son
~ adquiridas en su gran mayoria por la industria terminal para su
'pos_torlor ensapble. Existen, sin embargo, algunas casos de piezae

=principalmente motores- que son _producidas por las mismas

apnnl ensanbladoras.

Por otra parte, en la industria tersinal se encuentran dos

‘qmpol. clasiticados on funcién al mercado al que dirigen sus

productos. El primer grupo esta integrado por los tabricantes de

nutolovnu de pesajeros, camiones integrales comerciales y
,_uqorol. Allllno, ‘& su ves, los autondviles se clnuican
| tosando en oohnldor.clén las caracteristicas de la unidad en
o 3 ’gli\cb categorias, a saber: populares, compactos, estandar (que
‘-.'d_diaﬁiroélo‘ron del mercado en sl aho de 1977), de lujo y
"d‘o.bé:u‘\‘von.‘ - tanto, los camiones comercieles son aquellos que
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se utilizan principalmente en el transporte de mercancias, y cuyo
peso bruto vehicular (PBV) es de hasta ) mil kilogramos. A la
vez, los camiones ligeros estan de un rango de 3,001 a 5000 Kkg.
de PBV,

En otro qrupo esta inteqrado por los fabricantes de:
cariones medianos cuyo peso es de 5,001 kg. de PBV., de camiones
pesados, de camiones pesados con chassis (con peso de 9,001 a
13,500 kg. de blV), de tractocaniones para el arrastre de
camiones, de semiremolques o con equipo integrado y finalments,
pdr las que producen loi autobuses integrales con chassis y con

carroceria integrada para el transporte de personas.

Hasta 1990 existian doce empresas terminales. De las cusles
cinco se dedicaban a producir automéviles de pasajercs, nusve
producian camiones, cinco ensamblaban tractocamiones y solo

cuatro elaboraban autobuses integrales, (ver cuadro IV.l).

3 'cua.dro IV.2 auestra el origen del capital y de la
tlcngloqh de 1as empresas autonotricu terminales en México. En
este se observa claramente el predominio del capital extranjero
on ’ju' conjungo.' por 10 que la produccién de autonmdviles esti en
trql .;-p’nnl de capital norteamericano (CHRYSLER, FORD Y GENERAL

k MOTORS) ; una alemana (VOLKSWAGEN): y una japonesa (NISEAN).

_ _,’Po't lo ﬁug respecta al mercado de camiones, en este compiten

tres empresas transnacionales norteamericanas (FORD, CHRYSLER ¥
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GENERAL MOTORS), una estatal (DINA), dos con participacién mixta
entre capital privado nacional y americanc (FAMSA Y KENWORTH),
.dos con capital sléman (MERCEDES BENZ Y VOLKSWAGEN), una japonesa
(NISSAN) y una con capital privadc nacional (TRAILERS DE
MONTERREY, 8.A.).

. En tanto, en ¢l lorcido de tractocamiones y autcbuses
integrales se encuentran seis empresas compitiendo, siendo una de
ella (KENWORTH) de participacién mixta naciomal y norumrtcani,
una alemana (MERCEDES BENZ), dos de ellas con participscion
estatal (DINA ¥ MASA), dos de capital privado nacional (TRAILERS
‘DE MONTERREY, S.A. Y VICTOR PATRON, S.A.). Es {importante
| linctonlr que en 1983 se privatizan dos empresas en las que
participaba el Estado, Renault es adgquirida 1008 por capital de
‘origen frances, 18 que & su ves compra VAN que hasta esos
| iolontol era de propiedad mayoritaria estatal.

Con lo anterior, oi indudable 1la importancia que revisten
‘las empresas transhacionsles en la industria automotriz terminal
de México. .

“Ppor oﬁ'rn parte, onb lo referente a la 'producclén de

) ".,vl\ltpl»évnolb porv categorias, dos empresas producen popularu:

o (ﬁ!suﬂ ¥ VOLXSWAGEN) ; cuatro producen automéviles compactos

»(vduivmtu, _CHRYSLER, FORD ¥ GENERAL MOTORS); tres automéviles

T de ‘I\ijo. (cu;ivnm.' FORD ¥ GENERAL NOTORS) y una sols produce
~ automdviles deportivos (FORD MOTORS) ver cuadro IV.2.
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BATAUCTURA DS LA IMDUSTAIA AUTOMOTAIS TRRMXNAL

Asimismo, el cuadro 1V.3. muestra la produccién de camiones
por categoria: cinco producsn camiones comsrciales (cﬁnﬂll.
FORD, GENERAL MOTORS, NISSAN Y VOLKSWAGEN), tres producen
caniones ligeros (CHRYSLER, FORD Y GENERAL MOTORS), una sola
enpress produce cemiones msdianos (DINA CAMIONES), cuatro
elaboran camiones pesados (DINA CAMIONES, KENWORTH, MERCEDES BENZ
Y TRAILERS DE MONTERRLY), y por ultimo tres producen cinionu
chasis coreza (DINA CAMIONES, MERCEDES BENZ Y TRAILERS DE
MONTERREY) .

; Por ultimo, la produccién de tractocamionss la realizan

_ DINA, KENWORTH, MERCEOEZ BENZ, TRAILERS DE MONTERREY, VICTOR
PATRON y la de autcbuses es por parte de DINA, MERCEDEZ BENZ,
. WEXICANA DE AUTOBUSES y TRAILERS DE MONTERREY. (ver cuadro IV.5.)

Bn cuento e le. diversificacién de modelos de eutomdviles,
las empreses norteamericanas son las miés sobresalen, debido
. principalmente al grado de sofisticacién del mercado consumidor
” ¢0'1 ‘lp'otvl ‘de origen. (cuadro IV.6.). Ademds, tomando en
' cpnltdirpclon el Decreto para el Fomento y Modernizacién da le

. Industrie Automotriz ds 1989, las empresas tienen libertad de

b“’qolov'éclonir todas las liness y modelos que producirdn y
" completerias, inclusive, con isporteciones.

‘ l",c‘ontu\ndo ﬁor linee aqual conjunto de unldadoq que tenga

loum carroceria basice, con igual o distinto trsn motriz: y

' “ por modelo, todae ‘equellas varsionas de dos © cuatro puertas,
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seddn, vagonetas, etc. que deriven de una linea. Asi, para el afo
nodelo 1990 Chrysler producia cuatro lineas de automdéviles:
Shadow, Spirit, Piunton y New Yorker. Ford producia eineo lineas
simultineamente: Ghia, Topaz, Taurus, Cougar y ‘Thunderbird.
General MNotors también producia cuatro lineas: dovuitr.
Celebrity, cutlass y Century. Dentro de 1los .utomé_ivuu
populares, Nissan ha s5ido la empresa mis conservadora,
produciendo hasta 1990 una sola linea de automévil, Tsuru.
Volkswagen, operaba hasta 1971 un solo automévil (Seddn dos
puertas) pero a partir de ese momento agregd nuevas lineas:
Atlantic, caribe, Golf, Jetta, Sedan y Corsar.

Como se mencioné anteriormente existen duti_ntoo tipos de
camiones, segun su peso bruto vehicular: comerciales, ligercs,

nediancs, pesados y camiones chasis coraza.

Rl renglén de camiones comerciales ha tenido un gran

‘dinsmismo en su crecimiento en los ultimos afics, y el numero de
_nodclol de estos ha llegado hasta 23 para el afo de 1990. Niuab
’ éi 'lra'npuuvquc s produce al elaborar 9 modelos diferentes,
ngﬂd( por chiynilorb ya gqQue esta produce $ modelos, a
' ‘cphtinuacu_n se ohmntn General Motors ya que elabora 4 modelos
.~ distintos y por Ultimo estan Ford Motor y Volkswagen, al producir
x :ly 2\50&.100 'rupocttviunto. (ver cuadro IV.?7) '

Los cqilonu ligeros ocupan un segmento relativamente

f"’}orq‘uoﬁo'on- 1a industria terminal, solo las tres empresas
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RATRAUCIURD RE LD IMDUSTARIA AUTQMOTRIE TRAMINAL

transnacionales americanas los producen. El numerc de modelos en
esta categoria fue para 1990 de seis, al producir Chryler, PFord
Motor y General Motors dos modelos diferentes cada una de ellss.
(cuadro IV.8) '

En relacién a los modelos de camiones medianos solaments se
encontraron dos en el mercado, el 330 153 y el 333 153" midibus,
snbos producidos por la empresa Dina.

El cuadro IV.9 muestra que en 1la produccién de camiones
pondon participan cuatro empresas, asi Mercedes-Bent produce
seis wodelos diferentes, Dina elabora cinco modelos distintos y

- Kenvorth y Trailers de Monterrsy elaboran un modelo diferente

‘respect ivamente.

La produccién de camiones chasis corasa, la realizan dos
enpresas nuctonnﬁ y una transnacional. En cuanto & los modelos
Dina produce el 552 236", Nercedes-Bens elabora el modelo Boxer y

‘ol‘ Ib-uoono. por ultimo, Trailers de Montarrey participa con
. 1os modelos R=20 y TH-4021-UD.

- _”wl:l‘nrc’l‘do de tractocamiones estd controlado por cinco
o _u‘p'n'u‘lk qui producon om modelos diferentes, de las cuales '
','r’,;lonvorth prédﬁco,cnntro. Dina, Mercedes-Bens y Trailers de
i mumyfm,‘ y Victor Patron elabors solaments uno. (cusdro
o wao.

‘Por ultimo, el cuadro IV.11 muestra que la produccion de
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BATARCIURA DR LA IMDUSTAID AUTOMOTAIS TRRMINAL

sutobuses integrales la realizan solamente cuatro _inpnnn.‘
produciendo entre ellos nueve modelos diferentes, siendo la
participacién come sigue: Dina (dos modelos), Mercedez-Benz

(uno), Mexicana de Autobuses (cuatro) y Trailers de Iiontomy

" (dos) .

Las ideas presentadas a lo largo de este trabajo nacen éon

N1 propéllto de realiszar un lnnhh econémico y econométrico de

u produccién de la Industria Automotris Terminal de luuco. sin

. ‘.lbarqo. ‘debido a quo ‘en las ciencias sociales, y en upocin en
‘OOOIIOItI. es llponiblo experimentar;, se buscan oxpucacionu
cohonntu a traves de lodolon. Pero como no hay modelos
' unlvornlu o dados, muchas toorul proponen explicaciones que: :
" son conuublu con lol hechos, pero a la ves, el carécter mismo
  ¢._ los \utvu no nthgm los lupuutol bésicos de las too:tu

¥ ontudiitlcll hénhuu. Estas, en su estado actual, deben

ponlun lncomut nmuntu tedricos y empiricos . un aisno
v,nlvol. Nt lo nntorlor, 1a construccion de modelos. econoaétricos

mm y nondnd-utol no permiten sm:.:pmn, sin introducir

: olmnm do julcto. los n-nlndoo del procuo estadistico. En
B 'dltonntu oculon» se haco nncun quo 1a econometria no s 1a
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QOMBTRUCCION REL MORRIO
clovncu de la verdad, pero permite incorporar en forma explicita

y reproducible tanto las consideraciones tedricas como 1la

informacién empirica y los juicios generados en el proeodilhnt_o. :
Con lo anterjor, un modelo econométrico es una tom-viud. de

plantear conocimiento que ayuda a entender la realidad. El modelo

de produccién Cobb-Douglas viene ha ‘ser un modelo abstracto de )

produccién, el cual pretende evitar las complejidades de
ingenieria implicitas en las decisiones reales de la produccién,
y. en este se concretiza la relacién entre insumos y productos
mediante la llamada funcién de produccién. o

Los motivos para seleccionar el modelo de produccidn Cobb-

Douglas, son muchos Y vnrlidol, o‘h primer lugar, pqchol cﬂttcm

~a la ciencia econémica al afirssr que ésta se ocupa solo de
_abstracciones y no de situaciones del mundo real, asi para

desvanscer esa idea ¥y mostrar que la teoria de la producqién

constituye uma parte medular de la vida econémica moderns, se

L tomd como teoria prlnclpcl en este andlisis. En segundo luglé.

ndqi“ de su utilidad para cuantiticar las relaciones entre

. u,m_uovl y piéﬁuctop en procesos productivos, el concepto de

funcién de produccién puede resultar ilustrativo en otros

. mtougbl. Para las l‘lt;vu’clom on las que existe interds por el
_qplill\ll‘-gd_ol modo en que clertos actos generan doeoinimdos»'
.tﬁpdlnﬁp’. ‘el concepto de funcién de produccién ofrece un
‘;‘gyt\pbéut(v‘o unificador de utilidad. Bn base a 16 anterior y a las
G wiuudu en la parte 1‘1;4.1. de este trabajo, fue como. se
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seleccioné el modelo.

En sintesis, el modelo de préduccién Cobb=Douglas se

- selecciond por los siguientes motivos:

1.~ El intento de aplicar la teoria econémica, en espscifico

u teoria de la produccién, a una funcién de produccion en
particular.

2.= Comprobar empiricamente que rendimientos a ucug_ tuvo

" la Industria Automotriz Terminal de México, durante el periédo ds

estudio.

3. !ﬂl‘ resultados de los estudios realizados en base a la

_'t\u‘:‘e;én de produccién Cobb-Douglas han sido positivos y por 10

‘tanto han jkp_lieado (tanto a nivel macroeconémico como:

plcrdoeonénico) la: rlm;un existente entre 1o insumos y ol

_ producto.

‘4"'.- Los calculos da la funcién de produccién son sencillos,

al ‘lograr linealizar la tuncion por logaritmos, y hacer su’
 ; :“,utlucun on tom directa por 01 nétodo de minimos cuadrados
: g otdlnlrlol, utnlnl\do unn cosputadora y ademas de que cut todos
: "'.‘ﬁlu eontrol do colwto “tiene proqnul fuente para nqtnién
“:-',-11m1 -ompu. |

loo eoouelontn do mruun calculados.
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6.- El célculo de los rendimientos a escala se da con la

suma de los coeficientes de regresion,

7.- Con le funcién estimada es posible obtener una situacién

positiva y dptima de combinacién de insumos.

8.~ Bajo la premisa de minimizacidn de costos o sienpre

posible tener informacion sobre las curvas de costos de una

- emprasa a partir de la funcidn de produccion y §1covorn, y
ademas permite construir la senda de expansién pars diferentes

niveles de produccioén.

La teoria de 1a produccidn implica que todas las unidades de

‘cada una de las varisbles del sodelo de produccién. sean
homogéneas. Evidentemente, esto no ee asi. La agregacion de
estadiaticas requiere slgunas unidades de nedida comunes y las

adoptadas eorr(cntguntd son el dinero para el valor de la

produeeion y del factor capital, y les horas-hombre pars el

. tleéar télbljo,. 8in embargo, qomninnto tales datos no estén
disponibles, por 1o que el investigador debe de utu‘tnr

: virhblu Que se acerguen a ntu. una retsrencia es utiuur

v.rhblu Que: se -mn mum la cantidad de insumeo uudo °

‘ ‘dllponlbu pnu ox procou do produccién. Por 10 antorior. on
‘ - nuutn modelo h produceun esta uﬂdo cono las unums
_ ",‘tulcu del prodncto sl afo, ¥y ol trabajo como el m)nro do
, \' ~"tnnjldonl Yy lu ulm». De las variables, la gque ‘crea uyer
.:"_problm o nl u\om capital, debido a que su medicion tiene una
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complejidad enorme, al roptonnur simultineanente a las plantas

y 8] equipo, las cuales poseen caracteristicas diterentes, dlbidb

8 que pusden ser de distintas edades, con técnicas diferentes y
con niveles de eficiencia y producﬂvmnd diferentes. Asi, el

insumo capital en nuestro modelo, represents la !omclén bruts

-de ‘ccpun, que ee 1a inversidén en activos fijos y totales de 18
industria. -

E) modelo de produccién Cobb-Douglas que ha de utilizarse es

el dado por ls férmula (II.J.:.), sin embargo, p_cn‘cu .

utincién se usarén dos duonnnn slternativas, con la
‘ unnmd de conprobor el supuesto de ls teoris de u produccién

"““do vorhblu homogéness, en donde los datos enbuun en lo que

‘ LR nﬂon s la varieble L (trabajo),.ys qul primero . ummu
18 ocupacun dado en mhoro de pononu 'y en segundo lugar,.

: N 'cnbhu 8l Ionto totsl de sueldos, sslarios y prunclonu

| ; plocdol on. lc 1nduuru outonotru terminal.

A conunuocun se presents las dos clurncuvu en cuanto 8

o l\ll vcrtblu ondegonu y oxégonu.

xn 1s prinu uumﬁvo. 1s tuncion de produccun prounu»” '

C u prcduccun v,‘con Js produccidn anusl de vehiculos

: ,’rcum»onl, toundo on: conoldoucun 1a produccion unitsria de

e uco»vnn, enlonu, tuctocnlonn y outobnsn lntooulu

o (vor mm 1v.12), uto mmu o8 considerada como endégena.

ol " 'En tento, ’1“' vorlpblo. exégenas pars esta primers slternative

156




son dos, la primera -variable L- es el numero de personas
ocupadas en la industria automotriz terminal de México, en esta

variable se toma en consideracién el numero de obreros y

~empleados utilizadoes en la industria (ver cuadro IV.13). El

cuadro IV.14 muestra la segunda variable exdgena (variable K),
esta se refiere a las inversiones realizadas en activql‘totalol,
considerando los actives fijos en la industria. Esta variable
representa la formacién bruta de capital f;jo, Ia'cual es
ilustrativa de la compra de bienes que llevan a cabo las unidades
productorai para incrementar sus activos fijos, los cuales pueden
ser obtoniden mediante compra © produccién por cuenta propia. Se
incldycn también los gastos en mejoras o reformas que prolongan
la vida util o la productividad del bien. Se agrega el valor de

los bienes nuevos producidos en el pais, tales como:

~.construcciones y obras, maquinaria, equipos de transporte Yy

equipos en general, asi como los importados, aunque estos sean de

sequnda mano.

Los datos de la inversién que se presentan en el cuadro

”;QLIA; son resultados numéricos a los precios vigentes en cada
“?;no. sin.oabirqd, al presentarse de esta manera pueden cbtenerse
‘.f §btu1t‘6oo insuficientes para analizar los hechos econéricos
“§Caoq§dpi.‘toda vez que la elevacién desmedida de una variable
e ,ongic dos periodos puﬁdo deberse, en buena medida, a las mayores
r aigal q. los precios de los bienes y servicios que la componen y

:no aundntal efectivos en 1nl,cintidadol. las que "incluso, pueden
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bajar. Para conseguir comparaciones gque no estén afectadas por
las fluctuaciones de los precios, es necesario expresarlos
agregados a precios de un afo determinado. Asi manifestadas, las
variables son de tanta utilidad como las cuentas & precios
‘corrlontol, pues permiten el andlisis de la evolucién real de la
prodgccldn y los flujos de bienes y servicios, en tanto gque
aguéllas aportan informacion sobre flujos, principalmente de tipo
.iénctlrio. El método de célculo empleado en la dotcrniﬁactén de
los agregados a precios corrientes, permiten desglosar los
componentes de precio y cantidad en algunas de las partes del
sistema, aunque no en todas. En vieta de ello, los célculos a
precios conetantes, niden el valor alcanzado por aguellae
variables de mayor importancia. Los resultados obtenidos rotloiau
los cambioe que se producoh anualmente en lll‘COntldldil, al

_hlbcroo ollninudo el efecto de las variaciones que ocurren en los

= proclol. Lol ctlculol puedsn roallzaruo valuando lnualmcnto lae
’cnntldldqo de los distintos bienes y servicios de produccién,

" ,\conluno e inversién, por los prscios que se regietraron en un afo

‘dnﬁirllnldo, el que se dcnontna afo baee. Tlibttn se bucdon
g 'obtonor ldtnttcoo resultados deflactando las partidas en valorol

corriontoo con 1ndicos de precioe aproptldo', o8 doclr, que deben

'5_ t.nor‘unn estrecha relacién con aquéllae. Asi, el cuadro V.18

';“luontrn loo doeoo de inversion en precios de 1970, en donde se

“"?:ilutillzd ol tndlco ‘de precios implicitos de la formacién bruta de

"”“‘9Y°"“" fijo, para deflactar los valores corrientes.
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Para la segunda alternativa, las variables que no se

modifican son la variable endégena (Y = produccién de

° automotores) y una de las varimu' exdgenas (K = inversién o
activos totales), en tanto la variable exdgena L cambia ya quc

_ahora se consideran los sueldos, salarios y prestaciones en

millones de pesos corrientes pagados en la industria automotriz
de México cono‘vnhblo explicatoria (ver cuadro 1IV.16). Esta
remuneracion de asalaridos incluye todos los pagos de sueldos y

salarios realizados por los produétoru a sus obreros y

it emplcidoc. asi como las constribuciones a la seguridad social;

couprende, tarbién, liu ponificaciones y los pagos por horas
extrn. primas, |quinudou. gratiticaciones, indemnizaciones,

participacién de utilidades, propinas y cualquier otu forra de

- pago, ya sea en efectivo o en especie, antes de efectuarle
o éu_alquicr do_lcupnto por contribucion a la seguridad locipl.
RN ilpuiitou.' u otra doducci‘én analoga. Por \ntimo, el cuadro 1IV.17
" lueatn lo- luoldu, nlarios Yy prestaciones en nmillones de pesos
- de 1970,- utiunndo el indtce nacional de precios al consumidor -
para obtonor dichou valores constantes. En teoria este debe de
\"ncr el mejor lodolo, los reeultados de las estimaciones que se

e ',‘_"rnucon, comprobmn o rechazardn dicha ltinccién. '

‘ _ Una voz nnblocidu tanto - las variadles endégenas como B
.{cxéqenu, para las dos alternativas de explicacion de los tipos =
de \nndtlhiontou que presentd 1a industria automotriz terminal, en_

. 1§"p§rtd i liéuiomo‘ do;' c’apibtu‘lo ‘se realizaran las nth;iéiom
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pertinentes de los dos modelos de produccién y se analizarén

todos los estadisticos de prueba.

IV.3. BOTINACION BCONONETRICA DEBL NODELO ¥ ANALISIS DE LOS
RERSULTADOS DE LA BSTINACION.

La estimacidn consiste en un metodo para transformar los
datos, representados aqui, por la produccitp, el trabajo y el
capital, en estimadores de los valores de los parametros del
modelo, A, a y A. Un estimador es simplemente una regla o
método para combinar datos con el fin de determinar el valbr de
un- pardmetro y una estimacién es un valor numerico para un

pardmetro.

En la estimacion de la funcion o modelo de produccién de la

Industria Automotriz Terminal de Mexico, se utilizé el método de

minimos cuadrados ordinarios, el cual - fue disenado por el
matemdtico alemén, Carl Friedrich Gauss, Este método consiste en

hacer minima la suma de las diferencias al cuadrado de los

. errores de estimacicén Y, donde el error de estimacién es la

diferencia que existe entre la curva de datos reales y el de la

curva de valores calculados. O sea, consiste en minimizar la

" 'siguiente expresion:

n. 2 ,

dondc;
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¥; Es una valor observado
Y. Es un valor calculado por la scuacidn de regresidn.
n Es el nimero de observaciones.

El anterior método y otro, conocido como el método de mixima

verosimilitud, son dos de las técnicas econométricas modernas y .

senc;llas mids utilizadas en la actualidad. En realidad, hay
varios métodos de estimacién posibles. El mis simple es el del
grafico denominado ajuste al calculo, el cual consiste en la
ggaﬂcacién de todos los puntos en un diagrama y ajustar la
"mejor" linea al célculo. Este n‘tddo puede funcionar, algunas
veces, sin embargo, sus deficiencias son obvias. Es impreciso y
subjetivo, distintos individuos obtienen diferentes utimacidnes.

También, es dificil o imposible de generalizar a mids de una

‘variable independiente. Por todo lo anterior, este método se

rechaza para nuestra estimacion.

Otros métodos de estimacién son los conocidos como métodos
simples (NAIVE). Estos conﬂst:envcn reducir el numero de puntos

de datos al nimero de pardmetros que van a ser estimados y luego

E ajushf una ecuacién exacta para el problema de los cero grados
" 'de libertad resultantes. Otro método denominado "el método de

..Wald para ajustar lineas ‘roctn“ considera la divisién de las

obs'or’vnc’;onos en dos grupos y la estimacién de la pendiente a

_tnvds de la interconexioén de los centros de gravedad de los dos
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grupos. Los anteriores métodos son simples, preciscs y capaces de
ser generalizados a dimensiones mis elevadas, Pero, ignoran
informacién relevante, en particular, informacién contenida en
los otros puntos de datos disponibles. Por loc que no son muy

apropiados para huestra estimacion.

Los modelos se estimaron en una microcomputadora, debido a
que es la forma mds conveniente, ripida y menos costosa, pues
solamente se teclean los protocolos y los datos para anexarlos al

sistema y asi obtener resultados.

El softvare que se utilizo es Econometric Views, Micro TsP

for windows, versién 1.1B, 1994, disefado por -Quantitative Micro

. Sottwaru, con la participacién de las siguientes peréohas: David

M. Lilien, Richard Startz, Robert E. Hall, Robert Engle, Scott

Ellsworth, Jaesun Noh y James Stone.

A continuacién se realizarin las estimaciones de los dos

rmodelos y se analizaran los resultados.
Iv.3.3, "!llll ALTERNATIVA DBL NODBLO.

‘La ecuacién utilizada ee formuldé de la siguiente manera:

© In PRODL = A + a 1n TRABL + 8 1n CAP1+ U (1v.3.2)
donde:

”‘i}nﬂ Pnopi = Logaritmo natural ‘de la produccién anual de
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1

autonoviles, camiones, tractocamiones y autobuses

integrales.

1n TRABl = Llogaritmo natural la ocupacién de obrercs y empleados

Mexico.

ln CAP1 = Logaritmo natural de la inversién en activos totales a

precios de 1970,

A = Es una constate positiva y nos mide aproximadamente, la
escala de la produccién, o sea, el volumen de produccioén
que se logra cuando se utiliza una unidad de cada

factor.,

a y A = Miden la respuesta de la cantidad de produccién a las

variaciones de los productos.
Uy = Perturbacién aleatoria de la funcién investigada.
AgQui, tantoyh, a y A son paridmetros estadisticos a estimar.

~'La’ introduccicn del termino U,, se justifica, ya que sieapre
Queda un margen de indeterminacion en la construccién del modelo.
La variable U, recoje el conjunto de causas que no se encuentran

incorporadas qxplicitilonto en el modelo y entre las cuales se

' pycdon mencionar a las siguientes:

j) to@no'lan variables que al mismo tiempo que existen no

‘ vion‘301|9pncol en la determinacion ds la funcién elegida.
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b) Errores de observacion, medicién, agregacién y correccién

de datos estadisticos.

c) La presencia del azar, lo impredecible en toda decisién

‘humana.

Por otra parte, recuerdese que la ecuacion (II.J.I)_quo
representa 1la funcién de produccién Cobb-Douglas, fue
transgormada de una funcién exponencial a una funcién lineal
éonlndo logaritmos, obteniendo la ecuacidn (II.3.2) que es ungal
en los pardmetros A, a y #, esta nueva linealidad nos permite

hacer uso de las tecnicas econometricas que son aplicables

primordialmente a modelos 'llnulu (como la tecnica de minimos

vculdndo- ordinarios), las cuales son ruy utiles para calcular

los valores que torman las variables en este modelo. Por lo
anterior, queda explicado el porque se anexan los loqaritios

naturales en la ecuacion (IV.3.2.).

Los datos para correr sl modelo se encuentran en los cuadros
IV.18 y IV.19. En este ultimo, se observan los logaritmos
nathéqlu calculados para la variable enddgena y para las

vuripblpn exdgenas.

| ‘ce,lo'um prueba del modelo, se toman los datos del cuadro

.19 y .jpltnoi la funcién de produccién Cobb-Douglas a estos

-“'dotol_: por el ‘metodo de minimos cuadrados ordinarios. A

‘c'ont'lnuaclén se analizan los resultados obtenidos por medio de la
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computadora (cuadro IV,20).

Primeramente, recordemos las propiedades de la funcidén de
produccién Cobb-Douglas, en donde, a y # miden las clutictdadu_
del producto respscto al trabajo y al capital. El coeficiente del
trabajo, a, es el aumento porcentual en sl producto ‘qﬁo tendria
lugar a raiz de un incremento del 1 por ciento en olvtrahajo,
manteniendo constante la cantidad de capital. De manera
semsjante, # es el aumento porcentual del producto resultante de
un incremento del 1 por ciento en el capital, manteniendo
constante la cantidad de trabajo., Ls suma a + § nos da
informacién acerca de los rendimientos a escala, esto es, la
respuesta del producto a un cambio proporcional en los insumos.

8i a + p = 1, tendremos rendimientos constantes a escala;

duplicando los insumos se duplica el producto, Si la suma es

menor que uno, habrié rendimientos decrecientes a escala;
- duplicando los insumos, el producto crecera en menor proporcion.
Finalmente, =i 1la suma es mayor que uno, habra “rendimientos
crecientes a escala: si se duplican los insumos el producto

cncarl en mas del doble.

I:h‘ el cuadro 1IV.20 se pueds ver que en el sector de la
Industria Automotriz Terminal de Mexico, para el periodo is‘;o-
190_7, las elasticidades producto del trabajo y el capital son
1,47 y =0,18 respectivamente. En otras palabras, a 10 largo dal
‘periodo oit’ududo. ranteniendo el capital constante, un
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incremento dpl 1 por ciento en el trabajo conduce en promedio a
un incremento en sl producto de un 1.47 por ciento, De igual
maners, manteniendo el trabajo constante, un incremento de un 1
por ciento en el capital nos conduce, en promedio, a un
dacremento en el producto del 0.18 por ciento. Sumando las dos
slasticidades, obtenemos 1.28 lo que nos da el valor del
pardmetro de rendimiento a escala. Es evidents, entonces, gque v
sobre el periodo anslizado, el ssctor de la Industria Automotriz

8® caracterizé por rendimientos constantes a escala.

En cuanto a el valor de A que viens determinado parcialmente
por las unidodu de medida de Y, K y L y parcialmente por u'
eticiancia del proceso de produccién. La importancia de 1la
eficiencia del proceso puede verse considerando dos funciones de
produccian de Cobb-Douglas que difieran unicamente en el valor de:
A. Para niveles dados de K y L, la funcién que tenga el valor de
A mis alto tendrd mayor valor de Y, siendo asi el proceso nis

eoficiente, En esta estimacion, el valor de A = -1.20 nos dice gue

. @1 procesc no rasulta muy eficiente, debido a que las unidades de

 medida de K y L no son homogeneas.

Para medir 1la bondad del ajustamiento del modelo de

’produccun se utilizé el coeficiente de determinacién muiltiple
'. R’,. Este viens & representar el cuadrado del coeficiente de

correlacidn miltiple y es el que ofrsce una medida de la.
contribucién de las variables explicativas a la varianza total,
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es decir, wmide la proporcion de la vnrungn del producto que se
debe a la influencia del trabajo y el capital, por lo que, asume
valores 0 y 1. Aei, un alto coeficiente de detsrminacion es
indicativo de un mayor gradc de ajustamiento de la ecuacidn. Por
lo anterior, desds el punto de vilec purarente estadiatico, la
linea de regresién estimada se ajusta a los datos adecuadaments,
El R® de 0.8600 eignifica que alrededor del 86 por cisento de la
variacién de sl logaritmo del producto se explica por el

logaritmo del trabajo y el logaritmo del capital.

Por otra parte, psra la realizacién de la prusba de
hipétesis sobrs la significacién estadistica de cada variable
explicativa individualments considerada, se utilizé 1la t de
'studine para tomar una decision con respecto s h hipétesis nula. 4
La hipétenis nula consiste en postular que la variable objeto de
andlisis no resulta explicativa, es decir, su inclusion Vno
contribuye a explicar la vnriblcun; total de la correspondients
variable endégena oxpllcida. O sea, su corrupondichtc
costicients de r-qnbién’ pertenecients a la poblacidén (su
» k pardmatro y no su estimacién muestrsl) es cero. 8i el valor
 estimado de dicho costiciente es eignificativamente distinto de -
coro.l piu un nivel de uijnsﬁcaclon determinado, trabajando con
'1a t de Btudent, ae rechaza la hipétesis nula y ae concluye
_ cc,'opc‘nn'do\ dicha variable como oxpllcuclvn. Este andlisis ex-post
¥ 3‘do 1a especificacién de un modelo y estimacién de sus parametros
"éontnbuyc sticientemente a la uiocctén ginal del eonjunto de
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variables explicativas en cada ecuacién, Por lo anterior, se
pueds utilizar la prusba t para hacer pruebas de hipdtesis acerca
de cualquier coaticiente 1nd£v£dua1. Estimado el nodelo se
. efectud el anslisis estadistico de hipdtesis nula para los
parinetros, es dacir, sa determind si el valor numérico obtenido
para dstos, ssgin una muestra dada, no corrasponde a un universo
colective, en el cual el verdadero valor fuese cerc. Por 1lo

tantos
Hopta=0 Y Bytapo

l1a hipdtesis nula establece que ranteniendose el capital
constants, sl trabajo no tiene influencia lineal socbre la
produccién. Para verificar la hipétesis nula, hacemos uso de la
prusba t dada en el cuadro IV.20. Si el valor del t calculade
cxcho el t critico psra el nivel de significancia escogido,
podemos rechazar la hipstesis nula; de lo contrario podemos

aceptarla. Para nuestro caao, tsnamos la llqu@cnto intormacion:
Nw unﬁo de la muestra = 18 datos

nimero de g de 1 ~ N - numero de parémetros = 18 - 3 =15
nivel dq, signiticancia = 0.05 6 5 por ciento

l'r-s'nm'uc = t calculado por el TSP = 6,390632

T de tablas = 2.13}
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Ya que el valor de T-Statistic de 6.390632 excede del valor
critico de T de tablas de 2.131, podemos rechazar la hipétesis
nula y decir que a es estadisticamente uignlticatlvn; esto es

signiticativamente diferente de cero, 1o que implica gque la

tuncsén utilizada respecto al trabajo, explica con una

probabilidad del 95 por ciento, el comportamiento de la

'produccién.

Para el caso del capital, como el T-Statistic es menor que
el T de tablas, se acepta la hipétesis nula, ya que cae en 'la
region de aceptacion. Por 1o que el capital, no resulta

explicativo psra el modelo.

Ahora biqn, para la prueba de hlpétolii sobre la

signiticacién del conjunto de las variables explicativas se

| ‘ronlsznvlo siguiente: se somete a andlisis el conjunto de las

variables explicativas para decidir estadisticamente si

_contribuyon signiticativamente o no a explicar las

corrolbohdiontol’vnrilblol enddgenas. Este planteamiento se

>"rolu01vi eticientemente loaiinto el andlisis de varianza,
ucjlcullndoio‘ol estadistico F de Fisher-Snedacor y dado un nivel
'f, dq_llqnlticacion, se decide sobre la aceptacién o rechazo del
_:eonjuhgo de variables explicativas, es decir, sobre lo que
“H;cnbitn Se llama prueba de la bondad de ajuste. Para calcular lo

' anterior, ééneonoo con 16 siguiente:

N = tamafo de muestra = 18
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¢ de 1 nuserador = nimero ds variables axplicstives = 2

gdsl dino-l.mdor = N - ninero de pardmatros de 18 acuacién
=18 ) =15

i-imuetc =P cllculqdq por el TSP » 46,10428

7 de tablas = 3.68

“0‘,. las .x.. no son aigniticativas

Hyt  las Xa, (19 ;on signiticativas

8i F-statistic > F de tablas entoncas sa rechazs H,;.

: 'u usamos un nival de significancia del 5 por ciento,
obvismente el valor da F calculado as significetivo lo cusl nos
,_p:onl_t'o‘ rvechasar la hipdteais nuls. Por lo qua las veriables
onﬁonu, si son uphutivu del modslo de produécun.

, . La . autocorrelacién dstinids como 1a correlscién axistente
‘entre los miembros de una sarie de observaciones ordensdss en al

. ttnpo o an sl espacio y »ol contexto da la ragrasion, el modelo
e regresién lines) clésico supone qua dichs sutocorralacién no .
" existe sn les perturbscionas uj, simbolicements, |

“;l‘,\i,) “=0 j= b |

~fus calculada por el estsdiatico Durbin-Watson.
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En otras pelebras, el modelo clésico supone qud el término
de perturbacion perteneciente a una obpervacién no esta
influenciado por el término de perturbacién perteneciente a otra.
Por ejemplo, en este trabajo tratamos con series de tiempo
anueles sobre la regresion de la produccién contra los insumos de
cepitel y trabejo y si de pronto se presenta una huelga © pofo
laboral que afecta la produccién en un afio, no exieten razones

pare pensar que esta interrupcidén se extienda al siguiente ano. 0

see, 8i la produccién es beja este afio no hay razén para pensar

que sea nis baja en el siguiente. Para cifras de corte
transversel sobre le rcqrolién'do los gastos de consumo de une
fanilia contra su ingreso, el sfecto de un aumento en el jingreso
de una familia sobre su consumo no tiene qué verse ltqctado por

ul‘qalto de consumo de otra farmilia.
‘Lli referencias para sl estadistico Durbin-Watson son:
Xk = pinero de vsriables indepsndientes = 2

N = tamafio de 1a muestra = 18

‘ "d - Dfﬂ calculado por el TSP = 2.260364
» LY y g, = puntos de referencia en tablas, en donde
| di = linite inferior y 4, = limite superior

dy = 1.08
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d, = 1.5

si d) <d <4 =-d,, por lo tanto no hay autocorrelacidén
pars nuestro caso:

1,83 < 2,260864 < 2.47

y suponiendo que 1a hipétesis nula es p=0 y la hipétesis alterna
es p>0, al nival de significancia del cinco por ciento, con dos

variables explicatorias y con 18 observaciones, se concluye que

no existe autocorrelacion.

E)l cuadro 1V.20.1. muastra la matriz de varianza-covarianza
de los coeficientes, las cuales se necesitan para la inferencia
estadistica. Los elementos de la diagonal principal de esta
matriz, qua van de la esquina superior izquierda a la esquina
inferior darecha, nos dan las varianzas, y sus raices cuidrldol
ppltttval nos dan los corroupnndlontil errores esténdar, los
cu‘lql al ser utilizados con los coeficientes estimados, ss
‘obtienen los estadisticos t. Las covarianzas son los elementos
locnlizadon fuera de la diagonal. Notese que la matriz varianza-

- covarianza es simétrica: los elementos localizados a la dorocﬁa
de 1a diagonal principal son el reflejo de los de la izquierda.
La covariansa peraite detectar si existe dependencia lineal entre
dos variables aleatorias; de la misma forma que la varianta de

"ﬁn‘ vggtoblo aleatoria representa una medida de la dispersion de

la v.rtlbld con respecto a su lndta. EZl valor positivo de 1la
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covarianza de X y Y implica que a mayores valores de X se asocian
mayores valores de Y. Pero, si valores mayores de X estién
frecuentemente asociados con valores bajos de ¥, la covarianza de
X y ¥ serd negativa. Cuando X no es frecuentemente asociada con
ningin valor ni alto ni bajo de Y, entonces la covarianza de X y
Y tiende a cero. Notese que la covarianzs depende de las unidades
en que se miden las variables aleatorias y por lo tanto no
resulta una medida adecuada para medir el grado de asociacién

real existente.

Una ayuda visual pars determinar 1la presencia de
autocorrelacién, se encuentra en el cuadro 1V,20,2. y IV.20.3. El

primer cuadro nos presenta los residuos estimados a partir de la

. regresion de la produccién contra el trabajo y el capital. El

segundo, muastra los residuos contra el tiempo, en este se puede

'vorvquo no hay un patrén ciclico, ni una tendencia lineal de las

_po:turbictonou hacia arriba y hacia abajo, ni una tendencia

lineal como éuadritlcn, ya que dicho cuadro no indica un patrén

‘lilt‘lltlco, se respalda el supuesto de no autocorrelacién del

modelo de regresion lineal clasico.

IV.3.8. SROUNDA ALTEAMATIVA DBL NODBLO.

La ecuacién utilizada se formulé de la siguiente manera:

1N PROD2 = A + o In TRAB2 + f 1n CAP2 + Uy (1v.3.3)

donde:

173

e o e et 5 A £ B R T 0 R g P e S



In PRODZ = Logaritmo natural de la produccidn anual de

automoviles, camiones, tractocariones y autobuses

integrales.

1n TRAB2 = Logaritmo natural de ludldol, selarios y prestaciones
~(pesos de 1970)~- de ls Industria Automotriz Terrminal

de México.

In CAP2 = Logaritmo natural de la inversién en activos totales a
precios de 1970.

A = Es una constante positiva y nos mide aproximadamente, 1la
escala de la produccién, o sea, el volumen de produccién
que  se logra cusndo se utiliza una unidad de cada

factor.

a.y # = Miden la respuesta de 1a cantidad de produccidn a las
variaciones de los productos.

U= Pitt_urbacién n_ntcrh de 1a funcién investigada.
' ml, tqntb A ay # son pardmetros estadisticos a estimar.

1os datos bnn correr ¢l modelo se encuentran en el cuadro

Wy .

. El cuadro 1V.23 muestra los resultados de la estimacien,

“lﬁﬂl i‘n‘dicm‘ una elasticidad de la produccidén del trabajo de
0,763848 y del 'cnpiul de 0.326069, mostrando rendimientos
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constantes a escala, es decir que la combinacién de una unidad
de trabajo y de capital produce un aumento proporcional en la
produccidén, en promedio 1.10. Asi, podrismos predecir, entonces,
que un aumento del 1 por ciento en e} factor trabajo generaria un
incremento de 0.76 en la produccién de automotores. Similarmente,
dado un B igual a 0.33, un aumento del 1} por ciento en el factor

capital incrementaria el producto en 0.33 por ciento.

Aqui, el valor de A (parémetro de eficacia) que es el

indicador general de la tecnologia es de 3,7800, nos dice que
para cada combinacion doinsnlol. cuando mayor es A, mayor es ol
nivel de produccién. Este valor de A es mayor que el del anterior
modelo de produccién, por lo que se deduce que esta funcién o
procesc de produccién es més eficiente, conlidorando la

homogéneidad de las unidades de medida de ¥, K y L.

El R? de 0.8876 muestra que las vcftnblu trabajo, o sea; el
total de sueldos, salarios y prastaciones, y el capital, visto
coino la inversion en activos totales a precios constantes,
recogen el 88 por ciento de la variacién en la produccién de

autonoviles, camiones, tractocamionss y autcbuses integrales en

_México, durante el periodo 1970-1987.

Con relacién a la significancia estadistica de los

codtic;ontos 'nt‘iudon, vemos en el cuadro IV.23 que cada uno de

‘los coeticientes estimados son individualmante signiticativos
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estadisticamente a nivel de 5 por ciento de significancia: lae
relaciones de los cosficientes estimados con sus errores
estindar, es decir, las relacionss t, son 4.578936, 7.383231 y
5.,112485, respectivamente. Utilizando una prueba t para 15 gde 1
es 2,131, por lo que cada uno de los valores calculados de t
excede al mencionado valor critjco, concluyendo que
individualmente podemos rechazar la hipétesis nula de que el
verdadero valor poblacional del coeficisnte relevante sea cero.

Por 1o anterior, se concluye acsptando que el trabajo y el

capital funcionan como varjiables explicativas de la produccién de

automotores.

La prueba de la significancis global de la linea de
' regresion observada o estimada, es decir, si es cierto que 1la
produccloh esté lineslrents relacionada tanto con el trabajo como
con el capital, se realizdé utilizando la prueba F. Si uaauoi.cn
nivel de significancie del 5 por ciento, el valor critico ds F
para 2 de 15 g de ) es iqual 3,68. Obviamente el valor de F
calculado (59.22877) es significativo lo cual noa permite

rechasar li hipotesis nula.

For otra parts, el estadistico Durbin-Watson estimado de

2.11!162; nos permite conclujir que no existe autocorrelacidén, o -

sea, qdo los términos de error son independientss. Esta ausencia
. de autocorrelacion se pueden observar en los cuadros IV.23.2. ¥y
1V.23.3. Estos métodos graficos no se comportan con una tendencia
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dotdntnada, por 1lo que respalda el supuesto de no

autocorrelacién del modelo de produccién de automotores.

En tanto, el cuadro IV.23.1 nos muestra la matriz de
varianza-covarianza la cual es muy util en la inferencia
6otld1|t1c|, al presentar las varianzas en su diagonel principal
de lo8 cosficientes respectivos, y eus raices cuadradas positivas

son loe correepondientes errores estindar,

Para detectar la multicolinealidad ee aplicaron dos métodos

ditonntu, 1o que se mencionardn a continuacion.

Uno de los supuestos del modelo de roqrulén‘unul clasico
es ol de que no existe multicolinealidad entre las variables
explicatorias incluidas en el. lLas conucuonchi de esta son: si
existe perfecta colinealidad entre las variables explicatorias,
sue cosficientes de regreeidn eon indeterminados y eus errores
esténdar infinitos. 8i la colinealidad es alta pero no perfects,
la estimacion de loe cosficisntes de regresion es posible pero

" eus erroree esténdar tienden a iu grandes, Por consiguiente, los
" valores poblacionales de los costicientee no puoden»utturn de

. manera precisa.

,si puodq decir que exiete colinealidad cuando el R? es muy

\ alto pero ninguno de los coeficientes de regresion es
- “osg‘nd‘ut‘icuonu eigniticativo con base en la tradicional prusba

t. En nuestro caso esto es negativo, tsnemos un R? pero loe
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coeficientes si son estadisticamente significativos.

Como nuestro modelo es de solo dos variables explicatorias
(X y L), exarinamos la correlacién simple o de orden cero, para
detectar la supuesta multicolinealidad. Primero corrimos una
regresion de la produccién contra el trabajo, a continuacién
corrimos una regresion del capital contra el trabajo, y por
Ultimo se corrio una regresion dg los residuos de la produccién
observado contra la produccién estimada y los residuos del
capital observado contra el capital estimado, encontrando una

correlacion baja (0.6353). (ver cuadro 1V.23.4).
Con las dos prusbas antes explicadas se concluye que en
nuestro modelo no existe la multicolinealidad.

Otro supuesto critico del modelo de regresion lineal clésico

es el de que todas las perturbaciones uj tienen la misma

vn-hnu,v esto es el supuesto de homoscedasticidad, que significa '
‘flqun dispersién o igual varianza. 8i 10 anterior no se cumple
tendrenos heteroscedasticidad. La heteroscedasticidad no destruye .

‘1as. propiedades de insesgo y consistencia de los estimadores de

cuadrados minimos, aunque estos estimadores dejan de ser

.‘o\ﬂchntn, es decir, dejan de ser los mejores estimadores

lineales insesgados.

La deteccion de 1a heteroscesdasticidad ee realizé con la

. prueba del costiciente de correlacién de rango de Spearman:
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rg=l-6 (IV.3.4)
donde d; = diferencia en los rangos atribuida a dos
caracteristicas diferentes del i-ésimo individuo o fendmeno y N =
ninero de 1M1vuuu o fentmanos clasificados. Puede emplearse
este coeficiente de correlacion de rango para detectar la
heteroscedasticidad de la siguiente manera:

1) Con la informacién sobre ¥, K y L se ajusta la regresion de Y

contra K y L, y se obtienen los residucs e;.

2) Ignorando el signo de e;, es decir, tomando su valor absoluto,

se ordenan tanto |e;| como K y L en forma ascedente y se calcula
el coeficiente de correlacién de rango de Spearman de la ecuacién
(IV.3.4).

3) Suponiendo gque el coeficiente de correlacion de rango de 1la
poblacion pg es cero, N > 8, la eignificancia de la muestra r,

puede verificarse con la prueba t de la siguiente manera:

‘ - J2
‘e rg(/n = J2)

. (Iv.3.5)
2 = Il

i congdel =N-2,

8i el valor calculado de t es mayor que el valor critico de
t, pbduos aceptar la hipétesie de hetercscedasticidad: si no,
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debemos rechasarla. Como nuestro modelo contiene dos variables

explicatorias, rg lo calculamos entre ey por separado y 1o
verificamos, en cada caso, para ver su significancia estadistica
por medio de la prueba t.

El cuadro 1V.23.5 provee la informacién rsquerida para el
anélisis de L. Aplicando la férmula (IV.3.4), obtenemos

000

18(182 -3)
= 0.0919

Aplicando 1a prueba t dada en (IV.3.5), sa obtiens

(0,0919) (/16)
J1= J0,000445
= 0,36916

'.‘1" .05) de ‘.hl.. = 2,120
t* > t calculado y si Hot g = 0 y Nyt kg & 0 se acepts H,.

para 16 g de 1 este valor de t no es signiticativo a un nivel del
58, Con lo anterior, no hay evidencia de una relacién nhtntticn
entre la varisble explicatoria y los valores absolutos des los
ru_uuﬁ, por lo que pueds sugerir que no hay
heteroscedasticidad,

Los . datos para K o'o‘ encuentran en el cundi'o 1v.23,6 y
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siguiendo con el mismo procedimiento, los valores son:

£y = 0,129 y
t = 0.520
£4(16,0.05) = 2,120

Como €t < t*», se rechass llo, Yy se concluy. qus ‘no luy
heteroscedasticided,39/

80/ . pARA  DETECTAR TANTO LA  HETEROSCEDASTICIDAD,

WULTICOLINEALIOAD ¥ AUTOCORRELACION, ME APOYE EN LAS TECMICAS
KENCIONADAS BN: . ‘ '
GUJARATI, DAMODAR. BOOMONETRIA BABECA, NC. GRAW KHILL, MBXICO,
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3V.4. ANALISIS BCONONICO DE LA NBJOR FUMNCION DB PRODUCCION
BSTIMADA.

Todos los resultados estadisticos obtenidos hasta ahora
pueden ser sintetizados por las ecuaciones estizadas y los
estadisticos relacionados, tanto para la primera como para la
ssgunda alternativa.

PRINERA ALTERNATIVA:

IN PRODY » =1,1983048 + 1.4692029 LN TRABL - 0.18303698 LN CAP)

(1.597232)  (0.229899)  (0.123792)
t = (6.390632) (=1.478743)
RS = 0.860086 d = 2,260564

SEGUNDA ALTERNATIVA:

LN PROD2 = 3,7800183 + 0.76384789 LN TRAB2 + 0.326069435 LN CAP2

(0.825523) (0.103457) . (0.063779)
t= (7.383231) (5.112488)
R? = 0.887605 d = 2.118162

NOTA: los nimeros del primer grupo de paréntesis representan 10s.

. irrorn esténdar estimados de los cosficientes de regresion
‘parciales.

De los elementos vertidos, nb es intrincado captar la

- ditsrencia que existe entre una y otra estimacién. Mientras que

la primsra muestra nldunu deticiencias para oxpnc_ar el
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comportamiento de la produccién de ls industris investigadas, la
otra es la msjor, al analizar todos los estadisticos de prueba.
8i se tuviera que eslegir en cusl de las dos alternativas
sefsladss explics, adecusdaments lss tendencias de la produccion
de la industria sutomotriz, nos inclinariamos por la segunds, ys

. que ésta, incurre en mencr sesgo al considerar el factor trabajo,

CoRo los sueldos, salarios y prestacionss y no comc volumen de
onpleo (tota)l de obreros y eamplesdos), esto se debe & que las
cnbtuddu del segundo modelo son mis homogénas, ni tratar con
datos de las variables exdgsnae d.!lnctonndop, wvientras que el
primero trabaja con datos deflacionados y numeroc de unidades,
tanto en la produccién como en ls ocupacion. Recuerds que el
parndero A mide la eficiencia productiva, considerando que los
factores de produccion se deben de medir en unidades homogéneas.

Bl resultado de que la industria automotriz terainal
presenta rendimjentos de escala casi unitarios, explica en cierts
nedida el grado de eficiencia, en que las empresss logran el
funcionaniento y administracién de los !ictoru de la produccién
dn trabajo y cepital. Esta eficiencia de la produccidn se explica
so_lnontg por el impacto del mercado internscional. La industris

‘ ur-inn ha estado dominada por sdélo cinco esambladoras
- principales, todas lnlttnuctomlu extranjeras: General Motors,
~Ford y dwynuf de Estados Unidos, Nissan de Japén y Volkswagen

de Alemania. Estas oiprouo crearon plantas eficientes de gran

~ escals precisamsnte con objeto de producir paras el mercedo
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internacional, donde la competencia es mis intensa que en el
mercado nacional. Asi, por ejemplo, 1la planta de Ford en
Hermosillo fue calificada como la miés importante del nmundo en
cuanto a calidad y volumen de produccion. La planta de General
Notors en Ranos Arizpe se encuentra entre las diez mis eficientes
del mundo respecto a la utiliszacién de equipo y productividad
laboral. Ambas plantas exportan la mayor parte de su produccién,
en resumen el desempeiio econdmico no se puede explicar por la
estructura del mercado doméstico ni por la conducta de empresas
en territorio nacional, la eficiencia de asignacién de recursos y
la eficiencia productiva sélo se explica tomando en cuenta sl
mercado internacional, especialmente el acceso al sxterior para
las exportaciones y las actividades de multinacionales, como son
las cinco empresas antes mencionadas. Reforzando lo anterior: “En
los afos ochenta, Néxico vio nacer también una nueva forma de
produccion de nutolévuo_l. unida a una sorpresiva capacidad

exportadora, y este fenémeno se convirtié en el centro de un

.nuevo paradigma que marca la frontera entre el desarrollo

industrial basado en 1la sustitucién de importaciones y el
proteccionismo, y uns nueva estrategia que se fundamenta en las
fusrsas de un mercado internacional. La nueva manufactura abdbarca
tanto el orden tecnoldgico, cuanto el modo de organisar las

_relaciones sociales y de la empresa con el exterior."83/

" 83/ WICHELI, JORDI. NUBVA MANUPACTURA GLOBALISACION ¥ PRODUCCION

DB AUTONOVILES BN NBRICO, UNAN, PACULTAD DE ECONOMIA, MEXICO,
1994. pp. 22 v
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Los rendimientos constantes a escala de la produccicon de la
industria automotriz son explicables por el grado de integracidn
Qque possen las emprssas y en la que se obtienen economias de
escala, Estas economias de escala dsterminan en gran medida la
estructura de mercado. Los elementos principales de la estructura
de mercado son: nmimero y tarmafo de productores, diferenciacién de
productos, barrsras a la entrada, estructura de costos,
integracion vertical y diversificacion. La estruyctura de mercado
afecta, & su vez, la conducta de empresas, por ejemplo la
fijaciéon de precios, la investigacién y desarrollo y 1las
estrategias competetitivas, en tanto, la conducta afecta el
dssempefc econémico, cuyos elementos més importantes son la
eficiencia de la asignacién de recursos y la eficiencia de 1la

produccién,

Las economias de escala existen cuando los costos medios
exceden los costos marginales. En competencia perfecta, el precio
o8 igual a los costos marginales y menor 8 los costos medios en
caso de economias de escala. De ahi que la existencia de

economiss de escala exija una estructura de conmpetencia

imperfecta que permita un precio por encima de los costos -

sarginales. Economias de escala requieren empresas de tamaio

‘relativamente grande en comparacién con el mercado total, como
E u_n' las empresas automotrices en México. Como resultado, en el

mercado sdlo hay espacio para un limitado nimero de empresas.
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Lae economias de escals pueden clesificarse en dos:

econonias en la produccidon y economise en le organisacion. Lae

sconomias de escels en la produccion pueden ocurrir por producto

individual o por planta. Mientrae més grande sea el volumen de

produccion de un producto, mde rapida y eficiente eere s

produccion, debido en parte e le especialisecién y los efectoe de
sprendizaje. Amplier el tamaho de la plante reduce loe costoe
ﬂjoo. lae economias de escale en la organizacién ocurren el
nivel de la empreea entera. Por sjerplo, el operar dos plantas
puede ser eficiente sn caso de un mercado geogrificamente amplio
y eltos costos de transporte. Una exprese con variae plantas
podrie ‘rncciomt aejor ante las diferencies on le demande por
region. Por otre parte, podria dedicar cade planta ¢ la

" produccién de un producto dietinto, aprovechando asi economies de

escale en le produccién de productoe individualee y al miemo
tlubo ofreciendo vnr;bs productoe. Lae economiee de escala en le

‘otrqnnuvocun tienen un papel importents en lo referente ¢ la

integrecion verticel de empreses, ys que forman parte de le
idttuctun de mercedo. Los costos de orgenizacién y control son
nis importantee que los de produccién en la decisién entre

' pre_eucir (por medio de le integrecién vertical) o comprar (vie el
\:~I..f¢ld°) un producto de ineumo., Estoa costoe de organisacién y
- Mtroi son: fectoree primordislee para determiner loe limitee de

les economies de escela de une emprees.
" En e industria automotriz terminal de México, es observan
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1as siguientes economias de escala (todos los datos que se

rencionan fueron tomados de Micheli, Jordi, op. cit.):

1.~ logra poseer una especislizacién creciente del factor

trabajo.

EZn la planta de General Motors en Ramos arizpe, la gerencia
de 1a planta aplica 2 tipos de entrenamiento. Uno, denominado
bésico, que consiste en proporcionar los conocimientos adecuados

al puesto de cada trabajador. En este caso, en 1990 cada obrero

"recibié en promedio 9 horas de curso, pero recibiré, segun

planes, 40 horas en 1994. El otro entrenamiento es el que 1la

- empresa denomina cruzado, y Que consiste en proporcionar los

conocimientos de puestos de trabajo adyacentes, es decir, los que
se orientan a 1a polivalencia. Cada trabajador recibié 9 horas en

1990, y recibira 20 horas en 1994 en este tipo de cursos.

En 1a planta de General Motors de Toluca, cada trabajador

~ recibié 2.5 horas de capacitacién por mes, durante 1986.

Paralessnte, han mejorado indicadores claves de actitud de la
fuersa de trabajo: el turnover paso de 5% en 1984 a 0.5% en 1988;
asimismo, el nivel de susentismo era de 3% en 1986 y bajo a 2% en

. 1987,

En 1a planta de Pord en Hermosillo, Sonora, la organizacion

del trabajo, dugonu en un amplio programa de entrenamiento y

" veriticacién de las lubtltdadoi de los trabajadores. Es posible
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que tanto los grupos de trabajo como los obreros, de modo
individual planean la cantidad de tiempo necesario para el
entrenamiento. El sistema de evaluacion que emplea la gerencia es
idéntico al de General Motors en Ramos Arizpe, es decir, se basa
en cuatro niveles de habilidad que deben posesr los trabajadores:
1) el trabajador tiene conocimientos bisicos de la operacion,
pero requiere asistencia, 2) el trabajador puede efectuar la
operacién sin asistencia, incluyendo ajustes rutinarios de
equipo y mantenimiento preventivo, 3) el trabajador, adenis,
pusde elaborar hojas de proceso y participar en mejoras a la
operacion, 4) el trabajador también puede dar instruccién a otres
trabajadores.

2.~ Bs posible tener un menor costo de transporte y.de

almsacensmiento, dado que se conoce con regularidad los futuros

- rvequerimientos de partes o piszas.

La planta de General Motors en Ramos Arizpe, ha calculado el

costo extra que implica la transportacion de partes o piezas
- fuers de tiempo »roqucrido. En 1989, este costo fue de 235 centavos
" de délar por cada motor, y el objetivo es alcansar 16 centavos en

1994. Al mismo tiempo, cuando la eppresa recibe partes que no van

a ser utilizadas por cambios en los modelos, incurre en un costo
_dqno:lindo "costo de obsolescencia®. En 1989, el valor de éste
'pér motor fue de 1) centavos de dolar: el objetivo para 1994 es
lograr cuatro csntavos por motor. Para abatir estos costos, se
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implementan cambios coro los siguientes: en vez de que cada
planta proveedora envie el material a la onnmbladoh, Ramos
Arizpe utiliza camiones de carga propios que realizan la
recoleccion en cantidades requeridas, pero se intenta optimizar
las metas para reducir la subutilizacién de la capacidad de cada
camioén, lo qﬁo implica hacer crecer las rutas de abasto. Asi, en
1989 existen 5 rutas de abasto, pero en 1994 se espera tener 16
rutas. Se intsnta, como se ve, intensificar el abasto: wmayor
nimero de cargas en menores volumenes (continuidad en el abasto,
en vez de incurrir en costos de almacenaje, tanto en planta como
en 1olvcnionn de planta). Frente a la dispersion geogrifica de

los puntos de abastecimiento, la estrategia consiste en extender

al méxino posible la configuracion de la planta: cada camién que

‘transita por cada nusva red, conduce las dosis requeridas de

materisl necesario en el proceso ds manufactura, por eso, no es
exagerada la idea de que la planta se fragmenta ella misma para
reducir el derroche de espacio. EBjemplo de ello es que la
disminucién en los inventarios ha conducido 8 una reduccién de

308 en el érea utilizada originalments para el almacenanmiento,

tlctlitnndc un layout més eficiente.

La planta de General Motors en Toluca, busca tener un solo
proveedor por producto. En vez de varios como ocurria

snteriormente para no incurrir en riesgos, el cual garantice

: ‘"équdud. costo y tiempo durante 3 afos. En esta estrategia hacia

los abastecedores, la empresa craa nexos muy estrechos con ellos,
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fnduci¢ndolos a realizar transtormaciones orientadas hacia el
sistema just in time (los visita 1 © 2 veces por semana y recibe
y analiza reportes diarios de su produccién). En la actuslidad,
se hace revision del 94% del material que recibs la planta, pero

ss pretendia que en @) futurc no se efectuara revisién alguna.

Se pretende que gran parte de los provesdores almacenen bajo
consignacion sus productos en Toluca, para que abatan sus costos
de inventario. El caso extresc de esta economia de tiempos tiene
lugar con un provesdor de pistones, el cual trasladd una linea de
produccion hacia la misma planta de Toluca. Iqualmente, la
empresa busca que todos los agentes externos involucrados en el
trsnsporte de material, operen bajo lss mismas normas del j\_ut in
time, lo cual incluye el servicio de camiones, tferrocarril y

aduanas.

3.°E) hecho de estar bajo un sélo régimen de administracién
de la produccién, le permite un mayor control y coordinacién de

las distintas fases del proceso productivo.

‘ ~ En la planta de General Notors snh Ramos Arizpe, se tiene:

‘ programa de produccion, control del costo y presupuesto, bcontrol

de partes no productivas, uso de herramientas y equipo,

_conservacién de snergia, partss costosss, mantenimiento, tiempo
_un del equipo, ausentismo, cambios de herramientas, materiales,

eticiencia y casbic de modelo.
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En la planta de General Motors en Toluca, la gerencia busca
instalar lineas de maquinado dedicadas a mejorar el ambiente de
trabajo, implantar una red de informacién computarizada para
conocer el funcionamiento de la maquinaria, a reducir el consumo

de materiales no productivos y, en general, a terminar los

tiempos muertos.

4.- Tiene la posibilidad de la aplicacion racional de equipo

y maquinaria altamente especialisado.

5. Los servicios auxiliares de talleres Vdc reparacion,
mantenimiento y conservacién, se localizan dentro de las unidades
de produccion y por tanto logran reducir tiempos y aumentan la
destreza del personal que labora en estas dreas.

En la planta de General Motors en Ramos Arizpe, el principic

.de just in time favorece una utilizacién menos porosa del tiempo
“do udu;m: pero a ello se une una importante transformacién en

el mantenimiento. El sisterma taylorista implica la existencia de

‘t!l.;l’l“l’.»l»k de alta calificacién destinados a wmantener en buen

‘rundo 108 equipos de fabricacién; este grupo especializado es de

108 que tiende a ser suprimido o minimizado en el momento en que

'.gh prqdugeson se lleva a cabo bajo principios de trabajo
' pbuvnonto en los cusles los trabajadores de produccién tienen
‘ tub“n' responsabilidades de manteninmiento hasta determinade
B hl‘vol\_do; complejidad. E) mayor involucramiento del operaric con

'u' maquinas corroipondlonto. ayuda a reducir el tiempo de paro,
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por una mayor capacidad de previaién sobrs el comportamiento de
la maquina y/0 una mayor capacidad de intervencion directanmente

en la resolucién de problemas gue determinen gue la maguinaria ae
detenga.

Aai, la previaion y la intervencion del trabajador de
produccién son loa doa factores easnciales que definen el
desenpefio de la funcién de mantenimisnto baje la nueva

organizacion social de la produccion.

En Ramos Arizpe, la experiancia resids en que el grupo
especialista en mantenimiento estd aplicando el principio de
manteniniento predictive, el cual se suma al preventivo, El
primero consists bésicamsnts sn la dateccién de las
caracteristicaa de las vibracionsa de laa éreas meciénicas y de la
teaperatura en los dispositivos electronicos, con la finalidad ds
rvegistrar una posible tendsncia hacia la descompoatura. Eate
mﬁo. por lo tanto, eaté recalificando su quehacer al ingresar a
un nuevo cempo de conocimiento, al mismo tiempo qus continua con
laa tunctohu tipicas del mantenimisnto preventivo. '

Loa reaultados ds esta nueva forma ds dstsccién de

’ los procescs internos de la maquinaria, son llevados hacia los

tubajndokoi que las opsran, y éstos, entonces, comparten el

,eomtl’un&o y lo aplican para desarrollar 1o que la smpresa
o donoi_tno el automantenimiento, es dscir, una forma acabada de
~ intsrvencién del trabajador sn el servicio a maquinaria y
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herramientas: con bass en la informacién predictiva, los grupos
de trabajo estin capacitados para discutir e influir en la
decieion eobre el momento en que debe detenerse la magquinaria y

reponer © ajustar partes de ella.

6. Las escononias de eecala en la produccion se da
especialments por la especializacién internacional, generando con

ello el llamado comercio intraindustrial.

Asi, por ejemplo, cada planta, tanto en México como en el
extranjero, es especializa en ciertos componentes y abastece las
diveresas inetalaciones de eneamblaje de otros paiess. Dicha
especilizacion ocurre también en el nivel de vehiculos
terainados. Lae cinco empresas grandes antee mencionadas,
producen varios modelos en México e importan otros de sue plantas

en el exterior. Asi, cada planta puede obtener sconomias des

escala produciendo sélo una )inea de productos y al miemo tiempo

..las empreecas comercializan una guh variedad de productoes en cada

: pais.

Por otra parte, el cuadro IV.24 muestra la fuerza de trabajo

. ocupada y lae retribuciones an la industria automotriz terminal,

"detae retribuciones eetén medidae como loe ingresoes medioe

anuales y mensualee por hombre ocupadu. La obtencién de estas
qdneiduu se realizé dividiendo los eueldos, ealarios y

broot.c_iomn entre el numero de obreros y empleados, cabe eefislar

"que dichae retribuciones eon cantidades en pesos de 1970. Estas
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cifres reales muestran como 1os ingresos nedios de los
trabajadores descendieron de 47,688 pesos a 17,895 anuales entre
el periodo de estudio. logrando en 1973 y 1981 los miximos
ingresos y disminuyendo é¢stos en 1983 hasta n,lod pescs. A
continuacién se analizardn cuales son los elementos que se toman
en cuenta pars le remuneracién en varias plantas, los cusles
eyuden a comprender esta tendencia en los ingresos de los
trabajedores de la industria en cuestién.

En Ramos Arupo los principios de remuneracién son uno de
los brtnctpaln aspectos que se modifican en el paso del sistema
taylorista al sistema flexible. El criterio de antiguedad cede el
paso al del pago por conocimiento y las amplias definiciones de
pusstos, con su consiguiente abanico de remuneraciones, se
transtorman en sistemas de definicién del contenido del trabajo

tan simples y conpicton. 8in embargo, esa simplicidad es sélo

aparente, puss detrds de ella, como también hemos visto, existe
una gran diversificacién de contenidos de trabajo.

Este ¢s uno de los puntos con mayor cargs conflictiva;

'gonncu y tnbajadoiu no concuerdan con la definicién di
~“conocimiento® y por tanto, el principio de pago por
'c’ol')oculont\o‘o. aceptado por embos, se torna inviable en la
pugtm. Se construye asi una nhueva dimensidn de conflicto en
“1\‘nb relaciones capital-trabajo del nuevo modelo social de
produccl‘am en 01\ futuro, plantas como la de Ramos Aruéo tendrin
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qQue afrontar la prueba de hacer operativo el pago segun
conocimiento, por lo pronto, la solucién que ofrece la gerencia
de esta planta apunta hacia la paradoja: se le propone l‘l
sindicato que acepte una seris de definiciones puntuales que
desglosan cada uno de los puntos Qque caractsrizan sl
conocimiento, con lo cual se tiende a reproducir la codificacién

taylorista de remuneracion.

En tanto, en la planta de Toluca de General Motors, se

vefleja un lento avance hacia la posibilidad de restructurar el

‘pétron salarial hacias nonu.noxlblu © pago por conocimiento, y

es el resultado de un contexto de organisacidén sindical muy

tradic 1oni1 .

" La empresa se orienta hacia un modelo flexible, pero debe de
conservar ol clima de rslaciones industriales que ha hecho de
toluca una planta de 26 afios (hasts 1990) sin huelga alguna.

Naturalmente ello se ha construido sobre la base de uno de los

' ujorn ‘»gon;nt'u colectivos de la industria automotriz (la

relacién salario bnp nis prutnctonu menos salario base es de

-2.12, -mayor al promedioc que priva en'la industria autonottll. Que

es ds 1.84, segun datos de 1988) y con relaciones tipicamente

 patriarcales tanto en el nivel esprass-sindicato cuanto dentro
dol fptmt.cato. 8in embargo, la condicién de fragil subsistencia

_ en’''que ha entrado la planta Toluca, obligs a reformular las

S ey R S

condicionss cbntrlctuaiot. que se musstran demasiado rigidas y
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stipicas en el nuevo contexto de la industria del automovil.

En 18 planta de Ford en Hermosillo, la determinacién del

salario forma parte de esta organizacién: el sistema de ascenso

‘lalaricl se basa en las habilidades y conocimientos adquiridos

por los trabajadores a partir de la rotacién de las tareas de
produccion y del cumplimiento de los programas individuales de
capacitacion, para lo cual existe un seguimiento permanente de
cada trabajador para evaluar su entrenamiento, habilidad y
versatilidad.

sin embargo, la politica de ascensos, contrariando la
tlexibilidad del proceso de trabajo, es mis burocratizada, ya que
demanda mis mecanismos de control: se requieren mis reglas y nis
personas involucradas en las decisiones, que en una planta con
relaciones tayloristas, en la cual las reglas estan codificadas.

En o) contrato colectivo de Hermosillo se menciona que, para que

- un trabajsdor sea promovido a un escalafén mds alto necesita, en

primer lugar, acunmular por lo menos un afo efectivo adicional de

. experiencia en la planta; segundo, recibir certificacién por
paito del grupo de trabajo y certificado por el gerente de érea,
_ i; roprolontantc de)l sindjcato y coordinador de entrenamiento. En
‘1a *Certificacién de Habilidades Técnicas y Manuales® se debe
"'ncrcditoé que el trabnjador' ha continuado aurmentando:
1) habilidades técnicas; 2) habilidades de trabajos 3)

viilditltdud para desempsiar operaciones de acuerdo al plan
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individual y a las necesidades de la planta.

Con estas innovaciones se pretende adoptar el principio del

pago por conocimiento, desechando el "“escalaton ciego" basado en '

1a promocién del operario por antiguedad y de manera secundaria

poi su capacitacién,

Bn relacién con ello, los salarios son detinidos de la
siguiente manera: "el monto de la compensacién total que reciba
el trabajador debe ser compstitivo y equitativo, evitando que los

miembros de los gqrupos de trabajo sean puestos en competencia

'unos con otros Por un incremento de salario (...) Consideramos

que los niveles de pago deben variar exclusivarente pars

. diferenciar el nivel de experiencia y grado de habilidad que va

de 1a mano con ésta® (Contrato Colectivo de Trabajo).

Per otra parte, el cuadro xv 25 muestra las diferentes

: 9reductlv£dldu. tanto del capital, como de 1a mano de obra y de
. los sueldos y salarios. La productividad del capital puede
sedirse de l_a niwtonto manera: el valor de la produccion por
’ puo mvoﬂ;tdo on'cc'uvo, considerando el valor de la produccion
~ como el ingreso por ventas de vehiculos, o bien, la inversién en
: ‘.‘cﬁvoo‘toﬁln (medida en millones de pesos de 1970) por unidad
p pio@uciu. como 1o muestra la colusna 5. Esta cifras representan
e incremento en 1a tecnologia que se ha dado en la industria
" automotriz, o ses, 1a aplicacién del progreso técnico bajo 1la

torsa de automatisacion en lograr una eficiencia productiva.
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Todas estas inversiones se aplican en la ampliacién de plantas y
estableciendo nuevas, que se dedican principalmente a la
produccién de componentes mayores, como soh los motores, o bien
eh la inversion sn plantas de fabricacion de componentes para la

exportacion.

En tanto, la productividad de los sueldos y salarios, medida
como el valor de la produccién por peso invertido en sueldos,
salarios y prestaciones, o como en nuestro caso, los sueldos,
salarios y prestaciones pagados por unidad producida se encuentra
en la columna 7, §i comparamos la columna 5 con la 7, o lia, la
productividad del capital con la de sueldos, salarios y
prestaciones, se distingue una constante elevacion de la relacion
capital-trabajo, representando el capital hasta el 92% del total
invertido, esto confirma que la industria automotriz en México,
es una industria intensiva en capital, debido principalmente al
papel que desempenan las tecnologiae de automotizacién en el

' ‘proceso productive. Por otra parte, la columna 6 muestra la

productividad de la mano de obra, esta productividad se puede
obtener del valor de la produccion por persona ocupada, o como en
este caso, el nimero de unidades producidas por persona ocupada,

ye uc oprcro 0 empleado. Esta columna nos muestra como la

- industria opera con altos indices de productividad laboral, al-

i@hﬁomr o incremsntar el numero de unidades anuales producidas,

casi con el mismo numero de personal o con menos, logrando una

eficiente asignacion de los recursos en los factores de la
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produccion.

Todos lo datos anteriores, indican que 1la industria
automotriz, logré una modernizacién de instalaciones,
1lpllﬁtnndo nusvos procesos de fabricacién y utilizando nuevos
materisles para la fabricacién de automotores, con la finalidad
de alcanzar mejores niveles de eficiencia y productivided.

Por ultimo, en el cuadro 1V,26 se presente sl producto total,
sedio y marginal de la inversion en activos totales, obteniendo
durante el periodo de estudio un producto medio promedio de 25
unidedes producides y un producto merginal promedio de -103
unidades. En tanto, el cuadro 1V.27 muestra l1os productos de 18
mano de obrs, cbteniendoss un producto medio promedio de ocho
unidades snuales y un producto marginsl promedio de 9 unidades
mﬁalu. ‘observandoss 18 gran productividad de la mano de obra.
En lo referente s ls productividad de los sueldos, salarios y
prestaciones, en el cuadro IV.20 se observa que por cada millon

de pesos invertidos anualmente en este concepto, se obtiene un

-producto medio p:oudto» de 164 unidades y un producto marginal
. promedio de 47 automotores.

. En términos econdémicos, los datos de estos dos ultimos
cusdros, muestrsn que los productos marginales promedios son

- positives, y esto es sensato ya que se pueden producir mis

unidades sumentando la mano de obra sin incrementsr el numero de

‘plantas, por lo tanto, el incremento de 1a mano de cbrs oleva la
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produccién total de automotores cuando se uantienen constantes
otros factores.

IV.8 AWALISIS MATBMATICO DB LA NEJOR PUNCION DE PRODUCCION
BOTINADA,

Esta Ultima parte del trabajo tiene como objetivo, utilizar
1a mejor funcién de produccion estimada (modelo 2), para
ejemplificar matemiticamente cada uno de las definiciones
tedricas dadas en la funcién de produccién Cobb-Douglas y
verificar si se se cumplen todos los supuestos. Las cifras que se
presentan son hipotéticas, més no la funcién estimada, y sélo se

utilisan con tines demostrativos.
xv.l_.s. LA FUNCION DB PRODUCCION BSTINADA
La mejor funcidén de produccién que se estimd fues

PROD2 = 3.780 TRAD2?:763 cppa0.326

donde PROD2Z represanta la produccién de automotores y CAP2 y'

TRABZ el uso de los insumos por periodo. Esta ecuacién muestra
nndtl_untos constantes a escala. El cuadro 1V.29. muestra que

‘1|  funcién de produccién Cobb-Douglas tiene en reslidad
- rendimientos constantes a escala; conforme se incrementan los
y li'mn“. aumenta también la produccién en la misma proporcién.

IV.8.8, PRODUCTIVIDAD TOTAL, NEDIA ¥ NARGIMNAL

- Bl cuadpo 1IV.30. muestra. los productos total, medio y
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marginal del trabajo, para un valor para el capital de 100. Al -
inetante resultan svidsntes dos de las principalee

caracterieticas de eete cuadro. En eete, el producto marginal y
nedio del trabajo disminuyen, conforme ee incrementa la cantidad
utilizada de trabajo. Eeto refleja el hecho que la cantidad de
capital ee mantiens constante en el cuadro. Aun cuando loe doe
factores ee incrementen juntoes, la funcién de produccién tiene
iondlllontoo conetantes a eecala, el mantenimiento de un factor

- conetante hace que el otro t.oliqn una productividad n_rqiml

decreciente. Puesto que la productividad marginal del trabajo es
siempre menor que la productividad indln, y la productividad
marginal baja, el promedio también disminuye. En vieta de que un
trabajador extra produce menoce que el promedio por trabajador
utilisado antes, la adicién de ese empleado extra al procoio
productivo hace qno el promedio general baje.

JV:8.3, CONSTRUCCION DB UMA IGOCUANTA EM BASE AL NODBLO

Como ya ee sabe exieten un numero infinito de ieocuantas

‘ vl_lbldo de trasar, pusde ser una para cada nivel concebible de

produccion, pero en nusetro caso edlo ee tomars en coneideracién

una, cuando el producto es uuoi a 100,

" Asi, para la ijeocuanta cuando el producto (¥) es igual a

S wo',’ 1o que nos intcreea son las combinaciones posiblee de

capital (K) y trqbajo (L) por lo que
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Y = 100 = 3,780 LO-763 0.326
a8l resolver se obtiens

700

Ke —
L

por lo tanto, al tener Y constante significa implica tener uma
relacidn entre X y L, con estos datos se trazaré una forma
gratica de dicha relacién, El cuadro IV.31. muestra los cadlculos
para valores de X que son una combinacién con valores entercs de
L (de 1 a 30), para generar 100 unidades de produccion, hy
cuales se calculan directamente con K = (700/L).

Asinismo, para cada combinacién de factores, se calculd’
‘tanbién la tasa marginal de sustitucién técnica como la rasén del

caabjo de insumos de K al cambio de insumos de L. En base a los

‘datos del cuadro IV.31. se trasa la isocusnta Y = 100 (gréfica

IV.5.1.). En esta grafica 1la isocuanta tiens una tasa de
suatitucién decreciente, de K correspondients a L y es muy
plrictdo a la grifica I1.3 del capitulo II de este trabajo.

Como 8¢ Ve en la gréfica IV.5.1., la tasa marginel de
sustitucién técnica depends solo de 1a rasén de K a L, como

" suceds en cuqlquhr funcion de produccion con rendimientos
_constantes & escala; por ejemplo, en el punto K = 26,9 sobrs la
" isocuanta Y = 100, L es igual 26, la razén de K/L es de casi 1 a
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1 y la tasa marginal, es tanmbién cercano a 1. Este ojnblo

demuestra que para una funcién de produccién con rendimientos
constantes a escala, la tasa marginal de sustitucién t(cnicl
depende sélo de la razén K/L y no de los valores absolutos de K y
L. En este ejenplo la tasa no coincide con exactitud con los
valores de K y L, lo que rofhja el hecho de que en K y L se
estén estudiando cambios grandes nis qui los carbiocs
intinitesizales que ee requieren en realidad debido a la propia
definicién de la tass. Si se hubieran calculado los cambios en
térainos infinitesimales, la relacién hubiera sido exacta.

IV.5.4, BLECCIONES DB INSUNOS DB NININO COSTO BN BASE A LA
JUNCION DB PRODUCCION BSTIMADA. '

Con la tinalidad de analisar las eleccionee de insumos de

minimo costo para la empresa, se deben de conocer los precios de

-los ;nlulol. En . este ejemplo, luponj.‘u que 16- dos insumos

ttmn los eiguientes precios:

precio de capital = PX = 10 pesoe por hors

. precio de trabajo = PL = 10 pesos por hora
- Por 1o anterior, 1os costos totales son:
~ costo total = CT = PK ¢ K+ PL ¢ L

e bien,

CT=100K+109L
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A continuacion supongamos gue dessamos minimizar los coatoa
de producir 100 unidadea. Cabe sefalar que existen diferentes
modos posibles de producir 100 unidades, y que las combinaciones
poaiblea de K y L se encuentran en la anterior iaocuants donde Y
= 100, Laa priweras doa columnsa del cuadro 1V.32. @&on laes
combinaciones de K y L capacea de generar 100 unidades de
producto, estas dos columnas se presentaron en el cuadro 1IV.Jl.
La tercera columna resulta de calcular el costo total de cads una
de esas combinaciones de inaumcs. En sete cuadro cbservamoa gue
los costos minimos para producir 100 unidadea de producto, ea
utilizando 26 unidades de L y 26.9 unidades de K. El costo total
de estos insumoa sera de 529.2) pesocs, siendo sl coato mis bajo
. posible. Analizando los resultados anteriorea, es evidente que
cuando K = 26.9, L = 26, encontramoa la combinacién de inaumos
con ‘el minimo de costo, debido a que la tesa marginal de
suatitucion técnica ea la isocuanta de ¥ = 100 es de casi ) piu
esta combinacién de insumos, asi concluimos que la tasa marginal
de sustitucion técnica es igual a la rasén de loa precios de los
insumos, PL/PK, esta Ultima afirmacion debe esr valida pana e}
concepto de minimizacién de costos empresariales. las grificas
IV.8.3. ¥ 1V.5.2.1. nos mueatran la iaccusnta para ¥ = 100, en
‘ donde se obugrvc la combinacidn de insumoa que nos minimiza los

' costos, Cabe asftalar que si la relacion de PL/PK hublers sido .

distinta de 1, podria haberse ascogido alguna otra combinacien de
cn"piul y trabajo: por sjemplo si PL fuera de 20 pesos en lugar
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de 10 pesos, 1a razén PL/PK seria de 2; en ests caso la empresa
utilizaria mis K y menos L para la produccién de 100. En el
cuadro IV.33., se demuestra que esa razén de precios de insumos
haria qus la seprssa utilizara 19 unidades de L y 36.8 unidades
de K, si se deseara producir 100 unidades de producio en la forma
»és berata posible. En este caso los costos totales ssrian ds
$ 748,42 = § 20 ¢ 19 + ¢ 10 * 16.8, qus representa el nivel mis

'bajo de costos factible de alcanzar, dado el cambio en el precio

de los insunos.
3IV.5.8, LA TRAYRCTORIA O SBNDA DB BEPANSION

A constinuacién se calculars la senda de expansién, definida
como la unién de los difersntes puntos de tangencia a que dan
lugar las combinaciones ¢ptimas de los diferentss niveles ds

producclén y costo (parte II.3.2. de sste trabajo).

Para calcular 1a ssnda de expansién deben de permanecer
constantss PL y PK, ya se demostrd que si PL = 10 y PX = 10, la

eleccion de insumos de minimo costo es K = 26.9 y L = 26, puesto

_que, en este bunto, la tasa marginal de sustitucién técnica es

" igual a la rasén de los precios de los insumos. A la ves, se

conoce que para una funcién de produccién con rendimientos a
ucnq.‘ 1a tasa depende sdlo da K/L y no del nivel de produccion:

pe _16 tanto, 1a tasa séra siempre de 1 s lo largo del radio K/L =
“‘;.‘ln‘vuu que la razén de 10os precios de los insumos PL/PK es
_ siempre tw'n; s 1, para cualquier cantidad de produccién, las
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.elecciones de ninimizacién de costos de K y L serdn las

combinaciones de insumos para las que K/L = 1, en otras palabras,
aquellas para las que K = L; por ende, la senda de expansidn de
la empresa es simplemente ¢l radio a través del origen, a lo

largo del que KX/L = 1; esto ss OF en la grifica IvV.2.1.

Por Ultimo, en el cuadro IV.34. se cdlcula la senda de
expansién de la empreea para niveles de produccion que van q. Y=
100 a Y = 1000, También se obtiene ¢l costo minimo total para la
generacion de cada uno de esos niveles de produccién. Este cuadro
refleja perfectaments el concepto de rendimientos constantes a

escala que tienen la !uncun de produccién, en donde observamos

que los costos totalee son exactamente proporcionales a la

produccién. A 1o largo de esta senda de expansién, los costos de

produccién son exactamente de 0.20 pesos por unidad.

Para concluir, este anilisis indica que bajo la premisa de
ainimisacién de costos siempre es posible tener informacién sobre

las curvas de costos de una empresa a partir de la funcién de

'pioduccién y viceversa. El andlisis matemstico asociado a 1los

proceso ds produccion pueden no ser tan sencillo como el ejemplo

_presentado, pero su validez esta en que el método a utilizar

\ll.lp?. sers ol lil!o.
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UMD 1V, 9
UNIOADES PRODUCIDAS POR LAS BIPRESAS AUTROTRICES TEANINALES
) 08 MEXICO (1990)
i :--o--ool-ooo;;;vlo-.llo.ooto;;;;;;;n-;;;;.ot;-m";;:--;;;;;v:
: CANINS INTEGRALES|
| | ;;;';;. u---.o;;w, - ;o;:;:po.-o;llttt-np..;no..o'o.I....tI. --o-v--.l
TN I {DINA CANIONES, 8., D8 C.V. x X
FOM NOTOR COPANY, S.A. BE €V, X X
GEMRAL NOTCRS OF M., B.A. €V X X
El KEWORTH DEXICANA, 8.4, OF C.V. x
[NEBCEDES-BEN2 MEXICO, B.A, C.V. X X X
|NISSAN MEXICANA, 8.4, C.V. 1 ] X
TRAILERS 06 NONTERSEY, 8.4, X X X
VOLCSUAGEN OF MEXICO, B.A. €Y. X X
victon sATadN, 5.4, C.V. X
{DINA AUTORUSES, B.A. C.V.. , X
:-umn 08 AUTOBUSES, 8., OF €.V, X

FUENTE: ASOCIACION MEXICANA BE LA 1NDUSTRIA AUTOROTRIZ. ORGANO NFOMMTIVO ' N
NENICO, SEPTIENSRE OF 199Y. S
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CUADRO 1V.2
ORIGEN DEL CAPITAL T OF LA TECNOLOGIA DE LAS EWRESAS
AUTONOTRICES TERMINALES OF MENICO (1990)

l.............................. .......... ..............................................--..,.........l
| EWRESA N0 O ORIGEM OFL CAPITAL ORIGE OF LA |
| FUNDACION TECHOLOC1A |
§ |...-...-...............................--.......-- . . cssvecrsvrsrves ..........-.....'
: |cavSLER OF WEXICO, S.A, OF C.V. 1939 E.U.4 |
{ | N MEnIco |
P |OIESEL MACIONAL, 8.4, 1951 100% MEXICO (GOS.) INGLATERRA, E.U.A, |
i : v REXICO |
i |rom> MOToR COwANY, S.A. OF C.V. 1923 100% £.U.A, V.4 |
| |
|GENERAL MOT0RS OF MEX., $.A. C.V. 1935 1008 E.V.A, [ XN 1
| |
|KEMORTH MENICANA, S.A. OF C.V. 1 7 MNICO EVA |
| N E.UA, |
|NERCEDES-BENZ MENICO, S.A. C.V.*/ wr 1008 ALEMWANTA ALEWANIA |
| ' _ |
|wissAn MENICANA, S.A. C.V. 194 1008 JAPON JAPON |
| ' |
{TRATLERS DE MONTERREY, 8.A. 1% 100% mExICO nxico |
|
|VOLKSUAGES OF NEXICO, $.4. C.V. 1954 1008 ALEMANLA ALEWANIA
|
{vicrom satacs, 8.4, C.V. %6 100% MEXICO NEXICO Y E.U.A, |
| .
{nExICANA OF AUYOBUSES, S.A. C.V. 199 100% MEXICO (GOS.) INGLATERRA, E.V.A,
|
|MENAULY O MEMICO, S.A. C.V. *%/ 1}, ] 100% FRANCIA FRANCIA
|
{VENICULOS AUTCOTORES IREX I CANOS 196 5% MENICO (GOS.) U,
is.a. 8 €.V, . SN EUA,

I T T R T T T TR T T T T T PP P PP PP T PR PR YT veoresevacs tessesesssssssarsesasesssesannce]

o/ WASTA 1909, OF PRECENTABA COMO FABRICA OF AUTOTRANSPORTES REXICANA, $.A. DE C.V., A PARTIR OE 1990
CANBIO POR MEOCEDES:DENZ MENTCO, S.A, OF C.V. :
/88 1903 PUE ADRUIRIDA POR BEWAULY OF FRAKCIA, i
" RRNTE: 50,0, SEPAMIN. - LA INOUSTRIA AUTQROTRIZ €W MEXICO, WECTOR VAIOUEZ TERCERO-UNA OECADA OF 00- |
*LITICA S0B8E TNDUSTRIA AUTONOTRIZ,
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CUADRO 1.3
PRODUCCION DE AUTONOVILES POR CATEGORIA POR LAS ENPRESAS
AUTOMOTRICES TERNINALES OF MEXICO (1990)

00as02000ensoRerssPrancceanssstiasttetettsuitsneractstIvetsentonertessen

CREsh POPULARES COWACTOS DE LUJO DEPORTIVOS

00 0000snes0r00ts0tseEstestPantecertosrtorcseteontasatasssbsecscatesirene

CHRYSLER DF MENICO, S.A. OF C.V. X X

i FORD MOTOR COWAMY, 8.4, O C.V. X X X

|
(MI88AN MEXICANA, 8.4, C.V. X

VOLESMAGEN OE MEXICO, 8.4, €.V, ] %

8600000 Rssenreessissataseacestssaessatsesisreatsterssessacniosassresesoe

|
|
|
|
|
|
=
[GENERAL NOTORS DE MEX., 8.A. C.V. 1 X |
|
|
|
|
|
|
0

FUENTE: ASOCIACION MEMICAMA DE LA [NOUSTAIA AUTCROTRIZ, ORGANO SNFORMATIV
NEXICO, SEPTIENGRE D 1991,
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CUADRO 1.4
PRODUCCION DE CANIONES COMRCIALES SEGUN CATEQORIA POR LAS DWRISAS
AJTOROTRICES TEMMINALES DF MEXICO. (19901 .
[L 117 coicIALES LIMEN08 O1ANOS PELADOS cusis
CORAZA

I L T T T T T Ty T T L L T R R L LT LTI P LY

CHRYSLER DE MEXICO, 8.A, DE €.V, | ] n

DINA CANIOMS, B.A. DE C.V, X X X
FORD MOTOR CONPANY, §.A, DE C.V, | § n

CENERAL MOTORS DF MEN., 8.4, C.V, X n

|uemORTH MENICANA, 8.4, OF C.V. . H

|
{NERCEDES-0EN2 MENICO, 8.A. €V, X ]

B

NISOAN MERICANR, 8.8, C.V, X
TRAILERS BE NONTENMY, §.0. ' " X
VOLKIAGEN B8 MNICO, 5.4, C.V. '

P R T T T T T T T T L TR I g

aTe: l_“l“lﬂ WENICANA DE LA WOUSTRIA AUTONOTRIZ, ORGANO LWFORNATIVO, MENICO, SEPTIENBRE OF 1991,
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W0 1v.9
PRODUCCION OF TRACTOCANIONES ¥ AUTOBUSES (NTEGRALES POR LAS
BPRETAS AJTIIOTRICES TEMRINALES OF MEXICO (1990)
lu.....--..--.....--.-....-...u...-..--n.................-u-.u---.n..
| (L1 TRACTOCANIONES WT0MSES
| INTECRALES
|
|

R T LR Ty T R P T R TR 2 Y

|
{KOWORTH MEXICAMA, 6.8, OF C.V. X

:-muum MHICO, 8.0, C.V, X x
=mum OF MONTERRLY, §.A, X X
=mm PATRGN, 8.4, CV. X

=om AUTORSES, B.A, .V, X

|
(MEXICANA OF AUTOBUSES, 8., OF C.V. X
|

P T Ty T T R P LR L X X LRI T Y

FUBNTE: ASOCIACION MENICANA OF LA INDUSTRIA AUTONOTRIZ, ORGANO [NFORMATIVG
NENICO, SEPTIEmSAR OF 1991, -
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CUADRO 1V.6
WNERO OF MODELOS O AUTOROVILES POR DNPRESA AUTONCTRIZ
TERINAL OB MEXICO (1990)

er 00 ersesreeserIoEsreiaPIerersrerestertiocsrneennRrstesseteteRTRIIRERIIS

|
| (L ) 1 190 190
|nn---....-.-...---.--.nnnn...--..n.unn."u...--...------..-nn
[CmYSLER OF MEXICO, 8.0, OB C.V. " ’ )
|FORD NOTOR COOPANY, §.A, 0§ C.V. ¢ ] 5

|
[omRAL MOTORS OF MEX., .4, CV 7 ¢ ¢

-~
>

|

|NIBSAN NEXICANA, 8.A, C.V, 1

| ,

|VOLKSUAGEN OF MEXICO, $.A, C.V. H ¢ ]

|

FUENTE: ASOCIACION MEXICANA OF LA 1NOUSTRIA AUTQMOTRIZ.
MERICO, SEPTIENORE OF 1991,

erevessersesapsnsrsessosnes vessvsssnrersencsrey

ORGANO JHFORMATIVO
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UMD 1V.7

NDELOS BF CANIONES COERCIALES PRODUCIDOS POR LAS EWPRESAS
AUTGOTRICES TERNINALES 06 MENICO (1990)

sssensessrvosssessnes

CHRYSLES OF MEXICO, 8.A. B C.V.

eosrveneees

10D NOTOR COPANY, S.A, OF C.V.

GENERAL NOTORS OF MEX., 8.4, C.V.

|WI6SAN NEXICANA, 8.A. C.V.

|VOLKOUAOEN OF MEXICO, 8.4, C.V,
| .

|
|TOTAL BE NODELOS
|

B T T L L L L T T T R L T T T T S T XYY Y 1Y

L U N0, OF MODELOS

ssecenens

D Y Y Y PP Ty

9:150 115° Picx P (2904 KO) $
5-250 1135° picx up (3013 u6)

W-250 115 PICK P (2704 KO)

AD-150 100 RN CHARGER (3014 XC)

A 150 106° RN CHARDES 4% (3016 X0)

#1350 117 POCK UP (2098 K$) )
7-200 117® PIEK UP (BT K8)
0:200 117® CNASIS CABIMA (B2L7 KG) |

"0 ¢
C+15 17 PICK WP (2T K6)

C-20 117 picx P 13049 K6)

OUBURBAN 129.5° (3004 K6)

PICK P COBTO (2144 KS) ’
MK P LMD (RIBOKG)

PICK UP DOBLE CABINA (2203 KG)

TR-A CWASIS CORTO (2021 k0)

Ti-A CABIS LAMO (2031 &8)

TH-0 SSTACAS CORTO (2234 Q) |
TH-8 SITACAS LAMO (2096 KG)
1CH1 WA PASAJNOS (1979 KG)
101 VAN PANEL (2054 KG)

Cons (2300 k6) ?
PANEL (2300 KG)

—— ——

sssessnssesuss|

feeresasesivecinnsenntessiesisninssstnsatasnsnectstessnisensssanssarsaserasnresnssses|

FUENTE: ASOCIACION NENICANA OF LA JNOUSTRIA AUTGHOIRIZ. ORGANO INFORMATIVO, MEXICO,

SPTIBE 08 1991,
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' CUDRO 1V.8
WODILOS OE CANICMES LIGEROS PRCDUCIDOS POR LAS DNPRESAS
AUTGIOTRICES TEARIMALES DE MEXLCO (1990)

|.............-...n...................-.........-............--.........n..............'
| [T neLo N0, OF WODELOS|
| |
|.......................................--............-...........»......................'
|CHRYSLER OF MENICO, 5.8, OF C.V.  0-350 1357 GUTACAS R.D, (4967 KG) H |
| OM-350 135 CHASIS 0.8, (49TY KG) |
| |
{ I
{FORD WOTOR COWANY, B,A, OF C.V,  F-350 137 CASETA (5000 KG) H |
| 9-350 137 CMASIS B,8, (5000 KG) |
| |
| |
| |
|oSNERAL MOTORS OF MEX., S.A. C.V. C-33 1337 CABINA R.D. (3200 KS) . ? ]
| PANEL 30 133* CHMASIS £,0. (4336 KG) ]
| : |
|TOTAL D8 mODELOS ¢ |
| |
| |

FUENTS: ASGCIACIGN MEXICANA DE LA 1NOUSTRIR AUTROTRIZ. CRCANO INFORMTIVO, MEXICO,
TIDNRE OF WY,
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CUADR0 (V.9
MDELOS OF CANIONES MESADOE PRGDUCIO0S POR LAS DPRESAS
AUTGROTRICED TEARINALES OF MERICO (1990)

'.....--n...n.-....nn-...-.-.....-n.----....-...-.-..-..----u-n-n..-.----‘-nn-»!

i Ovetsa AELO 8. DE MDELOS|
{ |
0184 CARIONES, $.A. D C.V. 431 Y000 CuasIS CABIMA (9900 XG) $ 1
i 531 CMSIS CABINA (12927 KG) |
651 (4°2) 218" Cu, CABIMA (19304 KG) ]

651 (6°0) 210 Cn. CABINA (19304 XG) ]

431 (4%) 218 Cu. CABINA (2990% &G) ]

|

!

i |
|CEMORTN MERICANA, 8.4, D8 C.V.  T430 1 |
!

|

[NERCE0ES- 0642 MEXICO, §.4, OF .V, L-1100/30 ) |
| L 1300/89 |
} L-1900/%2 ‘ |
L-9500/52 i

L-2100/36 !

£-1300/36 |

{ i
| |
TRALLERS OF MONTERREY, 5.4, R-201 125300 KG) 1 i
' 1

t |
i ’ |
jrotas o8 moELO8 13 ]
' . unln-;;nu’
l;uh‘vtu.‘v‘-it‘otI---cn-.h--vv---'-vo.vvhov.v-'l'-l"'oyb.'lt-vvvtvo)n-.'-y‘~o‘-v--¢o~-

FRESTE: ASOCIACION MEXICABA OE LA TNOUSTRIA AUTONOTE[D. ORGANG JNFORNATIVO, MEXICO,
MPTIENRE DE 19T
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CUNDIO (V.10
RRILOS OF TRACTOCANIGINS PAEBUCINES POR LAS DOPLESAS
AUTDTRICES TEANINALES 08 MEXICD (1990)

T I T I T T T T T T I IT Y Taaree srs esee}

OVtA o .M -uu;

[srecorrotessccsansacsenscrnsiatsnsastiinarasarcstsoctstsasstsnitstssssssscesnassrarasf

{9t camonts, 9.0, 0 C.v. " 3
| 8lx e

[KEWERYN MENICANY, 0.0, DE C.V. -390 ¢
i 1+600 '

i &
-

| .
(WERCODES - BEUR WEXICO, 6.8, 0 C.V, $-2876 19Q° ?
: Q! 1]

VRAILERS OF WmTESMY, 8.4, " 3 |

jvicTon paTagw, 8.4, OF C.V. Ly §

TOIAL 06 NIDELUS "
Co sosassesseesss |
Jrreseacostsencareniseiaesnrnncensesaatcriosssrcsenssistenansasitontsesssrtcsanctissnans
 INESTEL AMOCIACICN MEXICARA O LA JIBUSTRIA AUTENDTRIS. GRGANO (NFONMASIWD, IEXICO,
" GRPTILADNE D2 Y991, :

a7




CuA0 IV, 1t
NBIL00 B8 AUTORUNES INTEORMLES PROBUCIDOS POR LAS EWPREGAS
ATOIOTRICES TEMINALES B8 MEXICO (1990)

L T T |

v L0 0, 08 nLos|

D T R T T T Y T T T T T TP T T 2

01e AUTORUES, §.A. O €.V, $50-8 I o2
81K 10°

(wencants 9oz, 8.4. O C.v. o-m 1

{MERICANA OF AUTORUOES, §.5. BF C.V.PRENIER BLLITE T8
[ IR 0-¢
o : RIS CUBBAND)
: $02-1K (TAOLEU8)

(TAALLERS OB ONTEAREY, 0.A. masy-n ]
L

TOTAL O MODOLOS ’
. AS5R380008R808

T T L L L L T T T T T T T T A T T L PR TR YT

*AUENTES AOOCIACION MENICANA B8 LA tUBUSTRIA AUTONOTRIZ, ORGANO LNFORMATIVO, MEXICO,
’ WPTINONE 0 1Y,

218
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1M
Mapuction

19,9
i, m
we,m
05,58
50,97
8,04
3,
200,813
W, 0
44,626
490,000
0,
2,07

nrm

450,600 |

uy,m
",

QN0 1,12
PAOBUCCION MUAL BF VENICULOS AUTOROTORES POR SEONENTOS
1979-1987
MO MMMCTION PRGBUCEION OF
O ATORVILES  CAMIOMES,
SRACTOCAN |ONES
v A0S
ITEoRALES
o 1,12 "
wn #I,402 57,98t
n 183,008 “m
w 20,147 8,
" P 162,078
"wn o1 119,500
" % 1,40
wn e "%
1) T 11,008
we 20,000 14,50
1900 303,006 199,950
" m,wm e
e 300,57 2,08
e xnu? »,30
e 204,704 ",
18 m,00 191,616
" 0 03,58
ey . 17,00

L T Y TP T P T T T PP T P T T PP I
RANTES ANIA, 4A HOUBTRIR AUTNOTRIZ B MENICO €5 CIFRAS.
192 v 1968,

!
;
i
1
i

RSPV RN



apao tv.13
PRINCIPALES ASMECTOS DE LA HOUSTRIA AUTGROTRIR TERINAL OF MEXICO
1WN- 1987
(0, OF PERSINAS)
| a0 ocuPation |
| AUTOROVILES ¥ CAMIONES  TRACTOCAMIOMS ¥ AUT. Iuf, 01ML 01AL o

00REN08 BN (] BP0 amtecs DoLLN0 ounasIe
(1] 9,507 (% I M 1,93 19,258 9,600 W |
"wn 7,00 sm 2,02 1,35 19,640 10,008 .05 |

wn 1,208 N am 1,0 22,00 10, 148 R4

"wn 19,208 0™ 3 1,543 2.8 17,00 20,58

17 ».Mm 9% 3. 1, 9,108 1,68 61,58

g "wn HIXT ’,00 4,08 1,000 3,16 1,752 6,03

] e b X 10,60 LW 1,33 8.2 1,082 @,197
T wn 8.4 9% 3,507 1, .. 10,56 9,518 |
wn nn 10,9 X ] 1 0,12 12,008 Qn|
wn " 12,5 3.0 1,10 »,mn %, 2% 0,40 |
"we o » 14,400 4,00 1,01 40,407 14,295 %M |
] ,07% 16,205 2,988 1,000 o087 0,113 ®,0 |
"w e R 16,413 1,70 1,100 3,309 13,995 0,000 |
| 13 0,60 3,m 1,3 ” R,0m 14,007 “,9 |
| e 8,66 15,008 1,854 " 740 14,70 56,370 |
| 18 n,m 15,72 1,5 3 37,2t 16,37 93,60 |
| 188 8,0 1%,12 °w o 35,151 16,768 60,00 |
| 1. 3,00 "W " ) N 15,163 $0,9% |

T I L T T T T T T T T S R 1 g

MESTE: ANLA, LA INCUSTRIA AUTGIRTRIZ BE WENICO E¥ CIFRAS, 1982 ¥ 1908
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U0 V. 16

PRIBCIPALES ASPECTOS DE LA 1DVSTEIA AUTOROTRIR TEAMINAL OF MEXICO

1 aw IsvErsIO® 1o oM |
] AUTGIOVILES ¥ CARIONS TACTOCRIONES ¥ AT, NT. AcTivos K |
i ACTIVOR TOTALES  ACTIVOR #1008 ACTIVOB TOTALES  ACTIVOR #5008 #luos omes |
ln...u..--.-n.-.-n.-.-.-.......-n...-.............u....-...-..n-...-...... ..... .nunu....n-.n'
'y 1,088 1,40 m 2,084 7,981 {

0,51 L 1,67 M 2,106 1,m |

7,8% 1,2% 1,675 w0 240 o6 )

10,906 5,188 1,908 ] 3,488 12,402 |

,m .8 2,% " 2,0 15,66t |

14,90 3.500 2.5 w 6,000 0% |

w.4n 5.7 X m 5,569 26,99 |

FX 1 00 5,53 2y .53 2,40 |

X ] 0.9 3™ m nnr %27 |

w2 "M 67 1,462 12,95 5,509 |

3,38 2,608 7,9% 1,00 26,03t 81,29 |

106,406 .63 0,600 2,058 35,12 13,002 |

M N w,ms 10.1% 3,34 151,159 303,20 |

452,051 .6 % . 209,452 o7, |

o3 453,004 M43 7.0 3,200 orem |

1.19,0 SIKT S 8,03 (X 60,066 1,106,578 |

200,410 1.Qn7 3,60 B8 140,00 2,600,880 |

| { R 3,500,068 nee n,ms 3,548,003 3,672,618 |

(Ril{ows @ poses)

B T T R S T T L T T T T T S T R R L R T

AENTE: M1, LA JOUSTRLIA AVTGROTRIZ D6 RXICO E0 CLFRAS, VA2 ¥ 1900,

a2l

i B G R LAY R




e e e et by

CUDRO 1v.13
PRINCIPALES ASPECTOS OF LA LNOUSTRIA AUTOROTRIZ
TEMHNAL OF MENICO
TNVERSION §N ACTIVOS TOTALES

19701907
(Wlilores do poscel
(3] 10A neice B oL
ACTIVOS micios ACTIVOS
0aLes LA B A T0TALES
CORRIENTES A PRECIOS OF V97O
wr 7,59 100.0 7,981
wn 7,9 103.3 1%
wn (X 1 100.1 8,036 |
"wn 12,602 1.0 10,27 |
wn 15,641 1.2 w,m |
"wn nw,n n.e 10,600
e 24,90 a3 12,00
wn 9,60 w.s 10,47
e »in .2 10,728
wn ",30 1.6 13,506
19 on,m .7 15,5
1991 16,0 Q6.2 ",m
w 03,206 1,080 v
1% . 3im.e 0,927
1% ®nrm 3,950.0 nem
| 1985 1,156,957 3,3%.9 . 2,00
| 1988 3,640,00 10,31.1 3,9
| 1987 3.6m, 000 2,057.6 BN |

T L L LR TR T T T P R T T2

© gL IDICE D PRECION OF LA FOMMCION GRUTA DF CAPITAL F1X0 88
COTVO BE: SI0TEMS 08 CUBNTAS MACICNALES B¢ MEXICO, MEBIEL-
SMERAL, TOND 1, A\OS 19701078, 1978-1960, 1979-1081, 192 -
1904 ¢ 1905-19000., MNICO, B.0.6.8.0,, B.9.0.

FUBNTE: ELABORACION PROPIA,




ot i e e e et

QUADIO V.16
PRINCIPALES ASSECTOS DE LA IOUSTRIA AUTONOTRIZ
TEMNINAL OF MENLCO
SUELOOS, SALARIOS ¥ PRESTACIONS
1979 1087
(Riilones do peses)
| A SUELDOS, BALARIOS ¥ PRESTACIONES i
\ ATOVILES TRACTOCANI ONES TOTAL i ;
] ¥ CARIONES (X LTI | ‘
';--..-.-...-.-.-..-..-......-..-n-...----.........--.n".nn-.--..,
| e 1,7 *s 1,9 )
| 1,48 19 1,0 |
| wn 1,7 wr 1,55 |
| s 4 us 2,643 |
[ L 1 3,02 |
i 3,00 o 3,m |
i 6,02 “2 4,030 |
i wn 5,2 "2 S eny
| wn o’ m 507 7,408 |
: |t M 1,187 M |
i e Y] 1,08 13%,016 |
] 32,00 2,48 26,55 |
| e -, 1,480 B |
| v nm 1,54 9,5 |
™ 6,00 2,7t 0,40 |
| s 9,20 3. M0 100,943 |
i e 1,630 . 199,004 |
1wy 401,000 11,602 o, |

L T T T T YT T TS T T T TIPS PPN,
FUBNTE: AMIA, LA JNDUSTRIA AUTONOTEIZ OF MEX1CO B CIFRAS,
192 v 198
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CuADRO V.17
PRINCIPALES ASPECTOR B8 LA 1DVSTRIA AUTOROTRIZ
TEMRINAL OF IEX(ICO
L0085, GALARIOS ¥ PRISTACIONES
191087
(Wiilones do poses)
| M0 SUBLDO, SAL. VPRES. 1.0.9.C. UELOO, GAL. ¥ PRiS.|
| WILLONES O PESOS  BASE 1970  MILLOMES OF PESCS |
| comitates s10°¢ oF 190 |
| i
|

I LR T T T T R LT

12, ] 1,310 100,0 1,39 )
wn 1,64 105.3 1,92 |
wn 1,049 10.9 1,760 |
wn 3,60 3.8 tALIN]
| W 3,02 155.3 1,9 |
| '8 iR, ] 1.3 2,182 |
| we o0 .3 3,3 |
wn N3 t \B] 2,68 |
wn 1,408 2,698 |
wn 0,00 3.9 3,0 |
we W,4 “.2 3,199 |
e N,558 m.e 6,960 |
L n,ne .. 2,50 |
1L 0,3 1,007.8 1,548 |
"o . Nu 3,1, Conen g
1 101,543 ¢ 2,080 |
e ", 00 3.9 2.6 |
"wer .M iR R 9% |
® L 1MDICE MACIONAL O PRECIOS AL CONRMIOOR, $E OBTUVO OF: L
SCONGNIA BERICANA €8 CIFRAS, MENICO, MACIONAL PluANCIERA,
FURNTE: GLABORACION PROPIA.
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00T IEIIEstenetetesensnenesstetiteserenrisrssteTtReIRI D e

D T T L R R L L T Y]

L)
wn

19
1%7

sosrsene

CuMdeo Iv. 19
OATOS PARA €L MODELO DE PRODUCCION COBS-DAUGLAS
19701997
PRINERA ALTERNATIVA DEL MODELO
Tom ToTAL
PRODUCCION OCUPACION
109,94 27,630
e, ]
,Mm 2,15
0,54 33,542
330,%7 61,38
356,624 6,93
6,078 40,197
00,813 8,51
3,127 62,33
44,4 9,426
690,006 So, ™2
"7, 68,0
672,437 o0,
205,409 “,n
nr.m %,
458,600 33,640
31,092 O,
.25 30,930

3

vesesennronse

1902 7 1998,

7,954 |
ne |
8,03 |
10,278 |
10,7 |
10,000 |
12,081 |
10,267 |
10,728 |
13,508 |
15,949 |
19,082 |
».4n |

0,907 |

n.em |

2,00 |

8,59 |

8,5M |

P T T R T L L LI L LT TR

FURNTE: ANIA, LA LIBUSIRLA AUTOROTSIZ OF MEXICO kW CIFRAS.
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SO tV. \9
OATOS PARA £L NODELO O PRODUCCION CODD-DOMGLAS
1900-197
PRINERA ALTEBNATIVA DIL WDRLO

D AL T T e e T T T e T2

| o 0L 10Tl 108, WAT. DR LA LOS. MAT, B LA LOB. WAY. OF LA |
| . PRUCCION ORUPAL LM tvegion L L] OCUPAC IO tnersion |
uwr 19,9% 1,450 7,55 245N 0.38m .90
wn a,Lm 2] nLm .uUr 10.29006 anm
wn w.m L AL 8,0 12.34493 10.37020 (8 4
wn M, 50 35,52 10,2 .52 10,4209% 9.0307
wn 350,047 4,30 w,m 12.70830 10.4306% 24N
wn 356,026 2,913 10,60 - W0 10,6493 8.2
wn LR 10,497 12,08 1.0152 10.6015% .10
wn 0,813 30,50 n,ur RN 10.55008 9. 2UN
-1, 0,17 Q.5 0,78 17,0573 1043342 .20 {
wn 4,40 9,420 13,306 13,00454 10.00823 .31000
we 490,008 n,m 19,9 0.0 10,03 ey
et ", 6.2 19, 32007 14,0057 00
e 1,637 0,0 nin 13.04008 0v.0m 10,200
" . .0 o,n 20,027 2.4 0.7 9.94000
1" 37,99 9,270 e 12.70000 10.90173 9.90401 |
s 430,400 33,80 0. 13,0511 10.09005 1000037 |
e 341,002 A9, o . 10.0178 10.000% |
e m $0,9% usn 2.7 10.630" 10,0401 |

R Y T T LT T T

L T R T T TP P L PR P R T Y

URNTEL MMEA, LA TABURTRLA AUTGHOTRLE U MEXICO EW CITRAS, 1982 ¥ 1908,
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CUADRO 1V.20

—
L8 # Ospandent Verigbie is PROD
Oato: 0010408 Time: 12:03
Sample; 1070 1087
inciuded eboorvetions. 10
Verishie Cooficiont 0. Emor T-Glstistic  Probd.
C “1.900905 1507252 -0.750200 O.M847

TRABA 1400003 0220000 6.300832 0.0000
‘ CAPY 0903087 0123702 1474743  0.1600

R-equered 0.000008 Mean depondent ver 12.74708
Azullm 0041431 §.D. depondent ver 0.304024
:inin of regrossion 0.121303  Axalke info olierion 4.008%02
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CUADRO IV.20.3

.
S
o ‘\ ! 0y
0 o=l
,.';' R e Vo,
,"v' vonar’ \
e N )
' -’ :

+13.0

126

120

136




Canbeo V.21

1962 v 1000,

230

BATOS PadS £L AODELO 6 POURKCIIN COBS-DAUGRAS

Wre-1g?
oA ALTESNATIVE DEL WXELO
i W 1418 {1318 o i
\ MBI MRS, AL U0 0] \
\ v PRESIACIONS |
l..-. ..... esesscssssstassssssatantasesie teesssesserssnnersntanny ‘
| W ", % 1,310 7,581 |
] wn 21,39 1842 R
L] 20, 1L 0,038 |
| wn 205,58 2.8 wans |
P N 332,07 1,991 10,17 |
{  wn 336,026 82 10,690 |
1 wn 0N, LM 12,001 |
i wn 0,013 .8 a7
i wn 3, 127 240 0,78 |
1 wm b, 620 0% 13,50 |
1w 490,000 3,ne 15,09 |
e w18 4,068 1,2 |
1 42,037 2,58 din |
i s 8,8 1,54 n.nr|
1w nr.m Len nemi
] e 450,600 2,08 2,0 |
1 W 941,082 1.6 a.W |
| e ». 5 1.9 83,99

esscsssscnnenn DT R Y T T Y eevesssstssvacisrnen

RARTE: AB1A, LB LIDUSTRIA AUTRCTEIZ DE BENICO €8 CITRAS.




GRS

]
!
]
]
!
{
]
1
]
|
|
|
|
1
|
1
!
1

saseaventnanen

a\

D T YT R YT T

wn
wn
wn
wn
W
"wn
1976
wn
"n
wn
19
10
e
"ws
19
"we
19
"wer

nm
PRODUCCHON

", 9%
IR
m, ™
0,50
350,967
56,624
%]
0,003
3,127
wl‘“
90,008
w,
n,8r
W, 408
nrm
49,00
51,00
w,m

Vsevvrassetassassantans

DATOS PARA EL MODELO DY PRGDUCCION COBB-DOUGLAS

vl

1970+ 1987
SEGADA ALTERUATIVA DEL MODELO

PURNTR: ARIA, LA TUDURTREG AUTGIOTRIZ OF WENICO T8 CLERAS. 1902 Y VO,

M

L T N LT R R LY

o oL 106, WAT. DE LA LOG. WAT. DE LA LOG. NAT. DR i |

OURACIoN VS ) CACION nviasion :

1,39 7,59 12,1561 7.10443 $.01% |

1,42 L 12,2602 7.3400 .42 |

1,10 .00 1236493 1,477 s |

EXH 10,27 12,3022 7470 *an? |

1,9 1w,m 12.76839 7.5%% .0 |

L 10,000 TR 2.4%0 02704 |

2,43 12,081 .65 .78 LMK |

Fx™ 10,47 12,5434 7.601% LINN |

149 ", 12.0473 7.0 2.2003 |

m 13,50 13,0048 r.n 0.51000 |

R 15,09 13,1007 0.827 . 4m8 |
we - 13.20007 2388 X

.50 nen 13.06408 7,033 10,292 |

150 w07 12,308 1.4 ™y

1,60 nen 12,7802 T 29501 |

) 2,0 130341 7630 10.00087 |

2,16 8.” 127999 X7 10,0600 |

1% nsm 12.80729 r.56528 10.08818 |




CUADRO [V.23

¢ 3700010 0425520  4STON 00004
oA G0N 00T 61128 0001

TRAB2 0763048 0.10487  7.383231
Roguarnd 0.007008 Mesn dopendent v 12.74708
) R-oquered 0.072810 8.D. dependent ver 0.304024
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CUADRO V.23.3
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U0 IV.23.4.
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CuBRO 1v.23.6
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R0 V.24
FUEAZA OF TRABAJO OCUPADA Y RETRIBUCIONES €% LA INOUSTRIA AUTQMOTRIZ
TEMNINAL DE MEXICO (1970-1907)
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CUADRO 1V.28
RELACION OF LAS PRISCIPALES VARIABLES SCOMONICAS O LA INOUSTRIA
AJTOTRID TEMMINAL DE NEXICO (1070-1087)
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CUADRG V.26,
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CUADRO V.28
PRODUCTO TOTAL, MEDIO Y MARGINAL DE
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CuADRO 3v.29
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CUADRO 1V, 30,
PRODUCTO TOTAL, WARGINAL Y PROMEDIO DE L PARA
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UMD 1V, 30
COMTAUCCION 0 LA 180CUANTA BF 15100
PARA 13, 7008°0, 3000, 3
3 KoT00/L VARIACION  VARIACIOM ™!
[ o -
L
Mmoo () ) o
' 7.0 .00
? 0.0 100 M 3.0
3 m.) 1.00 110.67 1607
¢ .0 100 .3 0.3
) 140.0 1.00 3.00 .00
¢ "e.? 1.00 .8 0.3
’ 100.0 .00 .67 19.67
. " .90 s
’ ne 100 " "
0 n.0 10 nn nn
"N e .00 0.3 %
n 9.3 .00 .0 .30
] B 10 “o “
" 0.0 19 .. 305
1" “wr X L0 30
" 9.0 .8 w0 10
" o .00 2.5 257
" 8.y .00 ] L.
" ».0 10 .0 2.0
» no 1.00 1% 18
n By .00 % Ler
n e 100 " 1.5
] 0.4 .00 K S}
% ».2 100 X% .y
» .0 1.00 XY K1}
» 0.9 1.00 .0 108
2 ny 1.00° 1.00 1.00
» 8.0 .00 X 0.9
» Y] 1.0 0.08 ™
» a3 .0 0.0 0.00

L T Ty T P YT T YT Y PP PR T Y Yy

©(NENTE: ELABORACICN PROPIA,




100

.1.......................‘.

P T A I I A A A A

P T R T S R SR Y

. ..
.. e
..

------ .
B
s e e e e e

D
.. .. .
R

.

s e P
“e e s e
s e e s e s e
I

TRABAJO (L)

¢ .
T12045678000012101415161718192021222324252627202950




COSTOS BE VARIAS CPCIONES 00 1NBUNG
PARA Y 5 100 5 3.700K"0.3264°0. P64

sesassspansisenes

L KT/ COST0 TOTAL

CY ot o 100
({1} m (4]

) .0 7,000.00
] 8.0 3,500.0
] . 2,300.33
) m.0 1,190.00
1] 140.0 1,450.00
¢ 1%.7 1,000.07
14 100.0 1,0.0
0 0] %4.0
1] e w.n
L n.e 0.0
1] a6 6.5
? %) .53
] %0 [ X )
“ 9.0 0.0

L] “.7 oM.
v 4.0 w5
” .2 n.n
v ». 4.0
v 1 1) w.Q
» ».e 0.0
. 0y .5
] ne 8.9
] t &) 5.8
] L 3] (1IN0
8 t 3) 150.00
» %.9 0.9
L 44 B 3.
8 8.0 90.00
» t B E 5.8
». .8 m.n

NENTE: SLADOMCIEN PROPIA,

348




12345678 9101)12_)1“” 161718192021222324252627282930
-L POR PERIODO




Y = 100

o

1]

10

29

28

26

28

24

L POR PERIODO




CUDNO 1v. 03,
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Y, CONCLUBIONES

La econometria en cuanto a su articulacién con la
natematica, la estadistica y la economia, se orienta a la
torrmulacién de modelos econométricos, entendidos como modelos
representativos de la realidad, apoyada ésta ultima por las
hipdtesis o las afirmaciones que hace la teoria econdmica. Bl
papel del econometrista oi proporcionar estimaciones numéricas,
logrando con ello un contenido empirico de la mayoria de las
teorias econdmicas. Con ingenio y diltnza, el econometrista
utiliza la economia matemética, la estadistica econdmica y la
estadistica ntqntlca. para lograr la verificacién empirica de

la teoria econdémica. Con la utilizacion de los anteriores

“instrumentos de anélisis, se logra un método sistemético y

riguroso, por lo que la sconometria representa un adelanto en el

pklano'd,o 1a logica formal aplicado a la economia.

La teoria econdmica considera a la orqcniuéién social

-'t’ny'loriln como la uUnica forma organizativa posible en la

dcohouil de la produccién en masa, las condiciones de eficiencia
partléulnn son los paradigeas de la teoria econdmica. Esta
organuacwn ‘@8 la base de lae transformaciones tecnoldgicas

;‘d."lti,mdn a automatizar los procesos fabriles. E1 fordismo-
o ‘nylbrtnc impulsd los niveles de productividad y se considerd
" ‘como un factor clave dc un modelo de produccidn que se

" desarrollaba  en base a la dotacién de capital fisico mae
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productivo y en scononias de escala de todo tipo. Por lo
anterior, la teoria de la produccidén basada en supuestos
neoclésicos ocupé el espacio preponderante debido, a que el
taylorismo y el progreso técnico bajo la forms de automatizacioén,

lograron un gran crecimiento.

La Teoris de la Produccion constituye uns parte esencial de
1a vids econdmica moderna, por lo que se utilizé de manera
adecuads, pars disipar la idea de que la economia solo se ocups
de abetracciones y no de situsciones del mundo real. Lae
aplicacionee précticae realizadse muestran la exietencia de um
relacion numérice entre la cantidad de factor y la de producto.

Las tunciones dq produccidén son representaciones de procesos
tangibles y es por ello que los economistas han prestado mayor
atencion a la forma particular en que funcionan tales procesos.
Es importante conocer lae caracteriaticas de la funcién
productiva de la enpresa, debido s que con estae es poeible saber
s manera de gastar o invertir en fondos para la investigacion
uendloﬁtcu. o si con el apoyo de Estado, es conveniente inetalar

nis y ujvo’nl plantas.

Ls economis se ha interesado en los rendimientos de escala
quc' preeenta la funcidén de produccién, deede que Adam Smith
anqlicé 1a produccion de alfileras, concluyé que una duplicacion
de n,'uca'u permite una mayor divisién del trabajo y qus la
ponibilidud de especializacion en la produccion ﬂondo a llevar
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CONCLUSIQNES
a la eficiencia conforme aumenta la escala de la produccion.

El modelo de produccién utilizado dio resultados positivos,
desde el punto de vista estadistico, o sea, las pruebas de
hipétesis  ofrecieron rangos de <confianza altamente
significativos. La elasticidad de la produccién del trabajo fue
de 0.763848 y la del factor capital de 0.326069. Asi, el modelo
de produccién Cobb-Douglas presenté rendimientos constantes a
escala, en otras palabras, la combinacién de unidad de factor de
trabajo y capital, proporciona en promedio un rendimiento mt? que
proporcional en 1,10, Asimismo, el valor del coeficiente de
eficacia A, que representa el indicador general de la tecnologia,

fue de 3.780, esto muestra Que para cada combinacidén, cuando A es

© mayor en dos modelos estimados, mayor es el nivel de produccién y

por lo tanto tiene una mayor eficiencia productiva.

‘Seqin Adam Smith, un incremento proporciocnal de todos los

. tactores de produccién lleva aparejada la posibilidad de um
| mayor division del trabajo, y esto permite que la produccion
aumente en forma proporcional. Entonces, las definiciones estdn
ibion establecidas y parece nmuy importante determinar qué las

funciones de produccién caracterizan a cualquier proceso

produciivo dado.

Se éoncluyﬁ qﬁo el modelo de produccién Cobb-Douglas que

",igpltca,lntintlctorlanontc la estructura y comportamiento de la

produccion de automoviles, camiones, autobuses integrales y
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tractocamiones, es el que corresponde a la segunda alternativa,

dicho modelo se ajusta a la funcién siguiente:

PROD2 =  3,7800183 TRAB2 0:763847 () p, 0.326069

donde:
PROD2 = volumen de produccidén de automotores

TRAB2 = susldos, salarios y prestaciones de la

industria automotriz terminal (TRABAJO)
CAP2 = inversién an activos (CAPITAL).

El tipo de rendimientoc constante a escala que presenta la
industria automotriz terminal de México, es explicable por el
grado de integracién horisontal y vertical que poses, perc
también es indicativo del grado de eficiencia en que las empresas

administran sus recursos.

Asinismo, el incremento de los niveles de la actjividad
econémica se ha visto acompafada de un proceso de formacién de
capital, de modernizacien y de implantacion de nuevas tecnologias |
y de un incremento da la prﬁductlvldad del trabajo y capitsl. Asi
la relacion Producto-Capital promedio es de 25 unidades
anuales producidas por cada millon de pesos invertido, y 1la
rcllcldn'Producto-rrabajo promedio es de 8 unidades producidas
por cada trabajador de la industris. El auuinco de 1la

productividad de los factores se debe a los progresos
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tecnoldégicos y a la mejora del nivel de preparacién, de estudios
Yy de cualificaciones de los trabajadores. El stock de capital ha
venido creciendo més de prisa que el nurero de horas trabajadas.
Como consecuencia el trabajo tiene una cantidad creciente de

bienes de capital con la que trabajar, por lo que la

" productividad del trabajo ha tenido que aumentar. La tasa de

rendimiento del capital se ha reducido, debido a que ahora cada
unidad de capital tiene menos cantidad de trabajo con la que
cooperar. Sin embargo, el aumento de capital por trabajador ha
sido contrarrestado por 1a influencia del progreso tecnoldégico en
la productividad del capital. Lo mismo que un mayor nuimero de
miguinas podria haber reducido su tasa de rendimiento, aparecen
nuevas f mejores méquinas que una vez més hacen que el capital

sea rentable.

- Los diferentes niveles de remuneracién a los asalariados de
la industria automotriz terminal, se pueden explicar por la
rlpidl expansion de la produccién, que paso de 189,986 unidades
producidas en 1970 a 395,258 producidas en 1987, en cuanto al

| empleo este paso de 27,639 personas a 50,930 en el mismo periodo.

8in embargo, y pese a la dindmics de 1a produccién, su capacidad

. 'de ‘absorcién de fuerza de trabajo es lenta, debido a que el

proceso de industrializacién se ha orientado a cumplir objetives

.de formacion de cepital y de absorcion de hébitos tecnoldgicos,
‘dada 'la importacion de tecnologias altamente intensivas de

,1cdpita1.
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Por otra parte, la politica industrial ha tenido un gran
impacto en 1a industria automotriz, ya que a partir de 1962, el
gobjerno mexicano ha vegulado el sector por medio de varios
decretos automotrices, el ultimo data de 1989. Esta politica
influyé en las actividades de las empresas multinacionales, ya
que & finales de los afos setenta la industria se
internacionalizé de manera significativa, debido a estos marcos
regulatorios las empresas decidieron aumentar sus inversiones en
vehiculos terminados es este pais, con la finalidad de dirigir

gran parte de la produccién al mercado internacional.

La politica comercial es un factor muy importante en 1la
relacion entre la industria automotriz y el mercado
internacional, debido a qus gran parte de la politica comercial

se realisaba por decretos automotrices, el Tratado de Libre

. Comercio se puede considerar como una continuaciéon de la

llboiallzncién comercial que se inicio en 1985, el cual cambiard
18 vrelacion entre la industria nacional y el mercado

internacional.

» En 10 que respecta a la produccién, se concluye que las
industria automotrisz terminal es dominada por cinco

_ensambladoras: General Motors, Pord, Chryler, Nissan y
'Vblkov.goh. La concentracién de empresas aumento desde el primer
' §6cri§b Automotris en 1962, este prohibia la entrads directamente
' de nuevas 6n§ropis, también prohibia 1a importacion de vehiculos




terminados. Bajo el panorams del Tratado de Libre Comercio se han
establecido otras empresas en Néxico, MNercedee-Benz producird
1,500 unidades por aflo, BMW 5,000 y Honda de Japdn participara en
el segmento de lujo con una capacidad de 15,0000 vehiculos,
siendo cantidades muy insignificantes en comparacién con las
cincb grandes en México, por lo que operan a escalae muy bajas.
En lo referente a loe diferentee segmentoe de autouovnu‘ la
concentracién ha sido también muy alta, debido a que las
anteriores empreeas sdlo comercializan un limitado numero de
modeloe., En cuanto a invereidn las cinco empresae aportaron
grandes cantidades para incrementar su capacidad productiva,
logrando con ello que sus plantas sean de escala eficientee, de

alta tecnologis y competitivas a nivel internacional. 8in

" embargd, debido a que la demanda interna es muy baja para lograr
‘sconomiae da eecala, estae empresas dirigen gran parte de eu

' produccion a 1os comercios internacionales. Eeta nuevo mercado,

propicié una nuava forma de produccién de automoviles, abarcando
tanto il vordon tecnolégico, como el modo de organizar las

relaciones iogulu y de la empresa con el exterior. El nuevo

‘"f‘l_odelb de manufactura es una forma organizativa superior al
‘ tqylo#hﬁo, baeado en una nueva organizacion aocial que enfrenta
_ do un 'ibdo nis Qlobal y riépido los costos del proceso productivo,
‘este nuevo modelo de manufactura eervird en el futuro para
' explicer el comportamianto de la industria automotrisz terminal,

en especial en 1 campo internacional.




"En sintesis, la industria automotriz terminal se ha
desarrollado, principalmente, por el fomento estatal, las
politicas proteccionistas y por la utilizacién de capital y

‘tecnolégia extranjera.

Las mediciones estadisticas realisadas, ayudan a rellenar el
" esqueleto de la teoria econdmica de la produccion y nos sirven de
Pruebas empiricas para comprobar la validez de los principios
econdmicos. El modelo seleccionado es un intento de andlisis
economico, en donde sus supuestos, sus usos y sus limitaciones,
pueden variar en  futuras investigaciones econométricas,

con 1a revision o creacién de nuevas teorias de la produccion.
*
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