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INTRODUCCION

En la actualidad los avances tecnoldgicos existentes permiten qué las empresés y organismos
cuenten con herramientas de procesamiento de datos, cuyos resultados se ven reflgjados en
un manejo de informacion eficiente, preciso y veridico. Apoyéndose en estas herramientas, la
toma de decisiones se volvera mas confiable, tanto en tareas rutinarias como excepcionales:

Cona alta tecnologla de los equipos de computo se pueden desarrollar sistemas integrales de
informacion que permiten la actualizacién y consuita de datos en forma ‘interactiva’ desde
distintos puntos geograficos.

Uno de los parametros que definen Ia'econbmia de un pafs son sus-vfas de comunicacion.. En
el caso de fa Repuiblica Mexicana, por ia red federal carr rretera fliye un gran porcentaje de la-
produccion egricola, ganedera minera industrial,” etc., por lo que es de vitel lmportancla que
ésta se encuentre en dptimas condlclones de operacnén. acorde e los cambios econémlcos,::‘
pohhcos y soc.ales La Direccién General de’ Conservaclén de Carreteras (D.G.C.C), como
parte integrante del Sector Comunicaclones y Transportes tlene como uno de sus ob;etwos
principales |a conservaclén de Ia red federal de carreteras.

Actualmente el manejo de la fnformaclén necesana para cumplir con los: objetivos de la-

-D.G,C.C. se elabora utilizando diversos paquetes de software comerclal lnstalados ‘en. |as:

diferentes drees, por lo que no existe unlformldad en los mismos.. Lo anteﬁor conduce ala
duplicidad de la lnformacuén falta de conﬁabnlldad y por consecuencla genere la necesndad de’
recabar 'de nueva cuenta los datos de las Residencias Generales de Conservac'én de
Carre!eras (R G.C.C), retrasando con esto 5US activldades por no contar con una herramlenta
que. permlta englobar actualizar Y procesar simulténeamente 6l gran volumen de informacudn

Por otro lado Je D.G.C.C. cuenta con' un minicomptitador HP-9000 de respetable capacidad,

pero que lameritablemente por falta de cultura informatica o se ha explotado adecuadamente.

Dadas las condiclones de operacion’ mencionadas amenormeme. en el _presente traba}o se
describe la propuesta del Sistema Integral de Informacién Carretera para la. Direccion General ,
de Conservaqon de Carreteras y al cual de aquf en adelante denomvl‘naremos ’fS‘I_ICA",‘ c,o\m{q y
una'delas posibles altemativas de solucién a estos problemas. B
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INTROBUCCION

El documento se encuentra organizado de la siguiente manera:

INTRODUCCION.- Sefala la impqrtancia que tiene la red federal de vcarréte_ra‘s como un facfor
que influye en la economla nacional y la necesidad de la D.G.C.C. de un sistema:que englobe
la informacion relevante para la elaboracion de informes.

CAPITULO I.- Antecedentes y Estructura Orgdnica. Se.dard una breve resefia. histérica de la
formacién de la Direccion General de Conservacién de Carreteras, la :mportancla relativa y .
.responsablhdad dentro de la ‘Secretaria de Comunicaciones y Transpones ademas una

descripcion da Ia esiruciuia cigénica y cus aclividadas

CAPITULO II.- Analisis. Se presentaré un estudio de la situacion ac(ual de la oparacién en el
manejo de la mformaclon deja D.G.C.C., con base en éste se propone unmodelo de solucnon
y 'sus alcances, con el cual. _nos‘ basaremos para resolver ia probleméuca detectada,
permitiendo con ello_hace_r.eﬁclehle la elaboracién de informes de las distintas areas.

Se describira el ambiente (hardware y software) en que se.va a desarroliar el snslema Se
'plasmarén los requlsltos operahvos yla justmcaclon del uso del languaje con el proposlto de
mostrar de manera mas objetiva las caracteﬁsticas del! sistema.

"CAPITULO ili.- Disefo. . Se dardn-a conocer conceptos basicos de bases de, datos -diagrama
de contexto dlagramas de flujo de datos, arbol de mends, diagrama entidad: relaclén as| como
la. especiﬂcacnén de tablas a utilizar, .

CAPITULO V.- Desarotlo e tmplantacion. Se presentara el plan de actividades para el
#esarrdllo e Implantacion del SI/CA, asf como algunas pantélIas de capmra;

Resultados y Conclusmnes Se realizarén los comentanos y concluslones obtenidas a. (raves i
'del desarrollo de este dacumento, asl como los alcances futuros que pudiera tener el sistema

SICA -



INTRODUCCION

Finalmente se presentaran {a bibliografia consultada y los apéndices.

Apéndices A1 y A2. Glosarios. Se presentaran dos glosario que ayudardn a una mejor
comprension del presente trabajo; uno de éstos contendra términos de computacion y ! olro
algunos términos utilizados en el argot de conservacidn de carreteras. Esios términos se
encontraran resaltados en italicas dentro de los capitulos a desarrollar.

Apéndice B. Listado de los programas desarrollados. Se presentaran los documentos'y cadigo
fuente a los cuales se hara referencia durante el desarrollo dei trabajo d iesis.
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ORGANIZACION DE LA SCT

1.1 ANTECEDENTES

A partir de 1574 los cambios que se abrieron en el territorio nacional fueron auspiciados
por el sistema de "Consulados", por lo que al finalizar la época colonial el pais contaba

ya con una pequefia red carretera y caminos de herradura.

Durante la época independiente entre 1821y 1861, las funciones correspondientés‘ ala
obra publica se encontraban diseminadas en diversas instancias, hasta que el
Presidente Juarez las integio €i iz Secretaria de Fomento, Comunicaciones y. Obras, -

para su atenclén.

Fue en 1891 cuando se crea la Secretaria de Comumcacmnes y Obras Pubhcas
(S.E.C.0.P), lacualtenia asu cargo la planeacion, construcmén y conservacion de los
caminos de! pals. Posteriormente, en 1917 y dentro de la Secretarla, fue consmmda la
Direccion de Caminos y Puentes a cargo de las funciones de su especmlidad

En el afio-de 1925, se Integra como organismo publico dascentralozado Ia Comisuén
Nacional de Caminos, conshtuida por: los Departamentos de Proyectos Construcclén ‘
Cooperaclén, Puentes. Conservac(én y Contabllldad En 1958 el Congreso de Ia Unién
aprob6 las modmcaciones ala Ley de- Secretanas Yy Depaﬂamemos de’ Estado.
presentadas por el . ejecutivo, y que estabvtecian‘la sepa;ra‘clény funcional  de la Obra
Piblica de |a entonces S_g’ci@_t_aria de Comunicaciones y.Transpénes.

Posteriormente en 1960, dependiendo de la Secretaria de Obras Pblicas, se crean ias -
Direcciones Generales de Construccion de Carreteras Federales. Carreteras en -
Cooperacién y de Conservacién de Carreteras Federales, asta ultima integrada por Ios ;
Depaﬂamentos de Obra, Técmco y Admmlstratwo dedicéndose ala. construcclén Yy
conservacion de red estatal y federal de carreteras en coordmaclén con las autoridadas o

locales responsablas

SHCA
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ORGANIZACION DE LA SCT

Para 1970, la Direccion Ganeral de Conservacion da Carreteras Federales cambid su
denominacion a la de Direccidn General de Conservacion y en 1977 al crearse la
Secratarfa de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, modificé nusvamente su
denominacion a Direccién General de Conservacion de Obras Publicas, teniendo a su
cargo ef mantenimiento de Ja red nacional da caminas tanto federales como estatales y.
vecinales, Esta Direccion Geneéral sataba integrada nor los Departa.r_nénbl‘os de Obras,
Técnico, de Proyectos, de Programaciony Presupuesto y de.una VO:ﬂcln,’a‘ Administrativa.

Conforme a Jas modificaciones aprobadas a la Lay Orgéhica d},ela Administracion Pablica
Federal en 1982, desaparece {a Secretaria de Asentamienlds;ﬂtf{rﬁéno; y Obras Publicas
y se transfieren a fa Secretaria de Comunicaciones y Trané'portes:f'l“és‘:fu;hciohes ‘ de’
infraestructura y con ellas las de construccion y mantenimiento de la red nacional de
caminos, a cargo de la Direccidn General de Conservacién de Obras Pdblicas,

En 1987,' de acuerdo ‘al Programa de Modemizacibn Adminlstraljva‘ la: Estructura
Organica de la Direccibn Generél de Conservacion de Obras Plblicas se. fértalecé al
elevar el mvel ;erérqmco de los Depanamentos de Obras, Precios Unitarios, Normas .
Técnlcas y Concursos de Proyactos al de Subdireccion, a fin de dar cumpllmlento a los
programas encomendados Esta estructura quedé registrada ante’ la Secretarla de
Programaclén y Presupuesto el 16 de junio del mismo afio con ur total de 24 6rganos

El 17 de noviembre de 1989, como resultado de los aJUstes efectuados en- ol Sector .
Pablico, esta Unldad Admimstratlva ¢ambi6 su denomlnach‘m a la de Direcclén: Ganeral

de Construcclén y Conservacion de Obra Pubhca 4

.Segun el Dlano Oﬂcual de fecha 19 de marzo de 1994, se publicé el Reglamento lmenor‘

de la Secrelaria en el que sé modifics’ el nombre déesta’ Unldad Admlnistrativa al de

Direccion General de C,onskerva‘cnén‘de‘ Carreteras con Iguales funciones,

SHCA



ORGANIZACION DE LA SCT

Finaimente en noviembre de 1995, la Coordinacion Sectorial de Energia e Industria de |a
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (S.H.C.P.), autorizo la estructura organica y
ocupacional no hasica con vigencia a pantir de agosto del mismo afio,

1.2 ESTRUCTURA ORGANICA DE LAD.G.C.C. Y SUS ACTIVIDADES

A conlinuacién se presentaran los organigramas correspondientes a la SCT, D.G.C.C. y
Centros SCT, para denotar el papel de la D.G.C.C. dentro del sector (fig. 1.1.,1.2. y 1.3.).

- Organigrama de 1a SCT

Como se puedé observar en la figura 1.1,; la SCT cuenia con Yres Subsecretarias, una
Oficialia Mayor, veintilin Dnrecciones Generales. 31 Delegacvones Estatales _ademds de
diversos organos desconcentrados y ceIeglados :

La Subsecretaria de Infraestructura es la ‘mas importante del sector comumcacsones ¥
transportes. y por ende ia Dlreccién Genera! de Carreteras Federales (DG C. F) yla -
DG.CcC, son la pﬁmera y segunda unldades administrativas de mayor Importancia. €]
presente estudio abarca solamente a Ja D.G.C.C.

- Organigrama de ia D.G;C.C.

Enfa figura 1.2, se presenta el organigrama de Ia D.G.C.C. Esta estructura se lmplanté

en_agosto de 1995 consta de 5 dlrecuones de érea 8 subdlrecclones 23 jefaturas d
departamento y 2 unidades de’ apoyo.

- Organigrama de los Centros SCT
Existe un Centro SCT por entldad federativa y déntro del’ mismo se encuentra una-

Residencla General de Conservacion de Carreteras Ia cual es la efecutora de las obras ik
que la D.G.C.C. planea, programa, supervisa y controla (ﬂgura 1 3)
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'SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

SECRETARIA
Bt
SUBSECRETARIA SUBSECRETARIA SUBSECRETARIA DE CFICIALIA DIRECCION GENERAL | | DIRECCION GENERAL
oL DE e COMUNICACIONES Y MAYOR DEPUERTOS DE ASUNTOS
INFRAESTRUCTURA TURISMO DESARROLLO JURIDICOS
e TECNOLOGICO
J |
‘DIRECCION GENERAL  DIRECCIONGENERAL:  DIRECCIONGENERAL” DIRECCIONGENERAL- | DIRECCION GENERAL | | DIRECCION GENERAL | | DIRECCION GENERAL
‘DE CARRETERAS - DEAERONAUTICA - DETARIFASY. - DEPOLITICASY .. | DE PROGRAMACION, DEMARINA- DE PLAMEACION
" FEDERMLES ° oL TRANSPORTES " NORMASDE OPERACION Y MERCANTE
"{DGLF) MULTIMODAL - COMUNICACION: " PRESUPUESTO
DIRECCION GEMERAL.  DIRECCION GEMERALTE | DRECCION GRNERAL DE) | DIRECCION GENERAL | | DIRECCION GENER&L | | DRECCIoN GanERaL
DETRANSPORTE . MEDICINAPREVENTIVA | NORMAS DE SISTEMAS DE RECURSOS DE CAPITANIAS DE CENTRGS
TERRESTRE EN EL TRANSPORTE . DE DIFUSION HUMANOS
DIRECCION GENERAL DIRECCION GENERAL 0E ] | DIRECCION GENERAL CENTROS SCT
DE POLICA FEDERAL - FOMENTO DELAS DE RECURSOS {DELEGACIONES)
~ DECAMINDS..."" TELECOMUNICACIONES MATERIALES :
‘ - - EINFORMATICA :

Figi1.1: Estruttura Orgarnizacional de 1a SCT.
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ORGANIZACION DE LA SCT

Siendo la D.G.C.C. importante para nosolros, pasaremos a describir las funciones

principales de cada una de sus direcciones.
- Funciones de las Direcciones de Area de la D.G.C.C:
Direccién de Planeacion y Evaluacién

Elaborar y controlar la formulacién de los estudios e inversuones que permnan luenuuca:
planes para futuros programas en matena de carreteras evaluando y controlando los

avances fisico-financieros.

Plantear las estrategias y acciones institucionales relacionadas con la conservacion de’
camreteras y |las asignaciones presupuestales.

Direccién de Supervisién y Control

Orientar y proponer los lineamientos parh la supervisién y control de la contrafaclér'i dela .
‘obra publica vigllando que contenga las especiflcaciones. proyectos, normas, precios :
unnanos. programas aprobados y demds requisitos establecidos por la Iey y su .
reglamento,

Dirigir y- orientar la supervision y control del seguimiento y. realizacion de jas obras a
cargo de Ios Centros SCT ylo contratistas correspondlentes con e| fin de qua cumplan
con las normas de conslruccién especmcaciones técnicas, progfamas y: presupuestos ,
autonzados

Direccién Técnica
Dirigir :1a elaboracién ylo actualizac|én de-las ‘normas: para la conserVacI(Jn dela: -

infraestructura carretera; asl-como, los estudiosy: proyectos para ia: reconstrucclénby
conservacién de carreteras, puentes y‘ estructuras.

SIICA -



ORGANIZACION DE LA SCT

Dirigir los estudios de normas técnicas referentes al uso y usufructo del derecho de via 'y
sobre su vigilancia. Establecer las normas vy criterios técnicos relativos a la operacién y

mantenimiento de los vehiculos, equipo y maquinaria.
Direccién de Sistemas e Informatica

Analizar, disedar y desarrollar sistemas de computo que permitan agilizar y eficientar las
actividades de las distintas areas.

Elaborar v coordinar la adouisicion, instalacion y mantenimiento de los equipos de
computo ylo software; asi como los programas de capacitacion, asesoria y apoyo en
materia de informatica.

Selecclonar las empresas encargadas del diseﬁo, elaboracion e implantacién de los
sistemas de computo requeridos por la Direccién General.

Direccién de Administracién,

Participar ‘en la- integracion y formulacion del program“a-bifesypuestd ‘anual de gasto
‘corriente y de inversion para conservacion y mantenimiento de la red federal carretera,
en forma coordinada con las areas ’s_u_étanu'vas dela Direccién General; controlando el -
registro de los documentos que afecten el ejercicio del presupuesto, |a realizacion de Jas~
modificaciones.al mismo y verificar que las operaciones presupuesteles se realicen’de
acuerdo ébﬁfla'boﬁnatlvidad. k '

Orientar, dirigir y evaluar la elaboracién del Programa Anual de Adquisiclones de Bienes:
y Servicios.

Controlar, elaborar y actualizar las piantilas depersonal, las préstacioneslzsocialés,
seguridad & higiene, escalafon y de estimulos.y recompensas;

siica”
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ORGANIZACION DE LA SCT

Una vez resaltada la importancia de la D.G.C.C. y mencionada la forma como se
encuentra estructurada organicamente, procederemos a realizar un andlisis de la
situacion actual y problematica que presenta.







ANALISIS

2.1 SITUACION ACTUAL

Con base en el estudio y analisis de documentos, manuales de operacion, entrevistas en las
areas operativas de la D.G.C.C. y en los centros SCT, encontramos que la elaborac.lon del
Programa de Obra, los Avances Fisicos - Financieros, las Fichas Técnicas, el Inventario de.
Fosas y Tanques y de olros informes que se generan para los diferentes drganos externos,
imporiantes dentra del seguimiento de fas abras. P_afa _qada €aso se cuénté con
procedimientos claramente definidos e internamente relacionados entre si. -

21.1 Organlzacién

La organizacién de un Centro SCT esla determinado por las funciones basicas que se, realizan
en él, debido a la amplia gama de funclones encomendadas por la SCT. En cuanto a Ias
funciones relacionadas con la conservacnon de carreteras, @ Centro SCT cuenta con una
Residencia General de Co_nvsvervac_lér‘\“ de’ Carreleras {R.G.CC) :‘y_tlenev a su,cargp\_ l@s
siguientes funciones: e | \ . o

» Supervisién de las obras conlratadas.

» Ejecucion de la obras por administracion (obras con recursos propios)

« Mantenimiento rutinario (limpieza, pintura seﬁalamlento, deshierbe. entre olras) de:la red
federal a su cargo.

» Mantenimiento de puentes.

. Mantehlmlenlo del equipo y maquinaria propiedad de la SCT.

o Obrasde emergenCIa. en cé'sb de desastres naturales o b;ovocados.

Para |09rar ur mejor desempeno de estas !unclones la R G.C.C: se apoya en Ias Residencias; :

de Obra Residencia de Puentes.y Superintendencla General de Maquinana

SIGA
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ANALISIS

La D.G.C.C. como 6rgano normativo y de control de las R.G.C.C., solicita a éstas el envio de
loda la informacién necesaria para la adecuada evaluacion de las obras,

2.1.2 Procedimientos
- Anteproyecto y programa de obra

En el Gitimo trimestre del afio y de acuerdo con los datos del inventario a pie’ ‘cada centro SCT
conjuntamente con las R.G.C.C., elaboran una propuesta de programa de- obra para
ejecutarse el sigulente afo. Esta propuesta se reahza con base en &l estado fisico de fa red
federai de carreteras y puentes que se encuentran a su cargo, tomando en cuenta los
compromisos presidenciales, los compromisos del gobnemo de! estado ydela ]uma Iocal de
caminos, con el proposito de mantenar en buen estado los !ramos ramales subramales y
subsubramales, que se encuentren’ dentro de sus Junsdlcciones Una Vez elaborada 1a

propuesta, es enviada a la'Direccién General de la' D.G.C.C./quien la tr,amita‘a Ja Direccion de
Plangacion y Evaluacion (D.P.E.).

La Direccién de Planedcxén y Evaluacion, conbase en el modelo de opnmizaclén y simulaclén _
por computadora SISTER (Slstema Slmulador de Estrateglas de Mantenlmlento) aprueba o

modifica la propuesta de fos Centros SCT, ajusténdose al techo’ ﬂnancnero asignado por el
Secretario de Comunicaciones y Transponies; EI SISTER permlte.descnbir Jas’ estmtegias de’
mantenimiento, simular la evolucién de la red y proporcionar todos los rasultados financieros y -
-econdmicas necesarios para evaluar dichas estratégias.

Una vez aprobadas las propuestas de los Cemros SCT y con la- autonzamén de la Direccion’
Geneml se remite nuevamente a los Cenlros SCT para su valldacmn y aprobamon Elaborando

éstos el Programa Operativo Anual (POA) tentatlvo. que dé nueva ciienta serd remitido @ la-
D.GC.C. y ésta asu vezlo envlara a la Direccion’ General de Programacion, Qrganjzacién y -
Presupuesto (0.G.P.Q.P), quien hara ‘el andlisis. financiero: de: acuerdo a las. resultados :
esperados Unavez obtenida ia aprobac«én dela D.G.P.OP. se procederé a tramitar ante la

_ siica -
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Unidad de Inversion, Energia e Industria de la S.H.C.P., quien aprueba los techos financieros
elaborando el oficio de Presupuesto de Egresos de la Federacion (P.E.F.) tentativo. ‘

E! P.EF. tentativo se presentard ante la Camara. de .diputados para su. discusion y
practicamente su autorizacion estableciéndose asi el P.EF. autorizado y sera.devuelto 3 Ia
S.H.C.P., quien a su vez generara el oficio de SECAS (Oficio de Au;drizécién de Inversian)
renmitiéndolo ala D.G.P.Q.P. |

La D.G.P.0P, otorgands la autorizacion a los oficios de SECAS los mm“-fﬁ alaD G C.C para

su distribucion a (as distintas direcciones de area, con el fin de clasmcar las obras de ac’:u;ér’do
al-tipo de -recurso- (recursos fiscales y créduo extemo) con que se. ejecularan, quedandd. '
establecido -de esta manera el programa ‘de obra Por {llimo el programa de: obra.sera
entregado a las R.G.C.C. para iniclar la ejecumon da Ias obras a su cargo.

En caso de que algunos proyectos de los Centros  SCT se lleven a cabo por- empresas

pariicularas, se procéﬂera a trabmité'rjanle‘ la Dirgccion de Supervisién y Control (D.S.C)yla
Direccion Técnica dela D.G.C.C, las béses de los concursos y licitaciones édrrespéndtehfe’s
con base en los procedlmlemos y normauwdad de la Direccion General de Planeaclén (D G P.)
y D.G.P.0.P. que:rigen estas mstanclas Posteriormente se procede ala selecmon de una
empresa y a la elaboracion de los contratos correspondientes para el Inicio de los, trabajos

- Avance fisico - financlero

Una vez. establacidos e iniciados |os programas de obra de los Centros SCT, se procederé con
la SUpervlsmn de las-obras por parte de'las R: GCC, llevando un control eslncto de los
avances f|5|cos y financleros que: serén reportados mes.a mes a |a D.G:C.C. antregando .
personalmenle la informacion a las d;ferentes areas en los formatos preestablemdos

SlicA
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Las direcciones de drea, encabezadas por la Direccién de Planeacién y Evaluacién se abocan’
a recabar, analizar, concnhar aceptar ylo rechazar la mformacuon necesaria para. la elaboracwn

de los informes que deberén entregarse a. las dastmtas areas internas y externas
(Subsecretaria de Infraestructura, D.G.P.O.P.; Unidad de lnversion Energia e Industna de la‘~
S.H.C.P., Dlreccion General de Centros SCT, Unidad de Contralona lntema de la SCT) que asi

E)

lo ‘soliciten, cumpnendo con- esio ios llnedlmemua establecidas” por

C')

U’

C Uy
S a
€.
o

Infraestructura,
- Fichas técnicas

Para |Ievar un controi mas detauado de los avances reales contralos programados de cada
abra, la Dlrecddn de Supervislon y Control, la; Dlreccion de Planeacwn Y Eva)uacuon yla
Direccion de Sistemas e lnformahca elaboran: Ias Flchas Técnlcas Ias Cuales engloban los
-datos generales dela obra, la descnpcién de los trabajos en e]ecuc;én los datos generales del
concurso y del contfato asi como la situacion fisica y fmancnera K

La:Informacién necesaria es recnblda tanto, de las dreas internas de la D. (a cC. como. de las-:
R.G.C. C mensualmenta y es dlsmbmda a peticion de Ias areas que asi lo reqweran‘ '

- Inventario de fosas y tanques

Debldo -a la necesidad de contar en tlempo y lugar, con Ios metenales necesanos para la
realizacldn de las obras, los Centros SCT cuentan con depésntos proplos o rentados
dustribuidos alo largo de la red carretera a’'su cargo, LaD.SC. esla dlreccién encargade de
mantener. actuauzado e inventano de estos deposltos tomendo en cuenta sus caracterisﬂcas
generales pare faqlltar la entrega de productos asfalticos,

Cuando |a obra a- e]ecutarse se localiza fuera del area de uhhdad de una fosa y/o taﬁque e

Centro SCT propone ala 0.5.C. la-construccion y/o renta de una fosa cerca dé fa obra,

SHCA
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La D.S.C. evalia la factibilidad de la construccion del depasito o la contratacion de tanques
méviles, previa autorizacion de la D.G.C. C La D.8.C., emite su dlctamen e mforma alaDA
para afeclacion de las parlidas presupueslales corresponduenles Asi mismo el Centro SCT
recibe |a autonzacmn para la construccion o renta del deposito requerido.

- Jurisdicclones de Ia red federal de carreteras’

Cada R.G.G.C. tiene a su cargo un determinado niimero de kilmetros de carreteras; las que
estan divididas por éreas denominadas jurisdicciones, a cargo: de las resndenmas de obra»

.dependientes de lasR.G.C.C.

La longitud de las jurisdlccmnes se ampha cuando el Gob'emo del Estado entrega tramos de "

cairetera a la:SCT para su conservamon. se teduce cuando la SCT es laque entrega al

Gobiemo del Estado tramos de carretera que se encuentran en. zonas aitamente productivas.

Cuando. esto - suceds- las R.G.CC. -elaboran: las . actas de. enlrega recepclén . de’ lramos
intervinlendo Jas autondades del Gobxemo del Estado el Secretario de: Ia SCT la
Subsecretarla de ln(raestructura, la. Direccion de Asuntos Juridicos, ta Direccion General- del’

‘Cenlro SCT, la Direccién General de la-D.G.C.C. y la Direccion Técnica (D.T.) de 1a D.G.C.C.

Por lo anterior, la D.T. ‘s la éncargada de mantener actualizado el inventario de jurisdicciones
dela red federal de carreteras. Este inventario contiene los datos generales de una carretera
como son: nombres de carreteras,- tramos, ramales, subramales subsubramales; origenes y

-destlnos kilometrajes inicna| y final (cadenamientos), rutas, nimerode camles entre otros.

Este lnventano es de suma.importancia debido a que los datos que contiene son 1a base’ de

lodos los lnformes que generan las distintas areas de fa D.G.C.C.
2.2° IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Las causas de los problemas ¥y compllcaclones qenerados enla elaboraclon de los mformes

:que la D_.G. C. debe enviara Ios organos externos se pueden resumur de la suguiente manera

SHCA
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- Falta de confiabilidad

Debido a que toda la informacion recabada por cada &rea de la D.G.C.C. se caplura en hojas
de calculo y procesador de palabras, no existe un proceso automatizado-de validacién de los
datos introducidos; por lo que generalmente se tienen que apoyar en éérpet_as que no siempre
se encuentran actualizadas, paré tratar de llevar a cabo'dicha validacién Pdsleriormehie'éada
area distribuye la documentacion generada a las areas que asl lo requueran para que ellasa
su vez seleccionen la infermacién que necesuen yla recapturen en sus propios formalos para -
elaborar sus propios documen}tos. Esto |mp|ica que Sl exuste alguna modof:cacion en cualquier
informe y no es comunicada a las dreas'ahe les competa los demas: informes o documemos

perderan vigencia y confiabilidad.
- Duplicidad de Informacién

Debido a la falta de uniﬁcacién de criterios de las distintas 'difecclones cada una-de eslas
disefna -sus - propios formatos acordes 'a sus necesidades para concentrar los dalos
requendos enla elaboracién de informes por lo que’'se llega a conlar dentro.de la D G ce.

con_ varios- documentos con el mlsmo enfoque ‘de utitidad;’ encontrandose en’ un granf
porcenlaje datos ‘comunes- y/e dupllcados y en manor proporcién datos’ dxferenles Por lo;
.anterior gran- parte de las ‘areas sa-ven en a necesidad de solicitar y consultar vanos
documentos para sus!raer de éstos, la: mformactén necesana que sera presentada ame las(
,dlversas autondades dela SCT para la toma de decisiones.

La demora de tlempo que implica el consultar vanos documantos afecta las accnones y los
lineamientos a seguir para la.solucion de ios probiemas y/o compllcac:ones que.se presenten

durante la ejecucion de los proyectos.
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- Retraso de la supervision ylo ejecucion de la obras

Lo anterrormeme descrito ocasiona que gran parte de las areas prefreran obtener los datos
directamente de las R.G.C.C.' y no por. Ios canales instituidos; creyendo que’ es lo mas
adecuado para contar con mformacion real, sin pensar que las R.G.C. C asu vez consume el
tiempo de las residencias de obra, residencla de puentes superlntendenclas de maquinana yo
demas subordmados en recabar los datos necesarios para cumplir- con las peuclones de'las
distintas areas que lo sohciten desculdando la supervrsrén ylo e]ecucrén de las obras. a'su
cargo.

- Subutilizacién del equipo de computo

En Ja D.G.C.C. se'instalo en 1993 un minicompu(ador HP- 9000 que no se ha explotado
adecuadamente debido al desconocimiento de su potencralrdad y.a la'falta de cultura

,informatica a mvel directivo La existencia de mrcrocomputadoras 386 en todas las dreas de la

D. G C.C.yde paquetes comercrales de compuro en ambiente grafico, ha provecado; una falta

.de interés en el mrnicomputador. puesto qie los paquetes comerclales solventan 5US-
'necesrdades de procesamlento de dalos en un tlempo medrato y el desarrollar aphcacrones en

el mlnicomputador se Ileva mas tiempo de lo que drsponen para presemar sus mformes De
sequir con esta frlosofla.todo lo expuesto’ en los puntos amenpres comlnuarér :

23 PROPUESTA DE SOLUCION
Para que el SHCA cumpla con los ob]etivos planteados, se deben resolver pnmero no los=-
prob!emas sino la causa de estos, dado que al desaparecer esta umma se resue!va pane de la o

problematica anteriormente plameada

Las acciones que se proponen como solucion a fa problematica planteada se- describen a.
continuacion; o o

SiicA .
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¢ Se recomienda unificar los criterios para la peticion de la informacién a las R.G.C.C. para
disminuir 1a obstruccion en las labores encomendadas a estos 6rganos,

¢ Se requiere la designacién de responsables Gnicos. en la elaboracion y vaIidacléh de los
diferentes documentos e informes, acordes al area de su competencca dlsmmuyendo con
asto el numero de documentos e informes sinulares que cu’culan dentro de 1aDGC.C.

4 Utilizar bases de datos como medios de almacenamlento y procesamiento de datos para
remplazar los archivos generados por los dnslmlos paquetes comercnales Temendo la
posibilidad de que posteriormente ‘se puedan efecluar hnsléncos y estadusucas de la
“fluctuacion de la informacion.

¢ Promover &l desarrollo de sistemas de cdmpulo para disminuir el .uso: de paguetes
comerciales, aumentando la confiabilidad de los datos generados.. S

¢ Promover y fomentar a nivel directiva la cultura mformaUca para Ia explotacuon adecuada =
del minicomputador HP-9000 sin de;ar de unhzar equ'pos microcomputadores para ciertas_':
actividades no sisteméucas y especmcas

3 "Gon's_id,erar los datos procesados por el SHCA. como Unica fu‘enteﬂdedigna\d?inf‘qrma‘;ién.
2.3 Objetivo general de! proyecto
El objetivo general de la presenle propuesta - es el opumlzar el manejo de. la inrormacuén'

mediante un sistema de cémputo eﬁclente para bnndar lnformacién suscepuble de serl’ .
analizada oportunamente porla D.G.C.C., las R.G.C.C.y otras are‘as_af ines a la S'CVT._‘

SUCA
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2.3.2 Caracteristicas generales de) sistema

Las caracleristicas principales del sistema seran:

Utilizara catalogos institucionales, es decir, que Ia informacion contenida en estos catalogos
sera Unica para todos los mddulos, por fo que la actualizacion de éstos se hara de manera

centralizada y por el drea directamente responsable de mantenerlos al dia.

Operard de forma muttiusuana, explotando- las caracterist‘ic‘a_quue brinda el equipo

minicomputador HP-9000.

Tendra la informacion necesaria para estar en posibilidades de generar jos reportes de los
informes prioritarios que se deben entregar a las instancias cdrrespondienvtes.

Por ‘su dnseno modular, el SIICA-estard en posnbmdades de- expanderse de. acuerdo al

necesidades posteriores.

Concentrara y consolidara la informacion de cada una de las areas paraque, ésta sea utlllzada

por cualquner instancia,

Contara con niveles de seguridad, para delerminar que usuanos tendran Ios pe'v" is0s: par
accesar al slstema y actualizar o consultar la lnformacuon o

2.3.3 Metas esperadas
Dentro de las metas esperadas tenemos:

Unificacion de formatos parala recopulacuén de datos en fas R.G. C. C que serviran a todas las:,
dreas, de los cua|es a|gunos seran mlrodumdos al SIICA

SICA
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Unificar fos formatos que se utilizan para a generacion de documentos e informes de la
D.G.C.C, parte de estos formatos seran los reportes que arrojard el SIICA, evitando con esto
la duplicidad de informacion.

Debido a que {as areas respectivas se encargaran de la actualizacion y validacion de los datos
de su competencia, la informacion que se consulte y se imprima a ‘t(_a'Vésidel SICA sera
confiable.

El porcentaje de utilizacion del eqUipo HP-9000 aumentara debido al empleo del SIICA y ala:

informacion relevanie que se procesara en este slstema.

‘Disminuir consid_er'ablemente el tie’mpo utilizado por las areas en la elaboracién.de los distintos -

‘documentas e informes.

‘Debida al impaclo que tendra el uso del SIICA; se espera un mayor.apoyo para.el de"s‘a'rfd‘lld

de sistemas semejantes,

24 AMBIENTE DE DESARROLLO

La D.G.C.C. tiene la necesidad de aperar coh base en sistemas apoyados en computadora, |
tanto en el marco de su operacion tchica como en su proceso administrativo. Esta necesidad .

sera en parte atendida por el SHCA , como parte del desarrolio de sistemas integrales que

aseguren la distribucion carrecta de Ios‘datos'@\ evilando duplicidad y el mal aprove‘cham‘ién\o ‘

de recursas; tanto humanos comovtecriolégicos.

“SHCA
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El SICA conlara con madulas que relacionen la informacian basica requerida por las distintas
areas de la D.G.C.C., pudiendo con esto ser empleada por casi cualguier instancia que asl lo

requiera.

En up futuro préximo el SIICA padra ser accesado por los. Centras SCT,. utilizando- la
infraestructura de la red VISAT con que cuenta la SCT, la que permite tener accesa'y praceso

de informacion distribuida e historica.
2.4.1 Hardware

En las instalaciones de la D.G.C.C. se cuenta con ei siguiente hardwaré,l para’el desarrallo y la.-
aperacidn del SIICA:

¢ Minicomputador multiusuario HP-9000
Modelo 842s
Tecnolagia RISC, 29 MIPS
32 MB en RAM expandible a 256 MB".
2 Discos Duros de 670 MB que hacen un total de 1.3 GB
Unidad de Cartucho DDS de 1.3 GB '
32 Puertas E/S
Tamaio de palabra de 32 bits -

+ Consala 700/92
‘Manocromatica de 14" -
Velacidad de transmisién de datos entre 75y 38,400 baudios -

¢ 16 Terminales 700/92
Manacrométicas de 14"
Velocidad de transmision de datos erire 75 y 38,400 baudios
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¢ 3impresoras HP de impaclo
Modelo 2563C de 420 Ipm

¢ Fuente de energia ininterrumpible UPS
Modelo FD 12,5 KVA
Banco de baterias externo
Vollaje de entrada 213 VCA
Voltaje de salida 120 VCA, 60 Hz.
Tiempo de respaldo a carga completa 11 min.
Tiempo de respaldo a media carga 30 min,

¢ Patch - Pane| de 48 puertos
Categoria 5
Marca Panduit
Modélo T568A

¢ Cable UTP Nivel 5
Frecuencia de 4 - 100 MHz.
Atenuacion 13,0 - 67.0 dB/1000 ft.

secretano paﬂicular

'SHCA .
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DiRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

DIRECTION GENERAL

PISO: PH. J TERMINALES : 3 @

Fi921 -.',Ubigfa:cibh' de terminales (Direccidn General).
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DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

PIsD: 7

‘ TERMINALES : 11 !

Fig:22. Ubicacion de terminales (Djreccién de Sistemas e Informatica).
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DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACICH DE CARRETERAS

‘ TERMINALES : 3 o,

‘Fig} 2:3. Ubicacion de igmiﬁajiés’:(ﬁfmcéién Técnica). -
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Fig. 2.4. Ubicacién de terminales (Direccitn de Planeacion y Evaluacién).
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Fig. 2.5. Ubjcaci6n de terminales (Direcci6n de Supervisién y Control).
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- Una salida de sefal y una toma de corriente ininterrumpida en la sala de juntas de cada
direccion de drea y una en 'a oficina de la Direccion de Sistemas e Informatica,

- Una salida de sefial y una toma de corriente ininterrumpida en el area secretarial de las
subdirecciones de area.

- Una salida de s‘_eﬁal‘y de corrfente ininterrumpida en. el 4fea secratarial del Jefe de la
Unidad de Proyectos Especiales.

- Sels salidas de se‘ﬁa)l y de corriente inlmérrur_np'ida en la sala.de terminales de {a Direccion -
de Sistemas e |nformatica,

- Una salida de sefial y de comiente ininterrumpida en la sala de usos mtiliples’ de la
Direccion de Administracion.

2.4.2 Software -

El SIICA se desarrollaré utilizando el lengua]e de cuarta generamon de PROGRESS y oparara;
‘bajo el amblante del snstema oparatlvo UNIX, versnon ) 0. “Dada Ia |mponanc|a de estos dos.
elememos dal software procederemos a hacer una breve resena sobre los mlsmos '

- Breve resefia histérica de UNIX

UNIX fue desarrollado en 1969 por Ken Thompson para la- PDP—7 Dennls Ritchle efectuou :

rabajos adlcionales b2 para 1974, UNIX habia madurado hasta ser un sistema operauvo de
avanzada tecnologia que carria pnnmpalmenle en qompuladoras PDP. Ei UNIX se convuﬂé an’
un sistema operativo muy popular en los ambientes académicos y cientificos.

SHCA
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Se hicieron considerables ampliaciones al UNIX en la Universidad de California en Berkeley, y
algunas versiones de UNIX incluyen las extensionss de Berkeley, que fueron 'ampliamente‘
utiizadas en sistemas VAX de Digital. Para fines de la década de los setenta estaban
disponibles versiones comerciales de UNIX, tales como IS/1 y XENIX. '

A comienzos de la década de los ochenta, AT&T ‘comenzé a-consolidar las numerosas
versiones existentes de UNIX en estandares ‘que evolucionaron hacia el System Wl y
finalmente al System V.

En enero de 1989 se formé la UNIX Software Operation como una division por separado; .
dedicada exclusivamente al producto. En junio de 1930, UNIX Software Oberation se convirio
en UNIX System Labora'tories Inc., una subsidiaria de AT&T.‘

' Algurias de las caracteristicas pringibales de la version 9.0 de UNIX se listan a continuacion:

‘¢ Es un sistema operativo multiusiario, con capacidad de simular mu‘l‘lipr‘ocgsamléntd y.
procesamiento no interactivo.

>

Esta escrito en languaje de alto nivel C.

¢ :Dispone de un Ienguaje de controlprogrgmable llamado Shell....

¢ Ofrece facilidades para la creacion de pr9gramas y sis_le’mas,

+ Emplea manejo dinérﬁi‘c’o,de memoria, Tiene capagidéd de'interrfqnéxidn de procesos,

+. Parmite comunicacion entre procesos.
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+ Emplea un sistema jerdrquico de archivos, con facilidad de proteccidn de archivos, cuentas
y procaesos.

¢ Usa un manejo consistente de archivos de diversos tipos.
¢ Garantiza un alto grado de portabilidad.

¢ Puede adaptarse a requerimientos de configuracion particulares, e_s"toi_.es,‘puede
reconfigurarse en cada instalacion.

¢ Es un buen sistema operativo para programadores y actualmente también para la ejecucion
de aplicaciones de todo tipo.- '

- Breve resefia histérica de PROGRESS

Progress Software Corporation fue fundada en 1981 con el propt)'sibto de ofrecer.la herramienta
de de_sarrqllo de aplicaciones mas poderosa y flexible en.el mercado..

En- 1986, Progress. sobresalié como - un lenguaje - de cuarta generacuon (4GL) y snstema
manejador de hases- de datos relacwnal en Ia compelencna Detby de base de datos En 1988j?
Progress gand el presliguado concurso europeo 4GL Grand Prix en Amsterdam i )

- Justificacién del Iengugje de pyograchién a ut!lizar :
El software a emplear para el desarrollo de los madulos del SIICA sera PROGRESS ver. 8. 0 .

ya que es el Iengua)e de programamén institucional dentro dela SCT El cual dlspone de un
lenguaje de cuarta generacnén 4GL(Founh Generatlon Applicanon Development Language)

SHCA -
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El uso de este lenguaje permite disminuir el tiempo de desarrollo de tal forma que se pueden
implementar soluciones mas completas y complejas en menor tiempo, por lo. que en muy ‘
pocas ocasiones los desarrolladores necesitaran recurrir a lenguajes de tercera geheraéléri.

- Caracteristicas de PROGRESS

¢ Cuenta con recuperacién automatica en caso de fallas dél sistema..

+ Cuenta con interfaces para intércambio de informacién con otras bases de datos.

¢ Valldaclén de datos que pueden lncorporarse a un programa, a pantir del diccionario de
datos.

¢ Se cuenta con varios niveles de segurldad definibles pcr medlo del dlcmonarlo de ‘ ams

pudlendo establecer la segurldad a nivel base de datos tabla campo reglstro aphcacncn,“ﬁ

por tipo de usuano entre otros.

+ Proporciona una alta velocudad para el proceso de transacclones senclllas asi.coma un alto"';y':,
desempenio y rapldo tlempo de respuesta para las transacclones més complejas

Una vez efectuada la revision de la infraeslruclura disponlble para &l desarrollo’ del SIIC"':‘__

procederemos a definir las espemhcaclcnes del mlsmo

25 ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA BE LA PROPUESTA DE SOLUCION -
25.1'Objetivos a cumplir con el slstema
Los objetivos que debera cumplic ¢l SICA se Iistvé,h'}é,con‘tinuacién: :

- Capturar y almacenar Ios datos: generales de las carreteras y puentes dela red federal ‘de
carreteras

. ¢
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Capturar y almacenar los datos generales del inventario de Fosas y Tanques.

Capturar y almacenar tanto el techo financiero global asignado a la D.G.C.C, coma los
techos financieros asignados a cada R.G,C.C en un ejercicio.

Capturar y almacenar los datos del programa de obra y fos movimientos mensuales de los

avances fisicas - financieros de Ias obras en ejecucion.

Capturar y almacenar los datos generales de las convocatorias, concursos, com’ratos, y

empresas involucrados en las obras dadas a contrato.

Capturar y almacenar los datos complementarios de las fichas técnicas de las obras en

ejecucion.

Praducir la impresiéh de'la carpeta de Jurisdicciones de'la Red Federal’de Carreteras y el -

Catalogo de Puentes:
Producir Ja Impresion del Inventario de Fosas'y Tanques.
Produclr la Impresion del programa de obra de |as obras a ej/ecut‘ar‘gn'el_aﬁo‘.-

Producir ja impresion de los avances fisicos - financieros de las obras en ejecc l

Producir la Impresién de los datos generales de las convocaldrias, Concursos, contratos y -

empresas,

Produicir Ja Impresin de las fichas técnicas de las obras en gjecucion;

SUCA.
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- Realizar un adecuado control de la informacion que se encuentra en la base de datos para
evitar la duplicidad de los mismos y optimizar las bisquedas de datos o' informacion

relevantes,
2.5.2 Diagramas de fiujo de actividades operativas

Un diagrama de flujo operativo es una herramienta para la representacion grafica del flujo de
actividades, formada por un conjunto de columnas en donde se esquematiza el flujo de
actividades necesarias para el cumplimiento de una funclon, cada columna representa a la

entidad o instancia responsable de la actividad.

Cada actividad puede eslar representada en forma gréfica, y/o r'eforz'agia por- una leyenda

descriptiva.

Los siguientes diagramas de flujo de actividades operativas (figs. 2.7a., 2.70b.;-2,8,; 2.9a,
2.9b., 2.10,, 2.11a. y 2.11b.) muestran en forma gréfica las actividades que se deberan realizar
para alimentar al SIICA.

‘A continuacion sadz_ir'a en forma ganeral una descripcion de tales actividades:.

+ Jurisdicciones de la red federal de carreteras (fig. 2.7a: y 2 7b) Corﬁléh‘z’a’cdéhdd ol
Goblerno del Estado so!iclta alguna entrega 0 recepcion de tramos de carreteras a la SCT . _
-8l Centro SCT y laR.G.C.C. mrorman de la solicitud. La D. G cC. turna a la D T. I8 sohcatud;, -
-para evaluar Ia' viabilidad; una: vez aprobada -ésta, ~ la DG.C.C." reghza- los tr,a_mlvlesa |
necesarios para obtener [as actas de entrega - recepcion autorizadas por 6rganos externos,
posteriormente 1a D.T. captura los datos y envia reporte de los movimientos ai Céntro SCT.

« Inventario de fosas y tanqueé (fig: 2.8.), inicia cuaindo"la R.G.CC. _gnyiava'la:'D,S.C;j los
datos de las fosas y tanques que uliliza para el almacenamiento de Iosf‘mate'riéles?que se
requieren en las obras, la D.S.C; veritica los datos y en caso necesario propone la renta o
'construccmn de un deposito.” Mediante la autonzaclbn delaD, G c. C 1aDS.C. captura los
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datos necesarios an el sislema notificando la decision tanto a la Direccion de Administra“cién‘
(DA.)comoafaRGC.C.

« Programa de obra (fig. 2.9a. y 2.9b.). El Centro SCT conjuntamente con la R.G.C.C.

formulan él anteproyacto de obra, que es enviado a la D.P.E,, DYy D.A. para su revision,
modificacion y autonizacion. La D.P.E. elabora el programa de obra y capWira ios‘ datos,
generando la carpela de programa de obra que pr'évla autorizacion por parte de fa D.G,.C.C.
es remitida a la R.G.C.C. para el inicio de las obras por administracion, 'En ol caso da las
obras a contrato, la D.S.C. realiza. los trémntes corraspondiemas para fa ltcxtacién de !as;
obras; una vez dictado el fallo de los concursos y pravia autonzacsén de'la D, G cc., ‘son -
remitidos junto con los conlratos al Cemro SCT para que jlaR, G cC. inicie la supawisién da

las obras a contralo.

. Fk’:h‘as‘ técnicas (fig. 2,10.). Una vez iniclados los ‘trabajos, la R.G.C.C. envia los conceptos

de obra, de cada obra, ala D.S.C. quien captura los datas para ia elaboracién de las ﬁéhas
lécnicas de las obras, turnandolos a las instancias de la D,G.C.C. que asi lo requieran,

» -Avances flsncos ﬁnancieros (fig. 2 11a. y 2.11b.), A final de cada mes la R, GCcC. envla los
avances tanto fisicos como nnancneros de las obras a las instanclas de 1a D.G.C. C., para sy
sagulmlanto de acuerdo al éraa da su competancua La DP E. ganera la carpata da;
avances ﬁslco . fmancneros la cual es revnsada por la D.G, C.C., quien autonza su
:dcstnbuclén a los érganos mtamos y externos que asl lo requieran Por dltimo !a 0. G. C C.
‘emite jos comentarios de ios avances de obra'ala RGCC. para mantener y aumentar a’ -

calidad de los trabajos.

Una vez identificado el problema planteada una: de las posnbles solucmnes justmcado el,
ambianta de desarrolio y haber plasmado las especnflcacxones de ia propuasta de soluuon
pasaremos alafase de dlseno del SHCA:
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A continuacion se dara una breve revision de los diferentes aspectos involucrados dentro de
las bases de datos, Como son: conceptos hasicos, aspectos criticos, principates elementos y

modelos de las bases de datos.
3.1 CONCEPTOS BASICOS DE BASES DE DATOS

Para tener una mejor visién de lo que son las bases de datos, se definiran algunos de los
conceptos més usuales en este tema. Los conceplos a 1os que haremos referencia dentra del

disefio del sistema seran: el atributo, archivo, estructuraldgica y estructura fisica

Atributo, item o campo. Es el elemento més pequeno con sngnmcado Ioglco en'un archlvo de'-
datos, cuyo valor va a ser su contenido en cualquier momento ’ o

Registro. Es un conjunto de campos o atributos que contienen la informacion de cada

elemento del archivo.

Archivo o archivo plano: Es un conjunto de registros con informacidn referente a una entidad,
Base de datos Es ‘una coiecclon de’ datos interrelacionados, almacenados juntos sin:
redundancna mnecesana para sewlr a mult:ples aphcacmnes Los datos’ son almacenados de:
tal manera que son lndependnentes de los programas que las usany ademés eslruc(urados de,
tal manera que sirven de base para apllcacmnes futuras.

Entidad, Una entidad es un objeto que se diferencia de otro.

Estructura logica. Son los diferentes archivos y sus interrelaciones desde el punto de vista de!

usyario.

Estructura fisica. Es como eXlsten hslcamente los archivos en el dxsco duro que ‘es Unav\nsta ;

muy diferente a como lave el usuario.

SlicA
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3.1.1 Aspectos criticos de una base de datos
Dentro de los aspectos criticos de una base de datos podemos mencionar los siguientes:

Independencia de datos, logica y fisica. Esle aspecto se refiere a que no debe existir problema
en las aplicaciones, aun cuando surjan cambios en la estructura l6gica o fisica.

Aplicaciones fuluras. Este punto asegura que la base de datos y aplicaciones. soporten el
crecimiento o madificacion de su organizacion, para futuras aplicaciones.

Redundancia, Consiste en la repeticion de |nformaclén en diferentes archivos de-la m|sma
base de datos. esta redundancia aumenta los costos de almacenamxento y acceso. Conforme
ha avanzado la tecnologia computacional, |a redundancla a venido disminuyendo, pero no ha

desaparecido aun en la actualidad.

ln(:onsls(éncia -Este ‘problema surge aralz del anterior al actualizar datos que se encuentran
en dwersos archlvos de 1a misma base de datos en forma dupllcada. existe el nesgo de no,
actualizar en todos los archwos es decir, que las dnstmtas copias de la misma Informaclon no
concuerden entre sl dando como resultado lnconslstencna enla Informacnén

Aislamiento de datos. Puesto que los datos estén reparﬂdos 8n varios archivos; y. éstbs ‘
pueden tener diferentes formatos es dificil escnblr nuevos programas de. aphcacnones para"
obtener los datos apropnados

Dificultad para tener acceso a- los datos. No permite recuperar la' lnformacion requenda en
forma convenlente 0 enclente Para evltarlo deben desarrollarse scstemas de recuperacién de‘ ‘

Informaclén de aplicacion general,

Usuarlos muitiples; Para mejorar el funcuonamuemo general del snstema y tener un: uempo de &
respuesta mas corto, muchos slstemas’ permiten que varios usuanos actualicen la mformaclén _

én forma simultanea.
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Problemas de seguridad. No es recomendable que todos los usuarios del sistema de base de
datos puedan tener acceso a toda la informacion, aunque la implantacion de limitantes de

seguridad resulta complicada.
Problemas de integridad. Los valores de los datos que se guardan en |a base de datos deben
salistacer ciertos tipos de limitantes de consistencia. El sistema debe obligar el cumplimiento

de estas limitantes.

Estos problemas, entre otros, han fomentado el desarrollo de los sistemas de manejo de bases
de datos.

3.1.2 Principales elementos de una base de datos

De los elementos principales de una base- de datos, podemos menc;onar a:las llaves,
esquema, normalizacion, manejador de bases de datos (DBMS). admlmstrador de Ia base dei;

datas (DBA) y las relaciones o referencias cruzadas, asi pues.‘se“presentan spskdefinl_c;qnes.\

El elemento principal de una base’ de: datos son las Ilaves medlante Ias cuales se puede= ;

identificar los reglstros que conforman cada una de Ias tablas de una base de datos Estas sefzﬂ_jf
'pueden clasificar de la slguiente manera '

Llave prlmana. Son los atributos a. través de los’ cuales se idenmica exclmlvamente

registro No exlsten dos 0 més registros con Ia mlsma Ilave pnmana

‘Llave secundana [} foranea. Son los atnbutos a través de'los cuales se |dentmc' ‘a un’ grupo de.
registros Existen uno 0 més regnstros con la| m|sma Ilave secundaria ‘ '

‘Ambos tipos de llaves. generan espacuos en disco; adlcional al‘érea de.‘los datos; '

: secundana aglliza Ias busquedas sin embargo tlende a una curv exponenma ‘ ‘degr d
los tiempos de respuesta o ;
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Esquema. Se refiere a toda la organizacion |gica de todos los archivos, como el programador
o usuario visualiza a l0s archivos y sus relaciones. También se le conoce como el dlagrama de
estructura de datos, el cual debe estar normalizado.

Ctro punto importante es la normalizacmn la cual es un proceso de depuraclon de las

relacnones y especificaciones de los archivos que forman el esquema. de tal manera que se.
garantice que las relaciones entre las duferentes entidades sean’ muy eficaces y efxcnentes de
acuerdo a las aplicaciones, permﬂnéndpnos respondgr a cua!quner consulta a la base de datos.-

Asi mismo, un manejador de base de datos (DBMS: Data Base Management: System) es un
conjunto de programaé que constituyen la Interface entre los datos aImé(:enédos y los’
programas de apllcaclones. asi como las consultas hechas al sistema. Este es el responsab!e
de admmlstrar |nternamente loda-la operacuon de la base de. datos, de la: |mplantac16n dela
integridad (especlncar Ilmitantes) del respa!do y recuperaclén de'la infarmacidn, del control de
concurrencia, asi ‘como también de: lnteractuar con'el usuano para traducir sus requerlmlentos
al snstema operativo y viceversa,.

Por otro !ado el. administrador de la base de datos. (DBA' Data Base Administratbr) esla
persana responsable de admlnlstrar la base de datos. Este'se encarga de la defmlclén del
esquema, la definician de la estructura de almacenamiento la’ creaclon de métodos de acceso
aproplados a concesion 'de autonzacrén a los usuarios para el proceso a los datos y la
especlflcaclén de limitantes de lntegndad

Las rélaciones (-} asociaciones'y referencias cruzadas existen eritre dos archivas-cuando entre
aéstos: hay clerta informacion que en conjumo tiene un sngmr icado para la” organizaclén Se
cuentan con cuatro tipos de reiaclon en!re archivas (uno a uno uno a muchos muchos aunoy
muchas a muchaes). Para su me]or comprensnén pensemos en dos comumos de enndades Ay
B, que servirén como referencia parala siguiente descripcion:

« 1:1 Uno. a uno. Una entidad en A esta asoclada unicamente con una eptidad en B,y una
entidad en B-esta asociada solo con una entidad en A

Shea
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» 1:M Uno a muchos. Una entidad en A esta relacionada con cualquier nimero de entidades
en B, pero una entidad en B puede asociarse unicamente con una entidad en A,

» M:1 Muchos a uno. Una entidad en A esta vinculada tnicamente con una entidad en B,
pero una entidad en B estd relacionada con cualquier ntimero de entidades en A,

» M:N Muchos a muchos. Una entidad en A esta asociada can cualquier nimero de entidades

en B, y una entidad en B esta vinculada con cuaiquier n(lmero de entidades en A.
Estas relaciones dan origen a tres madelos de bases de datos: Red, Jerarquico y Rglacional. :
3.1.3 Modelos de Bases de Datos
Camo se menciond anteriormente, -los modelos de bases' de'dalos, :son: red 1erarqunco Yy

relacional. A continuacion procederemos a exphcar cada uno de ellos lncluyendo algunas de’.

sus caracterisllqas representativas,

» Modelo de red. Los datos en &l modelo de: red se representan por: medlo d‘
relacuones entre. los datos ‘se representan con llgas que pueden comiderarse com
apuntadores Los reglslros de la base de datos se organlzan en forma de conjuntos d :

gréflcas arbltrarias.

Caracteristicas representativas:

- Maneja el concepto de archivos maestro-detalle o padre-hijos, de una manerafisica. . -

- Las relaciones entre los archivos son fisicas.

- La caraéte’rlsliéa principal es’que un pa,_dre‘pded_efftéﬁé[{qh‘d . Lo

puede tener uno o varios padres, 0 sea, entre uri par.de archivos sé da-la

SIICA
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Modelo Jerarquico. El modelo jerarquico es similar al modelo de red en cuanto a que los
datos y las relaciones entre los datos se representan por medio de registros y ligas,
respectivamente. El modelo jerarquico difiere del de red en que los registros estan
organizados como conjuntos de arboles en vez de graficas arbitrarias.

Caracteristicas representativas;

Maneja el concepto de archivos maestro-detalle o padre-hijos, de una manera flsica.

Las relaciones entre los archivos son fisicas.

H

Surge como una excepcion de| modelo de red.

No maneja estructuras logicas tan complejas cono el de red, pero'en aguelia es.mas. -

eficiente,

- Su caracterlsnca principal es que- un padre: maneja una o .varios huos pero un hljo sa|o;‘5
puede tener un padre, se daa felacion M. S

Modelo refacional. Los. datos y las relaciones entre ellos se represeman por medlo de: unavj,

?sene de tablas. cada una de las cuales Uene vanas columnas con nombras unlco.s L

Caractgristlcas representativas:

~ Nomaneja el concepto maestro-detalle fisicaments, o contempla de-una manéra légica:’

- Maneja de una manera l6gica fa relacion entre archlvos a través de _un atnbu(o comun'--

entre éstos

60
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Es posible accesar cualquier tabla sin necesidad de accesar otras relaciones debido-a
que no estan organizadas con cierta jerarquia tal como tos modelos de red y jerarquico, es
por esto que existe independencia de entradas y salidas.

3.2 DISENO DEL SOFTWARE DEL SISTEMA

3.2.1 Diagrama de contexto

Un diagrama de contexto presenta un esbozo general del sistema pa'lr'a' delimitar el ambito

(contexto) en que se desenvolvera.

En la figura 3.1. se muestra la forma en 4ue's'e;relaciona el SIICA con las instancias
involucradas (entidades) y los flujos de informacion en ‘g.iejne‘ral.

Coma parte central en la operacion, el SIICA se represénta en un semiclrculo Los cuadros

,sombreados representan alas dreas externas que proveen y reclben lnformaclon Ios cuadros

restantes representan alas 4reas internas de la.D. G. CC que complementan y validan los
datos que seran procesados por el sistema. Las ﬂecha fepresentan los fJu]os de datos en ;

forma general.

- .El SIICA se relaclonaré con los Centros SCT.. Ias‘RG C.C.ola Direccion. de Planeaclbn y

Evaluaclén la Direccubn de Supervlsibn y ‘Control, la Dlrecclbn Tecnica y Ias dishntas
instancias extemas de control y segulmlemo

Los Centros SCT con]untamente con las R.G.C.C. envian la informaclén solicltada por Ia
D.G.C.C. al lnlcno de aﬁo y mes can mes. Por otro Iado las dxreccxones de are a )
los. datos complementanos a los” envuados por los Centros SCT.y: las R G. C
mtroducldos al SIICA. ‘

Una ‘vez procesada y validada la informacion; el SICA generara Ios repories. que: integraran
los lnformes que se reponaran a los distintos drganos externos de control.

stica:
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3.2.2 Diagramas de flujo de datos

Un diagrama de flujo de datos (DFD) es un modelo que describe los flujos de datos y los
procesos que cambian o transforman los datos en un sistema, utiizando un conjunto de
simbolos interconectados y debidamente identificados para la representacion grafica del flujo
de la informacién en .cualquier tipo de sistema, inclusive de los origenes/destinos. y

transformaciones de la misma.

En un diagrama de flujo de datos (DFD) los cuadros representan las entidades (personas o
lugares) de las cuales tiene origen o destino la informacién, dentro de ellos aparece el nombre
de la misma; si el cuadro tiene sombra se trala de una entidad externa a la mstnuc'én de lo

contrario es una entidad interna.
Los cuadros con vértices redondeados representan un proceso, enla parte superlor se mdncav
el numero del proceso, en el centro el nombre o acuv:dad que se realiza en el y por ultumo en:

la parte inferior se indica quien realiza el proceso.

Las flechas representan el flujo ‘de la Informacion, 'y cerca de. ellas aparece -una’breve..

descripcion de que informacién es {a que fluye.

Los rectdngulos con un extremo ablerto refiresentan un archivo Ioglco en donde se agregan 0
de donde se extraen datos ’ ' S

Los triéngulos son conectores de pégma y representan contmuaclon de datos vde péglna a:

pagina.

Dentro del diagrama de fiujo de datos de nivel 0 se, muestran los: procesos pnnc nales de):

sistema: las entidades, productores y consUmldores dela’ lnlormaclén asi como todos los'ti
flujos que los mterconectan los que representan las. ‘entradas y salldas del sistema Estef_jl
diagrama asu vez se puede descomponer y produclr diagramas de niveles suceswos

SUCA .. .
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El nimero del proceso, dependiendo del nivel al que pertenece el diagrama, estara formado
por cierta cantidad de digitos; esta identificacion es de caracter referencial, entre el diagrama

de un nivel y su predecesor o sucesor.

Tomando como base los conceptos antes descritos se desarrollaron los diagramas de fiujo de
datos que representan los procesos principales con que contara et SIICA, para procesar la
informacion necesara. ‘ ‘
v

En la figura 3.2. se muestra el diagrama de flujo de datos de Rivel 0 correspondiente al
sistema. En las figura 3.3a, 3.3b y 3.3c se presentan el nivel uno correspondiente al proceso
uno. Enla figura 3.4. se presenta el nivel 2 del proceso 1.1; en la figura 3.5. e presenta el
nivel 2 que coresponde al proceso 1.2. En la figura 36. se mQéslfa el nivel 2 que
corresponde al proceso 1.3. En la figura 3.7. se presenta el nivel 2 correspoddiénte al proceso .
1.4, Enla figura 3.8a. se muestra el nivel 2 que corresponde al proceso. 15.

En la figura 3.8b. se muestra ei nivel 3 del proceso 1.5. 1. 2 esla hgura es'la representatlva de :
los procesos 1.5.1.1.,, 1.6.1.3., 1.5.1.4.y 1.5.1, 5 dSbldO a que estos operan de forma smu|ar g

En la figura 3.9. se presenta el nivel 2 que corresponde al proceso-1.6. Eri Ialﬁ_gura' 3.10,'se’
muestra el nivel 2 del proceso 1.7.2. S

La figura 3.10. es la representativa del nivel 2'de los: procesos 17 3 17"; e 117,65
17.7.,1.7.8, 179, 1.7.10, 1711, 17,12,y 1713, debldo a que todos estos proce os‘u;‘,
operan de formar similar al proceso 17, 2 R

A continuacion se mostraran |os diagramas de flujo'de datos. del SlICA para dar una idea mas

clara de como el s:stema trataré |a mformaclén
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3.2.3 Arbol de menas

El arbol de menus es una herramienta utilizada para mostrar la navegacion entre los modulos
de un sistema, en este se observa claramente que madulo funge como menu principal y que
modulos dependen de &l

Para representar graficamente el arbol de menus del SICA, se esquematizard en un
rectangulo el nombre del sistema y la descripciéh de sus modulos. Las funciones de cada
modulo se especificaran.en forma de lista vertical.

En las siguientes figuras se presenta el arbol de menUs con el que contara el SIICA, para que
se puedan apreciar las rutas de navegacion que deberan seguir para realizar la operacion
deseada.

EI SHICA contard principalmente con seis médulos, los cuales son:

+ Jurisdicciones de la red federal de carreteras.

+ Avances fisico - financieros.
+ Fichas técnicas por cada obra.

* Inventario de fosas ytanques.
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En fa figura 3.11. se presenta cada uno de estos madulos, asi como a funcion de techos
financieros que se encuentra contenida dentro del médulo de programa de obra. En esta
misma figura se encuentran definidos los catdlogos necesarios para la operacion del SCA. En
la figura 3.12. se observan las funciones que se pueden realizar en los submddulos de altas,

bajas, modificaciones, consultas y reportes del madulo de jurisdicciones.

Asi mismo, en la figura 3.13. se encuentran definidas las runuunc susceptibles de realizar en
¢l sistema con los mddulos de programa de obra, avances fISICO flnancleros flchas tecnlcas

por obra e inventario de fosas y tanques.

Los catélogos_hecesarios para |a adecuada operacion del SICA son los sigufentes:

+ Rasldencia general

* Residencia de obra
Estruchqra programatica.
Puentes.

» Convocalorias.

+ Concursos.

* Coﬁtratos.
Empresas.

* Productos asfalticos.

* Carga y descarga. .

+ Tipo de calentamiento.

* P_robletario.

realuzar dentro de estos modulos

A conhnuacmn se mostraran los dnagramas que represen!an el arbol de men""” oS
dar una idea mas clara de como estaré compuesto el mstema o e
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3.3 DISENO ESTRUCTURAL
3.3.1 Estructura de la base de datos

La base de datos del SIICA se ha disefado sobre ¢! modelo relacional, ya 9‘99 de acuerdo a :
sus caracteristicas se toma este modelo como estandar en cuanto a base de datqs serefiere.

A cantinuacian se presenta una descripcion general de los archivos que componen fa base de‘
datos del SICA:

. _CARRETERA. Archiva donde se almacenaré‘nl los ‘détps,gqnerale‘s,dq las carreteras.

» TRAMO. Archivo donde se. almacenarén Ios datos generales de los tramos de: jas:
carreteras. ' .

o RAMAL. Archlvo en donde se almacenarén los datos generales de los: ramales de los
tramos. -

. ~SUBRAMAL Archivo en donde se- almacenarén"v o s datos generales de ‘s subramales e

lo§ ramales

o SUBSUBRAMAL Archivo en donde 58 almacenarén Ios datos generales e o
rsubsubramales de los subramales e

. 'TEC GLO Archivo en donde se almacenaré el techo rnanclero global para Ia @ ecucién de’
.;Ias obras a nlvel nacional en un ejerchIO

» ‘TECHOS. Archivo que contendra lo}s},tréchp's‘_f“ﬁna‘tiqilv'ert  a gjeice

SICA'
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PROG_OBRA. Archivo en donde se almacenaran los datos del programa de obra y los

avances fisico - financieros.
FIC_TEC. Archivo que contendra los conceptos de obra de las obras.
DEPOSITOS. Archivo que contendrd los datos generales de las fosas y tanques.

RES_GRAL. Catalogo de residencias generales de conservaclon™de’ carreteras y sus
respectivas residencias de obra, en donde se incluiran el nimero'y el nombre.

EST_PROG. Catalogo de la estructura programatica, contend‘ré la ‘estructura programatica .
emitida por la S.H.C.P. para el ejercicio de |os recursos durante un periodo dado.

PUENTES. Catalogo de puentes, este archivo contendra los datos generales de los

puentes que forman parte de la red federal de carreteras.

CONVOCA. Catalogo de convocatorias, archivo donde se almacenaran los datos’generales:-

de la’S convocatorias para los concursos.

CONCURSOS. Catalogo de cancursos que se licitaron para la ejecucion de las obras a

contrato.

CONTRATOS. Catalogo de contratos, archivo en donde s encontraran los datos generales
de los contratos que se generan a partir de fos fallos en los concursos.

EMPRESAS. Catdlogo de empresas, archivo que-contendra los: datos’ generales de tas

empresas participantes en los concursos.

SHEA
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« PROD_ASF. Catalogo de productos asfalticos, este archivo contendra 1a descripcion de los

distintos asfaltos que se tienen en las fosas y/o tanques.

+ CAR_DES. Catdlogo de carga y descarga, se almacenaran los distintos modos de carga y

descarga de las fosas y/o tanques.

» CALENTA. Catalogo de tipo de calentamiento, este archivo contendra los distintos tiplbs de

calentamiento utilizados en las fosas y/o' tanques.

« PROPIETARIO. Catélogo de propietarios, contendra la descripcion del propietario de las
fosas y/o tanques.

3.3.1.1 Djagrama entidad - relacion -

Es un modelo de datos que expresa’los.elementos. dej. mundo.real. como- un- conjunto.de
objetos basicos lamados entidades y relaciones. Representando la‘relacion que: existe entre
las entidades que conforman un sistema.

'Los componentes de un diagrama entidad - relacion son;

« Entidades, Son réciéngu]os que rep‘resentan‘a las tablas.

« Relaciones. Son rombos para representar la asoclacion que existen entre:dos o mas’

entidades.
+ Ligas. Son lineas que conectan a las refaciones.con sus entidades.

‘Enlafigura 3.16. se muestra el diagrama entidad - relacion del sistema SICA

“BHCA
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3.3.2 Esquema de {a base de datos

Una vez que se moskrd el diagrama entidad - relacion de la base de datos del SICA,
pasaremos @ dascribir fas tablas que conforman la base de datos. Los nombres de las tablas
son uUnicos y cada tabla tiene un delerminado numero de columnas, las cuales también tienen
nombres unicos.

E! formato que se utilizara para mostrar la informacidn contenida en las tablas, se dividira en
dos segmentos; el primero contendra la infarmacidn relacionada con l2 tabla o catdlogo y en el
segundo se describirdn las caracteristicas de los campos o atributos.

La informacién que contendran dichos segmentos es la siguiente:

Primer segmento

» Tabla: Se muestra el nombre de !a tabla.
. Descripddn. Se indica una pequeiia descripcion de los datos que contiene la tabla,
« Tipo. Se especifica si se trata de un catdlogo o0 de una tabla,

Segundo segmento

« Campo, Se Indica ei nombre para cada vgtribu"t‘o dea tabla.

« Descripcion. Se muestraybur)‘a descripcion del atributo,

+ Uave. Indica si el atributo formara parte de una llave. Para llave primaria se tendra (LP)
para liave secundariase tendra (LS). |

« Tipo. Indica el tipo de atributo (cardcter, numérico; fecha, (dgico, etc.).

* Longitud. Indica la ‘ca‘pa‘cidad‘délij atributo.

* Decimal. Si el atributo &5 de’tipo numérico se mostrara el numero de decimales que.
'méﬁaja‘ré. (

» Mandatory. Indica que el atributo no podra St‘zr"‘n‘.ulo o ¢ero.

"SHCA
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TABLA CARRETERA
DESCRIPCION CARRETERAS DE LA RED FEDERAL
TIPO TABLA
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIPO | LONG | DEC. | MANDA
TORY
CAR_NC RG Numero de 1a Residencla General LP N 2 M
CAR_NO RO Niimero de la Residencia de Obra LP. N 1 M
| CAR_NO_CARRE Numero de la carretera LP N 2 M
| CAR_NOM _CARR Nombre de la cametera c 35 M
CAR_ORIGEN Origen de la carretera C 25
CAR _DESTINO Destina de la cenetera c 25
CAR _LONGITUD Longitud de (a carretera N 6 2
| CAR_RUTA Rita da 1a safiateis | N 2 M
TABLA TRAMO
DESCRIPCION TRAMOS DE LA RED FEDERAL
TIPO TABLA . N
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIPO | LONG:' | DEC, | MANDA
TORY
RA_NO _RG Numero de la Residencla Geperal LP M
|[TRA_NO RO Numero de la Residencla de Obra LP M
RA_NO CARRE Numero de la carrelera P. N M
| TRA_NO_TRAMO Nimero del tramo LP N M
TRA_NOM _TRAM Nombre del tamo [ 133
TRA_ORIGEN Origen del tramo C 25
RA_DESTINO Destino dei tramo [+ 25
RA_KM_ORI Kilémetro origen N 4 2 M
A KM _DEST Kilbmetro destino N 4 2 M
A_T_CUERPO Tipo de cuerpo [4 1 M
TRA_LONG EFE Longitud efecth N 4 2
TRA_LONG EQU Longitud equivalente N 5
TRA_ANCH_COR Ancho de corona N
RA_ANCH_CAR Ancho de carril N
TRA_ANCH ACO Ancho de acotamiento N 2
| TRA_BAR_PROT Baira de proteccién [4 1 M
TRA_KM O BP. K. origen barra de proteccidn N 3 2
A KM:D. BP Kim. destino barra de proteccié N K] 2
IA_CAMELLON Camelion - C 1 M
AKM O C Km. origen del cameiidn N K] 2
JRAKM D C. Km. destino del camedn 2
RA_TE_CA CP Tercer caurii de carga pesada C M
RA KM O 'CCP. Km. origen lercer carril 2
RA_KM_D.CCP Km. destino tercer canil 2
JRA CARRILES Nimero de carriles 2 M
TRA_QBSERV: Observaciones [} 1
RA TDPA Transito diario promedio anual N 4
TRA ACCI Numero de acckientes N 3
SICA
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TABLA RAMAL e
DESCRIPGION RAMALES DE LA RED FEDERAL
TIPQ TABLA
CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO | LONG | DEC. | MANDA
TORY
RAM NO RG Numero de la Resldencia General LP N 2 M
RAM_NO_RO Numero de la Resldencia de Obra LP N M
RAM NO CARRE Namero de la carretera LP N M
RAM_NO_TRAMO Namero del tamo LP N M
RAM_NO_RAMAL Numero del ramal LP N M
RAM_NOM_RAMA Nombre del ramal [+ 3
}_RAM ORIGEN Origl.:n del ramal C 25
| RAM_DESTINO Destino del ramal [ 25
RAM_KM_OR| Kitémetro origen N 4 2 M_
[ RAM_KM_DEST Kidmelro desling £ T2 M
RAM LONG EFE Longitud efeciiva N 4 2
RAM LONG_EQU Longitud equivalenle N 5 2
RAM _ANCH COR Ancho de corona N 3 2
RAM_ANCH CAR Ancho de carnd N K] 2
RAM_ANCH_ACO Ancha de acotamiento N 3 2
| RAM_BAR_PROT Barra de proteccion [ 11 M
| RAM_KM_O_BP Km. origen barra de proteccién N 3 2 ]
[RAM_KM D _BP Km. destino barra de proteccion I O £ 2
| RAM_CAMELLON Camelldn 4 1 M
LRAM KM 0 C Km. origen del camelién N 3 2
RAM KM_D C Km. desting del camelién N 3 2
RAM TE _CA_CP Tercer carril de carga pesada [¢] t M
RAM KM .0 _cCP Km. origen teicer carii N 3 2 .
RAM KM D CCP Km. destino tercer carrit B IN 3 2
 RAM_CARRILES Numeto de carrles. N T P M
RAM_OBSERV Observaciones . [4 o 1
RAM TDPA -Transio dlario promedio anual N 4
RAM ACCl Niimero de accidentes N 3
TABLA- SUBRAMAL
DESCRIPCION SUBRAMALES DE LA RED FEDERAL
TiPQ TABLA
CAMFO DESCRIPCION LLAVE:'[ ‘TIPO | .LONG:'| DEC. | MANDA
i R ' O PTORY
SR_NO_RG Numero de |a Residencia General LR N 2 M )
ISR_NO_RO Nimero de la Residencla de Obra LP N 1 M
SR_NO CARRE NOmero de ia carretera LP N 2 M
|SR_NO_TRAMO - Nimero del tramo LR TN 2 M
SR_NO_RAMAL - Ntmero del ramal LR N 2 M_
SR_NO_SUBRA._ Numero del subramal LR N 2 M
SR_NOM_.SUBRA Nombie del subramal c 33
ISR ORIGEN Origen del | C 25
SR_DESTINO Destino del subramal C 25
SR_KM-ORI lémetro origen 4 M
SR: KM_DEST - Kliémelto destino N 4 M
SRLONG EFE - Longiud efecliva ] 4
SR LONG_EQU Longitud equivalente N 5
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CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO | LONG | DEC. MANDA
TORY
SR_ANCH COR Ancho de carona (§] 3 2
SR_ANCH_CAR Ancho de carrif — M 3 2
SR_ANCH_ACQ Ancho de acotamiento N 3 2
SR_BAR PROT Hiarra de proteccidn C 1 M
R_KM O BP Km. origen barra de proteccion N 3 2
R KM D BP Kim. destino batra de proteccion N 3 2
R_CAMELLON Camelién B C 1 M
RKMOC Kin. origen del camelién N 3 2
SR KM D _C Km. deslinn del camellén N 3 2
SR TE _CA CP Teicer carril de carqa pesada [ 1 M
SR _KM_Q ccp Km. origen tercer carrit N 3 2
SR KM D _CCP Km. destino tercer carril N 3 2
SR_CARRILES Nimera de cariiles N 2 M
SR OBSERV Observaclones [ 1
SR_TOPA Transito diario promedio anual N 4
SR_ACC! Nimero de accidenles 1 N 3
TABLA SUBSUBRAMAL
DESCRIPCION SUBSUBRAMALES DE LA RED FEDERAL
TIPO TABLA
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIRO.{ LONG | DEC. | MANDA .-
TORY
SSR_NO_RG Numero de Ia Residencia General LP N 2 M
SSR_NO RO N de Ia Residencia de Obra LpP N M
SSR_NO_CARRE Numero de la carretera LP M
SSR_NO TRAMO \imero del rama LpP N M
SSR_NO RAMAL Nimero def ramal P N M
SSR_NO_SUBRA NUmero del subramal LP N M
SSR_NO_SSUBR Numero del subsubramal P N M
SR_NOM_Ssus Nombye del subsubramal C 33
SR_ORIGEN Origen del subsubramat 4 25
SR_DESTINO Destino del subsubramal [+) 25
SR_KM ORI Kibmatro N 4 2 M
SR_KM_DEST Kildmatro destino N 2 M
SR_LONG_EFE Longitud sfectiva N
SR_LONG _EQU Longitud equivalente N
SR_ANCH_COR Ancho de corona
SR_ANCH_CAR Ancho de caril N 2
| SSR_ANCH ACO Ancho de scotamiento N 2
SR_BAR_PROT Barre de proteccién c M
SR_KM_O BP Km. origen barra de proteccidn N 2
SR_KM D_BP -Km. destino barra de proteccidn . N 2
SR_CAMELLON Camelién’ C M
SR_KM 0.C Km. del camalién N ] 2
SSR_KM.0 C Km. cestino def camellén N 3 2
SSR_TE_CA _CP Tercet cairit da caga pesada c M
SSR_KM_ O CCP Kim. origen tercer carril N 2
SSR_KM_D_CCP. Km. destino tercer carril N 2
SSR_CARRILES Numero de carriles N f M
SSR_OBSERV Observaclones [+]
SSR_TOPA Trdnsita diario promedio anual N 4
SSR_ACCI Humero de accidentes N 3
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TABLA TEC GLO
DESCRIPCION TECHO FINANCIERO GLOBAL
TIPO TABLA
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIPO | LONG | DEC. | MANDA-
JORY
TEC_GLOBAL Techo financlero global de recursos fiscales LP N 9 3 M
TEC GLOBAL Techo financlero global de crédito exerno LP ] ] 3 M
TABLA TECHOS
DESCRIPCION TECHOS FINANCIEROS
TIPO TABLA
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIPO | LONG | OEC. | MANDA
: TORY
TEC NO RG Numero de ls Resldencia General LP N 2 M
JEC_REC FIS Recursos Fiscales ..._|N k 3
TEC CRED EXT Crédito Externo N k 3
TABLA PROG_OBRA
| DESCRIPCION PROGRAMA DE OBRA
TIPQ TABLA
CAMPO DESCRIPCION, LLAVE TIPG:] LONG. | DEC, | MANDA
: TORY
PO-NO RG Numero de la Resldencia General .S N 2 M
PO_NO_RQ ‘Numero de la Residencla de Obra LS. N ! M
PO-NO_CARR Nimeto de [a carrelera L N M
PO_NO_TRA Nometo del tramo L N 2 M
PO_NO_RAM_ Numero del ramat L N 2 M
PO _NO_SRAM Numero del subramal X N 2 M
PO _NO_SSR Numero del subsubramal X N M
PO NO PTE Numero del puente L N M
PO_CV PROG Claye dei programa Lp c M
PO_NO_SPROG dmeta del subprograma LP N 2 M
PO_NO SSPROG del subsubprograma LP N 2 M
PO NO PROY Numero del proyeclo LP N 2 M
FO_NO_ OBRA Numero de fa obra LP N 2 M
[PO_KM_INI Kilérnetro Inicial de I8 obra N 3 3
PO KM FiN. Kilometro final de fa obm N 3 3
| PO META Meta de [a obra N 5
| PO_REC.FIS: Recursos Fiscales N 3 3
PO_CRED EXT- Crédito Externo N 3 3
PO CON_ADM Contrato o sdministracion c !
PO_NO _CONC - Ntumero del concurso c 30
PO AV.FIS: Avance fisico ’ N S 1
PO _COMPRO Rec. financiero comprometido : N 3 3
_PO LIQUIDA Rec, financlero liquidado ¢ N 3 3
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TABLA FIC_TEC
DESCRIPCION FICHAS TECNICAS DE CADA OBRA
TIPQ TABLA
CAMPQ DESCRIPCION LLAVE TIPO LONG | DEC. | MANDA
TORY
FIT_NQ RG Numero de [a Residencia General LP N 2 M
FIT_ NO RO Numero de la Residencia de Obra Lp N 1 M
FIT_NO OBRA Numero de |a obra LP N 2 M
FIT_CONCEP Descripcién del conceplo de obra * c 30 _ .
FIT_UNIDAD Unidad de medida * 4] 7
FIT_VOLUMEN Volurnen del concepto de obra . N [ 2
FIT_PRE_UNI Precio unitario del concepto M N 4 3 o
FIT_QOBSERt Observaciones c 50
FIT_OBSER2 Observaciones c 50
* Anreglos de t0 ocurrencias
MLA DEPQSITOS
DESCRIPCION FOSAS Y TANQUES
TIPQ TABLA
CAMPO DESCRIPCION tLAVE | TIPO | LONG.| DEC: Q:Agetg
) ' L ' [¢]
DEP_NO_RG umero de la Residencia General LP 2 M
[OEP_NO_RO. de la Residencla de Obra LP N M
|DEP_NO_CARR de ia LP M
|DEP_NO_TRAM Numera de! lramo LP: N M
IDEP_NO_RAM Numero del ramal LP M
DEP_NO_SRAM Numero del subramal LP M
DEP_NO_5SR Numero del subsubramal LP N 2 M
[DEP_NO_DEP Numeto del depésito LP - N 2 M
| DEP_TIPO Tipo de depdsito c 1 M
 DEP_NOMBRE Nombre del depdsita [ 30
| DEP_KM UBICA [ de ubicackdn N 3 3 M
| DEP_PROPIE Clave dei propietario N_ |}
| DEP_FiJ_MOV Clave de fiio 0 mévil c
| DEP_ACTIVO Clave de activo o Inactiva C
 DEP. CAPACID Capacidad del depdsito N 2
| DEP_PRODUC: Tipo de producto que almacena N B IV
DEP_CALENTA Tipo de calentamiento N 2
| OEP_CARGA 1pa de cargs 1
 DEP_DESCAR Tipo de descaigs | [N 1V e
DEP ESTADO Estado flsico del depdsito. C | . -
[DEF_ OBSERV Observaciones c 50
 TABLA ] AL o —
DESCRIPCION .0GO DE RESIDENCIAS GENERALES YRESIDENCIASODEOQOBRA . _
TIPO - CATALOGO :
CAMPO DESCRIPCION ‘LLAVE| “TIPO | LONG | DEC. MASQA B
: ) : : : - TORY:
RG NO RG Nimeto de la Resldencia General: LP N 2 M
| RG.ND_RO Numeto de la Residencla de Obra Lp N 2 M
RG_NOM_COR Abieviatura de fa Residencla General c 1
RG:NOM Nombre de |a Residencia C 20 M
‘SHICA
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TABLA EST_PROG -
DESCRIPCION CATALOGO DE LA ESTRUCTURA PROGRAMATICA
TIPO CATALOGO

CAMPO OESCRIPCION LLAVE TIPO LONG | DEC. | MANDA

TORY

EP_CV PROG Clave del programa LP c 2 M
EP_NO SPROG Namero del subprograma LP N 2 M
EP_NO SSPROG Numero del subsubprogr LP N 2 M -
EP NO PROY Nomero del proyeclo LP N 2 M
EP DESC Descripcién de la estructura C 50 M
TABLA PUENTES
DESCRIPCION CATALOGO DE PUENTES
TIPO CATALOGO

CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO LONG. | DEC. |MANDA

| TORY

PUE_NO RG Nmero de fa Resldencia General LP N 2 M
PUE_NO RO Nameto de la Residencla de Obra LpP N M
PUE_NO CARR NGmero de |a carretera LP N 2 M
PUE_NO_TRAM Numero del tramo LP N 2 M
PUE NO_RAM Namero del ramal LP N 2 M
PUE_NO _SRAM Nimero del subramal LP N 2 M
PUE NO SSR Numero del subsubramal LP N 2 M
PUE_NO Numero del puente tP N 2 M
PUE_NOM Nombre del puente c ] M
PUE_KM_UBI Km. de ubicacién N 3 3 M
PUE_LONG Longltud del puente N 4
PUE_CUERPO Lado de ublcacidn [+ 1 M
PUE_CALIF Calificacién del puente N ] M
TABLA CONVOCA
DESCRIPCION CATALOGO DE CONVOCATORIAS
TIPQ CATALOGO

CAMPO DESCRIPCION- WAVE /] TIPO
CONV_NO Numero de la convocatoria P 1C
CONV_TIPO Tipo de la convocaloria ... s T INT
CONV_FEC Fecha de la convocatorta - 0
CONV TI REC Tipo de recurso N 1 M
CONV_TI ADJ Tipo de adjudicacién NI M
CONV_OF_AUT Oficlo de autorizackén C 30
CONV _FEG AUT Fecha de autorizacié 0
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TABLA

CONCURSOS

DESCRIPCION

CATALOGO DE CONCURSOS

TPQ CATALOGO

CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO | LONG | DEC. | MANDA

TCRY

CONC_NO_RG Numero de la Residencia General LP N M —
CONC _NO RO Numero de |a Residencia de Obra tP N M
CONC_NO_OBRA Numero de la obra tp N M
CONC_NO Numero del concurso LP C_ - M
CONC_MONTO Monto concursado N 2
CONC_NO_EMP Numero de empresas pasticip. N
CONC _FE_SHCP Fecha oficio de aut. SHCP. _ D
CONC_FE_INI Fecha de Inlcio de [a obra N
CONC FE TER Fecha de terminacién de la obra D o
CONC FE FALL Fecha de fallo de! concursg D
CONC _NO CONV Numero de 13 convocataria (s 20 M
TABLA CONTRATOS
DESCRIPCION CATALOGO DE CONTRATOS
TIPD CATALOGO

CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO | LONG | DEC. | MANDA

TORY

CONT_NO Nimero del contrato LP o 25 M
CONT _NO_CONC Numero del concurso LP- [ 30 M
CONT_RG Numero de la Residencla General N 12 M
CONT_NO_OBRA Nimero de ia Obra N 2 M
CONT FEC Fecha del conlrato D
CONT_MONTO Monto de! contrato N 9 2 M
CONT_FE_INI Fecha de iniclo del contrato D
CONT FE_TER Fecha de termino de! contrate 2]
CONT TIPO Tipa de contralo N ] M
CONT RFC RFC de la empresa coniratada LS C 15 M
CONT OF AUT Oficio de autorizacion C 30 M
TABLA EMPRESAS
DESCRIPCION CATALOGQO DE EMPRESAS
TiPQ CATALOGQ

CAMPO. DESCRIPCION LLAVE | TIPO" ] 'LONG™ | DEC." MAN?A’

§ Lo © I TORY
L EMP_RFC R.F.C. de la empress [ L - M
| EMP_NOMBRE Nombre de la empresa Cc |88 ]
EMP_DOM! Domiciiio de Ia empresa C 80 M
EMP_TEL Teléfono de la emp: c 1
 EMP_FAX Fax de laempresa c !
EMP REP_LEG Representante lega! C 35
EMP_GIRO Giro de la emptesa c 50
EMP_RE _CNIC Reglstroala CNIC c 2 )
EMP RE CNEC RegistroalaCNEC. e 2
EMP CAPITAL Capital contable de la empresa N 9 2 M
SICA
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TABLA __|pRODASF
CATALOGO DE PRODUCTOS ASFALTICOS
CATALOGO
CAMPO DESCRIPCION LLAVE TIPO LONG | DEC. | MANDA
) ) TORY
PASF_CV Claye del producto asfallico LP N M
PASF_DESC Descripcion del produclo C 25 M
TJABLA CAR DES
DESCRIPCION CATALOGO DE TIPOS DE CARGA/DESCARGA DE PRODUCTOS
TIFQ CATALOGO
CAMPO DESCRIPCION LLAVE | TIFO | LONG | DEC. [MANDA
B TORY
Cb Ccv Clave del lipo de carga/descarsa e | M
CD_DESC Descripcian C 10 M
TABLA e lcaAteNVA — e o
DESCRIFCION | CATALOGO DE TIPOS DE GALENTAMIENTO - — —
TIPO CATALOGO
CAMPO ~ DESCRIPCION [ LLAVE:| TIPO | ‘LONG-|.DEC. | MANDA:
L ) “ <] TORY
CALE_CV Clave del calentamiento LP: N 2 M
CALE DESC Descripcidn del calent ' Cc 25 M
TABLA PROPIETARIO —
DESCRIPCION CATALOGO DE PROPIETARIOS DE.DEPOSITOS - -
TIPO CATALOGQ
CAMPO [ .DESCRIPCION | .LLAVE. | TIPO [ :LONG.|:DEC::[ MANDA |
) 4 TORY.
PROP _CV Clave del propietario LP.. N 1 M
FROP.NOM Nombra de| propletario C 25" M
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La informacion que almacenaran las tahlas anteriormente mostradas se describié en el punto

3.3.1. de este capitulo.
3.4  DISENO DE REPORTES

Algunos de los formatos mas representativos de los reportes que generara el sistema se

muestran en las siguientes figuras:

En la figura 3.17. se presenta el formato. del reporte de la jurisdiccion por RG.C.C. y por
residencia de obra. Y en la figura 3.18. el resumen nacional de jurisdicciones de carreteras.

En'la figura 3. 19 se muestra el formato del reporte de programa de obra de las obras en

ejecucion en un penodo por resudencna general

En la figura 3.20. se presenta el formato del reporte de avances fisico - finénCie(o de las-obras .
autorizadas y contenidas en el programé de.obra, por residencia general,

En la figura 3.21. se muesira el formalo del reporte de fichas. técnicas por cada una de las
obras. '

En la figura 3.22. se presenta el formato del réporte del inventario de fosas y tanques por -
residencia general.

En fa ﬂgura 3. 23 se mueslra el’ catélogo de ta eslructura programéttc

productos asfalhcos tlpos de carga y descarga de productosv-a

calentamiento y pqr ultimo el de proplelanos.

SHicA
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1] JOOOOUOCKIXXKINIXKIIK £ XXO00XXX X0000UOOUKXXX FE0.80 RENN MLSE Wb ix
O XO0XKUOOOO00000OKKX —— # XXU00000 -+ JOO00C000COOK KER.IE - NaINE KSR SEENY
o XOOO00OOXXXNXIANK 1 XO00000  XXXOOOOO0L JEBNE - HON08 SEANN 4100
g XXOUO0000000XKOXNEXXXXX B XR000KK XXX SRR AN WABRE RN A0 - JARAY
.1} PAIILIIIIEINNENLEELT, 008 4 LXOUKXNX "+ XUOOOOXXX lLJ. .___L ARRN NRNY
L OOOOOEXXIXNEXHX XXX XX XX ¥
Mo 00000000000 ¥
o 00NN L
" - KXOLOOIOHXXXINHXXN . W
Total longtud efectiva en la Residencia:
Tota longitud equwn!enie en la Rasidencln
Qbservaciones: (‘]T{amoVonual (@]Tramon cargodel Gobieno def Edo [l]Autopusla :
{&] Camino Rural [‘]ACurgo de Munlclplo : ey ) waldau

Fig. 317, Formato de reporte de Jurlsdicclones deJa Red F_g&etal de Carréteras (ParRG.C.C).
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Fig. 3.8, qum."nd d#,repone de Juris&ié(dhé& dela Red 'Fodv'er'a“l de Carrat "ra_s" (Relumm Nal)
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS
LONGITUD DE CONSERVACION POR RESIDENCIA DE OBRA
RESIDENCIA RESIDENCIA DE OBRA LONGITUD  TOTALLONG. LONGITUD TOTAL LQNG,
GENERAL EFECTIVA EFECTIVA EQUIVALENTE EOUI}{ALENTE
HAXXXQOOUXXXXXE  § KXXRXXXRXXOXNX X X0
LAXXXUXXXROUKUXXKAX - XXXUXUXXANXAXAX —
# XRROUXRXNAXXXK 130X
# XXXXX00AXXXXXX Lagam
xxitxxﬁnxxxwix‘ﬁﬂ PRI 000,0.0.0,09.0.0.0. 04
AXOOOOKOXKO0NK 1 KXKXXOX00000X
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01/01/96 SICA
SC.T. Pag. #
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFDRMATICA

PROGRAMA DE ObRA 1996

RESIDENCIA GENERAL: XX000OOOOXXXXXXXX

PROGRAMA UBICACION META  RECURSOS  CREDITO. .ASIGNACION
SUBPROGRAMA FISCALES EXTERNO TOVAL
SUBSUBPROGRAMA (MOP) (MDP) (MOP) "
PROYECTO
CONSTRUCCION L o
Obra KMi-KM! KM $.835.838 $.338.588
MODERNIZACION . ,
Obra KM-HMT KM 13858888 3385538
RECONSTRUCCION
Reconstruccion de Tramos de la Red Fedenl
Obra KMicKM! KM S.855588 . 8335888 5395588
Reconstruccion de Puentes e
Puente KM UNIDAD  $358.855 . S388895. SN
CONSERVACION
a) Conservaclon Pefiodica
Carpeta, Renivelaciones y Selio )
Obra ‘ KME-Hv! 9358888 $.538888
»Rocuwncbndo'"wﬁy‘&io” g . i
Obra R KMEKMI KM $383.458 'S99
Reparacion SUPuﬁchi.v Selio . ) )
“Cbra KMi- kM1 KM $.535.833 $.585.383
Riego de Sello; .
Obrs KME-KM( $,333.588 $.545.938
b) Conservacion Rutinaria
Mantenimiento KM 3338888 . LY bl
Gaslos de Operacion . 8555888 SIS
Limpieza (Ha.) Ha. X TR S48
Sefsiamiento (Pza} . PZA.. 3888888 8880888
Plrkurs y Microes ferd KM 83888880 s
Reparaciones Mayorss (Unidades) UNIDADES 8338438 - 3558083

Fig. 3.19, Formato de reporte de Programa de Obia (Por R.G.C.C.).
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

AVANCES FISICO - FINANCIERO 1996

RESIDENCIA GENERAL: XX0UXXXXXXXXXXXXXXX MES: XXXXXXXXXX
PROGRAMA AVANCE % AVANGE FINANGCIERO
SUBPROGRAMA Fisico COMPRO-  LIQUIDADO ~ TOTAL . %
SUBSUBPROGRAMA METIOO
PROYECTO (MDP) (MDP) (MDP)
CONSTRUCCION
Obra KM % $.858885  SISBSSE 5598558 %
MODERNIZACION
Obra KM % S55.5981. BIIRLES . 5988885 . %
RECONSTRUCCION
Reconstruccion de Tramos de la Red Federal

obre KM % §8S84SS . BISSNS S88S8ES

Reconstrucclon de Puentes

" Puente UNIDAD | % $Ss8.985  $35885. sS8esE
CONSERVACION
a) Conservacion Periodica
Carpela, Renivelaciones y Sello o o
Obia ‘ KM % SISS585 | SIS 58BN

Recuperaclon de Pavimento y Seflo .
Obra’ e KM % 388855 ssams

Repiracion Suparficial y Sello L o o
oba M % USESSSES . SBSRESET RSIEMST %

Riego de Selio

Obrs. KM % BAIRSIS - CRAISHIS . saemsT

588

'b) Cansefvacion Rulinaria
Manlanimients
‘Gaslos de Operation
Umphuza (Ha)
Sefalamiento(P2a.)
Pintura y Microesfera’
Reparaciones Mayares (Unidades)
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siica
Pag. #
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

FICHAS TECNICAS DEL PROGRAMA DE OBRA 1986

RESIDENCIA GENERAL 1 XXX XXXXXXXXXXXXK RESIDENCIA: ##t  XXXXXXXXX XX XXX X

DATOS GENERALES

RUTA : g0
CARRETERA : XOOXXQOO00OXNXXXXXXUAXXXXXX
TRAMO ; XX XXXXXXAXXXXHXXUUXXNAXX
PROGRAMA : XX
SUBPROGRAMA : XX

LONGITUD : 4444 48 KMS,
DEL KM. #an.n AL KM. gt eall

AARAAAANNAAAANMMAAAAAAAARARMAAAAAANALANIANNNAALA,

CONVOCATORIA’
NO. XXXO00COOOOXXXXUXNUXX  FECHA : MM/DD/AA TIPOiW&"
CONCURSO ‘
NO. XXX0OUOOXXKXXOUOOXKXXXXXX  FECHA: MMIDD/AA FALLo:MMmm o
NO. DE EMPRESAS PARTIélPANTES u AFAVOROE: MWMWW
CONTRATO - ’

 MONTO: pbbbstRL B OF| AU KXD0GOXXK FECH MMQD_M
PORCENTAJES DE AVANCES FISICOS FINANCIEROS : V

MONTO: W "OF, AUT.: m&w f ECHA: MMLDMAA
MONTO: SYSSUsSE I -~ OF). AUT.. XXO0000XX - FECHA: MMWDDIAA

ASIGNACION TOTAL: HMso s

META: s
ENE. FEB. WAR. ABR.MAY. JUN.. AGO 'SP, oCT NOV:‘ 0|" ‘
FISICO ws ‘m.p 1] mn ey "o s om‘ ‘
FINANCIERO . .- #¥#0 - M¥RS  MHIX m.n_. ] NoRy oy ~_m;t;
‘CONCEPTOS DE OBRA :
DESCRIPCION UNIDAD vdLUMEN-‘ PRECIO yoTAL:
OBSERVACIONES -
Fig. 3.21, Farmato de reporte 'dé"ﬁl'cha;'~j‘égr;i§éi§ (Pﬁv‘d : ra)
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01/01/96 SICA
sSCY Pag #
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

INVENTARIG DE FOSAS Y TANQUES

RESIDENCIA: XXXXXXXXXXAXXKXXXXXY

NUM #
DEPOSITO XXXRXXXXXXX CONDICION | XXXXXXXXXXX
NOMBRE DI.9998930.0.0.008399.05.0.0.0.0009.9.9.0399.299 ACTIVA )

UBICACION * KXXEXXXXUX XXX XUNKUXIKX XXX XXX XXX XXRK CAPACIDADM3  : gangut

CARGA LIXHXXXKXNNKXNK CALENTAMIENTO  XO00UOUXXX
DESCARGA  KIOXOXRXHINOON FIA

TIPO DE ASFALTO  * XXXUUKXXXNNNXXXX PROPIETARIO  XXXXXXXX
OBSERVACIONES

NUM i

DEPOSITO XXXXXXAXXXX CONDICION BAIIIIILIIY
NOMBRE LROUOOOOKXXXUIIUIXUANXXUXXNXX XX DESACTIVA

UBICACION + KXXOOO00O0OROOOONXXXOODOONX 'CAPACIDADMI  fsa gy

CARGA XXXRXXAXKNANKRX . - "CALENTAMIENTO"  XXO00XXXKXY
DESCARGA X000 FIJA ‘ ,
TIPO DE ASFALTO. . KXXXXJOXXXXXXXXXX PROPIETARIO - KXXXXXXX .
OBSERVACIONES T

NUM ] o
DEPOSITO . KXXXXONKXX R CONDICION XROOXXXEX - ..
NOMBRE XXX XXKUXXXXIONK ACTIVA R
UBICAGION - KOROOOQOOOOOO XXX UXXXXX CAPACIDADMI  gistmy

CARGA X000 ‘ CALENTAMIENTO mm&s
DESCARGA XX00000000O0000(X moviL :
TIPODE ASFALTO  XXXXXXXOOXXXXXX PROPIETARIO. w :
OBSERVACIONES ) -
NuM C

DEPDSITO” + XXXX0000X CONDICION NUXXXXXXXXX
NOMBRE. . » RU000000COOO0O00N00COO0CCXCX L0 ACTIVA .. T
UBICACION 3 J00000000UONXXKOAKNQOKXAXX CAPACIDAD M3 - 40000 -
CARGA -mmmm CALENTAMIENTO mmw
DESCARGA : MOVIL i

TIPO DE ASFALTO W PROPIETARIO <mmggs ‘
OBSERVACIONES R s

TOTAL DE FOSAS = ## TOTAL OE TANQUES = ##

Fig. 3.22. Formala de jeporte del inventatio de Fosas y Tanques (Ror'R,G.'C.c.). :
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

CATALOGO DE ESTRUCTURA PROGRAMATICA

PROGRAMA :
SUBPROGRAMA
SUBSUBPROGRAMA
PROYECTO

X v oo-u

X ooy

X g mom

X op

N owopop

X ooy

X aoMu

Qownop

XM umn

Fig. 3.23. Formato de reporte dél"c_aﬁlbgo:de Estructura Programatica,
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
CATALOGO DE PUENTES DE LA RED FEDERAL

RESIDENCIA GENERAL: X00000000GUC000XXX RESIDENCIA *# XXXOOO000UKXXX -

NOMBRE DEL PUENTE UBICACION LADO  LONGITUD  CALIFICACION:

NUM, CARRETERA

NUM. TRAMO . BENHE. 4NN
XIXXXNXVOVUOOVOKKIKRRK = SR XXX W #
XXOXKXUXXIXXXKKKKXNNXANKIIXK gy XXXUXXNK #
XXOOOUOOO0ON000UINOUK e XXX [
JOURNXNINNOIIIIKIIINNKK [T e] AHOXXNX ’
JXOXOORIHHIXXKIKIRXX [T ] 2000000 " [}
SOOIV Th ] XXX o
XRXXKKIOOOOOQUONKXNIXXKKINK oy RO0000XX Lid
XX0OO00UOOUOVIN0OX i X000 "
YOOUOUOUOUUUUKUOKRIKK . HMLAN XXIRXXXXX ]

Total de Pientes en la Residencia de Obia: ¥
Total de longitud de Puentes (mis) : sa¢

Total de Puentes enla Resldenc_lé General ; #¥
Tatal de longitud de Pueiles (mls): #¥#

Flg. 3.24, Formato de reporte del Catélogo de Puentes (Por R.G.C,C,).
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS € INFORMAT_ICA

CATALOGO DE CONVOCATORIAS

TIPO :XXXXUXXXAXXXK

NUMERO DE FECHA TIPO DE TIPO DE “ OFICIO DE FECHA DE
CONVOCATORIA RECURSO ADJUDICACION AUTORIZAGION . . "AUT.

Fig. 3.26, Formato de reporte de! Catdlago de Gonvocatoriis
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01/01/96 SHCA
SCT. Pag. #
‘ SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
CATALOGO DE CONCURSOS
RESIDENCIA GUNTRAL | XYM XXXXXXXXXXXXXXX
‘NUMERO DE OBRA MONTQ. No.‘E‘MP. FECHA  FECHA DE " FECHA DE FECHA
CONCURSO DEL PARTICI-  AUT. . INICIO DE "TERMINO™ - DEL

CONCURSO * PANTES "~ SH.C.P. " OBRA

'DEOBRA FALLO

WWW

I
Il

SHCA




DISENO

01:01/96 SHCA
sor o . iy Fag ¥
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
" DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

CATALOGO DE CONTRATOS
RESIDENCIA GENERAL: XS

NUMERODEL ~ FECHA DEL MONTO FECHADE FECHADE TIPODE = EMPRESA
CONTRATO" CONTRATO INICIO - TERMINO CONTRATO

NUMERQ DE CONTRATO .MONTOTOTAL; |

Fig. 3.27. Formato de reporte del Catalogo de Contratos {Por R,G.C.C)).
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01/01/96 SICA
Pay. #

SCT.
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA

CATALOGO DE

DESCRIPCION
LXXXXXXXRUXX
AXXEOOOOXX
HXX000UXAK

CVE OE

Fig. 3.28. Formato de reportes de Catélogos. -

Una vez establecidas |as bases y planteadas las éstructuras, a continuacién se procederd al

desarralio del sistema.




Capitulo IV

Desarrollo y Liberacion
del Sistema



DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Partiendo de que el diseiio se haya elaborado de una manera detallada, se puede decir
que la codificacion se realizard mecanicamente, dando como resultado instrucciones
ejecutables para la computadora, con las cuales ‘procesard los datos intraducidos
arrojando produclos esperados exactos y confiables. Este es uno de {os pasos mas
importantes que se encuentran en la fase 'de desarrollo, ademas de las pruebas del

sistema.
Para especificar las. actividades propias del desarrollo e implementacion del Sistema

Integral de Informacion Carretera (SiiCA) se prasenta ¢! plan de actividades para Ilevar a

caho estas tareas.

4.1 PLANDE ACTIVIDADES PARA EL DESARROL_LO

En la figura 4.1. se prasenta el plan de actividades (esquema de la base de datos, .
algoritmos, programas, prugbas, manuales de usuarlo, mstalacmn capacnaclén y
fiberacién) para el desarrollo del SHCA uhllzando un dlagrama de Gantt,

Un diagrama de Gantt se puede de(inir dé la §igui_erjte kniablera:'

Es una de Ias herramientas de modelado para admmlstrar un proyecto de’ desarrollo de;, 3
smemas es conocldo tamblén como luneran de tareas donde cada actlvldad 8§87

represemaclén un- tamo tabular del proyec‘ i ‘menudo puede usarse para presentar &

una gran cantidad de mformacuon en una forma relatwamente compacta :

SICA”
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SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA
- (STCA)

ACTIVIDADES JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE JCTUBRE NOVIEMBRE [DICIEMBRE
wl2af3e]eslnizaldnfesfra 2al3ajea]1af2a.]%a.f4a.1a.]2a.§3a.{4a ) 1a.{2a | 3a.} 4a.] 1a.] 2a.| 3a.

1. ELABORACION DEL ESQUEMA
DE LA BASE DE DATOS:

12/ GENERACION DE ALGORITMOS °

3. ELABORACION DE PROGRAMAS. t

. PRUEBAS DE OPERACION,

IS: GENERACION DE MANUALES DE E

USUARIO: I I B I N O A ) 5
6. INSTALACION ¥ CAPACITACION
A USUARIOS. R S i

7. LUBERACION:

Fig 4.1. Plan de actividades para el desamollo del SICA




DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

4.2 DESARROLLO

Debido al gran volumen de codigo desarrollado en el SICA, solo se descrlblra el proceso

légico del ‘madulo de jurisdicciones- de la red federal de carreleras, por ser la base del

sistema.

Inicio

|nlroducir el Login y el Password de atceso.

En caso de ser incorrecto el password en tres intentos, se bloqueara la termlna| y:se

tendra que apagar y encender para comar uon otros tres intentos

En caso contrario se ejecita el sustema

Se presenta al.mend princlpal con las siguientes opciones: jurisdicciones de la’ red ‘

federal de carreteraS' programa de obra y techos fmanmeros avances flsicos

hnancleros fnchas técnicas; inventario de fosas y tanques; cataiogos y por ummo la
opcion de salir

Se|ecc|onamos jurisdicciones dela’ red  federal de caireteras y se presenta un
submenil con fas. siguientes opclones" ' a|tas bajas, modmcacmnes consultas
reportes, salir, En este submenu seleccnonamos la opcnon altas

Opcidn Aitas

Se presenta un-submeni con las siguientes opciones: carretera, tramo,” ramal,
subramal y subsubramal. Seleccionamos carretera,

Carretera

Se despliega una pantalla para seleccionar la residencia generai.

SiicA

115



DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

» A continuacién se presentan las residencias de obra pertenecientes a la residencia

general seleccionada.

« Se despliega una mascara de captura para los siguie’nies datos:

Numero de carretera. Se captura el nimero de la carretera a dar de alta,
validandnee guc nio exisia ninguno igual. ‘
Nombre. Se captura el nombre dela carrelera,

Crigen. Se capluré el nombre de la ciudad, pueblo, municipio, etc. de donde-
partira la carretera, ‘ o
Destino. Se-captura el riombre de la ciudad, pueblo, mumciplo elc a donde-
terminara la carretera

Longllud Se caplura lalongitud enkitometras de la carretéra :

Ruta: Se caplura el nimero de laruta a fa que pertenece la carretera

-Se repxte aste praceso hasta presionar (F4) para_salir 'y regresar al'menti’

anterior.

Tramo’

* Se desphega una pantalla para selecclonar la residencia general,.

o A contmuaclon se presentan las residencias de obra perteneclenles a la residenma
general seleocnonada

Se' despllegan las carreteras pertenecientes ala resldenme de obra selecclonada
Se despilega una mascara de captura para los sigulentes datos.» e

Numera del tramo. Se captura el niimero del tramo 2 d‘af: de alta, validandose -
que no exista nlnguho igdal. -

Nombre. Se captura e! nombre dal tramo.

Origen. Se captura el nombre ‘de”l’a,ciuda'g_i_,”pueblo, municipio, rancheria, etc.’
de donde partira-el tramo. - ‘

118
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DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Destino. Se captura el nombre de la ciudad, pueblo, municipio, rancheria, etc.
a donde terminara el tramo.

Kildmetro origen. Se captura el kildmetro de origen del tramo.

Kilometro destino. Se captura el kilometro destina de! tramo, validandose que
sea mayor que al Km. origen,

A continuacion se presenta una segunda pantalla de captura de datas.

Ancho de corona. Se captura el ancho de corona del tramo en metros.

Ancho de carril. Se captura el ancho de carril en meiros, &siv (G pigdé ser
igual a cero 0 mayor al ancho de corona. ‘

Ancho de acotamiento. Si existiera el acotamiento en el tramo; se captura ‘su
ancho en metros.

T.D.P.A. Se captura el transito promedlo diario anual del tramo de un penodo
Niimero de accidentes, Se cap!ura el nimero de accudentes regislrados en ese
tramo durante un periodo dado.

Barra de proteccion. En caso de que exista, se alimenta“con-el Km. donde -
inicia y ef Km. en donde termina. ’
_Camellén; En caso dé que exista, se aiimentacon el Km. ‘donde inicia'y el Km..
en donde termina. .

Carril- de carga pesada ‘En caso de que exista, se allmenta con eI Km. donde
inicia y el Km..en donde !ermlna '

Tipo de cuerpo. Se introduce el numero de camies que 5@ nene en el tramo ‘
Observaclones Se introduce o caréc!er que define si e} tramo. esté cargo del“'
gobnerno del estado, si es un ramo vinual en proyecto elc.” ‘
Se repite aste pioceso. hasta presionar (F4) para sahr y: regresar al menu g
anterior.

Nota: Para las opclones de ramal, subramal y subsubramal el proceso de alta de tramose’_,

es igual en todos sus aspectos porlo que se omite esta descnpcmn
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DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Opcion Bajas

« Se presenta un subment con las siguientes opciones: carretera, . tramo, ramal,

subramal y subsubramal, Seleccionamos carretera.
Carretera

« Sedespliegauna pantalla para seleccionar la residencia gener‘al

« A continuacion se presenlan las residencias de obra pertenecnentes a. la residencia
general seleccnonada

» Despliega una panlaIla en donde se selecclonala ca‘rretéra adar de baja,. &

s Se despllega una panlalla con los dalos generales (nombre origen, destmo y ruta) de
la carretera a dar de baja. Enla parte mfenor se pide, Ia conﬂrmamon para Ia ba;a

e En caso de aceplaclon, el s:stema valldara que no existan asoctados a esla carretera B
tramos ramales subramales y. subsubramales En caso de que exlslan se mdxcara
: con un mensaje Ia Imposibulldad de la baja hasta habaér. reaslgnado Ios elementosv
antes descntos,a otra carrelera; 0 en su caso también su baja.‘D,‘e [no contar con
elementos asociados 5-|a carretera, se procede automaticamente a efectuar la baja
éorrespondién_te. -

* Este prpcedihiénto continuara hasta presionar (F4) para salir.y regresar al mend
anterior,

Nota: Para'd‘a'r;de baja- un tramo, ramal, subramal y subsubramal, eI.p_rocedim_lentQ.es ‘
eXactamen(e ‘el,mismo,

Opcidén Modificaciones

+» Se presenta. un ‘submend con las sigulentes opclones:. carretera, : tramo,  ramal,
subramal y subsubramal. Seleccionamos caretera,

SHCA ™
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DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Carretera

+ Se despliega una pantalla para seleccionar la residencia general.

« A continuacion se presentan las residencias de obra pertenecientes a ia residencia
general seleccionada.

» Se despliega una pantalla en donde se selecciona la carretera a modificar.

= Se prasenta toda la infarmacion de la carretera para ser modificada una a una, con
las validaciones mencionadas en la parte de altas.

+ Este proceso se repite hasta presionar (F4) para salir y regresar al mena anteriar.

Tramo

s Se despliega una pantal\ria“para seleccionar la residencia general.
A continuacion se presentan las residencias de obra penyenecylent‘es' a Ia"resiqe‘ncla
general seleccionada,

« ‘Se despliegan las carreteras pertenecientes a la residencia de obra seleccionada.

. Se despliegan Ios tramos asociados alacarretera seiecc;onada ,

¢ A continuacien se despnega una pnmer pantalta que contlene los datos a ser
modificados. Dato que se modifique se validara conforme a lo explncado enla.opcion
de altas de tramos.

. Una vez modmcada esta pantalia, se presentara una segunda pantalla con los datos
'restantes a ser modificados tomando en cuenta las vahdacmnes correspondlentes

. 'Este proceso se repite hasta preslonar (F4) para salnry regresar al men( anterior,. .

Nota Para Ias opciones de ramal, subramal y subsubramal el proceso de modlf[cacuén
de tramos es Igual en todos sus aspectos por lo que s6 omlte esta descnpcion
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DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Opclén Consultas

« Se presenta un subment con las siguientes opciones: consulta personal o consulta

general.
Opcidn consulta personal

+ Se presenta un submenl con las siguientes opciones: carretera, tramo, ramal,

subramal y subsubramal. Seleccionamos carrelera.
Carretera

¢ Se despliega una pantalla para seleccionar la residencia general.

» A continuacion se presentan las résid'encias de obra pérfeneéie:nge.s ala r’esjdxencia‘
general seleccionada. ‘

[ Se desphaga una pantalla para seleccnonar la carretera a consultar

. Se presenta toda la informaclén dela carretera

v .;Esle pr‘oc,eso‘ se repite hasta ‘preslonar‘(F4> ‘para "salii,y, regresar’él r’ﬁé‘ndlvante‘rior.y

Tramo

» Se desphega una pantalla para selecclonar la resldencia general

s A continuac:on 58 presentan las res:danc:as de ‘obra partenecxentes a !a res:dencia ‘
. gene(a! seleccionada,

¢ Se déspliegéh las carretéras"pertehecientesa la residencia de obra seler’:cio'n‘adé,‘

v Se despl:egan Ios tramos asociados ala carretera seleccxonada

s Se despllega una primer. pantalla que contiene los datos aser consultados

SiCA”
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+ Una vez consultada esta pantalla, se presentard una segunda con la informacion
restante,
» Este proceso se repite hasta presionar (F4) péra salir y regresar al mentl anterior.

Nota: Para las opclones de ramal, subramal y subsubramal el proceso de consultas de
framos es igual en todos sus aspectos, por lo que se omite esta descnpcubn

*« Se despliega una pantalla para seleccnonar la resndencna general

* A comlnuaclén se presentan Ias residencias de obra perteneclemes a la resndencla
general seléccionada.
Se despllega una pantalla para seleccionar la carretera a consultar.”

s Se desphega en Ia pantalla los datos mas relevantes de.la carretera y una ventana
con los tramos asocmdos ala carretera para ser seleccxonados

. Se manﬂenen en pantalla-los datos més relevantes de la carretera y del tramo;

presenténdose una ventana con los" ramales: asoclados aI tramo para ser -

selecc:onados Este proceso conhnua suceswamente hasta subsubramales. pero con
la particulandad de que se mantienen en pantalia Ios datos relevantes
» Este proceso ¢ conhnua hasla presionar (F4) para salir y regresar aI menu anterfor

+ Se presenta un submen) con las siguientes opciones:
Por residehcla deobra
Por residencia general y,

Resumen naclonal.
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Para las dos primeras opclones se selecciona la residencia general y en su caso la
rasidancia de obra de la cual se va a emitir-al reporte  Para la tarcera opcién basta

con seleccionarla para que se emita el reporte,
Con la opcion de repories se da por conciuido el madulo.de ju‘risdiccionesde la red
federal de carreteras. Por lo cual a continuacion se presentaran las panta!las,dé captura
mas representativas del sistema., -

4.2.1 Pantallas de captura

Una vez accesado el slstema se presenta la panta"a de menu pnnclpal del S|ICA |a cual'? :

se muestra a continuaclon.

SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMMODN CARRETERA 01IE?_JE]8§ A
SICA - MENU PRINCIPM. ! [Pt

PROGRAMA DE OBRA ¥ Tecios chmnos <
AVANCES i8OS - rmmcnenos .

FHAS Y rscchs

VENTARIO DE FOBAS Y TANGUES

CATALOGOS
SAUR
Balecclone la opclan deseada y piasiane <Ralormo>

Fig. 42/ M-m’pﬁﬁwﬁ‘w SIEA, .

Al se|ecclonar la. opcion de junsdlcclones de Ia red federal de carreleras se presenta un_‘“

‘submenu con Ias opciongs’ mostradas en Ias flguras

‘goA’
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SCT
SliCA

SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA  OMENE/®S
JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

Qal

ione | apcien des

—-{ MENU PRINCIPAL

BAJAS

MODIFICACIONES
CONSULTAS
REPORTES

SALIR

da'y prasiona <Retoino>

Fig,‘d.i Men principat do lmisdiccion-es de la red fadaral da'Canateras; *

sC;
SICA

 SISTEMAINTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA -
WRISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS "~ "

Salacciane la opcion de

adayp

lang <Retorne>

Fig, 4.4, Mi\m‘: de aklt‘a; de jurisdicciones de Ia.}vpd‘(e:}e'_la‘i de cariotaras.
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En la figura 4.5, se presenta |a pantalla para seleccionar las residencias generales.

SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA  OUENE/SS
SlICA JURISDICCIONES DE LA REQ FEDERAL DE CARRETERAS :
—-——-——-—-—-{ nesmencmsceuemssj ey
L okieviE NAYARIT
NUEVO LEON
BAJA CALIFORNIA SUR OAXACA
CAMPECHE PUEBLA
COAHUILA - QUERETARD
COLIMA QUINTANA ROO
CHIAPAS- SAN LUIS POTOSH
CHIHUAHUA SINALOA
DURANGO SONORA'
GUANAJUATO TABASCO .
GUERRERO TAMAULIPAS
HIDALGO" TLAXCALA
JALISCO VERACRUZ NORTE
MEXICO VERACRUZ SUR
MICHOACAN YUCATAN
MORELOS . ZACATECAS
" Selece conﬁochnln sidencia y presione <Ral ;

Fig. 4.5. Mend de :iiiiaaaclas geneiales,

De Igual forma en la figra 4.6, se presentan las’ residencias de obra perteneclentes a Ia
rasidencia general : seleccionada con antenondad :

Seleccionadas ambas residencias, el s:stema procede a presemar la méscara para f
capturar los-datos de la carretera; cabe: menclonar que la valldacién de los datos a
capturar se descnblé en el punto 4.2. En Ia fugura 47, se. muestra Ia mascara ante']lu

menclonada
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SCT SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA OVENESE
SHCA JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

| REsIDENCIAS DE oBRA

Salecciono con flochas fa residencia y prosiono <Retornoe>

Fig. 46, Monu do residencias de obra.

5CT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CVARRETERA‘ QUENE/S8
SHCA JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

ALTAS DE;CARRETERASI

RESIDENCIAGENERAL  : 01 AGUASCALIENTES
RESIDENCIA DE 6§hA .. L0 AcuAséALiENTEs :
“No.DE CARRETERA:
ORIGEN

DESTINO
LONGITUD”

RUTA

Digite &l numero do ruta

Fig-4.7. Attas do canateras,
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Con la figura anterior se concluye el procedimiento de alta de carreteras, Para reélizar
una alta de tramo, el proceso se repite conforme a.las figuras 4.5. y 4.6., ademas se
presenta una pahtalla adicional mostrando las carreteras a ser seleccionédas y que se
encuentran a cargo de la residencia de obra previamente elegida, como se muestra en la

figura 4 8

SC.T. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA ~  DVENE/BS"
SlICA JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

———————-—{ CARRETERAS l—————

AGUASCALlENTES ZACATECAS (R-45)
RIVIER - SAN MARCOS (R-25)"

PROVIDENCIA » LUIS MOYA (R-71)

RINCON DE ROMOS - CIENEGA GRANDE (R:45)
OJUELOS - AGUASCALIENTES {R-70) '
AGUASCALIENTES » JALPA: (RA70) -
PENITENCIA - VILLA HIDALGO (R71)

#

datos

SICA:.
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SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA OVENEDS
SlCA JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

]' ALTAS OE TRAMOS }<

RESIDENCIA GENERAL 0% AGUASCALIENTES
RESIDENCIA DE OBRA 01 AGUASCALIENTES
No, DE CARRETERA 03 QJUELOS + AGUASCALIENTES (R-45)

No. OEL TRAMO: DY  NOMBRE: :LIMUALJAG

ORIGEN
DESTING
KI. ORIGEN .
Fig. 4.9a. Altas do trames (#* Pantalla).
SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA .~ OUENE/6
SHCA JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS o
~ A BE TRANGE ]
ALTAS DE TRAMOS

S e
3 ANCHO DE CARRIL (mis.):

ANCHO DE CORONA {mis.);

ANCHO DE ACOTAMIENTO (s,

TOPA: No. DE ACCIDENTES: 34

BARRA DE PROTECCION < S/N> - :/fi! " -

I Ve

CAMELLON <SiN>
CARRIL DE CARGA PESADA <SIN> -

TIPODECUERPO.

Fig.4.9b. Allay do tramo's (2 ﬁavihiu).
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Para el caso de altas de ramales, subramales y subsubramales, la figura 4.9a. es
semejante, a excepcion de que se le adiciona el nimero y nombre del ramal, subramal y
subsubramal segun sea e} caso. Para la pantalla de captura representada en la figura

4.9h. no existe cambio alguno.

En lafigura 4,10 se presenta el ment principal del modulo de programa de obra.

SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA O0VENE/96
SICA PROGRAMA DE OBRA

MENU PRINCIPAL

PROGRAMA Dé 6BRA '

SALIR

X

" L Rab

Seleccione la opcion d

1y

Fig. 4.10. Men principal del programa de abra,

Enla hgura 4.11. se presenta la pantalla de caplura de Ios techos’ fanancte _
global, asi como por resldencua general Enesta: pamalla se observa qua p meramentl o
se capturan los-totales de recursos ﬂscales y crednto extemo para la conservaclén ds.

carreteras a mvel nacional. Postenormente 58 van asngnando estos recursos a cada:
resudencla general y.se va verificando. Ia asignaclén acumuiada para n , sobre asar Ios.‘

techos ﬂnancneros globales
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SCT SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA OVENESS
SHCA

ACRsDETecHae ]
{ALTAS BE TECHGS }

TOTAL DE RECURSOS FISCALES :MOPS ‘1,856 b3s

TOTAL DE CREDITO EXTERNO  :MDP § 607,155
ASIGNACION TOTAL (MDPS 2548200

RESIDENCIA RECURSOS FISCALES CREDITO EXTERNO
AGUASCALIENTES N
BAJA TALITSTRNA
BAJA CALIFORNIA SUR
CAMPECHE
COAHUILA

COLIMA

TOTALES.

<§> CREAR «2> MODIFICAR <3> SALIR

Fig. 4.11. Alfas de lechos financiaros. .

‘En la figura 4.12. se presenta“la‘pa'r‘it”alla de captura del programa de obra-en donde se
captura el kilbmetro inicial y ‘el ‘kitémetro final, validandose ‘que ‘el kilometro final sea
mayor al- kilometro inicial, adefnés-’,ambqs deben de estar dentro. del' ‘réngo‘v ’de
ki]bmetrajes contenidos en |a hase de datos de jurisdiccionés. Asi mis‘mo,"la meta debe

de ser mayor a cero.

Por otra parte se capturan.los recursos fiscales y el crédito externo asagnados a. es!a
obra validandose que la suma da las obras del programa de obra de la misma R.G.C.C.
no sobrepasen fos techos prewamente caplurados como se mostrd an Ja figura 4.1 1,

-Por tltimo se definira si esta obra se ejecutara por administracién o a contrato, para €ste
i’ti‘t‘imo' se raguerira el nttmero de concurso con el cual se asignod 1a obra, -

sicA
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RESIDENCIAGENERAL  AGUASCALIENTES
PROYECTO RECONSTRUCCION DE TRAMOS
OORA 01 BLVO.NTE. DE AGUASCALIENTES

KM. INICIAL: META;

RECURSQS FISCALES

CREDITOEXTERNO
ASIGNACION TOTAL $ 4313

SE DARAACONTRATO <S/N>: N No. DE CONCURSO :

SCT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA OVENE/Q6
SIHCA PROGRAMA DE OBRA

e ]

ALTAS DE OBR.{\J

Capturado e! programa de obra a ejecutarse enun penodo mes a mes se allmema al.
sistema con los avances tanto fisicos como financieros, utilizando la pantaila de captu(a o
mostrada en la figura'4.13. En esta panta!la se, dehe de se!eccionar el mes al cual se

desee agregar los avances.

El avance fisico debe de ser mayor al avance establecido en el mes antenot y.no mayor -

que la meta.

La suma de comprometrdo y hquldado del avance financiero no debe de ser menor a la '

del mes anterior ni mayor ala aslgnacuén total para esta obra.’
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SCT SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA OIIENUBS
SIICA AVANCE FISICO - FINANCIERO

ALTAS DE AVANCES }

RESIDENCIA GENERAL  AGUASCALIENTES

PROYECTO RECONSTRUCCION DE TRAMOS
QOBRA 01 BLVD.NTE. DE AGUASCALIENTES
WETA 2.0

ASIGNACION : 3 4313

AVANCE FINANCIERO

6% COMPROMETIDO  LIQUIDADO  TOTAL = %
a3y w00

Digite el monte liquidado

Fig. 4.13, Altas e avances lisico - financieros.

Otro de’los madulos importantes del SIICA es el de fichas técnicas de cada obra
comprendida en el programa de obra.

En la figura 4.14. se muesra fa pantalia.de captura de la ficha técnica de una obra;:La
mitad de los datos presentados en esta pantalla son’ obtenidos de " los modulos de
jurisdicciones de la red federal de carreteras y.del programa de obra En esta pantalla se
capluran los conceptos de obra més relevantes con. Ias slgulenles caracterlsucas
descripcion - del concepto de obra, unidad: de medlda, cantldad de matenal empleado
precio unitario del, matenial, con estos datos sa calcula el importe de este.concepto; este .
proceso se repite en- diez o ,menos‘ogas.ion’as, seguin sea el taso. En caso de existir
alguna observacion se p(océdera asu c‘abtura.’
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SCT SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA QUENE/96
SlicA FICHAS TECNICAS
= "ALTAS DE FICHAS |
RES. GRAL CHIHUAHUA RES.DE OBRA:  CHIHUAHUA
CARRETERA CHIHUAHUA- CD. JUARE2
TRAMO CHIHUAHUA - SUECO

PROYECTO  RENIVELACION, CARPETA Y SELLO
CONCEPTOS DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD OE MEDIDA
CANTIDAD . . ° PRECIOUNITARIOS IMPORTE §
PRt ot AR N 0.400

OBSERVACIONES: £33

INTRODUCIR OTRO CONCEPTO <SiN>: i

Fig. 434 Nuas da fichas tenicas.

El s;gu1ente modulo en lmportanua 8s el que se refiere al mventano de fosas y tanques,
quien tamblén; como en los anteriores gran parta de su inlormacion la axtraa dal modulo
de jurisdicciones y de los catalogos de residencia general, resldencua de: obra productos

asfalticos, carga y descarga tipo de ca\entam\ento y propietano. Estos catélogos debanL
de estar previamente- cargados con- informaclén '

El kilometro de ubicacién debe da estar dentro del rango de los kilof a’trajéséstéb\ecido’s

en ]unsduccuones 8l t!po da depési&o dentro del catélogo de depbsnos se captura el‘

nimero y: el nombra del dapéslt . a clave dal producto se’ xtrae del:“f t

productos ta condimén de ma 0 m6vi| esta reprasentada por (F)'o M) respecuvamente,‘v'
asi mlsmo activa'o desactiva por (A) o D)y la condtcién con (B) bueno (R) regu\ar y (M) -

malo.

Sie
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La capacidad se captura en metros ctbicos la cual debe de ser mayor que cero; las
claves de propietario, calentamiento y tipo de carga y descarga, también son extraidos
de sus respectivos catalogos. En. caso de existir alguna observacion relevante se
procede a su captura. En la figura 4.15. se muestra la pantalla de captura de los datos

antes descritos.
8CT. SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA  O1/ENE/S6
slica HUENTARIO NE FOSAS ¥ TANQUES
ALTAS DE DEPOSITOS |
RES GRAL: AGUASCALIENTES RES, DE OBRA: 'AGUASCALIENTES
UBICACION:  LiM. JALAGS. " AGS. No. DE DEPOSITO
TIPO DE DEPOSITO: ] KILOMETRO
NOMBRE ; {LA
CVE. DEL PRODUCTO
FUATMOVIL: ;
ACTIVA [ DESACTIVA
CAPACIDAD (m3):
PROPIETARIO:
CALENTAMIENTO:
TIPO DECARGA: TIPO DE DESCARGA: 92
OBSERVACIONES; ¥ W

D eobservaciones’
Fig. 4.15, Atas do dipdsias. ..

Como todo sistema el SICA cuenta con un modulo de catélogos el cual se encarga de

_loda la informacién que no tlene mowmientos constantes en un periodo dado.

Enla ngura 4.16. se muastra el men( pnncipat delos catélogos exlstentes enel snstema
los cuales son de mucha utilidad para Ios médulos anlenormente descmos Las pantallasv .
de captura de cada uno_ de los- cataiogos se omlten por no con(ar con procesos:
Iabonosos de validacian, sélo se vermca que no exustan dos reglstros iguales - '

SUcA
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SliCA

5CT.

SISTEMA INTEGRAL DE INFORMACION CARRETERA
CATALOGOS

QUENE/GG '

——————————-———-——MENU PRINCIPAL

RESIDENCIAS DE OBRA
ESTRUCTURA PROGRAMATICA
PUENTES

CONVOCATORIAS
CONCURSOS

CONTRATOS

EMPRESAS

PRODLCTOS ASFALTICOS
CARGAY DESCARGA

TIPOS DE CALENTAMIENTO
PROPIETARIOS

SALIR - '

Ssleccions 1a opcion daseada y presione <Retotno>

Fig. 4.16. Mend principal de catdlogos.

Con'esta (lima figura se dan por concluida la presentaclon de las pantallas de captura, :
‘mis; relevantes del sistema, procediéndose a: la descnpcion de los . reportes més

Importanles generados por el SIICA.

4.2.2 Reportes

A continuacnon se explicaran y presentaran seis de los repones més nmponantes que; ely ‘

sistema genera,

Enla ﬂgura 4.17. 58 muestra el ejemplo del reporte de Judsdicciones de a red federal de L

la resrdencna general de Nayant obsen/éndose pane de las carreteras tramos, ramales!'
subramales y subsubramaies con los - s!gulentes datos cuerpos ongen, dastlno g
kilometro inicial, Kilometro final, !ongltud efectiva -y_!ongnud equwa_lente; i

, SHCA
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01/01/96 SIICA
SCT . ) Pag. 1
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE COMSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA .
JURISDICCIONES DE LA REO FEOERAL DE CARRETERAS

RESIDENCIA GENERAL: NAYARIT RESIDENCIA: 1 Acaponeta .
NUM. CARRETERA

TRAMO . o

HAMAL CUECRPCS CRICEN  DESTING DE KM AKM EFECT.EQUIV,

SUBRAMAL

SUBSUBRAMAL

01 TEPIC-MAZATLAN (R-15) TEPIC MAZATLAN
[1}] TEPIC-LIMNAY./SIN. ) 1 ) . 33 13 14460 111 4/ 111.47
ot San Blas. ‘ 1 Km. 33137 SanBlas.. " . 10003520 13520 - 35.20
02  SanBlas. 2 Km33437  SanBlas. 3520 3600 080 160
ot San Blas-Sanla Cruz . 1 Km. 33.200 o . 000. '19.14 19141914
03 Estacion Machi 1 Km.d8200 . Estacion Manchl'” ©-,000 550 550 550
04  Bocade Camichin 1 Km, 55500 . Sanliagolicuinta. < " 000 760 760 760
05 Stgo. Ixcuintla-Boca de Camu:hln 1 Km, 65900 - Bocade Camichin .. 860 4473 3613 . 3613
o1 Ceriitos 1 K. 15600 " - Cenilos .- ~~000 - 050 060 1080
02 La Balanga 1 Km..16.360 ta Ba!anga 000 860, 860 860
03 La Batangs 1 Km, 16360 La Balanga’ 93224661534 1534
o Pueblo Nuevo 1 Km, 300 - Piebla Nuevo 000 210 310210
02 Gavilan Grande ' : 1 Km: 3500 Gavilan Grande’ 000 160" 150" “1.50
03 Gavilan Chico " . 5 1 Km. 6.600 Gavilan Chico- -~ .. 000 1007000 000
o4 Campo los Limones $ 1 Kim. 8,600 Campo los Limones ~~ 000 .7.50 7 000 000
05 Elmen "~ - $ 1 Km. 10430  Ellimon® © 000 . 530+ 000 000
04 Boladero . 1 Km18340  8oladero -~ 000 080 080 080
05 ‘Puerto de Mangos 1 Km: 24912 B 'PuenodeMangna 000 100,100, '1.00
06 - ¢ VilaJuarez - 1 Km30730  Villaduarez- . '000 080" 080 080
07 Playa los Corchos - 1 Km.33.134 Playa los Colchos 2000 1700 170 170
06 - Estacion Ruiz . 1 K. 66,300 L0000 470 470 470
07 - - Estacion Rulx 2 Km. 66300 . 470 (550.. 080 160
08 ' Tupan 1 Km.70000 - Tl 000 760 T80 760
03 . Tuxpan.' 2 Km, 70.000 -~ Tuxf 780860 100 200
10" Tecuala-Novilero 1 Km. 136,400 - Tecuala 000 1240 1240 1240
11 Novillero 1 Km.:136.100 " Novillera - 1436 37.30 2294 2294
01 Alolonikco 1 Km. 16.166 “A!otwico 000 110 000 000
02 Pajaritos 1 Km20061. . Pajaritos.. " 000 6107 61077610
03 Rio Viejo 1 Km. 31364 Rlonelo 000 0Q7c 000 000
04 Quimichis 1 Km. 23,620 .- Quimichis 000. ‘410: 4107410
12 Acaponeta 2 Km. 136600 : Acaponela 000 190 180 2380
Total longitud efectiva en la Residencia; - 309 72
Totat fongitud equivalente en la Res’dencia 3422

Obsewamnes [*] Tramo Vilual [@] Tramo & cargo del Goblemo del Edo. [#] Autopista 1} Prd}ec(o {%] En Construceion
[6] Camino Rural . [*] A Cargo de Municipio - . - 18] Revestidas . :{+ Terracejias

Fig. 4.17. Reporie de jurlsdicc) de 1a red federal por residencla g
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En la figura 4.18. se presenta el ejemplo del reporte del resumen nacional de
jurisdicciones. En donde se observan los subtotales de longitud efectiva y equivalente
por residencia de obra y residencia general; asi como el total de longitud efectiva y
equivalente de la red federal de carreteras de la reptblica mexicana. Estos dos reportes

canforman la carpeta de jurisdicciones de |a red federal de carreteras.

En la figura 4.19. se muestra el ejemplo del reporte de programa de obra por. residencia-;
generai, de ias obras a gjecutarss on un ejercicin fisral En este renorte se observan los
proyectos, los irabajos a ejecutarse en éstos, asi como su ubicacion en kllometrajes su
meta y sus asignaciones presupuestales (recursos fiscales y creduto externo). Este
reporte a principio de afio conforma la carpeta de programa de obra emitida para los
brganos de control, quienes supervisaran las obras durante su ejercicio.

En la figura 4.20. se muestra ei ejemplo del reporte de avances fisico - financieros por. .
residencia general de las obras establecidas en el programa de obra, En esta flgura se
observan el avance fisico y. su porcentaje con respecto_a la meta estableclda 1o

recursos utilizados (comprometido y hquidado) y su -porcentaje :con respecto ala -

asignacién desngnada a cada obra para un ejercimo dado Estos dos repones con[orman 5_

ia carpeta mensual de los avances fisicos - fmancueros -enviada:alas instanclas de'»

control tanto internas como externas para facultar Ia toma de dec15iones yasea penédma “
caso de contingencias no previstas (obraS'de emergencia). :

En la figura 421 se muestra el ejemplo del rebonefde !ichas‘ iéénlcas de. cada‘ob'ra .
comprendida en el programa de obra en’ e;ecuclbn En este reporte se observan Tos
sigulentes datos: datos generaies de la obra en caso de ser a contrato fos datos de .
convocaloria, concurso y.contrato, los conceptos de obra mas relevantes ypor ultimo las :
observacmnes pemnentes o

En la figura 4.22. se muestra el ejér‘nplp del reporte del inventario de fo"‘s_a;,y;tanqug,s que’
contiene los datos generales de cada depasito 'de"f‘ma(erialés;utilizédo’s-p‘br‘las-R‘G,C,C,
para los trabajos establecidos en el progra'mé de obra,
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01/01/96 SICA
SC.T. Pag. 1
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS

LONGITUD DE CONSERVACION POR RESIDENCIA DE OBRA

RESIDENCIA RES!DENCIA DE OBRA LONGITUD TDTAL LONG. LONGITUD  TOTALLONG.
GENERAL EFECTIVA' EFECTIVA . EQUIVALENTE EQUIVALENTE
AGUASCALIENTES

BAJA CALIFORNIA

BAJACALIFORMIASUR 1 La Paz

42,081,455

Fig. 4.18. Reporte do jurisdicclones de 1a red fedéral por residencla de obra {resiimen nacional
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUGTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
PROGRAMA DE OBRA 1996
RESIDENCIA GENERAL COLIMA
PROGRAMA UBICACION META  RECURSOS  CREDITO .. ASIGNACION
SUBPROGRAMA FISCALES.  EXTERNO TOTAL .
SUBSUBPROGRAMA (MDP) (MDP) {MDF)
PROYECTO
MODERNIZACIDN
"T"COLIMA-"T"TECOMAN 1100 10 1800 0000 1800
RECONSTRUCCION
Reconstruccion de Tramos de la Red Federal } )
JIQUILPAN-COLIMA 206.000" 211,000 500 0000 2008 2008
COLIMA-GUADALAJARA 12500 . « 26,800 1430 0000° P 1 RN L1 65
MANZANILLO-MINATITLAN 40000 - 43000 300 0,000 T84T e
Reconstrucclon de Puenles
COAHUAYANA 239,000 .00 :
SIHUATLAN 4340 100 ,0.000
EL RINCON 40.300 100
CONSERVACION *.
a) Conservaclon Periodica 2
Recuperacion de Pavimentoy Sello . _ _
MANZANILLO-MINATITLAN - 241000 ° 47340007 10007
MANZANILLO-MINATITLAN- 480000 © - 50000 200
Reparacion Supesficial y Sello
LIM.COL JJAL-COLIMA 212000 216000 4000286 - 0 :0.2887
‘LIMCOLNAL-COLIMA 189.600 - +191.000 01435 0 v

. b} Conservacion Rutinaria "
Mantenimiento -~
Gaslos de Opemclbn
lepleia”(Ha,). :
Sefalamiénto (P2a.) -
Pintura y Microestera

Repataciones Majores (Unidades)

Fig.'4.19, Reporie de programa de obra p)br.fré_slyd‘" cia
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
AVANCES FISICO - FINANCIERO 1996

RESIDENCIA GENERAL: COLIMA MES: ABRIL
PROGRAMA AVANCE % AVANCE FINANCIERO
SUBPROGRAMA FISIcO COMPRO  LIQUIDADO TOTAL %
SUBSUBPROGRAMA METIDO
FRUYEC]O (MDP) (MDP) (MDP)
MODERNIZACION
“T"COLIMA-"T"TECOMAN 0.10 10.0 0.413 -0.000 0413 ‘229
RECONSTRUCCION
Reconsiruccion de Tramos de la Red Federal
JIQUILPAN-COLIMA ' 000 00 0.000 0.000 0.000 - 00 .
COLIMA-GUADALAJARA 0.00 00 0.000 0.000 0,000 . 00
MANZANILLO-MINATITLAN 000 00 0.000 0.000 0000 - . 00"
Reconstrucclon de Puentes
COAHUAYANA 0.00 00 0.000 0.000 0000 - 00
SIHUATLAN 0.00 00 0.000 0000 0000 00
EL RINCON 000 g, 0000 0.000 . H0,000.51 1 000
CONSERVACION

a) Conservaclon Periodica
Recuperacion de Pavimenioy Seilo
MANZANILLO-MINATITLAN D00 - 00 . - 0000 0.000 - : 0000 . . 00
MANZANILLO-MINATITLAN 0.00 g 0.000 0000 000 00

Reparaclon Superficaly Sello

LIM.COLAAL -COLIMA | 400 1000 - 0077 0447
LIMCOLAL-COLIMA - - 140 1000 0026 ¢ 0052
b) Conservacion Rufinaria
Mantenimiento 15300 . 500 0406 1, 1 03%0.
Ga:losddOpemclbn T 00 014z’ .60
Umpleza {Ha). . 11530 1412 0015 L0086k |
Sehalamiento (Pza) 20000500 0005 - 000D
Pintura y Microesfera 45500 650 0000 0061 -
‘Reparaciones Mayores {Unidades) 620 BL77 0078 [RECRES

Fig, 4.20. Reporte de avance fisico - financlero por residencia general.

/
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07101196 SICA
SCT. Pag.
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE S!STEMAS E'INFORMATICA

FICHAS TECNICAS DEL PROGRAMA DE OBRA 1996

RESIDENCIA GENERAL : CHIHUARUA RESIDENCIA: 02 CHIHUAHUA
DATOS GENERALES

RUTA : 045

CARRETERA : SUECO - JANOS (R -45) LONGITUD: 820 KMS.

TRAMO; SUECO - JANOS DELKM. 1150 ALKM 1970

PROGRAMA: EJ
SUBPROGRAMA : 03 RECONSTRUCCION DE TRAMOS

CONVOCATORIA
NO.SCT.CC-16.04. FECHA: owoam TIPO - NACIONAL -
concunso
No:sci-éc-\s.s«;-swuz-ns ] FECHA: 07/22/34 FALLO : 07/28/94

NO. DE EMPRESAS PARTICIPANTES : 06 A FAVOR DE : SISISA, CONSTRUCGIONES, 5.A. DE CV.

CONTRATO
NO, 4-H:CB-A.505.W-0-4 MONTO:5.40000000 OF|AUT. 80119411348, FECHA: OiGHA " -
NO. 4-H.CBASOSW-AS . MONTO: 5,800,000.00 * OF, AUT B01.1 84-1-5-1681° i
NG. 4-H-CB-A-505-W-B:5 MONTO:8,800,00000 OFI. AUT: 801.195:-296  *

PORCENTAJES DE AVANCES F]SICOS . FINANCIEROS

META: 820 ASIGNACION TOTAL : 25,000,000,00

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN' JUL  AGO. SEP. OCT.  NOV. Dic.
Fisico 0000 0000, 000.0 0070 0349' 0549 0000 0000 0000 0000 000.0° 0000 °

FINANCIERO " 0000 0000 -000.0 0196 0276 ‘400 oooo 10000 0000. 0000 000 oooo‘,

.CONCEPTOS DE OBRA
'DESCRIPCION’ UNIDAD VOLUMEN PRECIO -
RECUPERACION DELPAVIMENTO . M3, o 138262 52460
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO M3 29520 138,05
OBSERVACIONES:
PROBLEMAS EN LA ENTREGA OPORTUNA DE MATERIALES
PARA CARPETA ASFALTICA.

Fig. 4.21. Repoite de fichas lécnicas (por obra).
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01/01/96 slica
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SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SISTEMAS E INFORMATICA
INVENTARIO DE FOSAS Y TANQUES
RESIDENCIA: AGUASCALIENTES
NUM 0
DEPOSITO FOSA CONDICION REGULAR
NOMBRE :RINCON DE ROMOS ACTIVA
UBICACION . AGUASCALIENTES-ZAGC LIM. AGS/ZAC; KM, 39+928 CAPACIDADM3  :300.00
CARGA Bom./Gra CALENTAMIENTO . Serpentin
DESCARGA :Bom./Gra FIIA .
TIPO DE ASFALTO  FR.3 PROPIETARIO “FFCC
OBSERVACIONES '
NUM 102
DEPOSITO :Tanque CONDICION ~ ~ BUENA
NOMBRE LA NOPALERA DESACTIVA' )
UBICACIDN : OJUELOS-AGS.LIM. JAL/AGS. - AGS KM. 744800 CAPACIDAD M3 86:00°
GARGA : Gravedad CALENTAMJENTO Na liene
DESCARGA * Gravedad FUA- :
TIPODE ASFALTO  .FR-) PROPIETARIO Ejidal
OBSERVACIONES ’ -
NUM 103 .
DEPOSITO - Tanque 'CONDICION “BUENA .
NOMBRE :1A NOPALERA. ACTIVAY © R
UBICACION :OJUELOS - AGS- LIM. JAL. IAGS SAGS. KM, 744800 CAPACIDAD M3 42.00. ;)
CARGA | . Gravedad CALENTAMIENTO‘ -No Tien
DESCARGA : Gravedad MOVIL SR e
TIPODE ASFALTO - :FM- 'PROPIETARIO ; Ejidal
OBSERVACIONES SR
NUM .04
DEPOSITO Tanque. CONDICION
NOMBRE : LA NOPALERA. “ACTNA .
UBICACION :OJUELOS - AGS- LIM. JAL JAGS. » AGS. KM. 744800 CAPACIDA M
CARGA' | Gravedad : I
DESCARGA . * " Gravedad
TiPO DE ASFALTO: tFM3
OBSERVACIDNES s
NUM 05 .
DEPOSITO Tanque
NOMBRE : LA NOPALERA. .
UBICACION - . : OJUELOS - AGS,» LlM JALLIAGS. ¢ AGS.‘ :
CARGA ' : Gravedad CALENTAMIENTO
DESCARGA : Gravedad AT
TIPO DE ASFALTO. . 2FR.3. PROPIETARIO
OBSERVAGIONES . -
TOTAL DE FOSAS 301 “TOTALDE TANQUES =04 '
Fig. 4.22. Reporte del inventatlo de fasas y lanques porresidencia general.’”
SICA
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Se omiten los repartes de los catdlogos, ya que éstos no forman parte de {os informes
enviados a los 6rganos de control tanto internos como externos de la D.G.CC., porlo

que se procedera al punto de pruebas al sistema.
43 PRUEBAS AL SISTEMA

En muchos aspectos, la prueba es un proceso individual y el ndmeré d'.ev tipos diferentas
de pruebas varian tanto como los diferentes enfoques de desa rroflo. En cualquier
proyecto de software existe- un conflicto de. intereses lnheremes que aparece cuando
comienza la prueba Se pxde ala gente que ha construido el software que la pruebe, es(o
parece totalmenle molenswo después ‘de_ todo, a,Quien puede conacer ‘mejor un

programa que los quelo han desarrollado?

El lngeniero de software crea un prdgrama de ‘computadora, su documenxaéiéh y sUS-
.estructuras de datos. asociadas este se enfrenta’ a cualquiera que Intente: sacarle'_
‘defectos a su desarrollo Cuando comlenza Ia prueba aparece un mtenlo de!lmdo de'_ E
romper' lo que el mgemero ha construido; por-io que;: anda con culdado disefianda y ' ..
,ejecutando pruebas que’ demuestren que el programa funcnona en lugar de detectar v
errores. Porio que-el inggmero no lqs sncuentra pera el cliente o usgano silo hara, .

El que desarrolla el software siempre es responsable de probar los médulos del’ slstema s
aseguréndose de que cada uno lleva a cabo la !unmon para. Id que. fue dlsenado Lasy '
pruebas al snstema nunca termlnan ya que el desarrollador pasa el problema al chente o :
usuario; cada vez que éste e;ecuta un programa dicho programa ‘se esta probando con: .

un nuevo conjunto de datos.

Algunas: de las principale'sy pruebas ,apli'cadas ‘@ un-sistema desarrallado, SQh-Ja‘sf‘. ,

siguientes:

, SHCA“ "
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DESARROLLO Y LIBERACION DEL SISTEMA

Prueba de Unidad. La prueba de unidad centra el proceso de verificacion en la menor
unidad del disefio del software (p. ej. programa de altas, programa de bajas, elc),
usando la deséripcién del diseiio detallado como guia, Se prueban los éamlnos‘de
control importantes, con el fin de descubrir errores dentro del ambito de la unidad.

Para nuestro caso se probaron cada-uno de Ids programas por separado, de 0s-
madulos que |ntegran el sistema, introduciendo datos validos y erréneos para verihcar
los procesos de valldaclon de ‘aceptacién de datos con que cuenta cada programa.

Una vez -probada cada vahdacron se venflcaron Ios datos resultantes de cada
proceso, contra resultados reales prop_orcnonados por Ios usuaros. Concluy‘éndqsev
que cada programa trabaja en forma adecuada. '

Prugba de Integracmn Es una técmca sistemanca para’ construir Ja estructura del -

'programa mientras que al mlsmo tlempo se llevan a caho pruebds para detectar

errores asomados con ia lnteraccmn E! objetive es coger los modulos probados en
unidad y construir una estructura de programa que esté de acuerdo con fo que dicta el

disenio.

Para el desarrollo de esta. [prueba se navegd desde el ment - pnncnpal hasta- los

programas de cada madula, verificandose que ias llamadas a los submodulos
correspondlentes fueran correctas y que los parémetros y datos necesanos p_ara cada
unidadkse transfirieran adecuadamente. En esta fase se observo que-el sisgéma opero -
en forma éptima durante todo este proceso,

Prueba de vahdacién Tras la culminacién de la prueba de Integramon. el software
estd completamente ensamblado como un paquete La vahdacnén puede definirse de
muchas formas, pero una simple lndlcauon es que la valudacnon se logra: cuando el
software funciona de acuerdo con las expectatwas razonables del usuano

stch -
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Para la realizacion de esta prueba, los usuarios del sistema proporcionaron una gran
cantidad de informacion procesada por el método tradicional en ejercicios anteriores.
Para validar la operacion del sistema en conjunto y observar el compdrtamlento tanto
de los procesos, como de los resultados obtenidos, se verifico en este caso que los

resultados son iguales a los proporcionados por los usuarios.

» Pruebas del sistema. Ademas de las pruebas antes menmonadas se reallzo la prueba :
de seguridad al sistema; la cual consistio en probar las claves que se dleron dealta
para accesar al sistema, verificandose que solo entraran:-a, los médulos permmdos y.
establecidos de antemano. Es |mportante senalar ‘que dentro de Ias polmcas ‘de
administracion del equipo minicomputador, se tiene contemplado el respaldo diano =
semanal, mensual, semestral y “anual tanto de: la base, de- datos como de Ios
programas del SIICA para prOporcronar la segundad dela. mformaclén al usuano

Se acordd con las areas responsables de sumlnlstrar Ia ln!ormaclén que durante el ;

primer trimestre del ano el sustema operara paralelameme con eI mélodo lradlcio' aI_f e

que se ha venldo utmzando para procesar la mformacron cab‘e s' ﬁa ar qde persona Vi

del 4rea de sustemas fue la- encargada de alimentar al sistema con. los’ datos;fﬁ,

proporcuonados Al tlnal de esle penodo se. obluvleron un",' s_ek‘ney-de errore

fueron reponados y modmcados en su momemo

Se ‘probé e} sistema con. 16. lermmales simulténeameme actualrzando consu“an 0,

'emihendo reportes de los dlferentes modulos del slslema venﬁééndose queen: nlngun

momento se bloqueara ose dlsminuyera el hempo de respuesla del 5|Stema o

Una vez reahzadas las’ pruebas al 5|stema se puede consrderar como ||sto para llberarse i

alos usuanos fmales por lo que se. procederé a desarrollar el plan e implantacron

lrberamon,

SHCA.
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4.4  PLAN DE IMPLANTACION Y LIBERACION

El plan de implantacién y liberacion se elabora con base en las siguientes actividades, en
orden cronoldgico y de importancia:

Presentacion del sistema a hivel directivo. Enfocado a los directores de é(é_a y
responsables de la informécidn,'para presentar IoS alcances del sistem'a"y lé‘ facilidad
de operacion. Y de esta manera-obtener el visto bueno de todas ‘las dreas para la
liberacion del sistema. ' »

Instalacion de terminales. Esla aclividad consiste en reublcar instalar y conhgurar las
terminales necesanas tanto en Jas oﬂcmas de Ios dnreclores de drea, para efectuar
las, consultas del-sistéma, como en las 4reas operativas encargadas de ahmentar Y.
aperar el slslema

Capacnaclén a dnreclwos Se capacna a los dlrectores da area en la operacuon del
sistema para que estén en posibshdades de efectuar consultas y emlhr reportes de'la
informacion deseada.

Capacitacion a personal operahvo Curso’ enfocado al persona| responsab!e de
alimentar y actualizar al 5|stema con los datos requendos

Claves de acceso. Creacion de las cl:aves y contrasefas de dcceso al sistama, asi
como el establecimiento de periodos ‘de cambio de los misthos, por seguridad de la

informacion,

Liberacion del sistema. En esta:actividad.se procé’de ala-entrega dé ias clavés antes . ..

mencionadas. ' Se comunica el horario ‘de serviclo dei mlmcompu!adot para lain‘i
-operacion del SIICA y por uiumo se establece o compromlso de Tos’ desarrolladores ‘

para bnndat el apoyo y asesona enla operacmn de! smtema

SHCA
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Con esta ultima actividad se da por liberado el sistema. Cabe mencionar que estas

actividades se realizaran en un plazo no mayor a dos semanas.
4.5 MANTENIMIENTO

El mantenimiento del software es.una frase que engloba todo y que se usa para denotar
las actividades de verificacion sucedidas después de la liberacién del producto, por lo
general consume mas de la mitad del presupuesto del ciclo de vida de un producto de

software.

EI mantemmuento al sistema es Ia ult|ma lase del proceso de ingenieria de software ya
que no- es tazonable asumir que las pruebas del software hayan descubleno todos los
arrores latentes de un gran sistema de_son_rware.

La falta de control y disciplina en Ias actividades de desarrollo del proceso de Iingenieria:
del software, casi siempre se traducen en problemas para el mantenimiento del software;
entre los-muchos problemas clésmos asociados con el mantenimiento se encuentran los:

_siguientes:

) A menudo es: dlﬁcil 0 |mp05|ble segmr la evolucion del. soltware a traves da vanas :
versiones. ‘ '
* Es dlflcll comprenderun programa “ajeno”.

¢+ la persona que desarrollo los programas tai vez yano se encuentre
¢+ No ex|ste un ' documentacmn apropaada 0 esta mal preparada
¢ La mayona del soltware se diseria sin consfderar los camblos,

E} mantenimiento'se puede clasificar.de la siguiente manera:

siea |
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® Mantenimiento correctivo. Persigue la correccion de errores que no se detectaron
antes de poner en uso el software, estos errores se reportardn al encargado del
desarrollo para que haga un diagnostico y la correccion de cada uno de eilos. Este

tipo de mantenimiento se aplicd al SIICA en la etapa de pruebas.

* Mantenimiento adaptativo. En este tipo de mantenimiento se modifica el software para
que interactie adecuadamente con el medio amhiente cambiante, dehido a que los
camhios tecnoldgicos en el area de computacion avanzan a grandes pasos, surgiendo
nuevas generaciones de hardware, sistemas operativos, software, etc. Para nuestro
caso el SIICA debera de tener este tipo de mantenimiento dehido a que fue
desarrollado en una version de Progress 5.0, siendo que la version actual en el
mercado es la 7.0, y esperamos que con el impacto dado por el sistema se actualice a
la Gltima version de Progress. ‘

¢ Mantenimiento perfectivo. A medida que se usa el software se rec|ben de los
usuarios recomendaccones sobre nuevas posibilidades, modlflcaclones de funccones
existentes y mejoras en general Es por eso’ que este tipo de manlemmlenlo requlere
mayor esfuerzo, por el codigo que se tlene que generar y adecuarlo al existente

detectar mformacmn no utiuzada por Ios usuanos. Para nuestro caso ‘el sistema se

debera de revisar. al finalizar un e]ercmo fi scal dado e Inlclar uno nueVO para
respaldar y eliminar |as obras totalmente conduidas W

Establecmos el desarrollo, las pruebas del s|stema y presenlado el plan de impla acmn”

y I|beraC|on asi’ como: los; diferentes t|pos de mantenimiento al: sistema

concluido esté capitulo,-

SlicA
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RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

RESULTADOS

Los objetivos y necesidades principales planteados a resolver con el SHCA se vieron

cubiertos al cumplir con los siguientes puntos:

Debido a la utilizacion del sistema, se logrd que cada una de las dreas de la D.G.C.C, se
hiciera responsable de solicitar la informacion acorde a sus funciones y en el ambito de
su campelencia, reduciendo con esto, en un gran porcentaje, las - peticiones de
informacion salicitada a las R.G.C.C. Por esta razon, el retraso que se generaba en la
ejecucion ylo supervision de las obras por estas actividades fue eliminado casi en su

lotalidad.

Mediante la utilizacion de una base de datos. como medio: de ‘almacenamiento y
procesamiento de datos, actualmente se esta en posibilidades de generar histéricas de.
los mismos y en un fuluro cercano, proporcionar estadisticas de rendimiento. de

aperacion de los trabajos realizados.

Al aplicar el sistema la informacion se centraliza para ser consultada o difundida a todas
las areas que asi lo requieran, evilando en gran medida la duplicidad y extemporansidad

de ia informacién,

Los reportes generados por el sistema fueron ,a'pro‘bavdo's por tas distintas éreas, ,p{gr_a‘
que‘ formaran parte de ios pringipalesli_nfbrynes emitidos por la ingtitbci@ﬁﬁ‘}“\,Igia‘(\;'aﬁdo‘
con esto la unificacion de criterios. Asl misio, e ﬁemp'o de ’ptocésaihlé‘n’tb y elaboracion
de los dxstmtos mformes 58 redujo conslderab!emente estando en posib;!ldades de serr
entregados en las fechas establecidas por los organos de control

El uso del SIICA promovio el cambio de mentalidad en el aspecto informatico a nivel
dlrectivo al mostrar la potenclalldad que ofrecen las aphcaciones desarrol!adas en basesf o
de datos contra el empleo de paquetes comercnales (procesador de. textos hojas de’.‘ '
cglculo, etc.)‘. los cuales proveen de soluciones m}edpatas ya cgnq plazo, pero ’,nvo»r
solventa las necesidades de procesamiento masivo de informacion de una institucion, .

‘SICA
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Al alcanzar las metas antes descritas, la informacion adquirido un alte grado de

confiabilidad.

Uno de los objetivos alcanzados, quiza el-méas importante, fue el aprovechamiento del
equipo minicomputador HP-9000 y de !a infraestructura instalada para su operacion,
puesto que antes de haberse de‘:‘sarrbllvado 8! SlICA, no se explotaba adecuadamente. Se
tuvo éxito al mostrar que este equnpo podla atender- a varios usuanos al mismo tiempo
actualizando, consul!ando ¥ emmendo reportes en tiempo real.

CONCLUSIONES

DUrarjle el desarrollo del sistema se noto claramente Ia‘necesi.dad‘de‘réali'zar en tiempos
conos, un adecuado andlisis de la problematica, -asi como el disefio y desarrollo: Lo-
anterior se debe a que en las instituciones piblicas no es posible- aplicar. una
metodologla ai ‘cien por ciento, a causa de |a faita de continuidad de los proyectos. Esto
sucede a"[‘conse;uencia de {a movilizacion constante. del persbna|,direc(ivo,~ qu,é,trae
consigo nuevos objetivos; metas y formas de trabajo. .. »

Un ejemplo de Io anterior fue |a perdida de la contmuidad del proyecto del cual (ormaba
pare. el equapo ‘minicomputador . HP-8000, estableudo por. una dxrecuva anlenor a |a
actual, sin importar ol costo de la mversnén Postedormente se retomo el m(erés de
instalar y operar dicho equipo, para apoyar a las activldades de la D.G.CC. ’

Tambien 56 obsewo que slempre s8 tienen que considerar tanto ios requenmientos a
nlvel e)ecuuvo como operativo, debldo a que en ocasmnes parece que tlenden hacla .

metas dlstintas y nuestra labor prmcipal s concniar los dos puntos de vnsta P I Ilegar a

un fin comun so!ventando ambas neces ades Los requenmientos de procesamlento de
m!ormacron .deben “de estar sustehtados en un anallsis firme, a fm de - evitar
modnhcacxones de'éste, durante’las sngu[entes e!apas (diseno y desarrollo).
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Podemas considerar que las principales ventajas obtenidas con este sistema son: como
el sistema fue desarrollado en una base de datos relacional y utilizando un equipo
multiusuario, cada area esta en pasibilidades de capturar la informacion que le compete
desde su area de trabajo, asi como consultar y explotar la informagléx1 de las otras areas
de la D.G.C.C. La seguridad de los datos se mantiene mediante el uso de"la‘s claves de
accesc fanto al equipo como al sistema, logrando con esto que la infarmacidn sea

confidencial en Jos médulos que asi lo requieran.

Otra ventaja o quiza desventaja es que con la entrada en operacion del sistema, un
porcentaje considerable del personal que se utilizaba para capturaf los datos en
paqueles comerciales y/o maquilarlos en maquina de escribir, ée vio afectado en sus
actividades.

Las desventajas que se tienen con esle sistema son: el ambiente de trabajo es de modo
caracter y no ambiente gréfico, por lo que no es un tanlo amlgable ylo atractivo para el
usuario que esté acostumbrado a trabajar. en ‘modo gréfico, esto se debe a que s’
utilizan terminales monocromaticas y de' modo caréclgri los ‘reportes generados. son
tnicamente los establecidos en el sistema, sin contar con la posibilidad de que el usuario
disefie sus propios reportes pafa abtenerlos en un tiempo médiélo.

En térmnnos generales, la finalidad del Slslema lntegral de lnformamon Carreteras era.
cubrir las necesidades basicas sefialadas al inlcio ‘de gste lrabajo Postenormente,‘
contando con-esta base desarrallada, se esta: en poslbnldades de plantear y desarrollar
una. siguente fase que complementaria en: un porcenta;e mayor la ganerack‘m de
mformes de la D G.C.C., asi coma establecer la comunlcaclon con Ios centros SCT
utilizando el equlpo minicomputador HP-000 y la capacldad Instalada de Ia red VISAT
de la SCT.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Al aprovechar la red VISAT, la D.G.C.C. planea que toda la informacion carretera’que se
manéje a nivel nacional se encuentre concentrada, actualizada y en linea para la
oportuna toma de decisiones. Lo anterior implicaria el cambio de pollticas‘én’ e‘i control
de la informacion, puesto que cada residencia general se comprometerla a que Ios datos‘
contenidos en el SIICA sean los reales. ‘

Finalmente, ia satisfaccion obtenida .a ‘través del’dééarro“’o del -sistema, fue*haber

despertado el interés por Ios snstemas apoyados en bases de dmos utillzar y fomenlar el

para continuar con la creacién de herramlentas mas potentes automauzando, n grany_f”‘lv
porcentaje las actividades dé la lnsulucmn ) : (e

HCA:
154






BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

¢ E. Kendall, Kenneth, E. Kendall, Julie, Andllsis y Diseio de Sistemas, Ed. Prentice-Hall,

México, 1° edicion traducida del inglés, 1991.

¢ G. Burch, John, Grudnitski, Gary, Disefio de Sistemas de Informacién, Tearia y
Practica, Ed, Limusa, México, 1? edicidn en espaiiol de ia 5° en inglés, 1992,

» Fairley, Richard, Ingenlerfa de Software, Ed. McGraw-Hill, México, 12 edjcion traducida del
inglés, 1994.

o Martin, James, Organizacion de las Bases de Datos, Ed. Prenlice Hall, México, 1 édicién

traducida del inglés, 1988.

+ §. Pressman, Roger, Ingenleria del Software. ulj;fEnquue Préctico, Ed. McGraw-Hill,
México, 3¢ edicion, traducido de ia tercera edicién an inglés,

o E. Ri\)ero. Cdrn’ello.;Basgs de Datos Relaclonales, Ed. Paranlnfo.’Espaﬁa,JQB& \

¢ Albizun Romém, Miren Begoiia, Estructuras de Datos e.Introducclén a Bases de Datos,
Ed. Limusa; México, 1989, -

o LT HéWryszklewycz, Introducclén al Andlisis y Disefto de Slsfemas, Ed. Anayé, Espafa,
1988.

» Progress Software Corporation, System Administration Gulde, U.S.A., April, 1989,

. Progress SOftware Corporation, Programmlng Hdndbobk, USA, April, 1989

SHCA
167



BIBLIOGRAFIA

» Hewlelt Packard, HP 9000 Series 800 Configuring HP-UX for Peripherals, U.SA.,
September, 1989

« Hewlett Packard, HP700/92 HPT00/94 Users Manual, Singapur, June, 1987.

¢ Manual de Procedimientos de la Direccién General de Conservaclén de. Carreteras
Secretaria de Comumcaciones y Transpories, Méxnco. 1995 ‘

s Resefa Historica de la Secretarla ‘dé’-Comunlcéclones v Transportes, Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, México, 1992. -







Glosario



GLOSARIO DE TERMINOS

Términos de computacion

DBA (Data Base Administrator). Administrador de base de datos. Una persona responsable
del disefio fisico y manejo de la base de datos y de la evaluacidn, seleccién e implementacion

del sistema de administracion de la base de datos.

DBMS (Data Base Management System). Sistema manejador‘ de base de datos. Software
que controla la organizacién, almacenamiento, recuperacion e integridad de los datos de una
hase de datos. Acepta pedidos de datos desde un programa de aplicaciéﬁ y le ordena al

sistema operativo transferir los datos apropiados:
HP-9000. Equipo Hewlett - Packard S000.

Login. Entrada de Identificacién que establece la sesién y el reconocimiento como usuario:a

un sistema de computo.

Minicomputadora. Una camputadora de pequefia a mediana escala que funciona como una‘ﬂ
sola estacnén de trabajo, o como un sistema muluusuano can hasta vanos cnemos -de

terminales.

Multiprocesamiento. El procesamiento simultdnea con dos o'mas procesadores ‘en’ una
computadora, o dos o mas computadoras que estan procesandojuntas. -

Multitarea, La ejecucién de dos o mas programas en una cém’but'édd'r'a’al mlém‘b‘tiefnbo La

‘multitarea se controla por el sistema operauvo que carga las programas y Ios mane;a hasta S

que terminen. El numerc de programas que pueden ser efectlvamente ejecutados depende de -

la cantidad de memoria dlspomble la velocidad de CPU capac«dad ¥y veloadad de los recursos .

periféricas, asi como la eficiencla del sistema operatwo.
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Multiusuarid. Una computadora que es compartida por dos 0 mas usuarios.

Password. Contrasefia, palabra de paso. Palabra o cadigo utiizado para identificar a un
usuario autorizado; es normaimente provista por el sistema operativo. Las conitrasefias sirven
como una medida de seguridad contra el acceso no autorizado a los datos.

Red VISAT. Red de minicdmputaddras via satélite de la i‘Seére‘térfa de Comunicaciones y

Tra’ns'pbrt,es‘.

RIVSCv (Reduced . lqistrdctlon Set _Cqmputer). Computadora de conjunto de instruccion
reducido; Arquitectura de computadoras que sjecuta un nimero fimitado de instrucciones.

Shell. Capa extenor de un programa que proporcnona la interfaz del usuario, o medno para =
gobemar la computadora Son tlpfcameme programas agregadoa; creados para sxstemas'
operativos manejadas por comandos; tales como ‘ef UNIX o-el DOS.

SISTER. Sistema simutador de estrategias de mantenimiento,

urp (Unshlelded Twisted Pair) Par trenzado sin bhndaje los alambres estan’ retorcldos uno
alrededor del olro a rm de minimizar la mterferencna provenieme de otros alambres del-cable.
Se usan en miles de inlerconexlones etectrénicas y telefdnicas.

Términos de ingenieria civil

Bacheo, Conjunto de labores requeridas - para . reponer-una -pdrcion ‘dela’ supemcna de
rodamuenlo que ha sldo destrujda y remov;da por ol trénsno Estas parclanes sé: dlviden por su
tamafio en calaveras y baches, seglin sea.su dimension mayor, respectuvamente, ,mfenor:o»
_superior a quince (15) centimatras.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Base, Capa de maleriales’ seleccionados que se construye sobre la sub-base vy
ocasionalmente sobre la sub-rasante, limilada en su parte superior por la carpeta asfaltica. La
funcién principal de la base es la de soportar apropiadamente las cargas transmitidas: por los
vehiculos a través de la carpeta y distribuir los esfuerzos a la sub-base o capé sub-raSante en’
tal forma que no le produzca deformaciones perjudiciales.

Carpeta Asfaltica, Capa o conjuhto de capas que se colocan sobre la base {:onstituidaspor
material pétreo y un producto asfaltico, y cuya pnnmpal funcion es la de proporcionar al transno ‘
una superficie estable, pracucamenle |mpermeable uniforme de textura’ aproplada Cuando se
colaca en espesores de cinco ceritimetros o mas, se considera que: contnbuye junto con 1a
base, a soportar las cargas y dnstnbuur los esfuerzos, -

Conservacién Normal. Tiene como finalidad reponer el desgaste normai de las carreteras e .
incluye' conceptos: tales como: bacheo,  limpieza, -derecha de-via, abras de drenaje y el -
sefalamianto,.

Inventario a Pie. Es el reconocimiento a pie-que se reallza con el fin de: recolectar la
lnformacion sobre €l aspeclo superfi icial del pavimento y 5obre los alrededores de ia carrelera :
para determinar Ias,causas reales de |las degradaciones y sus efectos.

Limpieza dal Camino. Siempre que se ejecute alguna reparacion en la superﬂcie de
rodamien!o o acotamienlo deben desalojarse fodos” los’ escombros resultantes barrer'
enérglcamente toda la superfi cle que se encuentre sucia y en ocasmnes Iavar la zona As;
como el deshierbe alaorila del camlno

Modernizacién. Cuando las condiciones de operacion de una. carrelera han sobrepasado-a-su

capacidad, se hace necésario ilevar a cabo obras de modermzaclén para adecuarla a las Y

necesldades actuates Estas obras pueden emprender desde la modmcaclén de! trazo de
curvas, amphacyion de a corona o hasta la construccién dé querpos de lerraplen nugvos.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Oficio de SECAS. Denominado asi a los oficios de autorizacion de inversion que se elaboran
a fines del mes de octubre de cada afio por la S.H.C.P. para dar apoyo principalmente a las-
obras en procesos de ejecucion, que deben de continuarse a principios del siguiente ario para

aprovechar la temporada de sequia..

Reconstruccion. Tiene por abjeto restituif ala carretera sus' caracteristicas de diseﬁo una vez
que ésta ha sufrido deterioros de consvderacvbn La reconstrucclén puede cons:shr en Ja
aplicacion de riegos de sello, la substitucién de la carpeta e incluso fa repos'clbn de la mlsma_

base.

Renlvelaclén. Conjunto de labores requendas para reponer la porclon de la supemme de-.
rodamlento que ha sufrido alguna deformacnén ylo desplazamlento en.su nivel ongmal

,Rlego de Selio, Aphcacndn de un material asfaltico que se cubre con una capa de.malerial
pétreo, para impermeabilizar el pavimento, protagerlo del desgasle proporc:onar una -
superﬂcle antiderrapante, 'y proporcionar - una sup_erﬁcle con un color tal, que refleje‘vw

aprpp{adamente laluz de los faros.

Seﬂllnmlemo Coiocacuon y conservacion dé loda clase de seﬁales verticales'y p|ntado de

rayas en la superficie de rodamiento,

T.D.P.A. (Trinsito Diario Promedio Anual) Promedio anual de vehiculos que circulan poruna’..

carretera.
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LISTADOS DE LOS PROGRAMAS DESARROLLADOS

/llntntllnhtl.Q.t.htth.!thl.hl.h'ttt.!ttttl..ahth.tnttltta.tAnh't"tﬂh'hahltai‘l‘l'hll'l'ln

* PROGRAMA: MNPRISIHCA.P ‘
* QOBJETIVO: MANEJADOR PRINCIPAL DEL S.1L.CA. )
t.t'ttlt‘lntltaﬂttlit.ti'hblti'ﬁhl"it.l"ihtt‘t.nttl.t'llOtlltti"'ttli.l"ii'llt.a'iattt/
DEFINE VAR opciones AS CHARACTER FORMAT "X(51)" EXTENT 9
INITIAL ["JURISDICCIONES DE LA RED FEDERAL DE CARRETERAS‘
“PROGRAMA DE OBRA Y TECHOS FINANCIEROS",
"AVANCES FISICOS - FINANCIERQS",
'FICHAS TECNICAS",
"INVENTARIO DE FOSAS Y TANQUES",
"CATALOGOS",
"SALIR".
DEFINE VAR | AS INTEGER FORMAT "99" ‘ ‘
DEFINE VAR menus AS CHARACTER FORMAT "X(20)" EXTENT 8
INITIAL ["./SJU/SJUMNPRLP" " /SPO/SPOMNPRI.P"," JSAVISAVMNPRI.P",
" ISFTISFTMNPRLP"," ISFO/SFOMNPRI.P"," ICAT/ICATMNPRI.P" 1.
ON F1 CHOICES.
ON F3 CHOICES.
ON F7 CHOICES.
ON F8 CHOICES.
ON ESC-H CHOICES.
ON CTRL-C CHOICES.
ON HOME CHOICES.
REPEAT WITH FRAME opciones ON ENDKEY UNDO,NEXT:
HIDEALL.
{./SJUMITULOSIICA.I}.
VIEW FRAME fits.
STATUS DEFAULT "Seleccione la opcion deseada y. presmne <Retorno>" o
FORM opciones AT 2 : R
WITH 1 DOWN ROW 10 CENTERED TITLE "MENU PRINCIPAL" NO~LABEL
DISPLAY opciones. .. . -
CHOOSE FIELD opcmnes AUTO- RETURN
HIDE.
IF FRAME- VALIJE-"SALIR" THEN QIJIT
DOiI=1TOT7: .
iF FRAME-VALIJE-opcmnes[l] THEN RUN. VALIJE (menus[u])
END.
"NEXT.
END.

SICA .
B




LISTADOS DE LOS PROGRAMAS DESARRQLLADQS

/nnnnn.n-nnn-nnnnnnnnnunnnnn.nnnn..n.nnnnnnnnnnnnni

* PROGRAMA: SJUMNPRIP ,
* OBJETIVO: MANEJADCR PRINCIPAL DE JURISDICCIONES *

I NI L I T T T Yy Ty R R T T TR Y e ] nutan/

DEFINE VAR opciones AS CHARACTER FORMAT "X(20)" EXTENT 6
INITIAL ["ALTAS" "BAJAS","MODIFICACIONES","CONSULTAS",

“REPORTES!"SALIR") -

DEFINE VAR i AS INTEGER FORMAT "9".
DEFINE VAR menus AS CHARACTER FORMAT "X(1 1)" EXTENT 5
INITIAL ["/SJUMNALTAS.P","/SJUIMNBAJAS. P " /SJUIMNMODIF.P*,
" ISJUISJUMNCTA.P"," /SJUMNREPORT.P.
ON F1 CHOICES.
ON F3.CHOICES.
ON F7 CHOICES.
ONF8 CHOICES.
ON ESC-H CHOICES,
ON CTRL-C CHOICES.
ON HOME CHOICES.
IF USERID = "sdsc" THEN DO:
"STATUS DEFAULT "PRESIONE BARRA ESPACIADORA:PARA CONTINUAR" :
MESSAGE "USTED NO ESTA AUTORIZADO PARA ESTE MODULO" B
PAUSE NO-MESSAGE, .
END,
ELSE DO
REPEAT WITH FRAME opc:ones ON ENDKEY UNDO LEAVE
HIDEALL. =
{/SJUITITULOS. iy,
"VIEW FRAME its.
FORM opciones AT 5 i
.WITH 1 DOWN ROW 10 CENTERED TITLE "MENU PRINCIPAL“
DISPLAY opclones i
(/SJUMJAYSL.I}.
CHOOSE FIELD opcuones AUTO- RETURN
HIDE.
I FRAME-VALUE-"SALIR" OR FRAME VALUE-"F4“ THEN RETURN
DOi=1TOS&:" :
IF FRAME-VALUE-opcIones[IJ THEN RUN VALUE (menus[I])
END,-
NEXT, -
END. -
END. -

B2
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Innnn'u“ntnntattnnntnnnhn“.‘|n.a.ln-tnlutnnuntn--nlunu'u--anutlt

* PROGRAMA: SJUMNALTAS.P *
* OBJETIVO: MANEJADOR DE ALTAS DE JURISDICCIONES .
l'...l.l....l't'iit.tl.l.t.l.ltll.ll.ltltll.tli'l.‘ttihlit'tltil.tt...lt..lil'.lt..ﬁ.."'il
DEFINE VAR opcions AS CHARACTER FORMAT "X(11)" EXTENT 6
INITIAL {"CARRETERA""TRAMO","RAMAL","SUBRAMAL" "SUBSUBRAMAL" "SALIR"].
DEFINE VAR programa AS CHARACTER FORMAT "X(15)" EXTENT &
INITIAL ["./SJUjjuntos 1.p","./SdUfjuntos2.p"," /SJU/untes3.p", -
" /SJUjuntosd.p" " ISJUfuNtosS.p").
DEFINE VAR X AS INTEGER FORMAT "9".
REPEAT:
IF USERID = "udsc” THEN DO:
PAUSE 10 MESSAGE
"NO AUTORIZADO PARA ESTE MODULO, PRESIONA <F4> PARA CONTINUAR"
END.
ELSE DO:

HIDE-ALL.

{/SJUMITULOS.I).
VIEW FRAME tits.
{/SJUIMJAYSL.I}.
ON F4 END-ERROR.
FORM opcions AT &
WITH 1 DOWN ROW 10 CENTERED TITLE*ALTA S NOLABELS
DISPLAY opcions.
CHOOSE FIELD opcions AUTO-RETURN.
HIDE. - -
{F FRAME- VALUE—"SALIR" OR FRAME-VALUE="F4" THEN RETURN
DOx=1TO6:
IF FRAME-VALUE=opcions{x} THEN DO:
IF SEARCH {programalx]} NE ? THEN
RUN VALUE (programa(x]) '
ELSE DO:
MESSAGE "EL PROGRAMA v programa(x] » NO SE ENCUENTRA"
PAUSE 3.
BELL.
END..
NEXT.
END.. °
NEXT:
END.
. CLEARALL.
END..
END.
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ikl AL L L L L L N N L R A L L L L L T L O L L S T P DL L T

* PROGRAMA: JUNTOS1.P

* OBJETIVO: PRESENTA RESIDENCIAS GENERALES v
l.Iiililli'liiﬁ"‘l'liill‘ﬂ.'..ilit'iliiil..l.'il.'l'....'.i'...‘ﬁlil..iiii'h‘l.ﬂ.'...'.../
I*'VARIABLE GLOBALES QUE SE UTILIZAN EN COMUN*/

DEF NEW SHARED VAR ity AS CHARACTER FORMAT "X(08)" INITIAL ™,
DEF NEW SHARED VAR cver AS INTEGER FORMAT "99", .

DEF NEW SHARED VAR nom1 AS CHARACTER FORMAT "X(20)“

DEF VAR in-key AS CHARACTER. - . .

DEF VAR 1 ASINTEGER FORMAT "99" INITIAL O
DEF VAR ii AS INTEGER FORMAT "99"  INITIAL 0.
DEF VAR ar4 AS CHARACTER FORMAT "x(20)" EXTENT 32, .
DEF VAR diss ‘AS CHARACTER FORMAT "%(20)" EXTENT 32..

IF LASTKEY = KEYCODE("f4") THEN 1= 0.
FIND FIRST RES_GRAL WHERE RG_NO_RG » 0 AND
RG_NO_RO =0 NO-ERROR.
FOR EACH RES GRAL WHERE RG_NO_RG >0
AND RG_NO_RO = 0:
t=t+1,
‘ arrd [f] = RG_NOM,
END. -
HIDE ALL, ]
{/SIUMTULOS.I).
VIEW FRAME tits.
PAUSE 0 .NO-MESSAGE. .
STATUS DE FAULT “Selecclone con flechas la resldencia y i "preswne g
("<Retomo>") T

FORM e
diss[01]) COLON 2 - “diss. [17)" COLON.32:.
diss[02]  COLON2  diss [18] .COLON"32 - -
diss[03). COLON 2 ' diss {18] COLON.32 .
diss[04] COLON 2" diss [20] COLON 32
diss[05] - COLON 2 - diss [21]- COLON 82
-diss[06] 'COLON2 diss [22] COLON 32
"diss[07). - COLON2 -~ dls_s [23] COLON 32
diss{08]  COLON 2. -~ diss: [24) - COLON 32"
diss{08] . COLON 2, "diss {25] COLON. 32
diss{10] COLON 2 diss [26] .COLON 32 :
diss[11) COLON2  diss [27] COLON 32
diss[12] = COLON 2. - diss‘{28] COLON 32 - -
diss{13) . COLON2 . diss [29):'COLON"32 . - -
diss[14]  .COLON 2 . 'diss {30] COLON: 32 =
diss{15].- COLON 2 ' dlss [31):.COLON 2. .
diss[16] - COLON2 . -diss' [32) 'COLON 32 .
WITH FRAME DISS ROW 4 CENTERED NO- U\BELS ATTR SPACE OVERU\Y
~TITLE "RESIDENCIAS GENERALES" EPNN ‘
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{/SJUides-res.i &array = "arr4"}.
CHOOSE FIELD diss KEYS in-key WITH OVERLAY FRAME DISS.
DO1=1TO 16.
nom1 = FRAME-VALUE.
END.
FIND FIRST RES_GRAL WHERE RG_NO_RG >0 AND
RG_NO_RO =0 AND
RG_NOM =nom1 NO-ERROR.
IF AVAILABLE RES_GRAL THEN DO:
cver= RG_NO_RG.
nom1 = RG_NOM.
END.
STATUS DEFAULT ™. PAUSE 0 NO-MESSAGE.
HIDE FRAME DISS.
RUN ./SJUjjdesro.p.

/nntntltntntnttt'n'liln-lnnattntittt|tn-nttina'tntntt'tttninh-nnan'tntnnt-nlnltatnintnttnalt

* PROGRAMA: JDESRO.P o
* OBJETIVO: BUSCA Y PRESENTA LAS RES. DE OBRA . *

tnnttt.oinnnttatlQi..-ttt-ttnhnot.tn-tatnylinhtniitinni-'-nnn-tpttnihntttiﬂtnitttntﬁntttttl

/* Residencias de obra*/

DEF NEW SHARED VAR nom2  AS CHARACTER FORMAT "X(20)".
DEF NEW SHARED VAR cveo  AS INTEGER FORMAT."99" .

DEF SHARED VAR cver ASINTEGER. FORMAT "99".

DEF VAR in-keyb AS CHARACTER.:

DEF VAR Db AS INTEGER’ FORMAT 99" INITIAL Q.

DEF VARC AS INTEGER FORMAT "9g"- INITIAL 0.
DEF VAR i - AS INTEGER .FORMAT "98" INITIAL G,
DEF "VAR opcion1 AS CHARACTER. e

DEF- VAR contar. AS INTEGER

IF LASTKEY = KEYCODE("f4") THEN UNDO,LEAVE.: ...
FIND FIRST RES_GRAL WHERE RG NO.RG = cver AND
RG_NO_RO = .0 NO- ERROR.
FOR EACH RES_ GRAL WHERE RG NO RG = cver
AND RG_NO_RO <> 0:
z=c+1,

END;
FORM RG_NO_RO RG NOM WITH FRAME resI SCROLL 1¢ DOWN

" ATTR-SPACE CENTERED TITLE "RESIDENCIAS DE OBRA"
FIND FIRST RES; GRAL WHERE RG_NO:RG = cvarAND

: RG_NO_RO <>0 ' NO- -ERROR.

HIDE ALL. ;
{/SIUIMITULOS.I),. VIEW FRAME lits.
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DOcontar=1TO

DISPLAY RG_NO_RO NO-LABEL

RG_NOM NO-LABEL WITH FRAME resi.

DOWN WITH FRAME resi.

FIND NEXT RES_GRAL NO-ERROR.
END.
UP ¢ WITH FRAME resi.
opciont =",
STATUS DEFAULT "Seleccione con flechas la residencia y " + "presione " +
("<Retormno>").
CHOOSE row RG_NOM KEYS in-keyb WITH OVERLAY FRAME resi.
IF FRAME-VALUE = " THEN NEXT.
IF FRAME-VALUE <> opciont THEN

DOb=1TOc:

opciont = frame-value.
nom2 = frame-value.

END,

FIND FIRST RES_GRAL WHERE RG_NO_RG = cver AND
RG_NO_RO<>0AND
RG_NOM = nom2 no-efror.

IF AVAILABLE RES_GRAL THEN DO:

cveo = RG_NQ_ RO.

nom2 =RG_ NOM
END.
HIDE FRAME fesi
STATUS DEFAULT ™.
PAUSE 0 NO-MESSAGE.
RUN ./SJU/ISJUATCA.P.

/I"ttt"lIt.ﬁ_lI'ﬁ.'.IIQ..IQQ'...QQ""Q..I'.Qlt.ﬁ....l.‘I‘IIl'.".Il'I.‘..Ql."..‘!!’.‘iiétllﬁI.

* PROGRAMA: SJUATCA.P
g OBJETIVO ALTAS DE CARRETERAS
DEFINE VAR X AS CHARACTER. FORMAT "X(23)" s
DEFINE VARM - AS INTEGER INITIALO. :
DEFINE SHARED.VAR cver - AS INTEGER FORMAT "99"
DEFINE SHARED VAR cveo AS INTEGER - FORMAT "99",.
DEFINE SHARED VAR nom1AS CHARACTER FORMAT "X(20)"
DEFINE SHARED VAR nom2 AS CHARACTER: FORMAT "X(20)"
REPEAT FOR CARRETERA ON ERROR UNDO LEAVE

STATUS DEFAULT ™.

{ /SJU/pan-atcarr i}

DISPLAY cver nom1 cveo nom2 WITH F RAME Actua 2

{./SIUISAL-IR ).

PROMPT-FOR CAR_NO_.CARRE AUTO- RETURN

»

WITH FRAME Actua:-2 TITLE "ALTAS DE CARRETERAS" CENTERED

--.'..ﬁ"'..II..I'....'..I.......Q..t"I../ nl

‘B6
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FIND CARRETERA WHERE CAR_NO_RG = cver AND
CAR_NO_RO = cveo AND
CAR_NO_CARRE = INPUT CAR_NO_CARRE NO-ERROR.
IF NOT AVAILABLE CARRETERA THEN DO:
CREATE CARRETERA.
ASSIGN CAR_NO_RG = cver
CAR_NO_RO = cveo
CAR_NO_CARRE.
UPDATE CAR_NOM_CARR AUTQ-RETURN
CAR_ORIGEN AUTQO-RETURN
CAR_DESTINO AUTO-RETURN
CAR_LONGITUD AUTQ-RETURN
CAR_RUTA AUTO-RETURN WITH FRAME Actua-2,
CAR_NOM_CARR=CAPS(CAR_NOM_CARR).
DISPLAY CAR_NOM_CARR AUTO-RETURN WITH FRAME Actua-2.
STATUS INPUT ™.
VALIDATE CARR ETERA. .
STATUS DEFAULT "DANDQ DE ALTA ....". PAUSE 1 NO-MESSAGE.-
END.
ELSE ‘
PAUSE 2 MESSAGE "REGISTRO EXISTENTE".
END.
RUN ./SJU/SJURESCH1.P.:

,t * dhed L1 ¢ AR SRR RARSRRRAR PP AN RN EAR RN NARRARSR SR EN AN

: PROGRAMA SJUATTRAP .
* OBJETIVO: ALTAS DE TRAMOS ‘ ‘ ‘ *
thdbeddahakd » ‘---vh‘lll..ti.'.!.h..’il...IIIIQ...I‘h,
DEFINE VAR X AS CHARACTER FORMAT "X(23)".

DEFINE VAR long-te AS INTEGER" - -FORMAT "99.99" INITIAL' 0.

DEFINE VAR des . AS CHARACTER FORMAT "X{23)".

DEFINE VAR cfecha AS CHARACTER FORMAT "XX/XX/XX"

DEFINE VAR dfecha AS CHARACTER FORMAT "XX/XX/XX" '

DEFINE VAR i-mes - AS INTEGER.

DEFINE VAR I-dia -~ AS INTEGER,

DEFINE VAR |- axio AS INTEGER.”

DEFINE VAR ifecha AS DATE..

DEFINE VAR d-mes AS INTEGER.

DEFINE VAR d-dia-  AS INTEGER..

DEFINE VAR d-axlo AS INTEGER. -

DEFINE VAR d-fecha AS DATE.

DEFINE VARM * ~AS INTEGER INITIAL O, L

DEFINE SHARED VAR cver ASINTEGER ~ FORMAT "99".

DEFINE SHARED VAR cveo AS INTEGER | FORMAT "99". -

DEFINE SHARED VAR cvec ASINTEGER  FORMAT "99".

DEFINE SHARED VAR nom1AS CHARACTER FORMAT: "X(20)"

DEFINE SHARED VAR nom2 AS CHARACTER. FORMAT "X(20)". .

SICA
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DEFINE SHARED VAR nom3 AS CHARACTER FORMAT "X(35)".
REPEAT FOR TRAMO ON ERROR UNDO, LEAVE

CLEAR FRAME tramo-1.

{/SJUlpan-trajes.)).

{/SJUISAL-IR.I).
DISPLAY cver nom1 cveo nom2 cvec nom3 WITH FRAME Tramo:1.
PROMPT-FOR TRA_NC_TRAMO WITH FRAME Tramo-1,
FIND TRAMO WHERE TRA NO_RG = cver AND
TRA_ NO RO = cveo AND
TRA NO CARRE = cyec AND"
TRA NO TRAMO = INPUT TRA, NO TRAMO NO ERROR
‘IF NOT AVAILABLE TRAMO THENDO: -
CREATE TRAMO."
ASSIGN TRA_NO_RG =cver
"TRA_NO_RO =¢veo"
TRA_NO_CARRE = cvec
TRA NO_ TRAMO.
UPDATE TRA NOM TRAM AUTO-RETURN WITHF RAME Tramo-1.
TRA_ NOM TRAM—CAPSITRA NOM TRAM)
DISPLAY TRA.NOM-TRAM WITH-FRAME: Tramo-1.
UPDATE TRA_ ORIGEN AUTO-RETURN WITH' FRAME Tramo-1,
UPDATE.TRA_ DESTINO AUTO-RETURN WITH FRAME Tramo-1,
UPDATE TJRA_ KM ORI AUTO:-RETURN WITH FRAME Tramo-1.
1UPDATE TRA KM DEST AUTO-RETURN
‘ WITH FRAME Trame-1 TITLE. "ALTAS DE TRAMOS"
HIDE.
CLEAR FRAME tramo-2,
{./SJU/pan-tra2.i}.
UPDATE TRA_ANCH_COR AUTO-RETURN
WITH FRAME tramo-2 TITLE: "ALTAS DE TRAMOS".
UPDATE TRA_ANGCH: CAR AUTO RETURN
WITH FRAME tramo-2 TITLE "ALTAS DE TRAMOS" :
UPDATE TRA ANCH_ACO AUTO RETURN . .
' WITH FRAME Iramo-2 TITLE "ALTAS DE TRAMOS"
UPDATE TRA, TDPA AUTO RETURN o
TRA., ACCI AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.:
UPDATE TRA BAR_ PROT AUTO- RETURN WITH F RAME tramo -2,
IF TRA-BAR_ PROT = "SYTHEN-DO," . .0
UPDATE TRA KM.0_BP AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.
UPDATE TRA KM .D_ "BpP AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2..-
END ‘
UPDATE TRA_. CAMELLON AUTO- RETURN WITH FRAME tramo 2.
IF TRA CAMELLON =g THEN DO ,
UPDATE TRA_KM_.O.C AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2, .-
UFDATE TRA KM_D.. C AUTO RETURN WITH FRAMF tramo-z

END,
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UPDATE TRA_TE_CA_CP AUTQ-RETURN WITH FRAME tramo-2.
IF TRA_TE_CA_CP = "S" THEN DO
UPDATE TRA_KM_QO_CCP AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.
UPDATE TRA_KM_D_CCP AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.
END.
UPDATE TRA_CARRILES AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.
UPDATE TRA_OBSERV AUTO-RETURN WITH FRAME tramo-2.
TRA_LONG_EFE =( TRA_KM_DEST - TRA_KM_ORI).
long-te = (TRA KM_D_CCP - TRA_KM_O_CCP).
IF TRA_OBSERV = "OR TRA_ OBSERV = "@" OR TRA_ OBSERV ="#".
OR TRA_OBSERV ="1" OR TRA_OBSERV = "%" OR TRA_OBSERV ="&"
OR TRA_OBSERV =""OR TRA OBSERV "$"OR
TRA_OBSERV = "+ THEN DO;
TRA_LONG_| EFE=0
TRA_LONG_EQU = 0.
END.
ELSE DQ:
TRA LONG_EQU =( TRA_ LONG EFE " TRA CARR!LES) + long-te.
END.
VALIDATE TRAMOQ.
END.
ELSE
MESSAGE "REGISTRO EXISTENTE"
END.
RUN .ISJUISJURESCZ.P.

nnnnnn-nhi-inn‘d'nn‘n.nlni’nn‘nh‘g

/
* PROGRAMA PAN ATCARR [ .
* OBJETIVO: MASCARA PARA LA ACTUALIZACION DE CARRETERAS -

'.'.'.ll.l'.'Ili.l'tllllﬁ.'...‘.l"l“.'..l..'tl‘l..t"ll. s A

vFORM :
"RESIDENCIA GENERAL Mever . .
nom1: P SK!P(1)
"RESIDENCIA DE OBRA et cveo R
nom2: " SKIP (1)

"No. DE CARRETERA . " CAR_NO CARRE ‘
" NOMBRE ;" CAR NOM CARR SKIP (1)

"ORIGEN: ' ":"CAR._ORIGEN smpm
“DESTINO - CAR_DESTINO" SKIP (1) ©
"LONGITUD * CAR_LONGITUD SKIP (1)

"RUTA  CAR_RUTA * SKIP P '

WITH NO-LABELS FRAME Actua 2 .

SHCA:



LISTADOS DE LOS PROGRAMAS DESARROLLADOS

Iununn L Ty Y Ty Yy Y L Y R TR R I I R R TR L

* PROGRAMA: PAN-TRAJES.I *
* OBJETIVO: MASCARA PARA LA ACTUALIZACION DE TRAMOS *
iﬁiﬁ.t.i'l.‘tt'll.ﬁ..lQ.'Oltltlit..liﬁ'iti'iﬁ'liﬁ‘.'ltl'..l."..ilﬁ.iilt..i.ﬁthlt.'llninl‘/
FORM

"RESIDENCIA GENERAL "cver
nom1 SKIP (1)
"RESIDENCIA DE OBRA " cveo

nomz2 SKIP (1)

"No. DE CARRETERA  :"cvec

nom3 SKIP (1)

"No. DEL TRAMO M TRA_NO_TRAMO

" NOMBRE " TRA_NOM_TRAM SKIP (1)
"ORIGEN " TRA_ORIGEN SKIP (1)
"DESTINO " TRA_DESTINO SKIP (1)
"KM. ORIGEN " TRA_KM_ORI

" KM.DESTINO  :"TRA_KM_DESTSKIP
WITH NO-LABELS FRAME tramo-1 TITLE"ALTA DE TRAMOS" CENTERED OVERLAY
ROW?7.

/nntnniniﬁ-nn-nManntnnnnin'i-i"tnnnnatninnitiph-ﬁnnninnnntnnnﬂ

* PROGRAMA: PAN-TRA2.\ .

* OBJETIVO: MASCARA PARA LA ACTUALIZACION DE TRAMOS I
-nnnn“nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn-un-nnnnnnnnnnnnnnnu/
FORM

"ANCHO DE CORONA (mts):" TRA_ANCH_COR .- .

" ANCHO DE CARRIL (mts) :" TRA_ANCH_CAR SKIP (1) .
"ANCHO DE ACOTAMIENTO (mts) ;" TRA ANCH ACO SKIP (1) -
"T.D.P.A. " TRA_TDPA 'No.de Accidentes:" TRA ACCH SKIP.(1) -
"BARRA DE PROTECCION <SIN>. " TRA_BAR: PROT "DE KM. :
TRA_KM_O_BP ~"AKM, : " TRA_ KM D BP SKIP.
"CAMELLON <S/IN> P TRA_ CAMELLON "DE KM
TRA_LKM O C "AKM..:" TRA KM_| D C SKP.

"CARRIL DE CARGA PESADA <SIN> " TRA_TE. CA CP "DE KM
TRA_KM_O_CCP- " A KM. :" TRA_KM_ D .CCP: SKIP .

*TIPO DE CUERPO " TRA CARRILES SKIP (1)
"OBSERVACIONES .. "TRA_OBSERV

WITH NO-LABELS FRAME tramo-2 CENTERED ROW 7

/'.i...i'..'l‘i.l..h'i.t.it'll.t.tl!.ll.l..htttl.i..lt.i.'h.i"'.it'i...tt.ihl'.il‘il!.ilh..

* PROGRAMA: SJURPRG3, P i ' v
* OBJETIVO: REPORTE DE JUR'SD!CClONES PQR RES GRAL ot
‘nnnnnnnnnnnninnnhnnnnnnnnnn“nnnninannnnnnnnnnnnnn/
DEFINE SHARED VAR res-gral-a AS INTEGER FORMAT ">9" INITIAL 0.
DEFINE VAR continua-v AS LOGICAL FORMAT. "Si/No" INITIAL TRUE

DEFINE VAR continua-v2 AS LOGICAL FORMAT "SilNo" INITIAL TRUE

DEFINE VAR res-obra-a- AS |NTEGER FORMAT “9"INITIAL 1.

SHCA
810



LISTADOS DE LOS PROGRAMAS DESARROLLADOS

DEFINE VAR gral-a  AS CHARACTER FORMAT "X(20);.
DEFINE VAR obra-a  AS CHARACTER FORMAT "X(20)".

DEFINE VAR obra-aux AS INTEGER
DEFINE VAR num-obra AS INTEGER
AS DECIMAL
AS DECIMAL
AS DECIMAL
AS DECIMAL
AS DECIMAL
AS DECIMAL
DEFINE VAR tot-11  AS DECIMAL
DEFINE VAR tot-12  AS DECIMAL
DEFINE VAR total-1  AS DECIMAL
DEFINE VAR total-2  AS DECIMAL
DEFINE VAR total-3  AS DECIMAL
DEFINE VAR tofal-4  AS DECIMAL
DEFINE VAR glotal-1  AS DECIMAL
DEFINE VAR gtotal-2 AS DECIMAL
DEFINE VAR contal ASINTEGER
DEFINE VAR conta2  AS INTEGER

DEFINE VAR tot-1
DEFINE VAR tot-2
DEFINE VAR tot-3
DEFINE VAR tot-4
DEFINE VAR tot-7
DEFINE VAR tot-8

REPEAT WHILE continua-v:
{/SJUIREPQYOQ.I}.
VIEW FRAME panta-1.

FORMAT "g"INITIAL 1.

FORMAT "9" INITIAL 0.

FORMAT ">,>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">,>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">,>>9.99" INITIAL O.
FORMAT ">,>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">,>>9.89" INITIAL 0.
FORMAT ">>>9.99" INITIAL O,
FORMAT *>,>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">,>>9.99" INITIAL O.

FORMAT ">>>9.99" INITIAL 0. .-

FORMAT *>,>>9.99" INITIAL 0.
FORMAT ">,>>9.99" INITIAL 0.

FORMAT ">>,>>9,99" INITIAL 0.
FORMAT ">>,>>9,99" INITIAL 0.

FORMAT "99" INITIAL 0.
FORMAT "99" INITIAL O;

FIND FIRST CARRETERA WHERE CAR__| NO RG =res-gral-a.
FOR EACH RES_GRAL WHERE RG_NO_ RG res gral-a AND

.RG_NO_RO=0:
gral-a.= RG_NOM.

DISPLAY gral-a WITH FRAME panta-1.

END.

IF AVAILABLE CARRETERA THEN DO: -
" “FOREACH RES_GRAL WHERE RG.NO: RG = res-gral-a AND RG NO RO >
num-obra = RG:NO._RO.

obra-a = RG NOM,

contal = Conta1 +1.

total-3= 0.
total-4.= 0,

ouTPUT THROUGH Ip -onb -oc 5, PAGE S|ZE 60

{./SdUipie-pagi}.”
{/SJU/portada.i},

VIEW FRAME TITULOS

{/SJUllinea.i}.

FOR EACH CARRETERA WHERE CAR_ NO RG = res gral- a AND.-

* CAR.NO_RO.=RG_NO.RO. -
BREAK BY CAR_NG_RG:

SHCA
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VIEW FRAME linea. )
IF AVAILABLE CARRETERA THEN
DISPLAY CAR_NO_CARRE AT 01
CAR_NOM_CARR AT 04
R_ORIGEN AT 47
CAR_DESTINO AT 74
WITH NO-BOX NO-LABELS WIDTH 132.

ELSE LEAVE.

FOR EACH TRAMO WHERE TRA_NO_RG = res-gral-a AND
TRA_NO_RO=RG_ NO ROAND.
TRA_NQ_.CARRE = CAR NO_CARRE BREAK gy TRA NO_ RG:.

iF AVAILABLE TRAMO THEN DO:
DISPLAY TRA_NO_TRAMO AT 01
TRA NOM | TRAM AT 05
TRA GBSED\/ ATA42 -
TRA CARRILES AT 44
TRA_ORIGEN AT 47
TRA_DESTING AT 74
TRA_KM_ORI AT 99
TRA; KM DEST AT 107
TRA_LONG_EFE AT 115
TRA_LONG_EQU AT 124..
. WITH NO-BOX NO-LABELS WIDTH 132;
IF TRA OBSERV ="' OR TRA_OBSERV ='@"
ORTRA OBSERV"'#" ORTRA: OBSERV p
OR TRA_ OBSERV = "%" OR TRA OBSERV ="
OR TRA OBSERV = """ OR'TRA_OBSERV ="$"
- OR TRA_ OBSERV = "+ THEN :
_ TRA_LONG_ EFE=0. i
ACCUMULATE TRA LONG_EFE(TOTAL).
ACCUMULATE TRA_LONG_EQU(TOTAL).
END..
ELSE -
LEAVE,
FOR EACH RAMAL WHERE RAM_NO_RG = res-gral-a AND.
- RAM_NO_RO = RG_NO_RO AND .
RAM NO_ CARRE TRA NO-CARRE AND
RAM:NO_TRAMO = TRA_NO_: TRAMO BREAK BY RAM_ NO RG;
IF AVAILABLE RAMAL THEN DO:
" DISPLAY.RAM_NO: RAMAL AT 01 :
RAM NOM RAMA AT 06 -
RAM OBSERV AT 42
“RAM, CARRILES‘ AT 44
RAM_ORIGEN AT 47
‘RAM DESTINO - AT 74.
RAM KM ORI AT 99
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RAM_KM_DEST AT 107
RAM_LONG_EFE AT 115
RAM_LONG_EQU AT 124

WITH NO-BOX NO-LABELS WIDTH 132.

IF RAM_OBSERV = ™" OR RAM_OBSERV = "@" OR
RAM_OBSERV = "#" OR RAM_OBSERV = "I" OR
RAM_OBSERV = "%" OR RAM_OBSERV = "&" OR
RAM_OBSERV ="*" OR RAM_OBSERV = "$" OR
RAM_OBSERV = "+ THEN
RAM_LONG_EFE = 0. :

ACCUMULATE RAM_LONG_EFE(TOTAL).

ACCUMULATE RAM_LONG_EQU(TOTAL).

END.
ELSE LEAVE.
FOR EACH SUBRAMAL WHERE
"SR_NU_RG = res-gral-a AND -
SR_NO_RO'=RG_NO_RO AND"
SR_NO_CARRE = RAM_NO_CARRE AND
SR_NO_TRAMO = RAM_NO_TRAMO AND .
SR_NO_RAMAL = RAM_NO_RAMAL BREAK BY SR_NO_RG:.
IF AVAILABLE SUBRAMAL THEN DO: -
DISPLAY SR_NO_SUBRA . - AT 01 |
SR_NOM_SUBRA AT 07
SR_OBSERV AT 42
SR_CARRILES ~ AT44-
SR_ORIGEN AT 47
SR_DESTINO. AT 74"
SR_KM_OR! AT 88
SR_KM_DEST AT 107
SR_LONG_EFE ~ :AT.115;
"SR-LONG_EQU . AT: 124
WITH NO-BOX NO-LABELS WIDTH 132:
IF SR_OBSERV = "' OR SR_OBSERV = "@"OR . -
SR, OBSERV = "W OR SRZOBSERV = "I" OR
SR_OBSERV = "%" OR SR_OBSERV = "3"OR -
SR_OBSERV = "*! OR SR_OBSERV, = "$"OR .
SR_OBSERV = "+'"THEN =~
‘SR_LONG_EFE=0. ="
ACCUMULATE SR_LONG EFE(TOTAL)
ACCUMULATE SR’ LONG EQU(TOTAL)
END.
ELSE LEAVE.
FOR EACH SUBSUBRAMAL WHERE
'SSR:NO_RG = res-gral-a AND
'SSR_NO-RO =RG_.NO_RO AND
SSR_NO_ CARRE 'SR NO_ CARRE AND
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SSR_NO_TRAMO = SR_NO_TRAMO AND
SSR_NO_RAMAL = SR_NO_RAMAL AND
SSR_NO_SUBRA = SR_NO_SUBRA BREAK BY SSR_NO_RG:
IF AVAILABLE SUBSUBRAMAL THEN DO:
DISPLAY SSR_NO_SSUBR AT 01
SSR_NOM_SSUB- AT 8
SSR_OBSERV =~ AT 42
SSR_CARRILES AT 44.

SSR_CRIGEN  ATA7-
SSR_DESTINO  AT74
SSR_KM.ORI'  AT99

SSRLKM_DEST AT 107
SSR_LONG_EFE AT 115
SSRLLONG_EQU AT 124 .

WITH NO-BOX NO-LABELS WIDTH 132,

IF SSR_OBSERV = """ OR SSR_OBSERV ="@" OR
'SSR_OBSERV = "#" OR SSR.OBSERV ="I" OR
SSRZOBSERV = "%" OR SSR_OBSERV ="&" OR
'SSR_OBSERV = "% OR SSR_OBSERV = "§" OR
SSRCOBSERV.= "+" THEN -
'SSR_LONG.EFE=0,

'ACCUMULATE SSR.LONG_ EFE(TOTAL):

ACCUMULATE SSR_LONG_EQU(TOTAL),

END.:
ELSE LEAVE,
END. '
END.
END.
END.

tot-1 = (ACCUM TOTAL SSR_ LONG - FFE).
tot-2 = (ACCUM TOTAL: SSR LONG  EQU),
tot-3 . = (ACCUM TOTAL SR_| LONG ,_EFE),.
tot-4 = (ACCUM TOTAL SR LONG. _EQU).
tol-7 = (ACCUM TOTAL RAM LONG:EFE).
tot-8 = (ACCUM.TOTAL RAM LONG:EQU).
tot-11. = (ACCUM TOTAL.TRA_ LONG EFE),
tot-12 = (ACCUM TOTAL TRA "LONG. _EQU),
total-3 = ((tot-4 + tot-3 + tot-7 + tot-11) +total-1).
tolal-1-= total-3. ‘
tolal-4 = ((tot-2 + tot-4 + tot-8 + lol-12) + lotal 2)
total-2 = total-4. .
IF LAST-OF (CAR_NO_RG) THEN DO:
obra-aux = obra-aux+1.
END. _

END. /* Fin del Ciclo de CARRETERA */ -




st s .
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VIEW FRAME linea,
DISPLAY total-3 total-4 WiTH FRAME pie.-
total-1 = 0. total-2= 0.
ACCUMULATE lotal-3{TOTAL).
ACCUMULATE total-4(TOTAL).
END.
IF num-obra =1 THEN contal = 8.
conta2 = conta2 + 1,
IF conta1 NE conta2 THEN DO
obra-a="", num-obra=(Q." = .
glotal-1 = ( ACCUM TOTAL total-3).
gtotal-2-= { ACCUM TOTAL totai-4)
VIEW FRAME linea. :
DISPLAY "TOTAL LONGITUD EFECTIVA ENLA ENTIDAD" gto(al 2t
" TOTAL LONGITUD EQUlVALENTE EN LA ENTIDAD" gtotal -2
WITH NO-BOX NO-LABEL WlDTH 132, 2
cominua V2= No
END.
END.
OUTPUT CLOSE
STATUS DEFAULT ™.
PAUSE 1 NO-MESSAGE
END:

lticttaitntt-tl.tt-lttta--nannalcon-onnuttotantntnnlotnotntgatgatan-ato'tnwou.p-anﬁgoy-aonha

* PROGRAMA: SJURPNAC.P ’

‘. OBJETIVO: REPORTE DE JURISDICClONES RESUMEN NACIONAL . *
" ------;.--0.--ialiolnotl-atictotttittttanoooott‘o-n--n/

DEFINE VAR tra AS DEClMAL FORMAT “999.80". INITIAL O. -

DEFINE VAR tra2’ AS.DECIMAL FORMAT "9989,96" INITIAL-O; - *

DEFINEVARram  ASDECIMAL FORMAT"999.89"INITIAL 0.

DEFINE VAR ram2  AS DECIMAL FORMAT "999, ‘

DEFINE VAR sr AS DECIMAL FORMAT "986;

'DEFINE VAR:sr2 AS DECIMAL FORMAT 899, 99" INITIAL 0. - -
'DEF)NE VAR ssr ASDECIMAL FORMAT "998.89" INITIALO; -

DEFINE VAR 5512 AS DECIMAL FORMAT "999.98" INITIAL 0.

'DEFINE VAR'to} .~ ASDECIMAL .FORMAT ">99.99" INITIAL 0,

DEFINE VARfot2 - ASDECIMAL FORMAT *>99.99" INITIAL 0.

DEFINE VAR totres:  AS DECIMAL FORMAT.">,>89,99" INITIAL 0.
‘DEFINE VAR lotres2. - AS DECIMAL ' FORMAT "> >99,99" INITIAL 0,

DEFINE VAR rasamc "ASINTEGER FORMAT: "99" INITIAL 1.

DEFINE VAR fesnomg AS CHARACTER. FORMAT "X(ZO)" :

DEFINE VAR tlefe - - AS DECIMAL FORMAT !'>>,>89,99" lNlTlAL "0.0".
DEFINE VAR ttequ .- AS DECIMAL FORMAT ">> >99,99"INITIAL 0. 0"
Javerenescorae lN'ClA PROCESO PR'NC'PAL annn‘nnnnon/

*OUTPUT. THROUGH Ip -onb ~0C -8 PAGED

{/SJUIREPOTITU).
VIEW FRAME panta-11,

SHCA .
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FOR EACH RES_GRAL:
IF RG_NO_RO = 0 THEN resnomg = RG_NOM.,
ELSEDC:
IF RG_NO_RG <> resaux THEN DO:
DISPLAY totres AT 82
totres2 AT 112 WITH WIDTH 132 NO-LABELNO-BOX FRAME A.
fressesessecsents DROCESQO 1 PARA LOS TOTALES NACIONALES **etsensresnsey)
ttefe = ttefe + totres.
ttequ = ttequ + {otres2.
fresessreesmnarst TERMINA PROCESO 1 DE TOTALES NACIONALES #aenstussessrsr
totres = 0.
resaux = resaux + 1.
totras2 =0
,  END, . . ‘
jresesersarennnn: DROCESO PARA LAS LONGITUDES DE TRAMQ 2rstsssssases),
FOR EACH TRAMO WHERE TRA_NO_RG = RG_| NO RG
AND TRA_NO_RO =RG_ NO RO .
AND TRA_ OBSERV <> " AND TRA_ OBSERV <> "@"
AND TRA OBSERV <> "#
AND TRA_OBSERV. <> "' AND TRA OBSERV <> "%" :
AND TRA_OBSERV'<>"&" .-
ACCUMULATE TRALONG_EFE(T OTAL)
ACCUMULATE TRA, LONG _EQU(TOTAL). -
END.
tra'= (ACCUM TOTAL TRA_ LONG EFE)."
tra2 = (ACCUM TOTAL TRA LONG EQ U)
fressestarsets PROCESO PARA LAS LONGITUDES DE RAMAL 4‘"”“'“'"”
FOR EACH RAMAL WHERE RAM:NO RG = G NO R :
AND RAM_NO-RO = RG NO RO
"AND RAM. OBSERV <M e AND RAM: OBSERV <> “@" ;
AND RAM _OBSERV <> :
AND RAM_OBSERV <,>"';-
. AND RAM OBSERV <>
ACCUMULATE RAM LONG EFE(T OTAL) -
ACCUMULATE RAM LONG EQU(TOTAL)
END. Tl
ram = (ACCUM TOTAL RAM LONG EFE)
ram2 = (ACCUM TOTAL RAM LONG EQU) .
[rrassassensay PROCESO. PARALAS LONGITUDES DE SUBRAMA [Adiaasaedenty
FOR EACH SUBRAMAL WHERE SR:NO. RG 'RG:NO:R :
“ANDSR.NO.RO & RG: NO: RO AND SR OBSERV
‘AND SR OBSERV.<> "@" AND\SR OBSER
"AND SR; OBSERV <3 ‘
AND SR_. OBRSEV &5 o AND SR OBSERV <3
ACCUMULATE SR LONG EFE(TOTAL) N
,ACCUMULATE SR LONG EQU(TOTAL)

\ND RAM BS( RV <5t

END.

siea
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st = (ACCUM TOTAL SR_LONG_EFE).
sr2 = (ACCUM TOTAL SR_LONG_EQU).
jreseeessenes PROCESO PARA LAS LONGITUDES DE SUBSUBRAMAL ******+***¥
FOR EACH SUBSUBRAMAL WHERE SSR_NO_RG = RG_NO_RG
AND SSR_NO_RO = RG_NO_RO
AND SSR_OBSERV <> "*" AND SSR_OBSERV <>"@"
AND SSR_OBSERV <> "#"
AND SSR_OBSERV <> "I" AND SSR_OBSERV <> "%"
AND SSR_OBSERV.<>"&"
ACCUMULATE SSR_LONG_EFE(TOTAL).
ACCUMULATE SSR_LONG_EQU(TOTAL),
END.
ssr = (ACCUM TOTAL SSR_LONG_EFE).
552 = (ACCUM TOTAL SSR LONG_EQU).
I.hhtlltbl'th!iill.l TOTALES POR RES‘DENC'A DE OBRA thbtit.nlthbt.bhii‘l
tot =tra+ ram + sr+ ssr.
tot? = raZ + ram? + sr2 + ssr2,
IF RG_NO_RO =1 THEN
DISPLAY resnomg AT 4
RG_NO_RO AT 26
RG_NOM AT29
tot AT87
tot2 AT 97 SKIP(Q) - .
WITH WIDTH 132:NO-LABEL NO-BOX FRAME A,
ELSE o
DISPLAY RG_NO_RO AT 26
© RG_NOM AT 29
tot AT 67
tot2 .. AT 97 SKIP(0) -
WITH WIDTH 132 NO-LABEL NO-BOX FRAME A
l'll'.f!l".lllt!l'l TOTALES POR RESIDENCIA GENERAL ll.'lihh'ibt'tli"tll
totres = totres + tot. -
lotres2 = totres2 + tol2,
END
END,

/** PROCESO PARA LOS TOTALES NACIONALES DELAS DOS LONGITUDES s
ttefe = ltefe + totres. .
ttequ = tequ + lolres2

rrasesarnnan BROGESO PARA IMPRIMIR LOS TOTALES NACIONALES $r+#ststastinsny
DISPLAY totres AT 82

totres2 AT 112 SKIP
Hn " AT .
01

" AT72.SKIP -

WITH WIDTH 132 NO-LABEL NO-BOX.

SICA -
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DISPLAY "TOTA L' AT 20
ttefe AT 82
ttequ AT 112 SKIP

“ AT

01

" AT 72

WITH WIDTH 132 NO-LABEL NO-BOX.

OUTPUT CLOSE.
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