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No basta con que los resultados de las
investigaciones sean conocidos,

elaborados y aplicados por unos cuantos
especialistas. Si los conocimientos
cientificos se limitan a un pequeiio

grupo de hombres, se debilita la
mentalidad filoséfica de un pueblo que
camina asi a su empobrecimiento espiritual.

Alberto Einstein



AGRADECIMIENTOS

La realizacion de este trabajo fue posible gracias a la colaboracion de
varias personas. Quiero reconocer el apoyo brindado por la maestra Julieta
“ierro Gossman, quien me inyectd la confianza necesaria para iniciarlo y el
animo para continuar y terminarlo. A la maestra Ana Maria Sanchez Mora,
por ayudarme una vez mas, ahora como sinodal, y porque a través de los
afos se ha convertido en mi maestra, aun de manera involuntaria, A la
hiologa Sara Islas Graciano y a los doctores Ana Barahona Echeverria y
Antonio Lazcano-Araujo Reyes, por sus consejos y por haber aceptado
fungir como sinodales. Al doctor Luis Estrada, porque fue él quien permitio
que me iniciara en el trabajo de divulgacion de la ciencia.

Asimismo, quiero agradecer a mis padres la enorme y valiosa ayuda
que me brindaron en muchos aspectos; sin su fuerza y su tiempo, e¢sta
tesis no se habria escrito. A mis hermanos: a Salvador, por su incansable
insistencia en que la terminara; a Tere, por su ejemplo; y a Jesus, por su
fraternal apoyo.

A mis hijos, Leon Fernando y Laura Esperanza, por el tiempo y las
atenciones que les robé y porque son un poderoso motor que me inipulsa a
continuar.

A mi amigo el maestro Antonio Ledesma, por las largas platicas y las
clases brindadas sobre filosofia de la ciencia.

Finalmente, quiero dar un agradecimiento muy especial a Juan
Marcial, mi esposo, por la minuciosa revision editorial que hizo al trabajo,
aun a costa de su suefio; por su paciencia; y por ensefiarme que le

grandeza de la vida se va tejiendo en el andar cotidiano.



iNDICE

I ETOUCCION Liiririiirireninserrenersesesssssernessiorsesssrersensssesussenssensnness 6

Capitulo I. La radiodifusion,
un excelente medio para divulgar la ciencia ............oocconveviinn 13

Capitulo II. Los medios escritos.

Experiencias en periodicos y revistas .......vviveivveiiiiinniniinnn, 51
Capitulo Ill. Conferencias y talleres ........cooeveveevvreeninneiinneniinnneen 71
Capitulo IV. La evaluacion y sus dificultades ...........coovvvvvnvinnnnn, 81
CONCIUSIONES ©.vvviveeirniiiiiiiieeiniiin e siree st eiteeeaese e 88
Bibliografla ......cvvvviiriiiiieiin e 92



INTRODUCCION

Se cuenta que Galileo Galilei fue perseguido por la Santa Inquisicion no
solo por confirmar las ideas de Copérnico: también por escribir en
italiano.

En aquel entonces todo hombre culto debia redactar en latin;
ademas, la Iglesia se oponia a que los conocimientos fueran difundidos.
Sin embargo, Galileo deseaha que sus descubrimientos llegaran al mayor
numero posible de personas y escribié en el lenguaje del pueblo. Por este
hecho y por sus ideas fue perseguido y amenazado, hasta que finalmente
se le obligd a permanecer encerrado en su casa, con la prohibicion
terminante de sacar algun documento de ahi. A pesar de todo, Galileo
persistio y, con ayuda de sus amigos, logré burlar la vigilancia de sus
guardianes. Asi es como vieron la luz varios de sus escritos en italiano.

A lo largo de la historia, muchos cientificos se han preocupado
porque sus investigaciones sean conocidas por la poblacién en general.
Ellos han comprendido que la divulgacion del conocimiento cientifico tiene
una importancia vital para la sociedad por varias razones: porque
responde a preguntas esenciales que el ser humano se ha hecho desde
siempre, abre una vision mas amplia del mundo y del Universo y rompe
con mitos y con temores paralizantes, razones fundamentales por si para
que se le conozca. Asimisimo, la ciencia incide cada vez mas en otras areas
del desarrollo humano, como en la politica y en la economia. Si la gente
tiene la informacion necesaria, puede tomar decisiones trascendentales
para su vida cotidiana y opinar con mas elementos. Otra razon es que solo
conociendo la importancia de la ciencia y sus avances, la sociedad puede
apoyar su desarrollo. Dentro de esta sociedad, se considera obviamente a
los politicos y a los industriales, gente que toma decisiones que nos
afectan a todos; si ellos llegan a comprender la enorme influencia que

gjerce la ciencia, podran apoyarla, lucharan porque se destine a ella un
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mayor presupuesto. También es esencial atraer a los jovenes hacia lag
actividades cientificas, si se desea que la nacién no se convierta cn
maquiladora de los paises industrializados.

En México, uno de los primeros divulgadores de la ciencia {ue José

Antonio Alzate, quien, segun menciona Eli de Gortari:

Como no encontré ambiente favorable para ensciiar en la
catedra, se entregod con fervor y teson a divulgar y defender los
descubrimientos y progresos de la ciencia moderna, a través
de varias publicaciones periodicas. En 1768 publico el Diario
Literario de México, que aparecia semanariamente, Luego, de
1768 a 1772, edito los Asuntos Varios sobre Ciencias y Artes.
En 1787 emprendié una nueva publicacion denominada
Observaciones sobre la Fisica, Historia Natural y Artes Utiles.
Por ultimo, de 1788 a 1795 publicd sus famosas Gazetas de
Literatura de México, de las cuales aparecieron 115 nameros.
También colaboré en otros periddicos, como la Gazeta de
México, dirigida por Manuel Antonio Valdés, y el Mercurio
Volante, editado por José Ignacio Bartolache. Otros muchos de
sus trabajos cientificos fueron impresos por separado. Los
trabajos de Alzate propagaron los conocimientos cientificos de
su tiempo en un conjunto ordenado de articulos claros y
sencillos dirigidos al gran publico. Sus propositos no se
cumplian con exponer tedricamente las ciencias, sino que se
encaminaban al fin practico de despertar en los mexicanos cl
interés y la inquietud por la ciencia, para que la aplicaran a la
realidad de nuestro pais y se beneficiaran con sus
consecuencias. Por ello, Alzate desempend un papel
prominente en el proceso histérico que acelerdo la
descomposicion del régimen colonial y desembocé en la
Independencia.

El movimiento de Independencia, la invasion [rancesa y la
estadounidense y el movimiento revolucionario de La Reforma provocaron
que el desarrollo de la ciencia y, por supuesto, su divulgacion, se
detuvieran. En aquella época la economia ofrecia un aspecto desolador;
por lo mismo, hahia muy poco apoyo para el desarrollo cientilico y muchos

intelectuales habian salido del pais. Los pocos cientificos que laborabhan lo

' Eli DE GORTARI, La ciencia en la historia de México, pp. 243-244,



hacian con sus propios recursus. Cuando alguno de ellos lograba
convencer a un gobernante para obtener algin subsidio, la ayuda duraba
solamente un corto tiecmpo, mientras el partido opositor llegaba a ocupar el
poder.

Para esas épocas, en Europa la popularizacion de la ciencia adquirio

una gran importancia. Al respecto, Elias Trabulse dice:

La desilusion politica después de los movimientos de 1848 y
el desarrollo inminente del conocimiento cientifico europeo
llevan cada vez mas a la sustitucion de los esquemas
filosoficos de la realidad por las explicaciones cientificas de
la misma, y por ende, al consiguiente apoyo de parte de la
opinion publica y a la creciente difusion de esta forma del
saber, tanto al nivel del hombre de la calle como al de las
instituciones educativas. La aplicacion tecnoldgica de ésta
empieza a diversificarse y a hacerse mas obvia, despertando
gran entusiasmo entre todos, e¢ interés econdmico entre
industriales y gobernantes. Esta accion en doble sentido,
esta retroalimentacion entre la investigacion cientifica y la
opinién publica, serd esencial en el lanzamiento de la
ciencia y la tecnologia de fin de siglo, hase vital de la gran
revolucion de inicios del XX.*

En México, en cambio, ademas de que la estructura cientifica estaba
desorganizada, habia muy poca comunicacion entre los cientificos, y entre
ellos y la poblacion. La opinion publica en nuestro pais no podia ejercer
una labor de apoyo respecto al saber cientifico, dadas las condiciones
socioculturales y el limitado desarrollo industrial y tecnoldgico del pais. A
su vez, la incipiente industria no busco apoyo en la investigacion cientifica,
lo que constituyd una brecha que ain no ha podido superarse del todo.

Sin embargo, a pesar de muchos impedimentos, los estudiosos
empezaron a darse cuenta de la necesidad de divulgar la ciencia y de
mantener comunicacion entre ellos. Se dieron cuenta de que, para que su
labor fuera apoyada, era necesario difundir {o que hacian y la importancia

que tenia. Sobre todo, después de 1867 los cientificos empezaron a formar

* Elias TRABULSE. Historia de la ciencia en México, t.1V, p.1l.



asociaciones, las cuales, ademas de realizar sus sesiones, sacaban
publicaciones para cnterar a todos los colegas de lo que se estaba
trabajando y para informar de ello también al ptblico en general, En el
decreto del 14 de enero de 1869, despachado por lgnacio Mariscal, se
planteaban tres postulados importantes: "Establecer una amplia libertad
de ensenanza, facilitar y propagar, cuanto sea posible, la instruccion
primaria y popular, y popularizar y vulgarizar las ciencias exactas y las
ciencias naturales."™

Los ultimos anos del siglo XIX y los primeros del XX sefalan un
avance importante en la ciencia mexicana. Investigadores de la talla de
Mariano Barcena, Alfredo Dugés y Alfonso L. Herrera realizaron trabajos
originales que trataron de romper con las limitaciones impuestas por el
positivismo, Sin embargo, la divulgacion de la ciencia se hacia mas dificil
debido a que la actividad cientifica era cada vez mas compleja. La
especializacion y el lenguaje propio que cada area de la ciencia va
adquiriendo hicieron que la divulgacion se interrumpiera por varios aios,

Ya en este siglo, no es hasta los aios setenta cuando empiezan a
surgir esfuerzos para retomarla. Uno de éstos es el realizado por el doctor
Luis Estrada con la creacion del Centro Universitario de Comunicacion de
la Ciencia en la Universidad Nacional Autéonoma de México, y de las
revistas Fisica y Naturaleza. Otro es el del periodista Juan José Morales,
quien publica articulos de interés cientifico en varias revistas. Después,
otros centros hacen trabajos de divulgacion, como el Instituto Politécnico
Nacional, y los institutos del sector salud. En provincia también surgen
esfuerzos importantes al respecto. Estados como Puebla, Veracruz,
Michoacan, Nuevo Leon y Querétaro abordan la divulgacion desde
diferentes perspectivas.

El interés por esta actividad ha aumentado en los ultimos anos. En
1991, nace el museo Universum, y en 1996, el Museo de la Luz,
dependientes del Centro Universitario de Comunicacion de la Ciencia, de la

UNAM, asi como otros-museos en los que hay secciones cientificas. Varios

3 Eli DE GORTARI, Op. Cit., p. 300.



son los perigdicos que abren sus secciones de ciencia, como La Jornada y
El Dia. El numero de programas radiofonicos y televisivos con contenidos
cientificos ha aumentado en algunas estaciones dc radio y en algunos
canales de television. Asimismo, los divulgadores empiezan a organizarse y
surge la Sociedad Mexicana de Divulgacion de la Ciencia y la Técnica
(SOMEDICyT), que ha logrado realizar ya seis congresos nacionales en los
que se discute la problematica de esta actividad y los puntos de vista de
quienes la gjercen.

A pesar de eso, [alta todavia mucho por hacer. Si se revisa
someramente cada uno de los medios, se verd que, por cjemplo, los
programas radiofonicos dedicados a la ciencia han aumentado, pero solo
en radiodifusoras culturales como Radio UNAM; en la radio comercial casi
no existen. TV UNAM, Canal 11 y Canal 22 claboran y trasmiten
programas con contenido cientifico; en los otros canales de television, los
esfuerzos al respecto son limitados. Las secciones de ciencia en los
periodicos mencionados aparecen cada ocho dias, y muchos otros no
cuentan con una, a pesar de que cxiste una cantidad enorme de
informacién cientifica que podria dar material para publicaciones diarias.
Si bien se habla de los esfuerzos realizados en muchas ciudades del
interior de la Republica, debe senalarse que en otras no existe tal; que en
muchas universidades del pais casi no existe investigacion cientifica y
menos atn un trabajo de divulgacién. Todavia el gran publico muestra
hacia la ciencia una actitud de desconfianza, de rechazo. Abundan los que
la consideran simplemente aburrida porque heredaron esta idea de una
ensefianza escolar tediosa, y los hay que relacionan la investigacion
cientifica solo con las bombas atdmicas y la guerra nuclear.

Todo esto, tiene una explicacién historica. Durante los siglos XVI'y
XVII, mientras la ciencia moderna se desarrollaba en Europa, la doctrina
oficial en México se mantenia fiel a los textos de Aristoteles y de Santo
Tomas. La ciencia colonial mexicana era una ciencia dependiente, en
cuanto que se basaba en tradiciones e instituciones espaiiolas. Por su

parte, la ciencia espafiola estaba retrasada respecto a la francesa, la
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inglesa y la italiana. Posteriormente, como ya se menciond, cuando la
ciencia empezaba a alcanzar auge durante la Ilustracion, se detuvo debido
al movimiento politico de Independencia, al que siguid un periodo de
desorganizacion y de luchas que llevo a que, durante décadas, la actividad
cientifica en México fuera casi nula. Estos hechos han implicado que
México "atin esté batallando con la ausencia de tradicién cientifica, la falta
de comprension publica acerca del papel de la ciencia en el desarrollo, y la
falta de estructuras administrativas que favorezcan el desempeno del
personal cientifico e¢n sus labores."

La hipotesis que aqui se plantea es que mientras mas divulgacion de
la ciencia exista a través de los medios de comunicacion, habra una
aceptacion mayor de la ciencia en la poblacion. Dado que el esfuerzo debe
llegar a todos los rincones del pais, se realizo este modelo de divulgacion
de la ciencia en la ciudad de Pachuca, Hidalgo, de 1993 a 1994, La palabra
modelo se utiliza, en este caso, de acuerdo con las acepciones que de ella
hace la Academia de la Lengua Espaiola: "representacion en pequefio de
alguna cosa (y) ¢jemplar que se¢ propone a imitar".’ La primera definicion,
porque el trabajo se ensayd en una sola ciudad; la segunda, porque se
sugiere que esfuerzos similares se lleven a cabo en otras ciudades en las

que aun no se desarrolla este tipo de trabajos.

Metodologia

Las actividades se realizaron desde marzo de 1993 hasta septiembre de
1994, gracias al financiamiento del Instituto Hidalguense de Desarrollo
Cultural e Investigaciones Sociales, que existié durante ese periodo bajo la
direccion del maestro Arturo Herrera Cabanas.

Debe decirse que desde 1990 se llevaron a Pachuca las conferencias

del programa nacional Sabhados en la Ciencia organizado por la Academia

+ Jacqueline FORTES y Larissa LOMNITZ, La fonnacion del cientifico en México, p. 26.
5 Martin ALONSOQ, Enciclopedia del idioma, t. [I, p. 2860.



de la Investigacion Cientifica. En 1993 logrd abrirse un espacio en dicho
Instituto dedicado exclusivamente a la divulgacion de la ciencia y es
entonces cuando, ademas de las conferencias de este programa, se
organizaron otros ciclos y se inicid con las actividades a través de los
medios de comunicacion. Para empezar, comenzé un programa radiofonico
que se trasmitia diariamente durante el noticiero de la radiodifusora
estatal; posteriormente empezd a publicarse una pagina semanal de
ciencia en el periédico local. En los capitulos correspondientes se hablara
de los formatos utilizados. La idea era abrir ¢l mayor nimero posible de
espacios en los medios de comunicacion para dar informacion cientifica y
tener una mayor incidencia en la poblacion. Se trataba también de hacer
propaganda, por distintos medios, de las actividades cientificas que se
organizaban. Dado que es muy dificil evaluar si hay un cambio de opinion
en los radioescuchas o en los lectores del periddico, una manera de medir
un cambio de actitud hacia la ciencia fue precisamente a través del
numero de asistentes a las conferencias.

Con el fin de atraer la atencion de los nifios, durante las vacaciones
escolares de 1994 se realizd un taller para ellos. De enero a septiembre del
mismo ano, se organizdé un taller para adultos con el fin de mostraries la
importancia que la ciencia tiene en la sociedad y para intercsarlos en su
divulgacion,

La tesis esta formada por cuatro capitulos. En el primero se trata de
los programas radiofonicos que se realizaron, la importancia de este medio,
sus posibilidades y sus limitaciones. En el segundo, se describen los
diferentes formatos que se utilizan en el periodismo cientifico, se dan
ejemplos de cada uno de ellos con trabajos efectuados en Pachuca y se
habla de las publicaciones que se hicieron. En el tercero, se describen las
conferencias y los talleres que se organizaron y se plantea un pequeio
estudio dc intereses del publico. En el cuarto, se trata la problematica para
evaluar la divulgacion y se plantean muchas interrogantes como
propuestas para ser investigadas en el futuro. Por Gltimo se dan algunas

conclusiones sobre el trabajo elaborado en esa ciudad.



/

’

CAPITULO I

LA RADIODIFUSION, UN EXCELENTE MEDIO PARA
DIFUNDIR LA CIENCIA

"Aqui Radio Espaiia Independiente, estacion pirenaica, la tinica emisora
esparnola sin censura de Franco, trasmitiendo por campos de onda de..." Con
estas palabras iniciaba sus emisiones una radio clandestina que, durante
30 anos, se enfrentd a la propaganda del régimen franquista. Ningun
espaniol sahia desde donde enviaba sus emisiones esta radiodifusora,;
algunos creian que de los Pirineos, otros pensaban que de Praga. En
realidad, estuvo situada primero en Moscl y luego en Bucarest. Nada ni
nadie pudo evitar que, durante la dictadura, la emisora enviara sus
mensajes en contra del régimen.°

La radio, desde sus inicios, ha jugado un importante papel en la
lucha de los pueblos. En los paises del Tercer Mundo, ha sido uno de los
medios de comunicacion de mayor penetracién. En el Estado de Hidalgo
existen municipios a los que no llegan los periodicos, ni siquiera los
locales; en cambio, el radio esta presente hasta en los pueblos mas
alejados. Hace algunos afios la UNESCO declard que la radio es la unica
técnica de comunicacion avanzada que se ha incorporado al Tercer
Mundo.” Aunque actualmente la television tiene también mucho éxito, es
indudable que la radio es un medio de comunicacion con mayor cobertura,

A su difusion masiva, la radio anade la ventaja de que no ecs

necesario saber leer para recibir su mensaje. [sta es una conveniencia que

® Luis BASSESTS (ed.), De las ondas rojus a las radios libres, p. 114.
7 Mario KAPLUN, Produccién de programas de radio, El guion-la realizacion, p. 23.



cobra especial relevancia si se piensa en la elevada cantidad de analfabetos
que aun pueblan América Latina, a la que hay que agregar el gran nimero
de personas que, aunque saben leer, no lo hacen, las que padecen el
analfabetismo funcional.

De acuerdo con Kaplin, hacia 1970 habia en América Latina 153
receptores de radio por cada mil habitantes. Cinco anos mas tarde, la cilra
se elevd a 205 para el mismo ntmero de personas, lo que hacia un total de
60 millones de aparatos.® Se estimaba que en 1978 la radio llegabaa 61 %
de la poblacion latinoamericana; actualmente este porcentaje debe ser
mucho mayor, desde luego. En 1989, Guillermina Baena Paz, apoyada por
un grupo de alumnos, realizdé una encuesta para conocer los habitos
radiofénicos de la poblacidon del Distrito Federal. Los resultados mostraron
que 97.55 % de las personas encuestadas escuchan radio, y 60 % de ellas
lo escuchan de dos a diez horas al dia.”

Para muchas personas, la radio es de gran importancia porque les
hace compania y les aligera un trabajo muchas veces mondtono. A los
invidentes les resulta una fuente invaluable de informacion y educacion. A
través de la radio, se pueden difundir cursos de idiomas o de redaccion.
Dado que es mas facil y barato producir programas de radio que de
television o la edicion de libros, ese recurso ¢s un gran vehiculo para
trasmitir informacion actualizada.

Por esas razones, la radiodifusion es un medio que debe ser

aprovechado a fin de divulgar la ciencia. Para hacerlo, es necesario conocer

& Ibid, p. 24.
9 Guillermina BAENA PAZ et.al., “Unidad de Opinion Pablica RMC”, II Encuesta. Habitos
radiofonicos en el D.F.



este medio, que presenta una seric de limitaciones y de ventajas, las

cuales se tratan brevemente a continuacion.

Limitaciones de la radio

Una de las limitaciones de la radiodifusion es su unisensorialidad, cs
decir, el hecho de que solo se puede llegar al radioescucha a través del
oido. Este hecho tiene consecuencias importantes:

aj Existe riesgo de que el radioescucha se fatigue. Al estar centrada su
atencion en un solo sentido y contar con el sonido como tinica
fuente de estimulos, la emision radiofonica puede ser mondtona.

b) Hay peligro de que el ptiblico se distraiga facilmente. Al quedar la vista
sin "alimentar”, los oyentes de radio deben concentrarse mas para
prestar atencion al mensaje que solo les llega por el oido. Si la
emisidn no resulta interesante y no logra captar rapidamente su

atencion, el oyente puede dejar de atenderla.

Otra restriccion de la radio es su fugacidad. El mensaje radiofonico
es efimero. No es posible detectar lo que el auditorio no entiende, ni
repetirlo,

Una limitacion mas es que los radioescuchas estan acostumbrados a
oir el radio méas que a escucharlo. La gente lo oye mientras hace sus tareas
cotidianas, sin prestarle demasiada atencion. Se acostumbra oir el radio
para distraerse, 1o para pensar.

Otra cuestion, inherente no sélo a la radiodifusion sino a todos los

medios de difusion masiva, es que la comunicacién es unidireccional. El



que comunica dice cosas, sin que haya posibilidad de que el que escucha
pueda responder o cuestionar. Si la radio no se utiliza de manera creativa,
si se toma el micréfono para dar catedra, el radioescucha siente que el
"gran maestro” le esta dirigiendo la palabra, y puede haber una actitud de
rechazo. El auditorio, entonces, debe sentir que, de alguna manera, sc l¢
esta tomando en cuenta, s necesario considerar csto al hacer cualquier
tipo de programa o al enviar cualquier mensaje por radio.

Por tales razones, la radiodifusién no es un medio por el que se
pueda enviar una gran cantidad de conocimientos; sélo se pueden

expresar pocas ideas a la vez,

Posibilidades de la radio

Frente a las limitaciones anteriores, la radiodifusion presenta una seric de
ventajas que se deben aprovechar para elaborar programas de divulgacion
de la ciencia.

Ante el hecho de que es un medio unisensorial, se encuentra la
ventaja de su poder de sugestion, Para emitir un mensaje por radio, los
ingredientes son las palabras, la musica, los efectos y {a imaginacion. Con
estos elementos se puede remitir al radioescucha al mar, al interior del
atomo o al pasado; no es necesario emplear vestuario, maquillaje ni
escenografia. Es importante tomar en cuenta que el oido es el sentido mas
ligado a las vivencias afectivas del hombre, el mas importante en la
comunicaciéon social y emocional; por lo que el mensaje radiofonico debe

tener una carga de afectividad, ingredientes estéticos y emocionales. El



mensaje por radio debe movilizar el estrato pensante del que escucha, y
también el emocional, lo que ayudara a evitar la fatiga y la distraccion,
Ante la limitacion de la radio como un medio unidireccional, esta el
hecho de que la comunicacion a través suyo puede ser empatica, es decir,
podemos emplear la capacidad de proyectarnos nosotros mismos en la
personalidad de los demas, de ponernos en su lugar. Es necesario pensar
en los radioescuchas para saber qué es lo que les interesa, qué desearian
oir, qué temas son los que les gustaria que fueran tratados. Es
imaginarnos que estamos platicando con algiin conocido, con algiin amigo.
Si en un mensaje hay identificacion con el radioescucha, si se logran
responder preguntas vitales de la gente, existe entonces la posibilidad de

que los mensajes sean escuchados con interés y no como ruido de fondo.

Programas realizados

ixisten muchos formatos radiofonicos con los que puede hacerse
divulgacion de la ciencia, desde noticieros hasta revistas, pasando por
entrevistas, mesas redondas, comentarios y todos los formatos
periodisticos conocidos. Sin embargo, muchos no han sido probados. [El
medio aun tiene bastante por ofrecer a la divulgacion de la ciencia,

En Pachuca se realiz6 una serie de capsulas informativas que fueron
trasmitidas en forma continua dentro de un programa llamado De Voz
Viva. Para lograr el acercamiento con el pablico y lograr una empatia, las
capsulas se iniciaban con algin hecho cotidiano: una noticia, una pelicula
que estuviera en cartelera o un comentario interesante. La musica y los

efectos se huscaron siempre para tocar las fibras emocionales del



-

radioescucha y para situarlo en la época o en la situacion de que se
trataba.

Una de las funciones de la divulgacion de la ciencia es, como ya se
menciond, mostrar a la gente que la ciencia forma parte de su cultura, y
ésta fue, precisamente, la principal [uncion de las capsulas. Enscguida se

transcriben los guiones de algunas, a modo de ejemplos ilustrativos.



INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
PROGRAMA DE DIVULGACION

LOS FELINOS

OP: ENTRA MUSICA (NARADA SAMPLER, CORTE 6), SE MANTIENE UNOS
SEGUNDOS, BAJA DE FONDO.

LOC: En la pelicula de Kurosawa Derzu Uzala, se narra la vida de un
cazador ariental que tiene un gran respeto por la Naturaleza.

LOC: En una escena del film se ve como un dia, cuando Derzu Uzala -que
es el cazador- anda con un grupo de cientificos, se acerca un tigre...

OP: ENTRA EFECTO DE RUGIDOS DE TIGRE DE FONDO (EFECTOS DE
SONIDO, VOL. 1, CORTE 10).

LOC: Todos se alarman y se quedan petrificados, pero Derzu le dice al
felino que se vaya, que no tiene nada quec hacer con ellos. Y el
asombro es mayusculo cuando el tigre parece obedecerlo.

LOC: Derzu Uzala explica a los cientificos que este animal no debe matarse
porque no se come.

LOC: Pasan los afios y, otro dia, el mismo grupo se encuentra con otro
tigre que si trata de atacarlos. Derzu Uzala no tiene otro remedio que
matarlo, pero después se recrimina amargamente por haberlo hecho.
Resde entonces se encierra en si mismo y asegura que su fin ha

egado.

OP: ENTRA MUSICA (NARADA SAMPLER, CORTE 4), PERMANECE UNOS
SEGUNDOS, BAJA DE FONDO.

LOC: La actitud de Derzu Uzala es la misma que tiene una gran cantidad
de culturas hacia los felinos: la de un gran respeto.

LOC: El jaguar, entre los olmecas, fue objeto de veneracion y culto. Para
ellos era el representante de la vida y la muerte, del principio y del
fin.

LOC: Esto mismo creyeron los mayas; el animal se transformé en ciclo
para los zapotecas, y en dios de la lluvia para los teotihuacanos.

LOC: Todas estas actitudes contrastan mucho con el tratamiento que la
cultura occidental da a los felinos. Los animales son perseguidos
ahora para quitarics la piel v elaborar abrigos que hagan mas
ostentoso el status privilegiado de quien los usa.
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Hecho absurdo en una €poca en que la industria textil ha permitido
el desarrollo de {ibras sintéticas que permiten reproducir cualquier
textura y colorido.

ENTRA MUSICA (CAMUFLAGE, CORTE 6) PERMANECE UNOS
SEGUNDOS, BAJA DE FONDOQ.

Los felinos evolucionaron hasta llegar a su estado actual desde hace
unos 40 millones de anos, por lo que se les considera un grupo
bioldgico relativamente joven,

Aunque el ser humano les ha asignado atributos tales como la
crueldad, por la forma en que atacan a sus presas, la realidad es que
cumplen con una funcion muy importante en las cadenas
alimenticias. La manera en que abordan a sus presas se debe a la
estructura de su cuerpo.

Sus poderosas mandibulas estan fuertemente unidas al craneo, lo
que les confiere un gran vigor. Su dentadura esta hecha para
desgarrar mas que para masticar, por lo que sus poderosos caninos,
fuertes y puntiagudos, estrangulan generalmente a sus victimas, ya
que forman un cepo sobre el cuello de sus presas.

Ademas, necesariamente tienen que usar sus garras para atrapar a
los animales que comen.

Los felinos completan su dotacion biologica con una vista binocular
quec les permite apreciar los relieves y las distancias. Cuando no
pueden localizar con ella a sus presas, se valen de su excepcional
oido; y con su olfato, aunque es bhastante deficiente, pueden detectar
la cercania de los animales.

Los felinos, en fin, estin dotados para cumplir una importante
funcion: la depredacion. Si ellos no existieran, los herbivoros a los
que acechan pronto acabarian con las plantas de los lugares que
habitan.

OP: SUBE MUSICA, BAJA Y VA DESAPARECIENDO.
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INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
PROGRAMA DE DIVULGACION

DESPERDICIO Y MEDIO AMBIENTE

MANTIENE UNOS

i)

ENTRA MUSICA (ENIGMA, CORTE 3), SI
SEGUNDQS, BAJA DE FONDO.

Se cuenta que una vez se encontraba Mahatma Gandhi en casa del
primer ministro indio Nehru, en la ciudad de Allahabad. Era una
mafnana muy temprano y, mientras hablaban de los problemas de la
India, Gandhi se lavaba las manos y la cara.

Estaban tan absortos en la discusion que el agua se acabé antes de
que Gandhi terminara de lavarse. Nehru rapidamente se ofrecio a ir
por mas, pero Gandhi exclamé: “Pero jcomol, ¢he gastado toda el
agua que habia en la jarra sin haher terminado de lavarme la cara?,
jqué derrochel”.

Al verlo tan afligido, Nehru le dijo: “Pero, ¢por qué se preocupa usted
tanto? Esta ciudad es atravesada por tres grandes rios; aqui no hay
escasez de agua”.

A lo que Gandhi respondio: “Nehru, tiene usted razén, en esta ciudad
tienen tres grandes rios, pero lo que a mi me corresponde de cllos es
solo una jarra de agua por la manana y nada mas”.

ENTRA MUSICA (ENIGMA, CORTE 4), SE MANTIENE UNOS
SEGUNDQOS, BAJA DE FONDO.

La anécdota habla del respeto que Gandhi tenia por los recursos
naturales y de su frugalidad. Con el tiempo se ha venido a demostrar
cuanta razdn tenia al rechazar el desperdicio.

En la reunion Cumbre de la Tierra, celebrada en Brasil a principios
de junio del afio pasado, Edouard Saoumna, funcionario de la ONU,
dijo que debe hacerse una verdadera renovacién de las concepciones
y estilos de vida que rigen actualmente en el mundo. El dijo que
aquellas personas con poder adquisitivo deben comprender que el
desperdicio de alimentos es un crimen y que el lujo alimentario, en
especial un consumo excesivo de carne, puede causar estragos en
los recursos naturales.

Y no sélo Saouma, sino muchos especialistas han hecho notar que el
despilfarro de los recursos ha ocasionado una fuerte degradacion en
el medio. Este desperdicio se dio desde épocas remotas, cuando los
cazadores paleoliticos, para ahorrarse trabajo, perseguian manadas
de grandes mamiferos, como los mamutes, hasta orillarlos y hacerlos
que cayeran desde altos acantilados. De esta manera provocaban la
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muerte de docenas de animales, de los que tomaban sdlo unas
tajadas, dejando que lo demas se echara a perder.

LOC: Asi se inicio una historia que ha llevado a la extincion de cientos de

especices, lo que ha degradado la Tierra poco a poco.

OP: ENTRA MUSICA (CLASSICAL GAS, CORTE 2), SE MANTIENE UNOS

LOC:

LOC:

LOC:

LOC:

SEGUNDQOS, BAJA DE FONDO.

Actualmente el desperdicio se manifiesta en muchas formas; basta
asomarse a los basureros de las grandes ciudades para comprobarlo.
Pero, ademas, derrochamos otros recursos comunes como ¢l agua y
la energia.

Uno de los despilfarros del mundo moderno es la ganaderia
extensiva, como la que se da en ¢l norte de nuestro pais. Unos
cuantos propietarios poseen grandes extensiones dc¢ tierra que
utilizan para que el ganado se alimente.

Los animales criados de¢ esta manera van degradando grandes
extensiones de una tierra que podria utilizarse con el fin de cultivar
alimentos basicos para todos. A cambio, lo que se produce es carne
de exportacion, que va a dar al vecino pais del norte.

Si este desperdicio no se diera, y si la riqueza no estuviera tan mal
distribuida, tal vez ¢l pais no tendria que comprar las toneladas de
cercales basicos que actualmente debe importar,

OP: SUBE MUSICA, BAJA Y VA DESAPARECIENDO.
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INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
PROGRAMA DE DIVULGACION

LOS SENTIDOS DE GREGORIO SAMSA

OP: ENTRA MUSICA (THE GREAT SENTIMENTAL AGE, CORTE 3) SE
MEZCLA CON EFECTO DE ZUMBIDO DE INSECTO (EFECTOS DE
SONIDO, CORTE 18).

LOC: Imaginemos cl terror que sintio Gregorio Samsa, ¢l personaje de le
Metamorfosis de Kafka, cuando despertd un dia convertido en un
enorme insecto. El pesado exoesqueleto no le permitia moverse ni
siquicra para levantarse de la cama, y ahora veia, ofa y olia de una
manera totalmente nueva para €él, ¢Qué sentia Gregorio en ¢sos
momentos, ademas del gran terror de verse transformado? ¢Como
percibia ahora el mundo con arganos no de ser humano, sino... de
insecto?

OP: DESAPARECE EFECTO CON GOLPE MUSICAL.

LOC: Los insectos son extremadamente sensibles al tacto. Sus receptores
tactiles son cerdas o pelos con una base movil. Un estimulo ligero €
uno de estos pelos basta para producir una reaccion sensorial
nerviosa. Esto, aunado al hecho de que se localizan e¢n todo el
cuerpo del insecto -inclusive en las alas y en la superficie de los
ojos-, nos permitira imaginar el dolor que sintié el pobre de Gregorio
cuando su padre, harto de su transformacion, le arrojd un
manzanazo.

OP: PUENTE MUSICAL.

LOC: Los insectos no tienen voz. Lo que hacen son ruidos provocados por
la friccion de sus patas, por la vibracion que se produce cuando
respiran o por el batido de sus alas. Asi que cuando Gregorio Samsa
traté de hablar para preguntar qué diablos le habhia pasado, no pudo
hacerlo, y seguramente lo inico que creyd emitir fue un sonido que
nadie en su casa logré escuchar.

OP: ENTRA EFECTO DE ZUMBIDO O CAIRRIAR DE INSECTOS.

LOC: ¢Y qué ocurrié cuando la familia, al ver un gran insecto ocupando el
lugar de Gregorio, empezd a lanzar gritos desaforados? ¢Como oia
Gregorio esos gritos de terror?

LOC: Los organos auditivos de los insectos se conocen como cordotonales
o timpanicos. Estan formados por una membrana delgada y plana, cl
timpano, que vibra cuando la golpean las ondas sonoras. Ll timpano
esta conectado con el nervio auditive por una estructura sencilla que
trasmite el estimulo, tal como lo hace la cadena de huesecitos en el
oido humano.

23



LOC: Cada orden de insectos tiene los drganos timpanicos en diferentes
partes del cuerpo, Las langostas los tienen a cada lado del segmento
hasal del abdomen; los grillos, en las patas; las polillas, en la parte
trasera del torax... Gregorio, por ser escarabajo, los tenia en los
cercos anales, Asi que imaginen su confusion cuando oyo los gritos
destemplados de su familia y se dio cuenta de que ahora escuchaba
por un lugar para él tan extraro.

OP: SUBE EFECTO, BAJA'Y VA DESAPARECIENDO.
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Los radioteatros

Existen muchos formatos que pueden probarse para hacer divulgacion de
la ciencia, pero indudablemente uno de los mas atractivos ¢s la
dramatizacion. Tal vez a alguien le sorprenda la observacion porque
siempre relacionamos esa palabra con programas de mala calidad,
reproductores de estercotipos de conducta que no tienen que ver con la
realidad. Sin embargo, esto ha ocurrido porque el género se ha utilizado
equivocadamente, no porque sea malo en si. El radiodrama o radioteatro
tiene las siguientes ventajas:

» Permite una mayor concentracion de los radioescuchas.

¢ Lleva a una rapida sugestion.

¢ Evita la distraccion.

o Motiva a la imaginacion.

e listablece una comunicacion calida que llega a la esfera emocional.

o Atenua y mitiga la unidireccionalidad del mensaje.

En esta forma, los radioteatros resultan una excelente manera de
trasmitir, si no conocimientos cientificos propiamente dichos, si la manera
como los cientificos hacen ciencia, que también es importante. A través de
los radioteatros se puede informar sobre el método que utilizan, la
problematica con la que se enfrentan, sus satisfacciones
y el entorno social, politico y econémico que los rodea.

Obviamente, producir radioteatros resulta caro porque €s necesario
pagar actores. Aun asi, es necesario intentar hacerlo. A continuacion se
transcriben algunos de los guiones escritos en Pachuca, con el {in de que
alguna vez sean grabados y trasmitidos. Se eligio la vida de Luis Pasteur

porque se intentaba producir una serie que hablara de los microbiologos y
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de la importancia de su trabajo, dado que, en la época en que esto se
escribig, la gente estaba muy interesada por el colera. La serie continuaria
con la vida de Roberto Koch y, posteriormente, con la de Paul Ehrlich y

otros mas.
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INSTITUTO HIDALGUENSE DIE DESARROLLO CULTURAL
RADIOTEATRO
LOS EXPERIMENTOS DE LUIS PASTEUR

CAPITULO 1

PERSONAJES:
NARRADOR
LUIS PASTEUR
MARIE PASTEUR
SENOR BIGO

OP: ENTRADA INSTITUCIONAL, SE LIGA A MUSICA FRANCESA DEL
SIGLO XIX, BAJA DE FONDO Y VA DIESAPARECIENDO.

NARRADOR: Nos encontramos en la ciudad de Lille, Francia, en el afio de
1856. Luis Pasteur es un cientifico, reconocido por sus estudios en
cristales, que da clases de quimica y es decano de la Facultad de
Ciencias. Una mafana llegé un hombre a buscarlo.

OP: SONIDO DE GOLPES EN UNA PUERTA DE MADERA. LA PUERTA SE
ABRE.

SR. BIGO: Buenos dias, madame. ¢Iis ésta la casa del profesor Pasteur?
MARIE: Asi es, sefnor, ¢Qué se le ofrece?

SR, BIGO: Quisiera dirigirle unas palabras al profesor; ¢es posible?
MARIE: Claro que si, pase usted.

OP: SE ESCUCHAN PASOS.

MARIE: Siéntese un momento, voy a llamarlo.

SR. BIGO: Muchas gracias, madame.

OP: SE ESCUCHAN PASOS Y RUIDOS DE PUERTA.

PASTEUR: Buenos dias, caballero. ¢En qué puedo servirlo?

SR. BIGO: Profesor Pasteur, vengo a plantearle un problema y a solicitar
su ayuda; si, sefior, su ayuda,

PASTEUR: Digame usted.
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SR. BIGO: (NERVIOSO.) Soy duenoc de una fabrica de alcohol de
remolacha. Hasta hace poco no habia tenido ningan problema para
convertir el aztcar de la remolacha en alcohol, ningtin problema, no,
seior, Sin embargo, hace poco... mmmn..., la fermentacion no ha
marchado bien. Sigo los mismos procesos, hago las mismas cosas
que siempre, pero... ahora en muchas de las barricas el alcohol se
agria, se agria, senor. ¢Qué es lo que esta ocurriendo?. Digame
usted.

PASTEUR: Bueno, en este momento no lo sé. Pero, si estudio ¢l caso, tal
vez pueda ayudarlo.

SR. BIGO: jSenor profesort, jeso seria excelente!, jsalvaria a la industria del
alcohol en Francial ¢Cuando podria estudiar el caso?

PASTEUR: Maifiana mismo voy a su fabrica a recoger unas muestras.

OP: PUENTE MUSICAL, SE LIGA A RUIDOS DE UNA INDUSTRIA, BAJAN
DE FONDO.

PASTEUR: Lo primero que debo hacer, seftor Bigo, es analizar el jugo
azucarado de la remolacha. Digame, ¢en qué barricas ha notado
usted que el alcohol se agria?

SR, BIGO: En estas, profesor. Las he revisado, si, sefor, son igual que
todas. No me explico por qué de ellas sale el alcohol echado a perder
la mayor parte de las veces.

PASTEUR: Y de esta barrica, ¢sale buen aicohol?.
SR. BIGO: Casi siempre, sefior; si, sefior.

NARRADOR; Pasteur llevé a su laboratorio las muestras recogidas. En el
microscopio pudo observar unos globulillos de color amarillo que
tenian manchas oscuras. Eran las células de levadura, observadas
ya muchas veces por los cientificos en los jugos de uva y de
remolacha que se ponian a fermentar para sacar alcohol. Lo que no
sabia nadie es el papel que jugaban csas levaduras en la
fermentacion. Pasteur observd durante muchos dias aquellos
globulillos que parecian moverse de repente, Una y otra vez hizo
experimentos y descubrié que estaban vivos, que nacian, crecian y
se reproducian como todo ser vivo. Pronto se dio cuenta de que las
levaduras convertian el azicar de la remolacha o de la uva en
alcohol. jAquellas pequenias criaturas eran las responsables de un
proceso tan complejol Pero en las muestras de jugo echado a perder
Pasteur no encontro levaduras, sino unos bastoncillos pequenos que
también se movian, ¢Estarian vivos? El quimico tomé una gota del
jugo echado a perder y lo colocé en un matraz con caldo de cultivo
limpio. Con gran zozobra esperd a ver qué ocurria.

PASTEUR: |Mariel, jven, Mariel



MARIE: ¢Qué pasa?
PASTEUR: ;Se han reproducidol, jestan vivos!
MARIE: ¢Quiénes?

PASTEUR: Los bastoncillos de los que te hablé... Ven, asomate al
microscopio... ¢Los ves?

MARIE: Si... son muy pequefios, apenas los puedo distinguir. ¢Como sabes
que se reproducen?

PASTEUR: (ENTUSIASMADO.) Porque puse una gota de ellos en este caldo
de cultivo, y ahora el caldo esta plagado de bastoncillos. Ellos son
los responsables de que el seiior Bigo pierda litros de huen alcohol.

Estos seres diminutos no permiten que las levaduras produzcan
alcohol del azucar, como deberia ocutrir.

MARIE: Pero, ¢como lo hacen?

PASTEUR: Lo ignoro. Lo unico que sé es que estos pequeiios bichos
convierten el azicar en acido lactico y no en alcohol. Todavia debo
hacer muchos experimentos, pero ya sé por qué el jugo de remolacha
del sefior Bigo se echa a perder.

MARIE; Vas a experimentar... ¢aun mas? Pero si llevas varias noches sin
dormir y casi no has comido.

PASTEUR: Es cierto, pero es que estos seres microscopicos me asombran
cada vez mas: unos convierten el azicar en alcohol... otros en
acido... quien sabe cuantas cosas mas sean capaces de hacer... ti
me entiendes, ¢verdad?

MARIE: (RESIGNADA.} Si, lo entiendo...

OP: PUENTE MUSICAL, SE LIGA A RUIDOS INDUSTRIALES.

PASTEUR: Sefior Bigo, ya tengo algunos resultados.

SR. BIGO: ¢Ya sabe usted por qué sc agria el alcohol, profesor Pasteur?

PASTEUR: Puedo dar algunas respuestas. Va a necesitar usted tener un
microscopio aqui en su fabrica y examinar muestras de cada una de
las cubas de fermentacion que tiene.

SR. BIGO: Lo haremos, profesor, lo haremos.

PASTEUR: Si observa que en la muestra hay solo células de levadura como
las que aqui ve... asdmese al microscopio, por favor.

SR. BIGO: ¢Son esos globulillos amarillos?
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PASTEUR: Asi es. Si observa que en su muestra hay solo esos globulillos,
no tendra que preocuparse. En sus barricas obtendra alcohol de
remolacha de la mejor calidad.

SR. BIGQ: [Siga, siga, profesor!

PASTEUR: Pero si observa en la muestra, ademas de los globulos, estos
bastoncillos... asémese, por favor... ¢los ve?.

SR. BIGQ: Si, si los veo.

PASTEUR: Debe tirar, sin remedio, el contenido de la barrica.

SR. BIGO: Pero, profesor, ¢no seria mejor sacar ¢sos bastoncillos de ahi?
PASTEUR: No sé como hacerlo, seiior Bigo.

SR. BIGO: ¢Y como es que se meten a la cuba?

PASTEUR: Tampoco lo sé. Sospecho que se encuentran diseminados en ¢l
aire y simplemente caen en las cubas. Lo importante, sefior Bigo, es
que detecte a tiempo estcs pequeiios enemigos de la fermentacion y
que no mezcle el jugo contaminado por ellos con el jugo que esta
bien. De esta manera podra salvar muchos litros de alcohol de
excelente calidad.

SR, BIGQ: Gracias, profesor Pasteur, creo que con esto puede salvarse, no
solo mi fabrica, no, sefor, sino toda la industria manufacturera de
alcoho! de Francia. [Es usted un genio, profesor!, jun verdadero
geniol Pero... profesor...

PASTEUR: Digame, senor Bigo.
SR. BIGO: ¢Cree que alguna vez sea posible acabar con estos terribles

bastoncillos sin necesidad de tirar toda una barrica de jugo de
remolacha?

OP: PUENTE MUSICAL.

NARRADOR: Pasteur sc dio cuenta de que sus descubrimientos habian
abierto muchas interrogantes y continud con sus investigaciones.

PASTEUR: (PENSANDO.) ¢Qué pasara si pongo unos cuantos hastoncillos
de estos en leche? ¢Scran estos mismos los que provocan que la
leche se eche a perder?

NARRADOR: Pasteur vertié unas gotas de alcohol agriado en un caldo de

cultivo. Después de un rato observd el caldo y vio que los
hastoncillos se hahian reproducido con rapidez en él.
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PASTEUR: Ahora tomemos unas gotas de este caldo y pongamoslo en
leche... ¢la agriara?

NARRADOR: Después de unas horas, Pasteur supo que la leche,
cfectivamente, se habia echado a perder. Al observar unas gotas en
el microscopio pudo ver que en ellas pululaban cientos de bacterias.
En el mes de agosto de 1857, después de dos afios de
experimentaciones, Pasteur presento, ante la Sociedad Cientifica de
Lille, un estudio sobre la fermentacion y sus causas. Este estudio
resultéo ser muy importante por varias razones. Desde el punto de
vista practico, sirvio para que muchos fabricantes de alcohol se
salvaran de la quiebra. Pero su valor principal estuvo en haber
demostrado que la fermentacién no es producida por un proceso
quimico, sino por seres vivos. Pasteur continué trabajando hasta
identificar los diversos microbios que operan cn la fermentacion en
muchos liquidos. Llegé a perfeccionar un sistema a base de calor
para destruir los microbios perjudiciales y cvitar la descomposicion
del vino, del vinagre y de la cerveza. Este método, llamado
pasteurizacion en honor de quien lo inventé, se utiliza mucho en la
actualidad para la conservacién de alimentos y bebidas, sobre todo
de la leche y sus derivados.

OP: ENTRA MUSICA, BAJA DE FONDO.

NARRADOR: Los secretos que Pasteur arranco a la Naturaleza acerca de la
vida fueron muchos. Lo invitamos a escuchar mafana a la misma

hora y en esta estacion otro capitulo de Los experimentos de Luis
Pasteur.

OP: SUBE MUSICA, BAJA DE FONDO.
NARRADOR; CREDITOS.
OP: SALIDA INSTITUCIONAL.
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INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
RADIOTEATRO
LOS EXPERIMENTOS DE LUIS PASTEUR
CAPITULO 2

PERSONAJES:
NARRADOR

LUIS PASTEUR
MARIE PASTEUR
ANTOINE BALARD
CIENTIFICO 1
CIENTIFICO 2

OP: ENTRADA INSTITUCIONAL, SE LIGA A EFECTO DE SAlLA DE
CONFERENCIAS, A LO LEJOS SE OYE UNA VOZ QUE HABLA
ACALORADAMENTE; PRIMERO ES SOLO UN RUMOR, DESPUES LA
VOZ SE VA DISTINGUIENDO CADA VEZ MAS.

CIENTIFICO 1: Es asi, companeros profesores, que puedo demostrar con
claridad que las bacterias se generan de manera espontanea. Basta
preparar un liquido adecuado para que, después de unos dias,
aparezcan en €l miles de microbios.

PASTEUR: jFalsol, jlo que esta usted diciendo es completamente falsol
OP: SE OYE UN RUMOR DE VOCES EXALTADAS.

CIENTIFICO 2: Profesor Pasteur, ¢como se atreve usted a contradecir al
insigne profesor Laloux?

PASTEUR: Lo que esta diciendo este hombre es falso. Los microbios no se
crean espontaneamente. Un microbio da origen a otro, las bacterias
provienen de otras bhacterias.

CIENTIFICO 1: ¢Y me puede usted decir, sefior profesor, de qué manera?

PASTEUR: Es simple: en el aire hay bacterias y éstas son las que caen en
el liquido del que habla el profesor Laloux. El liquido se contamina y
en €l crecen y se reproducen miles de bacterias.

CIENTIFICO 1: jYo no veo nada en el aire! El liquido se enturbia por la
presencia de bacterias, jel aire, nol

PASTEUR: Pero existen, senor profesor, jexisten! Las bacterias no se
generan espontaneamente. Creer eso es como volver a las creencias
de siglos pasados acerca de ratones que nacen de trapos sucios y



ranas que nacen del lodo de los rios. No, sefior. Las bacterias
tampoco sc crean de la nada.

CIENTIFICO 2: Pues lo retamos a que haga una demostracion contundente
de lo que ha dicho.

OP: SUBE CLAMOR DE LAS VOCES.

NARRADOR: Luis Pasteur tenia numerosos detractores. Muchos cientificos
de su época -recordemos que es la mitad del siglo XIX- se sentian
ofendidos por el tono autoritario en que expresaba sus opiniones.
Otros se irritaban al ver que un joven pudiera descollar resolviendo
problemas tan dificiles. El trabajaba arduamente, defendia sus
opiniones con violentos discursos y le encantaba sostener duelos
cientificos, Para demostrar su teoria acerca de que los microbios no
se generan espontaneamente, volvid a retomar una serie de
experimentos.

OP: PUENTE MUSICAL SE LIGA A SONIDO DE VIDRIOS QUE CHOCAN,
EBULLICION DE LIQUIDOS Y DEMAS EFECTOS QUE AMBIENTEN
UN LABORATORIO.

PASTEUR: (PENSANDO EN VOZ ALTA.) Nccesito mostrar que los microbios
no aparecen de pronto en los caldos de cultivo, sino que son
originados por otros microbios. Si logro hacer que en un caldo de
cultivo jamas aparezca una bacteria, podré comprobar que éstas no
se generan espontaneamente. Mmmmm... Podria poner un liquido
en un matraz y sellarlo al vacio, pero... no, no... Mis detractores
dirfan entonces que los microbios no s¢ desarrollan ahi por falta de
aire.

OP: TOCAN LA PUERTA.

MARIE: Luis, Luis, te busca Antoine Balard.
OP: SE ABRE LA PUERTA,

PASTEUR: jAntoine!, jqué gustol, jentral

BALARD: Pasaba por tu casa y decidi saludarte. Queria, ademas, felicitarte
por el debate del otro dia. Dejaste a todos con la boca abierta. (RIE.)

PASTEUR: En eso precisamente estoy trabajando, Antoine. Necesito
demostrar que los microbios no cobran vida de la nada. ¢Como es
posible, amigo, que en pleno siglo XIX se siga creyendo en eso? Oye,
es lo mismo que creer que las abejas nacen del cuerpo de reses
muertas.

BALARD: (SIGUE RIENDO.) O que los ratones nacen de una camisa sucia,

unos granos de maiz y un poco de queso... Son tonterias, Luis,
tonterias...
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PASTEUR: Es un hecho que necesito mostrar contundentemente: los
microbios solo pueden originarse de otros microbios.

BALARD: ¢Qué piensas hacer?

PASTEUR: Necesito inventar un matraz en ¢l que ponga caldo de cultivo al
que no tengan acceso los microbios del aire; un matraz por el que
circule aire limpio, sin microbios. Estoy seguro de que en esta forma
el liquido no se contaminaria y en ¢l no apareceria ninguna senal de
vida.

BALARD: |Gran ideal...y....como picnsas logrario?

PASTEUR: No lo sé. Si sello el matraz, no entra el aire y mis detractores
dirian que los microhios no nacen en el liquido porque les falta el
aire.

BALARD: {PENSATIVO.) Y si... ¢y si haces un matraz con un cuello largo y
doblado hacia abajo que impida que los microbios entren?

PASTEUR: ¢Tu crees...?

BALARD: De esta manera el polvo al que estan adheridas las bacterias no
podria entrar, pero el aire si... y si alguna bacteria lograra entrar,
quedaria atrapada en ese cuello tan largo.

PASTEUR: Antoine, creo que es una idea estupenda...

BALARD: Toma un matraz, estirale el cuello y dale forma de una S.
Observa entonces si los microbios llegan al caldo.

PASTEUR: |Gracias, amigo miol, veré qué ocurre.
OP: PUENTE MUSICAL.

NARRADOR: Pasteur siguid el consejo de su amigo y elaboré docenas de
matraces con largos y delgados cuellos doblados. Dentro de clios
puso una gran variedad de liquidos en los que, en condiciones
normales, siempre se¢ habian reproducido sin problema las bacterias.
Ahora pasaban los dias, y los liquidos continuaban sin enturbiarse,
sin senal alguna de microbios.

PASTEUR: Mira los matraces, Marie. No hay sefial alguna de bacterias.
MARIE: Pero, explicame, ¢como es que ocurre esto?

PASTEUR: Como ves, el cuello de estos matraces es muy largo y tiene
dobleces, como el cuello de un cisne, El aire que entra en ellos trae
consigo microbios, pero los microbios se van quedando atorados en
el cuello; cuando el aire llega adonde esta el liquido, esta limpio.
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MARIE: Pero...cy supongamos que al poner el liquido en ¢l matraz ya
hubiera en ¢l microbios?

PASTEUR: Ya pensé yo también en ello. Es por eso que pongo el liquido en
el recipiente y ahi lo hiervo. De esta manera expulso el aire "sucio”
que habia dentro de él. Al enfriarse, el aire vuelve a penetrar
lentamente, pero ahora las particulas de polvo y los microbios van
quedando detenidos en las curvas del largo cuello del matraz.

OP: PUENTE MUSICAL. SE LIGA A VOCES DE UNA MULTITUD QUE
HABLA ANSIOSA, BAJA'Y DESAPARECE.

PASTEUR: Buenas tardes, damas y caballeros. Ya traigo aqui la prucha
irrefutable de que los microbios no nacen de la nada, sino que
provienen de otros microbios. ¢Pueden oscurecer la sala, por
favor?... Gracias... Como pueden observar, en el cuarto en el que
estamos solo puede verse un rayo de luz. Si miran ustedes con
atencion este rayo, podran darse cuenta de como se mueven cn él
millones de particulas de polvo. Adheridos a estas particulas hay
millones de microbios imposibles de ver a simple vista. Estos
microbios caen sobre todo lo que dejamos expuesto. Si nosotros
dejamos un caldo en un matraz, el polvo y los microbios que hay en
¢l caeran reproduciéndose ahi. Pero... ¢qué pasa si impedimos que
esos microbios caigan en los medios de cultivo?... ¢Pueden abrir las
ventanas, por favor? Es lo que hemos hecho en estos matraces de
cuello largo. Aqui hemos puesto liquidos diferentes en los que
normalmente se desarrollarian las bacterias por millones. Sin
embargo, estos largos cucllos han impedido que las bacterias lleguen
a esos caldos y, como observan claramente, los liquidos se
mantienen claros, sin bacterias.

OP: SE ESCUCHAN APLAUSOS ENTUSIASMADOS.

PASTEUR: Es asi que nunca, jamaés, la idea de la generacion espontanea
podra recuperarse del golpe recibido con este sencillo experimento.
{Nuncal, jamas, podremos alirmar que, bajo las condiciones
actualmente conocidas, los seres microscopicos vienen a la
existencia sin que haya otros gérmenes de su misma naturaleza que
los generen.

OP: EFECTO DE APLAUSOS ENTUSIASMADOS,
PASTEUR: ¢Hay quien quiera hacer alguna pregunta?

VOZ: Profesor Pasteur, ¢podria decirme como hizo para colocar el liquido
en los matraces y que tipo de liquido...

OP: LA VOZ SE VA PERDIENDO Y DESAPARECE,

NARRADOR: Pasteur logro conservar matraces de cuello largo durante
muchos anos sin que los microbios llegaran a enturbiar su

s
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contenido. Pero siempre que agitaba el liquido mojando las partes
interiores del cuello del matraz, a los pocos dias, aparecian
gérmenes que lo enturbiaban. Algunos de los matraces hechos por el
cientifico se conservan hasta la fecha en el Instituto Pasteur de Paris
y, no obstante que han transcurrido mas de 130 afos, mantienen
puro su contenido. El disefio especial que tienen ha impedido la
evaporacion total de los liquidos.

OP: PUENTE MUSICAL, BAJA DE FONDO.

NARRADOR: Lo invitamos a escuchar mafana, a la misma hora y en esta
misma estacion, otro capitulo mas de Los experimentos de Pasteur,

OP: SUBE MUSICA, BAJA Y FONDEA,
NARRADOR: CREDITOS.
OP: SALIDA INSTITUCIONAL.
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INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
RADIOTEATRO
LOS EXPERIMENTOS DE LUIS PASTEUR

CAPITULO 3

PERSONAJES:
NARRADOR

LUIS PASTEUR

SR. GASCARD (GRANJERO 1)

SR. BALAGUER (GRANJERO 2)

EMILIO (AYUDANTE DE PASTEUR)
SENORA BARDOT (CASERA DE EMILIO)

OP; ENTRADA INSTITUCIONAL SE LIGA A MUSICA FRANCESA DEL SIGLO
XIX QUE BAJA DE FONDO Y SE MEZCLA CON EFECTOS DE UNA
GRANJA (GALLINAS, VACAS, ETC.).

GRANJERO 1: Buenos dias, sefior Balaguer.
GRANJERO 2: (CON VOZ APESADUMBRADA.) Buenos dias, amigo.
GRANJERO 1: No lo veo muy animado. ¢Siguen mal las cosas?

GRANJEROQ 2: Es terrible, senior Gascard. Mas de la mitad de mis gallinas
han muerto. Esta maldita enfermedad esta acabando con todas.

GRANJERQO 1: No se desanime; sé que el profesor Pasteur ya esta
investigando el caso. Ya vera usted que él nos salvara y no permitira
que todas las gallinas de Francia desaparezcan.

GRANJERO 2: ¢Usted cree?

GRANJERO 1: [Claro que sil ¢No sabe acaso que salvd a la region de
Mediodia de un colapso econémico? Como usted sabe, ahi mucha
gente se dedica a la cria del gusano de seda... Pues hace algunos
anos una plaga estaba acabando con todos los gusanos de la region.
Entonces llamaron al profesor Pasteur; él encontrd la causa de la
enfermedad y ensefio a los criadores la manera de atacarla. Hoy el
Mediodia es otra vez una region prospera.

GRANJERO 2: Pues ojala csta vez también lo logre, porque si no, nadie va
a salvarnos del hambre este invierno.

OP: ENTRA MUSICA, BAJA DE FONDO Y DESAPARECE CUANDO ACABA
DE HABLAR EL NARRADOR.
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NARRADOR: Era el aito de 1878, cuando una enfermedad similar al célera
ataco las gallinas de Francia. De un dia para otro, las aves
enfermaban y morian. La gente, desesperada, mando llamar al
entonces ya muy conocido profesor Pasteur, quien con gran
entusiasmo se puse a investigar las causas de tan terrible
enfermedad. Para 1879, Pasteur ya habia descubierto al microbio
responsable y habia logrado que se reprodujera en caldo de pollo. En
su laboratorio tenia varios matraces con caldo en donde pululaban
millones de microbios para ser estudiados.

PASTEUR: Emilio, Emilio..., ven ac4, por favor.

EMILIO: Digame, profesor.

PASTEUR: ¢Como esta la gallina a la que inyecté los microbios ayer?

EMILIO: Muy mal, ya esta muriendo.

PASTEUR: No cabe duda que este bhicho es sumamente poderoso...
Tenemos que vigilarlo bien, ¢eh, Emilio? Ten mucho cuidado con su
mangjo...

EMILIO: Si, senor,

PASTEUR: Marfiana salgo a Arbois y voy a estar alla algunos dias. Por
favor, te pido que cuides los matraces. Nadie, absolutamente nadie,
debe entrar al laboratorio. Ti maneja con mucho cuidado estos
microbios y vigila que no les falte caldo {resco.

EMILIO: De acuerdo, profesor.

PASTEUR: Tampoco te olvides de seguir estudiando. Pronto vas a rendir
examenes y necesito que salgas bien para que ya te vengas a
trabajar conmigo mas tiempo.

EMILIO: Espero que asi ocurra.

PASTEUR: Entonces, buenas tardes, Emilio. Nos vemos en unos dias.

EMILIO: Que le vaya bien.

OP: PUENTE MUSICAL, SE LIGA A EFECTO DE BARRIDO DE UNA
ESCOBA O DE ALGUN QUEHACER SIMILAR.

EMILIO: Buenos dias, sefiora Bardot.
MUJER: Buenos dias, Emilio, ¢ya te vas a trabajar?

EMILIO: Si, debo vigilar los microbios del célera de las gallinas y tengo
mucho que estudiar,
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MUJER: Ayer en la noche no te vi y no pude entregarte esta carta que
llego.

EMILIO: Gracias, sefiora Bardot.

OP: SE ESCUCHA EL RASGAR DEL SOBRE DE LA CARTA Y LA HOJA
QUE SE DESDOBLA.

EMILIO: Pero... jqué barbaridad!, debo ir con mi familia hoy mismo.
MUJER: (ALTERADA.) ¢Qué es lo que pasa?

EMILIO: Mi padre se encuentra muy enfermo... Sefiora Bardot, voy a cerrar
bien el laboratorio del profesor Pasteur y vengo a arreglar mis cosas.
Debo irme hoy mismo.

MUJER: Esta bien, Emilio, apurate.
OP: PUENTE MUSICAL.

NARRADOR: Durante varios dias, los matraces en donde se encontraha el
caldo con los microbios quedaron sin ningin cuidado. A su regreso,
Pasteur observé que los caldos casi se¢ habian evaporado y se
pre%unté en donde andaria Emilio, por lo que fue a ver a la senora
Bardot.

PASTEUR: Buenos dias, sefiora Bardot, ¢Qué razéon puede darme de
Emilio?

SRA. BARDOT: jAy, profesorl, no vaya a enogjarse con él. El pobre estuvo
muy al pendiente de sus microbios, pero hace algunos dias le llegd
una carta de su madre. Al parecer su padre esta muy enfermo y él
tuvo que acudir en ayuda de la familia.

PASTEUR: |Qué barbaridad!, con razén. Emilio suele ser muy responsabie.
SRA. BARDOT: |Es muy buen muchachol, jtan estudioso!

PASTEUR: Pues me voy a trabajar. En cuanto llegue, digale que vaya al
lahoratorio como siempre.

SRA. BARDOT: Esta bien, profesor.

NARRADOR: Cuando Pasteur llegd a su lahoratorio, empez6 a observar en
el microscopio los microbios que habian quedado en los matraces.
Decidié inyectar una gallina con una buena dosis de ellos. Para su
sorpresa, pasaron los dias y la gallina no enfermé. Entonces la
inyectd de nuevo, pero ahora con microbios frescos. La gallina se
mantuvo sana. Pasteur repitié el experimento en varias gallinas, Las
inyectd primero con los microbios que habian sido descuidados y
que estaban debilitados, y luego con dosis de microbios frescos que
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- favor 3¢ s¢ todo. Enfermo tu
PASTEUR: jEmiliol, no digas nada, por favor. Lo s¢, lo s
padre, ¢no es asi? ¢Como SiFuc:
; ' rieron Jos
EMILIO: Ya mejor, profesor... ¢No esta enojado?... ¢No mu
microbios?
i adema surrio un fenomeno
PASTEUR: No, no murieron Yy, ademas, ocurrio
extraordinario.

EMILIO: ¢Cual?

PASTEUR: Se me ocurrié inyectar una gallina con el cal(l?‘cl;ue_ d’c]rﬁng:
solo durante esos dias. |La gallina no enfermdl Des_pu‘cs a n))) ec' ¢ de
nuevo, pero ahora con microbios frescos, recién ex.tm_l.dos (}(, u‘n.a_’(»n (;
muerta y |la gallina no enfermd tampocol, sigue ahi vivita y
coleando.

EMILIO: Pero, ¢como pudo ocurrir eso?, acaso... ¢acaso los microbios han
perdido su poder?

PASTEUR: No, Emilio, jclaro que no!, los microbios siguen s:iem]o terribles.
Si inyectas a una gallina con microbios frescos, ¢sta enferma vy
muere, como siempre.

EMILIO: Pero, ¢entonces?

PASTEUR: Los microbios que dejamos "olvidados' en los matraces se
debilitaron y por eso no pudieron enfermar a la gallina. Sin embargo,
cl organismo del ave creo defensas. Es por eso que cuando recibio Ia
dosis de microbios letales, su organismo pudo defenderse.

EMILIO: ¢Quiere usted decir que si
microbios debilitados, no enfe
microbio?

se inyectan todas Jas gallinas con
'maran ya aunque las ataque el

PASTEUR: Creo que eso ocurriria. Sin embargo, atn falta mucho por
saber: ¢de qué maneras puede debilitarse al microbio?, ¢cual debe
ser la dosis de la inyeccion de microbios debilitados?, SCoNn una

inyeccion es suficiente para protegerlas toda su vida?,. T -
. ente rgerias 1 Su vida?... Tenenos
mucho trabajo, Emilio. Hos

OP: PUENTE MUSICAL,
GRANJERO 1: |Sefor Balaguer!, scomo van

ahora las cosas?

10



antes las hubieran matado en uno o dos dias. En todos los casos, las
gallinas se mantuvieron sanas.

OP: SE ESCUCHA UN PORTAZO Y PASQOS RAPIDOS.
EMILIO: Profesor..., ya llegué... No habia venido antes porque...

PASTEUR: jEmiliol, no digas nada, por favor. Lo sé, lo sé todo. Enfermo tu
padre, ¢no es asi? ¢Como sigue?

EMILIO: Ya mejor, profesor... ¢No estd enojado?... ¢No murieron los
microbios?

PASTEUR: No, no murieron vy, ademas, ocurridé un fenémeno
extraordinario.

EMILIO: ¢Cual?

PASTEUR: Se me ocurrié inyectar una gallina con el caldo que dejamos
solo durante esos dias. {La gallina no enfermol Después la inyecté de
nuevo, pero ahora con microbios {rescos, recién extraidos de una ave
muerta y jla gallina no enfermé tampocol, siguc ahi vivita y
coleando.

EMILIO: Pero, ¢como pudo ocurrir eso?, acaso... ¢acaso los microbios han
perdido su poder?

PASTEUR: No, Emilio, jclaro que nol, los microbios siguen siendo terribles.
Si inyectas a una gallina con microbios frescos, ésta enferma y
muere, comao siempre.

EMILIO: Pero, ¢entonces?

PASTEUR: Los microbios que dejamos "olvidados" en los matraces se
debilitaron y por eso no pudieron enfermar a la gallina. Sin embargo,
el organismo del ave cred defensas. Es por eso que cuando recibio la
dosis de microbios letales, su organismo pudo defenderse.

EMILIO: ¢Quiere usted decir que si se inyectan todas las gallinas con
microbios debilitados, no enfermaran ya aunque las ataque el
microbio?

PASTEUR: Creo que eso ocurriria. Sin embargo, ain falta mucho por
saher: ¢de qué mancras puede debilitarse al microbio?, ¢cual debe
ser la dosis de la inyeccion de microbios debilitados?, ¢con una
inyeccion es suficiente para protegerlas toda su vida?... Tenemos
mucho trabajo, Emilio.

OP: PUENTE MUSICAL.

GRANJERO 1: {Seinor Balaguer!, ¢como van ahora las cosas?
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GRANJERO 2: jBienl, jmuy bien!

GRANJERO 1: |No le decia yo que el profesor Pastecur encontraria la
solucion a la plaga de las gallinas?

GRANJERO 2: |Nos ha salvadol
GRANJERO 1: ¢Cuando inyectaron a sus aves?
GRANJERO 2: Hace unos dias. Creo que éstas si se salvaran,

JRANJERO 1: Ya no se van a enfermar, ya no, seitor Balaguer. El profesor
Pasteur sabe lo que hace.

GRANJERO 2: Pero, ¢usted cree lo que andan diciendo por ahi?
GRANJERO 1: ¢Acerca de qué...?

GRANJERO 2: Eso de que con este descubrimiento del profesor Pasteur es
posible que se lleguen a cvitar todas las enfermedades del hombre y
de los animales.

GRANJERO 1: Bueno, todas tal vez no, pero algunas si. Yo si lo creo.
Confio mucho en el profesor Pasteur.

NARRADOR: Pasteur soluciond el problema de la muerte de las gallinas
inmunizandolas de¢ la enfermedad. Decidio dar al tratamiento el
nombre de vacuna, en memoria del método inventado por Edward
Jenner. Jenner ohbservé como las personas que vivian en contacto
frecuente con las vacas contraian una enfermedad de este animal,
similar a la viruela pero mucho mas benigha, y no cenfermaban
jamas de viruela negra. Entonces inoculo a su hijo con raspaduras
de la costra de una vaca enferma y el nino nunca tuvo viruela., Hizo
lo mismo con otros muchachos y éstos nunca contrajeron esa
temible enfermedad. Jenner dio a conocer al mundo este método y
Pasteur decidié seguir llamando vacuna a todo método aplicado con
el fin de que el organismo produzca por si mismo sus defensas.

OP: ENTRA MUSICA, BAJA DE FONDO

NARRADOR: Lo invitamos mafana a escuchar otro capitulo de la serie Los
experimentos de Luis Pasteur, a esta misma hora y por esta misma
estacion.

OP: SUBE MUSICA Y BAJA,
NARRADOR: CREDITOS.

OP: SUBE MUSICA, BAJA Y SE LIGA CON SALIDA INSTITUCIONAL,
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INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
RADIOTEATRO
LOS EXPERIMENTOS DE LUIS PASTEUR
CAPITULO 4

PERSONAJES:
NARRADOR

LUIS PASTEUR

SR. GASCARD (GRANJERO 1
SR. BALAGUER (GRANJERO 2)

MARIE
EMILIQ (AYUDANTE DE PASTEUR)
CIENTIFICO

OP: ENTRADA INSTITUCIONAL, SE LIGA A MUSICA ALEMANA DEL SIGLO
XIX.

NARRADOR: Era el 30 de abril de 1876, cuando un joven médico,
desconocido hasta entonces, presentd, en una reunion de cientificos
en Breslau, Alemania, el bacilo del antrax. El joven cientifico llegaria
a tener una gran fama posteriormente: era Roberto Koch. El antrax
era una enfermedad que atacaba a las ovejas y las reses de los
campesinos. Los animales de un dia para otro amanecian cabizbajos
y sin hambre; al segundo dia morian irremediablemente. Koch
descubrié el microbio que provoca la enfermedad, y Pasteur logro
crear la vacuna para evitarla.

PASTEUR: Es entonces, sefiores prolesores, que asi como logré hacer una
vacuna para evitar el colera de las aves de corral, asi también
encontré la vacuna para evitar el antrax.

CIENTIFICO: (CON TONO DE MOLESTIA.) Me gustaria, sefior profesor, con
todo respeto, que mostrara pruehas de lo que e¢sta usted diciendo.

PASTEUR: He comprobado la accién de la vacuna en docenas de animales,
profesorr Laloux. La he aplicado, inclusive, en varios animales
pertenecientes a los granjeros de la region,

CIENTIFICO 1: De acuerdo, de acuerdo, no es que dudemos de la veracidad
de lo que nos dice, claro que no. Sin embargo, quisiéramos que
hiciera una demostracion pablica del fenameno.

PASTEUR: Acepto. La vacuna del antrax ha dado muy huenos resultados,
pero... Esta bien, acepto el reto.

NARRADOR: En el fondo, a Pasteur le entusiasmaba hacer una
demostracion publica de la vacuna. Queria convencer, de una vez y
para siempre, que la vacuna del antrax ya existia. Ademas, la
demostracion serviria para difundir, entre todos los campesinos de
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Francia, que su ganado podia protegerse y salvarse de tan temible
enfermedad.

OP: PUENTE MUSICAL, SE LIGA A AMBIENTE DI FERIA.
GRANJERQ 1: jHey, sefior Balaguer, ¢adonde va tan de prisa?
GRANJERO 2: ¢Acaso no sabe que esta aqui ¢l profesor Pasteur?

GRANJERO 1: No, no lo sabia. Tuve que salir algunos dias y no me he
enterado.

GRANJERO 2: |Viene a demostrar que la vacuna del antrax efectivamente
funcional

GRANJERO 1: ¢A demostrar?..., pero, ¢para qué?... Acaba de vacunar a
mis animales y ninguno ha enfermado.

GRANJERO 2: No lo sé, tal vez quiera dar a conocer en toda la region la
vacuna,

GRANJERO 1: Bueno... si es asi... Crei que alguien estaba dudando de
nuestro profesor. De cualquier manera me parece muy importante
que su vacuna sc¢ conozca en todos lados, si, sefior; muy justo es
que todo mundo reciba sus beneficios.

GRANJERO 2: jMirelo, ahi estal. (EN UN SUSURRO.) Ha inyectado ya a
muchas ovejas. Le falta sdlo esa... jListol, él y sus ayudantes han
vacunado a todas.

GRANJERO 1: Pero, no me explico, ¢como va a demostrar que su vacuna
sirve efectivamente?

GRANJERO 2: El puso ahora a esas 25 ovejas la vacuna del antrax. Las
ovejas que estan en el corral de al lado, y que son también 25, no
recibiran la vacuna. Dentro de unos dias Pasteur va a inyectar a
todas con una dosis muy fuerte de microbios de antrax. Si las 25
vacunadas sobreviven a eso, ¢l habra hecho la demostracion.

GRANJERO 1: ¢Y cuando sabremos los resultados?

GRANJERO 2: Dos dias después de la aplicacion de la dosis mortal del
microbio.

OP: PUENTE MUSICAL. SE LIGA A EFECTOS DE TOQUIDO DE UNA
PUERTA.

PASTEUR: {Emiliol, ¢vienes de alla?, ¢cdmo va todo?

EMILIO: (CANSADO.) Bien, profesor, aparentemente todo va hien, solo
que...
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PASTEUR: ¢Qué...?

EMILIO: Al parecer una de las ovejas que recibio la vacuna esta
muriéndose.

PASTEUR: ¢Tu la viste?

EMILIO: El grupo de cientificos que esta haciendo guardia me lo dijo. No
me dejaron acercarme,

PASTEUR: Emilio, Emilio, esto no pucde ser.
OP: CHISPAZO MUSICAL.

NARRADOR: Pasteur no pudo dormir aquella noche. El rumor de que una
oveja vacunada estaba muriendo podia significar que otras también
enfermaran y murieran, lo que indicaria que su vacuna habia
fallado.

MARIE: Ya acuéstate, querido, no vas a lograr nada dando vueltas por toda
la casa.

PASTEUR: No puedo dormir, Marie. En cuanto cierro los ojos me parece
ver que las ovejas caen una a una atacadas por esa maldita
enfermedad.

MARIE: Eso no puede ocurrir. Hiciste la prueba muchas veces, la aplicaste
también en docenas de animales y ningun granjero se ha quejado de
que sus reses o sus ovejas hayan muerto.

PASTEUR: Lo sé, pero no puedo dejar de sentir una gran ansiedad.
Ademas..., Marie, en los momentos dificiles se me vienen a la cabeza
una y otra y otra vez nuestros tres hijos muertos., (CON VOZ
DI{BSGARRADA.) ¢Te he dicho alguna vez todo lo que he sufrido por
ellos?

MARIE: Luis, deja ya de torturarte...

PASTEUR: ¢Por qué he podido salvar gallinas, reses y borregos de la
muerte y no pude salvar a nuestros hijos?

MARIE: No era posible, no sufras mas.
PASTEUR: jAhl, como ansiaria tenerlos aqui conmigo, poder abrazarlos.

MARIE: Luis, tenemos otros hijos, abrazalos a ellos, diles todo lo que los
amas ahora que vives ti y que viven ellos. Tenemos que
conformarnos con lo que no podemos remediar. Ven, ven aqui
conmigo, hablemos no sélo de lo que hemos sufrido, sino de lo
felices que hemos sido también.



OP: PUENTE MUSICAL.

NARRADOR: Al otro dia, tan pronto como pudo, Pasteur corrio a la granja-
laboratorio en donde se encontraban los animales de la
demostracion, Antes de que llegara vio que Emilio, su ayudante,
corria a su encuentro.

EMILIO: (ALEGRE.) Felicidades, profesor... la prueba ha sido un éxito.
PASTEUR: |Bendito sea Dios!

EMILIO: (Las 25 ovejas vacunadas viven!, las otras estan todas tiradas y
tiesas como cualquier victima del antrax.

OP: ENTRA EFECTO DE UNA MULTITUD QUE HABLA, QUEDA EN
SEGUNDO PLANO.

NARRADOR: Cuancdo Pasteur llegé a la granja, se apifiaba afuera una
multitud de campesinos, funcionarios de gohierno y cientificos que
querian saber lo que habia ocurrido.

CIENTIFICO: Profesor Pasteur, la comision encargada de vigilar el
experimento lo estd esperando, Permitame adelantarme a ellos y
darle a usted mis mas cordiales felicitaciones. El experimento ha
sido todo un éxito.

PASTEUR: Gracias, profesor Laloux.

NARRADOR: Ante los ojos aténitos de toda la gente que esperaba para
conocer los resultados, aparecieron las pruebas de la eficacia de la
vacuna del antrax. Las 25 ovejas vacunadas, que habian sido
marcadas de manera notoria para Su reconocimiento, se
encontraban pastando llenas de salud. Las otras 25 yacian tiradas.

OP: SE OYEN APLAUSOS Y VITORES. EN EL FONDO SE ESCUCHAN
VOCES DE CAMPESINOS QUE GRITAN {MILAGRO!, |MILAGRO!

NARRADOR: Pasteur fue aplaudido y reconocido por todos. Aun los
cientificos mas escépticos no tuvieron mas remedio que aceptar la
genialidad de este gran hombre que fue Luis Pasteur.

OP: SUBE EFECTO SE LIGA A MUSICA

NARRADOR: Lo invitamos mafiana a escuchar otro capitulo de la serie Los
experimentos de Luis Pasteur, a esta misma hora y por esta misma
estacion.

OP: SUBE MUSICA Y BAJA
NARRADOR: CREDITOS
OP: SALIDA INSTITUCIONAL



INSTITUTO HIDALGUENSE DE DESARROLLO CULTURAL
RADIOTEATRO
LOS EXPERIMENTOS DE LUIS PASTEUR
CAPITULO 5
PERSONAJES:
LUIS PASTEUR )
JOSEPH MEISTER (NINO)
SENORA MEISTER
MARIE
EMILIO

HOMBRE 1
HOMBRE 2

OP: ENTRE EFECTO DE UN PERRO QUE LADRA Y UN NINO QUE GRITAY
LLORA. VOCES DE GENTE ALARMADA.

HOMBRE 1: {Es Josephl, jun perro rabioso lo esta atacandol

HOMBRE 2: {Prontol, jmatemos al perrol

OP: EFECTO DE BALAZQ, SE LIGA AL LLANTO DEL NINO Y VOCES DE
GENTE, SE MEZCLA CON MUSICA QUE VA BAJANDO. SE
ESCUCHA UNA CAMPANA,

SIRVIENTA: Si..., buenos dias.

SRA., MEISTER: Buenos dias, sefiorita, Por favor, me urge ver al profesor
Pasteur, '

SIRVIENTA: Pase usted. El profesor vendra en seguida.
OP: SE ESCUCHAN PASOS,
PASTEUR: Buenos dias, seiiora, ¢en qué puedo servirla?

SRA. MEISTER: (ANGUSTIADA.) Profesor Pasteur, por favor, mi hijo fue
mordido por un perro con rabia. Tal vez usted pueda ayudarlo.

PASTEUR: Pero, mujer...

SRA. MEISTER: El médico de nuestra aldea nos dijo que era posible que
usted pudiera hacer algo por nosotros, que ya encontré un remedic
para evitar la rabia en los perros.
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PASTEUR: Es cierto, pero atn no lo he probado ¢n seres humanos. Podria
fallar, o empeorar la situacion.

SRA. MEISTER: Profesor... ¢qué puede ser peor?, si usted no hace nada,
mi Joseph esta condenado a morir de una manera horrible,

OP. SE ESCUCHA UN BREVE SILENCIO.

SRA MEISTER: Por favor, profesor, jhagalol

PASTEUR: Esta bicn. Vamos al hospital.

OP: ENTRA MUSICA DE FONDO MIENTRAS EL NARRADOR HABLA.

NARRADOR: Era el 6 de julio de 1885, cuando Joseph Meister y su madre
llegaron a Paris ante Pasteur. Dos dias antes, el nifio habia sido
atacado por un perro rabhioso en la aldea de Meissengott, donde
vivia, Pasteur habia estado estudiando durante los altimos tiempos
el microbio que causa la rabia. El habia analizado la saliva de los
perros rabiosos, pero no habia encontrade nada. Actualmente
sabemos que la rahia proviene de un virus demasiado pequerno para
verse a través de un microscopio como €l que tenia Pasteur. Pero
vayamos algun tiempo atrads, cuando Pasteur y su ayudante
empezaban a estudiar la enfermedad de la rabia.

OP: SUBE MUSICA, BAJA Y DESAPARECE
PASTEUR: Es inutil, Emilio, no logro encontrar ningin microhio aqui.
EMILIO: ¢Y si el microbio se aloja en otra parte del organismo?

PASTEUR: Si, es posible que esto ocurra, pero he revisado todo el
organismo de los perros con rabia y no he encontrado nada. Es
posible que este microbio sea muy pequeno como para poder ser
visto en el microscopio. Sin embargo, debe encontrarse en cl sistema
nervioso, ya que la rabia ataca precisamentc este sistema. Emilio,
por favor, ayudame a hacer algunas preparaciones del cerebro y el
espinazo de este perro.

NARRADOR: Con mucho cuidado, Pasteur extrajo tejido nervioso de un
perro enfermo y lo inyecté en el cerebro de uno sano. Este, hasta
entonces saludable, enfermo de rabia dos semanas después. Pasteur
no habia descubierto el microbio que provocaba la rabia, pero lo
habia encontrado alli, ¢n el tejido enfermo,

OP: ENTRA MUSICA, BAJA DE FONDO Y SE LIGA A EFECTO DE
CUBIERTOS QUE CHOCAN, DE GENTE QUE ESTA COMIENDO.

PASTEUR: El perro murié de rahia, Marie. No logro ver el microbio

causante de esta enfermedad, pero he logrado saber que esta ahi,
aungque yo no pueda verlo,

17



MARIE: ¢Y como vas a estudiarlo asi?

PASTEUR: Por sus efectos. Por ahora necesito encontrar una manera de
debilitarlo. Entonces lo emplearia igual que a los microbios del
colera de las aves y del antrax. Lo inocularia debilitado en los
animales, para que sus organismos formaran defensas, y luego les
inyectaria dosis de microbios fuertes, dosis letales.

MARIE: ¢Lo podrias debilitar por medio de calor?

PASTEUR: No. Hasta ahora creo que el microbio se va debilitando
conforme el tejido se seca; pero necesito hacer mas experimentos,

NARRADOR: Pasteur puso a secar una muestra de tejido enfermo durante
catorce dias y con ella inyectd a un perro sano. Al otro dia lo inoculd
con una muestra que habia estado secandose durante trece dias, al
siguiente con una que habia estado secandose durante doce dias y
asi continud hasta el decimocuarto dia, cuando le inyectd particulas
de tejido vivo que contenian poderosos microbios de la rabia. El
perro continud sano. Pasteur repitid unay otra vez el experimento y
llegd a la conclusion de que habia encontrado la vacuna antirrabica
para los perros. El 28 de marzo de 1885 escribié a un amigo:

PASTEUR (REVER): "Este afio pude demostrar que es posible vacunar a los
perros para que no contraigan la rabia. Hasta la fecha, todavia no
me atrevo a atender a las personas que han sido mordidas por algan
perro rabioso.”

OP: PUENTE MUSICAL.

NARRADOR: Volvamos al 6 de julio de 1885. Ahora se habia presentado
ante Pasteur el pequefio Josecph Meister, y los ojos atemorizados del
nifio y los ruegos de la madre convencieron a Pasteur de que debia
arriesgarse a probar la vacuna en seres humanos. Discutio el caso
con los médicos del hospital y el tratamiento dio inicio.,

PASTEUR: Vamos a ver, Joseph. ¢Eres un nifio valiente?

JOSEPH: Creo que si.

PASTEUR; ¢Te vas a dejar inyectar?

JOSEPH: Me da miedo...

PASTEUR: Vas a ver que ¢s rapido. Tal vez duela un poco, pero por hoy no
te molestaremos mas, ¢de acuerdo?

JOSEPH: Si.

PASTEUR: Por favor, doctor, aplique la inyeccion.



NARRADOR: Al nifo se le aplicarian dosis cada vez mas [uertes de un
suero extraido del espinazo de un conejo muerto por rabia. Las
inyecciones se aplicaron diariamente por espacio de dicz dias,
Pasteur hizo a un lado sus demas trabajos, para estar al lado del
lecho de Joseph, ¢Resultaria bien la curacion o se estaba
enfermando ain mas al nifio? Para Pasteur fueron dias de gran
tension.

JOSEPH: (BOSTEZA.)

PASTEUR: [Ahl, ¢ya esta despierto nuestro amigo?

JOSEPH: Ya, doctor, digo, profesor.

PASTEUR: ¢Como te sientes?

JOSEPH: {Muy bien!, lo unico malo es que tengo mucha hambre,

PASTEUR: jEso no es malo, amigo! Es excelente. ¢Qué vas a querer
desayunar, ¢eh?

JOSEPH: Lo que sea, pero mucho.,
PASTEUR: (RIE.)

NARRADOR: Los dias transcurrieron y el pequefio se sentia cada vez
mejor. Sus heridas cicatrizaron y , por {in, después de cuatro meses
de ocurrido el accidente, Pasteur estuvo lo suficientemente seguro
para declarar que la rabia habia sido combatida. La noticia circuld
rapidamente y Pasteur fue elogiado y homenajeado como uno de los
mas grandes cientificos de la humanidad.

OP: SE ESCUCHA UNA PUERTA QUE SE ABRE Y SE CIERRA, Y PASOS.

PASTEUR: jAhl, jqué bueno es estar en casa, Marie!

MARIE: Resulta cansado ser tan famoso, ¢ch, Luis?

PASTEUR: Cansado y, finalmente, aburrido. No he podido trabajar en los
altimos dias, pero... no puedo quejarme, es una alegria tener la
certeza de que salvé la vida de ese nifio.

MARIE: Y salvaras la vida de muchos mas gracias a tu vacuna.

PASTEUR; ¢Sabes que ahora me siento... como te diré... reconfortado con
la vida? Habia podido evitar enfermedades en gallinas, en borregos,
en reses...,|y eso era excelente! Pero ahora que he podido evitarla en

el ser humano, siento que salvo un poquito la memoria de nuestros
hijos muertos, siento que hago algo por ellos... ¢Me entiendes?



MARIE: Si, si te entiendo, Luis.
OP: ENTRA MUSICA Y BAJA DE FONDO.

NARRADOR: El descubrimiento de la vacuna de la rabia fue uno de los
Gltimos trabajos que realizé Pasteur, El 28 de septiembre de 1895
sufrié un ataque fatal, Sobre un muro de la capilla de marmol del
Instituto Pasteur, donde yacen sus restos, estan inscritas las
siguientes palabras: Cristales - Fermentacion - Generacion
espontdnea - Vino - Gusano de seda - Cerveza - Vacunas - Rabia.
Con ellas se describe suficientemente el enorme trabajo de quien fue
un gran cientifico.

OP: SUBE MUSICA, BAJA DE FONDO.

NARRADOR: Escuche usted la préoxima semana, de lunes a vicrnes, la vida
de Roberto Koch, otro cientifico que se dedicéd a estudiar la vida. En
esta misma estacion y a esta misma hora.

OP: SUBE MUSICA, BAJA A SEGUNDO PLANO.

NARRADOR: CREDITOS.

OP: SALIDA INSTITUCIONAL.
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CAPITULO I

LOS MEDIOS ESCRITOS.
EXPERIENCIAS EN PERIODICOS Y REVISTAS

La palabra escrita es uno de los vehiculos esenciales en la divulgacion de
la ciencia. Los libros y las revistas son modalidades muy importantes
mediante las cuales se pueden trasmitir los conocimientos cientificos; a
través de ellos se puede incorporar la ciencia a la cultura popular., Ya
Galileo escribia en el lenguaje vulgar de su €poca, y muchos otros se
preocuparon por esta actividad desde siglos pasados.

Un fenomeno interesante fue que, también desde siglos pasados, sc
incorporaron temas cientificos a la literatura o se empled ésta para lograr
una divulgacion de la ciencia. En 1672 Moliére publicé una obra llamada
Les Femmes Savantes en la que muestra el deseo de que la ciencia forme
parte de la cultura cotidiana. El presenta en su obra a tres mujeres en
apariencia interesadas en la ciencia; dos de ellas no logran comprenderta,
pero la tercera utiliza apropiadamente las ensefianzas recibidas sobre
ciencias naturales, gramatica y astronomia, y logra salir adelante de mejor
manera que las otras dos. Otro ¢jemplo es Didlogos sobre la pluralidad de
los mundos, de Bernard de Fontanelle, publicada en 1686. [Este autof
planted el dilema de ser fiel a la verdad cientifica y, al mismo tiempo,
difundirla de manera que sea comprendida por la mayoria de la poblacion.
Fontanelle tratd de explicar el sistema de Copérnico en una forma clara y
amena, !0

En México, como se menciono en la introduccion, debe reconocerse a
José Antonio Alzate y Ramirez como uno de los primeros divulgadores de
la ciencia o, al menos, el que logré publicar la primera obra periodica de
contenido cientifico. Y en el siglo XIX, a pesar de las tribulaciones que vive

el pais, los cientificos se organizaron por dar a conocer sus resultados a

19 Yolanda DE LA ROSA CANO, “Reflexiones en torno a la divulgacion cientifica”, en
Reflexiones sobre la divulgacion de la ciencia. Memorias del Primer Congreso sobre la
Divulgacion de la Ciencia, pp. 26-28.



través de medios escritos porque ademas sabian, o tal vez intuian, que de
esta manera la ciencia que realizaban podia tener mas apoyo. Asi surgen
periddicos y revistas como las siguientes: Registro Trimestre o Coleccion de
Memorias de Historia, Literatura y Ciencias. Por una Sociedad de Literatos,
editada por José Ximeno; Revista Mexicana. Periddico Cientifico y Literario,
El Mosaico Mexicano o Coleccion de Amenidades Curiosas e Instruclivas 'y
El Museo Mexicano o Misceldnea de Amenidades Curiosas e Instructivas,
editados por Ignacio Cumplido; El Ateneo Mexicano, editado por Vicente G.
Torres, La Naturaleza, Periédico Cientifico de la Sociedad Mexicana de
Historia Natural, editado por Ignacio Escalante, Boletin de la Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica, de los Talleres Gralicos de la Nacion,
y los Anales del Ministerio de Fomento de la Reptublica Mexicana, impresos
por Francisco Diaz de Leon,

En épocas recientes resulta interesante asomarse a los puestos de
periddicos y encontrar ahi numerosos ejemplos de publicaciones de
divulgacion cientifica, tanto libros como revistas. En los ultimos afos,
diferentes peridédicos han editado sus propias secciones dedicadas a la
ciencia.

Mucho se ha discutido sobre quién debe hacer la divulgacion de la
ciencia, si cientificos o periodistas, o todos aquellos interesados en hacerlo,
Varios han llegado a la conclusion de que deben existir grupos
interdisciplinarios. Sin embargo, los escritos sobre ciencia varian si quien
los escribe es un investigador, un periodista o un divulgador de la ciencia.
El cientifico generalmente va a hablar de su propia area de conocimiento,
ya sea a través de un ensayo, de un comentario o reseiando algin
descubrimiento. El periodista y el divulgador, en cambio, generalmente
escriben sobre varias disciplinas cientificas, pero la condicién para que lo
hagan es que trabajen en estrecha comunicacién con los cientificos o que
sean asesorados por ellos.

En el periodismo cientifico encontramos una amplia gama de
formatos para hacer divulgacién, desde la noticia hasta el reportaje,

pasando por la entrevista y el articulo. No se pretende describir



detalladamente cada uno de estos formatos, ya que en los textos de
periodismo pueden encontrarse explicados con amplitud, Soélo se haran
comentarios sobre cada uno y se incluird un ejemplo trabajado en la
pagina Padi/ Tlamatiliztli, una seccion de ciencia que se incluia una vez por
semana en El Sol de Hidalgo, ¢l periddico local hidalguense. Las personas
que colaboraron en esta pagina estaban inscritas en un taller de

comunicacion de la ciencia, actividad que se¢ menciona con mas detalle en

el capitulo 111

La Noticia

En el campo de la ciencia, dia a dia se encuentran docenas de noticias,
algunas apasionantes y otras que, a pesar del enorme interés que
encierran, no son espectaculares. Uno de los méritos del buen divulgador
de la ciencia es, justamente, explicar al publico en qué radica el interés de
la noticia, mostrar lo que ese descubrimiento encierra, sus antecedentes y
sus consecuencias. En México, basta explorar un poco para encontrar un
cumulo de descuhrimientos cientificos desconocidos para el ptblico.

La noticia que se presenta a continuacion fue escrita por un
arqueodlogo que labora en el Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia,

delegacion Hidalgo.

HALLAZGO DE UN ENTERRAMIENTO
EN TULANCINGO, HGO.

El enterramiento de un personaje cuya cultura florecio de
500 a.C. a 100 d.C., fue descubierto accidentalmente en una
casa de la colonia Tepeyac, en Tulancingo, Hgo. La doctora
Teodolinda Sagahdn, dueiia de la casa, vio sorprendida que
en las obras de remodelacion del piso de un cuarto anexo a
su consultorio apareci6 un esqueleto humano rodeado de la
ofrenda funeraria; vasijas pintadas, figuras de harro y piezas
de jade.

Después de la sorpresa inicial dio aviso a su prima Salem
Sagahon, antropéloga radicada en la ciudad de México,

53



gquien, con una de las piezas arqueologicas se dirigio al
Instituto Nacional de Antropologia ¢ Historia y se entrevisto
con el secretario técnico, el arquedlogo Enrique Nalda, para
informarle del hallazgo. El funcionario giré instrucciones al
Centro Regional Hidalgo del INAH, a {in de que se verificara
el descubrimiento y se levaran a cabo excavaciones de
rescate. Para hacerlo, fui comisionado en mi calidad de
arqueologo del INAH-Hidalgo.

La ofrenda esta formada por un recipiente de barro rojo
brunido, decorado con una ancha {ranja de grecas en forma
de escalon; dos cajetes de cuerpo de silueta compuesta; un
jaguar hueco modelado en harro café; dos sorprendentes
figuras huecas de barro, con cabeza de jaguar y cuerpo de
pez, piczas hasta ahora Unicas en su tipo, una placa
rectangular con perforaciones, posiblemente un pectoral, y
una figurilla humana, ambos de jade verde claro.

También aparecieron -aunque no asociadas al
enterramiento-, puntas de flecha, navajas prismaticas y
raspadores tallados en obsidiana verde botella, de las minas
de Nopalillo, Epazoyucan, Hgo.

Fue sorprendente, de acuerdo con las caracteristicas de
la ceramica asociada, identificar que el enterramiento
corresponde a la cultura Chupicuaro, que se desarrollo en la
region del Occidente de México durante el horizonte
Preclasico Superior (500 a.C. a 100 d.C.). El centro principal
de esta cultura fue Chupicuaro, en el actual estado de
Guanajuato, lugar que estuvo situado entre el rio Lerma y
su afluente el Coroneo y que actualmente esta cubierto por
las aguas de la presa Solis. El area central de la cultura
Chupicuaro comprendia, por el sur, los valles cercanos al
lago de Cuitzeo, hasta la region de Zinapécuaro, en
Michoacan; por el norte llegaha hasta Ledn y Celaya,
Guanajuato; al poniente incluia a Zamora, Michoacan, y
hacia el oriente abarcaba Maravatio, del mismo estado. Es
importante decir que esta cultura influyo fuertemente a las
del Valle de México.

Los Chupicuaro se dedicaban principalmente a la
agricultura, aprovechaban los méargenes del rio Lerma y sus
afluentes para sembrar maiz, frijol y calabaza. Fueron
magnificos alfareros y produjeron la ceramica mas hermosa
del Preclasico Superior, por la variedad de sus formas, el
colorido y disefio de sus vasijas y el estilo de sus figurillas.
Ademas, fueron indomitos y feroces guerreros que
decapitaban a sus enemigos, segin se infiere al haber
encontrado crancos aislados. También se han hallado
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cranecos cortados por la mitad y con perforaciones laterales
para colgarse, lo que sugiere el uso de ¢stos como trofeo.

La cultura Chupicuaro, en su expansion hacia el sur,
conquistd los actuales estados de Querétaro, Hidalgo y el
Valle de México. De Hidalgo ocupod lo que hoy es Tepeji del
Rio y Atitalaquia. En estos dos sitios s¢ han encontrado
magnificas piezas de ceramica y figurillas, que forman parte
de la coleccion Saenz de Arte Prehispanico. Tulancingo es el
lugar mas oriental en el que, hasta ahora, han aparecido
restos de esta antigua cultura del Occidente.

Debido a la importancia del hallazgo, el Centro Regional
Hidalgo del INAH realizé durante tres semanas, de agosto a
septiembre de 1993, excavaciones de rescate en casa de la
doctora Sagahon, y se descubrieron numerosos {ragmentos
de ceramica y figurillas preclasicas. La ceramica muestra su
caracteristica silueta compuesta y las figurillas, en su
mayoria femeninas (representaciones quiza de la diosa
madre que simboliza la fertilidad femenina y la de la tierra)
tienen ojos oblicuos, collares y orejeras modeladas con
filetitos de barro.

También aparecicron pequenos discos de piedra gris con
una perforacion central, tal vez usados como pendientes;
orejeras solidas de harro; tepalcates recortados en forma de
disco (llamados "tejos"); puntas de f{lecha, raspadores y
navajas de obsidiana; astas, una mandibula y huesos
trabajados en forma de punzon, provenientes de venado.

Los restos prehispanicos recuperados en todos estos
trabajos de rescate permiten comprobar la autenticidad del
enterramiento y, después de que sean estudiados, podran
proporcionar informacion para establecer las relaciones
culturales entre la region del occidente de México y el estado
de Hidalgo.

Carlos Hernandez Reyes

La entrevista

A través de la entrevista, el divulgador puede encontrar, ademas de las
investigaciones realizadas por el cientifico, facetas de su personalidad que
pueden ser de mucho interés para el publico. No se trata de incursionar en

la vida privada del hombre o la mujer de ciencia para hacerla publica,
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hecho que, aunque gencralmente resulta atractivo para la poblacion,
puede no ser del agrado de aquéllos. Lo que seguramente si aceptaran sera
difundir el porqué de su vocacion por la ciencia, desde cuando se sintieron
cautivados por los fenémenos de la naturaleza o los pasos que siguicron
para llegar a ser investigadores. Todo esto puede resultar Util para dar
orientacion a los jovenes que quieren ser cientificos, pero que no saben los
pasos por seguir para llegar a estudiar tal o cual area del conocimiento. A
través de la entrevista, igualmente se puede conocer ¢l trabajo que esta
desarrollando en ese momento el cientifico, las dificultades por las que
atraviesa, las complicaciones para adquirir los materiales, lo dificil que es
poner en condiciones un laboratorio y los tramites burocraticos que llega a
enfrentar, Si el divulgador es habil, a través de la entrevista puede mostrar
también la esencia de lo que es el método cientifico, la importancia de la
observacion, de la experimentacion y de la creacion de las hipdtesis.

A continuacion se presenta una entrevista hecha sobre un tema muy
concreto, la epilepsia, a través de la cual se pretendia dar a conocer
algunos aspectos de la enfermedad. Esta entrevista se insertd, junto con
otros articulos sobre el mismo tema, en la pagina, por lo que no contiene
una introduccién y da por conocidos varios otros aspectos. El trabajo fue

hecho por una pasante de la licenciatura de comunicacion.

ENTREVISTA CON LA DOCTORA LILIA NONEZ

R.M.: Digame, doctora, ¢como se puede detectar que una
persona padece epilepsia?

L.N.: Para poder hacer un diagnostico, el paciente o sus
familiares tienen que dar toda una descripcion de
cOmo empezo una crisis, como fue y como terming, ya
que es dificil que un médico vea cuando ésta ocurre.
El electroencefalograma (EEG) no siempre es util, ya
que, por ejemplo, en ausencias tipicas que son muy
faciles de detectar, el EEG puede salir normal. En
algunos casos se requiere de un estudio de imagen del
cerchro, es decir, una tomografia axial computarizada
que permitird conocer si los ataques se deben a
cisticercos, 0 a un tumor benigno que sblo esta
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oprimiendo alguna zona del cerebro. Una vez deflinido
de qué se trata, se procede a dar tratamiento de
control para la erisis y consejos a la familia.

R.M.: ¢Qué es lo que hace el medicamento?

I..N.: Los medicamentos frenan las descargas eléctricas. El
problema es que si hay lesion, ésta permanece.

R.M.: ¢Un epiléptico tiene menos desarrollo intelectual que
los demas?

L.N.: La inteligencia de un epiléptico se desarrollara igual
que la de cualquier otra persona, es decir, dependera
de los estimulos y la atencion que reciba su desarrollo
intelectual. Sin embargo, los anticonvulsivos pueden
hacer lentos algunos procesos mentales. Lo que mas
dano hace a los pacientes es la sobreproteccion de su
familia, ademas del probable rechazo social.

R.M.: ¢Qué pasa con las mujeres epilépticas durante el
embarazo?

L..N.: En estos casos la situacion optima es que el embarazo
sea planeado no solo con la pareja, sino también con
el médico. La paciente debe de estar hajo un estricto
control. Si existen multiples crisis durante el
embarazo puede haber un riesgo de dafio neurolégico
en el producto, falta de oxigenacién, camhios en la
circulaciéon; ademas de que los medicamentos pueden
provocarle malformaciones. Un epiléptico no puede
dejar de tomar sus medicamentos bajo ninguna
circunstancia.

R.M.: ¢Qué hay sobre los tratamientos quirirgicos?

L.N.: La cirugia solo debe realizarse en pacientes que
presentan crisis multiples y que no responden a los
anticonvulsivos, Ademas, para poder hacerla, debe de
estar perfectamente localizado el lugar en donde
tienen la lesion, En estos casos las operaciones logran
una mejoria del 60 al 80 por ciento.

R.M.. ¢Es hereditaria la epilepsia?

L.N.: Si ambhos padres son epilépticos, las posibilidades
pueden aumentar; sin embargo, la mayoria de los
casos son provocados por problemas durante el parto
o por lesiones.

R.M.: ¢El estrés provoca epilepsia?

l.N.: El estrés es un factor de descontrol, pero no es causa
de la enfermedad. Un enfermo con epilepsia y estrés
puede tener mas facilmente una crisis, es decir, el
estrés es un factor precipitante, pero no Ja causa.

R.M.: ¢Los videojuegos pueden causar epilepsia?
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.N.: Las emisiones de luz parpadeante pueden provocarla,
pero solo en aquellos individuos que tienen
propension a este mal. En estos casos s¢ presenta una
crisis que, tarde o temprano, de todas formas iba a
aparecer.

R.M.: ¢La medicina alternativa puede curar la epilepsia?

L.N.: La acupuntura, la homeopatia y la herbolaria pueden
ser tiles en la medida en que ayudan al paciente a
relajarse, pero ninguna de ellas puede impedir las
descargas eléctricas en el cerebro.

R.M.: ¢Qué puede hacer uno cuando ve que a una persona
le da un ataque epiléptico?

L.N.: En primer lugar, no dejarlo solo, porque se pueden
acumular {lemas en sus vias respiratorias y puecde
ahogarse. Hay que colocarlo en un lugar seguro,
aflojar su ropa, ponerle la cabeza de lado y, cuando
sea posible, colocarle un objeto entre los dientes si no
ha contraido las mandibulas. Debe esperarse a que la
crisis se quite sola y no encimarse en él porque al
imponer demasiada {uerza podria provocarse una
fractura de huesos o una lastimadura. Si se puede
acudir a un hospital, hay que vigilar que no se le
administren  tranquilizantes ni  algin  otro
medicamento, pues para hacerlo es necesario tener el
expediente y conocer el caso de cerca. El médico de
guardia tiene que consultar a un especialista.

R.M.: ¢Qué aconsejaria a los pacientes de epilepsia?

L.N.: Que piensen que su vida no tiene por qué ser diferente
a la del resto de las personas, Pueden casarse,
estudiar, tener hijos, siempre y cuando sigan algunas
reglas sencillas. Por e¢jemplo, de ninguna manera
deben suspender el tratamiento, ni aun cuando las
crisis hayan desaparecido. Deben dormir lo suficiente.
No pueden ayunar, porque la disminucién de azucar
puede aumentar los riesgos de crisis. Deben evitar el
alcohol, ya que éste puede provocar en si mismo un
ataque y no debe mezclarse con los medicamentos
antiepilépticos. No estad permitido que tomen otras
medicinas sin consultar antes a su médico. El
paciente o sus familiares deben llevar un calendario
para anotar la frecuencia con que ocurren las crisis y
su duracion; estc control es muy importante para
saber si el tratamiento que se esta aplicando esta
funcionando y es ¢l adecuado para él.

Rosa Maria Garcia Pardo
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El reportaje

Uno de los formatos mas interesantes del periodismo es el reportaje. Para
realizarlo es necesario recopilar informacion hibliografica y hemerografica
sobre un tema determinado, efectuar entrevistas a uno o mas
investigadores que trabajen sobre el mismo, y saber el grado de
conocimientos o la opinidn que la gente tiene sobre él. Para elaborar un
reportaje de divulgacion cientifica, se requiere de tiempo, por lo que no es
usual en los periodicos y las revistas. Sin embargo, su potencialidad esta
ahi, esperando ser aprovechada mas ampliamente.

El que se presenta a continuacion, se armd de la informacion
contenida en dos paginas Pdadi/Tlamatiliztli que contenian entrevistas,

comentarios e informacion diversa sobre el mismo tema.

EXPERIMENTOS CON ANIMALES

Era el 2 de abril de 1989 cuando varios miembros del Frente
de Liberacion Animal (ALF) irrumpieron en tres edificios de
la Universidad de Arizona, Estados Unidos, para soltar
conejos, ratas y ratones que cran utilizados en las
investigaciones cientificas. Desde los afios setenta, diversos
grupos en el mundo han protestado por la utilizacion de
animales en los laboratorios, declarando que muchas veces
éstos son maltratados y torturados innecesariamente.

Por otra parte, los cientificos argumentan que es
indispensable someter a Jos animales a experimentacion, si
se quiere descubrir Ja cura de muchas de las enfermedades
del ser humano y si se desean encontrar resultados en
diversas areas de la biologia. ¢Quién tiene la razon?

Descartes, en el siglo XVII, pensaba que los animales no
tenian alma y que solamente eran maquinas muy complejas,
Aunque no estd claro si él pensaba realmente que estas
"maquinas complejas” carecieran de conciencia, algunos de
sus seguidores no tenian duda alguna: a los animales vivos
s¢ les clavaba a las mesas y se les abria para observar su
circulacion sanguinea y la estructura de sus drganos
internos. Desde entonces se les ha usado para realizar
observaciones y hacer experimentacién con ellos.

Sin embargo, y a pesar de las criticas hechas, muchos de
estos experimentos han conducido a lograr grandes avances.
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Debido a ellos, Pasteur encontro la vacuna contra la rabia;
Koch descubrio los microbios causantes del antrax, la
tuberculosis y el colera; y Grant Banting, la insulina para
controlar la diabetes. Y éstos son sdlo unos pocos de los
cientos de descubrimientos logrados. En los ltimos afos,
simplemente, las investigaciones en torno al SIDA no
podrian realizarse sin el apoyo de la experimentacion con
chimpancés; es éste uno de los pocos seres vivos vulnerable
al virus HIV-L

¢Qué opinan los cientificos acerca de la utilizacion de
animales en el laboratorio? Para saberlo, entrevistamos al
doctor René Drucker Colin, investigador del Instituto de
Fisiologia Celular de la UNAM, y al doctor Guillermo Aullet,
investigador del Proyecto de Estudios Sociales, Tecnoldgicos
y Cientificos del IPN,

El doctor René Drucker es un cientifico reconocido a nivel
mundial por sus trabajos en trasplantes de tejidos. El, junto
con el doctor Ignacio Madrazo, disefiaron una técnica con la
cual las células cerebrales dafiadas pudieron ser sustituidas
por tejidos nuevos para mejorar las condiciones de los
pacientes del lamado mal de Parkinson.

El doctor Drucker opina que la experimentacion con
animales es indispensable. Sin ellos, dice, el conocimiento
cientifico no hahria llegado al lugar que ahora ocupa;
simplemente no se hubiera avanzado. Para poder realizar
sus investigaciones, él tuvo que experimentar previamente
con ratones, sin los que no hubiera podido comprobar jamas
sus hipotesis.

En lo relativo al trato que los animales reciben, el doctor
Drucker explico que en los laboratorios se les evita el
sufrimiento al darles un trato semejante al que pudiera
recibir un ser humano. Los experimentos se rigen por
lineamientos de caracter internacional que todos los
cientificos deben respetar y que en México se siguen
rigurosamente. Los animales de laboratorio han reportado, a
lo largo de la historia, un gran beneficio para la humanidad.
De no ser por cllos, opina, se tendria que trabajar
directamente con seres humanos, lo que {recuentemente es
imposible.

Por su parte, el doctor Guillermo Aullet, cuyo campo de
investigacion es la ornitologia y la mayor parte de sus
trabajos huscan la preservacion de las aves, comento que la
coleccion y diseccion de animales es necesaria no sélo para
bien del ser humano, sino para evitar la extincion de las
diferentes especies. Al conocer sus habhitos alimentarios,
reproductivos y conductuales, ademas de sus condiciones
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~Pasemun al siguiente .

En ot jaula, wre eifa morens. Mecka un ovilka en ¢l suela,
O GUEsa camembert

~Fspecimen femerine, edad who ahos. llego en estado Le
peitata salud Se¢ ha alumentado ndos (@ dus ewiunamente
cor guese Dol tranguila Pero @ lus quince das empes 4 mose
trar derilidad Le03Ed VORULC, ONPE SUMAMEniE OWLI3. el o
Joionsa. gobuioy Blancos defommiados. enuias sdngrantey Pro-
POSIND FIIVE

“Syuiente epaimen

L anciano von la barka blanca y crecida, Jehrady

Aplastaba peguehos pedazos de ques) con ¢ pre .,

~Lspecimen mascuino. edad serenta v Ires afos. legd en e
fado de perfata salud Alineniado exclusvamente cor Guesd
Desde oy premeros a3 MOsTio sintomay cerdideos. lequicaidia.
Junes Eiconteo de remopieting reflepa anemia Lrea s 3rvaar
en ta uning Sulema neurvlopi en france detencee Pronvshia
mus grave

~Bien. sehorta N, i3y palatras sobran Deafonnumadamente
ro ey pvble el erter Eslos son los tres ullimoy especuments 3¢
un grupw de sexents humanos que fan ndo omerdoy Jurante
reinta Jias @ una diets conuiluids exciusivamente por quese Se
ha vanado la marca ¢l tipe, fa provedenciy Todos han muento,
ercepty estus tres que 3¢ cpera no pasen de mafans

=No sefor doctor

~Lay pruebay son contundenies, sehonta Exnta usted at fie
nal con tetras roras. Conclusion ¢l duess Lausa et

~Dhtor, (que hard ¢l mundo iin ¢l quese” B ques es fa bawe
de la alunentacion

«La tevnologis tendra Que buscar sucrdineus, envantiar ques
504 1INENICOS, QUE 8€ Y0 E4 PIECISO que se conozes et tesuitade Je
nuestio etudio, que i divulgue Je 13 maners mad ampha posie
ble

La sehonta N. coa vor entrevanada. duo

~P1go el premio NObe! pars usted, @1 @anliv sy

F1atar M. con on jesie de modesta, enceadyy su oiha v e
did ¢ Paso @ 3u avistente Lan dos wentifice Fatay 3 mira en
el campu de 13 Medicing, [ecupieion Sus Lndt ARIES SEQuE e
rrara s puerta del awensor.

La Tentocidn de Son Antonio. £| Bosco. Siglo XVI (detalle).

Agradecemos § nuesiros levotes sus respuestas 3 la pres
gunta Que hicimos en ¢l nuinere pwdR.

1.2 solucion currecta e que un 120 de came Que pese
un hilogamo al nivel del mar. 00 pesa fe mismo 8 una ks
1ura mavor Siese Mo se pudiera subir 6,400 hilometros, €3
dearr. alesarse del centre de 1 Tieera una distancia pual a
dos radios de 1 misma, 1a fuerna de siraccion diminuina
cuglro veces Luego entonces ese kilogramo de varne pesa-
ria sdlo pramos Y i se pudiera subir aun mas, Giga-
mas 12 FOO Rildmetron. (s stracnion de gravedad disminur
na 9 veves. pat [o que ese mumo kilogramo pesaria sdlo

Respuesta a la pregunta anterior

111 gramos.

Newton elaboré 1a ley que explica este fendmeno bajo ¢l a1
guiente enencisdo. “Todos los cuerpos se atraen reapfida-
mente con una fuerza que es directamente proporcional 4 sus
masas ¢ inversamente preporcionsl al cuadrado de suy distan-
s .

Quienes hayan contestado correctamente, por faver pasen
recoget vy Libro 8 1a Subdiceccion de Comunicacidn de la Cien-
o, Foro Cultursl Eftén Rebolledo, Bravo No. 200, Centre.
43000, Pachuca, Hgo., en horas habiles.

CONTINUA EL CICLO AUESTROS ORIGENES

1 como ¢ ongino la Tierra y ¢l inicio de la 4ida en
clls, seran {38 platicss que se erpondran esie mes en ¢l G-
o Nwestros ongenes. EL 13 & abnl. a lag 1E 00 horss. e
¢l teatro Guillermo Romo de Visat, la maestea en astrone-
nia Jubiera Frerre hablara sobre la manera en que se formo
nuestre planets £l dia 27, 0 b misroa hora y lugar, ¢l bio-
logo Antomio Latcano expondra cusles fueron s condicio-
res en ella que permitieron el dearrollo de a vida.

Lot dos ponentes son ereetificos reconoidos. Juiets
Frerro acaba de recibir ¢f Promw Nacionai en Disulgacion
de la Crencra. » Antonto Larcaro ha trabaiado con ennnen-
tes investigadorey que han wiudiado o ongen de la vids.
coma Alenandsr Opann quies fue ¢l primer Gertifivo que
SAPULO LN LT gl et

NOTAS E INVITACIONES

SABADOS EN LA CIENCIA DE ABRIL

(Cudles son lay caracreristicas de fos perfumes®.  qué
que ios mpos crescant, (que son s feromonas y rara que uit-
ven? Todas extas pregunias serdn respondidas durante s pidhi
cay de abnl en el cicjo Sabadus en I Clencia.

i dia 12, Rodngo Flores Rour platicara acerca de fog per
fumes en uns charla liena de juegos orpanizados. E1 23, ¢l doxe
(ot Carlos Aramburo. un emunente investigador de 1 regulacion
hormemal del crecimienio, habiaré de este tema. Y el 30 de
abril, e dovtor Angel himael Meio Salazar mosiiard 10 Que son
la fercmonay ¥ comu los snumales se comunican 4 iraves de
cllas.

Toeday las pldlicas son 4 las 1200 hotay en 1o saly Abund
Marimer de la Escutla de Anes rex Convento de San Fran-
La enitads @ pratuntd ) {2 malacion e pare (oo el pu-

Ko
hilo

Pod: Tiamatlati No € ey ura scbbor on qoncenal et Centie de Investigncan des inghhic Mo

juerse de Deravealic Cultur
it ]

4 invesngocones

werne del [yrade de bedoigo,
ne Fompc wgnant
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Colloge [ dipus Ras, Moz [insi, 1992 y ro18n arboricoks ofncond.

QUE PIENSAN LOS
CIENTIFICOS ACERCA
DE LOS EXPERIMENTOS
CON ANIMALES?

« Rasa Marie Qortia Porde

En nuestro mimtero antecior tratamos ¢f problema e fa experis
mentacion cont dnimaler. Deciamot que gracias ¢ clla se han gene.
11do conocimenton de importancia sNal. tanto en o campo de
medicing como de b biol Empeto, en Jos ditimos afos han e
o grupor que prkestan acerca de ta uidisacidn de los anmaies e
{o1 Laburatonos de snvestigacidn, debidu & que creen que WG wmets;
dor & torturss inpecpsarias, (Qué piensan los cieatificos acerca ge
esto! €00 of fin de bberin, enireviastamoy &} dactor Ren¢ Drucker
Colin, 1gyestigador Jel fnstaruto de Fivologia Calulag de fa UNAM,
y al doctor Guilienngr Auller, inveshgador del Proyecto de Estudion
Saciates. Tecnoldgicos y Clentificos del 1PN, ‘ .

F1 doctor René Drucker es us omiifico reconocido 8 nivel
mundial por sus tredajos en trasplantes de tejidos. EL. junto con o
doctor Ignacio Madraco, diebaron uns téenica con la cual las wiutaa
ceretrales dahadaa pudieron ser Justituidaa por 1ejidos auevor pana
mejorar las candiciones de los pacsentes def Hamedo mal de Parkin-

on .

. Elioctor Drutker dpina gue 12, ¢rpecsmentacica con o
nnndupznubtt.?m :x(i‘,‘ |ct%tsn‘;£‘nimia'ﬁemiﬂﬂfm%‘ o
tlegado at Jugar que ahars ocupa: simplemente BO se bubiera nl'bg
1adn. E), pars poder realizar 1us invesiigaciones. TUv0 QUe C1pefis
mentac previgmense con fatanes; sn ¢llos ap bubiera podids com.
Probsr jamis suy Ripoteuid y su it estigacidn 5“ tgubku patido ser

)

compiobads. .

En fo reiative af trato que tos animales reciben. d doctor Druc
ker explicd que en los | seles evin fr of dar-
les on 1r3l0 semejante 3l gue pudiera recibir un m.bvmuno, Loy ea-
perimenivs st ngen por lmeamientus de carddaer internacinnal que
todos los centificos debeo respetar y que en hiénicu se sguen figuro-
amente.

Debe zesaliarse (& dhslinsidn oue of dontor Drucker hace whie
of use de espevies en (8 rducacidn y en fs anvestiggcda. Plantea gor
€1 1a PMErs 00 €3 hecesdria 1 diseevion, y8 que 318 puede ser sus-
tiewdd pot modelos Sia £nbargo, e 1 invesigacion €3to no pueds
bacense. Los anitnalen d2 Uboratonu han trporiady, 8 (o largo de la
Antona, un gran teneficio para fa bumamdad. De no st por edlos.
oping, K (AYIA que4iabir directamenie con serey humanus. lo
Qque frecuenie b nie Champurdie.

. . Por w pane. g Joctor Guillesrmo Aullet, cuyo campu de invesi
gacion ¢35 ommitclogla ¥ 14 mayor parte de su trabajor buscan
preservacon Je Uy aves. comento que lg coleceibn p diseceida de
a0imales ¢ oevessna bu 140 para Bien ol sez humanu, sno pan
essta) (2 estincinn de {as Giferentes eapevies. Al conover sus hlp‘lm
Alimentanos, reproductios y conductuales, sdemis de i conditio-
ey mediosmbientales. cs auds fdeil eviar que alguna ~ea disminu.
yan dnasicamente Iay diferenies poblaciones ansmales yue habitan of
piancia Ademids de esto, pero en relacidn con eifd. dice ef doctor
Auliel gue diversas espevies Que boy hen desaparecida salu e cooo-
cen gracias Al trabiayo d# fo cientificos que en 1¥ momena las ety
Quron

Obvamente, opina, 1o sdeal scr1a poder hacer investighcidn de
{os animales en tus Prupios Econpemes. pero E310 MUCHEY vects A
puede hacerse. Al colevtartus, can 1 findlidad de estudiarios v prole-
gerios, tambien sc busch I8 preservacidn de sy amdienie y d hecho
d¢ que vivan en opiimes condicrone. . .

A5 25 BISEORONES -

BUZON

El pasada 1§ de abnl s fonnacida de nuestro Estado y
presentd en &l Archivo General  las condiciones sociales, econo-
de ls Nacidn el pomee volumen  ‘micas y politicas gue habia en
de 1o obra: Hidalgo, documen-  1a regicn que ocupa dumante el
tos para s histona Jé sy srtds gigio pasadu.
cuin, editao por o Centro de .
Iavestigacion S‘rl fastitute Hi- Este libru serd eairegada s
dafguense de Desassollo Cuitye  1ss primetas élez persinsy que
ral ¢ Investigaciones Socidles  an escribas dicieads por que
(CHHDECHS). Esté libro, que  creen que o importanie ln histo-
fut campiiado por David Lugo  ris. Las cartas Seberdn edisnne
Pérer. contwne matenal de & Padi-Tumatilind, Fors Cule
gran valor para todos aquelios 2 eornd Ehen Rebolinda,  Bravw
los \ue les interese conocer lag Noo 0L Ceaun 42000 Py-
varones que Heveron 3 la con-  chucs, Hpw

Padi/ TIamatiliztli
"UN ERROR POR LAS

*OCUENTOL L

da la dencia ;]
PRI

e,

- Canavele Cuevar Cordona

El syudante del dontor Errkich observi, cansado, adoo oy
roney de 2 jaula dahas Witos atrapades por fuentes wnule
sianes. v cerrd Loy op No seportadi et of suinmieaty de
wurtor pobres aermalcs ¢ lon que of mame habre ihectado
un sompuesto denvado del aionyl Los ralans dieton unay
volteretds mar y fueron sayendo fulminados mientras [os ey
PRICIA 1ECQITIAN 4it cverpi, Pt fin, Jejsrun de reipioar.

= Que aurnd cm g, Lut? —nd que le pregumiaba o
dovtor Ehiih, miestrss 32 ponia (s bata de laboratona, .

oLevimettelpoat &g, -, . Yy

~May gue protar o 806, 3 L

~Doxtor, (08 nevesasis 15 mueste de 14ntos ratone? 3

e Quedices.t R [

~Person, doxter, pefo.. jhemos matado a eientos’!

~Y 1amos 3 matas a oules, v o3 neceane ~dijo & dentor
Ehrich enaltado Y fuego, coimindose, agreso: I

~Lum (G viste # low pacientes enfermuey de sjfilis. ,Es nove-
Mo erconitar und mediins que lol cure!

=S5, pera.  por qué 8 costa de Los atones? KR

= Parque &1 necesano! Prucha, por favor, con o 606,

Stm e map, of doctor Edetich 9 puso 8 merclar solucio-
e, sumcrpiéndose und ver mis en Une 110 Je trabso qut
duraba muchas hons wntinuas. Lui 8o poddia entenderio,
Dot Qut creid taa firmemente que pxdls enconitar up com-
puesto que vurard una enfermedad tan maligna como W niillis?
Ei hatig visin 2 foy pacienses: algunot tenisn Uagss hornbles.
otros v habien quedada ciegos y dgunes mis padectan lo-
surs.. (Como ibd ¢ 2nconirac ¢f doc1of Curacion 3 esw? I, ena
Crero yue €63 un sabio. ya habfa recibido el premso Noded pos
sy trabajos en inmuniracion, debla saber 1o que hacia, perv ..
Luia mo podis dejar de sentic istima par los pequedon anima-

€00 los que Capenmeetaban. - By

El tempo pasd y d trabao en el laboratonio continuahs
anrmado por und actindad febnl. B doctor Ehrirch producia
incaniablemente denvados ¥ mis denvados def 3lov)), y enire
¢y Luis inyectaban tos diferented compuestin en cienlos de
ratonct stfiliicos pard ver st & curaban, .

Un din, LUt 12 encontrd con un DUEvO investigador en g
laboratorio. Se tratabe def doctor Sshachure Hat, un especia-
liste & que s ceconocta su hahilidad pare teabajac ca fato
oes. e pur drdenes Je Ehrdich s puse & probar de nucyn bos
denrauos del goayl. Uno de Tos primervs compuestos coa fos
que volvid 3 efsayer fie con ef sumero 606, Con mucha cup
dada ef doctor Hata lo myecté a varios mcones que ya evabm
raunendo de «fiis y o resyltadp fue tipido: fos roedores m}
Peeaton § sAnmL. N .

Cuando supy {a roticia, Luis sigiid que o welo s hundi
bajo s pies, £ docror Ensfich. despues Je celebrar con enty
1m0 fo ocurnda, ¥ preguito’ qué habis pasado y revind ¢

s -, vl

LOS ESTUDIANTES Y

™ . ot -*

. ', Wora Moria Qartie Parde .-

+Sabia usted que miles de raans son s
dar de sy medio pars ser lesadas o lag tien.
das de animales! Aqus nienen una alts de-
manda debide 3 que wo willzadas por
astudiantes de difercntes giveles, que daces
disexcones Pan aprendec varios apector de’
angomiz. .

1Qué piensan los estudisnies doerce d¢ es-
(s practicas! Al realuar algunas entrevistas 3
alumnas de nivel medio pudimos percatanmos
Que RO todos vert Las cowas de 1a misma ma.
nera. Algunos 1as techazan y oo lag consie
dersn yMponantes para refurtar s con0c-
mientes.

Lot que disfrutan esth activided encuen-
130 Provechoso pundes ver e cerca lus prove-
0% OrpARICOY C8 LD ser vivg 3, €0 3§ OPIMON,
compresdec ejod {0 que & ley ha transmie
100 dutanie 10y clases tedneas. A 104 que a0
163 2grada encuentran que la aplicacidn y, en
ocayunes. un vedeo wnan Julficientes pare
apreader 1o que se fes quicrs ensefisr. En
todu ¢asq, sehnian, un modelo o 1 diseccidn
de unt solo antmal, senen soficientes.

Cabe resaltar Que [s Secrmana de Educa-
cién Publica ys no conndens necesans s rea.
lizgeson d¢ estay activsdaden dentro Je sus
programas,

Lot meeniton ge bachilleraio hacen ver
que. 0 o) cawo de esludianies que se duigen 3
(a3 deeay medico-bioitgicas, ¢f trahajo de este
tipy Jented del lsboratuno e indiipersable
Pata que pucdan comprodit su »ocacion, Sin
embargo, &laran, pane ded conowimiento que
debe transmiline e1, precsanente, o respety
& animal y el rechasa a su sulnmieato.

2Dy
]

cusderng Je aboratono. AdL con letras ropas, dpareciaie et
clana y redond de su pyudaaie “ElL sl b6 Ao e -
cuando o microbw ye estd dentry det aninal”,

=Luik. ven ach, gyt Tdvor- goin Ebrirch,

~Si. dotor? .

~ Por que hatias desechad of compuesty 606% Que 1
perimeatos hicisie?

~Lot de ruting, sehor wdijo servioso Luis.

~Pues qué oo que mieguna e Lus fatones se haya .-
vacks y todos los del doctor Hatg si, o te perece?

L& =No, sedon; $ign, o, sedor, a1 &1 esindo.
2T Luts observ que ¢ doctor Ebrlich trateba de contmiar .«
peru estaba s punto de estaltar. - . 0 .

~Con su permixy, dostor —dijo~ y 1l no sdo Jet lar-
WO, ting Lamaida del edificro. Raprdemente se o &
€333 y. una vez ahi, ¢ encernd; querta reflenonar en fo w o
mdo. Reverdd squet ¢ia, cuendo hatia probido o comp
605 y lot ratones s hahian rrtormido y convulsionsde, ape
Lemente con mucho Jolor. Revotdd que ¢f mismo habia o
dido drsechar ef compuesta 606 poe temet una reaccior o 4
en otros animales. Le hablen J3do une Whima enorme +. Jo
bidp 4 eso. s¢ hebid reirasado ¢ dewubnmenio de on . <
puesto que, tat veg shora ol, cutan de fa sifibs.

Durinte vanos dfey estuva encernde y mandd dev -
doctor Ehrlich gut se escontsaba enfermo. Perd Jas pareas o
#u casa 10 pudicron Jetener (2 noticia: despues de musnor.
penimeaton. o doctoe habw probide sy medicaments .~ 1
ez humana, Se trataba de un hombre que 1ema i3 g2
an datads por ts enfermedad que dedia de ser abme-
con weda. Por s medans se le babis swomiaiscradinurs oy
de atonyt 606 y por 1a noche se hadid podido comer uts
chicha giganie en s cena. ;K1 atoays 606 hadis curado & .o o
humano! : . .

Con gaan tristes. Luir supo de inmediata 1o que debo
cer. Dy su ecmInno o una hoja &e papeld y con detrs sy
redonda, como {4 que hatia usido ¢a ¢f suddernu de fah. o
10 y que habia retreado dusaie 18108 1neses un gran oo -
bamieaio. exnbiad s tesunvd. Deaputs, tomando a0
cosay, 1 deyprdid de su familis. Sabia que afgun dHa retor
o camino de la ciencia; & ¢rvor que habid cottetido o < a
Devado, de sig0n modo, & convencerst de yue 42 60 su o gr
cide. Sin embargo. antey e conlauar quena recuirer ay .oy
caminos,

E) doctor Paul Ebrlich (1384:191%) encuntrs s cura yvmin
I aifills y, sdemis, coatrs ¢f mal del yueho. Lo mas Impwtamie
foe, quimma, qiv & 32 29pa que €3 pidle sernne dr
prodecion gaisicos pars Seslrvi tobivs maligmn. Recibet )
pretnio Nobel en {908, .

S syndante, Fris, o5 prodecto da ls Imeginncion.

e

* v‘.'.a;." pr‘u.\-jl B et
Paisoje s2étice, Henrl Rovssewy, 1908,

NUESTRQS QRIGENES

El prosimo miéroeles 27 ge abril. & fas 1800 ho-
133, continuard & ¢:cio Nuesttos Origenes, shon con la
plética “Tf ungea de tavida™. £ hidlogo Antumio Las-
cano Anujo scra ¢ eactrgado de Hevsmos & pasado. y
12 epona en que se o 12 vida en nuesuo planeta. B),
Memas, nos hadlard de Jas indes1ganones mis revien-
ey Que ¢ han realizado en sa area de la aenci, en
la que ¢t ha incurswado Jesde hace muchos ados. Ly
coniciencia s¢ levard 2 cabo en d tedtro Godlermo
Romy de Vivar

SABADQS EN LA CIENCIA

. Poc su pante, ef ciclo Sdbadas en fa Cienca <ontie
niJ presemiandose cob mucho €xito, B} abado 13 de

NOTAS € INVITRCIONES

abnl vendrd, desde ef Tnstituto de Invessigaciones Bio.
medicas de Ia UNAM, o doctoe Carlos Arambuto e 4
Hor pars habiar de s regulscion hormuna) def crecimisnin
B 30, Rodngo Flores Ruua liegard cangadn 3¢ frasos pare
presentamos: Los perfumes, mitoy y ceslidades. Y pura i
que s interesan ¢ W posibdidad Je que baya serey ¢n
oot planeeas. e 7 de mapo estard con aosetros el dovtoe
en astronomba Miguel Angel Herrers, para trater sobee vida
exraterrestre.

Las conferencias s realitardn, comu siempre. en 3
safa Abundio Marinez de fa Escuels de Antesics convento
d¢ San Franciscul, 8 las 13.00 horas

La enteady o todos fos eventus e gratuna.

N

Po fi-thymamliz No I 81 yeo publioadn qumenal Jef Cenmra Je Investiguisn deof insstura Hidalg
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medioambientales, es mas facil cvitar que alguna vez
disminuyan drasticamente las diferentes poblaciones
animales que habitan el planeta. Ademas de esto, pero en
relacion con ello, dice el doctor Aullet que diversas especies
que hoy han desaparecido solo se conocen gracias al trabajo
de los cientificos que en su momento las estudiaron.

Obviamente, opina, lo ideal seria hacer investigacion de
los animales en sus propios ecosistemas; pero esto muchas
veces no puede hacerse. Al colectarlos, con la finalidad de
estudiarlos y protegerlos, también se busca la preservacion
de su ambiente y el hecho de que vivan e¢n oOptimas
condiciones.

Pero los experimentos con animales no solo se realizan
con fines cientificos; durante mucho tiempo se han utilizado
en la educacion. Muchos de nosotros podemos recordar que
en la secundaria abriamos conejos, y las ranas son animales
cominmente sacrificados en las clases de Anatomia y
Fisiologia Animal. Ante esto, el doctor Drucker Colin plantea
que debe hacerse una distincion. El dice que no es necesaria
la diseccién en cuestiones educativas, ya que ésta puede ser
sustituida por modelos; lo que no puede hacerse en la
investigacion. ¢Y qué opinan sobre esto los propios
estudiantes? Al realizar algunas entrevistas a alumnos de
nivel medio pudimos percatarnos que no todos ven las cosas
de la misma manera. Algunos rechazan las disecciones y
otros las consideran importantes para reforzar sus
conocimientos.

Los que disfrutan esta actividad encuentran provechoso
observar de cerca los procesos organicos y, en su opinion,
comprenden mejor lo que se les ha trasmitido durante las
clases tedricas. A los que no les agrada encuentran que la
explicacién y, en ocasiones, un video serian suficientes para
aprender lo que se les quiere
ensenar. En todo caso, sefialan, un modelo o la diseccion de
un solo animal serian suficientes.

Se entrevisté también a varios profesores de bachillerato,
quienes opinaron que los trabajos de este tipo son
indispensables para que los estudiantes que se dirigen a las
areas quimico biologicas puedan comprobar su vocacion.
Sin embargo, aclararon, parte del conocimiento que debe
trasmitirse es, precisamente, el respeto al animal y el
rechazo a su sufrimiento, Cabe resaltar que la Secretaria de
Educacion Publica ya no considera necesaria la realizacion
de estas actividades dentro de sus programas.

Varios autores
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El articulo

En el articulo, a diferencia del reportaje, no se reune la vision de varias
personas sobre un tema, sino que cl autor plasma sus opiniones o sus
conocimientos sobre un asunto determinado. El articulo debe ser conciso y
concreto, y debe constar de una introduccion que despierte ¢l interés; el
cuerpo del articulo, en ¢l que se expongan los hechos que motivaron cl
trabajo; y una conclusion o una idea final, que haga reflexionar al lector.
El articulo que sirve de ¢jemplo fue escrito por un bidlogo que
trabajé en algunas comunidades del Valle del Mezquital y queria presentar
un alimento conocido solo en ellas. El coautor es, precisamente, un

miembro de esas comunidades.

GUSANO DE JUNQUILLO (ZU'UE THA MNI):
INSECTO COMESTIBLE EN EL VALLE DEL MEZQUITAL,
HIDALGO

Antes de tratar sobhre el gusano a que hacemos referencia en
este articulo, es necesario comentar en forma breve y
somera algunas generalidades sobre los insectos
comestibles de México, debido a la importancia que tienen y
han tenido como parte de un recurso natural renovable en
la alimentacion y la economia de diversos grupos humanos.
Parte de la siguiente informacion ha sido tomada de datos
publicados por la doctora Julieta Ramos Elorduy y un grupo
de investigadores del Instituto de Biologia de¢ la UNAM.

Es importante mencionar que en diferentes obras
histéricas se comenta el uso de los insectos como fuentes de
alimento entre las culturas prehispanicas. Algunas
referencias clasicas son la Historia general de las cosas de la
Nueva Esparia y el Cédice Florentino de fray Bernardino de
Sahagln, quien nos habla de los gusanos blancos y rojos
del maguey, de los cuales los mexicas gustaban mucho.
Asimismo en la Relacién de Axocupan, segan Manuel Othon
de Mendizabal, se dice que los otomies comian animales
tales como gallos, sapos, culehras, ratones, langostas,
lagartijas, cigarrones y gusanos.

Los insectos son el grupo animal mas numeroso del
planeta; se estima en un millén o mas ¢l namero de sus
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especies. Debido a su gran capacidad de adaptacion a todos
los climas y a los cambios geologicos, se les encuentra en
montanas y cavernas, bajo ¢l hielo, en los desiertos, en
charcos de petréleo, en ciénagas, rios y lagos, entre otros
lugares. La importancia de los insectos se incrementa si
scialamos que tienen una amplia distribucion en las zonas
aridas y semiaridas del pais y si anotamos su alto valor
nutritivo. Estos animales tienden a convertirse en una
fuente de proteinas cada vez mas solicitada, sobre todo si se
piensa que, al menos en América Latina, hay mas de 100
millones de personas que padecen hambre o desnutricion.

Es asi como amplias poblaciones de varias regiones que
se distribuyen en mas de la mitad de los estados de la
Republica Mexicana, incluyen tradicionalmente en su dieta
algunas de las 250 especies comestibles del pais
(consideradas dentro de las 373 especies de insectos que se
comen en el mundo) que incluyen desde los chapulines, los
escarahajos, las hormigas y las cigarras, hasta las avispas,
las moscas, los mosquitos, las chinches, los piojos, las
libélulas y las mariposas, por mencionar los mas conocidos;
sin embargo, los escamoles, los gusanos blancos y los rojos
de maguey, el ahuahutle y los jumiles son los insectos mas
solicitados en el mercado y, por lo general, se venden a
precios exagerados. En paises desarrollados como Estados
Unidos, estos insectos se venden enlatados a precios
exorbitantes en tiendas y restaurantes especializados en
platillos exdticos. Entre este tipo de productos hay
hormigas, orugas de mariposa y larvas de abejas cubiertas
de chocolate; chapulines, abejas, gusanos de seda y de
maguey fritos o preparados en almibar. Este comercio ¢s tan
importante que ya se han constituido verdaderos
monopolios para su explotacion, como sucede en el caso de
los jumiles de Cuautla, el ahuahutle de Texcoco, el gusano
blanco de Apan, el gusano rosado de Oaxaca y los escamoles
de Hidalgo.

Existe un gusano comestible que sélo se consume en un
area reducida del Valle del Mezquital, en algunas
comunidades hidhnts de Ixmiquilpan, Hgo., y es el que
queremos dar a conocer aqui: el gusano de junquillo. Este es
muy parecido al tradicional gusano blanco del maguey
(Aegiale hesperiaris), incluso en las maneras como se
prepara para comerse y en su sabor. Sin emhargo, la especie
bioldgica de este gusano es Castnia chelone H, y su nombre
comun en lengua hidhnua (otomi) es zu'hue tha'mni, de
"zu'hue" = gusano y "tha'mni" = junquillo.
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[istos gusanos son de color blanquecino, de consistencia
blanda y untuosa, y de piel opaca. Tanto su cabeza como su
seccion terminal son esféricas y de color café rojizo. Constan
de 12 segmentos, son cilindricos, rugosos, presentan tres
pares de patas anteriores que terminan en un pequenisimo
gancho duro y cinco pares dec patas falsas posteriores,
carnosas y callosas. Cuando se les recolecta por lo gencral
su talla maxima es de 7.5 a 8.0 centimetros de longitud, con
un diametro de 3.5 a 4.0 centimetros y un peso de 16 a 18
gramos.

De acuerdo con lo antes indicado, consideramos gue son
pocas las diferencias entre el gusano blanco de maguey y el
de junquillo; sin embargo, una que es importante, y muy
esencial dentro del aspecto nutricional, es su contenido de
proteinas, ya que los valores sobre la base sece
corresponden a 30.88 por ciento para el gusano blanco y
33.45 por ciento para cl gusano de junquillo, segin analisis
hechos por el investigador José Manuel Pino del Instituto de
Biologia de la UNAM,

Las personas que lo consumen sefialan que su sabor ¢S
igual de exquisito, o quizas mejor, que el del gusano blanco,
lo que enriquece ain mas nuestra comida autdoctona. Por lo
general estos gusanos se comen en tacos, en tamales o
solos, ya sea crudos, asados o tatemados en su propia grasa
en el comal o entre las brasas. También asados o crudos se
muelen en una salsa picante que a veces es aderezada con
pulque.

Este gusano se encuentra en ¢l agave Hlamado "junquillo”,
cuya especie es Agave striata Zucc ssp striata 'y su
importancia como complemento alimenticio y nutricional es
relevante en las comunidades del Valle del Mezquital en
donde se colecta, ademas de considerarse parte de la
herencia cultural.

Considerado lo anterior y dada la importancia
socioeconéniica que los gusanos blancos y rojos del maguey
tienen y han tenido a través de los siglos, se ha pensado
también en las posibilidades de una amplia recoleccion para
comercializar este gusano de junquillo para beneficio
econdmico de la poblacion hidhft que lo colecta, no sin
antes realizar un estudio sobre el impacto ambiental que
esto significaria dentro de la relacion planta-animal.

Antes de terminar, descamos expresar nucstro eterno
agradecimiento a la Madre Naturaleza por habernos
proporcionado a este pequefio ser para nuestra
alimentacion, lo cual tampoco hubiera sido posible sin la
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"cooperacion” de nuestro eterno companero y amigo, el
agave llamado "junquillo’, mismo que nos proporciona
alimento, abrigo y herramientas de trabajo, y que junto con
los demas agaves, ha sido considerado desde hace siglos un
arhol de las maravillas,

Samuel Rangel y Catarino Barrera

70



CAPITULO III

CONFERENCIAS Y TALLERES

Sabados en la Ciencia y otras conferencias

Entre las actividades de divulgacion de la ciencia mas importantes,
indudablemente estan las conferencias. A través de cllas el publico tiene
oportunidad de conocer a los cientificos, de platicar con ellos, de enterarse
de manera directa de los avances del conocimiento, de aclarar dudas en el
momento en que surgen y, algo muy importante, de enterarse de que en
México hay investigacion cientifica.

Uno de los primeros programas que se impulsaron en el Instituto
Hidalguense de la Cultura fue el de Sdbados en la Ciencia, coordinado a
nivel nacional por la Academia de la Investigacion Cientifica. Gracias a ¢l
acudieron a Pachuca numerosos cientificos a compartir sus conocimientos
con el publico general, sobre todo con los jovenes,

Este programa empezo desde 1990, pero se enfrentaba con el
problema de que habia muy poca asistencia del puablico. En 1993, cuando
empez0 a proporcionarse informacion a través de la radio y de la prensa, el
namero de asistentes crecio. Las salas, con una capacidad para 100 y 150
personas, empezaron a llenarse.

En marzo de 1994 se inici6 un ciclo Hamado Nuestros Origenes,
consistente en cuatro conferencias en las que se hablo del origen del
Universo, de la Tierra, de la vida y del hombre, y en el auditorio, con aforo
de 150 lugares, tuvieron que acomodarse cerca de 300 personas. Esto es

una manera de medir que las actividades en los medios estaban
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funcionando, ademas de mostrar que los temas cientificos si son de gran
interés para la poblacion.

La importancia de las conferencias se debe no solo a los
conocimientos que ¢l cientifico puede trasmitir, sino a la relacién que se
establece entre éste y el plblico. En el caso de Sdbados en la Ciencia,
muchos de los jovenes asistentes pudieron platicar con los ponentes
acerca de su vocacion y recibieron orientacion en cuanto a los pasos por
seguir para llegar a ser cientificos. Otros se acercaron a ellos después de la
platica para profundizar en el tema del que habian hablado.

Algo importante es que, a través de las conferencias, la gente puede
enterarse de que en México si se realiza ciencia. Una creencia comun es
que ésta solo nos llega de otros paises, que unicamente hay cientificos en
istados Unidos o en Europa. Debido a las conferencias, los jovenes se
enteran de que en nuestro pais existen y que ellos mismos, si estan
interesados, pueden dedicarse a la ciencia.

Otro aspecto importante de la relacion que se establece en una
conferencia entre el publico asistente y €l cientifico es mostrar que éste es
un ser humano como todos; que de ninguna manera cs ¢l excéntrico, loco
o solitario que algunas peliculas y cémics se han empenado en mostrar.

Con el fin de saber qué temas queria e} publico que se abordaran, se
aplicaron 500 encuestas, cuyo formato se anexa al final de este capitulo.
También se seleccionaron los temas aprovechando algan interés popular
del momento. Por e¢jemplo, cuando se desaté una epidemia de colera en el
pais, se realizd una mesa redonda sobre el tema y se armé una exposicion.

Los resultados de las encuestas mostraron que muchos jovenes
quieren conferencias sobre el SIDA y la educacion sexual (35 %); los ovnis

y la vida extraterrestre, y los temas ecologicos ocupan el segundo lugar en



cuanto a intereses (12 % cada uno de ellos); y saber mas acerca del
Universo y de Astronomia (7 %).

lLas personas mayores de 24 aiios se inclinan mas por los temas de
historia, en particular por las civilizaciones antiguas (33 %) y por los temas

ecologicos (16 %). El nimero de encuestas aplicadas fue de 500.

Los talleres

Con ¢l fin de interesar a mas personas en la divulgacion de la ciencia se
impartié un taller de comunicacién de la ciencia que traté la siguiente
tematica:
1. Por qué divulgar la ciencia.
2. Ciencia y sociedad.
3. La ciencia en la historia,
4, Medios para difundir la ciencia.
5. Redaccion.
6. Los medios escritos:
a) El periodismo cientifico.
b) La ficcion.
7. La radiodifusion.
8. Medios audiovisuales.
9, Organizacion de actividades.
a) Conferencias.

b) Talleres y cursos.
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Al taller llegaron personas con diferentes intereses y formaciones.
Hubo desde estudiantes de preparatoria hasta investigadores. A lo largo
del curso, los asistentes realizaron varios trabajos que se difundieron por
la radio, a través de las capsulas radiofonicas, y en la prensa, a través de
la pagina Pddi, como ya se mostro.

También, durante las vacaciones escolares de 1994, se realizo un
taller para nifios de ocho a doce anos, que se dividié en dos partes, En la
primera, se impartieron nociones de o que es el método cientifico, de la
importancia de sentir curiosidad, observar y hacerse preguntas; de lo que
es plantear una hipétesis y hacer experimentos para verificarla. En la
segunda parte, se les mostré que existen muchas disciplinas dentro de la
ciencia y que en cada una de ellas hay investigadores trabajando en
Meéxico.

Las actividades se desarrollaron con base en juegos, cuentos,
experimentos sencillos, paseos y visitas a diferentes laboratorios.

El temario fue el siguiente:

a). La ciencia en tu vida cotidiana.

b). La curiosidad es fundamental.

¢). Observo y luego pienso.

d). ¢Cual es el problema?

e). Plantea una hipétesis.

f). Experimentar para comprobar.

g). Las diferentes disciplinas,

h). ¢Qué hace un fisico?

i). ¢Qué hace un bitdlogo?

J) ¢Qué hace un quimico?

k). ¢Qué hace un matematico?
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I). ¢Que hace un historiador?
m). ¢Qué hace un socidlogo?

n). ¢Qué hace un antropdlogo?

Con el fin de que los niflos supieran que en México es posible
dedicarse a la actividad cientifica y que hay numerosas ramas en las
cuales trabajar, cientificos de distintas disciplinas se presentaron a
platicar con cllos sobre sus investigaciones, sus satisfacciones y los
problemas a los que se enfrentan. En todos los casos, se mencionaron las
diferentes escuelas en las que habian cursado sus estudios con el fin de

lograr una orientacion vocacional.
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CICLO CIENCIA,REALIDAD Y COMPROMISO
Tema: Nuestros origenes
( marzo - mayo 1994)

miercoles 23 de marzo, 18:00 horas:
Elorigen del Universo

Abril 13, 18:00 horas. Maya 18, 18:00 horas:

El origen de la Tierra Tovgen del hombe

Dra. Julicta Fierro O Oamel Pierro Dalman

Abril 27, 18:00 horas: Dpiomae Rt del 9000 deasistencia,
El arigen de la vida Lagars Teato Guiletoo Roma de Moo,
Dr. Awtonio Lazcano Aranjo Plaza Taures s,

ENTRADA LIBRE

Mayores informes: Subdireccion sde Comumeicion de b Crene JHDECIS, Felo 3.0.0-497

EFGobierno del Estado de Hidalgo a través del
Centro de Investigacion del
Instituto Hidatguense de Desarrollo Cultural ¢
Investigaciones Sociales IHDECIS
invita a laconferencia
Elorigen del Universo
que sostendrd
Deborah Dultzin ixessler
dentro del ciclo Nuestros origenes
el miéreoles 23 de marzo. a las 18:00 horas, en el teatro

Guillermo'Romo de Vivar (Plaza Judrez sfin.

Pachuca, Hgo., 1994

Deborah Dultzin Kessler

studios de Frsica en by Facultad de Creness de b UNAM W mestge o B Universidad Bstand e Mosed, Lomonesay
yen Ja Universidad de Panis VI Es investipadued del Institate de Astronemra de T UNAM desde 1973 Sus campos de
ropomta extragafdcten v asuofisie relaivisia

Agradecemaselapoyo de la Coardinacion Estatalide b Direccion Ceoneralde Fducacton Teenotipiva tndustrad



SEPTIEMBRE

CICLO: SABADOS EN LA CIENCIA
( septiembre - diciembre de 1993)

Sihado 4. (Hay adificios inteligentes? *

Sahadn 110 L aivuleacion de a clencit und sueva acuvidad

protes:
Sibado 18: El sisterr s
Sibade 25: La comunicas.

OCTUBRE

toaa eondiang

Sibado 2. Viaje al cenwro de Ja Tiera ¥

Sibado % El mundo de las particulas elesnentales *

Sébado 16: La geograffa de la Cuenca de México v el desarrollo
poblacionat de Pachuca ¥

Sibado 23: (Es posible reconstruir |a epidennis en laboratonia?

Sibado  S: ;Qué andas con los sismos? ¥

NOVIEMBRE

Sabade 6: Un tianguis: La fisica sobre ruedas ®

‘Sdbado 13; El cerdo no tiene 1a culpa de a cisticercosis ‘¢

Sabade 27: Cisticercosts: biologfa v enfermedad '

DICIEMBRE

Sabado 4 La actividad volcdnica en México ?

Tematica: Arguitectura

* Geograffa

- Comunicacion
* Biologia

5 Fisiea

ENTRADA LIBRE

Diploma: Requisito del 9% de asistencia.
Mayores informes: Subdireccion de Comunicacion de

Ciencia, IHDECIS, Tel. 5.04.97

invitan a usted, y agradece haga extensivala

El Centrode Investigacidn del
Instituto Hidalguense de Desarrollo Cultural e Investigaciones Sociales, IHDECIS,
el Instituto Hidalguense de Educacidn Bésicay Normal, IHEBN, y la
Academia de la Investigacidn Cientifica, A. C.

vitacién a sus alumnos, para que

asistan a las conferencias que en el mes de septiembre se realizardn
dentro del ciclo Sdbados en la Ciencia

bado 4
ay edificios inteligentes?
rique Sanabria A.

Sala Abundio Martinez, ex-convento de San Francisco.

Sdbado 11

Ladivulgacién de laciencia:
nuevaactividad profesional
Guadalupe ZamarrénG.

Sdbado 18
El sistema solar
ArmandoHemdndez P,

alas 12:00 hs.en la

Sdbado 25

La comunicacidnen la vida
cotidiana

Raui Ibarzabal M.

Pachuca, Hgo., 1993,

jueSanabria
ssiudios delicenciatura
» Y maestria en la Facultad de
Arquitectura de Ja UNAM,
Actualmente es catedriticode
esta institucion, de la Univer-
sidad La Salle yde la Univer-
sidadde Arizona, EUA,

Guadalupe Zamarrdn G,
Realizd estudios de licenciatura
enFfsicaenlaFacultadde Cien-
cias de la UNAM v de cinema-
tografiaenel Centro de Capaci-
1acién Cinemaogrdfica. Tiene
una amplia experiencia en di-
vulgacionde laciencia.

ArmandoHerndndez P,
Realizélalicenciaturaen Fisi-
cd. fanuestriaenCiencias y el
doctoradoen Astrofisicaenla
UNAM. Es investigador del
Centrode nstrumentos deesta
instinucion.

Radl Ebarzabal M.
Hizolalicencianraen Admi-
nistracién de Empresas en la
UNAM y la muestria en Fac-
1orHuniinoen la Universidad
Iberoamericana. Aciualmente
esinvestigadordeesti instilu-
cion.
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El célera ayer y hoy

ElsaMalvido, Concepcion Lugo, Miguel Angel
Cuenya y Ruth Solis son investigadores del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
INAH, en donde han realizado numerosas
investigaciones. Entre otros temas han pro-
fundizado en torno al célera y su difusién.
Conlafinalidad de explicar por qué se presen-
ta actualmente esta enfermedad en nuestro
pais, los ponentes abordan el tema a partir del
contexto mexicano del siglo XIX.

El Centro de Investigacion del Instituto Hidalguense
de Desarrollo Cultural e Investigaciones Sociales,
el Archivo General del Estado y el Centro Regional

y Cultural Hidalgo del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia, INAH

invitan

. alamesaredondayala
inauguracion de la exposicion

El c6lera ayer y hoy

. Participan
Elsa Malvido, Concepcion Lugo,
Miguel Angel Cuenya, Ruth Solis
e Ingeborg Montero.

Mesa redonda 17:00 hs.
nauguracion 19:00 hs.
%laza Juarez s/n).

Pachuca de Soto, Hgo., 27 de julio de 1993.

. Ina
Teatro Hidalgo
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CAPITULO IV

LA EVALUACION Y SUS DIFICULTADES

La evaluacion de los mensajes

Iay dos aspectos sobre la evaluacion que deben comentarse en este
apartado. Uno de ellos es acerca de la valoracion que es necesario hacer
para saber si los mensajes que se envian no sufren distorsion; otro es la
preocupacion de los divulgadores sobre la calificacion de su trabajo.
Respecto al primero, uno de los problemas mas dificiles de resolver
en esta actividad es conocer si lo que se trata de divulgar llega en realidad
a la gente, si es comprendido, si el mensaje no sufre deformaciones
durante su trasmision. La primera pagina de divulgacion que aparecio en
el Sol de Hidalgo trataba de mostrar algunos aspectos de la relatividad. En
ella se narra un didlogo humoristico, escrito por Ana Maria Sanchez Mora,
en el que un hombre al que le acaban de avisar que su esposa tuvo
gemelos escucha la platica de una vecina que lo acompana sobre la
paradoja de los gemelos planteada por Einstein. El didlogo fue publicado
por primera vez en Prenci, el boletin del Centro Universitario de
Comunicacion de la Ciencia (CUCC) y es muy divertido. Se pensd que este
texto atraparia inmediatamente la atencion de los lectores, por lo que se
publico, con autorizacion de su autora, acompariado por un articulo breve
en el que se explico someramente lo que planted Einstein con su paradoja.
Algunos de los comentarios que se recibieron fueron los siguientes:
-Estuvo interesante esa pagina que hablé de los gemelos. Oye, ¢y

cual es la diferencia entre gemelos y cuates?
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-La gente debe entender que el nacimiento de unos gemelos también
es importante para la ciencia.

En primera instancia, se pensd que quienes hacian tales
comentarios no habian leido en realidad la pagina, entonces se pidio a
varias personas que la leyeran ¢ hicieran comentarios; fue asi como se
pudo comprobar que, para entender cl didlogo, era necesario saber de
antemano algo sobre la paradoja de los gemelos. Los que nunca habian
oido hablar de ella no entendian el meollo del dialogo.

Este hecho lleva a la reflexion de las dificultades que encierra la
trasmision de los mensajes con contenido cientifico. En general, en Ila
comunicacién existen muchos problemas para que la informacion que se
envia no sufra distorsiones. Para que dos personas que se comunican se
entiendan es necesario que tengan un marco de referencia o un contexto
similar, gracias al cual los signos, las palabras y los mensajes adquieran
un significado comun. Los linglistas plantean que para que el mensaje
que una persona envia a otra sea comprendido correctamente, se requiere
de varios contextos: del semdntico, por el que un signo adquiere su
significado con referencia al significado de los otros signos; del situacional,
mediante el cual la situacion de los hablantes en el espacio y en el tiempo
los 'situa para entenderse; del fisico, por el que el mundo que rodea a los
interlocutores apoya en la interpretacion del sentido de las palabras; y el
cultural, que es el camulo de conocimientos que posee el sujeto por ¢l
hecho de vivir en cierta comunidad. Este ultimo contexto es el que resulta
de gran importancia en la labor de divulgacion de la ciencia. Para
explicarlo Raul Avila da el siguiente ejemplo en su libro La lengua y los

hablantes;
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Si alguien dice que una persona se cree Napoleon y quien lo
escucha sabe un poco de historia, éste imaginara que cl
hombre que se cree Napoleon es dominante, decidido vy,
quiza, no muy cuerdo. En cambio, si el interlocutor no tiene

nociones de historia, no entendera el mensaje.!!

El conocimiento de la historia forma aqui el contexto necesario para
la interpretacion. Si en un caso tan conocido se presenta cste tipo de
limitaciones, ¢qué pasara cuando el mensaje que se quiere enviar contiene
informacion cientifica de frontera? Surgen entonces varias preguntas:
¢como se puede cvaluar que el mensaje que quiere enviarse es el que
recibe el publico?, ¢cémo se puede saber si dicho mensaje no es
distorsionado o ¢s poco comprendido?, ¢como ponderar la cantidad de
informacion o los conocimientos que debe tener una persona para
entender lo que se le quiere comunicar?

Probablemente estas preguntas podrian contestarse en una
conferencia, si al publico asistente se le aplicara un pequefio cuestionario
antes de la platica y si se le volvicra a aplicar, después de ella, para
reconocer la comprension que hubo y si el mensaje se logré. Pero, ¢como
hacer una evaluacion asi en las personas que escuchan el radio o en las
que leen un periodico o una revista? Atin es mucha la investigacion que
debe hacerse al respecto.

Otra serie de cuestionamientos se refiere a los prejuicios que existen
en la poblacién acerca de la ciencia y los cientificos, Durante una
conferencia en la que se tratd de las posihilidades de que existan o no los

ovnis, el ponente habld de manera muy clara de los problemas fisicos que

1 Raul AVILA, La lengua y los hablantes, p. 37.
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existen para que una nave interplanetaria pueda realizar viajes a través de
los miles de millones de kilometros que separan a una estrella de otra.
Durante largo rato mostro evidencias de que las fotografias en las que
aparecian supuestos ovnis simplemente cran trucos. Dijo en forma
categdrica que jamas nadie ha podido dar pruebas claras de haber visto un
ovni. Al final de su excelente exposicion, fue sorprendente ver que muchos
de los asistentes estaban realmente enojados. Durante la discusion
empezaron a plantear que, como siempre, los cientificos lo que querian cra
ocultar la informacion. El investigador, asombrado, replico que no se
trataba de eso, que para la ciencia seria magnifico que en verdad hubiera
una comunicacion con extraterrestres, pero que hasta el momento ésta no
se habia dado. La mayor parte del publico que estaba en el recinto salié
descontenta. Ellos ya estahan convencidos de que existen ovnis y lo que
querian escuchar era eso. Ya tenian una idea preconcebida, muy dificil de
borrar. Esta idea se comprende si se revisan revistas como Owvni o
similares, en las que abundan comentarios acerca de que los cientificos y
el gohierno "quieren ocultar" el hecho de que las naves interplanctarias
existen.

Todo esto lleva a otra serie de preguntas: ¢qué idea tiene el publico
de los cientificos?, ¢como los conciben?, ¢de qué manera influye csta
percepcion en la trasmision de los mensajes? Seria muy interesante hacer
una investigacion sobre la manera como los diferenies sectores de la
poblaciéon conciben a la ciencia y a los cientificos, sobhre los prejuicios que
hay en torno a ella y a ellos, porque es muy probable que de esta
percepcion dependa el que los mensajes de divulgacion lleguen o no
distorsionados. Hay que recordar que en cémies, peliculas y novelas se ha

mosirado un estereotipo de cientifico en el que el publico posiblemente
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cree. El doctor Jeckyll de Robert Louis Stevenson, Solomillo de German
Butze creador de Los Supersabios, o ¢l profesor chiflado interpretado por

Jerry Lewis, son una muestra de ello.

La evaluacion de los divulgadores

Una de las preocupaciones de los divulgadores de la ciencia es la
valoracion de su trabajo. Durante mucho tiempo, la comunicacion de la
ciencia se considerdé una actividad no académica en la UNAM, a pesar de
que la difusion de la cultura es una de sus funciones principales. Se
desconoce el origen de este desprecio. Tal vez uno de los problemas es que
existen pocos estudios de capacitacion y actualizacion y no hay maestrias
o doctorados que avalen la formacion de los divulgadores. Recientemente
se eché a andar un diplomado en el museo Universum, lo que es un buen
inicio. Sin embargo, hasta el momento la mayoria de las personas
dedicadas a esta actividad se ha formado en el trabajo, con la experiencia
diaria y con la que han dejado otros divulgadores.

En ¢l Centro Universitario de Comunicacion de la Ciencia, la
mayoria de los que se dedicaban a esta labor eran egresados de alguna
carrera de ciencias. Durante anos aprendieron en la practica, con cursos
ocasionales y de manera autodidacta, sobre los diferentes medios de
comunicaciéon que se manejaban. Sin embargo, esta experiencia y el
trabajo desarrollado no se tomaron en cuenta cuando se realizo una
evaluacion por la que asignaron plazas académicas a algunos. Entonces no

importo lo que se hubiera hecho, si se hahia trabajado mucho o poco; lo
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Unico que s¢ tomé en cuenta fue si se estaba titulado o no y los grados
académicos cursados.

En general, esta labor siempre se ha evaluado mal. Durante mucho
tiempo, a los investigadores que dedicaban parte de su tiempo a alguna
actividad de divulgacion no se les asignaban puntos por cllo a la hora de
evaluar sus curriculos. Ahora, al parecer la situacion ha cambiado en
cierta medida. No obstante, los investigadores que por vocacion decidan
dedicarse de tiempo completo a labores de divulgacion no van a ser muy
hien evaluados por el SNI; entonces, tal vez, deberia de existir algiin
sistema nacional de divulgadores.

Lo que resulta claro es que debe seguirse con la instauracion de
cursos para la formacién de los divulgadores de la ciencia, con la intencion
de que algin dia existan maestrias y doctorados en el area. Mientras €so
ocurre, es necesario evaluar esta labor tomando en cuenta el trabajo que
han desarrollado. Al respecto, los editores de la revista Ciencias de la

[Facultad de Ciencias de la UNAM plantean que;

...es necesario considerar como profesionales en este campo,
independientemente de su formacion académica, a todos los
que posean una trayectoria reconocida. (Y también lo es)
...eXigir una evaluacion y una remuneracion decorosa para
todos aquellos que consagran parte de su tiempo a la
divulgacion, con mayor razon para quienes lo hacen de
tiempo completo,!?

12 César CARRILLO et dl, “Divulgacion: devaluacion, evaluacion”, en Reflexiones sobre la
divulgacion de la ciencia, p. 100.
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CONCLUSIONES

A lo largo de este trahajo se ha insistido en que la divulgacion de la
ciencia tiene una gran importancia social, hecho que fue comprendido por
los cientificos desde hace varios siglos.

Para que la ciencia se apoye realmente por los sectores politicos,
industriales y por la opinidn plblica en general, es necesario que se
conozca, labor inherente a la divulgacion de la ciencia. Esta puede brindar
a la gente una vision clara sohre la relevancia de la ciencia y la
informacion pertinente para la toma de decisiones de vital importancia
tales como el uso de la energia nuclear, el calentamiento global de la Tierra
y tantos otros. La ciencia, ademas, forma parte de la cultura, no es un ente
lejano, influye cotidianamente en nuestra vida y puede dar explicacion a
muchas de nuestras interrogantes, hechos que pueden mostrarse a través
de la divulgacion de la ciencia.

Para coadyuvar a que nuestro pais salga del subdesarrollo, es
necesario que la actividad cientifica aumente y esto solo se va lograr si hay
una presion social y si cada vez hay mas cientiflicos, por lo que es
necesario atraer a los jovenes hacia la investigacion,

A través de este trabajo, se tratd de mostrar que entre mas
divulgacion de la ciencia exista en los medios de comunicacion, habra una
aceptacion mayor de la ciencia en la poblacion. Para comprobarlo, se eligio
la ciudad de Pachuca y se realizaron ahi varias actividades de divulgacion
durante el lapso de 1993 a 1994, Sc tomd como factor de medida la
asistencia del publico a las conferencias y se observd que, efectivamente,
después de que hubo una mayor divulgacion de la ciencia a través de la

radiodifusion y de la prensa, el nimero de personas asistentes a las
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conferencias se¢ elevé hasta lenar los espacios que antes de eso
permanccian casi vacios.

Esta valoracion es apenas un acercamiento sucinto a una serie de
cuestionamientos que se plantean en esta tesis. Para poder comprobar un
cambio de actitud en la poblacion, seria necesario realizar estudios sobre
el publico hacia el que se dirigen los mensajes de divulgacion cientifica,
entre otras cucstiones, la idea y los prejuicios que se tienen acerca de la
ciencia y de los investigadores.

También deberia saberse si los mensajes enviados en el proceso de
comunicacion sufren o no distorsion, si son comprendidos, si el divulgador
logra crear un marco de referencia comin entre €l y los receptores del
mensaje. Como se planteé en ¢l capitulo referente a evaluacion, aun
quedan muchas preguntas por responderse.

Otra conclusion a la que se llegd después de realizar este trabajo, ¢s
que aun falta mucho por hacer en los diferentes medios de comunicacion,
tanto en Pachuca como a nivel nacional. Los espacios dedicados ¢n ellos a
ta divulgacién de la ciencia son pocos y todavia existen muchos formatos
que no se han utilizado para e! desarrollo de esa labor.

La radio es un medio que todavia no ha sido del todo explorado.
Existen varios formatos en los que no se ha incursionado o que han sido
poco probados, como el radioteatro. Esta modalidad podria utilizarse
ampliamente para manifestar muchas facetas de la ciencia, desde el
conocimiento mismo hasta los pasos del método cientifico y los problemas
a los que debe enfrentarse el investigador. A través de un radioteatro, sc
podria expresar al publico la trascendencia de que tanto en nuestro pais,
en general, como en ¢l Estado de Hidalgo, en particular, exista un mayor

desarrollo cientifico. Hay otros formatos mas econémicos que podrian

89



dedicarse a la ciencia, como el noticicro o la revista. Sin embargo, hasta el
momento los programas radiofonicos dedicados enteramente a ella sc
trasmiten solamente por algunas radiodifusoras culturales de nuestro
pais, como Radio UNAM y Radio Educacion.

En cuanto a medios escritos, lo que pudo realizarse en esta ciudad
fue apenas un inicio de todo lo que debe emprenderse. Un primer paso fue
lograr que en un medio local como El Sol de Hidalgo se publicaran notas
sobre ciencia para toda la poblacion. Sin embargo, es importante realizar
muchas otras tareas; por ejemplo, que las investigaciones que se realizan
cn el Estado de Hidalgo sean conocidas a nivel nacional, a través de los
periddicos y las revistas pertinentes. Asimismo, es esencial que esas
revistas lleguen a Pachuca. Ciencia y Desarrollo ¢ Informacion Cientifica y
Tecnolégica se venden en unos cuantos puestos de la ciudad. Revistas de
la calidad de Ciencias o Avance y Perspectiva no son ni siquiera conocidas.
Por otra parte, los periodicos nacionales deberian publicar diariamente
noticias, articulos, reportajes y entrevistas sobre ciencia.

Con la realizacion de conferencias se comprobd que puede lograrse
un gran entusiasmo por el conocimiento cientifico. La biisqueda de temas
que puedan atraer al pablico es importante, pero lo es mas el hecho de que
los ponentes comprendan que sus platicas no son dirigidas a especialistas
y que, por lo tanto, deben contener una informacién ponderada, con
elementos que estimulen a la gente a preguntar y a obtener informacion.

La realizacion de talleres es una forma de acercarse sobre todo a los
nifios. Esta actividad tiene una amplia gama de variedades que pueden
resultar atractivas para ellos. El Laller que se impartié para adultos tuvo

sus aciertos; pero fue muy dificil mostrar el panorama de la ciencia, la
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importancia de su divulgacion y las diferentes maneras de hacerla en unos
cuantos meses.

Por otra parte, es fundamental que el trabajo det divulgador sea
valorado y reconocido como prioritario, y que se abran cursos que apoyen
su actualizacion, capacitacion y profesionalizacion.

Es importante aclarar aqui que no se incursiond en un medio tan
importante como e¢s la television, debido a que los recursos no lo
permitieron; pero se considera que este medio encierra también muchas
vetas que aun no han sido explotadas en la divulgacion del conocimiento

cientifico.
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