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_ Introduccién

"El corazon tiene rasomes’ que e

Pastn no o3 capas de explicer”

,mmm-dmmammmmmm o
n.leMhmmwlo”.mbeMan:

S Mwnm.hmym.ummmmmm
mamommlmmom?

ommumuoﬁn

_ ‘Envmmmmmuhmhm mmm.‘
: mmm.m«a«mmmmym, g
dmmmmvwwmmmummmuwbmv 3

uw«mumwmmmmu

'MyaqnmdmdiomdnmwMymM, |
MWMuuWMVMQM\--

especializades. cmmmmnqnmmmmm wde

mWMdeﬂm dwmm S
‘uwammmwummam de control, de 800800,
eic. ya que es un punto meduler para o} busn funcionamiento del mismo puselo
" que ls mayoria de los equipos tienen la necesidad de recibir continuaments
mantenimiento preventivo . en sigunos casos. comrectivo :

En resumen, se debe tomar en cuenta que ¢ manienimiento de un Edificio

inteligente es diferente l del Edificio Convencional, scbre todo en los equipos

ix




Intraduccion f

quo estién automatizados. Uno de los obm&vos de om tesis o8 umuw que un v °
difmnto es esle mnntonimhnto y cuanio esté costando, y una vezhecholo = -

anterior, averigusr si es rentable Is opmcién del odiﬁcio o blu o eom do" S
- mantenimiento. : |

cmmnqummmomqwmldqmeOldomd;" E
~ mantenimiento de un Edificio Inteligents se encarece en comparacidn con U -
* convencional, y-mnummmmomwwmq@_-
mantenimiento de (o8 equipos y dreas de un Edificio Inteligents son sumements
-mwmmommddnﬂm mmmmmuddmmt

mu#mwdmﬁmd.dm%ymum

Luuumqmuummmmmmmmmdnm Ly

#idcirico, el sistema de sire acondicionado y of sistema de control, quuofﬂ

;muhmmmﬂmlwmwedmomhmﬁnuwumn
tomaron los sistemas mis representativos del edficio en ol consumo de energis
~ para tener un pairdn de referencia en una evaluacion finel E) sisteme do
 comunicaciones (voz y dalos) no e anaiza porque o enfoque de esia tesls

o81é orientado @ o8 sistemas que consumen més energia. Aunue ol sislemede
B 'mmmmmdomhm ulndlumnud‘

cerebro del edificio y controla los equipos que producen dicho shomo. En cade

uptmuumwmuww«auwammm?j,--
_'NMMQMMMﬂmm Desputs os
| mumuammmwnyammmm_g( i

mmmummm.cmum
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Dcnhlavkluy“dl
Ma‘lon“wdﬁoa.
- laslegria” '

: mmumpuumumhmmma i ”
~ tempersiurs para conseguir condiciones ckmédces (desies. En los ofos cusrents |

S ’umammmmnmammm
‘~.‘;dmmymauwammmm :

,mmmm..mamummamw S
*mubaunm.muwduthmmamma:

mm mum-m-ymma :

uuluwnl mumam uuumma?": REN
,lmmmm*mwm Ui

mmmm-mmumummm.n -
WvamMywmmumhnm ’
anaidgicos ¥ iuces de estado en un panel centrel. conmapndmnm"

~ primeros sistemas de control de ediicios, basados en la electrénics, por fo que en

esis 4pocs también aparecen los primerce: sistemas de control de edificios
besados en técnicas electronices, juntemente con un considerable aumento de e
compiefidad de las instaleciones Kcnicas y del tamafio de 108 edificios que hece
necesario centrakizar Is sefiekzecitn de desperfecios, anomeliss y slermes. Abl

_——————




Copituo 1 | Aniecedenies

Mmumonlmmmmmmm

‘mnmmmwmmmmmu lnmmdo
medida, interruplores, eic., que permitien supervisar, mem.m loo

momumm

La répida evolucion de la electrénics, de la informética y de los conocimientos
adquiidos en la automatizaciin de olras iress (ibricas, centrales elécticas, ekc)

hicieron posible dessrrollar plicaciones especiicas y mejorar los wielemes de
tranemieidn de sefiales, ssl como dieefler sensores eepeciees y reskzsr

; mmmumumam

EN eeios sislemes, umyhmmmmmmuoww”*
~febiided y precieién en cuanio ol conrol del funcionamionto de complejos
 sislomas electromecainioos, mmumouwn

 undesperiecto, jusican la inveraidn. |

"umummmummumman -
~ energle, propicieron Ia necesided de inetaler sislomes cepsces de reduokr ol

 coneumo de energla. Esta reduccién de energia legd  ser un objetivo oriico en

.-'hmnmmaumvmmmmum S
conetruccidn. Les inversiones, aunque meyares, mm-urmubm'f

ediicios ya consiruidos. E cael simulineo desarrolo de los microprocesadores

proporciond las heramintas necesaries para la implemeniscion do soelicados |
sislemas de conirol con unos coslos relstivamenis bajos; buomm.m_; S

mm..mmuummu

NWﬂMMdmwmhmnhmﬂ o

mencs sl los precios del crudo hublesen seguido sumentando. mum
yb«MhMMManmwm

~ ol punto de vista politico y de imagen; porquuoddnmnmwownbm ;

)
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Capitulo 1 | . s Antacedenies

 hacia una eficiente opmuvmd del edificlo mcluyondo controles més eonmm |

de temperatura y una ventilacion y |condlclonlmbnto ma doctlvon del odeo

. Pmmumu«mmaumm.m lonbbmuhln

Mmmmmm«mmm.mm.a

‘;mmamao(ooc)umummmmmm;_ |
~demasiada penetracidn en ol control de edilcios, probsblements porque le
g mwnonmdlduyhmm&mpmmmmm :
industrisles 1o 80n factores critioos en el conirol de edificios, habiéndose quedado
* reducido ol minimo los (ratamientos anaidgioos, captacidn de medides y ejusies
de control, mmdwﬁumm»mm |

IMnmnmemmmlf:.
oicines bien sean corporatives o mullempresaviales, Que no incorpore siskemes
~ sulomekizados pars ol conirol de eu explotacién y de la sequrided. El continu
~ avance de la microsleciinics y de la informéiics y le dleminuoidn do eus coslos,
: '-mmmmmmmmmmamnm e

o Enbuﬂum m:wmdwnm»; R
~ parsiolemonts of de cpimizaciin de recurios, anko humence como melerises. Al

~ dessmoNeree esle conosplo, 0 iniia resiments la ers del Ediick Inteigente, ye |
' quwhmmmndbwmmmj BN PR
~ humance; esto o9, ser mucho més efcieniss en 10des les #rees de ls empress. En
. 'mwuumlawmwmmyawm“mm;
 rosiments ol manejo de instrumentos. o

. vunmmoo'oyeonumaummnammmm

ubmymmummmumum ya Que actugimente exisle

. m.uncmwmnduwmmmydludhummh
Pasos y requisitos & seguir para la construccién de un edificio de este tipo.
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T A B St AR 4 ik e T8 A

EleoncoptodoEdiﬂclolnMMomlomleonlmodhdoodoladbcadldt, -
luochnnhoeommhommhnhpmlnmnﬂuhmdudividld.ym_

emummmmmwmamn
.mmm«mmmumnumu

ElEdMlemwnmlm'M«mm,
de trabajo, para hacedo més ehcients y @ la vex humaniaro, E) Edilclo
lnblbuhmpondonﬂwyeonmmuumddm; cah
~ hackéndolo més rentable y comerciable ¥ que 8@ convierts en un ente camblants S

que o es alcanzado por is obsolescencie. 8u propdeNo es edelentarse ol w0y |
manienerss 8 la vanguardie. Los Edifcios Inleligenies no #6i0 deben resoiverles |
 ecesidades prasenies, deben eer 0BpRCSS o resoer las neceidedes fukres
MMMMW MWhum

wmaumuwyum'

"_.mmwomﬂmmumom.wonmwwmh,
 actusiidad de fos que e Ussben hace eiguncs efios. E! bajo coslo iniciel on los -

~ varviclos s dn un feckor importanis, pero ackusimenis e eetd dendo un meyor
~ énfssie 8 los coston de Uso duranie la vida del edificio, s deok, wm«u S
~ costo-beneficlo es delerminanie la capacidad del ediicio para satisleoer les |
' mﬂduﬂbwﬁudhywmwnommmw ; 5_3

Myﬁhmm%bmm

. &puododoekqmunodﬂdonm mndoeumphconmmm ‘ 
Mmeommmmm&mmmwddoumlwn» i
.' mmmmowumummm-|¢My
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'odmmldonddmhmo mmwohnuhuombquohmm
'mmmw “

' vmmwmmmmdmummm S
los elemenios y equipos, crea pars los dushios, mumr ’

mmnmmummmmy
ummummnm 0oslo, comodided, mm

: WWVMu\bmuuw

mmmumqnumu-mw“muw -
m«puammmmummamu“ |
} mammum-nm-munma o
muw hﬂmmmmmm”m]?

: m‘.

| '-.‘mmmwmmmaumum(m}_
. oon Numinecidn, tempersturs, consumo de energle, Mujo do aire, 81c) QUO 08

'M“b““mmwmm“ml
un sistema de 05mpulo Que resusive of problema, en le meyorie de los 08ecs Bin
" la necesided de le inlervencidn humena. Esio de como resuliado o) shomo de
mdmammmmmwv |

mummmd-w;n‘mhinunauwu

; | i :

o Avanzados sislames ds comunioacionss
o infresstructura susceptible de sutomalizacién

» Bislema completo de sulomatizacion del edificio
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Capitulo 1 ) S m

E Intoligom Buildim Institute (!B!) da lo lluuhnh ddﬁnldbn de Edm o

|mmo‘

idmmw»quwpmwmunomnnmmnm‘;

.owmiundom mmm Estructure, smm- m
mmumymmm '

memmummmpnqumm mm.f‘,
mmmmmmammmy S

valwwmdd

,‘wmmwm ol diselio arquieckinico, dmu,‘ |
Intariors, dmwubymmmum L

,umummm.nummuuml

‘ Wuhmh wbmmmma\mﬂuh .
‘mm ohM“mwmnhmm
:ammmmmm\mm)

Los sislemes del edifcio son aquelios que Nenen como funcidn primordiel
‘WmMMvaﬂmMymdf"
‘ .mm Mymmmym

MVMW

Los sislemes adicionales no requiersn meyor expicacion: E) guardie en el lobby,
modulo de informacidn, mm limpimdooﬁdm oic., 50N COMUNSs

on todes las oficines nueves. v
m
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copno' ' | Antscedentes

Ellbodommhmmm“ndmdom,

lmudummu(vozvmm)

_‘mmmummmm
‘manienimienio, y servicios adminisirsivos. En ioe. edificios modemos serd
'Mmmmouwnuhmamh segurided,

MMhMymuMM
muhmum

um«mm-wmmmmum i ‘

que los gereniss de os ediicios eelén en capscided de reclbir y procesar e

~ informacidn, y cusnien con beses de delos para hecer acopio y menejer i

MMMhbmhMMth'

: Unmmammwvlurhhmmym ,
wmmumaw o8 deok, mbuhbm‘ ‘
, Vdm UM.MMhmmﬁ“m dnoMlu

WuwWMvmmm

ummmmumnmm oonhllo
-mm In sulometizecidn, ol conirol y la inkegracion®.

ﬂmhMMade‘mmthm

Edifiolo Inteligents, por io que 80 ha determinado como nivel 0 de inlsligencia @ ls
~exdstoncle de una completa automatizacitn del edifcio, pero ein s exisiencia de

una infegracién de sus sislemes. Un edificio sutomalizado no es un Edificilo

~ Inteligents porque ol conirol y i integracion son partes fundamentaies que no

17




,cmmt | - .  Amecedentes

mmomummwmmuum«mmmmxmu
Wnd.dnivdbaoldommhwm

Loldawmmnboummdombmhmu '

wmmmnmmmmm

E1 convol puede axe de maners manul o aukmitn, En o modo manuels0
superviea ol eetado real del sislema conirolado y e indica ol ususrio la scoidns
mmumammbmonumww”
mummumm

v ummmammnuumymmn
_mmumummmmm [
“cada sisiems, sin maniener conlecko con fos demds. En la infegracion enve
‘mmwwmmmmm TR

| ‘adm1amamw um«anunmmv
‘ mumnmmmm '

o No hey une oparacién 100 % confiable, wubma

| mmumw ; L
.umwwommum

mnhduwhbhm»uw”n'
Md”b”bb“mmnm«

.mmmmmummmmmuu] |

hMWMM

e “MWWW““M“WV
control.

&mﬂmm“wnmmmumo
Mﬂnmmmmm
14
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"En el 2° nivel ya o0 cusnia con una iniegracion enire sislemas, pero of conkrol
‘8igue slendo manual. Con eela combinacion o6 elminan dos de les desvenisjes
| um1mhmmammﬂmuw~

. ‘«mwwym "

B2 MMMummbﬁm-me :
munmwbw mumabmm‘ ’

ummdm

- mmawmmwdum.mumu G
ios sislemes 1o 88 feve 8 cabo ecientements, wmumuw‘.. Sl

sislomas, wummm

 Finaiman, d«m.mmummdmmmumh' :
" silomas y 1 itegracin foel do ks i, ogrando cubr s necesidedes de

_-_mﬁdym wdmmam |
 DoMnieidn: mm-ummummnu

_ vmnmmmmmummu .
: v,mwmmmyummnmm‘

hMObM"mﬂum Mﬂﬂﬂ“

. mummmmum dlhm i

Mmmuwdulwmuﬂwwmahu

 hacerko 6piimo en odo momeno. Eso signiice que of ediiclo debe ser capazde
mdmammmmummuﬁ
Mnmummyw lnmmrlodolumdnh

Mﬂmmdm Tmmmmmmm
sprovechemiento de los recursos y principsiments un importanis shoro de

19
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"capm1

Ha existido clerta polémica con releckin @ poder defini los requishos minimos

‘necesarios pera conelderar a un Ediicio Inkeigents, pero en cada 0casidn 80 he
. Wagado 8 Ia conciusidn que el edifcio seré tan inieligents como satiefaga fodes lss
© hecssidedes de los dusios y Usuarios del miemo. Sin embeargo podemos |
| mmmmmuwqunmmt“f B

mmaMmmlmmm

o Flexbilded -
o mmam
‘. Diseio exteror o nteir

MWMMDW“MMIM“[;'” |
~ necesidades fulures de sus UsURios, entre les que deslece Is posbilided do :
:,mmmumymmamamr o

Une do I omes en Que 80 pusde subhidk un ediico en disinios slemenics
umuommo-mmumamau\ :

mmm

umnmmubwdmnumuumr
ediiclo pusde ser coneiderado inieigents (siempre y cusndo cumple oon lss
condiolones de fexibiided y diesfio) eel como dierencier enire distintos grados de
inisigencia tecnoldgice. mmmwummm“mmm il
WMM ‘

o Aulomatizacién del ediicio.
' mbmmmd\mm
.‘rmm
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n Hcllbnvlna“muﬂlb

_r--‘mmumnummbmmum e
- oogurided, secensores, suminieios, oic) gesionedes mediants un selems

mmmmmmymum uu'}""

ummwwmmm mmu{[l“ |
 sstomas basados en tecnologies de infornacion aue periten s oleds ds

MyMﬂM“l‘WV“‘

 wiscomunioscones, servicos y aploaciones & vl de fos qus 89 Qeners un
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 Enbase a la denickén del 18] &0 la seccidn 1.2, 80 han Wentilcado cuskro dress

ﬁMWW“mWWh‘MM EM

Sistomas, Mym

 Con relacidn a la edifcacitn del edikcio, mmmm.uf

‘mmm eapacios interiores y mobikiario.

Umnhupmwummmmwm“dul

construcoidn tendré que ser “eficients™ con relacion @ la ceniided de energie que

luminosided, plecs, MMMMW uﬂmq‘nmnm

Qe 890 y cenided de iz nekurs (2 de dia) 00 podrd emplenr para que todos ko
,mmmm.um mmu |

cade solivided.

_'_mmmmmde“anwm~"=
L mwdmmewmdM G
~ tandrl que fomar en cusnts le sclvided, Mymamuu

mmthmm

| ammmwmmmm no solo heblendo de la
esidton, 8ino de lo Auncional que pusde 86, ya quS 1enemos que recorder que le
gente que rabaje en un Edilcio Inteiigents, mumqmmuf ;

nmw.nhM(nlnoMuM)

z mmummmmmmmmm ,

mvmmnmmm-mmmm
de la conetruccion. Los sisiemas més importanies, por dar 80io siguncs ejempios,

B soran: calefaccion, ventiackin y ae scondiconado, Kuminecion, seguridad,
mmmmym.m

1-12
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Capitulo 1 ~ ‘ Antecedeniss

anummmwumum Enbn.quuu
Mammhmlawuuwm

Por ejemplo, umawﬁmvmmmﬂma '
mmomammm»mumm»m;
wam(mum nmmm m) La

: mmhwmﬁmhMGowmm yaque

mﬂwdmuMW.hmhm

~quoumm(m\d|) mwuamwyuu'
.mmdmuwMMMthMM‘ ‘
oon ol minimo de luminecin sus pantsies de le compuladors, O en su 0RO
mmmummumﬁmmmmnmm o
 do luz, colore ergondmioos, okc. €] dieefio dol cableado debe ser inieigenie ye

Que de aqui 80 deriveriin drese de Uso, bajos cosios, feciidad de manienimiento,

ﬂmhmmmumm&mm“m_

/"owpm #ino “ususrios’ y de ahi deriva o conoeplo de que los servicios tisnen
| qmuroum muﬁbmw“mmmmmm "
' ‘Mwﬂmﬂwummmm

* 1 oando e comin persunuein de Edlicon iekgeniee 0 o U0 o0 secce
: mumammmuumymamu
teoris de 60l0 86 respaida con la provieidn de un servicio que slempre lendrd la

mammmmmmmmmmwum“

comGnmente 88 ha peneado. enwmmmm

.m.mmummmmmn'
intagracion y demands de varies organizaciones o 4ress con une
mmuymnm»uamm.
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a‘mmunu\mym mm ym:[
Mbummmm '

e A et A e ST

. emnao ummmmamdomwub S
fusnie de informecidn, concepto que 88 habla venido cambiendo
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cmmquomabmuwmm&m\udo“

~ slimentacion, bowdumdsmm clsm.dosmmndnyd
~ Sistoma Regulado.
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aie, bombas recirouiedorss de agua heleda, bomba akctica cona incendio  en |

-genersl, wammam

£l sislema de emergencia, como su nombre lo indica, udqmmwm ’

o cas0 do una falle en la Bimentacidn principsl y akmenta Sgunes CNPes de

servidios genersies y la lotaildad de les carges reguisdas. Por sjemplo, of el

v ,‘manmwmduM(m.nbm,
- deodmpuio) funcions al 100%
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emergencia. sistema de energla ininterrumpible tableros de distribucion tahieros

de traneferencia, sistema de slumbrado, motores de los elevadores. mmmcm '
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A posar do que o edificio esth casl al 100% de su Ltkzacitn, 1o o esth en B
capacidad, ya que se han dejado conexiones ibres dentro de los tableros de

distribucidn pere que los circuiios QUe se vaysn & implementar en un crecimiento

- posierior pusdan ser agregados teniendo un impacio minimo en e infrassiruckus
‘“M ﬂMﬂmmmmmmﬂlh

w«mumm Tembién debe considerss le
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amplisciones, mmwndvl.monlum:mbm mdo“
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medians 16neisn con un vokaje de 23,000 (V], en 3 feses y res hios, 8 00 [Hal.le
cubl 00 adren. Ls raneloidn adreo-sublemines es por medio de un posts, of cusl
Mmmmmmthcm& ‘

Luz. Ests acomelide es censizads an custro tubos de PVC tipo pesado, de 100
(mm] de didmetro, los cusies remalan en el muro del cusrto de la subestacidn

- fecepiors y slimentan al gabinels de medicidn de la misme subsstecidn ubioade ‘
on ol 851810 0 0 er. Nivel de estacionamiento.

Asi mismo, mmmmnummmmnuma
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de didmetro. Esto es con ¢l objeto de que ol personal de la Compahia de Luz

pueda 1ener un 8c0eeo ripido y fikcl 8 las lecturas del consumo, Finaimene, de e

~ subestacién receptora derivan dos alimentadores en mediana tensidn pers la

subestacion transformadora, ubicada en la planta Azotea~
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copmioz Lo Andiis dol Sotme Eicrico
La razn por In que 50 Bene eeta subsstackin 1e0epiora o8 por que desds esle
~ punio se sacen dos circultos de sllmentacion genetel para o edificio, que se
envian a la estacin transformadora, Mmhmmumm '
mdhpubbn mum«wmmammmm ‘

mmﬂmmmahmm o0 hagen iss:
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Fig. 2.2. Diegrama do I Bubsetaditn Recsphors |

E! transformador de polencia TR-3 de 225 (KVA) con una tensidn en el primerio e
23,000 (V] y en ol secundario de 4407254 [V] ekmenta ol tablero genersl TGN-3 en
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~ sarvicio nomel ubicado en e cuarto de la subsetacidn receplora; alimenta & la
 bomba ekctrica contra incendio de 60 [HP) ublcada en e cusrto elorrico del
861800 4y ol traneformedor reductor 6900 8800 de 112.5 [KVA] oon une teneién de
- tranaformacién en e secundario de 220/127 (V] en 3 fases, 4 hilos, conectado
f-mam Mmdmmuhmmd‘
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~ acusrdo of gabinete de doble cuchla de almeniackn con enlsce, siendo do
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de 23,000 [V} on 3 fases, am.nmyunmm»dmuﬂ,
«mum-n una.mlu 00 (Ha], simenterd ol tablero genersl TON-1 en o
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 acondicionado (UEA-1,2 ¥ 3), ol ceniro de control de motores CCM-2 para les
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‘emergencia al tablero qenaral TGE-1 ubkcado en o cuo de a subsstacitn

 E) tablero general de distribucion TGE-1 skmentsrd a tablero subgenersl TSGH-1

ubicado en el s0tano 4 (cusrto de méquines) para os equipos hidrosankarios, ol

-mamaWMMmdm«uM

mmumumuﬁa 2.3y4).mdo;

condensado (BAK-1, 2, 3 y 4) y ventiedores de inyecotn (bafce, domo y
escalerss), i tablerd subgenersl TBGA-2 ubioado en ol cuaro do o subssiackdn

mmmammwam m
HOMM m undwmmi M‘m‘d-

cumrio de la subselscion transiormedors pera simentsr o les unidedes

~ manejedorss do alre de los niveles 4, 3, 2, 1y Planis Baje, ol tablero subgenersl

. TBGA-3 ubloado en ol 83lano 0 para slimeniar @ los equipos Lisbert do RDI,
'mwmmnmmmMy S
 oaguridad, ol tranelomador reduckor 90 000 TRS-1 de 600 KVA con tenaidnen
;dum«mum.m“umaumywu
-.mumum | ‘

mumqnmummcumm
vl v d o o dorche oo sleren: |
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o Transformador de Polencie TR-2

E traneformedor de potencia TR-2 de 1000 (KVA) con una teneidn en o primerio

- 4o 23,000 [V] en 3 fases, 3 hilos, 60 [M2) y con una tensidn en el secundario de
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- 220!127M0n31uu 4m.oommummmm
01Vicio normal,

ammamm&zmumumdtm1
Mmdmaummmmmm
de dietribucion para siumbrado de los niveles 4, 3, 2, 1y Planta Baje, ol tablero
subgeneral T8GC-1 Mmdaﬂhhﬂmmw

_mmmummmwMMA 32,1y

Plania Baje, ol tablero de translerencie sutomélice TT-3 que ol detecter i falta de
mnmuummmmnhwum

Generadora de energla GE-3 y 80 interccniecierd con ol tablero de ranslerencie

n4ymwmmummm1mmmvm

.nmnmn-zmdmumnmhwmuu‘ :
- compafis suminisiradors, Wh“nbmmum

oe-zmMmmmmdmmme

ammumm-zmmnmmm-u
molores raciorss de los elevadorse, ublosdos en e plants Azoles, ol tabiero
~ subgenersl TBGE-3 ublcados en o cusrio de la subsetacion transformadors que
skmenia oo \ablerce de diskibucin para skumbrado y véhvias de volumen

m«mm43z,1mwymo ol tablero de

 traneferencla suloméics TT-4 que ol detectsr e falls de enengle por parte del
tablero TGE-2 menderd la seflel ol tablero de treneferencie TT-3 inlerconectado
con ls plenta genersdors de energie GE-3 que simentard en sislems do

dewm1lﬂeﬁo0ﬂdm¢lhm

: ammumm1 mndounulpudoeonbm

ininterrumpidle No-Bresk, uno de elios, dNMdoSOOKVAﬂ!momnIth
subgeneral TNSG-1 en eervicio No-Bresk ubicado en el cuarto de ls subestacion
transformadors que aliments los tebleros de distribucion para contactos de

210




__mmmse-zonumebuom Womdwubdlllm

cqltubﬂ ‘ v ; M“MEW

.MMOMMTNBdeuNHoNo-Mubm.nolmd..",m“m\ o
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: El transformador TR-1 es de una cepacidad comercial de 1000 [KVA] |
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ammmm—zunmwmmmwn

_' HWMmdmnm“dom

-Vrmm umwnhmmmammmg

m-mmmmummooomwmw

222 VM“WW

'.-'amammmuoawmamﬂ ,
~ normel, con elementos tradicionsles, Uumhhnmhumma T
Immyunmwmwm mqu._
mm»»mmmmmnmmqmmm -

mum«mmmmmnmo

'mmm mmmmnm umuonunmao
-monlmo mMuWMMﬂ“hWnu S
: mdmnm ' |

Ponlmllmdwmmhmmm.lmnhm. anuuo :
mmmumhmmmmm‘
mvmuw%%am.nm.hm I

m._

umdnwhqmuhmmmmwmdm“mwm f

mmdmmdohmuvmmunmommm.cum
onmundolmmbbmuonhdmbuwnvm«hm Es un
nuboqmmunmwmdwumuwmuoﬂum
mmwneﬁvumdmmmqmulnmum.

N R NN

212




capmoz o ' Andiisis del Sistema EMctrico

Tmmo;SPmLoobhmllduonolodm unoonudaublmdt ‘

dbmbuewnmol mmmm.msdmmwmmmm

"quuMdonManbolm En la seccidn 2.3.1, figura 26
o _(WW“MPW)uMWWW
-ummummm :

r,,_‘_gomwmmdmmmwmmnm '
comoumndom mwmhhmmmumh
vmmmmwmm sin embargo, luvommmm..

mmmmmum
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ummmummmm
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mmmmmmmm,
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muumym nqum—
hacer leckras suloméioss programedes en los tsblercs (o).
mmmmnuwm)mmm-

mammomum lﬂ. okc).

: .mwwmmwmummm
uno de los tres ciroutos. Wunmmmm
tomer m comectives y evilsr multss por parte de o
WlmmmthMMI
ester por debajo de le eapecificacion requerida (80%).
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o Podemos tener ol monkoreo de hasis 50 valores caracteristicos

de cada uno de los 3 circulios principaies. Si quisiéramos fener

medidorse tradicionales para cads uno de estos valores, impiicaria
tener que comprar 50 medidores anaidgicos, uno pers cads valor
@ monitoress. | :

.Nm‘m‘mm.mmdooamnomwm.

también podemos obisner informecidn relevants que no solo o8 de utikded el dree
am.mmumhmmmw
ac0se0 ol sistems para conooer of coneumo exaclo de energls eldolrics, o

departsmento de ingenieria también puede accesar esta informacion par pianeer

dmuummwm dmmu

' .mmmmmmuohmm f
'lgomudmmw

Como se menciond hace un momento, umwmmm‘

onalizer on detalie is demanda de energis, mu«mm

" de reduccidn de cosios. Indics cusnts capecided se tiene de més, o base o)
‘?mummmmumﬁmmm
redistribuirie © hacer un ejusie en el contrelo, sdemde de aviear de problemas
inmineniss, proporcionando suients tiempo pars evitarios, 8sl ComO evier of
poro de los equipos ascciados con elos. Permiten ademds mede of nivel de
'm.mmywmmmam-‘ .

dsias causen ol paro de oiros 6quipos. Los Power Logio® CM-2080 de Square D
fueron diseAados para apiicacionss industrisiss, comerciaies, institucionales, elc.,

tanio para empresas grandes como pequefias, pera suxilar en la administracion -
de la inversion que se tiens en ol sistema elécirico, cOmo 8. costos de energls,
coslos de operacién y mantenimiento y ol costo del squipo mismo. Esto se logre s
través de la informacidn precisa oblenida acerca de las cargas de los circutos y @f

estado de ios equipos. Con esto sa obtiene més fécimente ios patrones de

—
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eonwumhmoddmubmllm nivobsdodomndnymndu
onolhetordopohndl : :

w«mwmmmm«mmwuqmm

hmMuyaMdowMRMMdMMu,,
Pusde obisne s forme de onds que se est generando, tanto de volkaje comode
Mmbmummhmubmhmbwnﬂ‘ o

‘ lnbdlndoy.dournomuio WMWMMM
~ fesolver problemaes, wwmm.m '

Mm“uuhoﬁommwﬂomqwdﬂmmw ol”“ ‘
shorro en ol manejo de energia reditda la inversion en ol medieno plazo. Ademds
00 tiene la caracierielica de que esios tableros son aciuskzables, es deck, enen

una caracleristics opolonal de Kigios programable que le permite, de scuerdo 8

mmummmmmwm.v
ﬁMWWaummuMM",
'mmmmmbummwm"
‘Mhbmhhw mmmm;

mum

2.3 Sistamas de Suminacidn
 Una gran parte de ks gestos de operscion y mentenimiento de cusiquier ediiold
osth comprendido por o) sislema de luminacidn, legando @ ser hasta 81 G0% de
¢0i00. Es on esiod sislomae, on 100 Que 68 més palente la instalecion do un
~ sisloma intsiigente de alumbrado, ya que en &l ee pusden considersr dilerenies
- aventos, dependiendo de csda uns de les dress del ediiolo. ~ .

 Ademds de aner o conirol caniralzado de 1odo ol sielema, exiel la posbikded de

mmm.umummummw
TMummMmdwnMMunmumm
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Capiuio 2 mumm

cusl pusds ser cuaniioado Wéciments. Eslos equipos requisren de une nversion
'-mmmm por (0 que hay que fener mucho cuidado en su
selaccion. 81 1o e hace una cusniicacion adecusds, exiele ol reego de wertr

MQmquMWhMmmw
wmummuwmmm

grandes y compieios, como hospitaies y oficines, nwmmmoeuu IR

Wnummm&buumwmmh“m

~mdm¢ummum Mmmm no e ;

Justifios la inversion.

Los abjeévos do ese sistema son of shoro de energia y sleger e vida Ol de ko8

componentss de s instalecion, mmmommmn

| ~tener un conirol tolal en ls operaciin de los mismos.

En o) ediicio en eeludio, 8@ ienen dos sisemes de luminecidn, uno porcentual y

~ oiro gradusl. La razin es s siguients: ol momenio del dissio del edificio o8

~ conirstd un sistema ée control genersl, mnhmm
'MMMdW“MM dmaw ol

maumwmam lhm por ies
ceracierietions del sisteme de uminecitn, éole no puade realizar e funcién de
reguiscién porosniuel, um.mmhmummu

luminaries; wmmawam i 00 hublers

“h‘od“mddﬂmbw“m
Honoywell, 6l costo de Buminacidn adn hublers sido bestants allo y no 89 hublers
logrado el shoro de energia esperado. Por esle razén ee fomd ls decisién de

~ edquirie oo sistema de uminacién, adicions! ol qus y8 8o fenia y oon le

caraolerielion de que fuera poroeniusl. Esls sislema es proporcionado por le
mtmvuwmmmw
por Honeywell.
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A pesar do que ol sislema de luminacion porcentusl represents un gasto
 adiconal, tiene la ventaja de que eets generando un shorro en todo momento. En
,mmumumummummmmmb
mwwmwdlo.mmmwuywm npmdonmuhrlu:

mmmmmmmmdmuwmm.bmum
MMMyumemmmm

’-M.eonmubotnmm.dwdnmpwmwu

tismpo,

2.3.1. Control inteligenis do Numinacién Perosntuel

El sisterna de luminacién porosniusl o8 8quel que Nos permite manejer por medio
~ do porosniajes e inteneided de Kimenes que genera une luninerls y con esk
,mthW.uuwthWMhm
~ Este sistoma, ademds do sstislecer las nacesidedes priorkaries de luminecidn,
tione como oaracierielices les de ekminer por compielo la manipulscidn de los
mmamm-»wdmyuuum

pormite coniroler, mymhmhuwaumu
mnmm Ls tscnologia inetsiada en ol edifcio es o

slstoma de regulacisn (dimeo) merce LUTRON®, dwuwwmd
~ slstema eléoirioo iradicional.

. mm*mmdmhhmmum-m

MMW;UMW“MUMGOMMU

- ootd utkizendo. Eota 68 una balasirs slscirdnios marca LUTRON®, modelo ECO-

10, ndmero do parie ECO-T832-120-2, 120(V), 600 [Hz), 0.8TIA], 2:32W T8

 (para 2 luminaries, do 32 (W] tipo T8). La conexion en la luminaria se reskza con 2

cables forrados (para e 1200 y o} Neuiro) y un cable desnudo pera la tierrs fisice;
pero ademés e enexa un cable adicional, of cusl va coneciado de la balsstra
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N mwwomdmnmym.wmmm”
- computadors, ondmbnuuommdmummubv‘ ‘
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A R mumaimwm
| amwmonummabm i |
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. ammm | |
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.umumnummmm
o 24jumpers (1 por cede tarjel)
o 1 circulo eeleckor (20 on ota)

'uMdobwmpMuhuMdmmmonh o
~ Huminacién del ed¥olo, sel como guerdar la programacidn de e Huminacidn en
~ cada uno de los croutos  fackiter su reprogramecidn. Tembién permie el
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Capituio 2 Andiisie del Sistema Eltheo ,

onandidoonpogodo o mulldbn onlines (on ol mismo momonto on quo T hlco
hmodtﬁudbn)do las luminarise. ‘

_amcmuxoowmmemumaommmnmi B
los tableros de distribucién que integran e circuito, oleulluolquommhln_
9fal y tods la informecién para coniroler le luminacidn. Esta informacin es

enviada ol GRAFIK 6000 por medio de la computadors, en la que podemos

programer |

circulto, feniendo 17 opolones (por cade tablero) pars ajustar la
; Mdﬁh&ﬂdﬁuhmuhm-nmi

"o Horaros.. mmmumn.mmm
MwmmmdsM|m
neocssidades.

.‘MM"mm‘mW

mnndﬁmdlum mmma S

mmmum-mm.

.mq.m.—mwmuam
auxiler que nos permile restablecer la luminacién en caso de
omergencie, 68 deok, ol nuaskro programs nos indics que e

fumingcidn 60 apage o lss 10:00pm y nosolros requerimos

iuminecidn fusre de esle horario, nicaments scclonando nuseirs
wall siation (setscidn de pared) ie iumingcidn queds reslableoids,
uNque por un periado de una hors, despude del cusl vuelve 8 ls
080008 programeds en ee horario.

Las luminaries 89 agrupan en oiroulos individusies y cade circuito s controledo

por una tarjets reguisdors. Dicho de otra maners, una tarjeta reguisdora conirole
0 '

o Escenes.- mamommam:_ f
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 varies luminariss &) mismo tiempo. cmmmmm.mm‘

umper) dentro del tablero de conrol y funciona como eniace entre la pastile

~ termomagnética que tiens cada crculo individual y eu tarjels reguisdors. Esle
~ conecior también tiens ls funcidn de qUe N 0880 e QUO 866 NECEsio, pusde
desconecter @ is tarjets reguisdors, dejando o) oo reepectivo controledo
.mwwmmmmmmmu L
"W Eﬂonmwmmummhm,;‘ .
~ reguiadors, Ente tarjele 00 ls que nos permie of control de e inkeneided do la
'Mowabm Como ya djimos, cede

MMMNMWbﬂ.NNWM.M

, _MM dumunhmmhmm

. mam |
wuwm-um |
mmum
mmam

: &ummmmdmw bmm

hu“umyhm“mmumu : |

~ conirol. Mmduﬂdoomhhmn.nmum

Une de les principaies veniajes do ool sisloma es de Que 00 pusden programer |
mnmamwunmumamm
- mmuumummm mmum
- EGCENAS, lss cusies ya 00 hen &xplicado snisriorments.
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Estas ascenas se pusden programar an base a las meuidldndol'o‘s‘uwmy
un cahndlrioyhomio an donde se pueden oonumphrlondln festivos, dias no
hibiles, mmu.mmmm«lmnhmmmlqmmw;
om. : '

.mm“mmwmmmmmmmmm
,~mwmuwduum

mmumm
mamvm
Horario de Lunes a Viemes

Graduel

100% ON Perimetros apagados




uumumamm

e zuwmamm

Amum&mm umnm,‘.

Gradusi o8 un eistama do Iuminacién que conirols o intaneided do scuendo 8

ndmero de luminariss que estén encendides. Dicho de olre manera i Ruminecidn
gradusl oo reguls por ol encendido-apagedo de les luminariss, no por I8

intensidad de energla que lisga a olise. Esle sisleme ee conirole desde of sistems

genersl de control de Honeywell. Ver sspscificacionss en o capiiulo 8, en les
secciones 5.1y 6.2

Las dress principaiss on les Gue 98 tisne ol sistema de luminacion gradusl e en
Sreas comunes, tales como pasillo, corredores, jardineras y estacionamisntos, y8
M
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qmmummunéwmm‘dqmqmimm

’ mmmmm.mmuhomdﬂdumluqmmmw‘

transitadss.

'Mdmb.ynmummwmmmmb'

seccion anterior, vemos que desde las 7:00 a.m. yhmbuooo;:m todas les
mmmvmmdm«um 800 lg mitad do

eles eetin on funcionamiento. La huminecidn de los parimetros del edicio otd

mmdmywbupmduupm afpm Elmquln

‘ Mmﬂ%bW.Mwﬂdm“‘. ‘
mmummumumum(mm: o

Esios permanecerdn cesl toda le noche &l 25% de iuminacidn. En la mafiane, o
~ parir do los 6:00 a.m. umnumum yaquuuahmd
‘ muﬂm.mmﬂnmmmdmduvwh'
' mnduwuaunmam.dtmaanmu
pars recibir & los empisedos. a les 10:00 a.m. nwdmnbhoumv '
 disminuir ol GONUMO de enengie, sin embango, oole luminacidn es suficients pars

dWWM“ﬂMM ompisados con permiso,

~olg). A la hora de la comide, mw-mdtmr
deapude de dela 00 vusiven & 5pager ol B0%. A le hora éo la eelida y hesta les
0:00 p.m. ookn encendides ol 100%, deapule regresan ol 50% hasts ee 11:00
p.m. thmMMWdeumd;

mﬁm v«umhhmn

Mhpmluvwhhmmddnmhm ol sistome do
uminecidn gradual también pusde ser programado para indiosr como prenden les
luminarigs. '




m M&mmmmnWMmm

.~_.Ilmfopmd|rmvmhm dduoubonlumm "
L mhmnmumumm-mmmm :
"»-mbmmm ﬂmmumaumuuu :
- m»hmwwbﬂummmhm Mv X

vwmmmmmm

Mi mum . . ,
mmummmmummmmmumu

| mmwm En eote caso, trsbajaremos con plantas con mokor

de combustion intema para transformar la energla térmica del combustile diesel

~ on energia eldotrica. Esle tipo de plentas se Usa en sielemes de distribucion
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mQﬁmmduomumann 5
-.monudouuurlddyhmmldoluhoumwmﬂmb
‘ mwmmwmb ‘ '

) lnﬁm“m

. mammmeamm
) cmumm.

) mumm

-mum«. m«mma
“defos, el -

€0 osie odico tenemos 3 pleniss de ﬂmmmh oon um

GE-1 Planta genersdora de enerpla eléckics en mmm
Seimec, modelo 1000-OFJD con cspacided de 813 KW conénuos, 1000 KW en

~ emergancie, pera operar en IF, 4H, 4407284 (V). F.P. oommm; L
_ Cummings & dieee!, bwdmundmnmmum_

ymm

'&ammammnmm MCA
~ eimec, modelo 1000-DFJD con capscided de 913 KW continuos, 1000 KW en.
.m mmmaﬂm W!:rM.FP 0.8 acclonads con molor
~ Cummins @ dissel. emmdum:nmemw-umm.n,
. mmmydmamm

'gg-apmmmamumonmmm.

‘Seimec, modelo 800-DFGB con capacidad de 680 KW continuos. 600 KW en

‘emergencia, pers opersr en 3F, 4H, 220/127 [V}, F.P 0.8 accionada con motor

Cummins & diessl. Con este equipo proporcionamos energla eldcirics a todo of
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_oquipodovozydnboﬁmdocnlocdmm cublcub.yantmdo
‘ etmpmquuonpmomlaumdommrpﬂoﬂdnpmhopomw
‘mmmummnu Mmmmmm N

sisioma puede quedar sin enerpla eléctrica, oxeopbolMoporlo phnh B

GE-S."

Emmmammm.aummmmmm

foke on la energla eléotrics, m...mmm.uqm A

mwumqmnbmhmolmmwwwdo

Wymnmm
mmm

| nmuum.mwunmmmmw)
o wuummwvmummr '

“waumamaumymmaamu ‘
| '_ Y anmmﬂnmmmﬂi '

m&m‘t’

. cmmuuomuuowm.uhbwumu}- o |
la plants y s prolsja conira fells de amenque, nhmm uh o

m«mym

Aummummmoummwm;” i
: dom.omumumm mmulhmo} E
con la slimentacion de emergencie; esle 0peracién se le denomina “Translerencis”

ymmhmoum wmdmwdmm
thouquowm




P 27, Grion & oo on tale

§ BM&WG!WVNMhmﬁI 5

. Aummmumudmmunm ‘

POra que hage le reiranslerencie, © 500, QUO 89 Pase do 0. :

: M'F’ umw lodulhlummw ~

mmm»m mahf‘

mmumhﬁhhm

e cmmmmmnmsmmm‘ N

* que dote dé is eofal de paro de la plenia. 8o da esie lempo pare
der oportunided & e unidad pars que disipe @i calor 8x0EIVO
fogréndose con ello LNE Mejor conesrvacion del molor
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l.hu-

mmbmmm umwm
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"L.M..umwmm“@m.mas}

plantes folle, ias otres se interconectsn @ través de los tableros de treneferencia
| 'numummdmumm -

| --Lummumm mmm
1. FllunllGE-i R | S
| ummmnmm umwm pono'? L
~ consiguiente, ywmhmwﬂ.mumumm T

: mnm mmmdmmamw,

o z Felaenie GE2 | S
L muwmwumuoyum
e Fola onle 083

5 ‘]_mmmummumum aeui;
~ ondo e priorided, por 1o que ol deta falle, ol teblero do banslerencie TT4ee
5y mmmuwmmnmamw&hm A
- esuna plenta con cepacided de 1000 KW, mmmmu T
mmmmahm ' o

4. nimu-woe-z

-_'rmmnmdmm«mmmmmai
, ';m).dmmummmnm mmwm

" 6-FeloenGE-1yGE3

 Queden fuara de servico o sk scondiclonado de precieidn y ol sisieme

hidronsumilico




}cng S muMMm

6.- FlhonllGE-szE-Q

v ‘EnmmohplnnthimnhamMﬂlwWoﬁ-s
-~ transformando la simentacién de volaje de 440 (V] @ 220 (V] & travée de un

mm«donﬁdoomymuwdnmﬂuwyhu~

‘loomdomm Para tener esta condicion, ubndnnquom
.mmmmmmmmwumdom“
‘haellddlwbmpnm :

7.- Falla on GE-1, GE-2 y GE-)

rmmmmmm MMnmﬂovwm

18980 do 14 8 18 minukos, n skmentackin  los equpos de cimpuio y leekonia s
‘ mammum Mmmzm.m Pers mayor -

m«mw mumzumum.

jmmm umwmummumma :

mmm uuumm.ummau )
mnmym uu“umvmu
Mymmuhm ‘

' &mwummmmamwmn

Sonddanad e rec, e e s o, s Mrrmntcs

- yolvedons

Finsimenis, MMUMam(ymbmmm) |

ol aire scondicionado de confort, mnmmmmvum
(m)yummm .




Caphtulo 2 ~ Anéisle dol Sistame ENcirico

2.4.3. Tm de Translerencle

amummmmquummm
MMomwam 'l’ununumol

- dieofio inteligente de sus sistemes, mmmhummm

mmmammmunomm
capacidades; :

Tl 08 o cas0 de los tableros de tranelerencia. En una insislecisn de plenta de

emergencia se scostumbra user un tabiero de transferencis, manual 0 autométioo

para haoer el cambio de ls skmentscion normal 8 ls planta de emergencia en caeo

de ser necesario. En sigunos casos, praviniendo una falle de diche plents, 8
Sene une segunda plants de reepeido, en 6880 08 que falle la primers, pero eslo
mmuwhmuwm o que origine fusries

'W%VM“WM

Endeuoduubdlnlo ummamm»m

~ simultinesments y de forma sulométios, on cos0 de ser requerides y ol sigune
: m.mm mmmuouudoum, i

andmabwbm mbmmnudm

on In 00c0ién 2.4.1. Con eelo 60 los un shomo Anenciero & lergo plaso. Es
~mmmmdmmmmmmmdmu _
m,udmamm 4m4).dwudumd|f
 detecier la fella on la planta de emergencia GE-3 y redireccionss ls carge hecls ls
plenia GE-2. Con 00t 00 logra la versatiédad y ampkacion de (s capacidedes

que o0 hablen mencionado, ye que ol quipo s utikzado de uns maners
intsligents, sin necesidad de iener oiros equipos de respaido adicionaies. '

Los interruptores que 8 hen instalado en nuestro edificio en estudio son 4
interruptores de ls marca SELMEC debido @ les caracieristicas de ser equipos
sencilos y funcionaies y sobre todo por requeric un mantenimiento minimo.




mz mowmmm

e ——

-Dependiendo de ia carga a conmutar, semscmmmmum lu
cusies 8¢ listan a continuacion:

.MMmaMummm'_
‘ cmooawmc m-wummmwwmau‘ S
;mwyumammw

mwnmm“mmmmm
do dos pooiciones (MANUAL-AUTOMATICO). Cuando of owich osth on la

Mnm ummnm-mo

~ viosverse, mmwnhmum mhum
: ummmum-umam cuando 89

'munmhmm
'mmmMMﬂdmvmmmm

, * cusiquier felta de energia o seracitn de voliaje de is slmeniscion genersl.
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'}‘mﬂubuqmmnmlmMMM*""_m
mmmmmymbmm-ug

M*NVMNOM

’_ampo mmm«mwumu

MmeMummmum

rectifican los voitajes do simentacién o iss cerges, ulmunm e
: mummummawﬂmm

uﬁmumquubhmhwmmm S
. mMMwmwbm Mumluma

mmyn“hwwam

:rmunowu mm«mmnmuf
S mﬂmmmbmmmmdm

oy -deuM'om mmmamwuaw‘ |
,‘mwmumuumam olotoes merca Misubishi®
"amwndomymmmamuuaummuj  '

respaido.
umwummmummmmmuwum

| MHWOMubﬂmhwmmwm sholede
Mmmmmumymumahm' ‘

oommlylcmwlumdomm Debido a la netursiezs de

osios equipos, mummwumlpmmm,qum‘
o8 lograria debido & la forma de operacidn de les plentas de emergencie que

tardan hasts 10 segundos en estar ol 100% de su capscided de operscion.

én‘dduphquuoneuonﬁiondomwoquboummb

siguiente: voltaje de entrads, volwodoulm pomnlljodocum. frecuencia,
voltaje entre fases, mntoummmﬂoodc

U




261, Subesiaciones Biboricas y Translormadores

' eummmuwmwum*,i
cusiquier equipo © sisteme. lhmMmub.mml

m.ummmmdomm

'mmmmahmummu:f
‘oubselaciones, oe deberdn cumpl con clerios requiskos prolminerss de |-
instelaciones y embients de operscién, con of objeto do ener ol equipoenles |
majores condiolones, MMummomi'

‘mummm.n ‘ :

-9 nuhummmm nu i
bien ventiiade, mmmmm? |
.mamywmnmmam.mo" '

‘mm

) mmymuwmmtom‘_‘ :

impio posibies.

Jommumamma
 Whesiaciones on ol ocel deles memas.

‘-Mummmymawm>:~
mmmmumymu’

~ encusntren @ la mano. » R
o SIEMPRE deben tranecurc unos 20 segundos despule de
Mmhuymmmdoh'wwunhrm

2-3

C




m,mummmmau

enmunmmmmmmmma“ |
- realizerd on dos feees, hhbwwhubm ‘

mumhw am.ummwh[.
VMydﬂuuththMQ B
- molsivamenie beje, 68 aconcejebie reakzar lee siguieniss scividedes do |
manisnimiento prevenivo, wbmmizm,umm* ER R

Mmmwwmammmvm?

 ahorioos que foman perte do la subeetacidn, pare descubric posbies esheiss de

deterioro, pudiendo inckur comprobacionss operscionaies de los miemos. Estos

"wmmmuummwm.mm ‘
‘oMMmmdMmei |

mmm

) mumqnuuuMmmmma ‘
wymm :

'o Revisw, mymmmaumyu
Wmm L

[ unohhmludohdaluuiumvmmn

.wmmmmmuumony o

desconexion menusl de las cuchides y del interruptor eskén
comectamentis ajustados. :

| thhMﬂmummmomnm
‘componentes de ia subestacion después de tres o cuairo afios de operacién
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.vmumummam wmam»

hmmmndmmm”mmm
. barmas, rescries, el. |

. mumammmuﬂumn* TR
mnmwnmmmmhm o

mnmmuwmyw

- ’mmummhmnwnmmu
* mancs asda a0, N0s0Ios SUgermos que seen reszades ceda 8 mesee, debido

8 que esia rovieidn o requisrs demasiado ampo, 90 cuenis oon ol perscnel
NeCesaNio en 190 MOMeN> ¥ PO su Natraleza NO 06 requiere haoer un gaslo

vwmw.mhmummummm

mmam.qmubmmdm

Enmbumnmuluummuhom“mﬂtmﬁ

on un luger adecusdo, m“mnﬁo“ﬂuhmﬂamnbm
hecho a eeios equipos, demehmw
mmﬂmm

mummmamumuummmm
transformadores de polencia suloentiados eon  eiliodn, porloqmwv'
mantenimiento radice prncipaimente en mentener en buen estado ol siliodn. Bin
~ ombargo, hay olrss Prusbss que 80 ienen que reskizar y que se presentsn
~ continuacion: '

nomal, Omﬂzwmmm loqutowmprm Cl
‘mmWWMﬂmmﬂwmﬂﬂ
' -umwmm*mmadmwwnmm-mm%
'Edﬂmlm '

F2 1




"+ Liquido ssiente
. mmmmm
e cduamm | |
" ma-m uunmmmym
. mam

) anmdwmmurmd M

| .m«mmmmuwu[
ssllamionio que hay entre les espirss y enire ies bobines del

Myum ouuh ndumunhuudu;

mnum

ammmumwdmum_

vlmummnnmmmhmum, :
.mmummcmmm\onmmmu :

’deummthWthMI_
”mﬂnmnnhnmummum o

mum ummmwmnwhmdg

WMM.

‘VNMumwmmmmom.mmm o
mam veriicando qus NO exiels degradecion en ol sislenis del
cable, beuolpuodonrmmmww comﬂmeunopor

m“dmmdm
A loa tableros de dietrbucion 86 e da ¢l siguienie manienimient:




Capituio 2 ' ‘ mwsumm

wumymummmmnmqm
cada 2 messs.

onmuWymmM

mmzm
. v«mmmndgmumzm.
o Rovieion do les zapaias y platinos do los inlemuptores.
Los arancadorss 80 ueen bésicamente en s mokores del edico, tales como

mumymmmmmmmmm'

mWMwMymmm

'mummmm fonomce of sisleme do
I\Mmmuwmnmnbum.th ‘
' inspeccion vieusl de fos tableros de distribucion y kmpier o) povo scumuisdo en
olos cads 6 messs. ammmuhmmumm-

Mummumumaw Por oiro lado,

»mmmum.umym-omﬁ "
: mmmm ¥8 Que en cusnio aiguncs de #eios slemenios falle,
uWﬂMpﬂdmmvbmuW'
‘&WM“MMWI.N

2.0, Sotoma Eidouies do Emargoncia
Cmnhlmm.d‘Mhmmm-h

plentas de emergencie, los tableros de translerencia y los UPS's. En ol caso de
les planias de emergencia, 108 principales slemenios que lenemos son el molor de -

combustion inlerna y ol generador, pero ademds hemos incluido a los tableros de

~ taneferencia como parte de este equipo, debido & que ol mantenimiento se hace

en conjunto, ya que i no existieran planias de emergencia, no tendria sentido
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";:mmmmumvdbudmmdm*b*f
~ subsstaciones eléolricas, ummumm
:mmm wmmmymmmu ‘

.mmmmmumdm dmnwyd"f
muumumym L ik
‘ ommwummvudmu
[ TR e ..mamumummmdﬂ
| ~~_.c«mmdmumnmmnu}f”‘ |
il " veloms nomales las temporsiurss del agus del rediedor, defos |
e mumnumummg s
‘Wﬁmm& ; , >
| .mmumnmm uum
_ Aire lmplo pare la operscién del mokor, ‘aire Weeco pars o RNt
mumeVmMMm”f[ e
~ dosalojer ol aire csliente, |

e Whﬂummnmmmmdm B
dobmiuomlh

o Lisver une bitboora del mmm do la pienta pon |




o Liovsr una biticors del mantenimiento de s plants pars

: ',enmmmmu«mm-mm-smu mx e
- embargo, mmmwmmwmm;@f

-mmumMmmmwmmmmmmﬁ il

; oncuodoquoumubmbomElmmdoodvﬂoduuu@i;;

. mmmm«mmwmm
s sobre o moke, Mvhbbm
. vmunmmm S

. W mumhmm
o . wummdm
e mnmmdm
) ledoMmdm
. mvmmumum

e mdmmummmumomm
mnmﬁmmm : |

) Mhmmmmwm

R
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. mmmmm«bmm

OMNWQ\“M Wud.blmv T
apriste de les terminaies o :

J | e mdmam\;m ulmdohnnu' ks
I ammmummmmmymav
'+ Que 10 axlian omilon ks, semente cadon, m o
m«idtnmrom . : o ;
e cmmummyummuumu

_omamm.nmhommmuma
wmmmymum o '

| ovmmuywawuwmd S
U A ym mquhmmumlwc 8

I an ‘.vmnmﬁuuamwmm'_

' . mwam mymum

* Wmmddowmmmdm

* wum&ummpummm v
baja presidn de aceils. mdomuovwbmmld '

. v«mmwmudmmmmmuvmw |
motor & 1800 [RPM) 80 [Hz).
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e pvmrmymugwmoumcmd
| wum.«ammpmmmmm o
giratorios y wnum o0 mnl L oonmdor do eonmf. e
cmwymﬁmuwuw»“ r
wmnmm e
e mm»mwymm R
mummmmymnmaﬂi

S SO N mWhmmmnmm a:*
‘g SRR mvmum o
}

. Vorkoar opomlon de m “ madion (mm
S0 ERNETR ovmmumuwymnmm,7 17~',‘:'-"'
| - ubleodeconkol :

. Wymmumumm

'ocwobumdomhrvmumumi;”ﬁ S
protecciones del mokor.

’ MMWMMMVW

l.lmpbumrddﬂewumm mmdofymodt
transferencia.




- Copltuo2 mamm

cmummmaumummywmmmm'
cortos, ummmdwummuumﬂ- '

| * que cada 100 horas se haga el cambio de fros y of camblo de acels y & les 500
,Mumumumuum mm«mw ‘

personsl especielizado, mmmﬂumﬁ-hmﬁhymnhg
maw.wmm,mmumhnm

fitros.

uummnomum eummmumuuuymmw‘
mmmmmumumummmnw

' mnMMNMWMMMh» ;!

calor y desgaste; MﬁMQNWbMWMde

o _-mmummmnmwmmmm O
.-memmmmwmmmm o

”am.mwommomawmm!

on reslizerio, Mdﬂmmpﬂoﬂmm m
elocirénioos. -

mmumymm

ammnnwmwmm.mum

o Limpieza del gabinete y banco de bateriss
o Apriste de tomileris
o Buen estado de cables de cargs

o Operacitn correcta de tarjetas elecironicas
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e mm«m
wmhMMMymm
] cmwmiondovmﬂum |

e rmmummunmumwd -

fabricante

 Tombién ee debe veriicar la operacitn de los UPS's & tavée de los siguisniss.

« Voo do arrde ks ases
Volosebaios
X wum
e cumum.nmm
e mumnmm ,
 - mum
' OFMCOM |
. Fmdullh

: ‘eummmmmmmmumwm'

: Elmmnmmwmm maummum
‘_pmdmmmmmw uoummm quuouuhn} :

reslizar oin carga: |
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. Limpleza y juste de conexiones de beteriss

...vmmmmmmmmum.mm
o0 debersn desarmar tolsimenis pars resiizar impleza y engrasado de les

;mhmu.

mm.hm.vmbmmmuvmmm,u‘
mmmmmmmwm'mu )

* conchuye que o mankenimienio 08 o mmo y 60k se dherencia en el convol del | -
mMonkoreo qus &8 inetala en ol Edicio Inieigents para visuskzar los pardmetros

wmhmm También ol cosio s ¢l mismo ya que les
mqwmmmmmmoanmmﬂ

X wmmmmmmmmmmmumymnf,,
: Wbmpﬂbmd%hwm '

. . N
N . . . AN H

I —"a ]

, : vusiven mas espordicas :
himwwmdownomﬁmwmkwnmywm‘
|poder determiner 1a vida Ui de lss[desgaste do lss refacciones con un

tefaccionss control automatizedo
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Esios puntos por si s0los nos reflejan Unicaments beneficios en la ejecucion y

control del manienimiento @ las instalaciones y no representa significativamente

un costo importants de shorto, ya que como e obsarva en los puntos anteriores,

ol imports en la mano de obra se incrementa debido @ la especializacidn de la

misma. Sin embargo, of shomo represeniativo se refleja en la reduccién de

personal debido @ que los trabajos de supervisidn y las ocasiones de reemplazo |
“de refscciones y mantenimisnio preventivo a las insialaciones se reslizan en
mmm.bqwmmmdwawdﬂ“

personal.

.snamuummmymmum\
ammmymurs'.muumunmmnmn )
hace una fusrie inversisn en dicho equipo, sin embargo ol beneficio redics en que
debido @ In disposicidn especiel de esta inetalecion, se reduce en un B0% o)
»MhmwmhmduMnmuMWm‘
alimentacion, sl un circuito falla, o oiro sigue funcionando sin afectar la funcién del
~ edifcio. Asi puss, lss pieniss de emergencia y ke UPS's apoysn esle
 caraclerisica de operscidn coninua, la cusl no exietiria o no se hublesen
j_mmmmummmmamm ,
 inclusive en 08e0 de desastre nalural y los UPS's prolegen continuaments conks
. mm-mmmmmmmumm P
~ pusde ejercer su funcidn fnanciers. En 68108 6quipos N 80 Sene Un shomo de
mu.munummmmm»ummu'

mbumum
rmmdmwmummmmbm

~ on ol sislema de Huminacidn, o cual i genera un sharro de energla debdo 8l

Mmmmumuam

&mqmmmbmbummlmmlmdom
porcentusi en cads piso de oficina desde la Planta Baja al Cuerto Nivel de 60

a4




i Cewme2 '  AMmedSemmeuoo
- [XW), por lo tanto, de acuerdo el programa de uminacidn porcentual inetalado
, o (mhmz.a.i)quuodMudqmupm.ﬁh'

TblaNoi
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" EN visloma de uminsckon gradual esté dividdo en paos de oficinss y

Enmmumummmmdmm oosseampom,
. vupuﬂooymdomydmmmm-mm que
vmmummommmm.dmmmunumum.

: _ udoO(KW] ddmoumm.nhmm

T&llﬂo.i

mmummmnmam
onmdom '
Carga inetalada: § [(KW)

:
P
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TeblaNo.4 -
Programa de Huminacidn gradual de sdbados |
on plsos de oficing

Cﬂlllmhlldl'.m

aeoma-mu‘mﬁ-mmuunm Enbesesle

MMMhmznmhm.nm o
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Nemos aprendido ¢l sencillo arte de’

Enmmummuumunmmnmm
'?’mmmmmuum Dosdo oste sistoma so pusde
 controler, monkorear yio sustar cada Uno de lov selemes mencionados,
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~ control, de la cusl pusden © no depender UNa © varias lemineles remotes,
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Ilmnumnmnl dmmmwmmm una
" eslacion remots y U iMpresora pAra repories y slemes, mamuvg “

ummuummmwm En la computadora contrai se
tiene insisiado el programe que integra cada uno de estos equipos y dispositvos,

diwlludmumal.mdmmollbmmuma ~
5000 puntos. ummmmu #quipo electrnico que se tiene
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VAV)HlyuneomrohdorEXCELPluunadapho,m.imhnud ,
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eapecificos de la inatalecidn, valores taies como pobencie, vokee,
fackor K, eic. También o0 puede User para creer lableros de

 amenque y paro de deranies aquipos conectados 8 eekos

o DDEI® para intercamblo dindmico de dakos. Esie soRwere cree
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" Fig.4.2. Coneudin de Power Logic's al selema
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necessro. rm..mmum:;mummdmm

: ;‘dmmbmﬂbaﬂwubodmdow sl como
la presidn individusi en cade une de ellss.

:NwWonbeW.uhlnmmm*my‘ :
- aanque para mantenimiento de estas bombes. cmwwmﬂbmn '
 funcionamiento en 68e0 de surgir siguna smergencis. ' ‘
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~ . existon 4 slarmas adicionaies, qunmbludownluhvmﬁudohuonb’
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‘ umm Vu'c«nu

- BOMBA CI ELECTRICA, FALLA DE ENERGW
DOMBA C! ELECTRICA, EN- OPERACION
BOWBA C) ELECTRICA, INVERSION DE FASE
BOBA CI COMBUSTION, FALLA DE SISTEMA -
BOWBA C! COMBUSTION, TALLA DL BAIERIA

Fig. 4.3 Sisloma de bombeo
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En of Sisiema de Control e debe scosssr a opokn coummoeuae‘
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ol mismo ‘
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o 4Nvel
o 3Nvel
o 2ne
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o Momwﬂ

Porlohnto uummumm«mrmn;
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mm.nﬁmm.quw Para monitorear el funcionamiento del

mmwyomanmabm.m domos y cusrios
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4.4.1. Control de Dispositivos en Azolss
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o Esiado, Arenque y Paro de las Bombas

~ »_Bacuencia de Aranque de lss Bombas

o Tmmﬂw
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Fig. 4.6, Unidedes gonersdorss do agus heisds
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© Pormieo de Regulecidn B

Fig. 4.8, Cajes do vokumen de s varisble
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o Eﬂmm.dw“wwmmbu |
~ computadorss, ya que son las que enen més interaccidn con ol usuario y por fo

tenio, eetdn més expuselss & eukic sigune fele. Los coniroladores son
dispositivos de conirol elactrdnicos que précticaments no requisren mantenimiento




£ 0.que, on ol cao mds @xremo, dele @8 Minimo, ya que carecen do paries
_miviles, mnummummmum
 tranaperents. Los sensores levan sclo manienimiento comeckivo que bisicaments
,umwmm umnm-m e

mnum

' umumummwmm&mm g
:.nhmmumeWUummnmumm,“=;__
. umnmmemmymum}. ALY

o Do) s or e o

o maummaumma

mm .
. W«Mmmm'
o Dofragmaniacén del deoo duro® s
. chnmdohumdﬂmm"

.vmaumaummam

+Con un owere do uillories pors PG




 Copiod - , | * Anéisle del Sistema de Convol

'.Commdidadopmwwnuldow unmmquoubnnmwwoy
disponible en todo momento un respaldo de la informacion relevants en o disco

duro mquocncuodohlodolmhm upwomomhmmwlon"

‘répidaments. emw-uommaumaumuymmhm S

umnmwm

483 m dolos cm

mmmmmmm mwmmv o
‘ | meses, mmammumm yaqmwuuodo_g
| MumMmWMMbmmmhe“
'-.Mm.n ‘ ' :

. mmumamum
. mnmmmwmm
wmywam |

-maumaummmma»~

uMWMmmmymmm‘
w»umam nqumuhdﬂmonmnnommm
mmnmmmmum Pueden
MMMuMMhmmemam?

mummmm

&mmmmmMuulmowMﬂuhmdm'
levan a cabo lee funcionss de moniioreo y/o aranque y paro, uleomodo

.“W




e A3 A .

Capiulo 4 o ‘ f Andiials del Sistema de Goniol

mentenimiento de 10dos 108 equipos electromecénicos, por 1o que la relecion coso
benefiio se oblisne del costo de inversisn del equipo ukzado, 108 programes de
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 Despojando X tenemce que:
Pawot. 45.5X-3Ie4200
Pao2.  126Xs200
Pao3 ‘Vx-mom;s

»mmmumuzlmommumm loqu.j e
~ parece ser un tismpo demesiedo Q. 8in embargo, anmm“m
-~ wiskema por ol s0lo 10 e de UNikded y que tenko ol sistema eléorico, omoeide
 aire acondicionado no podrisn ser adminisirados efcieniements sin ol sislema de
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Sistoma | Tradisionsl
Alre Acond Néx
Control 45.0x
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48.8x+1000
14.08x+200.8
Ax+4200

x=102.0 & 103 meoes.
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Conclusiones
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sabor ol éxio”

SndmdeuMm.mmutfuMmu
~ estdieron 8) tienen una relecién cosk beneficio posiive, 1o que signifcs que le
inversion e recuperard en un Akuro, 8UNGUe esla terderd un poco mée de ocho
~ ehos en lograree; mmmmnm.nmw‘
';~mumuhmm o
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constanie, mm-.m»mumwm.nm

 4roan dola omoresa, 1 see manriienso, ingenera 0 ke fnenzae.
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~~ Que no e evaldan en efectivo. Esie es of caso de la plants de tratamiento de
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utikzada en sanitarios, realizando de ests forma un shorro de aste liguido. Es -
- obvio que este shorro solo es durants la temporada de liuvias, pero su aportacion,
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aunque pequefia, es valoss. También ol sistema eléclrico y ol m‘doylln

- acondicionado tienen eu 8portacidn, ya que consumen menos energle, la cusl

: -.mwmwmm«ummmnqm
Mmmmumum nucieosieldotrices, etc.

.eucmmmnmumumwammsnmd? .
. estudio hecho, conciuimos que esle edificlo tiene un grado 4 de inteligencle, -
porquommoﬂnmmmmmymmnuumm -
control cenral. Sin embargo, debemos hacer notar, como otra conckeidn
importants, que 0n cuando se tene esle grado de intsigencia, la pussta apunko
ummm-.ummmmwmmmm_ ‘
'mouqumﬂnoumﬂmuum umwmm_w
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e -muumuw ¥8 que on caso de una falle, este personal debe ser
* capaz de delerminar en donde 88 encusntrs, ya sea on ol equipo, oolssoms
~ de control 0 en @) sisiema de comunioaciones. Por esle hecho, ol coslo del
,mmm“unmmonumammmduuum= ST

tradiclons!.

mm*mmmmummmm e
oin cmbuoo la dierencia considersbie ee observa en los mmm'

m'dvubnwduummnmmmmmdmmm
deMwﬂmmmm“domwm
que ol preventivo resukta ser mas provechoso el inteligente.
Paraddjicaments ol sislema de control central casi nonqubu manteniimiento
preventivo y 80i0 involucra 8 Una persona pars su operacion.




En ol Edificio Inteligents, hnWounmomudenmum
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los slstemas electromecinicos del edificlo, con lo cusl se abtiens de igusl forma
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~Wommmm|dmuquodm¢obommmu
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indefinidaments, por fo que 80 Hiene i allemetiva de operar of edifclo con

suminietro eléolrico generado por ol sisiema de emergencie en horas pico en les

cusies 20 tiene o mayor impacto. Mmonmumnahpm- ‘
uﬂwﬂuﬁodwdmmaw\bhuhmnbhm ‘

o mmumammmmmmwmum

- _mmmummmﬂ*umw.dmnm”m,
-.wmwﬂaun‘mwnmwmonm"mmwy g
conservacién serd mejor y su adminisracién més barata, loqulomMon ’
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Finalmente, mmmm.ummmmm Mo

m.mwMyﬂmdmeMymmb( '
“beneficios ‘que aporten los avences de la ftecnologia pers U mejor
aprovechamiento. En esle momento las slemetives de soporte y confort heoen

mwﬂm;&buh&nmmummm peno que

‘on reaided solo resuka ser un ediolo sulomalizedo y controledo por ol ser
humano. Ain esiamos lejos de fener un edifilc que 88 sulogestions

completaments e ia iniervencion del hombre, sin embango el rumbo que 98 eeth
tomando hoy en dia estd sbriendo ol camino hacie nuevas posibiidades que nos
mm-mm.mum.mmmm”nmm.
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