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Introduccion

La globalizacion econémica en la ultima década distinguid un proceso de
integracién comercial, haciendo necesario para la mayoria de las economias la
adopcion de nuevas politicas; México en este entorno no fue la excepcion, ya que
iniciaria un proceso de apertura comercial en el marco de un proyecto de
desarrollo y estabilizacion para 1982 implementando un programa de ajuste
llamado Plan Nacional de Desarrollo (PND), el cual promovié principalmente la
liberalizacion comercial y la reconversion industrial destacando en este sentido el
Programa Nacional de Fomento {ndustrial y Comercio Exterior (PRONACIFE) cuya
finalidad fue acelerar el dinamismo del sector exportador, distinguiendo una
politica de tipo de cambio fijo frente a las devaluaciones originadas por
desequilibrios de tipo financiero. En 1986 como resultado de ia caida en los
precios de los energéticos, altas tasas de interés y la posicion deudora del pais. la
estrategia comercial se orientd a intensificar el apoyo a las exportaciones no
petroleras, en especial a las manufacturas, con los siguientes programas:
Programa de Importacidn Temporal para producir articulos de Exportacion
(PITEX) y el de Empresas Aftamente Exportadoras (ALTEX) los programas se
integraron a la notable disminucion de aranceles, del PRONACIFE en el marco del
proceso de lo que seria la primera etapa de apertura comercial, que en 1986 con
la adhesion de México al GATT, se complementarian los planes comerciales de la

economia nacional, estructurandose de esta forma la intensa apertura comercial.



Introduccion

En el periodo de estudio destacan, el proceso comercial de integracion con el
Tratado de Libre Comercio ( TLC ) y la aplicacion del Programa Nacional de
Modernizacion Industrial y de Comercio Exterior PRONAMICE, definiendo puntos
de accién en politica industrial apoyado con programas integrales como - PITEX y
ALTEX regulados por decreto en 1991 y la creacién de nuevos programas como
DIMEX (Devolucién de Impuestos a 1a importacién a los Exportadores) y ECEX
(Empresas de Comercio Exterior), asi como el COMPEX (Programas para
Promover la Competitividad de la Industria por medio de la Comisién Mixta para

la Promocion de {as Exportaciones).

En el continuo proceso de apertura comercial distinguié en el manejo de la politica
cambiaria durante e! periodo 1984 a 1995 la instrumentacién del tipo de cambio
como variable de ajuste inflacionario en los programas de estabilizacidn
econdmica. En el mismo pericdo se presentaron cuatro etapas en la conduccion:
tipo de cambio fijo, deslizamiento programado, libre flotacion en un sistema de

bandas cambiarias y libre flotacion.



Introduccion

Los criterios utilizados en cada una de fas etapas fueron producto de situaciones
econdmicas particulares; para el caso de nuestro analisis. es de principal
importancia la conduccién de la politica cambiaria en el periodo 1989.01-1995.03,
y el efecto promedio de [a politica cambiaria sobre la Balanza Comercial
manufacturera mexicana, por lo que verificaremos la hiptesis keynesiana
(condicién Marshall-Lerner); que plantea: “yn _deterioro de la relacidén real de
. bi levaluacic | io_relative_de_las i aciones.

expotaciones e importaciones supere la unidad"" con la elaboracion trimestral de

un modelo econométrico.

El desarrollo del tema esta disefiado de la siguiente manera :

En el capitulo 1 “Analisis del pericdo de estudio’, se analizan los aspectos
relevantes en politica cambiaria y comercial asi como los planes emprendidos por
el gobiemno en la etapa antecedente ( 1982-1988 ) y en el periodo de analisis
(1989-1995), analizando el comportamiento de la Balanza Comercial

manufacturera y el manejo del tipo de cambio.

' Dombusch, Rudiger. Mac iadeyna E ia aberta Edit. Antcri Bosch . p 65
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' Domiusch, Rudiger Macroecarenia de una Eceroma azesa Egt Antem Boseh p 6§



Introduccion

En el capitulo 2.- “Marco tedrico de referencia” se sustenta en la Contabilidad
Nacional, y en base al enfoque keynesiano se plantean las relaciones
macroeconomicas fundamentales, a partir de la identidad del ingreso para una
economia abierta, asi como la igualdad de la Balanza Comercial y las relaciones
funcionales que la componen, sus determinantes, los signos y magnitudes
esperadas y en especial la condicidn Marshall-Lerner, con el objeto de conocer el
aspeclo sustancial de la teoria econdémica para un mejor planteamiento del

modelo econométrico.

En el capitulo 3.- “Especificacién del modelo”, se determina el modelo
economeétrico trimestral de la Balanza Comercial manufacturera (1989-1995),
estableciendo las reglas fundamentales que dicta el enfoque econométrico para la

especificacidn.

En el capitulo 4 "Estimacion y Evaluacion”, se realizan las pruebas econométricas
la evaluacién y andlisis de los modelos de exportaciones e importaciones, con
apoyo en el paquete estadlstico “Econometrics Views 1.B", asl coma Ia deteccién
a la violacién de los supuestos de!l Modelo Lineal General y su cofreccion para
presentar los modelos finales y establecer las conclusiones respecto al trabajo

desarrollado.



CAPITULO 1

ANALISIS AL PERIODO DE ESTUDIO



Capitulo 1.- Andlisis al periodo de estudio

1. Antecedentes al periodo de estudio 1982.1989.

La crisis financiera de México en 1982 marco un cambio importante en la politica
econdmica naciona! incluida la politica cambiaria. La acumulacion de la deuda
externa de México en los afios 70's y durante los primeros de la siguiente década,
fue el antecedente de una fuerie crisis en 1982 encontrando explicacidn, por razones
del contexto internacional como el incremento de las tasas de interés internacionales,
la caida del precio del petréleo asl como por causas internas de orden politico
sexenal y por el agudizamiento de las politicas inflacionarias. La insuficiencia de
recursos financieros se convirtié en el centro de la fuerte crisis financiera de ese afo.
En respuesta a estd situacion se implementaron una serie de medidas de ajuste

macroeconomico que representaron una estrategias de cambio estructural',

Para muchos economistas la crisis de 1982, representd la transicion del modelo
econémico keynesiano-cepalino, a la aplicacion de un modelo neoliberal. Este nuevo
esquema de politica econdémica puede dividirse en dos etapas: la primera comprende
de 1983 a 1987, correspondiente al sexenio de Miguel de la Madrid Hurtado (M.M.H),
la segunda inicia con el Pacto de Solidaridad Econdémica (P.S.E.) decretado en
diciembre de 1887 y manteniéndose vigente durante toda la administracién de Carlos

Salinas de Gorari.

! Catva, Jose Luis * El Modelo Neoiberal Mexcanc. Costes. Vuinerabilidad y alternativas’ Edd. Juan Pablos México 1955,
pp86ysr



Capltulo 1.« Andlisis al periodo de cstudio

1.1 Politica Comorcial

El Plan Nacional de Desarrollo (P.N.D), propuesto durante el gobierno de MM H.
(1982-1988), promovié la liberalizacion comercial y la reconversién industrial. En este
sentido la politica econémica ‘se concenlrd en tres areas fundamentales; la
desincorporacion de las identidades publicas no estratégicas ni prioritarias, la

wl

reconversion industrial y la racionalizacién de la proteccion comercial™, en estos
puntos se estructuraria en 1984 como parte fundamental en politica comercial del
proceso de apertura e! “Programa Nacional de Fomento Industrial y Comercio
Exterior” (PRONACIFE); cuya base fue el diagnéstico del proceso histérico de
liberalizacion en el que se plahteaba al proceso de industrializacion realizado vla
sustitucién de importaciones como indiscriminado, caracterizandolo por un afto
proteccionismo’ que implicé una industria desintegrada e internamente no compelitiva
con el exterior en constante contradiccion y dependencia.

El objetivo del PRONACIFE fue orientar el esfuerzo hacia las ramas del sector
exportador elevando sus niveles de rentabilidad, con la finalidad de atraer un mayor
volumen de inversiones hacia ese sector y acelerar su dinamismo. Para alcanzar Ia

mela planteada, se contemplaron varias herramientas de las cuales se distinguen dos

como las principales:
+ Mantener e! tipo de cambio fijo

o Un proceso de ajuste gradual de los niveles de proleccion permitiendo una
importacion selectiva, lo que implicaria una industrializacién competitiva que
promoviera en el mediano plazo a las exportaciones.

: Miguel de 1 Madrid Hurtado, V informe de Gebierno, México , 1987, p p 36.
la pioteccion se daba por un tado a través de aranceles, en general elevados y por otro, a través de perrusos de importacion
que limitatan ¢l lujo de mercanciss 3! pais

o



Capitulo V.« Andtisis al pericdo de estudio

Dentro de un marco de estructuracion econdmica. en 1984 se inicio de manera formal
el desmantelamiento del sistema de permisos prevics para imperar, en el siguiente
afo se profundizarian medidas orientadas a estimular el sector exportador no

petrolero.

El pasar de un modelo exporiador en las condiciones propuestas por el PN.D. y
PRONACIFE suponia un ritmo lento de transicion, pero no fue asi; ya que entre julio
de 1984 y los primeros meses del ado 1985, se produjo una reestructuracion de los
ritmos de avance en materia de liberalizacion, con ia excepcion del requisito de
permiso previo cuya suma era de alrededor de 7,252 aranceles. La estrategia seguida
por el gobierno fue la reduccié'n de fracciones arancelarias y a principios de 1988
quedaron sdlo 329 fracciones controladas que representaban el 3.9% del! total. (ver
cuadro n.1.1 en anexo al capitulo) y aproximadamente el 95 % del valor importado.
Durante 1986 el 90% de las fracciones arancelarias para bienes de consumo
pagaban derechos superiores al 20%, en tanto que a fines de 1987 el gravamen

maximo {ue de 20%.

La reduccién arancelaria implementada por el gobierno en el marco del proceso de

apertura e integracion comercial se basé en los siguientes puntos:

¢ Fomento al crecimiento y eficiencia productiva del sector industrial a través de la
participacion en los mercados externos,

¢ Reduccién arancelaria y contro! de Ia inflacién via abaratamiento de los bienes de
CONsSUmo.

(%)



Capitulo 1.+ Andlisis al periodo do estudio

Sin embargo los avances mas importanies se dieron en el régimen arancelaric de
100% ad-valorem' a principios de 1986. Las medidas de apertura comercial
estructuradas. tomaron relevancia en la esfera empresarial, ya que facilito el
conocimiento con anticipacién a las reglas del juego aumentando la credibitidad de la
apertura comercial, en este senlido y con el objeto de estimular a las empresas

exportadoras nacionales se crearon los siguientes programas de apoyo exportador:

+ Programa de Importacion Temporal para producir articulos de Exportacion “PITEX”
(en 1985),y

» ElPrograma de Empresas Altamente Exportadoras *ALTEX" (en 1986).

Otro aspecto importante de politica comercial fue la eliminacién del control de los
precios oficiales en 1986, continuando el proceso como complemento al programa
interno  de liberalizacion comercial. Para 1985 se iniciaron negociaciones
multilaterales y bilaterales que resultaron con e! ingreso de México al GATT en julio
de 1986; adquiriendo asi el compromiso sobre los precios oficiales, para diciembre de
1987 al suscribir el cédigo de valoracion aduanera se puntualizd una clara sefial del
gobierno en la firme determinacién de llevar acabo la primera fase de la apertura
comercial de la economia mexicana. Sin embargo la politica comercial mexicana se
habia adecuado a los requerimientos del GATT® desde julio de 1985, De esta forma,
el ingreso de México al GATT formd parle de un cambio vital en las pautas de

funcionamiento del sistema econdmico mexicano y comercial.

‘Los aranceles ad-va'crem, son impuestos exigidos ecmo fraccion del valcr de los bienes impertados en donde el efecto de!
arancel es incrementar el costo de trastado de los bienes a un pais.
General Agreement of Tanifs and Trade
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El proceso de liberalizacion comercial fue clave durante la primera etapa de transicion

en la que se concretaron dos mecanismos de la politica de ajuste:

o La apertura que resignaria los recursos en funcion de las ventajas comparativas y
elevaria la eficiencia del aparato productivo nacional.

¢ Eltipo de cambio como medida antinflacionaria (como ancla nominal), combinando
asi el proceso de apertura comercial con una politica cambiaria en la que el tipo de
cambio se mantendria fijo.

1.1.1. Balanza Comercial.

El comportamiento de la Balanza Comercial total registrd durante el periodo
antecedente saldos superavitarios: iniciando en 1983 con un monto de 4,587.31
millones de dolares y en el afo de 1984 registrando el monto mas alto de 4,587.6
millones de dolares, (ver cuadro n.1.2 anexo al capitulo). El factor que tuvo mayor
influencia fue la caida de los precios del petrdleo en el aflo de 1986, asi como ias
altas tasas de interés y la posicion deudora del pais (ver cuadro n. 1.3 anexo al
capitulo) contribuyendo al comportamiento de la Balanza Comercial, destacando Ia
dinamica de las exporiaciones manufactureras ya que a partir de ese mismo afo
registraron un monto de 2,371.89 millones de dolares, esto implicd una diferencia
exportadora respecto a las ventas petroleras la diferencia ese mismo afo fue de
269.49 millones dolares mas que las exportaciones petroleras, la diferencla se
incrementaria en afios siguientes afios debido al apoyo comercial estructurado por el
goblerno y para 1989 la diferencia fue de 1577.17 millones de délares y en un lapso

de tres arios las exportaciones manufactureras alcanzaron un incremento de 77.17%,



Capitulo {.. Anilisis al periodo de estudio

como se observa en la grafica n.1.2a en el entorno de apertura iniciado durante esos
mismaos afos por el gobierno mexicano.

Grifican.i.2.a
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Fuente: Elaboracitn personal en base a cuadro n. 1.2

Las condiciones registradas asi como los avances en la eliminacién de permisos
previos como en el drea de aranceles y en los precios oficiales favorecian
condiciones de credibilidad y confianza en apertura comercial en el ambito nacional y

extranjero.

Respecto a las importaciones observamos dos tendencias en su comporiamiento:

» La primera se refiere a tasas anuales negativas de -39.70 en 1982 y de -40.77 para

1983, reflejando asi mismo un cambio al interior de la composicion de

importaciones, por lo que las reducciones mas significativas se observaron en:
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bienes de consumo, bienes de capital y en bienes intermedios con tasas de -59.53,

-51.21 y -31.81 respectivamente. (ver cuadros 1.2y 1.2.1 anexo al capitulo ).

¢ La segunda tendencia inicia a partir de 1987 al pasar de una tasa de crecimiento
anual negativa (-40.77) a tasas positivas de 54.60% y 43.60% para los afos de
1988 y 1989 respectivamente, asi mismo al interior de la composicién imporiadora
los bienes de uso intermedio destacan para los mismos afos con 72%, 69% y 68
puntos porcentuales, (ver cuadro 1.2.1 anexo al capltulo ), representando un

porcentaje importante del total de 1a estructura importadora.

€l comportamiento descrito encontré explicacién por un factor caracterlstico el
proteccionismo que imperaba en la década de los setentas y principios de los
ochentas, que al pasar a un periodo de apertura se traduce en fuerles importaciones

como es el caso de los bienes de uso intermedio.

En cuanto a la segunda tendencia mostrada por las importaciones (1983-1987);
destaca para el primer afo la posicién de los bienes intermedios con 2,805.92
millones de dolares y para 1988 el total de las importaciones manufactureras registré
6,299.40 millones de ddlares esto se explica por el papel estratégico de las
importaciones estructurado como mecanismo de ajuste en que el mecanismo
consistié en suponer que las compras fordneas de insumos més baratos ajustarian
los precios internos, fomentando la industrializacion orientada a las exportaciones,
particularmente las manufacturas.® ya que es a partir de 1988 que se registrarlan

déficits en |a Balanza Comercial,

® José Cordaba, *Diez lecciones de a reforma ecandmica en Méxica®, Nexos, nim. 158, 1981,
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En el contexto del proceso de apertura durante el periodo antecedente se distinguio
un factor clave: la disminucién de la inflacion y en 1987 el gobierno mexicano
suscribio el 16 de diciembre el Pacto de Sclidaridad Econémica (P.S.E.). En este

programa se destacan los siguientes puntos:

a) Tipo de cambio controlado a un nivel inferior del tipo de cambio libre y su
congelamiento virtual.

b) Mayor apertura comercial, ejerciendo presion en los precios internos a la baja,
via competencia exterior.

c) Ajuste en precios ¥ tarifas de los bienes y servicios proporcionados por el
gobierno a tiempo de una acentuacion de la austeridad publica con el objeto de

eliminar las presiones inflacionarias provocadas de un déficit fiscal,

d) Ajuste en los salarios y concertacién con las cAmaras de comercio, sindicatos y
en general con los sectores industrial, comercial y laboral comprometiéndolos a un
alza coordinada y concertada de precios y salarios.

1.1.2 Politica Cambiaria.

La Politica Cambiaria en el periodo antecedente se caracterizdé por un proceso de
deslizamiento frecuente alternado por continuas devaluaciones como las registradas
en el afio de 1982, que en gran medida fueron provocadas por exceso de crédito
interno, lo cual hizo conveniente la instauracién de un sistema de cambio dual (fijo y
controlado). En 1983 la depreciacion del peso fue de trece centavos,

incrementandose en el siguiente afo a diecisiete centavos por dia, este deslizamiento
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T ———————

permanecié hasta el afto de 1985 cuando se devalud la moneda en 16.7% antes de

abandonar este régimen en agosto del mismo ato.

Lo antes expuesto lo podemos distinguir como la primera fase de politica cambiaria.
donde las causas devaluatorias fueron de orden financiero y en gran medida por que
la economia presentaba tasas de crecimiento de sus precios mas altas que los
precios externos’ y por factores de ajuste estructural'. Dentro de estos factores
destacan la linea de reorientacién exportadora nacional, esto es de ser altamente
expartadora de petréleo a la concepcién de un nuevo plan que consistié en estimular
las exportaciones no petroleras; en esta etapa las manufacturas desempefarfan un

papel principal.

Las devaluaciones continuartan en aftos pasteriores en proparciones menores y para
el lapso comprendido de 1986 a 1988 la crisis a nivel mundial en los precios de los
energéticos y su impacto en economlias en desarrollo altamente petrolizadas como el
casa de México, implicd una politica cambiaria que se caracterizaria por una flotacion
controlada que condujo a un ajuste diario del tipo de cambio para compensar los

diferenciales de inflacion México-Estados Unidos.

Para 1986 el peso se devalud en casi 34% ante la perdida de reservas provocada por
la calda de los ingresos petroleros. En 1987 el ritmo de la depreciacion de la moneda
fue retrocediendo; en el mes de noviembre aumentaron las presiones sobre la
moneda, derivadas del pre-pago de la deuda externa y del colapso bursatil; las cuales

ocasionaron que el Banco Central se retirara del mercado libre de divisas, ubicando

7Mendoza Miguel A. "Politica Cambiana, Balanza Comercial y Delerminacién def Ingreso Manufacturero en México. Un modelo
sconomélrico. 1960-1988". mayo de 1992 p 25
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asi una tasa de variacién porcentual de 120.39% una de las mas altas para esta fase.

{ver cuadro n.1.4. anexo al capitulo).

La politica basada en el tipo de cambio fijo fue establecida a finales de febrero de
1988 y a principios de 1989. Este se fijo originalmente en un peso por dia,
reduciéndolo paulatinamente a 80 centavos en 1990 y a 40 centavos por debajo de la
tasa de inflacién, sirviendo el tipo de cambio como un ancla antinflacionaria; esto es a
partir de la idea de que un sistema de tipo de cambio fijo solo se sostendria con un

nivel de precios deprimido.

Sin embargo la experiencia muestra que usar al tipo de cambio nominal como ancla
del programa de estabilizacion, conduce de manera recurrente a una apreciacion real
del tipo de cambio ya que el ajuste diferencial de inflacién interna y externa debe

considerarse a largo plazo®.

1.2 Periodo de anaiisis 1989-1995.

A finales de 1988 la tasa de inflacion en México se redujo substancialmente y se
hablan emprendido reformas estructurales importantes.” Sin embargo la economla
registraba un crecimiento casi nulo, esto como resultado de los programas de ajuste
aplicados entre 1983-1987, cuyo objetivo fue servir a los pagos de [a deuda externa
mediante politicas contractivas de la demanda interna agregada. En este paquete de

politicas contractivas, contempld la reduccion del gasto programable, los salarios

' Lustig, Nora  México y Ia crisis del peso: lo previsible y la sorpresa. Comercio Exterior vol. 45 nimero 5, mayo de 1995. p
376.

$ Las reformas mas significativas, fueron 13s realizadas en materia de pelitica comercial en especilico en reduccidn arancelana,
control cambiario, saneamiento de (as finanzas pablicas y estructuracion de la inversion,

10



Capitulo t.. Andlisis al petiodo de estudio

reales y la restriccion de la oferta monetaria ( para consumo e inversidn } y la

subvaluacion cambiaria.

En el periodo de estudio destacan diversos aspectos de politica economica,
principalmente en politica comercial, cambiaria y control inflacionario; esto dentro de
un marco de liberalizacion comercial lo que implicod una estrategia de industrializacion
orientada al fomento de las exportaciones y en el aflo de 1988 el Pacto de Solidaridad
Econdmica fue extendido en dos ocasiones y convertido en el Hlamado Pacto de
Estabilizacion y Crecimiento Econémico. El nuevo pacto el * Pacto para la Estabilidad
y Crecimiento Econdmico™ {P.E.C.E.) distinguié una clara direccion en fa continuidad
de la mayor parte de sus objetivos cenlrales, iniciado asl el primero de enero de

1989". Los principales puntos que distinguieron al P.E.C.E. fueron:

1) El sector externo como pieza fundamental a los planes estructurados sobre la
estrategia gubernamental de la primera fase de apertura comercial iniciada en

1984.

2) La inversion extranjera como resultado de una mejor perspectiva econdmica, se

traduce en una expansion y modernizacion de la planta productiva.

3) El superdvit financiero, que permitiria la estabilizacion y la disposicién de

volimenes crecientes para los diversos sectores de !a actividad econémica.

Respecto a los puntos establecidos por el P.E.C.E, cabe realizar los siguientes

comentarios:

10 Aspe Armella, Pedro. * £l caming mexicano ce 1a transformacién econémica”. Edt F C.E., Pnmera impresién. p p 31-32.
compuesto de cinco fases de! pnmero de enero de 1959 al mes ce diciembre de 1992,
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R M
o Primero, respecto al tipo de cambio congelado este funciond como ancla
antinflacionaria elemento primordial para concertar tasas anuales de 131.00 % en
el alo de 1987 a 20.39% en 1989 como se puede observar en el cuadro n.1.5

anexo al capitulo, y asi poder concretar una apertura comercial sana y coherente.

e Como segundo punto, se encuenlra la importancia que representd la inversion
extranjera productiva en México; la cudl radicd en la formacidn de un canal de
financiamiento de transferencias de tecnologia de absorcién de mano de obra y
capacidad de exportacion que representaria para el caso de las exportaciones
manufactureras un factor principal; por lo que se realizaron una serie de cambios
en el marco legal implicandc; un mayor volumen de flujos de inversion externa
reportando un monto de 15617.0; millones de délares acumulados para 1893 (ver
cuadro n.1.6 anexo al capitulo). La inversion extranjera ademas de la fuerza de
trabajo barata se convirtié en la principal fuente de financiamiento del modelo de
liberalizacion la ley de inversiones extranjeras de 19873 se reformd en 1989 y
1993."

¢ El tercer punto radica en la importancia de la renegociacidon de la deuda; y el
manejo de la politica inflacionaria de estabilizacidn ya que en realidad el mas
bajo nivel de inflacién, corresponde a la caida del ahorro forzoso requerido para
satisfacer los niveles de transferencias al exterior implicitos en el servicio de la

deuda externa.

" sosé Céracta, ‘Oiez lecciones de 1a reforma econémica en Mexico® Nexos rum. 158, 1991, y Fernando Sanchez Ugarte,
Manuel Fernandez Pérez y Eduarde Pérez Motta (eds ), La politica industria) ante 13 apertura, F C €. y SECOFI, 19%4
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En el afo de 1994 ia economia mexicana se caracterizé por cambios importantes, en
politica econémica y en espectal en materia de politica cambiaria, precisando en base

al Banco de México el siguiente comportamiento econémico:

a) Reduccién de la inflacion a un digito

b) Rapido crecimiento de la productividad y un aumento de las exportaciones como
resultado de un cambio estructural tanto en el sector piblico y en numerosas

empresas privadas.

c) La inversién externa e interna en infraestructura maquinaria, tecnologla y equipo.

d) La puesta en marcha del TLC y otros acuerdos bilaterales, implicaron menores
aranceles a las exportaciones nacionales y mejoras para integrar la planta productiva

nacional.

Bajo este esquema el Banco de México perseguia los siguientes objetivos: menor

déficit en cuenta coriente como proporcion de!l PIB y un tipo de cambio real sin

A

tendencia permanente a la apreciacion.

En el siguiente afo los efectos de la interrupcion repentina de flujos de capital del
exterior a finales de 1994 e inicios de 1995 sumada a la consecuente devaluacién

impusieron a la economla un fuerte cambio". Dentro de los cambios importantes se

VBl cambio econémizo ge 1% mpkcd diversas medidas de ajuste. 1o que conduce 2 instrumentar 4CNICas eCONOMELNCAS,
covno e ¢l tasa ce varadbles dumi § dicotdmcas que perctan kos efectes cualtatves para efectes ce modelacion.
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establecid un linmte al crédito primano, coadyuvaria a que los agentes economicos
pudieran dar seguimiento de la politica monetaria del Banco Central. €l limite fijado
por el instituto central el 4 de enero fue de 12 mil millones de pesos al crecimiento del
crédito interno durante ese ano. El Banco de México determiné ese limite una vez
conocidos los compromisos suscritos en el Acuerdo de la Unidad para Superar la
Emergencia Econdmica (A.U.S.E.E)) que por factores adversos dio lugar a que el
programa economico adoptado en enero de 1995 dejara de ser viable. Entre estos
factores cabe destacar la depreciacion del lipo de cambio mayor a la anticipada, el
aumento de la inflacion y las tasas de interés, el impacto provocado por la
amortizacion de pasivos con el exterior y la desacelaracion del crecimiento

econémico.

Por estas razones a8 principios de marzo de 1995 se volvié necesario reforzar el
AU.S.S.E., surgiendo de ese modo PARAUSEE (Programa de Accion para Reforzar

el Primer Pacto).

1.2.1 Politica Comercial

La administracion que inicid en 1989, continud con el proceso de apertura comercial
destacando la importancia de las relaciones con el exterior, principalmente con los
Estados Unidos de Norleamérica, ya que a mediados de 1989 en la séptima reunion
binacional se concretaron en el corto plazo importantes medidas arancelarias asi
comao el otorgamiento de facilidades en maleria de comercio, inversion y el acceso en
seclores especificos de la economia; con lal propdsilo el gravamen arancelario
disminuyé para facilitar un mayor intercambio comercial. ( ver cuadro n.1.1, anexo al

capitulo).
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En 1990, México firmé con Canada convenios comerciales sobre energéticos,
transportes y telecomunicaciones entre los mas importantes. Meses mas tarde se
anunciaria por parte de los gobiernos de Meéxico-Estados Unidos-Candda, la
realizacion del Tratado de Libre Comercio TLC, cuyos aspectos fundamentales
fueron:

o Acceso de mercados y reglas de comercio

¢ Servicios e Inversion

Si bien el TLC brindaba la oportunidad para una expansion econémica sobre |a base
de un acceso de nuevas tecnologias, el crecimiento de las exportaciones y modelos
mas eficientes de productivid‘ad. asl como la mayor expansién a mercados
internacionales; todo se basaria en un largo proceso de negociaciones cuya iniciativa

para armonizarlos resultarla bastante compleja.

Durante el mismo afo se realizaria por parte del gobierno un cambio de rumbo
respecto a las politicas planteadas durante el periodo de andlisis. El giro se manifestd
en el abandono de las tendencias reguladoras y proteccionistas, con lo que puso en
marcha el Programa Nacional de Modernizacién Industrial y de Comercio Exterior
(PRONAMICE) disefado para los afios de 1990 a 1994 definiria los lineamientos
generales y cursos de accion en materia de politica industrial y comercial,

considerando los siguientes puntos:

1) Crecimiento de la industria nacional mediante el fortalecimiento de un sector
exportador con altos niveles de competitividad.

2) Lograr un desarrollo industrial equilibrado propiciando una adecuada utilizacion
regional de los recursos productivos.
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3) Promocién de los intereses nacionales en el exterior

4) La creacion de empleos mas productivos e incrementar el bienestar de los

consumidores.

En este marco conceptual la consolidacion de la apertura comercial y el estimulo de la
inversion extranjera provocarian un efecto modernizado de la planta productiva
nacional. En este caso cada empresa se responsabilizaria de seleccionar su propia
tecnologia asi como acercarse a los centros proveedores de tecnologia. La
produccion conducirad la recuperacion gradual del poder adquisitive de la poblacion y

con ello el fortalecimiento del mercado interno.

El PRONAMICE, en materia de desarrollo industrial y comercio exterior ofrecié un
gran potencial transformador al establecer reglas claras que hicieran viable la
complementariedad de los sectores publico y privado. Anticipando la eliminacion de
los fomentos tradicionales para la exportacién particularmente de los programas
orientados a sectores especificos y subsidios en general, que se sustituyefon en su
mayoria por programas autofinanciables". Sin embargo el programa no fue concreto
en la mayoria de sus puntos debido a su generalidad y representacién de metas
cuantitativas especificas de corfo plazo traduciéndose en expectativas de alcance
limitado esta situacion se observd en el lapso de 1988-1894, distinguiendo solo

algunos programas de apoyo y fomento a las exportaciones de los que destacan:

Ei programa de importaciéon temporal para praducir articuios de exportacion (PITEX)

creado en 1985 y regulado por un decreto de mayo de 1931 permitié a exportadores

" SECOFI, Programa nacicnal ¢e mosenizasién industnal y de comeroio exterier, 1860-1984. México 1950
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no petroleras importar mercancias sin arancel a ser reexportadas. El TLC negocié la

modificacién o eliminacién de este programa en un lapso de siete afios.

El programa de empresas altamente exportadoras (ALTEX), creado en 1986 y
regulado mediante los decretos de 1990 y 1991, estipula que este tipo de empresas,
deben presentar exportaciones al menos de 2 millones de dolares o de 40% de sus

ventas totales y no requieren de Balanza Comercial positiva

A parte de estos programas existen otros instrumentos de promocion a las
exportaciones, como el DIMEX, Devolucion de Impuestos a la Importacion a los
Exportadores y el programa péra las empresas de comercio exterior ECEX. Sin
embargo su efecto no ha sido del todo amplio, sobre todo si se compara con PITEX y
ALTEX por lo que la SECOF! desarrollé una serie de Programas para Promover la

Competitividad de la Industria mediante la Comision mixta para la Promocién de las

Exportaciones ( Compex)"*

Al examinar la politica comercial e industrial durante la liberalizacion destacamos los

siguientes puntos:

a) El periodo revela que la liberalizacién comercial presenta una falta de
coherencia y consistencia entre ia estrategia macroecondmica y sectorial, Esto es
particularmente significativo para el sector manufacturero dado que los ultimos
intentos de politica industrial reflejan mecanismos de corto plazo y de cardcter

coyuntural,

" Eslos programas incluyen, entre olros, a las siguientes actividades: cuero. calzado, farmacéutica, bienes de capital, madera,
quimicos plastico y hule, textil y confeccién, juguetes, dulces y construccion.
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b) La liberalizacidon sugiere una profunda compatibilidad con la industrializacién
orientada a las exportaciones. Dadas las condiciones estructuradas del sector

manufacturero.

En resumen podemos considerar que la politica industrial y los programas para
nromover las exportaciones no han sido capaces de compensar minimamente el

efecto que ha tenido el ajuste macroecondmico en las manufacturas.

1.2.2. Balanza Comercial Manufacturera.

El comportamiento de la Balanza Comercial registtd durante el periodo de estudio
saldos deficitarios y en el afio de 1995 registrd un superdvit de 731.43 millones de
délares (cuadro n. 1.2), como efecto de la medidas de ajuste para el afio anterior por

parte del gobierno.

El comportamiento de las manufacturas fue estable durante el periodo de estudio
registrando un tasa de crecimiento trimestrat (tct) de 27.30 para el (itimo trimestre de
1994 y en el primer y tercer trimestre del siguiente ano, el crecimiento seria menor.
Por su parte el total de las importaciones aumenté mas que ias exportaciones

petroleras. (Ver cuadro n 1.9 anexo al capitulo)

1.2.3 Politica Camblaria .

En el periodo de estudio fa conduccion del tipo de cambio estuvo dirigida al manejo

de! tipo de cambio como instrumento de eliminacion inercial inflacionario, como

18
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objetivo para garantizar que la politica fiscal mantuviera una disciplina necesaria para
sostener la regla cambiaria.” por lo que en la cuarta concertacion de P.E.C.E,
suscrita el 21 de mayo de 1990 se acordé una disminucién del 20% en el ritmo de
deslizamiento del tipo de cambio. Con ello el deslizamiento pasé de 1.00 (equivalente
a una tasa anual depreciacion de 16%) en el afo anterior a 0.80 ctvs diarios en
promedio (11%anual). Este ajuste entrd en vigor el 28 de mayo. Asf la depreciacion
diaria y acumulada fue respectivamente de 40ctvs en promedio y para fin de arfio

11%.

El siguiente afo (1991), el diez de noviembre en la sexta concertacién del P.E.C.E., el
Banco de México determiné una reduccion de 50% en el deslizamiento del tipo de
cambio de 40 ctvs diarios (que se aplicaba desde el 12 de noviembre de 1990 y que
representaba una tasa anual de 5%) a 20ctvs diarios en promedio a partir de! 11 de
noviembre de 1991, esto representd un disminucion en el deslizamiento de la moneda

del 75% en un afo.

E! 11 de noviembre de 1991 en la cotizacidn del ddlar respecto al peso mexicano, se
creé una diferencia entre el tipo de cambio bancario de venta y de compra que fue de
35 pesos. Como parte de esa reforma se decidio que tal diferencia correspondiente a
las transacciones de menudeo con billetes, se fuera ampliando gradualmente hasta
llegar 60 pesos. Con este fin el tipo de cambio minimo de compra no se moveria entre
el 11 de noviembre de 1991 y el 15 de marzo de 1992, Esta medida tuvo dos

razones.

a) Mayor flexibilidad para que los costos de las transacciones cambiarias se reflejaran
en los tipos de cambio.

" Lustig. Nora "México y la crisis del peso : lo previsible y la sorpresa.” vol. 45 num. § México mayo de 1395. p 376
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b) Promocion al funcionamiento eficiente del mercado cambiario con menos
intervencion de! Banco Central. De ser necesaria responderia a mantener
cotizaciones de las instituciones de crédito para operaciones de contado (liquidables
de 48 hrs) dentro de la banda delimitada por los tipos de cambio maximo de ventay

minimo de compra correspondientes a cada dia.

En este aflo se adopta un sistema de banda cambiaria, y en noviembre el control de
cambios fue eliminado (a parir del 11 de noviembre) después de nueve afos de
presencia adoptandose un sistema de banda cambiaria'® distinguiendo un limite
inferior fijo "piso” y un limite superior movible "techo”, donde la moneda se depreciaria
paulatinamente a una tasa constante, con un deslizamiento diario segln los

lineamientos de politica cambiaria.

El limite superior funciond a manera de evitar elevaciones erraticas del tipo de cambio
que ocasionaran trastornos innecesarios, sobre todo por su impacto sobre las
expectativas inflacionarias de los agentes econémicos. El limite inferior sirvio para
impedir que el peso se depreciara en demasia lo cual podia producir efectos
negativos en la competitividad internacional de la economia. Al mantenerse el piso de
la banda fijo, se evitaria que el tipo de cambio tuviese que subir forzosamente

permitiendo cierta flexibilidad acotada por los limites de la banda.

La estrategia cambiaria por parte del Banco Central tuvo la intencion de disminuir e

deslizamiento, el que se ubicé en un marco de transicion que conduciria

MLl creciente ampidud de i3 tanda pemitiria una mayor juego a l1as fuerzas del mercado. dande suficiente holgura al banco
cenlral para Que en casos de conlingencia venderia la menor canlidad posible de moneda extranjera y evitar asi pérdidas de
teservas intemacionales.

20
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gradualmente a la desaparicién de la banda cambiaria y a la implantacién de un

sistema de tipo de cambio flexible dictaminado por el mercado de divisas.

Esto amplié la distancia entre precio de compra y precio de venta, la amplitud de la
banda permilio fluctuaciones mas grandes dentro de la banda, inhibiendo ia
especulacién, debido a la existencia de riesgo de adquirir moneda extranjera cuando
el tipo de cambio se ubica en el techo de la banda y venderla cuando la moneda esté

en el piso, también con ello se evitaria |a inversion volatil a plazos muy cortos.

La amplitud de la banda cambiaria propicié mayor flexibilidad a la politica monetana
en el que una ventaja mas de este esquema fue que para el Banco Central, resultaba
menos dificil el control de la base monetaria, implicando menos frecuentes las
intervenciones de éste, ya que la base monetaria se expande cuando la institucion
compra divisas y se contrae cuando las vende. La posicién del Banco de México fue
que en caso de presentarse alguna presidn devaluatoria las reservas no se utilizaban
de inmediato para estabilizar la moneda dada la holgura de la banda, una vez que el
limite superior de la banda evitaria de esta forma depreciaciones erraticas del tipo de
cambio, las cuales impactarian negativamente sobre |as expectativas inflacionarias,

mientras que el limite inferior impedia una depreciacién de la moneda.

La apreciacidn del tipo de cambio implicaba cierta vulnerabilidad en la estrategia
econdémica ya que desde 1992 se destacaron riesgos de un bajo ahorro interno y un

creciente financiamiento del déficit de cuenta corriente con volatilidad de capitales.
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Diversos analistas recomendaron en varias ocasiones medificar la politica cambiaria’
insistendo en dar una mayor flexibilidad del tipo de cambio nominal y evitar que
continuara la apreciacion real de la moneda mediante la ampliacion de la banda
cambiarnia, esta medida implicaria una reduccion del déficit en cuenta corriente por el
efecto directo del encarecimiento del dolar asi como su efecto en el ahorro privado.
Esta recomendacién fue atendida cuando en octubre de 1992 se modifico el régimen
de deslizamiento del techo de la banda cambiaria de 0.0002 ( de noviembre de 1991)
a 0.0004 nuevos pesos diarios y el piso se mantuvo a 3.05212 nuevos pesos por

dolar.

Esta politica probé set insosten.ible, y se abandon¢ poco después para adoptar un
régimen basado en una tasa de flotacién '* en donde la depreciacion del tipo de

cambio en 1992 de 1% se incremento de 3.0840 en 1991 a 3.1155 para 1992

El afo de 1993 significd un afio importante en materia de politica cambiaria ya que
destacod en base a la Ley del Banco de México en el capitulo cuarto articulo 21,
menciona la determinacién de una Comision de Cambios integrada por el Secretario y
Subsecretario de Hacienda y Crédito Publico, el gobernador del Banco de México y
dos miembros de la junta de gobierno. encargada de regular la intervencién en la
fijacion de la banda cambiaria y del deslizamiento del tipo de cambio, como resultado

de la estrategia cambiaria.

¥ yer tos sipuientes autoves ‘R Dombusch y A Weme! "Ménce Estatvzaton, Reform ang No Growth®, Brockings Papers en
Economic Actvity. The Brookmgs Insttution. Washington, 1954, Rag! Félz “Credtdicad y estabitzacién El papel del tico de
ﬁ&m en 13 regucoon oo 1 nlacin®, Estudes econdmezes vol 7. aom 13 enero-iuto de 1932, p p 85102

Banco e Ménco. The Mexxcan Economy 1984 Economee and Firancial Development in 1693, México. 1684 y Repart on
Moretary Pelky: January 1985, Méucs, 1955

"
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En la segunda ratificacion del P.ECC.E. el 3 de octubre del mismo afo el
deslizamiento promedio del limite superior “techo” se mantuvo a 0.0004 en donde el
sistema cambiario (con un piso de 3.0512 nuevos pesos por ddlar y un desiizamiento
diario) no sufrié muchas modificaciones, hasta que ia obstinacién de mantener el tipo
de cambio casi sin variaciones condujo a una apreciacion artificial de la moneda

sustentada por las reservas internacionales existentes.

El Instituto Central definidé una regla de intervencion al interior de los limites de ia
banda convenidos en el Pacto e cual consistio en evitar fluctuaciones violentas en el
dia de operaclones y en ia Gltima semana de octubre los indicadores bursatiles
reflejaron incertidumbre de los inversionistas al proceso de ratificacion del TLC
provocande un comportamiente errdtico a la baja esto implicaria que el peso se
depreciara en el mercado interbancario alcanzando por varios dias el techo de la
banda de intervencion fijada por el Banco de México. El 8 de noviembre el Instituto
Central anuncié fa siguiente modificacion en la intervencién en el mercado cambiario:
elevacion del techo de 3.1509 a 3.3042, resultando en 0.0050 nuevos pesos, inferior
a la acordada en la 2a concertacidn, produciendo la ampliacion de 4.9% respecto al
nivel supericr anterior de la banda interna dei Banco de México. Para complementar
esta medida se complemento un alza de las tasas de interés de forma ordenada,
producto de la reduccién de la liquidez producida por la compra de

dolares. El resto del afle al tipo de cambio mostré una marcada estabilidad

manteniéndose cercanc al pis¢ de la nueva banda interna de intervencion del Bance
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de México y en la segunda semana de diciembre dejo de deslizarse el piso de I

banda para quedar fijo en 3.1040.

El régimen cambiario se sostuvo del 11 de noviembre de 1991 hasta el 31 de
diciembre de 1994 como se puede apreciar en la grafica n.7 con diversas
tluctuaciones bajo las diferentes elapas del Pacto de Estabilizacion y Crecimiento
Econémico, VI, Vil y VHil y para las primeras semanas de diciembre se iniciaria el
preludio devaluatorio elevando el Banco de México el techo de fa banda en 15.3%

para devaluar el peso el dia 22 del mismo mes.
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Capitulo {.. Andlisis 3! periodo de estudio

Sin embargo. diversas presiones influirian sobre el peso durante 1994, de acuerdo al
informe del Banco de México (1994) el mercado cambiario estuvo sujeto a presiones

desde principios del ailo ejercidas por :

s Alza de las tasas de interés en los Estados Unidos provocd que inversionistas
desistieran de continuar canalizando recursos a México produciendo la
depreciacion de la moneda dentro dei a banda de flotacién.

¢ Acontecimientos de orden politico y delictivo impactaron fuerte y negativamente a
los mercados."

o E! movimiento armado del E.Z.L.N. a principios del aio y la reanudada hostilidad a

principios de diciembre desencadenaron un clima incertidumbre financiera.

Del 1° al 19 de diciembre de 1994 las presiones sobre la moneda se presentaron de
forma intensa y para el dia 20 del mismo mes se elevé el techo de la banda en
156.3%; sin embargo, éste fue rapidamente superado debido al surgimiento de
ataques especulativos,”® a partir del segundo trimestre de 1994%' y el tltimo del
mismo afo como se observa en siguiente grafica, se realizo por parte del Banco de

México una marcada intervencion en los trimestres indicados, caracterizando el

Ve Banco de México en su informe anual (1994) especifica que el dia del asesinato de Luis Donaldo Ceicsio tas reservas del
Banco de México eran de 268,321 miliones de déiares disminuyendo a casi 11,000 millones a treinta dias postencres al cnmen.
La TIPP se elevé de 10.93 a 21.25% situacién que permitiy una estabilizacién ascendiendo las reservas a 16,221 millones de
doélares. EI 24 de junio se esperaba ta renuncia del Secrelario de Gobemacién hasta el 12 de junio el Banco de México tuvo
que intervenir directamente el mercado. A mediados de noviembre las declaraciones de! subprocurador Ruiz Massieu sobre et
sistema politico causaron un perdida de reservas de 3.500 millones de délares.

" Un ataque especulativo es 1a respuesta racional del mercado frente a inconsistencias previstas en politicas econémicas. Ver
§alant y Henderson (1978), Krugman (1678} y Fiood y Garber (1984).

°' £l atague especulativo que provocd 1a gran salida de reservas internacionales durante el segunde tnmestre conduce 3
considerar fa posibilidad de instrumentar variables dicoldmicas para postenores estimaciones de los modelos de exportaciones e
importaciones en la presente investigacion
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colapso del sistema cambiario, por lo que las autoridades del Banco Central oplaron

por la medida devaluatoria del 12.6 por ciento (dentro de la banda de flotacion) para

1994 en su conjunto el peso se devallio en 71% respecto a al dolar de lo E.U.A. ™

grafica nimero 1.8
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La medida devaluatoria implementada por el Banco Centrat tuvo su efecto inmediato

en las reservas internacionales del pals, ya que estimaciones de Banxico en su

informe anual de 1994 que en menos de un mes ( del 24 de junio al 12 de julio) se

* Banco ge México Informe anual 1994 p 54
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dolares. Con esta medida se daria paso al régimen de flotacién libre del tipo de

cambio iniciando a partir de! 22 de diciembre de ese mismo afio.

El mecanismo en la conduccion de la politica cambiaria y el efecto post-devaluatorio

conduce a considerar diversas opiniones referentes a las causas:

1) Para Nora Lustig™ plantea como principales presiones devaluatonias:

« La vulnerabilidad de! sistema, financiero, como producto de un marco regulatorio

deficiente y falto de transparencia y capacidad para hace cumplir las normas y

¢ £l aumento sistematico de Tesobonos debid haber constituido una sefal de la falta
de credibilidad en la politica cambiaria y del riesgo que implicaba para e! gobierno

asumir las obligaciones a corto plazo indizadas al délar.

2) Para Jefrey Sachs, Aron Tornell y Andrés Velasco™ la devaluacién tuvo dos

explicaciones;

¢ La devaluacién fue esperada como parte intrinseca del panico financiero sobre la
deuda del gobiernc, fue un shock. Este tipo de explicacién de la devaluacion esta

relacionada con un ataque especulativo en donde: las reservas salen del pais por

4 Lustig, Nora ‘México y 1a crisis del peso - lo previsible y la sorpresa.” vol. 45 num. 5 México mayo de 1995. pp 377

H The collapse of the Mexican peso: what have we leamed?. Economic Policy. num. 12 A european Forum apni 22,1995,
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un exceso de crédito y eventualmente un shock ajusta las reservas restantes,

manteniendo las reservas permitiendo una libre flotacion.

¢ La crisis del peso fue inesperada ya que ambos eventos la devaluacion y el
panico financiero fueron separados - local y temporalmente- primero ocurrid la

devaluacion lo que provoco el panico financiero .

3) Podemos considerar que el esquema devaluatorio de 1994 combind bajos niveles
de reservas internacionales y una creciente movilidad de flujos de capital, por lo que
se opto por un régimen de flotacion en donde la base es modificada por el manejo

discrecional del crédito interno del instituto emisor.

La turbulencia provocada en los mercados financieros a raiz de la devaluacidn implicd
intranquilidad en inversionistas y una marcada actividad de certidumbre ya que el
hecho de haberse incrementado el techo de la banda cambiaria en lugar de pasar a
directamente a una flotacion, tuvo un alto costo en términos de reservas, ademas la
situacion se agravo debido a que los inversionistas extranjeros comenzaron a temer
que se pudiese declarar la inconvertibilidad del peso. Esto surgié cuando se estimd
que las obligaciones del Banco de México en 1995 podian ser de alrededor de 50 000
millones de dolares y las reservas internacionales en poder del Banco de México eran

alrededor de 6000 millones®*

B Lustig, Nora "México y la ensis del peso - 1o previsible y la sorpresa * vol.45 nim § México mayo de 1985  p 381
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El colapso del peso implico un paquete de apoyo financiero acompafado por
acuerdos del gobierno mexicano en politicas encaminadas a desaparecer el temor del
incumplimiento, las ventas de panico y las propagacion de crisis a otros mercados.”
Por lo que la planeacion y control en materia cambiaria se estructuré el manejo del
crédito interno jugando un papel importante en la formulacion de la politica def Banco
de Meéxico, constituyendo un ancla, que junto con el comportamiento del crédito
externo del Banco Cenlral, sujeta a la evolucion de los precios. Al actuar sobre la
base monetaria, el Banco Central puede influir sobre las tasas de interés y el tipo de

cambio y a traves de ello sobre la trayectoria del nivel general de los precios.

En enero de 1995 el Banco de México anunci el programa monetario el cual se

formuld con los puntos siguientes:
1) Limite de 10 mil millones de pesos del credito interno neto del instituto central.

2) El crédito interno neto se definiria como Ia diferencia entre la base monetaria y la
reserva internacional del Banco de México. Por su parte la reserva internacional se
determind conforme a la normatividad que rige la institucidn, sefialando que los
pasivos del Banco Central derivados con propdsitos de regulacion cambiaria, no se

restan de los activos internacionales para determinar dicha reserva.

B Ver. La evolucién de 1a crisis cel peso mexicano parte Ii. FMI 1996
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3) El crédito del Banco Central se manejaria colidianamente a manera de que la
oferta de dinero primario atendiera la demanda de !a base monelaria esperada cada
dia. este indicador podia modificarse en funcion de la evolucion de diversos

indicadores entre ellos:

a) La evolucion de 1a base se manejaria en relacién con su trayectoria deseable

b) La evolucion del tipo de cambio.

¢) Las divergencia entre inflacion esperada y pronosticada.

d) Resultado de las encuestas sobre las expectativas inflacionarias del publico y de
los especialistas en la materia.

e) La trayectoria de olros factores, tales como las revisiones de los contratos

colectivos de trabajo.

Dos medidas por parte del Banco Central tuvieron una gran importancia en el manejo

de la politica monetaria:

1) La junta de gobierno del Banco de México ratifico el limite de 10 mil millones de
pesos y demas puntos sobre el programa monetario; esto obedecio a la estimacion
de que el proceso inflacionario agudo que se estaba previendo implicara elevada
velocidad de circulacién detl dinero, volviendo innecesario que su monto aumentara

mas de lo programado.

2) Para manejar su crédito interno con mayor flexibilidad en el mes de marzo el Banco

de México adopté un nuevo esquema de encaje legal.
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econdmica menot que la esperada y el compromiso del gobierno por absorber parte
de los costos de los programas de saneamientos bancario y apoyo deudores. Al
mismo tiempo se fortalecieron los programas de bienestar social, se ratificé a la
politica monetaria como ancla de 1a economia en el contexto de un régimen de tipo
de cambio flotante y se propuso dar atencién especial a los problemas de la familias y

empresas sobrendeudadas
Del periodo de estudio el comportamiento de la politica cambiaria se distinguio:

En los ailos de 1989-1992 una conduccion del tipo de cambio fijo a una etapa de
deslizamiento gradual y prograﬁ\ada, esto se realizd bajo la optica de los planes
anuales de ajuste macroecomicos “pactos” en sus diversas concertaciones donde la
parte fundamenta! fue manejar los niveles de inflacién que permitieran estabilizacion
economica y que al margen del acuerdo de! TLC implicard una mejor integracion
comercial. Para el ailo de 1992 se elimina el régimen de deslizamiento gradual y se

adopta el régimen de flotacion dentro de un sistema de bandas.

Para los afos subsecuentes (1993-1995) ia conduccidn en el manejo de la politica
cambiaria influirlan diversos aspectos en 1993; como: la autonomia de! Banco de
México y el establecimiento de un Instituto de Control de Cambios cuyo objetivo fue
controlar los movimientos de libre flotacién dentro del sistemas de bandas, el que a
finales de 1994 (diciembre 22) fue abandonado por razones diversas antes

explicadas, para pasar a un régimen de flotacién libre del tipo de cambio.

31
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Capituio 1.

Anexo estadistico

{cuadro n.1.1)

EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA ARANCELARIA DE LA TIGI 80-88.

{ Al 31 de diciemtre )

[ 1980 1981 1982 1983 1984 1885 1986 1987 1988" ]
Tot de

fraccicnes 7,776 7877 B.017 8032 8072 8100 8218 B458 8487
Literadas 5092 5785 _ - 2,844 7252 7568 B8.116 8,187
Controladas 1,866 2803 8008 8023 5219 839 638 329 285
Prohibidas 8 9 g 9 9 9 13 13 15
Media

arancelana (%) 244 268 270 238 233 285 226 100 97
Arancel

ponderado (%) N.D. 183 164 82 86 133 131 56 5.3
Dispersion ,

arancelana 224 242 248 235 225 188 141 68 69
Num. de tasas 19 18 16 13 10 10 1" 5 5

N O. No disponible.

NOTA. * Datos refendo a | 30 de junio .

Fuente: Direccién General de Aranceles Subsecretaria de Comercio Exterior.
SECOFI.

{cuadro n.1.3)

PRECIO PROMEDIO ANUAL DEL BARRIL DE PETROLEO

délares / barml
Afio Precio promedio anual por barril
1981 33.18
1982 28.69
1983 26.39
1984 26.89
1985 26.33
1986 11.84
1987 16.06
1088 16.61

Fuente: Elaboracion personal en base a datos del Banxico.
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[

icvadron 12 )

ESTRUCTURA PORCENTUAL
Ados DE IMPORTACIONES
Corsumo  Intermadios De Capital

1982 01 058 oN 100
1983 007 067 026 100
1984 008 070 023 100
1985 008 068 024 1.00
1986 0.07 067 026 100
1987 006 072 022 100
1988 010 0.69 02! 1.00
1989 014 068 018 100

Fuenle Elaboracién persona! en base a cuadron.d 2

{cuadro n, 1.4)

COTIZACION DEL TIPO DE CAMBIO
1982.1989

Afos Cotizacién Variacién %

peso-délar anual
1982 0.057 133.25
1983 0.150 162 .68
1684 0.185 23.22
1985 0310 67 55
1986 0.638 105.59
1087 1.406 120.38
1988 2290 62.87
1989 2681 17.08

Fuente: Elaboracion personal en base a Indicadores de Banxico (vanos afios)

Nota: La cotizacién es el promedio, €n nuevos pesos por délar.

s
s
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{cuadron.i.5)

ANOS INPC Tasa de inflacién
80=100

1662 20510 60 36
1683 41410 101 90
16E4 £85 *0 65.44
1685 1080 70 57.74
1986 2012 60 8623
1667 4665 50 131.81
1688 9¢62.70 14418
1089 12030 50 20139
1680 1518810 2625
1961 18628 40 22.66
1682 2151630 15514
1693 23581 56 958
1694 25164 32 871

Fuente . Elaboracen personal, en base Banxico, INCP 1980=100

{cuadro n.1.6)

Inversionextranjera
( mliones de adlares )

Afos Acumulada Saldo
en el afto. histérico
1982 626.5 10786.4
1983 683.7 114701
1984 14422 12889.8
1685 1871.0 14628.9
1686 24422 170531
1987 38772 208203
1688 3157.1 24087 4
1988" 26137 270011
1650 46874 319795
1691 §889.0 41876.5
1992 8334.8 502113
1983 15617.0 65828.3
19%4p 121458 776779

* Apattir de este afio 1a inversion extranjera de renta variable del mercado
de valores.

p. Cifras prefiminares

Fuente: Elaboracion personal en base a Secofi direccion de Inversion
Extranjera

D%
4



Capilulod - Annrwo estadistnn
{Cuadro n. 1.2)
B ALANZA COMERCI!I AL
Millones de dblares
Batlanza EXPORTACIONES IMPORTA CIO NES
ANOS | Comercial No
TOTAL Petroteras TOTAL e e
{FOB.FOB) Petroleras Total Agropecuarias Manuf. Ex Consumo  Intermedios Capital

1980 | -1,111.58 | 5.187.29 | 3,480.45 | 1.706.84 509 30 1.026.72 170 82 6.298 87 816 16 3.758 19 1.724 52
1981 | -1,315.46 | 6667.35 | 4,.857.71 | 1,809.64 460.80 1.120.16 .228 68 7.982.81 93615 | 452190 | 252476
1982 2,285.22 7,09756 | 5.513.39 | 1.584.16 411.12 1,005 86 167.19 481233 505 60 2.805 92 1,500 82
1983 | 4,587.05 | 7.437.35| 5,339.05 | 2,098.30 396.18 1.527.57 174.55 2.850.29 20459 | 191347 73223
1984 4,313.91 8.065.34 | 5533.77 | 2,53157 486.95 1,864.93 179 69 3.751 43 28269 261114 857 61
1985 281721 7.221.27 | 4,922 22 | 2.299.05 469.63 1.659 32 170.10 4,404 06 360 57 2,988 57 1.054 92
1986 1,532 88 5.343.67 | 2.102.40 | 3,241.26 699.47 2,371.89 169 90 3.81079 282 12 254395 un4 71
1987 2.810.85 6.885.40 | 2,876.60 | 4,008 80 514 .34 3,302 47 192.00 4,074 55 25587 294167 87701
1988 555.64 6.855.04 | 2,237.08 | 4,617.96 556.76 3,841.11 220 09 6,299 40 640 52 4.316 60 1.342 28
1989 -86529 7614051 262533 | 4,988.72 584 64 4,202 50 201 59 8.479 34 1.166 18 | 572360 1,589 56
1990 { -1.379.77 | 8.983.63 | 3.367.94 | 5615.70 720.88 468913 205.68 10,363 40 1.686 33 | 6.403 60 227347
1991 -3.694.44 | 9,040.23 | 2,722.33 | 6,317.90 79083 5,34483 182 23 12,734 68 187980 | 8,031 33 2.823 54
1992 | -6,892.37 | 9,171.87 | 2,768.90 | 6.402.97 704.17 5,580.10 118.70 16,064 23 2,58140 { 9.63093 3.85190
1993 | -6,28683 |10,010.90] 2.472.80 | 7,538 10 834.70 6,610.70 9270 16,307.73 261400 | 10,008 47 | 1368527
1994 -6.60033 [11,807.43| 2,481.70 | 9.325.73 892.77 8,314.03 11893 18,407 77 293687 |11.03027| 444063
1995 73143 16,156.03| 2,817.47 |13,338.57 1,338.73 1181820 181 63 15.424 60 1,778.13 | 10,747 37| 2899 10
Fuento 3N P enbasa A dnl Banco de Mérico, vanos anos
Nota La Lo/ no incluyo
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(Cuadro. 1.9)
BALANZA COMERCLTLHAL
o I B o Millones do dolares [ e
Balanza EXPORTACIO NES TMPORT ACTO NES |
ANOS | Comerciat No
TOTAL Petlroloras TOTAL
{FOB-FOB) Petroleras l Total |Agrop Manuf; Consumo Intermedios Capital
1989 1 -90.06 1.813.71 617.73 | 1.19599 18332 962 87 4860 190378 | 21292 1.358 50 33235 |
1989 1t 18324 202175 | 67782 | 134383 14427 1.141.03 5863 220499 30034 1,526 80 37785
1989 .t 23415 1,85274 637.76 | 1.21498 13491 103613 4384 208689 | 20538 1.408 20 w313
1989 v -357.84 182585 69202 | 123382 122 14 1,062.47 4921 228368 | 36736 1,430 10 asy 22
19901 -93.95 2068355 | 66108 | 140351 34415 1,007.30 5206 215850 | 29453 142103 44293
1990 1t 594.71 180373 49431 | 130821 13312 1,120 00 £6 10 239844 | 35693 1,540 50 501 00
1990, -372.08 2,376 91 97802 | 130889 7084 1274 70 5335 274898 | 45950 171553 57395
16901V -319.03 273845 | 123437 | 150400 17278 1.287.13 4418 305748 | S7537 1.726 53 755 58
19911 592,33 215727 87600 | 148127 20777 113467 4883 274960 | 42333 1.742 47 583 ho
19911t -826 60 233150 | 66860 | 1.66290 23847 1,389 60 54 83 315810 41883 202377 714 %0
19911 1101737 | 222787 70743 | 152043 9110 1.384 27 as07 324523 | 44600 2.09377 705 47
1891 IV 125814 | 232360 | 67030 | 165330 163 50 1.456 30 3350 358174 | 59063 217133 81978
19921 141340 | 222330 58927 | 1.63403 23453 137193 2757 363870 57160 2,202 27 86283
19921t -1.72220 | 232450 70840 | 161610 19377 139257 2977 404670 { 59907 252623 921 40
199211 -1,74520 | 229760 75667 | 1.54093 9943 1.408.57 3293 404280 65697 238320 | 100263
19920V 201157 | 232647 71457 | 161190 176 43 1.407 03 2843 4a33803) 75377 251923 | 106503
19931 -1,54203 | 239750 | 62250 | 1.77500 32533 142763 2203 394043 | 59943 2,450 60 BYO 40
19930 -158517 | 248453 | 65683 | 1827.70 21473 1.591.70 21.27 406970 | 62643 2.502 00 94127
199310 -156883 | 243580 | 61917 | 181663 112 47 1.679 83 2433 400463 | 64627 245287 905 50
19931V 1159990 | 269307 s7430 | 211877 18217 1871153 2507 429207 74187 2.603 00 948 10
1994 1 -1.58887 | 269253 50197 | 219137 34863 161243 3030 428140 | 45583 281183 | 101373
1994.1 -1.99920 | 286657 64477 | 222180 212.20 1,983 03 26 57 486577 | 78343 298780 | 1.0u453
199411 210650 | 278360 66217 | 212143 106 07 1.987.93 2743 489010 | 76137 302333 | 1.10540
1994 1V -905.77 3,464 73 67360 | 279113 22587 2,530.63 3463 437050 | 93623 220730 | 122697
1895t -147.83 3,916 67 67580 | 324067 504.70 2,602,987 4320 406450 | 4987 278417 790 47
1995 11 44400 401533 76130 | 328403 121.90 2.894.17 4797 357133 39870 2.48503 687 60
1995 1 30513 4.014.10 74243 | 327167 182.37 3.04233 4697 370897 | 40550 261753 685 93
1995 iV 13013 4.20993 64793 | 3.56200 23077 327873 4350 407980 | <8407 286063 735 10
Fuente: [ enbase 3 jores Oul Banco de MéxICa , vanos anos - i - ) N
Nota  La C no ndluye U
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Capitulo 2.- Marco tedrico de referencia,

El capitulo tiene como objeto principal desarrollar un marco tedrico, con fundamento
en la teoria keynesiana que sustente la elaboracién del modelo econométrico

trimestral de la Balanza Comercial manufacturera (1989-1995).

Como primer punto, se presentan de manera sintelizada los componentes del
Producto Interno Bruto (PIB), para continuar con el desarrollo de la Balanza
Comercial en base a las relaciones funcionales de demanda de exportaciones e
importaciones de! sector externo y de los residentes nacionales respectivos;
analizando el efecto de una devaluacion (condicion Marshail-Lerner) sobre la

Balanza Comercial.

Considerando lo anterior y en base a ia teoria economica con apoyo del sistema de
cuentas nacionales se determina fa siguiente identidad del producto para una
economla abierta;

Y=A¢XN L (2.1)
sus componentes son .
Y: Ingreso o producto nacional.

A: Absorcidn interna: Consumo privado (C) + Inversién nacional privada () + Gasto
interno publico (G)

XN: Exportaciones netas.
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De !a ecuacion (2.2) las exportaciones netas o Balanza Comercial tiene especial

interds; ya que se compone a partir de las relaciones funcionales de demanda

representando asl la igualdad de la Balanza Comercial:
XN=BC= X(Y*, Ter) - M(Y, Ter)

donde:

XN: Exportaciones netas

BC: Balanza Comercial manufacturera

X . Exportaciones

M. Imporaciones’

Y. Ingreso del pais de estudio

Y* " Ingreso del resto del mundo

Tcr+ Tipo de cambio real?

! Las impontaciones son igual a pm
donde:

p: ¢s precio relativo

m: importaciones

2 E! tipo de cambio real o precio refativo puede expresarse de la siguiente forma:

p=eP*/P

donde:

p: tipo de cambio real

¢: tipo de cambio nominal

P* : Precios del resto det mundo
P Precios de! pais bajo estudio
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2.1 Relaciones funcionales de exportaclones e importaciones.
El planteamiento Keynesiano indica los siguientes supuestos como eslructura

analitica para las exportaciones e importaciones:

1) Los precios de importacion estdn dados en los mercados mundiales y son
independientes del nivel de importaciones; con un tipo de cambio fijo los precios de
internos de las importaciones también estidn dados

2) Debido a la existencia de desempleq, los precios de nuestres bienes estan dados
3) La demanda mundial de exportacién dependera del precio relativo de nuestros
bienes, en comparacién con los bienes competitivos del resto del mundo y de la
renta o ingreso extranjero.

Supuestos especificos:

a) La economia esta completamente especializada en producir bienes exportables

b) Los bienes importables se encuentran disponibles en el mercado mundial a un
precio de moneda exiranjera P*

c) El precio interno de nuestros bienes en moneda nacionaR es;

Ter=oP' P
donde.
e: Tipo de cambic
P*: Precio de moneda extranjera
P : Precio interno de bienes producidos

indicando el precio relativo de los bines internos en términos de importables

3 Bajo este esquema ef orecio refativo interno de nuestros bienes en moneda nacional, se representa con Tcr que expresa un
precio relalivo.
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2.1.1 Funcion de exportaciones.

La funcion de las exportaciones en su forma clasica se presenta como:
X=f(Y,Ter) ... (2.2.1)
donde:
X = Exportacion de bienes y servicios
Y* = Nivel de ingreso externo

Tcr = Tipo de cambio real.

Grafica n.1
(a) Exportaciones- Nivel de Ingreso externo  (b) Exportaciones- Tipo de cambio real
X X
Y Ter

La relacion funcional afirma, las exportaciones dependen de manera positiva de la

demanda externa y del tipo de cambio real, ceteris paribus.
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2.1.1.1 Signos y magnitudes

Para las exportaciones, el signo de los pardmetros se espera sea:
SX/8P> 0 POSITIVO

SM/SY* >0 POSITIVO

Ambas relaciones explican que los sensibilidades del precio relativo y el ingreso del

resto del mundo estan relacionados de forma positiva con tas exportaciones.

2.1.2 La funcién de importaciones
La funcion demanda de la importaciones de bienes y servicios del resto del mundo
se plantea de la siguiente forma grafica -funcional:

Grafican. 2

M=f(Y,Ter) (2.2.2)

donde:

M = Importacion de bienes y servicios

Y = Nivel de ingreso de la nacién en

estudio

Ter = Tipo de cambio real

Nota: La forma convexa s un parametrizacién de tantas otras funciones de pendlents negativa
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2.1.2.1 Signos y magnitudes

En la funcion de las importaciones manufactureras los signos y magnitudes
esperados son:
8X/éP< 0 negativo

MY >0 positivo

La relacién de las importaciones con el tipo de cambio real se espera sea negativa,
implicando que un aumento en el tipo de cambio provoque disminuciones en las

importaciones. Con el ingreso del pais bajo estudio se espera una relacién positiva

Un incremento del tipo de cambio real, reduce las importaciones, el mismo que
puede ser producido por tres factores: devaluacién el tipo de cambio nominal,

disminucion de los precios internos y aumento en los precios externos.

2.2 El tipo de cambio real.

Un componente importante en ambas relaciones funcionales es el precio relativo* 6
tipo de cambio real se define de Ia siguiente forma:
Ter=Tc (P} /P
donde:
Ter : Tipo de cambio real®

Te: Tipo de cambio nominal

4 Paridad de poder de compra Sus crigenes se remontan a Ia Escuela de Salamanca, en Espaia dei siglo XV1 y al trabajo de
Gerard de Malynes, a comienzos de! siglo XVI en Inglaterra.  Sachs, John y Larrain, Felipe (1995) "Macroeconomia de fa
gconomla Global*. Edt. Pretince Hall. México. p 292,

Dornbusch, Rudiger. ibidem p 47.
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P* Nivel de precios del resto del mundo

P Nivel de precios del pais bajo estudio.

E! precio relativo, es una relaciéon de intercambio ya sea en un mercado unificado o
en cualquier otro mercado, expresa la competitividad de un pais ante el comercio
internacional, precisando una de las medidas de compelitividad global de un pais en
los mercados intermacionales, donde los precios de los productos del pals en estudio
estan relacionados con el precio de los productos de los paises competidores. Por fo
que el tipo de cambio real desempena un papel fundamental en la determinacion de

la Balanza Comercial y en la determinacion de la produccion.

Cuando el tipo de cambio real aumenta (depreciacion) los bienes internos se
abaratan, es decir que renunciaremos a mas unidades de produccién interna para
asegurar una unidad de produccién interna. En concreto suponemos que un
apreciacion del tipo de cambio real reducird las importaciones y aumentata las
exportaciones. “Sin embargo un incremento en e precio relativo de las importaciones
no necesariamente mejora la Balanza Comercial. Aunque es cierto que las
exportaciones se elevan en términos fisicos, puesto que ahora somos mas
competitivos y que las importaciones en términos fisicos se ven reducidas, también
es verdad que cada unidad de importacién cuesta més cara. Este efecto costo

domina a menos que las exportaciones e importaciones sean los suficientemente

elasticas al precio” &

6 Dernbusch, Rudiger Macroecenomia de una economia abierta Edit. Antoni Bosch, p p 64
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2.3 El efecto devaluatorio en la Balanza Comercial.
Sabemos que ante una situacion de un déficit y recesidn. existen dos alternativas de

politica econémica:

1) Una politica contractiva, arribando asi a una situacién de equilibrio y mayor
recesion

2) Una politica expansiva, arribando a una situacién de pleno empleo y mayor
déficit,

Sin embargo ambas metas no pueden ser simultaneas, ya que en el intento por
alcanzar uno de eilos, el otro pierde sentido; en tal caso nos encontramos en un
dilema de politica econémica, pues existe un mayor numero de objetivos, respecto a

los instrumentos con lo que se podria realizar cualquiera de esos puntos.

En materia de politica econémica la teoria keynesiana se distingue para efectos de
la presente investigacion como principal instrumento de ajuste en la Balanza
Comercial, la devaluacion.
El mecanismo devaluatorio se basa en dos supuestos:

a) Los precios mundiales de los bienes importables estan dados; y

b) El precio de los bienes internos esta dado; la relacion real de intercambio

depende solo del tipo de cambio; por o que una depreciacién de la moneda
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nacional hard que se eleve el precio en moneda interna de las importaciones, es

decir empeora la relacion real de intercambio.

En este sentido para que una politica devaluatoria mejore la Balanza Comercial
debera satisfacer la condicion Marshall-Lerner (M-L) que plantea: Un deterioro de la
relacion real de intercambio, o una depreciacién en el precio relativo de la
importaciones, mejorara la Balanza Comercial siempre que la suma de las
elasticidades de exportacion e imporiacion supere la unidad’.

Si la condicién se satisface, Ia qevaluaciOn del tipo de cambio o un deterioro de la

relacion real de intercambio, elevard la renta o ingreso de equilibrio.

El efecto de una devaluacién afirma que

o Con un nivel inicial de produccién, la depreciacion disminuye el precios refativos
de los bienes internos; 1a demanda se desplaza hacia bienes internos vy la
Balanza Comercial mejora. El desplazamiento en la demanda conduce a una
expansion del ingreso, pero no eliminando del todo, la mejora inicial de la
Balanza Comercial. Sin embargo este supuesto no es considerado como extremo,

en el sentido de como son afectados los precios internos por una depreciacion.

7 Opett, p 65
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+ Sila depreciacidn o expansidn del ingreso, praducen incrementos en 10s precios
internos que resuiten compensadares, los precios relativos y la competitividad

permaneceran invariables y la depreciacion no ejercera un efecto real.

La condicién Marshall-Lerner, considera que un deterioro de la relacidn real de
intercambic, o un aumento en el precio relativo mejora la Balanza Comercial,
siempre que la suma de las elasticidades de exportacion e importacion se ajuste de
la forma siguiente:

n.' ={SX!SprypriX>0

n-+MIopr)prim<0
donde:
n* es la elasticidad precio relativo de la exportaciones, la cual es eldstica y positiva,
incrementando el nivel de exportaciones de bienes.
Por su parte la 1 elasticidad de las importaciones deberd mantener signo negativo
y ser eldstica para que disminuya el nivel de importaciones.
Estos dos supuestos los podemos resumir bajo los siguientes puntos:

cuadro 2.1

1) Si{n*+n ) > 1 habra un efecto positivo.
2) Si(n*+n)<1 habraunefecto adverso.

3} Si(n*+n)=1 noseesperard efecto alguno.
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Podemos concluir que ante situaciones con altas elasticidades en los precios no se
necesitan movimientos grandes de! tipo de cambio, de esta forma el punto central es
comprobar la hipdtesis de la presente investigacion. Considerado el marco teorico
planteado. la etapa siguiente en nuestra investigacion es la especificacion de los

modelos a realizarse en el siguiente capitulo.
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Capitulo 3.+ Especificacion del medelo.

Capitulo 3.- Especificacion del modelo.

El objetivo del presente, es determinar la cotrecta especificacion de los medelos de
exportaciones e importaciones manufactureras y asi realizar las estimaciones

pertinentes.

3. Definicién de las variables.

La especificacion de un modelo econométrico, inicia cuando se tiene clara la
naturaleza de cada una de las yariables utihzadas para la construccion del modelo,
esto se debe a que una correcla especificacion nos permitird arrbar a la forma

estructural y reducida para asi obtener una correcta especificacion.

Para establecer la forma estructural y reducida del modelo es necesario determinar

la clasificacion de las variables a utilizar.

3.1. Definicion de las variables endogenas.

Las variables endégenas son aquellas que se determinan por el modelo y por tanto
no pueden ser manipuladas por las personas que disefian la politica econémica.Las
variables enddgenas utilizadas en la conslruccion del modelo trimestral de la

Balanza Comercial manufacturera son:

X. Exportaciones manufactureras
M : Importaciones manufactureras
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3,1.1. Definicion de las variables exdgenas.
Las variables predeterminadas o exdgenas son aquellas cuyos valores no son

determinados directamente dentro del modelo y se dividen en :

a) Exdgenas controlables; son aquellas que pueden ser controladas en un
momento dado por las autoridades.

b) Exdgenas no controlables; no pueden ser orientadas en alguna direccion y sin
embargo ejercen influencia positiva o negativa en las variables endogenas del
modelo.

Las variables exdgenas que no son explicadas en la elaboracién de las regresiones
estimadas son :

Ter: Tipo de cambio real

Tx: Variable tendencia de las exportaciones
Y*: Produclo Nacional Bruto de los E.U.A.
Y : Producto Interno Bruto Nacional

A: Lademandainterna
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Especificacion del modelo.

3.1.2 Datos empleados.

Los datos empleados en la especificacion de ias ecuaciones de las exporiaciones e

importaciones de las manufacturas son de periodicidad trimestral, de 1989.01 a

1985.03 determinandose de la siguiente forma

Cuadro 3.1
DATOS ESPECIFICACION NOTACION UTILIZADA EN
LOS MODELOS
Exportaciones Manufactureras millones de dolares XMAN
Producto Nacionat Bruto de los
Estados Unidos de Norteamérica millones de dotares PNBEUA
Variable de Yendencia de las varble de tiempo TXMAN
exportaciones manufactureras
Importaciones Manufactureras millones de délares MMAN
Producto Interno Bruto Mexicano millones de délares PIBMEX
Indice de! Tipo de cambio Real base 1980=100 ITCR
Tipo de Cambio nominatl de! peso nominal al finat del TC
respecto al ddlar periodo
Indice de Precios al Productor de los base 1980=100 IPPEUA
Estados Unidos de Norteamérica
Indice de Precios al Productor de base 1980=100 IPPMEX

México

Las tres Gltimas series se utilizaron para la elaboracion del Indice del tipo de cambio

real como se muestra en el cuadro cuadro 3.1.b, establecida en el capltulo anterior
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Cuadro 3.1.a

Especificactén do! modelo.

DATOS EMPLEADOS EN LA ESPECIFICACION DE LOS MODELOS:

exportaciones e importaciones manufactureras

XMAN PNBEUA TXMAN MMAN  PIBMEX Iter TC IPPeua  {PPmex
Tomeste  millusd millysd tempe  millusd  mill usd base  pesos  Dbase base
19803100 por dolar 1980=100 19802100
19891 962.87 514430 1190378 19729367 104.38 237 12283 942483
198910 114103 5217.70 2 220499 209,287.07 10608 246 12232 975450
1989.411  1,036.13 5279.80 J 208689 200.009.53 104.18 255 11976 10042.00
1989.1V 106247 5350.90 4 228368 21134629 9623 264 12064 1110000
1990.1 1,007.30 543270 5 ' 215850 223.971.90 101.13 273 12196 1113083
19901 1,12000 5505.50 6 239844 23953965 100.51 282 11998 1148510
1990.011 1,274.70 5576.80 7 274898 23575536 9463 289 12237 1255590
19901V 1,287.13 583320 8 305748 271,068.10 9284 295 12382 13457.97
19911  1.13467 5614.90 9 2,74960 269,058.15 87,95 298 117.72  13830.10
199101 136960 567430 10 3,158.10 29381325 8311 302 11904 14246.80
1991401 1,384.27 522640 11 324523 279,46297 8300 306 11999 1472160
1991V 145630 576410 12 3581.74 31481795 8223 307 12041 1510630
19921 1,371.93 585880 13 363670 311,748.38 79.94 308 119.89 15587.10
199211 1,392.57 5909.30 14 404670 33321699 78.87 312 12148 16139.87
1992.11 1,408.57 5992.00 15 4,04280 333,31538 77.80 312 12073 1644590
19921V 1407.03 619190 16 433803 32597179 7583 312 12031 16707.23
19931 142763 626210 17 394043 361,861.19 69.95 310 12073 17997.60
199311 1591.70 630330 18 406970 35261276 7437 312 12146 1721787
1993l 1,679.83 636780 19 400463 36763189 7290 312 11958 17393.77
19931V 1,911.53 640230 20 429297 355.563.47 7131 311 12010 17526.30
19941 181243 657400 21 428140 35924887 7659 336 12067 1779710
199411 1,983.03 668250 22 486577 348,926.19 76.04 339 12043 1821807
19941l 1,.987.93 677960 23 489010 37540068 74.77 340 12031  18574.70
19941V 253063 687130 24 437050 23168720 114.18 5233 11962 18953.13
19851 2.602.97 6959.50 25 406450 202,985.16 13166 682 12157 211829
1995.1 2,894.17 700860 26 3.571.33 248,163.09 104.11 6.31 12353 25189.85
199511 304233 710000 27 370897 24696193 98.54 642 12376 2712899
Fuente ;

XMAN : Cuadro 1.9
MMAN : Cuadro 1.9
PNBEUA: Estadisticas Financieras Internacionales. FMI varios ahos
MMAN : Cuadro 1.9
PIBMEX :Instituto Nacional de Geografia e Informética. INEG! varics afics
ITCR: Elaboracion personal en base a cuadro 3.1.b
IPPMEX: Instituto Nacional de Geografia e Informatica. INEGI vanos afos
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cuadro 3.1.b

Especificscion del modelo.

ELABORACION DEL TIPO DE CAMBIO REAL

1980=100

{1 {2} (3) {020y

letn IPPmex IPPeua ITCR
Trimestre base base

1980=100 1980=100 1980=100 1980=100

1989 7.971.60 9424.83 122,83 104.38
1989.11 8,277.81 97545 12232 106.08
1989.11 8,584.02 10042 119.76 104.18
19891V 8,886.87 11100 120.64 96.23
1990 9,196.45, 11130.83 121.96 101.13
1990.11 9.481.80 11485.1 119.98 100.51
1990.14 9,726.76 12665.9 122.37 94.63
1990.lV 9,911.16 13457.97 123.82 92.84
1991 10.030.96 138301 117.72 87.95
199111 10,156.13 14246.8 11904 83.11
1991111 10,282.66 147216 119.99 83.00
1991V 10,333.80 15106.3 120.41 82.23
1992. 10,375.87 16587.1 119.88 79.94
1992.11 10.506.43 16139.87 121.48 78.87
1992.111 10,486.24 16445.9 12073 77.80
1992.lvV 10,483.24 16707.23 120.31 75.83
1993.1 10,423.31 17997 6 120.73 69.95
1993.11 10,502.73 17217.87 121.46 7437
1993l 10,491.28 17393.77 119.58 7290
19931V 10,451.24 17526.3 120.10 71.31
19941 11.305.61 17797.1 120.67 76.59
1994 1 11,413.28 18218.07 120.43 76.04
1994.1 11,454.34 18574.7 120.31 7477
1994 v 17.918.43 18953.13 119.62 114.18
1995 22,940.64 21182.91 121.57 131.66
1995.11 21,230.23 25189.55 123.53 104.11
1995.11 21,601.39 27128.99 123.76 98.54
Fuente :
PNBEUA: Estadisticas Financieras Inter FMI varios afios

PIBMEX :Instituto Nacional de Geografia e Informatica. INEGI varios afos

ITCR: Elaboracién personal en base a cuadro 3.1.b
to Nacional de G

IPPMEX: |

fin o)
g ]

a. INEG! varios afos.
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3.2. Especificacion det modelo.

En la especificacion de los modelos, se utilizaron las siguientes relaciones:

Especificacién del modelo.

la

identidad del ingreso nacional. las relaciones funcionales de exportaciones e

importaciones, planteadas por la teoria econdémica retomadas en el capitulo Il. El

primer paso en la especificacién de los modelos en distinguir las relaciones

funcianales y la identidad ptincipal.

La Identidad del Producto Interno Bruto es :

Y=A+BC (2.1
donde:

Y: Nivel de ingreso del pals bajo estudio

A : Absorcion interna :Cansumo privado (C)+Inversion nacional privada ( | }+Gasto
interno pGblico (G)
BC: Es la balanza comercial

La igualdad de !a Balanza Comercial:

BC=X (Ter, Y*)-M (TerY) (2.2)
donde:

X: Exportaciones

Ter: Tipo de cambio real

M: Importaciones

Y : Nivel de ingreso de! pals bajo estudio
Y*: Nivel de ingreso def resto del mundo
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La funcién de exportaciones:

= (Ter, YY) (2.2.1)
donde.

X . Exportaciones
Ter: Tipo de cambio real
Y * : Nivel de ingreso del resto del mundo

La funcién de importaciones:
M= (TerY) (2.2.2)

donde; .

M: Importaciones
Ter: Tipo de cambio real
Y : Nivel de ingreso del pals bajo estudio

Considerado lo anterior se establecera la forma estocastica o aleatoria’ de las
ecuaciones (2.2.1) y (2.2.2), representadas como:

Xm = Po* By Ter+ B Y* +B3Tx+ Uy (3.2)
donde:
B, : estimador asociado a la constante del modelo

Py Ter: estimador del pardmetro asociado al Tipo de cambio real
B, Y* . estimador del parametro asociado al Producto Nacional Bruto de EUA
B.Tx : estimador del parametro asociado a la varaible tendencia

Uy : término de error que se supone es ruido blanco?

La telacion estocastica de un medel étrico distingue dos partes del lado derecho del signo, la parte sistematica y la
no sistemdtica . En la primera se incluyen las influencias mas rel sobre la variable ind di con fl ia $u
numero es limitado. En la segunda parte se afade un término de perturbacion, al que se trata como una variable aleatoria o
estocastica como en ta teorla estadistica; es decir se rata de una varable que toma valores diferentes definidos por una
gistnbucidn de probabilidad. El término de error conecta la parte sistematica con el mundo real y es denotado con u,.

° Ruido blanco equivaie 8 una una distribucion con media cero y varianza constante de la variable aleatoria.
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My =By + BsTer + oY + Uy (3.3)

donde:

e : es el estimador del parametro asociado a la constante del modelo
fisTer - es el estimador del paramelro asociado al Tipo de cambio real
vgY : es el eslimador del parametro asociado al Producto Nacional Bruto de México

U, es el término de error que se supone es fuido blanco

La finalidad es transformar la‘identidad de la forma lineal, y trabajar con sus
determinantes planteados en el capilulo I, para observar e! efecto del tipo de
cambio real en las ecuaciones (3.2) y (3.3), para lo que se realiza una sustitucién en

la ecuacidén (2.1), para transformarla y tener el sistema de dos ecuaciones a estimar.
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3.3 La forma estructural,

Para encontrar la forma estructural’, primero se realizan las sustituciones respectivas
de las ecuaciones (3.2) y (3.3) en la igualdad (2.2), para sustituirlas en la identidad

de ingreso (2.1) como se desarrolla a continuacion:

La identidad del Ingreso Naciona!:

Y=A+BC 2.1)

La iguladad de |a Balanza Comercial:

BCm= Xy (Ter, Y*)-My, (TerY) (2.2)

Lo siguiente es sustitur laiguladad de la balanza comercial en la ecuacion (2.1)

esto es:

Y=A+(X, (Ter, Y)-M, (TerY) (2.1.1)

La Balanza Comercial se expresa es su forma estdcastica sutituyéndola en la

identidad del ingreso esto es :

Y = A+(Bo+ By Tor + B Y +ByTx + Uy ) - (Ba + BsTer + ggY + Up) (3.3)

) “La forma estructural, o ecuaciones estructurales son tipicamente relaciones de comportamiento, que describen la actuacion
de los diversos agentes econdmicos o sectores de la economia. e identidades, que pueden ser de naturaieza contable,
definicion o técnica.” Stewart. Mark B y Wallis Kenneth F. introduccidn a ia ecc ia. Edit. Alianza 1extos 1981.pp 15
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agrupando términos semejantes y endogenizando el ingreso tenemos:

Y +0gY = A+(B-Pa)+( By -PsTer ) +B, Y 483 Tx +( Uy, - Up) (3.3.1)

Factorizando el ingreso se obtiene la ecuacion (3.1.2) expresandose de la

siguiente forma:

(1 + )Y = A+(Po-Pe)+( Py -PsTer ) +B, Yo +BsTx +( Uy -Up) (3.3.2.1)

como (ltimo paso la expresion que multiplica al ingreso (1 + ¢¢) pasa dividiendo a
cada componente de la ecuacién del lado derecho, como denominador; para obtener
la forma estructural del modelo:

A esla expresidn se le conoce como la ecuacion del Y en forma reducida.

ve g B B B B B, B (u,,-u,:)] @
(1+o,)  U+9p,) U+e,) (1+p,)  (1+9,) (1+9,)

X= B + ByTer + B Y+ PyTx + Uy (3.2)

M= B+ PsTer  + oY +Up 3.3)
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3.3.1 Representacidn matricial.

Considerando un sistema de ecuaciones simultaneas a partir de las ecuaciones
(3.2), (3.3) y (4) se realizard un despeje algebraico para obtener los términos
estocasticos de un solo lado y normalizar el sistema de tres ecuaciones, obteniendo
los coeficientes de menos de uno en las variables endégenas como se muestra a

continuacion:

N7 T NP1 S RO 1 m%“f'"“’”) (4.1)
(I+p) (+9,) " (40~ (1+9,)  (1+9,) (-9,)

X+ B 4 PriTer + BY' +  P3Tx = -uly (3.1.1)

YRGS N mw{_' vty B Tr]= ” -[-—“' “’=) (3:2.1)
1+, 1+o, o I+, 4o, t+o,

£l grupo de ecuaciones (3.1.1) y {3.2.1), se expresa de manera matricial con la
finalidad de realizar estimaciones posteriores. La represenlacién matricial de la forma
estructural, especifica la forma en que es obtenido el vector de variables exdgenas
multiplicadas por la matriz de sus coeficienles e igualadas con el vector de términos
estocasticos, la forma estructural en su representacién matricial, 1a cual se expresa

como:

y,B + x,I' = U,
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Donde :

¥, . vector de variables enddgenas

B: matriz de coeficientes de las variables endégenas

.

.. vector de variables exogenas

I : matriz de coeficientes de las variables exdgenas

y,: vector de términos estocasticos

Considerando lo anterior respecto a nuestro modelo se plantea la siguiente

expresion;
' Bs+ogb,
1 0 Bl l+(p6 [ [
- utl, = u
[r.x + [Ter,v*.¥,Tx] B, 0 U -2
0 -l - 2 l_(p
0 ? 6 6
Bs 0

r

y ,B + «x U

it t 1

Que es la representacion matricial donde la matriz de las variables enddgenas
presenta una caracteristica como el caso de los modelos recursivos triangulares* o
causales, de este modo puede aplicarse el metédo de Minimos Cuadrados

Ordinarios, ecuacion por ecuacidén en la estimacion, la cual se realizard en el

siguiente capitulo.

ver Gujaratip 543.
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Capitulo 4 - Estmacion y Evaluacion

Capitulo 4.- Estimacion y evaluacion.

El objeto del presente capitulo es realizar la evaluacion y estimacion
uniecuacional, (con base en el apartado 3.3.1) de los modelos de
exportaciones € importaciones manufactureras mexicanas en el periodo
1989.01-1995.03, utilizando el Método de Minimos Cuadrades Ordinarios
(M.C.0Q.), con el apoyo del paquete estadistico Econometric Views' (Version

1.18)

El desarrollo del capitulo plantea la importancia que tiene en la evaluacién de
todo modelo econométrico los supuestos del Modelo Lineal General, asi como
el problema que conduce al no cumplimiento de cada uno de ellos
(Heteroscedasticidad, Autocorrelacion y Multicolinealidad) , asl como la
deteccion y solucion en cada uno de los modelos, analizando los resultades en

ambos modelos una vez terminadas las pruebas econométricas.

Traduceién al espafo! realizada para el Sistema de Unnersidad Abienta de Ia Facutad de Economia por Luis Manuel
Luna Reyes y Gustavo Vargas Sdnchez 1996
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Capltulo 4.« Estimacion y Evaluacion

4.1 Supuestos del modelo lineal general.

El 6b]eto en la estimacién por el método de Minimos Cuadrados Ordinarios
(M.C.0.) es obtener inferencias acerca de los verdaderos parametros
poblacionales del modelo y el término de error. En palabras de Gujarati “El
analisis de regresion esta dirigido a estimar el valor medio o promedio
{poblacional) de la variable dependiente con base en los valores fijos ©
conocidos de la(s) variable(s) explicativa(s)™

Dado que normalmente no se trabaja con poblaciones, si no con muestras en
el proceso de estimacién se trabaja con los supuestos del Modelo Lineal
General, en los que se sustenta la mayor parte de la Teoria Economélrica.

Los supuestos de! Modelo Lineal General son :

1) El valor promedio de U,= 0 ; y esta normalmente distribuido.
E(ulx)=0

2) No Autocorrelacion, Postula que los términos de error random son
estadisticamente independientes uno del otrg, por lo que no estan

correlacionados esto es :

cov (U ) = (Eu-E(u) J[y-E(W)]
= E(u,y) en base al supuesto 1

=0 dondei#j

! Guijarati, Damodar Econometria 23 edicidn Mc Graw Hil! 1992 p p 28.
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Capitulo 4 - Estimacion y Evaluacion.

Dado un valor X, las desviaciones de dos valores cualesquiera de Y, de su
media no presentaran patrones sistematicos o de correlacién entre las

perturbaciones u, u, las que pueden ser de tres tipos:
a) correlacion serial positiva
b) correlacion serial negativa

¢) cero correlacion,

3) Igual varianza (Homocedasticidad). La varianza del término de error es

constante para todas las observaciones, se presentan como :

var(ulx)=E[u-E(u))?
=E[u%42uE (u)+ E(y))
por el supuesto 1
var (ulx) = E (u;)?

var (ulx) = ¢

4) Cero covarianza entre u; y x;, Afirma que el término de error U y la variable
explicativa X, no estan correlacionados, esto es :
cov(ux)= E[u-E(u)] [x-E(x)]
EQu0-E(y)] puesto que E(u) = 0
E(u;,x; )-E(x;) E(u) ya que es una constante de

=0 acuerdo con el supuesto
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5) Especificacion correcta en la elaboracion del modelo ya que de lo contrario
implica sesgos y errores de especificacion esto es provocado por tres factores:
i) omitir del modelo vanables que puedan resultar relevantes, ii) incorrecta

forma funcional iil) planteamiento inexacto de los supuestos estocasticos.

6) Este supuesto es conocido como de no Multicolinealidad o no correlacion
entre las variables independientes, se representa de la siguiente forma:

Xy, X3, X3... Xy

7) Supuesto de normalidad, se construye a partir de fos supuestos 1y 3, de la
siguiente forma:

Ui~ N{0.6%1)
Indica que los errores se distribuyen normalmente con media cero y varianza
constante, el supuesto representa la influencia sobre la variable dependiente
de un gran nimero de variables independientes que no son introducidas en el

modelo de regresion.
Los supuestos del modelo fineal general y las caracleristicas de los

2 stimadores de minimos cuadrados a ser planteados en el siguiente apartado

representan la base de estimacién en un modelo econométrico.
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Capitulo 4. Estimacién y Evaluacién

4.1.1 Caracteristicas de los estimadores utilizando minimos cuadrados

ordinarios.

Las propiedades de los estimadores de M.C.Q. se encueniran en el teorema
de Gauss-Markov, por lo que es necesario considerar la importancia que tienen
en la construccién de un modelo economélrico que consiste en que un
estimador posea la propiedad de ser el Mejor Estimador Lineal Insesgado (

M.E.L.l. ) con las siguientes propiedades:

1.- Insesgadez.- El valor esperado del pardmetro de regresién es igual al valor
del parametro poblacional. E! valor estimado en eventos repetidos, serd

exactamente igual al pardmetro poblacional que tratamos de estimar.
2.- Consistencia.- Conforme el nimero de observaciones en la muestra
aumente, la diferencia entre el valor del pardmetro estimado y el verdadero

valor del parametro poblacional decrece.

3.- Eficiencia.- La varianza del estimador de M.C.O. es mas pequefa que la

varianza de cualquier otro estimador insesgado para el pardmetro de regresion.
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Capitulo 4 - Estimacion y Evatuacion.
SRR ————"
Si los estimadores cumplen con estas tres caracteristicas tenemos que :

o En base al teorema de Gauss-Markov “dados los supuestos del modelo
clasico de regresion fineal, los estimadores de minimos cuadrados, en la
clase de estimadores lineales insesgados, tienen la varianza minima es
decir son MELI?

¢+ Son los Mejores Estimadores Lineales Insesgados (M.E.L.L), esto implica
estimaciones confiables asociadas a una probabilidad.

Hasta ahora hemos planteado la base de construccion de todo modelo

economeétrico cuyo punto central es la estimacion, utilizando el método de

minimos cuadrados ordinarios se estiman los pardmetros poblaciones
representados por estimadores® ( formulas que describen el célculo, para
realizar conjeturas acerca del valor de un pardmetro determinado de la
poblacién, denotadas por lo general con el alfabeto griego, los cuales
representan la pendiente de un punto a lo largo de la recta de regresion en un
modelo ) para cada una de las variables independientes de los modelos de
exportaciones e importaciones, por lo que la correcta interpretacion y los

componentes de un reporte de regresion son de fundamental importancia en la

estimacion a ser realizada, ampliandolo en el siguiente apartado.

3 Gujarati, Damodar. Econometria Mac Graw Hill 2a Edicién p p 66. México 1992

Glosario de Términos Econémicos y Formulano Matematico. Vargas Sanchez Gustavo. Faculiad de Economia
U.NAM. febrero de 1936 p 37
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Capitulo 4.- Estimacion y Evaluacion

4.1.2 Componentes de un reporte de regresién,

En el proceso de estimacion es ulil el manejo de un paquete de apoyo, en este

caso dei Eviews en donde el reporte de regresidn se presenta de la siguiente

manera:

Un reporte de regresion de Eviews se presenta con el siguiente formato:

LS/ Variable dependiente: XMAN .

FECHA :04/10/96 HORA: 11:52

MUESTRA: 1989.01 199503 ENCABEZADO
OBSERVACIONES INCLUIDAS: 27

Variable Coeficiente Error estandar  T-Estadistico  Probabilidad ESTADISTICOS
[of -4709.297 454 4062 -10.36363 0.0000 DE

TCR 12.68711 3296119 3.849104 0.0008 VARIABLES
PNBEUA 0.896925 0.066499 13.4882 0.0000 INDEPENDIENTES
R-cuadrada 0.896097 Media de la var. dependiente 1680.008
INDICADORES

R-ajustada 0.887439 Desv.est. de la variable dep 623.8497 GENERALES
Error Estandar de Regresién 209.3027 Critefio de informacién Akaike 10.79200

Sum cuad resid 1051383 Criterio Schwartz 10.93598

Log maxima probabilidad -181.0034 F-estadistico 103.4925

Durbin -Watson 1.007121 Probabilidad (F-estadlstico) 0.00000

Distinguiéndose tres partes:

1) El encabezado muestra tres dalos :

¢ La variable dependiente del modelo: XMAN (exportaciones manufactureras)

» La muestra utilizada en el reporte de regresién es de periodicidad trimestral
1989.01-1995.03° y

$ Para un mejor compresion al respecto ver la Traduccidn al Espafiol de Manual Econometrics Views (version 1.8)
para el Stema de Universidade Abienta de la Facultad de Economia. Luna Reyes Luis Manuel y Vargas Sanchez
Gustavo. agesto de 1996
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Capitulo 4+ Estmacion y Evaluacion

¢ El numero de observaciones consideradas para la misma en este caso es de
27 datos.

2) En la segunda parte se localizan los estadisticos de variables
independientes para el casc del ejemplo: modelo de exportaciones
manufactureras denotado por XMAN donde tenemos los resultados de

izquierda a derecha:

o La primera columna la constante del modelo C y las variables
independientes, el Indice del Tipo de Cambic Real 1980=100, representado
por ITCR y el Producto Nacional Bruto de Estados Unidos de América
representado por PNBEUA

o La segunda columna localizamos los coeficientes de los estimadores
asociados a cada una las variables independientes del modelo (ITCR y
PNBEUA) incluyendo la constante, que explican la relacidén con la variable
dependiente del mismo ( XMAN )

o En la tercer columna localizamos los errores estandar de cada una de las
variables independientes, que explican la desviacién estandar de los valores
de la variable dependiente con respecto a la linea de regresion.

o En la cuarta columna se ubican e los t-estadisticos asociados a cada una de
las variables en el modelo, basados en la teoria de la pruebas de hipétesis.

¢ La quinta columna indica los valores ascciados a cada una de las variables
independientes incluyendo la constante esto es la probabilidad de las *t".
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3) Enles indicacores generales ubicamos’

R® indica el ajuste de las varianzas. sus limites sonQ < R* <1, un R cercano
a 1irdicard un buen ajuste y en algunos cascs dependerd del medelo a
estudiar.

R-ajustada. indica la R* ajustada con grados de litertad ascciada al nimero
de vanabies inderendientes.

Error estandar de la regresion. es la desviacidn estandar de los valores de la
vanable dependiente con respecto a la linea de regresion.

Suma cuadrada de residuales. como se infiere.

Logaritmeo de méxima verosimilitud. infiere en la poblacidén con diferentes
muestras, utilizado para detectar problemas de cambio estructural.

Durbin Watson; indica la presencia de Autocorretacién en los errores del
medelo basandose en los residuos estimados.

Media de !a varable dependiente. indica la sumatona de los datos
poblacionales de la vanable dependiente entre el nimero de los
componentes. .
Desviacion estandar de la vanable dependiente; es la raiz cuadrada de la
varianza. la cual es un promedio ponderado de los cuadrados de las
desviaciones como resultado de un valor esperado.

Criterio de informacion Akaike es una guia para la seleccién del nimero de
términos en la ecuacion.

Cnterio Schwartz es un cnterio similar al anterior.

F-estadistico es una prueba de hipotesis conjunta en la que la prueba de
hipotesis se basa en suponer que todos los coeficientes de la regresidn son
cero. ejemplo : Ho = B, =f, =P.... B, = 0. Su valor sera cero solo cuando la
vananza de la vadable explicada sea cero. Se asocia un valor pequefio con
una relacion débil entre las variables independientes y la vanable
dependiente.

Probabilidad de F-estadistico es la distribucion probabitistica del indicador
antenor.
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4.2 Estimacion.

La estimacion de los modelos de exporaciones e imporaciones
manufactureras en el periodo 1989.01-1995.03 se realizar4 de forma
uniecuacional, calculando los estimadores asociados a cada una de las
variables ( obteniendo los medelos en términos de propensiones) por el
método de minimos cuadrados ordinarios.

El modelo para las expontaciones manufactureras es:

X = f(ITCR, PNBEUA, TXMAN)

Si suponemos que es un modeld lineal, la expresion estdcastica se expresa de
la siguiente forma;

XMAN = {3, + f, [Ter + B, PNBEUA +B, TXMAN+ U,
en Eviews se nombraron las series que componen cada madelo como aparece
respeclivamente en la parte superior de los siguientes cuadros.

Para el modelo de exportaciones manufactureras tenemas:

XMAN C ITCR PBNEUA TXMAN .

XMAN . Manufacturas mexicanas en miflones de défares

C ' Constante del modelo

ITCR - Indice del lipo de cambio real

PNBEUA' . Producto Nacional Bruto de los Estados Unidos en millones de i
dblares

TXMAN Vanable tendencia de exportaciones manufaclureras mexicanas |
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El modelo de las importaciones manufactureras mexicanas es el siguiente:

MMAN=f (ITCR, PIBMEX )
si suponemes que es un modelc lineal, su expresion en términos estocésticos

S€ expresa como.

MMAN = B, + B TCR + ggPIBMEX + Uy

donde:
MMAN C ITCR PIBMEX - ' RO
MMAN importaciones manufactureras mexicanas en miliones de
ddlares
C . Constanle del modelo
ITCR . Indice del tipo de cambio real
!PXBMEX Producto intemo Bruto de México

4.2.2 Evaluacién estadistica y anilisis de los reportes de regresion.

El criterio de evaluacion estadistica y el andlisis de cada uno de los modelos
consiste en:

a) Presentar los resultados obtenidos de los reportes de regresion indicando
los coeficientes asociados a cada una de las variables de! modelo (las betas),
el error estandar, el estadistico t, la R’ la R ajustada, el estadistico Durbin

Watson, y la F estadistica,
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b) Realizar un analisis e interpretacion de los coeficientes del modelo por lo

que se realizan las pruebas estadisticas t y F y asi determinar el criterio

especifico en cada modelo.

En el cuadro 4.1 se presentan las estimaciones realizadas para el modelo de

exportaciones e importaciones manufactureras.

cuadro n.4.4
Variable Coeficientes Error Estadistico R} R} DW F
dependients estindar T ajustada
smpl 89:01-6503 C =(.=-631343 222422 -2.8384 095 094 161 14815
ITCR  =f, = 10.0050 2.5602 39078
XMAN PNBEUA =8.= 1218 (04841 25169
TXMAN =fi,= .17.6938 37.2702  -0.4720
smpl: 89.01. 9503 C =0, 626545 2024.365 0.30850 052 048 043 1315
ITCR  =@,= - 03049 128597 .0.0237¢
MMAN PIBMEX =¢g¢= 0.010 000338 30095

Nata: smpl. indica la muestra considerada para cada modelo

Ahora se desarrolla la parte B del criterio de evaluacién y analisis de cada uno

de los modelos:
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Modelo de exportaciones manufactureras:

Los cuadros 4.1.a y 4.1.a.1 se realizan las pruebas de hipStesis individual t y

conjunta de los coeficientes F asociados a cada uno de los pardmetros del

modelo:
cuadro 4.1.a
Prueba “t"
Datos estimador conclusién del estimador
obs: 27
g de [:=N-K=27.3=24
a =5%
L. = 1.711 (valor en tablas)
Para etiITCR ’ By rechazo Ho
Hapy=0
. =390 (valor calculado)  H,: B, 20 El estimador es
donde: estadisticamenle significativo
|!,| N t |
B, rechazo Ho
Para el PNBEUA Hep,=0
Hy: B, 20 E! estimador es
. =2.51 (valor calculado) donde: estadisticamente significativo
[l >
Para TXMAN By acepto Ho
HeBy= 0
t. = -0.47 (valor calculado) Hy: By 20 El estimador no es
donde,; significativo
Tl Iui
cuadro 4.a.1.1
Prueba * F "
Datos estimador concluslén del
estimador
obs: 27
gdelennumerador =4
g de | en denominador =23
a =5%
F. = 148.15 (valor calculado) Hgq: By =, =0, =0 rechazo Ho
F, = 280 (valorentablas) H,PB,20; 2p;20
El modelo en conjunio es
donde: estadlsticamente
F. >F, significativo
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Realizando las pruebas t-estadistica y F respectivamente, se infiere:

» Enbase alas pruebas de hipotesis para los estimadores de f§, de ITCR, y
B, de PNBEUA ambos son estadisticamente significativos y 33 TXMAN no,
» La prueba F, indica que los estimadores en conjunto son estadisticamente

significativos
De los coeficientes el analisis indica que el:

ITCR presenta signo positivo como lo indica la teoria, puntualizando que
ante un incrementos del tipo de cambio real en una unidad, las
exportaciones manufactureras lo haran en 10.00 millones de dolares.

o PNBEUA, es positivo indicando que un cambio de un millén de dolares en el
Producto Nacional Bruto de Estados Unidos, se asocia a incrementos en las

exportaciones manufactureras en 1.21 millones de délares respectivamente.

Del modelo se concluye que: el ajuste del modelo es bueno ya gque las
variables independientes ( TCR y PNBEUA ) explican un 95% a la variable

dependiente { XMAN ) como se observa en el cuadro 4.1

73



Capitulo 4 -
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Modelo de importaciones manufactureras:

En los cuadros 4.1.b y 4.1.c.1 se realizan las pruebas de hipdtesis individua! ¢

y conjunta de los coeficientes F asociados a cada uno de los parametros del

modelo;
cuadro 4.1.¢
Prueba " t"
Datos estimador conclusién del estimador
obs: 27
g de 1:=N-K=27-2225
a =5%
t, = 1.708 ( valor en tablas)
Para el ITCR e aceplo Ho
Hyipy= 0
= 00237 (valor H,: pg0 El estimador no es
calculado) donde: significativo
ed .yl
[ techazo Ho
Parael PIBMEX Hype=0
Hy: g #0 El estimador es
t. = 3.00 (valor calculado) significalivo
donde:
el Tyi
cuadro 4.1¢1
Prueba ' F "
Datos estimador [§, concluslén del
estimador
obs: 27
gdelennumerador =3
g de I en denominador = 24
a =5%
F. =13.15 (valor calculado)  H,: Py = 9=0 rechazo Ho
F, =3.01 (valor en tablas) H,. g = 0ge 0
Los estimadores son
donde: en conjunto significativos
F. >F
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Realizando las pruebas {-estadistica y F respectivamente se infiere que

Las pruebas de hipdtesis indican que el estimadores de 85 del ITCR no es

individualmente significativo y ¢ del PIBMEX si es significativo

e La F indica que los estimadores evaluados de forma conjunta son
significativos

Andlisis de coeficientes

e ITCR presenta signo negativo como lo indica la teoria, implicando que ante
aumentos del Tipo de cambio real en una unidad, las importaciones
manufactureras disminuiran en 0.30 millones de dolares.

¢ PIBMEX presenta signo posilivo como se plantea en el marco tebrico,
indicando que un cambio de un millon de dolares en el Producto Interno
Bruto Mexicano se asocia a incrementos de 0.010 millones de ddlares.

De la evaluacién estadistica, el andlisis y del poder explicativo de las variables
independientes del 52%, se deduce que las variables independientes no
resultan ser adecuadas, esto obedece principalmente a la conduccion en
materia cambiaria en especial a la devaluacion (22 de diciembre) bajo el
periodo de estudio y al cambio estructural econdmico, por lo que se

determinara utilizar variables dicotémicas o dummy °.

¢ Ver Gujarali capitulo 12
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La justificacion en el uso de la variable dummy en el modelo de importaciones
se explica por fa conduccién en materia cambiaria y a las presiones ejercidas
sobre el peso durante todo el ano del 1994 (como fue mencionado en el
apartado 1.2.3) por lo que una forma de cuantificar este tipo de atributos
consiste en construir una variable artificial que toma los valores de 1 0 0, donde
cero indica la ausencia de un atributo “no devaluacién del peso”y 1 indica la
presencia del atributo “devaluacién del peso”, por lo que el criterio de
asignacion de atributos es . valor de cero de 1989.01 hasta 1994.02 yde 1 a
partir de 1994.03 a 1995.03. E! criterio utilizado consistié en introducir la
variable dummy un periodo antes del cambio observado con la devaluacién del
peso (Uitimo trimestre de 1994) para percibir en el nuevo modelo a estimar el

efecto de los atributos asignados

La especificacién del modelo de importaciones introduciendo un variable
dummy implica una nueva especificacion del modelo esto es como una funcién

lineal cuya representacion estocastica es:

MMAN = p, + Ps ITCR + g PIBMEX + B,DUM1+U,

donde:

MMAN : _Imporiaciones manufactureras mexicanas en miliones de délares |
C Constante del modelo

ITCR - Indice de! tipo de cambio real
PIBMEX: Producto Intemno Bruto de México
DUM1 . Variable dumy
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El reporte del modelo es:

cuadro n.4.2
Modelo Coeficientes Error  Estadistico R? R DwW F
estindar T ajustada
smpl: §8901- 9503 o} po= 125039 107261 1174 087 085 143 8235

(TCR P, =.147.191 70185  -20219
MMAN ITCR PIBMEX DUM1 PIEMEX ¢¢=00114 00018 6339
OUM! §, =141987 17900 79319

La evaluacidn estadistica del modelo de importaciones con 1a especificacién de

la variable dummy en base a las pruebas estadisticas t y F se presenta en los

cuadros 4.2.ay 4.2b.:
cuadro 4.2.a
Prusba " {”
Datos estimador conclusién del estimador
obs: 27
g de I=N-K=27.2=25
a =5%
L, = 1.711 (valor eniablas)
By
Para el ITCR HePe= 0 rechazo Ho
H,: 84#0
L =-2.02 (valor calculado)  donde: El estimador es
significativo
ful, Iyl
[ rechazo Ho
Para el PIBMEX Hy9e= 0
Hy: @y 20 El estimador es
t,  =6.33 (valor calculado) donde: significativo
et Il
Para la DUM1 1) rechazo Ho
Heph=0
t, = 7.93 (valor calculado) Hy: By=0 El estimador es
donde: significativo
L], Iyl
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cuadro 4.2b
Prueba * F "

Datcs estimador )y conclusién del
estimador

cbs 27

g delenrumerador =13
g de ! endencminader = 24
g =5%

F. =52 35 (vaier calculado)
F =280 (valor entablasy H. fle = ¢¢=p3.20 techazo Ho
My s o0 2P 20
Los  estmadores  Jel
donde: modelo son en conjunto

f, >F significativos

Alrealizar las pruebas [-estadisistica y F respectivamente indican:

El Bs ITCR, B PNBEUAY DUM1 son estadisticamente significativos.

La prueba F indica que los estimadores evaluados de forma conjunta son
estadisticamente significativos.

Analisis de los coeficientes:

¢ |TCR presenta signo negativo como lo indica la teoria, implicando que ante
aumentos del tipo de cambio en la unidad, las importaciones manufactureras

disminuiran en 147.9 millones de ddlares.
o PIBMEX la relacion es positiva, indicando que un cambio de un milldn de

délares en el Producto Interno Bruto Mexicano se asocia a incrementos de

0.011 millones de délares.

En base a la nueva especificacion planteada para el modelo de importaciones

manufactureras del reporte de regresidn se concluye:
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Aplicando la prueba t, el Tipo de cambio real, el Producto Interno Bruto
Mexicano y la variable dummy son estadisticamente significativos

Al momento de evaluar las variables independientes ( ITCR , PIBMEX y DUM1)
con la prueba F son estadiisticamente significativas.

Comparando los modelos de importaciones manufactureras presentados en los
cuadro 4.1 y 4.2 observamos que la especificacién de la variable dummy,
implico que aumentara la R? ajustada, del 52% en el modelo sin dummy, a el
87% modelo con dummy, sin embargo existe la posibilidad de este ultimo
presente problemas de Heteroscedasticidad, Autncorrelacion y Multicolinelidad,

deteccion a realizar en los siguientes subapartados.
4.3 Violacion a los supuestos del modelo lineal general,

En econometria todo modelo que no cumpla con los supuestos del Modelo
Lineal Genera! implica que los estimadores no son confiables. A continuacién
se analizan las caracteristicas y efectos de la violacién a los supuestos de

M.C.O. revisados en la apartado 4.1 del presente capitulo.

4.3.1 Heteroscedasticidad.

El caso de Heteroscedasticidad ocurre cuando no se cumple el supuesto de

Homoscedasticidad var (ulx) = ¢® en donde la varianza de cada término

ESTA TESIS M Dror z
WU BE LA Bisiidiuh
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condicional a los valores escogidos de las variables explicalivas no es

constante.

Esto implica que los estimadores minimos cuadraticos ordinanos se alteren en
dos propiedades: insesgadez y consistencia, al no ser eficientes, esto es no

poseen varianzas minimas provocando que las pruebas ty F no sean validas

4.3.1.1 Deteccion.

En la deteccidn de la Heleroscedasticidad se pueden considerar las siguientes
métodos:

Método grafico.- Consiste en realizar un diagrama de dispersién de cualquier
variable del modelo contra los errores de regresion, con la finalidad de

inspeccionar si los datos presentan patrones sistematicos.

Dentro de las pruebas conocidas se utilizara la prueba Golfeld-Quandt que

consiste en suponer que la varianza Heteroscedastica esta relacionada

positivamente con una de las variables explicativas del modelo de regresidn:
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El procedimiento descrito en la deteccion de la prueba indica los siguientes

pasos:

1) Se ordenan las series del modelo de forma ascendente.

11) Se omiten observaciones centrales esto se especifica de manera a

priori, para asi obtener dos submuestras de igual tamano.
111) Se corren las regresiones de ambas submuestras. y

1V) Se calcula el estadistico Q, de la siguiente forma:

SRC, I gel

;
- esto se puede expresarasi (= _@__i
SRC, (gel

‘ Ti)
oA
donde el numerador corresponde a los errores al cuadrado de la submuestra 2

con lo valores mas grandes y el denominador al correspondiente con la

submuestra pequefias.

El estadistico Q se comporta como un estadistico F, por suponer que la u; tiene
una distribucidn normal y si el supuesto de Homoscedasticidad es valido, se
demuestra que @ posee un distribucion F, lo que conduce a la realizacién de
las pruebas de hipdtesis correspondientes

Ho: Existe la presencia de Homoscedasticidad

H, : Existe la presencia de Heteroscedasticidad
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donde
Q > F de tablas, se rechaza Ho
Q < F de tablas, se acepta Ho

Realizando los pasos antes descritos para ambos modelos tenemos:

Impertaciones: Exportaciones:
Q=1.34 Q=27.43
F=3.49 F=3.26

De esta forma se concluye la presencia de Heteroscedasticidad solo en el

maodelo de exportaciones la que 'sera corregida en el siguiente subapartado.

4.3.1.2 Correccién,

En las medidas para solucionar Heteroscedasticidad existen dos posibilidades:

? utiizando el método de minimos cuadrados

a) Cuando se conoce ¢
ponderados, que minimizan la importancia de las perturbaciones con valores

extremos ponderandolas en proporcidn inversa a sus varianzas.

b) Cuando se desconoce o° en este caso se pueden aplicar una serie de
medidas para remediar la Heteroscedasticidad haciendo énfasis en que todas
las transformaciones ta que funciones dependera de la naturaleza del

problema

¢ Transformaciones logaritmicas.
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« Cuando existe correlacién se espera, es decir cuando se encuentra que
existe una correlacion entre las variables a pesar de que las variables

originales no estén correlacionadas.

Detectada [a presencia de Heteroscedasticidad en el modelo de exportaciones,
se utilizaran transformaciones logaritmicas para mejorar el modelo, con este
propésito también se transformara el modelo de importaciones ya que la
aplicacion logaritmica comprime Ia escala en las que se miden las variables,
reduciendo asl una diferencia de 10 veces a una de dos veces, mejorando el
ajuste de los modelo.

En el siguiente cuadro se presentan los reportes de regresion de los modelos

transformados a su version logaritmica.

Cuadro 4.3

Variable Coeficientes Error  Estadistico R’ R' OW F
dependiente estdndar T ajustada
smpl: 89.01- 95.03

o o= -26.774 36665 -7.3023 095 095 153 16572
LXMAN LITCR  =f,= 03142 01137 2.7613

LPNBEUA =p,= 37809 04689 8.0622

LTXMAN =f,= .0.0658 0.0692 -0.9510
LMMAN o =,=.23705 26196 09048 089 087 163 6389

LITCR  =3,=-04248  0.1915 -2.1531

LPIBMEX =9, =0.9784  0.1506 6.4943

oUM1 (3,=0.444 00497 8.9221

Nota: L, indica el logaritmo natural de cada un de las variables
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Evaluando el modelo de exportaciones manufactureras en su versién lineal
logaritmica tenemos:

cuadro 4.3.1.a

Prueba " t*
Datos estimador conciusion del estimador
obs 27
g det=N-K=27.3=24
a =5%
t = 1.711 (valor entablas)
FParaelLITCR By acepto Ho
Hyfy =0 )
to =2.76 {valor calculado) Hy: B 20 El estimador es
donde. estadisticamente significativo
Wl el
B rechazo Ho
Para el LPNBEUA HeB;20
Hy: B 20 El estimador es
t. = 8.06(valor calculado) donde; estadisticamente significativo
{t>ly]
Para LTXMAN Py acepto Ho
HO'BJ-- Y .
. =-0.95(valor calculado)  H,: b, #0 El estimador no es
donde: estadisticamente significativo
el il
La prueba F es:
cuadro 4.3.1b
Prueba " F "
Datos estimador §, conclusién del
estimador
obs: 27
g delennumerador =4
g de | en denominador =23
@ =5%
F. 216572 (valor calcutado) Hy Py =B =, =0 rechazo Ho
F, = 280 (valorentablas) H. P, #f, 2f;20
donde: Ei modelo en conjunto es
Fe >F, esladisticamente
significativo
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De las pruebas t-estadistica y F respectivamente. se infiere:

Los estimadores de f3; de LITCR, B, de LPNBEUA son estadisticamente
significativos y fy TXMAN no es significativo.
¢ La segunda prueba, indica que los estimadores evaluados en conjunto son

estadisticamente significativos.

Modelo de importaciones en su version lineal logaritmica:

cuadro 4.3.2.2

Prueba “t"

Datos estimador conclusién del estimador

obs: 27

g del:=N-K=27-3=24

a =5%

t = 1.71% (valor en tablas)

Para el LITCR Py acepto Ho
H,.D, =0

t. =-2.15 (valor calculado)  H.: P, =0 El estimador es
donde; estadisticamente significativo
iti>lyl

Para el LPIBMEX Ve rechazo Ho
H. 0620

L =648 (valorcalculado)  H. vg20 El estimador es
dende: estadisticamente significativo
Itistul

By

Para DUM1 Hop=0 rechazo Ho
H; P «0 El estimador es

t. =8.92 (valor calculado) donde: estadisticamente significativo
by i




Capituie d .

La prueba F es:

cuadrod432b

Estimacicn y Evaiuacien
e ot e

Prugba “ F "
Datos estimador {3, conclusidn del
estimador
obs 27
g deiennumerador =4
g de | en cencminador =23
1 o= 5%
F. =63 89 (valor caleulado) M. B2 e =o=0 rechazo Ho
Foo= 280 (valor en H, B P20
tablas) donde. El modelo en conjunlo
F. >F, es estadisticamente

significativo

Realizando las pruebas t-estadistica y F respectivamente, se infiere:

¢ Enbase alas pruebas de hipotesis de los estimadores de ps de L ITCR, y

o5 LPIBMEX y B; DUM1 son estadisticamente significativas.

o La segunda prueba, indica que los estimadores evaluados en conjunto son

estadisticamente significativos.

Realizada la transformacion logaritmica lo siguiente es comprobar la

Homoscedasticidad en los modelos, recurriendo al planteamiento de Park

tenemos:

Para detectar la Homoscedasticidad en el modelo de exportaciones e

importaciones manufactureras se aplica la prueba de Park, consistiendo en :
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I) Supone que ¢ es una funcion de la variable explicativa Xi La forma
funcional propuesta es o =a°X e*

dado que por lo general o es descorocida, Park propone que se use e’ como

aproximacion y que se realice Ia siguiente regresion:

Inel= Ing“+Bin X +v,

=a+fin X +v,

Si B resulta ser estadisticamente significativa, puede implicar la existencia de
Heteroscedasticidad en los datos, de lo contrario podemos aceptar el supuesto

de Homoscedasticidad.

El procedimiento de Park se aplicd a los modelos de exportaciones
importaciones para comprobar la Homoscedasticidad.
1) Se corrieron las regresiones:

XMAN C ITCR PNBEUA TXMAN

MMAN C ITCR PIBMEX DUM1

de las que se obtuvieron los residuos de la variables explicativas, para
transformarlas (se elevo al cuadrado y se le aplicé logaritmos) para obtener

In €2
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i) Se estimaron los modelos en una segunda fase de regresion:

a)  LRESIDx*2= LXMAN LITCR LPNBEUA LTXMAN

b)  LRESID* C LMMAN LITCR LPIBMEX DUM1

obteniendo los estadisticos t de la variables independientes en el modelos a y

b tenemos la conclusion de la prueba de Park:

Modelo de exportaciones:

¢ Los t-estadisticos en cada una de ia variables son:

LXMAN = 0.31, LITCR = -0.18, LPNBEUA = .0.129, y LTXMAN = -0.697 de
forma correspondiente, a un nivel de significancia del 5% con 23 grados de
libertad, por lo que comparandolas con el valor ¢ de tablas = 2.069, se
concluye que no existe relacion estadisticamente significativa ente las variables
independientes y la dependiente por lo que no existe Heteroscedasticidad en el

modelo.
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Modelo de importaciones:

» Los t-estadisticos son:

LMMAN = -066, LITCR = -0.70, LPIBMEX = 0.71 y DUM1=0.57 que al
compararlos respectivamente, con el valor de tablas = 2.069 para un nivel de
sigfnificancia del 5% con 23 grados de libertad se demuestra que el modelo no

presentd problemas de Autocorrelacién.

4.3.2 Autocorrelacion.

La Autocorrelacién’ se hace presente en un modelo econométrico cuando no
se cumple el supuesto de que los errores o perturbaciones u; considerados,
son aleatorios o no correlacionados .cov (u,u,) = 0.

En series de tiempo se presenta como positiva, esto se debe a: la inercia en
series de tiempo, sesgo de especificacion por excluir algunas variables del
modelo o de la utilizacién de una forma funcional incorrecta.

Los estimadores de M.C.O. continian siendo insesgados y consistentes en
presencia de correlacidén pero no son eficientes, por lo que las pruebas de

evaluacioén ty F no pueden aplicarse.

a Pot lo tanto, 3 1a cormelacith entre  dos senes de empo cOMO Uy,U;.Uy.. Uy YzUy...Uy €0 donde [a primera
cortesponde 2 al ultima sene rezagada en ud penode de tiempe. Se denomina autocorrelacion, mientras que a la
correlacion entre series de tiempo ta'es COMD Uv.Ux Uy Uec ¥ V3 vy Yey, dONde Uy v 50N dcd senes de tiempo
aderentes, se le dencmina correlacion senal. Damoar, Gujarali Econometria 2a edicion 1851 p p 286.
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4.3.2.1 Detecclon,

En primer lugar se encuentra el método grafico, que consiste en grafica los
errores de la regresidn contra el tiempo, esto es para observar sl los errores
presentan o no un comportamiento a lo largo del tiempo.

Otro método es el estadistico d de Durbin-Watson como medida de deteccion
de correlacian serial de primer orden. Consiste en la suma de las diferencias al
cuadrado de los residuos sucesivos entre ia suma de residuos al cuadrado. En
el numerador del estadistico d el nimero de observaciones es N-1, debido a
que se pierde una de ellas al tomar las diferencias consecutivas. El estadistico
d de Durbin, calculado automaticamente por Eviews se define de la siguiente

manera.

ta N

Z (cl_cl-l):

d . i=2

1x N

Y (e)

1w

La deteccién de Autocorrelacion fue calculada por el paguete Eviews en el
cuadro 4.3, y en base a la elaboracién de 1a prueba de hipotesis que consiste
en aceptar o rechazar la presencia de la Autocorrelacién positiva como se

presenta los cuadros siguientes es como detectamos el problema en cada

modelo

cuadro nim.4.3.2.1.a
Modelo de Exporaciones Estadistico  Conclusion
Durbin Watson
LXMAN C LITCR LPNBEUA LTXMAN

Rechazo Mo, evidencia de
N. obs=27 1.53
N. variables=3 Autocorrelacion positiva
d =1.162
d,=1.651
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WMegeio se impenasires

Estacisnee
Sursin Watsen

Conclusion

LIMMAN C LITCR LPIBMEX DUMY

N cbs=27
N vanaties=2
d= 1240
d =% 556

1.63

Rechazo e Ho evidenc:a de

Autoconelacién positiva

Efectuada la prueba d de Durbin se concluye la existencia de Autocorrelacién

en ambos modelos. esto se puede observar en |a figura siguiente:

El procedimiento de la prueba d de Durbin se explica con la figura siguiente:

qraficanum 4 321A13a

fd
Rechazar Rechazar
Ho Zoma tar Ho o Ho® Zom Ho
Evidensia 3¢ de heee o de Evidencia de
tndeision ambas tndecision
Autocorelasién Autocorrelacion
L
1.83
Leyenca, 163
Ho: No hay Autocorrelactdn positiva.
Ho': No hay Autocorretacién negativa.
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ARSI T S

E! cuadro con la representacién de la figura de la Durbin Watson ha sido
modificada para efectos de una mejor comprension, en donde .

X y M. Representan los modelos de exportaciones e importaciones
manufactureras presentados en el cuadro 4.1 a los cuales se les detectd el

preblema de Autocorrelacion, mismo ha ser corregido en el siguiente apartado.

4.3.2.2 Correccion,

La correccién efectuada en ambos modelos es por medio de un proceso
autorregresivo de primer orden (secuencia de Markov) que asume que la
perurbacidn en el periodo actual esta linealmente relacionado con el término
de perturbacion en el periodo previo, siendo el coeficiente de Autocorrelacion

el que proporciona la magnitud de la interdependencia.

En EViews se genera cada una de las ecuaciones corespondientes a los
modelos indicando la instruccién de AR(n) lo que significa la realizacion del
proceso autorregresivo tantas veces como lo indique el parametro n.

Los cuadros siguientes, muestran la modificacién del estadistico Durbin
Watson una vez realizada la prueba de proceso autorregresivo de primer

orden,
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Exportaciones
Modelo de exportaciones Estadistico  Conciusion
Durbin
Watson

LXMAN C LITCR LPNBEUA LTXMAN 1.961
AR(1)

Importaciones

Modelo de Imponacicnes Estadistico
Durbin Watson

Rechazo fa hipétesis Ho* por lo que no
existe autocorrelacion positiva en el
modelo

Conclusion

MMAN C ITCR PIBMEX DUM1 AR(1) 1.963

Rechazo la hipétesis Ho* por lo que no
existe autccorrelacion positiva en el
modelo

De los cuadros anteriares se concluye que el

orden elimind el problema de Autocorrelac

praceso autorregresiva de primer

ion en ambos modelos esto se

puede comprabar al abservar el grafico madificado de Durbin Watsan en el que

se comparar los valores de la prueba de Durbin para ambaos modelo antes y

después de agregar el proceso autorregresiva verificando ast que el rechazo

de la hipdtesis Ho* implicada la no existencia de Autacorrelacion en fos

modelos de exportaciones e importaciones manufactureras.
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En base al procedimiento visual del apartado anterior la prueba d de Durbin

indica lo siguiente:

gréficanim. 4.32.1b

fd)
Rechazar Rechwzar
Ho Zona Aceptat Ho o Ho* Zona Ho
Evidencia de de ° de Evidencia de
Indecision ambas Indecision
Autovorrelasion Autocorrelacion
1.961
hr
- 4
1.963
Leyenda
Ho: No hay Autocorrelaclén positive,
Ho': No hay Autocorreiacién negativa.

E! cuadro anterior con la representacidn de la figura de !a Durbin Watson ha
sido modificada para efectos de una mejor comprension x y m . Representan
los modelos de exportaciones e importaciones manufactureras presentados en
el cuadro en los que se aplica un proceso autorregresivo de primer orden
AR(1), sefalando su ubicacién dentro del diagrama con la finalidad de observar

que el problema de Autocorrelacion ha sido eliminado.
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4,3.3 Multicolinealidad,

La Multicolinealidad®se refiere a una fuerte relacion lineal entre las variables
explicativas del modelo. Se presenta cuando la condicién de rango p (X) = k
no se cumple, donde la matriz de datos de las variables explicativas X de orden
n x k no es linealmente independiente. Si una de las columnas de X es
combinacion lineal de otras columnas de la misma matriz, no se cumple la
condicion de rango p (X) < k y IX'X|= 0, por lo que XX es una matriz no
singular implicando que no pueda ser invertida, y no se encuentre solucién
Unica para los coeficientes individuales de regresion. Los coeficientes de
regresién resultan ser indeterminados y sus errores estandar son finitos

presentandose el caso de Mullicolinealidad perfecta.

El caso mas frecuenle es la presencia de Multicolinealidad menos que perfecta
donde los estimadores de M.C.O. continlian siendo insesgados, propiedad de
muestras simples; implicando que al mantener fijos los valores de las variables
X, si se realizan muestreos repetidos y se calculan los estimadores M.C.C.
para cada una de las muestras convergera hacia los verdaderos valores

poblacionales de los estimadores a medida que aumente 13 muestra.

¥ Témuno introducido por Ragnar Fnsch’Statistical Cenfluence Analysis by Means of Compiete Regession Systems’,
University Instute of Economics, Olso, Publications §, 1934
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Las caracteristicas de la presencia de Multicolinealidad son:

* Varianzas y covarianzas amplias para los estimadores minimos cuadraticos
ordinarios esto es que a medida que aumenta el coeficiente de correlacién
entre las variables del modelo. aumenta la colinealidad y las varianzas
aumentan.

¢ Intervalos de confianza mas amplios debido a la presencia de errores
estandar grandes.

» ! no significativas (los errores estandar estimados aunientan y esto implica
la disminucién de las t) asi como una R’ y F altas.

o Los estimadores M.C.O. y los errores estandar sensibles cuando existe un
ligero cambio en los datos.

4.3.3.1 Deteccion.

La deteccidon de multicolinealidad en un modelo econométrico se realiza a
través de varias reglas ya que no existe un método Unico para detectarla o
medir su fuerza. Por lo que el criterio de la aplicacion dependerd de la

naturaleza Jel problema.

En los modelos de exportaciones e importaciones manufactureras, la deteccion
de la Multicolinealidad se realizé en base a la regla de Klein que afirma “La
correlacién entre las variables no es siempre un problema, a menos que sea
alta en relacion con el grado general de correlacion maltiple™, si hay mas de

dos variables explicativas, no es suficiente acudir a correlaciones simples. Asl

’ Yease LR. Kiein * An Introducction to Econometnes *, £p 101, Piretince Hal. Inc, Englewood, Clifs N.J. 1562
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el término de intercorrelaciones en este caso debe ser interpretado como
correlacion multiple de cada variable explicativa con las demas. Entonces la
multicolinealidad solo sera un problema si R,’< R’ donde R,’=R,* . x,.x,.

x, y R?=Rx? otras x.

De lo anterior se deducen los pasos:

I)  Seobtiene R?de la regresion principal

i)  Se corren regresiones solo con las variables independientes. es decir la
primera variable independiente ;:ontra la sequnda y tercera hasta n variables,
obteniendo los R? de cada una; y

)  Se verifica que la R,,2 de la regresion principal no sea menor a las
obtenidas de forma independiente es decir que no ocurra R,’< R, ya que sl

esto no es asl la Multicolinealidad representa un problema.

En base a los tres pasos de la regla de Klein tenemos los siguientes

resultados, en los modelos de exportaciones e importaciones:

cvadrontimd4331. A

Wodelo de Exportaciones - K N sjusiada,

LXMAN C LITCRLPNBEUA LTXNAN 005 005

L ITCR C LPENEUA LTXMAN 0.38 033
LPNBEUA C LITCR LTXMAN 0.89 0.89
LTXMAN C LITCR LPNEEUA 0.91 0.90
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cuagronumd4 33 B

Modelo de Importaciones R R’ajustada
MMAN C ITCR PIBMEX DUMY 087 0.85
ITCR C PIBMEX DUM1 0.67 0.64
PIBMEX C ITCR DUM1 0.65 0.65
OUM1 C PIBMEX ITCR 0.23 0.17

Realizada la regla de Klein en los modelos de exportaciones e imporaciones
manufactureras se comparan fas R? y R? ajustadas principales, contra cada
una de las regresiones indicadas en la parte superior de cada uno de los
cuadros antes descritos. concluyendo de esta forma que en los modelos de

exportaciones e importaciones la Multicolinealidad no representa un problema.

4.3.3.2 Correccion.

La teoria econométrica plantea las siguientes reglas o medidas remédiales
para que la Multicolinealidad no represente un problema, ya que la cuestion
reside en el grado en que las interrelaciones deben tener para constituir un

problema.
¢ Ampliacion de la muestra.
e Uso de informacion a priori sobre los parametros del maodelo, esto es

imponer restricciones sobre los parametros antes de estimar por medio de la
teoria o los resultado de otros estudios.
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+ Eliminacién de algunas de las variables.

+ Transformacion de variables.- En series de tiempo una razén que explicala
Multicolinealidad es que a través de tiempo las variables tienden a moverse
en la misma direccién, este problema se elimina utilizando las primeras
diferencias, cofriendo la regresion sobre las diferencia de los valores
sucesivos de dichas variables. Sin embargo esto puede provocar que el
téermino de error no satisfaga uno de los supuestos del modelo cldsico de

regresidn lineal, silas perturbaciones no estén correlacionadas serialmente.

4.3.4 Presentacion de los modeios.
Una vez terminado el proceso de las pruebas econométricas se presentan los
modelos para realizar un diagnostico general de cada uno. El reporte de

regresidn de los modelos de exportaciones e importaciones manufactureras se

presenta como:

cuadro 4.4
Variable Coeficlentss Error  Estadistico R} R OW F
dependlente estdndar T sjustads
smpi . 89.01.8503 C =.22832 5210 -3 674
LITCR = 0331 0.136 3215 096 095 1.96 128.95
LXMAN LPNBEUA= 3302 0667 4333
LTXMAN = 0028 0.09 1.700
AR(1) = 0.180 0.208 0.86
smpl: 86.01-9503 C = -23705 261969  -0.904
LTCR = .04124 0.1815 -2.153 0.88 0.85 196 39.36
LMMAN LPIBMEX = 09784 0.1506 6.454
DUM1 = Q4444 00497 8.922
AR(1) = 0.24187 0.2488 0.96

Del cuadro anterior se realizaran las evaluaciones y analisis respectivos, con el

objeto de verificar los siguientes puntos :
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1) Que los modelos presentados son los mejores en términos estadisticos
después de efectuadas las pruebas economelricas.
2) Verificar en los resultados la hipétesis central de la investigacion (condicidn

Marshall-Lerner).
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Modelo de Exportaciones
Andlisis de los coeficientes:

o LITCR, presenta una inélasticidad respecto al precio, precisando que ante
aumentos del Tipo de cambio real de 1%, las exporiaciones aumentan en
0.33%.

» LPNBEUA, presenta una elasticidad precio del ingreso de 3.30Q indicando
que un cambio de 1% en el Producto Nacional Bruto de Estados Unidos se
asocia a incrementos de 3.30% en las exportaciones manufactureras.

¢ LTXMAN:; indica que el crecimiento promedio anual de la exportaciones es
de 0.028%

Efectuando la prueba t-estadistica al modelo tememos:

cuadro 4.4.2
Prusba “t*
Datos estimador conclusién del estimador
obs: 27
g de 1:=N-K=27-3=24
a =5%
L, =1.711 (valor en tablas)
Para el LITCR Py rechazo Ho
Hc:m: 0 .
t.  =3.215 (valor calculado) Hy: P=0 El estimador es
donde: significativo
i,y
Para el LPNBEUA Py rechazo Ho
Hy p=0
t. = 4.33 (valor calculado) H,: B;20 £l estimador es
donde: significativo
i, Iyl
Para el LTXMAN B acepto Ho
. =1.700 (valorcalculade)  H, =0
Hy. Byx0 El estimader no es
donde: significalivo
il iyl
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cuadro 4.4b
Prueba * F ”
Datos estimador i, conclusién del
gstimador
obs; 27
gdelennumerador =3
g de l en denominador = 24
a =5%
F, =52.35 (valor caleulado)  H, s = @c=h=0 rechazo Ho
F, =301 (valor en tabtas) H. flc# ¢c 23- 20
Los  estimadores  del
donde: modelo son en conjunto
Fo >F, significativos

Los estadisticos de! LITCR, LPNBEUA son individualmente y conjuntamente

significativos y la variable LTXMAN no.

El poder explicativo de las variables independientes ( LTCR y LPNBEUA )

u

registré una R? = 96%, indicando un buen ajuste del modelo, el estadistico

Durbin Watson = 1.96 precisa que el modelo no presenta problemas de

Autocorrelacion
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Modelo de Importaciones manufactureras

Efectuando las pruebas estadlsticas correspondientes tenemos:

Estmac:on y Evalyacion

cuadro 4.4.c

Prueba *“t*
Datos estimador conclusién del estimador
obs: 27
g de [.=N-K=27-3=24
a =5%
L =1.711 { valer en lablas)
Parael LITCR Py acepto Ho
Ha ez 0 ‘
t =-2.153 (valor calcutado) H,: Pgx0 Ef estimador es
donde: significativo
el
Pata el LPIBMEX [N rechazo Ho
Hu: 9= 0
L =6.494(valor caiculado) H;: gex0 El estimador es
donde: significativo
ILd, iyl
Para el DUM1 By acepto Ho
t. =8.922(valor calculado)  H,:$,=0
Hy: By20 El estimador no es
donde: significative
Il gl
cuadro 4.4d
Prueba * F "
Datos estimador [} conclusion de!
estimador
obs: 27
gdeiennumerador =3
g de | en denominador = 24
a =5%
F. =52.35 (valor calculado) He: Pl = 06=4=0 rechazo Ho
F, =3.01 (valor entablas) H,: [y og #[l; #0
Los  estimadores  del
donde: modelo son en conjunto
F. >F significativos
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Los estadisticos del LITCR, LPIBMEX y DUM1 son individualmente y

conjuntamente significativos.

El modelo de importaciones manufactureras presenta un buen ajuste al registrd
una R? = 88%, el estadistico Durbin Watson = 1.96 indica que el modelo no

presenta problemas de Autocorrelacion.

Como primer punto planteado a inicio del aparto tenemos que de los modelos
de exportaciones e importaciones se verifica que los modelos finales después
de efectuar las pruebas econometricas resultaron ser los mejores en términos
estadisdlsticos y econometricos cuya forma funcional se presenta como:

Modelo de exportaciones manufaclureras

XMAN = p,+ B, LITCR + B, LPNBEUA +B,LTXMAN+AR(1)+Uy,

Modelo de importaciones manufactureras

MMAN = B, + Bs ITCR + g PIBMEX + B;DUM1+AR(1)+ Uy,

Para comprobar el punto 2 presentado a inicios del apartado en los modelos
finales se obtuvieron elasticidades en ambos modelos, por lo que es importante
destacar que “el concepto de elasticidad estimada para una regresién guarda
una relacién muy estrecha con los coeficientes beta, ya que ambos parametros

permiten determinar la respuesta de la variable dependiente a cambios en las
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variables independientes en unidades homogéneas. Es decir, el coeficiente
beta sedala los cambios de las variables en términos de sus desviaciones
estandar, mientras que 1as elasticidades 1o hacen en términos porcentuales.
Existen diversas formas de calcular elasticidades, las cuales dependen del tipo

de forma funcional utilizada.”"®

De los modelos de exportaciones e importaciones expresados en su forma
lineal logaritmica se obtuvieron las elasticidades,' ingreso y precio de la

demanda; como se muestra en 8f cuadro:

cuadro 4.5
Estimador Valor de ia signo Tipo de
elasticidad  esperado elasticidad
Modelo de exportaciones
PNBEUA 3.302 > 0 posltivo elastica
ITCR 0.331 > 0 positivo inelastica
Modelo de Importaciones
PIBMEX 0.9784 >0 poslivo elastica
ITCR 0.4124 >0 negativo inelastica

' Salas, Javier. Econometria aplicada a los paises en desarrolio. Ei caso de México (1990). edt FCE, pp 1M
" Al estimar un modelo logaritmico se obtinen directamente elasticidades constantes. ya que al tomar (a diferencia
enlre 3 vanble dependiente y alguna de las independientes cbtenemos el estimador(fs), estc es
diny=peding
diny/dinx = (xy) (dydn)= pe
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En base al cnterio establecido en el capitulo 2.1.4 las elasticidades obtenidas
en los modelos presentados indican:

En el modelo de exportaciones manufactureras, el Producto Nacional Bruto de
los Estados Unidos de América explicé en mayor parte el comportamiento de
las exportaciones manufactureras mexicanas por registrar un elasticidad
ingreso elastica de 3.302. La elasticidad precio en la variable de tipo de cambio

real (TCR) registré 0.331 resultando ser ingldstica.

Para el modelo de importaciones manufactureras, el Producto Interno Bruto
Mexicano explicd en mayor parte el comportamiento de la importaciones
manufactureras nacionales esto se explica al registrar una elasticidad ingreso
elastica de 0.978. En el tipo de cambio real (TCR) registré una elasticidad

precio de -0.4124 indicando una inelasticidad.

De los resultado obtenidos presentado en el cuadro 4.5 se concluye que:

¢ Las variables ingreso (PNBEUA y PIBMEX) utilizadas en los modelos de

exportaciones e importaciones presentan elasticidades ingreso elasticas de

3.302 y 0.978; indicando que los movimientos de las variables ingreso en el

periodo de estudio explican en mayor parte a las variables endégenas
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¢ En cuanto a las variables precio relativo en ambos modelos presentan
elasticidades precio inelasticas, es decir al variar en una unidad los precios
relativos, las variables endégenas lo hacen en una proporcién menor de

0.331y -0.4124.

+ Por lo que la condicién Marhsall-Lerner, bajo el periodo de estudio no se
cumplié debido a que la suma de las elasticidades precio de las
exportaciones e importaciones manufactureras no suman la unidad, por no
ser elasticas al precio, y no superar 1a unidad tal como fue establecido en el

cuadro 2.1, implicando que fa medida devaluatoria un efecto adverso.
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Conclusiones

Conclusiones :

1) EI proceso de apertura comercial iniciade en 1984 durante el periodo
antecedente (1982-1988), consistié en implementar una politica comercial que
estructurd programas de apoyo y promocién al sector exportador no petrolero. De
los programas implementades, destacd la creacion ese mismo afo del Programa
Nacional de Fomento Industrial y Comercio Exterior (PRONACIFE) y programas
complementarios como. Programa de Imporacién Temporal para Producir
Articuios de Exportacion PITEX y el Programa de Empresas Altamente
Exportadoras ALTEX (1985 -1986). Durante esta etapa la Balanza Comercial
registro saldos superavitarios desde 1983, registrando en 1984 el saldo comercial
mas alte de 4, 313.91 millones de ddlares, lo cual se explicd por el impulso
comercial implementado por parte del gobierno con los programas de apoyo
exporiador destacando las exporaciones manufactureras mostraron un alte
dinamismo ya que en un lapso de tres afos incrementaron un 77% (entre 1984 y
1989). Las importaciones distinguieron un comportamiento deprimido, utilizadas
como mecanismo de ajuste de precios internos, para eliminar el sesgo exportador.
El efecto de {a politica cambiaria en el periodo antecedente (1982-1988) no

implicé repercusiones directas en la Balanza Comercial.
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El proceso de apertura comercial continud en el periodo de analisis (1989-1995).
caracterizando en politica comercial un notable avance por la firma de importantes
acuerdos comerciales, en especial el Tratado de Libre Comercio (TLC), asi como
la implementacion de nuevos programas de apoyo al sector exportador exigiendo
un proceso dindmico de apertura comercial, caracterizandose por la integracion y
coordinacién de la politica.econdémica, en especial de la politica cambiaria,
distinguiendo en los afios (1988-1995) la utilizacién del tipo de cambio como
variable de ajuste inflacionario bajo el esquema de estabilizacién economica en

entorno de cuatro etapas:

La etapa inicial mantuvo “el tipo de cambio fijo” esto es de 1988 a inicios de
febrero de 1989. La segunda etapa inicié en 1989 y finalizd en noviembre de 1991
caracterizada por un “deslizamiento programado del tipo de cambio”. La tercera
etapa de libre flotaciéon dentro de un “sistema de bandas cambiarias” inicio en
noviembre de 1991 al 22 de diciembre de 1994, la cuarta etapa que inicié en la
fecha anterior y que permanece como a “ libre flotacion del tipo de cambio”.

En cada una de las etapas implementadas el objetivo fue: adecuar la conduccién
al proceso de estabilizacion econdmica del pals en esos afios, destacando para

efectos de nuestra investigacion la medida devaluatoria implementada en la 3a.
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2) En la construccion del marco tedrico con el enfoque keynesiano invesligamos
que:

En laidentidad ingreso para una economia abierta, uno de sus componentes es la
Balanza Comercial, especificando en su composicién las funciones de las
exportaciones e importaciones: determinando |as siguientes relaciones:

o Eltipo de cambio guarda una relacion positiva con las exportaciones y

¢ Larelacion que guarda el tipo de cambio con las importaciones es negativa.

Se determind que en maleria de politica econdmica la devaluacion es un
mecanismo que pude mejorar la Balanza Comercial siempre que se cumpla la
condicion Marshall-Lerner, esto es que la suma de las elasticidades precio de la

demanda de exportacion e importacién supere a la unidad (capitulo. Il cuadro 2.1)

3) Del proceso de estimacién efectuado se desprende lo siguiente:

a) En base al planteamiento del capitulo I, se establecid en el enfoque
economélrico, la especificacion del modelo para lo que se definieron las variables
a ulilizar (endogenas y exdgenas), y en base a la identidad del ingreso se
sustituyé la igualdad de la Balanza Comercial en su respectiva composicién
funcional, con el objetivo de elaborar la forma estructural del modelo. Realizada 1a
distincion de cada una de las ecuaciones, se elabord por medio de operaciones

algebraicas la representacion matricial del modelo, destacando la matriz de
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variables endogenas cuya caracteristica fue, la que presentan los sistemas
recursivos, lo que permitio la estimacion uniecuacional por el Método de Minimos
Cuadrados Ordinarios, para los modelos de exportaciones e importaciones

manufactureras.

b) Para efectuar la evaluacién de los modelos se planted una sintesis de lo que
representa la base de la estimacion del enfoque econométrico: los supusstos de!
modelo lineal general, las caracteristicas de los estimadores minimos cuadraticos
utilizando el método de minimos cuadrados ordinarios y los componentes de un

reporte de regresion.

¢) En las estimaciones de los modelos en su forma lineal, se presentaron
problemas en las series de datos del tipo de cambio y el tipo de cambio real, para
efecto de modelar el comportamiento las exportaciones e importaciones
manufactureras. El problema presentado en el modelo de importaciones fue
resultado de dos causas: las diversas etapas implementadas en ia
instrumentacién del tipo de cambio y las presiones sobre |a moneda durante todo

el aflo de 1994 (en especial el sequndo y cuarto trimestre).
En el modelo de importaciones la evaluacion estadistica ( presentada en los

cuadros 4.4.c y 4.1.c.1) y el ajuste global registro una de R? = 52% indicando un

ajuste global poco adecuado como resultado de los problemas antes descritos en
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los datos, por lo que se planted una segunda estimacion en la que se instrumento
una variable dummy en el segundo trimestre de 1994. Con esta medida el modelo
presentd una R°=87% afectando la significancia estadistica de forma individual y

conjunta de las variables independientes (cuadros 4.2.ay 4.2.b)

Al estimar la primera regresion en e modelo de exportaciones (variable
dependiente), el poder explicativo de variables independientes registré con una

R? = 95% la variable dependiente considerandose un buen ajuste.

De los modelos de exportaciones e importaciones manufactureras se detectd :

Heteroscedasticidad, Autocorrelacidn y Multicolinealidad.

d) La Heteroscedasticidad se detectd por medio de fa prueba Goldfent-Quant,
solucionandolo con transformaciones logaritmicas en cada modelo, esta medida
limitd los errores estandar en el modelo de exportaciones registrando una R? =
95%; y en el caso del modelo de importaciones fue de R? =87% mejorando el

ajuste global en ambos modelos.

Para comprobar fa Homoscedasticidad en los modelos se aplicéd la prueba Park a
cada modelo; y en base a la especificacion de la prueba, los valores obtenidos en
los t-estadisitcos no resultaron superiores al valor t de tablas, comprobando fa

Homoscedasticidad resultando adecuadas las transformaciones.
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e) El no cumplimiento de!l supuesto no. 2 del modelo lineal general planteado en el
primer apartado del capituto IV, en los modelos de exportaciones importaciones,
implico la deteccion de Autocorrelacion de primer orden calculada por el paquete

estadistico Eviews 1.8 automaticamente, indicando:

+ En el modelo de exportaciones manufactureras el estadistico Durbin-Watson
fue de 1.53 y en el caso de las importaciones fue de 1.63; por lo que en base a
la hipdtesis de aceptar o rgchazar Autocorrelacion positiva de orden uno
(realizada en los cuadros nim. 4.3.2.1.a y 4.3.2.1.b.) respectivamente se

determind la presencia de Autocorrelacion.

o La correccién en ambos modelos, se realizd aplicando un proceso
autorregresivo de orden uno, AR(1), por lo que se efectio una segunda
estimacién de los modelos resultando esta satisfactoria registrando un
estadistico Durbin-Watson de 1,961 para las exportaciones y de 1.963 para las
importaciones, indicando de esta forma que el problema de autocorrelacion fue

eliminado de los modelos,

f) En base a la regla de Kiein se detectd en los modelos la presencia de

Multicolinealidad (cuadros 4.3.3.1.A. y 4.3.3.1.B.); no representando problemas

para los modelos.
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g) Efectuadas las pruebas econométiicas se presenlaron los modelos de
expaortaciones e importaciones de los que su lectura indicé:

Para el modelo de exportaciones los resultados de los estadisticas principales
(cuadro 4.4) fueran:

R%=96 %

R%ajustada = 95 %

D-W=196

F=128.95

€l ajuste del modelo fue adecuado y respecta a las variable independientes;

El logaritmo de tipa de cambio real y el logaritma del Praducto Nacional Biuto de

Estados Unidos de América fueron individualmente significativos (cuadros 4.4.ay

4.4b)

En el modelo de importaciones en su forma logaritmica, incluyenda una variable
dummy y un procesa autorregresivo de orden uno, presentd -

R’= 88 %

R%-ajustada = 85 %

DwW=1096
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Efectuando las pruebas estadisticas correspondientes (t y F), las variables

independientes resultaron ser conjuntamente significativas, estos es:

£l logaritmo de tipo de cambio real y el logaritmo del Producto Nacional Bruto de
México asl como la variable dummy fueron individual (prueba t-estadistica) y

conjuntamente significativos (prueba f-estadistica).

Al realizar la evaluacién de las elasticidades precio de la demanda para los
modelos econdmetricos trimestrales (1989.1-1995.3) de exportaciones e

importaciones manufacturares mexicanas (cuadro 4.5.) se concluye lo siguiente:

Bajo el periodo de estudio 1989.1-1995.3 la medida devaluatoria aplicada por el
Banco Central en promedio no tuvo efecto un positivo sobre a Balanza Comercial

manufacturera, al no cumplirse la condicién Marshall-Lerner.

Del resultado anterior se deriva :

¢ Lo que se puede esperar en materia de politica cambiaria;

El tipo de cambio es una de las variables fundamentales en el desempefio de la

economia mexicana, su relacién con el tipo de cambio real es fundamental dentro

de un proceso de franca apertura mundia! por Io que es necesario precisar que, la
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coordinacién en politica econémica por parte deli Banco Central precisando
integracion en politica econdmica, puntualizando en maleria de cambiaria los

siguiente .

1) Continuar la consolidacion del sector manufacturero exportador, con el objeto
de que se constituya en el motor de crecimiento de los afos préximos, en este
sentido es importante la elaboracidn de un programa de apoyo industrial que
permita obtener efectos inmediatos a corto y largo plazo, impulsando la sustitucién
de importaciones, fomentando e:l crecimiento del mercado interno y apoyando la

rama exportadora nacional,
2) El disedo de la politica cambiaria se consideren las restricciones determinadas
por el comporiamiento de las finanzas publicas, la politica monetaria, el nivel de

reservas internacionales, la promocién del ahorro y 1a productividad.

3) No utilizar la politica cambiaria de manera indiscriminada.
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