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La reflexion sobre la arquitectura debe ser parte
importante de [a formacion profesional de los
arquitectos y actividad recurrente para quienes

ejercen ese “arte mayor”.

[ arquitecto debe aprender a colocarse
silenciosamente frente a “Islas, rio del tiempo”

“
.

y meditar durante la noche [ porvenir
monumental de [os montones informes de
piedras y vigas ...". A fin de alcanzar, a través
de [a armonia de sus obras terminadas, el
objetivo que se planteaba Eupalinos de Megara:
"Es indispensable, decia éste: que mi templo
conmueva a los hombres como los conmueve ef
ser amado; ... ese templo delicado, nadie lo sabe,
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PRESENTACION

%L presente trabajo es resultado del andlisis que se ha fevado a
cabo sobre ¢l Plan del Centro de Poblacion Estratégico de Toluca
(CPET), el cual pretende consolidar, mediante la aplicacion de su
estrategia, la identidad de Toluca como agrupamiento de localidades en
las que se realiza una eficiente ntilizacién del territorio, armonizando
las relaciones entre ¢l uso del suelo y los componentes de la estructura
urbana, a efecto de propiciar altos niveles de satisfaccion a sus
habitantes, el mejoramiento de las condiciones ecolégicas de la zona y

la preservacion del patrimonio histérico y cultural.

E[ objetivo central de este @lan es el de normar el desarrollo
urbano del CPET para elevar los niveles de vida de sus habitantes )

ofrecer las facilidades requeridas para que cumpla la funcion estatal y
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regional que le ha sido asignada para alojar importantes incrementos de
poblacién y de actividades econdmicas. EL ®lan del Centro Estratégico
de Toluca forma parte del sistema de planeacion de los asentamientos
humanos de l(a entidad, conforme [o previene la fraccion tercera del

Articulo 21 de la Ley de Asentamientos Humanos del Estado.

o Situacion Actual

EL CPET se considera integrado de la siguiente manera:
a)Area Urbana Continua
6)Poblados Periféricos

c)Asentamientos Dispersos

La descripcién de cada una de las partes listadas se desarrolla a
continuacion:
a)Area Urbana Continua. Conformada por [a extension territorial
comprendida en el interior del circuito vial ®aseo Tollocan, mds los
poblados, barrios y fraccionamientos que se han unido fisicamente a

ella.
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6)Poblados Periféricos. Son aquellos que por su cercania con el drea
urbana continua y por sus interacciones socioecondmicas dependen en
gran medida de Toluca.

c)Asentamientos Dispersos. Ubicados en las inmediaciones de [os
poblados periféricos, que al ser incluidos también sirven de (iga con el

drea urbana continua.

La envolvente en las dreas descritas constituye el Centro dv

Poblacién Estratégico de Toluca.

Las cabeceras municipales de Metepec y Zinacantepec se
consideran, en términos del ®lan Estatal de Desarrollo Urbano,
centros de poblacién estratégicos, cada uno independiente, formando

parte del Sistema Urbano Intermunicipal del Valle Toluca-Lerma.
o Problemdtica y Perspectivas
La posicién estratégica, el grado de desarrollo econdmico y

capacidad instalada en infraestructura y servicios del Centro de

®oblacion de Toluca representa, a corto y a mediano plazo una
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alternativa viable en [a estructuracion y ordenamiento de [os

asentamientos fiumanos en el territorio de [a entidad,

Asimismo, dentro de las previsiones que se tienen para el
desarrollo del Sistema Urbano del Valle Toluca-Lerma en términos de
ordenar el crecimiento de los centros de poblacién que los conforman
evitando su conurbacion y procurando [a constitucién de niicleos de
poblacién relativamente autosuficientes, Toluca juega un papel
primordial en [a atencién de funciones de servicio y centro

estructurador del desarrollo urbano del Sistema.

En cuanto a la actividad econémica del Centro de Poblacion
Estratégico de Toluca, se prevé mantenga un comportamiento dindmico

en los sectores industrial y de servicios.

En términos de servicios Toluca cumple funciones de orden estatal
y regional. En general, [a capital cuenta con niveles de servicio
aceptables para la atencion de su poblacion en materia de salud,

educacion, comercio y recreacion.
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Eu perspectiva, y ante el crecimiento esperado, los requerintientos
de vivienda, solamente por el incremento de la poblacién, serin: de
5,679 viviendas manteniendo el indice de 5.23 habitantes/vivienda.

[ abastecimiento de agua de (a poblacion esperada quedard
garantizada con [a puesta en marcha del sistema hidriulico regional,
capturando recursos hidrdulicos locales. Asimismo, serd necesario
construir [a red primaria de colectores, para el desalojo de aguas negras

y pluviales.

Las condiciones impuestas para el desarrollo urbano, por la
capacidad de dotacién de infraestructura vial y de transporte, pueden
traducirse en grandes ventajas, ya que existen amplias posibifidades de
canalizar el trifico fordineo a través de la construccion del libramiento
al norte y al sur del Centro de ®oblacion Estratégico de Toluca.
Asimismo, exssten posibilidades, y el interés por parte del Gobierno del
Estado, de modernizar el transporte carretero y ferroviario de pasajeros
entre el Valle del Lerma y el Valle Cuautitlan-Texcoco, como elemento
fundamental para el impulso de la zona y el logro de los objetivos de

desconcentracion.



INTRODUCCION

€[ Centro de ®Poblacion Estratégico de Toluca (CPET) queda
definido, segiin el Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México,
aprobado por la Legislatura local (20 de diciembre de 1983), como
principal niicleo de poblacion del Sistema Urbano Intermunicipal del
Valle Toluca-Lerma, indicando en la estrategia general de desarrollo
que el Valle cuenta con una moderna infraestructura vial, de
transporte y energética, ademds de una importante reserva territorial
en zonas urbanas y parques industriales que presentan un alto
potencial para alojar fuertes incrementos de poblacion y actividades

econémicas; ademds califica a Toluca como prioritaria.

EL CPET en su proceso de crecimiento, ha venido ocupando

porciones territoriales pertenecientes a los municipios de Toluca,
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Metepec y Zinacantepec, situacion pricticamente irreversible que al

Sfuturo habri de mantenerse.

Las cabeceras municipales de Metepec y Zinacantepec son
consideradas también Centros de Poblacion Estratégicos dentro del
Sistema Urbano Intermunicipal del Valle Toluca-Lerma, al igual que
Toluca, por lo que a pesar de su cercania con el CPET y su union
fisica, es conveniente tratarlas por separado, elaborando sus

correspondientes planes y manteniendo su autonomia.

o ®lan del Centro de Poblacién Estratégico de Toluca (CPET)

Objetivos. [ control, ordenamiento y regulacién del desarrollo urbano

del Centro de @oblacion Estratégico de Toluca serin acordes a los

objetivos sigunientes:

1. Delimitar fisicamente la superficie destinada al CPET de 23,832.00
hectireas, para alojar una poblacion del orden del 755,000

habitantes de las década 2000-2010.
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2.Ordenar y regular los espacios urbanos actuales y futuros de [a
capital para permitir un crecimiento organizado de su poblacién y de
sus actividades.

3. Consolidar [as importancia de Toluca como capital del Estado en sus
Sfunciones culturales, administrativas y de servicios.

4. Cualtecer [a imagen de (a ciudad en sus espacios piiblicos y
edificaciones, ordenando el caricter y calidad de los mismos y
propiciando [a convivencia social y las actividades civicas de [a
poblacién.

5. Consolidar las funciones administrativas, culturales y comerciales
del centro tradicional y apoyar la conformacion de centros urbanos
que distribuyan convenientemente [a atencion de servicios vy
actividades de [a poblacién y propicien la identidad y cohesion de las
distintas comunidades.

6. Proporcionar  los  elementos  necesarios en  equipamiento,
infraestructura y servicios para el impulso de [las actividades
industriales, comerciales y turisticas, asi como las agropecuarias en
las zonas no urbanizables.

7. Anticipar la oferta adecuada de suelo, vivienda y servicios necesarios

para el asentamiento de [a poblacion prevista.
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8. Articular la estructura vial urbana con la vialidad regional y los
elementos de equipamientos para el transporte de todo tipo de
mercancias.

9. Identificar [as zomas que por sus caracteristicas urbanas sean
adecuadas para conformar nuevos espacios urbanos, revitalizando la
imagen urbana actualy conformando el perfil de la futura cindad.

10.%omentar la apertura, renovacion y mantenimicuto de zonas verdes

y de otras medidas para evitar la contaminacion ambiental y mejorar

la calidad de vida en [a cindad.

o Estructura Urbana Actual

La estructura urbana del CPET se ha wvisto apoyada por las
vialidades regionales y algunas primarias, como el circuito Tollocan, lo
que fia establecido una divisién de la ciudad de manera desequilibrada,
ya que se ha originado, a partir de esta divisién, [a creacién de zonas
que presentan carencias de equipamiento de nivel medio y regional; y,
por el contrario, en otras se da una concentracion de equipamientos y

servictos con niveles de cobertura local, regional y estatal.
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®Por otra parte, la comunicacion vial y de transporte pibfico
resulta inadecuada e insuficiente para enlazar las distintas zonas en
donde se desarrollan [las actividades de la ciudad, teniendo que
efectuar, en su mayoria, recorridos por la zona central del CPET
debido a que [a vialidades primarias se distribuyen de manera radial af
circuito Tollocan, dificultando los recorridos ripidos de norte a sury
de oriente a poniente, ademds de ocasionar puntos de

congestionamiento,

El drea urbana de Toluca se extiende sobre una superficie, de
6,505.00 hectdreas, comprendiendo 430 hectdreas de uso combinado
habitacional y agricola. De las 6,505 hectdreas urbanas, el 67.80%
corresponde al uso habitacional, el 6.72% al industrial, el 11.66% a
espactos sin usos, el 6.95% al de servicios, el 6.61% de uso mixto y el

0.26% a espacios abiertos.

La dosificacion anterior refleja los desequilibrios en los usos del
suelo respecto a [os requerimientos, equipamiento y servicios de [a

poblacién, ademds de la existencia de predios baldios, los cuales ocupa
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una superficie de 758.53has., (estos baldios son contemplados tanto en

las dreas habitacionales como industriales).

®or oira parte, la zonificacion de estos usos, al no encontrarse
bien definida, impide [a integracion de algunos usos bdsicos a la
estructura primaria del centro de poblacién, asi como la identificacion
de dreas concentradoras de servicios que permitan atender los sectores

de la ciudad de una manera equilibrada.

Sociedad

E[ contexto general del Valle de Toluca-Lerma es muy variado, ya
que se extiende [a ciudad desde el centro administrativo vy
gubernamental, hasta lo mds elemental como son los servicios primarios

de agricultura.

En el centro de Toluca se genera el poder gubernamental y a
partir de este punto se dispersan los diferentes estratos sociales que

comienzan desde el gobierno y al que le siguen las sociedades, como [o
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son, en este caso, la alta, la media alta, [a media, [a media baja y ef

campesinado.

Vivienda

1. Las acciones de vivienda atienden los aspectos fundamentales de las
problemdtica habitacional a través de: apoyo técnico, administrativo
y financiero a [a autoconstruccion, fomento al mejoramiento y
ampliacion de la vivienda existente y oferta de vivienda terminada.

2. Fomenta [a reubicacion de habitantes asentados en dreas de uso
industrial dotindolos de viviendas adecuadas.

3. Incentiva las promociones de particulares para la construccion de
viviendas de tipo popular, sobre todo aquellas que contemplan
cantidades importantes de poblacién beneficiada, salvaguardando

siempre los intereses de las mayorias.

e Caracteristicas del Equipamiento y los Servicios Urbanos

E[ equipamiento urbano y los servicios en Toluca presentan una

desproporcion en cuanto a la magnitud de ocupacion del suelo de los
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diferentes elementos, asi como de su ubicacion dentro del drea urbana,
lo cual refleja una concentracion en la zona central, quedando relegada
la atencion de la periferia y obligando a la poblacion a efectuar
grandes recorridos, que no se justifican tratindose de equipamiento de

nivel basico.

o Condicionantes Impuestas al Desarrollo por las Capacidades

de Dotacion de Vialidad y Transporte

La iufraestructura vial del CPET ha venido creciendo casi al
ritmo del crecimiento demogrdfico, sin embargo, se requiere de [a
interaccion de la estructura vial a través de los circuitos, que ligue el
paseo Tollocan con el resto de [a estructura; particularmente los
accesos carreteros a la ciudad provenientes de México, D.T.,
Atlacomulco, Morelia y Tenango, los cuales aunque resultan generosos
tienen deficiente liga al anillo vial ®Paseo Tollocan que actualmente
distribuye los movimientos al interior del drea urbana y al libramiento
Ldzaro Cdrdenas que distribuye el trifico en un sentido oriente-

pouniente.
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Estructura vial

La politica establecida planea la construccién de una estructura
vial que integre y apoye en su desarrollo a los principales elementos y
actividades que se desarrollan en la ciudad; esto definird en la funcion
a la jerarquizacién de las vialidades actuales, asi como a la creacidn de
otras, de manera que formen grandes circuitos concéntricos que

Saciliten y agilicen [a comunicacién norte-sur y oriente-poniente.

e Condicionantes Impuestas al Desarrollo Urbano por las

Capacidades de Dotacién de Infraestructura

Agua

La dotacién de agua potable para el centro de poblacién
estratégico de Toluca en [a actualidad se logra por la explotacion de
mantos subterrdneos, lo que aunado a la extraccién intensiva que se
realiza en una gran parte del valle para conducirla a la ciudad de
México, D.F. condiciona la disponibilidad del liquido para el futuro;

sin embargo, las acciones que se realizan tanto para reducir [a
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explotacion con destino al ©.F., como para dotar al Sistema Urbano

Toluca-Lerma resuelven [a problemdtica.

Se cuenta con una planta de tratamiento de un metro ciibico en el
cruce del rio Lerma y el @aseo Tollocan, para uso industrial, pero
requiere el tratamiento primario dentro de cada industria y sistemas

equivalentes para el servicio doméstico.

En apoyo a esta planta se prevé construir dos plantas al nor-
oriente del centro de poblacién, una de ellas localizada en el municipio

Lerma.

Drenaje y Electricidad.

Los Servicios urbanos cubiertos por [los programas de
infraestructura son: agua potable, alcantarillado, electricidad Yy
alumbrado piiblico. En el drea urbana actual las acciones que reclaman
atencion prioritaria somn.
~ Complementar las redes de agua y alcantarillado en las colonias al

sur del Paseo Tollocan.

LA
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— Canalizar los recursos necesarios para la dotacion de (a
infraestructura en las dreas de crecimiento, segiin [os proyectos

especificos que al respecto se realicen.

— Agilizar la aplicacién de recursos para obras de infraestructura por
cooperacién, en las colonias donde se regularizard (a tenencia de la
tierra y se necesita definir su estructuraciéon urbana interna, asi

como su integracion al resto del Centro Estratégico de Toluca.

o Razon de ser del tema

Al escoger la ciudad de Toluca saltan a la vista los problemas con
los que sufre cotidianamente; uno de ellos es la actual terminal y los
problemas que ésta ocasiona, tanto los viales, como los de insalubridad
e impacto urbano y lo que produce en la via piblica. Los conflictos
viales de que se habla son los que debido a los accesos y salidas de la
actual terminal no fueron destinados para un futuro, como vemos eu
(as terminales del Distrito Federal; también estos problemas viales

obligan a que algunas rutas tengan que internarse en la ciudad y
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debido a que sus calles tan angostas provocan que, en distintos puntos

del centro, se entorpezca la circulacion.

Debido a los constantes conflictos viales que se presentan en el
centro de Toluca, provocados por la actual terminal de autobuses se
propicia la descentralizacion y descongestionamiento de ésta, mediante
la creacién de modulos de intercambio modal que absorban los flujos
carreteros del norte y del poniente de [a ciudad; especificamente se

plantean las terminales del poniente y norte.

Puesto que existe [a necesidad de descentralizar lu actual
terminal de autobuses del centro de Toluca, se propone ubicarla por lo
menos tres o cinco Kjlometros fuera de [a mancha urbana. También
porque se quiere proponer un proyecto que cumpla con la demanda de
usuarios y que se proyecte para un futuro resolver los actuales
problemas que existen, tanto en [a terminal del centro de Toluca, como

también los que se observardn en las terminales del Distrito Federal,



ANTECEDENTES

o Estado de México

El Estado de México es, por su extemsion, uno de los mds
pequeiios del pais, con una superficie de 21,461 km2. Sin embargo, y a
pesar de lo anterior, ocupa el segundo [ugar en cuanto a poblacién, con
mds de 8 millones de habitantes. Su alta densidad de poblacién se debe
a que en é[ se concentra una intensa actividad industrial, agricola y

comercial, la cual se fa desarrollado debido a su particular disposicién

geogrifica.

El Estado de México rodea al Distrito Federal, capital del pais.
Limita al norte con Querétaro ¢ Hidalgo, al este con Tlaxcala y Puebla,

al sur con el Distrito Federal, Morelos y Guerrero, y al oeste con
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Michoacdn. E[ Estado de México se subdivide en municipios o
focaflidades; el municipio que se trata en este estudio es el del “Valle de

Toluca”.

Toluca

Localizacién. € municipio del “Valle de Toluca” ocupa el vértice
noroccidental de éste y la parte suroccidental del Valle de Ixtlahuaca.
Como casi todas las ciudades de la Repiiblica, Toluca también se
organiza urbanamente alrededor de una plaza central. Aunque su
origen es colonial, conserva muy pocas obras de interés de ese periodo;
es mds atractivo e importante el legado del siglo XIX, como por ejemplo
el Palacio de Gobierno, de estilo neocldsico que fue construido en 1872,
en el sitio que ocuparon las antiguas casas consistoriales, donde habité
por algiin tiempo Martin Cortés, hijo del conquistador de Tenochtitlin.
Frente a ese edificio se encuentra la catedral, una de [as mds recientes
del pais, pues aunque la primera piedra se puso a mediados del siglo
XIX en ese entonces sélo se levantaron [os cimientos; y fue hasta 1952

cuando se reanudd [a construccién, y se consagré en 1978.
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Otros puntos de interés son el Instituto Ctentifico y Literario, el
Teatro Morelos, el Templo del Carmen, y la Casa de la Cultura, ef
Museo de Bellas Artes, el edificio del antigno Mercado “16 de

septiembre” y el Museo de [a Charreria entre otros.

A Toluca concurren, para su venta, todas las artesanias que se
hacen en el Estado y entidades wvecinas. Existen en el municipio
poblados que se distinguen por su artesania: Tecaxic y Calixtlahuaca,
por su ceramica y alfareria; Tlamimifolpan, por sus rebozos y textiles;
Cuexcontitldn, por [a elaboracion de sombreros de palma; San Pablo
Autopan y Totoltepec en donde se elaboran tejidos de [ana, guantes y
gorros. El municipio, especialmente por su ubicacién geogrdfica, es una
de las localidades en que existen grupos indigenas em muy baja
proporcién, cuenta con la existencia de grupos de otomies,
especialmente en el poblado de Cuexcontitlin, aunque también en baja

escala.
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Comunicaciones y Transportes

®or el municipio pasan importantes carreteras de la red nacional,
para las que cuenta con amplios boulevares como el paseo Tollocan, el
paseo Colon y el boulevar Isidro Tabela, que son salidas a Morelia,

Zifiuatanejo y Querétaro respectivamente.

A la ciudad de Toluca también se tiene acceso por ferrocarril y
una red de carreteras pavimentadas y de terraceria que conducen a
todos las poblaciones del municipio del Tstado. Se cuenta con un
moderno aeropuerto que da servicio nacional e internacional. Existen
transportes urbanos de amplia cobertura con mds de 30 rutas. En el
oriente de [a ciudad se encuentra la Terminal Toluca, que conceutra las
26 principales [ineas fordneas que comunican con gran parte de las
regiones oeste y norte del pais. Existe un permanente servicio de taxis.
En cuanto a los medios de comunicacion, en el municipio hay servicio
de correo, telégrafo, teléfono con [lamadas de larga distancia, telex y

estacion de microondas.
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A)YDatos Fisicos

® focalizacion

EL municipio de Toluca ocupa el vértice noroccidental del Valle de
Toluca y la parte suroccidental del Valle de Ixtlakuaca, pertenece a [a

region I-Toluca.

Toluca de Lerdo, la cabecera del municipio, se ubica a los 19° de
Latitud norte y los 99° de Longitud oeste def meridiano de Greenwich;
y a los 2,680 metros sobre el nivel del mar. Se fimita al norte con los
municipios de Temoaya y Otzolotepec; al sur con Calimaya, Metepec y
Atenco; al este con Lerma; y al oeste con Almoloya de Judrez y

Zinacantepec, (Ver mapa de localizacion IN-6).
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* Hidrografia.

Hidrogrdficamente el municipio cuenta con dos rios; Lerma y
Xicualtenco o Verdiguel. Existen también pequefios arroyos que se

forman con la temporada de [luvias, (ver [dmina IN-7),

e Orografia

La parte norte del municipio es plana con leves ondulaciones o
pendientes que se inclinan en la direccién oeste-este. En [a parte sur,
fas diferencias al nivel aumentan, al centro se alzan un sistema de
cerros que se enfilan de este a oeste y termina en [a Teresona y
Coatepec. En ¢l centro de Toluca se alza el Calvario; hacia el sur se

levanta el cerro de Tlacotepec, y por iiltimo, al sureste, una prominencia

de 170 metros que se engrosa para formar la Loma del Molcajete.

El suelo del Valle, constituido predominantemente por material
colapsable y expansivo con textura media, producto de la intemperacion
de los promontorios montaiiosos wecinos, se considera apto para el

desarrollo urbano, (ver ldmina IN-7).
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o Clima Y Temperatura

La Temperatura promedio mdxima es de 18°C; y la minima 1.7°C.

En invierno se registran heladas.

La Humedad Relativa media anual es de 63% y con una

precipitacion pluvial de 772.4mm.

€l Clima (CW) del municipio de Toluca es seco y frio (Templado
Subhiimedo), con una temporada de (lnvias en verano, que van de fines

de Abril a principios de Octubre.

Los Vientos Dominantes provienen del sureste y provocan que [os
desechos industriales aéreos sean desplazados ripidamente de [a zona,

(ver [Gmina IN- 8y 9).
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a

B )Datos Socioecondmicos

Marco Social

o Poblacion

La ciudad de Toluca ha presentado un crecimiento demogrdfico
acelerado en el trauscurso de las iltimas décadas, ya que de una
poblacion de 53,489 habitantes en 1950 lleg a 361,042 en 1980 y para
mil novecientos noventa se censé una poblacién de 458 mil habitantes
con una tasa de crecimiento media anual durante (a década de 1980 a
1990 de 2.89%; de continuar con esta tendencia se [legardi a una
poblacion aproximada de 848,421 habitantes, para el 2010, (ver grifica
sobre el crecimiento demogrifico, en [a pigina 28 y la grifica sobre
Crecimiento de poblacion anual en [a pdgina 29). E[ crecimiento
descrito se explica en funcion del crecimiento industrial que surge por la
execion de impuestos a partir de 1965 y se ve favorecido por [a
capacidad de [a infraestructura instalada y [a potencialidad de
aplicacién de la misma, asi como por ser Toluca sede del Gobierno

Estatal y centro de una amplia region de (a entidad, en el cual se han



TERMINAL DEAVTIOBUSES ~ PROGRAMA GENERAL 26

ofrecido servicios administrativos, piblicos y privados y equipamientos

espectalizados, educativos, de salud y comerciales.

o Educacion y Cultura

®Por [o que respecta al marco educativo, los habitantes de la ciudad
de Toluca cuentan con innumerables beneficios para lograr su
superacién, prueba de ello es la existencia de una gran variedad de
centros de enseiianza en los diferentes niveles, tales como: preescolar,
primaria, secundaria, telesecundaria; media superior y superior, donde
el aprendizafe es ofrecido a través de escuelas piiblicas, privadas,
estatales, federales e incorporadas. Sin embrago, es necesario seiialar
que se cuenta con diversos centros de nivel medio superior y superior,
eutre los que destaca la Universidad Auténoma del Estado de México
(UAEM), que tiene en su haber cinco preparatorias. También cuenta

con 12 facultadesy 4 escuelas de nivel superior.
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o Servicios Publicos

EL municipio de Toluca brinda a sus habitantes los servicios de
energia eléctrica, alumbrado pitblico, teléfonos pitblicos, agua y
alcantarillado, parques y jardines, centros recreativos y deportivos,
rastros, panteones, vialidad y nueva sefializacién, transportaciones y
sequridad piiblica, central de abastos y un gran tianguis que se celebra

todos los viernes.
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La Tasa de Crecimiento Media Anual, (TCMA), es de 2.895, en Toluca, este valor se
multiplica por el # de habitantes en 1990 y consecuentemente hasta el aiio 2010
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Datos obtenidos de [a Tasa de Crecimiento Media Anual, (TCMA), que es
igual al 2.89%. Basado en el Plan del Centro de Poblacion Lstratégico de
Toluca. €l inicio del cdlculo para obtener un programa arquitecténico con una
proyeccion a 20 afios se fiace a partir del afio 1994 hasta el aiio 2015.
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e Marco Economico

Estructura Actual el Empleo

A nivel Municipal la poblacion Lconémicamente Activa ha

presentado el siguiente comportamiento en el periodo de 1970 a 1990.

E[ sector primario pasé de representar el 16.90% a tan solo
3.77%, el sector secundario pasé del 30.89% al 32.51% y el sector
terciario se incrementd del 44.40% al 57.58% manteniéudose casi
constante, la poblacién insuficientemente especificada pasé de 7.81%
a 6.14, lo cual se puede observar en la grifica sobre la Estructura de
la Poblacion Econdmicamente Activa de 1970-1990, en la pigina

siguiente.



%MIN]‘!L:I?QE AVTIOBUSES PROGRAMA gﬁWE(RﬂL 31

- T KT TSI, TR s L AT we—eam o e

ESTRUCTURA DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

60%
X
50% TR “'\)
I o
x e <
-
40% 2 & 3 3 I
] o o - & n Q
(=] ?y, 8 ~ g (=]
30% S ® 9 o ”
o
(] «g ﬁ
w0
- ¥
[ e 2
20% @ "?-5 2
o
° 8 ~ =
10% o ©
0%
0 [ 3 ] ] » ) P~
[ 3 o] O 8; (=] ) g (=] [ N O 2 ® o
E -8 E @ ¢ & £ @& § Ko
0] a2 a [T ] IR L] < - < T
= - =4 o~ ad < < %) -
a a a a @ -
[} © © ] e
T T T T b
o) o o =] E
=t c C ° g
Il g O 8 g
g c 3 I £
o 3 (1] (5} (o]
O - O c
- o [ Q. 8
Q w o 0 0
3 5 g w
- -1} o [t
n 0 ) b4 g
] ]
el
0
n

Ca fuente de los datos mostrados en [a grifica son del Censo de
Poblacion y Vivienda del Estado de México, 1970,1980 y 1990.
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o Niveles Actuales de Ingresos

La estructura del ingreso familiar de [a poblacién se divide en 3
rangos: el 52.34% de [a poblacién total pertenece a familias que
perciben menos de 2.0 veces el salario minimo, el 31.59% [lo forman
Sfamilias cuyos ingresos oscilan entre 2.0 y 5 veces el salario minimo y
solo el 14.4% recibe como pago a su trabajo cantidades superiores a 5

veces el salario minimo,

Plan de Desarrollo del Centro de Poblacion Estratégico de Toluca

Infraestructura

Los servicios urbanos cubiertos por los programas de
infraestructura sou: agua potable, alcantarillado, electricidad y
alumbrado piblico. Tn el drea urbana actual las acciones que

reclaman atencion prioritaria son:

o Contemplar las redes de agua y alcantarillado en [las colonias

ubicadas al sur del paseo Tollocan, (las mismas que requieren
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reqularizar la teweucia de la tierra, principalmente); el pueblo de
Santa Ana Tlapaltitlin en [a zona oriente y flos poblados de San
Pablo  Autopan, San Jndrés Cuexcontitlén, San Cristébal
Huichocitlin, Calixtlahuaca, San Marcos, Yachifuacaltepec y San
Mateo Otzacatipan,

o Apoyar la operacion de comités de servicios urbanos en los poblados
del norte del CPET ampliando su cobertura al perimetro delimitado
como zona urbana y en sequndo término a los poblados rurales.

® Canalizar [los recursos necesarios para o dotacion de
infraestructura en las dreas de crecimiento, segin [os proyectos
especificos que al respecto se realicen.

» Agilizar la aplicacién de recursos para obras de infraestructura por
cooperacion ¢n las colonias en donde se regularizard la tenencia de
la tierra y se necesita definir su estructura urbana interna, ast como

la integracion al resto del CPET.

Estructura vial

La politica establecida planea la construccion de una estructura
vial que integre y apoye en su desarrollo a los principales elementos y

actividades que se realizan en la ciudad, esto definird en la funcion a
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la jerarquizacién de las vialidades actuales asi como fa creacién de
otras, de manera que formen grandes circuitos concéntricos que

Saciliten y agilicen [a comunicacion norte-sur y oriente-poniente.

Los elementos fundamentales de [a estructura wial establecidos

son:

1.En primer [ugar el acceso desde México por el paseo Tollocan, que se
destaca como [a entrada mds importante de la ciudad.

2.€( flibramiento regional norte constituido por el boulevar
aeropuerto, y el cual tendrd como funcién conducir el trifico
Sfordneo hacia la vialidad a Atlacomulco y ligard las regiones oriente
y poniente del drea metropolitana, y que se constituye como limite
de crecimiento de poblacién, sin cancelar con esto los caminos
vecinales que conducen a sitios donde se desarrollan actividades
productivas no urbanas, como lo es la explotacién de la piedra de
cantera en San Pablo Autopan.

3.El fbramiento regional del sur el cual conducird el trdfico regional
forineo fhacia la region sur del Estado; este [ibramiento se
constituye como elemento de apoyo a largo plazo a las vialidades

Tollocan y Ldzaro Cdrdenas.
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4. €l circuito Tollocan circunscribiéndose a la parte central del CPET,
y el cual se consolida como la vialidad primaria que distribuye a

cualquier parte del drea central de la ciudad.

Estacionamientos

En el centro urbano se pretende desalentar el uso del transporte
particular con sitios de estacionamiento exclusivamente para estadias

cortas y tarifas altas.

También generar estacionamientos periféricos con servicios
complementarios y tarifas bajas motivando, por un flado, el

movimiento peatonal y, por el otro, el uso de transporte colectivo.

Eliminar definitivamente el estacionamiento sobre las vias

regionales dosificadas como primarias y las vias urbanas dosificadas

como secundarias.
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Terminales

Propiciar [a descentralizacion y descongestionamiento de [a
actual terminal camionera, mediante [a creacién de médulos que
absorban los flujos carreteros del norte y del poniente de la ciudad.
Especificamente se plantean las terminales de autobuses de 5 km o
mas fuera de la mancha urbana al norte y poniente del centro de

TJoluca.

Usos y Destinos del Suelo

[ ®Plan seriala [a optimizacién del suelo a través [a saturacion
de lotes baldios (758.53 Has.) con f[o que se propiciard [a
redensificacion del drea urbana actual alcanzando una densidad neta
de 103 Hb/Ha., asi como [a incorporacion de 9,382 Has. al desarrollo
urbano, de las cuales 3,751.5 se asignarin a usos donde [a actividad
predominante serd la agricultura, permitiéndose su mezcla con [a

vivienda hasta un mdximo de 4 viv. /Ha.
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Para determinar cuales seran los usos generales permitidos se
han clasificado  diferentes  rubros, estos son: habitacional,
equipamiento, industria, uso combinado habitacional, agropecuario y
no urbanizable; dentro de éste tenemos la no urbanizable agricola, la

no urbanizable forestal, areas verdes y cuerpos de agua.

Estos usos se especifican de tal manera que abarcan la totalidad
de mezclas permitidas en los sectores urbanos para asegurar el balance
e interrelacion conveniente de manera que no existan zonas carentes

de servicios, ni zonas con infraestructura y servicios subutilizados.

Medio Ambiente

Dentro de las acciones destinadas a la preservacién del medio
ambiente, que se contemplan como los medios idéneos para evitar el
deterioro de las condiciones de vida prevalecientes en la ciudad, son:

o Acondicionar e introducir los servicios necesarios para que el parque
Sierra Morelos funcione como el principal pulmin de la ciudad,

garantizando la calidad del aire.
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o Revisar las medidas y disposiciones acerca de [a emision de control
de humos y gases de los vehiculos de circulacion, con el objeto de
reducir el efecto contaminante de la atmosfera.

o Establecer las disposiciones en materia de control de ruidos

contaminantes ya sea por vehiculos o talleres.

USOS DEL SUELO GENERALES EN TOLUCA PARA EL ANO 2010

CONCEPTO SUPERFICIE (has.) %
Habitacional 9, 674.50 40.60
Habitacién, Comercio y Servicios 191.00 0.80
Equipamiento 1, 693.00 7.10
Industria 2, 139.00 8.98
Uso Mido Habitacional- 2,721.50 11.42
Agropecuario
No Urbanizable 7,280.00 30.55
Cuerpos de &Ja 125.00 0.55

[ TOTAL 23, 832.00 100.00
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o Conclusion Del Terreno

E[ proyecto se realizard en este terreno, porque ademds de contar
con todos los servicios, tiene una ubicacion de mds de 5 Kilometros
fuera de [a mancha urbana; cofinda al norte con la avenida José
Lopez ®ortillo y va de la ciudad de Toluca a la ciudad de México por

la carretera que va hacia Naucalpan.

Otra causa por la que fue seleccionado es porque tiene un acceso
inmediato al centro de Toluca y recorre wvarias zonas de interés
cultural y recreativo, (Teatros, la ®laza Civica, museos, deportivos,
etc.). ®ara llegar al [ugar se accede por el boulevar Miguel Alemdn,
pasando antes por el paseo Tollocan, o también se continiia por el
paseo hasta legar a la desviacion por la via Alfredo del Mazo y cruza

con la Avenida José Lopez Portillo.

El contexto actual es deficiente, por la baja densidad de
poblacién, ya que esos terrenos son de uso agropecuario, y en un
Sfuturo podrin ser ocupados en base al uso del suelo permitido, ya

planteado en el ®lan de Desarrollo de la Ciudad de Toluca. Su
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contexto alrededor es de terrenos todavia no habitados y urbanizados,
(son pastizales y algunos escasamente de uso agricola), por lo que esto
trae como consecuencia, un impacto urbano que ocasiona un proyecto
de esta magnitud, como lo es una terminal de autobuses y sobre todo

fordneos.

®( principal objetivo que se propone, al realizar el proyecto, es ef
de resofver el problema wvial que ocasiona [a terminal actual,
descentralizarla, ubicarla en una nueva terminal, con el fin de
proporcionar un servicio mds intenso que el de la terminal de Toluca,
para poder disminuir asi el flujo vial de los autobuses que llegan a

esta terminal,

La terminal del norte de Toluca que se proporcione al municipio,
quitard una carga intensa de trifico, tanto particular, colectivo, taxis
y, mds que nada, el transporte fordneo, debido a que iinicamente
tendrd las rutas del norte, de las que vienen del Distrito Federal, y
del sur, que daban problemas en [a terminal existente y que se
distribuirdn por las afueras de la ciudad de Toluca, por medio de los
libramientos y carreteras existentes que proporcionan un Servicio

adecuado.
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fibramientos y carreteras existenmtes que proporcionan um Servicio
adecuado,

De acuerdo a esta investigacién se observa que al analizar los
edificios andlogos, [a terminal de Toluca, actualmente se ha wvuelto
obsoleta y que, al igual que otras terminales como la de Puebla,
Taxqueiia, Observatorio y TAPO en el ©.F., han originado couflictos
viales, insuficiencia en el servicio diario, etc. debido a la alta
densidad de poblacion y la demanda de los viajeros de utilizar esta

edificacion.

Esta investigacién pretende ayudar a que el flujo vial no se
detenga y que el impacto urbano no se vea tan exagerado, como el que
ya existe, en la actual terminal de Toluca, también a descentralizar [a
terminal existente, ayuddndola con otras terminales alejadas de la
ciudad o centro de ellas y separadas de 3 a 5 kms. de [a mancha

urbana.

De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del Centro Estratégico
de Toluca esta nueva terminal deberd contar con instalaciones
adecuadas, con una capacidad requerida para su  Optimo

funcionamiento, asi como también planeadas para un futuro.
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Diseiiar de tal forma tiene el propésito de que para posteriores
soluciones, se pueda ampliar, sin alterar su originalidad y optimo

Sfuncionamiento.
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A) Estudio de Edificios Andlogos

o Terminal Central de ®Pasajeros de Oriente (TAPO)

En la wvisita que se realizd, se pudieron observar diferentes
problemdticas, para este tipo de edificios, las principales son:
1.E( transporte urbano y colectivo
2.E{ contexto urbano, la vialidad (accesos ripidos)

3.La localizacion (dentro de la mancha urbana).

€[ autotransporte fordneo de pasajeros, reviste gran importancia
soctal como servicio piiblico al alcance de las clases de bajos ingresos.
En el caso de la Cindad de México, eran 127 terminales dispersas que

se han reducido a 4 centrales: norte, sur, poniente y oriente.
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Esta terminal de autobuses es considerada la mds grande del
mundo, reviste gran importancia social por ser un servicio pitblico que
coadyuvard al mejor desarrollo del autotransporte forineo de pasajeros,

en especial al alcance de personas de bajos ingresos.

Su construccion alberga una serie de caracteristicas muy
importantes, tales como [a ciipula, edificada en base a trabelosas
curvas de concreto presforzado alternado con formas de plistico
acrilico. Otro aspecto que destaca es la gran fluidez en sus actividades

a su paso por ésta.

E[ edificio de [a Terminal de Autobuses de Oriente, (TAPO), fue
inaugurado el 21 de noviembre de 1978 para estar en condiciones,
después de las prdcticas preoperacionales que se acostumbran en casos

similares, de iniciar los servicios al pitblico el 15 de marzo de 1979.

TAPO comprende a 18 compaiiias transportistas, algunas con 4
viafes por minuto. (ver cuadro No.1, en la pdgina 46). Localizada en
un fugar comprendido entre la Merced y el ®arque Venustiano

Carranza, limita al norte con un complejo de talleres de mantenimiento
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de algunas de las empresas concurrentes a [a terminal; al sur con la
calzada Ignacio Zaragoza; al oriente con la prolongacién Francisco del

Paso y Troncoso y al Poniente con la estacidn San Ldzaro del Metro.

€l terreno forma un cuadringulo irregular de 90,789m2 vy
subsuelo tipico de alta compresibilidad del Valle de México. La
construccion ocupa una superficie de 70,000m2, aproximadamente,
entre superficie cubierta (33,306m2), circulacion de autobuses
(26,5686m2), y restaurante (774m2). Ademds el drea para

estacionamientos alcanza 12,850m2.

La localizacion debe ser el equilibrio entre el costo de transporte
forineo de autobuses y el de la conexion de éste a la ciudad; dentro o
fuera de [a ciudad, el proceso de necesidades se estudio para determinar
la alternativa de [o que era mds adecuado. Tiene 80 mil usuarios al dia,
Las caracteristicas de esta terminal fueron el resultado de una wvasta
informacion: cantidad de usuarios, minimo de acompariantes, insumos
en la terminal, demandas de boletos, comercializacion, estudios
financieros, durabilidad de materiales, fhoras y dias mdximos de

ocupacion, etcétera. LI nimero de corridas de autobuses calculadas
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para el primer aiio de operacion fue de 1,700 salidas y 1,700 [legadas

en 24 horas.

o Actividades

De los 80 mil usuarios al dia el volumen de estos originé el
cilculo de las diferentes dreas de [a terminal Sin embargo, su
potencialidad de operacion fue de 2,500 salidas y 2,500 [legadas en
1988 equivalentes a 185 mil pasajeros diarios. 5,350 salidas e igual

nitmero de (legadas, capaces de generar 50 mil pasajeros cada 24 horas.

Cuadro No. 1
Lineas Ve Tapo
FLECHA ROJA ESTRELLA ROJA FLECHA ROJA
Autobuses Alas de Oro | Autobuses Pullman Omnibus Cristdbal Colén
Autobuses de Oriente Autotransportes Aguila Roja Rapidos de Sotavento
(ADO)
Autobuses Fletes y Autotransportes México-Texcoco, | Tres Estrellas
Pasajes Calpulalpan-Apizaco-Huamantla y
Anexas
Autobuses México-Puebla | Autotransportes Tezihuatecos Tres Huastecas
Autotransportes Tlaxcala-Apizaco-
Huamantla
Camionera del Golfo
Linea Estrella
Linea México-Puebla-Jalapa-
Veracruz-Oaxaca y Anexas
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o La Terminal

©Eu la terminal existen varias zonas facilmente identificables:
1. Zona de [fegadas, que abarca la franja periférica del conjunto,
constituido por: los andenes y edificios de (legadas. Estos son cuatro
cuerpos cnteramente iguales y distribuidos sistemdticamente que se
alojan en la planta baja: Sala de espera, taquillas, entrega de equipajes
y conexiones. En fa planta alta: Sala de descanso para operadores,
oficinas, salas de radio y sanitarios. Los andenes de arribo se ubican

frente a los edificios de [legada.

2. Zona de andenes de salida y edificio central que se localiza en el
niicleo central del conjunto: Restaurante central, formado por dos
zonas claramente diferenciadas entre si: una en dos niveles que aloja
escaleras, cocina, acceso al tinel de servicio, montacargas, etcétera. La
otra alberga el Gar y concesionarios comerciales. A efecto de compensar
el peso de terreno excavado, no siendo suficiente la estructura, fue
necesario lastrar con una placa circular de 15 metros de radio y 0.40m

de espesor con coucreto ciclopeo, y un muro perimetral de retencion que
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definiera el desnivel existente entre el restaurante y el resto de la

terminal,

3. ®dificio de oficinas que estd atravesado en su parte iuterior por el

tinel de acceso principal que es el que desemboca en la plaza del metro,

4. Tineles. €[ edificio central estd conectado con el exterior mediante 4
tineles, tres de los cuales sirven para darle acceso al piblico. €l cuarto
de ellos estd destinado a dar abastecimiento al restaurante desde la
Central de Abastos. Los tiineles ticnen una seccion cajén con espesores

destinados a compensar la excavacion.

5. Casa de mdquinas, La central de Abastos, la subestacion eléctrica y
cisternas, estin integrados en base a muros de concreto a excepcion del

cuarto de maquinas que tiene una hilera de columnas.

En el andlisis y diseiio de las estructuras, cuando se juzgé
necesario se emplearon los sistemas STRUDL Iy II, con que cueuta la
computadora IBM 360 del centro de cilculo del grupo de ingenieria en

Sistemas de Transporte Metropolitano, S A. del grupo ICA.
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o La Escala: el hombre

“Una terminal se tiene que proyectar desde el punto de vista
fiumano y no como un edificio frio de servicios”. “En ellas el pasajero
debe encontrar la continuidad de los espacios que estd acostumbrado a

usar, es decir, un recibimiento psicoldgico”.

El usuario de TAPO tiene las raices culturales del sureste,
representando un tipo distinto a los usuarios de [as otras terminales.
Turista, pariente, estudiante, anciano, mnifio, etcétera, es decir

universal, estd intimamente ligado a la cultura del pais.

Los estudios de necesidades para el proyecto arquitecténico se
basaron en el usuario, el autobiis y los servicios intermedios. La
entrada recibe al usuario que empieza a utilizar la terminal con sus
diferentes servicios: un andén, o una plaza, o el metro, etcétera, los
cuales conectan a un wvestibulo, que es primer vaso regulador de la
entrada de masa y de ahi a la taquilla. Este vestibulo es de
oportunidades para los concesionarios, porque los usuarios escogen ahi

(a taquilla, dejan su equipaje, esperan y abordan el autobils.
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Cuenta con un patio de maniobras y su tiempo es exacto a la
salida y regulable a (a [legada, por imprevistos de carretera o de

trdunsito.
Patio de Maniobras y de andenes

Al analizar el autobiis se estudié su radio de giro y en qué [ugar
era mds eficiente, calibrando los espacios para movimiento y espera de
éste, es decir, patio de maniobras y andeues, respectivamente. En el
niimero de [legadas y salidas se obtuvo un equilibrio entre la cantidad
de andenes con el tiempo de ocupacién de los mismos y de ahi se analizé
el tiempo de espera en el andén con el de ocupacion del autobiis. Pero
esto estd muy relacionado al tiempo y al espacio. Mientras mds
eficiencia fiaya, menos tiempo de ocupacion del andén y mds frecuencia

de salidas y llegadas.
o Forma de la terminal

Primero analizamos una terminal [ineal con sus andenes y

recorridos de pasajeros y autobuses. Se empezé a desafiar el equilibrio
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entre el recorrido del peatén, del autobiis y de las grandes
circulaciones. La siguiente alternativa fue la terminal en “L”, que
acorta el recorrido del peatén. La forma de “U” lo reduce y finalmente

la planta circular, que fue la adoptada, lo reduce aiin mds.

Con respecto al concepto tiempo-construccién se definié que ésta
se realizard en un afio y que fuera prefabricada, pero con elementos
industriales no especiales. €[ edificio se prefabricé en diferentes
industrias mexicanas y se armé como mecano en el sitio. Solamente se
hizo fuera de estindar la estructura de [a cipula que son piezas

fabricadas doblemente articuladas con un apoyo mévil.
Equilibrio entre Luz y Ventilacion Natural Contra Energia y Mantenimiento.

Este mismo concepto de conjugacion de materiales se encuentra en
el drea, sin columnas, de taquillas, servicios, etcétera; estd cubierta
con una estructura en cantiliver de gran flexibilidad y equilibrio de
cargas, en lugar de una comin que podria ser un techo a dos aguas y
dos volados. Por tal razén hay que compatibilizar equilibrio y costos.

Ademds, su wentilacion e iluminacion, da menor peso y gastos de
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energia. Para evitar el cabeceo de estas cubiertas en el punto de unién
de los volados centrales, se ha considerado en cada trabe una junta

articulada colada en el sitio.

o Separacion, Llegadasy Salidas

“Otro de los conceptos importantes de la terminal es [a separacion
de [legadas y salidas. Hay salidas de autobiis para llegada de usuarios

y llegada de autobiis para salida de usuarios”.

o Ciipula

Una de las caracteristicas mds destacadas de [a terminal, una
especie de logro arquitecténico, es su cipula un poco mds grande que
de la basilica de San Pedro, en Roma. Sus atrevidos procedimientos en
base a elementos estructurales prefabricados, trabelosas curvas de
concreto presforzado que alternan con formas de pldstico acrilico,
trasliicido- plasmaron una techumbre que se asemeja a un paraguas al
que le falta el mango. La ciipula de 60m de didmetro remata en una

linternilla del orden de 18 metros de didmetro debido a que todas las
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trabes curvas no pueden concurrir fisicamente a un punto y terminan
en el anillo de compresién. Esta linternilla es una estructura de acero
recubierta con 16 gajos meridionales de fibra de vidrio que se cierra con
un casquete mds pequefio de 5.50m de diametro, de color rojo, simbolo

de TAPO.,

®ara quitar la obra falsa central construida con tubos metdlicos
fue necesario hacer descender el anillo de compresién, en forma
milimétrica y en un tiempo prudencial para que no se indujeran en la
estructura, esfuerzos bruscos que pudicran lesionarlo. ®ara tal fin se
ha utilizado los cojines neumdticos "Veiter”, que constituye un
confunto flexible de 24 unidades a razén de dos por apoyo. Se estimé
un peso a soportar de 600 toneladas en cada uno. La capacidad tedrica
de este gato peculiar es de 81 toneladas. Ef mecanismo de descenso se
complementa con ldminas de 9.5 milimetros y tornillos de 19 milimetros
de didmetro. Después se inflan los cojinetes, y se retiran las cufias. En
seguida se desinfla hasta que queda una luz de 1 milimetro entre las
laminas y los soportes. Asi, mediante operaciones de inflado y

desinflado se van quitando [dminas, una a una, hasta que el anillo de
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compresion queda autosustentado, funcionando, de acuerdo con el

diseiio, Posteriormente se retirdé la obra falsa, desmantelindola.
* La obra falsa

Sobre un anillo de cimentacion de 8.35 metros de didmetro medio,
se han levantado 12 torres formadas con estructura tubular de 4.8
centimetros de didmetro y ligadas entre si, constituyendo un anillo
continuo poligonal de 20 metros de altura y 2 metros de espesor. La
carga que soporta cada torre es de 100 toneladas y su peso de siete
toneladas. También existe una obra falsa entre torres con polines de
madera de 8x8" para soportar el anillo de compresién con una pasarela

para el colado del mismo.
¢ Cimentacion

®Para cimentar [a estructura se emplearon zapatas ligadas
mediante contratrabes y unidas a la cabeza de pilotes de friccion,
desplantados a 30 metros de profundidad. E[ uivel fredtico se localizo

a 2 metros de profundidad, La formacién arcillosa superficial hasta 35
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metros de profundidad, tiene un contenido de agua de 300 a 500%. Ef

hundimiento regional de 1966 a 1970 fue de 30cm.

o Descripcion del Proyecto

Se ha construido un acceso velicular continuo, exclusivamente
para autobuses a través de carriles prioritarios que integran la Via
Exprés TAPO, de tal manera que no van a producirse los problemas que
existen actualmente en [a calzada Zaragoza, aunque los nimeros
indican que no fhay tal, porque los autobuses representan solamente el
3% de los veliculos en circulacion. Este acceso genera un vestibulo de

cola de autobuses, un vaso regulador de aproximadamente 3km.

La salida es por la vialidad interna en el propio terreno de [a
terminal que es otro vaso regulador, que se conecta con [a calzada
Ignacio Zaragoza. Por otra parte se liga al eje vial Francisco del Paso
y Troncoso con [a calzada Ignacio Zaragoza mediante un paso a
desnivel. Esta iltima es convertida en paseo que se extiende desde
Francisco Morazdn hasta el monumento a Ignacio Zaragoza. Dentro

de este panorama cabe seiialar una plaza civica que rodea al metro, que
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tiene amplios espacios para estacionamiento de autobuses urbanos,
taxis y otros wvehiculos para [a evacuacién de un wasto niimero de

personas en trinsito por la terminal,

En otro orden de ideas, una vez completo el restaurante y la
Jardineria interna que lo rodean, bdsicamente con grandes drboles, los
usuarios de [a terminal cuentan con un paisaje verde como
continuacion del exterior, que aparte de permitirles una mayor

oxigenaciin, les provee de una ambientacién adecuada.

Aparte de su alto nivel técnico, este edificio, fruto de la
iniciativa privada en el marco del programa oficial de terminales,
eticierra otros aspectos interesantes. ‘Uno de ellos, el de supervisién y

control de [a obra.

® Terminal Central de Pasajeros del Sur (Taxquedia)

Se localiza al sur de la Ciudad de México entre [a Calzada
Taxqueiia y Canal de Miramontes, en la Estacion del metro Taxqueiia,

®ara su andlisis se entrevisté al encargado del manejo de la Terminal,
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que contestd un cuestionario que se elabord con el objeto de poder saber
que se tieme que hacer para iniciar un proyecto como éste y lo que

respondié fue lo signiente:

1. De acuerdo a los diferentes destinos a los que da servicios la
Terminal, ¢cudl de ellos tienen mayor demanda?
®n [o que respecta a recorridos, los intinerarios, por orden de
importancia son:
~ @e mds de cuatro horas: Puerto de Acapulco, Iguala, Chilpancingo,
Taxco, Zihuatanejo, Huatulco, Puerto Escondido, Lizaro Cdrdenas
y Michoacdn.
~ Menos de cuatro foras: Cuernavaca(Centro y Casino de la Selva),
Cuautla, Oaxtepec, Temixco, Rollo, Zacatepec, Jojutla, Tepoztldn,

Yautepec, Tetecala, Buenavista de Cuellar, Grutas, etc.

2. ¢Qué aspectos determinaron [a ubicacion de la Terminal?

Se determin a través de un estudio demogrdfico, una encuesta de
necesidades y un espacio fisico que contara con los servicios y la
infraestructura minimos que requiere toda terminal de Antobuses. Se

realiza ademds un estudio de tipo urbano para determinar los efectos )
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el impacto que tendrd [a terminal en [a zona. Se toma en cuenta,

ademds, que no quede en un (ugar de dificil acceso para los usnarios.

3. ¢Cudles la superficie total del predio en el que se ubica la Terminal?

La superficie de terreno es de 38,376.50m2, [a superficie
construida es de 15,728.60m2, y el monto de [a inversién en 1975 fue
de § 37,664,000.00

4. ¢Como se decidié el mitmero de la linea y la cantidad de autobuses?
Se determing en base a las empresas del autotransporte piiblico

federal que estaban conformadas como servicio forineo; y la cantidad

de autobuses fue determinada de acuerdo a las necesidades del usuario

que debian ser cubiertas por las empresas para poder explotar el

servicio de autotransporte.

5. ¢La zona contaba originalmente con [a infraestructura que requeria
la Terminal?

En el momento en que fue construida si; sin embargo, después de
18 aiios de su apertura resulta insuficiente. Actualmente, para la

realizacion de una Terminal Central de Autobuses se debe considerar
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para un futuro de 50 aiios, ya que las necesidades crecen y la flota
vehicular de las lineas autotransportistas aumentan, asimismo también

SUS rutas e itinerarios.

6. ¢Con qué servicios cuenta (a Terminal?
Los servicios con flos que cuenta [a terminal quedan a

continuacion enumerados con el siguiente Programa Arquitecténico:

Zona Publica Zona de Servicios ~ ZonaPrivada
s Plazaoplazoleta f[e Sanitarios (pUblicosy + Oficinas administrativas: de la
o Saladeespera exclusivos para empleados) S.C.T, de cada linea de autobuses,
o Deambulatorios » Estacionamientos generales de la terminal central y
(zona de taquillas) |e Servicio de taxis de proteccion publica (policiaca)
» Restaurante o Mddulos turisticos ¢ Caseta de control para salida y
¢ Locales ¢ Mddulo de informacién llegada de autobuses
comerciales e Oficinas de correos y * Andenes
telégrafo + Patio de maniobras
o Teléfonos y Fax plblico o Areade aseo ylavado
¢ Servicio de paqueteria y s Depésito de basura
mensajeria o Subestacion eléctrica
* Servicio de medicina ¢ Planta de emergencia
preventiva ¢ Cuarto de bombas
¢ Equipo contra incendio: Hidrantes y
extinguidares.

7. ¢Sufre algin problema la Terminal que afecte al servicio y al
piiblico?
Los problemas actuales de (a terminal son: en el aspecto wial

(saturacion vehicular de [a zona), hay mayor demanda de pasaje, mds
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Sflota velicular de autobuses y la necesidad de separar la entrada, de la

salida de autobuses.

8. ¢Se ha planeado alguna remodelacion o alguna reubicacién?

Debido a los problemas que sufre [a terminal efectivamente se ha
pensado en [levar a cabo una remodelacién general que atiu no se inicia;
pero  se considera también [a posibilidad de realizar una
descentralizacion de los servicios de. autotransporie de los destinos de

mayor demanda, ya mencionados.
o Andlisis Comparativo de Edificios Andlogos

Terminal de Autobuses de ®Pasajeros de Oriente (TAPO)
Ubicacion: Tstacion metro San Lizaro,

Ventajas.

o Cuenta con Lres accesos peatonales, dos son los que comunican al
metro y el otro con la calle (Calzada Ignacio Zaragoza).

o Su wvestibulo circular permite una distribucion de [ineas y locales

equidistantes.
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o Cuenta con cuatro salas de espera fo que da a cada una de ellas un

buen funcionamiento.

Tiene un acceso de autobuses y por separado una salida provocando

que no se entorpezca la circulacion vial.

También cuenta con sus propios talleres de reparacion de antobuses.

Cuenta ademds con su propia gasolinera.

Tiene sus andenes de salida y de [legada que son los suficientes y

entran por separado.

Desve ntajas.

® La iinica desventaja que se encontrd fue fa de que no estd proyectada
para un crecimiento o ampliacion futura, pero que tiene hasta ahora

un tiempo de vida que se pensé al proyectarla,

Terminal de Pasajeros del Poniente (Observatorio)
Ubicacion: Estacion Terminal del metro Observatorio.

Ventajas.

o Su planta arquitecténica en forma de “V" [e permite tener dos

accesos y dos salidas en diferente lugar.
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® No tiene dentro de su propia drea de acceso vendedores ambulantes.

Desventajas

® Cuenta con un patio de maniobras pequeiio para el dptimc

Sfuncionamiento y circulacion de autobuses.

® Los espacios de circulacion son pequeiios por [o que ocasiona una

mala fluidez de usuarios.
® No ticne bien definidos sus andenes de salida y [legada.

® Cuenta sinicamente con dos salas de espera y no satisface la demanda

requerida.
® Como no se consideré un planteamiento para su crecimiento, ésta ya

no tiene un funcionamiento optimo.

Terminal de Pasajeros del Sur. (Tlaxquefia)
Ubicacion: Estacion metro Taxqueta,

Ventajas
® No se le encontré ninguna
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P

Desventajas

 Las salas de espera y los pasillos son insuficientes debido al gran
flujo de pasajeros.

® Su patio de maniobras no funciona adecuadamente debido a sus
dimensiones y al gran niimero de autobuses.

® Ocasionan un conflicto vial en la calzada Taxqueiia, debido a que
cuenta con una sola salida y entrada de autobuses.

e Otro conflicto vial es el que al salir los autobuses circulan freute a
los accesos principales de [a terminal.

o Tiene un estacionamiento piiblico que estd mezclado con autobuses
de [a terminal, mds los colectivos que facen base ahi.

® No se le puede ampliar para un dptimo funcionamiento.

Terminal Central de Autobuses de Toluca, Estado de México.

Ubicacion: Centro de la Ciudad de Toluca, Estado de México.

Se construyd en el afio de 1973, con una planeacion para 15 aiios
de funcionamiento dptimo; tiene el predio, una superficie de 50,000m2,
con una superficie construida de 30,000m2. Se constituye por 32

empresas de transporte y tiene un promedio de salidas diarias de 3,500.
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Ventajas.

o €[ tipo de usuario que [lega a esta terminal toma iinicamente el
autobils y no se presenta el caso de que lleguen a esperar familiares

por lo que no se da una gran concentracién de personas.

Desventajas.

o Tiene problemas de aseo y seguridad piiblica.

® Eucontramos que dentro de fos problemas de las empresas vemos fes
de la indisciplina de los choferes.

e Jay problemas viales en las calles de 1sidro Fabela hasta las Torres.

e Encontramos un congestionamiento dentro de (a terminal ocasionado
por los autobuses suburbanos que tienen un recorrido a municipios

cercanos.

Terminal Central de Autobuses de Puebla (CAPU)
Ubicacion: Ciudad de Puebla, Puebla.

Ventajas.
e Cuenta con tres accesos diferentes: uno para usuarios a pic o en

taxis, otro para [os autos particulares y uno mds para los colectivos.
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81 fue considerada para un determinado tiempo.

También se tomé en cuenta un espacio para su crecimiento.

® Cuenta también con un estacionamiento piiblico y un
estacionamiento de colectivos.

o Separa los nicleos de taquillas y deambulatorios con flos locales
comerciales.

® Cada [inca tiene su propia sala de espera para salida y (legada.

® Sus andenes de salida y [legada estin separados al igual que sus

accesos y salida de autobuses.

® Su patio de maniobras es muy amplio y funciona dptimamente, estd

manejado como un circuito.
Desventajas.

Debido a que tiene una no muy reciente construccion todavia no se le

puede encontrar ningin problema.

Conclusiones

Las visitas que se realizaron a los edificios andlogos fueron de

gran importancia, debido a que se pudieron comparar las diferentes
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caracteristicas que cada uno presentaba tanto en los locales, como en la
solucion que cada uno daba al funcionamiento. También fas ventajas
que se mencionaron anteriormente sirvieron para poder. elaborar el
Programa Arquitecténico Particular, tomando en cuenta cada uno de
los edificios visitados, ya que fueron construidos hace muchos aiios y
los requerimientos para ese entonces eran diferentes, asi como [a
demanda que existia era mucho menor a la de afora, tanto de usuarios

como de autobuses y servicios,

De los principales problemas que se encontraron en los edificios

analizados visitados estan los siguientes:

 Que los edificios no fueron planeados para una futura ampliacion y
Sfuncionamiento optimo.

® No se tomd en cuenta el crecimiento de la ciudad de modo tal que
afectaria la vialidad de la ciudad.

® %n algunos casos se hicieron dentro de una zona que no era propia
para este servicio.

® No se respetd el contexto urbamo que rodearia el edificio,

ocasionando un impacto urbano desagradable.
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Condiciones de Disefio

o No debe haber talleres mecdnicos ni dreas de lavado dentro del
predio, esto, asi como el equipamiento complementario restante
deberd tener una ubicacion que no provoque conflictos de ninguna
indole a la terminal

o Se deberd separar la entrada y salida de autobuses con el objeto de
no ocasionar conflictos de vialidad internos y externos.

o S¢ deberd evitar el cruce de personas que [legan y salen.

o En la medida que sea posible, separar los andenes de llegada y de
salida para tener un funcionamiento interno adecuado.

o Se deberd prever una posible expansién a futuro.

o No se considerardn los dormitorios para los cloferes dentro del drea

de maniobras de (a terminal,

Propuesta para el Proyecto.

Cada una de estas circunstancias se tomardn en cuenta para el
desarrollo del programa; también se analizan los esquemas de

Sfuncionamiento, las actividades que realizan los usuarios al (fegar o af
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salir de la terminal, al igual que los autobuses y su circulacion de
[legada y salida que se vieron en los flujogramas descritos al final de

esta investigacion.

Para el proyecto se tomaron en cuenta varios factores que tienen
una relacion directa con el desarrollo, ubicacion y caracteristicas defl
mismo, como son:

o Saber primeramente donde se requiere de este servicio,

e Una vez ubicado ¢l [ugar, se verificard que la zona es la mds propia
para la ubicacion de este servicio.

o (Posteriormente se wverificard el uso del suelo permitido al que serd
destinado el proyecto.

e Se verd con que tipo de infraestructura cuenta el terreno,

 Se considerard, factor muy importante, que las vialidades principales
de acceso al terreno no sean conflictivas, para poder determinar
rutas de circulacion de autobuses sin entorpecer el flujo vehicular.

Lo anterior llevé a determinar el terreno para poder cumplir con las
normas y necesidades del usuario, ademds de no afectar la mancha
urbana ni las vialidades principales, asi como también que no afecte

el contexto urbano.
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B)Reglamenio, Leyes y Normas

o Ley de Asentamientos Humanos del Estado de México

Los articulos de las normas de [a Secretaria de Desarrollo Urbano
y Obras ®iiblicas en lo referente a la vialidad y el transporte son los
stguientes:
o Articulo 5

Las acciones ¢ inversiones que [levan a cabo el Estado y los
Municipios en el territorio estatal deberin ser congruentes con los
planes de Desarroflo Urbano a que se refiere esta ley.
e Articulo 8

Los Planes de Desarrollo Urbano, las declaratorias y todos los
actos de autoridad relacionados con fa ejecucion de los mismos, serdn

obligatorios, tanto para las autoridades, como para los particulares.

En ningiin caso se permitirdn coustrucciones contrarias a la
normatividad que para las provisiones, reservas, destinos y usos del

suelo se contemple en esta ley, en su reglamento, en los planes de
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®Desarrollo Urbano y en los demds ordenamientos aplicables de cardcter
estatal y municipal.
o Articulo 9

Se faculta al ejecutivo del estado y a los ayuntamientos para fijar
restricciones al uso del suelo y a la construccion de edificaciones de
cualquier clase, de acuerdo a las disposiciones de [a presente ley y su
reglamento, asi como también a lo que se establezca en la normatividad
estatal o municipal conducente y la zonificacion y normas de los

Planes de Desarrollo VUrbano.

Toda accién que signifique una operacion de construccién em,
sobre o bajo la tierra, asi como la realizacion de cualquier cambio
material en edificios existentes y en su uso; asi como las construcciones
que por sus caracteristicas geweren impacto significativo en [a
estructura de los centros de poblacion o en su drea de influencia,
requeriran de l[a autorizacién previa y expresa de l[as autoridades
estatales y municipales correspondientes, en los términos de esta ley y

su reglamentacion.
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®ara efectos de esta ley se establecen: la licencia estatal de uso
del suelo, la [icencia municipal de construccion, las autorizaciones
sobre [lotificaciones condominiales, fraccionamientos, subdivisiones,
fusiones y relotificaciones de predios; las autorizaciones de apertura,
prolongacion y ampliacién de vias piblicas, asi como también para la
explotacion de bancos de materiales para la coustruccion y la

realizacion de conjuntos y condominios.
o Articulo 12
Corresponde al Ejecutivo del Estado:
Conceder autorizaciones, permisos y licencias para la fusion,

lotificacién condominal, subdivisidn, relotificacion y fraccionamiento

de terrenos, asi como conjuntos urbanos.

Otorga la licencia estatal de uso del suelo, en los términos que

prevea esta ley y la reglamentacion respectiva.

Autorizar la apertura, prolongacién, ampliacion o cualquier

modificacion de una compaiiia piblica.
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o Articulo 13

Los Ayuntamientos del Estado tendrin, en las materias de que
trata esta ley, las atribuciones siguientes:

Impulsar la  construccion y mejoramiento de obras de
infraestructura y equipamiento urbano en el municipio, con base en la
ley de aportaciones y mejoras del Estado de México.

o Articulo 22

Los Planes de Desarrollo Urbano sou el conjunto de disposiciones
para alcanzar los objetivos previstos de ordemamiento urbano y
ecoldgico del territorio y de crecimiento, conservacion, mejoramiento o
Sfundamentacion de los centros de poblacion de la entidad y se sujetan a
las normas generales. Se integran con la identificacion o diagnistico de
la sitwacién urbana y entorno ambiental, su problemdtica y sus
tendencias; la determinacion de los objetivos por alcanzar;, las
estrategias, politicas, zounificacion del territorio y manejo de sus
recursos naturales, asi como los criterios y normas técnicas y demas
aspectos que orienten o regulen fas acciones de desarrollo urbano y

ordenamiento ecoldgico.
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Incorporacion a su contenido, de los criterios y normas técnicas
ambientales para la proteccién y aprovechamiento racional del suelo
que determine [a Secretaria de Lcologia, en virtud de lo establecido en
los articulos 4 fraccion XXVII y 21 de [a ley de proteccion al ambiente
del Estado. Estarin vinculados entre si de manera que exista entre
ellos [a adecuada congruencia.

o Articulo 23

El plan estatal de Desarrollo Urbano contendri:

La descripcion y analisis del estado y perspectivas de [a situacion
urbana y su entorno ambiental, asi como de las condiciones que ello
genera para la planeacion del territorio estatal, respecto de:

1. La infraestructura, equipamiento y servicios piblicos estatales y
regionales, con el balance de sus caracteristicas y capacidad globales,
su relacion a las necesidades por atender.

2. Construir, ampliar o mejorar [a infraestructura, equipamiento Yy
servicios piiblicos de cobertura estatal y regional ¢ igualmente las
vialidades de enlace interurbano.

3. Proteger y aprovechar de manera racional el suelo interurbano en el

territorio estatal.
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Articulo 24

Los planes regionales metropolitanos tiemen como propésito
establecer un sistema urbano y ecolégico intermunicipal integral, en ef
cual la estructura wvial, los grandes usos del suelo y [as zonas
concentradoras de servicios, estén previstos para cada uno de [os
centros de poblacion y zonas que conformen el sistema, en relacién a la
poblacion por atender, a fin de optimizar las inversiones pitblicas y
elevar al mdximo el nivel de cobertura y calidad en la prestacion de [os

Servicios.

E)La infraestructura y vialidades principales, asi como [os
servicios de cobertura regional.

II1. La definicion de los objetivos generales para el ordenamiento
regional y de los centros de poblacin.

D)Construir, mejorar y ampliar la infraestructura y el sistema de
comunicactones, ast como de servicios piiblicos de cobertura regional.
o Articulo 25

Los Planes Municipales de Desarrollo Urbano contendrin al
menos:
1. La descripcién y andlisis de la situacién y tendencias.
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D)Ca infraestructura, vialidad, equipamiento, servicios y

viviendas existentes y sus necesidades.
Capitulo VII. De la Via Publica

o Articulo 119
®ara la apertura, prolongacién y ampliacion de vias piiblicas no
previstas en los planes de Desarrollo Urbano, como también para los
centros de poblacién que carescan de estos, serd necesaria [a
autorizacién previa de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras
@itblicas, a peticién del ayuntamiento correspondiente.
e Articulo 120
Se establecen como normas bdsicas para la via pitblica las
Sigutentes:
I. €L ancho minimo serd:
A)Para vialidades primarias de 21 metros.
®B)Para vialidades secundarias o colectoras de 18 metros.
C)Para vialidades [ocales de 12 metros
O)Para vialidades con retorno de 9 metros

E)Andadores de 6 metros.
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1. Los anchos minimos de banquetas seran de tres metros en [las
vialidades primarias; de dos metros en las vialidades secundarias o
colectoras; de 1.80 metros en las locales y de 1.20 metros en [as
vialidades con retorno.

III. Las vialidades colectoras se establecen a cada 1, 000 metros
de distancia como mdximo.

IV. La separacién mdxima entre las vialidades locales serd de 150
metros, pudiéndose ajustar como corresponda a [a topografia y
configuracion del terreno.

V. La distancia entre las wialidades con retorno o
estacionamientos colectivos y el lote al cual accede, serd como mdxino
de 100 metros.

VI. Todas las vialidades cerradas deberdn contar con un retorno
para salir de ellas.

VII. Las zonas comerciales o industriales que son, o pueden ser,
intensamente utilizadas por el piiblico, deberdn contar con acceso de
carga y descarga por vialidades laterales o posteriores y dentro del

predio.
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VIII. Las vias proyectadas como prolongaciones de una existente,
no podrin tener una seccion menor a ésta, siempre que la misma cumpla
con fo minimo fijado en este articulo.

LX. Las seniales de trdnsito, [dmparas, casetas y demds elementos
integrantes del mobiliario urbano, serin instalados de manera que no
obstaculicen [a circulacion o la visibilidad de los usuarios.

X. Las redes de instalaciones subterrineas de los servicios
piiblicos de teléfonos, energia eléctrica, alumbrado, semiforos, gas
natural y cualquiera otros, deberdu situarse en [as banquetas y
camellones, de acuerdo a [as normas que emitan [as autoridades
competentes.

e Articulo 122

La [licencia estatal de uso del suelo serd expendida por la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Piiblicas y se requiere para
solicitar:

I. Licencia municipal de construccién para efecutar toda clase de
edificaciones en centros de poblacion estratégicos, asi como el cambio

de uso de construcciones existentes a usos permitidos.
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I1. Licencia municipal para la construccién, en cualquier [ugar
de [a entidad, de edificaciones u obras que generen impacto
significativo en su drea de influencia y medio ambiente.

I11. Licencia municipal para [a demolicién o construccion de todo
tipo de obra situada en zonas y monumentos del patrimonio fistdrico,
artistico y cultural de cualquier lugar de [a entidad, y del mismo modo
para las que se vayan a ejecutar en predios colindantes.

IV. Autorizacién para la explotaciin de bancos de materiales

para la construccion.

Los casos de usos que generan impacto significativo en su drea de
influencia, se sefialardn en el reglamento de esta ley y en los

respectivos planes de desarrollo urbano.
Requerimiento de Estacionamientos
En lo que se refiere a las necesidades de estacionamiento en una

terminal de autobuses foraneos, en este caso de la ciudad de Toluca,

serd [a siguiente: 3 por cada cajon de abordaje de autobiis.
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Estas normas se podran reducir hasta un 75% de dichos
requerimientos en distritos populares y hasta un 50% en distintos
precarios. ®ero en el centro urbano regional, centros y corredores
urbanos y demds distritos diferentes a los indicados, se aplicard el

100%, que es el caso de esta terminal.

Las medidas de espacio para estacionamiento para coches grandes
serd de 5.00x2.40 metros. Se podrd permitir fasta un 50% de los

espacios para coclies chicos de 4.20x2.20 metros

Se podrd permitir el estacionamiento en cordén, en este caso el
espacio serd de 6.00x2.40 metros, para coches grandes pudiendo, en un
50%, ser de 4.80x2.00 metros para coches chicos. Estas medidas no

comprenden dreas de circulacion.
Tratdndose de lotes ubicados sobre vialidades primarias y con

frente a otra vialidad deberan establecer el acceso al estacionamiento

respectivo por esta iltima calle.

.
Rt b
AR k
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Uso del Suelo del Transporte y Vialidad

CS4 CORREDOR DE SERVICIOS DE ALTA DENSIDAD

LOTE MINIMO 120 m2

ALTURA MAXIMA 15 mts. ¢ 5 niveles
COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO 70%
COEFICIENTE DE INTENSIDAD 35

FRENTE MINIMO DE LOTE 7 mts.

CS5 CORREDOR URBANO MUY ALTADENSIDAD
LOTE MINIMO 120 m2

ALTURA MAXIMA 30 mts. 6 10 niveles
‘COEFICIENTE DE OPERACION DE SUELO 80%
COEFICIENTE DE INTENSIDAD 8.0

FRENTE MINIMO DE LOTE 7 mits.

Caracteristicas de los Autobuses

Actualmente existe una variedad de tipos de autobuses, pero por
tamafio se pueden clasificar en tres tipos generales:
~ Grandes
— Medianos
~ Chicos

Considerando que al implantar una central de transporte se
regularizard el trifico y previniendo un desarrollo de las empresas, se
tomardn como ¢lemento de disefio las caracteristicas de los autobuses

grandes.
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Tabla de Medidas de Autobuses

co

MODELO | LARGO | ANCHO [ALTO | DISTRIBUCION DE RADIO | CAPACIDAD
| _+EJE DE GIRQ o
'BLUEBIRD | 1160 | 250 | 2.55 6.50 _ 1T a T
DODGE | 10,00 | 230 | 2.50 6.30 ¥
fé/ll[EBRCEDE 11.00 2.50 2.55 6.50 35
BORZANNI 8.50 2.30 2.40 430 0T
1ZUZO 6.50 200 | 2.30 4.00 40
PANORAMI 11.70 2.50 3.40 6.50 42

(Ver lamina IN-17).

o Lineas de Auto-Transporte para Pasajeros que conforman la

Terminal Norte de Toluca (Propuestas)

Crucero

México: a partir de las 5:15, cada 15min., hasta las 21:30 con

escalas en:
-Xonacatldin,

-Zolotepec
-Chimalpa
-Jilotzingo
-San Agustin
-Naucalpan
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Ala De Oro

La ®Planta: a partir de las 6:00, cada 30min., hasta las 20:00
San Diego: a partir de las 6:00, cada 30min., hasta las 20:00
La Cruz: Comalco a partir de [as 6:00, cada 30min., hasta las

20:00

Flecha Blanca

La Palma: desde las 6:00, cada 30min., hasta las 18:30

Mina-México: a partir de las 6:00, cada 30min., hasta las 18:30

Enlaces Terrestres Nacionales

México: 7:30, 8:15, 9:00, 10:30, 11:00, 12:00, 12:30, 13:00,
14:00, 14:30, 15:00, 16:00, 16:30, 17:30, 18:00, 19:00, 20:00y 22:15.
Querétaro: 14:00 wiernes, siébados y domingo

Morelia: 11:00 viernes, sibados y domingo

Guadalajara: 23:00 y 23:30
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Transportes Frontera

Matamoros: 15:00
Laredo: 16:00

Nvo. Laredo: 17:30 y 19:00
Guadalajara: 20:30y 21:30

Flecha Amarilla

Querétaro: 6:30, 8:30, 11:00, 16:30, 17:30, 20:00, 23:00, y 23:30

Tlachaloya

Tlachaloya: a partir de la 6:00, cada 30min., hasta las 21:00
Taborda: 7:00, 8:00, 11:00, 12:00, 13:30, 15:00, 16:00, 18:00 y

19:00

La Casta: 7:00, 12:30y 17:30

Transportes Mixtos

Toreo: a partir de las 5:20. cada 15min., hasta las 20:30
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Herradura de ®Plata

Querétaro: 6:30, 8:30, 10:30, 12:30, 14:30, 16:30, 18:30, 20:30 y
22:30
Morelia: 7:30, 9:30, 12:00, 14:30, 16:30 y 18:30

Atlacomulco: a partir de las 6:00, cada 15min., hasta las 23:00

Jilotepec: 7:00, §:00, 11:00, 13:00, 14:30, 15:30 y 17:00

Tlecha De Oro

Fdbrica Maria: a partir de las 4:30, cada 15 min., fasta las
17:30.

NOTA: (Ver limina IN 18)
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PROPUESTA LINEAS Y RUTAS DE AUTOBUSES.

LINEAS
CANTIDAD DE AUTOBUSES EMPRESAS

2 CRUCERQ, ENLACES TERRESTRES NACIONALES (E.T.N).

3 TRANSPORTES MIXTOS, CUATRO CAMINGOS, CRUCERO

2 ALA DE ORO, FLECHA DE ORO

! TLACHALOYA

6 E.T.N.,, FLECHA AMARILLA, HERRADURA DE PLATA,
TRANSPORTES FRONTERA, FLECHA BLANCA, ALA DE ORO

2 E.T.N., HERRADURA DE PLATA

RUTAS DE AUTOBUSES
TERMINAL NORTE DE TOLUCA, EDO. MEXICO.

eeeees A MEXICO
—--— A NAUCALPAN, XONACATLAN, CHIMALPA, JILOTZINGO, SAN AGUSTIN, TOREQ

——--— A OTZOLOTEPEC, SAN DIEGO, LA PLATA

—--— A TLACHALOYA, TABORDA, LA CASTA

------ A QUERETARO, IRAPUATO, GUADALAJARA,SAN JUAN DE LOS LAGOS, LA PALMA,
LA CRUZ, COMALCO, MINA

A MORELIA
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PROPUESTA

RUTAS DE COLECTIVOS



/ﬁ NAUCALPAN

\\

//\
7

A IXTAPAR OFE LA SAL

\-
A ATLACOMULCO 7 ~
R
Jtll R h \'\\\
N, ! v/
\, -7
h T T 7 san pamo —!
—— AUTOPAN - AN ANDRES
y “SREEEESS—— ONTIT
/ 7
4 A ——
/7 l
/ e
./' 4 .
{7/ |
~/ —
:lll ?'S'b‘%f??a‘f‘v;
e i 'A;;:” )
R PSS
Fossrdmss
~. "‘35.}—’53 THiast
N vt
N2
|
. /|
MORELIA =
,/)/ -
§e
.'4
Y/
b
v 7| \
/ /j/ /’I
¢
TEMASGALTEPEC AN ‘
N N ’
‘.v_- ~ - LF{AN
.h— {
TLACOTEPEC %S h”""‘”"~ -
———r b
V | AL D AD

A MEXICO

]__

<M
N
N T
L O R E ‘J_l

/MOTAS:
TERMINAL. DE AUTOBUSES

S

ABTERMINAL CENTRAL TOLUCA-ESQ.MEXICD [

PROPUESTA TERREMO
AV. JOSE LDPET FOATILO

COLECTIVOS

~— - RUTA %
- — RUTA 2

- RUTA 3
- - RUTA 4
e BASE

AIXTAPAN DE
LA SaL

& TENAscatepec ©D. DE TOLUCA !

'PROPUESTA RUTAS! | %

ARQ Ewou. OCOMEZ M.

ARauuAm MURILLO C.
QCTAYIO GUTIERREY

OOME2 LUNA GABRIEL o.{ i
FacHs- Ticdo” ;
z t 23/03/95 S/E l ! :

{|__TESIS PROFESIONAL N
_‘ INVESTI
TERMPMAL DE AUTOBUSES FORANEDS |
t TOLDCA - E00. MEXICO. 1
AY. JOSE LOPEZ PDRTILLO

IN-20




PROPUESTA RUTAS DE COLECTIVOS.
RUTAS DE COLECTIVOS

BASE TERMINAL - BASE-CRIGEN

RUTA 1. TERMINAL NORTE DE TOLUCA — CIUDAD UNIVERSITARIA

~— RUTA 2. TERMNAL NORTE DE TOWICA - SAN SALVADOR C.
“——RUTA 3. TERMINAL NORTE DE TOLCA - COL. BENITO JUAREZ

--------- RUTA 4. TERMINAL NORTE DE TOLUCA — ZONA INOUSTRIAL

CARACTERISTICAS DE COLECTIVOS

MICROBUS AT S A

ALTURA ——— 2.80mts.
ANCHO —— 2 30mis.
LARGO ——— 6.90mts.
CAPACIDAD——— 20 PASAJEROS SENTADOS

CANTIDAD Dt COLECTIVOS

CONCEPTO Nc.DE UNIDADES TIENPO DE  RECORRIDO (minutos)
tDA. BASE. REGRESO BASE. TOTAL
RUTA 1 10 20 10 22 10 60
RUTA 2 [ 22 10 22 10 64
RUTA 3 ) 20 8 20 8 56
RUTA 4 10 24 8 24 8 64

32 microbuses



PROGRAMA PARTICULAR

o Andlisis de Necesidades

La terminal bdsicamente debe cumplir con dos funciones:
1. Dar servicio al pitblico usuario en éptimas condiciones.

2. Ordenar un mejor sistema de transporte fordneo.

La terminal requerird de los siguientes elementos:
Zona de Estacionamiento. Este es un servicio complementario tanto
del usuario, como del personal de [a terminal Su funcion bisica es la
de facilitar la [legada del usuario a [a terminal.
Este debe albergar:
1. Automéviles particulares
2. Automéviles de empleados

3. Automéviles de alquiler y colectivos.
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Vestibulo. E[ usuario que llega a la terminal necesitard de un espacio
que lo reciba y que lo oriente hacia donde dirigirse, dependiendo del
servicio que necesite la zona. Esta zona contempla la parte exterior
como [a interior por lo que requiere:

1. Area de descenso y ascenso de pasajeros

2. Un local para informes de la terminal

3. Un local para informes turisticos

4. Un local de vigilancia

Empresas. Todas las empresas de autobuses requeririn de un drea de
ventas y un drea de oficinas. En algunos casos en que existen empresas
agrupadas en cooperativas se destinard un drea para cada empresa

agrupada. En cuanto al drea de venta se requiere:

1. Un mostrador para ventas de boletos y procesamiento de equipaje
2. Un drea de pasaje-equipaje

3. Una resbaladilla

4. Una zona de almacenamiento de equipaje y un drea de circulacion

5. Una zona de deambulatorios
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Oficinas. La terminal requerird de oficinas por cada empresa, para
tener un control de su administracion interna; estas oficinas, en
diferentes departamentos, se integrarin de la siguiente forma:

1. Qepartamento de Gerencia:

— 1 Gerente — 1 persona

— I Secretaria ~ 1 persona

~ 1 Contador — 2 Operadores de Andén
— 1 Auxiliar — 2 Intendentes.

— 1 persona

2. Contabilidad
3, Tabulacion
4. Tesoreria

5. Archivo

6. ®Personal de servicio

Administracion. ®ara la administracion se requiere de una oficina de
control [a cual manejard [a operacién de cada empresa. Tsta oficina s
integra de [a siguiente manera:

1. Dpto. de Director

2. Dpto. de Contabilidad
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3. Dpto. de Jefe de Operaciones
4. Opto. de Personal
3. Tesoreria

6. Mantenimiento e Intendencia

Zona de Espera. Esta zona tiene como funcién bisica brindar una
espera con la caracteristicas de confort y recreacion para hacer
agradable la estancia. Esta zona debe estar conformada de [a siguiente
manera:

1. Area de descanso

2. Area de recreacion

3. Servicios especiales para el usuario como: teléfonos y fax piblicos

4. Servicios de sanitarios

5. ®rimeros auxilios.

Concesiones. Para completar un mejor servicio al usuario se propone en
la terminal:
1. Areas de concesiones comerciales

2. Una zona de alimentos (Restaurante)
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Zona de Autobuses. E[ movimiento interno de autobuses [levard un
recorrido claro y direccional para evitar cruces internos, ademds que
deberdn coutar con un patio de revisin o reparaciones ligeras, esta
zona deberd contar con:

1. Cstacionamiento general de autobuses

2. Plataformas de ascenso y descenso de pasaje

3. Una caseta de control de salida y [legada

4. Zona de talleres, refacciones, revision

3. Paqueteria y mensajeria

Conduccion de Equipaje. Aqui las necesidades son funcionales:
1. Area para moviniento de equipaje

2. Area de movimiento de equipo de maniobras

Zonas de Conductores Los conductores requerirdn de una zona especial
que consiste en una zond recreativa y cultural, un lugar a donde pueda
recibir capacitacion, tanto técnica, como cultural, una sala de descenso
que utilizard al finalizar sus labores por lo que requerird de [o
siguiente:

1. Sala de reuniones
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2. Sala de estar
3. Servicios basicos como duchas, lockers y sanitarios
4. Dormitorios

5. Servicios Médicos

Servicios Generales. Qentro de estos servicios se encuentran aquellos
destinados al establecimiento y fimpieza del edificio. Contard con los
siguientes locales:

1. Cuarto de Mdquinas, que contendrd: equipo eléctrico y equipo
hidraufico

2. Mantenimiento, contard con:

® Cuarto de Basura

o Almacén de equipo

® Patio de servicio y maniobras

o Cubiculo de encargado

Estacionamiento de transporte colectivo. Este es un servicio
complementario a la terminal, el cual deberd contar con lo siguiente:

1. Plataforma de ascenso y descenso de pasajeros

2. Control de salidas y [legadas

3. Servicio de sanitarios
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o Andlisis de Arcas

A)Usuarios en una hora critica.
~ 35 pasajeros/autobiis + 3%:1,152 pers.
— I acompafiante/pasajero: 2,338 pers.
B)Dosificacion de espactos
~ 1/3 de usuario en salas de espera:779 pers.
~ considerando 1.5m2/persona
C)Vestibulo
— Considerando salidas cada 15min., en [a hora mds critica
de (a empresa de mayor demanda:
— en dos médulos de taquilla se atienden a 3 pasajeros cada
10man.
~ el 50% de los pasaferos compra su boleto media fhora
antes, por lo tanto, tenemos 35 pasaferos por modulo entre
3 personas por 10 min., resultan colas de 10 personas, por
0.60mts., da en total filus de 6mts.
D)Taquillas
~ dos médulos de 0.80mts. para venta de boletos, de 96 a

100 personas
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— un modulo de informacion
~ un modulo de entrega de equipaje de 3.20mts
%)Oficina de las empresas

—~ umn gerente, priva({o 2.50x2.50mts.

un contador, privado 2.50x2.50mts.

un despachador, 2.00x3.00mts.
— un toilet, 1.30x2.00mts.
—~ secretarias, 1.30x1.50mts.
- circulaciones son del 10%
F)Sanitarios
De un total aproximado de 2200 personas que concurren a la
terminal y segitn el reglamento se tiene lo siguiente:
— ®ara hombres se requiere:
— 1 w.c. ¢/450 personas, por [o tanto, se tienen 5 w.c.
— 3 mingitorios c/450 personas-, por lo tanto se tienen
10 mingitorios
— 2 lavabos ¢/450 personas, por lo tanto, se tienen 10
lavabos

— Circulaciones son del 10% en el drea total
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— ®Para mujeres:

~ 2 w.c. ¢/350 personas, por lo tanto, se tienen 12 w.c.
— 1 lavabo ¢/350 personas, por lo tanto, se tienen 6
favabos
~ circulaciones del 10% en ¢l drea total
G)Cafeteria
— Se considera un porcentaje de drea total del edificio del
15% al 25%
H)Cocina
— Se considera un porcentaje de 15% a 35% del drea de [a
cafeteria
DAlmacén de equipaje 10% del drea total de pasajeros
J)Concesiones
— locales de 2.50x3.00mts.:tabaqueria, farmacia, artesanias,
articulos fotogrificos, dulceria, revistas y varios
K)Oficinas generales
— gerente, privado con baiio de 5.00x3.00mts.
— contador, privado de 3.00x3.00mts.
— jefe de mantenimiento, de 3.00x3.00mts

— jefe de personal, de 3.00x3.00mts
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inspector 8.C.1., de 3.00x3.00mts.
caseta de sonido, de 3.00x3.00mts.
oficina de vigilancia, de 3.00x3.00mts
enfermeria, de 42mts2, dividido en:
— recepcion enfermera, de 2.00x3.00mts
~ médico, de 2.00x3.00mts.
~ privado para revision, de 2.00x3.00mts
— baifio, de 2.00x3.00mts

~ Sanitarios hombres y mujeres, de 6.00x3.00mts.

L) Andenes

35 cajones en andén

autobuses de 2.40x10.50mts.

altura minima de 3.90mts

cajon de 2.70x11.00mts

drea de ascenso y descenso de 1.30x11.00mts.

11.00x4.00 igual a 44.00 m2, 2x35=70-17 cajones en
andén=53x44=2,335m2, esto es, 17 serin destinados a
autobuses de [legada y no seran 35 cajones como en los de
salida, para no tener tanta drea, por lo tanto, de 35

cajones seran 1,540m2 y de 17 cajones, 750m?2.
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M)Patio de maniobras
— radio de giro de autobuses y camiones segiin largo de cada
marca de autobiis
~ longitud de cajones:35x4mts. =140mx30mts, ancho del
patio de maniobras=4,200m2

— espera de salida:35 cajones=4mtsx35=140m2.
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e Programa Arquitectonico

Las propuestas de las dreas de cada [ocal seran tomadas en base a
la demanda de corridas a los diferentes destinos a que da servicio [a
actual terminal de Toluca, tinicamente en lo que se refiere a las rutas
del norte, pero como se requiere cumplir con el reglamento que marca el
Estado de México-Toluca, se deberd hacer un cdlculo mds preciso para
cumplir con las dreas minimas que se citan en dichio reglamento. Para ¢l
programa de la terminal y de transporte colectivo, se considerard como
base de cdlculo las 32 lineas de [a terminal de Toluca y/o mds lineas si

se requieren.
Terminal Central de Autobuses Foraneos del Norte de Toluca

E( programa se dividird en 4 tipos de zonas como:

I. Zona piiblica o caracteristica
I1.Zona complementaria
I11.Zona privada o administrativa

IV. Zona de servicios generales
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Programas Arquitecténico (Terminal de Autobuses Fordneos)

ZONA | # USUARIOS/PERSONAS | JAREAS/m2

CARACTERISTICA

1. Vestibulo (companente)
a)Plaza de acceso 2,318 1,400
b)Vestibulo interior indeterminado 525
Subtotafl 1,925
2. Deambulatorios Sfilas de 10 personas 1,052
3. Médulo de informacién 1 4
4. Modulo de informacidn turistica 1 8
S. Taquillas =¥ 22 de 3 m2 cada una 1/linca 66
Subtotal 1,130
6. Control de ‘Equipaje
a)Rgcepeion 2 16
6) M macén 2 - 44
¢)Salida y entrega 2a3 9
Subtotal 69
7. Locales de servicio
a)Teléfonos y fax piiblicos 2 20
6)Correos y Telégrafos 3 12
Subtotal 32
8. Mensajeria y paqueteria 4 30
9. Lockers para equipaje-2micleos 60 médulos c/u 45
10. Safas de espera 779 1,168.5
a)por reglamento 779 1,200
6)salida y [legada 600
¢)sanitarios=d 3niicleos+30% de
circulaciones 33.50
*fiombre-S w.c. 15ming., 10 favabos! 28,40
“mujeres-12w.c., 6 [avabos
Subtotal 1,998.8
11. Andenes 32 a 35
a)Autobuses de salida 32 antobuses 1,540
6)Autobuses de [Tegadu 16 autobuses 770
¢)30% circulaciones - 693
Subtotal 3,003

lﬁﬁtul'dc {a zona 8,336.8

' Como no son utifizados en su totalidad todos los sanitarios, no se considera necesatio poner
todos los muebles sanitarios, sino sélo un porcentaje de ellos entre e[ 60 y 70% del total.
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ZONA | # usuarsos/pegsonas | dkEAs/m2
COMPLEMENIARIA
1. Concesiones 10 locales
a)Modulo comercial 2a3 12
b)Cafeteria 20 mesas 80 190
¢)Cocina Jad 68
Subtotal 270
2, Tstacionamientos
a)Autos particulares y de empleados
-Caseta de control 4
-Area de cajones (160) 2,250
-30% circulaciones 667
6)Autos de alguiler
-Colectivos (32) 950
-Taxis (10) 300
-Caseta de cobro 4
-30% circulaciones 139
Subtotal 4,322
3. Talleres d¢ mantenimiento mecdnico
a)Preventivo y correctivo 600
6)Carga de combustible 180
c)Patio de maniobras 1,196
Subtotal 1.977
4. Patio de Maniobras 4,200
a)Control de acceso 6
Subtotal 4,206
[‘VTi)rtuftrfci fa zone {0, 7]£
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ZON L # Usuawiospexsonns | jigeis/m:
ADMINISTRATIVA
1. Oficina Administracion
a)Recepeidn lal 12
b)Direccidn con basio 1 Jo
c)jefe de terminal 1 12
£)Dpto. de Contabilidad 1 60
e)Secretaria-director 1 16
f)Safa de juntas 648 80
Subtotal 210
2 Oficina de cada {inca (nueve fineas+2 de
{ujo)
a)Gerencia 1 20
b)Secretaria 1 12
¢JContabifidad 1 15
d)Tabuflacion, tesoreria y archivo 2 15
Subtotal 62
3. Sanitarios  cmpleados-Imicleat  30%
circulaciones
-fombres 3 we, 2ming. 3 fayabos 26
-mujeres Jwe. y 3 favabos 24
Subtotal 65
4. Bados vestidores
-fombres 1 we. 1 ming. | favabo 2 regaderas 34
-mujeres 2 we 2 favabos, 2 regaderas 29
Subtotal 69.3
$. firea descanso operarios
a)Dormitorios 60
6)Sala de descanso 20
c)lockgrs 4
Silﬁinfﬂf 922.4
6. Vigifancia | 15
7. Qficing de seguridad personal 2 32
8. Oficina de 8.C.1 Jad 25
9. Medicina Preventiva 2 16
Subtotal 96.8
I‘Ibtuf de (a zona 1,425.5
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20N | # USUARIOS/PERSONAS AREAS/m2
SERVICIOS ENERALES
1. Cuarto de Mdquinas
a)Equipo eléctrico 80
b)Equipo hidraiifico | 120
_ _ Subtotal 200
2. Cisterna 2 unidades
3. Subestaciin 70
a)Cuarto de controles y tableros eléctrico 30
(transformador)
Subtotal 100
4. Depto de mantenimiento
a)Oficina de jefe de mantenimiento 1 12
6)Cuarto de basura 30
¢)Bodega de equipo 16
d)Cuarto de aseo 3
Subtotal 64
I"I'nluf«fc la sona Jod
Gran Total 20,901.3
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SALIDA DE

PASAJEROS

DECISION DE TRANSPORTE HASTA
LA TERMINAL

la pie | [aurosus ursano |

CIRCULACION
URBANA

ACCESQ EXTERIOR

DEJA
VIAJERO

ESPERA
PASAJE

COLECTIVO

| AUTO PARTICULAR |

]
| VESTIBULO CENTRAL |

DIRECCION CIA. DE TRANSPORTE |
1
| ciA. TRANSPORTISTA |

|
| REQUIERE AYUDA PARA EQUIPAJE J

ICARRITO

MALETERDO

ACOMPANANTE VIAJERO
CONDUCE CONDUCE
DEJA AL
VIAJERO
CIRCULACION
INTERIOR
I
1
SE ALEJA DE LA ACOMPANA AL
TERMINAL VIAJERO
ESTACIONAMIENTD ]

103

DIAGRAMA DE FLUJO
DIAGRAMA 1.



SALIDA DE PASAJEROS

l —| ClA TRANSPORTISTA JL ]

| v TRAE BoLETO |

PREDECISION DE HORARIO i
Y ER]ECIO

|veriFica Horario F—] iNFoRMACION | | DECISION DE TAQuUILLA |

lTAOUILLA

i 1

[ iNDICA  DESTINO |
I

CONTROL DE BOLETOS PESO Y | DECISION  HORARIO
VOLUMEN DE EQUIPAJE

SOBRE PESO I DECISION DE

— ASIENTO
}compuro, COBRO Y RECIBO |

]
! P AGA

| TRaE BOLETO |

CONTROL ACCESQO- ANDEN BOLETOS

1|
CIRCULA POR ANDEN

RECIBE BOLETOS Y TALON DE
] IEQUIPAJE PARA VERIFICAR

CONTROL DE ACCESO AL AUTOBUS I

LET ENTREGA Y SELLO DE
BOLETO QUIPAJE EN EL ALMACEN

LOCA LIZA ASIENTO ! —

JENCUENTRA ACOMPARANTE |
[viasga |

~—1SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
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OPERADOR SALIENDO

R 0 L uVlSO mREcTo] R O L

OPERADODOR

-

1

I

: | AYUDANTE

| EN su CASAj

SE DIRIGE A LA
TERMINAL

EN SALA DESCANSO DE EN EL AREA DE LA CIA.
LA COMPARIA

| se REPORTA EN TALLER |
i

| REcosE autvosus |
1

| cirRcuLACION URBANA |

| cONTROL ENTRADA |

SE REPORTA EN LA COMPANIA EN

LA TERMINAL POR INSTRUGCIO-
NES PRIMARIAS

| CHEQUEO NEDICO |

RECOGE AUTO8BUS DENTRO DE

| CIRCULACIOND&TRODELA
l TERMINAL

|LE FIJAR ANDEN |
)

SE REPORTA EN LA CIA.EN LA
TERMINAL PARA CONFIRMAR LA

HORA DE SALICA, INSTRUCCIO-

LA TERMIN AL
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i
1ANDEN DE SALIDA

l

{AYUDANTE |
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OPERADOR SALIENDO

Y

| ANDEN DE SALIDA |

I
fconNTROL A]

[B1T ACORA AUuT.

i | |
PASAJEROS EN_AUTOBUS C
jeQuirPad € | [ENVIOS | |CONFORT PasaJEROS| SAJEROS EN AUTOBU: 7
i

| €ESPERA HORA DE saALiDA |
]

| OCUPA SU LUGAR |
I

{ SALIDA DEL ANDEN |

ll

| CIRCULACION DENTRO DE LA TERMINAL |
I

| CONTROL DE 8&ALIDA ENTREGA TARJETA FIRMADA |
J

|RECIBE COPIA DE SALIDA MARCADA CON HORA.......|

|
| REcORRIDO URBAN O !

| cEsTino |
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CUIENTE ENTREGA EN
ALMACEN DE EQUIPAJE

ENVIOS Y EQUIPAJE
SALIENDO

| FLUJO DE PASAJERO |

PASAJERO ENTREGA EQUI-
PAJE A LA COMPARIA

I
CONTROL DEL BOLETO Y
PESO Y VOLUMEN DEL
EQUIPAJE

—
|soBRE PESO |
[couPUTo DEL cosroJ

COB%O NTREGA
0 RECIBO

COLOCACION TALONES DE

CLASIFICACION POR
DESTINO

EQUIPAJE
1
ALMACEN POR OESTINO Y
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| CARGA EN CARRITO |
I
CIRCULACION HASTA EL
ANDEN

CARGA EN AUTOBUS POR
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CONTROL DE EQUIPAJE ]
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AREA DE LLEGADA
LIMPIEZA Y REVISION
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I
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]

SALIDA DE AUTOBUSES
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i
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CONTROL ENTRADA
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|
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LLEGADA DE PASAJEROS

| LLecaDa OE auTOBUS |

[RECOJE EQUPAJE DE MANO |

[ BAJ A DEL AUTOBUS ]

[ accepeE A LA TERMINAL J

1
[AcouPAﬂImew] | TrRaE equipase j [No TRAE EQUIPAJE j

IESTACIONAMIENTO |  [ZONa DE ENTREGA DE EQUIPAIE |
I

CIRCULACION HASTA —— SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
TERMINAL DE SALIDA

[RECOJE EaquiPAJE | DECISION MEDIO DE TRANSPORTE |

I
REQUIERE AYUDA PARA
EQUIi PAJ E
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|AUTO PARTICULAR }-——l TAx 1 A PrE | { COLECTIVO Y
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RECOJ ACUDE AL ESTACKO DETIENE TAXI
|PAESAJERE0 ‘ESTAC'ONANENTO NAMIENTO TAXIS QUE PASA

I |

|'sE ALEJA DE LA TERMINAL
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LLEGADA DE AUTOBUSES

[ OR s EN ]
1
| RecorrIDO urBANO |

| CONTROL DE ENTRADA |

]

CIRCULACION DENTRO DE
LA TERMINAL

l

CIRCULACION EN ANDEN
DE LLEGADA

L
DESCARGA DE EQUIPAJE DESCARGA DE PASAJERO DESCARSA DE ENVIOS
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[
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OPERADOR LLEGANDO
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ENVIOS Y EQUIPAJE
LLEGANDO
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La Terminal de Autobuses estd proyectada para personas de
diferentes edades, con una posicion econémica media alta y media baja,
y tomando en cuenta [a mejor ubicacion, de acuerdo a las normas de
desarrollo urbano del Tstado de Toluca, con un terreno entre las calles
via José Lopez Portillo, Antiguo camino a la Magdalena y Ganaderia,
en las afueras de la mancha urbana (5 Kilometros minimo)! entre las
colonias La Magdalena y Sta. Cruz, asimismo, entre los Barrios de San
Andrés Cuexcontitlan, San Cristébal Huichochitlan y San Mateo
Otzagatipan. Se [legé a claras conclusiones de diseiio, tomando en
cuenta el andlisis de [a problemdtica nrbana y arquitectonica de las

actuales terminales del O.F., y Toluca, se tomdé como ejemplo [a

Leyes y Normas de Asentamientos Urbanos del Estado de Toluca.
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terminal TAPO, al oriente de O.F. para tener una creacién

arquitectonica que satisficiera las necesidades del usuario.

Se tomd el circulo como base de disefio arquitecténico porque es
una figura geométrica que por su forma, y partiendo del centro, todos
los puntos de su perimetro son equidistantes, es decir tienen la misma
distancia, ademds de qﬁe para la circulacion de las personas se podia
lograr un mejor aprovechamiento del espacio, pues nuestro edificio es
una Terminal de Autobuses de pasajeros y si tomamos las actividades

que realiza un usuario veriamos que el circulo satisface esos requisitos.

@or fo tanto, en la realizacion del proyecto se cousideré el
siguiente andlisis para la comodidad del usuario:
1.Que el usuario de [a terminal de Autobuses no tuviera que recorrer
una distancia muy larga, por esto se ubicé fa Terminal cerca de la
avenida principal, buscando que [los sitios de taxis, el
estacionamiento piblico y andenes de colectivos estuvieran
directamente conectados a un acceso.
2. Tener dos accesos diferentes para evitar la aglomeracion de personas

en uno solo, tomando en cuenta que los accesos estdn separados y
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dindoles jerarquia (principal y secundario); se ubicarin en la
orientacion al Sur, (secundario) y la otra al Noroeste, (Principal).

3. 8¢ buscé un vestibulo para cada acceso, que a su vez comunica con
todos los servicios: con el restaurante (punto radial de [a terminal),
zona de taquillas y con la zona de concesiones.

4. Para mayor comodidad del usuario se ubico el drea de equipaje en la
mitad de [a zona de taquillas.

S5.8e ubicaron y seccionaron las salas en tres: la sala de [ujo, [a sala de
primera clase y la de sequnda clase; éstas estdn comunicadas con un
vestibulo que ¢s el que divide a las taquillas en dos secciones.

6. Se separaron [as zonas de salida de las zonas de [legada, para evitar
la acumulacion de geute y el cruce de las mismas. Lo anterior se
aplicé también en andenes de salida y [legada con sus respectivos
patios de maniobras.

7.8e tiene un acceso directo de las salas de espera a la zona de
andenes.

8. Para mayor facilidad al usuario se ubicaron los servicios sanitarios
en cada sala.

9. Las salas de [legada cuentan con sus propios bafios y sus salidas

laterales comunican a las dos plazas de los diferentes accesos.
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10.8e ubicaron las oficinas en la parte superior porque es un servicio

que el usuario no utiliza con frecuencia.

En cuanto a la Terminal se consideré lo siguiente:

1.8e ubicd un acceso de autobuses y uno de salida de los mismos, estos
se licieron separados por evitar el congestionamiento de autobuses y
tener un control de llegadas.

2.8e separaron andenes de [legada y salida para evitar la aglomeracion
de los autobuses en un sofo lado como sucede en las actuales
terminales.

3.8¢ tiene contemplado un edificio independiente a la terminal que
dard servicio de mantenimiento preventivo de autobuses, [lenado de
combustible, revision y limpieza de [as unidades.

4.8e ubicard fuera de las plantas de emergencia y cuartos de mdquinas

para evitar casos de incendio u otros accidentes graves.

E[ edificio se encuentra en un terreno de forma trapezoidal, poco
accidentado, el cual estd limitado por tres elementos urbanos como [o

son [a avenida principal José Lépez portillo, una secundaria, antiguo



TERMINAL DEAUVIOBUSES MEMORIA DESCRIPTIVA 117

Cuando los usuarios [legan por (a avenida principal primeramente
lo que visualizan es el acceso con una gran plaza. [ volumen
monumental de la terminal enmarca el acceso directo al wvestibulo
dentro de la forma circular, que permite una apreciacion simétrica que
o delimita una fachada y marca la otra, no como sucede en fas formas
triangulares, cuadradas y rectangulares, ademds de que se eliminan las

esquinas que limitan ¢l ver una fachada y otra.

&L concepto volumétrico fue basado en la forma piramidal de las
antiguas construcciones de nuestros antepasados (Tenochtitlan, Monte
Albdn, Quintana Koo, etc.), pero tomando en cuenta la forma circular
aplicada también en (o Terminal de Oriente, TAPO, que como se
indago, es la solucion, hasta ahora, éptima para un proyecto de esta
magnitud; no sin dejar de considerar la idea de un concepto moderno en
la arquitectura, pero sin desligarlo de [o que es el contexto del lugar y
el tmpacto urbano donde se¢ encuentra ubicado; aunque los terrenos
colindantes no estdn ocupados y no existe construccion alguna, si se
debe obedecer a ciertos criterios de (o que es la arquitectura en México

y en ese Estado, a saber:
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Los colores utilizados en el edificio son ocres

Los acabados son texturizados y aplanados finos (prefabricados)

La altura del edificio, con respecto a los demds, debe ser apropiada y
1o provocar sonbra

Las orientaciones de las salas deben ser las adecuadas para una
mayor ventilacion e iluminacion

La utilizacién del cristal ahiumado, café, contrasta con el colos
utifizado crema exterior y para evitar [a iluminacion del sol de
nanera directa

En la fachada principal, se hacen notar clementos wverticales

inclinados que enmarcan acceso en uno y otro lado de la terminal.

®Planta De Conjunto

Aungque tiene un acceso principal de usuarios, que es por la via

José Lépez Portillo, es en el secundario donde se realiza la mayor parte

de la [legada de personas a la terminal. En segundo [ugar, el acceso a

{a terminal es por [a zona de taxis y por iiltimo el acceso a automoviles

particulares que se hace por [a calle de Ganaderia, al igual que [a

salida.
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%L acceso de colectivos se realiza por la calle secundaria, antiguo
camino a la Magdalena, esto para evitar los conflictos viales en [a
principal arteria que es José Lipez Portillo, donde hay mds afluencia

de automéviles y camiones de carga.
Plantas Arquitectonicas

En ésta se aprecian dos accesos y como se dijo, se separan los
espacios de [legada y salida para evitar cruces innecesarios y tener una

SJuncionalidad tanto de usuarios, como de empleados y autobuses.

AL entrar por cualquier acceso, (secundario o principal), el
vestibulo que contienen éstas brinda un punto de distribucion hacia fos
diferentes lugares, ademads de visualizar el gran domo que remata con
un anillo de compresion en lo alto, se puede ir al restaurante, que sirve
de punto radial para localizar las zonas de taquillas, de ambulatorios,
concesiones y las indicaciones de donde estin ubicados las diferentes
salas, tanto de salida como de llegada.

Ef circuito de circulacién de personas, fue diseiiado y estudiado
en este tipo de edificio, para que, como ya se dijo anteriormente,

evitard los cruces innecesarios, pero ademds el usnario [legard
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fdcilmente a todos los lugares, como son: sanitarios, lockers, médulos
de informacion, salas de espera, salidas, renta, venta, envios, equipaje,

mensajeria, etc.

Al segundo nivel sélo se puede [legar por medio de accesos
controlados, como son escaleras que estin ocultas para evitar el acceso
a personas, que es innecesario que deambulen en la zona
administrativa; solo en determinados casos se tendrd el acceso; silo el
personal autorizado puede estar en esta zona. Ademds ¢s una zona
puramente de oficinas donde, de acuerdo a un cdlculo demogrifico y
plancado para dentro de 20 aiios, se consideran oficinas extras para
que en el futuro no se tuvieran que remodelar o ajustar espacios, sino
para que se contara con un tiempo determinado de vida de la terminal.
Lo mismo sucede con el nimero de andenes, 35 de salida y 24 para

llegada, asimismo con taquillas y todas las zonas en general.



CRITERIO ESTRUCTURAL

Para [a eleccion de la estructura del conjunto se tomaron en
cuenta los claros de mayor dimension, como son: de 10x14 mts., por lo
que la estructura debe soportar [los esfuerzos por cargas

gravitacionales, viento, sismos, a los que estard sometida.

Se definié una estructura de acero, tanto en losa, como en trabes
y en columnas, se consideré al concreto armado para tener elementos

verticales rigidos y para darle un volumen pesado a estos elementos.

La Losacero Romsa, permite:
a)Mayor rapidez constructiva.

b)Losas mds ligeras y esbeltas.
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¢) Trabaja como diafragma horizontal, distribuyendo los esfuerzos a las
trabes y columnas.

d)Permite tener superficies de trabajo mdis seguras y eliminar el uso de
cimbra de madera, se aumenta counsiderablemente la velocidad de
construccion, logrando significativos ahorros de tiempo y dinero.

e) Reduce la cimentacion al disminuir el peso en [a edificacion.

f) Hay facil manejo; permite al constructor la utilizacion de pernos a
cortante para hacer trabajar en conjunto la losa con la estructura
principal. En consecuencia, se obtienen vigas mds ligeras con un
akiorro en peso de hasta 40%, asimismo, al reducirse el peralte de las
vigas, se disminuye la altura total del edificio con el siguiente afiorro

en muros y acabados.

®Para [a cubierta de oficinas y entrepisos de la terminal se
seleccioné losacero Romsa, seccion 3 cal. 20 para claros de hasta
3.00mts. y una sobrecarga de 478kg/m2, ya que se cuenta con largueros
L-10 de perfiles angulares a cada 2.90mts. de separacion y la
sobrecarga no es mayor de 200Rg/m2. La unién de la losacero con los

largueros se realiza con puntos de soldadura de 20mm.
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Para dimensionar las trabes se consideré los esfuerzos a que
estard sometida en el claro mds grande, por cargas gravitacionales y
sismos, dando como resultado una trabe de 0.80 mts de altura formada
por cuatro perfiles laminados de 12"x12", todo esto reforzado en

puntos en los que estard sometido a cortante y hechos de acero A-36.

Las columnas de concreto armado tienen una seccion diferente,

esto es, por tener diferente claro en todos sentidos.

La cimentacion corrida estd formada por un dado de dimension
también variado por tener diferente carga en sus columnas y, por lo
tanto, una zapata también de diversas bases con una altura de
0.30mts. Para rigidizar la estructura en su base se utilizardn

contratrabes de liga.

En muros sélo se utilizard el tradicional ladrillo rojo recocido
7x14x28cms. que rigidiza en puntos intermedios ¢n las salas de espera

(sanitarios en planta baja y planta alta).
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En los demds muros se empleard Panel Covintec W Inproc que
tiene fdcil construccién y optimizacion del espacio, mide
1.22x2.44mx7.5¢m., con un espesor de poliestireno de 5.7cm sin
mortero y con mortero 10.7cm y un peso, con mortero, de 114.2kg/m2.

El acero de refuerzo es varilla de 3/8".

En andenes [a cubierta serd de concreto armado de 12cm con

trabes y columnas de concreto.

En cubierta de salones de espera, se tiene Losacero Romsa seccion
4 para techos inclinados con calibre 18 y una longitud de 3.00mts. para
claro de tipo doble, con una carga de 209kg/m2 y una distancia entre
largueros de 2.80 y una armadura secundaria a la mitad del claro de 15
mts. de [a armadura principal. La especificacién de [a armadura estd

marcada en el plano estructural £S-5.



CRITERIO DE INSTALACIONES

o Instalacion Eléctrica

®ara la iluminacion del conjunto se analizé lo siguiente:
a)L( drea a iluminar.
b)Los mniveles de iluminacion mds adecuados de acuerdo a las
actividades que se realizan en cada zona.
¢)La relacion de largo, ancho y alto de sujecion de las [dmparas y de [a
reflexion en sus acabados.
d)E[ mantenimiento de los equipos y cantidad de polvo acumulado en

ellos, asi como el facil acceso a estos.
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®or lo anterior se instalardn principalmente:

1. Ldmparas fluorescentes T12 de 40 watts y 122cm de [largo,
principalmente en oficinas, talleres, salones de espera y locales
comerciales.

2.Limparas fluorescentes T12 de 40 watts de S2cm de largo, en
médulos de supervisién, dormitorios y lugares donde no se requiera
tanta iluminacion.

3. Lamparas incandescentes de 40, 60, 75 y 100 watts, de uso
domestico, ubicados en escaleras y pasillos de servicio, entre otros
1s0s.

4. Arbotantes instalados en muros divisorios de cristal en el
restaurante, de 60, 75 y 100 watts, de larga duracién.

5. Ldmparas de vapor de sodio de alta presion para exteriores de 250

watts a Imts de altura.

Para distribuir [a corriente eléctrica se contard con un tablero de
control general, que s¢ alimenta de la acometida de [a Comision Federal
de Electricidad y por medio de cables conductores, [leva [a potencia al

tablero subprincipal de cada zona en la que se divide la terminal.
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®Por medio de trausformadores se obtiene la energia de baja

tension y de ahi se lleva al tablero principal del alumbrado exterior.

L material empleado en conductores serd de cobre y se usard una
instalacion prefabricada de ductos metdlicos para la alimentacion del
alumbrado, esto para proporcionar el aislamiento de [las causas

mecdnicas de deterioro y evitar el riesgo de fuego.

o Instalacion Hidrosanitaria

E[ abastecimiento de agua serd por medio de toma domiciliaria, de
@ 25cms. la cual se captard en cisternas, una para el edificio de la
Terminal y otra para el conjunto. Se usard un sistema hidroneumdtico

para mantener una presion constante de agua en todo el conjunto.

La alimentacion seri a base de tuberias de cobre para el agua
fria, el agua caliente, tuberia de retorno de agua caliente, para el

sistema de riego por aspersion y tratamiento de agua pluvial.

El agua caliente en regaderas y restaurante serd independiente, la

instalacion de gas y calentador de agua serd de tipo tradicional en una



_‘I’EQMIW]IL DE AUTOBUSES CRITERIO DE INS‘Q'ﬁﬁﬂC‘I ONES 128

casa residencial, el calentador de agua es para una capacidad de 60

fitros.

%n patios de maniobras se tomard en cuenta la utilizacién de
rejillas perimetrales, filtros trampas de grasa para el residuo de agua

que escurre de las [luvias y del lavado de autobuses.

Los desagiies serdn en los didmetros correspondientes de acuerdo
con el mueble al que estdn sirviendo en tuberia ®V(C, para redes de
desagiies ocultos en entrepisos de 150 mm., de Fo.%o. para bajada de
aguas negras y pluviales de 150mm.; se usard tuberia de asbesto

cemento con didmetro mayor a 150mm en [a red enterrada.

Cada bajada de agua pluvial cubrird de 100 a 150m2 y se hard de

150mm de diametro.

Los registros de los desagiies serin a cada 10mts. en interiores y
exteriores de 30 metros conectando la tuberia general de desagiie al

colector municipal.



TERMINAL DE AVTOBUSES CRITERIO DE INSTALACIONES 129

e Instalacion Contra Incendio

Se contard con tomas siamesas en todo el conjunto, las cuales
tendrin presion constante entre 2.5 y 4.2Rg/m2 y serin de 64mm. cou
vdlvula de no retorno en ambas entradas, se pondrd una toma a cada
50mts flineales que abarque ese radio, ésta se abastece de [a red
hidrdulica que proviene de la cisterna general del conjunto mds el 30%

que se utiliza para este fin.

La tuberia de [a red hidriulica contra incendio serd de fierro
galvanizado c-40 y pintado de esmalte rojo y sujeta a la estructura de

[a terminal,

Los gabinetes de extinguidores y mangueras, tendrin una
separacién no mayor de 30mts y las mangueras utilizadas serin de
38mm de material sintético. Cn los talleres y andenes se contard con

extinguidores tipo ABC.

En el restaurante se contard con un tanque de gas estacionario de
600 [itros, el cual serd conducido desde la azotea hasta la zona de

dormitorios y a la azotea de [a cocina, por tuberia de cobre de ¥
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pulgada de didmetro, colocado en el exterior y pintado de color amarillc

caunario,

Se considerarin 5 [itros por metro cuadrado construido, que da
104,506.5 [itros, por lo que se tendré una reserva de 30%, por lo tanto,
en la cisterna del conjunto se considerard un 100%, debido a que en la
terminal el uso constante de agua no debe faltar; +30% del total que

serd igual a 31,351.95 [itros.
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