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RESUMEN

El estudio de! comportamiento copulatorio del ratdn de los
volcanes se realizdé con 50 parejas de animales silvestres que
fueron capturados en una zona de la Sierra del Ajusco, siluada entre
los kilometros 44 y 60 de la Carrelera Federal a Cuernavaca. lLas
observaciones se realizaron de forma directa, en periodos nocturnos
utilizando como iluminacién fuz roja. Cada pareja fue observada en
una jaula de acrilico (32x23x15 cm), con cama de aserrin limpio, agua
y alimento ad libitum, las observaclones se continuaron hasta la
saciedad del macho, El ratén de los volcanes copula en series, con
un rango de una a seis, aunque el 70.96% de los animales
observados (n=31), sdlo presentaron una y dos series copuiatorias.
En cada serie se ejecutaron los siguientes patrones motorss:
montas simples, con intromision, eyaculacion y movimientos pélvicos
ritmicos o "thrusting”. La frecuencia y duracidn con fa que se
gjecutan estas conductas estdn dentro de! rango sefialado para
otros roedores. De acuerdo a este estudio el ratén de los volcanes
presenta un patrén  copulatorio no en llave, con multiples
intromisiones, multiples  eyaculaciones y movimientos pélvicos

ritmicos o' "thrusting".



INTRODUCCION.

El ratén de los volcanes (Neofomodon alstoni alstoni,
Merriam 1898) es un roeder endémico de México, que habita la
region del Eje Necvolcanico Transversal de este Pals (Villa 1852),

Desde que Marlin {1967) realizd el primer trabajo sobre la
biologla del desarrollo postnatal del raton de los volcanes, a lafecha
se han estudiado diversos aspeclos de este roedor. Las
investigaciones realizadas en el Laboratorio de Biologia Animal
Experimental de la Facultad de Ciencias de la UNAM mostraron que
esle roedor retine caracteristicas muy especiales (Ramirez 1986)
para ser ulilizado como un modelo experimental, por lo que
Granados (1994) lo declaro un nuevo animal de laboratorio,
ofreciéndolo como la cepa exogamica GFC-UNAM.

Desde olro aspecto, los estudios sobre la biclogla
bdsica de esle roedor, son imporianies por tratarse de una
especia Unica en la fauna mexicana.

El presente  trabajo es un esludio del
comportamiento copulalorio del ratén de los volcanes, el cual se
realizd con la finalldad de contribuir al conocimiento biolagico de
esta especie. Asimismo, se espera que la determinacion dsl

palrdn copulatorio de esle roedor contribuya a definir la posicion



taxondmica del género Neolomodony sus relaciones filogenéticas,
pues como se sefiala mas adelante, se ha sugerido que este roedor

pertenece al género Peromyscus (Williams y Ramirez-Pulido 1985).

I. Antecedentes
1. Caracteristicas Generales
1.1 Habitat

El ralon de los volcanes es una especie endémica que
habita en el Eje Neovolcanico Transversal de nuestro Pais, su
distribucion va de un rango altitudinal de los 2440 a los 4500 m. s. n.
m. (Villa 1952).

El habitat de este roedor esta constituido por bosque
mixto de pino-encino en las partes bajas y pino y abeto en las
partes altas, encontrandose en la linea de nieve perpetua bosque
formado principalmente por  pino, asociadas a este tipo de
vegetacién se encuentran varias gramineas de los géneros Stipa,

Muhlenbergia y Festuca, llamadas cominmente zacaton y que



constituyen uno de los factores mas importantes de su habitat (Villa
1952).

1.2 Posicién taxonémica

Merriam en 1898 describe por primera vez al género
Neotomodon con tres especies: Neotomadon alstoni, Neotomodon
perotensis y Neotomodon orizabae. El ejemplar tipo del género
fue colectado en Nahuatzen, Michoacan a una altitud de 2592 m. s. n.
m., este especimen se enctentra en National Museum, Biological
Survey Collection en Estados Unidos de Norteamérica (Merriam
1898). Miller y Rhen (1902) corroboran la existencia de las
especies descritas por Merriam y colocan al  género
Neotomadon en la Subfamilia Neotominae dela Familia Muridae.
Sin embargo, Goldman (1910) incluye a este género en la
Subfamilia Cricetinae, junto con Peromyscus y otros géneros
semejantes. Posteriormente Davis y Follansbee (1945) basdndose
en un estudio de la morfologia somatica y craneal consideraron
que el género Neofomodon solo incluia una especie con dos
subespecies o razas geogréficas; Neotomodon alstoni alstoni y
Neolomodon alstoni perotensis. Ademas, al comparar las

caracter(sticas taxonémicas del género Neotomodon con las de



Peromyscus y Neotoma, establecieron una relacion filogenética
entre Neotomodon aistoni y Peromyscus melanotis.

Asimismo, algunos estudios citogenéticos (Uribe ef al.
1974, Uribe 1977) realizados con el raton de los volcanes mostraron
que el género Neofomodon y Peromyscus estan emparentados
filogenéticamente. Yates ef al. (1979) seRalaron que Neotomodon es
cogenérico de Peromyscus considerando ala especie de este
género como politipica, Williams y Ramirez-Pulido (1985) con base
en un estudio morfométrico de este roedor, concuerdan con lo
anterior, pero senalan que laespecie es monotipica (Peromyscus
alstoni). En esle estudio se conservé el nombre ariginal del género,
debido a que el cambio taxondmico sugerido por Williams y
Ramirez-Pulido, no ha sido reconocido por las autaoridades

taxonomicas correspondientes.

2. Reproduccién sexual

La reproduccidn sexual es un fendmeno practicamente
universal, aunque hay que advertir que sexualidad )
reproduccién son dos procesos diferentes, la sexualidad implica 1

recombinacion genética de dos individuos diferentes en una nuev:



disposicion, la cual puede ocurrir  separadamente de la
reproduccion como en las bacterias. Por otra parte, |a reproduccion
es el fendmeno através del cual un individuo se multipiica vy
puede ocurrir independientemente de la sexualidad, e. g., a través de
la fision (Gilbert 1988).

En los animales superiores la  reproduccion,
generalmente implica sexualidad, ya que a fravés de este proceso
el material proveniente de dos fuentes diferentes se recombina,
permitiendo el surgimiento de nuevos caracteres, de esta manera se
incrementa la variabilidad intraespecifica, sobre la cual actia la
seleccion natural (Etkin 1972).

En la reproduccion sexual es necesaria la
participacion sincronizada de los padres, para asi asegurar un mayor
éxito de la union gamética. En 1los organismos acudticos de
fecundacion externa 1a union de los gametos se realiza al azar; las
hembras y machos liberan los dvulos y espermatozoides en el agua,
medio en el cual se realiza la fecundacién. Sin embargo, estos
organismos también han desarrollado comportamientos reproductivos
que aumentan la probabilidad de fertilizacion, e g., en los
organismos mas simples la tendencia mas comin es la agregacion,
Los peces presentan comportamientos de apareamiento que

permiten un estrecho acercamiento entre el macho y la hembra, de



tal forma que el liquido espermatico es expslido directamente
sobre los dvulos (Etkin 1872).

Los comportamientos de apareamiento son complejos vy
requieren de una coordinacion en el desarrollo reproductivo de
ambos sexos y movimientos  especificos que facilitan el
reconocimiento entre los machos y hembras de una misma
especie (Etkin 1872), ademas enla reproduccién sexual existen
sefales quimicas que hacen mas factible la union de la pareja

(Vanderbergh 1988).

2.1 Atrayentes sexuales

Los mamiferos liberan a su ambiente una variedad de
olores, los cuales provienen de las glandulas de su piel y de los
productos de excresion. Cuando estas sustancias funcionan como
sefiales quimicas, que desencadenan respuestas sexuales son
liamadas feromonas o atrayantes sexuales (Vanderbergh 1988).

Las feromonas lienen mayor importancia en las
especies de mamiferos pequefios y de hébitos nocturnos, como los
roedores, en los cuales se ha establecido la importancia que tiene ia

comunicacion quimica en ambientes nocturnos (Vanderbergh 1988).
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Las ratas machos son capaces de discriminar entre los
olores de una hembra y un macho, y muestran una preferencia
especial hacia olores de hembras en estro; machos casirados o
inmaduros no muestran esta preferencia. Estudios electrofisiclogicos
del érea hipotalamica y del bulbo olfatorio, mostraron que la
respuesta del macho hacia olores provenientes de la orina de
hembras en estro y diestro es independiente de los niveles de
androgenos en  plasma, sin embargo, el tratamiento con
testosterona puede aumentar la capacidad de deleccion de estos
olores, lo cual sugiere que los andrégenos afectan la region neural
asociada con la preferencia hacia clores de hembras en estro (Pfaff
y Gregory 1971).

El ratén de laboratorio y el hamster dorado también
muestran preferencia por el olor de una hembra en estro, la fuente
principal de este atrayante sexual esta presente en el flujo vaginal
y es allamente especifico. En el hamster, et flujo vaginal, es capaz
de inducir las siguientes respuesias: acercamiento del macho
hacia la fuente de olor, e inclusive puede lamer y consumir las
secreciones, asimismo, se estimula la respuesta sexual, lo cual

puede desencadenar la copula (Vanderbergh 1988).



2.2. Fecundacién interna

En la fecundacién interna los  espermas  son
intreducidos en el cuerpe de fa hembra durante un proceso
llamado cépula (Etkin 1972).

Con el desarrolio de |a fecundacién interna también ocurrié
el surgimiento de estructuras especializadas en |a trasmision y
recepcion del semen, asi como una serie de conductas gue

constituyeron 8! comportamiento copulatorio (Etkin 1872).

3. Cortejo

Antes de dar una definicion de o que es el
comportamiento copulatorio, debe mencionarse que a ésle, le
precede una serie de conductas sexuales que integran el corlejo,
de cuya (ealizacién exitosa depende el seguimiento de ia copula,

Generalmente a la copula le precede 8! cortsjo, que en
algunas especles de roedores como Mus musculus y Rattus
norvegicus duraunos segundes y se limita a olfateos vy
exploracion oral de la region perineal de la hembra. Sin embargo,

en otros como los Proboscidae y Delphinidae esté integrado por



una secuencia compleja de patrones motores y estimulacion
sensorial (Sachs y Meisel 1988).

Duranle el periodo precopulatorio fos machos y las
hembras de los roedores pueden emitir vocalizaciones, que
probablemenle aumenta la excitacion del otro yfo incrementan su
propia excitacion; el macho de Ralfus norvegicus puede frotar el
dorso de la hembra y con frecuencia se orina en una parte det
espaclo en que se mueve, una hembra en estro puede corresponder
a este comportamiento, corriendo hacia el mache con un paso muy
estereotipado. Se ha sefialado que eslos movimientos de la
hembra son muy importantes en la invitacion a la primera monta, para
los machos sin experiencia sexual o hipoactivos (Madlafousek y

Hlifik 1983).

4. Comportamiento copulatorio

El comportamiento copulalorio podria ser definido comc
el conjunto de patrones conducluales que se realizan con
delerminada frecuencia y que tienen como finalidad principal la

{rasmision del semen (Dewsbury 1979).



En varias especies de roedores, se ha sefialado que el
comportamiento  copulatorio tiene por lo menos tres funciones
adicionales a l!a trasmision del semen, e g¢., fa estimulacion
cervicovaginal que recibe la hembra durante la cdpula desencadena
un reflejo neuroendocrino que resulta en un incremento en el nivel
de progesterona, lo cual facilita la implantacion del Gvulo fecundado

(Conaway 1971).

4.1 Parametros del comportamiento copulatorio

Aungue existe una diversidad de posiciones en el
comportamiento copulatorio, es posible indicar que éste se integra
principalmente por los siguientes pardmetros: montas, intromisiones y
eyaculaciones (Dewsbury 1978, Sachsy Meisel 1988).

Montas: el macho generalmente monta a {a hembra por la
region trasera apoyando las patas posleriores en el piso y las
anteriores en los flancos de la hembra.

En los macacos el macho monta a la hembra apoyando las
patas traseras en los tobillos de ésta, y en otros como los
mustélidos y los félidos, mientras el macho monta a la hembra

{ambién -ia sujeta, con {os dientes fuertemente del cuslio,
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En los roedores el macho durante la monta generalmente
se sujeta de los flances de la hembra o los palpan, antes o
durante la iniciacion de los  movimientos pélvicos, estos
comportamientos estimulan a la hembra para adoptar la postura
receptiva,

Intromisiones: las intromisiones también incluyen un
patrén de monta en la que ocurre penelracion vaginal, la cual puede
ser muy breve y Unica, como en el bisonte, las ovejas y muchos
ofros ungulados. En fos roedores las intromisiones tienen una
duracién de 200 a 400 milisegundos y se presentan en series,

En los roedores el papel de la hembra durante laé
intromisiones no as pasivo; por el contraric permite que esta accion
sea exilosa arqueando el dorso " lordosis ", asimismo, mueve la
regién perineal para facilitar la insercidn,

Eyaculaciones: se define como la fuerte expulsién de
semen a través de la urelra e incluys, ademés la monta y la
intromision,

En los roedores las montas, intromisiones vy
eyaculaciones ocurren en series, en cada una de las cuales se
presenta solamente una eyaculacion, que generalmente siempre

ocurren al final de este periodo.



5. Patrones copulatorios en los roedores

Los patrones copulatorios en los roedores pueden ser
clasificados con respecto a la presencia o ausencia de las

siguientes caracteristicas (Dewsbury 1978):

5.1 Patran copulatario en llave

En las especies ( e. g., Tylomys nudicaudus, Neotoma
albigula), que presentan este patron copulatorio existe un
mecanismo de atadura entre el pene y la vagina, que impiden fa

separacion inmediata después de la copula.

5.2 Patron copulatorio con movimientos pélvicos o "thrusting

intravaginal

En algunas especies ( e. g., Mus musculus, Microtus
ochrogaster), de roedores el patron copulatorio se caracteriza
por mdiliples movimientos pélvicos o "lhrusting" antes de la
eyaculacién, otras como Rattus norvegicus exhiben un solo

“thrusting”.



5.3 Patrones con una o multiples intromisiones

En algunos roedores, como en la rata de laboratorio son
necesarias multiples intromisiones para alcanzar {a eyaculacion,
mientras que en otras, como Cavia porcellus, 1a eyaculacién ocurre

en la primera intromision.

5.4 Patrones con una o multiples eyaculaciones

Finalmente mientras que en la mayorfa de las especies ( e.
g., Mesocricetus auratus, Raltus norvegicus), se presentan multiples
eyaculaciones en un solo periodg, ( €. g., Baiomys taylori, Cavia
porcellus) otras dejan  de copular enseguida de una simple
eyaculacion,

Basandose en estas caracteristicas es posible obtener
2* (16) posibles patrenes copulatorios, sin embargo, existe toda una
diversidad de comportamientos copulatorios en el Orden Kodentia,
e. g., mientras en algunas cepas del ratén de laboratario, raramente
se completan dos series copulatorias, en el hamster sirio,

lipicamente se registran 10 series.



6. Hormonas y comportamiento copulatorio

El comportamiento reproductive depende de Ia
compleja interaccién entre los faclores ambientales, el sistema
nerviosoy el sistema endacrino.

Se ha sefialado que en los machos de los vertebrados el
comportamiente reproductor se origina por la accion de los
androgenos, se supone que la testosterona que es uno de los
principales andrégenos es aromatizada y convertida en estradiol en
el cerebro, y que es esta hormona la que acliva el comportamiento
sexual del macho. Sin embargo, alun faltan mas estudios para
generalizar este mecanismo (Christensen y Clemens 1975).

El método de estudio mas direclo para mostrar la
relacion entre l[as hormonas gonadales y el comportamiento sexual
ha sido la castracion, la cual en la mayoria de las especies
conduce a una disminucién de la respuesta sexual, e. g., en |a rata,
la orquidectomia ocasiona una inmediata y progresiva disminucion
de la respuesta sexual, la cual eventualmente desaparece. Sin
embargo, en algunas especies de serpientes la orquidectomia no
produce la pérdida del potencial copulatorio (Sachs y Meisel 1988),

A este respecto se ha mencionado que la respuesta

sexual después de la castracion tiene una persistencia variable



tanto individual como interespecifica, a pesar de que la
testosterona en sangre desaparece pocas horas después de la
orquidectomia; esta persistencia en la respuesla sexual puede durar
dias, semanas e inclusive anos, en especies de longevidad
prolongada. Esta persistencia fue atribuida al efecto de los
andrégenos producidos por la corleza adrenal, sin embargo,
estudios posteriores realizados con roedores, a los cuales al mismo
tismpo que se les orquidectomizaba, se les extirpaba también la
corleza adrenal, mostraron que la persistencia de la respuesta
sexual no sedabla a este factor, a la fecha se desconoce que es o
que mantiene la respuesta sexual temporal después de la castracion
(Davidson 1975, Sachs y Meise! 1988).

En Raftus norvegicus e primer efecto de la
orquidectomia es una reduccién en el nimero de intromisiones, to
cual reduce el numero de  eyaculaciones, posteriormente
desaparecen los comportamientos de montas con intromisiones y
finalmente las montas (Sachs y Meisel 1988).

Los efectos de Ila orquidectomia sobre el
comportamiento sexual  pueden ser reverlidos cen la
administracion de testosterona, lo cual indica que la actividad
sexual en los machos esta dada principalmente por los efectos de

esta hormona (Sach y Meisel 1988),



En varios estudios realizados con Mus musculus se ha
observado que los cambios del nivel de teslosterona en sangre se
correlacionan con el comportamiento sexual de tal forma que los
machos con altos niveles de testosterona en sangre exhiben mas
series copulatorias, ademas los niveles de testosterona registrados
antes de que se inicie el comportamiento sexual son mas grandes
y declinan durante la serie copulatoria (Batty 1978).

En otros estudios realizados con varias cepas de Mus
musculus se ha encontrado que la proximidad de una hembra en
estro eleva los niveles de testosterona en el macho,
especialmente en aguellas cepas que tienen un nivel basal bajo de
esta hormona.

En las hembras de mamiferos no primales durante su ciclo
reproductivo existe un periodo llamado estro en el cual las hembras
exhiben comportamiento sexual, este comportamiento esta dado
por la accion de los estrégenos. El eslro coincide con la
ovulacién, asegurandose con esto una mayor probabilidad de
fertilizacion,

En las ratas ovariectomizadas la administracién  de
estradiol induce el comportamiento de lordosis, pero si se
administran estrdgenos y enseguida progesterona se oblienen

comportamientos sexuales bien definidos.
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Se ha senalado que los estrogenos inducen este
comportamiento, debido a su accién directa sobre el cerebro antes
que sobre la hipdfisis, puesto que en ratas ovariectomizadas e
hipofisectomizadas, la administracién de estrégenos también induce
respuesta sexual (Hafez 1970).

La biologia reproductiva del lagarto verde constituye
un interesante ejemplo, de la inleraccidn del medio ambiente y el
sistema neuroendécrino. En este replil la temperatura induce en el
macho la liberacién de la hormona gonadotrdpica que estimula la
espermatogenésis y la produccién de testosterona. La concentracion
creciente de testoslerona en sangre aclia sobre zonas especificas
del cerebro para modular las secreciones ulteriores de gonadotropina
y activar el comportamiento sexual. El despliegue dsi comportamiento
sexual del macho constituye un factor importante en el ambiente
que desencadena la produccion de hormona gonadolrépica en la
hembra, la cual a su vez induce el desarrollo ovarico, la
estereidogénesis y el comportamiento sexual. La respuesta sexual de
la hembra influye sobre el macho de tal forma que el ciclo se reinicia
(Crews 1982).



7. Regulacian neural del comportamiento copulatorio

Las funciones motoras del comportamiento sexual son
mediadas por estructuras neurales centrales del cerebro anterior,
mientras que la neocorleza integra los mecanismos de estimulacion
sexual.

El orden en el cual desaparecen los elementos del patrén
copulatorio en el ratén, después de la castracion (primera las
eyaculaciones, enseguida las intromisiones y finalmente las
montas), refleja las diferencias en el umbral de disparo de los
mecanismos neurales que median esos patrones (Aranson 1959).

En los mamiferos los mecanismos neuronales que
controlan el comportamiento sexual se hacen mas y mas
dependientes de la aclivacion de la neocorteza de acuerdo al
desarrallo filogenético alcanzado. Asimismo, la influencia de las
hormanas gonadales en el comportamiento sexual también depende
del desarrallo filagenético de cada grupa (Aronson 1959),

En los primates la influencia de las hormonas
gonadales en el comportamiento sexual no es tan notoria como en
los roedores, en los cuales, como ya ha sido mencionado, la
caslracion ocasiona la desaparicion de! comportamiento sexual a

los pocos dias, mientras que en los primates el patrén copulatorio



puede prevalecer meses o afnos. Asimismo, en las hembras de
mamiferos no primates la receptividad sexual esta estrictamente
asociada a la actividad ciclica de los ovarios, por lo que la
castracion también ocasiona la desaparicion del comportamiento
sexual. Sin embargo, en los primates la receptividad sexual de Ia
hembra es independiente de la condicion ovarica y puede
continuar atn después de |a ovariectomia (Aronson 1959).

Los estudios sobre la regulacion  neural  del
comportamiento copulatorio han sido enfocados principalmente hacia
las vias de integracion del cerebro anterior, por lo que las vias
aferentes y eferenles del drea medial predptica, la cual es un
componente integral muy importante de este sistema, han sido
ampliamente estudiadas (Sachs y Meise! 1988).

Se ha descubierto que el area medial predptica tiene
una importante funcién en la regulacion neuroendécrina de la copula,
debido a que la lesion de esta zona ocasiona la desaparicion del
comportamiento sexual en varios verlebrados como el hamster,
raton, cobayo, perro (Glbson 1986, Sachs y Meisel 1988).

En la rata las lesiones en el area medial predptica
que se extienden hasta la region anterior rostral del hipotalamo,
eliminan el comportamiento sexual, en animales con experiencia.

La administracion cronica de testosterona no restablece el



comportamiento sexual lo que indica que los efectos de las lesiones
en esta &rea no se deben a una disminucion de la funcién gonadal
(Gibson 1986, Sachs y Meisel 1988).

En ratas la lesion del area medial preoptica
generalmente elimina la copula, sin embargo, también se ha
observado que existe una relacion entre la  severidad y
localizacion de la lesion, y los dafos ocasionados en el
comportamiento copulatorio, asi se tiene que las lesiones que sdlo
incluyen el drea medial predptica rostral provocan dafos menores en
el comportamiento copulatorio. Asimismo, se ha sefalado que en
el hamstler, lesiones menores en el area medial preoptica, como
la region peristrial, zona que recibe terminales de la amigdala
media caudal, elimina la copula, similarmente en el jerbo lesiones
menores del area medial predptica también ocasiona grandes dafios
(Sachs y Meisel 1988).

Se ha cueslionado si los efectos de las lesiones en el
area medial predplica, sobre el comportamiento copulalorio, se
deblan verdaderamente a la destruccion de los cuerpos celulares
que confluyen en esla area, este hecho ha llevado a realizar un
estudio, en el cual se utilizé acido ibolenico, una neurotoxina que
destruye selectivamente los cuerpos neuronales, Tanto las

leslones neurotoxicas como las electroliticas eliminaron la copula
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indicando que las neuronas del area medial predptica juegan un
papel importante en la activacion del comportamiento copulalorio

(Hansen et al. 1982).

7.1 Bulbo olfatorio

El bulbo olfatorio tiene un papel importante en la
regulacion del comportamiento copulatorio, como ha sido
demostrado a través de la bulbotomia, la cual afecta la capacidad
copulatoria. Esta disminucion en la capacidad copulaloria fue en
un principio atribuida a la pérdida del olfato, sin embargo, ha
sido argumentado que los bulbos olfatorios tienen otras funciones
integrativas, ademds de su papel sensorial (Sachs y Meisel 1988).

El bulbo olfatorio recibe la inervacion de los receptores
del epitelio nasal y del organo vomeronasal. La contribucién de
cada uno de estos sistemas en la disminucién de la capacidad
copulatoria ha sido investigada a travds de diversos disefios
experimentales, e. g., la irrigacién nasal con sulfato de zinc, produce
la pérdida del olfato, debido a que este compuesto destruye los
receptores del epitelio nasal, en el hamster algunos estudios

sefalan que esto provoca grandes trastornos, mientras que otros

2l



mencionan que el comportamiento copulatorio no s afectado (Sachs
y Meisel 1988).

Se ha senalado la desnervacion de fas estructuras
accesorias de! bulbo offatorio, provenientes del nervio
vomeronasal afecta el comportamiento copulatorio del hamster de 0
al 44% (Meredith 1986).

También se ha mencionado que cuande el tratamiento con
sulfato de zinc es combinado con el seccionamiento del nervic
vomercnasal, en el hamster, el comportamiento copulatorio es
eliminado (Sachs y Meisel 1988).

En la rata {Rattus norvegicus) la disecacion del érganc
vomercnasal, en machos con experiencia sexual, incrementa ia
latencia de ia primera intromision y disminuye la ocurrencia de éstas
con duraciones mas largas en la eyaculacién.

En otras especies de mamiferos el sistema olfatorio no
tiene gran importancia en la realizacién de la cdpula como se ha
demostrado en canidos, galos y monos rhesus (Sachs y Meisel

1988).
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7.2 Amigdala

El papel que la amigdala desempefia en el control del
comportamiento copulatorio en los roedores, ha sido estudiado a
través de dos lesiones diferentes en esta zona, una de ellas
involucra laregion corlicomedial y la ofra la basolateral {Sachs y
Meisel 1988).

Se ha sefalado, que las lesiones en la region
basolateral de la amigdala, en las ratas machos y en el hamster,
no lienen ningdn efecto sobra el comporiamiento copulatorio, sin
embargo, cuando se lesiona la regidn corticomedial se producen
grandes trastornos  en el comportamiento copulatorio de ambas
espacies. Las ralas machos con aste tipo de lssiones pressntan
latencias de eyaculacion mas fargas y un ndmero menor de
ayaculaciones quse los confroles. El alargamiento de las latencias
de eyaculacion es el resultado del incremento en el nimero de
intromisiones que la preceden y por los largos intervalos entre las
intromisiones (Harris y Sachs 1975),

En el Hamster las lesionas en la region rostral ds la
amigdala corticomadial eliminan la copula, mientras que si Ia lesion
es producida en la region caudal los ftrastornos en el

comportamiento copulatorio son laves.
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Otros estudios han mostrado que los trastornos
ocasionados por las lesiones de la region rostral de la amigdala
corticomedial se deben principalmente a la destruccidn del

nucleo rostral (Sachs y Meisel 1988).
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HIPOTESIS

E! patron copulatorio del ratén de los volcanes (V. a.
alstoni) se espera sea similar al descrito para otros roedores del
género Peromyscus, debido a su estrecha relacion filogenética con

aste género.

OBJETIVOS

Objetivos generalas
Estudiar el comportamiento copulatorio del ratén de los
volcanes (N. a. aistoni), con la finalidad de establecer los parémetros

que lointegran, asi como su patron copulatorio.

Objetivos particulares

a). Describir las conductas que preceden al comportamiento
copulatorio de este roedor,

b). Determinar los pardmetros que integran su patron
copulatorio,

c). Ubicar de acuerdo a la clasificacién de Dewsbury (1978) el

patrén copulatorio que exhibe,
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizd con 50 parejas de ratones
de los volcanes silvestres, los cuales fueron capturados de marzo
a septiembre de 1991, en una zona de la Sierra del Ajusco,
comprendida entre los kilémetros 44 y 60 de la Carretera Federal a
Cuernavaca.

Para las capturas se ulilizaron trampas Sherman
plegables, las cuales se colocaron entre las 16.00 y 18.00 hry fueron
recogidas al dia siguiente entre las 08.00 y 10.00 hr, utilizandose
como cebo hojuelas de avena.

Los animales  caplurados fueron  llevados  al
laboratorio, en donde fueron sexados y eclodesparasitados
(Ramirez 1986),

En el laboratorio fueron  mantenidos bajo
temperatura y humedad ambientales, con un fotoperiodo (luz
artificial) de 11.00 hr,

Se les proporcioné como alimento  "nutricubos purina”
para roedores pequefos y agua corrienle ad fibitum.

Las observaciones se realizaron en forma directa de las
19,00 a las 02.00 hr del siguiente dia, utilizandose como iluminacién

luz roja.
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Cada pareja fue observada en una jaula de acrilico
(32x23x15 cm) con cama de aserrin limpio, en la cual los animales
se introdujeron simultaneamente, durante la observacion se les
proporcion¢ alimento y agua ad fibitum.

Cabe sefalar que en un principio solo  se
observaron aquellas parejas, en las que previamente se habia
delerminado, através de frotis vaginales, que la hembra estaba en
estro, sin embargo, este método no fue efectivo, debido a que la
mayoria de las hembras en las que se habla determinado el estro,
no copulaban, por fo cual se opté por observar a las 50 parejas, las
cuales fueron observadas en grupos de ocho y 10 parejas. Cada
pareja fue observada en su jaula respectiva durante un periodo de
30 minutos, durante el cual si no exhibian comportamiento
copulatorio eran cambiadas.

Las observaciones del comportamiento copulalorio de este
ratén se realizaran de noviembre de 1991 a noviembre de 1993 en el
bioterio de la Facuitad de Ciencias, con sesiones de trabajo de una y
dos veces por semana.

Se registraron los siguientes  parametros del
comportamiento copulatorio: latencia de inicio, numero y duracién
de las montas simples, con Intromision y de las montas con

eyaculacién, nimero y duracion de las serles copulatorias y
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periodas refractarios. Asimismo, se registraron los comportamientos
de cortejo asl como las posiciones de monta y las actividades que
realizaron  los integrantes de las parejas durante los periodos
refractarios.

A las hembras que copularon, después de cada
observacion se les tomd un frolis vaginal para determinar la
presencia de espermatozoides.

Las observaciones del comportamiento copulatorio se
continuaron hasta la saciedad del macho,

Se calcularon los promedios con su respecliva
desviacion estandar del nlmero y la duracion de las montas
simples, con intromisién y eyaculacion. Asimismo, se realizaron

representaciones graficas de lo