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Introduccion

ZACATECAS

INFORMACION ECONOMICA

Poblacién

Poblacién
Economicamente
Activa

Producto  Interno
Bruto Estatal

Principales
Actividades
Productivas

Principales
empresas

1,353,610 habitantes

488,339 habitantes

$39,126,747

Agricultura, ganaderia, pesca, mineria (plata y zinc),
Industria, Comercio, turismo.

Appel, Delphi, Oro Control, Shelby Williams, Taimex, Aramark
Uniforms Manufacturing de México, Axa Yazaki, Barry de
Zacatecas, Bebidas Purificadas de Zacatecas, Bebidas
Purificadas Los Pinos, Minera Sabinas, Cervecera de
Zacatecas, Embotelladora  Fresnillo, Explosivos de
Norteamérica, GMS Internacional Grupo Dulero Aboytes,
Grupo Ginsa Textil, Industria Minera de México, Industrias
Alimenticias de Zacatecas, Industrias Maquiladoras LYX,
Industrias Vinicolas Pedro Domecq, Interceramic y Ferretera
de Zacatecas, Licores KalhGia, Maquiladora Farias, Mezcal El
Caxcan, Minera Pportree de Zacatecas, Minera Tayahua,
Molinos Unidos del Centro, Paletas Mmara, Pinturas Felser,
Plata Panamericana Unida La Colorada, Productos Lacteos
Pomas.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econdmico de Zacatecas



*INFRAESTRUCTURA
Un aeropuerto Internacional de mediano alcance
“General Leobardo C. Ruiz” y 10 aerédromos

Carreteras 9,863.90 Km.
Red ferroviaria 670 Km.

Parques Son tres: Parque Industrial de Guadalupe, Parque Industrial de
industriales Calera y Parque Industrial Fresnillo

Aeropuertos

*COMERCIO (en miles de délares)
Comercio Total 341,320
Comercio Total con EE. UU. 267,159
Exportaciones 195,537
Magquila 141,998
No-maquila 53,540
Importaciones 145,782
Definitiva 71,476
Temporal 832
Maquila 73,475
MONTE ESCOBEDO : 11 SAIN ALTO : 73
PINOS : 131 VILLA HIDALGO : 8
CONCEPCION DEL ORO : 6 FRANCISCO R MURGUIA : 4
JUAN ALDAMA : 30 ) PANUCO : 88
MEZQUITAL DEL ORO : 2 CANITAS DE FELIPE PESCADOR : 34
GENARO CODINA : ] _5_§ VILLA GON_ZALEZ ORTEGA : 31
SOMBRERETE: | 408 JIMENEZ DEL TEUL : 36
HUANUSCO : 1 OJOCALIENTE : 195
MAZAPIL : 1 GENERAL ENRIQUE ESTRADA : 38
VALPARAISO : 30 TABASCO : 10
TLALTENANGO DE SANCHEZ ROMAN : 15 VILLA GARCIA : 13
GUADALUPE : 685 NORIA DE ANGELES : 4
LUIS MOYA : 56 BENITO JUAREZ : 1
_ MORELOS: 102 JALPA : 9
CUAUHTEMOC: 82 ~ NOCHISTLAN DE MEJIA : 82
JUCHIPILA : 17 VETAGRANDE : 60
TEPEI'ONGQ x 2 CHALCHIHUITES : 50
Plateado de Joaquin Amaro, El : 14 ZACATECAS : 1,337
___MOMAX: = 3 APOZOL : 1
TEPECHITLAN : 33 _ ~ LORETO: 83
MIGUEL AUZA : 26 TEUL DE GONZALEZ ORTEGA : 8
CALERA : 390 | RIO GRANDE : 106
JEREZ s Q | : GENERAL PANFILO NATERA : 187
VILLADECOS: 138 | VILLANUEVA: 311
FRESNILLO : 1,383 | TOTAL: 6,479

Tabla 1.- Empresas registradas legalmente ante los municipios del estado de Zacatecas.

* Fuente: Secretaria de Economia, con datos de Banco de México
Para mayor informacién consulte la pagina eledmmca del Gobierno Estado
h WWW .gob.mx,



Un poco de historia

El nombre de Zacatecas proviene del nahuatl y significa “ lugar donde abunda el
zacate”. El territorio del Estado estuvo habitado por grupos étnicos, como los
caxcanes y zacatecos; asi también, entre los siglos IV y X d.C., se desarrollan las
culturas de “Altavista”, en Chalchihuites y “La Quemada”, en Villanueva, con
inconfundibles caracteristicas mesoamericanas. Con el descubrimiento de los ricos
yacimientos minerales en el suelo zacatecano, se inicia la fundacién de la actual
ciudad de Zacatecas. Durante el periodo virreinal, se fundaron nuevos poblados,
denominados Villas y Reales de Minas; asi mismo, con la consecuente colonizacion
y la explotacién de las minas, se levantaron suntuosos edificios religiosos y
elegantes mansiones que distinguieron con su imagen la importancia y abolengo
de los habitantes de estas ciudades que, como Zacatecas, llegaron a figurar entre
las mas importantes de la entonces denominada Nueva Espafia. En el Periodo
Formativo (siglo XIX), la ciudad adopta las modas decimondnicas del neoclasicismo
y la influencia del estilo afrancesado, desarrollado principalmente en la etapa del
Porfiriato. Durante la Revolucién Mexicana, Zacatecas fue protagonista y centro de
atencion nacional, cuando la ciudad fue tomada el 23 de junio de 1914 por
Francisco Villa y sus Dorados, cuando se libré la famosa batalla conocida en la
historia como “La Toma de Zacatecas”.

La Ciudad de Zacatecas

Los origenes de la colonial ciudad se remontan a un 8 de septiembre de 1546,
cuando un reducido grupo de espafioles, encabezados por Juan de Tolosa,
descubren en las cercanias ricos yacimientos minerales. La naciente poblacién, en
un principio fue conocida como “Las minas de los Zacatecas"” y, gracias a la riqueza
producida en tan pocos afios, en 1585 le fueron concedidos por cédula real los
titulos de Muy Noble y Leal Ciudad de Nuestra Sefiora de los Zacatecas y en 1588
su Escudo de Armas. En 1993, el Comité del Patrimonio Mundial de la UNESCO
declaré su centro histdrico “Patrimonio Cultural de la Humanidad”, siendo la
primera ciudad mexicana distinguida con este nombramiento, sin contar antes con
la declaratoria nacional. Lo anterior, debido a que Zacatecas es una de las
ciudades histdricas mexicanas mejor preservadas y poseedora ademas de una de
las mds bellas muestras del exuberante barroco novohispano, como lo es su
Catedral, en cuyo entorno se desplegd la actual ciudad, con sus importantes y
suntuosos edificios, construidos y habitados por los nobles aristocratas de la plata,
los predicadores religiosos y los recios mineros, que lograron formar una atmosfera
-aln latente- que se resiste a ser vencida, en la que se sigue reflejando la
inconfundible amabilidad, sinceridad y calidez de los zacatecanos.



Ubicacion del estado:

Grafico 1.- Mapa de la republica Mexicana resaltando el estado de Zacatecas

El estado de Zacatecas se encuentra en el centro geografico de la Republica
mexicana y colinda con los estados de San Luis Potosi, Jalisco, Nayarit, Durango,
Coahuila y Aguascalientes.

En el grafico dos se muestra los principal corredores carreteros del pais y de aqui
su importancia en el sistema carretero como estado que permite él transito del
comercio hacia el vecino pais del norte con el cual el intercambio comercial de
México es vital y altamente redituable.

En el ambito del transporte Zacatecas cuenta con una red ferroviaria de 670
kildbmetros de longitud y un importante aeropuerto internacional de mediano
alcance. Con esto se permite el inter modalismo del transporte en el estado y sus
entidades, siendo esto, un factor muy importante para preferir el paso de
mercancia por este estado y sus rapidas conexiones. En la grafico numero tres
podemos ver la posibilidad de los distintos modos de transporte para traslados mas
eficientes.



. Principales corredores longitudinales
"~ _del sistema carretero nacional
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3 el 4. México - Nuevo Laiedo con
o'y = ramal a Piedras Negras
4

5. Veraciuz - Montenrey
con tamal a Matamoros

6. Puebla - Oaxaca = Ciudad
Hidalyo \7 —~
7. México - Puebla - Progreso N '
8. Peninsular de Yucatan s Sl
- 9
¥ Libramiento construido o en proyecto Fuarda: SCT

Grafico 2.- El corredor carretero Querétaro - Ciudad Judrez pasa por el estado de Zacatecas.

Red Nacional de Corredores Multimodales

PRIMERA ETAPA
DESARROLLO DE CORREDORES
Lézaro Cérdenas-Paintaco-Nuevo Laredo
Mexicall-Guadalajara-Quer étaro-Pataco
Manzanillo-Pantaco-Altaanita
Lézaro Cardenas-Veracruz
Topolobampo-Ojinaga
Cd. Juiwez-Aguascalientes-Pantaco
Corredor del Istino de Tehuantepec
Gréfico 3.- Existe mas de un corredor multimodal que pasa por el estado de Zacatecas.

12



1. Descripcion General del Proyecto

1.1 Localizacion de la obra
Carretera: San Luis Potosi - Zacatecas
Tramo: Lim. de Edos. SLP/ZAC. - Las Arcinas
Subtramo: Km 140+000 — Km 145+000

Este tramo de 5.0 kildmetros se localiza sobre la carretera federal No. 49, al
sureste del estado de Zacatecas. Esta carretera es quien comunica a los estados
de San Luis Potosi y Zacatecas, con un cuerpo de 7.5 metros de ancho, cuerpo por
el cual circulan ambos sentidos.

20 4o 20 km.

ESCALA GRAFICA:
ed J

Tramo a
modernizar

Figura 1.1.- Mapa carretero del estado de Zacatecas, resaltando la zona de modernizacion.

Si tomamos en cuenta la importancia de nuestras relaciones comerciales con el
vecino pais del norte, asi como, la necesidad de las comunicaciones entre
nuestras entidades en el interior de la republica. Esta por de mas hacer énfasis en
lo vital que se hacen estos corredores carreteros.



1.2 Descripcion y objetivo del proyecto.

La construccion de un cuerpo nuevo de 10.50 m. de corona y, rehabilitacion y
ampliacién del cuerpo existente del kilémetro 140 al kildmetro 145, requiriéndose
efectuar trabajos de terracerias, obras de drenaje pavimento de concreto asfaltico,
obras complementarias y sefialamiento horizontal y vertical. Esto se puede ver de
forma grafica en la seccién tipo que ilustra la figura 1.2.2 y en el diagrama 1.2.1.

La siguiente tabla nos presenta los datos técnicos requeridos por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), para la identificacion de dichos proyectos.

Lonaitud del tramo: 5.0 Km.
Tipo de carretera: Ad
Tipo de terreno: Plano
Velocidad de provecto: 110 Km./hr.
TDPA (provecto): 5,300 vehiculos
Tipo de Carpeta: Concreto Asféltico
Ancho de corona: 10.50 m.
Ancho de calzada: 7.0 m.
Ancho de derecho de via: 60.0 m.
Espesor de base asfaltica: 0.20 m.
Espesor de carpeta asfaltica: 0.10 m.
Ahorro de tiempo: 30 min.
No. de puentes: 0
Lonaitud: 0
No. de pasos: 0
Lonaitud: 0

Tabla 1.- Tabla presentada en la ficha técnica para la SCT del estado de Zacatecas y
dependencias federales.

Beneficios: Con la modernizacion de este tramo carretero se beneficiaran, los
habitantes de los municipios de Panfilo Natera, Ojo Caliente, Villa Gonzalez Ortega,
Noria de Angeles, Loreto, Villa Hidalgo y Pinos del estado de Zacatecas y los
usuarios del largo itinerario de la Republica que van a la ciudad de México por la
ruta de San Luis Potosi. Es decir, se hace mas eficiente el corredor carretero del
centro del pais con los estados del norte, asi como, la conexion terrestre con la
frontera de Estados Unidos.

Cabe mencionar que este trabajo es parte de un plan integral de modernizacién de
la via antes mencionada, es decir, hay otros trabajos realizandose en diferentes
tramos de Ila carretera, tales como, intersecciones, pasos a desnivel,
incorporaciones, obras de drenaje, pasos de ganado, sefializacion entre otros.

Todo con el fin de hacer mas eficientes los traslados, asi como, ofrecer una mejor
calidad en seguridad y  geometria  de la via terrestre.
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Las siguiente imagenes ilustran de manera efectiva el concepto del proyecto.

Imagen 1.2.1.- En esta imen tenemos la Imagen 1.2.2.- Apertura a dos cuerpos en el
panoramica de la creacion de un cuerpo. kilémetro 145 para habilitar dos sentidos del flujo
vehicular.

Podemos observar en las imagenes el
inicio de los trabajos en el kilometro
145, asi como, la funcionalidad de
tener dos cuerpos carreteros.
Caracteristica de las carreteras del - !
tipo A4.

Se inicia los trabajos en la
carretera federal ya
mencionada, con la
creacion del cuerpo nuevo.
Debido al proceso
constructivo, se inicia con
maovimiento de terracerias.

Imagen 1.2.3.- A la izquierda podemos ver el cuerpo
existen te y al lado derecho podemos ver el
conformado del material para el terraplén del cuerpo
nuevo.



Descripcion de los trabajos durante el proyecto

Durante el mes de julio, la empresa constructora dio inicio a los trabajos del contrato
de referencia, para lo cual una vez que el personal de la empresa recibié el subtramo,
procedié a la localizacién del eje de trazo para el cuerpo nuevo, esto con la ayuda de
los datos de construccidn, proceso electrénico y todo lo que contempla el proyecto.

Por otra parte y de manera simultanea, se localizd el banco de material que
previamente fue aprobado por la DGST del centro SCT Zacatecas, el cual se ubica en el
km 141+900 desviacién izquierda a 100 metros. El cual se explota de manera correcta
con medios mecanicos.

Posteriormente, la ejecutora implementé, una fuerza de trabajo por encima de lo
programado, en equipo y maquinaria, asi como de personal; comenzando los trabajos
de desmonte los cuales consistieron en retirar toda la materia vegetal dentro del
derecho de via a lo largo del subtramo.

El despalme se llevd a cabo, por subtramos de 250 a 300 metros de longitud, partiendo
del kilémetro 140+150 el cual consistié en la extraccién del material que contenia
materia vegetal logrando un espesor de 20 cm. Procediendo a tratar el terreno natural
compactandolo por medio de un vibro compactador pata de cabra y afindndose con un
compactador de rodillo liso hasta alcanzar el 90% de su pvsm.

De igual forma una vez despalmado y explotado un frente del banco de préstamo
mencionado anteriormente, se procedid al acarreo de material para la construccion del
cuerpo de terraplén, sobre el terreno natural, implementandose una fuerza de trabajo
compuesta por una excavadora marca CAT para la carga de 12 camiones de volteo
entre los cuales existen algunos con capacidades de 7 m3 y 14 m3.; procediéndose a
el acamellonamiento, tendido y compactado del material, por medio de
motoconformadoras, compactadores pata de cabra y con redillo liso, buscando lograr el
porcentaje de compactacion especificado en la normativa vigente.

Para la capa subyacente, que se construye en los diferentes subtramos, se siguid
practicamente el procedimiento antes descrito.

De manera simultanea, se cuenta con un frente encargado de la construccién de obras
de drenaje (alcantarillas), compuesta de una importante cantidad de fuerza hombre.
Logrando la excavacion de esta por medio de dos retroexcavadoras 416¢c marca CAT.
Asi mismo, se habilité el acero de refuerzo para zapatas y muros. Procediendo al colado
de estos en 3 alcantarillas.
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Avance de obra programado: 3.5 %
Avance de obra real: 4.14 %
Atraso de obra: 0.0 %

Imagen 1.2.4.-Compactacion del terreno natural en el Imagen 1.2.5.- Suministro de humedad en el

km 141+800 terreno natural en el kildmetro 141+200

En Agosto la empresa constructora continuo con los trabajos del contrato de referencia,
implementando nuevamente una fuerza de trabajo por encima de lo programado, en
equipo y maquinaria, asi como de personal; se continuo con el acarreo de material para
la construccion del cuerpo de terraplén, sobre el terreno natural, implementandose una
fuerza de trabajo compuesta por una excavadora marca CAT para la carga de 12
camiones de volteo entre los cuales existen algunos con capacidades de 7 m3 y 14
m3.; procediéndose a el acamellonamiento, tendido y compactado del material, por
medio de motoconformadoras, compactadores pata de cabra y con rodillo liso,
buscando lograr el porcentaje de compactacion especificado en la normativa vigente.

De igual forma para la capa subyacente, que se construye en los diferentes subtramos,
se siguid practicamente el procedimiento antes descrito.

De manera simultanea, se cuenta con un frente encargado de la construccién de obras
de drenaje (alcantarillas), compuesta de una importante cantidad de fuerza hombre.
Logrando la excavacion de estas por medio de dos retroexcavadoras 416¢ marca CAT.
Asi mismo, se habilité el acero de refuerzo para zapatas, muros y losas. Procediendo al
colado de estos en 8 alcantarillas en el cuerpo nuevo.



Imagen 1‘2.6‘-Compactai6n depa subyacente en  Imagen 1.2.7.-Trabajos de cimbrado de zapata
la estacion del Km. 142+750 mediante un para alcantarilla en el kildmetro 144+875
vibrocompactador.

Avance de obra programado: 9.8 %
Avance de obra real: 12.0 %
Atraso de obra: 0.0 %

Imagen 1.2.8.- Incorporacion de
humedad por medio de una pipa
de1800 It de capacidad.

Cuerpo de terraplén en la creacion
de la via nueva.

En el periodo del mes de Septiembre de ejecucidn, la empresa constructora trabaja en
el tendido de base asfaltica con un espesor de 10 cm. Y tamafio maximo del agregado
de 1 »" para lo cual implemento una cuadrilla de trabajo compuesta por un
subrasante, operadores de equipo mayor, chdferes, tornilleros, rastrilleros,
poreadores y ayudantes generales, apoyados por una planta de asfalto, un cargador
frontal, una finisher o extendedora de concreto asfaltico, un neumatico, un
compactador de doble rodillo liso, una petrolizadora, una camioneta y camiones de

volteo.
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Para la ejecucién del tendido de base asfdltica la ejecutora primeramente realiza un
riego de liga con emulsion asfaltica de rompimiento rapido a razon de 0.6 It. / m2 en
franjas para posteriormente continuar con un poreo del mismo con mezcla asfaltica
utilizada para el tendido posteriormente se coloca el equipo extendedor de base
asfaltica para de esta forma realizar el tendido y la nivelacion de la mezcla, finalmente
se realiza la compactacion de la bese asféltica mediante el compactador de doble rodillo
y el neumatico.

Iagen 1.2.9.-Trabajos de poreo en riego de ligaen  Imagen 1.2.10.-Colocacion de primera capa de
el kilometro 1444100 en el cuerpo nuevo. base negra en el kildmetro 140+200 del cuerpo
nuevo.

Avance de obra programado: 27.2 %
Avance de obra real: 32.6 %
Atraso de obra: 0.0 %

Se detecto que del Km. 140+100 al Km. 140+250 franja derecha la textura de la primer
capa de base negra presento clasificacion del material grueso dejando abierta la
superficie de dicha capa; por lo que la residencia de obra y la supervision ordeno la
reparacion de este subtramo y continuar con el tendido de esta capa de una manera
adecuada para evitar deficiencias en la base. Por otra parte, se verifico que el
laboratorio de la ejecutora en la segunda quincena del mes de agosto autorizandose
por parte de la unidad general de servicios técnicos. Por lo que contintan las labores
dentro de lo programado.



Imagen 1.2.11.- Trabajo de aplicacién de alcantarillas  Imagen 1.2.12.- Losa colada en la ampliacion
en el cuerpo existente Km. 143+803.3 de la alcantarilla Km. 140+618.

Para el mes de Octubre la empresa constructora trabaja en el tendido de base
asfaltica con un espesor de 10 cm. Y tamafio maximo del agregado de 1 42" para lo
cual implemento una cuadrilla de trabajo compuesta por un sobrestante, operadores
de equipo mayor, chdferes, tornilleros, rastrilleros, poreadores y ayudantes
generales, apoyados por una planta de asfalto, un cargador frontal, una finisher o
extendedora de concreto asfaltico, un neumatico, un compactador de doble rodillo liso,
una petrolizadora, una camioneta y camiones de volteo.

Para la ejecucion del tendido de base asféltica en el cuerpo existente; la ejecutora
primeramente realiza el barrido de la superficie a tratar; se ejecuta un riego de liga con
emulsién asfaltica de rompimiento rapido a razén de 0.6 It. / m2 en franjas para
posteriormente continuar con un poreo del mismo con mezcla asfaltica utilizada para el
tendido. Posteriormente se coloca el equipo extendedor de base asfaltica para de esta
forma realizar el tendido y la nivelacion de la mezcla, finalmente se realiza la
compactacion de la bese asfaltica mediante el compactador de doble rodillo y el
neumdtico. Cabe sefialar que en este periodo se tiene la circulacion del transito
vehicular sobre el cuerpo nuevo en ambos sentidos, contandose con el sefialamiento
suficiente, sin embargo esta supervision recomienda mantenerlo en observacién para
atender en su momento las necesidades que se presenten.

De igual forma se contindan con la construccién de obras de drenaje (guardaganado en
el cuerpo existente y conformacion de terreno natural para construccion de cunetas del

cuerpo nuevo).

Avance de obra programado: 53.5 %
Avance de obra real: 52.8 %
Atraso de obra: 0.7 %



El atraso registrado se debe a que la planta de asfaltos registro algunas fallas
mecanicas las cuales se repararon en su momento, no obstante se recomendd
aumentar el ritmo de trabajo para abatir el atraso y cumplir con lo que establece el

programa de obra autorizado.

g

Imagen 1.2.13.- Excavaciéndel cuerpo existente para Iagen 1.2.14.-Colado . apata del guarda

preparar el despalme de la obra de drenaje y ganado ubicado en el Km. 142+386, en la
guardaganado en la ampliacion del cuerpo existente.  ampliacion del cuerpo nuevo.
Km. 142+386.

Imagen 1.2.15.- Compactacion de base negra con Imagen 1.2.16.-Colocacion de tuberia para fibra
ayuda de doble rodillo vibratorio y compactador Optica en el hombro izquierdo del cuerpo nuevo
neumatico en el Km. 142+386 ubicado en el Km. 140+100

Durante el periodo del mes de Noviembre la empresa constructora concluye con el
tendido de base asféltica en el cuerpo existente con un espesor de 20 cm. Y tamafio
maximo del agregado de 1 2" para lo cual implemento una cuadrilla de trabajo
compuesta por un subrasante, operadores de equipo mayor, choferes, tornilleros,
rastrilleros, operadoresy ayudantes generales, apoyados por una planta de asfalto,



un cargador frontal, una finisher o extendedora de concreto asfaltico, un neumatico, un
compactador de doble rodillo liso, una petrolizadora, una camioneta y camiones de
volteo.

Una vez terminada la base asfaltica en el cuerpo existente se inicio con el tendido de la
carpeta asfaltica con un ancho total de 10.50 metros. Y un espesor de 10 centimetros
compactos para lo cual se utilizd la misma cuadrilla y maquinaria que se empleo en la
base asfaltica; la ejecucion de dicha carpeta se realizd de la siguiente manera:
primeramente realiza el barrido de la superficie a tratar; se ejecuta un riego de liga con
emulsion asfaltica de rompimiento rapido a razén de 0.6 It. / m2 en franjas para
posteriormente continuar con un poreo del mismo con mezcla asfaltica utilizada para el
tendido. Posteriormente se coloca el equipo extendedor de carpeta asféltica para de
esta forma realizar el tendido y la nivelacion de la mezcla, finalmente se realiza la
compactacion de la carpeta asféltica mediante el compactador de doble rodillo y el
neumatico. Cabe sefialar que en este periodo se tiene la circulacion del transito
vehicular sobre el cuerpo nuevo en ambos sentidos, contdndose con el sefialamiento
suficiente.

Imagen 1.2.17.- Aproches en el guardaganado del Imagen 1.2.18.- Arropes en la ampliacion del
cuerpo existente en el Km 142+381. cuerpo existente con ayuda de
motoconformadora en el Km 141+800.

Avance de obra programado: 82.5 %
Avance de obra real: 73.1 %
Atraso de obra: 9.4 % ‘

A principios del mes se detectd algunos desprendimientos en la capa base del cuerpo
existente y cuerpo nuevo esto en dreas muy aisladas; por lo que se instruyo a la
ejecutora para que dichas areas fueran reparadas o reconstruidas quedando a la fecha
solventadas estas deficiencias.
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Imagen 1.2.19.- Tendido y colocado de tuberia para  Imagen 1.20.-Riego de liga poreo en la franja
fibra optica en el cuerpo nuevo Km 141+500 del hombro izquierda de la ampliacion del
cuerpo existente en el Km. 1444700
e

Imagen .222.- Armado cirado de losa
negra en la franja central del cuerpo existente deparador en el cuerpo nuevo Km. 140+500
ubicado en el Km. 144+000.

En el periodo del mes de Diciembre la ejecucion de la empresa constructora concluye
con el tendido de carpeta asfaltica en el cuerpo existente y cuerpo nuevo con un
espesor de 10 cm. Y tamafio maximo del agregado de 3/4” para lo cual implemento
una cuadrilla de trabajo compuesta por un subrasante, operadores de equipo mayor,
choferes, tornilleros, rastrilleros, poreadores y ayudantes generales, apoyados por
una planta de asfalto, un cargador frontal, una finisher o extendedora de concreto
asfaltico, un neumatico, un compactador de doble rodillo liso, una petrolizadora, una
camioneta y camiones de volteo.
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La ejecucion de dicha carpeta se realizé de la siguiente manera: primeramente realiza
el barrido de la superficie a tratar ; se ejecuta un riego de liga con emulsion asfaltica de
rompimiento rapido a razon de 0.6 It. / m2 en franjas para posteriormente continuar
con un poreo del mismo con mezcla asfaltica utilizada para el tendido. Posteriormente
se coloca el equipo extendedor de carpeta asféltica para de esta forma realizar el
tendido y la nivelacion de la mezcla, finalmente se realiza la compactacion de la carpeta
asfaltica mediante el compactador de doble rodillo y el neumatico. Cabe sefialar que en
este periodo la circulacion del transito vehicular se sincronizo en cada uno de los
cuerpos segun la superficie que se estaba tratando en ambos sentidos, contandose con
el sefialamiento suficiente.

Con la circulacion del transito vehicular, esta supervision mantendra en observacion
toda la longitud de proyecto con el fin de monitorear el comportamiento mecanico de la
estructura del pavimento para detectar y atender las deformaciones que pudieran
presentarse.

Avance de obra programado: 100 %
Avance de obra real: 100 %

En el mes de diciembre se detectd algunas areas con textura abierta en la superficie de
rodamiento del cuerpo existente, por lo que se instruyo a la ejecutora para que dichas
areas fueran reparadas o reconstruidas quedando a la fecha solventadas estas
deficiencias.

Image 1.2.23.- Riego de !ig en la franja 2quierda Imagen 1.2.24.-Compactacion de carpeta :
del cuerpo nuevo, preparacion para tendido de asfaltica tendida en la franja izquierda de la
carpeta asfaltica, en el Km. 143+000. creacion del cuerpo nuevo en Km. 141+500
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Imagen 1.2.25.- Colado de bordillos en la Imagen 1.2.26.- Tendido de carpeta
rehabilitacion del cuerpo existente en el Km. asfaltica en la rehabilitacion del cuerpo
1424000 existente, Km. 142

Imagen 1.2.27.-Trabajo de terracerias en el Imagen 1.2.28.- Compactacion de carpeta
carril de desaceleracion en el retorno hacia asfaltica en la creacion del cuerpo Nuevo en
Zacatecas en el Km. 145+000 el Km. 141+500
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1.3 Evaluacion financiera del ejercicio

La evaluacion financiera se lleva acabo para el proyecto en general, es decir, se realiza

desde el inicio de la licitacion.

Para este caso se realiza el andlisis de los precios unitarios y basados en los datos
obtenidos se abre la convocatoria para el concurso, siendo el ganador, la empresa que
cumpla con las especificaciones de la SCT y tenga el mejor precio.

CONCURSON® 00003044-007-05

FECHA DE ADJUDICACION 28 DE JUNIO DE 2005
RIVERAYRIVERA,SA DECV.

CONSTRUCTORA

COSTO DE CONCURSO $39'081,229.82 CAVA

No. DE CONTRATO, MONTO Y FECHA DE LA PRIMERA
ASIGNACION

5-6-CE-A-567-W-0-5 DEL 02 DE MAYO DE
2005; $ 39'081,229.82 CAVA

MONTO DE ANTICIPO $11'724,368.94 CVA
NUMERO Y MONTO DE 1a. REVALIDACION CIVA
MONTO DE ANTICIPO $CIVA
TOTAL ASIGNACION EN 2005 |$ 39'081,229.82 CIVA
NUMERO Y MONTO DE LA 2da. REVALIDACION § XOOOOOOOOXXX CAVA
MONTO DE ANTICIPO $ XHOOCOOUXK CIVA
TOTAL ASIGNACION EN 2005 $ XXOO0XXXXXX CIVA
GRANTOTAL {$ 39'081,229.82 CIVA
FECHA DE INICIO { CONTRATO ) 05 DE JULIO DE 2005
FECHA DE INICIO REAL 05 DE JULIO DE 2005
FECHA DE TERMINACION ( CONTRATO) 15 DE DICIEMBRE DE 2005
FECHA DE TERMINACION REAL
TIEMPO DE CONSTRUCCION PROGRAMADO 164 DIAS NATURALES

TIEMPO DE CONSTRUCCION REAL

Tablal.2.1.- Datos generales necesarios para la licitacion.
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AVANCE

META EN KM 5.0KM
AVANCE FISICO EN KM. 0.31

EN % 6.1
AVANCE FINANCIERO EN $ (MILES) $11,724,368.94
EN % 234
META EN KM

AVANCE FISICO EN KM.

EN %

AVANCE FINANCIERO EN $ (MILES)

EN %

META EN KM 5.0KM
AVANCE FISICO ENKM. 031

EN % 6.1
AVANCE FINANCIERO EN § (MILES) $11.724,368.94
EN % 234

CONCEPTO Al

~AST

uTo

CALENDARIZADO

EJERCIDO
GASTO CORRIENTE 315,000.00 1.356,823.00 818,797.00
DERECHO DEVIA 14,454,931.00 6,006,480.00 5,778,095.24

Tabla 1.2.2.- Asignacion financiera.

A continuacién se presenta un grafico que nos muestra el comportamiento de los
avances fisicos son respecto al financiamiento invertido en la obra. Este formato es
requerido por la SCT de forma mensual, al igual que una serie de reportes que en su
momento explicaremos. El formato ilustra la serie de inversiones y nos refleja el avance
fisico en la obra hasta la fecha que es entregado.

Esta serie de formatos son dindmicos y fundamentales para los reportes mensuales a la
SCT estatal y federal. Mas adelante apareceran mas formas requeridas por la SCT en el
desarrollo de este trabajo escrito, asi como, en los anexos mencionados de forma

pertinente.
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2. Derecho de Via

Definicion:

Derecho de Via: bien del dominio publico de la Federacién constituido por la
franja de terreno de anchura variable, cuyas dimensiones fija la Secretaria, que se
requiere para la construccion, conservacion, ampliacion, proteccién y en general
para el uso adecuado de una via de comunicacion carretera y sus servicios

auxiliares. *

Por consiguiente, para la rehabilitacion del cuerpo existente se toma en cuenta el

siguiente diagrama.

Figura de derecho de via.

“

IF -’.-F,:.

EXISTENTE

ARRETERA

LIEKA

>

{ DE JDAMIENTL
CUERPO DE 1Lr{.l||1

|

| -

I

2lm

DERECHO DE WIA

Figura 2.1.- Esquema de la ampliacién del cuerpo existente y su limite o derecho de via

Como podemos observar en esta figura, el derecho de via, es un bien federal el
cual nos beneficia a todos de manera que nos da seguridad en la via. A
continuacion se presenta otro esquema, en el cual, se ejemplifica el derecho de via

en la creacion del cuerpo nuevo.

* Nota: Definicién obtenida de: REGLAMENTO PARA EL
APROVECHAMIENTO DEL DERECHO DE ViA DE LAS
CARRETERAS FEDERALES Y ZONAS ALEDANAS.

En el anexo A se puede encontrar el documento actualizado en el
afio 2001.

27



En la siguiente figura podemos observar el cuerpo nuevo. **

“ S e 20y

PERFICIE DE RI

|
| .
_!fr'-"ll NTO

Figura 2.2.- Esquema que nos muestra la longitud y a partir de donde se mide el
derecho de via.

En las siguientes imagenes se ilustra los elementos que delimitan el derecho de
via: postes de concreto armado y alambre de puas colocado en cuatro cuerdas.

Imagen 2.1.- Los postes cuadrados blancos Imagen 2.2.- Los postes son colocados en
limitan el derecho de via a 20m del eje ambos lados de la carretera.
central de la carretera.

** Nota: Los diagramas fueron obtenidos de los planos ejecutados, segin el proyecto de la SCT.
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Método constructivo de la limitacion del derecho de via.

1.- Se traza una linea paralela al eje central de nuestra carretera, en nuestro caso
fue a 20m del eje central, en la cual se colocara la posteria.

2.- Se realizan agujeros de 40 centimetros de profundidad a cada 3 metros en
promedio, para hincar los postes.

Imagen 2.3.- Excavacion de terreno natural para la
colocacién de postes

s 1 - o ap et Bore .

Imagen 2.4.- La broca que nos muestra esta
imagen es utilizada debido a que el terreno es
blando y permite hacer la excavacion
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Imagen 2.5.- El tractor agricola que
ilustra la imagen, no solo ayuda a la
excavacion sino a trasladar equipo
menor Yy suministros como: agua,
& cemento, agregados pétreos, etc.

3.- Se prepara la recepcion del poste con concreto simple hecho en obra, con
resistencia de f'c =150 kg/cm?.

sinda i . ?

Imagen 2.6.- Equipo para la colocacion de postes: Tractor
agricola con adaptacion de broca excavadoras, revolvedora de un
saco, remolque para suministros.

4.- Los postes son colocados en una estricta vertical, la cual es verificada con
ayuda de plomadas, asi como, de un nivel de mano. Los postes tienen las
siguientes dimensiones: seccion transversal cuadrada de 15cm, y un largo de 1.8
metros, de esta longitud se hincan 40 centimetros.

Imagen 2.7.- Postes listos para recibir el
alambre, para cercar el derecho de via.
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5.- Ya con los postes alineados y firmemente colocados, es decir, ya que el
concreto hecho en obra haya fraguado, se procede a él pintado de los mismos y a
la colocacion del alambre de puas.

Imagen 2.8.- Cabe mencionar que los postes son
prefabricados con concreto armado de resistencia
f'c =150 kg/cm?

Cabe destacar que si la posteria (linea de postes que delimita el derecho de via) se
encontrara bienes como: accesos a terrenos particulares o ejidatarios, puertas,
canales de agua, etc., debe respetarlos. Permitiendo el libre acceso a estos bienes,
terminando su tendido y colocacién antes del bien, y continuando después del
mismo, para librar el bien en cuestion.

; - - BRIV + 08
Imagen 2.9.- Puerta que debe respetar el derecho
de via, como acceso. En el Km. 143+200 de la
rehabilitacion del cuerpo nuevo.

Después de todos estos pasos, que no deben seguirse como receta, sino, como
una guia importante. La cual nos transmite una idea de lo laborioso que es
delimitar el derecho de via, la cual tiene sus imprevistos y sus verdaderas
complicaciones.

A continuacién se presenta el formato requerido por la Residencia de Carreteras
Federales de la SCT, para el reporte de las condiciones que guarda el derecho de
via, Este reporte es requerido a la empresa supervisora.
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3. Situacion de Proyectos

En este capitulo hablaremos de los trabajos integrales a lo largo de la carretera
San Luis Potosi — Zacatecas, los cuales, infieren de forma directa en tiempo, forma
y espacio con los realizados en el sub-tramo 1404000 al 145+000. Los proyectos
realizados en estos cinco kildmetros también son incisivos en los otros sub-tramos
y requieren ser mencionados.

OBRA: MODERNIZACION DEL ENTRONQUE "LA BLANCA"

UBICADO EN EL KM 139+380.15

CARRETERA: SAN LUIS POTOSI-ZACATECAS.

TRAMO: LAS ARCINAS-LIM EDOS. ZAC/S.L.P.

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA BONATERRA, S.A. DE
C.v.

En este sub-tramo conocido como: Entronque la blanca, se realizan los trabajos
para un paso a desnivel. Con el cual, se pretende evitar la interaccion entre la
carretera federal y el camino que lleva a la localidad de Panfilo Natera.

- e é

‘ECA P L ET A GRANDE
-‘
M._ .

¥ Entronque la
BLANCA

g
L%

CD CRANRT BMD
ENAR O T OLIMNA [-""'ﬁ:

ALLANUE A
A R con

. . el 4 SiE S
Figura 3.1.- En el circulo se ilustra el entronque a modernizar.

Este paso a desnivel se realiza con un proceso contractivo muy requerido por la
SCT en todo el pais, el cual, consiste en dos cuerpos de tierra armada estabilizados
mecanicamente por escamas de concreto y dalas de desplante. Vigas prefabricadas
apoyadas en columnas de concreto para librar el paso de vehiculos y como
superficie de rodamiento se aplica concreto asfaltico.

El proyecto entronque la blanca tiene como fecha de inicio el mes de abril del afio
2005 y su culminacion es proyectada para el 15 de diciembre del mismo afio.
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La empresa constructora es del estado de Aguascalientes, llamada BONATERRA SA
de CV., no termino para la fecha acordada y se le concedid una prorroga por parte
de la SCT, la cual, comprometia a la empresa constructora con €l termino de los
trabajos para febrero del 2007.

A continuacion se presentan imagenes de este sub-tramo en la ejecucion de los
trabajos:

Imagen 3.1.- Compactacion del terraplen en el Imge 3.2.- Confromacion del terreno natural
km 139+060 calle lateral derecha. en el km 139+220 calle lateral derecha.

El par de imagenes antes mostradas nos muestran los trabajos realizados en el
mes de junio por la empresa constructora, la maquinaria mostrada en labor tiene
trabajos de 12 horas diarias, seis dias a la semana. Por lo cual, la supervison de
sustrabajos y mantenimiento deben ser minuciosas para su desempefio adecuado.

A continuacién presentamos los trabajos realizados en el mes de julio, los cuales,
constan en forma principal del movimiento de tierras para incrementar el volumen
de la subyacente.

Imagen 3.3.- ' mpctacién de la capa Iagn "34- Conformacion de Il capa
subyacente del km 139+800al km 140+000, subyacente del km 139+610 al 139+760; lateral
calle lateral izquierda. izquierda
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Es importante destacar que el movimiento de tierras es encaminado a la formacion
de un terraplen armado, el cual, es estabilizado por escamas de concreto coladas
en sitio con ayuda de concreto premezclado, como podemos ver acontinuacion.

3 3 N 3
Imagen 3.5.- Colado de las escamas de concreto Imagen 3.6.-Fabricacion de concreto f'c = 350
para los muros estabilizados mecanicamente kg/cm2 para trabes de longitud de 25.6 metros.

Las escamas de concreto antes mencionadas no son los unicos elemntos de
concreto en este paso a desnivel que seran colados en obra, también, se colaron
trabes armadas con acero, zapatas, dados, muros pantalla, columnas, dalas, entre
otros.

Los frentes de trabajo se incrementan y la fuerza de trabajo se deja notar con una
mayor presencia en el mes de agosto. Las maquinaria para el tendido de base
asfaltica se hace presente y los otros frentes continuan con sustrabjos cotidianos y
los avances proyectados, seglin su programa de obra.

Imagen 3.7.- Tendido de primera capa de base  Imagen 3.8.- Demolicion de pavimento de
asfaltica en lateral derecha en el km 139+00 concreto hidrahulicoen lateral izquierda del km
139+400 al 1394840

Los trabajos son intensos y las maquinarias siguen trabajando sus doce horas al dia.
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Para el mes de septiembre los trabajos importante se ven consolidados con:
Colado de dalas para resivir las escamas de concreto, colocacion de escamas,
tendido de mallas en el terraplen, colado de columnas y aumento en la altura del
terraplen.

Imagen 3.9.- Colado de dala para muro en el Imagen 3.10.-Colocacion de mallas para los
desplante terraplenes armados en el muro 2

Imagen 3.11.- Colocacién de escamas en el Imagen 3.12.-Cimbra de columna en la pila
muro del estribo 4 numero 3

Para el mes de octubre el paso a desnivel comienza a tomar forma y, lo importante
es que los trabajos de los meses anteriores son reflejados. Los trabajos a son mas
tangibles que nunca.

A lo largo de este mes octubre se termino con el colado de columnas, y se
continuo de forma importante con el colado de cabezales y bancos de apoyo. Para
las trabes prefabricadas provenientes del estado de Aguascalientes.

Aungue la forma del cimbrado para colar los elementos, no fue la mas eficiente
debido a el tipo de cimbra elegida, se obtuvo un buen resultado y un acavado
satisfactorio.
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Imagen 3.13.- Colado de cabezal y bancos de Imagen 3.14.- compactacion de terraplen, el
apoyo de la pila numero 2 cual, esta estabilizado mecanicamente.

Los trabajos se incrmentan y en este mismo mes los terraplenes de ambas ramas
ven incrementados sus volumenes.

Imagen 3.16.- Compactacion del terraplen en la

Imagen 3.15.- Vista del cabezal y bancos de
apoyo en la pila nimero 2 zonas cercanas a los muros con equipo menor.

Para el mes de noviembre vemos la colocacion de escamas de forma mas
impetuosa y un incremento en los terraplenes. Losterraplenes han crecido de tal
forma que los remates de las escamas de concreto comienzan a ser necesarios en
ciertas partes del terraplen para poder estabilizarlo.
ST G

Imagen 3.18.- Trabajos en los
terraplenes armados en los muros
numero uno y dos.
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Algo importante en cualquier trabajo de ingenieria son las obras inducida y el
tiempo que se incurre en su elaboracion, asi como, el capital derramado en ellas.

En esta obra se rehubicaron lineas de CFE, que alimentan al poblado cercano
(Panfilo Natera). Lo cual, ademas de ser costoso y tener su gran riesgo,tenia que
manejarse de una forma politica adecuada para no tener problemas con lo
beneficiaros del servicio. Por lo tanto, se contacto con las autoridades
correspondientes de CFE y del poblado.

Todo esto debido, a que se tendria que hacer un corte de luz durante unas horas y
el personal calificado para estos trabajos, es el mismo de CFE.

Imagen 3.19.- Armado de la
cimentacion para la rehubicacion
de las lineas de CFE. El poste de
acero que se encuentra tendido,
tiene una longiotu de 25 m.

No solo se tuvo obras inducidas debido al suministro electrico, también, se
rehubicaron las obras de drenaje y de agua potable, asi como, los accesos a una
gasolineria presente en el entronque.

La colocacion de las traves, a su vez, que la preparacion de la superficie de
rodamiento en las ramas laterales. Fue lo que continuo con el avance y el trabajo
presente en el entronque “La Blanca”.

Imagen 3.20.- Barrido de la
superficie de la base asfaltica en la
lateral izquierda.
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Hasta el 15 de diciembre se consolidaron los trabajos de compactacion del
terraplen, listo para la colocacion de la base asfaltica, asi como, preparacion de la
cimbra en traves para el colado de la losa para la supeficie de rodamiente.

Debido a que la supervision en el subtramo del kilometro 140+00 al 145+00, solo
duro al dia 15 de diciembre del 2006. Se pude ver hasta esta fecha los avances en
la obra del entronque.

OBRA: REHABILITACION Y AMPLIACION DEL CUERPO EXISTENTE
DE 7.0 A 10.5 MTS DE CORONA.
CARRETERA: SAN LUIS POTOSI-ZACATECAS.
TRAMO: LAS ARCINAS-LIM EDOS. ZAC/S.L.P.
DEL KM. 127+200 AL KM. 139+000.
FECHA: 15 DE JUNIO DE 2005.
CONTRATISTA: INGENIEROS DE OBRAS CIVILES S.A. DE C.V.

En el subtramo de los kilometros 127+200 al 139+000, se realiza una
rehabilitacion del cuerpo existente. Cambiando la corona a 10.5 metros de
anchura, teniendo dos carriles de rodamiento despues de los trabajos.

Algo importante, y muy costoso fuerdn la ampliacion de las obras de drenage, las
cuales, se tubieron que reforzar y acondicionar para las nuevas exigencias de la
carretera.

Iéen 3.21.—Colado de estribo de | obra de Imagen 3.22.- Colado de plantila de Ia
drenage ubicada en el km 136+486.9 alcantarilla localizada en el km 138+367.5

Ya con las obras de drenage listas comenzo el incremento en los terraplenes, asi
como, los trabajos de conformado y compactacion de los materiales obtenidos de
banco para este proposito. A continuacion se presentan las imagenes 24 y 25 los
trabajos en movimiento de tierras para la ampliacion del cuerpo.
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Imagen 3.23.-Compactador pata de cabra Imagen 3.24.- Compactacion de la capa
compactado la capa subyacente en el km subrasnte en el km 1344600

137+650

Despues de la compactacion de la subrasante al porcentaje acordado, se continua
con el riego de impregnacion, riego de liga y poreo para poder aplicar la base

asfaltica. Acontinuacion se presentan imégenes de los trabajos:

Imagen 3.25.- Riego de impregnacion de la Imagen 3.26.- Riego de liga revio a la
subrasante del km 135+600 al km 136+100 colocacion de primer capa de base asfaltica.

Imagen 3.27.-Poreo a riego de liga previo al Imagen 3.28.- Aplicacion de primera capa de
tendido de base asfaltica en el km 138+367.5 base asfaltica del km 136+000 al km136+100
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Imagen 3.29.- Compactacion de la primera capa
§de base asfaltica del km 136+000 al km
136+100. Se obtiene una capa compacta de 10
" centimetros.

La base asfaltica aplicada tiene un espesor de 20 centimetros, lo cual, por el
metodo constructivo se aplican en dos capas de 10 centimetros compactos. Esto se
basa en el abundamiento del material, debido a que antes de compactar se plican
12.5 cm de base asfaltica suelta, para al ser compactados se obtengan los 10 cm
deseados.

Despues de tener una capa de la base de 10 centimetros de espesor compacto, se
inicia el riego de liga con una emulsion especificada por la SCT (AC-20). Estas
emulsiones aplicadas en el riego de impregnacién y el riego de liga, estan
debidamente normalizadas por la secretaria, y de ahi la importancia de supervisar
su adecuada aplicacion.

La aplicacion se debe hacer sobre una superficie limpia de cuerpos extrafios y a
una temperatura aproximada de 65°C, para que halla penetracién y coecion de los
materiales.

El riego de liga aplicado en cada capa
necesita su poreo adecuado, esto debido
o) - a que la emulsion puede ser
B o o AL, desprendida por los neumaticos de la
3 yes ; maquinaria que transite de forma
necesaria en el tramo trabajado.
El poreo bien realizado garantiza la
permanencia del riego asta la aplicacion
de la base asfaltica, y esto a su vez, nos
garantiza cero desplazamientos vy
agrietamientos de las capas que se
apliguen de manera subsecuente sobre
la misma emulsién y base.

Imagen 3.30.- Riego de ligaprevio al tendido de la
segunda capa del km 130+590 al km 131+340.
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Ahora que tenemos el riego de liga en la seccién y su debido poreo, podemos
aplicar la segunda capa de base negra. Este trabajo se hace de forma continua y
los frentes de trabajo lo permiten, asi como, la produccion de base asfaltica por la
propia planta de la empresa.

Al tener la empresa su propia plana de asfalto y bancos de material muy cercanos
a la zona de construccion, la empresa se hace muy eficiente.

Imagen 3.31.-Tendido de segunda capa de base Imagen 3.32.- Llegada de material asfaltico en
asfaltica sobre la ampliacion del km 127+200 al camiones de volteo de 14 m3, el material es
km 128+000. vertido al equipo pavimentador.

La compatacion del material es una parte fundamental para la calidad de la base,
es decir, los compatadores deben trabajar de forma en los tiempos adecuados y
con las pasadas adecuadas para lograr el grado de compactacion requeridos.

Imagen 3.33.- Compactador neumatico en Imagen 3.34.- Compactador de doble rodillo
segunda capa de base asfaltica franja izquierda trabajando sobre la base asfaltica.
de el km 133+500. Cuatro cerradas
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En la compactacion de materiales asfalticos el primer equipo en compactar es el
rodillo liso, el cual, permite dar forma y preparacion par que entre el compactador
neumatico, quien es el principal actor en la compactacién junto con su sistema de
agua que permiten que el espesor baje.

Ya con la base lista y con el debido riego de liga de la zona de la ampliacion, da
inicio el riego de liga en el ancho de la corona (10.5m) para la colocacién de la
superficie de rodamiento. Una capa de 10 centimetros de espesor de concreto
asfaltico, la cual, es tendida en dos capas de 5 centimetros de espersor para su
adecuada compactacion.

Los trabajos en la superficie de rodamiento son aun mas minuciosos que en las
terracerias y en la base asfaltica, la superficie de rodamiento es el proceso
constructivo que corona la rehabilitacion de la carretera. Este trabajo requiere una
nivelacion exaustiva por parte del equipo de topografia de la empresa, con lo cual,
el quipo pavimentador sera supervisado para dejar los niveles requieridos en el
lugar indicado y la pendiente necesaria para el escurrimiento del agua en la
carretera.

.| o *“ﬁéﬁ
PR

Imagen 3.35.- Riego de liga para carpeta Imagen 3.36.-Tendido de carpeta asfaltica en el
asfaltica en el km 136+200 en la franja km 134+500 en la franja izquierda de un ancho
izquierda. de3.5m
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Imagen 3.37.- Colocado de carpeta asfaltica de Imagen 3.38.- Compactacion de la superfice de
forma manual. rodamiento de concrteo asfaltico en el km
136+750

Por ultimo pero no menos importante se tiene la sefializasion de la carretera, esto
se debe hacer con sefialamiento horizontal y vertical.

Se pintan las rallas que delimitan los carriles principales y los acotamientos, asi
como, los bordillos y labaderos como obras complementarias. Esto dentro del
sefialamiento horizontal.

El sefialamiento vertical esta basado en: limites de velocidad, acotamiento de
kilometros, medidas de seguridad y poblados cercanos, entre otros. Son vitales
para el adecuado funcionamiento de la carretera y seguridad delos acupantes de la
misma.
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4. Avances de Construccion

4.1 Programa de obra autorizado. 4.2 Revision de programa de obra.

CARRETERA: SAN LINS- ZACATECAS

TRANIO: LAS ARCINAS - LA EDOS. ZAC/SLP. fum. T40+000 AL Faow. T45+000

CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. de C.V.

CONCEPTO importe cAva en miles JUL ACO SEP oCT NOY Bic
TERRACERIAS s 7,634,586.13
OBRAS DE DRENAJE S 3,0 86.88
PAVIMENTOS 3 22,2 41.10
SENALAMENTOS S 1,013,363.88
SUMA =| & 33,083,678.10
REPROGRAMACION [ Javance
Importe en miles de
Parcial 3 1185851086 |$ 445025902 | $ 7,298 02468 | $ 10,561,08080 | $ 808224298 |S 1,426,108 56
Acumuled: ] 1,185,951 .06 5,636,210.08 12,934,234.78 23,495 ¥ 557 54 ,983,678.1
PROGRAMAGS o s s s 9532558 | 3 32,557,568.54 |3 33,983,678.10
Parcial 3.49% 13.10% 21.48% 31.08% 26 67% 4.20%
Acumulado 3.48% 16.58% 38.068% 69.14% 85 80% 100.00%
Parcial s 2,073,004.38
Acumulado $ 2,073,004 .38
EJECUTADO
Parcial 6.10%
Acumulado 68.10%
AVANCE PROORAMADO 3.64%
| AVANCE EJECUTADO 6.10%
i B | |DESVIACION 2.465%
—s—Programsda PROGRAMADO vs. DIFERIDO
—m— Ejecutado
40,000
- ™87 $33.983°68 35'000
30,000
e 25.000
20,000
2,994.29 15,000
M.A?-A OO0 = ] 10'000
T 4660 | 5,000
JuL AGO SEP ocT NOV DIC 0
[ 2.2y 2.3.- PROGRAMA DE OBRAS AUTORIZADO Y REVISION AL MISMO ]
Rasidencia Lrrerat de Carreterns -ederales scCT Rl A e ]

Figura 4.1.1.- Formato que resume las actividades realizadas, asi como, los avances y retrasos en los diferentes frentes de trabajo.
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El programa de obra autorizado es un documento el cual, como lo dice su nombre, define los trabajos a realizar a lo largo

del tiempo. Por otra parte, es responsabilidad de la empresa supervisora notificar a la SCT las deficiencias en tiempo y
calidad en los trabajos ya convenidos y programados.

Estos reportes son mensuales y son importantes para verificar las estimaciones a pagar por la SCT, a continuacion se
ilustran los meses de subsecuentes a julio con las figuras pertinentes.

l'cakne‘-reﬁn.- SAN LS. ZACATECAS TRANIO: LAS ARCINAS - LUR EDOS. ZAC/SLE. Kowe. T40+000 AL Sire. T45+000
| T CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. de C.V.
CONCEPTO importe cfva en miles o yroTe) SEP ST N 5ic
TERRACERIAS 534,566.13 Eesaasmaaa s =aae]
OBRAS DE DRENAJE 3,082,596.89 | e o]
PAVIMENTOS 22,273,141.10
SENALAMIENTOS 013,353.88
SUMA = § 33,083,678.10 1 S =5 i
“ { » |REPROOGRAMACION ‘_ AVANCE
3 importe en miles de pesos {
[ [Parcim 118595108 |3 4,450,258.02 |3 7,298,024.68 | 3 10,561,08060 | 3 ©,082,24208 |3 1,426,108 58
- Acumulada s 11eses108 |3 5.638.21008 |3 1283423478 |3 2349532558 |3 32,557 seas4 | 3 3388387810
[Parciet 3.48% 13.10% 21.48% 31.08% 26.87% 4.20%
A ek 3.48% 16.59% 38.08% 83.14% 95.80% 100.00%
_|Parciel F] 205848983 | & 3,218,380.05
Acumulado s 20s848883 | & 5,274,8669.88
EJECUTADO Somumee Sl
Parcial 6.08% 9.46%
Acumutad 5.08% 16.52%
AVANCE PROGRAMADO 16.59%
AVANCE EJECUTADO 15.52%
DESVIACION | -1.07%
—s—Frogmmade PROGRAMADO vs. EJECUTADO
—m— Ejecutado
| 40,000
| > - 48 35,000
i 2 30.000
ASE O 25,000
20,000
I TN 15,000
| 3 | 10,000
| $2.058.49
| e $5,274.8 1 5,000
{ +
JuL AGO SEP ocT NOV Dic o
— 22y 2.3.- PROGRAMA DE OBRAS AUTORIZADO Y REVISION AL MISMO ]
t o T
SROSITOLICIY LHICHRS e G-I CIeras Federaies scT s o b e
i i i FECHA DE INFORME: 31 DE AGOSTO DEL 200S.
Figura 4.1.2.- Reporte entregado en el mes de Agosto
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CARRETERA: SAN L NS - ZACATECAS TRAMIO: £LAS ARCINAS - LI EDOS. ZAC/SLP. fom. 140+000 AL Kiwe. T45+000
CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. de C. V.

CONCEPTO importe cfva en miles l JUL I AGO I SEP I oCT [ NOV Bic
 TERRACERIAS $ 7,634,586.13
|OBRAS DE DRENAJE $ 3,062,596.89
PAVIMENTOS $ 22,273,141.10
 SENALAMIENTOS $ 1,013,353.88
suma=] s 33,083,678.10 |
| REPROGRAMACION | P ———— ]
Importe en miles de pesas 1
Parcial $ 1,18585106 |$ 4,450,25902 |$ 729802468 |$ 10,561,08080 |$ 8,08224298 |$ 1,426,108.56
Acumulad 1,185,851.08 5,636,210.08 12,934 23478 485 325 32,557 ,568.54 8836781
RAMADO = o $ 3 3 3 23 32556 | $ $ 33 o
Parcial 3.49% 13.10% 21.48% 31.08% 26.67% 4.20%
Acumulado 3.49% 16.59% 38.06% 68.14% 85.80% 100.00%
|Parciat s 2,058,489.83 | § 6,958,817.00 | § 7.048,351.62
Acumulado s 2,058,489.83 | § 9,017,306.83 | § 16,065,658.55
EJECUTADO
|Parcial ] 5.06% 20.48% 20.74%
Acumulado 6.06% 26.53% 47.27%
T AVANCE PROGRAMADO 38.06%
AVANCE EJECUTADO 47.27%
DESVIACION ] 9.21%
——PIogramedg PROGRAMADO vs. EJECUTADO
—=— Ejecutado
I 40,000
35,000
4 _TW 2I33.983.68 .
— 30,000
——s7Fasspy 25,000
20,000
12,934.R3 15,000
=%
$2.068.48 10,000
e 5,000
JuL AGO SEP ocT NOV DiC 0

[ 2.2 y 2.3.- PROGRAMA DE OBRAS AUTORIZADO Y REVISION AL MISMO

Residencia >neral de

derafes SCT

FECHA DE INFORME: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2005.

Figura 4.1.3.- Reporte entregado a la SCT en el mes de Septiembre.
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CARRETERA: SAN LINS- ZACATECAS TRANIO: LAS ARCINAS - LR EDOS. ZAC/SLP. K. 140+000 AL K. T45+000

CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. de C.\V.

=——]
CONCEPTO importe c/iva en miles [ JUL | AGO | SEP | OoCT | NOV | DIiC |
TERRACERIAS s 7,634,586.13
OBRAS DE DRENAJE s 3,062,596.99
PAVIMENTOS s 22,273,141.10
' SENALAMIENTOS $ 1,013,353.88
SUMA=| § 33,883,678.10 !
! REPROGRAMACION [ lavance
Importe en miles de pesos
$ 118585108 |$ 445025802 |$ 7.298,02468 | $ 10,561,08080 | $ 8,062,24298 |$ 1,426,108.56
S 1,185,851 .06 A > d 5 o n K ¥ 2 B878.10
RAMADO 3 5,636,21008 |$ 1293423476 | $ 2349532556 | § 3255756854 |$ 33,9836
3.48% 13.10% 21.4B% 31.08% 26.67% 4.20%
3.48% 16.58% 38.06% 83.14% 95.80% 100.00%
—_[parciel _|[s 20sesessa[s  6,058,817.00 |8  7,048,35162 |8 8,346,362.76
Acumulado s 2,058,489.83 | § 9,017,306.93 | $§ 16,065658.55 | §  24,412,021.31
EJECUTADO
i i  8.06%| 20.48% 20.74% 24.56%
5.06% 26.53% 47.27% 71.83%
AVANCE PROGRAMADO B3.14%
o AVANCE EJECUTADO 71.83%
| i DESVIACION 2.69%
—+—Frogmmada PROGRAMADO vs. EJECUTADO
—m=— Ejecutado
I 40,000
m,suu.LB 35,000
$32;
$24,412 — 30.000
g 4 25,000
20,000
:—:;!2.934.&% 15,000
r 10,000
5,000
JuL AGO SEP ocT NOV pic 0

[ 2.2 y 2.3.- PROGRAMA DE OBRAS AUTORIZADO Y REVISION AL MISMO

Residencia Gneral de Carreteras Fedevajes £ SCT —
FECHA DE INFORME: 31 DE OCTUBRE DEL 2005.

Figura 4.1.4.- Esquema reportado a la SCT en el mes de Octubre.
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CARRETERA: SAN LINS- ZACATECAS

TRAMIO: LAS ARCINAS - LIR EDOS. ZAC/SLP. Ko, T40+000 AL Kom. 345+000

CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. de C\V.

]
CONCEPTO importe cva en miles ] [ JOL T AGO T SEP i ocT NOV DIC |
| TERRACERIAS S 7,834,5686.13
OBRAS DE DRENAJE s 3,062,586.88
IPAVIMENTOS $ 22,273,141.10
SENALAMIENTOS $ 1,013,353.88
! suma=| s 33,883,678.10 ]
i | [REPROGRAMACION [ lavance
i Importe en miles de pesos
Parcial s 118595106 | $ 4,450,258.02 | S 729802468 | $ 10,561,080.80 | $ 9,062,242.98 1,426,108.56
Al ladh 1,185,951.068 5,636,210.08 12,934,234 .7 23,485 325.568 A E : 4 678.10
SR GGRAADG cumulado 3 3 21 3 2,.934,234.76 | $ 32556 | 3 32,557 568.54 33,983,678
Parcial 3.48% 13.10% 21.48% 31.08% 28867% 4.20%
Acumulada 3.49% 16.58% 38.06% 69.14% 95.80% 100.00%
Parciel s 205648983 | $ 6,051,14520 | § 7,048,351.62 | § 8,346,362.76 | $ 9,158,628.54
Acumulada s 2,058,489.93 | § 8,109,63513 [§ 15,157,986.75 | § 23,504,348.51 | § 32,662,979.05
EJECUTADO
Parciel 6.06% 17.81% 20.74% 24.56% 26.95%
Acumulado 6.06% 23.86% 44.60% 69.16% 96.11%
| [AWVANCE PROGRAMADO 95.80%
AVANCE EJECUTADO 96.11%
DESVIACION 0.31%
| [—*—Programado PROGRAMADO vs. EJECUTADO
—a=— Ejescutado
40,000
35,000
= 30,000
7 25,000
20,000
A ] 15,000
""n_ 10,000
by % 5,000
5 -
JuL AGO SEP OoCT NOV DIC 0

—

2.2y 2.3.- PROGRAMA DE OBRAS AUTORIZADO Y REVISION AL MISMO

Residencia Gueral de Carreteras Federales

Figura 4.1.5.- Reporte entregado en el mes de Noviembre.

FECHA DE INFORME: 30 DE NOVIEMBRE DEL 2005.

SCT
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4.3 Programa de ejecucién por concepto.

CARRETRA: SANLUIS POTOS! - ZACATECAS TRAMO: LAS ARCINAS - LIM. EDOS. SLP/ZAC. DEL Km. 140+000 AL Km. 1454000

CONTRATISTA: RIVERA YRIVERA, SA DEC.V.

3.2. PROGRAMA DE EJECUCION POR CONCEPTO

i | R , _ - . AVANCES
CONTROL EXCAV. | TERRAP.90% | TERRAP.95% | TERRAP.100% | ODRENAJE | PAVMENTO | seNaam | BSTRICT. | TOTAL
KM140+000 | |  J 100 | % | 17 | % B | % 0 % | 510 | % 0 % | 0 ] %

LONGITUD TOTAL ..... 50 KMS. ‘
Km.. ASICOS 5 5 5 5 5 5 5
AVANCE (%) 1.000 0170 0.160 0.000 0.051 0.000 0.000
AVANCE % EQUI 0.145 0.107 0.030 0.000 0.023 0.000 0.000 0.31
PESO(%) 0.029 0126 0.038 0.027 0.090 0.66 0.030 10
AVANCE EQUIV. ENKm.. 0.145 0.630 0.190 0135 0.450 3300 0.150 50
o B AVANCE FSICO EQUIVALENTE (PROGRAMADO): 364 %
KILOMETROS EQUIVALENTES (PROGRAMADO): 0.182 Km.

Figura 4.3.1.- Formato de cohceptos ejecutados entregado a la SCT de forma mensual, este es el formato del mes de julio.

El programa de ejecucién de obra es un reporte importante realizado y validado por la empresa supervisora, la cual, tiene
como obligacién entregar en su reporte de forma mensual a la SCT.

Este programa de ejecucion es verificado con el proyecto aprobado, a su vez, es base importante par el pago de la
estimacion. A continuacién se ilustra de forma progresiva el comportamiento de estos reportes.
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CARRETRA: SAN LSS POTOSI - ZACATECAS

TRAMO: LAS ARCINAS - LIV EDOS. SLP/ZAC. DEL Km. 140+000 AL Km. 145+000

CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. DE C.V.

3.2. PROGRAMA DE EJECUCION POR CONCEPTO

AVANCES
EXCAV. | TERRAP.90% | TERRAP.95% TERRAP.100% || O.DRENAJE | pPaviMENTO [ sSeNaLam. | ESTRUCT. TOTAL |
o [ 100 | % 100 % 100 % 100 % 50.50 % 0 % [} %
KM 145+000 5.0 KM
LONGITUD TOTAL ... 5.0 | KMS. [ |
Km.. FISICOS 5 5 5 5 5 5 5
AVANCE (%) 1.000 1.000 1.000 1.000 0.505 0.000 0.000
AVANCE % EQUI 0.085 0.325 0.125 0.135 0.126 0.000 0.000 0.776
PESO (%) 0013 | 0.085 0.025 I 0.027 [ 0.050 [ 075 [ 0.045 | | 1.0 |
AVANCE EQUIV. EN Km.. 0085 | 0.325 0.125 | 0.135 | 0.250 | 3.750 1 0.225 | | 5 |
i |
ol i - | | AVANCE FISICO EQUIVALENTE (PROGRAMADO) 16.59 I
K OMETROS EQUIVALENTES (PROGRAMADO) 0.829 Km.

Figura 4.3.2.- Programa entregado en el mes de Ago

CARRETRA: SAN LUSS POTOS! - ZACATECAS

sto a la SCT.

 TRAMIO: LAS ARCINAS - LIV EDOS. SLP/ZAC. DEL K. 140+000 AL Ko, 145+000

CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, S.A. DE G.V.

1 3.2. PROGRAMA DE EJECUCION POR CONCEPTO

TRAMO DE LONG. _AVANCES
CONTROL EXCAV. TERRAP. 90% TERRAP.95% | TERRAP. 100% O. DRENAJE PAVIMENTO SENALAM. ESTRUCT. TOTAL |
KM 140+000 100 [ % 100 % 100 % 100 % 85.70 % 38.75 % 0 %
KM 145+000 5.0 KM
LONGITUD TOTAL ..... 5.0 KMS. |
Km.. FISICOS 5 5 5 5 5 5 5
AVANCE (%) 1.000 1.000 1.000 1.000 0.857 0.398 0.000
AVANCE % EQUI 0.085 0.325 0.125 0.135 0.214 1.481 0.000 2.355
| PESO (%) 0.013__ | 0.065 0.025 I 0.027 | 0.050 | 0.75 | 0.045 | | 1.0 |
AVANCE EQUIV. EN Km.. 0.065 | 0.325 0.12§ | 0.135 [ 0.250 | 3.750 | 0.225 | | 5 |
) | AVANCE FISICO EQUIVALENTE (PROGRAMADO): 38.06 %
KA OMETROS EQUIVALENTES (PROGRAMADO) 1.903 Km.

Figura 4.3.3.- Reporte entregado a la SCT en el mes de Septiembre.
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|CARRETRA: SAN LIS POTOS!I - ZACATECAS | i TRAMO: LAS ARCANAS - LUV EDOS. SLP/ZAC. DEL Km. 140+000 AL Ko, 145+000
CONTRATISTA: RIVERA ¥ RIVERA, S.A. DE G.V.

_3.2. PROGRAMA DE EJECUCION POR CONCEPTO

TRAMO DE LONG. AVANCES
CONTROL EXCAV. TERRAP.90% | TERRAP.95% | TERRAP.100% | O.DRENAJE | PAvIMENTO [ SeNaLam. | ESTRUCT. | TOTAL |
KM 140+000 100 | % [ 100 % 100 % 100 % 10000 % 71.70 % 0 %

KM 1454000 |S0KM

L ONGITUD TOTAL ..... 5.0 KMS.
Km.. FISICOS 5 s 5 5 5 5 s
AVANCE (%) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.717 0.000
AVANCE % EQUI 0.085 0.325 0.125 0.135 0.250 2.689 0.000 359
1 B : i
{ PESO (%) [ oo13 | 0.065 [ 0.025 [ 0.027 | 0.050 | 0.75 | 0.045 | [ 1.0 |
AVANCE EQUIV. EN Km.. | 0085 | 0.325 P 0.125 | 0.135 | 0.250 | 3750 | 0.225 | | 5 |

powaves) e
Fgura 43.4.- Reporte entregado a la SCT en el mes de Octubre.

|CARRETRA: SAN LUSS POTOS! - ZACATECAS | TRAMO: LAS ARCINAS - LIV, EDOS. SLP/ZAC. DEL Km. 140+000 AL K. 145+000

CONTRATISTA: RNERA Y RNERA, S.A. DEGV.

3.2. PROGRAMA DE EJECUCION POR CONCEPTO

TRAMO DE LONG. | ! SR _ AVANCES
CONTROL EXCAV. | TERRAP.90% | TERRAP.95% | TERRAP. 100% O.DRENAJE | PavimENTO [ seNaam. [ estruct. | Totar |
'KNJ 40+000 ' X 100 % 100 % 100 % 100 % 100.00 % 100.00 % 70 %
KM 145+000  |5.0 KM
LONGITUD TOTAL ... 5.0 KMS.
Km.. FISICOS 5 5 5 s 5 5 5
AVANCE (%) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.700
AVANCE % EQUI 0.085 0.325 0.125 0.135 0.250 3.750 0.158 481
PESO (%) | 0013 | 0.085 | 0.025 | 0.027 0.050 | 0.75 i 0.045 | i 1.0 1
AVANCE EQUIV. EN Km.. 0085 | 0.325 | 0.125 | 0.135 | 0.250 ] 3.750 | 0.225 | | 5
AVANCE FISICO IVALENTE (PRC 103 958 %
KILOMETROS EQUIVALENTES (PROGRAMADO) 4.79 Km.

Figura 4.3.5.- Reporte entregado a la SCT en el mes de Noviembre.
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4.4 Cuadro de costos de obra

)  SHORETARADECOMNCACONESYTRASPORTES ORRETERA : SANLUSPOTOSI- ZACATECAS
, / DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES i | TRANO LM DEEDOSSLPAC - LAS ARCINAS K. 1404000ALKm 14541
} “”‘WSIMCGG!DECWWDEMYP@@O&WH 1 ORIGEN L IACKTECAS  FORKA
il ORCMADEPRESUPESOS CONTRATISTA - :RVERAYRNERA SADECY.
7 - ] CONTRATO ENELERCICIO N L BBCEASET DS
I S e 0 B R A ) - wsmmmmmmnemmmos
INFORME DE COSTO DE OBRAS ) . R MMMHAMASYSBIMOS -
I R N CONCURSO
| CANT.COSTO DE OBRA CONP. A FECHA DE ADL TOTALESDELASCOLUMNAS |  PAGADOHASTAEST. P4 —
¢ mw EENER ETS agap| PRECO_|| CONCIRSADAODEPROY. | FERAECONC. O PRI W)+ DEL 1 AL 31 DE OCTUBRE
TERRACERIAS § TRUEA § MEN § 1058 § 4 § 354
(OBRAS DE DRENAJE § I8 § M § § 10554 § 1803080
PAVIMENTOS § DN § - § 240 § 10501887 § 5.8
SENALAMIENTO § 435 § : § MER § M § 45e
T0TAL § BTN § uau § W § DA § 10408
I .

Figura 4.4.1.- Cuadro de costo de obra solicitado por la SCT de forma mensual, el que se presenta es el del mes de octubre.
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El formato para el informe del costo de la obra, es el resumen de los costos de obra
pagados debidamente segin la estimacion ya revisada. En las siguientes figuras
presentadas se puede ver claramente como se obtuvieron los valores, asi como, los
precios unitarios de los trabajos por realizar en los trabajos de terracerias para el mes
de octubre

En el formato presentado en la figura 4.4.1 se resumen los cuatro conceptos
importantes para la construccién de la carretera federal de San Luis Potosi a
Zacatecas, asi como, el pago de las estimaciones por parte de la SCT. Para poder
realizar este resumen se trabaja con una tabla de precios unitarios y la supervision de
los trabajos ya realizados.

La tabla de precios es propiedad de la SCT y las empresas inmiscuidas en la
construccion, por lo cual los manejos de los datos en este trabajo escrito son con fines
completamente académicos y los datos presentados solamente son de forma parcial.

La forma de obtener el monto total es el producto del analisis minucioso de los datos
obtenidos en las tabulaciones de los conceptos de la obra.

La revision de la ejecucion de los trabajos por pagar es responsabilidad de la empresa
supervisora, y es ella quien determina en campo la cantidad de trabajos a estimar
(cantidad de trabajos que entran en la siguiente estimacion), asi como, la cantidad de
voliumenes y piezas, segin sea el caso, que la SCT tendra que liquidar en la
estimacidn.

Cabe aclarar que la liquidacién de la estimacidn es responsabilidad directa de la SCT.
Siendo responsabilidad directa de la misma secretaria la liquides pronta y temprana de
sus estimaciones ya registradas y legalmente comprobadas con la ayudad del formato
antes mostrado en la figura 4.41.
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{9 CARRETERA : SAN LUIS POTOSI - ZACATECAS

TRAMO : LIM. DE EDOS 8.LPJZAC. - LAS ARCINAS Km. 140+000 AL Km. 145+0(
ORIGEN ! : ZACATECAS FORNA 1
CONTRATISTA : RIVERAY RVERA, SA DE CV.
CONTRATO EN EJERCICIO No. 1 5-6-CE-A-567-W-0-5
0 B R A : CONSTRUCCION DE TERRACERIAS OBRAS DE DRENAJE, PAVIMENTOS
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SENALAMENTOS
CONCURSO i :
CANT. ¥ COSTO DE OBRA CON P.Ul. A FECHA DE ADJ. TOTALES DE LAS [ HA f
PRECIO | CONCURSADAODEPROV. |  FUERA DE CONC. O PROV. (1)«mmm n;ﬂni‘mm . SERATALTPOREAGMR
W | INCISO CONCEPTO UNIDAD
UNTARIO S| canmioan | °°:'° CANTIDAD C°:T° CANTIDAD c°:'° CANTIDAD c°f'° CANTIOAD co:m
TERRACERIAS3.01.01
oo DESMONTE
1 [009c02 [Desmonte, por unidad de obra terminada (inciso 002-h.02) ha |§ 254124 B[s  7nin ofs . MB[s  nasan2s 260 [§  S9973%% 4ls 1118146
005D CORTES
003004 [Despaimes desperdiciao el meterial, por unided de obra
| |termineda (nciso 003.+03
000048 m s 3% 4peB |8 18,76884 ofs . 48 (s 18768843 343009 1164128 1512[3 512588
oog004s__|p m s 4n 0467 |5 9701358 ofs B 20467[s  e7013sB[s 16905008 8012870 35623 1688388
l003004c m s 528 4202(8 21865 11 586,08 an3|s  2gmase|s  a3am[s 2277284 - |3 -
0090088
m s 882 2798 |3 2075169 ofs - 278 (s 20756985 64%00(s 6127072 15362 |5 14624624
m s 044 40463 |3 3@215052 ofs . 40483 |8 382150523 9451003 692744 0% |5 29294208
m s 1089 18898 1856241 ofs 5 16695 1856211 [§ - |8 7 1689 |5  18.6241
m s 725 1000[s 725000 34]§ 278400 1384 |5  100300(s  138400($ 1003400 - |s -
m |5 1713 = P ofs . ssBa|s  43amer|s  Ss1sO0[s 4309475 14]s 108.2
m3 |3 944 174865 | § 1,648,897 50 ofs : 174685 |3 184883760 (8 10261900 |§ 96872338 72046 |5 68011424
k 6, por unidad de obra terminada (inciso 005-H.09)
00SFDSa__[Delterrena neturl en el rea de despiente de los terreplenes:
11 [00F0302 _[Pera novents por cento (30%) m3 s 1381 18176 |5 25101056 ofs . 181769 251010588 14425005 19920925 375t |5 5180131
009F10 RECOMPACTACION
|00sF106|De la superficie descutirta al escerificar y acameloner por ales
la subrasante existerts P10 7. (nciso 005-H.10 EXACTECO)
12_[00SF10001 noventa y cinca por cierto (35%) m |3 1482 25325 w0784 M8[s 508776 28005 4210560 (s 2800005 4240560 - |s -
Sama : § 2,802,679.36 Y $ 281113720 S 1,588,171.98 $ 1,22298522
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRASPORTES CARRETERA : SANLUIS POTOS! - ZACATECAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES TRAMO : LIM. DE EDOS S L PJZAC. - LAS ARCINAS Km. 140+000 AL Km. 145+0(
3 ORIGEN : ZACATECAS FORNA |
OFICINA DE PRESUPUESTOS CONTRATISTA : RVERAY RVERA SA DECV.
CONTRATO EN EJERCICIO No. 5.8-CE-AS67-W-0-5
B o 0 B R + CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, 0BRAS DE DRENALE, PAVMENTOS
e i INFORME DE COSTO DE 0BRAS . OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SENALAMENTOS
'CONCURSO :
CANT. Y COSTO DE OBRA CON P.0\. A FECHA DE ADJ. TOTALES DE LAS COLUMNAS PAGADO HASTA EST. N* 4 BA EALT PR PAGRR
w| o S WO B unigap| PRECIO_|  CONCURSADA 0 DE PROV. FUERA DE CONC. 0 PROV. 0+Q DEL 1 AL 31 DE OCTUBRE
UNTARIO S/ - caxioan °°:'° CANTIDAD °°:'° CANTIDAD °°:'° CANTIDAD °°:"° CANTIDAD °°:T°
13 |00SF10602 _|pera cien por cierto (100%) m3 |§ 1580 38665 6030980 48 70840 4[5 67300 (s 81300 - |3
00SF11 |Formacidn y on, por unided de [(
| 005 H.11 y EP 00S-£.07)
l00SF 118 B ufes de
14_|00F11802 _{pera noventa por clerto (90%) m [§ 1575 13192 |3 20775575 ofs . 13182 [§ 20777575 M3 |3 54200475 97508 |§ 153675100
15 lusmm jpera noventa y cinco por cierto (95%) m s 178t UB5 |3 444BISTS n52ls 5820 077 |9 50285807 BOTT |3 Smpsam - s -
16_|00GF11a04 cien por ciento (100%) m |3 217 13403 |5 2703851 16778 18508 15080 [§ 30416380 15080 [$ 30416350 - Is
[De terrapianes de refleno para former la subrasanie en s cores
len que no se haya ordeneda excavaciin dicionat
y chco por cierto (95%) m |5 183 s80|s 1051980 19945 B51014 251 |5 473234 2574 [$ 1183 - |s
lpera cien por cierto (100%) m [s 1912 90 (s 189880 s S g2y 7saMm gl Tsamm - s
|De epfiacién de la corona adicional con sus cuffes de sobreancho, en
m |5 1899 BAST[§ 12251843 ofs 64578 12261843 459(s  wama 158 |5 0M60
m s 1955 12370 (5 2153050 os 20|y 20pmD 12342 ]§ 24128610 B S47.40
m s 197 76068 14991426 ofs 7808 (8 14891428 759 [§ 14359890 88 5%
con el materialobtenido de despaime
deterr uridad de otra
m [§ 315 BN |5 B35S ofs 521 (5 835018 s . 2657 |3  BISH15
Joog CANALES
lo0sto3e _|Excavacidn pera cenales y contracunetas, PJ.O.T. (perrafo 007-H01 £)
23 _|008HO3e01 i6n para canales de entrada y saiida a obras de dreneje m |5 88 320(s 7881200 ofs 320(5 7891200 [] - 3205 7891200
24 0093602 _[Excavacidn pers contracunetes m s 2% 5485 29872 ofs 66(35 209872 [ s B46[5 209072
Suma : §_ 358037821 § 12240349 § 370508746 $ 20208 § 1,750,401.65
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CARRETERA

+ SAN LUIS POTOSI - ZACATECAS

¢ i GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES TRAMO + LIN. DE EDOS S L PJZAC. - LAS ARCINAS Km 140+000 AL Km. 145+0(
/= SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION DE TERRACERIAS Y PAVIMENTOS ORIGEN  ZACATECAS FORNA 1
= OFICINA DE PRESUPUESTOS CONTRATISTA : RVERAY RVERA SA DECV.
) CONTRATO EN EJERCICIO No. : S6-CEASET-W-05
0 B R A H mmmm,mmm,nvmos
INFORME DE COSTO DE OBRAS OBRAS COMPLEMENTARIAS Y SENALAMENTOS.
= CONCURSO :
. CANT. ¥ COSTO DE OBRA CON P.0 A FECHA DE ADJ. TOTALES DE LAS COLUMNAS PAGADO HASTAEST. ' 4 P
i | wcwo & 6 HOE BT PRECIO | CONCURSADA 0 DE PROV. FUERA DE CONC. 0 PROV. 1)+ DEL 1 AL 31 DE OCTUBRE
UNTARO S| canrionn | - C‘?:W CANTIDAD C‘—’:m CANTIDAD c°:'° CANTIDAD c°:'° CANTIDAD °°:T°
ooa ACARREOS PARA TERRACERIAS
a3 de meeril cvanc serat d ores ue s paguen
por unced e (inciso 0003y EP 00B-E.04)
25 [0030301 _|Pera el pimer heckémelro,es dece, a os priveros cien (100) nts s 159 13576 3 2156584 s 13576 |5 2156584 S50[s 674500 8076 |5 1284084
%6 [0090%02 _|Para e dstencia excedente o primer heclnelro, o8 dect, a los pineros
cen (100) ks ncremerto por cads hectimetr dcond ol prinero s 18t a56[s 785078 s 5165 1850078 19250 (5 0520 BE |3 4558
(003103c mumr—umznnﬁmwg
7 Pere os primeros qunertos (500) ns. e dece, cheo (5 hecténetros s i 1354 [s  nw@ s 135 [s  nww@ 788 13113 12763 2050
2 [Pera ia distancia excederte el los primeros quinientos (S00) mts., es dect,
6medros por cada hm. Adiconsl a s primeros o (5) . s 186 14854 |5 7pmu s 1854 (s 6mas B[S 15512 uin s %012
Pae dstenci, de materises de de benco
construccion de la la construccién
T 174865 |3 71126020 s 14865 [§ 71126320 102819 |3 41858552 T2 M6 |3 2094780
Y EE AT E s 1782|5980 1035 |3 25570428 4293 13411608
Suma : § 1.264,5050 § § 12615080 § s § s
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 SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRASPORTES  CARRETERA : AN LUIS POTOS| - ZACATECAS )
wl _ DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS FEDERALES =~ TRAMO : LIM. DE EDOS S.L.PJZAC. - LAS ARCINAS Km. 140+000 AL Km. 145+000
-'-‘-';"é*,'ij\'ﬂ SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION DE TERRACERIAS Y PAVIMENTOS ORIGEN : ZACATECAS FORNA 1
TR el ST Y
o OFICiNA DE PRESUPUESTOS _ CONTRATISTA :RVERAYRMERASADECY.
N 'CONTRATO EN EJERCICIO No. (SBCEASSTWOS {
- 0 B R &  CONSTRUCCION DE TERRACERIAS, 0BRAS DE DRENAJE, PAVMENTOS
il CONCENTRADO DE ESTIMACIONES _ L ) OBRAS COMPLEMENTARAS Y SENALAMENTOS.
CONCURSO ;
- CANT. ¥ COSTO DE OBRA ESTIMACION I¥ 4 ESTIMACION I 2 ESTIMACION N 3 ESTMACKON NS |
w | moso CONCEPTO UNIDAD PRECIO CONCURSADA O DEPROV. | PERIODO DEL 05 AL 30 DE JULIO [PERIODO DEL 01 AL 31 DE AGOSTO| PERIODO DEL 12 AL 30 DE SEPT. PERIODO DEL 12 AL 31 DE OCTUBR{
NTARIO. § cpumioaD 4“}‘1" CANTIDAD °°:Ti’— CANTIDAD ”:w —| cANTIDAD °°:~T° CANTIDAD c°:’°r
TERRACERIAS $ 763458643 § 1,403,408.58 § 27143049 $ 10949750 $
0BRAS DE DRENAJE § 3,062,596.99 $ 61508135 § 4208654 ) § 39600643
PAVIMENTOS $22144140 $ § 2426,0099 §6,066,35239 § 7,950,356.32
SENALAMIENTO $ 1,013362.88 $ §  T08,755.20 $ - $
TOTAL $33,983,678.40 § 2,058,489.94 § 5,051,140 $7,048,351.60 § 8,346,36215

Figura 4.4.5.- Concentrado e estimaciones pagadas y por pagar al dia 31 de octubre del 2006.
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5. Recursos en Obra

En este capitulo hablaremos de los recursos que inciden directamente en la creacion de la
obra, asi como, en las personas ejecutoras del mismo. Como primeros puntos comentaremos
la mano de obra, continuando con la maquinaria y equipo.

5.1 Programa de Personal.
El programa de personal en la obra se resume en el siguiente reporte.

CARRETERA: mzasmm&-mﬂwis TRAMG. LAS ARCINAS - LIM. EDOS SLP/ZAC. DEL K. 148.000 AL Km. 1453
CONTRATISTA: RVERA Y RIVERA, S.A. DE GV,

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL

PERSONAL PERSONAL EN OBRA |
CATEGORIA PROGRAMADO LOCALES | FORANEOS | TOTAL | FALTANTES

JEFE ADMINISTRATIVO
SUPERINTENDENTE
RESIDENTE GENERAL
AUXILIAR DEL RESIDENTE
JEFE DE LABORATORIO
LABORATORISTAS

OFICIAL ALBARIL

OFICIAL FIERRERO
CHOFERES

OPERADOR EQUIPO MAYOR
OPERADOR EQUIPO MENOR
TOPOGRAFO

VELADOR

PEONES

[P I W (PSP JpePeR

B B R 1 W P 01 | ML A,
DN =S e e WA R = -
o=

m M= e

oooocoooococooocao

-~

TOTAL | 37 [ 3 T o [ 64 ] 0 |

Residencia Geweral de Caiteteras Federales SCT

Figura 5.1.1.- Programa de personal presentado a la SCT por la empresa constructora de forma mensual, y
avalado por la empresa supervisora.

El programa de personal contiene la cantidad de personas y sus categorias, con esto se hace
constatar el personal que trabajan e inciden en los cambios en la carretera San Luis Potosi -
Zacatecas en el subtramo comprendido en los kilémetros 140+00 al 145+000.

También, contiene si el personal es local o foraneo. Esto es importante para la empresa

debido a que los trabajadores foraneos requieren visitar su casa cada veinte dias o segln
sea el caso del arreglo convenido.
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El programa de personal es dindmico y cambia constantemente, es decir, lo que se presenta
a la SCT de forma mensual es el resumen de lo visto y ocurrido a lo largo del mes. Este
programa debe coincidir con el reporte de la fuerza de hombre requerido por la misma SCT.

A continuacién se muestran los reportes mensuales solicitados por la SCT para ilustrar la
tendencia de los cambios de personal en una obra de esta magnitud.

CARRETERA: SAN L NS POTOSS - ZACATECAS

TRAMG: LAS ARCINAS - LIM. EDOS SLPIZAC. OEL K 18008 AL Km. 1158

CONTRATISTA: RNVERA ¥ RNVERA, 5.A. DE GV,

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL

CATEGORIA

PERSONAL | PERSONAL EN OBRA
PROGRAMADO | LOCALES | FORANEOS | TOTAL | FALTANTES

JEFE ADMINISTRATIVO
SUPERINTENDENTE
RESIDENTE GENERAL
AUXLIAR DEL RESIDENTE
JEFE DE LABORATORIO
LABORATORISTAS

OFICIAL ALBANIL

OFICIAL FIERRERO
CHOFERES

OPERADOR EQUIPO MAYOR
OPERADOR EQUIPO MENOR
TOPOGRAFO

VELADOR

PEONES

coooocooooooooo
MuouwaZgioow = —= = =

:._._._‘:h—‘_'munu_._._.___
NMrowaZ Hoow-an— -

TOTAL

8 | 1w [ o [ ® | o |

Residencia Goneral de Gaireteras Federales SCT _

Figura 5.1.2.- Programa de personal presentado a la SCT por la empresa constructora de forma
mensual, y avalado por la empresa supervisora en el mes de Septiembre.
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CASUE TERA SAN L LIS POTOS - TACATECAS FFLAANE: LAS AFNCINAS - LI EINTS Si FPATAL DL Ko 88000 AL Ko, J85 8
CONTRATISTA: RVERA ¥ RIVERA, S5.A. DF C.U,

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL

PERSONAL PERSONAL EN OBRA
CATEGORIA PROGRAMADD LOCALES FORANEOS TOTAL FALTANTES ]
JEFE ADMINISTRATIVO 1 1 1] 1
SUPERINTENDENTE 1 1 o 1
RESIDENTE GENERAL 1 1 o 1
AUXILIAR DEL RESIDENTE 1 2 0 2
JEFE DE LABORATORIO 1 1 0 1
LABORATORISTAS 2 3 o 3
OFICIAL ALBARIL 7 2 o 2
OFICIAL FIERRERO 1 1 o 1
CHOFERES 15 ] 0 8
OPERADOR EQUIPD MAYOR 7 3 ] E]
OPERADOR EQUIPO MENOR 4 3 0 3
TOPOGRAFO 1 3 (] 3
VELADOR 1 2 0 2
PEONES 17 18 0 18
AYUDANTES EN GENERAL 3 ] ] 6
PALEROS (1] 2 1 3
RASTRILLEROS 4 1 4 5
TOTAL [ 67 | [T] [ 5 I [E] | 0 ]

OBSERVACIONES:
DEACUERDO CON LAS ACTIVIDADES QUE SE ESTAN REALIZANDO EN CAMPO Y AL
AVAMCE FISICO QUE BE HA GENERADO NO SE CONSIDERA NECESARIO EL PERSONAL
FALTANTE, SIN EMBARGO SE HACE LA COMPARATIVA CON EL PROGRAMA
AUTORIZADO.

Rusidancia Gomeral de Carrateras Foderates scT P

Figura 5.1.3.- Programa presentado en el mes de Octubre

CASYUE TERA: SAN L LIS POTOSY - FZACATECAS TRAMG LAS ARCINAS - LN EDOS SLPIZAC OFL Km 18008 AL Km. 1458
CONTRATISTA: RIVERA Y RIVERA, 5.A. DE G.V.

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL

PERSONAL PERSONAL EN OBRA
CATEGORIA PROGRAMADO LOCALES | FORANEOS TOTAL FALTANTES
JEFE ADMINISTRATIVO 1 1 0 1
|SUPERINTENDENTE 1 1 [ 1
RESIDENTE 1 1 i 1
AUXILIAR DEL RESIDENTE 1 2 0 2
JEFE DE LABORATORIO 1 1 i 1
LABORATORISTAS 2 3 0 3
OFICIAL ALBARIL 10 B D 8
OFICIAL FIERRERQ ] 2 0 2
CHOFERES 14 7 i 7 7
OPERADOR EQUIPO MAYOR g 15 3 18
OPERADOR EQUIPO MENOR 3 1 0 1 2
TOPOGRAFO 1 1 0 1
VELADOR 1 4 0 4
PEONES 17 18 0 18
AYUDANTES GENERALES 3 B 0 6
PALEROS 3 3 1 4
RASTRILLEROS 3 3 0 3
TOTAL I 71 =7 | [] I a1 [ 9 ]

OBSERVACIONES: DE ACUERDOA LAS NECESIDADES EN CAMPO Y AL AVANCE FISICO QUE SE HA TENIDO NO ES NECESARIC
EL PERSONAL FALTANTE, SIN EMBARGO SE PLASMA PARA COMPARAR CON LO DEL PROGR,
AUTORIZADO. ] i

Rosidencia Goneral da Carrateras FadorJies scT “

Figura 5.1.4.- Programa presentado en el mes de Septiembre

61



CASDRE TERA- SAN L LIS POTOSS - ZACATECAS TRAMN LAS ARCINAS - LIM. EDNOS SLPATAL DEL Km 118008 AL K. 1450
CONTRATISTA: RIVERA ¥ RIVERA, 5.A. DF C.V.

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL

PERSONAL PERSONAL EN OBRA
CATEGORIA PROGRAMADO LOCALES FORANEOS TOTAL FALTANTES

JEFE ADMINISTRATIVO
SUPERINTENDENTE
RESIDENTE

AUXILIAR DEL RESIDENTE
JEFE DE LABORATORIO
LABORATORISTAS

OFICIAL ALBARIL

OFICIAL FIERRERD
CHOFERES

OPERADOR EQUIPO MAYOR
OPERADOR EQUIPO MENOR
TOPOGRAFO

VELADOR

PEONES

AYUDANTES GENERALES
PALEROS

RASTRILLEROS

WWWHM=hNO5 =0 W=

P = T
W e NDE oD
o-0oo0co00cowoooooocoaao
WaWRMN=MNEE = 0W=—-—a

TOTAL I 63 [ 66 [ 4 I 70 I 4 |

OBSERVACIONES: DE ACUERDO A LAS NECESIDADES EN CAMPO Y AL AVANCE FISICO QUE SE HA TENIDO NO ES NECESARI
EL PERSONAL FALTANTE, SIN EMBARGO SE PLASMA PARA COMPARAR CON LO DEL PROGR.
__ AUTORIZADO.

Figura 5.1.5.- Programa presentado en el mes de Noviembre

CAFDRE TERA: SAN L L85 POTOS) - FACATECAS TIRAANKE L AS AFNCINAS - LI EIXOS SIPYTAC DL K 148008 AL Km [¥5-8
CONTRATISTA: RIVERA ¥ RIVERA, 5.A. DE C.\V.

4.1 PROGRAMA DE PERSONAL
] PERSONAL PERSONAL EN OBRA
CATEGORIA PROGRAMADO LOCALES | FORANEOS |  TOTAL | FALTANTES

JEFE ADMINISTRATIVO
SUPERINTENDENTE
RESIDENTE

ALTLIAR DEL RESIDENTE
JEFE DE LABORATORIO
LABORATORISTAS

OFICIAL ALBANIL

OFICIAL FIERRERO
CHOFERES

OPERADOR EQUIPO MAYOR
OPERADOR EQUIPO MENOR
TOPOGRAFO

VELADOR

[PECNES

AYUDANTES GENERALES
PALEROS

RASTRILLEROS

[=11- 1 YR N

w

Uhmﬁunuﬁa_‘mu—_‘u_.“

o-oDo0oowooDooooOoCoo

W W N = R DS = ) =

(RIS SN

TOTAL | 63 | 66 | 4 | 70 I 4 |

|
OBSERVACIONES: DE ACUERDO A LAS NECESIDADES EN CAMPO Y AL AVANCE FISICO QUE SE HA TENIDO NO ES NECESARI
EL PERSONAL FALTANTE, SIN EMBARGO SE PLASMA PARA COMPARAR CON LO DEL PROGR.
AUTORIZADO. |

Residencia Gemeral de Carrotoras Fadorales SCT _

Figura 5.1.6.- Programa presentado en el mes de Diciembre
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5.2 Programa de Maquinaria y Equipo
El programa de maquinaria presentado en la siguiente imagen, es el ejecutado en el mes de
julio.
El programa forma parte de un reporte mensual al igual que cada uno de los apartados de
este capitulo, y su funcién es primordial, para verificar el avance de obra segin lo reportado
y lo visto por la empresa supervisora.

CARRETERA: SAN LU POTOS) - ZACATECAS TRAMG-LAS ARCINAS - LIN EDOS. SLPIZAC DEL Km 110008 AL K 1150
CONTRATISTA: RNERA Y RVERA, .A. DE G.V.

2. PROGRAMA DE MAQUINARIA Y EQUIPO

ENOBRA
EQUIPO PROGRAMADA ACTIVAS INACTIVAS TOTAL FALTATES
TRACTOR BULLDOZER 3 ! 0 !
TRACTOR PATA DE CABRA D 1 0 1
CARGADOR D 0 0 0
MOTOCONFORMADORA ) ! 0 !
COMPACTADOR 0 1 0 1
RETROEXCAVADORA 2 2 0 2
CAMION PIPA 0 4 i !
CAMION VOLTED ! 12 0 12
PETROLZADORA 0 0 . 0
PAVIVENTADORA 0 |0 o 0
TRTURADORA 0 0 0 0
PLANTA CONCRETO ASFALTCO N T 0
PINTARRAYAS 1 .. I 0
COMPACTADOR NEUMATICO 1 0 | 0 0
EXCAVADORA 0 1 0 1
TOTAL EQUIPO [ o | »®» [ o0 | ® [ ©0_]

Residencia General de Carreteras Federales 8 -

Figura 5.2.1.- Concentrado de maquinaria y equipo en campo.
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Este reporte no solo contiene el equipo, si no también, contiene si el mismo sigue activo o
no. Y es de esta forma que se observa la conducta de trabajo de la empresa constructora,
asi como, la responsabilidad de entregar a tiempo los trabajos convenidos.

El reporte es dinamico y sus cambios son diarios, a su vez, el hecho de tener distintos
frentes de trabajo hace complicado su supervision y el manejo adecuado de estos reportes.
Por tal motivo en las figuras 5.2.2 y 5.2.3, se ilustran dos meses en

El programa de maquinaria y equipo es una responsabilidad de la empresa constructora,
pero es responsabilidad de la empresa supervisora su reporte con la SCT, y a su vez, el
reporte de cualquier anomalia con el mismo.

En el caso de la carretera federal rehabilitada, los reportes cambiaron de forma vertiginosa.
Esto debido a que en los dos primeros meses junio y julio se tuvo movimiento de tierras y
colado de alcantarillas de drenaje. En los dos meses subsecuentes (agosto y septiembre), se
tuvo movimiento de tierras y colocacion de base asfaltica, y por ultimo en los dos meses
finales (noviembre y diciembre), se coloco base asfaltica y colocacion de concreto asfaltico
para superficie de rodamiento.

Es decir, en los primeros meses tuvimos un tipo de reporte de maquinaria el cual cambio
completamente durante los meses., Esto debido a que lo construido era lo que seguia
cambiando.

Algo importante de destacar, es el trabajo en los bancos, de lo cual se encargaban las
trituradoras y los cargadores frontales. Pero estos equipos no se reporta, por que no
formaba parte de la construccion de la carretera, si no, del suministro de los insumos
requeridos para la misma y que estos suministros son completamente responsabilidad de la
empresa constructora.
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CARRETERA: SAN LS POTOS) - ZACATECAS TRANG: LAS ARCINAS - LIM. EDOS. SLP/ZAC DEL Km. 148.000 AL Km. 1450
CONTRATISTA: RNVERA Y RNERA, S.A, DE GV,

4.2. PROGRAMA DE MAQUINARIA Y EQUIPO

EN OBRA
EQUIPO PROGRAMADA ACTVAS INACTIVAS TOTAL FALTATES

TRACTOR BULLDOZER
TRACTOR PATA DE CABRA
CARGADOR
MOTOCONFORMADORA
COMPACTADOR
RETROEXCAVADORA

CAMION PIPA

CAMION VOLTEO
PETROLIZADORA
PAVIMENTADORA

TRITURADORA

PLANTA CONCRETO ASFALTICO
PINTARRAYAS

COMPACTADOR NEUMATICO
EXCAVADORA

PLANCHA

CRIVA _
TRACTOR AGRICOLA CON BROCA
BARREDORA

el el e e P AP —

Ogooooooocoo0o0o0ooooOo =000 no
—_ ek e st e et e ot () s DAY D
w

R e L T TN Ly G Y

TOTAL EQUIPO [ 3 [ 2 | 1 1 5 1 1|

OBSERVACIONES : ]
DEACUERDO CON LAS ACTIVIDADES QUE SE ESTAN REALIZANDO EN CAMPO Y AL AVANCE FISICO QUE SE TIEN
LA MAQUINARIA FALTANTE NO ES NECESARIA

Residencia General de Can eleras Federales stT . _

FECHA DE INFORME: 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2005.
5.2.2 .- Concentrado de maquinaria y equipo reportado en campo durante el mes de Septiembre.
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CARRETERA: SAN LIS POTOS) - ZACATECAS TRAMG: LAS ARCINAS - LIM. EDOS. SLPIZAC DEL Km. 10008 AL Km._ 1458
CONTRATISTA: RNVERA ¥ RNVERA, S.A. DE GV,

4.2. PROGRAMA DE MAQUINARIA Y EQUIPO

EN OBRA
EQUIPO PROGRAMADA ACTIVAS INACTIVAS TOTAL FALTATES

TRACTOR BULLDOZER
TRACTOR PATA DE CABRA
CARGADOR :
MOTOCONFORMADORA
COMPACTADOR
RETROEXCAVADORA

CAMION PIPA

CAMION VOLTED
PETROLIZADORA
PAVIMENTADORA

TRITURADORA

PLANTA CONCRETO ASFALTICO
PINTARRAYAS

COMPACTADOR NEUMATICO
EXCAVADORA

PLANCHA

CRVA

TRACTOR AGRICOLA CON BROCA
BARREDORA

[N NG B Y AP

T
—_— e e e @D - OO
_ncmuccmmmmmcamaao:a:c
e e e e - - B — LS I -

= L= B == T == R P N Ay

TOTAL EQUIPO | 7 [ 2 | 1 5 [ 93 |

OBSERVACIONES :
DEACUERDO CON LAS ACTIVIDADES QUE SE ESTAN REALIZANDO EN CAMPD Y AL AVANCE FISICO QUE SE TIEN
LA MAQUINARIA FALTANTE NO ES NECESARIA.

Residencia General de Caireleras Federales SCT —

mmmnu&ocnmn&m

Figura 5.2.3.- Concentrado de maqutnana y equo ) existente en el tramo durante el periodo de
Octubre
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Este es el resumen, consta de dos partes, en su primera parte consta de las actividades de
las maquinas a lo largo de un mes, lo cual, se refleja en el avance de obra. En su segunda
parte nos muestra la fuerza de la mano de obra.

En la primera parte de la figura 5.3.1, podemos ver el compendio de equipo mayor que
participa en la creacién y rehabilitacion de la carretera, ya mencionada. También se puede
observar la cantidad de dias trabajados en turnos de diez horas, y si esto no fuera asi,
podemos ver en la grafica diaria. Y en ella el motivo por el cual la maquinaria no opero en el
tramo, y deducir con esto los posibles contratiempos que hay en la construccion.

La fuerza de trabajo hombres que inciden en la obra es reportada en la segunda parte de la
figura antes mencionada, se menciona su categoria y la cantidad de hombres que actian por
semana. Para finalizar con un resumen del promedio de fuerza de trabajo por este concepto.

Esta parte de la incidencia de fuerza de trabajo es importante para saber la capacidad de la
gente que trabaja en la obra, y si el personal que trabaja es el adecuado y tiene la capacidad
concerniente para el trabajo encomendado.

En las siguientes hojas del trabajo escrito presente se presentan los graficos de los reportes
obtenidos durante los meses de octubre y noviembre, esto nos permite ver el
comportamiento de la maquinaria durante este tiempo y el incremento de mano de obra en
esta seccién. Obsérvese figuras 5.3.2 y 5.3.3.
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6. Recursos para Supervision

La supervison de obra es un tema muy importante, tanto que es licitada. Y es con
base en estos concursos que las empresas son elegidas para ser literalmente los
ojos de la SCT. Es de basta responsabilidad los actos que se le implican ejercer a la
empresa supervisora, para el caso de:

e CARRETERA: SAN LUIS POTOSI — ZACATECAS
TRAMO: LIM. DE EDOS. SLP/ZAC. - LAS ARCINAS
SUBTRAMO: KM. 140+000 — kM. 1454000

La empresa a cargo de la supervisién fue la del M. en I. GABRIEL GARCIA
ALTAMIRANO, que recibe el mismo nombre. Contando con una estructura bien
definida y con el material humano conveniente para realizar los trabajos
determinados por la SCT.

Cabe mencionar que el trabajo de supervison ejecutiva en la carretera San Luis
Potosi — Zacatecas del subtramo 140 al 145 no era el (nico obtenido por la
empresa del M. en I. GABRIEL GARCIA ALTAMIRANO, si no también tenia bajo su
cargo la supervision de las otras dos secciones:

e OBRA: MODERNIZACION DEL ENTRONQUE "LA BLANCA"
UBICADO EN EL KM 139+380.15

CARRETERA: SAN LUIS POTOSI-ZACATECAS.

TRAMO: LAS ARCINAS-LIM EDOS. ZAC/S.L.P.

CONTRATISTA: CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA BONATERRA, S.A. DE C.V.

e OBRA: REHABILITACION Y AMPLIACION DEL CUERPO EXISTENTE
DE 7.0 A 10.5 MTS DE CORONA.

CARRETERA: SAN LUIS POTOSI-ZACATECAS.

TRAMO: LAS ARCINAS-LIM EDOS. ZAC/S.L.P.

DEL KM. 127+200 AL KM. 139+000.

FECHA: 15 DE JUNIO DE 2005.

CONTRATISTA: INGENIEROS DE OBRAS CIVILES S.A. DE C.V.

Claro que las dos obras antes mencionadas, eran supervisadas bajo otra razon
social, pero administrados por el M. en I. GABRIEL GARCIA ALTAMIRANO.

La supervision de estos trabajos y el tener contacto con distintas constructoras, es
algo que integra los trabajos que hay en la carretera y unifica el avance de el
desarrollo de las carreteras federales.

A continuacion hablaremos de puntos importantes que deben tomarse en cuenta
en una empresa supervisora..
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Es la parte del organigrama de la supervision algo importante al igual que en
cualquier empresa, se debe respetar y modificar segln sea necesario. En la figura
anterior se permite ver la estructura de la empresa y con esto detectar posible
irregularidades.

También sirve como apoyo para detectar puntos de interés entre la interaccion de
los trabajos de campo y los de oficina, entre otros.

6.2 Incidencia de Vehiculos

Los vehiculos para la supervision son vitales para su adecuada ejecucion y eficiente
asistencia a los frentes de trabajo.

Los vehiculos ocupados requieren un mantenimiento y pueden provocar
deficiencias en la supervision, es por este motivo en general, que el adecuado
control de los trabajos realizados con las unidades requiere un control mensual.
Este control es requerido por la SCT para la verificacion adecuada de los trabajos
realizados por la empresa supervisora.
CARRETERA: SAN LUIS POTOSI - ZACATECAS TRAMO: LAS ARCINAS - LiM. EDOS, SLPZAC, DEL K. 148+000 AL Ko, 145+000
SUPERVISORA: M Ex  GASRIEL GARCIA AL TAMIRANO

8.2 INCIDENCIA DE VEHICULOS
VEHCULOS slofuim/mlsv]s{ofuIm/mlslv]sTofculmlsTv]s olu mlmls]v]s o]t OBSERVACIONES
WARCA | MODELO | WPECONOM. | PLACAS 57"'”.-nn.me.\aog:gg:ge:gs]g;ng;g agg!g; NOVERE DEL OPERADOR

W 1995 ETTA | IEW109

R oo B covsovrores  [Evcnvororreraracon.  [EEcrvo 0= sl
s .

Figura 6.2.1.- Incidencia de vehiculos de la supervision en el tramo reportado a la SCT.
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6.3 Movimientos de Personal

Control del personal en la empresa supervisora M. en 1. Gabriel Garcia Altamirano,
el cual, se reporta a la SCT de forma mensual.

Este reporte tiene la finalidad de demostrar la capacidad de la empresa
supervisora, asi como, del personal para realizar el trabajo en la obra designada.

CARRETERA: SAN LUIS POTOSI - ZACATECAS mmu:maﬁs-mmmc.m&. T40+000 AL K. 145+000
SUPERVISORA: M. En { GABRIEL GARCIA ALTANSRAND

8.3 MOVIMIENTOS DE PERSONAL
NOMBRE I FILIACION l CODIGO I FECHAALTA | FECHA BAJA OBSERVACIONES —‘
M. En | GABRIEL GARCIA ALTAMIRANO 13/10/2000
ING. EDGAR BALDEMAR MORALES GARCIA 01/01/2004
ING. VAN BECERRA SANCHEZ 010172005
ING. MARCIA VALERIA PEREZ MIRELES 01/02/2005
OLIVIA S50TO ZAMORA 1500472005
VICTOR HUGO MORALES 010672005
ING. ELOY DE SANTIAGO LARIOS D106/2005
MONICA VANESA CONTRERAS 01772005
RODOLFO GUERRERO 010772005
JAIRO HUERTA RAMIREZ D1A7/2005
ARMANDO CARRERA GALVEZ 010772005 SUPERVISOR DE OBRA
NOTA:

Residencia General de Camveleras Federales. SCT _

Figura 6.3.1.- Reporte de movimientos de personal.
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6.4 Recursos Inmuebles
Con este reporte la SCT confirma los recursos de la supervision para realizar los
trabajos comisionados.

CASIRE TEFLA: SAN L LFS POTOSY - ZACATECAS LAS ASTCINAS - LINE EINGS SEPAZAL DEL K 148000 AL Km.
TISTA: RVERA Y RIWERA,S.A. DE V.

8.4 RECURSOS INMUE|BLES

INMUEBLE UBICACION PROPIETARIO § é g SERVICIOS
a
CALLE PANAMA # 102 COL.
OFICINA EL MIRADOR ZACATECAS, x TODOS

ZAC.

Figura 6.4.1.- Reporte de inmuebles pertenecientes a la supervision
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7. Conclusiones

El trabajo escrito presentado relne la experiencia laboral de una obra que duro
aproximadamente seis meses, lo cual, es manifestado de forma escrita por quien
participo en la empresa supervisora.

La construccion del subtramo del kildmetro 140 al kildmetro 145 de la carretera
San Luis Potosi — Zacatecas, es una obra que redne distintas areas de la Ingenieria
Civil, por lo cual, la decisién de hacer de este trabajo profesional el trabajo escrito
para la titulacion parece la mas acertada.

El realizar este trabajo escrito no fue sencillo, dado que la experiencia de estar en
el campo viene a la mente al tratar de escribir y describir con esto algiin concepto,
algin reporte o trabajo realizado. Este motivo permite divagar y no ser acertado
en los comentarios, en ocasiones se convierte complicado el escribir de forma clara
lo vivido en la obra, por lo cual, el tener cerca el acertado director de tesis permite
no perderse en el objetivo de este trabajo escrito para titulacion.

Los capitulos aqui presentados describen en un principio el lugar de la realizacion
de la obra, asi como, quien la realiza y su zona de influencia. Se continuo con la
descripcion del proyecto y la definicidn de conceptos importantes.

La interaccion de los trabajos realizados en el subtramo del kilormetro 140 al 145,
tienen relacion directa con los realizados en los kildmetros aledarios, y repercuten
en el trabajo supervisado. Esto se plasma en el reporte, en un capitulo y se
aterriza la importancia de la modernizacion de las carreteras federales de nuestro
pais.

En este trabajo escrito se ve de forma grafica el comportamiento de la obra a
través del tiempo, para nuestro caso son los meses, con ayuda de los reportes
solicitados por la SCT Federal y Estatal. Los reportes incluyen a los trabajadores, la
maquinaria, los insumos financieros, entre otros. Esto lo podemos constatar en
cada capitulo e imagen que se presenta con su debida acotacion.

De forma personal puedo concluir que el trabajo aqui presente me deja una gran
satisfaccion y me permite aterrizar una serie de conocimientos vistos y vividos a lo
largo de medio afio de trabajo foréneo, siendo esto, un factor melancdlico que le
da un tacto muy especial al realizar el recuento de las experiencias adquiridas en
otro estado de la republica y al hecho de convivir con personas de diferentes
lugares de nuestro pais.

El tratar de plasmar conceptos y experiencias de forma escrita no fue sencillo, las
imagenes ayudan en buena medida a establecer esta comunicacién entre quien lea
el texto y la idea que se trata de comunicar con el mismo.
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El ayudar la escritura con gréficas e imagenes permiten de manera expedita dar a
entender lugares y situaciones que serian practicamente imposible de explicar con
palabras. El apoyo visual de las imagenes fue algo bastante recurrido en el
transitar del texto, esto debido a que el trabajo de la supervision se basa en este
tipo de elementos y por consecuencia es en algo que se referencia en este texto.

Cabe mencionar, que el hecho de poner distintos conceptos en el desarrollo de la
obra trae consigo €l entenderlos y comprenderlos para poder trasmitirlos. Siendo
esto un trabajo de consolidacion de los conceptos, lugares y aspectos que encierra
en su contexto la obra y deben ser tangibles en este trabajo escrito.

Por otra parte el aspecto de escribir y poder expresar una serie de ideas en un
concepto global, lo cual es el objetivo que puede encerrar una tesis. Es una
experiencia diferente al realizar reportes para algin empleo o una tarea de la
licenciatura, sin duda una tarea enriquecedora. No me queda ningln
cuestionamiento en el sentido de que esto es diferente y emplea mas de una
habilidad, emplea todos los sentidos de quien escribe para poder ser entendido.

En el trabajo presentado, como se puede observar, la escritura no es lomas fluida
que se quisiera. Pero es algo necesario para consolidar el paso por la universidad,
el presente trabajo es el fruto del trabajo en campo y en el escritorio. Es esto una
consolidacion de los datos y experiencias adquiridas, dentro y fuera de la obra,
siendo base fundamental la formacion obtenida en la licenciatura por medio de los
profesores.

Al encontrarme en esta parte de la tesis, se puede voltear y ver que se va
formando ya en tan corto tiempo un camino como profesional que apenas
comienza, y el cierre de un ciclo estudiantil con sus virtudes y desencantos, con
aprendizaje dentro y fuera del aula, con satisfacciones y decepciones. Pero eso si,
un camino lleno de esfuerzos y suefios cumplidos o por cumplir, camino de
aprendizaje en el cual las calificaciones no reflejan lo aprendido, lo adquirido de
cada clase, los entusiasmos y anhelos aplicados en cada hora de clase por de cada
alumno y profesor. Durante la licenciatura el esfuerzo es considerado de forma
importante, mas en Ingenieria, principalmente por las personas que lo cursamos.
Pero lo que no se sabe es que al salir al campo laboral es cuando el aprendizaje da
inicio y todo lo que no preocupaba toma vital importancia. Haciendo que el
estudiar ya no sea por que lo pide el profesor, sino, porque el trabajo lo amerita y
el no saber del tema y los conceptos que se traten nos pone en evidencia y nos
hacen ver vulnerables ante los demas.

Si hay algo importante que concluir es que este trabajo escrito de titulacion, no es
nada facil, implica un esfuerzo conjunto de quien lo hace y de quien lo revisa. Pero
en la vida nada es facil y en el area laboral mucho menos. Por esto llegar a este
punto de la tesis también es satisfactorio y gratificante.
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