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Introduccion

Casi todos los palses del mundo estan realizando grandes esfuerzos para lograr una mayor participacién en el mercado turistico internacional, no
obstante, las naciones que podran competir de mejor manera seran aquellas que estén organizadas y preserven el entorno y la calidad de sus destinos
turisticos.

13
E! panorama del turismo en mediano y largo plazo se presenta favorable, lo cual se aprecia en las tendencias sociales que permiten el incremento
del tiempo libre y del ingreso, segtin el nivel de desarrollo, 1a revolucién tecnolégica de los medios de transporte, principalmente el espectacular desarrollo
de [a aviacién comercial que ha permitido a los ciudadanos del mundo viajar con mayor frecuencia a destinos cada vez mas lejanos. La nueva vecindad
internaciona!l que la aviacién ha generado, acelera e! proceso de competencia mundial por la captacién de visitantes, todo esto indica que el mercado
turistico universal seguira creciendo.

Si consideramos que actualmente el turismo, como industria sin chimenea, es la méas grande de! mundo, es evidente que México, contrariamente a
lo que pudiera pensarse, ha permanecido relegado de 1a avanzada de esta corriente productiva, mas tampoco se pueden negar ios esfuerzos que se han
venido realizando en esta materia desde la década de los sesentas para que México aproveche al maximo su vocacion turistica. La oferta de atractivos
naturales, historicos, comerciales, culturales, deportivos, etc., Sitian a México entre los paises predominantes para el continuo desarrolio de fa actividad
turistica, pero si el contar con atractivos turisticos naturales u organizados constituye el detonante de la actividad, la infraestructura de servicios hoteieros,
de comunicacién y recreativos; complementan el impacto.

Para la creacion de esta infraestructura para algunas empresas tanto piblicas como privadas, es la conformacién de importantes proyectos
turisticos a gran escala, que de acuerdo al argot del sector piblico se le conocen con el nombre de megaproyectos, estos megaproyectos tienen un
esquema que implica un cambio en Ia concepcion de los proyectos turisticos, porque intercepta diferentes areas de actividades de colaboracion miuiltiple:

empresas, técnicos, inversionistas, instituciones gubermnamentales, etc., Que hacen posible la realizacion de un programa con caracteristicas de gran
escala.

Asi el sector turismo en nuestro pais, ha adquirido una creciente importancia en los altimos afios, actualmente representa la actividad de mas rapido
crecirniento y se espera que a fines de esta década se convierta en la industria de mayor importancia econémica en todo el mundo. En México, en 1994,
se desplazaron cerca de 46 millones de turistas nacionales y extranjeros, los cuales dejaron una derrama econdmica de 33 mil millones de pesos, a ia vez
este sector genera empleos para mas de 2 miliones de mexicanos.

La importancia de la actividad turistica se ha destacado en base a las derramas obtenidas a través de l1a afluencia anual de turistas al territorio
nacional, asi como en la generacién de empleos, incrementando de estda manera el interés por la promocion y fomento de la misma, reflejado en e

operacion de mas de 1.5 miilones de cuartos localizados en los muitipies destinos turisticos del pais, cuya construccion significd un importante impacto a
la economia.

El interés de {os visitantes ha dado impulso preponderante al desarroilo de polos turisticos de playa, representando en 1994 el 30% de la captacion
total de turistas y la existencia de mas de 70,000 cuartos con una ocupacion anual del 54%.

En la repiblica mexicana existen 11,600 kildmetros de litorales, los cuales ofrecen una gran variedad de atractivos acuatico-recreativos, es por esto
el gran interés por el desarrollo de! turismo nautico, esto se ve reflejado en {a construccion de un nimerc superior a los 10,000 espacios (slips), para
embarcaciones recreativas en diversos puertos de nuestros litorales, procurando asi la infraestructura nautica hacia un mercado creciente, que proviene
de los E.U.A. en su mayoria y fomentando esta actividad en e! turismo nacional.

Este tipo de mercado, dadas sus caracteristicas sociales y econémicas, buscara lugares en donde se garantice su seguridad, su comedidad y
donde pueda realizar sus actividades nauticas como son: las rutas de cruceros, |a pesca deportiva, el buceo, el velerismmo, etc.
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Los puntos sefialados en los parrafos anteriores como son: la importancia del tuismo a nivel mundial, 12 vocacion turistica de nuestro pais, la
construccion en el territorio nacional de megaproyectos turisticos, el creciente mercado del sector tunismo y de todas las actividades que este desarrolia;
entre ellas el turismo nautico, hacen que proponga como tema de examen profesional el proyecto de un club nautico localizado en Bahias de Huatulco,
Oaxaca. Las bases tebricas y la conformacion arquitectonica del proyecto son el contenido de la presente tesis.

En este trabajo conoceremos el sitio, Bahias de Huatulco, Oaxaca, igualmente veremos el concepto de marina, ya que el club nautico se sittia en un
conjunto de este tipo, en fin iremos conociendo la razén de ser del tema y contestando los preguntas iniciales que nos hacemos al iniciar un proyectc
arquitectonico como son ;donde?, ¢para quien?, jcomo? icon que?, Con esto tendremos las bases y por altimo el proyecto arquitecténico del club
nautico, el cual tiene como objetivos; captar al turista nautico y ofrecerie dentro de sus espacios los servicios necesarios para sus actividades, brindar las

instalaciones adecuadas para el resguardo de sus embarcaciones, convertirse junto con la manna en un punto de interés dentro de las Bahias de
Huatulco asi como captar divisas y generar empleos.



I) Estudio del sitio: Bahias de Huatulco, Oaxaca

* Antecedentes
La Republica Mexicana ofrece toda una gama de riguezas turisticas; al tener una longitud de alrededor de 11,600 km. De litorales nos brinda una
gran variedad de playas, asi mismo encontramos todo tipo de climas, de vegetacion y fauna. México tiene un gran legado histérico - cultural y esto aunado

con la riqueza artesanal y la amabilidad de su gente hace que este pals tenga una enorme capacidad para hacer del turismo una actividad importante para
el ingreso de divisas al pais.

Es un hecho que el turismo ha adquirido mayor relevancia dentro de las principales actividades econdmicas de nuestro pais, a ello han contribuido
las miiltiples acciones desplegadas por el ejecutivo federal, tales como son: los estimulos fiscales y crediticios para la actividad turistica, la intensificacion
de las campafias promotoras y publicitarias dentro y fuera del pais y la firma de convenios bilaterales con ofros paises.

Esto se justifica en gran parte, ya que el turismo como promotor del desarrollo regional, ofrece para paises como México, ventajas comparativas con
respecto de otras actividades como la captacion de divisas extranjeras, la gran actividad de generar empleos durante la construccion y operacién de los
centros turisticos; ademas de proporcionar cultura, descanso y recreacion, asi como una mejor distribucién del producto interno bruto.

Los beneficios derivados de dicha actividad han permitido en afios recientes una mayor promocién e impulso de nuevos centros turisticos, los
cuales en corto plazo se convierten en auténticos polos de desarrolio.

Basandose en estos conceptos, en Agosto de 1969, el comité técnico del Fondo de Infraestructura Turistica (Infratur), organismo que después se
transformo en el Fondo Nacional de Turismo (Fonatur), aprobdé un programa de largo plazo para desarrollar nuevos destinos turisticos integralmente
planeados: Cancin, Ixtapa - Zihuvatanejo, Loreto, Los Cabos y Bahias de Huatulco. ( ver [amina 1)

Este organismo, inicié de manera simultanea la ejecucién de Cancin e Ixtapa - Zihuatanejo, posteriormente la construccién de Los Cabos y Loreto,
quedando temporalmente excluido el desarrollo Bahias de Huatulco, ya que en ese momento no contaba con carreteras de acceso.

En 1982 se concluyé la construccion de la carretera costera de Oaxaca - Puerto Escondido - Salina Cruz y también de la carretera Oaxaca -
Pochutla, que une los valles centrales del estado con la costa, con lo que Bahias de Huatulco pudo convertirse en realidad.

* Desarrollo turistico Bahias de Huatulco. Plan maestro

La decision del Lic. Miguel de la Madrid expresidente de la Republica (1982-1988), de impulsar al turismo para que fortalezca su creciente
participacion en la economia mexicana cristaliz6, entre otras acciones, con el inicio del proyecto integral Bahias de Huatulco, en 1983.

Al mismo tiempo, el gobiemo del Estado de Oaxaca, visualiza la regién costera como la mejor opcién para impulsar el desarrolio general de la
region, apoyado fundamentalmente en el fomento de la actividad turistica.

Bahias de Huatulco como centro turistico de costa de primera categoria fue la principal eleccion, el desarrollo de esta zona turistica imprime
cambios en un amplio radio de accion es por esto que fue necesario elaborar el plan maestro de Bahias de Huatulco y uno de los objetivos primordiales
del plan era que Bahias de Huatulco estuviera enlazado por un aeropuerto internacional con los centros generadores de turismo a nivel nacional e
intermnacional, las obras del aeropuerto internacional se iniciaron en 1985 y actualmente se encuentra en funcionamiento.

El plan maestro comprende ia franja litoral de las Bahias de Huatulco y particularmente fomenta el desarrolio de las Bahias de Santa Cruz, Chzhue,
Tangolunda y Conejcs, las cuales ofrecen las caracteristicas mas apropiadas para el desarrollo inicial de ia zona. (ver 1&mina 2)

El plan maestro estima la capacidad del medio para un crecimiento ordenado durante los proximos 20 anos, desarrollandose el mercado turistico y
los requernimientos de habitacion para el afio de 1995.



La superficie total de este centro turistico es de 21,000 ha., Que segun el plan maestro se distribuyen de la siguiente manera: 16,900 ha. En
montafia, 2,700 ha. En valle y 1,400 ha. Destinadas al aeropuerto internacional. (ver lamina 3)

El predio se compone de dos areas claramente diferenciadas, la zona de bajos y Ia zona de bahias. La zona de bajos ofrece playas abiertas de gran

capacidad, v?lles extensos y predominio de terrenos planos, rios de volumen importante y cauces definidos en épocas de luvia asi como zonas agricolas.
(ver lamina 4

La zona de bahias posee bahias protegidas y playas limitadas, valles estrechos y predominio de terrenos en pendiente, escurrimientos pluviales
estacionales sin cauce fijo y grandes areas de montafa. En esta zona de bahias se contemplan tres elementos para la captacién de! turismo nautico que
son las darsenas localizadas en las Bahias de Santa Cruz, Chahue y Tangolunda. (ver lamina 5)

Bahias de Huatulco tendra en el afio 2000 una magnitud similar a la de Cancun, alcanzara en el largo plazoe una poblacion permanente de mas de
300,000 habitantes y generara mas de 100,000 empleos permanentes y mas de 75,000 temporales en la industria de la construccion.
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* Datos fisicos

° Situacion geografica

El &rea de cobertura del plan corresponde a la zona conocida con el nombre de Bahias de Huatulco, que est& ubicada en el municipio de Santa
Maria Huatuico en el Estado de Oaxaca, las Bahias de Huatulco se conforman por una franja costera de airededor de 35 km. De largo por 7 km. De ancho
medio, localizada entre los 15°42' y 15°48' de latitud norte y los 96°2' y 96°11' de longitud oeste. (ver ldminas 6y 7)

La zona de estudio se encuentra delimitada al norte en una linea paralela a 200 metros de la carretera costera del pacifico, al poniente por &l rio
Coyula, al oriente por el rio Copalita y al sur por el Océano Pacifico y tiene una superficie aproximada de 21,000 ha. (ver iamina 8)

Debido al cardcter de la regién considerada, el area de cobertura del plan abarca también una zona de 110 km2. Correspondientes a las aguas
litorales hasta una distancia de 2 millas nauticas de la costa.

Hacia el centro del lugar se localiza el asentamiento de Santa Cruz Huatulco en la bahia de! mismo nombre, a unos 28 km. De distancia de Santa
Cruz hacia el noroeste se encuentra el poblado de Santa Maria Huatulco, cabecera del municipio.

La franja costera de la region se encuentra integrada por una serie de 8 bahias (Cacaluta, Organo, Maguey, La Entrega, Santa Cruz, Chahue,

Tangolunsda y Conejos), que destacan por su calidad y variedad paisajistica, conformando una de las zonas de mayor interés en la Costa Mexicana del
Pacifico Sur.

° Clima
__ El clima general que domina en la region costera de Oaxaca es de tipo calido sub-humedo con liuvias en verano, correspondiente al tipo aw de la
clasificacion de képpen.

Tomando como referencia los datos de la estacion meteorologica mas proxima a la zona (estacion de Puerto Angel, Oax.), Los parémetros
climaticos basicos de la misma son los siguientes:

Temperatura media anual 28°C
Temperatura maxima extrema 43°C
Temperatura minima extrema 14°C
Precipitacién total anual 935.7mm.
Precipitacion maxima en 24 horas 225.0mm.
Humedad relativa media 77.0%
Numero de dias despejados 156 dias
Dias con precipitacion apreciable 41 dias
Vientos dominantes 1.5m/s oeste

El clima general de la zona muestra como principales ventajas para el tipo de desarrollo deseado; su alta proporcién de dias despejados y su
escasa variacion térmica y como desventajas principales sus altas temperaturas extremas, sus liuvias torrenciales y su relativa baja humedad atmosférica,
asi como un bajo indice de bienestar, correspondiente a climas de tipo bochormnoso. (ver graficas 1 y 2)

° Grafica solar

Al conocer la fatitud de la Bahias de Huatulco; 15° 45' latitud norte y haciendo referencia al Ecuador y a los Trépicos de Cancer y de Capricornio
( 23° 25), obtenemos la gréfica solar del sitio.

Tomando como referencia el solsticio de verano (21 de junio), el solsticio de invierno (21 de diciembre), el equinoccic de primavera (21 de marzo) vy
el equinoccio de otofio (21 de septiembre), obtenemos la trayectoria que sigue el so! durante el dia, y podemos calcular fa duracion de estos y la

inclinacion del sol, por ejemplo; el 21 de diciembre es el dia mas corto del afio y el sol alcanza su nivel mas bajo con una trayectoria inclinada hacia el sur
y las sombras producidas tienen su maxima longitud durante el afio. (ver grafica 3)
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° Hidrologia

Ef sistema hidroiégico es completo debido al régimen piluvial de la regién, su topografia accidentada, los tipos de suelo existentes y la conformacion
de la linea costera. El sistema superficial se encuenira integrado por diversos arroyos, en su mayoria intermitentes, pertenecientes a las partes bajas de 4
cuencas principales (Cacaluta, Chahue, Tangolunda y Copalita), subdivididas en 18 subcuencas locales.

El rio Copalita lleva agua todo el arfio, le sigue en importancia el Cacaluta que lleva agua la mayor parte del afio, los arroyos de Tangolunda y
Chahue, siguientes en importancia, en época de lluvias llevan cantidades de agua apreciables.

En cuanto a las aguas subterréaneas debe subrayarse que debido a ias caracteristicas de los pisos de los valles aluviales; las aguas superficiales se
infiltran parcialmente formando acuiferos libres con niveles freaticos que van de 3 a 6 m., de profundidad.

° Oceanografia
Los factores oceanograficos mas importantes que deben ser considerados son los siguientes:

Linea costera.- La linea de contacto entre el mar y la tierra se encuentra caracterizada por su conformacion fisiografica general, dado por un cantil
costero rocoso y una serie de playas que en su conjunto representan una muy escasa proporcion de linea costera.

Mareas.- La variacién media de las mareas es de 120 cm. Entre pleamar y bajamar, muy similar a la variacion que se observa en la costa sur del
Pacifico Mexicano.

Oleaje.- El oleaje sigue en la zona un patron de distribucion normal, paralelo a 1a linea de costa, con modificaciones locales, debidas principalmente

a las cadenas de arrecifes que cumplen un importante papel como rompe olas naturales. La mayoria de |as playas presentan normalmente olas de
altura media o baja.

Batimetria.- La pendiente general del fondo submarinc en la zona inmediata a |a linea costera es relativamente escasa, alcanzando profundidades
de 45 m., a distancias entre 200 y 500 m., de la costa.

Corientes.- Las corrientes marinas mas importantes son las correspondientes al sistema general del Pacifico Norte, cuya porcion oriental a lo largo
de la Costa Americana del Pacifico, corre con direccion norte-sureste, principalmente en {nvierno.

Temperatura del mar.- La temperatura media de las aguas es de 29.4°C, tendiendo a reducirse hacia Agosto, debido a las corrientes frias del
noroeste, ocasionando nieblas caracteristicas del Verano.

Condiciones climatologicas.- Los factores climatologicos que afectan las aguas litorales son el area de alta presion del Pacifico Norte, los vientos
alisios del noroeste, la migracion estacional del cinturdn de calmas ecuatoriales y los ciclones.

° Topografia y geologia
L.os estudios topograficos y geoldgicos de la zona nos sefialan las siguientes conclusiones:

a) La zona es predominantemente montafiosa, con existencia de valles en las bahias.

b) En las montafias se encontrd roca ignea intrusiva acida, clasificada como granito o granodiorita; en los valles se apreciaron suelos aluviales y de
litoral.

c) La zona esta intensamente fracturada y presenta en forma aislada algunas fallas, resaltando por su longitud 1a que nace en |a Bahia de Santz
Cruz.
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d) La topografia es de relieve tipo lomas con pendientes del 30% al 100%, con mayor frecuencia del 50% al 70%, los valles son amplios y de
pendientes suaves hacia el mar.

e) La intemperizacion es de niveles altos, motivada por el clima reinante y con las caracteristicas propias de la roca ignea. Lo anterior provoca
suelos muy arenosos, ricos en fragmentos de cuarzo y la alteracion de la propia roca.

f) Los arroyos y sus afiuentes quedan encauzados por el sistema de fracturamiento de la roca.

g) Las failas o fracturas de mayor magnitud y con posibilidades de activacién durante un sismo se localizan como sigue: una en Santa Cruz, dos en
el Vallie de Chahue y dos en Tangolunda.

h) Bahias de Huatulco se localiza dentro de Iz zona sismica de la Republica, donde los sismos son frecuentes y con promedio de 5.5 grados en la
escala de Richter, asi mismo, se encuentra afectada por dos fallas continentales y por ia falia del Pacifico.

° Mecanica de suelos
El estudio de mecanica de suelos en las principales bahias dio estos resultados:

Santa Cruz.- Arenas medias a gruesas, limosas o arcillosas, de compacidad suelta 2 media, una capa vegetal de 30 a 60 cm., densidad de solidos
de 2.734, el nivel freatico se encontré de 0.45a 1.00 m.

Chahue.- Arenas limpias o con limo y arcilla, de grano medio a grueso y compacidad media a alta, su densidad entre 2.674 y 2.73. Los suelcs

areno-arcillosos tienen una resistencia media al corte, su compresibilidad es baja. Los suelos arcillosos de media a baja compresibilidad. La roca
alterada en las laderas se localiza hasta 0.50 a 1.00 m., de profundidad y el nivel freatico de 0.50 a 2.40m.

Tangolunda y Conejos.- Suelos arenosos y aisladamente arcillosos de compacidad media, una capa vegetal de 10 a 40 cm. Las arcillas de media
plasticidad y compresibilidad media, en las laderas se encuentra la roca alterada a 60 cm., y el nivel freatico de 0.50 a 1.75m.

Cacaluta.- Arenas limpias, de grano grueso y compacidad media, arcillas de baja a alta plasticidad, el nivel freatico se encuentra de 1.40 5 1.80m.

Con base en los estudios realizados se desprenden las siguientes recomerndaciones:

a) La cimentacién de las edificaciones en las laderas sera mediante zapatas aisladas con profundidades de desplante minima de 1m., Apoyadas en
la roca alterada o en la roca sana, la capacidad se estim6 conservadoramente en 20 toneladas sobre metro cuadrado para la roca alterada y de
50 para la sana.

b) La cimentacién de las edificaciones en los valles podra ser mediante zapatas continuas, cajon de concreto, o piiotes trabajandc por punta,
dependiendo de {a magnitud de las edificaciones, asi como del tipo del material donde se apoyen.

c) Las zapatas continuas se construirén en las dos direcciones y se emplearan solo en edificaciones hasta de 3 niveles apoyadas en suelos

arenosos. La losa de concreto quedara apoyada a 1 m., de profundidad en los edificios de hasta 3 niveles y en los edificics de 6 nivelesa 2 m.
d) Durante un sismo se pueden llegar a presentar asentamientos regionales de 3 cm.

e) Los pilotes se apoyaréan en la roca, a una profundidad del orden de los 15 m., con una capacidad de carga de 500 toneladas sobre m2.

° Faunay Flora
La zona de estudio se localiza en la region de la zona de transicion entre los reinos animales neartico y holartico, y muestra una considerable

riqueza faunistica, los grupos mas relevantes corresponden a las clases de los mamiferos, aves, peces y al phyllum de los moluscos, asi como un
importante grupo de reptiles y crustaceos.(lagarto, tigrillo, jabali, gaviota, pelicano, pez vela, dorado, barrilete, atin, langosta, ostién, caracol, etc.).

La region costera del Pacifico constituye la provincia florista mexicana conocida como Costa Pacifico, perteneciente a la region caribea del reinc

floristico neotropical y caracterizada por la presencia de asociaciones vegetales, destacando; las selvas medias, el bosque de galera, la selva baja
caducifolia, el mangiar, la vegetacion de playa y de cantil costero.(palmera, érganoc, tembo, matorral, helecho, lirio acuéatico, etc.).
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* Infraestructura

E! objetivo de este apartado es el de describir los principales elementos de infraestructura y obras de cabeza del proyecto, tales como la vialidad, el

aeropuerto, las telecomunicaciones, la evacuacion de aguas residuales, las obras de proteccién contra inundaciones, energia eléctrica y el alumbrado
publico.

Estos elementos representan la sustentacion técnica del proyecto de disefio urbano y definen ias caracteristicas de las obras necesarias para su
realizacion.

° Vialidad
En relacion a la infraestructura carretera existente se pueden mencionar las siguientes vias:

La carretera costera del Pacifico, que enlaza a todo el pais a lo largo de dicha costa, conecta a Bahias de Huatulco, hacia el oriente con Salina Cruz
a 135 km., y al poniente con el cruce a San Pedro Pochutla y Puerto Angel a 40 km., con Puerto Escondido a 120 km., con Pinotepa Nacional a 264 km., y
con el Puerto de Acapulco a 537 km., de distancia.

Bahias de Huatulco se enlaza con la Ciudad de Oaxaca, capital del estado de! mismo nombre, a través de San Pedro Pochutla y Miahuatlan, a 280
km., de distancia.

La comunicacién con Santa Maria Huatulco parte de dos sitios en la carretera costera: el primero por una brecha de 17 km. Y el segundo por una
carretera pavimentada de 9 km.

El sistema principal dentro del desarrollo Bahias de Huatulco; |a carretera interbahias, esta constituido por una avenida costera que sigue un trazo
relativamente paralelo al litoral y que interconecta los sectores destinados a usos turisticos. (ver 1amina S)

° Telecomunicaciones

La red telefénica considera principalmente dos tipos de red, la red local; compuesta por una red primaria que conecta lotes de tipo turistico hotelero
y comercial y una red secundaria que conecta la zona urbana.

La red de larga distancia, que se enlaza con Salina Cruz dada la disponibilidad de recursos en linea de enlace, la conexién es a través de
microondas con repetidoras a cada 50 km.

De acuerdo a las etapas de crecimiento definidas para el desarrollo, la capacidad de lineas en 1936 sera de 2100 lineas principales.

° Aeropuerto internacional

El aeropuerto funciona desde fines de 1987 y cuenta con una pista de 2,700 m., de longitud, Ia terminal cuenta con modemas instalaciones y es un
elemento fundamenta! para atraer visitantes al lugar. Con su funcionamiento se hace posible la comunicacion con lugares muy distantes de Bahias de

Huatulco, en vuelos sin escala, en aviones con capacidad mayor de 300 pasajeros, beneficiando de manera directa la afluencia al centro turistico integral.
(ver amina 10)

° Evacuacion de aguas residuales y pluviales

En relacion al alcantanllado sanitario, la red principal corre subterréanea por las calles y avenidas del desarrollo o en forma paralela a las

canalizaciones para el desalojo de aguas pluviales. Los didmetros de los colectores empleados van desde 25 cm., a nivel local hasta los 61 cm., en los
troncales mayores y con pendiente minima dei 3 al millar.

La mayor parte de los volumenes son desalojados por gravedad y para los restantes fue nacesario el contar con 4 plantas de bombeo de 2, 4, 14y
26 l/seg., como gastos medios; localizadas en Santa Cruz, Chahue, Tangolunda y Conejos.
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Las aguas negras son finalmente tratadas en tres plantas ubicadas estratégicamente en los valles de Santa Cruz, Chahue y Tangolunda, las salidas
podran ser aprovechadas en zonas de rellenos y las aguas tratadas son para el nego de zonas verdes ptblicas y el campo de golf.

_ Para evitar problemas de inundaciones se eligié la de utilizar canalizaciones de mamposteria, asi el drenaje pluvial es de tipo superficial, el agua
pluvial recolectada corre por gravedad sobre las vialidades del proyecto desembocando en canales secundarios y primarios para terminar finaimente en el
mar a través de los esteros. (ver {amina 11)

° Suministro de agua potable

El suministro de agua es por medio de ia obtenciéon de agua de los pozos ubicados en los valles, asi como de los escurrimientos del rio Copalita,
gue es el Gnico rio con agua durante todo el ano.

Para cubrir la demanda pronosticada de 204 I/seg., |a estrategia es de contar con 5 pozos a 30 m., de profundidad y una capacidad de 100 I/seg.,
localizados 1 en el valle de Chahue y 4 en el valle de Tangolunda.

El proyecto de distribucion tiene las siguientes caracteristicas: 5 tanques de regularizacién con una capacidad total de 3,566 m3., para una
poblacién total de 62,517 habitantes, las tuberias empleadas tienen didmetros que van desde las 3" a nivel local hasta 18" en los troncales principales. (ver
famina 11)

° Energia eléctrica
El desarrollo turistico se encuentra localizado dentro de la divisién sureste de la C.F.E., la cual es la encargada de proporcionar el servicio eléctrico;
en la actualidad, el poblado de Santa Cruz Huatulco tiene energia eléctrica de la Ciudad de Pochutia, Oaxaca.

Con el objeto de proporcionar un servicio confiable a una tensién adecuada, se tienen dos subestaciones reductoras, localizadas en valle de
Chahue y de acuerdo a la densidad y localizacion de cargas en el desarrollo se han elaborado diferentes rutas alimentadoras que distribuyen la energia
eléctrica a todas las zonas urbanas y turisticas. (ver l&amina 12)

° Alumbrado publico

En este concepto se consideraron dos tipos diferentes de alumbrado, adecuandose a las diferentes zonas del proyecto, el primer tipo se aplica a las
areas comerciales, residenciales turisticas y hoteleras, villas y condominios, estas son luminarias de vapor de sodio de alta presion de 250w, 220v, y 2
fases por circuito estas luminarias estan controladas por medio de contactos y fotocelda, las luminarias estan montadas en postes de lamina, con pintura
anticorrosiva con conductos xip 600v.

E! segundo tipo se aplica a las zonas urbanas y son luminanas sub-urbanas de vapor de mercurio de 175w, 220v, 2 fases conectadas a la red de
baja tensidn y controladas por fotoceldas individuales, el montaje es en los propios postes de alta o baja tension.

° Equipamiento urbano
Dentro de! equipamiento urbano estan consideradas las edificaciones, sitios, medios de servicio y bienes con los que cuenta una poblacién, en las
Bahias de Huatulco el equipamiento urbano contemplado en el plan maestro esta compuesto principalmente por:

Administracion, sgrvicios y seguridad publica.- plaza civica, delegacion municipal, comandancia de policia, estacion de bomberos, estacion de
gasolinag, recoleccién de basura, templo, cementerio, oficina de turismo.

Educacion.- jardin de nifios, escuela primaria, primaria para adultos, secundaria general, secundaria tecnoiégica, bachillerato general, bachillerato
tecnolbgico, capacitacién para el trabajo y escuela de artesanias.

Cultura.- biblioteca, teatro, auditorio, casa de cultura, centro social popular, 4gora y museo.
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Salud.- clinica, clinica hospital y consultorios particulares.
Asistencia social.- guarderia infantil, centro matermo infantil.

Comercio.- tienda Conasupo, Conasuper b, mercado publico, tianguis, comercio especializado, pequefio comercio.

Abasto.- rastro.
Comunicaciones.- oficina de correos, oficina de telégrafos, central telefonica.

Transporte.- terminal de autobiis foréneo, terminal de autobus urbano, sitios de taxis, renta de autos, alquiler de bicicletas y vehiculos eléctricos.

Recreacién.- jardines, juegos infantiles, cine.
Deporte.- canchas deportivas, unidad deportiva.

Equipamiento nautico.- capitania de puerto, salvamento maritimo y primeros auxilios, equipamiento de playa, terminal para embarcaciones de

transporte publico nautico, talleres de reparacién y mantenimiento de embarcaciones, muelle de combustible, embarcaderos publicos y botaderos
de embarcaciones.

£l equipamiento urbano en las Bahias de Huatulco ird desarrollandose y complementandose segun el crecimiento del centro turistico. Es importante

mencionar gue el equipamiento urbano se iogra tanto por la inversion de las empresas publicas y privadas asi como de las asociaciones civiles y
religiosas.
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e LONGITUD DE PISTA 2700 m.
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* Estudio de mercado

° Principales regiones de afluencia turistica )
De acuerdo a sus atractivos y posibilidades de desarrollo l2 posicion competitiva de Bahias de Huatulco le permite captar una afluencia repetitiva de

aquellos mercados para los cuales tiene ventajas comparativas, tanto en términos globales como por segmentos motivacionales.

Las regiones nacionales con mayor afluencia a Bahias de Huatulco son el centro del pais y los estados de Veracruz, Tabasco y Chiapas, asi como
del propio Estado de Oaxaca.

En lo relativo al turismo internacional se capta una mayor afluencia de visitantes del oeste, del centro y noreste de los E.U.A.

Dada su cercania a la Ciudad de Oaxaca, cuya cantidad de extranjeros tiene un alto porcentaje de europeos y en menor escala de japoneses,
centro y sudamericanos, Huatulco tiene una mayor afluencia de turistas de estos sitios que la observada en otros centros turisticos, a pesar de esto, este

mercado se considera complementario y ocasional. (ver idmina 13)

° Composicidn del turismo nacional ) _
Dada su localizacion respecto a los mercados y a las caracteristicas de los diferentes segmentos del turismo nacional, la dernanda hotelera de las

bahias esta constituida por turistas de clase media alta y alta, ya que el viaje implica el uso de avion o largos recorridos por carretera, sin embargo, el
desarrollo econdmico del istmo y el impulso oficial al turismo socio-cultural organizado generan un creciente flujo de turismo de menores ingresos como lo

vemos en la siguiente tabla:

Segmento: Corlo plazo Mediano plazo Largo plazo
Familiar 10% 13% 18%
Cultural 22% 20% 18%
Lujo y compras 28% 25% 20%
Vida social y diversion 31% 29% 26%
Vacaciones economicas 9% 13% 17%
Total 100% 100% 100%

° Composicion del turismo extranjero
Dadas las caracteristicas actuales del turismo receptivo en México y el predominio de viajes de un solo destino, los segmentos de lujo y descanso

alsi como el familiar predominan en Bahias de Huatulco, constituyendo méas del 70% de la afluencia de visitantes extranjeros, durante todo el horizonte de
planeacion.

Segmento corio plazo mediano plazo largo plazo
Familiar 28% 27% 25%
Cultural 16% 16% 16%
Lujo y descanso 47% 47% 47%
Naturista 3% 3% 3%
Deportes y diversion 6% 7% 9%
Total 100% 100% 100%
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° Caracteristicas del turismo extranjero
De acuerdo a la homogeneidad de las caracteristicas del turismo norteamericano que viaja fuera de su pais, los visitantes que acuden a las Bahias
de Huatulce son principalmente de ingresos medios y altos, casados y de edad madura, las mayores afluencias ocurren en la estacion de Invierno.

En las tablas siguientes observamos el perfil que predomina en el turista norteamericano.

Nivel de ingresos anuales en délares; Edad

Menor de 10,000 U.S.D. 13% Menor de 24 afios 1%
De 10,001 a2 20,000 U.S.D. 26% De 25 a 34 aios 20%
De 20,001 a 50,000 U.S.D. 47% De 35 2 49 afios 32%
De 50,001 o mas 14% De 50 a 64 afios 36%
Total 100% 65 afos o mas 11%
Ingreso medio de 23,000 U.S.D. Edad promedio de 48 afios.
_Gasto por viaje Estado civil
Menos de 1,000 U.S.D. 9% Soltercs 9%
De 1,000 2 5,000 U.S.D. 68% Casados 67%
De 5,001 a 10,000 U.S.D. 17% Otro 24%
De 10,001 o mas 6%

Cifras en dolares.
Fuente: U.S. news and world report. The study of american markets travel.
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* Proyecciones sobre Bahias de Huatulco

° Afluencia turistica

De 1985 a 1988 se contd con 146,000 visitantes, de los cuales 113,000 fueron nacicnales y 33,000 extranjeros. Para el noveno afio de operacién
(1994), se tuvo una afluencia de 320,000 visitantes hospedados en hotel, de los cuales 224,000 fueron nacionales y 96,000 extranjeros. A partir del afo
2000 se contempla un incremento de turistas arribando por via maritima, la afluencia en este periodo se estimd en 680,000 visitantes hospedados,
464,000 nacionales y 216,000 extranjeros y para el afio 2018 un total de 1,960,000 de los cuales 1,295,000 seran nacionales y 665,000 extranjeros. (ver

grafica 4)
° Oferta de alojamiento turistico

En cuanto a el crecimiento turistico, este se planteo en tres etapas que coinciden con periodos sexenales del gobiemo federal. A corto plazo se
estimo un incremento anual promedio de 433 cuartos, para un total de 1,300 cuartos en el afio de 1988. En el mediano plazo, el incremento anua! fue de

495 cuartos para un total de 4,270 cuartos para 1994, y se estima que para el periodo 1995-2000 Huatulco crecera a un ritmo de 766 cuartos por afio para
llegar a 8,870 en el afio 2000 y a 26,750 cuartos para el afio 2018. (ver grafica 5)

NUMERO DE CUARTOS DE ALOJAMIENTO TURISTICO POR ZONAS:

1986 1588 1994 2000 2018
ZONA DE BAHIAS
Conejos 250 750 2,100
Tangolunda 850 1,170 1,500 2,500
Chahue 100 650 1,500
Santa cruz 200 450 1,000 1,200 3,115
Maguey y Organo 500 1,000
Cacaluta 100 1,000
Chachacual 100
ZONA DE BAJOS
Carrizalillo 250 500 700
San Agustin 1,000 2,100 3,150
Coyote 500 1,000 2,200
Arenal y Coyula 570 5,635
Coatonalco 3,850
Total 200 1,300 4,270 8,870 26,750

° Ingreso por turismo

Gracias a la afluencia turistica se generaron ingresos superiores a los 5 millones de pesos en 1988, para el afio 2,000 se espera un total de 260.4
millones de pesos y del periodo del 2001 al 2018 se generaran ingresos totales por 1,312.25 millones de pesos.

¢ Lgs iné:;resos en divisas por turismo extranjero, fueron del 31% en 1988, del 40% en 1994, seran del 42% en el afio 2000 y del 43% en el afo 2018.
ver grafica 6)
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* impacto socio - econdémico y ecolégico

° Poblacion

Entre 1950 y 1980 se registro una emigracion de 550 mil personas, casi la quinta parte de la poblacién registrada en 1980, por lo que e} gobiemo
federal se propuso propiciar el arraigo y mejoramiento de los niveles de vida de los oaxaquerios.

Oaxaca tiene una vocacién turistica; por su comida tipica, la capital misma del estado, la riqueza arquitecténica, el folklore y sus ruinas
arqueoldgicas, elementos que desde siempre la han hecho atractiva para el visitante y ahora con el desarrollo turistico de Bahias de Huatulco encontrara
una razén mas para visitar este estado. Bahias de Huatulco generard ingresos al producto interno bruto del estado, generando con esto mejoras para el
desamrollo social y econémico de ia poblacion. El inicio del desarrollo en Huatulco generd inconformidades, tal es el caso que se ha tenido por la tenencia
de la tierra, con los comuneros que desde hace 4 siglos estan asentados en esta region. A todos ellos, se les ha dado ya una indemnizacién y una
reubicacion con un lote urbanizado. Ademas se acord6 destinar una porcion de la darsena de Santa Cruz a las embarcaciones de las cooperativas locales,
y a los 22 restauranteros que estaban establecidos se les favorecio con un frente de playa en la Bahia de Santa Cruz.

Por lo que respecta a las personas que han llegado a trabajar a Huatulco tienen entre 18 y 30 afios, es una pobilacién joven y muchos que llegan a
cubrir trabajos se quedan a residir permanentemente, en el afio de 1988 habia una poblacion de 13,000 habitantes, para el ario 2000 se espera tener una
poblacion de 92,000 habitantes y para el afio 2018 la cantidad de 310,000 personas. (ver graficas 7 y 8)

° Contribucién a la generaci6én de empleos

Debido a la construccion de vivienda para la poblacion permanente, equipamiento y alojamiento turistico, se generan por cada afio un promedio de
3,500 empleos, siendo el 66% de estos de mano de obra no calificada.

En lo que se refiere a generacion de empleo por actividad turistica; en 1988 se emplearon a 2,390 trabajadores de los cuales 1,195 fueron empleos
directos y 1,195 indirectos, para el afio 2000 la suma total de empleos creados sera de 36,000 de los cuales 10,600 seran directos y 25,400 indirectos,
finalmente para el afio 2018 el proyectio generara 106,000 empleos, de estos 17,860 seran directos y 88,140 indirectos. (ver grafica 8)

Cabe senalar que por la apertura de empleo turistico los centros hoteleros, Fonatur y las cooperativas realizan cursos de capacitacion para este tipo
de actividades.

° Ingreso generado por el proyecto

E! ingreso generado por el proyecto en el estado con relacion al total del ingreso turistico estatal fue de un 8.17% en 1988; de 24.7% en 1994 y se
estima de 31.8% en el afio 2000 y de 54.4% en el 2018. (ver grafica 10)

Por Ia contribucion del proyecto al producto interno del estado este tuvo un incremento del 1% en 1988 y del 4.4% en 1994, para el afio 2000 se
estirma un incremento de! 8.5% y para el ario 2018 del 22%. (ver grafica 11)

° Impacto ecoldégico

Las zonas¥ los recursos naturales tienen que ser preservados y su explotacion debe ser lo mas razonable posible por parte del hombre. Bahias de
Huatulco se planifica como un centro turistico de baja densidad, dada por la topografia del terreno y por la capacidad de los recursos naturales, se espera

que con el plan maestro, que contempla el desarrollo urbanistico maximo para el afio 2018, el impacto ecolégico en la zona de las Bahias de Huatulco sea
en todo momento controlado.

En el plan maestro se toman en cuenta varias medidas para la conservacién de la zona como son: tener un limite de crecimiento, la construccion de
plantas para el tratamiento de aguas negras y no permitir que estas se tiren en el mar, la de utilizar canales de mamposteria para recolectar el agua pluvial
conduciéndola al mar y sobre todo se identificaron en las diferentes bahias tanto en tiera como en el mar las zonas que cuentan con flora y fauna

importante para darles realce como reservas ecologicas y pargues marinos, con esto tenemos gque de las 21,000 ha. Con que cuenta el desarrollo en tierra
14,700 ha. Son de proteccion ecolégica.
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* Imagen urbana y arquitecténica del desarrollo turistico

En base a la experiencia acumulada por Fonatur, se determiné como una de sus politicas la de generar lineamientos de disefio tanto en lo urbano
como en lo arquitectdnico en ias diversas dreas del centro turistico. Lo anterior con el fin de que pueda inducirse un desarrollo armoénico y atractive, que
promueva el interés del turista por conocerlo y de esta manera incentivar el desarrollo de la region.

El contar con un esquema de lineamientos de disefio urbano y arquitecténico permite:

- Promover la creacion de un desarrollo que incluya las caracteristicas predominantes de la arquitectura tradicional en |a regién del proyecto.

- Promover la adecuacién al medio fisico natural y a la climatologia de la zona donde se ubica el proyecto.

- Establecer una imagen urbana y arquitectdnica que se integre al sitio.

- Tener un desarrollo de crecimiento controlado que no rebase la capacidad de servicios de la zona.

- Preservar el medio ambiente, la flora y la fauna de la zona al crear zonas de preservacion ecoldgica.

Los espacios urbanos en Bahias de Huatulco estan integrados por ia mezcla de areas de vivienda, servicios turisticos, comercios, etc. Fomentando
la absoluta identificacion del habitante y del turista con el medio. Los recorridos vehiculares y los peatonales favorecen un permanente descubrimiento de
la escena urbana, incluyendo plazas, plazoletas y rinconadas que se integran a las edificaciones con portales donde encontramos establecimientos de uso

comercial, cultural y recreativo. En los edificios se utiliza el empleo de materiales regionales y en las areas jardinadas se utilizan especies locales, a la vez
el mobiliario urbano se incorpora en su disefio a la escala de los espacios y al uso de fa zona.

La imagen que conservara Bahias de Huatulco, es la tradicional arquitectura de la costa del Pacifico oaxaquefio, en la cual se pretende enlazar
dinamicamente lo modemo con lo tradicional.

La arquitectura es de volimenes macizos, con techumbres inclinadas, donde se entrelazan terrazas y escalonamientos, el manejo de aleros, muros
gruesos asi como de ventanas y vanos contribuyen a la ventilacion cruzada, en los interiores destacan patios centrales y corredores con rica vegetacion y
arbolamientos para eficaces juegos de luz y sombra de gran calidad formal y ambiental.

Los sistemas de construccién que prevalecen son los tradicionales, con cimentaciones de piedra o de concreto armado, muros de adobe, ladrillo o

de concreto que soportan vigas y losas de concreto armado asi como cubiertas de teja de barro, tejamanil, palapa o béveda de ladrillos, en las fachadas
encontramos balcones, ventanas y terrazas que caracterizan a la zona, la gama de colores utilizados vinculan fa arquitectura con el paisaje.

Las zonas definidas en el plan maestro para Bahias de Huatulco son:
- Turistica.

- Habitacional (popular, media, residencial y residencial turistico).

- Comercial.

- De servicios.

- Industrial.

- De destinos especiales.
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- De conservacion.
Cada una de estas zonas esta definida por los normas arquitectonicas y urbanas que delimitan el uso del predio y caracterizan a la edificacion.
Las principales normas que restringen a un predio son Ias siguientes:

- Uso del suelo. Donde se conoce el giro, la densidad, restricciones en los linderos, coeficientes de uso del suelo, porcentaje maximo de ocupacion
en planta baja, alturas permitidas (la altura maxima permitida es de 24 m., Y hasta 6 niveles, se permite rebasar esta altura sclo en elementos que
lo requieran, esto por enconfrarse Bahias de Huatulco en una zona altamente sismica.), También nos sefiala el minimo de area jardinada v la
capacidad que debe existir en el estacionamiento segin el area construida.

- Las cubiertas deben ser a 2 o mas aguas en un 70% del total de las losas de azotea, la pendiente minima debe ser del 15%, el 30% restante del
area de las losas de azotea puede ser de losa plana.

- Se recomienda la utilizacién de vanos, toldos, balcones, périicos, y demas elementos caracteristicos de la arquitectura de la regién, asi como
texturas, materiales y colores acordes a la misma.

- Cualquier tipo de instalacion debera ser oculta (hidraulicas, sanitarias, aire acondicionado, etc.).

- Evitar al maximo la tala de arboles y/o palmeras, debiéndose reponer en proporcién de 1 a 3.
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I1) Estudio del tema: Marina turistica - Club Nautico

* Preliminares

El proponer como proyecto un Club Nautico en una marina turistica, localizada en las Bahias de Huatulco, es con el propésito de cubrir, en parte,

las necesidades de un creciente segmento turistico como es el turismo nadutico. En este capitulo veremos el marco general del concepto de las
edificaciones denominadas marinas que dan sustentacidn al proyecto del Club Nautico.

México alberga en su territorio una gran variedad de climas, asi como una basta riqueza natural, cultural y arquitectonica, la anhelada relacion por el
turista de playa - so! - mar queda ampliamente satisfecha a lo largo de los 11,600 km., de litorales con que cuenta la Repoblica Mexicana, y ante un

mercado tan competitivo se ha hecho necesario poder ofrecer distintas alternativas de esparcimiento a los diferentes estratos econdmicos y sociales que
integran al turismo.

_ Elturismo nautico se ha incrementado notablemente en las altimas décadas, especialmente en los paises desarrollados tendencia a la cual Estados
Unidos no ha permanecido ajeno y se proyecta como el principal mercado de los desarrollos nauticos en territoric nacional.

Es por esto que México ha flexibilizado algunas condiciones legales para dar impulso at turismo nautico en sus diversas manifestaciones y el
programa de accion inmediata para el fomento de! turismo, publicado en marzo de 1986, contiene el desarrolio de las marinas turisticas.

La actividad portuaria de nuestros dias contempla el incremento del turismo nautico, mismo que habia permanecido en forma incipiente, no obstante
las caracteristicas hidro - oceanograficas favorables del territorio nacional.

El turismo, que utiliza la via maritima para su traslado a los sitios seleccionados, tiene tres tipos periectamente definidos:
a) El turismo en grandes cruceros, que son buques que permiten la transportacion del orden de 1,000 pasajeros.
b) E! turismo en transbordador, el cual permite al viajero trasladarse con su propio vehiculo en {a misma embarcacion.

¢) El turismo en yates particulares. Este Gltimo tipo de turista ademas de gozar el clima, las playas, los espectaculos, etc., También buscara
combinarlas con sus aficiones como la pesca deportiva, el buceo, los cruceros, etc.

* La marina. Generalidades

Al existir 1a actividad nautica - recreativa y la embarcacion de recreacion, se crea la necesidad de contar con un sitio seguro para las embarcaciones
y en donde poder abordarlas, posteriormente se les complementa con areas de tierra para guardar O reparar las embarcacicnes y se implementan
mecanismos para botar o recobrarias, tltimamente se construyen complejos inmobiliarios circundando las areas para las embarcaciones.

) E! principal elemento de la marina es el cuerpo de agua o darsena que puede ser natural o artificial, dentro o fuera de un puerto, con las
instalaciones necesarias para ofrecer seguridad de todo tipo a la embarcacion de recreacion, cuenta con muelles en los cuales existen tomas de agua
potabie, energia eléctrica e iluminacidn nocturna, encontramos muelles especiales para las tomas de combustible y lubricantes, la marina también cuenta

con un érea de tierra contigua a la darsena en donde se iocalizan los talleres de reparacion y mantenimiento, la marina seca, el estacionamiento, areas
comerciales, dreas habitacionales, hoteles, clubes nauticos y de playa, etc.

La marina entonces la forman dos areas la de agua y la de tierra. El area de agua es el principal elemento y esta vinculado con el area de tierra

primero por el paso de los pasajeros a las embarcaciones y segundo porque el érea de tierra va a conformar la figura geomeétrica de la darsena por medio
del elemento que denominaremos el malecon.



La darsena es el area de agua configurada que tiene como principal motivo el tener aguas seguras y totalmente tranquilas, libre de toda agitacion.
excepto por la producida por el viento y el que provoquen las embarcaciones al maniobrar dentro de ella.

_ Las déarsenas por regla general, estan cercadas, por el malecon, por tres de sus lados, aungue en las grandes darsenas que cuentan con varias
secciones da ia impresion de solo tener un lado de tierra.

La darsena es el lugar donde se situan los canales de distribucién final o de atraque y estan delimitados por las zonas de muelles, a Ia darsena se le

accede generaimente por el canal de entrada o principal o por un canal interior o de distribucién, en algunos casos es la darsena de ciaboga de! puerto
comercial la que Ia liga.

Los canales interiores son ramificaciones de! canal de entrada y son el camino a las diferentes medalidades o tipos de darsena.

En la darsena se localizan los muelles que estan constituidos por los atracaderos los cuales dan servicio a las embarcaciones y estéan en forma
perpendicular a ellas y son la liga con el muelle o pasarela principal, a este sistema asi formado le llamaremos peine, que se une a tierra firme por medio
de pasarelas marginales que son perpendiculares al muelle principal o por escalas o portalones que se localizan en el extremo de los muelles principales.

Los muelles pueden ser fijos o flotantes. Los muelles fijos son por lo general de concreto y constan de una cubierta para transito de peatones y una
estructura que la soporta que puede ser con pilotes 0 un pedraplén, la cubierta puede ser también de madera y con estructura de madera o de fierro.

Los muelles flotantes por lo general tienen cubierta de madera y su estructura de soporte son flotadores o pontones que pueden ser de fierro
(bidones), pontones de fibra de vidno (como tinas), flotadores con poliestireno reforzado con fibra de vidrio y altimamente se esta utilizando el sistema de
estructura de aluminio con cubierta de madera y pontones de concreto donde su interior esta relleno de espuma de poliestireno, asi como también el

sisterna modular de pontones de concreto rellencs de espuma de poliestireno donde cubierta y flotadores son una sola pieza y se unen con un cercho
perimetral de madera.

Para la fijacion de los muelles en el fondo de Ia darsena existen tres sistemas, uno consiste en anclar a los muelles con cadenas de muertos
apoyados en el fondo; el segundo sistema son con pilotes hincados en el suelo trabajando en cantiliver; el tercer método es con los pilotes hincados con
una estructura sobre el fondo donde se empotran dichos pilotes para trabajar en cantiliver.

Los muelles, atracaderos o peines que son el elemento que permite que pasajeros y avituallamiento contacten con las embarcaciones deben de
contar para un mejor servicio con una serie de instalaciones.

Las instalaciones van oculias en ductos por el muelle principal y estas son normalmente agua potable y energia eléctrica. Ef drenaje, el teléfono y
televisién por cable se presentan en casos muy sofisticados, el combustible también puede distribuirse por los muelles principales, mas se recomienda
exista un area o muelle especializado para despachar combustible y lubricante, que por seguridad este alejado de la zona de peines o embarcadero.

Entre otros servicios en los muelles, se debe colocar en todo su perimetro superior protecciones de vinilo u otro sistema de defensa para proteger
embarcacion y muelle de golpes, deben existir comamusas para amarre, iluminacion nocturna, recipientes para tirar basura y equipo contra incendio.

Las marnas las podemos encontrar aisladas, dentro o fuera de una zona poriuaria comercial o las podemos encontrar reunidas en un puerto
especializado, en cualquier caso se busca alejarlas del trafico maritimo intenso, porque atn cuando las embarcaciones de recreo tengan derecho de paso,
pueden ocurrir colisiones o verse afectadas por las estelas de los grandes navios, asi también se deben de ubicar lejos de zonas industriales maritimas.

* Objetivos de las marinas en México

Los principales objetivos de las marinas ubicadas en el pais, ademas de crear la infraestructura necesaria para la captaciéon de un mercado
creciente como es el turismo nautico, son los siguientes:
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a) Conformar una serie o cadena de puertos de abrigo en las costas de la Republica.

b) Coadyuvar a los planes de desarrolios turisticos regionales con la infraestructura necesaria para el turista nautico, convirtiéndose en fuente de
captacion de divisas.

¢) Promover importantes conjuntos inmobiliarios que generen trabajos desde su construccion y posteriormente, en forma permanente, en su
operacion.

d) Fomentar el gjercicio del derecho a la recreacion de todos los mexicanos, mediante el fomento de actividades acuatico - recreativas.

e) Brindar al turista y a sus embarcaciones los elementos necesanos para su estadia en el desarrollo turistico.

f) Llamar la atencién de este segmento del mercado para la adquisicién de un bien raiz dentro de la infraestructura de la marina o bien brindarie el
resguardo a su embarcacién para asegurar su regreso.

* Mercado

En Estados Unidos la practica de la navegacion recreativa cuenta con mas de 60 millones de aficionados, quienes utilizan a lo largo de las costas,
en lagos naturales o artificiales y en rios mas de 15 millones de embarcaciones de todo tipo y tamafio:

Tipo de embarcacion: cantidad:
Motor fuera de borda 9,500,000
Motor integrado 2,500,000
Veleros 2,500,000
Casas flotantes 50,000

Simplemente en las costas de California, Estados Unidos, existen mas de 509,000 yates y la infraestructura actual ya no pedré dar servicio a
nuevas embarcaciones.

La corriente de visitantes del vecino pais del norte que desea tener su yate en aigun sitio de nuestras costas es de gran importancia, lo que queda
demostrado cuando entra en operacién en México una nueva marina, en un plazo muy corto, esta se satura de embarcaciones de recreo, como ha
sucedido recientemente con la marina de Nuevo Vallarta en el Estado de Nayarit y en la marina de Puerto Vallarta en el Estado de Jalisco.

El principal mercado para las marinas ubicadas en la costa de! Pacifico mexicano es el residente en los Estados Unidos de la costa oeste que entre sus
inquietudes este el turismo nautico, como mercado secundario estan las personas (extranjeras o nacionales) que teniendo una embarcacién no tiene
donde darle resguardo y buscara en estas marinas los servicios que estas prestan a las embarcaciones, como mercado de tercer orden estaran los
turistas que renten un yate por uno o varios dias. (ver tamina 14)

38



™ /
®VANCOUVER .
- .
e
/ D
f
\
\
\
\
\
cisco
i
i
\ GELES u
\\ ! NUEVAﬁ.l“l'll
\! ~—~
A\ . HOU I:VES)'ON ‘TAMP
AN
\ 7 ~
S Lo oy URE
~ [
~ ® TAMPICO X
~+ . VALLARTA '
~~.RUTAS TURISTICAS T anzaniLLe RV
“DE NAVEGACION L —
Y IXTAPA )
PRINCIPAL MERCADO SX7 ,, Acaptco .
- =7 élgl
OCEANOC PACIFICO ~ - HUATULCO
S« AL CARIBE
A POR EL CANAL
DE PANAMA
LAMINA 14
PRINCIPAL MERCADO PARA LA INFRAESTRUCTURA
NAUTICA LOCALIZADA EN LAS COSTAS DE MEXICO

39



* Criterios para el disefio de darsenas y muelles

_El proposito de este apartado es establecer un criterio minimo para el disefio de darsenas y muelles, se basan en situaciones normales de
experiencias pasadas.

Canales:

El canal de entrada debera tener un ancho minimo de 22.50 m. (75), Ia profundidad minima sera de 0.90 m. (3'), abajo de la quilla de la
embarcacién mas grande que se espere en la marina con relacién al nivel de baja mar media inferior.

Los canales interiores tendran un ancho minimo de 22.50 m. (75’), la profundidad minima sera de 0.60m. (2'), abajo de la quilla de la embarcacion
mas grande que se espere en la darsena, referido a baja mar media inferior.

El canal de atraque, cuando sea perpendicular a los muelles de atraque o peine y de servicio en ambos lados tendra un ancho minimo de 1.75
veces de la eslora de la mayor embarcacién que atraque, pero no menor de 15.00 m. (50°), en caso que el canal de atraque de servicio a un solo lado o se
tomen las precauciones necesarias para permitir la entrada y salida en un solo lado a la vez; el ancho minimo serd 1.50 veces la mayor eslora. Su
profundidad minima referida al nivel de baja mar media inferior debera ser en funcién de la eslora, segtn cuadro anexo:

Para eslora de: La profundidad minima sera de:
6.00 m. (207) 1.20 m. (4°)
9.00 m. (30) 1.80 m. (6')
12.00 m. (40') 2.40 m. (8")
mas de 12.00 m. (40" 3.00m. (10)

Atracadero de embarcaciones:
El espacio libre entre muelles para atracar la embarcacién debera tener como minimo las siguientes dimensiones:

Longitud del muelle: Claro entre muelles
7.62 m. (25 3.35m. (11)
9.15 m. (30 3.66m. ( 12)
10.67 m. (35") 426 m. (14"
12.19 m. (40') 4.57 m. (15)
13.71 m. (457 5.79m. (19"
16.24 m. (50%) 6.10 m. (20"
16.76 m. (55" 6.40 m. (217
18.29 m. (60") 6.71 m. (22%)
19.81 m. (65) 7.31 m. (24')

También se puede calcuiar el espacio entre muelles igual al 0.35 de la eslora por servir mas 1.40 m. (4.8'), con esta formula se puede decir que se
cubre cualquier ancho existente en los diversos disefios de las embarcaciones.

Los muelles que den servicio a dos embarcaciones a la vez, tendran el doble de la dimensién que cuando se da el servicio a una embarcacion.
Se recomienda que ia longitud del muelle sea 0.60 m. (2') mayor que la embarcacién a la que sirva.
Muelles:

La pasarela marginal cuando sirva a los muelles principales y no se tenga una escala por cada muelle principal su ancho minimo sera de 2.40 m.
(8), cuando una pasarela marginal sirva a las muelles principales y cada una tenga su propia escala el ancho minimo sera de 1.80 m. (6').
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Para el muelle principal el ancho minimo sera de 1.80 m. (6') y su longitud maxima sera de 150.00 m. (500").

Los muelles de atragque son los elementos que quedan en forma paralela a la embarcacién y sus dimensiones seran las siguientes:

Para muelles de atraque: El ancho minimo sera de:
Hasta de 6.10 m. (207 0.75 m. (2.57)

De 6.10 m. (20') a 10.67 m. (35") 0.90 m. (3)
Mayores de 10.67 m. (35" 1.20m. (47)

Malecoén:

El malecén cuando solo sea usado para peatones y acceso a los mueiles debe ser diseniado para un minimo de carga viva de 260 kg./ M2.
Agregado a su propio peso. Si ios vehiculos tienen acceso hasta la oriila del maiecéon, este debera ser disefiado para vehiculos.

Todo el perimetro del malecdn tendra barandai; capaz de resistir esfuerzos horizontales de 30 kg./m. Aplicado en la parte mas alta. La altura de los
barandales serade 1.10m. A1.15m.

La vestibulacion de el portalon para ligar [a zona de tierra a la zona de embarcaderos tendrd un ancho minimo de 2.40 m.

Cuando se use un portaldn pasareia este debera tener un ancho minimo entre pasamanos de 1.20 m. {4').,y una pendiente maxima de! 33% o de
3:1 ( tres horizontal por 1 vertical), para la condicion mas desfavorable del muelie es decir en baja mar media inferior.

Pilotes guias:

La estructura flotante o fija debera tener el nimero suficiente de piiotes para soportar cargas lateraies en [as peores condiciones que se presenten

estando sujetas todas las embarcaciones a los muelles, asi como las cargas de viento y corriente, de oleaje y corriente, de viento y oleaje y las de
impacto.

Siempre se dispondra de pilotes guias en las cabeceras de los muelies adyacentes al canal, la separacion maxima entre pilotes sera de 16.00 m.,
en los muelles de atraque mayores de 9.00 m. De largo levara siempre un pilote en el extremo.

El pilote guia debe sobresalir un minimo de 2.40 m. Arriba de ia plataforma en pleamar maxima, en darsenas donde pueda ser afectada por un
tsumani.

Cargas:

Las cargas muertas seran la suma de los pesos de todos los elementos que componen un muelle, y en los casos de los muelles de combustible se
inciuiran las bombas despachadoras, instalaciones de portalon, etc.

El peso especifico de ia madera no sera menor de 560.70 kg./m3.

Ef francobordo de los muelles bajo carga muerta no sera menor de 25.5 cms. Ni mayor de 51 cms.

Las cargas vivas, deberan considerarse de 100 kg./m2 uniformemente repartida o de 180 kg., de carga viva concentrada, manteniendo el minimo
francobordo.

Cargas laterales:
Las estructura sera capaz de soportar 30 kg./m. Aplicada en los extremos del muelle.
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La carga del viento que el area del bote proyecte sobre la estructura no debe ser méas de 53.20 kg./m2.
La corriente a considerar sera la maxima esperada.

La carga por oleaje sera calculada en base a la ola maxima que se espere por efectos del viento, pues se supone que la darsena debe estar
protegida contra la accion del oleaje.

Las cargas por impacto se basan en el tamafno de la embarcacion: el peso de la embarcacion en kg., se toma como no mayor de 12 veces el
cuadrado de la eslora en metros y la velocidad se supone en 0.303 m./seg.

Rampas:

Las rampas para botar y recoger embarcaciones deberan ser localizadas de tal manera que sea minima la interferencia en la zona de agua ccn el
trafico de las embarcaciones, en la zona de tierra se tendra un espacio de maniobra no menor de 15 m. X 15 m., para un vehiculo con remolque. Y debera
contar con un érea de estacionamiento.

La pendiente de la rampa mas recomendable es de 12.5% o de 8:1 ( 8 horizontal por 1 vertical.), Y la maxima permitida sera del 15%.

La superficie de la rampa debe resistir la accion del agua y de! oleaje y debe ser antiderrapante, en caso de utilizar concreto en la superficie de la
rampa, se recomienda que su acabado sea estriado por ondas de 2.5 cms., de alto por 5 cms., de valle. El estriado sera en v y con 30° con respecto de la
horizontal o de la linea de agua.

Instalaciones:
La capacidad, localizacion, disefio y construccion de las instalaciones de agua potable, energia eléctrica, combustible, teléfono, television por cable,
etc., Sera conforme a practicas reconocidas y de acuerdo con los reglamentos y normas existentes.

Las lineas de servicio de las instalaciones que se conduzcan por los muelles deberan ser protegidas contra accidentes y no deberan liegar a los
extremos de los muelles.

Las tomas de instalaciones deberan centrarse en modulos de servicio que den atencién a una o a dos embarcaciones. En estos modulos se
localizaran las salidas de agua potable, luz, teléfono, television por cable, etc.

Las tomas de agua en el médulo de servicio seran liaves manguera de 3/4" con rosca standard.
Se contara con un extinguidor en cada médulo de servicio.

Toda la instalacion eléctrica debera estar protegida para evitar cortos circuitos generados por el agua y se tomara el servicio eléctrico a partir de
contactos para intemperie a2 110 voits, 20 amperes, cuando un grupo de contactos de servicio a dos 0 mas embarcaciones, el cable de extension para
tomar la corriente nunca debe cruzar sobre el muelle principal.

lluminacién nocturna:

El circuito de iluminacion nocturna de los muelles sera independiente del circuito de contactos, el sistema debe ser disefiado para producir la minima
reflexion sobre los canales de navegacion, por lo que se prohibira ifuminar ia zona de embarcaderos con reflectores.

Otros servicios: +
Deberan existir receptaculos de basura cerca de cada acceso a los peines.



t?on recomendables los equipos para descargar los bafios a bordo de las embarcaciones y se hard uso de ellos cuando la embarcacion este
atracada.

Los muelles para despachar combustible deberan tener proteccién contra incendios y contra derrames de combustible asi mismo la superficie del
muelle debe ser resistente a los hidrocarburos. Los tanques de combustible deberdn ser subterraneos y ubicados en las areas de tierra firme, se
recomienda que estén por arriba del nivel de pleamar superior.

Sanitarios:
_ Deberan estar ubicados a una distancia no mayor de 180 m. Del area de muelles, y por cada 25 embarcaciones debera tener para cada sexo como
minimo los siguientes muebles: 1 w.c., 1 lavabo, 1 regadera, mas area de vestidor y lockers.

Si se integra en un solo edificio los sanitarios de ambos sexos, deberan tener los accesos opuestos y vestibulados. Se pueden localizar dentro del
lugar las areas necesarias para almacenaje de equipo (lockers) y maquinas vendedoras, asi como lavanderias automaticas.

Estacionamiento:

Se recomienda que el estacionamiento se localice lo mas cerca posible del area de actividad y los lugares minimos son los siguientes: 1 espacio por
cada 10 espacios de atraque, 1 espacio por cada 60 m2., de construccion en zona comercial o de oficinas, y 1 cajon por cada 5 cuartos de hotel.

* Clasificacion de las marinas
Las marinas dependiendo de su ubicacidn, de su capacidad y de sus servicios se clasifican en cuatro tipos:

Marina turistica o terminal.- Una marina turistica serd aquella que por sus caracteristicas sea origen y destino de embarcaciones, estas
embarcaciones pueden tener un lugar permanente en ia marina. Por regla general se localiza en los grandes centros turisticos costeros como
Canctln o Acapulco; tiene todo el apoyo de la infraestructura turistica como la zona habitacional y los servicios municipales, independientemente de
contar con su propia area habitacional y ser centro de actividad de los diferentes clubs. Una serie de marinas turisticas conformaran por si mismas
rutas de navegacion recreativa.

Marina estacion.- Es similar a la marina turistica, pero el tamafio y el volumen del movimiento de embarcaciones es menor y se espera que las
embarcaciones estén por periodos cortos de tiempo.

Marina parador.- El tercer tipo de marina, la de parador sirve de apoyo a los otros dos tipos de marina y de seguridad durante los recorridos por las
rutas de navegacion, complementa y aumenta los sitios de interés recreativos, deportivos o turisticos, esto es, se deben de situar en parajes de
belleza extraordinaria o que cuenten con ciertas caracteristicas que las hagan atractivas para visitarlas por agua y donde pueda haber una playa
hermosa, un area de pesca o de buceo, efc., y por supuesto una pequefia poblacién de apoyo, procurando que las obras de proteccion sean las
minimas requeridas, se prevé una estancia de las embarcaciones en horas ya que su base serian las marinas terminales o estaciones.

Refugio o fondeadero.- Este Gltimo tipo de marina independientemente de localizarse en un sitio de belleza natural, lo importante es que sea una
zona protegida y que cuente con un caserio, asi como minimo una brecha de comunicacion terrestre y los elementos de emergencia indispensables
para prestar auxilio a las embarcaciones, como combustible, agua y radio, para ello hay que situarlas a lo largo de las rutas de navegacion a
distancias adecuadas entre las marinas, perfectamente identificables y ademas consignadas en las cartas de navegacion recreativa.

También las marinas se pueden clasificar por su Administracion y por el tipo de usuaric a quien va dirigida:

Marina ptiblica.- Por regla general su Administracién es gubernamental, que puede ser por el municipio, el estado o el gobierno federal, cuenta con
darsena y con atracaderos para diferentes tipos de usuarios, los que alquilan Ias embarcaciones a! publico o a particulares, y se acostumbra cobrar
el alquiler de los muelles en funcién de longitud/mes.



Marina privada.- Donde el uso de los atracaderos es exclusiva de los socios o derechohabientes del conjunto, ya que puede pertenecer a un club
nautico, un club de pesca deportiva, a un hotel o a un conjunto habitacional.

Marina residencial.- Es por regla general de tipo privada, su drea de tierra es una zona habitacional que puede ser de baja densidad o de alta
densidad. La marina residencial de baja densidad tiene como caracteristicas que los lotes tienen dos frentes, uno precisamente da hacia un canal

de navegacién y tiene derecho para construir su propio embarcadero que puede albergar una o dos embarcaciones, el otro frente da hacia la
vialidad en tierra del conjunto.

La marnna residencial de alta densidad se da a partir de una darsena comtin donde {a zona habitacional esta compuesta por condominios, villas
apartamentos, casa daplex, efc.

Marina promocional.- Es un pequefic canal con una darsena al final y es la promocién que se usa para vender lotes de un fraccionamientc
habitacional.

Marnna mixta.- En esta se hacen presente dos o mas tipos de las marinas ya mencionadas conformando entre ellas un conjunto mayor.

* La marina turistica. Elementos que la conforman
Como e} proyecto del Club Nautico esta situado en una marina turistica, haremos referencia a esta.

Una marina turistica es un con'junto de instalaciones maritimas y terrestres construidas para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de
recreo y deportivas, a la vez brinda a la tripulacion servicios habitacionaies, recreativos y turisticos. (ver iamina 15)

Sus elementos integrantes se agrupan en:
a) La superficie que conforma a la darsena y a los canales de navegacion.

b) La superficie de terreno colindante a la darsena, en la cual se ubican las instalaciones y demas bienes que se requieren para proporcionar abrigc
y servicio a las embarcaciones.

c) Las edificaciones que brindan servicios turisticos a los usuarios de las marinas (hotel, club nautico, vilias, condominios, comercios, efc.), ubicadas
dentro del terreno destinado a la manna.

Todo proyecto de marina, debera contar con las instalaciones y equipo que proporcionen eficazmente los servicios de:

SeﬁalﬁzaciOn para entrada y salida de las embarcaciones por medio de boya de recalada, balizas de enfilacion, iuces de situacién y boyas en el
canal.

- Fondeo de amarre y atraque.

Suministro de combustible y lubricantes.
- Suministro de agua potable y energia eléctrica.
- Suministro de alumbradc general.

- Medios minimos para varar y botar embarcaciones.
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- Servicio de mantenimiento y reparaciones menores y de urgencia a embarcaciones deportivas.
- Equipo de comunicacion por radio.
- Equipo contra incendio.

Servicios sanitarios.

- Sistema recolector de basura, desechos de pescado y aceite quemado, aguas residuales y en general las medidas de conservacion del medio
ambiente que se requieran.

Oficina administrativa con sistemas de registro de usuarios, entrada y salida de embarcaciones, informacion sobre condiciones climaticas y rutas
de navegacion locales asi como también de asesoria legal

Las edificaciones de servicios turisticos o habitacionales con que cuente la marina dependeran del tamano de esta.

* Infraestructura nautica en México

En las costas de la Republica Mexicana de tiempo atras operan las marinas de Bahia de San Carlos en Sonora, el club de yates en Acapulco,

Guerrero; primera instalaciéon en su tipo en la historia nautica del pais, la marina de Cabo San Lucas en Baja California Sur v la del banco de playa en la
Ista de Cozumel, Quintana Roo.

A partir de 1988 la construccion y operacion de marinas a lo largo del litora!l del pacifico se ha venido incrementando en polos de desarrollo turistico
de atractivo internacional. Satisfactoriamente se ha vinculado la infraestructura nautica con la construcciéon de nicleos hoteleros y condominios que son

adquiridos tanto por nacionales como por extranjeros, quienes demandan la creacién de servicios conexos que contribuyen en forma importante al
desarrollo regional de las costas mexicanas.

Con la operacién de diversos tipos de marinas el navegante encontraré una cadena de estas, que le servira para la planeacion de su travesia,
ademas de encontrar en ellas los servicios de; puertos de atraque, combustible, servicio de agua, electricidad, vaciado de contenedores, comunicacion
(radio vhf), avituallamiento, informacion meteorolégica y servicio de auxilio, asi como también club nautico y hospedaje.

A la fecha puertos mexicanos ha registrado los proyectos, la construccion y 1a operacion de mas de 40 marinas en ambos litorales, que en conjunto

ofrecen mas de 14,000 espacios para embarcaciones hasta de 150' de eslora (45.72 m., de largo). Entre estas marinas podemos mencionar las
siguientes:

- Marina Ensenada, San Quintin, Bahia Tortugas y San Felipe en Baja California.

- Bahia Magdalena, Cabo San Lucas, La Paz y Puerto Loreto en Baja California Sur.

- Puerto Penfasco, Marina San Carlos, Algodoneas y Bocochibampo en Sonora.

- Barras de Piaxtla y Mazatlan en Sinaloa.

- Marina Nuevo Vallarta, San Blas, Guayabitos, Pefiitas y Cruz de Huanacaxtle en Nayarit.

- Marina Vallarta, Marina El Tamarindo, Marina Costa Careyes y Barra Navidad en Jalisco.



- Marina Isla Navidad y Marina Las Hadas en Colima.

- Marina Ixtapa, Zihuatanejo, Acapulco y Punta Diamante en Guerrero.
- Bahia Chahue, Bahia Santa Cruz y Bahia Tangolunda en Oaxaca.

- La Pesca y San Patricio en Tamaulipas.

- Marina Mandinga en Veracruz.

- Sisal, Yucaitepen y Mecax en Yucatan.

- Cancin, Isla Mujeres, Cozumel y Puerto Aventuras en Quintana Roo.

El nimero de sitios propicios para la ubicacion de las marinas a lo largo de los litorales permite establecer esta secuencia de puertos de abrigo, que
facilitan realizar el extraordinario recorrido de 8,475 kildmetros de litorales del Pacifico y los 3,117 kilémetros de litorales del Golfo de México y del Caribe,
con la posibilidad de interrumpir el viaje, dejando depositada la embarcacion en sitio seguro hasta la reanudacion del crucero programado. (ver lamina 16)

* Ejemplos de marinas turisticas y de su programa de necesidades

° Marina Ixtapa
La marina de Ixtapa esta ubicada en el Estado de Guerrero, en el marce del Océano Pacifico y de la lujosa zona hotelera de Ixtapa. (ver lamina 17)

Su infraestructura ha sido disefiada acorde a la conformacion del terreno y con una arquitectura moderna y funcional, apegandose a canones
ecologicos estrictos, entre los elementos que conforman al programa de la marina podemos mencionar:

- Darsena para 500 embarcaciones.
- Club de yates para 800 miembros.
- Hoteles de S estrellas.

- Hoteles de gran turismo.

- Condo - hoteles.

- Campo de golf.

- Club de tenis.

- 17 lotes comerciales.

- 65 lotes para villas o condominios.

- 1 lote para centro comercial de 40,000 m2.
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- 22 lotes para condominios o para hotel frente a la marina.

- Club de playa.

° Marina Canctin Nautico
Ubicada en el desarrollo turistico integral de mayor crecimiento en el pais; Cancin, en el Estado de Quintana Roo. (ver lamina 18)

Cuenta con 158.48 ha. Para la infraestructura que la conforma como son:
- Autoridad portuaria y aduanas.

- Club de yates.

- Oficina de la manna.

- Venta de embarcaciones y de accesorios

- Marina seca y talleres de mantenimiento y reparacion.

- Vialidades, ciclopista y estacionamientos.

- Marina comercial.

- Déarsena y malecén.

- Guardacostas.

- Sanitarios pablicos y bafios vestidores.

- Rampas y abastecimiento de combustible.

- Areas para diversion y esparcimiento asi como zonas comerciales.
- Areas para hoteles, villas, condominios, residencias y oficinas.

° Marina Vailarta

Se localiza en Puerto Vallarta en e! Estado de Jalisco, cuenta con 177 ha., de superficie, colinda en 850 m., con la carretera principal y con 2,300 m.
con la playa. (ver lamina 19)

£sta comunidad recreativa al finalizar sus etapas de construccion contara con las siguientes instalaciones:

- Campo de golf.

- Marina.
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- Club nautico.

- Hoteles.

- Lotes residenciales.

- Un pueblito destinado a tiendas y comercios.

- Centro para comercios turisticos y de entretenimiento.

- Club de tenis, de playa y de yates para los residentes del desarrollo.

* Club Nautico

Un club se consolida a través de un grupo de personas que coinciden en una o en varas actividades y para el desarrolio de estas requieren de
espacios abiertos y cerrados que motiven el desarrollo personal y en grupo de todas sus inquietudes y que estas sean un vinculo entre todos elios.

_ En parafos anteriores hemos visto las bases principales para la propuesta de un Club Nautico como son,; |a existencia de un mercado que va en
crecimiento como es el turismo nautico, la construccion de marinas que dan resguardo a la embarcacion en la que se traslada este tipo de turistas y la
construccion de edificaciones que apoyan a la marina en dar los servicios turisticos necesarios para el visitante, entre estas edificaciones encontramos:

hoteles, campos de golf, areas deportivas, centros comerciales, areas residenciales y como un elemento de reunion el Club Nautico, también se ha hecho
referencia al desarrolio turistico de Bahias de Huatulco, donde estara enclavado.

Hemos ido conociende también las distintas actividades que este sector desarrolla y de las necesidades que buscara satisfacer al hacer uso de la
marina y especialmente del Club Nautico.

En el andlisis hecho a varios clubs nauticos y deportivos, entre ellos el Club Atlas Colomos, el Club Deportivo Social y Cultural Cruz Azul, el Club
Nautico de Marina Vallarta, el Club de Yates de Acapuico asi como la informacién obtenida de otros trabajos de tesis sobre el mismo tema, nos da la pauta
para definir los servicios que en general debe de tener un club deportivo y en particular lo que un Club Nautico debe de ofrecer a sus miembros.

En comun los clubes deportivos y nauticos ofrecen a sus socios los siguientes servicios:
- Administracion.

Banos vestidores.

Restaurante, bar, y fuente de sodas.

Canchas deportivas y/o alberca y/o gimnasio.

Salas de reunién o de usos muiltiples.
- Locales comerciales.

Sanitarios.



- Servicio médico.

En lo particular el Club Nautico debe de satisfacer las necesidades de las actividades gue desarrollan sus miembros como son la pesca deportiva, el
buceo, el velerismo, la ruta de cruceros, etc., Ofreciéndole ademas los siguientes servicios:

- Gestoria legal.

- Informacion meteoroldgica.

- Informacién sobre las rutas de cruceros.

- Informacién y promocidn de torneos de pesca.
- Radio de comunicacion vhf.

- Salas de trofeos de los tomeos.

- Venta de accesorios nauticos.

Todos estos servicios que presta el Club Nautico mas los que se localizan en la marina hacen que el usuario realice sus actividades en un marco de
atencion y esto aunado con las bellezas naturales de nuestras costas, la arquitectura, nuestra historia, la amabilidad de la gente, haran que el turista
vuelva y recomiende a otros su recorrido, conformando asi un mercado cautivo a la infraestructura nautica.

El concepto del Club Nautico, la interpretacién de las conexiones formales derivadas de {as actividades y de los espacios concebidos a través del
analisis de estos edificios analogos, asi como su concepcidn de forma, estan reflejadas en el proyecto arquitecténico de la presente tesis.



ESTACIONAMIENTO

MARINA SECA

PLAYA “MAR

LAMINA 15
CROQUIS ESQUEMATICO. MARINA TURISTICA

50



MARINA
ENSENAOA

SN. QUINTIN

\ —
PUERTO PENASCO__
SN. FELIBE—+ —.f

SN. CARLOS

LORETO
ALGOOONES

*BOCOCHIBAMPO

BARRAS DE PIAXTLA

LA PESCA

® SN. PATRICIO

SARLucas eMAZATLAN GOLFO DE MEXICO
MECAX oISLA MUJERES
GUAYABITOS - SISAL CANCUN
iﬁ:v%ﬁiumu *COZUMEL
MARINA VALLARTA MANDINGA
O ARRA DE NAVIOAO
OCEANO PACIFICO RADE NAvIS
IXTAPA
IHUATANEJO '\
CAPULCO —
PO B NI | HuATULCO  GUATEMALA
LAMINA |86

INFRAESTRUCTURA TURISTICO PORTUARIA
CADENA DE MARINAS EN MEXICO

51



A U e Tt

)

OCEANO PACIFICO

12

10

12

| - ZONA HOTELERA

2- CONDOHOTEL

3+ VILLAS Y CONDOMINICS

4~ CONDOMINIOS

5= C. COMERCIAL

67 CAMPO DE GOLF

7~ DARSENAS Y CANALES

8- CLUB NAUTICO Y
CLUB OE GOLF.

9- CLUB OE PLAYA

10= COMERCIOS

11~ ZONA FEOERAL

12- VIALIDAD

13- PLAYA

LAMINA 17

MARINA IXTAPA. GUERRERO

52



all T~

ACCESO
UMITE la
ETAPA

X |AREA DE TIERRA . 100Ha | 63%% ———
& IAREA DE AGUA 59Ha | 37 Yo
= TOTAL 159Ha 100 %]
8 SIMBOLOGIA:
Z 1 DONACIONES

2 SERVICIOS

3 CICLOPISTA

4 ESTACIONAMIENTO

5 JARDINES

6 HOTELES

7 CONDOMINIOS

8 CONDOMINIOS CON COMERCIO

9 OFICINAS

1ODIVERSION Y ESPARCIMIENTO
i1 UNIFAMILIAR

12CLUBS Y MARINAS

I3ZONA COMERCIAL

N

—_— Q

[AREA DE TIERRA |

—————

100 Ha | 100%% |
T RABITACION 38Ha
RECREATIVAS 6Ha, 6
TCINAS Ha 4
C+MERCIO
ERVICIOS 6Ha '
VIALIDAD 24Hs 24 .
. CONCESIONES 12Ha 1 -4

TE W ET A

P

BOULEVARD KUKULCAN

CARIBE

e ra——— LLERA
e E
ESCOLL
‘ SUR
PLAYA
MAR CARIBE
‘ l
—————
—— Q 100 200 m.

ESCALA GRAFICA

LAMINA I8
MARINA CANCUN NAUTICO. QUINTANA ROO

n
(ad




SIMBOLOGIA

7@‘ i~ MARINA VALLARTA
2 COLEGIO AMERICANO
3~ AEROPUERTO INTERNACIONAL
4-PLAYA
5-ISLA IGUANA
6-DARSENA
: 7rCARRETERA A TEPIC

PUERTO VALLARTA

RESTAURANT FLOTANT{E

HIRINIRL
Civipp e - . N
—=&=l——j“=———‘l—_[: E <.\.:~L—T—"-1
i (&} = = 1
el - S s =
@ = =
== |
i I it , BOTADERO
1= L
— 1 = ==
2
i: SEMBRADOC GENERAL DE MUELLES
w

MARINA VALLARTA

INFRAESTRUCTURA TURISTICA

I= VILLAS PUERTO IGUANA 16-MARINA GOLF

27 DEPTOS. PTO. IGUANA 17-ROYAL PACIFIC
3-iSLA IGUANA 8- YACHT CLUB

4~ PUNTA IGUANA 19-CLUB DE TENIS

5= VILLAS PENINSUL A 20 VILLA CORAL
6-ISLA IGUANA BEACH CLUB 21-MELIA VALLARTA
7-CONRAD HILTON 22-VILLAMAR

8- VIDAFEL 23-MARRIOT

S-VILLA PACIFICO 24-PLAZA MARINA
10-HOTEL IGUANA INN 25-VILLAS DEL COUNTRY
11 PLAZA (GUANA HOTEL 26-HOTEL QUINTA REAL
f2- MARINA LAS PALMAS i 27 VILLAS CAIMAN
13-MARINA LAS PALMAS 28-VELAS VALLARTA
14*MARINA DEL REY 29-HYATT REGENCY

IS-MARINA SOL

LAMINA 19
MARINA VALLARTA. JALISCO




11l) Conclusiones: Justificacion del tema

Las conclusiones obtenidas de la investigacién que se presentd en los capitulos anteriores me permite justificar el tema seleccionado, un Club
Nautico en el desarrolio turistico de {as Bahias de Huatulco, a través del estudio realizado conocimos el medio fisico, el contexto, el entomo y el lugar

donde se ubicara el sistema arquitecténico, asi como el medio cultural, social y econdmico que prevalecera entre las personas que haran uso del club. Las
conclusiones obtenidas son ias siguientes:

1.- El turismo a nivel mundial va en constante crecimiento, esto por ser el medio por el cual los paises captan divisas y generan empleos, a la vez
que el turista realiza varias actividades como pueden ser; negocios, culturales, sociales, deportivas, descanso, diversion, etc. El mayor detonante
del turismo han sido los medios de comunicacion y de transporte principalmente la aviacion.

2.- En México desde la década de los sesentas se ha incrementado la construccion y la promocion de centros turisticos, principalmente de playa, sin
dejar de promover los demdas afractivos turisticos como las zonas arqueologicas, los sitios historicos, las zonas naturales, las ciudades

coloniales, las artesanias, los festivales, el folklore, la amabilidad de nuestra gente, en fin todos aquellos aspectos que conforman la gran
vocacion turistica de México.

3.- En el afio de 1969 se crea Infratur, que en nuestros dias conocemos como Fonatur, con el fin de dar impulso a desarrollos turisticos integrales
de playa, con el objetivo principal del crecimiento econdmico de la region. Esta empresa crea un programa a largo plazo para la construccion de
5 destinos turisticos los cuales son: Canctn, Ixtapa-Zihuatanejo, Loreto, Los Cabos y Bahias de Huatulco.

4 - Bahias de Huatuico en el Estado de Oaxaca, se vuelve una realidad al concluirse las obras de la carretera costera del Pacifico permitiendo de
esta manera el acceso a la zona y el inicio, en 1983, del desarrollo turistico.

5.- Bahias de Huatulco presenta un clima favorable para este tipc de desarrollos, su topografia predominante es montanosa con existencia de valles
en las Bahias y tiene una gran variedad de fauna y flora tanto imaritima como terrestre.

6.- La ubicacion del centro turistico en una zona altamente sismica, tiene como consecuencia que no se permitan construcciones de mas de 6
niveles, esto contemplado en el plan maestro de Bahias de Huatulco.

7.- Entre los principales elementos que conforman el plan maestro esta la infraestructura que toma en cuenta !a vialidad, las telecomunicaciones, el
aeropuerto intemacional, la evacuacion de aguas residuales y pluviales, el suministro de agua potable, Ia energia eléctrica, el alumbrado publico
y el equipamiento urbano. Cabe hacer mencion que el tamafio de esta infraestructura la dic el resultado del estudio de !a zona y su capacidad de
explotacidn y de servicio sin causar un gran dano al entorno ecolbgico de las bahias.

8. La infraestructura nos da una capacidad de captacién de turistas y de poblacion asi como de las construcciones necesarias para la adaptacion
del sitio, esta capacidad esta prevista hasta el aflo 2018 en el plan maestro.

9.- Dentro del plan maestro se tienen lineamientos tanto urbanos como arquitecténicos que deberan cumplir las zonas y las edificaciones en el
desarrollo turistico.

10.- En Bahias de Huatulco existen tres elementos para la captacidn del turista nautico; la darsena de Santa Cruz, donde se ubica también la
capitania de puerto, el puerto deportivo Tangolunda y la marina de la Bahia de Chahue, donde se ubicara el Club Nautico.

11.- El mercado principal a las Bahias de Huatulco y al Club Nautico sera el turista nacional y el turista proveniente de los E.U.A.

12.- El turismo nautico es un segmento de la actividad turistica de creciente desarrollo principalmente en los Estados Unidos.



13.- En la Republica Mexicana se tiene la estrategia de captar al turista nautico, proporcionandole la infraestructura necesaria para el desarrollo de

sus actividades a través de una cadena de marinas ubicadas en las costas de! Golfo de México y principalmente en las costas del Océano
Pacifico.

14.- Una marina contiene las instalaciones necesarias para proporcionar abrigo y servicio a las embarcaciones de recreo y deportivas, ademas se
complementa con edificaciones donde el turista nautico encuentra los servicios turisticos necesarios como serian hoteles, zonas residenciales,
cenfros comerciales, campo de golf, club de playa y club nautico.

15.- La construccién de marinas tiene como objetivos principales ei de crear empleos , captar divisas, desarrollar la infraestructura necesaria para el

turista nautico y que este tipo de turista adquiera un bien raiz dentro de la marina o bien que deje su embarcacidn a resguardc para asegurar
su regreso.

16.- Una de la edificaciones de mayor importancia dentro de una marina es el club nautico, ya que el club es el punto de reunién donde los

miembros realizarén el inicio de sus actividades y planearan el curso de sus travesias o cruceros, a la vez conoceran e intercambiaran
opiniones con personas con las mismas inquietudes.

17.- Un club nautico ofrece a sus socios los servicios de Administracion, bafios vestidores, restaurante, bar, fuente de sodas, canchas deportivas o

alberca o gimnasio, salas de usos miltiples, areas comerciales, sanitarios, servicio médico, gestoria legal, informacion meteoroldgica,
informacidn sobre rutas de cruceros, radio de comunicacion, sala de trofeos, etc.

18.- La conclusién principal es la de haber encontrado las bases para desarrollar el tema del Club Nautico, ya que existen los fundamentos para elic

en el desarrollo turistico de Bahias de Huatulco, donde hay la necesidad de este tipo de edificio, ademas se tiene el mercado turisticc
apropiado y sobre todo la factibilidad de la inversién y la recuperacion de esta en mediano plazo.
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IV) Proyecto: Club Nautico en la Marina de Ia Bahia de Chahue
Bahias de Huatulco, Oaxaca

* Infraestructura nautica en las Bahias de Huatulco
La infraestructura nautica en las Bahias de Huatulco la conforman 1a darsena de la Bahia de Santa Cruz, la cual da servicio a los comuneros de la
zona, asi como a las villas y condominios que la circundan, en esta Bahia de Santa Cruz se encuentra la capitania de puerto; en la Bahia de Tangolunda

se ubica el puerto deportivo Tangolunda como complemento al campo de golf, a la zona hotelera y a la zona comercial y por Gltimo se encuentra la manna
de la Bahia de Chahue, sede del Club Nautico. (ver lamina 20)

* La marina de la Bahia de Chahue

La marina esta ubicada en un terreno de 25.17 ha,, de las cuales 7.27 ha., se destinan al area de agua y 17.90 ha., son para el area de tierra. ( ver
plano no.-01)

El &rea de agua se conforma a través de los canales Chahue 1 y Chahue 4, que tienen como funcion el captar y desalojar aguas pluviales al mar, en
esta area existen 2 darsenas, una privada con capacidad para 76 embarcaciones de hasta 40' de eslora (12.19 m., de largo), esta darsena da servicio a
las zonas habitacionales de la marina como son las villas, los condominios y los lotes unifamifiares. La otra darsena es publica administrada por Fonatur y
tiene una capacidad para 87 embarcaciones de hasta 40 pies de eslora, esta darsena dara servicio abierto al publico, sea este turista o residente en las
bahias, que busque un lugar para su embarcacion, esta darsena publica estara concesionada para su promocion al Club Nautico.

Ademas de las 2 darsenas el propietario de un lote unifamiliar o otro tipo de lote (hotel, embarcadero publico, etc.), que tenga frente hacia los
canales de navegacién podra atracar su embarcacidn en las zonas sefialadas, la capacidad de las zonas de atraque en los canales se calcula para 100
embarcaciones de hasta 40 pies de eslora.

Area de agua Hectareas Porcentaje
Darsena privada 0.94 3.73%
Déarsena puablica 1.20 4.77%
Canal principal ch-1 2.91 11.56%
Canal secundario ch-4 222 8.82%
Subtotal 7.27 28.88%

El area de tierra esta conformada por los siguientes usos del suelo:

Area de tierra Hectareas Porcentaje
123 lotes unifamiliares 4.68 18.59%
Hotel 5 estrellas 1.49 5.92%
Zonas comerciales 1.26 5.00%
Plazas y jardines 1.71 6.79%
Club nautico 1.40 5.56%
Vialidad 2.46 9.77%
Servicios 0.17 0.67%
Villas y condominios 3.65 14.50%
Combustible 0.06 0.25%
Autoridad 0.13 0.53%
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Marina seca 0.89 3.54%

Subtotal 17.90 71.12%

Area total del terreno 25.17 100.00%

* Financiamiento

Al tener las condicionantes favorables para una inversion de este tipo se renen para el financiamiento de la construccion y cperacion de la marina
de la Bahia de Chahue y de! Club Nautico tres empresas importantes en el rubro de los desarrollos turisticos en el pais como son:

a) Fonatur (fondo nacional de turismo), dependencia publica promotora de Bahias de Huatulco, junto con el gobierno federal y el gobiemo del
estado.

b) La compaiiia impulsora turistica S.A. de C.V., compafiia privada dedicada a la construccion y operacion de marinas turisticas.

c) Fondeport (fondo para el desarrollo portuario), la cual promueve y administra varias marinas en las costas de la Republica Mexicana.

* Fundamentos para el reglamento de la marina

Para asegurar que se apliquen las mejores practicas de operacion de marinas se aconseja establecer como condicion a las empresas operadoras
que el reglamento abarque los siguientes aspectos:

a) Control de contaminacién del medio ambiente. Bajo este concepto se hace responsable al operador para la eliminacion de residuos solidos, de
aguas negras y de aguas contaminadas en la zona de la marina; por el control de ruidos molestos y por el manejo de las embarcaciones en la
zona de los canales y las darsenas. El operador sera responsable de publicar el reglamento y de supervisar la aplicacion del mismo. Un ejemplo

importante sera la operacion del muelle de gasolina que debera realizarse con el maximo cuidado y en ningln caso permitirse el servicio directo
por los usuarios. -

b) Servicios de agua y electricidad. Se debera establecer el uso cuidadoso de agua potable y limitar el uso indiscriminado. No se debe permitir el
uso de corriente electrica para herramientas que causen molestias a otros usuarios.

c) Prevencion de accidentes. Ei operador debera vigilar por el uso adecuado de materiales inflamables y se limitara el almacenamiento de gas

liquido y de combustibles tanto en tierra como a bordo, se dispondra el equipo necesario para combatir el fuego. igual se ubicaran salvavidas en
lugares estratégicos.

d) Asistencia a la navegacion. El operador instalara un sistema de radio para comunicacién a alta mar y debera tener una conexion telefonica directa
con la capitania del puerto y con el departamento de policia de la zona.

Se debe asegurar el uso de luces de navegacion en las embarcaciones y en la marcacion del canal de acceso y en la escollera. Se recomienda
también que el operador disponga de un juego de planos cartograficos de la Costa de Guerrero, Oaxaca y Chiapas para ser consultada por los
usuarios de la marina. Se debe dar informacién y publicidad sobre cualquier embarcacién hundida o en peligro en la zona maritima adyacente.

e) Seguridad. La zona en tierra de la marina debera tener un sistema de iluminacion adecuado y el operador debera emplear un servicio de patrulla
nocturna. El operador sera responsable de obtener las pdlizas de seguros contra dafos que se causen a los bienes y a las personas por el no
cumplimiento del reglamento de funcionamiento de la marina.
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f) Gestiones ante autoridades portuarias y turisticas. Se sugiere que el opér'ador deba estar autorizado para realizar por parte de los duefios de las
embarcaciones las gestiones que correspondan, segin las leyes del pais, para el registro, importacién-exportacion, suministro de combustible,
tramites de capitania de puerto, matriculacién, permisos de navegacion, de actividades deportivas y renta de embarcaciones.

Igualmente el operador debera dar los servicios de mantenimiento y de avituallamiento a las embarcaciones de la marina. Se recomienda que las
autoridades que participan en las actividades portuarias y de deportes nauticos coordinen y unifiquen sus criterios a fin de simplificar los tramites
a los usuarios.

g) Organizacion administrativa y reglamentacion. El operador debe disponer del espacio de oficina y de las facilidades adecuadas para la recepcion
y trato eficiente de los clientes de la marina. El operador en coordinacion con Fonatur fijara las tarifas de los servicios prestados, excepto los que
por ley deben fijar las autoridades federales de l2aS.HC.P. 01laS.CT.

El operador vigilara por el buen funcionamiento de fa marina y reglamentara las actividades en coordinacién con Fonatur. Se considera aconsejable
establecer desde un inicio ia prohibicién de utilizar a las embarcaciones como lugar de hospedaje.

Sera importante indicar con precision el tipo de embarcacion que podra acomodar la marina y la capacidad de equipo para el manejo de los mismos.

Se debe inciuir en las condiciones legales la posibilidad de la tenencia ininterrumpida del barco en aguas mexXicanas y la posibilidad de comercializar
las embarcaciones a terceros.

Finalmente se debe coparticipar para ampliar la publicidad y promocion dentro y fuera del pais del desarrollo turistico de Bahias de Huatuico y de
toda su gama de atractives turisticos incluidos los elementos para el turista nautico.
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* Lineamientos para el terreno del Club Nautico

El terreno donde se ubicara el Club Nautico en la marina de Chahue, (ver plano no.-01), debe de cumplir los {ineamientos establecidos en el plan
maestro para el desarrollo de {as Bahias de Huatulco, estos lineamientos nos sefialan el nimero de niveles permitidos, las alturas, las restricciones en los
linderos, el porcentaje de ocupacidn en planta baja, el coeficiente del uso del suelo, el minimo de area jardinada y el nimero de lugares para el
estacionamiento, en los demas aspectos constructivos el reglamento de construccion para el Distrito Federal sera la pauta a seguir.

Veamos entonces los lineamientos especificos del terreno para el Club Nautico:

° Tipo de predio:
Predio turistico con densidad baja.

® Superficie del terreno:
14,034.06 m2.

° Nimero de niveles:
Maximo 3

Minimo 1

° Alturas:
Maxima 16.00 m.

Minima 2.50 m.
Media 12.00 m.

° Restriccion en los linderos:
3 m., en colindancias

5 m., en frentes

° Porcentaje de ocupacion en planta baja:
Maximo 30% es decir 4,210.22 m2.

° Coeficiente del uso del suelo:
Maximo 50% es decir 7,017.03 m2.

Minimo 25% es decir 3,508.52 m2.

° Area Jardinada:
Minimo 35% es decir 4,911.92 m2.

° Lugares de estacionamiento:
1 por cada 60 m2., de comercio y/o oficinas.
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1 por cada 10 espacios de atraque.

* Objetivos del Club Nautico

a) Obtener fa atencion del turista nautico, principalmente a los que adquieran una vivienda dentro de la marina, para que hagan del club un punto de

reunién, en donde encuentre los servicios necesarios para el desamollo de sus actividades tanto sociales, culturales, recreativas, deportivas
comerciales, de descanso, efc.

b) Brindar las instalaciones y los medios niecesarios para el mantenimiento, avituallamiento y resguardo de sus embarcaciones.
c) Captar divisas y ser fuente generadora de empleo, tanto temporal como permanente.

d) Ser junto con la infraestructura de fa marina un hito dentro del desarrollo turistico de las Bahias de Huatulco.

e) Atraer un mercado ocasional para las areas comerciales dentro del Club Nautico.

* Capacidad del Club Nautico
Para el calculo del nimero de miembros que debera de atender el Club Nautico, se toman en cuenta el numero de embarcaciones que podran

atracar en la marina, asi como, el nimero de personas que se desplazan en la embarcacién. Los yates con eslora de 30 a 40' tienen una capacidad de 3 a
7 personas teniendo como promedio de ocupantes en este tamafio de embarcaciones 5 personas.

El Club Nautico estara en condiciones de tener como miembros a los usuarios de las embarcaciones de las tres partes que conforman el cuerpo de
agua de la marina:

1.- La darsena publica tiene una capacidad de 87 embarcaciones de hasta 40° de eslora. La Administracién, la promocion y los servicios necesarios
a las embarcaciones estaran a cargo del Club Nautico, el cual sera supervisado por la autoridad de fa marina y por Fonatur.

La darsena publica tiene como objetivo principal el captar la embarcacion del turista nautico, ya sea que resida en las Bahias de Huatulco o que
solo sea temporal su estancia en las bahias.

Esta darsena nos da el niumero minimo de miembros que hara uso del club. Si tenemos 87 embarcaciones y viajan en promedio 5 personas en
cada una de ellas tenemos un total de 435 miembros.

2.- La darsena privada tiene una capacidad de 76 embarcaciones de hasta 40' de eslora, los servicios a estas embarcaciones, la promocién y la
Administracidn de la darsena sera directamente por la autoridad de la marina.

E! objetivo principal de la darsena privada es la de captar la embarcacién del residente de la misma marina, ya sea este propietario de una villa,
de un condominio o de un lote residencial.

E! usuario de la darsena privada se considera también un mercado principal para el Club Nautico, ya que este buscara los servicios necesarios
que complementen su aficién. El nimero de miembros que podra aportar la darsena privada al Club Nautico es de 380 miembros.

3.- Las areas destinadas para 100 atraques de embarcaciones en los canales Chahue 1 y Chahue 4. Estas areas de atraque son para los lotes
unifamiliares o los lotes turisticos que tengan frente hacia estos canales, los yates atracados en estas areas recibiran los servicios por medio de

sus propietarios y algunos otros por las instalaciones de la marina, estas embarcaciones deberan estar registradas ante la autoridad de le
marina.
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El principal objetivo de estas zonas de atraque es el captar la embarcacion, a la vez que el duefio de esta, es propietario de un lote residencial.
Las 100 embarcaciones que pueden permanecer en estas zonas nos da un mercado potencial de 500 miembros para et Club Nautico.

Con este andlisis tenemos que el mercado principal para el Club Nautico son los habitantes de la marina, y el nimero de miembros permanentes del
Club Nautico va de los 435 miembros a los 1315 miembros.

Ademas de los miembros permanentes del club, el Club Nautico tiene la capacidad de captar clientes ocasionales que hagan uso del restaurante,
del bar, del saldn de usos maltiples, y de las demas areas comerciales.

El porcentaje de ocupacion se espera que sea similar a otros desarrollos del mismo tipo ubicados en las costas del Pacifico, teniendo una
ocupacion media anual del 75% al 80%. Los meses considerados de temporada aita son ios meses de Enero a Mayo, donde se alcanza hasta el 100% de
ocupacion, los considerados de temporada media son los meses de Octubre a Diciembre, donde Ia ocupacion varia del 80% al 80% v los considerados de
temporada baja son ios meses de Junio a Septiembre, donde la ocupacidn baja del 50%.
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* Programa arquitectonico del Club Nautico

La cultura Jo inspira, el creador lo aprende y al elaborar su talenfo la primera fase de la creacién... La base sobre que sustentamos toda nuestra investigacion la constituye la
identificacién del programa con la totalidad de fines causales que debe alcanzar una obra y la pertenencia de su estudio a unas teleologia y axiologia arquitectonicas... Las fres categorias
esenciales que perfilan la estructura del programa: Ja habitabilidad como finalidad envolvente de todas las accidentales, Ia ubicacién espacio - temporal como cualidad imprescindible de las
finalidades arquitectonicas que se dan dentro de una cultura y la dualidad problema - programa, con sus respectivos caracteres de objetividad y de subjetividad que han permitido evaluar de

mejor mianera la posicién del creador en el proceso formativo del programa.

Arg. José Villagran Garcia.

El Club Nautico tiene como todas las edificaciones arquitectonicas necesidades especificas, generadas principalmente, por las actividades que sus
usuarios van a llevar a cabo en el. El estudio de estas actividades, el andlisis a los programas de edificios similares, el conocimiento del sitio asi como el

namero de usuarios que haran uso de el, nos dan las bases para obtener el programa arquitectonico y la superficie de cada punto de este programa.

° Programa arquitectdnico: Club Nautico en la Marina de la Bahia de Chahue

1) Plaza de acceso

2) Vestibulo

3) Area administrativa

3.1)
3.2)
3.3)
3.4)
3.5)
3.6)
3.7)
3.8)
3.9)
3.10)
3.11)
3.12)
3.13)
3.14)

Recepcion e informes.
Caja.

Oficina administrador.
Oficina gestoria legal.
Oficina contador.
Area secretarial.
Radio vhf.

Archivo.

Szala de espera.

Sala de juntas.

Sanitarios empleados hombres.

Sanitarios empleados mujeres.
Bodega y aseo.
Circulaciones.

4) Area de servicios a miembros del club

4.1)
4.2)
4.3)
4.4)
4.5)

Salas de estar.

Servicio médico y enfermeria.
Sanitarios hombres.
Sanitarios mujeres.

Bafios y vestidores hombres.

4.51) Controly aseo.
4.52) Vestidores y lcckers.

700.00 m?
126.00 m?

224.75 m?

16.50 m?

6.00 m?
25.00 m?
12.00 m?
12.00 m?
15.00 m2
10.50 m2
12.50 m?

9.00 m?
25.00 m?
17.50 m?
17.50 m?

6.25 m?
40.00 m?

1,517.00 m?

169.00 m2

25.00 m?

17.50 m?

17.50 m?

394.00 m2
30.00 m?
176.00 mz



4.53)
4.54)
4.55)

Sanitarios.
Regaderas.
Vapor y sauna.

4.56) WMasagje e hidromasaje.

4.6)

Bafos y vestidores nifios.

461) Vestidores y lockers.
4.62) Sanitarios.
4.63) Regaderas.

47)

Barfios y vestidores mujeres.

4.71) Controly aseo.

4.72) Vestidores y lockers.
4.73) Sanitarios.

4.74) Regaderas.

4.75) Vapory sauna.

4.76) Masaje e hidromasaje.

4.8)

Bafios y vestidores ninas.

4.81) Vestidores y lockers.
4.82) Sanitarios.
4.83) Regaderas.

4.9)

Circulaciones

5) Area social y comercial

5.1)

Restaurante. (225 personas)

5.11) Area de mesas.

5.12) Estacién de meseros.

5.13) Caja, revistas y tabaqueria.
5.14) Terrazas.

5.2)

Bar. (100 personas)

521) Areade mesas.
5.22) Piano.
5.23) Barray contrabarra.

5.3)

Concesiones.

5.31) Articulos deportivos.
5.32) Bodutique.

5.33) Artesanias.

5.34) Juegos para nifios.
5.35) Dulcesy regalos.

5.4)
5.5)
5.6)
5.7)
5.8)

Salén de usos muiltiples. (150 personas)
Salén de juegos.

Sanitarios hombres.

Sanitarios mujeres.

Circulaciones.

34.00 m?
51.00 m?
52.00 m?
51.00 m?
125.00 m?
80.00 m?
18.00 m?
27.00 m?
394.00 m?
30.00 m2
176.00 m?
34.00 m?
51.00 m?2
52.00 m?
51.00 m2
125.00 m?
80.00 m2
18.00 m?
27.00 m?
250.00 m?

1,648.00 m2

462.00 m?
334.00 m2
25.00 m?
28.00 m?
75.00 m?2

132.00 m?
107.00 m?
10.00 m?
15.00 m?

190.00 m2
40.00 m?
40.00 m?
40.00 m?
40.00 m2
30.00 mz

350.00 m?

169.00 m?

35.00 m2

35.00 m?

275.00 m?
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6) Areas de servicio

6.1)

Cocina.

6.11) Oficina cheff.

6.12) Cocina.

6.13) Frigorifico y congelador.
6.14) Provision diaria.

6.2)
6.3)
6.4)
6.5)
6.6)
6.7)

Almacén de alimentos y bebidas
Bodega general.

Preparacién de alimentos y bebidas.
Aseo.

Cuarto de maquinas.

Basura.

6.71) Basura organica.
6.72) Basura inorganica.

6.8)
6.9)
6.10)
6.11)
6.12)

Banos vestidores empleados hombres.

Bafios vestidores empleados mujeres.
Andén de servicio.

Patio de maniobras.

Circulaciones.

7) Areas recreativas

7.1)
7.2)
7.3)
7.4)
7.5)
7.6)

Alberca.

Chapoteadero.

Asoleadero.

Palapa bar.

Areas verdes. Ornato y esparcimiento.
Circulaciones.

8) Area de intendencia y mantenimiento

8.1)

Intendencia.

8.11) Jefe de personal.

8.12) Auxiliar.

8.13) Secretanay sala de espera.
8.14) Vigilancia.

8.2)
8.3)
8.4)
8.5)
8.6)
8.7)
8.8)

Mantenimiento.
Bodega.
Aseo.

Bafios vestidores empleados hombres.

Bafios vestidores empleados mujeres.
Cuarto de maquinas.
Tanque elevado.

658.50 m?

214.00 m2
12.50 m?
171.50 m2
22.00 m?
8.00 m?

30.00 m?

22.50 m?

50.00 m?

8.00 m?

22.00 m?

22.00 m?
11.00 m2
11.00 m?

20.00 m2

20.00 m?

50.00 m?

150.00 m?

50.00 m?

7,794.00 m?

420.00 m?
84.00 m?
400.00 m?
100.00 m?
5,190.00 m?
1,600.00 m?

425.10 m?

57.50 m?
30.00 m?
7.50 m?
8.00 m?2
12.00 m?

12.00 m2

12.00 m?

3.00 m2

20.00 m?

20.00 m?

54.00 m?2

19.60 m?
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8.9) Anden de servicio. 42.00 m?

8.10) Patio de maniobras. 150.00 m?
8.11) Circulacicnes. 35.00 m?
9) Estacionamiento 2512.00 m?
S.1 Caseta de control 12.00 m?
9.2) 74 lugares para autos grandes. 909.00 m?
9.3) Circulacion y areas verdes 1591.00 m?

En resumen el proyecto del Club Nautico genera las siguientes superficies:
4,672.00 m2., de construccidon en planta baja y planta alta.

2,678.00 m2., de construccién en planta baja.

1,994.00 m2., de construccion en planta alta.

700.00 m2., destinados a la plaza de acceso.

2,512.00 m2., para el estacionamiento.
2,165.00 m2., designados a la alberca, asoleadero y jardines recreativos.
1,130.00 m2., para el malecdn.

4,879.00 m2., de jardines de ornato y andadores.

S e Smire S an oA it
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V) Proyecto arquitectonico: Club Nautico

* Club Nautico: Memoria descriptiva del proyecto

El concepto arquitectonico del Club Nautico es el resultado de la investigacion del sitio, de el estudio de la informacién recabada de las marinas
turisticas y en particular al andlisis de los programas y a las soluciones existentes de los clubs nauticos. Esto nos da la pauta para obtener las
consideraciones esenciales para el buen funcionamiento y la habitabilidad optima de la edificacion.

En el proceso de disefio se tomaron en cuenta diversos factores que intervienen directamente con la concepcion misma del proyecto como son:
ubijcacion, topografia del terreno, vialidades de acceso, funcionalidad, habitabilidad, comodidad, estética, nimero y tipo de usuarios, relacion de areas,
edificacidn, instalaciones, costos, areas flexibles, ambientes exteriores e interiores, paisaje, iltminacién natural, ventilacion, servicios a minusvalidos,
lineamientos, reglamentacion, etc. Tratando que la solucién a estas condicionantes fueran las mas recomendables para e! proyecto.

: EI' t:;rea total de construccion en la edificacion del Club Nautico es de 4,672 m2., de los cuales 2,678.00 m2., son en planta baja y 1,994.00 m2., en
planta alta.

La ocupacion de la superficie del terreno que es de 14,034.06 m2., es la siguiente:
2,678.00 m2., de construccion en planta baja.
700.00 m2., destinados a la plaza de acceso.

2,512.00 m2., para el estacionamiento.
2,165.00 m2., designados a la alberca, asoleadero y jardines recreativos.
1,130.00 m2., para el malecdn.

4,879.00 m2., de jardines de omato y andadores.

Hay gue recordar que el Club Nautico proporciona los servicios necesarios a la darsena publica, la cual forma parte de la estructura de la marina y
es elemento fundamental del club al tener la concesion de esta para su promocion.

La forma arquitectonica se da a partir de un eje de composicion de tipo visual conformado por el area recreativa, asi como del malecdn y la darsena.

Tratando que la visual de las principales areas de reunién dentro del club convergieran hacia esta zona obteniendo asi una forma simétrica en la planta de
conjunto.

E! concepto arquitectnico de conjunto se conforma por tres edificios o secciones, la seccion 1, que =s el edificio de acceso y administrativo, se
forma a partir de trazos rectos y curvos y estos trazos nos guian a los extremos de esta seccion, al extremo norte se ubica la seccion 2 donde se localizan

las greas comerciales y al extremo sur encontramos la seccién 3 donde estan los bafios-vestidores para los miembros del club. Estas secciones 2y 3 se
encuentran giradas 45° con respecto a la seccién 1.

La utifizacion en los volimenes arquitectdnicos de diferentes niveles, de losas inclinadas con volados, de losas planas, de los giros hechos en las
plantas arquitectonicas como también la proporcién vano - ventana - muro, utilizado en las fachadas da a estas y al conjunto una variedad de aituras y
formas que dan diferentes perspectivas del conjunto segin la ubicacidn del observador.
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Las losas inclinadas brindan en los espacios interiores alturas agradables, contribuyendo a una mejor ventilacion, estas losas inclinadas representan
el 75% del fotal de losas, el 25% restante es de losa plana, al conjugar estos dos tipos de losas, asi como de los matenales de acabado, texturas, colores,
ambientes interiores y exteriores, etc., Nos daran como resultado una imagen arquitectonica de la Costa de Oaxaca.

Al girar las secciones 2 y 3 con respecto a la seccidn 1, se logra tener un jardin delimitado que 1o podemos llamar jardin interior, donde ubicamos las
areas recreativas compuesta por jardines, la palapa bar, la alberca, el chapoteadero y el ascleadero. A la vez en esta area se crean los andadores que
nos conducen hacia el malecon que es el conducto hacia la darsena y hacia las embarcaciones.

Las areas exteriores del conjunto estan divididas en dos grupos, las que forman parte de la plaza de acceso y que colindan con las viaiidades y las
que conforman el jardin interior del Club Nautico, e! cual mencionamos en un parrafo anterior. Estas dreas de jardines tendran especies de la region y sus
caracteristicas fisicas como forma, proporcion, tonos y la creacion de ambientes formaran el marco paisajistico junto con las fachadas del conjunto.

En la plaza de acceso se ubican andadores, espejo de agua, jardines, el aceeso al club y al area comercial de este, en fin varios elementos que dan

la bienvenida al usuario del Club Nautico, en los costados de esta plaza encontramos la entrada al estacionamiento, el acceso de servicio, sitio para taxis,
etc.

En el edificio que forma la seccion 1 se encuentra localizado e! vestibulo principal al cual llegamos después de transitar una gran plaza de acceso,
desde este vestibulo, que es a doble altura, tenemos la vista del area recreativa y en el fondo la zona de embarcaciones, desde el podemos dirigirnos

hacia la recepcion e informes, c¢aja, al servicio médico, a los servicios sanitarios, a las zonas de exposicion, salas de estar, bar y comercios asi como al
vestibulo de los bafios vestidores de hombres.

Para dirigimos z la planta alta se cuenta con 2 elevadores panoramicos o amplias escaleras que se iluminan naturalmente a través de domos, en la
planta alta de esta seccién encontramos las oficinas administrativas, locales comerciales y de juegos de mesa asi como el vestibulo de los banos

vestidores de mujeres, para pasar de! area de Administracion al area de comercios se cuenta con un puente que cruza el area del vestibulo y del bar los
cuales tienen doble altura.

La seccién 2 la componen las areas comerciales y los servicios de estas, en la planta baja enconiramos al restaurante, con capacidad para 225
personas, sanitarios, ¢aja, revistas y libros, asi como los servicios necesarios para el funcionamiento de este como son la cocina, areas de preparacion,
guardado, frigorificos, bafios vestidores empleados, bodega, cuarto de basura, eic.

En la planta alta de esta seccion se ubica el saldn de usos multiples, con capacidad para 150 personas y con la opcion de subdividirse en 2. Ei salon
de usos muiltiples comparte los mismos servicios que atienden al restaurante, también en esta planta encontramos locales comerciales y zonas de estar.

El restaurante y el saldn de usos multiples cuentan con terrazas para aprovechar de una mejor manera la vista hacia los jardines, hacia la alberca y
hacia la darsena.

Esta seccion cuenta con una entrada independiente de!l conjunto que permitira el acceso al restaurante y a las areas comerciales de personas
ajenas al club.

En la seccion 3 estan ubicados los bafios vestidores, en Ia planta baja se encuentran los de hombres y en la planta alta los de mujeres, entre los
servicios que cuenta cada uno esta el control y aseo, 1z subdivision de los vestidores para nifios y para adulos, los sanitarios, regaderas, vapor, sauna,

masaje e hidromasaje. Esta seccion cuenta con una salida hacia el andador que los llevara ya sea a la alberca o 2! malecdn. Area de intendencia y
mantenimiento.

Formando parte de la seccién 3 pero en un edificio aparte se encuentra el &rea de intendencia y mantenimiento y se ubica a un lado del
estacionamiento y separada del edificio de los bafios vestidores a partir de una zona pergolada, esta area se crea para el contro! del personal tanto de
limpieza, de mantenimiento, de vigilancia, de jardineria, etc. Y cuenta con oficina para el jefe de personal con un auxiliar, secretaria y sala de espera,
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cuarto de vigilancia con monitores, taller de mantenimiento, bodega, aseo, bafios vestidores empleados, y también tiene a cargo el cuarto de maquinas,
tanque elevado, anden de servicio y el patio de maniobras, a este patio de maniobras se llega a través de Ia circulacion del estacionamiento.

E! estacionamiento esta ubicado al nor - poniente del terreno y cuenta con caseta de control, recepcidn y entrega de vehiculos, tiene 74 cajones de
estacionamiento, incluyendo 3 para minusvalidos, el 100% de ellos son cajones grandes de 2.40m. X 5.00 m., Y su distribucion es de 60°. También cuenta
con camellones jardinados y arbolados para proporcionar sombra a los vehiculos, el material para e! piso utilizado es el adoquin tipo adopasto para

permitir Ia filtracion de agua pluvial al subsuelo. Del estacionamiento se accede hacia el andador que lleva a la darsena para permitir el avituallamiento de
las embarcaciones.
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* Criterio estructural

_El proyecto arquitecténico lo conforman tres edificios los cuales cuentan con planta baja y planta alta, su superestructura es de concreto armado
constituida a base de columnas, trabes y losas que forman tableros horizontales con secciones regulares, la infraestructura, es decir la cimentacion, es de
zapatas aisladas también de concreto armado, que se rigidizan por medio de trabes de liga, formando todos estos elementos marcos rigidos.

Para definir el tipo de cimentacién adecuado para los edificios se tomaron en cuenta:
a) Que la cimentacion es el elemento de conexién que permite el apoyo adecuado y el paso de las cargas de la superestructura al subsuelo.

b) La capacidad del terreno que en este caso es de baja compresibilidad y su conformacién es por roca alterada con una capacidad de carga de
20 t/m2., y que la encontramos entre 1.50 m., y 2 m., de profundidad, el manto fredtico puede encontrarse entre 0.50 m., y 2.40 m., bajo el nivel
del terreno.

c) Que los movimientos totales y diferenciales que ocurran sean compatibles con la estructura de cimentacién, con el tipo de superestructura y con
los requisitos funcionales de la obra.

d) El comportamiento de la misma debera ser tal que no afecte a las construcciones o servicios vecinos.

Tomando en cuenta estos conceptos se eligid una cimentacion de tipo superficial por medio de zapatas aisladas que soporten las cargas
transmitidas por las columnas y también considerando que los hundimientos diferenciales entre columnas son de un valor bajo y pueden ser soportados
por la superestructura sin dafio para la construccion.

A las zapatas aisladas se les liga con contratrabes de liga, las cuales permiten disefiar a las zapatas solo con carga vertical, las contratrabes
ademas tienen las siguientes funciones:

a) Absorber los momentos originados por la accién de un sismo, transmitidos por las columnas a la cimentacion.
b) Reducir en caso necesario la esbeltez de las columnas.

¢) Absorber hundimientos diferenciales en la cimentacién provocados por hundimientos en el terreno.

d) Absorber excentricidades de cargas en zapatas de linderos.

Se escogi6 el sistema de infraestructura y de superestructura con elementos de concreto armado como el mas apropiado para el proyecto por su
gran capacidad portante, por su continuidad, por su comportamiento ante los sismos y por su adecuacion al sistema constructivo. Se utilizan en los
elementos estructurales concreto f'c = 250 kg/cm2., y acero de refuerzo fy = 4,200 kg/cmZ2.
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* Criterio de instalaciones

° Instalacién hidraulica

E! suministro de agua se capta a través de la red municipal por medio de una toma domiciliaria, la cual abastecera una cisterna con capacidad de
517 m3., de agua. Para el calculo de la cisterna se tomaron las siguientes consideraciones:

a) 300 its./ Miembro/ dia 500 miembros prom.
b) 900 lts./ Embarcacién/ dia 45 emb. Promedio.

X 150,000 its./dia
X

c) 10 Its./ Comida/ dia x 600 comidas prom.
X
X

40,500 its./dia
Its./dia
24,395 lts.ldl:a
25,600 lIts./dia

d) 5 its./m2. Jardin/ dia 4879 m2.
e) 5%/ perdida alberca/ dia 512 m3.

nuwnnuwn
o
(o]
o
o

subtotal 246,495 lts/dia
1 dia de almacenamiento = 246,495 lts.
g) 5its./ m2./ Contraincendio X 4672 m2 construidos = 23,360 its.
total capacidad cisterna = 516,350 lis.

Para dar servicio de agua a las distintas areas del Club Nautico se cuenta con el servicio de 2 bombas (servicio y relevo), que subiran el agua de la
cisterna a un tanque elevado con capacidad de 45 m3., Desde el cual se distribuira el agua por gravedad hacia las tomas y salidas de agua.

Para el servicio de agua caliente se contara con sistema de calderas a base de gas l.p., con capacidad de 6,210 lts./hora y un tanque de

almacenamiento con capacidad de 5,590 Its. La caldera se propone del tipo de generacion de vapor, ya que este es necesario para el servicio de vapor en
los bafios vestidores. La distribucion del agua caliente se hara a una temperatura de 60° C.

La red general tanto de alimentacion de agua caliente como el retomo de esta, quedara localizada practicamente paralela a la linea de alimentacion
del agua fria permitiendo centralizar las redes de instalaciones para tener un mejor mantenimiento por medio de registros y ductos asi como de llaves de
seccionamiento.

L.as tomas de agua para las embarcaciones se encuentran localizadas en los modulos de servicio ubicados en los muelles principales.

La red de riego también se inicia desde el tanque elevado y esta conectada a una red independiente, rematando sus ramales en valvulas de

acoplamiento rapido que permiten la conexion de aspersores de distinto tipo 0 manguera segun sea el caso. La alberca cuenta también con una red
independiente para su servicio.

Los materiales utilizados son tuberia de cobre tipo | de temple rigido para ia distribucion de agua fria y de agua caliente, para el vapor la tuberia sera
de cobre tipo k de temple rigido, {a tuberia flexible de polietileno se utilizaré en la zona de malecén y muelles. Toda la tuberia para agua caliente y vapor
llevara cubierta aislante a base de lana mineral o de fibra de vidrio. La tuberia y las conexiones para el llenado de cistema sera de fierro galvanizado ¢ 40.

Las conexiones en las tuberias de cobre serdn de cobre o de bronce para soldar, la soldadura sera de estafio no. 50 con pasta findente para
soldar.

° Instalacion sanitaria

La red de drenaje esta disefiada a traves de bajadas de aguas negras por los ductos de instalaciones, principalmente, llegando a nivel de terreno
donde se conectaran a la red exterior y a registros sanitarios para derivar al colector municipal, dados los niveles de disefio de la red sanitaria se obtienen
pendientes adecuadas para que ¢l sistermna opere por gravedad evitando también el uso de carcamos de bombeo.

83



o s e prr— PR —

Se cuentan con tubos ventiladores sanitarios en todas las columnas de bajadas de aguas regras, los cuales estan conectados al ramal de los
muebles sanitarios; asi mismo los colectores de ias areas de cocina tienen incorporadas trampas de grasa para evitar que esta disminuya la cavidad del
tubo.

Para el caso de las azoteas planas se consideran bajadas de agua pluvial independientes de las bajadas de aguas negras, conectandese a nivel del
terreno a los registros sanitarios de la red general.

Las areas exteriores como la plaza, estacionamiento, andadores, jardines, etc., Se drenaran por si solas dado que en estas zonas se utilizaron
materiales permeables que permiten absorber el agua al manto freatico.

El material que se utiliza en los ramales interiores es P.V.C. de tipo hidraulico, hasta conectar con el registro de la red general exterior del conjunto.

En la red exterior sanitaria se utiliza tubo de concreto con uniones de campana, conectando a los registros sanitarios necesarios hasta la unién con
la red municipal.

° Instalacion eléctrica
El suministro de energia eléctrica esta a cargo de la C.F.E. que proporciona un voltaje en alta tensién de 13,200 volts.

Para satisfacer el consumo de energia eléctrica en e! Club Nautico a un voltaje de 220/127 V. Se contara con una subestacidn eléctrica, la cual
cuenta con una seccién de alta tension con sus cuchillas desconectadoras y fusibles de alta tensidn o bien un interruptor de alta tensiédn, la misma tendra
un transformador para reducir el voltaje y un tablero de distribucion con el voltaje deseado.

La distribucién en baja tension a las diferentes areas de los edificios que conforman el club se hace a través del seccionamiento de las cargas por
medio de un tablero general, de tableros subgenerales de un conjunto de areas y de tableros de distribucion a cada una de las zonas especificas interiores
o extenores. Los tableros tendran interruptores termomagneticos para que en caso de corto circuito u otras fallas solo se interrumpa el servicio en el drea
afectada.

Se contara ademas con una planta generadora de emergencia que proporcionara energia en caso de falla en el suministro de la C.F.E. esta planta
se conectara con un tablero de emergencia, en el cual estaran los equipos que necesitan constantemente la energia eléctrica, como son las camaras de
refrigeracion, elevadores y bombas, ademas de proporcionar alumbrado de emergencia en escaleras, muelles, estacionamiento, etc. La planta funcionara
segundos después que el transfer detecte la falla en el suministro y su operacion es totaimente automatica.

E! sistema de tierra consta de 2 varillas copperweld de 3.05 m., de largo y de 5/8" de diametro, provistas de conector para cable desnudo, estas
varillas iran enclavadas en el terreno y saldran 0.15 m., sobre el piso terminado.

Los materiales a utilizar son varios; tableros, conductores, tubos conduit, cajas de conexién, etc., Los cuales deben de cumplir con las normas y
reglamentos de instalaciones eléctricas correspondientes.

° Instalacion de gas

La instalacion de gas, igual que las otras instalaciones se basa en las disposiciones establecidas por el reglamento de construcciones para el
Distnto Federal.

El sistema empleado para el servicio de gas para la cocina del restaurante, para las calderas de los bafios vestidores y otros servicios, es a partir de
un tanque estacionano con capacidad de 1,500 lts., para el restaurante en la seccién 2, y de un tanque estacionario con capacidad de 2,600 lts., para las
calderas de los barios vestidores en la seccién 3, estos tanques de gas se ubican en la azotea mas cercana a la zona a servir, esto con el fin de tener 1z
mejor ventilacidn posible de estos elementos.



Se propone la utilizacidn de calderas a base de gas por ser este combustible mas efectivo, econdémico y menos contaminante.

La tuberia a utilizar es de cobre tipo k de temple rigido y las conexiones serén de cobre o de bronce para so!dar, los di&dmetros se obtuvieron
tomando en cuenta la longitud y el volumen de gas a abastecer, conservando una presién minima de 0.07 k/cm2., Y una presiéon méxima de 4.2 k/cm2,,
lgualmente Ia instalacion de gas cuenta con los accesorios de control y de seguridad necesarios.

° Proteccidon contra incendio
La edificacién del Club Nautico es considerada de riesgo mayor al tener mas de 250 ocupantes y mas de 3,000 m2., construidos por lo que se
tomaron en cuenta las siguientes instalaciones contra incendio de acuerdo a reglamentos y especificaciones. i

a) Extintores contra incendio. Los extintores ya sean de gas haldn o de polvo quimico seran dei tipo abc y su localizacién no es mayor de 30 m.,
Desde cualquier punto del edificio, en la zona de muelles prevalecera este concepto, estos extintores contaran con la sefalizaciéon adecuadsz
para su rapida localizacién.

b) Red de hidrantes. Esta red tiene reservada en la cisterna 23,360 its., de agua, cuenta con dos bombas automaticas autocebantes, una es
eléctrica y Ia otra de combustién interna, con succiones independientes. La red alimenta directa y exclusivamente las mangueras contra incendio,
dotadas con tomas siamesas de 64 mm., de didmetro, con vélvulas de no retomo en ambas entradas, estas tomas estan sobre las fachadas a
una distancia no mayor de 90 mts., la red hidraulica contra incendioc cuenta con véalvulas de no retorno cerca de la cisterna para que el agua que
se inserte a la red no penetre a esta, 1a tuberia de la red hidraulica contra incendio es de fierro galvanizado ¢ 40 y estara pintada de color rojo
con pintura de esmalte.

En caso de ser necesario se ubicaran reductores de presion o bombas de paso para mantener una presion constante entre los 2.5 a 4.2 k/icm2.

c) Gabinetes. Se cuenta con 2 gabinetes, ubicados cerca de la escaleras y en planta alta, con salidas contra incendio dotados con manguera de
40 mts., Cada uno y conectados a la red de hidrantes.

d) Areneros. Para el estacionamiento se colocaran tambos areneros de 200 its., de capacidad a cada 10 m., y equipados con una pala y con la
seiizlizacidn correspondiente.

Esta instalacién debera checarse cada 60 dias, se deberan realizar simulacros periddicos y se sugiere la capacitacion del personal no solo en estos
casos sino también en catastrofes ocasionadas por fendmenos naturales y en primeros auxilios.

° Elevadores

En el proyecto del Club Nautico se consideran 2 elevadores del tipo hidraulico para la transportacion vertical y estan localizados en el vestibulo
principal, en la seccion 1, estos elevadores scn panoramicos teniendo la vista hacia el bar y el area recreativa, la capacidad de estos es para 350 kg. (5
personas), mas uno de sus principales objetivos es transportar a personas que hagan uso de sillas de ruedas y las dimensiones de la cabina y Ias puertas
son las necesarias para estos casos.

El mecanismo de estos elevadores es a traves de un piston que se telescopia dentro de un tubo en que se inyecta o se extrae aceite a presiony su
velocidad esta entre 0.40 a 0.50 m/seg. El cuarto de maquinas de estos elevadores se localiza abajo de una de as escaleras de la seccion 1.

° Equipo para alberca

La zona de la alberca la componen tres areas; el chapoteadero con superficie de 88 m2., Con una profundidad que va de los 40 a los 60 cms., con
un volumen de 44 m3.; la alberca con una superficie de 335 m2., con profundidad de 1.20 a 1.60 m., y un volumen de 468 m3.; y la zona de ascleadero de
400 m2.
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Para el disefio de la alberca se tomaron en cuenta las indicaciones del articulo 144 del reglamento de construcciones para el Distritoc Federal, asi
como las siguientes consideraciones: se célculo el area de alberca a razén de 3 m2., por nadador esperado y 1 m2., por cada persorna que no nade y este
dentro de ella, con esto se espera que la capacidad de la alberca sea alrededor de 100 personas, las pendientes en el fondo de la alberca deben ser como
méaximo de 1:9 (1 vertical, 9 horizontal). La iluminacion subacuatica se calcula sobre los 7.5 watts por cada m2., de superficie. Las perdidas de agua al dia
en la alberca se estiman en un 5% del total del volumen y la temperatura del agua puede fluctuar entre los 22° y 30° C.

La alberca y el chapoteadero cuentan con los siguientes implementos para su funcionamiento: rejillas de succién en el fondo de la alberca, boquillas
de inyeccion de agua filtrada, clorada y caliente, coladerzas de rebosadero, reflectores subacuaticos a prueba de agua de 500 watts con cable revestido de
neoprenc para servicio pesado, sumidero desagiie y como equipo de limpieza general se propone un equipo movil de succion y filtrado que permite
regresar el agua a la alberca sin perdida de temperatura conocido como barredora de vacio subacudtica.

El equipo para la alberca consta principalmente de trampa de pelos, filtros, clorinacion del agua y recirculacion, asi como de 2 bombas para servicio
y relevo.

Para el volumen de agua que es de 512 m3., se necesitan 2 filtros con una capacidad de paso de flujo de 815 Ipmym2. ( 20 gpmV p2)., cada uno,
estos filtros dispenen de sus respectivos medidores de flujos para el filtrado y el retrolavado, asi como de valvulas de mariposa para controlar los servicios
de alimentacion, salida, retrolavado y drenaje; cuentan también con 2 manometros y 2 valvometros para controlar ias presiones de entrada y salida,
indicando los periodos del retrolavado; de valvulas autométicas para las purgas de aire y de visores para las aguas de retrolavado.

El equipo de filtros cuenta con un tablero eléctrico de control para la operacion de los respectivos equipos de bombeo, con indicadores del voltaje y
del amperaje, asi como con un cuenta horas y con estaciones de botones y luces piloto para cada bomba.

Se espera que el agua de la alberca tenga la temperatura adecuada sin la necesidad de caldera, esta temperatura puede variar entre los 22 y 30°C.,
siendo este parametro aceptable para el agua en las piscinas, més si en la practica fuera necesario el uso de caldera se recomienda una caldera de gas
especial para piscinas con capacidad de calentar el agua de los 5°C. hasta ios 30°C., en menos de doce horas y mantener posteriormente la temperatura

optima de 24°C.
° Sistema de muelles
Se propone que el sistema de muelles sea del tipo flotante por las ventajas generales que ofrece este tipo de atracaderos ante la presencia de

vientos ciclonicos, como mantener perfectamente unidas las embarcaciones a los atracadercs, evitando con ello el choque y posible destruccion si

quedaran flojas las amarras, ademas de bajar el costo del seguro de dafos de la embarcacion y ser mas estéticos al nunca quedar cubiertos por el agua y
mantener un nivel de operacién constante.

El sistema escogido entre los diferentes que existen es el denominado system 2000 patentado por una compafiia de los Estados Unidos la Walcon
Marine, las mayores ventajas de este sistema son:

- Desnivel constante entre peine y el agua.

- Flexibilidad en la posicion de peines a lo largo de las pasarelas.
- Longitud constante de los cabos de amarre.

- Mayor estabilidad en la posicion de las embarcaciones.

- Ductos accesibles para servicios.

86



e et ki P s A pmdasingmn b Wk et r i Mande it ot a e din et v o e e i Bt v S N et Sk e S e ©

Costo reducido de mantenimiento.
Disponibilidad y accesibilidad de repuestos.
- Precio competitivo no muy superior a ofros sistemas.
- Seguridad de atraque a las embarcaciones.
- Apanencia estética en todos sus elementos estructurales y de acabado.

Este sistema esta conformado por muelles principales y los muelles de atraque los cuales tienen una estructura portante de aluminio de alta
resistencia, esta estructura recibe por su lado inferior a los pontones y en el superior y como piso terminado a tablones de madera dura tratada para la
intemperie como puede ser el roble o |a misma madera de pino tratada a presion.

Los muelles con estructura de aluminio tienen un largo d= 11 m., Para unir la estructura y tener mas longitud, asi como en la union de los muelles
perpendiculares y de otros elementos de aluminio, se utiliza generalmente soldadura de aluminio aunque también se llega a utilizar herrajes de aluminio o

de acero inoxidable. A los costados del muelle se colocan tablones de madera formando un cinto en todo el rededor de los muelles que conforman el
peine.

Los pontones son elementos cubicos de diferentes dimansiones, segin el anchc de los muelles, estan rellenos de poliestireno expansivo, sus
paredes son de 3.5 cms., de espesor coladas con concreto puzoélanico ligero armado con malla de alambre galvanizado reforzado con vanlla de 5/16",

estos pontones o flotadores se unen a la estructura de aluminio con herrajes de acero inoxidable los cuales son anclados al pontén antes del colado de
sus paredes.

Los ductos de instalaciones se encuentran ubicados en los extremos de la cubierta de los muelles principales y a todo su largo, estos ductos son
también de aluminio y la tapa del ducto al formar parte de la cubierta tiene acabado antiderrapante, esta tapa permite el registro de las instalaciones en
cualquier punto del muelle, las instalaciones se concentran para su tormna en los médulos de servicio para cada embarcacion, los médulos se localizan a un
costado del muelle atracadero correspondiente y sobre el ducto del muelle principal. Las instalaciones que prestara el Club Nautico a las embarcaciones
por estos ductos seran el servicio de agua y de energia eléctrica.

Los muelles flotantes cumplen los requenmientos de fictacion y estabilidad y para la funcion de fijacion se necesitan los pilotes, los cuzales se
proponen de concreto armado con separacién promedio entre ellos de 10 m., en los muelles principales. Para los muelles atracaderos se propone la
colocacion de un pilote en su punta libre. Estos pilotes también tienen la funcién de soportar las cargas laterales originadas por las embarcaciones, €l
viento, el oleagje y ia conjuncién de ellas. El sistema de fijacion de los pilotes en el fondo es por medio del hincado de estos en el suelo y trabajan en
cantiliver por empotramiento en el mismo suelo, por rigidez del suelo con respecto a la rigidez del pilote.

Los pilotes se mantienen unidos a los muelles por medio de las guias de los pilotes estas guias estdn sujetas a los muelles y permiten el
desplazamiento del muelie segiin sea la variacion de la marea hacia arriba o hacia abajo pero manteniéndolo fijo hacia los lados gracias al pilote.
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V1) Conclusiones finales

Durante el desarrollo formativo de Ia presente tesis se fueron entrelazando los estudios realizados hasta alcanzar la concepcién arquitectonica del
proyecto. La culminacion del trabajo realizado asi como el proyecto cbtenido del club nautico generaron las siguientes conclusiones:

1) Los datos fisicos, el contexto urbano, la infraestructura y las demas variantes que se ubican en Bahias de Huatulco, representaron una influencia
importante para la formacién del proyecto del Club Nautico, el cual, es acorde y representativo de estas influencias.

2) Desarrollos turisticos de Bahias de Huatulco, generan una gran diversidad de actividades y mercados dentro de varias ramas y también genera
los elementos satisfactores para estas actividades y mercados, en nuestro caso genera el mercado del turista nautico y lo satisface creando un
conjunto denominado marina y sus actividades las retine en un Club Nautico.

3) Al tener el mercado propicio y sus proyecciones tanto para las Bahias de Huatulco, para la marina y para el Club Nautico genera la confianza
para la inversién y alcanzar los objetivos generales de las bahfas y de ia marina asi como los objetivos particulares del Club Nautico.

4) Es factor importante el conocer el entorno inmediato donde se va a ubicar el proyecto y mas si este proyecto forma parte de un conjunto y esto se
logré al estudiar ias marinas, los elementios que la conforman y sus criterios de disefio, su clasificacion y Ia infraestructura existente de marinas.

5) El programa del Club Nautico se obtuvo a través del andlisis de edificios andlogos a este, tanto en sus programas como en sus espacios
resultantes, con esto se logro obtener un programa arquitectonico acorde en las dreas y en las actividades que sus usuarios realizaran en él.

6) En el proceso de disefic del Club Nautico se consideraron las condicionantes relativas a los lineamientos del predio, se busco la mejor relacion de
las areas y obtener el funcionamiento ideal para el conjunto.

7) El proyecto arquitectdnico del Club Nautico esta basado en la concordancia de todos los elementos que forman parte de él como son; sus plantas
arquitecténicas, fachadas, el conjunto, su funcionalidad, lo estético, la estructura, las instalaciones, los materiales, los acabados, el sistema
constructivo, reglamentos, etc.

8) Al tomarse en cuenta [as diversas actividades que se realizaran en el Club Nautico este adquiere un valor utilitario para los miembros del club los
cuales forman parte de la sociedad en su conjunto.

9) En lo estético la edificacion del Club Nautico busca una imagen arquitectdnica que represente su funcion en si misma y que sea participe en el
conjunto de la marina y en las Bahias de Huatulco, buscando una armonia en su relacién paisajistica, en resumen se busco que la sucesion de
formas y espacics produjese en ios usuarios una sensacién llena de variedad y de formas conjuntandose en una unidad.

10) En relacion a la econémico el costo del proyecto del Club Nautico es relativamente alto, pero comprendiendo la magnitud del Club Nautico, de la
marina y de las Bahias de Huatulco y comparandolo igualmente con la magnitud del mercado, la inversién es factible 100% y la recuperacién de
esta y las ganancias monetarias se notarian en un cortoc plazo, con esto la trilogia de las empresas inversionistas en la marina y en el Club
Nautico que son: Fonatur, la Compaiia Impulsora Turistica S.A. de C.V. y Fondeporn, verian cumplidos sus objetivos en este desarrollo.

11) El sistema constructivo que se plantea para la edificacion del club es el tradicional, contemplandec una estructura de concreto armado tanto en la
cimentacidn como en la superestructura, teniendo muros divisorics de tabicdn ligero de concreto y aplanados de mezcla de cemento en
exteriores y bafios y tiroleados en los intericres, la canceleria es de aluminio duranodic y los pisos son de ceramica en interiores y se usa la
colccacion de pisos permeables en los exteriores, este sistema constructivo es de los mas confiables para desarrollarlo en una zona sismica, la
edificacién no necesita mano de cbra especializada y puede ser ejecutada en un tiempo razonable.
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12) Para la darsena se recomienda un sistema de muelles que por sus caracteristicas representa la mejor opcién para la oceanografia de Ia zona,
al ser de patente cuenta con garantia, con mantenimiento y repuestos asi como la facilidad de sus ductos de conducir las instalaciones de agua
y de electricidad que se proveeran desde las instalaciones del club, ademas de ofrecer una apariencia agradable en sus acabados.

13) El club nautico esta inmerso dentro de los conceptos de descanso, vacaciones, cuitura, relaciones, deportes, diversién, en fin en todos aquellos
que representan para el ser humano un cambio dentro de sus actividades diarias y es un periodo de relajamiento tanto en lo fisico como mental,

para que a través de esto surja ofra vez la motivacion para alcanzar integramente un desarrolio individual y de sociedad acorde a nuestras
necesidades.

Durante el desarrollo de esta tesis se atestigua lo importante que es cada uno de los elementos que conforman un elemento arquitectonico. Como
cada unz de las condicionantes y sus varables (lamese sitio, disefio, estructura, instalaciones, costos, etc.), va integrandose en pasos consecutivos que
dan como resultado una expresion propia al proyecto arguitectdnico, hasta culminar con la realizacién y construccion del edificio proyectado.

Para finalizar solo me queda agradecer a todos los profesores por su dedicacion y sus conocimientos transmitidos, que con ellos rae dieron las
bases necesarias para mi superacion y formacién profesional. Y a la Universidad Nacional Autdnoma de México por ser una institucion de servicio social,

que proporciona instalaciones adecuadas y personal capacitado para el proceso de crecimiento intelectual y humano del estudiante y que al finalizar estas
etapas contrbuiran al crecimiento y desarrolio de México.
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