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ESTE DIA

EL ayer no es mds que un suefio,
el mariana no es mds que una vision,

pero el presente bien vivido,
fiace de cada ayer un suerio de felicidad y
de cada mariana una vision e esperanza;

por lo tanto,
prestemos atencidn a este dia,
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RESUMEN

Con el propbsito de comparar la eficacia que tiene la hormona gonadotropina
cariénica de linea humana, con la ganadotrapina coridnica de linea veterinaria, se
realizd el presente trabajo con la finalidad de aumentar la fertilidad en una explotacién
agropecuaria dedicada a la produccitn de leche en forma estabulada, en donde ios

animales padecen en un considerable porcentaje el sindroma de vaca repetidora.

So Hlevd a cabo mediante a scleccidn de 120 vacas productcras de lecho de la
raza Holstein-Friesian con lre§ o més servicios, y que aln no se encontraban
gestantes, lo cual se verifict por medio de tarjetas individuates de conltral reproductivo
que se utilizan para lievar un adecuado manejo reproductivo de cada vaca en la granja.
Estas a su vez fueron identificadas mediante un arete metdlico numarado que llevaben
con anticipacién, .y divididas al azar en trés grupos -de 40 animales cada" uno,’
nombrando al grupo 1 testigo, al grupo 2 humano y al Qrupo 3. veterinario,
Manteniéndolas en las mismas condiclones: nutricionales, amblentales y de manejo

durante 14 meses, tiempo en el cuat se desarrollé dicho estudio.

Conforme fueron entrando en estro, se separaron del rasto del halo para su .

revision rulinaria, y asi asegurarse de.que la vaca se enconiraba’ en ‘éplimas




condiciones para su servicio, es decir, que sus secreciones o exudados fueran 10s

adecuados de un estro limpio.

Se procedid a darles servicio mediante inseminacién arifical utilizando una sola
dosis en pgjilla de semen de un mismo toro, al igual que se les aplicaba 10 ml. de
solucion salina fisiolégica intramuscular a las vacas del grupo testigo como placebo, ya
que a Ias del grupo humano se les eplicé 2 500 U.I. via intramuscular de un producto
comercial de linea humana que conliene hormona ganadotropina coridnica (HCG); a su
vez a las vacas del grupo veterinario se les tral6 con 2 500 Ul, vl’a intrainuscular de un
producto comercial que también contiens gonadolropina édriénica {HCG), pero de linea

velerinaria.

Los resultados que se observaron 30 dias después de la'inseminacién a‘rtificial‘. .
fueron, que de las 40 vacas de cada uno delos 3 gfupos las vacas que no repiheronf;‘

estro en el grupo humano resultaron ser 24 representando eslas eI 60% de su grupo, “"{-‘,‘i‘f

mientras que en el grupo veterinario resultaron 18, r_epres_emando el 45% de'su grupo,

y por dltimo en el grupo conlrol huba 11- vacas, repre»sen.t‘ando‘el 27.5% de su grupo ,

Posteriormenle 90 dlas post-lnseminacién, se realizé un’ dlagnbshco de,

geslacuén por vla rectal a lodas aquelias vacas que no retornaron aI eslro teniend

como resultado en el grupo humano 21 vacas gestanles, represenlando el 52 5%. en ‘el_v_, v




grupo veterinario 13 vacas geslantes, representando el 32.5% y 9 varas gestantes del

grupo control haciendo un 22.5%.

Las vacas que no resultaron gestanies, algunas repitieron estro posiblemente
por faila de anidacidn del huevo, reabsorcidn embrionaria, aborlos tempranas, tardlos

(expulsidn dal feto) o por molivos no especificados, ya que no era de interés en este

estudio.

Estadisticamene sa comprobé mediante Ia prusba de hipdlesis con un nivel alfa
de 0.05 grados y 95% de confiabliidad con ia pueba *Z" que el lratamléntq_con'2.500“;
U.1. de gonadotropolna coridnica de linea humana tuvo una mayor efectividad sobre el
tratamiento con 2,500 U.1. de‘ gqnadotropiné coflénlég derl‘lnea vat_erinéri_a y;_sop,re el
grupo control que fue tratado con 10 mi de solucin sallna fisloiéglca, eplicadas on las

mismas condiciones, obleniéndose un resuitado de P<0,08,

Con los resultados que se abtuvieran se concluyd que e praduicto comerclal de
HCG de linea humana 'ull‘ll'z’adé.p‘ara"mejqrar la fertiidad en este hato de bovinos
productores de loche en ,d‘or.\dc dno de los problemas que 1) prQagn'lgn.es el sindrome -
de vaca repetidora, es una ||‘larna‘ti:va més para mejorar los‘“parvér\he.tr‘ds\ reérodgdlvoé. :
talg_s’ ¢9mo: la disminucién dg"los'dtas abiertos, nimero de serviclos por-cbnéopbfén Yy

ol aumento de los Indices de gestacisn.




Por lo qus respecta a los coslos, fue superior el del producto de HCG de linea
humana, pero sus resultados fueron mucho mejores con respeclo a fas tratadas con

HCG de linea velerinaria y con las del grupo control.
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INTRODUCCION

En el Ultimo censo realizado en 1991, la poblacion de ganado vacung existente
en nuestro pais, era de aproximadamente 40 millones, de éstos, B millones eran
destinados a la produccion de leche, de los cuales poco més de 1 milldon eran

espacializados para este fin. (42)

Siendo este nimero de animales incapaz de producir las cantidades minimas de
leche que requiera la poblacién principalmente infantil, obligandonos-a tomar otr_a's
medidas mediante la importacién de dicho producto, y habiendo en nuestro pals un

déficit de mas del 50% en cuanto a produccion de lecho, ademas de considerar que la

proteina de la leche es fundamental para la nutricién del ser humana y més,_aun‘ct'.iandﬁ

aste se encuentra en etapa da crecimiente, vemos con apuro la urgente necesidad de

mejorar con mesura la eficiencia reprfdductiva‘de‘ nuestro ganado, 11,27,28)

Por esta razén es de suma Importancia gumentér de manera significativa la.

pobiacion bovina, principaimente a la dedicada a'la prpducclén d‘eileche. para que de
8sa forma séaicubiené, dicha demanda, siempre en(océda al mejoramiento’ ganético,

para que haya un reflejo direcls en cuanto a cﬁlld_ad y cantidad de la leche. (30)
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En la aclualidad la produccién de leche a gran escala, esla enfocada
principaimente a las explotaciones de lipo intensivo, en donde el problema de
infertilidad es el de mayor importancia, definiendo ésta como: la incapacidad temporal
de una vaca para producir una cria viable dentro del tiempo estipulado

caracteristico de la especle. (2,4,9,19,15).

Se dice que Ias principales causas de irferilidad estén dadas por infecciones
ylo trastornas hormonales, al ingerir o inyectar esteroides‘ exdgenos, o al existir una
falla en la gléndula hipdfisis al no haber suficiente sintes‘is de Hormona Luteinisante
(LH), desarrollando ovarios quistico, quistes foliculares o degeneracién quislica del
foliculo de Graff, cuerpo liteo quistico y quistes lutelnicas, ocasionando. falta de
ovulacién, de fecundacion, muertes embrionarias tempranas yko‘vulacionves maltiples, .
provocada por la elevada cantidad secretada de la hormona Folliculo Estimulante -
(FSH), dando como resultado una ovulacién defectuosa por perturbacién endocring, -
afectando el transporte del dvulo o falla adecuada de fifacién del huevo, pudiendo ser

secundarios a factores nutricionales o hereditakids.(23,34)

El Quiste Folicular anovulatorio es el més comuin, apareciendo en ambos ovarios, las -
vacas que lo padecen presentan estros continuos o aneslros frecuentes adie‘mésfj

de ninfomanla, son de pared delgada yidi'lstendlda;‘(a‘t)*




Los Quistes Luteinicos también son anovulatorios, caraclerizandosa por provecar

anestros, afectando un solo ovario, siendo de pared delgada y blanda.(34)

El Cuerpo Luteo Quistico procede a una ovulacion normal, siendo blandos vy
fluctuantes, 1a vaca que la padece presenta ciclos normales, pudiendo mantener
la geslacion siempre y cuando haya suficlente lejida luteinico vy

progesterona.(34).

El 40% de las perdidas econdmicas es ¢l resultado de una baja fertilidad en una
axplotacion lechera, siendo principalmente por el prolongado intervalo. entre

partos y una reduccion en la produccién de lechs, (11 27,28 )

Pudiendo ser el sindrome de vaca repetidora (definiéndola como toda aquella

vaca que tiene cicios y periodos normales o c_asl normales y ha ‘sido -
apareada con un toro fértil més de 2 lvqces ynoha coﬁcebido_, én donde’el

oxamen clinico del animal puede no revelar ninguna lesién o patologia -
definida que explique 1a falta de concepcldn). El'cual corhﬂnmenté-ocasldna
altos Indices de infertiidad (34). Que por ser mUItif‘actk‘o_riall\‘gshlmpdsib_le»q
controlarlo, afectando severamente nussira gaﬁéderla y por ‘eh'vd'e la econemi,
al ver aumentadd en consideracién fos parémetros reproductivos tales como: .

numero de servicios por concepcidn, dias ablertos o ihtérvalovqntre parto- aflfe_\




concepcidn, intervalo entre parlos e intervalo entre el parto al primer servicio,
ademdas de alimenlarias por largos periodos de tiempo con detrimento de la
produccidn, con el consiguienle aumento del deseche anual al decrecer la
produccién de leche.(12,22,28,35,38). En investigacianes recientes se ha visto
que el 37.3% del ganado que se desecha son vacas con problemas
reproductivos que han tenido 4 servicios 6 mas y que aun no quedaban

gestantes, por lo que se considera |a principal causa de desecho, (27, 28).

Como se menciond anteriarmente, varios son los factores que pueden ocasionar
el sindrome de vaca repetidora, situacion importante de Infertilidad en el ganado.
Estas causas o factores de inferitilidad, Roberts y Zemjanis (14, 46) las cl_asiﬁcah

en; Defectos anatémicos,‘ congénitos o genéticos‘del tracto genilaly femenino,

defeclos congén‘itos. genéticos o adquiridos de I'os,”évu‘los, eSpermatozoides 0

del cigoto en sus comienzas, procesos inflamatorios, infecciosos o ‘@radméti‘cos,
disfuciones endocrinas y algunas ' veces deficienéias _nufricionales, - ‘por
menclonar algunos de ellas, slendo tal vez los més;freéu‘entes o importantes.

(34).
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Fallas en la deteccldn de calores:
Principalmente ocasionado por el personal encargade cuando no tiene ia
suficiente capacitacion para observar o distinguir el eslro de las vacas para
poder darles servicio, asi como la presencia de eslros silenciosos comunes eﬁ
épocas de invierno aunado a deficiencias de macrominerales coma el Ce, Mg,
Mn, Zn, F y energia, siendo dificiles de detectar, provocando que a muchas

vacas se les pase el estro sin ser servidas.{9,15)

Problemas reproductlvos en particuiar del aparato genital femenino que afectan

negativamente la fertilidad;

La ovulacion retardada:  provocael 5% de las  causas de ‘infeftilida_d. yaque
normalmente las vacas ovulan de 10-12 horas después de concluido el estro y

por algunas circunstancias éste se prolonga de 28-32 horas (9,15) - -

Atresia folicular: que es cuando no se forma bien el foliculo- por falla de estimulacién
del estroma ovdrico por causas de-una deficlencia de mineraies y nutrientes en-

la dieta.(9,15)

Regresidn folicular: cuando hay regresién del foliculo ovrico y comienza la formacion

del cuerpo liteo lo que da como resultado un cuerpo lmedqulstiéo.(é.ﬁ 5)'.




Ovulacidn precoz: ovulando mucho antes de lo normal (el dia del estro) debiendo

inseminar en el mismo momento de la deteccién.{9,15)

Falta de dehisiencla folicular: pudiendo dar origen a una ovulacidn retardada, atresia

folicular, regresidn del foliculo avdrico o cuerpo liteo quistico.(9,15)

Clclos estrales Irregulares:
Principalmente se refiere a que comunmente son muy larges, o muy cortos,
pudiendo ser causa hormonal, como por e]emplo al ingerir pastos como el trébol
rojo que contlena esteraides, aplicacién exdgena de eslrogenos o deunamalay

deficiente nutriclén en el escaso aporte de vitaminas y minerales.(29)

Mal manejo del semen:
Desde la recoleccién dei semen, procasamiento _para‘ su Coqserveclén.
almacenado, transportado, hasta su preparacidn para su ep_llca,clén. merma_en

gran medida ef porcentaje de viabllidad de los espermatozoides.(17,26) -

Salisbury demostré que semen liquido de toro almacenado a 5° C durante 5 dias
plerde progresivamente su- capacidad de fecundar_6vulos aumentando la -

incidencia de muerte embrionaria temprana.(34)
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Asl como la baja calidad reproductiva del toro, por la poca o nuta viabilidad de

los espermatozoides !ambién puede contribuir a una elevada taza de

infertitidad.(15)

Técnicas de inseminacidn artificlal:
Aunque los méltodos ya establecidos como el reclocervical con pajille,
inseminacién con 'iubo, rectocervical con semen llquido, rectocervical con
ampolleta, rectocervical con pellet, con especulo de metal plaslico o vidrio,
vaginal y uterino son utilizados por personal calificado, en clertas ci;cunstancias
no son usados adecuadamente provocando que este periodo fértil no se

aprovechs, (5,17)

Serviclos en el perlodo en el cual la vaca se encuentra en su m&xlma_'pr‘odugc!_bn
de leche:
Se ha observado que la rqpetlcién do estros es mds comdn cuando la vaca se’
encuentra en lo més alto de su cu}va de“brod_d‘ccion de leche, slendo de 28 @ 35
dlas post-parto, as! como tamblén se hé dem&strédp vacas mayoresdé 7 énos o
que haybn tenido més de S,baribs tienden a 'bajarét_'l fertildad al contrario de las

vaquiilonas que han'parido por prlfneré vez. (9,34,35).
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Inseminacidn temprana o tardia;
Casi siempre es consecuencia de una mala deleccion de estres y una hora
inadecuada de inseminacién, dando como resultado una asincronla del
espermatozoide y el dvulo al momento de la inseminacidn artificial. Ademés de
que se sabe por experiencia que el tiempo dplimo para inseminar una vaca se
lleva a cabo en el uitimo perlodo dal estro, para coincidir en el desprendimiento
del dvuio. (10,12,20) Ya que se ha investigado que el momento més adecuado
para inseminar es mediante una regia denominada AM-PM; que qulere dacir que
las vacas cuyo estro se datectan por ia mafiana serdn Inseminadas esa misma
larde, y las que se les detecta por la tarde se inseminan en la mafiana sigulente,
slendo la mejor hora para realizar esta practica de 12 @ 18 hrs. despuéds de

iniciado el estro.(17)

Alteraciones hormonales y fisioldgicas:
La progesterona es ia hormona progsstacional 'még‘imponant_e-pro‘qucl_d_a‘ por el
cuerpo iteo del animal ciclico y por.el cuerpo lutec y:la plq¢§n\a de glgﬁ'ria;
espacies durante la gestaplén; la “progesterona es- néC‘ésaria para el
mantenimiento de Ia'preﬂéi ve.n .todas las especles. Scbravinlando el aborto a
falta de ésta o secretada en cantidades insuficientes para m‘anl’ehé; Ig’_‘q‘_,e_;s_;ai.:!én‘.

(26),




El tamado del cuerpo lileo juega un papel muy importante, ya que después de la
inseminacidn, del 3° al 9° dia alcanza un peso promedio de 6.4 gr; produciendo
270 meg. aproximadamente de progesterona, pues se ha visto que niveles

menores a 100 meg. no permiten la supervivencie del embrién. (39)

Una alteracién en el balance hormonal entre los estrégenos y la progesterona
ocaslona una falla en la fecundacién, implantacién vy posterior nutricién del

embridn.(3,6,36)

Desde 1963 se demostrd que la implantacién del hueve o cigoto sélo puede
ocurrir en presencia de progesterona, por lo que al producirse luleolisis se

termina con |a gestacién.{36)

De Igual forma cuando existen alteraciones de la hipéfisis anterior habiendo
poca o nula secrecion de factores de liberacién para.la hormona?jfoliculo‘f -

estimulante y luteinizante. (36)




Defectos congénitos o adquliridos dal espermatozolde y del évulo:

Hipoplasia de los ovarios: defecto condicionado a un gen autosomico recesivo,
en donde el ovarlo puede ser total o parciaimente hipoplasico pudiendo ser
unilateral o bilateral, slendo esta la causa de que la estarllidad sea total o0 solo
una infertilidad temporal; Agonadismo o faita de las gdnadas en donde el tracto
genital es juvenil y no desarrollado; Falta compieta de glandulas e_ndomet;iales.‘
doble orificio externo del cervix, himen parcialmente o imperforado, vQI\)a infantil
o hipoplasica y pequefia. Por o regular la incompatibliiidad genética de los
gamelos que se fusionan habiendo reconiblnaclén de gametos recesivos, como
por ejemplo ias trisomias aulosémicas que es la presencia por !rlpllcado de un
cromosoma en particular, denomlnado XXX cuando Ias células tlenen un
cromosoma eutésomlco axtra Q blen la constitucién de los cromosomas
soxuaies es XO cuando se lrata da:céiulas -que :cohtlenen un ,complgjcj
aulosémico normal pero falta uno de I'é'a'cromosomas sexuaies, pudl&ﬁdé sor
causadas por edld avanzldl de ln vacas, exposlclén 4’ radiaciones y

substanclas quimicas asi como enfermedades vlrales (34 35)




Anormalidades anatémicas del aparato reproductar femenino;

Ademas de las alleraciones anatdmicas que exislen como fibrosis ylo
adherencias en ambos aparalos reproductores, impidiendo el encuentro del

espermatozoide con el dvulo.(34)

Se ha demostrado que ios quistes glendulares en utero ocasionan un
adelgazamiento en a mucosa endometrial , asl como tumores, obstrucclones del
oviducto y de los enillos del cervix causada por Infecciones 'efectan
negativamente la tasa de ferlilidad, la aplasia o ausencla segmentaria’ de,

oviducto, Utero, cervix y vagina producen esterilidad complela.(33.34,35)

Muertes embrionarias;
Algunas investigaciones indican que las diferencias entre una vaca normai y una
repetldora no son debxdo a !allas en la fenilizacién si no més blen a ia muarto
embrionaria temprana, que oscna de 20% a 29% on el perloqo del clgoto,

considerando éste desde la fecundacidn hasta 15 0 45 dias después.(3,9,15,20)

La muerte embrionarla pasadb ol dia 16:es debido @ factores materncs ¢
predtsponentas dentro de los embrlones que se convlerten en Ietaies duranta e|
periodo de ia formacién de los organaios (3 22) '
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La determinacion ds la muerte embrionaria es dada por el incremento de dias
entre el serviclo y el retorno af estro, tomando en cuenta el rango usual es de 17
a 25 dias; considerando una parle de muertes en forma normal e inevitable
ocurriende del 5° al 7° dia post-inseminacion sirviendo para la eliminacion de
gametos de bajo valor biolégico, en el periodo en &! cual las morulas se

desarrollan en blastocitos.(3,6,22,34)

Algunos autores han reportado que si el embridn produce luteotropinas, las
cuales estimulan un incremento en |as secreciones de progesterona por acclén

del cuerpo Iiteo al dia 10 de gestacidn, enlonces los niveles maternos de

progesterona deben de presentar su mayor influen’cla-d_espugs de ese

lapso.(7,24,37)

Si esta situacién no se presentara de esta manera, puede contribuir al elevado: -
porcentaje de mortalidad embrlon@rlé. _el_cua‘l?_‘s:e‘ ha reportado que ocurre entre

el dia 8 y 16 de gestacién, coincidiendo con el :per‘lodoféh el cual el embri'dn 05

més vulnerable: b(T.',3'7) :

Amblente uterino adverso:
Dada  principalmente . por - Invasiones ~de agentes: virales, pé(ﬁ_’SRéd_Q;,i.f:

bacterianos, micbticos, txicos, irjmt-:,n‘qi_égigqs o de “efiologia  desconocida: -
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causantes de enfermedades infecciosas de aparato reproductor que puedan

retrasar el periodo de recuperacion .(7,35)

Como sjemplo de algunas enfermedades importantes tenemos: Brucella, Vibrio,
Leplospira, Tricomoniasis, Tuberculosis, Fasciolasis, Aspergilosis, Listeriosis, y

Rinotraqueitis Viral Bovina. (7,35)

Desnutricién:
La administracién de raciones inadecuadas tanto de calidad como de cantidad
reducen os niveles de progesterona en el plasma, ademas de que existen -
diversas co‘nc!usio.nes de como afecla ia desnutricidn ‘aﬁles y despUés dell,parto i

demorando el impulse inicial del préximo ciclo estral. (1,2,22,25)

Las carencias de energla y protelna-en la dieta da origen a un bajo contenido.de

glucégeno en oviducto y Gtero, pro'vocando,t_ma 'diimfn&biéﬁ 'enl‘l',o:s' ‘n,ive’l\e‘s'ide],ldﬁ“

hormona progesterana en la sangre relrasando .de esta manera. el clclo eslral;: .
por la tardia aparicién.de foilculos ové ricos activos; reduciendo a su vez su pesot

y tamafio del cuerpo liteo. (2,5,25,40) -




Vitaminas minerales:

Se sabe mediante investigaciones que al haber pequefias variaciones entre
elementos como el plomo, manganeso, cobre, selenio, y zinc, actdan como
antagonislas de tal forma que disminuyen la secrecidon de la hormona

progesterona producida por et cuerpo liteo.(1,2,5,10,25)

Asl como algunas deficiencias de vilamina A durante la prefiez por ejemplo:
Produce gueratinizacién del endometrio y degeneracidn de la placenta afectando
la nutricin det embridn y su fijacién posterior, produciendo muené fetal, aborto, "

parto distocico, retencidn placentaria o metritis séptica. (1.2,10,34)

Clima:

Las temperaturas altas asi.como la humedad estresan a fa vaca jugando un
papel importante en fa elevada incldencia de muertes embrlonanas\,‘ ya que la
adrenalina es antagdnica a fa oxjtocina; hqrm_ona gue ‘estimu‘la‘ las 7¢ontfa‘:cci6nes :
del Utero ayudando a los espermatozoldes en su largo camlnofpa@,encbhtrars'e:~.

con el 6vulo .(3,9,22)

Es comdn como lratamlentos lerapéuucos el empleo de varios: férmaco& -
métodos o técnicas, para ayudar a la vaca repetldora a quedar preﬁada Por; :

ejemplo; el uso de fa progesterona en »sus _varladas presentactone_s y diferentes: -




vias, factores de liberacién tanto de la hormona foliculvestimulante (FSH) como
la luteinizante (LH), antihistaminicos, vitaminas, minerales, sobrefundas
llamadas chemisse, dietas ricas en energla y proteinas, prostaglandinas,
asimismo de que también se ha visto que la inseminacién con semen de toros
cebl en vacas Holstein repetidoras mejora la tasa de concepcion, ademds de
que se ha generalizado en Medicina Velerinaria tal vez por su bajo costo y alta
efectividad e} uso de gonadotropinas no hipofisiarias (gonadotropina coridnica
humana HCG y gonadotropina de yegua gestante (PMSG), son algunos recursos
de las-cuales el hombre se ha apoyado para aumentar !a ferilidad de la vaca

repelidora, (32,38,45)

Y como otra alternativa este experimento fue disefiado para comparar la eficacia
que liene el uso de la gonadotropina corlénica de linea veterinarla, con la
gonadolropina coriénica pero de linea humana, para-elevar ol porcenlaje de

fertilidad en esta explotacion agropecuarla y  ver el costo que. Herogéf Ifsja

utilizacion de ambas hormonas y as! darmos cuenta cual de |os dos tra:tarﬁlgntOs_ :

fue el mas economico y efective,

Teniendo como antecedente que los dos tipos de gonadotcoplnas :ugil_lggqjls en

este experimento se extraen de la orina de mujeres amba‘r‘aza"dia_sf.bob‘r\"‘: métodos:
y técnicas que no nos fueron proporclonados, dado la-édnﬂdéﬁbigfl_idad;"c'on,"f[ g

que manejan y guardan este dato los Iaboratdrlo_sf que las procesan y
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comercializan, y considerande que la lasa de concepcion en el ganado vacuno
es del 60% al primer servicio, 24% en el segundo, 9.6% en el terceroy 6.4% en
el cuarto. Se ha iniciado dicho estudio con la aplicacién de HCG exdgena, conla
finalidad de favorecer la ovulacion y luleinizacidn .con la cual se alcanzan
mejores niveles de progesterona y de esta manera ayudar a la supervivencia del
embridn, proporcionando a la ganaderla una allernativa mas para mejorar los

paramelros reproduclivos en vacas repetidoras. (13,21,41,42)

La gonadotropina coridnica humana (HCG) preducida en gran cantidad por el
trofoblasto placentario, es una glucoproteina con un peso molecular.de 30 000
dalton, que contiene galactosa,. nexosamina, asi como cadenas de

carbohidralos. (43,44)

Constituida como todas las hormonas - glucoprotélcas - por subud_da@é@ “
polipeptidicas - llamadas ‘alfa y- beta, Es_’t'as‘a' su:'-vez. ‘ﬁbntlghgﬁ .di‘\‘/‘él""sa_l“s_‘,
cantidades de fracciones hidrocarbonosas, incluyendo D-galactosa; D-_mva‘no'sa,‘

N-acetilglucosamida, N-acetilgalactosamida, fructuosa, 4cido sidlico que ‘glé;}gé ;
la vida media de las hormonas y N;ééétilnedrémico esé'n:ci‘al"ba"r;a‘"'lbféc:twi@ad K

biolégica"de la hormona.(43,44)




Observando la subunidad alfa de HCG muy semejanle a la subunidad alfa de la
hormona luteotropica (LH), siendo esta la razon de la accién de HCG muy similar
a la de la LH, difiriendo sélo en que la HCG fiene dos aminodcidos invertidos
ademas de que le faitan tres amonidcidos en su terminal N, de esta manera se
puede apreciar que la HCG primariamente funciona como hormona tuteinizante o
luteotrépica y en muy pocas ocasiones liene también actividad
foliculoestimulante (accidn relativa), ya que actuando conjuntamente con FSH
promueve la maduracldn del foliculo ovdrico para secrelar eslrégenos; para

después estimular el cuerpo liteo para que libare progesterona, (43,44)

La HCG es sintetizada por la placenta, apareciendo en la orina y suero de la

sangre relativamente pronto después de la fecundacién, alcanzando su niVel'

méximo de produccién alrededor de la 8° semana, slendo este’ momento la

concentracién plasmatica de 25,000 U.1, por litro. La "excr‘eclén{urina‘ri‘a on24-
horas es de 30,000 U.I. por lilro, pudiendo ser me'dida por. radioinmunoanalisls,

aunque también con frecuencla se encuentra elevada en embarazos ectépicos’y’ -

molares, asl como en tumores gastrointestinales, siendo sta una forma de

diagnéstico para ciertos cénceres intestinales. (5.9;15)'“',:‘

La HCG tiene un promedio de vida de 8 a 12 horas; que hd demostrado- tqfrigr--

una acclén luteotrdpica en vacas, incrementando. el tamafio del- cuerpo 1itéo en




experimentos jn vivo y asi aumentar Ia sintesis de progesterona, favoreciendo la

supervivencia de los embriones. (5,7,37 46)




OBJETIVO

El objelivo del presente frabgjo es el de comparar cual de fas dos
gonadotropinas (HCG de linea humana y linea velerinaria) liene mgjor e_fectividad para
incrementar la fertilidad en vacas productoras de leche de la raza Hoisl'ein‘-f;‘rie‘sia’n con
sindrome de vaca repetidora y con los resuitados obtqnidos de la comparacién de
eslos dos productos utlllzados, se conocerd cual de estos és ‘_Iel'dué lrﬁplica un mayor

coslo par su uso,




MATERIAL Y METODO

Fisico
+ 120 vacas Holstein-Friesian

¢ manga de manejo
¢ |aringas hipodérmicas de 10 mi,
¢ agujas hipodérmicas calibre 16.

¢ equipo de inseminacion arificial

aplicadores
guantes obslétricos.
termo con nitrégano liquido

termo descongelador

¢ pajilas de semen de un sbio toro

¢ averol, botas,

¢ tarjetas de registra o de contral reproductivo.

¢ collares numerados para identificacion,




Quimico

40 dosis de HCG de linea veterinaria

Formula: 10,000 U.I. de gonadotropina coridnica y frasco &mpula con diluente estéril,
Definicién: Sustancia estéril, cuya oblancién proviene de la orina de mujer grévida,
siendo de molécula pequedia, por lo que puede atravesar el filtro renal, vextrayéndose.
por consiguiente de la orina, Posee dos caracteres, {pilcullzante,y {utelnizante en

proporcidn 2:1,

Prasentacién: Frasco dmpula con 2,500 y 10,000 U1, con sus diluentes adjuntos.




40 dosis de HCG de linea humana

Férmula; Cada ml, conliene:

Gonadotropina cariénica (humana) 250 Ul
Clorhidrato de tiamina 30.0 mg.
Hidroxacobalamina 30.0 meg,
Acido Glutdmico 55.5 mcg.
Clarhidrato de procaina 10,0 mg.
Agua bidestilada,c.b.p. 1.0 ml.

Presentacién: Frasco dmpula con §y 10.ml,
Origen: substancia que se obtiena de la orina de la mujer embarazada; en donde la
HCG se encuentra en grandes cantidades.

Aspecto: Es un polvo blanco o casi blanco el cual es soluble en ef agua,




METODO

E! presente esludio se realizd en el complejo agroinduslrial lamado "La Trini"
Ex-Haclenda Sn. Mateo, ubicado en el barrio de San Bartolo municipio de Teoloyucan
Edo. de México, en donde segun el meteorolégico de Teoloyucan se encuentra bajo Ias
siguientes caracteristicas geograficas: Altitud 2 400 mls. sobre el nivel del mar, a 18°
45' 55" latitud Norle y 99° 10' 04" longitud Qesle, siendo una zona en donde predomiria
al clima templado con lluvias de julio a septiembre, con una precipitacién pluvial anual

ds 70 mm, correspondientas al C.W. de la clasificacidn de Kopen, teniendo-una

temperatura promedio anual de 14.6°C siendo la minima de -6.4°C y una: méxima de~

22.6°C.

El periodo en el cual se efectud dicho estudio fue del 14 de agosto de 1964829

de octubre de 1995., teniendo una duracién aproximada de 14 ‘fné_sés.

De un total de 1000 vacas en producclén de la raza Holstein Friesian sej‘« .
eligieron 120, en donde las condiciones que debiaron reunir para Ia realizaclén de estel- :
trabajo fue de que en prumer lugar lueron vacas repetldoras. por lo. que fue Importante‘
que hayan tenido por lo menos 3 servicios o lnsemlnaciones y que no. hayan recibido'f‘

anteriores iratamiento para mejorar su er‘rtmdad.‘ ,nq‘ tomando, eyn guenta la gdadg~y,el;.1

numero de partos, siempre y cuando hayan tenido por lo menos uno.
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Esas 120 vacas repetidoras se dividieron al azar en 3 grupos de 40 animales
cada uno, en donde a cada grupo se le asignd un nombre, siendo testige al grupo 1,

humano a! grupo 2 y veterinario al grupo 3.

Madiante el andlisis de las ltarjetas de registro reproductivas se observé el
nimero de servicio de cada vaca, asl como las fechas desde el primero hasta el
ultime servicio, anotando el nimero correspondiente de identificacion de cada vaca

que cumplia con el requisito de ser repetidora.

Conforme fusron enirando en eslro se apartaron del reslo de! ‘halof para su
poslerior revisién mediante palpacién rectal de foliculos ovaricos activos, y ademds se
les dio masaje rectovaginel para descargar el exudado, pare que de esta mangra sea
observado ef color, olor, transparencia y consistencia de este, con la finalidad de estar
seqguros de que se tralaba de un estro aparenlemente normal, Y asf proceder mediante .
el método llamado AM-PM que consisle en Insemlnarlas artifi clalmente por la maﬁana :
las que se les deteclo estro por la tarde anterior. ovpor la_larde‘ a las _.que sg les de{tg_c__tof-w '
por la mafiana, con una sola dosis de semen de un MIsmb"(o‘r“o, ’ empiééh:d'o‘la técnica
llamada rectocervical con pajilla, que consiste en lhttodi_xcir uh I;razo por el recto del’
animal, para dirigir ia pistola de Inseminacién a través de Ia vagina y el cuello tering,

deposltando eI semen en |a porcién craneal del cuello del utero. o "



A las vacas pertenecientes al grupo testigo, se les aplicdé 10 ml via
intramuscular de solucién salina fisiolégica en el momento de inseminarias sin asepcia
de la zona, anotando el numero, fecha y grupo asignado hasta completar 40 vacas

tratadas de esta forma,

De igual manera se procedié a darles servicio conforme fueron enlrando en calor
a las del grupo veterinario, pero con la diferencia de que a estas se les administro
2,500 U.\. de un preparado gonadolropico (HCG) de linea veterinaria vI_a intamuscular
sin asepcla de la zona, anotando fecha se servicio y. aplicacldn del producto hasta
completar 40 vacas tratadas. A las 40 vacas restantes que se les asignd el grupo.
humano también al igual que las anteriores se les a‘plicé al‘momento:del’.se:rvlcvio 2,500
U.l. via intamuscular de un preparado gonadolrpice pero de linea humana, enotando

fecha del serviclo y aplicacion del producte hormonal,

Las condiciones en las que se encontraban los animales en estudio fueron las.
mismas, ya que el manejo que se les daba era Igual para todas, pues en’ nipgm :
momento se apartaron del resto del hato, asl como la cantidad, t;_alidad-y’ ‘tipo:dgl_‘,
alimento el cual era de acuerdo a la ép’o&:q dél aﬁdl. ‘y'ébn}si:svt:laVén;‘al_fé‘l‘!e"_ S_)e_r;dq;
achicalada, silo, concentrado de p'atente,eh el mo_m‘entovde'f,lla‘ ‘or&‘evﬁa,lbég‘:azjo”d;e'
cerveza; vitaminas, minerales asl como tratamientos no reproductlvo;‘verénfl‘»‘léfv:adq;=a b

cabo sin ninguna resiriccion.




Para la evaluacién y analisis de tos dalos oblenidos después de haber concluido
el estudio, se realizaron algunas operaciones aritméticas para saber los porcentajes,
asi como la prueba ‘Z' para comprobar esladisticamente fa significancia de la

comparacion de los 3 grupos.



RESULTADOS Y GRAFICA

Pasado un tliempo el cual fue de 24 a 30 dias posl-éervicio‘ se proced!d a revisar
a lodas aquellas vacas que repilieron eslro, identificdndolas a que grupo

pertenecieron, no volviéndolas a ulilizar en el trabajo.

Las vacas que no repitieron estro que son las que nos interesaron en-el estudio,
resultaron ser 53, de las cuales 24 eran del grupo humano, 18 del velerinariqy 11. del
testigo. En el cuadro A" se represeﬁtavn los porcenta]és que cgrrgspdnden a_ca_da,uno
de l0s 3 grupos, resultando el 60% de 40 vacas ratadas del grubo‘h.ur:nan‘b.- 45%de40
vacas del grupo veterinario y 27.6 de 40 vacas lratadas del gtupo‘ tqs‘llgd;réh_la.ggéfica'ﬂ ‘

1 se pueden apreciar los resullados que se obluvieron,
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CUADRO A

—
TRATAMIENTO VACAS QUE NO REPITIERON ESTRO A L.OS 30
USANDO DIAS

HCG DE LINEA HUMANA 40 “24 | 60

HCG DE LINEA 40 ) |18 45
VETERINARIA

GRUPQ CONTROL 40

L]

0

20

HCG DE LINEA HCGDELINEA =~ g g
HUMANA VETERINARIA

%



Después de 90 dlas se hizo diagnéstico de gestacién mediante la técnica de palpacién

reclal a todas las vacas que ya no repitieron estro, encontrando que 43 vacas esltaban

gestantes, siendo § vacas del grupo testigo, 13 del grupo veterinario y 21 del grupo

humano como se puede apreciar en el cuadro B, grafica 2,

CUADRO B
VACAS TRATADASCON || VACAS GESTANTES %
n_ _________________JI
HCG DE LINEA HUMANA I l 52.5
HCG DE LINEA 13 325
VETERINARIA
GRUPO TESTIGO | 9 225
GRAFICA 2
60
§¢
326
40
30 l ’
20
10
HCO DE LINEA HCG DE LINEA - 8S8.F.
HUMANA -~ VETERINARIA ‘

W



Esladisticamente se comprobd mediante la prueba de Z que con un nivel alfade 0.05 y
95% de confiabilidad, que la utilizacion de la HCG de linga humana comparandola con
la HCG de linea velerinaria y con el grupo tesligo conlrol (S8.8.F.) resulté ser Z =
P«<0.05, significando que se tiene una relacion positiva en aquellas vacas que no
repitieron estro al usar la HCG de linea humana.

En cuanto a costos tenemos que 10,000 U.l. de HCG linea velerinaria tuvo un
valor de $62.00, mientras que 10,000 U.l. de la HCG de linea humano fue de $150.00.
observando que el gasto que derogd la utilizacién del biolégico de linea humana fue
muy superior al del producto veterinario ya que el gasto global de las vacas tratadas
con HCG de linea veterinaria fue de $620.00 y el de las Iratadas con HCG de linea

humana fue de $1,500.00, haciendo una diferencia de $880.00.

El costo de la HCG de linea veterinaria fue muy superior; pero 1os resultados que se -
obluvieron en los Iratamientos ‘de las vacas con 'sindrome de vaca ‘repellidor'a;'
demostraron - que el uso de ia HCG de Iinea_hUména provac que ‘las;vaca:s.:ndr‘ s
repitieran estro y ss detectd un porcenlaje'méyoridebvat:as gésl'an'iésj"qgeiqén‘l Iés ‘
tratédas con HCG de linea veterinaria. |
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DISCUSION

E! principal efecto biologico de la hormona luteinizante (LH), es el de producir la
svulacion para que a continuacion se inicie la formacion del cuerpo liteo, del cual
dependerd la produccion de la hormona progesterona responsable de mantener la

gestacion. (24, 42)

Con la aplicacién de gonadotropina coridnica humana se favorecio la ovulacion
y también se incrementd el crecimiento del cuerpo Itteo, aumentando de esla forma el
aporte de progesterona circulante, después de la ovulacion inducid_‘a por la hormona
luteinizante { LH ), se forma en el oOvario un cuerpe hemorraglco que después. se
transforma en un cuerpo Iiteo, que eslimulado por otra-hormoﬁa llamada. prolactina
comienza a liberar progesterona, mientras que la accién de la gonadbtropina coridnica.
humana(HCG) ejerce efecto similar a la de la LH; o sea, tiene efeclo Iuleotrépicb'sob‘r'e_;

el cuerpo ltteo. (24, 42)

Can los resultados que se obtuvieron se puede apreciar que l a utilizacion dela
HCG independientemente- de que fuera de linea humana o veterinaria, favoreci6.
mucho la reduccién del pardmetro reproductivo de dias abiertos, ya que ol 60% del
grupo humano 'y el 45% del grupo ve_terinario qo‘rgpil_ié‘estro en”30qua§po$t-;;v
inseminacion, que comparando estos resultados con el“27% correépbyﬁdie‘:ni‘_és‘ aj,;gfr'u‘po‘._.-;

tesligo nos damos cuenla que el efecto que tiene la HCG és muy favorable.’

*



Una prueba de Hipdlesis nos demuestra estadisticamente que entre los dos
lralamientos de 2,500 U.l. de HCG, el de mayor efeclividad resulld ser el de linea

humana con respeclo al de linea veterinaria, teniendo que 7 = P<0.05,

Otro valor que resultd favorecido fue el de @l porcentaje de gestacion. que se
delectd por ia {écnica de palpacidn rectal después de 90 dias posl-inseminacion , en el
cual el grupo humano tuvo un 52.5% de vacas geslanles, Mientras que el grupo

veterinaria obtuvo un porcentaje de 32.5% de vacas gestantes.

Los dos resullados anteriores son muy positivos ya que en.ambos se ulllizé un
tratamiento con HCG de linea humaha y 'velerlharia res'pectivamente. pr‘pbablemente, g
sin el uso de esla hormona el porcentaje hubiera resullado mas bajo, como en el caso:
del grupo testigo, el cual el porcenlraje‘de géélaclbn fU‘e del 22.6 %, delectada le-

gestacion a los 90 dias post-inseminacion,

Una forma de demostrar la eficiencia-o-eficecia de un lrabajd e_Xpé"rlmentaI i'e's;;
por ‘medio de un enélisis esladlstlco como ja prueba de hipblesls donde la hlpblesis a-

proba fue: S| aplicando 2, §00 u. | de HCG de ilnea humana b 2 500 U I de HCG def.,:-{‘_i.

linea velerinaria en vacas repaudoras dela raza Holsteln Friesmn. es o no un buen“
tratamiento para que {as vacas repetldoras puedan quedar gestantes Resultandof

mucho més efectiva los: lralamlentos con HCG de Ilnea humana



El grupo lesligo fue de mucha imporiancia en el trabajo experimenlal, ya, que
con los dalos que se obtuvieron de 8l, se puede apreciar que el uso de los dos
tratamientos con HCG sea de linea humana o velerinaria son considerablemente

buenos ya que ayudan a que las vacas noy}g}an eslro y se aumente también el
N} &4

orcentaje de gestacion. Pl "
porcentaje de g L }?{%ﬂ




CONCLUSIONES

1. Con los porcentajes que se obluvieron de los resultados con la utilizacion de
gonadolropina coridnica de linea humana y \)e(erinaria como tratamienio en vacas
repetidoras en los grupos 2 y 3 (humano y velterinario),se puede decir que el empleo
de ésta tuvo un valor aceplable en comparacidn con las vacas del grupo 1 (testigo)

fas cuales recibieron como placebo solucidn salina fisioldgica.

2. Al lievar a cabo tratamientos con HCG de linea humana y veterinaria en esta
investigacion nos percatamos que se redujeron notabiemente- los pardmetros
reproductives en dias abierlos dosis por concepcién, asi como se aumentd el .
porceplaje de pestacitn al disminuir en gran cantidad las vacas r‘épetido’ms con

respecto a la simple obsefvacion de los pardmetros obtenidos,

3. Observamos que la utlllzaclén de HCG de Ilnea humana en vacas repetldoras para_., .
mejorar su fertilidad dio resultados mas favorables en comparaclbn con Ia tratadasy,“
con HCG de linea veterinaria y. con un margen ain mayor _con,respecto;_a_ )as
tratadas con solucidn salina fisioldgica, Por lo tanto 58 pue‘de‘..mencionar;que“'nox-;v -
-debe descartarse el empleo de:esta, como una alternaliva més para asi mejorar Ia"f;
fentilidad en cuaiquler halo ya que se demostré su efectividad y aunque su coslo fue,}
mas elevado sus resultados son muy. superlores y-§l se Iogra que las gestaclones;

fleguena su térmmo."el tratamvlento ;;ubraré sus gaslos qu_e\derogé.;

] B



4. Se podria decir que uno de los molivos por los cuales tuvo una mayor eficiencia en
los porcentajes oblenidos la gonadotropina cariénica humana de linea humana es a
causa de su proceso de fabricacion y a las suslancias que conliens ya que no slo
tiene dentro de su farmula HCG pura, sino que ademas posee vitaminas y minerales
que funcionan como coadyuvantes que conlribuyen a un mejor funcionamiento de!
producto dentro de el animal,

Claro que se debe hacer una seleccidn de vacas a tratar a base de hormonas, ya
que el uso indiscriminado de estas o de otras como la progeslerona, aplicadas en
las vacas, puede provocar una reaccion inmunoldgica de tipo antigeno anticuerpo,
inhibiendo asf la accién del medicamento, por eso es que en este kexperime‘nto solo

se trataron vacas con 2l sindrome de vacas repatldoras.

5. Los tralamientos con HCG de linea veterinaria 'y ,_humana‘ result’a(pn ser muy.
favarables para reducir el nUmero de vacas repetldoras 'afm asi‘ na debé 'o‘lvld‘ar"se;‘
que en cualquier explotamon agropecuana es de suma |mportanc|a el man!ener un -
muy buen programa de nutrlclén, exceiente mane;o e mstalaclones adecuadas para,

mantener la hlgvene Preservar la salud del hato en todo momento ya Quew"

equilibrio de estos factores repercute conSIderablemente on Ios costos que se hacen g

al mejorar la reproduccién y por ende la producclon. ‘
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