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RESUMEN 

Con el propósito de comparar la eficacia que tiene la hormona gonadotropina 

canónica de línea humana, con la gonadotropina canónica de linea veterinaria, se 

realizó el presente trabajo con la finalidad de aumentar la fertilidad en una explotación 

agropecuaria dedicada a la producción de leche en forma estabulada, en donde los 

animales padecen en un considerable porcentaje el síndrome de vaca repetidora. 

So llevó a cabo mediante la selección de 120 vacas productoras de locho do la 

raza Holstein•Friesian con tres o más servicios, y que aún no se encontraban 

gestantes, lo cual se verificó por medio de tarjetas individuales de control reproductivo 

que se utilizan para llevar un adecuado manejo reproductivo de cada vaca en la granja. 

Estas a su vez fueron Identificadas mediante un arete metálico numerado que llevaban 

con anticipación, y divididas al azar en tres grupos de 40 animales cada uno, 

nombrando al grupo 1 testigo, al grupo 2 humano y al grupo 3 veterinario, 

Manteniéndolas en las mismas condiciones nutricionales, ambientales ;y de manejo 

durante 14 meses, tiempo en el cual se desarrolló dicho estudio. 

Conforme fueron entrando en estro, se separaron del resto del hato para su 

revisión rutinaria, y así asegurarse de que la vaca se encontraba en óptimas 



condiciones para su servicio, es decir, que sus secreciones o exudados fueran los 

adecuados de un estro limpio. 

Se procedió a darles servicio mediante inseminación artificial utilizando una sola 

dosis en pajilla de semen de un mismo toro, al igual que se les aplicaba 10 ml. de 

solución salina fisiológica intramuscular a las vacas del grupo testigo como placebo, ya 

que a las del grupo humano se les aplicó 2 500 U.I. vía intramuscular de un producto 

comercial de línea humana que contiene hormona gonadotropina coriónica (HCG); a su 

vez a las vacas del grupo veterinario se les trató con 2 500 U.I. vía intrainuscular de un 

producto comercial que también contiene gonadotropina coriónica (HCG), pero de línea 

veterinaria. 

Los resultados que se observaron 30 días después de la inseminación artificial 

fueron, que de las 40 vacas de cada uno de los 3 grupos, las vacas que 

estro en el grupo humano resultaron ser 24, representando éstas el 60% de su grupo, 

mientras que en el grupo veterinario resultaron 18, representando el 45% de su grupo, 

y por último en el grupo control hubo 11 vacas, representando el 27,5% de su grupo. 

Posteriormente 90 días post-Inseminación, se realizó un diagnóstico de 

gestación por vía rectal a todas aquellas vacas que no retornaron al estro, teniendo 

como resultado en el grupo humano 21 vacas gestantes, representando el 52,5%, en el 



grupo veterinario 13 vacas gestantes, representando el 32.5% y 9 vacas gestantes del 

grupo control haciendo un 22.5%. 

Las vacas que no resultaron gestantes, algunas repitieron estro posiblemente 

por falta de anidación del huevo, reabsorción embrionaria, abortos tempranos, tardíos 

(expulsión del feto) o por motivos no especificados, ya que no era de interés en este 

estudio. 

Estadisticamene se comprobó mediante la prueba de hipótesis con un nivel alfa 

de 0.05 grados y 95% de confiabilidad con la pueba "r que el tratamiento con 2,500 

U.I, de gonadotropoina coriónica de linea humana tuvo una mayor efectividad sobre el 

tratamiento con 2,600 U.I. de gonadotropina coriónica de línea veterinaria y sobre el 

grupo control que fue tratado con 10 ml de solución salina fisiológica, aplicadas en las 

mismas condiciones, obteniéndose un resultado de P<0,05. 

Con los resultados que se obtuvieron se concluyó que el producto comercial de 

HCG de línea humana utilizada para mejorar la fertilidad en este hato de bovinos 

productores de leche en donde uno de los problemas que se presentan es el síndrome 

de vaca repetidora, es una alternativa más para mejorar los parámetros reproductivos, 

tales como: la disminución de los días abiertos, número de servicios por concepción y 

el aumento de los Indices de gestación. 



Por lo que respecta a los costos, fue superior el del producto de HCG de linea 

humana, pero sus resultados fueron mucho mejores con respecto a las tratadas con 

HCG de linea veterinaria y con las del grupo control. 



INTRODUCCIÓN 

En el último censo realizado en 1991, la población de ganado vacuno existente 

en nuestro país, era de aproximadamente 40 millones, de éstos, 8 millones eran 

destinados a la producción de leche, de los cuales poco más de 1 millón eran 

especializados para este fin. (42) 

Siendo este número de animales incapaz de producir las cantidades mínimas de 

leche que requiere la población principalmente infantil, obligándonos a tomar otras 

medidas mediante la importación de dicho producto, y habiendo en nuestro país un 

déficit de más del 50% en cuanto a producción de lecho, además de considerar que la 

proteína de la leche es fundamental para la nutrición del ser humano y más aun cuando 

este se encuentra en etapa de crecimiento, vemos con apuro la urgente necesidad de 

mejorar con mesura la eficiencia reproductiva de nuestro ganado, ( 11,27,28 ) 

Por esta razón es de suma Importancia aumentar de manera significativa la 

población bovina, principalmente ala dedicada a la producción de leche, para que de 

esa forma sea cubierta dicha demanda, siempre enfocada al mejoramiento genético, 

para que haya un reflejo directo en cuanto a calidad y cantidad de la leche. (30) 



En la actualidad la producción de leche a gran escala, está enfocada 

principalmente a las explotaciones de tipo intensivo, en donde el problema de 

infertilidad es el de mayor importancia, definiendo ésta como: la Incapacidad temporal 

de una vaca para producir una cría viable dentro del tiempo estipulado 

característico de la especie. (2,4,9,19,15). 

Se dice que las principales causas de infertilidad están  dadas por infecciones 

y/o trastornos hormonales, al ingerir o inyectar esteroides exógenos, o al existir una 

falla en la glándula hipófisis al no haber suficiente síntesis de Hormona Luteinisante 

(LH), desarrollando ovarios quistico, quistes foliculares o degeneración quistica del 

folículo de Graff, cuerpo lúteo quístico y quistes lutelnicos, ocasionando falta de 

ovulación, de fecundación, muertes embrionarias tempranas y ovulaciones múltiples, 

provocada por la elevada cantidad secretada de la hormona Follculo Estimulante 

(FSH), dando como resultado una ovulación defectuosa por perturbación endocrina, 

afectando el transporte del óvulo o falla adecuada de fijación del huevo, pudiendo ser 

secundarios a factores nutricionales o hereditarios,(23,34) 

El Quiste Folicular anovulatorio es el más común, apareciendo en ambos ovarios, las 

vacas que lo padecen presentan estros continuos o anestros frecuentes además 

de ninfomanía, son de pared delgada y distendlda.(34) 



Los Quistes Luteinicos también son anovulatorios, caracterizándose por provocar 

anestros, afectando un solo ovario, siendo de pared delgada y blanda.(34) 

El Cuerpo Lúteo Quistico procede a una ovulación normal, siendo blandos y 

fluctuantes, la vaca que la padece presenta ciclos normales, pudiendo mantener 

la gestación siempre y cuando haya suficiente tejido luteínico y 

progesterona.(34). 

El 40% de las perdidas económicas es el resultado de una baja fertilidad en una 

explotación lechera, siendo principalmente por el prolongado intervalo entre 

partos y una reducción en la producción de leche,(11,27,28 ) 

Pudiendo ser el síndrome de vaca repetidora (definiéndola como toda aquella 

vaca que tiene ciclos y períodos normales o casi normales y ha sido 

apareada con un toro fértil más de 2 voces y no ha concebido, en donde el 

examen clinico del animal puede no revelar ninguna lesión o patología 

definida que explique la falta de concepción). El cual comúnmente ocasiona 

altos índices de infertilidad (34). Que por ser niultifactorial es imposible 

controlarlo, afectando severamente nuestra ganaderla y por ende la economía, 

al ver aumentado en consideración los parámetros reproductivos tales como: 

número de servicios por concepción, días abiertos o intervalo entre parto a la 



concepción, intervalo entre partos e intervalo entre el parto al primer servicio, 

además de alimentarlas por largos periodos de tiempo con detrimento de la 

producción, con el consiguiente aumento del desecho anual al decrecer la 

producción de leche.(12,22,28,35,38). En investigaciones recientes se ha visto 

que el 37.3% del ganado que se desecha son vacas con problemas 

reproductivos que han tenido 4 servicios o más y que aun no quedaban 

gestantes, por lo que se considera la principal causa de desecho, (27, 28). 

Como se mencionó anteriormente, varios son los factores que pueden ocasionar 

el síndrome de vaca repetidora, situación importante de infertilidad en el ganado. 

Estas causas o factores de inferitilidad, Roberts y Zemjanis (14, 46) las clasifican 

en: Defectos anatómicos, congénitos o genéticos del tracto genital femenino, 

defectos congénitos, genéticos o adquiridos de los óvulos, espermatozoides o 

del cigoto en sus comienzos, procesos inflamatorios, infecciosos o traumáticos, 

disfuciones endocrinas y algunas veces deficiencias nutricionales, por 

mencionar algunos de ellos, siendo tal vez los más frecuentes o importantes, 



causas do infertilidad, ya que 

Problemas reproductivos en particular del aparato genital femenino que afectan 

negativamente la fertilidad: 

La ovulación retardada: provoca el 5% de las 

normalmente las vacas ovulan de 10-12 horas después de concluido el estro y 

por algunas circunstancias éste se prolonga de 28.32 horas (9,15) 

Atresia folicular: que es cuando no so forma bien el folículo por falta de intim:tildón 

del estroma ovárico por causas de una deficiencia de minerales y nutrientes en 

la dieta.(9,15) 

Regresión folicular: cuando hay regresión del folicuio ovárico y comienza la formación 

del cuerpo lineo lo que da como resultado un cuerpo lúteo quistico,(9,15) 

Fallas en la detección de calores: 

Principalmente ocasionado por el personal encargado cuando no tiene la 

suficiente capacitación para observar o distinguir el estro de las vacas para 

poder darles servicio, así como la presencia de estros silenciosos comunes en 

épocas de invierno aunado a deficiencias de macrominerales como el Ca, Mg, 

Mn, Zn, F y energía, siendo difíciles de detectar, provocando que a muchas 

vacas se les pase el estro sin ser servidas.(9,15) 



Ovulación precoz: ovulando mucho antes de lo normal (el día del estro) debiendo 

inseminar en el mismo momento de la detección.(9,15) 

Falta de dehistencla folicular: pudiendo dar origen a una ovulación retardada, atresia 

folicular, regresión del folículo ovárico o cuerpo lúteo quistico.(9,15) 

Ciclos estrales Irregulares: 

Principalmente se refiere a que comúnmente son muy largos, o muy cortos, 

pudiendo ser causa hormonal, como por ejemplo al ingerir pastos como el trébol 

rojo que contiene esteroides, aplicación exógena de estrogenos o de una mala y 

deficiente nutrición en el escaso aporte de vitaminas y minerales.(29) 

Mal manejo del semen: 

Desde la recolección del semen, procesamiento para su conservación, 

almacenado, transportado, hasta su preparación para su aplicación, merma en 

gran medida el porcentaje de viabilidad de los espermatozoldes,(17,26) 

Sallsbury demostró que semen liquido de toro almacenado a 5° C durante 6 días 

pierde progresivamente 811 capacidad de fecundar óvulos aumentando la 

incidencia de muerte embrionario temprane.(34) 
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Así como la baja calidad reproductiva del toro, por la poca o nula viabilidad de 

los espermatozoides también puede contribuir a una elevada taza de 

infertilidad.(1 5) 

Técnicas de inseminación artificial: 

Aunque los métodos ya establecidos como el reclocervical con pajilla, 

inseminación con tubo, rectocervical con semen liquido, rectocervical con 

ampolleta, rectocervical con pellet, con especulo de metal plástico o vidrio, 

vaginal y uterino son utilizados por personal calificado, en ciertas circunstancias 

no son usados adecuadamente provocando que este periodo fértil no se 

aproveche, (5,17) 

Servicios en el periodo en el cual la vaca se encuentra en su máxima producción 

de leche: 

Se ha observado que la repetición de estros es más común cuando la vaca se 

encuentra en lo más alto de su curva de producción de leche, siendo de 28 a 35 

días post•parto, asi como también se ha demostrado Vacas mayores de 7 años o 

que hayan tenido más de 5 partos tienden a bajar su fertilidad al contrario de las 

vaquillonas que han parido por primera vez. (9,34,35). 



Inseminación temprana o tardía: 

Casi siempre es consecuencia de una mala detección de estros y una hora 

inadecuada de inseminación, dando como resultado una asincronía del 

espermatozoide y el óvulo al momento de la inseminación artificial. Además de 

que se sabe por experiencia que el tiempo óptimo para inseminar una vaca se 

lleva a cabo en el último periodo del estro, para coincidir en el desprendimiento 

del óvulo. (10,12,20) Ya que se ha investigado que el momento más adecuado 

para inseminar es mediante una regla denominada AM-PM; que quiere decir que 

las vacas cuyo estro se detectan por la mañana serán Inseminadas esa misma 

tarde, y las que se les detecta por la tarde se inseminan en la mañana siguiente, , 

siendo la mejor hora para realizar esta practica de 12 a 18 hrs. después de 

Iniciado el estro.(17) 

Alteraciones hormonales y fisiológicas: 

La progesterona es la hormona progestacional més' importante producida por el 

cuerpo lúteo del animal cíclico y por el cuerpo iúteo y le placenta de algunas 

especies durante la gestación, la progesterona es necesaria para el 

mantenimiento de la preñez en todas las especies Sobreviniendo el aborto a 

falta de ésta o secretada en cantidades insuficientes para mantener la gestación, 

(26). 



Desde 1963 se demostró que la implantación del huevo o cigoto sólo puede 

ocurrir en presencia de progesterona, por lo que 

termina con la gestación.(36) 

al producirse luteolisis se 

De igual forma cuando existen alteraciones de la hipófisis anterior habiendo 

poca o nula secreción de factores de liberación para la, hormona 

estimulante y luteinizante. (36) 

El tamaño del cuerpo piteo juega un papel muy importante, ya que después de la 

inseminación, del 3° al 9° dio alcanza un peso promedio de 6,4 gr; produciendo 

270 meg. aproximadamente de progesterona, pues se ha visto que niveles 

menores a 100 mcg. no permiten la supervivencia del embrión. (39) 

Una alteración en el balance hormonal entre los estrógenos y la progesterona 

ocasiona una falla en la fecundación, implantación y posterior nutrición del 

embrión.(3,6,36) 



Defectos congénitos o adquiridos del espermatozoide y del óvulo: 

Hipoplasia de los ovarios: defecto condicionado a un gen autosomico recesivo, 

en donde el ovario puede ser total o parcialmente hipoplasico pudiendo ser 

unilateral o bilateral, siendo esta la causa do que la esterilidad sea total o solo 

una infertilidad temporal; Agonedismo o falta de las gónadas en donde el tracto 

genital es Juvenil y no desarrollado; Falta completa de glándulas endometriales, 

doble orificio externo del cervix, himen parcialmente o imperforado, vulva infantil 

o hipoplasica y pequeña, Por lo regular la incompatibilidad genética de los 

gametos que se fusionan habiendo recombinación de gametos receeivos, como 

por ejemplo les trisomias autosómIcas que es la presencia por triplicado de un 

cromosoma en particular, denominado XXX cuando las células tienen un 

cromosoma autósomico extra, o bien la constitución de los cromosomas 

sexuales es XO cuando se trate de células que contienen un complejo 

autosómico normal pero falta uno de los cromosomas sexuales, pudiendo ser 

causadas por edad avanzada de les vacas exposición a radiaciones y 

substancias quirnicas asi como enfermedades virotes. (34,35) 



Anormalidades anatómicas del aparato reproductor femenino: 

Además de las alteraciones anatómicas que existen como fibrosis yto 

adherencias en ambos aparatos reproductores, impidiendo el encuentro del 

espermatozoide con el óvulo,(34) 

Se ha demostrado que los quistes glandulares en útero ocasionan un 

adelgazamiento en la mucosa endometrial , asf como tumores, obstrucciones del 

oviducto y do los anillos del cervix causada por infecciones afectan 

negativamente la lasa de fertilidad, la aplasta o ausencia segmentaria de 

oviducto, útero, cervix y vagina producen esterilidad completa,(33,34,35) 

Muertes embrionarias: 

Algunas investigaciones indican que las diferencias entre una vaca normal y una 

repetidora no son debido a fallas en la fertilización; si no más bien a la muerte 

embrionaria temprana, que oscila de 20% a 29% en el período del cigoto, 

considerando éste desde la fecundación hasta 15 o 45 días despuée.(3,9,15,20) 

La muerte embrionaria pasado el día 16 es debido a factores maternos o 

predisponentes dentro de los embriones que se convierten en letales durante el 

periodo dula formación de los organelos.(3,22) 
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La determinación de la muerte embrionaria es dada por el incremento de días 

entre el servicio y e! retorno al estro, tomando en cuenta el rango usual es de 17 

a 25 días; considerando una parte de muertes en forma normal e inevitable 

ocurriendo del 5° al 7° día post-inseminación sirviendo para la eliminación de 

gametos de bajo valor biológico, en el periodo en el cual las morulas se 

desarrollan en blastocitos,(3,6,22,34) 

Algunos autores han reportado que si el embrión produce luteotropinas, las 

cuales estimulan un incremento en las secreciones de progesterona por acción 

del cuerpo lúteo al día 10 de gestación, entonces los niveles maternos de 

progesterona deben de presentar su mayor influencia después de 

lapso.(7,24,37) 

Si esta situación no se presentara de esta manera, puede contribuir al elevado 

porcentaje de mortalidad embrlonarla, el cual se ha reportado que ocurre entre 

el día 8 y 16 de gestación, coincidiendo con el período en el cual el embrión es 

más vulnerable. (7,37) 

Ambiente uterino adverso: 

Dada principalmente 

bacterianos, 

por invasiones de agentes vírales, parasitarios, 

micóticos, tóxicos, inmunológicos o de etiología desconocida 



causantes de enfermedades infecciosas de aparato reproductor que puedan 

retrasar el periodo de recupeéación .(7,35) 

Como ejemplo de algunas enfermedades importantes tenemos: Brucella, Vibrio, 

Leptospira, Tricomoniasis, Tuberculosis, Fasciolasis, Aspergilosis, Listerlosis, y 

Rinotraqueitis Viral Bovina. (7,35) 

Desnutrición: 

La administración de raciones inadecuadas tanto de calidad como de cantidad 

reducen los niveles de progesterona en el plasma, además da que existen 

diversas conclusiones de como afecta la desnutrición antes y después del parto 

demorando el impulso inicial del próximo ciclo estral. (1,2,22,25) 

Las carencias de energía y proteína en la dieta da origeria un balo contenido de 

glucógeno en oviducto y útero, provocando una disminución en los niveles de la 

hormona progesterona en la sangre, retrasando de esta manera el ciclo estral 

por la tardía aparición,de folículos ováricos actiVos, reduciendo a su vez su peso 

y tamaño del cuerpo lútea (2,5,25,40) 



Vitaminas minerales: 

Se sabe mediante investigaciones que al haber pequeñas variaciones entre 

elementos como el plomo, manganeso, cobre, selenio, y zinc, actúan como 

antagonistas de tal forma que disminuyen la secreción de la hormona 

progesterona producida por el cuerpo lúteo.(1,2,5,10,25) 

As( como algunas deficiencias de vitamina A durante la preñez por ejemplo: 

Produce queratinización del endometrio y degeneración de la piacenta afectando 

la nutrición del embrión y su fijación posterior, produciendo muerte fetal, aborto, 

parto distocico, retención placentaria o metritis séptica. (1,2,10,34) 

Clima: 

Las temperaturas altas as( como la humedad estresan a la vaca jugando un 

papel importante en la elevada incidencia de muertes embrionarias, ya que la 

adrenalina es antagónica a la oxitocina, hormona que estimula las contracciones 

del útero ayudando a los espermatozoides en su largo camino para encontrarse 

con el óvulo 43,9,22) 

Es común como tratamientos terapéuticos el empleo de varios fármacos, 

métodos o técnicas, para ayudar a la vaca repetidora a quedar preñada. Por 

ejemplo: el uso de la progesterona en sus variadas presentaciones y diferentes 



vías, factores de liberación tanto de la hormona foliculoestimulante (FSH) como 

la luteinizante (LH), antihistamínicos, vitaminas, minerales, sobrefundas 

llamadas chemisse, dietas ricas en energía y proteínas, prostaglandinas, 

asimismo de que también se ha visto que la inseminación con semen de toros 

cebú en vacas Holstein repetidoras mejora la tasa de concepción, además de 

que se ha generalizado en Medicina Veterinaria tal vez por su bajo costo y alta 

efectividad el uso de gonadotropinas no hipofisiarias (gonadotropina coriónica 

humana HCG y gonadotropina de yegua gestante (PMSG), son algunos recursos 

de las cuales el hombre se ha apoyado para aumentar la fertilidad de la vaca 

repetidora. (32,38,45) 

Y como otra alternativa este experimento fue diseñado para comparar la eficacia 

que tiene el uso de la gonadotropina coriónica de línea veterinaria, con la 

gonadotropina codónica pero do linea humana, para elevar el porcentaje de 

fertilidad en esta explotación agropecuaria 

utilización de ambas hormonas y así darnos cuenta cual de los dos tratamientos 

fue el más económico y efectivo, 

Teniendo como antecedente que los dos tipos de gonadotropinas utilizadas en 

este experimento se extraen de la orina de mujeres embarazadas, con métodos 

y técnicas que no nos fueron proporcionados, dado la confidencialidad con la 

que manejan y guardan este dato los laboratorios que las 



comercializan, y considerando que la tasa de concepción en el ganado vacuno 

es del 60°/0 al primer servicio, 24% en el segundo, 9,6% en el tercero y 6.4% en 

el cuarto. Se ha iniciado dicho estudio con la aplicación de HCG exógena, con la 

finalidad de favorecer la ovulación y luteinización con la cual se alcanzan 

mejores niveles de progesterona y de esta manera ayudara la supervivencia del 

embrión, proporcionando a la ganadería una alternativa más para mejorar los 

parámetros reproductivos en vacas repetidoras. (13,21,41,42) 

La gonadotropina canónica humana (HCG) producida en gran cantidad por el 

trofoblasto placentario, es una glucoproteina con un peso molecular de 30 000 

dalton, que contiene galactosa, nexosamina, así como cadenas de 

carbohidratos. (43,44) 

Constituida como todas las hormonas glucoprotalcas por subunidades 

polipeptrdicas llamadas alfa y beta. Estas a su vez contienen diversas 

cantidades de fracciones hidrocarbonosas, incluyendo D-galactosa, D-manosa, 

N-acetilglucosamida, N-acetilgalactosarnida, fructuosa, ácido siálico que alarga 

la vida media de las hormonas y N-acetilneurárnico esencial para la actividad 

biológica de la hormona.(43,44) 



Observando la subunidad alfa de HCG muy semejante a la subunidad alfa de la 

hormona luteotrópica (LH), siendo esta la razón de la acción de HCG muy similar 

a la de la LH, difiriendo sólo en que la HCG tiene dos aminoácidos invertidos 

además de que le faltan tres amoniácidos en su terminal N., de esta manera se 

puede apreciar que la HCG primariamente funciona corno hormona tuteinizante o 

luteotrópica y en muy pocas ocasiones tiene también actividad 

foliculoestimulante (acción relativa), ya que actuando conjuntamente con FSH 

promueve la maduración del folículo ovárico para secretar estrógenos, para 

después estimular el cuerpo lúteo para que libere progesterona, (43,44) 

La HCG es sintetizada por ta placenta, apareciendo en la orina y suero de la 

sangre relativamente pronto después de la fecundación, alcanzando su nivel 

máximo de producción alrededor de la 8,  semana, siendo este momento la 

concentración plasmática de 25,000 U.I, por litro. La excreción urinaria en 24 

horas es de 30,000 U.I. por litro, pudiendo ser medida por radloinmunoanálisls, 

aunque también con frecuencia se encuentra elevada en embarazos ectópicos y 

molares, asi como en tumores gastrointestinales, siendo ésta una forma de 

diagnóstico para ciertos cánceres intestinales. (5,8,15) 

La HCG tiene un promedio de vida de 8 a 12 horas, que ha demostrado tener 

una acción luteotrópica en vacas, Incrementando el tamaño del cuerpo lúteo en 

;I 
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experimentos in vivo y así aumentar la síntesis de progesterona, favoreciendo la 

supervivencia de los embriones. (5,7,37,46) 



OBJETIVO 

El objetivo del presente trabajo es el de comparar cual de las dos 

gonadotropinas (HCG de línea humana y línea veterinaria) tiene mejor efectividad para 

incrementar la fertilidad en vacas productoras de leche de la raza Holstein-Friesian con 

síndrome de vaca repetidora y con los resultados obtenidos de la comparación de 

estos dos productos utilizados, se conocerá cual de estos es el que implica un mayor 

costo por su uso. 



MATERIAL Y MÉTODO 

FÍSICO 

• 120 vacas Holstein•Friesian 

• manga de manejo 

• jeringas hipodérmicas de 10 ml. 

• agujas hipodérmicas calibre 16. 

• equipo de inseminación artificial 

• aplicadores 

• guantes obstétricos 

• termo con nitrógeno liquido 

• termo descongelador 

• pajillas de semen de un sólo toro 

• overol, botas, 

• tarjetas de registro o de control reproductivo. 

• collares numerados para identificación, 
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QUÍMICO 

40 dosis de HCG de linea veterinaria 

Fórmula: 10,000 U,I, de gonadotropina coriónica y frasco ámpula con diluente estéril, 

Definición: Sustancia estéril, cuya obtención proviene de la orina de mujer grávida, 

siendo de molécula pequeña, por lo que puede atravesar el filtro renal, extrayéndose 

por consiguiente de la orina, Posee dos caracteres, follcullzente y luteinizante en 

proporción 21 , 

Presentación: Frasco ámpula con 2,500 y 10,000 U.I. con sus diluentes adjuntos, 



40 dosis de HCG de línea humana 

Fórmula: Cada mt. contiene: 

Gonadotropina coriónica (humana) 250 U.I. 

Clorhidrato de tiamina 30.0 mg. 

HidroxocobalamIna 30,0 mcg, 

Ácido Glutámico 55.5 mcg. 

Clorhidrato de procalna 10,0 mg. 

Agua bidestilada,c.b.p. 1.0 ml. 

Presentación: Frasco ámpula con 5 y 10 ml. 

Origen: substancia que se obtiene de la orina de la mujer embarazada, en donde la 

HCG se encuentra en grandes cantidades. 

Aspecto: Es un polvo blanco o casi blanco el cual es soluble en el agua, 



MÉTODO 

El presente estudio se realizó en el complejo agroindustrial llamado "La Trini" 

Ex-Hacienda Sn. Mateo, ubicado en el barrio de San Bartolo municipio de Teoloyucan 

Edo. de México, en donde según el meteorológico de Teoloyucan se encuentra bajo las 

siguientes características geográficas: Altitud 2 400 mis, sobre el nivel del mar, a 19° 

45' 55" latitud Norte y 99° 10' 04" longitud Oeste, siendo una zona en donde predomina 

el clima templado con lluvias de julio a septiembre, con una precipitación pluvial anual 

de 70 mm. correspondientes al C.W. de la clasificación de Kopen, teniendo una 

temperatura promedio anual de 14.6°C siendo la mínima de -6,4°C y una máxima de 

22.6°C. 

El periodo en el cual se efectuó dicho estudio fue del 14 de agosto de 1994 a129 

de octubre de 1995., teniendo una duración aproximada de 14 meses. 

De un total de 1000 vacas en producción de la raza Holstein-Friesian se 

eligieron 120, en donde las condiciones que debieron reunir para la realización de este 

trabajo fue de que en primer lugar fueron vacas, repetidoras, por lo que fue importante 

que hayan tenido por lo menos 3 servicios o inseminaciones y que no hayan recibido 

anteriores tratamiento para mejorar su fertilidad, no tomando en cuenta la edad y el 

número de partos, siempre y cuando hayan tenido por lo menos uno. 
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Esas 120 vacas repetidoras se dividieron al azar en 3 grupos de 40 animales 

cada uno, en donde a cada grupo se le asignó un nombre, siendo testigo al grupo 1, 

humano al grupo 2 y veterinario al grupo 3. 

Mediante el análisis de las tarjetas de registro reproductivas se observó el 

número de servicio de cada vaca, así corno las fechas desde el primero hasta el 

ultimo servicio, anotando el número correspondiente do identificación de cada vaca 

que cumplía con el requisito de ser repetidora. 

Conforme fueron entrando en estro se apartaron del resto del hato para su 

posterior revisión mediante palpación rectal de toliculos ováricos activos, y además se 

les dio masaje rectovaginal para descargar el exudado, para que de esta manera sea 

observado el color, olor, transparencia y consistencia de`este, con la finalidad de estar 

seguros de que se trataba de un estro aparentemente normal, y así proceder mediante 

el método llamado' AM-PM que consiste en inseminadas artificialmente.por la mañana 

las que se les detecto estro por la tarde anterior, o por la tarde a las que se les detecto 

por la mañana, con una sola dosis de semen de un mismo toro, empleando la técnica 

llamada rectocervical con pajilla, que consiste en introducir un brazo por el recto del 

animal, para dirigir la pistola de inseminación a través de la vagina y el cuello uterino, 

depositando el semen en la porción craneal del cuello del útero, 
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A las vacas pertenecientes al grupo testigo, se les aplicó 10 ml. vía 

intramuscular de solución salina fisiológica en el momento de inseminarías sin asepcia 

de la zona, anotando el número, fecha y grupo asignado hasta completar 40 vacas 

tratadas de esta forma, 

De igual manera se procedió a darles servicio conforme fueron entrando en calor 

a las del grupo veterinario, pero con la diferencia de que a estas se les administró 

2,500 U.I. de un preparado gonadotropico (HCG) de línea veterinaria vta intamuscular 

sin asepcia de la zona, anotando fecha se servicio y aplicación del producto hasta 

completar 40 vacas tratadas, A las 40 vacas restantes que se les asignó el grupo 

humano también al igual que las anteriores se les aplicó al momento del servicio 2,500 

U.I. vía intamuscular de un preparado gonadotrópico pero de linea humana, anotando 

fecha del servicio y aplicación del producto hormonal. 

Las condiciones en las que se encontraban los animales en estudio fueron las 

mismas, ya que el manejo que se les daba era Igual para todas, pues en ningún 

momento se apartaron del resto del hato, as( como la cantidad, calidad y tipo del 

alimento el cual era de acuerdo a la época del año, y consistía en alfalfa verde, 

achIcalada, silo, concentrado de patente en el momento de la 

cerveza, vitaminas, minerales así como tratamientos no reproductivos eran llevados a 

cabo sin ninguna restricción. 



Para la evaluación y análisis de los datos obtenidos después de haber concluido 

el estudio, se realizaron algunas operaciones aritméticas para saber los porcentajes, 

así como la prueba "Z", para comprobar estadísticamente la significancia de la 

comparación de los 3 grupos. 



RESULTADOS Y GRÁFICA 

Pasado un tiempo el cual fue de 24 a 30 días post•servicio se procedió a revisar 

a todas aquellas vacas que repitieron estro, identificándolas a que grupo 

pertenecieron, no volviéndolas a utilizar en el trabajo. 

Las vacas que no repitieron estro que son las que nos interesaron en el estudio, 

resultaron ser 53, de las cuales 24 eran del grupo humano, 18 del veterinario y 11 del 

testigo. En el cuadro "A" se representan los porcentajes que corresponden a cada uno 

de los 3 grupos, resultando el 60% de 40 vacas tratadas del grupo humano, 45% de 40 

vacas del grupo veterinario y 27.5 de 40 vacas tratadas del grupo testigo. En la gráfica 

1 se pueden apreciar los resultados que se obtuvieron. 



CUADRO A 

TRATAMIENTO 

USANDO 

VACAS QUE NO REPITIERON ESTRO A LOS 30 

DIAS 

HCG DE LINEA HUMANA 

n n % 

40 24 60 

HCG DE LINEA 

VETERINARIA 

40 18 45 

GRUPO CONTROL 40 11 27,5 

HCO DE LINEA 	HCO DE LINEA 
HUMANA 	 VETERINARIA 



Después de 90 días se hizo diagnóstico de gestación mediante la técnica de palpación 

rectal a todas las vacas que ya no repitieron estro, encontrando que 43 vacas estaban 

gestantes, siendo 9 vacas del grupo testigo, 13 del grupo veterinario y 21 del grupo 

humano como se puede apreciar en el cuadro S, gráfica 2. 

CUADRO El 

VACAS TRATADAS CON VACAS GESTANTES  

n 

HCG DE LINEA HUMANA 21 52.5 

HCG DE LINEA 

VETERINARIA 

13 32.5 

GRUPO TESTIGO 9 22.5 

HCO DE LINEA 
VETERINARIA 



Estadísticamente se comprobó mediante la prueba de Z que con un nivel alfa de 0.05 y 

95% de confiabilidad, que la utilización de la HCG de línea humana comparándola con 

la HCG de linea veterinaria y con el grupo testigo control (S.S,F.) resultó ser Z 

P<0.05, significando que se tiene una relación positiva en aquellas vacas que no 

repitieron estro al usar la HCG de linea humana. 

En cuanto a costos tenemos que 10,000 U.I. de HCG línea veterinaria tuvo un 

valor de $62.00, mientras que 10,000 U.I, de la HCG de linea humano fue de $150.00. 

observando que el gasto que derogó la utilización del biológico de línea humana fue 

muy superior al del producto veterinario ya que el gasto global de las vacas tratadas 

con HCG de línea veterinaria fue de $620,00 y el de las tratadas con HCG de línea 

humana fue de $1,500.00, haciendo una diferencia de $880.00. 

El costo de la HCG de linea veterinaria fue muy superior, pero los resultados que se 

obtuvieron en los tratamientos de las vacas con "síndrome de vaca repetidora" 

demostraron que el uso de la HCG de línea humana provocó que las vacas, no 

repitieran estro y se detectó un porcentaje mayor de vacas gestantes que con las 

tratadas con HCG de linea veterinaria. 



DISCUSIÓN 

El principal efecto biológico de la hormona luteinizante (LH), es el de producir la 

ovulación para que a continuación se inicie la formación del cuerpo lúteo, del cual 

dependerá la producción de la hormona progesterona responsable de mantener la 

gestación. (24, 42) 

Con la aplicación de gonadotropina coriónica humana se favoreció la ovulación 

y también se incrementó el crecimiento del cuerpo lúteo, aumentando de esta forma el 

aporte de progesterona circulante, después de la ovulación inducida por la hormona 

tuteinizante ( LH ), se torma en el ovario un cuerpo hemorrágico que después se 

transforma en un cuerpo lúteo, que estimulado por otra hormona llamada prolactina 

comienza a liberar progesterona, mientras que la acción de la goriadotropina coriónica 

humana(HCG) ejerce efecto similar a la de la LH; o sea, tiene efecto luteotrópico sobre 

el cuerpo lúteo. (24, 42) 

Con los resultados que se obtuvieron se puede apreciar que la utilización de la 

HCG independientemente de que fuera de linea humana o veterinaria, favoreció 

mucho la reducción del parámetro reproductivo de días abiertos, ya que el 60% del 

grupo humano y el 45% del grupo veterinario no repitió estro en 30 citas post-

inseminación, que comparando estos resultados con el 27% correspondientes al gruP0  

testigo nos damos cuenta que el efecto que tiene la HCG es muy favorable. 



Una prueba de Hipótesis nos demuestra estadísticamente que entre los dos 

tratamientos de 2,500 U,I. de HCG, el de mayor efectividad resultó ser el de linea 

humana con respecto al de linea veterinaria, teniendo que Z = P<0.05, 

Otro valor que resultó favorecido fue el de el porcentaje de gestación que se 

detectó por la técnica de palpación rectal después de 90 días post-inseminación , en el 

cual el grupo humano tuvo un 52.5% de vacas gestantes. Mientras que el grupo 

veterinaria obtuvo un porcentaje de 32.5% de vacas gestantes. 

Los dos resultados anteriores son muy positivos ya que en ambos se utilizó un 

tratamiento con HCG de línea humana y veterinaria respectivamente, probablemente 

sin el uso de esta hormona el porcentaje hubiera resultado más bajo, como en el caso 

del grupo testigo, el cual el porcentaje de gestación fue del 22.5 %, detectada la 

gestación a los 90 rifas post-inseminación. 

Una forma de demostrar la eficiencia o eficacia de un trabajo experimental, es 

por medio de un análisis estadístico, como la prueba de hipótesis, donde la hipótesis a 

probar fue: Si aplicando 2,500 U.I, de HCG de linea humana á 2,500 U.1. de HCG de 

línea veterinaria en vacas repetidoras de la raza Holsteln-Friesian, es o no un buen 

tratamiento para que las vacas repetidoras puedan quedar gestantes, Resultando 

mucho más efectivo los tratamientos con HCG de línea humana, 



El grupo testigo fue de mucha importancia en el trabajo experimental, ya, que 

con los datos que se obtuvieron de él, se puede apreciar que el uso de los dos 

tratamientos con HCG sea de linea humana o veterinaria son considerablemente 

buenos ya que ayudan a que las vacas no /vicen estro y se aumente también el 

porcentaje de gestación. 
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CONCLUSIONES 

1 Con los porcentajes que se obtuvieron de los resultados con la utilización de 

gonadotropina coriónica de línea humana y veterinaria como tratamiento en vacas 

repetidoras en los grupos 2 y 3 (humano y veterinario),se puede decir que el empleo 

de ésta tuvo un valor aceptable en comparación con las vacas del grupo 1 (testigo) 

las cuales recibieron como placebo solución salina fisiológica. 

2. Al llevar a cabo tratamientos con HCG de linea humana y veterinaria en esta 

investigación nos percatamos que se redujeron notablemente los parámetros 

reproductivos en días abiertos dosis por concepción, 351 como se aumentó el 

porcentaje de gestación al dismindr en Tan cantidad los vacas repetidoras con 

respecto a la simple observación de los parámetros obtenidos, 

3, Observamos que la utilización de HCG de linea humana en vacas repetidoras para 

mejorar su fertilidad dio resultados más favorables en comparación con la tratadas 

con HCG de linea veterinaria y con un margen aún mayor con respecto a las 

tratadas con solución salina fisiológica. Por lo tanto se puede mencionar'que no 

debe descartarse el empleo de ésta, como una alternativa más para asi mejorar la 

fertilidad en cualquier hato, ya que se demostró su efectividad y aunque su costo fue 

más elevado, sus resultados son muy superiores y si se logra que las gestaciones 

lleguen a su término,,el tratamiento cubrirá sus gastos que derogó. 

38 



4. Se podría decir que uno de los motivos por los cuales tuvo una mayor eficiencia en 

los porcentajes obtenidos la gonadotropina coriónica humana de línea humana es a 

causa de su proceso de fabricación y a las sustancias que contiene ya que no sólo 

tiene dentro de su fórmula HCG pura, sino que además posee vitaminas y minerales 

que funcionan como coadyuvantes que contribuyen a un mejor funcionamiento del 

producto dentro de el animal, 

Claro que se debe hacer una selección de vacas a tratar a base de hormonas, ya 

que el uso indiscriminado de estas o de otras como la progesterona, aplicadas en 

las vacas, puede provocar una reacción inmunológica de tipo antígeno anticuerpo, 

inhibiendo así la acción del medicamento, por eso es que en este experimento solo 

se trataron vacas con el síndrome de vacas repetidoras, 

5. Los tratamientos con HCG de línea veterinaria y humana resultaron ser muy 

favorables para reducir el número de vacas repetidoras, aún así no debe olvidarse 

que en cualquier explotación agropecuaria es de suma importancia el mantener un 

muy buen programa de nutrición, excelente manejo e instalaciones:adecuadas para 

mantener la higiene, preservar la salud del hato en todo momento, ya que el 

equilibrio de estos factores repercute considerablemente en los costos que se hacen- 

al mejorar la reproducción y por ende la producción. 
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