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OBUJETIVO GENERAL DEL MANUAL.

Proporcionar al alumno de la asignatura Bioquimica de Sistemas, un manual para
cursar el correspondiente laboratorio con la finalidad de que lo utilice como quia para
estructurar sus actividades experimentales asi mismo encontrara en todas las secciones,

ejercicios que le permitan adquirir destreza en los aspectos tedricos.

Objetivos particulares.

1)Establecer una guia escrita para el alumno. en la que encuentre lo relfacionado a
busqueda de informacion documental y estructuracion de trabajos escritos, para que lo

pueda utilizar en la asignatura.

2)Proporcionar a nivel documental, los procedimientos generales para utilizar animales
en el laboratorio de Bioquimica de Sistemas, asi come la manipulacién, procedimientos
de toma de muestra, para que sirvan de base en lo referente al disefio y elaboracion de

practicas con animales.

3)Proporcionar la informacion basica y general de los diferéntes proyectas a desarrollar
en el laboratorio de esta asignatura, incluyendo fundamentos y diagramas metodologicos
para desarollar experimentos con planes de trabajo analizados y montados
previamente para que el alumno los utilice como guia, los ejecute los mejore o bien, le

sirvan para estructurar planes de trabajo personales.



PROLOGO

La asignatura de Bioquimica de Sistemas, es una maleria de 5° Semestre de la carrera
de QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO .Esta seriada con Bioguimica Celular en 4°
semestre la cual es maleria requisito para cursarla y a su vez en 6° semestre es requisito
para Microbiologia general | y Morfofisiologia.
Es un asignatura que se apoya en Anatomia, Fisiologia y Patologia, para abordar el
aspecto Bioquimico de los diversos drganos y sistemas que conforman el organismo.
El laboratorio de Bioquimica de Sistemas, se ha caracterizado por impartir la ensefianza
experimental a través de proyectos de investigacion Desde el inicio de esta asignatura
dentro de la curricula del Q.F.B. en nuestra facultad, se partic del planteamiento de mas
de 7 modelos experimentales, mismos que fueron implementados y realizados bajo la
asesoria del profesorado que impartia la materia. De estos proyectos, evidentemente
existieron algunos de alto grado de complejidad, costosos y que requerian de la
capacitacion previa del personal para obtener resultados exitosos,
Tomando en cuenta que los alumnos, quienes los realizarian, aprenderian con el curso y
se capacitarian con el, se considerd pertinente ir depurando dichos experimentos con el
fin de obtener proyectos que se ajustaran a las condiciones, recursos y personal del
laboratorio.
Fueron seleccionados 4 proyectos, denominados:

1) Funcionamiento Tiroideo

2) Higado graso.

3)Regeneracion hepatica.

4)Anemia hemolitica
Estos proyectos, se realizaron durante afos, pero en virtud de la duracion del semestre y
de los recursos disponibles se realizan actualmente 2 de ellos (1 y 2) de los cuales
encontrara en este manual la informacion y guia respectiva para realizarlos.
El laboratorio, se imparte solicitando al alumno que se organice en equipo, se distriibuye
el tema del proyecto a realizar y se le solicita un protocolo de investigacion docimental
de ese tema, mismo que debe reunir la organizacion, distribucion y presentacion que se
indica en este manual, con el toque personal del alumno.
El protocolo es entregado al profesor del laboratorio en fecha indicada para revisarse y

sugerirse cambios, mismos que el alumno realiza y entrega para ser evaluado.



La investigacion documental, le sirve al alumno para preparar un seminario de
presentacion del tema y para discutir el plan de frabajo a sequir experimentaimente,
justificando lo que pretende hacer y ¢ por qué?, ante el grupo, acciones que realizaran en
conjunto. Posteriormente se realiza la parnte experimental, se preparan resultados y se
discuten en grupo en sesion de seminario. Reporta posteriormente resultados per ascrito.
De estos proyectos, se realiza un coloquio estudiantil en la FES-C, tomando en cuenta
su asistencia y participacion: evento coordinado por el profesorado de la materia .

A la fecha, trabajos experimentales de esta asignatura, han sido aceptados y
presentados por los alumnos en congresos en el drea de educacion, representando a la
facultad.

Este laboratorio se distingue por lo tanto, por tener ensefanza experimental no
tradicional, el alumno sugiere que quiere hacer con los recursos que se cuentan y ¢para

qué?, tomando en cuenta el programa de la asignatura.

Dadas las caracteristicas que tiene un laboratorio experimental como lo es el caso del
LABORATORIO DE BIOQUIMICA DE SISTEMAS, existe la necesidad de optimizar todos
los recursos disponibles, con la finalidad de hacer de esta materia un pilar dentro de la
formacién profesional del QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO fomentando el interés
para la realizacion de proyectos experimentales tomando en cuenta la importancia que
tiene el realizar conjuntamente investigaciones bibliograficas y hemerograficas .

El interés por realizar y estructurar un manual de laboratorio surgié especificamente para
contar con una guia a través de la cual el alumno pueda llevar a cabo dicho trabajo tanto
de investigacion como experimental permitiéndole a la vez emplear adecuadamente un
recurso no renovable tan importante como lo es el tiempo, ya que al contar con un apoyo
como lo es el presente manual podrd cubrir adecuadamente los requerimientos
necesarios para la maleria, aunado a que se le da pie para tomar la iniciativa en la
realizacion de sus propios proyectos lo cual le permitira tener una vision de las

capacidades que puede poseer y desarrollar como profesionista.



I. INFORMACION DOCUMENTAL

1.1. OBJETIVO GENERAL.

El alumno comprendera la importancia de realizar una adecuada investigacion
bibliogréfica y hemerografica, para adquirir conocimientos acerca de un tema de
interés particular, con el fin de elaborar un trabajo escrito de el o los temas a tratar
experimentalmente en el laboratorio de Bioquimica de Sistemas.

1.1.1. Objetivos Particulares.

1)Retomando los fundamentos del método cientifico, conocer y estructurar
un adecuado plan de trabajo asi como un cronograma de actividades sobre
¢l tema que se desee investigar.

2)Tomar en cuenta tanto las alternativas tradicionales como las de
vanguardia para realizar una adecuada busqueda de informacion del tema
en cuestion.

3)Conjuntando toda la informacion obtenida, presentar un trabajo escrito-

que contenga tanto la estructura como la presentacion imas adecuada.

4)Conocer el tipo de fichas, tanto bibliograficas como hemerograficas,
establecidas en la NORMA INTERNACIONAL DE LA "AMERICAN
LIBRARY ASSQCIATION ". (1993)



1.2 INTRODUCCION

Para elaborar un trabajo cientifico de cualquier area, es necesario en todos los casos
iniciar una "busqueda de informacion” que avale los conocimientos vertidos en el, o
bien, que se use para cimentar los nuevos descubrimientos, planteamientos,

propuestas, etc.

Podemos considerar a un INVESTIGADOR como cualquier persona que se plantea
una incognita y que busca todos los recursos para resolverla. Hacemos hincapié
en que NO requiere de un titulo profesional, si no que por intuicion inicia la

hisqueda de alternativas para resolver sus incognitas.

El laboratorio de la asignatura que nos ocupa tiene la caracteristica de estar
estructurado de tal forma que induce al alumno a recurrir a la informacion
documental que le serd de apoyo para realizar un trabajo escrito (protacolo) el cual
debe contener los conocimientos necesarios para plantear un modelo a seguir

durante la experimentacién con animales.

Afortunadamente, la inquietud, interés, motivacion e iniciativa del alumnado, han
permitido cubrir los objetivos del laboratorio durante afos, sin  embargo, es
menester que se optimicen los recursos disponibles en la actualidad, remarcando lo
mas necesario y concreto sobre hisqueda de informacidn documental con el fin de
elaborar trabajos conforme a las nommas intermacionales de redaccion para

trabajos cientificos.

Pretendemos asi, ser una guia a través de! presente capitulo logrando
planteamienlos tanto de objetives come de un plan de trabajo y se busque
¢Cémo, Cudndo, En donde, Para qué? elc, es la informacion que se adquiera

S



1.3. METODO CIENTIFICO.

Recordemos que el métado es un orden que se debe imponer a los diferentes
procesos necesarios para lograr un fin dado o un resultado deseado. En las
ciencias, se entiende por método, el conjunto de procesos que et hombre debe

emprender en la investigacion y demostracion de la verdad."’ ™

“Ei método cientifico es el conjunto de reglas que sefala el procedimiento para
llevar a cabo una invesligacion, cuyos resultados son aceptados como validos

para la comunidad cientifica”. ¢

Toda invesligacion nace de algun problema observado y sentido, de tal forma que no
puede avanzar a menos que se haga una seleccion de la materia que se va tratar .
El método cientifico se concretiza en las diversas elapas o pasos que se deben dar
para solucionar un problema ‘*'"*

1)OBSERVACION: Observar es aplicar atentamente los sentidos a un objeto

para adquiric por ello un conocimiento claro y preciso.

2HIPOTESIS: Consiste en suponer conocida la verdad o explicacion que se

husca.
3)EXPERIMENTACION: Induccion a la blsqueda de la verdad.

4)ANALISIS DE RESULTADOS: En base a una serie de dalos obtenidos,
establecer un criterio analitico que nos permita observar un parametro Otil a nuestra
experimentacion.

S)CONCLUSIONES: Reafirmar o desechar los . objetivos establecidos

conforme a los resultados obtenidos.
B)ELABORAR UN TRABAJO ESCRITO.

Conslderamos importante, sefialar la necesidad que tendremos en asignatura de
BIOQUIMICA DE SISTEMAS de aplicar este método ;Porqué enfatizamos en la

Eer1
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necesidad de que exista un trabajo escrito?. Esto se fundamenta en que todo
resultado experimental debe publicarse que mejor opcion de hacer esto con un texto.
Para ello requerimos de organizarnos en tiempos y establecer el plan de accion o

trabajo a seguir.

l.4. PLAN DE TRABAJO

Un plan de trabajo debe contener los siguientes puntos ;"7

a) Finalidad del trabajo.

b) El tema-problema, asi como las partes que lo
integran.

¢} Los procedimientos para realizar la investigacion
seleccionando los mas adecuados.

d) El orden y el tiempo previstos para cada evento.
(cronograma)

BPERCICIO:
ENBIASE A LO CONOCIMIENTOS QUE POSEE ACTUALMENTE, ECABORE UN PLAN OE
TRABAIO PARA REALSZAR UNPROVECTO SOBRE L1 CONTAMINACIONEN MEXICO.




1.4.1. Cronograma .

Cronograma: Implica planear y asignar un tiempo para cada actividad, tomando

encuenta las fechas o tiempos establecidos para cubrir los objetivos propuestos.

EMRCICIO

REALIOL (AN CRONOGRAN DL ACHCRYDES R CLLAPROVECTO SENTERIOR.

Por ejemplo:

Necesita hacer un protocolo de Rinon, se e indica que tiene 2 meses para

entregarlo.

¢Como empicza?

¢Cuando investiga? ____

¢Cudndo procesa la investigacion?

¢Cuando mecanografin?



éEstacompleto?

¢Cubre sus objrtivos?

¢ Seria conveniente organizar previamente nuestras actividades en tiempos?

¢Cree que las preguntas aqui planteadas abarcan tado lo necesario?

¢lfalta alguna? ANOTELA

1.4.2. Busqueda de informactén y recopilacidn.

BUSQUEDA: Accion de buscar. BUSCAR: Hacer algo para hallar o encontrar

alguna persona o cosa. ®*®

INFORMACION:.: Accion mediante la cua! un sistema transmite a otro, por

medio de sefales cualesquiera, indicaciones sobre la posicion de un "érgano, la

magnitud de una medicion, los datos de! problema a resolver, el resultado de los

calculos, etc." @

RECOPILACION: Accion de recopilar. RECOPILAR: Compendio, resumen o

reduccion breve de una abra o discurso. *2"

1.4.2.1, Blsqueda.

Tomando en cuenta la definicion anteriormente citada, consideremos que es
dirigimos a los lugares donde exisle un acervo de conocimientos relacionados

con el tema de interés.
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Podemos acudir a:

a) Bibliotecas.

'b) Hemerotecas.

¢) Instituciones educativas.

d) Instituciones de investigacian

e) Industrias de vanguardia.

f) Centros de computo. (Alta tecnologia)
g) Contactar con investigadores.

) Otras.

Ningun tipo de “fuente de informacidn’ se debe despreciar, considérese asi
mismo la informacion oral y escrita.

1.4.2.2. Informacion,

Tradicionalmente informar implica transmitir una serie de conotimientos de una
fuente a ofra valiéndose de los medios de comunicacion pettinentes %202

Al inicio de nuestra existencia coma seres humanos en el planeta, las vias de
transmision de informacién asi como la comunicacian entre nosotros evaluciond
hasta lograr establecer un lenguaje et cual es de das tipos: escrito y oral.

La expresion de ideas y conacimientos nos conducen a reftejaras en los textos;
generalmente recuriimos a ellos como una primera instancia. © ¥

Existen fuantes de informacion primarias y secundacas; #5%7

1.4.2,2.a, Primarias:

Nos transmite conocimientos recientes

de lo que sucede en el universo cientifico:
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1)Publicaciones penodicas

Conducte por el cual fas investigaciones dan
a conocer los avances de su especialidad. Se

emiten en tiempos establecidos, ejemplo.
revistas.

Tipos de revistas
a) Ciencia en general.
b) Ciencia en area especifica

¢) Totalmente especializada.

iijPatente: Derecho que concede todo gobierno
para explotar los - inventos que proporcionen

una vida mejor a la humanidad

Tipos de patentes:
a) Oe invencion.
b) De mejoras.

cj Oe marcas.

ii)Normas Técnicas: Nos proporcionan la
normatividad en aspectos de calidad, insumos,

especlficaciones, etc.

iv)Tesis Doctorales: Investigaciones

consideradas a nivel frontera.
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1.4.2.2.b, Secundarias: *""7""

Se producen en base al conocimiento generado en las
fuentes de informacion primarias y son: fibros, enciclopedias,
diccionarios, almanaques, indices, abstracts, etc.
Dependiendo de la informacion que se requiera, debe

recurrirse a la fuente de informacion mas adecuada

LMNRCICIO:

INDIQUAE A QUL TIPO DL A UCENFL R LCURRIR L P AR T COASUL R

SEL DERECHOWDE INCENCION DL MICROSCONO

B)LAS INCESTIGACIONLS RECHENTES SORRE 1y

CIEL SUGNITICADO DL X TUWMOLMLL

DJQUEES UNA SIMBIOS IS,

E) CARACTERSTICAS QENERALES DL L18 HORMONCLS.

F)SIGNIFICIDO WE PALURDO.

Para abordar un tema nuevo, es importante sedalar que la tematica debera

contemplarse inicialmente en fuentes documentales como son libros y revistas.



Sugerimos iniciar la busqueda de lo menos, a lo mas complejo, es decir, de ser
necesario acudir a un diccionario. enciclopedia, libro basico, etc., es conveniente
para que el investigador posea los fundamentos y pueda emprender
adecuadamente dicha busqueda

En segunda instancia se recomiendan los libros especializados y las revistas

1.4.3. Nuevas tecnologias en las cienclas de la informacidn. "

Considerando los avances de la tecnologia, podemos contar con otras fuentes de

informacion acopladas a las innovaciones cientificas:

1.4.3.1. Telecomunicaciones

1.4.3.1.a. Fibra dptica
« Nos proporciona rapidez en la trasmision de datos.
~o Presenta alta calidad en la emision de mensajes.
« Lainterferencia que recibe es minima.
¢ Representa economia por sus bajos costos.
1.4.3.1.b. Satélites.

« Permite transmision de datos, asi como imagenes y sonidos.

» Gracias ‘a sus alcances nos da una posibilidad de comunicacién a lugares
remotos.

« Como desventajas, podemos citar que relativamente una minoria lo maneja,
aunado a que sus costos son elevados.

1.4.3.1.c. Telefonia celular.

Facilidad de manejo y transportacion.

Répida y adecuada transmision oral,
s Posibilidad de comunicacion al extranjero de manera inmediata.

« Demanda en aumento, lo que disminuye costos.
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1.4.3.1.d. Teleconferencia.

« Facil acceso de comunicacion.
o Transmision en vivo de un evento desde su tugar de origen a otro, incluso en
un punto remoto.
« Posibilidad de interaccion entre ponente(s) y participante(s) a distancia, en el
momento.
« Presenta desventajas, como son la necesidad de conexion via satélite asi
como requerimiento de una infraestructura costosa

1.4.3.1.e. Fax.!""

« Comunicacién de documentos, textos, dibujos, efc., de manera rédpida,
clara y copia fiel del original
« Requiere una linea telefonica.

« Representa costos economicos pero es mas barato que una llamada.

1.4.3.2. Informatica: "™

1.4.3.2.a. CD ROM (COMPAC DISC READ ONLY MEMORY)

» Discos compactos con grandes capacidades de almacenamiento: 660 -

Megabytes, equivalentes a 1500 diskettes de 5 %, a 260, 000 paginas impresas, a
12,000 imagenes o 75 minutos de musica.

1.4.3.2.b. Sistemas expertos.

» Sistemas de computo con redes multiprocesadoras.

« Sistemas cuyos programas los hacen capaces de aprender por si mismos.
1.4.3.2.c. Correo electrénico.

« Utilizando redes de transferencia de datos es posible intercambiar, no so6lo.cartas,
mensajes y notas, si no grandes cantidades de informacién que lo mismo pueden
ser de un experimento o bien, programas para tas mismas computadoras.

11
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1.4.3.3. Multimedia"*"™

Es una combinacion de lexto, sonido y video.

1.4.3.3.a Transmedia."”
¢ Edicion de videos asistidos por computadora con animacion.

« Mensajes para otros medios de comunicacién como puede ser television, cine,

entre otros.

1.4.3.3,b. Intermedia.

Mezcla de comunicacion efimera 0 con afanes de permanencia y trascendencia,

como pueden ser television interactiva y CD interactivo
1.4.3.3.c. Multimedia.

o Aplicacion de computadoras interactuando audio, imagen fija, imagen en

movimiento y texto,

» Util como herramienta en el autoaprendizaje.

1.4.4, Alternativas tradicionales de busqueda de informacién ™"

Hemos revisado en. el apartado anterior las herramientas de vanguardia para
realizar investigacion, es ufil y adecuado conocerlas pero no debemos - olvidar
que existen fuentes de informacion tradicionales con las cuales podemos contar
también, por ello, incursionaremos ahora en qué y cuales son.

EPERCICIO:

CONOCE ;COMOES, 5 QUE ESTH CONSTITUIDO, COMO INPECTATHENE CURA, ETC,
EL VIRUS DEL SIDA ?

JHORA RESPOMDA :

12



JONO SE
BCONDZCO L2 INFORMICION,
CHTENDRIA QUL NUESTIG AR,

AENDONDE USRI LAUENTORMHCION -
DRLVISTAS LN GRASE A FLMAS LSPLCHTICOS
2HRTICULOS SELLECCIONADOS L ENTLRES PLRSONL.
DEENDRLA QUL RES VS IR, LLER, FYTOCOPLAR, 1

Se le plantea ir a una biblioleca-hemeroteca y buscar asi la informaciéon en los
lugares indicados: ABSTRACTS O INDEX del drea en cueskon, como  fuentes

de informacion secundaria. #%7"

1.4.4.1. Index.

Representa una  acumulaciéon  de  articulos publicados en los que se da
exclusivamente la REFERENCIA. Contiene los idiomas en que se presentan los

articulos; de omitirse el idioma dicho articulo esta en inglés.
14.4.2, Abstract, "

Es el resumen de una publicacion o articulo acompafiado por una descripcion
bibliografica, fa cual permite un adecuado analisis de las citas, L.os articufos son de
publicaciones periddicas, contienen también patentes y resiimenes de congrese..

Un abstract, consta de varios separadores laterales, de los cuales se hara referencia

a continuacién:

gsm



1.4.4.2.a. Fichas, Primer scparador. Contienen:

Numero progresivo: De acceso o de cita, permiten recuperar la

informacidn de otras fuentes.
Autoria: Nombres de autores y coautores que aparecen en el area original.

Direccion; Datos de localizacion del (los) autor (es) de la obra. Acceso alos

conductos “informales”
Revista: Titulo de la cita abreviado. Dato util para recuperar el articulo.

Numero de volumen

Paqinacion: Referente a donde se encuentra el articulo.
Ano: De publicacion

Corchetes: Indican idioma del articulo.

Nearillas: Titulo y subtitulo.

Resumen: La norma.inlernacional indica un minimo de

10 palabras y un maximo de 360, incluyendo el resumen del articulo original,

1.4.4.2.b. Autor Index. Segundo separador 2.77)

Contienen en orden alfabético los apellidos de los investigadores; Proporciona el

numero de referencia con lo que podemos recurrir a los niimeros de resumen.

1.4.4,2.c. Biosystematic Index .Tercer separador.

En este se resaltan temas particulares con los diferentes enfoques que pueda

presentar. Remite también al numero de referencia.

1.4.4.2.d. Generic Index. Cuarto separador.

14



Maneja términos sinonimos a lo buscado a fin de facilitar la investigacion,

proporcionando ademas el nimero de referencia

1.4.4.2.e. Subject Index. Quinto y ultima separador.®™

Es el equivalente al tema o materia en cuestidn ; contiene  SUBJET INDEX (indice

tematico) y KEYWORD (palabra de acceso).

El tema a investigar viene ordenado alfabéticamente. Contiene en negrillas, lo que
existe en particular con respecto al tema: del lado derecho el tema a trafar o areas

especificas y del izquierdo algo particular del tittlo. Contiene numers de referencia.
APERCICIO.

ACCDA A LABESMERGFECAY SOLICFHL CNCSSTRACT. SIGH LAS IASTRUCCIONES WL
SUASESOR LN CLASE CHR LR FLARS AN EL USO MM, S LIS FCCNTLS, FOMANIDO
BN COENT L INFORMACION SER T LN LSV FEN T SOBRE TONO LO RESLREN VL

ALLO QU TMPETCA Y CONTMHNT ) ) SEPIRADOR,

1.4.4.3. Tesis.

Es importante hacer mencion que podemos recurrir a la base de
datos para revisar publicaciones de tesis que puedan resullar
utiles:

1.4.4.3.a, Tesis FES.C.

Existen 2 sistemas: Campo |y Campo V.

prren



1.4.4.3.b, Tesis UNAM

Consta de alrededor de 180 000 tesis. todas las sustentadas en UN.A.M y escuelas

incorporadas.

Es adecuado siempre, conocer los medios con los que puede uno conlar al
realizar una investigacion, por ello hacemos de su conocimiento solo algunos de
los titulos de publicaciones (revistas) con los que cuenta la FES.C, en este
caso, de interés para la materia que nos ocupa, haciendo asi mismo una atenta
invitacion a conocer el material con que puede contar para ofras areas: (VER
APENDICES )

16



1.5. PRESENTACION DE TRABAJOS *77

Es importante conocer como debe presentarse un trabajo escrito, es decir, tanto la

informacion minima necesaria como el orden correcto de la misma.

Para un trabajo monografico deben considerarse partes, como son

EPERCICIO, REACIQL ONHPOR LA (MO LML

PORTADA EJEMPLO
« Institucion donde se desarrolia
¢l trabajo.

« Titulo del trabajo o nombre de
la practica.

s Materia y grupo.

o Nombre de profesor.

s Ao de presentacion del trabajo

ES RECOMENDABLE ESCRIBIR TODO CON MAYUSCULAS.

1Y



1.5.1 Indice de contenido, **"

Mencionaremos agqui CAPITULOS y SUBCAPITULOS denotandolos con niimeros
arabigos, podemos incluir subdivisiones también con dicha numeracion.

Es recomendable que este contenido no exceda de 4 capitulos en promedio,
aunque excepcionalmente y dada la cantidad de informacion podemos incluir
un 5° capitulo. Cabe aclarar que al incluirse en el lrabajo secciones como:

introduccion, objetivos e hipotesis, se realiza con una numeracion de paginas

diferente al correspondiente al texto.

EIEMPLO:

INDICE

PAGINA

Introduccion .............. e S |
Objetivo ....vveunien. ii
Hipétesis
1.-Capitulo 1........ SR
I 0F: 11111110 B ORI .15
-Capitulo3.... s 0 BD
4.-Capitulo 4..... ,
Conclusiones.. .. esressennd]
Recomendaciones ...l
Bibliografia...........cueninmminmneesomonmndl
GlOSAI0....viecririirinnsirariassrsssenierssssnrenrss 90

18
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1.5.2. Texto ™"

Deben considerarse puntos importantes para fa redaccion  del texto: 1a manera
mas atdecuada de presentar un trabajo es citando a lo largo de la redaccion el autor o
trabajo del cual transcribimos o resumimos la informacion presentada, esto es,
remarcando entre comillas el (los) parrafo (s5) y colocando un subindice como
referencia.

Es recomendahle no utilizar mas de 3 citas por pagina, asi como un minimo de 5
articulos y por ende 5 letras diferentes como apoyo. Dichas citas pueden incluirse al
final en la bibliografia en orden alfabético (por autor, por articulo, etc.) o bien como

pie de pagina, para lo cual podemos presemar el siguiente <jemplo

TEXTO

El término “Interacciones Farmacoldgica” 1 surge cuando * el efecto
terapéutico, profilactico o diagnéstico de un farmaco se modifica dentro o fuera
del organismo por la accion de un segundo farmaco”2 "A medida que aumenta
el numero de farmacos administrados la posibilidad de que se presente una
interaccion es mayor” 3

PIE DE PAGINA

1.-Pérez, T.A Farmacologia, 2a. ed. México, Trillas, 1993, ..p25
2.-Ob. Cit. p20.
3.- IBIDEM.p50.

Donde:
Ob. Cit.: Obra citada ,misma cita mencionada en la pag. 20

IBIDEM: Se emplea cuando se refiere uno a la misma obra,




1.5,3. Bibliografia."”

Es primordial dar la referencia de nuestras fuentes de informacion, lo cual
debe hacerse en un estricto orden_alfabético incluyendo el nimero total de paginas.

Cuando uno recopila informacién escrita, lo mas congruente es saber de que
fuentes han provenido dichos datos, ya sea para ampliarlos posteriormente o
como referencia a otros investigadores, por ello, una de las herramientas mas
importantes que se deben inciuir también en todo reporte escrito, son las
referencias bibliograficas.

Existen diferentes modalidades para elaborar un ficha bibliografica, pero aqui
haremos mencién de las  caracteristicas establecidas en la NORMA
INTERNACIONAL DE LA AMERICAN LIBRARY ASSOCIATION". (1993)

1.5.3.1. Ficha Bibliogréfica .

Los elementos que la contienen son :
. -Autoria (personal o corporativa)
-Titulo:
-Subtitulo.
-Edicion (a partir de la 2a.)
-Lugar de edicion: Editorial, fecha.
-Descripcion fisica.
-Ntimero de serie.

EJEMPLOS:
BIBLIOGRAFIAS POR NOMBRE DE AUTOR.

Autor de origen espariol:

a)Apellido paterno b)Apellido materno c)Coma d)Nombre(s)

20



Maximo se escriben 3 autores:1 autor y 2 coautores, los cuales se separan por una

coma, a partir del segundo autor se escribe primeramente el nombre

djemplo:
Fernandez Rodriguez,Jaime Jesus Diaz Judrez, Arturo Femandez Alquicira.

Cuando son mas de 3 autores se escriben: fres puntos y laindicacion entre
corchetes [et all.

Lfeuplo:
Fernandez Rodriguez, Jaime... [et al}

Autor de origen ingles

a)Apellido paterno b)Coma c)Nombre d)Apellido materno inicial del segundo
nombre.

Lfemplo;
Kennedy , John  F.

O hien;

a)Nombre  b)Apellido materno o inicial del segundo nombre. cjcoma
d)Apellido paterno

21
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Lyemplo:
John F, Kennedy

Una vez revisado como escribir correctamente fa autoria, haremos un desglose de

una ficha, haciendo mencién de todos y cada uno de fos signos de punluacién asi

como los detalles a cuidar. Se recomienda usar mayusculas pero  pueden

emplearse mayusculas y mindsculas.

a)Autoria bjeoma c)Titulo subrayado  d)dos punfos e)Sublituio _subrayado  f)punio
g)dos guiones hintmero de la edicion punto j)Edicion k)punto  Hdos guiones mjLugar
de publicacién n)dos punfos n)Editorial ojpunfo p)coma q)aio ripunto s)dos guiones
t)Ntmero de paginas, volumen o tomos ulpunto v)dos guiones W)Abrr parénlesis
x}Nombre de la serie y)punto y coma Z)NOmero de la serie 24} cerrar paréntesis zz)mmio.

. Complicado? No lo es tanto, solo es a manera de gula para

comparar y comprender mejor con algunos gemplos:

Ejemplo 1:

Martinez A, Jaime y Laura Valdés Rios, Efecto Bioguimico en el

reciclaje de plasticos; Texto basico.--3.Ed.--México: Trillas.,
1994.--303p.--(Polimeros biodegradables;4).

Ejemplo 2:

Edwards, Betly, Aprender a_dibujar: Un métedo garantizado.--Espaia: Hermann
Blume., 1984.--207 p.

ES IMPORTANTE QUE RESPETE LOS SIGNOS DE PUNTUACION.{ COMAS,
GUIONES Y PUNTOS )
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1.5.3.2. Ficha Hemerografica.'"

Los elementos a manejar son:
-Autoria.
-Titulo del articulo.
-Titulo de la revista.
-Numero de publicacion.
-Numero de volimen.
-Afo de publicacion.
-Paginacidn,

Nuevamente detallando;

a)Autoria {antes citada) b)punto c¢)Titulo del articulo entre comillas d)pimto €)dos guiones

fTitlulo de la revista subrayado g@)punto h)Nimero de publicacion )Nomero de volimen

enlre comitlas jydos puntos KYARo Neoma myPaginas n)punto.

Lfenplo 1
B,A Lamberg... [et al} ,"Antithyroid treatment of maternal hyperthyroidism during

lactation".--Clinical Endocrinology."21":1984,p 81-87.

‘Ejemplo 2

Testar, Jacques."La fecundacion".--Mundo Cientifico. 96 "9":1991,p 1064-1073.




Es recomendable poner el nimero del volumen en arabigo
Existen publicaciones que no tienen nimero o fasciculo, pero dicen por ejemplo Enero-

Marzo, entonces anotamos entre paréntesis (Enero-Marzo)

1.5.3.3. Ficha de Tesis 7"

A su vez contienen:

-Autoria

-Titulo.

-Lugar de publicacion,

-Afo de publicacion.

-Total de paginas.

-Grado y espedcialidad.

-Institucién qtie suslenta el examen.
Desglosando:
a)Autoria b)punto c)Titulo subrayado d)punto e)dos guiones fLugar de publicacion g)coma
h)Aido i)punte j)dos guiones Kk)Pdginas lpunto m)dos guiones n)Grado fi)Especialidad

enlre parénlesis o)punto p)dos guiones g)institucion r)punto.

Efemplo |

Ponce Crippa, Olimpia Roxana.|nteraccion_ Farmacologica _ entre_Warfarina vy

Eenilbutazona en conejos de Raza Nueva Zelanda.--México, 1993.--63P .- Licenciatura

(Quimica Farmacéutica Bidloga).--U.N.A M. Facultad de Estudios Superiores Cuautitian.




Ljemplo 2

Chihuahua.--México, 1991.--78P -- Licenciatura (Psicologia).--U.N.A.M. Escueia Nacional

de Estudios Profesionales lztacala.

Si las siglas de la institucion no se refieren a la UNA M. se recomienda desglosarlo.

1.5.3.4. Ficha de publicaciones no formales®’”

Podemos también citar algun trabajo que no sea una publicacion formal, por ejemplo,

manuales de laboratorio o folletos, para ello la forma a segquir es:

a)Titulo b)punto c)dos guiones d)edicion e)punto  fldos gufones g)lugar de. publicacion
h)dos puntos i)Editorial o editor j)coma k)ario punto m)dos guiones n)pagina fi)piinto.
Si no tiene lugar de edicion se pone s.e.Si no tiene aio de edicion se pone

19__,199_,1997,0 bien 19957.

Ljumpﬂy !
Guia practica para el manejo de animales de laboratorio.--2. Ed.--México: Universidad

Nacional Auténoma de México,1993.--115p.




Liemplo 2

Manual de laboratorio de Bioquimica para MV Z --3 Ed --México' Universidad Nacional

Autonoma de México, 1993 --82p.

NOTA:
NO SE DESCARTA LA POSIBILIDAD DE ANOTAR LA BIBLIOGRAFIA CON OTRAS
PRESENTACIONES MODIFICANDOSE ASI, LA PUNTUACION Y ORDEN DFEL

CONTENIDO.

EPERCICIOS.
PDACUDA A LA BIALIOTFECA Y IFEMEROTECY CARA OBFENER 3 EPEMPLOS DE LIBROS,

REVISTAS, FESIS, EDICIONES NO FORMALES.
2)DE £OS LISTADOS O EIEMPLOS QUE L PROTORCIONE SU AASESOR, DISCUTA EN GRUPOS

IYE TRABAJO: ¢ ESTA CORRECTA LA BIBLIOGRATIA 2 ((CUALES SON LOS ERRORES? PLANFEL

CORRECTAMENTE LA BIBLIOGRATIAL.

PARA INICIAR SU INVESTIGACION NO_OLVIDE QUE, CUENTA CON ESTA

INFORMACION.

20
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Il. ANIMALES DE LABORATORIO.

1.1, OBJETIVO GENERAL.

£l alumno conocera y practicard, el manejo, marcado y distribucion de animales de uso

frecuente en esta asignatura, camo pueden ser las ralas.

11.1.1. Objetivas particulares

1)Obtener conocimientos basicos sobre fas caracteristicas de la rata de raza
albina como sujeto de estudio en el laboratorio, con el fin de familiarizarse con

su empleo.

2)investigar y conocer, cuales son las técnicas mas adecuadas parsa el manejoy
la manipulacion de la ratas, tomando en cuenta todos los parametros

considerados como variables experimentales.

3)Conocer tanto el marcado de animales como la distribucion de lotes que

rasulte mas eficaz para un trabajo experimental requerido.



i1.2, FUNDAMENTQ

Definimaes animal de laboratorio a cualquier especie que al  ser sometda a
experimentacion nos proporcione  una  informacion labulada y tener asi resuados
especificos, manifestando ser fa variable mas grande que se puede tener para

cualquier trabajo. "*?"

Estos animales son utilizados con fines experimentales en diferentes areas de las

ciencias bioldgicas.

Comio animales de laboratoria se pueden utilizar. 7™

- Congjos.

- Ratas.

- Ratanes.

- Cuyes.

- Hamster,

- Otras (tortugas, ranas, manas, elc.}

Se usan principalmente para ;
- La produccién de vacunas antirrabicas.
- Pruebas biologicas y farmacéuticas,
- Investigacion y educacion.

En éste laboratorio se emplean ratas, para ello hemos considerade pertinente sefialar

lo mas elemental con respecto al manejo de ¢llas.
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i1.3 ANIMALES DE USO EN ESTA ASIGNATURA.

11.3.1 Ratas.

La rata es un animal manso, inteligente, docil, fact de mantener, de bajo costo,
relativamente saludable y que satisface un  amplio rango de procedimientas en las
investigaciones, *'##%

La rata que se encuentra con mas frecuencia en las colonias de investigacion es la

athina, variedad doméstica de (a rata salvaje 0 noruega.

LMRCK IO
MENCIONT CUAGES SON LAS RAZAS O CHRA LS DL RO MM CHLLTHOAS N LA

INVESTIGACION,

QUL CARACTLRISTIHAS TVENE (st UNA 7

Sus caracteristicas de tamario, inteligencia, necesidades nutritivas
convencionales, corto periodo de vida, escasa gestacion, facil manejo y resistencia a
agentes patdgenes, hacen de la rata un sujeto ideal para ta investigacion itGtiraNe 1

9
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11.3.1.1. Manejo

Puede definirse como la manera correcta de acercarse, sujetar o derribar un animal
(especies grandes). También engloba faclores y programas que conducen al
bienestar del animal, para lograr el mayor aprovechamiento de éste, con el menor

esfuerzo posible, '+

Las técnicas de manipulacion varian en funcion de las actividades a realizar con el
organismo; tales como transporte, revision, inyeccion o sondeo oral, se puede realizar

tanto fisica {(manual o mecanicamente) como quimicamente.

LIERCICIO.

INVESTIGUL OV DESCRIBA COMO SON LS FLONICLS MAS SMMCUADALS a3l MANELO
MANCAL PAR RATAS, TALES COMO):

ASURECION

WTRASCADO A DISTANCLAS CORTAS.

CFRASLADO A DISTANCIAS LARGAS.

Existen dos métodos de manipulacion :

1)Manipulacion fisica: manual y mecanica,

2)Manipulacion quimica: por medio det uso de farmacos.

N



Dentro de la manipufacion fisica. se utiizan cajas de conlencion. disenadas

11622183
{ TERGURA Mo 2

especialmente para esta funcion

En la manipulacion quimica, las principales vias de administracian varian de acuerdo
con el tipo de soluciones o farmacos que se pretenden suministrar, y pueden ser
subcutdneas, intraperitoneales, intravenosas, intramusculares, intranasales u orafes. 2.
2,71
Existen muchos factores a considerar para un adecuado manejo de las ratas de
laboratorio. Sabemos que el ambiente influye en la salud de los animales, por lo que
es importante un adecuado control de éste, para asi evitar que el animal enferme y
esto ocasione a su vez variantes en la investigacion.
Mencionaremos Unicamente algunos ejemplos primordiates; #2'747789
FACTORES AMBIENTALES: Ventilacion inadecuada, humedad, camas inadecuadas,
hacinamiento, luminacién inadecuada, acumulacion de suciedad, etc.
FACTORES  INTRINSECQS: Diferencias sexuales, estado inmunolégico, edad,
obesidad, falta de ejercicio, elc.
FACTORES EXPERIMENTALES:  Sujecion, cirugia, efectos  medicamentosos,
hemorragias, eic.
FACTORES ALIMENTICIOS: Insuficiencia cualitativa y cuantitativa de afimentos y
bebidas, comederos y bebederos inaccesibles, presentacidn inadecuada del alimento,
elc.
MACROAMBIENTE: Es el que se refiere al local donde se encuentran los animales.
@22
- MICROAMBIENTE:Es el que se encuentra en el interior de la jaula: tipo de cama,
proporcion de animales de acuerdo al tamaiio y forma de la jaula, medidas de

higiene de jaula, etc.

"Cama" se le llama a los materiales que se usan dentro de la jaula, ia cual debe ser:
conforiable, absorbente, esterizable, no toxico, libre de polvo o contaminantes, de bajo

costo, de facil adquisician, @77



Lo mas recomendable es el aserrin o viruta de madera. pueden usarse olras como soiy

madera picada, papel en tiras, paja, etc

EL_CAMBIO DE_ CAMA DEBE HACERSE DIARIAMENTL.

ALIMENTACION:EI alimento es elaborado comercialmente de acuerdo a los

requerimientos nutricionales de la rata y por lo general fabricados en forma de

npe”etu (R

Debe tomarse en cuenta que una rata consume una media de 5 g. de alimento
diariamente por cada 100 g de peso vivo.
Una rala consume 10 ml. de agua diariamente por cada 100 g. de peso vivo. El agua

debe ser fresca, potable y cambiada al dia ' '™

LIERCICIO
JCUAGES SON LS CONPICIONES DL FLAPERFIURA Y 4 O TORLRIONOS REQULRANDOS PO

UNARATA 2
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#1.3.1.2. Marcado.

La identificacion es el método que se utiliza para diferenciar cada lote, anaquel,
jaula o animal con que se esta trabdjando. Todos los marcajes deben ser
identificables, de facil aplicacion sobre el animal y deben permanecer a todo lo largo

del experimento. !'>?"

El marcado para la identificacion de cada organismo, puede lograrse mediante collares,

colorantes , tatuajes, muescas o tarjetas.

Las marcas de identificacion pueden ser permanentes o temporales donde estos ultimos

deben revisarse confinuamente evitando asi qbe se pueda perder o confundir.
EERCICIO.

GCUANDO LS RECOMENDABLE L6 USO DL UN  MARCADO  FEMPORL O DL UNO

PERMGANENTE? MENCIONE EPEMPLOS OE CAbhOND

11.3.1.3. Distribucion de Lotes.

Es adecuado en toda experimentacion con animales de laboratorio, tralar de controlar

todas las variables posibles que puedan afectar los resultados obtenidos, por ello,



es necesario considerar la distribucion de dichos animales en lotes de acuerdo a

nuestras necesidades.

LFERCICIO.

AENCIONL LOS TIPOS M. DISTRIBUCKN RECOMLNDIDOS AL TRABALAR VN AN TSRO
GRANDE E ANTMALLY.
SEN QUE CONSISTE (AN UNODE ELLOS?

»

& CLML €S RECOMEMDABLE TRABALIR Y VORQLIL?

R



JIl. TOMA DE MUESTRAS SANGUINEAS.

.1 OBJETIVO GENERAL.

El alumno s¢ adentrara en conocer cual es la adecuada oblencion y mangjo de un
muestra bioldgica importante como lo es fa sangre, con la finalidad de utilizarla

posteriormente para determinar parametros Bioguimicos.

4.1, Objetivos particulares.

1)Asimilar la importancia que tiene conocer qué es y como se constiluye la

sangre para trabajarla como una muestra biologica.

2)Analizar Jas diferencias existentes entre fa obtencion del suero y plasma, asi

como los cuidados generales que se deben tener en ambas tecnicas.

3)Establecer cudl es l1a técnica mas adecuada de obtencién de sangre por
puncidn cardiaca en rata, para que e} alumno aplique estos conocimientos en la
praclica y obtenga muestras en las mejores condiciones. para su uso y

realice también un 6ptimo procesamiento,

n



i.2. FUNDAMENTO.

Para Hevar a cabo estudios de laboratorio que involucren muestras bioldgicas y obtener
resultados aptimos, es de vital importancia que tanto las técnicas empleadas para la

toma de muestras como su manipulacion y analisis sean las mas adecuadas

Una muestra debe ser representativa y homogénea, ademds deben considerarse
todos los problemas relacionados con la preparacion del paciente, estabilidad del
metabolito a  analizar, interferencias en la determinacién consecutivas a una
técnica defectuosa en la extraccion asi como la conservacion que se leda ala

muestra.

Para los proyectos en ésta materia. las muestras a trabajar son de origen sanguineo,
dadas las determinaciones bioquimicas a realizar en cada uno de ellos, por lo que es

necesario conocer y recordar aspectos determinantes al trabajar dichas muestras.

Es recomendable para la recoleccion de muestras, tomar en consideracion los

»
siguientes puntos: (21327

1)Sujecion adecuada del animal.

1

2)Preparacion de la region (localizar zona, rasurar, desinfectar)

3)Seleccionar el material adecuado (numero de aguja, tamano de jeringa,

instrumental, etc.)

NOTA:

DEBE CONSIDERARSE QUE EL VOLUMEN DE SANGRE OBTENIDO DE LA
RATA VA A SER PEQUENOQ.
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LHERCICTO

ADE QUL DEPENDE QUM ALE TOLCMLN LN TR DO N LR ESL L) CL vy

SULILLY SON LS CEAN YL S ENGRAINO @R LA LRH

ll.3. SANGRE.

La sangre esta formada por un liquido de composicién complicada y variable; el
plasma, que contiene en suspension: eritrocitos (hematies), leucocitos y plaquetas
(trombocitos). Ademas de que en él estan dispersos y/o solubilizados en medio acuoso,
metabolitos, catabolitos, iones, vitaminas, nutrientes, hormonas, fanmacos, que circulan

en este fluido. """

Este tejido o fluido biologico, al extraerse de los vasos sanguineos, se coagula.

1.3.1, Coagulacion

La coagulacion es una serie de reacciones que conducen a la formacion de fibrina,

después de que la sangre ha sido expuesta a alguna influencia externa o extraria.®’
La mayoria de los factores de coagulacion existen en forma inactiva o precursora, de

manera que la sangre permanece liquida hasta que su coagulacion inicia por el contacto

de tejidos lesionados, plaquetds lisadas o externamente con la superlicie del cristal, por

19



lo tanto la formacion de un coagulo es el resultado de complicadas reacciones

Bioquimicas; este proceso puede explicarse en tres fasgs: 13419010

. Se presenta vasoconstriccion, 105 vasos sanguineos provocan
un flujo mas lento cerca de las 2onas lesionadas. favoreciendo la adhesidn plaquetaria
de otras células sanguineas para formar un trombo blando

2.- Fase _llaguetary

. Las plaquetas se adhieren al tejido danado formando un

trombo, se libera ADP y factores plaquetarios que inducen la fase plasmatica
formandose un trombo plaguetario.

3o Fase Il

o en esta ultima etapa se encuentran factores que en
condiciones normales permanecen inaclivos en la circulacion, los cuales se activan al
entrar en confacto con sustancias ajenas en sangre como son coldgena, ADP y el
trombo blando plaquetario.

La coagulacién se explica por el mecanismo denominado CASCADA DE COAGULACION,
el cual consta de dos sistemas: el ty

A

que es una serie de reacciones coma

refiere a una secuencia de reacciones después de agregar el Factor Histico (F ).

{141,13,33,34,

Ambos se encuentran unidos por una via comin. 36101100 G ORA No 3

i
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"FIGURA No 3. CASCADA DE COAGULACION ™77



CASCADA DE COAGULACION

FACTOR _ SINONIMO
} Fibrinodgeno
it Protombina, Pretombina

] Factor Histico, Trombaoplastina Histica,

Factor Tisular.

v Calcio.
\' Proacelerina, Factor 1abil.
vit Proconvertina, Factor estable, Autoprotombina
Vil Factor antthemofilico A, Cofactor plaquetario |
X Factor Chistmas, F. antihemofilico B.
X F. Stuart Prower, Autoprotombina I}
X Factor antihemdfilico C
Xt Factor Hageman
Xt Factor Laki-brand

HMWK Quininbgenos de alto peso molecular

“eraga



Impidiendo la coagulacion de sangre pueden separarse los elementos figurados del
plasma que son de color rojo palido. Cuando la sangre se coagula el liquido remanente,

después de separar el coagulo, se denomina suero.

El suero y el plasma son los liquidos mas utilizados para casi todas las determinaciones

P . . .l 101
en quimica e inmunolagia clinicas. ' "™'"

322108

l1.3.1.1. Obtencién de plasma.
MATERTAL,

-Muestras de sangre.

-2 Tubos de ensayo de 13x100 con tapdn.
-Anticoagulante: sal de EDTA al 5%
-Pipeta Pasteur y bombilla o propipela
-Centrifuga clinica.

TECNICA:

La sangre obtenida por puncion se vacia inmediatamente en el tubo con la cantidad de
anticoagulante ( 0.2 ml de EDTA por cada 5 ml. de sangre). Agitar por inversion lenta.
Centrifugar a 2500 r.p.m. durante 5-10 min.

Se saca el tubo de la centrifuga y se separa cuidadosamente el sobrenadante con la
pipeta Pasteur vaciando el contenido en otro tubo y etiquetando como plasma,



1#1.3.1.2. Obtencion de suero, 771"

MATERTAL.

-Muestras obtenidas por puncion (sangre)
-2 tubos de ensayo de 13x100 con tapon.
-Bario Maria a 37°C.

-Centrifuga clinica.

-Pipeta Pasteur y bombilia o propipeta.

TECNICA:

Vaciar la muestra de sangre en un tubo de ensayo limpio y seco, colocarlo inclinado
{mayor superficie de contacto) en bario Maria a 37°C hasta retraccion del coagulo,

coagulo, ni agitar ; centrifugar a 2500 rpm.durante 6-10 min. Sacar el tubo y separar el
sobrenadante con pipeta Pasteur, pasar el contenido a otro tubo de ensayo y
etiquetar como suero

RECOMENDACIONES: (plasma y suero)

1.-Lajeringa, la aguja y el tubo de ensayo deben estar completamente limpios y secos.

2.-La aguja debera estar en dptimas condiciones y debera ser del calibre necesario

para el tipo de muestra a obtener sequn la especie animal a utilizar.

3.-Evitar brusquedad en el manejo de la sangre y recipientes que la contengan.

4.-Para sacar la sangre de la jeringa, debe retirarse primero Ia aguja.

5.-Se evita la formacién de espuma dejando escurrir 1a sangre lentamente sobre a
pared del tubo.

an



6.-La mezcla con el anticoagulante se consigue porinversion lenta y no sacudiendo,

cuidando que no se formen burbujas

7.-Cuidar que la temperatura de incubacion no rebase los 37" C para evitar la

desnaturalizacion de proteinas

8.-Si no puede hacerse el andlisis antes de tres horas. No dejar la muestra destapada
a temperatura ambiente. Se tapa y se guarda en refngerador a 4-10°C si es sangre

completa, suero y plasma a 0'C

9-Existen muestras obtenidas a lo largo de un periodo de dosificacion que
conviene analizar simultaneamente, cuando ya se han recogido tadas las necesarias

para el estudio. Congele en frasco vial.

10.-Para evitar que se produzean confusiones es imprescindible que los viales o tubos

que contienen las muestras  estén  debidamente rotulados con ta informacion

siguiente:
TITULO DEL PROYECTO FECHA
EQUIPO GRUPO

MARCADO DEL ANIMAL DEL QUE PROCEDE LA MUESTRA

PROFESOR DE LABORATORIO DOSIS

s
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11.3.1.3. Obtencion de sangre por puncion cardiaca en rata

MATERIAL Y EQUIPO:

1.-Rata de aproximadamente 200 g de peso.
2.-Anestesia (éter etilico).
3.-Tubo de centrifuga estéril y/ o fimpio (13x100mm)
4.-Jeringa estéril de 1 mi
5.-Aguja estéril.
6.-Camara de anestesia.
7.-Tabla de cirugia,
"8.-Cinta adhesiva.

EIERCICIO
CCUALES GL CALIBRE DL LA AGUTVPARN LN L PUNCION CHRDC LN R )

INCESTIGUE LA TECNICT MAS SECUIDA AR LLEUIR L CHBO VNS PUNCION CARDIACH
LN RAT. ,

40



Se ha visto que bien efectuado éste metado proporciona alrededor de 5 ml. de sangre
en 20 minutos; ésta cantidad de sangre. en ratas maduras y extraida semanatmente
por un periodo de 3 meses, no provoca dado alguno aparente. 0 en su €aso. algun

efecta adverse para et animal. “"™ " fiatics vo

NOTA:

TIENE EL RIESGO E INCONVENIENTE Dio PRODUCIR LA MUERTE  DEL
ANIMAL POR UNA INADECUADA MANIPULACION O TECNICA, POR  LO
CUAL, DEBE  HACERSE  CON  SUMO  CUIDADO Y  REVISANDO
CONTINUAMENTE LA ANESTESIA.

FIGURA No 4. COLOCACION DE RATA PARA PUNCION CARDIACA



IV.1. PROYECTO 1. FUNCIONAMIENTO TIROIDEO.

V.1, OBJETIVO GENERAL.

El alumno trabajara con animales de experimentacion para inducir diversos estados de
funcionamiento tiroideo y sera capaz de establecer en que consiste el funcionamiento

normal y anormal de esta gléndula.

IV.1.1 Objetivos Particulares.

1)Realizar un trabajo de investigacion documental en el cual se proporcionen los
fundamentos tedricos de Anatomia, Fisiologia, Bioquimica y Patologia de la glandula

tiroides.

2)Estructurar un seminario en el cual se planteen los conocimientos recopilados en el

trabajo de investigacion y que se difundan a todo el grupo.

3)De las alternativas experimentales que se presentan en este manual, el alumno
podra seleccionar aquella que le resulte de mayor interés, con la finalidad de realizar

experimentalmente el proyecto elegido.

4)E) alumno tendra capacidad de realizar ajustes al proyecto seleccionado o podra
diseiar la alternativa experimental que mas le  convenga, siempre y cuando se

ajuste a los recursos disponibles, en la Seccion Bioguimica y Farmacologia Humana.
5)Con los resultados experimentales, el alumno serd capaz, utlizando su criterio, de

discerir y discutir los efectos provocados por los diversos tratamientos, sobre el
funcionamiento de la gldndula en estudio.

EH]



V.2, FUNDAMENTO

La Tiroides es considerada una glandula de secrecion interna o endocring, carece de
conducto excretor y vierte por ello su producto especifico (hormonas) directamente a

la sangre, todos los vertebrados la poseen (desde peces hasta mamiferos) 9

Esta lacalizada en la parte inferior del cuello anterior respecto de la trdquea y enlre
los musculos  esternocleidomastoideos, se encuentra cubierta por los muisculos

infratiroideos, facia cervical y la piel % #3728790

Consta de 2 1obulos simélricos que estan adheridos a los lados de la traquea a la altura
de {a laringe; entre ellos se ubica una porcion denominada istmo, a nivel de la tinea

media, es por esto que se asemeja a una mariposa o H y es de color café rojizo.

En ocasiones existe un fobulo piramidal que se origina en el istmo, enfrente de la
laringe.®” La glandula envuelve herméticamente las superficies anterior y lateral de la
traquea vy laringe, y el istmo cruza la traquea justamente por debajo del cartilago

(1,3258)

cricoideo. FIGHNA No 3

En el humano adulto oscila en un rango de variacion de pesos reportaco de 20-30 g.
y es la glandula endocrina mds grande del cuerpo. %%

Esta bien vascularizada y tiene una de las fases mas altas de fiujo sanguineo por
gramo de tefitfo entre los 6rganos del cuerpo.

Las venas tiroideas drenan en la yugular interna ™

Su inervacion es de tipo autondmico: la terminacion nerviosa simpatica por medio
del ganglio cervical superior y la parasimpalica proviene del nefvia vaga. “*9

Histologicamente la tiroides contiene diminutas vesiculas cerradas llamadas acini
o foliculos, considerados la unidad funcional, miden aproximadamente 100-300 p de
diametro y estan revestidas por células epiteliales,

LY
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La pared de cada foliculo consta de células tiroideas las cuales son cuboides y mas

altas a medida que aumentan su actividad metabdlica y planas cuando son inactivas
(€}

Los foliculos pequenos, presentan vacuolas dentro de un coloide poce abundante los
cuales estan limitados por un epitelio cilindrico que son caracteristicos de una
gran actividad glandular, el interior del foliculo se halla lleno de coloide que es un

material proteico que contiene principalimente tiroglobulina.

Alrededor de las células foliculares o de soporte se encuentran las llamadas

parafoliculares o células "C" (de origen neuroectodérmico), que producen

tirocaicitonina (hormona que provoca el depdsita de calcip),!'00546347

Las células de soporte tiroideo (foliculares) producen las hormonas:TR/YODO

TIRONINA Y TEIRAYONO TIRONIN L.

Ambas hormonas derivan de un aminoacido: tirosina, siende las hormonas

causantes de las funciones mas importantes de la glandulaTiroides como son ; #2%%

L-Regufor ef wetabolismo basal

24Estimubar ¢l consumorle O, de by mayorie e fus véfulias ofel opgan ism
3.-Necesaria para creciuiento y maduraciin nomafes.

IV.2.1. Regulacién de la actividad de la glandula Tiroides,

La actividad tiroidea estd bajo control maestro de la adenohipdfisisy ésta a su

vez, por el hipotalamo.

La actividad tiroidea esta regulada hormonalmente por 1a hipdfisis anterior a través de la

hormona TSH (hormona estimulante. de la Tiroides) la cual e$ drenada y transportada

pe



por sangre hasta los receptores de membrana de la célula folicular para provocar la

respuesta tiroidea.

TSH es el principal regulador de la funcion tiroidea.”™ El control a nivel del sistema
nervioso central se ejerce por via de la neurohormona hipotalamica liberadora de
tirotrofina  (TRH), la cual se une a receptores superficiales celulares especificos
(receptores de membrana proteicos), sobre los lirdtrofos hipofisiarios para

estimular la sintesis y secrecién de TSH.

La hormona estimulante de la Tiroides es una glucoproteina que consta de 2 sub-
unidades « y [, con la especificidad bioldgica en la subunidad § (Pierce y
Pearson 1981), posee una vida media de 80 minutos y es degradada en su mayor
parte por el rinén y en menor proporcion por el Higado (4244 tiene un peso molecular de
28,300 D, contiene 211 residuos de aminodcidos, mas hexosas, hexosaminas y acido
sidlico .(32,58.55,37)‘

Esta hormona aumenta la produccion de T; y Ta, a nivel de (a glanduia Tiroides, las
cuales ejercen retroalimentacion negativa a nivel de los tirétrofos hipofisiarios (Vale y
Cols. 1968) .

Es decir, T3y T4 ejercen control negativo y positiva  sobre la secrecién de TSH,
disminuyendo o aumentando la secrecion de  ésta moduldndose {a secrecion de Ty y
Ts SiTy; y Ta disminuyen en plasma, se ejerce sobre adenohipofisis un control
positivo para aumentar fa secrecion de TSH y posteriormente disminuyen los niveles
de Ty y Ta circulantes. La hipdfisis contiene una S-desyodiss inusualimente activa que
convierte T, en T, de tal forma que actian como inhibidores retroalimentatorios
importantes en fa secrecion de TSH. %% yGURA No 6

La secrecion de TSH, es estimulada a su vez por ‘el factor hipotalamico TRH .
TRH es fa primera hormona hipotatamica descubierta por Schally y Guillermin en
1969. Es un tripéptido neutro, consta de 4acido piroglutdmico, histidina y prolinamida
(L-2 pirrolidin, 5-L histidin ,L-prolina) (s8.87)
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Esta hormona es drenada a adenochipofisis por la circulacion portal-hipotalamo-
adenohipofisiaria, se degrada faciimente en sangre 4 y su funcion es regular la
liberacion de TSH. Se fija a receptores especificos de membrana y aclivan a la

enzima ddenifisto cicasa %

Un efecto inhibitorio de la hormona tiroidea es la reduccion de los receptores a la TRH
en la adenohipéfisis, lo que provoca una disminiucion de la efectividad biologica de una

concentracidon dada de TRH. ®1°79

Las cuantificaciones de TSH, Ty y T, en plasma, proveen las bases para realizar un
diagnéstico preciso de muchas enfermedades tiroideas ¥ TSH actoa uniéndose o
reconociéndose en receplores celulares de superficie de alta afinidad, ubicados en la
membrana de las células tiroideas, activando ademfate cicfasa 'y aumentando la
concentracion celular de AMPc. Este receptor esta constituido por una glucoproteina

fija a un gangliosido, 545

Como respuesta a TSH, se aumenta por tanto toda la biosintesis hormonal en Tiroides,

incluyerido:® 1026326

o ENDOCHTOSIS. - TRANSPORTL 9XL YONO.
o SINTESIS DL ATROGLOBUL N,

o \PROTLOLISIS DE TIROGLOBUL INA.

o ORGANIFICICION.

o ACOPLAMIENTO

IV.2.2. Biosintesis de T,y Ta.

T3 y Tyson hormonas derivadas de tirosina. Ililika 7
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L.a biosintesis de Tyy T, se divide para su estudio an

L-Captacion e yodir,

2<Yodimacion (Introduccién de 1 activo cu fa
wolécufis o tivoghobulina ;

J-Rpaccidn de m’aplflmi-‘ulu

L-Captacian del coloide y  desintegricion b
tiraglobufing para fitierar fis honnomas activas

(hyT)

1V.2.2,1, Captacion de yoduro.

La Tiroides se caracteriza quimicamente por su elevado contenido en yodo, que
asciende a 2 mg. de yodo/g de peso seco de tiroides. La concentracion de yodo
tiroldeo se encuentra como I (yoduro). El yoduro proviene de la dieta, diariamente se
consumen aproximadamente 250 pg aunque el consumo puede ser mayor debido a la

ingesta de pescados, mariscos, sal yodatada y yodatos de la fabricacion del pan.
{11,26,30,88).

Aproximadamente 50 g, son ulilizados para sintetizar hormonas tiroideas y  los
restantes 200 g son excretados por los rifiones en la orina. Encontrados previamente
en otros tejidos como son: intestino, glandulas salivales, Higado y sangre, ('"3574790
Existe una porcion de yodo adicional para la biosintesis de las hormonas tiroideas y
deriva del metabolismo de las mismas.

Existen mecanismos_autorregulatorios que protegen. al organismo manteniendo las
concentraciongs constantes en plasma (aumentandose las adaptaciones mediadas por

TSH a las ingestas reducidas de yodo asi como al exceso de éste). "
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Cuando aumenta la concentracion de yodo plasmatico, disminuye Ia organificacion de
éste, ya que la glandula aumenta su concentracion en yodo y esto provoca

una disminucion de 1a sintesis y la liberacion de T,y Ty 7

lLa relacién de proporcion de | en tejido y sangre es respectivamente 20:1, esto
significa que un mecanismo de transporte activo debe bombear los iones yodurg

hacia la tiroides, el bombeo esté ligado o acoptado a una v Kraiesns 20

La bomba de | "puede concentrarlos dentro de la celula folicular contra un gradiente de
concentracion de 25-40' y controla la excrecion y retencion de sodio. de tal modo que
saca de la célula3Na "y mete 2K 'y el yoduro se introduce por un proceso de

transporte activo secundario. ®#%%%

Una vez captado el | °, es conveniente considerar otra etapa inicial: la sintesis de la
enzima involucrada en la jodinacion y el substrato. El substrato es tiroglobulina
(yodoproteina de la glandula tiroides, glicoproteina que posee 2 subunidades proteicas

de 330 kD y que posee un gran numero de tirosinas, una constante de sedimentacion

de 19°S y 130 residuos de tirosilo factibles de ser yodados) 1%

La enzima es penwidasa timids y s& encuentra dentro de vesfculas junto con la
tiroglobulina; no es activa hasta gue es desplazada hasta la superficie apical de la
célula folicular.

La enzima oxida yoduro | "a |, | "ol activoen la presencia de peroxido de hidrégeno
como aceptor de electrones.

La reaccion que ocurre es:
WO PERONINALY

20+ Hi0y cvnemsrermeenns > |, 1"61; (yodo activo)
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1V.2,2.2. Yodinacion 12280
Esta etapa de la biosintesis se caractenza porque el | “activo” (yoduro oxidado) es
incorporado espontaneamente dentro del anilio tirosilo de los residuos de tirosina que
posee la tiroglobulina que se localiza en el coloide de la celula folicular

PASO 1 Sintesis de :Monoyodotironma

oH OIH
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La pemyidusa se encuentra en la membrana apical de la célula folicular uroidea, de
manera que reacciona con la tiroglobulina (coloidal) y con |: y H:0: que estan en el
citoplasma cercano a la membrana apical
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{11,32.36 5087,

Las monoyodotirosinas se yodinan en 1a posicién 5 del anillo fendlico, bajo las

mismas condiciones para formar diyodo tirosina
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La yodinacion de los residuos trosilo en las posiciones 3 y 5 del radical, da como

- producta la diyodatirasina {DIT) . m rne extste la evidencia de que la organificacion es
facilitada por la pemyizas™ ¢
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IV.2.2.3, Reaccion de acoplamiento
Oxidacion y condensacion MIT y DIT para formar las yodotironinas Ty y T, . Esta
reaccion es catalizada por la misma enzima: ¢EROXID S 4. Este paso, representa un

acoplamiento enzimatico de 2 moléculas de yodotirosina ?6323:505155.5867)
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Sintesis de T3 qsriyodo prrowinat "

Si se acoplan 2 moléculas, una de DIT y otra de MIT, se forma T,

(i” oH

N G | [-C
Il

( ( { (
W/ N/
i |
e
Nh —-(I.-—I(_I.--_,";—_("_‘( ~._N....('i‘._~l'(l-_.f\ o N
R 6 H !t H‘ U }I l,

(
/\
I

|
o, |

LT
PR U RO VU N (ARY SO P GV O U B0

NN

R t o r
Uno de los residuos tirasito (yodados), despues del acoplamiento queda como alanina, y
la posibiidad de sintesis de T. o RT: (tnvodo  trronina inversa <]
3.3 S'triyodotironina) es la misma aun cuando se senata que RT,no es acliva y que

circulan en sangre ambas y T, °%
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IV.2.2.4. Captacion del coloide y desintegracion de

tiroglobulina para liberar las hormonas.

La tiroglobulina que tiene los residuos de Ty, T,, MIT, DIT (entre otros residucs de a.a ),
es removida del coloide folicular mediante el proceso de endacitosis e ingresan a la
célula folicular, (1025559

Las vesiculas endociticas (que contienen tiroglobulina) se fusionan con los lisosomas
para formar un endolisosoma; de ésta forma las proteasas lisosomales actian sobre la
tiroglobulina degradandola hasta aminoéacidos, liberdndose también Ty, T, MIT, DIT y
RT,.). @100

MIT y DIT son desyodinadas o desyodadas (por una Jesywiasy especifica) y el I' se
reutiliza. Los aminodcidos son reciclados o metabolizados dependiendo de las
necesidades de la célula; Ty y T, libres difunden hacia la sangre enlazadas a 3 proteinas
plasméticaS‘ (6,7.10,32,36 46,54.96)

GLOBULIND FILADORA axL TIRONEN (TG -Proteina a la que se enlaza un
70% de T, y la que mantiene una unién labil con T,
o PREALBUMINA FTIADORA DL TIRONENA (Tig2:1) 0 TRANSTIRETRIN ) -Enlaza
al 20% de T, liberada.
ALBUNINA FLIADORA DL TIRONIN (TR1)-Enlaza al 10% de T, liberada
mediante una union labti, " ‘

Estas uniones de proteinas, ayudan a la dispersion de-estas hormonas en plasma para

que sean distribuidas a varias células.
A pesar de que se producen ambas hormonas T, es convertida a T .

En el proceso degradativo de tiroxina varios datos apoyan la importancia de esta
conversion , ya que:

1) Entodos los sistemas estudiados T, es mas potente que T, #6349
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2)Los receptores nucleares para las hormonas tiroideas prefieren Ty a T
3)La deficiencia de T, produce tipotiroidismo aun en presencia de niveles nonmales de

T

IV.2.3. Mecanismo de accian de T, en células blanco,

Se ha propuesto que Ty en su célula blance actia a nivel de receptores nucleares,
es decir es fijada especificamente a una proteina receptora en el nucieo celular,
originando alteraciones en la expresion de algunas genes, 45585244
£n 1972 fueron identificados los sitios de fijacion de T; en los nicleos de la hipofisis y
posteriormente en el Higado y el Rinon. Estos sitios constituian un sistema con

capacidad limitada para fijar T, con gran afinidad, "

Posteriormente se demostrd que estos lugares nucleares de fijacién existen también en
corazdn y cerebro, en concentraciones bajas en bazo y testiculos.
£n los lugares receptores de los nucleos hepaticos de rata se ha estimado alrededor

de 5,000 sitios por niicleo que fijan Ty con afinidad 10 M in vivo. 145)

La membrana celular suele contener un sistema de transporte; Ty penetra
probablémente por difusion® . dicho sistema distingue entre enantiomeros de harmena
tiroidea, Sse registra una mayor afinidad por el isémero L-T, que por el D-Ts, ya que L-
Tatiene mayor actividad biclogica ( 6 veces mas que D-Ty).

La hormona se une a proteinas intracelulares citoplasmaticas, siendo transportada
hasta el nucleo ® atravesando la membrana nuclear, probablemente por transporte

activo ¥

y aqui interactia con receptores nucleares. La naturaleza quimica de los
receptores es un complejo proteice unido a DNA. La interaccion T3-receptor conduce
a la respuesta de formacion de RNA mensajero y éstos en la produccion -de varias

proteinas. ®

Se ha comprobado que el receptor es una familia de proteinas no histonas,

firmemente unidas a la cromatina que se une con gran afinidad al DNA de doble

warug



hebra. Uno de los receptores poses un peso molecular de 50,000 a 55,000 D con un
radio Stokes de 3.3 nanometros. Estas caracteristicas fisicas son  idénticas en
diversos organos de una misma especie (fata) y en especies diferentes comao

lamprea, trucha, renacuajo, pollos y hombra,

Para &I, se ha propuesto una porcion de su estructura en la cual participa el Zn "
con el que se reconoce una region que interactia con el DNA nuclear, que induce o

reprime una secuencia especifica de genes. *'®

El acoplamiento de la hormona tiroidea con el receptor es necesario para que este
atado al DNA. El receptor de T; es parte de una superfamilia de receptores; varios de
éstos pueden unirse a diferentes segmentos de DNA o genes, por ello inducen o inhiben

la produccion de diferentes productos génicos (enzimas).

Existe evidencia de que los receptores para la hormona tiroi:dea pueden también jugar
o desempefiar un papel importante en el cancer® Un oncogen (genes relacionados
con ciertos canceres), el V-erb A, estd asociado con ciertos tipos de leucemia (El
producto del oncogen V-erb A es el receptor paré la hormona tiroidea).(6,47)

La relacion entre este receptory el cancer no es clara. Una posibilidad radica en que
aeste receptor actOe sin estar unido a |a hormona tiroidea. Colocado en una posicion en
que este listo para estimular constantemente el DNA nuclear produciéndose por
transcripcion  y - traduccion  genética - varias -~ enzimas  que incrementan el
crecimiento”®  Este gen obstruye la diferenciacion de células eritrociticas y
cambios requeridos.

También el oncogen C-erb A, se traduce durante el crecimiento de fibroblastos y
eritroblastosa una proteina denominada pro-C-erb A ®* . Esta proteina 5e reporta
como un receptor para T3 ya que tienen propiedades fisicoquimicas similares. Es
decir, un péptido enlazado al DNA que activa la transcripcion y que tiene 46,000 D de
peso molecular y cuyo RNA es de 288 nucledtidos, rico en G + C*, este receptor
invitro se une a T, .Este gen (c-erb A) esta localizado en el cromosoma 17,  del
humano.
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Los receptores nucteares de Ty han sido muy estudiados en celulas GHI, una linea
celular productora de hormona de crecimiento derivada de un tumor hipofisiario de
rata. Las caracteristicas de fijacion de estos receptores de Ty son idénticas a las

observadas en otras organos *

Se sabe que los receptores de la hormona tiroidea interactuan especificamente con
algunos lugares sobre el extremo 5' del DNA del gen r GH (gen para la hormona del
crecimienta). La T, actuara estimulando y activando 1a funcién trascripcional del

@8 pe las céllas GH,

receptor, mejor que por estimulaciéon del DNA per se
(productoras de hormona de crecimiento), se han encontrado 2 formas de proteinas
receptoras de T;. Una de ellas posee 47,000 D de PM (abundante) y otra de 57,000
D (menos abundante). Estableciéndose que la de 57 K media la accién de T, y que

es precursor de la de 47 K (inactiva).

El andlisis de la estructura y funcién de T, sugiere que el anillo tirosile de la hormona
(extremo) y los halogenos insertados en el C3 y C5 asi como el OH (hidroxilo) que
posee, estan involucrados con el receptor, por lo que ese anillo es el responsable de
la actividad biolégica de la hormona *?®

En cuanto a los receplores hormonales se refiere, se conoce 1as secuencias primarias
de estos para estrogenos, progesterona, glucocorticoides, aldosterona,  acido
retinoico, ~ 25-DHCC, andrégenos y Ta. Les receptores caen en 3 grandes familias: el
grupo glucocorticoide, el de estrogenos y el no esteroideo. En la tercer familia, no
esterolde, se encuentran los receptores nucleares para T,, acido retincico y 1,25-
DHCC.(G.!O.JS)

IV.2.4 Efectos de las hormonas tiroideas: triyodotironina y tiroxina.
Estas hormonas, fundamentaimente T; provoca en sus células blanco lo siguiente:
1.- En la membrana celular, un exceso de T, provoca un incremento en la bomba

N tamga, ésta requiere de un aumento de energia liberada come ATP y de O

también se ha registrado a nivel de membrana, que T; facilita e transporte de glucosa
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y aminoacidos a través de elia™ La penetracion de T, a través de la membrana esta

dada por un mecanismo especifico probablemente de tipo activo secundario.

2.- Existen proteinas citoplasmaticas que tienen poca afinidad y mucha capacidad de
captacion, fijan Ty en el citosol Estas proteinas fijadoras no son necesarias para
transportar Ty al interior del nlcleo; T, penetra en el nucleo de forma libre.

3.-Ya en el interior de la célula, Ty penetra al niicleo y se une a receptores nucleares (6)
La tiroxina también puede unirse a éste receptor perc no lo hace tan avidamente como
Ta y en muchos organos gran parte de T, es convertida a Ty en el citoplasma por la
enzima Il-5-desyodinasa, cuya actividad puede influir en la saturacion de los receptores

nucleares de T, al convertir a Ty en Ty ™

. La triyodotironina se une a las proteinas no
histonas de la cromatina, actuando sobre DNA para aumentar la sintesis de RNAr,
RNAty RNAm. EI RNAm creado dicta la formacion de las proteinas en ios ribosomas y

éstas actban como enzimas que modifican la funcion celular.

Debe haber toda una serie de proteinas participando en las acciones, ya que parece
imposible que cualquier grupo aislado de enzimas pudiera producir los multiples y
variados efectos de las hormonas tiroideas.

Dentro de estas proteinas y enzimas se encuentran : 8099528384

- Aeido graso sintetasa.

~Glncosu G4p-deshidrogenasa,
<64P-glnconato deshidrogenas..
-“Mdfico deshidrogenasn.
cilfosfatasa eritroritica)

N K Y aeeasa

“Ratta e bivstutesis el grupo hene,
“Encimas proteofiticas.

“Ensimas fipofiticas.

~Coligena.

~<Hormoua def crecimicnto en pitnitanin.

66



<Proteina fipndont a hormonds s aales y esteroides

~agficerafosfato mitocondrinl

La accion calorigena de Ty al parecer esta mediado a través de una proteina inducida,
ya que es bloqueada por inhibidores de 1a sintesis proteica. Las hormonas aumentan la
aclividad ejercida en muchos tejidos por la .o k122000 de la membrana y se cree que
el aumento en el consumo de energia, y el aumento en el fransporte de Na', son la
causa de que se eleve la tasa metabdlica. La sintesis de proteinas en las
mitocondrias esta aumentada ®? T, aumenta la fase de fosforilacion oxidativa,
increamenta el ADP para la sinlesis de ATP.

4.- La penetracion de analogos de hormona tiroidea en el nucleo, parece estar
regulado porun sistema de transporte estereoespecifico en 13 membrana nuclear; el
sistema de transporte distingue entre L-Tyy D-Ty en los hepatocitos.

§.-Se ha propuesto la existencia de un receptor mitocondrial de T, que regula sus
efectos, independientemente del nuicleo.

6.-Estimula la penetracion de aminoacidos y azucares por medio de un
mecanismo de transporte  activo, independientemente de los efectos nucleares de Ts.

7.- Ty estimula la ¢u *2msn del sarcolema, provocando la salida del  calcio del

reticulo sarcoplasmico para la contraccion muscular.

8.-Ty y RTy influyen en |a actividad de la desyodast 5 de tipo |l en el_ cerebro. Esta

influencia es independiente de la accion nuclear de T, “%

9.-Influye en el desarrollo cerebral de neonatos promoviendo la formacion de dendritas

y la mielinizacion, @'

10.-Es potencial metastasico de neoplasias, repercutiendo en et desarrollo de un tumor.
84)
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11.-El higado es el sitio de deposito de Ty y T, Influye en el contenido del citocramo
P-450 y las oxidaciones de farmacos dependientes de sus hemoproteinas. &8

Finalmente cabe sedalar, que T; y T, son catabolizadas en el higado por la enzima
Unidin-fifospato~gliesronil tunsferasy para formar glucurdnidos al desyodarse y conjugarse.
Son drenadas en la bilis al duodeno para ser eliminadas del organismo a través del
sistema digestivo. ™

V.2.5. Alteraciones en el funcionamiento ttroideo.
1v.2,5.1. Hipatiroidismo.

Trastomo caracterizado por 1a insuficiente produccion de hormonas tiroideas, debido a
un defeclo en la sintesis de dichas hormonas o por ausencia ya sea parcial o lotal de la
glanduia 1%

iV.2.5.2, Hipertiroidismo.

Trastorno caractetizado por exceso de produccion de hormonas tircideas, debido a un
defecto en la propia glindula o por administracion de medicamentos que causen dicha
exceso 10

Esta glandula: Tiroides, evidentemente es un érgano que posee funcion y actividad
Bioquimica de vital imporiancia para la vida. Por estas razones, en relacion a la
posibilidad y facilidad relativa a trabajar coh ella, proponemos en esta asighatura
utllizarla como modelo experimental.

En vista de lo cual, se realizara un proyecto de investigacion se les indicara algunos
planes de trabajo que pueden servirles de apoyo o guia, fomando en cuenta que
pueden ser modificados o adaptados al proyecto que se va a realizar.
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V.3 METODOLOGIA.
IV.3.1. Proyecto Funcionamiento Tiraideo.
1V.3.1.1. Objetivos

PLANTEAR ORPETIIO GENERAL

PLANTEAR OBPETIOS PARTICVLARLY:
1)

4)

5)

NOTA:
RECUERDE QUE LA ESTRUCTURA BASICA PARA UN OBJETIVO DEBE
CONTENER EL ¢QUE? , (COMO? Y ¢PARA QUE ES? LO QUE SE PRETENDE
OBTENER. '

(]




IV.3.1.2. Hipétesis

PLANTEAR LA (SVHIPOTESLS LA WASL A LO QUL PRETFENDLN ORTENER AL DS TRROLL IR,
ELOPROVECTO. INDICANDO LN LA MISMA COMO FNPLREN QUL SL COMPORTEN LOS
LARAMETROY QUL PROPONEN ESTUDTAR,

3)

4)

5)

IvV.3.1.3. Material,

IV.3.1.3.a. Bioldgico.

El tipo de animales, sexo, edad y cantidad, quedan sujetas a las necesidades

experimentales del proyecto a realizarse.

Rl
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1V.3.1.3.b. De Laboratorio,
Este material sera solicitado por sesion tomando en cuenta el proyecto 4 realizar como

pueden sef per jemplo:

+ Distribucion, marcado y peso de animales
« Tiroidectomia.

» Induccion .

¢ Toma de muestras.

« Técnicas de cuantificacian.

» Ofras.

Para eslo cada equipo elaborara el vale respectivo para préstamo de material en el
laboratorio. (segin especificaciones y reglaments de la Seccion Bioquimica y
Farmacologia Humana).

Los listados de material que se le proporcianaran pueden ser consultados en el
APENDICE



1v.3.1.4. Procedimiento

IV.3.1.4.a, Distribucion y marcado de animales

1)Los animales seran pesados y distribuidos por grupo, siguiendo el
procedimiento que resulte conveniente para cada proyecto.

IV.3.1.4.b. Procedimiento para realizar la investigacion .
1)Se planteara mediante un diagrama metodélogico el procedimiento a seguir por
cada equipo, considerando proyectos preestablecidos o bien modificaciones sugeridas
por el alumnado, fundamentandose en referencias Hemerograficas y Biblidgraficas. Este
procedimiento se presentara en sesion abierta con todo el grupo y profesorado asesor

del mismo.
Para ello se solicita:
a.-Indicar agentes de induccion, sefalando dosis, periodo, efc., para cada

animal.
b.-Cronograma de actividades. Este debe contener:

*Fecha de inicio de induccion,

*Fecha de induccion durante el tiempo eslablecido para el proyecto.
*Fechas de toma de parametros ﬁsii:os, como peso, temperatura, etc., de
cada animal. Considérese al respecto las fechas, dias y horarios
exclusivos del grupo de laboratorio.

‘Fecha de toma de mueslras, se sugiefe que sean consideradas para
estas actividades, el dia, horario y tiempo destinado para el laboratorio. Es
importante tomar en cuenta las veces qile se tomara muestra de sangre
por puncion intracardiaca; se sugiere- dejar recuperar el tejido cardiaco
entre una toma y otra (por lo menos una semana).
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Las muestras deben procesarse inmediatamente después de ser tomadas, separandose

suerc (en su caso) o plasma y congelandose debidamente rotuladas.

Si va a trabajar con sangre completa, la determinacion del parametro bioquimico-
fisiologico a medir, debera hacerse el mismo dia ( no puede conservarse en refrigeracion

ylo congelacion ).
*Fechas de determinaciones bioquimicas, por cjemph:

-Proteinas totales.

-Colesterol.

-Albumina,

-Enzimas (el mismo dia de la toma de muestra).
-Bilirrubina (el mismo dia de Ia toma de muestra).
-Hematocrito (el mismo dia de la toma de muestra).

-Otras (convenientes a cada proyecto).
SE LESUGHREN A CONTINUACION UNA SERIL-DEAPROCED M FEATIS AR EL A BORAR UN
CRONOGRAMA DL ACTIVIDADLS QUL U RENUVLTIRELE OTIL diIRY SU TRABAIO
EXPER]MENTAL ENEL LABORAITORIO.

SONDADAS LAS INDICACIONES PERTINENTLS PARN CHNA REGLETL.

POSTERJORMENTE - ENCOMIRARN  UNY SERPL DL DIAGRAMAS  DE  +LUI0 (ON
METODOLOGIAS ENPERIMENTALLS dPROPULSTAS, £ cLHLLY POEDEN $ER RETOMANAS
PARA REALIZAR SUS PROVECTOS O BELN MODIEICVAS CON SUSFENTACION FEORICH, WO
SEDESCARTA LA POSIBILIDAD DE QUE SL CREEN OFRON PROVECIOS  HCORDLES Loy
RECURSOS DISPONTHLLS ENEL LABORITORJO.
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PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR CRONOGRAMA DEACTIVIDADES EXPERIMENTALLS
INDICAR:

FECHA (MES, DIA VANO) DE INDUCCION, TOMA DE MUESTRAS, DETERMINACIONES

»  Seriale sobre este esquema ef dia en que tiene actividad de laboratorio (pinte con un color diferente esos dias)

e Tome en cuenta esos dias para sus tomas de muestra y evaluacion de pardmetros fisicos, Bioquimicos etc.

1a. semana 2a. semana

3a. semana 4a.semana
|

{llllllillllll'ljjll]’Ljill!‘!lliill N
lllll!l'l[[ll!IT!!I](;(I]!Iltlrffll 4
1 2 3 a3 S -1 B 8 10 11 12 13 15 18 17 18 15 20 22 23 22 25 28 27 28 2 31 32 33 34

o 7 14 23 28 35
Fecha de
inicioc

DIAS POST-INDUCCION



CLAVES:

PORLFEMELO: Inicio de induccidn ININ
Parametros fisicos Pr
INDICAR: Parametros Bioquimicos PB
) Toma de rmuestra ™
DIA VMES DE TRABAIO BecreRslide cuantificacion
ETC.
e Sief faboratorio se tizne por gjemplo lunes y jucves (se marca con un color diferente  rojo)
Indique en clave las actividades a reafizar por dia y/o sesion de (aboratoro.
Junio 5 Junio 23 Junio Junio Julio 5 Julio
9 10,, 12 141 16 .. 18 ., 20 i 25 . 27 31, 2 - 4 %6 8 o, 10
L3 1% 2 as TP a7 % 00%° 1) e pei’ee |30 Pta v 3 N7 g N
illllilITllll(’lllllllr[]!ll‘!llll]; i
a 1 2 3 a s & ; 8 e 16 11 12 13 14 1B 8 7 18 19 20 2 22 23 24 25 28 27 28 25 30 37 32 33 33 3
DOM : ComM Dom DIAS POST-INDUCCION

YA

a.
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Puede ampliar este modelo de cronograma a sus necesidades ,ancte sobre el cualguier cambio de actividad que surja durante la prictica.

;Las tomas de muestra seran de qué animal> s imporeante sefialar si se sangran todas o cuales en base al codigo de marcado de cada animal.

ANOTAR: FECHA /DL

Induccisn: dosis:

Puede sangrar un animal diferente por semana ( NO sangre mas dz 2 por sesitn, ajuste su cronograma af tiempo y forario de mes)

Anote bajo cada actividad el codigo de marcado del animala cvaluar por sesion.

15 22 Junio 29 Junio 5 Junio Julio 1z
‘ 9 401112 13Ml 1b1718 1920 21 23 2425 2627 28 l 30 31 1 2 3 Pt ‘ & 7 8 g9 1011 i
| I I I I 111 I S I S IO N N S | S I A T I ) S N I S I | I I X N
li RS ! R BRI I IR [ IR L i IR i IR 4
1 2 3 4 5 6 g8 % 10 11 12 13 15 18 17 18 13 20 22 23 2484 2B 28 27 28 30 31 32 33 2 5 A7 3B 3%
o IHIR PF 7 PF P 14 pF PF 2 PF 3 35
! ™2 M3 ™3 DIAS POST-INDUCCION



LPERCICTO:

Elabore su cronograma de actividades

!1111@1
[

]lll!!d!!l(ll(!ll!lJlLi11;JI;J;: !

l!llllﬁllIITll’llllil,ﬁlTlIlllllill’l]

o 1 2 3 4 5 6 7 & 8 6 1t 12 13 ‘e 15 31§ 17 15 19 20 2 22 23 24 % 227 ,':: e 30 3% 32 33 33 v a6 2T 3B 34
DIAS POST-INDUCCION
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Estas propuestas metodoldgicas sugeridas para establecer diferentes alternativas de
induccion para estados de funcionamiento tiroideo, se pueden adaptar con otros

agentes como | dietas especiales, vitaminas . etc.

EFRCICIO

DPROPONGA EL DLAGRAMA METODOLOGICO QUL EH A RLALIZ AR EN LA PRACTICA (lf;il(j,il
LAS  MODITICACIONLS QUL CONSEDERL, SILMPRE Y CUMANDO  LAS  JUSTIFIQUE
BIBLIOGRATICAMENTL.

DIROPONGH L1 TECNICAS BIOQUIMICAS, HEMATOLOGICAS, E1C, QUE REALIZIRA ©ARA
EVALUAR, LOS PARIMETROS QUE WLANTED REACIZAR, (DISCUTH CON SU ASESOR 7
ARGUMENE) '

RESPONDA VARG UMENTL:
1eQUE IMPORTANC LA THENE EL ABORAR UN CRONOGRAMA DE ACTIVIYMIES?,

DCONSIERA QUE PARA REPORTAR RES ULTANOS CONVILNE HACERLO EN FECHA, MES,
ANO O CONDIAS POSTIND UCCION, AMORQUE?
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JGRAFIQULPOR LPLMPLO: LARNMLTRO Vs D LMLNINO

QUL ORSER V17

LGRAFIQUE AHORA PARAMLETRO X o8 DLAS POST-INDUCCION
QUL OBSLRIN?

IIQUE THO WL 4LETO &8 MAS CONVLNTLNFL 2 AR P OBIC BRORESCLLID0S .
a) PARAMETRO vs DLAAMES 180
B)PARAMETRO vs DLAS POS F-INDUCCION .

ARGUMENTE CADA RESPULSTH.

6)SL(J "UNSUCRITERIO QUE S PREFLERIBLE RLEORT AR
@) PARAMETRO COR RATH EN (D SESION.
BYPARIMLTROVROMEDIO DE RATAN-EN (k1)1 LOFL.
JEARLACION ENLL QARIMETRO POR RATA LN ()t SESION,
dPVARIACION BN RARAMETRO PROMLEDIO POR KA.
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ARGUAMENTE N U RESPUES T,

S —

DIDISCUTA EN EQUIPO QUE THO D E GRAFICIS REALIZARAN VARG UMENTL SUDECISION.

EDISCUTTEN GRUPO QUETHODE GRAFICAS CONVIMNL REALIZ R
¥ ARGUAENTL L PROVULST (EL GRUPO PERL DLEINIR Y UNMICAR (OMO
PRESENTARAN SUS RESULTANOS)

IV.4. RESULTADOS.

Elabore tablas de resultados que le faciliten el agrupamiento de ios datos obtenidos ,

como las que se presentan a continuacion:
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V.41 PARAMETROS FISICOS

PESO CORPORAL " TEMPERATURA  CORPORAL

zi~ic ol
=
E

= | .,7 ;
E §
P K

LL NUMERD Y RENGLONLS LT EN CUNCION DL LOS DLAS QOSTINDUCCION QU
HAVATRADALADO. ANOTE EL MARCIDO QUL DI 4 SUS RATLS.
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GRAFIQUL N WOL A MICEMETRIC VPOR SLPARA-DO AL LARTMETRO REGISTRADO:
@GRAHCH DEPESO vs DL POSTINDUCCION.
BIGRAFICHDE TEMPERITURA vs DS POST-INPUCCION
CGRAFICTDE QARTMETFRO N w5 M AS POST INDUCCION

UTILICE COLORES M ERENTES R REALIZ AR LOS GRAFICOS DL DA RATAL

INALIQE '€ INFERPRETE SUS RESULTADOS.
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DL CNMISMO LOTE, HAGAEL PROMLNMO G LON CTLORES M CN R LVLAROLL MM
DLTPOST-INDUCCION DL LAS RAT S

LOTE:

; EL NUMERO DE REN GLONLS LS TAR A LN PUNCION YL LOS DIAS POST-INOUCCION QUE
i HAYA TRABALADO.
i
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TRACE EN HOBAS DECLRLNTFES rb 8 ALL MILTARLATRICO TR CRY DR EMETRO L
GRAFICT CORRESPONDILNTL

SONFEGRLEN L NISAHOL COSDPLRENTLEY COTES QUL A
PRABAFADO.

UTEICE COLORES HIFERENFLS HANOTANDOLL CODIGO LMPLLEADO P IR
CADA LOTE,

SENALICEE INTERPRETE RESUCALDON CTICIZ INDOLL LOTEBLSTIGO
COMO REPERENCLY Y ARG UNMLNTE.

< QUETIPO WDETABLAY GRAVICH LE RESULTAMAS SPECUFINA, EACIE DL

MANELIRE INTERPRETAR? ARG UMENTE,
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IV.4.2, PARAMETROS BIOQUIMICOS.

PARAMETRO,

LOTE

20

21

22

23

24
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REALIZARPARA CHYLTLARTMETRO UNA THBL O M LRENTL.
REALICE LOS GRAFICOS CORRESPONDIENTLS -LARA CHDL PROMEDIO DE L ARMMETRO

PORSEPARADO LN QEPEL MILIMLTRICO:
< GRAFICO (SHPEPROMEDIO DL P ARAEM ETRO V0801 iPOST- INDUCCION

ENPLEE VN COLORDIVERENTL LN SU GRAFICOPAR A RAT A,

ANALICE £ INTERPRETE RESULTADOS. ARG UMENTE,

)
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DE VN MISMO LOTE, MG LLPROMLDIO DG LOS CHLORES DL CON P RRANMLIRO L £
KT LA UL S8 AOMOPUCHO WEMLIRO L M MO D LDPOS LINDUCCION
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REALICE £OS GRAFICOS CORRESTONDELN LS wHRA C U U LTRAMLTRO, LOR SELERADO,
ENPLL MICEMETRICO.

SGRATFICOS )L DARMETRO (N 06 DLAS LOST- ENDUCCTON

LM PLEL 'Ub\"(‘()llO‘R}DI*I“E‘R‘,E&W’I: ENSU GRAFICOPARA CIWYORFLL

ANALICE E INTERPRETE RESULTADOS.

1V.6. DISCUSION.

DESDE EL PUNTO O VISTA DL COMO SE COMPORTAN LOS GRATICOS a¥E CADA LOTE
PARA CADA PARAMETRO , ANALICL Y DISCUTT RESOLTINOS (PIDA ASESORLT LN CASO
MECESARIO)
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1V.6. CONCLUSIONES.

ESTABLEZCH SUS QONCLUSIONLY,

ZSE COMPLIO SU (5] OBPETIO (38 HRG UM,
AVE CUMPLIO SUMPOTESES? IRGUNLATTL,
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V.PROYECTO No 2. HIGADO GRASO O ESTEATQOSIS HEPATICA.
V.1. OBJETIVO GENERAL.

El alumno trabajara con animales de.experimentacian para inducir un cuadra de Higado
graso con algin agenta hepatotdxico y sera capaz de establecer en gue consiste el
funcionamiento normal y anormal de éste drgano a través del modelo experimental

propuesto

V.1.1. Objetivos particulares

1)Realizar un trabajo de investigacién documental en el cual se proporcionen los
fundamentos teéricas de Anatomla, Fisiologla, Bioguimica y Patologla del Higado,

2)Esiructurar un seminario en el cual se planteen 105 conocimientos recopilados en el
trabajo de investigacion y que se difundan a todo el grupo.

3)Realizar experimentalmente el proyecto de induccion af Higado graso.
4)El alumno tendra capacidad de realizar ajustes al proyecto seleccionada o podra

disefiar la alternativa experimental- que mds le convenga, siempre y cuando se
gjuste a los recursos disponibles.

5)Con los resultados experimentales, el alumno sera capaz, utlizando su criterio, de
discernir y discutir los efectos provocados par el agente hepatotoxico empleado, en el

funcionamiento del drgano en estudio.
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V. 2. FUNDAMENTO

V.2.1. Anatomia.

El Higado es uno de los 6rganos de mayor tamano del cuerpo, constituye del 3 at 4 %
del pesa corporal **7¥: La mayor parte del higado se halla alojada debajo de fa cipula
diafragmatica derecha. Su cara anterior esta protegida por las Ultimas costillas del
hemitorax derecho, separada por el diafragma , su cara inferior en la cavidad abdominal,
se relaciona con el duadeno y el pancreas. Su cara posterior se relaciona con.el riidn
derecho {15,36,42,76,82,98)

En el hombre sano adulto su peso es de alrededor de 1500 g (en la mujer pesa entre 50-
60 g menos) teniendo variaciones segun ia raza, y edad. Sus dimensiones son de 26-
28 cm en sentido transversal y es de color rojo-café-obscuro %% +104

Es una glandula mixta: es una importante glandula exocrina cuya secrecion recibe el
nombre de bilis. Muchos de los productos de las células hepaticas son vertidas
directamente en la corriente sanguinea y consideradas como productos de secrecion
enddcrina, aunque esto no es tan eslicto ya que propiamente no son
hormonas(:ﬂ,!ﬁ,‘?.lo!).

En éste drgano se distinguen 2 lébulos principales que son: el Jobulo derecho (LD)_o gran
16bulo y_el Iobulo izquierdo (L1) o labulo mediang .

Una pequeia eminencia situada debajo del gran Iébulo recibe el nombre de pequefio
l6bulo o lébulo de Spiegel (LS). En la parte anterior de él se halla el 16bulo cuadrado

{LC) . La cara superior del higado es lisa, su cara inferior presenta una depresion en
(6.32.42 48.63) ’ '

forma de H que recibe el nombre de hilio FIGHRA NO. Y

El Higado es un compuesto de’ elementos glandulares simples cada uno de los cuales es
un higado minusculo: el lobulillo hepatico. Este es un ovoide con carillas de 1.5 a 2
mm de longitud ,

E! lobulillo comprende diversos elementos histologicos: vasos, efementos celularés.
células hepalicas, conductos excretorios y lejido conjuntivo intralobulillar. Esld formado
por numerosas células de forma cubica que convergen hacia el centto del fobulillo. Cada
una de estas células tiene un grueso nlcleo y en su protoplasma pueden verse

particulas de glucogeno y pequerias gotas de grasa (lipidos); éstas células elaboran la
bi"S.‘Jz'm'n)
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La vascularizacion se efectia a traves de la vena porta y artenia hepalica: la porta
proporciona enlre el 65% y el 85% de la sangre que llega al Higado. |a oxigenacion de
las células hepaticas dependen de un 50% del sistema portal. EI 50% restante depende
de ia arteria hepatica que proporciona entre el 20% y el 35% de la sangre que llega al
Higado. (32.46)

La sangfe que proviene del estomago, intestino y bazo va siendo recogida por vasos
cada vez mas gruesos que se unen en la llamada vena porta. Eslas venas en vez de
desembocar en el corazon penelran en el Higado, alli comienza un proceso inverso, esto
es, se va dividiendo en vasos cada vez mas finos hasta lerminar en delgadisimos
capilares que se ponen en relacion con los lobulilles hepaticos para luego irse reuniendo
otra vez en vasos mas gruesos que finalmente salen del Higado llevando la sangre
venosa hasta la vena cava inferior y el corazan ™"

Ademas del material absorbido y digerido que se asimila y se almacena en el higado, la
sangre de la vena porta también lleva a éste diversos materiales toxicos que luego son
destoxificadas o excretados por &l P4

La vena porta y la arteria hepdtica entran al higado y los conduclos hepaticos (biliares)
salen por una region de! hilio hepatico. El resto el Higado esta cubierto por una capsula
fibrosa (de Glisson) de la cual parten delgados tabiques de tejido conectivo que
penetran en el parénquima hepatico , en el hilio hepatico para dividir al drgano en 1dbulos
y labulillos. FIGURA No v

V.2.2, Fisiologla.

El Higado es el gran laboratorio Bioguimico del cuerpo, es un érgano de gran

complejidad funcional, los procesos que realiza son variados y de importancia indudable
para la vida “? ; se calcula que mas de 500 aclividades metabolicas se efecttan en una
célula hepatica. “** La alleracion funcional conlleva una serie de sintomas y signos

ocasionados por graves lrastornos metabélicos,
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V.2.3. Funciones del Higado.

V.2.3.1, Funciones metabdlicas y de almacenamiento.

Ademas de las funciones principales, relalivas a carbohidratros, lipidos y proteinas,
participa en el metabolismo de algunas vitaminas y almacenamiente principaimente de
A.C.D,B, y en procesos de inactivacion de estercides y otras hormonas (4608

El Higado es un importaite centro de coordinacion para fa homeostasis corporal. La
sintesis, degradacion y biotransformacion de aminoacidos, carbohidratos y lipidos esta
intimamente ligada a su metabolismo energético

V.2.3.2, Formacién y secrecidn biliar,

El conducto biliar s la principal ruta de excrecion de numerosas sustancias endagenas y
exdgenas. De 450 a 700 mi de bilis son secretadas diariamente a través de los
canaticulos biliares 70

Los solutos orgénicos presentes en la bilis incluyen: acidos biliares, hormonas y
pequefias cantidades de proteinas, ademas de electrolitos en proporcion iguat al plasma.
Los acidos biliares son sintetizados a partir def colesterol en el Higado, y constituyen la
forma principal de eliminacion del colesterol en el cuerpo' %

V.2,3.3. Funciones relacionadas con sangre y coagulacién,
V.2.3.3.a. Coagulacion

Panicipa en ta formacion de sustancias que.participan en el proceso de  coagulacian ,
como protombina y fibrindgeno. Ademas participa en fa produccion de heparina,
{carbohidrate anticoagulante) .

V,2.3.3.b. Formaclén de Linfa.

Se calcula gque ef 0.3% de fa sangre que fluye por el higads atraviesa las paredes de ios

sinusoides, aparece como linfa que fiuye a su vez por los finfaticos adyacentes a las vias
biliares
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V.2.3.4. Funciones reguladoras del volumen circulante .

El Higado es un gran reservorio de sangre que actia en forma activa, con capacidad de
distribucion similar al bazo.

Interviene estructusalmente en e! control sanguineo ;4%#34549

1)Actividad o inactividad de ios sinusoides y capilares.

2)Llenado o vaciamiento de las venas centrolobulillares e interlobulilares.
3)Cierre 0 apertura de los esfinteres sinusoidales.

4)Drenaje linfatico.

5)Ei tono esfinteriano en la desembocadura de las venas hepaticas en la cava

inferior.

V.2.3.5, Funciones inmunoldgicas.

Interviene en la defensa humoral del cuerpo por medio de la sintesis y secrerion de
Inmunoglobulina A (IgA) :Capta polimeros de 1gA del suero y los concentra en la bifis,
después de depositarios en la luz intestinal, la IgA actiia bloqueando fas uniones de
antigenos nocivos (virus, bacterlas, endotoxinas y exotoxinas).

Una parte de Ia IgA regresa a la circulacion sistémica y a fa pbrta(. donde la captacion y
reexcrecion de la bilis por parte del Higado completan el ciclo ampliando &!"tfabajo

defensivo en todo el sistema inmunitario 449
V.2.3.6. Funciones de regeneracién.

El tejido hepatico tiene la mayor capacidad de regeneracion en el organismo dicha
capacidad existe cuando se lesiona parte del drgano asi como.alf delener el proceso de

fegeneracion cuando se ha alcanzado la masa adecuada 249

La regeneracion tiene lugar en zonas que reciben sangre pontal .

100,
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(22,32,38)

V.2.4, Bioquimica

La especializacion del metabolismo depende de la presencia o ausencia selectiva de
enzimas claves. El Higado tiene glacosu o-fosfatasa y fractuosa 1 o-difosfatasa

Es el 6rgano primario para mantener el nivel de glucosa sanguinea, cumple esta funcion
no solo tomanda un exceso de glucosa de la dieta y almacenando el glucégeno, sino

movilizando nuevamente la glucosa cuando es necesario
V.2.4.1. Metabolismo de los carbohidratos.

Mantiene la glucosa sanguinea en niveles normales mediante una combinacion de
procesos de glucogenesis, glucogenolisis, glucalisis y gliconeogénesis. Estos procesos
estan regulados por una serie de hormonas. insulina,. glucagon, hormonas del

crecimiento y algunas catecolaminas %78

V.2.4.2. Metabolismo de los aminoacidos.

Es el principal érgano en las interconversiones de los aminadcidos, que se efectvan
mediante procesos anabdlicos y catabolicos. Los aminoacidos empleados en la sintesis
hepética de proteinas proceden de las proteinas de la alimentacion (recambio
metahdlico de las proteinas endégenas principalmente de origen musculary y
directamente de la sintesis hepatica.®%/7¢®
La mayoria de los aminodcidos que acceden al Higado a través de la vena porta son
catabolizados y terminan generando urea (excepto los aminodcidos ramificados leucina,
isoleucina y valina). Se utilizan ademas aminoacidos para la sintesis de proteinas
hepalicas intracelulares, de proteinas plasmaticas y de compuestos especiales, como
glutation; glutamina, taurina, P2 4055151 '
El catabolismo o degradacion hepatica de los aminoacidos se efectia principalimente
por:

V.24.2.a. Transaminacion
Se transfiere un grupo amino de un aminodcido a un cetoacido. Este proceso es

catabolizado por aminotrunsferasas, que existen en el Higado en condiciones elevadas, pero
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estan presentes en otros tejidos como rindn. musculo, corazon, pulmén y
Cerebrﬁ,(” 24.3334.98)

Como consecuencia del proceso de transaminacion, los aminoacidos pueden entrar en el
ciclo del acido citrico e integrarse en el metabolismo intermediario de los carbohidratos y
de los lipidos. La mayoria de los aminoacidos no esenciales también son sintetizados en

el higado por ransaminacion.

V.2.4.2.b. Desaminacidn oxidativa.
La desaminacion oxidativa que transforma los aminoacidos en cetoacidos y amoniaco,
es catalizada por la ovidusa de L-aminodcidos con 2 excepciones: la oxidacion de la glicina
es catalizada por la yfivina oxtdasa y 1a oxidacion del acido glutamico lo es por la ylutimico

deshidrogeini s (22.24,33,34,38)

V.2.4.3. Metabolismo glicido.

En el metabolismo glicido de los carbohidratos se efectiian las siguientes funciones
espec"icaSt(42.43.7ﬂ,95‘l(!-l)

-Almacenamiento de glucégeno.

-Conversion de galactosa.

-Gluconeogénesis.

-Formacion de muchos compuestos quimicos importantes partiendo del

metabolismo glicido.
V.2,4.4. Metabolismo lipidico.

Algunas de las funciones especificas del Higado en el metabolismo lipidico
SOn:(7B,95.93,100,104)
-Porcentaje elevado de p-oxidacion de dcidos grasos y formacion de dcido
acético.
-Farmacion de lipoproteinas.
-Formacién de cantidades considerables de colesterol y fosfolipidos.

-Conversion de grandes cantidades de carbohidratos y proteinas en grasa.
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V.2.4.4.a. Efecto sobre los acidos grasos libres.

Los acidos grasos libres del plasma son rapidamente mcorporados al Higado. En ayunas
puede ser retirados de la circulacion entre 30%: y 50% de los acidos grasos libres
circulantes, 1a captacion de los mismos guarda relacion direcla con su concenlracion en

la sangre circulante. Eslos lipidos son almacenados y pasan a la circulacion. (92.91.95.96,104)

V.2.2.4.h. Efecto sabre los triglicéridos.

Alrededor del 30% y 40 % de los triglicéridos circulantes en la sangre  son capta-’os por
el higado. Las particulas captadas son hidrobzadas en parte, pero después son formados

de nuevo triglicéridos por reesterificacion
V.2.4.4.c. Efecto sobre los fosfolipidos,

Se fijan los fosfalipidos al tejido hepatico cuando el Higado toma la sangre. La
concentracion de glicéridos del Higado responde rapidamente a los cambios dietéticas y

a sustancias toxicas, los valores de fosfotipidos cambian poco relativamente, ®#28.9.100

V.24.4.d. Efecto sobre el del calesterol.

Quizads sea el Higado el drgano mds importante en ta regulacion del contenido de
colesterol y de la concentracidn del mismo en el plasma:

-Proparciona al plasma colesteral enddgena y ésleres del colesterol.

-Reguia las concentraciones del colesteral plasmatico. '

-Rige la produccidn de acidos biliares a partir dei colesterql %04
La sintesis de calesterol y de acidos biliares tienen tugar principalimente en el higada y
asciende aprox. al 50 % del tatal. ® La sintesis del colesteral esta sujeta a una serie de
controles metabdlicas, fa mayor parte de ellos mediados -por enzimas alfa
reductasas®*'™"

El colesteral existe en forma libre y combinada con acidos grasas para formar esteres de

colesterol; ambas formas aparecen en el plasma y en el Higado, existen también fecitina
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y cofesterol aril transferaso, UNA enzima que interviene en la conversion del colesterol libre
entre los tejidos, las variaciones de su nivel plasmatico reflejan las que praduce en todo
el organismo.®™® Sin embargo las disminuciones de las concentraciones plasmaticas
de los esteres del colesterol pueden ser reflejadas por las alleraciones hepalicas. Las
alteraciones hepalicas graves producen a menudo una disminucion  de las

concentraciones de colesterol total, tanta en su fraccion libre como conjugada. *'**'®
V.2.4.5. Metaholismo proteinico.

Las funciones mas importantes son; #22425870
-Desaminacion de los aminoacidos.
-Formacion de urea para suprimir et amontaco de los liquidos corporales.
-Formacion de proteinas plasmaticas.
~Interconversiones entre los diferentes aminoacidos y otros compuestos
impaoriantes para el proceso metabalico.

V.2.4.5.a Triacilgliceroles.

El transporie de acidos grasos es una funcion principal de los tiacilgliceroles, por ello
deben ser estabilizados en un ambiente acuoso (plasma) con otros fipidos y proteinas
formando asi las lipoproteinas, Existen dos clases de lipoproleinas ricas en
triacilgliceroles, los quilomicrones que transportan la- grasa dietética desde el intestino
delgado hacia otros organos y las lipoproteinas de baja densidad (VL.DL), estas
proteinas flevan principalmente triaciigliceroles desde el Higado a otros drganos. Las

VILDL sin fracilgliceroles se convieten en lipoproleinas de baja  densidad
(LDL) (32,50,58,85,70,78,104)

El Higado es el responsable del procesamiento de los acilglicercles para su uso
inmediato y redistribucion a otros tejidos.

Los tracilgliceroles que son sintelizados en el tejido hepatico pueden ser almacenados
temporalmente antes de que sus acidos grasos sean degradados en el proceso de -

oxidacidn por el mismo organo. Alternativamente pueden ser conjugados con proteinas y
ltberados camo lipaproteinas. 1™
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V.2.4.5.b Cuerpos cetonicos

Comprenden acido acetoacético, acido fi-hidroxibutirico y acetona. Existen otros tejidos
capaces de producir pequefias cantidades de estas cetonas, el Higado es el Unico sito

de produccion de éstas. 1Y

V.2.4.6. Metabolismo de hormonas
Ademas de intervenir en el metabolismo de diversos productes farmacolégicos ***el
Higado también es el responsable de la activacion o inactivacion de varias hormonas
enddgenas, acompafiada de un aparente desequilibrio hormonal Algunas hormonas
como insufina son desactivadas por protedlisis o desaminacion. ™" La liroxina y la
triyodotironina se metabolizan en &l a través de reacciones que implican su
desyodacion.® Las harmonas esteroides son inactivadas sufiendo primero una
transformacion de sus derivados tetrahidro, por reduccion del dohle enlace seguida de

una conjugacion principalmente con acido glucurénico, %

V.2.5. Alteraciones en el funcionamiento dei Higado.

Existen varias patologias relacionadas con el Higado como puede ser. hepalilis virica,
por fanmacas, cronica, circosis hepalica, biliar, abscesos, tumores, esteatosis y aotros, de

variada y compleja etiologia.
De interés para la materia mencionaremos exclusivamente 1a esteatosis hepatica
V.2.5.1. Esteatosis hepatica.

Es la acumulacion anormal de grasa en los hepatocitos, siendo la respuesta mas comun

del Higado a las lesiones. Se abserva en varias situaciones clinicas. 7858104
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Este organo: el Higado, evidentemente también posee funciones y actividad Bioguimica

de vital imporiancia para la vida Por estas razones, en relacion a la posibilidad y

facilidad relativa a trabajar con él, se propone en esta asignatura utilizarlo como modelo

para la realizacion de un proyecto experimental.

Se les indicara algunos planes de trabajo que pueden servirles de apoyo o guia,
q ¥

tomando en cuenta que pueden ser modificados o adaptados al proyecto que se va a

realizar.

V.3 METODOLOGIA.
V.3.1. Proyecto Higado graso.
V.3.1.1. Objetivos

PLANTEAR OBMETTVO GENERAL:
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Este drgano: el Higado, evidentemente también posee funciones y actividad Bioquimica
de vital importancia para la vida. Por estas razones, en relacion a la posibilidad y
facilidad relativa a trabajar con el se propone en esta asignatura utilizarlo como modelo

para la realizacion de un proyecto experimental.

Se les indicara algunos planes de trabajo que pueden servires de apoyo o guia,
tormando en cuenta que pueden ser madificados o adaptados al proyecto que se va a
realizar.

V.3 METODOLOGIA.
V.3.1. Proyecto Higado graso.
V.3.1.1, Objetivos

PLANTEAR OBITIVO GENERAL:
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PLAN AR OBIETIVOS PARTICUL. FREN.

NOTA: v
RECUERDE QUE LA ESTRUCTURA BASICA PARA UN.OBJETIVO DEBE CONTENER El,
(QUE?, ¢COMO? Y (PARA QUE ES? LO QUE SE PRETENDE OBTENER.
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V.3.1.2, Hipdtesis.

PLANTEAR LA (VIO TESIS DN RASL L0 QUL LRETFENDEN OB FENER L -DES TRROLLAR,

L, PROFECTO. INDICANDO LN £ IS (OMO LSPLRAEN QUYL S (OMPORTFEN LOS

PARAMETROS QUL AROPONEN ESTUDI IR,

3)

4)

5)
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V.3.2.3. Material.
V.1.1.3.a. Bioldgico

El tipo de animales, sexo, edad y cantidad, quedan sujetas a las necesidades

experimentales del proyecto a realizarse
V.3.1.3.b. De Laboratorio,

Este material sera solicitado por sesion tomando en cuenta el proyecto a realizar como

pueden ser por cemplo.

» Distribucion, marcado y peso de animales.
¢ Induccion .

+ Toma de muestras.

» Técnicas de cuantificacion.

s Otras.
Para esto cada equipo elaborara el vale respectivo para -préstamo de material en el
laboratorio. (segun especificaciones y reglamento de ‘la Seccion Bioquimica y

Farmacologia Humana).

Los listados de material que se le proporcionaran pueden ser consultados-en el
APENDICE .

V.3.1.4. Procedimiento

V.3.1.4.a. Distribucién y marcado de anlimales

1)Los animales serdn pesados - y distribuidos . por grupo, siguiendo el
procedimiento que resuite conveniente para cada proyecto.
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V.3.1.4.b. Procedimiento para realizar la investigacion .

1)Se planteara mediante un diagrama metodalogico el procedimiento a seguir por
cada equipo, considerando proyectos preestablecidos o bien modificaciones sugeridas
por el alumnado, fundamentdndose en referencias Hemerograficas y Bibliograficas. Este
procedimiento se presentard en sesion abierta con todo el grupo y profesorado asesor

del mismo.
Para ello se solicita:

a.-Indicar agentes de induccion, sefalando dosis, periodo, etc., para cada

animal.

b.-Cronograma de actividades. Este debe contener;

*Fecha de inicio de induccion.

*Fecha de induccion durante el tiempo establecido para el proyecto.
*Fechas de toma de parametros fisicos, como peso, temperatura, etc., de
cada animal. Considérese al respecto las fechas, dias y horarios
exclusivos del grupo de laboratorio.

*Fecha de toma de muestras, se sugiere que sean consideradas para

estas actividades, el dia, horario y tiempo destinado para el laboratorio.
Las muestras deben procesarse inmediatamente después de ser tomadas, separandose

suero (en su caso) o plasma y congelandose debidamente rotuladas.

Si va a trabajar con sangre completa, la determinacion del pardmetro bioquimico-
fisiologico a medir, debera hacerse el mismo dia ( no puede conservarse en refrigeracion

ylo congelacion ).

Ha
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*Fechas de determinaciones bioquimicas, per cjemply

-Proteinas totales

-Colesterol

-Albtimina.

-Enzimas (el mismo dia de la toma de muestia).
-Bilirrubina (el mismo dia de la toma de muéstra).
-Hematocrito (el mismo dia de la toma de muestra).

-Otras (convenientes a cada proyecto)

SELLSUGHREN A CONTNUACION UNA SLR L DL DRACLDEMBENTOS @ AR LLABRORAR UN
CRONOGRAMT L ACTIVIDADLS QUL UL RESCLUIREE I AR $U TRABAIO
CXPERIMENTAL ENTL LABORATORIO.

PARI CADA REGLETA SIGA LAS INDICACICONES CORRESTONDINTLS LA EL CAPITULO O

FUNCIONAMIENTO TIROIDEO.

POSTERJORMENTL  ENCONTRARA  UNL SLRI. DL DLIGRAMAS DL 40050 CON
MEFONOLOGIAS SUMERIDAS LARN RLLIZAR LA -LAPEREMENTACION (OMO EN EL G50
UL PROVECTO OYE FUNCIONAMMENTO HORFDLO, 1GUACMENE QUBING €.LEGHR ALGUN,
MODLFICARE, O CREAR U A



LPERCICICO:

TClabore su cronograma de actividades

' 1 .1 1 ‘ | S NS R DU A | ’ | B NS I N N | . [ | [ I | SO SR T S N l |
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DIAS POST-INGUGCUION
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Estas propuestas metodalogicas swgenidas para establecer diferentes alernatnas de induceion pitra

estados de Higado graso, s¢ pucden adaptar con otros agentes como dictas espectales, vikuaimas |, cle.

LFERCICIO

DIROPONGA L DAGRAMA METONOLOGICO QUL AT VRLALCAZAR LN LA GRACHC G
CAS  MODMICACIONES QUM (QASIDLRE. SHRORE Y CUANDO  LAS JUSTIIQUE

RIBLIOGRIVICAMENTL.

2PROPONGH LAS TECNICAS BIOQUEMIAS, HEMATOLOGICAS, B0, QUL RENEIZART PARA
SHALUAR LOS @MUEMBEROS QUL L UNFLL REALIZHR, (ISCUT CON SU ISESOR o
HRGUIENTLS

RESPONI:LY ARG UMENTL:
QU IMPORTTANCLY THENE CLAADRAR VN CRONOGRAMNA DL ATV VOS>

2XONSMYERSD QUE @ARA REPORTAR RESVLTHOOS CONVIENE FOICERLQ LN BECHA, WS,
JENO O CONDIAS POSTENDUCCION, APORQUN?
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.ty

SNPRAFIQUL POR LFEMPLO LARIMLIRON 1501 L MLSSENO

QUL ORSERL?

AGRAYIQUE AHOR A L ARBSLTFRON 08 DL WOS LD VCCION

QUL OBSERIEA?

SQUE IO DE QAT LS M:AS CONFENFLNEE QIR PUBLICR RESULLAD0S :
0} CARAMETRO 15 DLTAMLI/ANO
B)PARAMETRC v5 DLAS POSTINDUCCION .

ARGUMENTE (D RESPUESTA.

AEGUN SU ORFIERIOQ QUWE ES PREFERFRLAL REPORTAR;
W) PARSTIMETRD POR,RATHEN (A SESION,
B)RARAMETRO PROMENIODE RATAS EN 1yt LOFE.
S UARIACIONEN EL PARAMLIRO POR RATVEN CHOSLIION,
DVIRLACION EN CARAMETRO PROMEDIO PORRAT.

119



ARGUMENTE SURESPULS T

ODUSCOT LY GROVO QUL TWO WL GRA ICAS CONEMENE REALIT R
Y ARGUMENTE £ PROPEST (B GRUIO @EBE, DEFINER Y UNEFICAR. (OMO

WRLS ENTARAN SUS RESULTIDOS)

V.4 RESULTADOS,

Elabore tablas de resultados que le faciliten of agrapamicito de los datos obtenidos | como las que se

presentan a continuacion:
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V.4.1. PARAMETROS HISICOS

LOTE

CORPORAL

PESO CORPORAL

DIAS POST-
INDUCCION

TEMPERATURA

HAIA

19

26

EL NUMERQ WXL RENGLONES ESTARA EN FUNCION DL LOS DLAS POST-INDUCCION QUE
HAYATRABALADO. ANOHE EL MARCADO QUE DIV 21 SUS RS,

121

<A



gn){;lr/-/(gt."l. LN UL CLNEERICTPOR NEP VR A0 C MY LPH SRR LG I PR DO
WERAVI DL PLIO 65 DLASPON-ENDLULCION
BGRAGICTDF VCMPLRIFORN 65 DPLS @OSTLNDUCCION
FIGRAFSCA DL PHRAILLRODN (x NLASPOS T PNIFOCC IO

CNEICE COLORES DIEREN FES LARA REALIZ AR £O8 GRAFICOS drd CIepp st KA1

ANALICE £ INVERPREVE YOS RENOLARDUS,
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DN SISO COFL, SIG LG PROMLDIO DL LOS U ACORLS DL CNPAR EMEIRO L MISMO
DL POSFEENDUCCION aYL EAS RATHS,

LOTE:
DIAS POST- = PROMEDIO DE PROMEDIO DE
INDUCCION PESO TEMPERATURA )
! 1 }' : f

EL NUMERO 9YE RENGLONMES ESTAREN FUNCION DL LOS DIAS POST-INPUCCION QUE
U TRABAIADO.

123



PRACE LN HOLAS DI ERLNEES DL GARLE ML S ICO R CI BB ERO £
GRAFICA CORRASPOND FLNHE:

INTEGRE EN A MINAEEHOL LOS DILRENTLY LOFEN QUL 34
TRABAL A0,

SCNEICL COLORES DPFLRLNTLS ANOTINDO L CODIGE EMLL AP OAR
CHavt LOTE

SANALICE £ INTERPRETE RESOLTI00S OIS INDOEL LOTL B TIGO
COMO REPERENCLAY ARGUAENFL,

QUM TP DAL DUBE A Y GRS 0 RINCLA S S LU 3, AT Y

SMCANES IR b INTERIRETIR 2 ARG UMENTL.
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V.4.2. PARAMETROS BIOQUIMICOS.
PARAMETRO LOTE
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RAALIZ AR ATIRA DGR AL ARD CN L OBE LEELRL VR,
RLALICL LOS GRATICOS CORRESPONDMNTLY 8 FR A CEO PROMEDIO DL @ BR M TRO

POR SLEARADO LN CAOLL MICENLAFRICO

= GRATICO ()L ATROMLDIO DL WRASLIRO N 68 DS POST- INDUCCION

LMPLLA VN COLOR M TERLENTL L2V 8¢ GRADICOPARA B R AL

ANACLCE L ENFERPREVE RLSULTADOY. ARG UALENFL.



wHa

DL UN MISMO LOTL, MG Ll PROMEDIO DL LOS 1 ALORLS DL DY PR UMLIRD i) L4
RALE LA CUAL 38 1O IHCHO P IR EROULL SHS SO DL FOSLANDUCCION
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REALICE LOS GRAFICOS CORRESPONDHNFLS 0t W3R8 JREPYLARO, JOR S T4 IR, MO,
N QAPEL MILPAERTRICO.

SGRATICOS P @R ANLARO (808 DLS POST ENUCCION.
LMPLLA ON COLORADEPLRENTLANNC GRUTICO @ B C R TR T

CNALICE & INFERORETL, RESULTIDOS

V.5. DISCUSION.

ILSIDL EL PUNTO DL CISTE DL CONO SE COMPOREEN £OS GRAFICOS .t LOFL )

R G QARIEMETRO |, ENALICL Y DISCCT REN LD RDOS o PED ) ASLSORE LN (80
NECQESARIO)
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V.6. CONCLUSIONES.

ESTABLEZC SUS CONCLUSIONMLS
SSECUMPLIO SU (s OBILTIHO (8 2 IRGUMENTL.
SSE CUMPLIOSUDMEFLSIS? IRGUALNTL

“
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Vi.1, APENDICE 1. ANATOMIA DE CUELLO DE RATA

DISECCION SUPERFICIAL TIROIDES Y PARATIROIDES

' INSITU

1.-SUCTO PAROTIDO ’

2.-LAGRIMAL EXORBITAL 1..C.GASTRICO 8.-1STMO

3.-NODULOS LINFOIDES 2-ESTERNOIOIDEO  9.-TRAQUEA
4.-NODULO SUBMAXILAR 3-OMOIOIDEO 10.-TEJ. ADIPOSO
5.-GLANDULA PAROTIDA 4.-G, SUBMAXILAR  11-ESTERNOMASTOIDEQ
6.-SUBLINGUAL MAYOR 5-LATYNX 12 .VENA YUGULAR EXT
7.-TEJ. ADIPOSO MULTIOCULAR 6 -PARATIROIDES-

8.-GLANDULA SUBMAXILAR 7-TIROIDES

Lo



VI.2. APENDICE 2. ANATOMIA DE LA RATA

10

11

1.-CORAZON

2.-HIGADO LOB. MEDIO
3.-HIGADOLOB. LATERAL
4.-ESTOMAGO
5.-PANCREAS

6.- BAZO

1\

Sy
=
o §)

— 3
) 4
ASS
N
' 8
ALY g
74
12

7- INTESTING

8.+ VESICULA SEMIMNAL,
9.- GLANDULA DE BLADDER
10,-PROSTATA '
11.-ESCROTO

12.-RECTO
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L-TRAQUEA

2.-TIMO

3...PULMON DERECHO
4.-PULMON IZQUIERDO
3.-HIGADO BILOBULADO
6.-DIAFRAGMA -
7.-ESTOMAGO
§-DUODENO
9.-PANCREAS

10.-TE)IDO SUBCUTANECQ
11.-BAZO

ANATOMIA DE LARATA

12,-INTESTINO GRUESO
13ANTESTINO DELGADO
T4-OVARIO IZQUIERDO
15.-RINON IZQUIERDO
16.-MESENTERIO
17-RECTO

18.-UTERO IZQUIERDO
19-URETER

20,-VEJIGA URINARIA
21-ANO
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VL.3.APENDICE 3 BASES DE DATOS ENLAF.ES.-C
{ DE INTERES PARA LA MATERIA)

AGRICOLA
AGRICOLA. U,S.A.: SILVER PLATTER INFORMATIONL.--
(DISCO COMPACTO), 1984,
Tipo: Bibliografica.
Actualizacion: trimestral,
Cobertura en FESC:1984-1989.
Disponibilidad: Biblioteca de Campo No. 4

CONTENIDO. Praducida por la NATIONAL AGRICULTURAL LIBRARY contiene
referencias de articulos cientificos reportes gubernamentales, monografias,
tesis,patentes, sobre; produccion agricola, ciencia animal, entomoiogia,
nutricidn, bosques, recursos naturales, pesticidas, ferlilizantes y recursos
agricolas,

BANCOS BIBLIOGRAFICOS MEXICANOS.

BANCOS BIBLIOGRAFICOS MEXICANOS. MEXICO: UNIVERSIDAD DE COLIMA -
(DISCO COMPACTO) 19891991,

Tipo: Bibliografica.
Actualizacion: Anual.

Cobertura en FES-C: 1989,1991,
Temas: Multidisciplinaria.

CONTENIDO: Integra la infarmacién de los acervos bibliograficos y documentales de
diversas instituciones de educacidn superior. los cuales incluyen:

-Banco de Informacion profesiografica. SNOE.

-Indice de publicaciones en Educacion Superior IRIESIE.

-Banco de Informacion sobre literatura Mexicana LIME.

-Acerva Bibliografico de la AUM-Xochimilco UAM.

-Banco de Informacion sobre Asia y Alrica-CEAA,

-informacion sobre actividades cientificas y tecnologpcas en el occidenté de México-
SIRIACYT

BIOLOGICAL ABSTRACTS

BIOLOGICAL ABSTRACTS.-U.S SILVER PLATER lNFORMATlON
(DISCO COMPACTQ),1987.

Tipo:Bibliografica con abstracts,
Actualizacion: Anual.

Cobertura en FESC.:1991.

Disponibiidad: Biblioteca de Campao No. 4.
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CONTENIDO: Son indizadas alrededor de 250.000 registros por ano entre los que
se incluyen: articulos publicados en revistas especializadas del area de
Biologia y Ciencias de la Vida. Desarrollada por Bios la informacién contenida
es de facil recuperacion,

BOOKS IN PRINT
BOOKSS IN PRINT.--USA:BOWKER ELECTRONIC.PUBLISHING.,
(DISCO COMPACTOQ) 1983,

Tipo: Bibliografica.

Actualizacion: Trimestral

Cobertura en FESC: 1991.

Disponibilidad. Biblioteca de Campo No. 4.
Temas: Multidisciplinaria (hovedades editoriales).

CONTENIDO: Contiene referencias de aproximadamente un  millon  de libros
impresos con cerca de 22,000 editoriales. En base de datos es indispensable para
toda actualizacion bibliografica.

CAB ABSTRACTS

CAB ABSTRACTS.:-U K. SILVER PLATER INFORMATION.--
(DISCO COMPACTOQ),1987.

Tipo: Bibliografia con abstracts
Actualizacion: Anual,

Cobartura en FESC:1987-1991.
Disponibilidad: Biblioteca de Campo No. 4.

CONTENIDO:Incluye informacion de 10,000 revistas, conferencias, libros, reportes,
etc, en los temas de: Reproduccion” animal, Genética animal, Nutricion,
Desarrollo .rural, forestacién, entomologia, turismo en otras,

CHEMBANK

CHEMBANK.--U.S.A.: SILVER PLATTER INFORMATION.--
(DISCO COMPACTO).

Tipo; Texto Completo.

Actualizacién: Trimestral,

Cobertura; 1986-1991.

Disponibilidad: Biblioteca de Campo No. 1.

CONTENIDO: Esta base de datos presenta informacion inherente - al area quimica
en general, incluyendo efectos toxicos de substancias. Se encuentra integrada
por 3 bases de datos de informacion generada por el Institutn. Nacional de
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Seguridad ocupacional y salud y la gerencia de proteccion al medio ambiente entre
otras.
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION (DIALEX).--MEXICO: ARCHIVO GENERAL
DE LA NACION .-(DISCO COMPACTO).1917-

Tipo: Referencial.

Actualizacion. Anual

Cobertura en FESC: 1990 en adelante.
Disponibilidad: Biblioteca de Campo No.4.
Temas: Legislacion.

CONTENIDO: Contiene alrededor de 364,000 disposiciones y modificaciones
legales de todo lo publicado en un Diario Oficial de la Federacion desde 1917 a
1990 .Constituye una de las bases has importantes para el analisis de nuestra
legislacion.

DISSERTATION ABSTRACTS ON DISC.

DISSERTATION ABSTRACTS ON DISC. LOVISVILLE, U.S.A. : UNIVERSITY
MICROFILMS INTERNATIONAL. (DISCO COMPACTO), 1985. ’
Tipo: Bibliografica con resumen. :
Actualizacién: Semestral.
Cobertura en FESC: 1985 en adelante.
Disponihilidad; Biblioteca de Campo-No. 4
Temas. Multidisciplinaria.

CONTENIDO. Cubre aproximadamente un millon de tesis doctorales y de maestria
de Canadd y Estados Unidos. La tematica es multidisciplinaria e incluye
amplios resumenes. Su consulta es muy accesible y de facil recuperacion

FOOD ANALYSIS-PLUS
FOODS ANALYSIS PLUS.-US., (DISCO COMPACTO), 1991.
Tipo: Referencial.
Actualizaciéon: Anual.
. Cobertura en FESC. 1991,
Disponibilidad: Biblioteca de Campo No.1.
CONTENIDO: E! contenido nutricional de Jos alimentos, asi como las cantidades

minimas y maximas de calorias contenidas en ellos son analizados y presentados
en esta base de datos.
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LIBRUNAM

LIBRUNAM. -MEXICO- UNAM-DIRECCION GENERAL DE BIBLIOTECAS. (DISCO
COMPACTQ).

Tipo: Bibliografica.

Actualizacion: Anual

Cobertura en FESC: 1990

Disponibilidad: Biblioteca de ambos campos.
Temas: Multidisciplinaria.

CONTENIDO: Inciuye el repertorio bibliografico de las 170 bibliotecas de la
UNAM Contiene la referencia hibliografica de aproximadamente 350,000 titulos asi
como el area de localizacian de los mismos.

LIFE SCIENCES

LIFE SCIENCES COLLECTION.--U.S5.A.: CAMBRIDGE SCIENTIFIC
ABSTRACTS.(DISCO COMPACTO), 1982

Tipo: Bibliografica can abstracts

Actualizacion: Trimestral.

Cobertura en FESC: 1982 en adelante,

Disponibdidad: Biblioteca de Campo No. 1.

CONTENIDO: Esta base de datos estd enfocada a las dreas de Biologia,
Bioquimica, Toxicolagia y Genética. Abarca lainformacion de. mas de 5000
revistas, libros, conferencias, reportes, patentes La informacion cubre los temas de
Bioquimica, Biotecnologia, Ecologia. Genética, Inmunologia, Microbiologia,
Neurociencias, Toxicologia y Ciencias de la vida en general

MEDLINE

MEDLINE --WASHINGTON: CAMBRIDGE SCIENTIFIC ABSTRACTS. NATIONAL
LIBRARY OF MEDICINE. (DISCO COMPACTO),1966.

Tipo: Bibliografica con abstracts.
Actualizacion. Mensual.

Cobertura en FESC: 1966 en adelante.
Disponihilidad: Biblioteca de Campo No.4.

CONTENIDO: Constituye una de las bases mas completas que provee inforacion
en las dfeas de : Medicina, Salud, Odontologia, Biomedicina, y en general
cuidado de la salud.

Corresponde a la informacion publicada en Index Medicus, Index to dental iterature e
International nursing index.

Contiene citas con resimenes de literatura Dbiomédica ‘mundial, incluyendo
investigacion , praclica clinica, administracian y servicios de cuidados a la salud.
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SCIENCE CITATION INDEX.

SCIENCE CITATION INDEX - US ALINSTITUTE FOR SCIENTIFIC
SERVICES(DISCO COMPACTQ), 1980.

Tipo. Referencial, Citacion.

Actualizacion: Trimestral.

Cobertura en FESC: 1980-1992.

Disponibilidad: Biblioteca de Campo No 4

Temas: Ciencias Exactas, multidisciplinaria

CONTENIDO: Cubre cerca de 3,300 revistas internacionales en Ciencia y
Tecnologia en mas de 100 disciplinas. Se constituye como la base de datos
multidisciplinaria mas importante en investigaciones en el mundo.

SCITECH REFERENCE

SCITECH REFERENCE --U.S.A. BOWKER ELECTRONIC PUBLISHING. (DISCO
COMPACTQ), 1988.

Tipa: Bibliografico referancial.
Actualizacion: Anual.
Cobertura en FESC: 1990.
Temas: Multidisciplinaria.

CONTENIDO: Indiza bibliografia mundial sobre. libros y ravistas en ciencia y
tecnologla, incluyendo perfiles corporatives. Cubre las publicaciones Ametica Men
and Women science, Corporate Technology Directory, Directory of American
Research and Technology y Scientific and Technical books and Serials in print.
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Vi4 APENDICE 4 MATERFAL A SOLICITAR EN EL LABORATORIO

FUNCIONAMIENTO TIROIDEQ
DISTRIBUCION , PESO.Y MARCARO DE

Material par equipo:
Hisapa

Material por grupo:
Balanza eon costo pari animales
Balanza pranatoria e 2 pltos
Cestas o vasos de precipttado de
plastica de 2 1t
Juego de pesas

Reactivos:

Acidu Pierico

INDUCCION

o Modseiod posequipes, v L
Vaso de precipitados de 30 ml
Hisopo

Material por grupe;
Balanzn con ¢esto para animales
Balaza granataria de 2 plates
.iucgu de pesas
Vases e precipitindo de plistico o
cestos para amimales

Reactivos:
Agua destilada

“Vasdling

[

ro

o

50 i,

100 mi
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Material por equipo:

Material por grupo:

Reactivos:

TIRQIDECTOMIA

Material por equipo:

Vaso de precipitado 100 ml.
Campana de vidrio
Gradilla

Tubos de ensmo 10 ml
Pipeta Pasteur

Hisopo

Vidrio dv reloj

Estuche de diseccion

Propipeta

Baito Maria

Termometro de 10 a 11G°C
Gradilla

Centrifuga

Balanza granataria de 2 platos
Vasos de precipitado de plistico
Piseta

Microscopio Estercoscopico

Acido Picrico
Solucion salina tisiologica
Eter

Agua destilada

Vaso de precipitado 300 ml.

Vaso de precipitado 100 6 30 mi.

Vaso de precipitado 250 ml.

10

[

ra

RSN R

50 ml.
100 ml.
100 ml.

I Lt
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Material por grrupe

Renchivos

TECNIC

Material por equipor

Material por grupo:

Campana deavdno

listuche de diseecion

B Mo
Temometro <10 T €

Bikanza con cesto para animiales

Eter
Solucion sabma estenl

Benzal al 200,
IFICACION

Vaso de precipitado 300 ny
Vasa de preciptado 100 )
Viso de precsputado 230 ml
Gradilla

Tubos de ensiyo grandes m!
tuhos de cnsava 1l
Tapon de hule 00

Prpeta Pastear

Pipeta raduada 10l
Pipeta graduada 3 ml
Pipeta grachuadi 2wk
Pipeta graduada 1wl
Pipela graduada 0.1 ml.

Propipeta

Bano Marta eléctrico
Adaptador trilisico

Fotocalorinelio

e

NI

il

[ U T S

[1*)

140

“a



HIGADO GRASO

R

Material por equipo

Material por grupo:

Reactivos:

BUCION, MARCADRO. I INDUC

Filtros verdes 4

Celdas para Kleut 8
Centrifugas El
Balanza gramatana de 2 platos 2
Vasos de precipitado de plastico 4
Piscla 2
Vortes |
Espectrofotomctio ’ |
Celda para especirofotometro 4
Tenndnietio 110'C I
QN DE ANIMA

Hisopo I
Balanza con eesto pary anisales 3
Balanza granataria de 2 platos 2
Juego de pesas 2
Cestos o vasw de preapitado

de plastico de 2 Lt 2
Acido Picrico 30 ml
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MATERIAL PROPORCIONADO PPOR LOS ALUMNOS
FUNCIONAMIENTO TIROIDEO

MANEI) DEANINALLS

Materal por cyuipo

Termdmetro pectal
I'rancla

Jermgas 13 3l
Auujas 16525y 2132

Algodon (torundas)

DISTRIBUCION Y MARCADO DE ANINALES

Material por cquipo:

TOMA DEMUESTRAS

Matertal por cquipe

INDUCCION EN.

CLASE

Material por equipo:
.

Termometro seetl
Francl

Agodon (torundas)

Pipeta Pasteu
Jermgasde 3 v 3wl
Anngas 16825 mm
Algodan (orundas)
Fraseos hial

Fter

Listuche de dliscecion

Vaso de precipitado 100 ml.

Giradhlla

Tubos e cnsayo

Tenmometso rectal

Franela

100 ml



INDUCCION EXTRA (1

Material por equipo

Jering s g w estén! |
Vascho |
ASE

Jeringiy sy agupy v estert

Fermométro rectal |
Franela t
Jeringas cestenl bl M
Jermpas esténd 3mi 2
Jestgas osténl 10ml, t
Agujas Lox25 mm 2
Agugas de 21832 mm 1
Algodon (tormdas) 13
Hilo catgut con aguga H00 ]
Hilo seda con aguja 00D |
Gasas esténles 383 eam 38
Estuche de diseecion con bisturi ]
Navaja para rasuray !
Violeta de genciana |
Antibidtico invectable (Pemciling) ]

Analyesico yectable (Neomehibrma)

Benzal al 20,
Vasclina

Eter

HIGADO GRASO (ESTEATOSIS HEPATICA)

DISTRIBUCION, MARCADNO E INDUCCION D

30wl

S0om

NIMALES

Material por equipo:

Jeringa con agop 2IN32m

Francla
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VLS. APENDICE 5.REVISTAS HEMEROTECA
F.E.S.-C

. ACCOUNTS OF CHEMICAL RESEARCH
- ACTA HAEMATOLOGICA.
. AMERICAN JOURNAL OF ANATOMY
AMERICAN JOURNAL OF ERPIDEMIOLOGY
. AMERICAN JOURNAL OF HUMAN GENETICS.

- AMERICAN JOURNAL OF PATHOLOGY.
- AMERICAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL EDUCATION.
AMERICAN JOURNAL OF PHYSIOLOGY.

- ANIMAL BLOOD GROUPS AND BIOCHEMICAL GENETICS
10.-ANNALS OF CLINICAL BIOCHEMISTRY.

11.-ARCHIVES OF BIQCHEMISTRY AND BIOPHYSICS.
12.-BIOCHEMICAL EDUCATION

13.-BIOCHEMICAL PHARMACOLOGY

14.-BIOCHIMA ET BIOPHYSICA ACTA. BIOENERGETICS.
15.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA AGTA. BIOMEMBRANES.
16.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA. GENE STRUCTURE AND EXPRESSION
17.-BIQCHEMISTRY.

18 -BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA. GENERAL SUBJETS.
19.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA LIPIDS AND LIPID METABOQLISM.
20.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA. MOLECULAR BASIS OF D SEASE.
21.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA. MOLECULAR CELL RESEARCH.
22.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA. PROTEIN STRUCTURE.
23.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA REVIEWS ON BIOMEMBRANES.
24.-BIOCHIMICA ET BIOPHYSICS ACTA.REVIEWS ON CANCER.
25.-BIOELECTROCHEMISTRY AND BIOENERGETICS.

26.-BIOLOGICAL ABSTRACS.

27.-BICLOGY OF REPRODUCTION.

26.-BOLETIN DEL INSTITUTO DE QUIMICA,

29.-BRITISH MEDICAL JOURNAL.

30.-BULLETIN DE LINSTITUT PASTEUR.

31.-BULLETIN DE LA SOCIETE DE CHIMIQUE DE FRANCE PARTE |,
-32,-BULLETIN DE LA SOCIETE DE CHIMIQUE DE FRANCE.PARTE I
33.-BULLETIN DE LA SOCIETE DE PATHOLOGIE EXOTIQUE.
34.-CANADIAN JOURNAL OF BIOCHEMISTRY.

35 -CANADIAN JOURNAL OF PHARMACEUTICAL SCIENCES.
36.-CANADIAN JOURNAL OF PHYSIOLOGY AND PHARMACOLOGY.
37.-CANCER RESEARCH. '
38.-CARBOHYDRATE RESEACH:; AND INTERNATIONAL JOURNAL.
39.-CELL.

40.-CHEMICAL ABSTRACS.

41.-CHEMICAL REVIEWS.

42.-CHEMICAL WEEK.

43,-CHEMISTRY.

R
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44 -CHEMTECH

45,-CHROMOSOMA

46.-CIENCIA Y DESARROLLO

47 -CLINICAL GENETICS AN INTERHATIONAL SNURNAL F GENEDICS
48.-CUINICAL PHARMACY

49 JOURNAL OF TOXICOLOGY CLINICAL TGARZOLOGY

50 -EDUCACION MEDICA Y SALUD

51 -HEREDITY: AN INTERNATIONAL JOURNAL OF GENETICS
52 -HOSPITAL PHARMACY

53.-HUMAN HEREDITY

54 -IMMUNOGENETICS (NEW YORK)

55-JOURNAL DE ANATOMY

56.-JOURNAL OF BIOLOGICAL CHEMISTRY

57, -JOURNAL OF CELL BIOLOGY

58.-JOURNAL OF CELLULAR PHYSIOLOGY

59.-JOURNAL OF CHROMATOGRPHY

GO.-JOURNAL OF CLINICAL CHEMISTRY AND GLINICAL BIOCHEMISTRY
61.-JOURNAL OF COMPARATIVE PATHOLOGY

62.-JOURNAL OF HEREDITY

63.-JOURNAL OF MOLECULAR BIOLQGY

84 -JOURNAL OF PHYSIOLOGY

65 -LABORATORY ANIMAL SCIENCE

66.-LABORATORY INVESTIGATION

67.-LANCET.

68 .-LIFE SCIENCES.

89.-MACROMOLECULES

70.-METABOLISM

71-MGG. MOLECULAR AND GENERAL GENETICS

72 -NATURE (LONDOR)

73.-PERSPECTIVES IN BIOLOGY AND MEDICINE
74.-PHYSIOLOGICAL REVIEWS

75.-PHYSIOLOGICAL ZOOLOGY.

76.-PROCEEDINGS OF THE SOCIETY FOR EXPERIMENTAL BIOLOGY
77.-PROSTAGLANDINS.

78.-REPRODUCTION, FERTILITY AND DEVELOPMENT
79.-REVISTA ESPANOLA DE FISIOLOGIA

BO.-SALUD MUNDIAL.

81.-SALUD PUBLICA DE MEXICO.

82.-SCANDINAVIAN JOURNAL OF CLINICAL AND LABORATORY INVESTIGATION.
83.-SACNDINAVIAN JOURNAL OF HAEMATOLOGY
84.-8SCIENCE.

85.-SCIENTIFIC AMERICAN.

ESTOS SON S0OLO ALGUNOS DI LOS TITULOS  CON  LOS QUK PUEDE
USTED CONTAR, POR ELLO REITERAMOS LA INVITACION DI INVESTIGAR
EN SU HEMEROTECA EL MATERIAL CONEL QUEE CUENTA.
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VI.6.APENDICE 6. TECNICAS DE CUANTIFICACION
CUANTIFICACION DE BILIRRUBINA (KIT DE MERIC 3333)

FUNDAMENTO

La bilirrubina forma cotr ¢! acido sulfanilico diazotado un colrante azoico que en
sojucion neutra es rojo y en solucion alcalina es azut El glucuronido de bilirubina
hidrosoluble reacciona directamente mientras que la bilirrubina indirecta libre reacciona
tan solo en presencia delbacelerador.

TECNICA:

A)BILIRRUBINA TOTAL.

Acido sulfaniico 0.2mi N 02mi
Nitfito de sodio igota e
Acelerador - 1.0l 10ml

Suero 0.2mi 0.2ml
MEZCLAR Y DEJAR REPOSAR 10-60 MIN DE 15-25°C
Solucién Fehling [ 1.0ml *l 1.0ml

Mezclar y medir las extinciones de los problemas entre los 5-30 min. contra agua
destilada y en caso necesario contra el blanco,

CALCULO:
Medicidn sin blanco:
[ Bilirrubina total] = (E - 0.015) x 10.5 mg / 100 m!
=(E - 0.015) x 180 mmol /L
Medicién frente a un blanco:
[ Bilirrubina total] = E x 10.5 mg / 100 ml
= E x 180 mmol /L
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RUBINA DIRECTA

Hie RSN

“hcido sultanilico o2mi 07 m

‘ Nitrito de sodio tgota e
Solucion salina fisiologica 2.0mi 2.0ml
Suero 0.2 ml 0.2ml

Mezclar inmediatamente. dejar reposar a t° entre 15-25 °C A los 5 min. exactos. tras la
adicion del suero, medir las extinciones de los problemas contra blanco. Filtro 546 nm.
Espesor de cubeta 1 cm.
CALCULO:
{ Bilirrubina directa} = E x 14.0 mg / 100 mi

= £ x 240 mmol/ L

CUANTIFICACION DE FOSFATASA ALCALINA. (KIT DE MERK 3304)

FUNDAMENTO:

Las fosfatasas catalizan la hidrolisis de los esteres del acido fosforico. En funcion de los
valores de pH a que logran su actividad optima; se distinguen 2 tipos de fosfatasa acida
y alcalina.

Para la determinacién de la fosfatasa segun Bessey, Lowry y Brock, se utiliza como
sustrato el p-nitrofenilfosfato, que por la accion de la enzima se escinde en p-nitrofenol y

ac. fosférico.

Anadiendo NaOH que interrumpe la reaccion y el p-nitrofenol liberado en la unidad de
tiempo es directamente proporcional a la actividad de la fosfatasa.

TECNICA:
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Sustrat aorllglador = 1.0 ml .0 | .
DEJAR 5 MIN. EN BANO DE AGUA A 37°C
Suero reciente ] R 1 T I . R
MEZCLAR Y DEJAR REPOSAR EXAC NTE 30 MIN. EN BANO DE AGUA A 37°C
NaOH 0.02N T Teowi T T T Tooml T
Suero TTTTSom T 50ml

Mezdlar y medir 1 extincion del problema contra el blanco
Filtro entre 390 y 420 nm. espesor de la cubsta 1 em

CALCULO:

Actividad x volumen = E 405 x 200 { mv/ mh (/L)

donde:mv = miliunidades de ta enzima

CUANTIFICACION DE GLUTAMATO:-OXALACETATO-TRANSAMINASA

(KIT_DE MERK 3362)
FUNDAMENTO:

La glutamato-oxalacetato-transaminasa cataliza la transferencia del grupo amino del
glutamato al oxalacetato. Para la determinacion de GOT segin Reitman y Frankel, se
deja actuar el suero problema en solucion amortiguada sobre cetoghitarato y aspartato y
se mide la cantidad producida de oxalacetato. El producto de reaccion puede

determinarse fotométricamente en forma de 2 4-dinitrofenilhidrazona, en solucion

alcalina.
TECNICA:

> TUBOSDEENSAYE,
: slralo amonlguao 0.5ml y B 0.5 ml
COLOCAR 5 MIN. EN BANO DE AGUA'A 37°C
Suero reclente l _ 0.2 ml J --------
MEZCLAR Y DEJAR REPOSAR EXACTAMENTE 30 MIN. EN BANO DE AGUA A 37°C
Reactivo de color 0.5 ml o8m
Suero | e 02ml
MEZCLAR Y DEJAR REPOSAR EXACTAMENTE 20 MIN. A T° ENTRE 15-25°C

NaOH 0.4N 5ml 5ml
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Medir, después de 5-30 min fa extincion del problema contra la prugba en blanco

CALCULQS:
Las valores a la actividad de GOT se deducen de la sig. tabla

CUANTIFICACION DE UREA, METODO GIOH (KIT DE MERK 14343)
FUNDAMENTO:
La urea se degrada enzimaticamente de acuerdo a las reacciones
Urea + Hy0 #+ 2H ~oeresesruecirnes -COy +2NH
2NH," + 2(2-Oxogiutarato) + 2 NADH --rcereresemcsenneeee >2 GLUTAMATO +2 NAD + 2H,0

La disminucion de la extincion de NADH por unidad de tiempo es proporcional a la

concentracion de urea.
CENCUBETAS

USOLREACTIVA  2000pL 2000 pL 2000 il
INCUBAR 15 MIN A 25°C.
Solucién patrén | e 0k ] e
Problema | = - l -------- l 10k l

Incubar 1 min a 25°C y leer extinciones (E1) del blanco reactivo (BR) Jpatrén (P} y del
problema {Pb).

Medir las extinciones (E2) del (BR), (P) y (Pr) exactamente 5 min después de la primeta
medicion.
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V1,7 APENDICE 7.TIROIDECTOMIA

Cirugia mediante la cual se extrae la glanduta wroides tomado en cuenta las
siguientes condiciones:

1) Conacimiento de 1a ubicacion de la glanduia

2) Materiaf estéril.

3) Pesar previamente al animal.

4) Asepsia det animal y zona de trabajo

5) Anestesiar al animal con éter hasta fase i de la anestesia y mantenerlo asi hasta
el final de la cirugia

6) Fijar al animal en la mesa de trabajo

7) Rasurar y desinfectar la zona de arugia.

8) Realizar una incision aproximadameate de 2 a 3 cm a partir de donde inicia el
cuelto del animal. Posteriorimente cortar musculo, tocalizar el primer aniio de la
traquea y extirpar tiroides ta cual debe pesarse.

9) Suturar musculo con hilo catgut 000 con sutura continua.

10)Cuero con hilo seda 000 con sutura discontinua

11)Aplicar analgésica y antibidtico via intramuscular

12)Mantener con dieta blanda durante 24 horas (agua azucarada)

Precauciones

a) CUIDAR de la ANESTESIA EVITANDO que pase del plano It atiV (paro bulbar).
b) Realizar una ADECUADA ASEPSIA para la citugia, tanto del animal, de los
instrumentos y mesa de trabajo asi como det o los cinvjanos.

c) Al realizar el corte del musculo asi como af extirpar tiroides tener extremo cuidado
de NO DANAR LA TRAQUEA, ‘
d) Llavar a cabo correctamente LOS CUIDADOS POSTOPERATORIOS: Asepsia de
laherida, de fa cama. administrar durante-3 6 4 dias tanto el antibiétice, como el
analgésico asi como alimentar y dar agua al animal.
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CIV-20 .- LA VIDA HUMANA INTRAUTERINA,

ClV-34 .- MEIOSIS.

Civ-35 - MITOSIS.

Civ-61 .- DIFUSION Y OSMOSIS.

CIV-63 - LA CELULA VIVA,

Civ-88 .- PROTEINAS.

Civ-89 - HORMONAS.

ClIV-99 - EL CUERPQ VIVIENTEPAISAJES INTERIORES (0JOS Y OIDOS).
CiV-161.- CELULAS PROCARIONTES Y EUCARIONTES,

CiVv-168,- GLANDULAS ENDOCRINAS Y CAMBIOS FISIOLOGICOS EN EL
ADOLESCENTE.

AREA CPENCLAY MEDICAS,

CiV-144.- LA REPRODUCCION HUMANA,

ClV-145.- ANATOMIA HUMANA |

CiV-146.- ANATOMIA HUMANA |

CiV-148.- ANATOMIA HUMANA i

CIV-149.- ANATOMIA HUMANA IV.

CIV-150.- ANATOMIA HUMANA V.

Civ-153.- SISTEMA CIRCULATORIO.

CIV.159.- EL UNIVERSO DE TU SALUD.

CiV-160.- ANOREXIA.

CIV-161.- LA FATIGA MUSCULAR.

CIV-164 .- EL. CEREBRO HUMANO.

CiV-165.- SIDA.

Clv-165.- MEDICINA Y SOCIEDAD.

CiV-167.- EL OIDO: SU ESTRUCTURA Y FUNCION.
CIV-170.- EL. CORAZON HUMANO: SU ESTRUCTURA Y FUNCION

REI’I‘ER/\MOS QUE ESTOS SON S0LO ALGUNOS DE LOS TITULOS
EXISTENTES EN LA FACULTAD POR LO QUE CORDIALMENTE LOS
INVITAMOS A INVESTIGAR LOS DEMAS TEMAS.
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