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OBJETIVOS.

OBJETIVOS.,

Objetivo general: Elaborar un manual aplicable al manejo intemo de productos alimenticios
en Sistemas de Almacenamiento Frigorificos con la finalidad de apoyar ¢l dimensionamiento
yla tcgulacién eficaz de las condiciones de operacién y utilizacion de estos sistemas,

OBJETIVOS PARTICULARES:

Objativo Particular 1: Analizar los diferentes equipos y dispositivos, distribucion y/o
acomodo interno de productos. alimenticios ufilizados en los Sistomas de Almacenamiento
Frigotifico, a través de investigacion bibliogrifica y de campo, asi como la perspectiva de
desarrollo en csa drea, '

Objetivo Particular 2: Estructurar en funcion a 1a naturaleza y presentacion de los productos

alimenticios sus diferentes tipos de acomodo con 1a tendencia de incrementar la cficiencia en
d mancjo interno en Sistemas de Almacenamiento Frigorificos.

Objetivo Particular 3: Definir principios generales sobre 1a organizacion administrativa en
Sistemas do Almacenamiento Frigorifico aplicable a su adecuada gestion y utilizacion,

x

R i s D




INTRODUCCION.

INTRODUCCION,

El movimiento de materiales y ¢} almacenaje comprenden un conjunto de operaciones
generales y de principios basicas, cuyo conacimiento s indispensable para establecer en cada
fugar y en los casos concretos, las resoluciones mas adccuadas para facilitar e} trabajo y
climinar al maximo los riesgos. |
Tan importante ¢s ¢! buen manejo y ¢l correcto almacenamiento que influyen en forma
directa en el costo de produccion de todo un proceso,

En ¢l pais sc han tenido pérdidas apreciables de productos alimenticios, por 1a falta de
conocimiento en e} dsca del manejo de materiales, mis atn, se han presentado accidenies que
han puesto en ricsgo la vida de personas que Jabosan en las industrias,

El proposito del presente trabajo ¢ tratar dc mostrar y corvegir al miximo las

deficiencias en ¢l dmbito del manejo intemo de productos alimenticios en los diferentes
Sistemas de Almacenamiento Frigorifico; ademas se preiende que este material fenga una
utilidad de manual para facilitar las operacioncs en ef mancjo y distribucion infema de
productos alimenticios,
Para dicho propdsito, sc desarrollan cuatro capitulos, los cuaies comprenden los siguientes
puntos. . En ¢l primerc sc muestran los aspectos generales de fos diferentes tipos de
,lmacenes, y en particular de los almacenes frigorificos, con la finalidad de comprender y
familiarizamnos con los diferentes Sistemas de Almacencs.

El capitulo 2 comprende en i, lo concerniente con los cquipos y dispositivos para cl
mancjo de los productos alimenticios en los Sistemas de Almacenamiento Frigorifico. Aqui
sc verin los diferentes cquipos y dispositivos utilizados para los difcrentes tipos de
almacenaje, agi como Las innovaciones dentro y fucra del pais.

En Jo que respecta al capitulo 3, en el sc abordark todo lo relacionado con los
diférentes acomodos, estibamienios, etc., en el interior de los Sistemuas de Almacenamiento.
Ademids sc presentan diversos amreglos en estanterias en almacenes actuales y a futuro en el
pais,

X



INTRODUCCION,

Por dltimo, en el capitulo 4, se trata lo concerniente a la administracion de
almacenes frigorificos para- conocer aspectos importantes tales como, la organizacion
contable de almacenes, clasificacién de mercancias, inventarios, etc., los cuales son
fundamentales dentro dc los almacenes para la organizacion correcta,

E! desarrollo del material presentado en este proyecto estd apoyado en la investigacion
de campo, asi como de bases bibliogrificas, con el fin de scr util para las personas que estén
involucradas con e manejo intemo de los productos alimenticios en Sistemas de bajas
femperaturas, ’

xiv '
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‘CAPITULO L.

LOS ALMACENES Y SU IMPORTANCIA.




CAMTULO 1. LOS ALMACENES Y 5U IMPORTANCIA «

1.1 DEFINICION DE ALMACEN Y ALMACENAMIENTO.

Definicidn de aimacén: E| almacén es un lugar fisico especialmente cstructurado y
planificado para custodias, proteger y controlar los bienes de activo fijo o variable de la
empresa comercial o industrial, antes de ser requeridos para la administracion, 1a produccion,
o |a venta de articulos 0 mercancias.(2)

Definicidm de almacenamiento; E| almacenamiento s la funcion de guardar articulos desde
que sc producen hasta que sc necesiten. ()

1.2 BREVE ESBOZO HISTORICO DE LOS EDIFICIOS PARA ALMACENAJE.

Los primeros almacencs datan de los ticmpos en que ¢] hombre empez6 a recoger
suficiontes alimentos en ¢l verano, para la provision de todo ¢l inviemo. Los faraones tenfan
una serie de almacencs de grano, con una organizacion catricta, para los cuales José ya habia
establecido un riguroso mélodo de gestion de existencias. (Veéase Génesis 41).

~ Los romanos utilizabsn ya unos métodos comerciales y de distribucion muy
claborados. Sus abmacenes solian tener paredes de argamasa con cerchas de gran luz.
Porticus Acmilia ¢s un grancro construido en ¢l afio 193 A, de J.C., con tres niveles en
pendiente. También s han encontrado vastos almacenes en Ostia, el principal centro de
distribucion de todo ¢! Imperio Romano,

A medida que ¢l Imperio Romano se fragmentaba, ¢l comercio internacional
disminuyd. Las constantes guerras obligan a confinar las existencias en s6tanos, en torres 0
en las grandes naves do las propicdades rurales. El edificio medieval mas importante entre
los destinados a los almacencs es cl grancra de recogida del diezmo o impucsto cclesidstico,
que sc pagaba en especie. Uno de los pocos edificios de esta clase, que sc conservan, esté en
Great Coxwell, cerca de Faringdon. Se construy6 sobre cimientos de picdra y mide 46 X 13
X l4m.



CAMTULD 1, 108 ALMACENES Y SU IMPORTANCIA,

El mayor desarrolio experimentado por los edificios para almacenes se debié a la Revolucion
Industrial. Algunos construidos al principio de esta épaca son de piedra y ladrillo, materiales

de 12 localidad,

El pavimento era do madera y contaba con aparcjos clevadores, en ¢l muclle de Lanceaste,

que data de 1750, En ¢l interior, }a combinacion de} armazon de madera con las mercancias

inflamables y ¢l alumbrado con velas constituia un tremendo sicsgo de incendio.

Hacia 1970, el creciente nimero de incendios en fa industria algodonera, obligd a
encontrar ofra forma de construccion. El primer edificio para almacén a varios niveles, en
otra factoria dc scis plantas, a prucba de incendio, fue ¢l construido por William Strutts
(1792 -93),

La produccion en serie surgida de la Revolucion Industrial, dio lugar & una demanda
mas compleja en el campo del almacenaje.

En las décadas de 1840 y 1850, se construycron los Albert & Stanley Docks en el
muelle de Liverpool, por Jesse Hartly, y en los almacenes de Bristo), por W, B. Gingell. Otra
forma de construccion, la de un edificio de estructura de fundicion, junto al embarcadero de
Sheemness, que data de 1858 - 1860,

Al mismo tiempo, se empezaban a ver los primeros silos para granos que tanto impresionaron
a L Corbusier, con fa novedad de su monolitismo y de su magnitud. Con ellos aparecian
nuevos métodos de manutencion de grancies en el almacenaje industrial. En este siglo, los

adclantos principales, se han producido en el campo de Ia manutencion mecinics, y on ¢l

transporte,

Las mercancias que sc almacenaban en sacos, cajas , cestones, depositados cn el suclo de
almacenes de varias plantas, necesitaban muchas operaciones de manutencion manual y era
dificil conseguir 1a circulacion de mercanciss que pedia ¢l comercio al por menor. La
‘demanda de los consumidores fluctuaba y Ja cantidad de referencias iba en aumento,

Era evidente 1a necesidad de manipular las mercancias como cargas unitarias, Las cargas
unitarias s¢ han venido utifizando desde hace muchos afios, Asi, a principios de este siglo, el
London and North - Eastern Railway transportaba contenedores intercambiables de vagones
de ferrocamil a camiones. Las carretillas de horquilla para paletas fueron utilizadas durante la
Segunda Guerra Mundial. Mis recientemente, la paletizacion y ¢l almacenaje en cstanterias

2
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han eliminado, practicamente, los almacenes de varias plantas, Para transportar cargas
unitarias a larga distancia, ¢l contenedor 150 reduce los costos de distribucion y da
flexibilidad a la manutencion. Posteriores avances, impulsados por la creciente competencia y
la necesidad de reducir mano de obra y cosies dc manutencion , han sido ¢l control de
existencias por computadora. Asf pues, hoy en dia podemos contar con instalaciones y
cquipos mds sofisticados para ¢] mancjo y almacenamiento de fos distintos materiales y
productos, asf como la organizacién eficaz de los mismos,

1.3 EL PAPEL DEL ALMACEN EN LA ORGANIZACION,

En un almacén, la organizacion de los distintos objctos, ademds de tener como
principio su localizacion de acuerdo con su empleo, debe ser acomodado segiin su peso,
forma y extension, con ¢ fin do simplificar su manejo y establecer bas circulaciones de las
catretillas o algunos otros aparatos auxiliares en los movimicnios y carga.

Las circulaciones deben ser determinadas mediante un estudio previo de las
longitudes de los recoidos y de los pesos que haya que transportar y una vez ya establecidas
hay que scfialar con flechas, letretos y sefiales. Los pasiflos y calzadss deberin por
consiguicnte tener amplitud suficiente para todo movimiento de nutina como minimo, su piso
debe tenerse en buenas condiciones y sus limites sobre cf piso sefialados con pintura blanca,
E! personal que maneja material o esté a cargo de un almacén debe ser instruido
completamenic para que conozca los materiales y objetos del tipo de envase o protecciones
que debe flevar, del uso que se les da 'y los riesgos quc presenten,

También debe de conocer el equipo para transportario y la herramients para abrir cnvases,
desarmar embalajes y efectuar otras operaciones do rutina,

Para que haya una cfectiva y correcta realizacion del manejo de materiales y una
técnica adecuada en el almacenamiento, a parte de Ia instruccion, tienc que cstablocerse una
seglamentacion minima con carcter de obligatoria que sefiale procedimientos y obligaciones.
Los aspectos generales que se deben tomar en cuenta para este tipo de actividades son (1;

a) Organizacién y métodos de trabajo;
b) Acondicionamiento de locales;
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¢) Distribucién de materiales por su uso, tamafio y peligrosidad;
d) Formas de agrupar los materiales;

¢) Equipo de maniobsa y para el personal;

f) Entrenamicnto del personal,

También so le da al almacén La altura que debe tener dentro de s organizacion en la
scleccion de su personal: desde ¢l puesto ejecutivo de jefe del almacén o de control de
inventarios, hasta el ultimo puesto dc mozo o cargador. Se estudia cientificamentc su
localizacién, las medidas adecuadas de su drea y Is division de sus capacios, los medios de
almacenamiento y manejo de productos y materiales, los disefios mis indicados de estanteria
y, muy cspecialmente, los procedimientos v pricticas administrativas que han de norar su
funcionamiento ccondmico y eficiente. Todo eato debe partic de s definicide y
cstablecimicnto de objetivos y politicas.

Es importante que lo almacenado deba tener un movimiento ripido de entrada y
salida, 0 sca una ripida rotacion. .

En el cstudio y La aplicacion de la administracién modema, el almacén os un modio
para lograr economias poicnciales y para aumentar las utilidades dc ls empross. Ahora se
piensa de una manera cientifica al integrarse sus funciones a las ventas, compras, control de
inventarios, produccion y distribucion. ) |

Pero sin queda ls duda de si ¢l almacenamicnto s un gasto desperdiciado. Si se
compara ¢l costo de proveer a los clientes directamente de la fuente de manufactura, con ¢!
de mantener bodegas de campo, esto Gltimo se considera generalmente como un gasto
adicional. Sin embargo, un examen mis cuidadoso de Jo que ¢l cliente ¢sth comprando,
presenta el almacenamicnto en un aspecto distinto,

Un producto es valioso para ¢l cliente por que ticne dos caracteristicas:

1) Utilidad, y

2) Disponibilidad,

La utilidad comprende el discfio, la mecinica y La estructura que permiten gue ¢l producto
lene su objeto.
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La disponibilidad es la caracteristica que hace que el producto esté donde y cuando se le
necesita. Por ejemplo, en ¢l Artico, un refrigerador puede ser util, pero no ests donde se le
necesita, E cliente compra tanto utilidad como disponibilidad y una de ellas sin 1a otra hace
que ¢l producto resulte indtil, Si se incluyen ambas caracteristicas, ¢l esfucrzo de cualquicra
de cllas aumenta i valor total,

La ciencia ha hecho ripidos progresos para aumentar la utilidad. Actualmentc las empresas
dan cada vez mayor atencion a la disponibilidad de los productos, enla que el
almacenamiento desempeiia un pape! principal, )

" Una vez analizada la cuestion de que el almacenamiento no es un gasto
desperdiciado, es importante mencionar que todo manejo y almacenamiento de materiales y
productos es algo que eleva el costo del producto final sin agregarle valor; razon por Ia cual
debe de conscrvar el minimo de existencias con el minimo de riesgos de faltantes al menor
costo posible de operacion,

Los costos de almacén pucden desmenuzarse como sigue:

) Interés sobre ¢l capital inmovilizado representado por el valor de 1as existenciss,

" b) Los gastos de seguro,

¢) El espacio ocupado al precio de la localidad por metro cuadrado,

d) La amontizacién del edificio y equipo de almacenamicnto y manejo,

¢) La devaluacion de 1a mercancia,

f) El deterioro y lamerms,

) Los costos del personal del almacén incluido lo nominal, las prestaciones, las variaciones,
ete. (2)

Por lo tanto, cuando sc disciian 0 mejoran los sistemas de fabricacion o servicios, el
método que o siga para almacenar materiales y suministros influye significativamente en la
productividad del sistema total. La necesidad de almacenar materiales pricticamente esth
presente cn toda organizacion. Por gjemplo, los hospitales, los bancos, fibricas, compafias
de seguros, centros de distribucion, plantas de montaje, centros de mantenimiento, y los
navios, ticnen materiales, suministros, registros, mucbles, cquipo y herramientas que habré de
almacenar, (7
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1.4 EL ALMACEN COMO MEDIO DE CONTROL.

La sociedad de consumo ha creado una compleja red de fabricacion y distribucion, en
1a cual ¢l almacén actila como una vilvula del sistema, para controlar el mercado a través de:
a) El cquilibrio de Ia produccion en scric mecanizada, con s demanda imprevisible; por

ejemplo, los lotes econdmicos de mercancias embaladas a fabricar,
b) El equipo de Ia produccion irregular cstacional en la demanda a lo largo del afio; por
cjemplo, la produccion continua de hortalizas congeladas o de mercancias perecederas.
¢) La acumulacion de existencias para las puntas de demanda estacionales,
La redistribucion entre ¢! fabricante y ¢l punto de venta o comercio del detaliista, asegurando
la disponibilidad constante de determinados productos.

Desde f punto de vista econdmico, es recomendable la fabricacion por lotes, pero
esto entra en conflicto con la demanda estacional y con ¢l deseo det consumidor de adquirir
cualquier producto en cualquier época del afio,

En Ia actual situacién inflacionaris, todavia es mds importante lo dicho. Los costes de

distribucion significan del orden de un quinto del precio al por menor de la mayoria de los
productos de consumo y ¢sta proporcion va en aumento, El almacén sc ha convertido en una
importante vilvula de 1a economia, que permite combinar los beneficios dc la produccion por
lotes con la distribucion controlads. Para mantencr bajos los precios, los costes de
distribucion deben de reducirse mediante la eficiencia del almacenaje y del transporte. ()

1.8 FUNCIONES DE LOS ALMACENES.

La forma dc organizar y administrar el departamento de almacenes depende de varios
factores, tales como ¢l tamafio y plan de organizacion de la compaflia, ¢l grado de
centralizacion deseado, la varicdad de productos fabricados, la flexibilidad relativa de los
equipos y facilidades de manufacturay de la programacion de la produccién. Sin embargo,
para proporcionar un servicio eficiente, las siguientes funciones son comunes a todo tipo de
almacenes:
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1) Recepcion de materiales en ¢ almacén, Recibir para su cuidado y proteccion todos los
materiales y suministros: materias primas, materiales parcialmente trabajados, productos
terminados, piczas y suministros para 1a fabricacion, para mantenimiento y para la oficina,

2) Registro de entradas y salidas del almacén,

3) Almacenamiento de materiales,

4) Proporcionar materiales y suministros  mediantc  solicitudes autorizadas a los

departamentos que lo requieran.

- 5) Controlar los productos terminados para su posterior destino,

6) Hacerse cargo de los materiales en curso de fabricacion o de las materias primas que sc

almacenen con ¢l fin de que maduren o s¢ curen pmpodcrluuhhzar(nudmvcrdc

cerveza, ¢ic,).

7) Mantenimiento de materiales y del almacén, Mantener ¢} almacén limpio y en orden,

teniendo un lugar para cada coss y manteniendo cada cosa en su lugar, es decir, en los

lugares destinados scgun los sistemas aprobados para clasificacion y localizacion

8) Despacho de materiales |

9) Mantener las lineas de produccion ampliamente abastecidas de materias primas, materiales
indirectos y de todos los clementos necesarios para un flujo continuo d trabajo,
10) Custodiar fielmente todo lo que sc Ie ha dado a guardar, tanto su cantidad como su buen

. estado.

11) Realizar los movimientos de recibido, almncenumcnto y dcnpacho con ¢l minimo de
tiempo y costo posible.
12) Llevar registros al dia de Las existencias,

Coordinacién del almacén con los departamentos de control de inventarios y de
contabilidad,
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1.6 EL PAPEL DEL ALMACENAMIENTO EN LA ECONOMIA NACIONAL,

Como campo de actividad, el almacenamiento se estd ensanchando. Las actuales
fuerzas economicas de la nacion, las que pueden predecirse, favorecen una expansion
constante. Ademis de proporcionar un mejor servicio a los clientes, el almacenamiento
permite que la produccion alcance sus costos unitarios més bajos. En gencral, los periodos de
produccion mas prolongados aseguran costos de produccion mas bajos. Los métodos que
requicren demasiado ticmpo pueden amortizarse entre un mayor miimero de unidades, y ¢l
automatismo se aplica muy apropiadamente a esos periodos prolongados. Se requiere menos
papeleo y menos trabajo de administracion por unidad de produccion. Esas ventajas, y otras
muchas, hacen que la gerencia de produccion insista constantemente en esos periodos mis
prolongados.

Cuando los clientes compran productos en pequefias cantidades, segin se necesitan se
requicre una cxistencia de amortiguacion que absorba los periodos prolongados y que
proporcione una reserva que permita hacer embarques pequefios. El suministro de una
existencia de reserva ¢s una importante funcion del atmacenamiento,

Otra fuerza cconomica que influye en la mayor utilizacion de! almacenamiento, es la
oportunidad de obtener ahorros de fletes. La existencia amortiguadora que absorbe los
prolongados periodos de produccion, puede localizarse ya sca en la fibrica productora o en la
bodegas de campo cercanas a los mercados, Si ls bodega que apoya la linea de suministro a
los clientes estd situada en 1a fabrica y los mercados estin lejanos, el sistema de distribucion
incluirh muchos embarques pequefios a grandes distancias, que significan cargos de fletes de
menos de camion leno. Si las bodegas estin situadas en ¢l campo, cerca de los clientes, la
fibrica pucde seguir produciendo en periodos prolongados, pero entonces es posible
embarcar en cantidades de furgon completo o camion lieno en las rutas de larga distancia
hasta las bodegas, a un costo mis bajo, y las cntregas pueden hacerse ripidamente de las
bodegas a fos clientes cercanos. Este dltimo sistema de distribucion aprovecha las ventajas de
las tarifas mds bajas de furgbn o camién completo para los acarreos lejanos, hasta los
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mercados y requicre el empleo de tarifas mds costosas de menos de furgén Heno o de camion
incompleto, tan sélo para los acarreos mas cortos de las bodegas de los clientes.

Sin las bodegas de campo, el sistema actual de distribucion nacional no podria existir.
Micntras la produccion siga insistiendo inexorablemente en mayores periodos de produccion,
y a medida que se refine la economia de los fletes, €] almacenamicnto seguird creciendo. En
csta época de rapidos adelantos cientificos, siempre habrd Ia posibilidad de un sistema de
distribucién fisica que no use bodegas. Sin embargo, la tendencia actual es hacia una mayor
utilizacion de las mismas, (3)

1.7 LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO EN LA
INDUSTRIA DE ALIMENTOS,

1.7.1 Evolucion de los Sistemas Frigorificos.

La congelacion y el almacenamicnto en frio se encuentran entre los métodos mas
antiguos de conscrvacion do alimentos, y en los climas frios los alimentos congelados ¢n
forma natural, fucron descongelados y consumidos por ¢l hombre prehistorico,

Mucho antes de que sc consiguieran los avances tecnolégicos de una sociedad, las
tribus y naciones quc habitaban las regioncs frias eran miés afortunadas que los pucblos de las
regiones calurosas, ya que podian almacenar sus coscchas y dedicarse a otras cosas, en fanto
que, en Jos climas mds calurosos, a gente tenia que recoger gran parte de su alimento ¢l dia
mismo cn que lo iba a consumir. Todavia en nucstros dias prevalece esta situacion en algunas
arcas del mundo. Las regiones menos desarrolladas se caracterizan por su carencia de medios
de refrigeracion, lo cual vuclve mis difficil ain la tarea de mejorar su alimentacion,

En los tiempos mis recientes, como en 1a segunda mitad del siglo XIX, se congelaban
y rendia en escala comercial en los Estados Unidos algo de pescado, came y aves, aunque
#6lo en cantidades insignificantes. Estos productos se congclaban al aire libre durante meses
de invierno y s¢ enviaban a lugases poco distantes en carretas con hiclo. En la misma época
se empezo a utilizar mezclas de hiclo y sal  fin de obtener y mantener temperaturas algo mis
bajas que las que sc podian mantener con hiclo exclusivamente, No fue hasta 1875 que se
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invent6 un sistema mecanico, el cual haria posible la exportacion comercial de bodegas
refrigeradas y el proceso de congelacion. En ¢l curso del cuarto siglo siguiente, aumentd
progresivamente ¢l nimero de bodegas refrigeradas, pero casi no existian refrigeradores, y
menos, aun congeladores, en las tiendas y en los hogarcs, Hasta en la década de 1920 - 30
los alimentos entregados en estado congelado a Jos mercados generalmente s¢ descongelaban
antes de que llegaran al hogar, o bien sc descongelaban en las neveras domésticas y su
calidad fluctuaba entre mediocre y francamente mala,

En la década de 1920 - 30, Clarence Birdseye entré al ramo y, mediante sus
investigaciones de procesos de congelacion ripida, equipo, productos congelados y ¢l
envasado de los mismos, s¢ inicio nucstra modema industria de alimentos congelados,

Hoy en dia la refrigeracion influye notablemente en las pricticss. agricolas y
comerciales y determina La condicion economica de 1a Industria Alimentaria. ,

Actualmente uno de los mejores indicios det desarrollo tecnoldgico de una sociedad,
cs 1a amplitud de sus instalacioncs pars el procesamiento, transporte, almacenamicnte y venta
de los alimentos refrigerados y congclados.

La refrigeracion y el almacenamiento en frio han hecho que los precios sean
uniformes durante todo el ato, Sin ellos los productos serian baratos en la época de ha
cosecha y mucho mis caros después, ¥ en algunas épocas no podrian obtenerse a ningun

precio, (v
1.7.2 Funcion de! Almacén Frigorifico.

En ¢} curso de au funcionamicnio, ¢l almacén scré discfiado para ofrecer ¢l volumen
requerido y ¢l frio necesario, para tener una temperatura conveniente de almacenamiento,

Una disposicion habitual es Is de establecer las cimaras al lado de by carreiera y del
muelle ferroviario, de forma que estas cAmaras tengan acceso directo por 1os dos lados,

Actualmente los almacenes frigorificos se construyen frecuentemente a pantir de
pancles aislanics prefabricados, fijados sobre estructuras de hormigon o acero, EI aislamiento
puede colocarse en ¢l exterior o en ¢l interior de 1a estructura (armazén).
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Como en ¢l caso de los almacenes en general, eg preciso definir con mucha atencion
las funciones atribuidas al almacén frigorifico:
1. Cantidad que haya que recibir de cada producto.
2. Temperatura a §a que debe ser recibido cada producto,
3. Maximo niimero de operarios y de carretillas que trabajen simultancamente,
4. Nimero de apertura de puertas previsto,
%, Mixima cantidad que sale de una vez del almacén,
6, Temperatura ambiente méaxima considerada,
(Es posible integrar la funciones mencionadas cn los almacencs generales, aqui sdlo se
presentan las funciones que defieren de los almacencs gencrales). (s)

1.7.3 Principios de Almacenamiento Frio.

La refrigeracion retarda el deterioro de los productos perccederos producida por
microorganismos, enzimas y compuestos quimicos. No obstante, si 1a putrefaccion ya sc ha
iniciado, es inevitable 1a contaminacién de otros productos.

Al hablar dc conservacion y procesamiento por medio dei frio, es preciso por
cstablecer una distincion entre la refrigeracion y ¢! almacenamiento en frio pm un lado, y la
congelacién y el almacenamiento congelado por ¢l otro. Es por ello quc para tener una mejor
comprension de los Sistemas de Almacenamicnio a bajas temperaturas, a continuacién se
proporciona una clasificacion de los mismos (s)(s):

CARACTIBB’I‘ICM:

Almacenamiento refrigersdo o almacenmmionto en frio:
Por almacenamianto en frio o refrigsrado queremos decir
¢] almacenamisnto con mperstums superiorss &l punto
de congelacion, lo cual abarca una escala que va deade los
Almacenamiis 8 bajes iemperaturas. 155 °C hasta -2°C. Los refrigeradores comercisle y
domdaticos geseralmente mantienen una temperatiirg entre
45°y7°C,

Almacensmisnto congelado: como sugiere su nombre, se
refiore al almacenamiento en que e} Wimento se conserva
en satado congelado. Para un almacenamiento congelado
satisfactorio se requiere una tamperaiurd de -18 °C o min
mia baja
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Existen otras distinciones entre las condiciones de refrigeracion y las de congelacion
en lo referente a las actividades de los microosganismos. La mayoria de los organismos
generadores de la descomposicion crecen rpidamente a temperaturas superiores a 10° C,
Algunos de los organismos que provocan intoxicaciones crecen hasta a una temperatura de
3°C. Los organismos peicrofilos crecen lentamente entre 4° y <10°C, a condicidn de que el
alimento en que se encuentran no ¢sté congelado sdlidamente. Esios organismos no producen
intoxicacion o enfermedad, pero ain a una temperatura por debajo de -4° C, pueden
provocar la descomposicion del alimento, A una temperatura inferior a -10° C, no ocurre
ningén crecimiento importante & los microorganismos en los alimentos, antes bien hay una
disminucion paulatina del nimero de microorganismos vivos. Pero ls destruccion de los
microorganismos por ¢l frio no es completa; es posible que cuando sc deshicla ¢l alimento,
¢stos proliferen ripidamente, provocando su descomposicion. (6).(8).

El periodo de tiempo durante ¢l cual un alimento puede conservarse con ayuda de
temperatwsas bajas generalmenic aumenta al disminuir 1s temperatura de almacenamiento.
‘Asi pues, ¢} almacenamiento refrigerado, s emplka principalmente para 1a conservacion a
corto plazo de productos frescos, y también para la conscrvacion a largo plazo de alimentos
en comcm envasados, mientras que ¢l almaccnamiento congelado se emplea para la
conservacion a largo plazo de alimentos frescos debidamente preparados.

1.7.3.1 Almacenamiento Refrigerado,

Las condiciones de almacenamiento refrigerado se emplean para una gran diversidad
de alimentos frescos, como medio para impedir Is ripida descomposicion, que en
condicioncs de temperatura ambiente, lievan a cabo los microorganismos mesofilos,

El bencficio mda importantc que sc deriva del almacenamiento refrigerado
posiblemente sea ¢l referente a la disminucidn de la actividad de los inscctos, Muy pocas
plagas de los productos almacenados son capaces de seguir creciendo y reproduciéndose a
temperaturas por debajo de los 15° C y, a pesar de que algunos inscctos presentes en cl
producto quizd no queden totalmenie climinados & no ser durantc un almacenamiento
prolongado, Jos mismos son incapaces de causar pérdidas y dafios serios.

{
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Los alimentos en conserva envasados pueden también beneficiarse con ¢l
almacenamiento a temperaturas dentro del intervalo empleado en la prictica del
almacenamiento refrigerado, principalmente como resultado de los muy reducidos indices en
que, en cstas condicioncs, s¢ producen cambios quimicos, Los alimentos desccados (tales
como 1a leche entera en polvo) susceptibles a la oxidacion de sus grasas y al pardeamicnto no
enzimético pueden tener una longevidad en almacenamiento de cuatro a scis veces mds largo
si se les tiene a 10° C que si s les conserva a 30° C, El almacenamicnto a temperaturas entre
10° y 15° C de alimentos enlatados hace que la vida en almacenamicnto de los mismos se
duplique o triplique, en comparacion con la longevidad a 30° C, como resultado de menor
comrosidn interna, de menos pérdida de vitaminas y de menos cambios de color, textura y
sabor,

Aligual que con ¢l almacenamiento a temperatura ambiente, Ia humedad relativa del
aire del almacén determinar si los alimentos tenderdn a secarse o absorber humedad durante
su almacenamiento.

Por lo tanto, es necesario que se especifiquen las condiciones optimas de temperatura
y humedad relativa para ¢l almacenamiento de Ia distintas clases de productos, (5)

17.3.11 Requisitos para el almacenamiento refrigerado.

D estos requisitos los principales son la temperatura baja regulada, la circulacion del
airc, ¢l control de la humedad y la modificacion de los gases atmosféricos.
Temperarura baja regulada. Los refrigeradorcs, las cimaras y las bodegas refrigeradas que
han sido discfiadas correctamente proporcioman suficientc capacidad refrigeradora y
aislamiento para mantener cl lugar fiio a una temperatura que no fluctia mis de + 1.2°C de
1a que ha sido seleccionada, A fin de disefiar un espacio refrigerado capaz dc mantener esta
temperatura, ademas del aislamicnto requerido, es preciso conocer de antemano todos los
factores que pueden generar calor o influir en la facilidad con que se elimina calor del
¢spacio,
Estos factores incluyen: ¢l nimero de focos o motores generadores de calor que estin
funcionando alli; e] nimero de personas que pucdan estar trabajando en ¢l drea refrigerada,
ya que ellos también generan calor; con que frecuencia sc abrirdn las puertas de acceso al
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espacio, permitiendo fa entrada de aire caliente; y las clases y cantidades de los alimentos que
seran almacenados en el drea refrigerada.

~ Estos datos, son nccesarios a fin de calculas Ia “carpa de refrigeracion”, o sea, la
cantidad de calor que ticne que scr climinada del producto y el area de almacenamiento a fin
de bajar su temperatura iniciat al nivel seleccionado y luego manteneria alli por un tiempo
determinado.
Circulacidn de aire y humedad. 1a correcta circulacion de aire ayuda a alejar ¢l calor de la
proximidad de las superficies de los alimentos hacia los serpentines y placas de refrigeracion.
Pero ¢l aire que circula dentro de 1a bodega refrigerada no debe estar ni demasiado himedo
ni demasiado seco. El aire con un clevado conienido de humedad puede causar b
condensacion ds humedad en la superficic de los alimentos frios. Si esta condicidn se
extrema, se desarrollaran mohos en estas superficies a la temperatura normal de refrigeracion.
Por oira parte, s ¢! aire csth demasiado scco provocard la pérdida excesiva de humedad en
los alimentos. La mayoria dc los alimentos se conservan mejor a temperaturas de
refrigeracion cuando la humedad relativa del aire estd entre 80 y 95% aproximadamente,
Generalmente esto esté relacionado con ¢ contenido de humedad de los mismos alimentos y
la facilidad con que sc deshidraten, ,

Cuando los alimentos deben permanccer en almacenes frigorificos durante periodos
prolongados, se emplean varias técnicas pars mantener su calidad. Los alimentos que ticnden
a perder humedad pucden ser protogidos por varios métodos de envasado, Esto es
importante, ya que de otra mancra habria una migracion continua de 1 humedad del
alimento hacia Ia atmdsfera de 1a bodega y luego hasta los serpentines y placas de
refrigeracion, por que el vapor himedo tiende a condensarse en superficics fiias.

Con frecuencia los grandes trozos de came sc cubren con bolsas de plistico o
también sc les puede rociar con uno o varios revestimicntos resistentes a la humedad, A los
quesos que s¢ dejan afiejar durante meses en bodegas frias se les prolege mediante una capa
de cera. Esta no sblo reduce la pérdida de humecdad, sino que también proporciona
profeccion contra la contaminacion y el crecimiento de mohos en 1a superficic. Los huevos en
la cdscara tienden a perder tanto humedad como didxido de carbomo. Estas pérdidas sc
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retardan si se bafian los huevos con aceite delgado e inofensivo, como ¢l aceite mineral, a fin
de sellar los poros diminutos de la céscara,

Por lo general la modificacion de los gases atmosféricos en la préctica, se prepara la
bodega de almacenamicnto frio de manera que no pucdan penctrar los gases ni hacia dentro

ni hacia afuera, se alcanza la temperatura deseada, se introduce la fruta, y se sella 1a bodega.
®

1.7.3.1,2 Almacenamiento congelado,

El punto de congelacion de un alimento (Es decir, 1a temperatura en 1a que en el se
comienzan a formarse cristales de hielo) estd en funcion de su composicion quimica y de su
conienido de humedad, y es una propicdad importante en relacion con su comportamicnto
duranic ¢! almacenamicnto a temperaturas por debajo de 0° C. Los alimentos frescos con un
alto contenido de humedad tienen su punto de congelacion dentro del intervalo de 0°a -5° C
micntras que la humedad contenida en alimentos muy desecados (tales como leche en polvo)
no pueden llegar a convertirse en hiclo ni tan siquicra a -$0° C,

E! almacenamicnto congelado se emples, principalmente, en ¢l transporte refrigerado
de reses en canal. No sc emplea, la precongelacion, pero, aunque durante ¢l almacenamiento
s¢ forman, lentamente, cristales de hiclo, no s¢ producen daflos excesivos, puesto que sblo se
convierte en hiclo ¢l 30% aproximadamente de la humedad total contenida en los tejidos
animales, ,
El almacenamionto congelado se emplea para cicrta diversidad de alimentos
preparados y almaccnados bajo congelacion répida, y también para productos a granel de
pescado, came y polleria, a la imyorh de los cuales sc les ha precongelado en condiciones
que son aproximadamente las mismas del proceso de congelacién répida, antes de que sc les
ponga cn almacenamicnto a una temperatura aproximadamente de -20° C,

Normalmentc, los alimentos en conscrva envasados no necesitan que sc les guarde a
temperaturas por debajo de 0° C y, en rcalidad, pucden sufrir dafios por congelacion
similares a los que experimentan los alimentos frescos cuando se les deja que se enfrien poco
a poco hasta una temperatura por debajo de su punto de congelacién. La congelacion lenta
destruye la estabilidad de 1as emulsioncs grasa/agua (tales como las que estin presentes en la
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leche entera cvaporada conservada en latas) y ¢8 causa de cambios de textura de producios
enlatados que, como uno de sus ingredientes, contiene almidén.

Durante ¢l almacenamiento congelado, ias materias alimenticias pucden desecarse, a
menos que estén protegidas por un envase o envoltura adecuada, impermeabie a la humedad,
La desecacion en cstado congelado implica la conversion de hiclo sélido a vapor, sin nlnguna
transformacion intermedia a agua liquida y, por lo general, el alimento asi desecado tiene una
textura porosa parecida a 1a del corcho. ¢5)

"
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CAMTULO 1L RQUIPOS ¥ DISPOSITIVOS PARA KL MANEJO DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS DE.
ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO,

2.1 EL MANEJO DE MATERIALES COMO PARTE INTEGRA DE LA
INGENIER{A INDUSTRIAL,

En ¢! presente capitulo se tratard de los diversos equipos, asi como; de las variedades
de utensilios empleados en los almacenes a bajas temperaturas, Para ello nos apoyaremos

de un tema importante de 1a Ingenicria Industrial, que ¢s ¢f Mancjo de Materiales.

Desde ¢! punto de vista de la Ingenierfa , ¢l mancjo de materiales se define como el
arte y la ciencia que se aplican al traslado, embalaje y almacenamicnto de sustancias en
cualquicrs de sus formas. Todas las materias primas, partes, material en proceso,
productos terminados, desperdicios, etc., utilizados o producidos por la industria, deben
ser mancjados por alguien. Los medios emplcados tienen que variar pars sdaptarse a b
naturaleza del material, su tamafio, peso, frecuencia de manejo , distancias a la que hay
que llevarlo, finalidad del movimiento o mancjo, para mencionar solo unos cuantos
aspectos. Pero estos métodos y procedimientos vasian no solo de fibrica a fdbrica, sino
de departamento a departamento dentro de Ja misma empresa, por lo cual, a mis de que
¢l mancjo de Jos materiales de por si ¢s una funcién importante en I plancacion general,
fas necesidades y problemas de cada departamento también tienen que ser estudiados en

detalle para darlee las soluciones mis apropiadas,

Los informes de las oficinas de gobiemo que se encasgan de aplicar Ia legislacion
protectora del obrero demuestran que, en promedio, cuando menos un 25% de los dafios

_ indemnizados en las induatrias de fabricacion, estin relacionados con ¢l mancjo de
materiales y objetos, La experiencia en tocante s accidentes demuestrs también que ¢l
sustituir por medios mecdnicos de manejo , los manuales, reducen mucho of nimero de

accidentes,

Asi mismo, pucde decirse que cl manejo mecinico es mas ripido y eficiente y ¢l costo
del equipo requerido no ¢s clevado, con lo que cf costo de manejo por unidad también
resulta convenicnte. Este factor del volumen de material a mancjar es vital, por que adn
tratdndose de 1a fibrica mejor cquipada, 1a més modema en una palabra, gran parte del

mancjo es de tipo manual.
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Asf pucs, Ia finalidad de organizar y realizar bien ¢ movimiento de materiales es lograr
rapidez, cvitar pérdidas de tiempo y de esfucrzos, dar suministro'y servicios en cada Jugar
que lo requiera, bajar los costos y que todo trabajador pucda hacer rendir mis en su
trabajo con menor- esfucrzo. También evita deterioro en lo que sc mueve y cvitar

accidentes.(1)(n,9

2.2 CARACTERISTICAS A CONSIDERAR EN LOS SISTEMAS DE MANEJO DE
MATERIALES.

La cleccion de un sistema de manejo de materiales implica dos tipos de problcmu:
problemas técnicos y problemas ccondmicos, Los problemas técnicos se reficren a la
determinacién de que sistemas de manejo realizarin satisfactoriamente la funcion de mancjo

requerida. La solucion de los problemas técnicos proporciona las diversas altemativas que '

son analizadas a continuacion como problemas ccondmicos, Las especificaciones para un
sistema técnicamente satisfactorio pucdan cstablecerse casi por completo scgin las siguientcs
caracteristicas.
Caracteristicas de los sistemas de manejo de materiales:
a) Seguridad.
b) Flexibilidad,
¢) Exigencias de espacio,
* d) Velocidad.

¢) Potencia.

f) Camino de movimicnto.

g8) Capacidad de carga.
-h) Ruido y humos,

a) Seguridad, Mangjo mecanizado ¢s manejo mds seguro. La clevacion y el apilado

a mano simple son peligrosos para el personal, y los accidentes disminuyen a medida que ¢l
grado de mecanizacion aumenta, Pero ¢l descenso del nimero de accidentes es, hasta cierto
punto, una compensacion al aumento de la gravedad de los mismos cuando ocwren. En la
cleccion del equipo, la “seguridad” debe ser considerada desde el punto de vista del equipo
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‘o sf, de los operarios que lo manejan y del contacto que con aquel tengan, en el cumo
norma! de sus quehaceres, Jas personas ajenas a este servicio.

b) Flexibilidad. Generalmente, ¢l equipo debe escogerse buscando que, ademis de
realizar su tarca bsica, pueda cjecutar 1as tarcas diversas de manejo que surjan en su dmbito
de trabajo, Una explicacion de lo popular que es la carretilla de horquilla reside en su
extraordinaria flexibilidad. Por otra parte, la gran variedad de accesorios que se han ideado y
construido en los Gltimos afios aumentan aun mds su grado de adaptabilidad.

¢) Exigencias de espacio. Todos los sistemas dc mancjo de materiales requicren
cspacio. Algunos ocupan constantemente un cspacio en ¢l piso em tanto que otros lo ocupan
intermitentemente. Algunos ocupan un espacio vertical que de otra forma no se utilizaria. Los
camiones, trailers y el equipo mdvil utilizan los espacios de los pasillos que también cs
utilizado para la circulacion del personal pero puede exigir quc los pasillos scan mayores de lo
que scria necesario, Las instalaciones de almacenamiento ordinariamente forman parte del
sistema de mancjo pudiéndose doblar o triplicar ls capacidad dc almacenamicnto empleando
paletas, cajas de almacenamiento o entresuelos, suponiendo que el sistema de mancjo estd
elegido apropiadamente, Mediante 1as ecopomias relacionadas con la utilizacion de! espacio,
¢l sistema de manejo de mateniales puede ampliar eficazmente La capacidad de la fibrica sin
comprometer a largo plazo 1a inversion de capital en los cdificios de la fabrica.

d) Velocidad. La velocidad de desplazamiento del equipo de tramsporie descmpeiia
un papel importante en Ia determinacion del sistema mis econdmico. Hay dos punios a
considerar; ;La velocidad debe ser fija o variable? jProporcionara s velocidad, en relacion
con Ia capacidad de carga, ¢l volumen requesido de movimiento?, Siempre que ¢l sistema
forma parte integral del sistema de producclén, como en un trabajo cuyo ritmo & fija
mecinicamente, es casi esencial que la velocidad sea variable.

Un aumento en la velocidad de operacion puede permitir 1a eleccion de una unidad de
capacidad inferior con una menor inversion. Sin embargo, las comsccuencias de una
welocidad clevada, tales como un mayor dafio a los matcriales, desamvollo de calor,
mantcnimicnto mayor y los peligros de una interrupcion sibita, deben ser ponderados
cuidadosamente frente a las ventajas.
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¢) Potencias. La naturaleza y situacién del movimiento pueden limitar ¢l equipo de
manipulacién al empleo de ciertos tipos de potencia. Las unidades moviles con un margen
ilimitado deben disponer de unidades de potencia autocontenidas tales como motores de
combustion interna o baterias de acumuladores. Los sistemas fijos, con zonas de servicio
limitadas, pucden hacer uso de 1a gravedad, clectricidad (por linca), potencia hidrulica o
motores de combustion intema. Tanto la inversion inicial como ¢l costo de la potencia o
combustible varian segin ¢l tipo dc potencia utilizada. Las restricciones ¢n cuanto al empleo
de cicrtas fuentes de potencia (por ¢j., el empleo de motores de gasolina en espacios cemados
0 zonas que contengan maicriales peligrosos como los explosivos) pueden climinar ¢l posible
empleo del sistema mads econdmico o mds satisfactorio,

J) Camino de movimiento. E\ camino de movimiento puede clasificarse o bien como
fijo o variable y, en ¢stc caso, en limitado o ilimitado,

Si los voliimenes son limitados y si 1as mismas unidades de manejo deben dar servicio
a muchas materias o piezas distintas, ¢l camino de movimiento debe ser variable. El camino
es limitado y variable si ¢l movimiento s¢ ha de reducir a una zona relativamente pequeiia,
Como ejemplos de camino limitado-variable pueden citarse las lincas de arrastre para
manejar materiales Voluminosos (como de un almacén a una central), una gria puentc que
proporciona un movimiento completamente variable dentro de los limites de su recorrido,
k transportadores que incorporen un buen sistemna de conmutacion para permitir un gran
nimero de movimientos distintos, Los caminos variabjes ilimitados requieren ¢l empleo de
unidades moviles tales como canvetillas clevadoras, trenes tracto-trailer, carretillas de mano y
grias moviles,

Al mismo ticmpo que s¢ considera ¢l camino de movimiento es importanic analizar
1as posibilidades de licvar a cabo tanto las funciones de transporte como de traslado con el
equipo de mancjo,

El almacenamiento temporal de los materiales en ¢l sistema de manejo es una forma
de eliminar remanipulaciones. Esta posibilidad debe estudiarse junto con la determinacion del
camino de movimiento,

) Capacidad de carga. E) término capacidad de carga se refiere a la posibilidad del
equipo para soportar una cierta carga. Desgraciadamente, no obstanie, todo ¢l equipo no
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csta clasificado sobre la misma base, La mayoria de transportadores cstan clasificados segin
la carga scgura en libras por pic de longitud. Las carretillas elevadoras, los trailers y los carros
de taller s¢ clasifican segin cl peso que pucden transportar. En el caso do las cametillas
clevadoras, cste peso se especifica a una cierta distancia frente a las horguillas, pero, en
rcalidad, estd determinado por la distancia desde el centro de las ruedas frontales al centro de
gravedad de la carga. Tipos distintos de caretillas clevadoras con la misma capacidad
nominal pueden tener capacidades de carga reales muy distintas, Lo que realmente define la
capacidad de suministro del sistema de manejo ¢s 1a combinacién de la capacidad de carga y
Ia velocidad del equipo,

h) Ruidos y humos, Hay zonas en las que el ruido es inadmisible y debe evitanse, En
las carretillas de mano se puede reducir bastante ¢l ruido poniéndoles ruedas cquipadas con
rodamientos de bolas y Uantas de goma. Con La misma finalidad de disminuir ¢l ruido pueden
utilizarse unidades accionadas cléctricamente, en lugar dc las movidas con gasolina. En los
locales cerrados, los humos de las casetillas a gasolina pueden alcanzar una concentracion
peligrosa y, en todo caso, causan molestias a los trabajadores, (10)(11)

2.3 EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA EL MANEJO INTERNO UTILIZADOS EN
ALMACENES FRIGORIFICOS.

E! cquipo de manejo intemo en los almacencs frigorificos comprende desde ¢l equipo
del pmoml como guantcs, zapatos de scguridad, barras, tenazas y otros dispositivos; equipo
movido por ¢l hombre como son carretillas, pmafmmupcq\wﬂujahdu a mano, galos y
otros, hasta los trencs de vagonetas y los distintos tipos de grilas que 8¢ mucven por energla
dotada especialmente.

Hay dos grupos principales de sistemas de carrctillas industriales, que son los que
emplean principalmente: Las carretillas manuales y las carretillas motorizadas. (1,(1)
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2.3.1. Carretillas Manuales,

Las carrctillas de mano ¢s una de las formas mas antiguas dc cquipo de transporte de
materiales, La gran variedad de camros de mano pucde ser clasificada burdamente por el
numero de ruedas.oz)

2.3,1.1 Aparatos de dos y tres miedas,

Estos aparalos s¢ utilizan generalmente como auxiliares del trabajo de otros, aunque,
en algunos casos, pueden constituir el medio principal de transporte.(11)

ICARACTERISTICAS ~ Este univertal aparalo de|
manipulacion ee ligero de pexo, barato y wlilizado «
sition estrechos. Su principal vaniaja es la flexibilidad
aplicada a instalaciones pequefias, ‘

APLICACIONES Apropacion  da - padidos,
Tranaferencia sn aimacenes de operacién manual cuando
»¢ han de trasladar objetos smpaquatados.

MEDIDAS Y FORMAS

pedidos. Aunqus las medidas mas comunes son  de 0.40
x0.18x 1.2m.

La minima snchuce para la prepenicion de pedidos &

pallos estrechos ¢8 de 460 mun. Un opersrio pusds
mover 2 TON sobre niedas de «cero y 3 /4 de lons.,
sabre ruedas de caucho.

n
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FIGURA 2. CARRETILLA DE TRES RUEDAS. ¢

APLICACIONES, Agropscion  de  pedidos,
Transferencia en almacenes de operacion manual,

MEDIDAS ¥ FORMAS. Se pueden fabricar sobr

pedido. Algunas medidas mas comunes son 1.15 o

PLATAFORMA CON TIMON DE ARRASTRE
PARA PALETAS

p
unhmd.n para ¢! levantamients Yy trmaportacidn de
palitas.
La altura de Jevaniamiento es generalmente limitada de 10
-30cm,

DISERO, Presenia una horquilla y un timén de arrastre i
provista de tres miedas, dos de ellas pequefias y ung
grands, :

USOS.  Son mas comiinments usadas pars traxlado de
paleias en aimacents frigorificos.

n
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‘CARRITILLA APILADORA DE GRAN
RLEVACION

FIGURA 4. CARRETILLA CON TRES RUEDAS. (¢

APLICACIONRS. En almacenes y patios de ¢arga ¢
operaciones manuales,, talleres de recepcion. :

|CAPACIDAD, Hosta 500 kg,

ESPACIO OCUPADO.,  Qiran sobte s propis
longitud. El espacio ocupado depende db gi se usan como
apiladores o elevadores.

DISEROQ, Convertibles de spiladores u elevadores, o
viceversa. Componentes muy wimples y fesistentes,
Algunos gon plepables para ser guardados en expacios
reducidos.

CARACTRRISTICAS. Easta hecha para ser empujada o
tirda mmualmente cuando se manejan cargs
relativamente ligerss.

DISERO.  Su preaeniacidn mas sencila e co
plataforma y base para ser smpujada, ademie cusnia co!
cuaro ruedas, dos de elias, las traseras, son ginKorise.

USOS, Son cominmente usadas para traslado de
sontenedores cilindricos (tambos para crema), aal como
la- tragferencia de paletas en almacenes a bajas
temperatures.
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FIGURA 6, GRUA CON CUATRO RUEDAS.

APLICACIONES. En almucenes y patios de carga co ‘ ;l v
operaciones manuales.

CAPACIDAD. Hasta 500 kg,

ESPACIO OCUPADO.  Giran sobre su propia
longitud. El espacio ocupado depende de 5i 8¢ usan como

apiladores o elevadores.

DISERO. Convertibles de apiladores 2 elovadoras, o
vicevesa.  Componentes muy sinples y resistentes.
Algunos son plegables para ser goardados en espacio
reducidos.

PEQURRA GRUA MOVIL, CONVERTIBLE EN g
APILADO MANUAL

FIGURA 7, CARRETILLA DE CUATRO RUEDAS.
APLICACJONES. En almacenas y patios de casga co
opsrciones manuales.

CAPACIDAD, Husta 500 kg,

ESPACIO OCUPADO.  Girm sobre su propi
longitud. El sspacio ocupado dspende de & se usan como
apiladores o elevadorss. :

DISERO. Convertibles de spiladores a eisvadores,
viceversa. Componentes muy smples y resimenies.
Algunos son plegables para ser guardados en espacios|
reducidos,
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FIGURA 8. CARRETILLA DE CUATRO RUEDAS, ¢

. . APLICACIONES.,  Agrupiion  ds  pedidos,
. Transferencia en almacenes de operacién manual

pequefios volumenes.

x » L MEDIDAS Y FORMAS. La minima anchura pars la
; 1 preparacién de pedidos en pasillon estrechos ea de 460
mm, Un operario puede mover 2 ton sobre ruedas de|

acero y 3/4 de ton sobrs ruedas de caucho.
Medidas mas comunes (1.5 x 0.84 m)

i % DISERO. Amplia variedad de modelos y pesos, 8
- elegir segin la aplicacién particular.

CARRETILLA MANUAL DE ALMACEN, DE USO , . R
GENERAL. i

Transferencia en almacenes de operacién manual
pequefios volumener.

APLICACIONES.  Agrupacion  de  pedidos. P

0 La minima gnchura para la
pupm(m de pedidos sn pnnllon sstrechos es de 460
mm. Un operario puede mover 2 ton sobre ruadas d
aciro'y 3/4 de ton sobrs rusdas de csucho,
Medidas mas comunes (1.2 x 0.70 x 0.94 m),

DISERO. Amplia variedad de modelos y pesos, @ elegi
segiin la splicacion particular, :
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FIGURA 10. CARRO DE CUATRO RUEDAS. 2

I Caracteristicas: Son faciles de maniobrar aun con ¢
i - y . pesada. Proporciona seguridad a los operadores. Cumple
; ’ : . con las regulaciones sanitarias mds estrictas. Resiste baj
temperatura 0°C. Ruedas remhadas de 10", corren|
. sobre cualquier superficie.
Usos: Para transporte de came en lozos y camne]
empaquetada.
CARRO VOLQUETE 4500
i

FIGURA 11, CARRO DE CUATRO RUEDAS. 2

Catacterjsticas! Es una forma ficil de almacenar
wansportar  alimentos  higiénicamenie.  Resiste bajas
temperaturas (0°C), Caraa en edibas. '

Usos; Se smplean para trozos da came,

¥
£ i
G
i
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: ALMACENAMIENTO FRIGORINCO,

TABLA 1. DIMENSIONES DE LOS CARROS.
Descrip- | Forms | Service | Matertal Dimensiones (men) Cangs (kg) Vohunen L
L A AL L R | wizine e

=
5

; dbn de
caIrvos o

; Rectangu. ligeso- PEBD 538 480 430 30 60 100 !
P Carro 100 jar nuido g

g

Volquete | Rectangu- | Unico PEMD 1338 638 958 200 582
4500 'L
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CAPITULO 1. EQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORINICO,

2.3.2, Carretillas Motorizadas,

Este grupo estd destinado, principalmente, al transporte motorizado de materiales, Su
principal cconomia radica en la velocidad con que pueden llevarse aguéllos a un destino
distante,

Hay cinco sistemas dc mancjo con carrctillas industriales motorizadas, que
comprenden: (1) el tracto - trailer, (2) la carrctilla plataforma, (3) la camretills de elevacion
corta, (4) la carretilla de elevacion alta y (5), la carretilla elevadora de hoequilla. A partir de
los tipos bisicos que sc emplean ¢n estos sistemas ¢ han derivado numerosos tipos especiales
para resolver problemas particulares, Un reciente desarrollo son los tipos diversos de
carrelillas controlada por un peatdn, en las cuales ¢l conductor camina en vez de ir montado,

Desde ¢l punto de vista de la potencia motora las carretillas industriales pueden
clasificarse como de: (a) bateria eléctrica, movida por medio de una bateria, (b) gasolina o

gasoil - eléctrica, que tiens un motor - generador, y (C) gasolina o gasoil - mecinica, movida’

por un motor de gasolina o dicscl. La seleccion viene determinada por las condiciones de
operacion, costo, seguridad y confianza. Cuando el peligro de fucgo y humos sean asuntos de
la mayor importancia, la cleccion obvia serd un wvehiculo cléctrico, En clertas aplicaciones
esto también ofrece costos dc operacion mis bajos, Ademis tiene una transmisién eficiente y
altamente flexible. Las carretillas movidas por motor - generador se desarrollaron cuando no
sc disponia de baterias.(11), (13)

A continuacién sc muestran la variedad de carretillas en la industria,

2.3.2,1 Aparatos con conductor a pie.
Este grupo de camctillas de manutencion, son empleadas més cominmente en

almacenes pequefios, en donde los espacios son muy reducidos,

»




CAPITULO 1. XQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS

DF. ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

FIGURA 12. APARATO CON CONDUCTOR A PI

E. (6

850mm

TRANSPALETA MOTORIZADO

TRANSPLATAFORMA O CARRETILLA DR
PLATAFORMA DE PEQUENA ELEVACION

FIGURA 13, APARATOS CON CONDUCTOR A PIE,
e e e e e S

Medidas y capacidad de carga
1,800 2 3,000 Kg. de capacidad,
Longitud de horquillas:
756mmal8m,
Velocidades hasta 3,6 km./h en vacfo.
Anchuras hasta 850 mm; en general 760 mm.

Espacio acupado

Giran sobre su propia longitud, pero requieren hucigo
adicional pare la cargs salienls. Algusios giren 200 grados
mediante el mando motorizado,

La anchum de pasillos depende de 1a longitud de las
horquillna,

a(pasillo de alimacenamiento a 90°) = 1,840 mm.
(carretiila + paleta de 1.000mm)

b (pasillo tranaversal) = 1,570 mum.

Radio de giro = 1,78 mum, con hosquillas de 960 mm.

Diseso

Algunos ds los sparatos de mayor capacidad do cargaj
lambién pueden Lisvar conducior y remolcar tnmpzlem 1
no motorizados a largas distancias.

Candiclones del edificio
Pavimentos lizos. Punto ds carga monofisico o trifisico.
Remontan pendientes det 10 %.

Usos y imitaciones

Utilizebles con todo tipo de paletas ¥ cujes - paleta.
Algunos, de  horquillas hrgu, pueden -llovar tres
 contenedo

Medidas y capacidades de carga

Modslos y capacidades similaras a los de las transpaletas
mologizados: 1.500 2 3,000 kg.

Longitud total; 1,7 m con plataforma ds 914 mm.

2,7 m con plataforma de 1,829 mm.

Las plaaformas més larges 96 construyen sobra pedido,
con anchuras de 787 mm.

Velocidad: 4,8 km./h en vaclo,

3,2km/h en casga.

Espaclo ocupado

Radio de giro: 1,37 m, s6lo 1a méquing, con plalaforma ds
914 mm.

2,4 m, con pinsformade ),8m,

Dlsetio .

Ls plataforia se elevn unos 100 mm dusante s marcha,
Algunos ransplmaformae con conductor s pie levan una
repisa replegable trasera para sl conductor.

Coudiciones del edificlo

Recarga de baterias con suministro monofhsico o tifsico.
Casga por rueda (en vacio) 726 kg, en las motsices y 199

kg. en las demis.

30
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

FIGURA 14. APARATOS CON CONDUCTOR A PIE. (s)
CARRETILLAS ELEVADORAS DE HORQUILLAJ Usos y Mmitaciones

CON CONDUCTOR A PIE Elevacion en interiores, con carpas relativamente ligerw, i
LT hasta una altura de 3,6 m. ;
y Manutencion de  paletss.  Admite Ja mayoria  da ¢
: accesorios. i

Tt Medidas y capacidad

Altura de elevacién hasta de 3,6 ni, con curgan hastn 0,9 ;
ton. Anchura de base desde 900 mun u 1Y m { no
inferior a 1,2 m para la maxima elevacion).

Espaclo ocupado b
Giran sobte su propin longitud y con palelas de 914 X ¥
762 mm, trabajan en pullos de 1,8 a 1,9 m. Necexitun

méa espacio de maniobra que Jaw elevidorm manuales i

con elevacion motorizada. [
. . ) , Capacidad de 0,56 lon paru disancine de 457 mm do) i
Translacion y elevacidn motorizades pare trabgjos més c:n’;ro de gravedad de la carga, 8 3,6 m de sliura, en
pesados que las spiladoras. El control del acompafiante pasillon de £,8m. ;
sobre las horquillas y sobre e mastil retrdctil permite ' ;
maniobras precisas en espacios reatringidos, pero son més¥ o mciones del edificio {
lentas que las de conductor sobre carretitla. Pavimento liso. Punto de carga de hateiim monolasico ¢

‘ trifAsico.

FIGURA 1S. APARATOS CON CONDUCTOR A PIE. (9

CARRETILLA DE HORQUILLA RETRACTIL CON JUsos y Imltaciones

CONDUCTOR A PIE Strve como carelilla de méatil reuitil en sypaion
confinados, cuando 12 velocidad no ex tan imponiats o t
cuzndo ¢l uso poco frecusnte no jusifica of empleo dx
conductores entsenados sobre 13 carretilla

Medidas y capacidad

680 kg - LM kg, pwa una disawis al cenro de
pavedad de 13 carga de 600 mm.

Longtud waal: 1168 mn (1.3 kg & capwidad).
Archuratckal (en paletal 915 mm

Velecidad: €,3 kg m fen vats).

Yelocidad de elevaciln: 1S m/s (en cawya).

Anzids i 49 m

Espacio acupado :
Paks de o 872 mam (0 1 rdkpiara) :
Anciuy mimema de pamilo paa sytads a 10 2700 ;
con pudesas e §005 X 8, 205 mileratycn :
Dusso

Ezaten Tea modeion de el despianalie (el o 2o
proaborrelag enemmiie dewle il Sy (pelignds;

R Cradieises <of eAfick
: Smmeeiin & heepula nowed oon ondaonce s Fromenion Zacs Somamsas pans 1ipE de Baaniae

T prwoefe (pordwrpiin nekenly o de miet §ocectules o rotucs
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

FIGURA 16. APARATOS CON CONDUCTOR A PIE,

CARRETILLA APILADORA CON CONDUCTOR A
PIRE Y TRANSLACION 'Y ELEVACION
MOTORIZADAS, DE HORQUILLA ENTRE
LARGURROS

L
;

En mawcha, Ja caretilla we apoya en los largueros,
provistos ds ruedas. La elevacion motorizada es
independiente del mecanismo de arrasre. Sélo para
recorridos costos,

Estos son usados frecuentemente cumdo las distancias
won Jelativements largas. Ulilizan un sistema motorizado,
por lo general se utiliza pars slmacena frios con piso liso.
Ademés es muy flaxible para realizar manicbras en un
erpacio pequefio. Su manejo no requiere de un gran
wdiestrumiento de personal.

Usos y ¥mitaclones

Elevacion en ef interior con cargas relativamente Ligeras,
hasta 3,6 m d= altura.

Manutencién de paletas. Inadecusdas para lergos
recorridos. - Trabgjan bien combinadas con - los
transpeletas. Admiten accesorios.

Medidas y capacidad

Capacidades de 1,500 kg., para distancias del centro de
grovedad de Ia carga de 600 mm.

Anchura enirs largusros: 864 mm a 1,3 mm.

Actualmente existen modelos mia compactos.

Velocidad 4,8 km./h sn carga

Espatio ocupado

Giran a plena carga en pasilloade 2,2 m.

Lus ruzdas suelan ser de poliuretano.

Almra de efevacion: 3,8 m (méstil de triple extension).

a+= 1,300 mm (paletas de 800 X 1,200 mm), 1,500 mm
(paletas de 1,000 X 1,200 mm). )

b= gnchura do la cargs  mis wuplia + 100 mm; o
aumentar b,a s¢ pusds reducir,

Diseto :

Admite mecanizmo de tijera, para convertirla en carretilla
de harquilla retpicil.

Actualmente, wug balerius trabajan todo un turno sin
vec

Condiclones de} edificlo

Pavimento liso.

FIGURA 17. APARATOS CON CONDUCTOR A PIE. (14
CARRETILLA MOTORIZADA CON CONDUCTOR EN ELLA A PIE

Suministro sléctrico monofbsico o rifhsico,

n

§
5
%
i
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CAPITULO 1L EQUIPOS ¥ DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

2.3.2.2. Carretillas elevadoras de horquilia,

En cste grupo de carretillas de manutencidn, s¢ incluyen las carretillas clevadoras de
horquilla; las de horquilla retractil; las de toma trilateral, de gran elevacion; las de carga
lateral, y los aparatos de preparacion de pedidos o alimentadores de estanterias de recommido
libre.6)

Carretillas elevadoras de horquilla con contrapeso,
Son aparatos polivalentes en ¢l almacén y capaces de levar desde 500 a 5,000 kg,
Las d¢ horquilla retrdctil y las de toma trilateral, de gran elevacion, ocupan menos espacio de

almacén que las de horquilla normales (véase fig, 18).
FIGURA 19. CARRETILLA ELEVADORA DE HORQUILLA CON CONTRAPESO,

18a Distribucion de pasillos y enanterias para uso de una carretilia elevadora de horquflla. de | lonelada, con paletas
de 1,200 X 1,22 mm.

18b Con una caretilla ds méstil retrictil de 1a migma capacidad de cwga, sumenta en un 20% el volumen ds
almacenaje, :

18c Implantacion con un sparato aprovisionador de estanterias (0 de preparacion de pedidos), de 1 tonelada. E

volumen de ‘ UL -

13




CAPITULO II. EQUIPOS ¥ DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

Entre los avances realizados en este campo, cabe citar la mayor precision de los
controles en carretillas eléctricas, la direccion hidrostitica y la seleccion automitica de alturas
para carretillas de gran elevacion. Se prevé la instalacion de conductores guia en el suclo de
los pasillos para las carretillas de toma trilateral, de gran elevacion, y para los aparatos de
preparacion de pedidos de recorrido libre; de este modo, los operarios s¢ verian libres de las
tareas de preparacion y se conseguiria la automatizacion total de almacenaje, sin perder las
ventajas del recorrido libre,

La gama de carretillas elevadoras pucde dividirse en dos grupos, dentro de cada

capacidad: las de uso interno, compactas, con bandejas y con propulsion eléctrica y las de
motor de combustion intema, de uso general y externo, de construccién més robusta, con
cjes traseros articulados y con neumaticos. (¢)
Las carretillas clevadoras con contrapeso representan ¢l concepto original del disefio. Esas
méiquinas requicren pasillos anchos {de 10 a 16 pies (3 a 5 m) con longitudes de carga de 4
pies (1.2 m)} y normalmente operan hasta una altura maxima de almacenamiento de unos 24
pies (7.3 m) con cargas de 2,000 a 6,000 1b (900 a 2,700 kg,),

Las alturas tipicas de los techos para usar ¢stas maquinas son del orden de los 26 a
los 28 pies (8 a 8.5 m). Las miquinas pueden ser impulsadas por baterias o por motores de
gasolina, propano o diesel.(n)

FIGURA 19. CARRETILLAS ELEVADORAS DE

ll
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CAPITULO IL EQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORINCO,

Mdstiles,
Los mistiles de las carretillas de horquilla difieren segin las alturas de clevacion y sus
prestaciones. Todas las carvetillas pierden capacidad de carga a medida que su capacidad de
elevacion aumenta; asi, una carretilla de 3 toncladas sélo pucde elevar 1 tonelada a 8.5 m.

A continuacion se describen los tipos de mastil normales:
No telescdpice: Suclen encontrarse en las apiladoras mis sencillas y econdmicas. Mistil de
dos ctapas sin libre clevacion. Formado por un montaje exterior y otro interior que lleva, ¢n
su parte superior, ¢ cilindro clevador. Al ascender este cilindro el portahorquillas se eleva por
un juego de poleas y cadenas, En la préctica, es posible un cierto recorrido de libre elevacion
20a (mastil diplex).
Mdstl de dos etapas con libre elevacidn, Pucden ser de libre elevacion parcial con recorrido
libre o con libre elevacion de las horquillas en cualquier posicion del mastil. Esta wltima
version es la mis corriente y con clla se pucden apilar las cargas cn cualquicr posicion, dentro
de los limites de elevacion 20b. Los cilindros hidraulicos y las cadenas de efevacion suelen
ser mecanismos complejos. »

- Mdstiles de tres etapas: Permiten apilar a gran altura, sin el inconveniente de la envergadura

del mistil replegado. Pucden operar con poca altura libre, por ¢jemplo, en ¢l interior de
contenedores, El mecanismo hidréulico y de cadena de tres clapas, el centro de gravedad de
Ia carga s¢ adelanta ¥ s¢ picrde capacidad de elevacion relativa. Su costo es del 30 al 50%
superior al de dos ctapas. Permite libre elevacion total de 20c (mastil triplc).
Mdssil de cuatyo etapas: Su principal ventaja ¢s Is poca altura del mistil replegado, Se
emplea para alturas de clevacion excepeionales, a veces en carvetillas de horquilla retrictil, La
complejidad de los mecanismos de cadena e hidriulicos lo encarecen y también adelanta el
centro de gravedad de la carga, con merma relativa de capacidad de elevacion. ()

kL



CAPITULO IL EQUIPQS Y DISPOSITTVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIEZNTO FRIGORIFICO.

FIGURA 20. CLASES DE MASTIL. ®

T . De 1zquierda a derec ases de elevicion. Sombreados, Ja columna pnncipal y e 0
elevador, a Miwtil de dos etapas, con recomido libre fimitado. b Méstil da dos etapas, con recomido libre completo. ¢
Mistil de tres etapas,

2.3,2.3, Carretillas elevadoras de mdstil de horquilla retréctil.

El disefio convencional modemo de carretilla elevadora para operaciones de
almacenamiento y fabricacion es una unidad de extension,
Estas maquinas requicren pasillos menos anchos {7 pies 6 pulgadas a 9 pics 6 pulgadas (2.3 a
3.0 m) para longitudes de carga de 4 pies (1.2 m)} y pueden manejar de 2,000 a 4,000 Ibs
* (900 a 1,800 kg.) hasta una altura de alrededor de 24 pics (7.3 m) con alturas de techo
similares de 26 a 28 pics (8 a 8.5 m), Desde el punto de vista de rendimiento, la carvetilla de

extension tiene las mismas caracteristicas de pperacion de la maquina con contrapesos, con

36




CAPITULO IL EQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO,

los beneficios de una mayor economia de cspacio para pasillos, menos presién de “huella”

sobre el piso y un sistema de propulsion enteramente eléctrico,

FIGURA 21 CARRETILLA ELEVADORA DE MASTIL DE HORgUILLA RETRACTIL. (D)

FIGURA 22, CARRETILLA ELEVADORA DE MASTIL DE HORQUILLA RETRACTIL DE
_CARGA FRONTAL PARA PASILLOS ESTRECHOS. (1)

|
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CAP{TULO 1L EQUIPOS Y DISPOSTTIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DY ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

Los adelantos mas recientes en materia de cametillas elevadoras ofrecen modelos
capaces de almacenar 40 pies (12 m) de altura en pasillos de menos de 6 pies (1.8 m) de
ancho. Estas maquinas tienen que ser dirigidas eléctricamente o mecdnicamente o por cable y
son impulsadas por electricidad. Pucden ser dinigidas por computadora y las unidades mas
grandes resultan muy costosas. Las ventajas de su empleo se manifiestan en los edificios de
techo muy alto {44 pies (13.5 m)], que requicren menos lerveno y dan un costo total de
instalacion mds bajo. Cuando se emplean estas miquinas, normalmente es necesario hasta
disefiar los pisos con tolerancias muy rigidas [1/8 de pulgada (3mm) en 20 pies (6 m)] y las
distancias entre columnas deben adaptarse a 1a configuracion del vehiculo y de los estantes,

De modo general, las caretiflas clevadoras no sc deben usar para transportar a
distancia. Se deben limitar a operaciones de ciclo repetitivo a distancias de 150 a 200 pies (46
a 60 km) con carga en un solo sentido y conectar con equipo de transportacion para distancias

mayores.

FIGURA 23, CARRETILLA ELEVADORA DE MASTIL DE HORQUILLA RETRACTIL PARA

PASILLOS ANGOSTOS, ]

A00QaTE QLCHANTL
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CAPITULO IL ZQUIPOS ¥ DISFOSITIVOS PARA EL MANLIO DE. LOS PRODIICTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO

FIGURA 24. CARRETILLA ELEVADORA DE MASTIL DE HORQUILLA RETRACTIL PARA
PASILLOS ANGOSTOS. (0] —

o3k
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24.24, Aparatds de recorido libre, alimentadores de cstanteria o de preparacion de pedidos
y carretillas de toma trilateral, de gran elevacion.

Surtido de pedidos,

. Las operaciones de surtido de pedidos estin normalmente controladas por personas
auxiliadas por vehiculos, Los adelantos mas recientes cn materia de recogido automatizado de
articulos y de vehiculos dirigidos por computadora, s¢ aplican en operaciones en donde ¢l
numero de transacciones es muy elevado, Por lo general, la mayoria de actividades de sustido
de pedidos dependen de personas que usan documentos de control y de la mecanizacion de
traslado mediante vehiculos y transportadores.(n

19
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO

FIGURA 28. EgUlPOS PARA SURTIDO DE PEDIDOS. ()
B
il
i
SURNDOAN PIICIITHA CONIRLADS
COM K1VADOS } PIRCIURS A0 WOA SANL
IlCDélmBl TRACTON
¥ REMOLOUL. COM ILIVADDA
: VINCWLD PARA
LAY 2(DiD0Y
= i MF; I}
RICOOECONA OF TRALTOA PICOGIOOAA LONTADA |
¥ ALMOLOUL, CONTACLADA POR RANNO * (LI TIY
:E
i
De uso en pasillos muy estrechos y estanterias de gran altura. Los conductores de ? ‘<
carretilla de toma trilateral no suelen elevarse con el carro portahorquillas. Estas maquinas
son muy versdtiles y capaces de operar en pasillos entre 25 y 150 mm mds anchos que I B
carga, con rucdas guia laterales. También sirven para tarcas generales y carga, l
En la tabla 2 aparecen las medidas y caracteristicas de los aparatos alimentadores de
estanterias o de preparacion de pedidos, de recorrido libre, asf como de carretillas de toma
trilateral, de gran elevacion,
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORINCO.

24,28, Carretillas de carga lateral,
Son de dos clases:
a) De carga lateral por un solo lado.
De carga bilatcral,
De carga lateral por un solo lado,

Pucden trabajar en pasillos 150 mm mads anchos que la carretilla 0 s6lo 25 mm mds anchos si
las estanterias Hevan ruedas guias, La altura sobre ¢l suclo cs graduable hasta 125 mm. La
gama de capacidades cs amplia, hasta la de las carvetillas gigantes,

De carga bilateral,

Para trabajos en pasillos muy estrechos, con posibilidad de acceso por dos lados sin tener que
abandonar las estanterias para cambiar de posicién. Algunas sirven para preparacion de
pedidos, con una cabina clevable para el conductor. La tabla 4 muestra las caracteristicas de

esic tipo de carretillas. ()

Apardto spilador y do prepmucin de pedidos, de
recorrido libre.

R e Rt Bl =
A
" ! l',.‘-'i".'.|.__-
:....= | lE | “
Cr i
g"
il
:.l.'
it
M
!_.l ~ e
b ML i
O SO ST,
1 carga+1.87m |

o
Descripcion: Ests modelo lleva una cabing do
propasacion de pedidos sparte y al portahorquilla va en
maistile independientes.

TABLA 2. EQUIPO DE MANUTENCION DE RECORRIDO LIBRE. (0]
Apilador y de preperxcion de pedidos, de recorrido ﬁlm,

Canacidad: 1 83 1o

1520kg

con cabina slevable, méstil fijo y de horquilles girsorias.

i 3

1 :

'8- [}

: :
! 426m |

El méatil de cuatro columnss de mayor etabilided. E
margan libre de elevcion del portahorquillas también
permile sjustar la distaiicia enire la palets y la pluaforma
de recogida Altura maxima del mad) 10.3 m.

[}
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s DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO, -

TABLA J. MEDIDAS, PESOS Y RADIOS DE GIRO DE LAS CARRETILLAS ELEVADORAS DE

i HORQUILLA Y DE LAS DE MASTIL RETRACTIL. @

N ‘ Capacidad Altura | Altura § Altura | Anchy | Radio | Radlo }  Margen en

J (kg) mayx, | masth | mastd § ra(m) | giro | giro pasilos ;

apla- [ exten- | reple- Inte- | exte- i

oo do(m) ] dido | gado ror | dor a b ]

i : (m) § (m) (m) ] (o) {m) i

ecial para manutencion de contenedores vacios v en apilado a 3 niveles

485 isao ] 83 | 96 | sos | 24 Joeas | a0s | 109 | 67 i

H Iz -2 6 (inchul-

; e (balan- do :‘

; — cin) conte - j
nedor :
ds 6m) {

Carreilla sstindar, con motor de combustion interna.
e -
% 39 5307 43 5,03 2.6 1.66 0.09 23 4.06 | 217
Con molor de combustion intema (diesel, g.uolijn..'a  glp

%

! b

i . 36 3630 § 427 | 485 § 262 | L4 JON27 ¢ 2.1 386 | 205 ?

H {

i i I

5 T2 L

: i

i J

Para cargas palatizadas ligeras i

‘; ;

: 299 |32 | 266 | a2 | 226 L oo foos | 17 faas | 17

N ¥

* i ‘?

c e f
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CAPITULO II. EQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS

DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO,

TABLA 4. MEDIDAS, PESOS Y CARACTERISTICAS DE LAS CARRETILLAS DE CARGA

LATERAL. (¢
Capacidad y tipo Longitud} Peso | Altura | Altura | Altura § Anchura Radio § Radio- § Anchure
total (m) { (descar- | maxima § mastil | mistl (m) giroa § girob § pasllo
gada) |§ spilado | extendi- | replega- (interior) | (exteri- (m)
(kg) (m) [ do(m) | do(m) (m) 1} or)(m)

arretilla

Carretilla de cargadoble, para interior de almacenes. Apilan y preparan pedidos por ambos lados del pasillo, sin necesidad de
girar, El mésti! gira y pasa de uno a otro Jado de Ja ¢

365 J6-10000) 54

(j_rT||l
il
oL

64

kN

0914

36

2.4, SELECCION Y SEGURIDAD DE LAS CARRETILLAS EMPLEADAS EN
LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

2.4.1, Seleccion,

Para seleccionar el sistema de carretillas mis adecuado a la tarca a realizar e»
necesario saber: (1) distancias a recorrer, (2) toncladas mancjadas por viaje, (3) viajes por
tumo de trabajo y (4) nimero y altura de las operaciones de apilado que deben llevarse a
cabo, Las toncladas manejadas por viaje, o tamailo de la carga unitaria, determinara

automaticamente ¢l tamailo requerido o capacidad de carga de la carretilla,
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO,

El mimero de carvetillas requerido para efectuar ¢l trabajo envuelve un computo prictico de
ingenieria. Sin embargo, debe determinarse primero el tipo d¢ mas adecuado de carretilla y
esto estard influenciado principalmente por las distancias y el apilado.

El sistema de mancjo ideal es aquel que no contiene movimientos intliles y que no
requicre manejo manual, Lo que mas se aproxima a este ideal son los sistemas de carretilla de
horquilla y el de carretilla clevadora, Asi pues, la primera eleccion se hard normalmente entre
ellas, El primero cs ¢l que se puede aplicar mds ampliamente. En las plantas pequefias serd,
pucs, comunmente, la primera eleccion, ya que puede adaptarse a la mayoria de las
operaciones de manejo, Gencralmente es ¢t mejor para apilado y carga de vehiculos, ya que
en tales casos son preferibles las paletas.

Cuando las cargas son pesadas y el apilado no tiene importancia, la carretilla
elevadora corta tienc ventajas sobre la carretilla de horquilla,

Cuando ¢l volumen de trabajo lo justifica, pueden usarse ambos sistemas: I carvetilla do
horquilla para apilar y cargar vehiculos y Ia carretilla elevadora para otros movimientos,

Mis aun cuando el volumen de trabajo es muy grande se tendré la eleccion de carretillas mads
complcjas como las computarizadas, |

2.4.2 Seguridad.

Generalmenic los registros de accidentes de una fabrica, atribuibles directamente al

mangjo de materiales, dardn una informacion itil no sdlo para ayudar a corregir los peligros-

dc mancjo, sino también para mejorar ¢l método de manejo. Pues en ¢l manejo, como en
otros trabajos, la forma correcta ¢s la forma scgura, De hecho s¢ ha establecido que en todo
¢l campo de 1a industria no hay lugar donde la seguridad y la eficiencia estén intimamente
relacionados, El mismo esfuerzo que hace menos costoso el mangjo de mercancias también
lo hace scguro.

La reduccion en la incidencia de accidentes que surge det uso de camrctillas industriales

motorizadas puede ser ayudada observando las siguientes reglas;




CAPITULO I1. EQUIPQS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO,

1. El suelo en malas condiciones provoca accidentes y retrasa ¢l trifico. Aln pequefios
agujeros pueden provocar ¢l desvio de una carretilla y la calda de su carga. Construir los
suclos para aguantar ¢l trifico y mantenerlos en buen estado,

2. Comprobar la carga del suclo antes de instalar y usar canvetillas motorizadas,

3, Marcar bien los pasillos para el paso de peatones v el trifico de carretillas.

4. Reducir 1a congestion mediante un trifico unidireccional en los pasillos estrechos, Los

pasiilos deben ser por los menos 60 cm mas anchos que 1a carga mds ancha cuando el trifico
¢s unidireccional, y por lo menos 90 cm mis ancho que dos veces la anchura de la carga mas
ancha para trifico bidireccional,

S, Evitarsc rampas estrechas y muy pendientes, Su inclinacion nunca debe. ser supcrior al
10% para una operacion eficiente,

6. Poner signos de trifico en las intersecciones peligrosas,

7. Insistir en que los conductores de carretillas motorizadas observen una velocidad limitc de
scguridad,

8, El entrenamiento de los conductores de carretillas ahorra dinero en la reduccion de
accidentes, disminucion de mantenimiento y manejo més rapido.

9. Permitir solo a los conductores calificados ¢l conducir las casrctillas y prohibir los
pasajeros,

10. Programar inspecciones regulares de mantenimiento,

11. Insistir en que los conductores hagan sonar la bocina cuando sc aproximen a fincles,
entradas o esquinas sin visibilidad, '

12. Prohibir la sobrecarga bien en peso o en altura, de forma que la vista del operador no
queds obstruida, |

13. Nunca mover una carga con un tipo de carretilla no adecuado, Prohibir que las carretillas
clevadoras sean conducidas con la carga clevada, Las casretillas de horquilla deben Uevar la
carga inclinada hacia atrds.13)

4

i




CAP{TULO I EQUIFOS Y DISPOSITIVOS PARA EL MANEJO DE LOS FRODUCTOS ALIMENTICIOS EN LOS SISTEMAS
DE ALMACENAMIENTO FRIGORINICO,

2.5. ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO FRIGORIFICO.

Existe una gran vasicdad de clementos auxiliares para el almacenamiento de los

productos industriales. La funcion principal de estos dispositivos es la de hacer posible una
mayor altura de apilamicnto, sin que sea un obsticulo la forma, tamafio, peso o fragilidad del
articulo, Otra finalidad que se pretende con ellos ¢s lograr ¢l manejo de un gran nimero do
unidades aprupindolas en una sola carga,
Este principio, valgarmente conocido como principio de manejo de la carga formando
unidades, ¢s uno de los progresos mas importantes que s¢ han realizado en la tarea de rebajar
los costos de manutencion, dusante Jos dltimos afios. Los elemenios auxiliares tiene, ademas,
otra finalidad, que la de proteger la mercancia mientras estd en el almacén o en ol
desplazamiento.i)

2.5.1. Paletas,

Por paleta se conoce a aquella plataforma rigida, horizontal y portitil, dotada a
menudo de una supercstructura, que se usa como base para ensamblas, almacenar, apilar,
mover y transportar mercaderia como carga unitaria,

La recepcion y despacho de materias se facilita mediante ¢! método de manejo de cargas
sobre paletas, en ¢! cual los materiales y componentes se disponen sobre paletas formando
cargas unitarias que pucden manejarse facilmente mediantc una cametilla de horquilla. Las
mercancias asl empaquetadas pucden tomamse del almacén, cargarse sobre un transporte
comin, descargarse y finalmente Hevarse al aimacén o al proceso mediante una carretiila de
horquilla en una fraccion del tiempo que sc hubicra nccesitado mediante medios manuales.
Las paletas pueden hacerse simples o dobles y pueden ser de madera, acero, madera
reforzada con acero, aluminio o de tablero de fibra.(13)
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2.5.1.1. Paletas de madera,

Las paletas de madera se fabrican en todas las formas y tamafios,
A continuacion se presentan los modelos mds comunes, con una descripcion de los sistemas
de sujetadores que mas se usan y las especificaciones comspondicnles..
Seis ventajas importantes de un bucn programa de uso de palctas es ¢l siguiente;
1. Con las paletas se aprovecha el espacio vertical, ademds de 1a superficie del piso; por
tanto, s¢ puede almacenar mas mercaderias ¢n un espacio determinado.
2. Al mover y elevar mercaderias o materiales mecanicamente, en vez de hacerlo en forma
manual, disminuyen los accidentes del personal,
3. Con ¢l uso de paletas s¢ pucde ahorrar entre ¢l 25 y el 80% del costo del movimiento de
materiales (entre ¢l 40 y el 45% en promedio).
4, El movimiento de mercaderias o materialcs sc realiza con mayor rapidez, lo cual implica
un ahorro de horas de trabajo y, con frecuencia, la eliminacion de horas extras.

5. Las palctas simplifican la preparacion dc inventarios y climinan en gran medida los emores

del recuento y de los controles de inventario,

6. Las paletas sc adaptan bien a Las distintas fases de fabricacion de productos, reduciendo
asi las immupcionci y los embotellamicntos en la produccion.

Nomenclatura bdsica,

El entablado es el conjunto de tablas que forman las caras de la paleta, sobre las
cuales se transportan las mercaderias embaladas o que se colocan sobre las mismas,

Los Jargueros son los apoyos longitudinales de madera a los cuales se sujetan las
tablas del entablado y que separan ¢l entablado superior para peymitir la entrada de
dispositivos para ¢l movimicnio mecénico de las mercaderias, ’

Las tablas - larguero son fablas que sc usan sobre bloques debajo del entablado en
las paletas de bloques de cuatro entradas,

Los blogues son piczas de madera cuadrada o rectangulares que s usan en algunas
paletas de cuatro entradas en vez de largucros y desempefian 1a misma funcion.

Hay tres clases generales de paletas: para usos generales, para un solo uso (descchables) y

para usos cspeciales.
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Como las Paletas para un solo uso generalmente sirven para un solo viaje, ¢l costo es ¢l
factor mis importante y su disefio y construccion estin sujetos a negociaciones entre el
fabricante de paletas y el cliente,

Las Paletas para usos especiales son discfiadas especialmente para el producto que estin
destinadas a transporfar. Su disefio y construccion también estin sujetos a un acuerdo entre ¢l

fabricante de paletas y el cliente.

FIGURA 26. COMPONENTES BASICOS DE LAS PALETAS. en

Componantes bisicos de las paletas
{En dos tipos de paletas para usos generales:

lets de bl
Paleta de ‘wuu ancho /leklumm

Tevia-argueto Ancho /\ e
Blmu:\ — (8190 Larguero NN
Tabla del N \
antablado \
intanor \ Musscs par.

an %
72 A cuatro L
-—— IAlmv'n v

Aventuras o\ o e
e tat
paracartaia.” \\ oo . —‘ﬂ f Tavis dat
LY a7 Altura da \ anlaninds
‘.A.lw::’: q \5 le;m 8 abenut p: Chatan g oqnor
B Tabngue e s Tatia det \ Tabla gua
antabiado 1abia
Tabia del sntablado supenat interior Stpaiacion enire ablas

Tipos de paletas.

Los lipoé de paletas mds comunes son:

8) Paletas de dos entradas, que permiiten la entrada de horquillas elevadoras o de carrctillas
manuales desde dos costados solamente y en direcciones opuestas,

b) Paletas de cuatro entradas, que permite la entrada desde los cuatro costados:

» Modelo de larguero con muescas, de cuatro entradas sélo para horquiltas clevadoras y de
dos entradas para carretillas manuales,
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Medelos de paletas.

Medeclo con bloques, de cuatro entradas para horquillas elevadoras y carretillas manuales,
Cominmente s¢ usan dos tipos de paletas de madera:
1. Paletas de una sola cara, que ticne s6lo un entablado superior;
2. Paletas DE DOS CARAS, que tienen un entablado superior y uno inferior y son de dos
tipos:
» Reversible: 1os entablados superior ¢ inferior son idénticos y las mercaderias pueden
apilarse sobre cualquicra de los dos, _
» No reversibles: los entablados superior e inferior tienen aberturas diferentes yk las
mercaderias pueden apilarse sobre e} entablado superior solamente,
Construccidn de poletas,
Generalmente, las paletas de madera se construyen de las siguientes formas:
Con largueros nivelados: paleta en la cual los largueros o bloques externos estdn nivelados
con los extremos del entablado. |
De una sola ala: paleta en la cual los largucros externos terminan adentro del entablado
superior pero estdn nivelados con los extremos del entablado inferior,
Do doble ala: palcta en 1a cual los largueros extemos terminan adentro del entablado superior
y del inferior para dar cabida a eslingas de barra u otros dispositivos para mover paletas.
Paletas pars up solo uso (desechables).
Como las paletas para un solo uso generalmente hacen un solo viaje, ¢l costo y la resistencia
son factores fundamentales. Al igual que las paletas para usos especiales, los detalles del
disefio y la construccion estin sujetos a negociaciones entre ¢l comprador y ¢l fabricante.
Hay tres tipos de paletas desechables que se usan cominmente, Dos s¢ construyen con
bloques, en vez de largucros, para que scan mas livianas y usen menos madera,
Las paletas desechables de bloques gencralmente tiencn cuatro entradas. Las dimensiones de
sus partes en la prictica dependen de 1a carga que se envie y de las condiciones de transito,
Las paletas descchables sin bloques se pmécn a los pancles para cajones de construccion
unitaria, Tienen dos entradas. Como las aberturas son pequefias, generalmente se mucven

con horquillas elevadoras con accesorios en forma de sable.
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PALETA DE CUATRO RNTRADAS CON NUEVE

‘ BLQQU!S

FIGURA 27. TIPOS DE PALETAS DE MADERA. (27

PALETA DE LARGUERO REFORZADA DE DOS
ENTRADAS

PALETA DE LARGUERO, REVERSIBLE, DE DOS
ENTRADAS
o

PALETA DE ASIENTO
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DE ALMACENAMIENTO FRIGORINICO,

_FIGURA 27, TIPOS DE PALETAS DE MADERA

mmwng. an

PALETA RRFORZADA CON MUESCAS, DE
CUATRO ENTRADAS PARCIALES,

PALETA DE UNA SOLA ALA CON CHAFLAN

PALETA DE DOBLR ALA ESTIBADOR.

PALETA “ECONO - O. MEE" DE TRES TABLAS.

PALRTA *STUR - DEX” DR CINCO TABLAS,

PALETA SIN BLOQUES.

OPTATIVO EN EL ENTABLADO INFERIOR,
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TABLA S.MEDIDAS DE PALETAS, )

Imperial Medidas (valor exacto) Medidas [SO/BSI redondeadas a
gulﬁndu. milimetros, snilimetyos,
PALETAS DE MANUTENCION,
12X 48 812.8X1219.2 800 X 1200 *
40X 48 1016 X 1219.2 1000 X 1200 *
48X 48 1219.2X1219.2 1200 X 1200
48X 72 1219.2X 1828.8 1200 X 1800
PALETAS PARA USO DE
CONTENEDORES ISO.
1100 X 800
1100 X 900
1100 X 1100
1100 X 1400
40X48 1016 X 1219.2 1000 X 1200 *
TIPOS ISOR 198y R 329,
32X48 8128X1219.2 800 X 1200 *
2X40 8128X 1016 800 X 1200 *
40 X 48 1016X 1219.2 1000 X 1200
48X 64 1219.2X 1625.6 1200 X 1600
48X 72 1219.2X 1828.8 1200 X 1800
. 1100 X 800
MEDIDAS INTERIORES DE CONTENEDORES 180 AISLADOS.
2235 (ACT Line),
2238 (OCL Line).
2254 (BEN Line; refrigerado),
2178 (Alalado),
P
ALTURA DE LAS PALETAS (desde el suelo a la cara inferior de la plataforma),
L - 127 (mix.)
5% (EEUU.) 140 (paletas de 1200 X 1600, de 1200 X 1800 y media intemacional)
258 (66.7)
J(EEUU) (76.3)

(*utilizadas en almacenamiento en frio).

2.5.1.2 Obtencion del maximo provecho de las paletas de madera,

Al igual que cualquicr tipo de cquipo para movimicnto de materiales, las paletas de
madera rinden mads y no presentan problemas cuando se usan correctamente. Las paletas de
madera blen discfiadas y construidas para condiciones especificas ofiecen mds ventajas
concretas a los usuarios que cualquier ofra clase de equipo para movimiento de materiales. A

continuacion sc¢ presentan algunos consejos para sacar ¢l maximo provecho posible de las

paletas de madera,
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¢ No permita que los operadores de horquillas elevadoras hagan girar las palctas con un solo
diente de 1a horquilla para alinear la paleta de mancra tal que los dos dientes dc fa
horquilla pucdan entrar directamente, Esta maniobra puede destruir la esquina de la paleta,
Una forma de evitar fa destruccion de 1as esquinas de las paletas es dejar suficientc espacio
en los pasillos para maniobrar sin cacr en la tentacion de hacer girar las paletas. :

¢ Recucrde a todos los operadores de horquillas elevadoras que no entren ni salgan de las |
aberturas de laz paletas con la horquilla inclinada, a fin de no arrancar o romper los bordes
exteriores de las tablas de jos extremos, Un método muy conveniente y econdmico de
corregir este habito ¢s colocar un nivel o marca de mivelacion en los mistiles de las ,_
horquillas clevadoras, Este dispositivo de nivelacion indicard si Ias horquillas estin ,
paralelas al suclo y, por lo tanto, en una posicion adecuada para entrar o salir de las S
aberturas de las paletas,

o Repare o reemplace las paletas estiradas o fuera de escuadra, ya que estos defectos pueden
anular su capacidad para retener fos sujetadores y acortar Ia vida til de una bucna paleta,

o Coloque en las paletas cargas uniformes apropiadas para ¢l tipo de paleta que use y
cercidrese de que los operadores de equipo mecdnicos mo se aparten dc estos
procedimicntos, v '

o Ascgirese de que no sc apilen mas paletas cargadas quc las hileras especificadas en los |
plancs para uso de paletas. Cercitrese de que la carga esté uniformemente distribuida
entre las hileras, ‘

2.5.1.3 Obterion de paletas de bucna calidad.

Las paletas son un componente importante de muchos lugares donde se mueven
materiales. Es por cllo que se desarrollé un proyecto de investigacion para establecer una
tecnologia de disefio de estructura de paletas de madera. Este proyecto se conoce hoy en dia
como; PDS. (Pallet Design System).
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PDS es un proceso real (ingenieria de disefio basada en la confiabilidad) para determinar la
capacidad de acarreo seguro, actuacion, vida y economia de las paletas de madera.

PDS puede predecir 1a especificacion ideal de una paleta para una aplicacion o uso dados.
Estd basado en fundamentos de ingenieria 'y es ¢l resultado de cxhaustivas prucbas de
laboratorio y de campo. El sofisticado software del PDS conticne una serie de tablas, cartas,
equivalencias y formulas de ingenicria computarizadas, para asistir en el disefio del mejor y
mis barata paleta para las necesidades de 1a compafifa,

PDS por medio de sus resultados impresos provec un medio confiable de evaluacion y
seleccion del desempefio de la paleta para uso especifico, y el més efectivo en términos de
¢08to, ‘

PDS es ¢l sistema mds rdpido y eficicnte para ¢l trabajo de simulacion y exploracion de
alternativas,

Los reportes individuales de] PDS estiman lo siguiente:

o La carga que la paleta soportaré con seguridad para cualquier tipo de producto.
o El grado de defleccion que tendra la paleta bajo una carga especifica.

o La resistencia de la paleta al colapso lateral en transito,

¢ Cuantos viajes 0 mancjos realizaré la paleta durante su vida 0tl,

o Elnimero de viajes que hard la paleta antes de la primera reparacion.

¢ El costo por uso de la paleta en su operacion,

En los tcpoms impresos ¢l PDS detalla las especificaciones, dibujos y caracteristicas de
desempedio de 1a paleta que estd sicndo disefiado,
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2.5.2 Tarimas de plastico,

Caracteristicas de las tarimas de plastico:

1. Durable. La vida 0til es por lo menos ocho veces mds larga a las de madera,

2. Higiénica. No absorbe humedad, olores de productos o impurezas,

3. Ficll de lavar, Sc pucde usar vapor o agua, ‘

4. No contaminante. Se fabrica con materiales aprobados por los Mmmenos de Salud.

5. Reciclaje. Se puede reciclar una vez que ha terminado su vida atil,

6. Identificacion. Sc fabrica en colores, siendo el gris el estindar y a escoger en pedidos
superiores a las 1000 piczas,

7. Presentacion. Ya que al no deformarsc mantiene una presentacion agradable a sus

productos, ,
8. Codificacion. Se puede etiquetar o moldear logotipo y/o informacion cupecial._
9, Resistente. No usa tomnillos o clavos para mantener su cstructura,
10.Multiusos. Debido a su disefio universal y rango de lcmpeutura
11.Resistencia, A detergentesy dcidos.
12.Material. 100% reciclable,
13.No produce hongos ni bacterias que pucdan daflar la carga.
Resistencia a temperaturas mayores a 70°¢ y temperaturas bajo 0°.(30).01)
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FIGURA 28. TIPOS DE PALETAS DE PLASTICO. 9

TA 01 (40148),

ot Eata tarima fue disefiada segin los estindares mundiales
: en tamafio y construccién Es fabricads de una eola pieza
y iene aphcaciones pavn montacrgas o patm udrubico, y
puede ser vaada etre racks, con un soporte central S
ugo se ha exendido rapidamente en los riunos e
supermercados, almacenaie de perecederos, la industnia y
transporte de mercancias en general.

FIGURA 28. TIPOS DE PALETAS DE PLASTICO ‘CONTINUACIO!!. (L]

TA 02 (48X48) LIGERA.

La concepcion de esta tarima fue la necesidad de contw con un
medio econdmico, resisente y durable pars ¢l transporte y
mancjo de Jos materiaies en los almacenes de todas [as empresas.
Ademts sua carscterinticns fivicas y capacidades de cwga dw
coimo resultado una inversion rentable.

TA 03 (41X48),

Esta tarima liene caracteristicas Iales como el acceso pars
montacargas y patin hidrintico, ademds, de mie cuenta con una
resistencin superior y puede ser usada entre racks con un soporte
ceninal.
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TA 04 (48X4¢8) DOBLE VISTA.

Esta tarima tiene los siguientes atributos: duracion, capacidad de
carge superior, resistencia al mal trato, pero sobre todo, no hay
necesidad de un soporte central para ser usada entre racks

FIGURA 28, TIPOS DE PALETAS DE PLASTICO (C()NTINIJACIONZ. (30)

TABLA 6. DIMENSIONES PARA TARIMAS DE PLASTICO (TAO1, TA 02, TA 83, TA 04). 09)
TA Ol TA 02, TA 83. TA 04.
40X48 49X 40 Ligern AX4 49X48 Dan
Dimerulonts Metros Metros Meuoy Metros
Largo .20 .20
Ancho .24 ,20 . 1]
A_l}g .13 .07 0.13 .18
Eepacio pare
cuchilavpatin Metros Metros Maro Maros
Alwr 10 08 09 0.09
Ancho_ .28 .32 .32 0.32
Pose [ kg ig )
Agroxirnldo 11.30 16.18 29.52 32.30
Capacidad de carga kg kg . kg
Estalica 8000 2800 9000 9000
Dinsmica 1500 1100 800 2000
Capacidad antre racks
, iy s i
8in soporte No recomendable No recomendable No recomendsble 2000
Con soporte 1500 No recomendable 1800 2000
Acceso .
{__Para patin hideu:lico 2 conados No 4 costados No
Para montacugas 4 costados 4 costados 4 costados 4 costados
Carsctertsticss flalcas — — —_
Material inyectado HDPE HDPE HDPE HDPE
Rango de 2108 50°C -10* 3 30°C +10° 8 S0°C 0% 80°C
Color evtdndar Gy G G (Gris
280 por camibn:
42 pres 280 280 280 280
{3 pies 394 362 23 328
48 pies 420 600 30 180
‘ 53 pies 464 662 385 i8S
Furgén FF.CC. 400 400 400 400
Plezas por
seacontaer
20 piey 175 25 145 43
40pies 330 S0 290 90

5
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TABLA 7, DIMENSIONES GENERALES DE TARIMAS DE PLASTICO, ()

2.5.3. Tarimas con mezclas de flbras de madera y resinas sintéticas,

Las revolucionarias tarimas de este tipo son una altemativa ideal a las tarimas
convencionales de madera, Moldeadas de una mezcla de fibras de madera y resinas sintéticas,
fabricadas en un medio ambients controlado,

Este tipo de tarimas estén disponibles durante todo ¢l afio y no cstin sujetas a las
inclemencias del tiempo. Actualmente cstin disponibles en cinco tamafios, en su modslo de
superficic plana. '
Estas tarimas son estibables, requiriendo sélo una fraccion del espacio que las tarimas
convencionales necesitan, Estas reducen los costos de carga 'y descarga, porque un
montacargas puede mancjar mas de 60 tasimas contra sbio 18-20 tarimas convencionales, Su
discfio especial tienc ¢l propdsito de provenir dafios a cmpaques y sus productos. Este
modelo de tarimas han encontrado una amplia utilizaciin en muchas industrias incluyendo
tiendas de comestibles, imprentas, farmacéuticos, agricultura, clectronica, metallrgica,
automotriz, y plstics por mencionar algunos,

Informacidn de manufactura,

 Estin hechas de fibras de madera y resinas sintéticas.

® Son fabricadas con ¢l ms estricto control de calidad. Las fibras s¢ miden para ascgurar la
resistencia y calidad, tarima tras tarima.

"
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Capacidad,

® Las tarimas se producen en peso ligero, medio, pesado y extra pesado y también para
capacidades especiales,

® Disefios especiales estin disponibles para necesidades especiales,

TABLA 8. CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA.(SQ
Medida, Libras, Adlogramos.
24X12P 400 635.04
40X44 M 750 793.80
42_§42 L 000 451.60
43_)(42 M 1500 630.40
4242 P 2000 907.20
A0X4B L 000 433,60
40X48 M 1500 63040
40X48 P 2000 207.2
40X48 EP 2500 1134.00
42X48 L 1000 453.60
42X48 P 2000 907.20

Corga mtigica= 10 veces la dinkmics |

TABLA 9. CANTIDAD DE TARIMAS TRANSPORTABLES EN UN TRAILER DE 48'. 67
m T - - T ———

Peso. Cantidad, LovTarima,
Ligara 320 30
Medigna. 283 K]
Pesada. 100 : 33
Extra pesads. 000 42

Dimensiones.

~ En algunos casos las dimensiones de las tarimas pucden scr alteradas pars satisfacer
los requerimicntos especiales.

TABLA 3 DIMENSIONES DE TARIMAS CON MEZCLAS DE FIBRA DE MADERA Y RESINAS
SINTETICAS. 0y
METROS.
0.406X0.613
0.610X0.8
1.016X1.1
7X1.067
6X1.220

7X1.220

———

>

o
o

25

i

3

%
|
§
H
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Beneficios de las tarimas de fibra de madera y resinas sintéticas:

1. Aumento de productividad.

60 tarimas pueden ser cargadas en ¢l montacargas al mismo tiempo, Disminuyendo ¢l tiempo
del operador y del equipo,

2. Ahorro de espacio.

Tienen un ahomo de espacio al cstibarlas, en un radio de 4 a | comparadas con tarimas
convencionales,

J. Resistencia.

Se fabrican en cuatro capacidades diferentes de carga y a solicitud pucden aumentar las
capacidades, k

4. Evita la contaminacion del producto.

Sin humedad ni malos olores.32)

2.5.4. Cajas con platalormas.

Las cajas con plataformas para acomodar cargadores frontales pueden reducir los
costos de mancjo de materiales y proporcionar una mejor proteccion para una amplia
varicdad de productos desde maquinas pesadas hasta productos agricolas y liquidos,

Los depdsitos se pucden fabricar en forma fija o desmontable, tienen cubicrias y
pucrtas, y pucden acomodar el mancjo de materiales en ¢l terreno y en la planta, los
cmbaiques entre plantas, o ambos,
2.5.4.1. Cajas con plataformas de madera.

Configuraciones de las cqjas con Marm

Cuatro factores basicos dictan las dimeruiones de las cajas con plataformas: tamafio,
configuracion y peso del producto; las facilidades de almacenaje de Ia planta; el equipo para
mancjo de materiales; y cl modo de transporte de las cajas,

Las dimensiones de una caja con plataforma sc dan normalmente como longitud,
ancho y alto, respectivamente. El ancho se refiere al lado que tiene las aberturas para la
horquilla del montacargas.

60
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FIGURA 29, PLATAFORMAS COMUNES. )] —

ENTRADA DR DOS VIAS, ENTRADA COMPLETA DE CUATRO VIAS.

ENTRADA DE DOS VIAE CON TRAVESANOS
RRBAJADOS, ;

FIGURA 30. PLATAFORMA PARA FRUTAS Y/O HORTALIZAS, ()

LODOS PERFORADOS O RANURADOS (PLATAFORMAS UTILIZADAS
PARAFRUTAS Y/O HORTALIZAS,
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2.5.4.2, Cajas con plataformas de plisticos,

Contenedores de paredes fijas con plmaforma,

Los contencdores plasticos de paredes fijas con plataforma constituyen una inteligente
inversion de capital, Retribuyen su costo inicial muchas veces puesto que son durables y
faciles de usar, Pucden ser impiados una y otra vez sin ninguna degradacion, Las superficies
lisas interiores s¢ enjuagan ficilmente y no se corroen ni retienen sucicdad.

Este tipo de contencdores s¢ encucntran disponibles en dos tamafios de basc estindar,
48X 44 pulgadas (1200X1100mm) y 42X29 pulgadas (1050X725mm), son ideales para la
agricultura, pesca y procesamicnto de alimentos,

Los contencdores de paredes fijas son inyectados de espuma estructural de
poliestireno de alta densidad,

De ficil aceeso para el monwacargas. Dispong de entradag para ¢f montacargas en los cuatro
lados y puede utilizarse con patin hidraulico.os)

FIGURA 31. CONTENEDOR DE PAREDES F1JAS. 0y __
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Contenedor desmontable.

El contencdor desmontable cs ideal para cualquier aplicacion industrial, Disefiado de
espuma plistica estructural, el contenedor ofrece afios de reutilizacion, integridad estructural,
y un sobresaliente facilidad de manejo.

Este tipo de contenedores presentan las siguientes caracteristicas:

o 4 Formas de acceso al montacargas.

Relacion de embarque de retomo de 3:1.

Se desmonta facilmente para un completo acceso al producto,

Estibamiento entrelazado,

Fabricado de pléstico reciclable.

Gran capacidad de peso de 2200 Libras (998 kg).

Soporta rangos de temperatura de -20 a 120 °F (-29 a 49°C).(3)

TABLA 11. DIMENSIONES DE CONTENEDOR DESMONTABLE. (33)

RSPRCIFICACIONES.
DIMENSIONES EXTRRIORES.
, 1499@\
Ancho. 1130mm
Alo 1130mm
DIMENSIONES INTERIORES.
Longitud. ] 141Smm
Ancho, J066mm
Alura. 96Smm
PURRTAS DE ACCRSO: 4 LADOS REMOVIBLES,
Ranurus de acceso.
Lado costo, 1066.8mm X 749.3mm
Lado largo. 1346.2mm X 848.4mm
A

2.5.5. Convertidores,

Un convertidor de paletas es un dispositivo unido a una paleta dc madera, para
asegurar la carga y permitir ¢l apilado de cargas unitarias, sin estructuras convencionales de

[1]
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almacenaje, Como estructura de almacenaje, los convertidores no resultan econdmicos por
posicion de paleta, pero pueden utilizarse de este modo en cicrtos casos, hasta seis niveles,
con cargas normalmente limitadas a 1 ton por palcta. Algunos convertidores se desmontan
por completo y, cuando no se emplean, su relacion de apilado es de 10 a 1.¢6)

Con los convertidores s¢ puede organizar mejor ¢l almacén multiplicando el espacio y
dinero ya que permite un méiximo aprovechamicnto vertical del espacio cn la bodega con un
costo minimo al incrementar hasta cinco veces ¢l espacio. Es Uil para todo tipo de industria,
almacenes y frigorificos, Ademis ofrece una mixima proteccion de los productos contra la
humedad, mancjo deficiente, caidas o extravio.

Caracterisicas de log convertidores:

o Gran solucion al almacenaje y manejo materiales con tarima hasta 10 mis. de altura,

o Convertidor para todo tipo de carga,

o Fabricado en tamafios standard y sobre medida y con la posibilidad de utilizar tarimas de
madera ya existentes.

o Capacidad de 1000 - 1500 kg, de carga por tarima.
mbAGURA 32 CONVERTIDOR DE TARIMAS CONVEN

Junta cantral
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DE ALMACENAMIENYO FRIGORITICO.

Otras variedades de convertidores:

_FIGURA 33, T1POS DE CONVERTIDORES, (3%

sdlo con tanma metdlica.

Todos los convertidores eatan fabricados en

inmersion,

Mo
Canvertidor con entrepafias metdlicos. Eepecialmente § Convertidor con Costadas y fondo en maka psra mayor
pua ¢l cangelamiento répido (blagt freezing). Disponible Jretencién de carga, can media puerta sbelible vy

desmontable para facilitar el acceso de la carga Para
usarse con tannias metalicas, ds magera o, de plisuco.

Sy

acero con acabados pintado o galvanizado por

(3
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2.5.6, Armarios, Estanteria y Armazones,

Las estanterias y armarios suelen hacerse de madera o de acero. En este Gltimo caso
se companen, por lo general, de elementos nommalizados que puedan desmontarse facilmente
y combinarse de otras maneras para nuevas nccesidades de almacenamicnto, Una innovacion
reciente en materia de estanteria ha sido el almacenamiento en unidades méviles, que consiste
en utilizar unas estanterias provistas de ruedas con juegbs de bolas y pueden correrse
facilmente a un lado para permitir ¢l acceso a las unidades similares colocadas detras, _

Cuando cstas umazone; ;ze wilizan para almacenar objetos que son de tamafio
inferior al de una paleta, se dispone de cllos una superficic continua o estanteria. Cuando s¢
utilizan paletas o plataformas de tamafios normalizados, las cstanterias pucden cstar
constituidas simplemente por armazones tubulares en fos cuales s¢ almacenan las cargas
sobre sus propias paletas.(y)

A continuacion se muestran algunos tipos de estanterias y de racks:
FIGURA 34. TIPOS DE ESTANTERIAS.

Ensnteria tipo con cajones y divisores. Rapirsck ensambledo sin tomiltos. Entanteria cors paneles,
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FIGURA J35. TIPOS DE RACKS. 33)

-
Rack selestivo Ligero/medio, Rack selectivo pesado,

Surtidor de paquetes y/o cajaa por gravedad,

]
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CAPITULOLL TIPOS DE ACOMODO Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS.

3.1, IMPORTANCIA DE LA PALETIZACION,

La paletizacién consta de poner ¢l mayor nimero posible de palctas en la

configuracion mas estable para almacenamiento o distribucién, Hasta hace paco, esto se
realizaba al tanteo. Més veces los cargamentos de paletas poco estables se aceptaban porque
la redistribucion de 1a carga se consideraba una pérdida de tiempo. Hoy ¢n dia con la
introduccion de programas de paletizacion por computadora, las cosas se han wvuelio mis
ficiles,
De hecho, estos sistemas de paletizacién por computadora son ficiles de usar, hasta para las
personas sin experiencia en las computadoras. Una vez registradas las dimensiones de los
diferentes empaques, junto con el tamafio de la paleta, casi cualquier microcomputadora
IBM-compatible puede calcular la mejor manera de colocar los embalajes en el paleta,
Después, la pantalla muestra una perspectiva de las diferentes capas que ha caleulado, y la
cantidad de wuelo que tenga amiba o abajo. E! usuario pucde escoger entre varias
disposiciones la mds adecuada, segin el criterio que incluye ¢l tamafio del empaque y su
cslabilidad, , :

El interés de la paletizacion debe ser apreciada para cada caso, teniendo en cuenta no

solamente las propiedades del producto a paletizar, sino también el modo de distribucion,
Un aspecto importante de la paletizacion es la disminucion de costos, esto se consigue
cuando se tengan buenos acomodos de producto, evitando las pérdidas debidas a
derrumbamiento de producto, asi como, al aprovechamiento maximo del volumen de los
almacenes frigorificos, por mencionar algunos, , ‘

A continuacion se mencionan algunas ventajas y desventajas de la paletizacion en las
tablas siguientes:

y
b
¢
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TABLA 12. VENTAJAS DE LA PALETIZACION. as)

FABRICA. TRANSPORTE. ] DISTRIBUCION.
Envios Depésitos. [ Depésitos. Tienda al
paletizados. detalle. <
VENTAJAS 2
DELA
’ PALETIZA-
CION.
Edificio- 1
Estructura
Material
o Ocupacién Optimizacion Optimizacisn
de (alla (ulta i
volumen. utilizacion). utilizacion). ;
. : Digminucion Disminucién
i o Cargamen- de tiempos de de tiempoa de i
i o de ocupacion de ocupacion de
envios, envioa de envios de :
L cargamento, CRIgamnio.
o Vahiculos.
4 x
de trabajo.
i o Manuten -|Reduccién on | Reduccidn en Reduccidn en | Reduccion . en
cién. nimero o nimero. nimero. nimero.
; Mamipulacio - | Limitacién de
nes. los esfuerzon !
repetidos y de !
manutencion I
fastidiosas
: Compactacién | Compactacion | Compactacion y verificaciones | Compactacion
5 o Almacena- [Y y ripidas y
b misnto, | verificaciones | verificaciones | Reduccidn de vigjes. verificaciones
ripidas. rkpides ripides
‘ Ripida Répida !
¢ Cugamen- simplificacion. simplificacion. |
to . ]
descargament Limitacion, averias y litizios ' p
i 0y transporte oner y e
i +” Diatbuc. colocar unidos =
on cantidades
importanies de
wticulos en
sitio de
wilizacién
sproximacidn !
inmediala )

[4]




CAPITULOINL TIPOS DE ACOMODO Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS.

TABLA 13 DESVENTAJAS DE LA PALETIZACION. a8

FABRICA. TRANSPORTE. DISTRIBUCION.
Envios Depésitos. Depéritos. Tiends al
paletizados. detalle.

INCONVE - Gestion, Intescambio de paletas Gemion,

NIENTES DE repatacion  y [ Trangporte de paletas viclas | repasacion  y

LA intercambios | (peso ¥ volumen) intercambios

PALETIZA- de paletas. Pérdida de volumen, ai como, { de paletas.

CION. pérdida en mercancias ligerns,

Obligaciones. |Compra  de|Compra  de Compra  de
puletas y dejpaletas y de paletas y de
malerial  de|material  de materill  de
manulencién. | manutencion, manwiencion,

sventualments eventualmente
ds  materiales ) ds  mueriales
adicionales adicionales
Formacion Formacion
personal personal
competents. competents.

En sintesis los elementos que estin involucrados en Jo que se refiere a las ventajas y las
desventajas de 1a paletizacion, estdn en funcién principalmente de tres clementos:

o Manutencion,

o Almacenamiento,

o Transporte,
Estas funciones repercuten en los costos en los incrementos de los productos,1s), (36)

3.2 RECOMENDACIONES DEL APILADO.

Al paletizar el sistema de manejo, es altamente descable normalizar un método de
colocar las cargas unitarias sobre los paletas. Los productos de forma regular o irregular
pueden palctizarse tabulando los tamaiios y buscando una disposicion para utilizar toda el
drca del paleta. Si es necesario pucde dejarse un espacio en el centro, o permitirse un saliente
de unos 100 mm si las partes 0 paquetes no son frigiles. Es necesario una cuidadosa
disposicion para estabilizar las cargas disponiendo filas alternativas que puedan casarse entre
si y disponiendo papel fuerte o tablero de fibra entre las filas horizontales de paquetes y

también altemando las posiciones para evitar columnas en la carga. La altura depende de la

70
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resistencia de los paquetcs, de la capacidad de las cametillas, del techo disponible y de [a

capacidad de la carga del suclo del almacén.qg)

En seguida se scfialan tres aspectos indispensables sobre los embalajes y los
protectores laterales para un bucn apilado de las mercancias dentro de los almacenes
frigorificos,

o La conveniencia de utilizar embalajes de dimensiones homélogas que permitan Ja
paletizacion (los paletas homologados tienen 100 X 120 y 80 X 120 cm, aunque también
hay palox de 120 X 120 cm). Estudios realizados por Norcofel han puesto en evidencia y
confirmado el interés por las dimensiones siguientes: 60 X 40, 50 X 30 cm (ésta ¢s la
medida de mayor aceplacion y a la que se tiende en O.C.D.E, y por Norcofel), 40 X 30,
56 X 35y 50 X 40 cm entre ofras. De acuerdo con estas dimensiones y las de los paletas
hay que procurar que el coeficiente de utilizacion minimo d¢ estos Ultimos sea del 90%

' (por ejemplo, ocho embalajes de 50 X 30 dan un coeficiente de utilizacion del 100% en
un paleta de 100 X 120 cm).

o Los embalajes, cualquicra que sea su naturaleza, deben tener Ja suficiente robustez para

resistir perfectamente ¢l estibado; de no ser asf, ¢l aplastamicnto es ¢l accidente mds frecuente

( pérdida de embalajes y de producto).

« Los embalajes, con o sin protectores laterales ( de colocar éstos, deben ir con orificios en

caso de las frutas), deben permitir, lo mejor posible, la penctracion del aire; la superficic

lateral abierta no serd inferior al 15% del total de la misma, a la vez que las scparaciones
entre listones no deben superar los 6 mm, sobre todo cuando los cantos no ¢stén pulidos.(16)

Algunas olras recomendaciones y obscrvacioncs se mencionan 8 continuacion,
teniendo en cuenta que solamente algunas de ellas sc pueden lievar a cabo para productos
diferentes.

» Una variante comiln es ¢l almacenaje de rescs sacrificadas colgadas en montantes del
convertidor de paletas, cuya manutencion se efectiia con carretillas de horquilla y permite
apilado a cinco niveles.

» La fruta sucle ir en cajas palizadas. La destinada a la claboracion de mermeladas, etc., se
transporta en contencdores intermedios y en cubas para carga a granel.

« Las grasas s¢ envasan y s palctizan.

n
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» Los pollos se colocan en cajas de cartén y se paletizan,

» Las legumbres y hortalizas sc envasan y s¢ paletizan o se colocan en cajas dc manutencion
o en convertidores de paletas forrados de plistico en su interior,

» El pescadp se embala y sc paletiza,

» Las reses sacrificadas son de dificil manutencion por su forma y por ser resbaladizas en
cstado congelado, Con los convertidores de paletas con ganchos para [a camne, sc intenta ¢l
maximo aprovechamicnto del volumen,

» La mercancia congelada no debe almacenarse nunca desembalada, por razones de
contaminacion, deshidratacion y proteccion contra el polvo,

* En los taneles de congelacion suclen emplearse carniles suspendidos para reses sacrificadas
y la mercancia se paletiza en cajas,

La mayoria de los productos s¢ apilan en bloque mediante convertidores de palcias, los

cuales conficren cstabilidad a las cajas propensas al aplastamiento. El apilado es hasta §

niveles y de 7 u 8 en fondo, con pasillos para acceso al stock. También se recurre al
almacenamiento compacto (“drive-in”) y ¢l dindmico es adecuado para los productos de’
temperaturas similares y rapida salida, sin riesgo de contaminacion mutua,

» En ¢l pavimento deben scialarse las posicioncs de las palctas, con ¢l fin dc evitar ¢l
contacto con las paredes con los cmbalajcs. En algunas cimaras se dcja un pasillo
perimetral para facilitar la manutencion y la circulacion de aire,

» Las cimaras frias no deben instalarse a ambos lados de un pasillo central por que sus

 paredes y equipos podrian cxperimentar condensacion y acumular cscarcha si no hay
acondicionamiento de aire en ¢l pasillo. Asi mismo, es de suma importancia en las
cdmaras a bajas temperaturas que la distribucién de producto sea lo mejor posible para
que permita la circulacion de aire frio en todos los sitios de la cdmara (esto ltimo no ¢s
tan necesario en todas las cimaras no refrigeradas, ya que en estas lo que sc persigue s ¢l
guardado dc producto). Entonces pues, ¢l esquema de apilado dc las paletas debe permitir
lay circulacion del aire y la accesibilidad a la mercancia, para rapidas comprobacioncs del
stock. Si la facilidad de acceso ¢s méds importante que ¢l maximo aprovechamicnto del

volumen, se emplean estanterias,

n
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Las carretillas de forma trilateral ya se emplean en varios almacenes frigorificos, Los
pavimentos deben rascarse periddicamente para evitar la acumulacién de hiclo,

En almacenes refrigerados, bvarios productos comparien las mismas condiciones de
temperatura y la necesidad de espacio para circulacion de aire alredcdor de las pilas impide ¢l
maximo aprovechamienio del volumen, impone unos pasillos estrechos y movimiento
erviticos para alcanzar las paletas detrds de una pila,

En los almacenes publicos refrigerados que reciben productos congelados del exterior,
algunos de éstos, que nollegan ala temperatura baja necesaria, no pueden colocarse cerca de
- los productos congelados, por el riesgo de contaminacion y de deterioro por aportacién de
calor, Esta mercancia entrante en condiciones inadecuadas s¢ apila cerca del equipo de
refrigeracion y sc traslada a 1a pila principal cuando se ha completado su congelacion. El
stock se retira por ¢l frente opﬁcsto al de entrada de dicha mercancia,

La simulacion de las operaciones en las cimaras, en la etapa de proyecto, mostrara cl espacio
perdido al dejar ¢ margen para circulacion de aire y acceso a los bloques de pilas,

El clientc debe comprobar si la forma y las dimensiones de la cimara serin las adccuadas
para futuros csquemas de almacenaje (por ejemplo, para diferentes productos, a la misma
temperatura, pero que deban separarse).s)

3.3 CARACTERISTICAS DE LA CARGA PALETIZADA.

3.3.1 Tipos de cargas,

La carga paletizada cstard junta en buena forma por una paleta y los embalajes que

¢lla soporte,
Las cargas formadas por productos embalados colectivamente pucden ser de dos tipos:

homogéneas y heterogéncas,

La carga homogénea, consta de varios clementos iguales en su material, forma, tamaiio, peso
y consistencia, no es dificil resolver su acomodo.

La carga heterogénea consta de varios elementos de material, forma , dimensiones, peso y

consistencia distintos.
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Orra forma de clasificar las cargas es en cuanto al tipo de producto, estas pueden ser
regularcs ¢ irregulares, las primeras se reficren a productos embalados en cajas, botellas, ctc.
Por lo que concieme a las cargas irregulases, estas se reservan a productos por fo regular sin
embalar, como son fas canales de cerdos, bovinos y reses, entre otros. (17)

También es impbmmc hacer distincién en cuanto a las cargas nominales y las cargas
unitarias, ya que las confusiones atracn graves errores de cleulo,

o La carga nominal, constituida por ¢! conjunto de paquetes que porte la paleta,

o La carga unitaria, forma dc la carga nominal y dc la paleta,

FIGURA 36. CARGAS HOMOGENEAS, HETEROGENEAS, NOMINALES Y UNITARIAS. (15)
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3.3.2 Dimensiones de la carga paletizada.

La profundidad es la mas pequefia costilla de la paleta y el ancho, su costilla mds
grande.
Las distinciones que deben sefialarse para la carga unitaria y la carga nominal, se marca a
continuacion, con ¢! fin de no confundirsc y evitar crrores en los cdlculos,
Las profundidades, ancho y altura de la carga nominal scrin las dimensiones cibicas mais o
menos de forma perfecta para ¢l conjunto de paquctes,
Las profundidades, serdn expresadas en milimetros, redondeado a 10 mm superiores; el peso
neto serd expresado en kilogramos.

3.3.3 La Apreciacion de Calldades y Defectos,

La apreciacion de una carga paletizada esta fundada en cl andlisis de sus propicdades fisicas
(calidad, defectos, dimensioncs, pesos). y de las repercusiones en las M.S.T. (Manutencion-
Almacenaje-Transporte).

3.3.3.1 Cualidades requeridas.

Una carga debe antes que todo ser estable y compacta, de lo contrario se caerd,
haciendo incficicnte la manutencion.
La carga entre otras cosas, ademis de alcanzar un peso dptimo y compatible; debe cumplir
un imperativo en ¢l M.S.T., todo en procuracién de mejores resultados en ¢l dominio de éste.
Para poder dar solucion, s nccesario conocer los defectos que puede presentar 1a carga
paletizada;
¢ Observando en primer lugar sus caracteristicas,
o Habrd que reflexionar después, en las calidades y defectos constantes, insistiendo en un

seguro numero de conocimientos y técnicas, a fin de encontrar una mejor solucidén.
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3.3.3.2 Defectos.

Se clasifican en:

a) Los defectos de construccion.

o Larotura,

Esta falla que separa verticalmente y que es debido a falta de cruce entre los paquetes. Esta
provoca indudablemente la dislocacion de la carga, a menudo desde el primer agarre con Ia
carretilla elevadora, En efecto, tendera bajo la influencia del peso del paquete.

La carga, asi fragil, es dificil de transportar y provoca una molestia durante las operaciones
de cargamento,

Mids aumn, existe ricsgo de que s¢ derrumbe cuando comienza a despaletizarse, esto provoca ¢l
descontento del usuario en ocasiones sucesivas,

Situdndonos en lo que sc refiere a la profundidad esta presenta un inconveniente un ﬁnto
menor, sin embargo, presenta una molestia a la manutencion, y puede ser fuente de
dislocacion en el curso del transporte.

En el sentido de lo ancho, esto es particularmente grave, ya que cuando la paleta esta
agarrada por ¢l montacargas, en este sentido la paleta tiendc a curvearse, |

Los ricsgos varian enormemente con la naturaleza y el poso del paquete, pero son
principalmentc mas importantes cuando las cargas son altas,

¢ El cruce malo »

Los paquetes son scguros si hay una basc casi cuadrada, entonces se saca provecho cuando
sc hace ¢l cruce de centro lo mas posible que sc pueda,

Al existir una dislocacion importante, ésta trac como consccuencia la afectacion de cada
paquete. El cruce mediocre, es semejante al de la rotura multiple,

b) Mala ocupacion de la superficic de la palcta
Los defectos de estabilidad suclen ser los més graves, ya que de existir éstos, dentro

de poco provocardn averias y accidentes de materiales (figura 37), incluso corporales, los

dafios mis notables s¢ obscrvan en los productos ligeros, pero presentan mis repercusiones

severas en los productos frescos.
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_FIGURA 37. MALA OCUPACION DE LA PALETA. 13

Los principales defectos son los siguientes:

o El pasillo (ver figura 38),

Espacio existento entre dos hileras de paqueles, defectando la carga de parte en parte.
Se encuentra en posicién alternada simétricamente de una cama a olra, ¢l pasillo no da lugar
al paso de rotura de la carga. Asi pues, se presenta una dislocacion intacta, evidentemente, se
acompafia de un cruce incficiente.
¢ Lacaverna (figura 39).

Espacio vacio entre los paquetes, abierto en una cara lateral de la carga, ¢s visible en

esta sola cara.

n
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FIGURA 39. MALA OCUPACION DE LA PALETA. “LA CAVERNA®, ‘la

, [T 114

z Tl
1]

I
=

NN




CAPMITULOIN. TIPOS DE ACOMODO Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOR ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS

o Labolsa (figura 40).

En los paquctes s¢ encicrra un espacio vacio en los cuatro lados de la carga. La
posicion de La bolsa cambia en cada cama, no aparece al exterior de la carga, solamente en la
parte superior de la cama, cllo presenta un hoyo en la clevacion de un paquete para formar

Otra cama,

FIGURA ¢0. MALA OCUPACION DE LA PALETA. LA BOLSA. ¢

¢ Lachimenea (figura 41),

Espacio formado en cuatro lados que, a diferencia de la bolsa, se reproduce idéntica
(dimension y posicion) a cada cama, formando asi un agujero més 0 menos rectangular,
atravesando b cargs de a bajo hacia arriba,

La chimenca puede perjudicar la estabilidad de la carga, si ésta ¢a lo suficientemente amplia
para permitir que sl paquecte 0 paquetes se desacomoden o caigan.

EsT) ,
¢) Los defectos de forma, WUH ggrgﬁi ﬂ‘?

Pudiendo haber repercusiones a nivel de | ﬁfﬁg
¢.1) Manutencion.- provocando dificultad en ¢l rendimiento,
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¢.2) Almacenamicnto.- una carga defone pucde invadir durante el almaccnamicnto, otsa

carga vecina.

c.3) Averias.- dificultades de manutencion, expuestamente la carga a colocaciones y a caidas,

El encueniro de cstos defectos los originan;

Mis a menudo se encuentra la deficiencia del embalaje:

1. Malas dimensiones para relacionar al ‘articulo, cste s¢ aplasta, s¢ bombea y acamca
protuberancias y dislocaciones. '

2. Calidades inadccuadas, s¢ bombea y también se aplasta, provocando ademds de o antes

mencionado una serie de deslizamientos,

FIGURA 41, MALA OCUPACION DE LA PALETA. * LA CHIMENEA". gs)

Los principales defeclos de forma son los siguienies (figuras 42):

¢ La madriguera.

Inclinacion que forma una carga en uno de sus bordes, Una carga con una fuerte
madrigucra es cxtremadamente dificil d¢ transportar, pudiendo caer en ci transcurso del
Iransporte y ser causa de accidentes y averias, Por ofra parte, una madriguera ligera,
obstaculiza 1a pucsla cn sitio de la carga de lado a lado, duranie el cargamento y

eventualmente al llevar a cabo ¢l almacenamiento.

i
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o La cscalera (Figura 43),
Formacién de un angulo en la carga por las cajas, en ¢l que, las espinas verticales no son

pasadas en prolongacion una encima de la otra,

FIGURA 42, DEFECTOS DE FORMA. * LA MADRIGUERA". (15

_FIGURA 43, DEFECTOS DEFORMA. * LA ESCALERA". 19
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d) Las agresioncs de la paleta (figura 44).
FIGURA 44. PALETA EN MAL ESTADO. 18

H]

Los accidentes provocados por una paleta de confeccion defectuosa o inadecuada a la
carga, trac como repescusion el denibamiento de embalajes por 1as mismas paletas, en razon
de una carga excesiva o por un mal posicionamiento,

o Paletn en mal estado,

Un gran nimero de averias vienen dadas por paletas en mal estado.

Las personas cn su mayoria no quicren reparar estos “aparatos”, Un nimero clevado de
paletas defectuosas, son dificiles de manipular, ademés pueden estropear los embalajes que
ella conliene, asi come, otsas cargas vecinas, Estas palctas af fener una altura a menudo
clevada cn la paletizacion, constituyen un riesgo de accidentes graves.

Los clavos que constituyen 1a palcta, al estar mal clavados, pueden reventar los productos
fragiles, tales como, las cajas de conserva, botellas plasticas, etc.

3.3.3.3. El coeficiente de ocupacion de superficie,

Es intercsante ¢ importante apreciar i3 superficie ocupada por ¢l producto. El cdlculo de

cacficiente de superficie esta dado por la siguiente formula:
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Coeficiente de superficle = SN

(]

S, : Superficie de un cmbalaje.
N : Numero de embalajes por cama.
Seu : Superficie de la carga unitania,(s)

3.4. DISPOSICION Y ESTIBADO DENTRO DE LA CAMARA FRIGORIFICA.
3.4.1. Productos Homogéneos.

En lo que respecta a estas dos operaciones, no hay unas normas rigidas sino que, por

¢l contrario, caben muchas matizaciones entre cllas: .

1. La altura de carga no tiene otros limites que la altura del frigorifico, con la salvedad de
que deben guardarse una separacion libre entre ta parte sppcrior de 1a carga y el techo, que
deben oscilar entre los 30 y 40 cm ¢n el punto de minima acﬁaracién, en el caso mds
frecuente, en que los ventiladores cstén situados en ¢l centro de la cdmara; la disposicion
de la carga, obedeciendo a estas distancias.

En las instalaciones cuyos ventiladores estén fijados en ¢l techo, la carga debe quedar
entre 40 y 60 cm por debajo del nivel de dichos ventiladores. |

2. Considerando la altura de los embalajes (unos 30 cm) hay que procurar que la carga

compacta de los mismos no sea superior a los seis o sicte embalajes; es decir, cada scis o sicte

embalajes de altura, como méximo, debe ir situado una paleta o equivalente, para facilitar ¢l
paso del aire. |

3. En los frigorificos medianos y grandes, ¢l apilado ¢s mecdnico, o sea, con utilizacion de

paletas con cuatro a sicte embalajes de altura, con lo que ya no existe problema de

circulacion de aire; menos problema, atin, existe con la utilizacién de palox o paleta-box, en
los que quedan pasillos de circulacion cada 70 cm de altura o menos,

I
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4. Cualquicra que sca ¢l tipo de frigorifico, ademas de la paleta en la base y los repartidos
cada 4 a 7 embalajes, deben dejarse las siguicntes separaciones: a) en ¢l techo se procederd
como ya se ha dicho con anterioridad; b) en las paredes laterales, los embalajes deben dejar
un ¢spacio libre no inferior a los 5 cm, en la pared de fondo ( frente a los ventiladores), la
separacion no debe ser inferior a los 10 cm; ¢) todas las dimensiones deberian incrementarse
con ¢l aumento de las dimensiones de la cimara; d) considerando ¢l caso més frecuente del
evaporador y ventiladores en un extremo (y no en el techo de la cidmara), debe cargarse
dejando sin hacerlo en una franja cuya anchura sea como minimo igual a la que ocupa ¢l
evaporador (entre medio y un metro) y por debajo de él.

En cuanto a la disposicion de la carga, ésta variard segin el tipo de frigorifico y se
haré, especialmente, en funcion del lugar en que estin emplazados fos ventiladores,
Tanto la disposicion como ¢l estibado de los embalajes se realizan pensando, esencialmente,
en la buena circulacion y penetracion del airc impulsado por los ventiladores y, al respecto,
cabe decir que, ademas de las distancias a guardar, hay que tener presente la disposicion de
los embalajes con respecto a los ventiladores; en los frigorificos en los que los grupos
evaporador-ventilador estin acloplados al techo, la disposicion es més sccundaria, pucs
pueden ir en blogques de 6 palctas, en grupos de 3 X 2, en blogues de 4 dispiwstos

asimétricamente, ctc. En las cdmaras con ventiladores en un extremo, es importante que los -

embalajes estén colocados de tal forma que ofrezcan 1a menor resistencia posible al aire y
faciliten 1a circulacion del mismo. Dado que los frigorificos suclen tener forma rectangular y
que los ventiladores estén montados en uno de los parametros pequedios, los embalajés deben
colocarse en su mixima dimension - longitudinalmente - paralclos a fa méxima longitud dc la
camara; asf ¢l niimero de separaciones o pasillos es muy superior al que s¢ obtendria si los
embalajes s¢ dispusicsen cn sentido transversal No sdlo se¢ derivan wentajas de esta
disposicion, sino que, por otra parte, los embalajes, por Ia estructura de su basc (reforzada
con listones longitudinales), si s situa transversalmente, impiden la circulacion de aire en su
punto de apoyo, ya sca sobre el suclo, ya sea colocados sobre otros embalajes. Cuando la
citada disposicion sc pretende llcvar a cabo encima de las paletas, éstos deben ser del tipo de
4 calles (en ellos, sea cual fuera la disposicion siempre que hay dos calles en sentido paralelo

a la corriente del aire), pues en los de dos, no coinciden ¢! mayor nimero de pasillos de los
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embalajes con el paralelismo de las calles con respecto a la comiente de aire; asi, los mas

indicados, de entre los 8 tipos de paleta homologados, son ¢l po B-4 (dos planos y cuatro

calles) y el A4-T y A.4-L (un plano y cuatro calles, con listones cn la base)..

Se ha comprobado que, scgiin la forma de estibar las cajas, asi como su densidad, ¢l tivmpo

necesario para alcanzar ¢l cquilibrio térmico o tempcrafura de equilibrio puede pasase de 3 -

4 dfas a 10 djas,

Normalmente, por razones de economia y aprovechamiento, en los frigorificos
pequefios s¢ comete el error de atiborrarlos, sin dejar el menor espacio para el control de la
mercancia y, muchas veces, sin la menor garantia de circulacion de aire; lo comecto es dejar,
por lo menos, un pequedio pasillo longitudinal, en el centro, el cual es mejor no abrirlo hasta
el fondo, para no facilitar pasillos preferenciales de retorno de aire.

Cuando los ventiladores estin en un extremo, es importante que en el estibado y disposicion

de los embalajes, asi como en el establecimienio de pasillos o corredores (que s¢ puedan

utilizar para la circulacion de aire y para la inspeccion periddica del producto), se tenga en
cuenta las siguientes medidas:

o no deben crearse pasillos preferenciales - mas anchos que otros - para la circulacion o
retomo de aire, ya que ¢ste, cn tal caso, se canaliza por los citados pasillos, endetrimicnto
de aquellos que son mas catrechos; esto no ocurre si se crean pasillos para la inspeccion y
control durante la conservacion, que deben atencrse a lo que seguidamente se indica.

o cn ¢l extremo opucsto a los ventiladores, la altura de estibado debe ser 1a misma,

formando una linca continua que obligue al aire impulsado por los ventiladores a girar por

encima de clla dc manera uniforme; en la parte prevista para pasillo ( en la citada pared
opuesta a los ventiladores) también debe cargarse, cerrando el final de dicho pasillo - en una
longitud de uno o dos embalajes, o del equivalente a una paleta - evitando asi que ¢l aire, al
iniciar su retorno y distribucion por el frigorifico, encuentre los citados pasillos preferenciales

Y, en consecuencia, s¢ favorezca la distribucion méas uniforme posible del mismo,

Toda aquella parte de embalajes situada mis proxima a los ventiladores y cuyas partes
superiores - descubiertas - reciben plenamente €] contacto del aire (muy frio, por debajo de
cero grados) deben protegemsc con el mismo carton protector de los laterales, aunque esté con
orificios, 0 con las tapas ( de listones) de los propios cmbalajes; esta minima proteccion
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resulta suficiente para cvitar dafios por congelacion de los embalajes mds expucstos (los mds

proximos al evaporador-ventilador), asi como la deshidratacion. i)
3.4.2, Productos Heterogéneos (carnlcos).
3.4.2,1 Manipulacion de productos heterogéneos sin ricles,

Corientemente sc utilizan carros de mano para llevar la came a las cimaras de

almacenaje, por ser aquéllos ficilmente movibles (cstos carros fucron citados en el capitulo

2). Independientemente de la forma en que lleguc al almacenaje y de si estd o no envasado, .

no debe ponerse ef género sobre ¢l suclo o adosado a las paredes. Con este fin s¢ colocan las
pilas sobre vigas de unos 10 cm de altura y se mantienc una distancis de unos 15 cm desde la
pila a las paredes. La altura de las pilas debe ser tal, que entre ellas y los scrpentines o los
canales de aire quede una distancia de 30 a 40 cm, Finalmente, cntre cada dos pilas deben
dejarse pasillos de 60 a 80 cm de altura que permitan ¢l acceso a cualquiera de las partidas

almacenadas, En cimaras grandes s¢ debe preveer un pasillo central y, segin ef tamaito, uno

o dos laterales, mientras en cAmaras mas pequefias es suficiente ¢l pasillo central Las
cdmaras muy pequefias pueden ocupanse por compleio, siempre que sc deje por detrds de la
pucrta sitio suficiente para insertar la came. En gencral, s¢ calcula que la parte dedicada a
pasillos en las cimaras de almacenaje mayores suponen del 10 al 15% de la superficic del
suclo, Si se emplean serpentines dentro de las camaras, los pasillos discurren preferiblemente
alo Jargo del sistema de tubos.
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Para conseguir la nccesania estabilidad de las pilas, en ¢l caso de péneros de forma
irregular como cuartos de vacuno o medios cerdos, debe fijarse cada capa intercalando
listones de madera cn toda la longitud,

Los cuartos delantcros y traseros del vacuno se apilan por separado. Los cuartos
delantcros de un mismo lado se colocan encima de una base de vigas de madera en sentido
transversal, apoydndolos en ¢l borde del lomo, para que ¢l cucllo mire hacia abajo y la picma
hacia arriba. En cima de esta capa se colocan dos listones de madera y encima de éstos se
apilan las siguicntes caphs de cuartos de vacunos con las partes interiores hacia abajo, Los
cuartos traseros se colocan planos uno al lado del otro, ponicndo en cada capa siempre los
cuartos del mismo lado, es decir, dercchos o izquicrdos, y entre cada dos capas s¢ ponen
listones para apoyo, Los cerdos enteros sc apilan por capas con ¢! lomo hacia abajo;
solamente la Gltima capa s¢ pone con ¢l lomo hacia arriba, Los medios cerdos se colocan o
bien planos, con la corteza hacia abajo en capas horizontales y transversales, o se dispone un
medio al lado del otro apoyando ¢n ¢l borde del lomo, poniendo cl{ cada capa las mitades del
mismo lado, Para dar a las pilas mayor estabilidad se intercalan entre las diferentes capas un

nimero suficiente de listones de madera, Las capas superiores de medios cerdos hay que

colocarlas siempre con la corteza hacia armiba. Los corderos sc apilan de la siguiente forma:
¢n la primera capa apoyados sobre ¢l lomo con ¢l cucllo hacia delante, 1a que sigue con ¢l
lomo hacia arriba y ¢l cucllo hacia atrds, ctc. Los cuerpos de cada dos capas s¢ tocan con el
cucllo y también con las tripas, micntras Jos cuellos miran altemativamente hacia atrés y hacia
delante. Entre cada dos capas s¢ meten listones,

Los fardos de came deshucsada se colocan en las pilas tan regulares como sea
posible, con ¢l apoyo de armazones de listones; los bloques de la misma came se colocan
sobre soportes uno al lado del ofro y encima del otro. Las cajas d¢ madera o de cantdn con
drganos, came en trozos pequedios y aves se disponen una al lado de otra con una distancia
de dos dedos entre cada una de cllas; encima se colocan listones para poder poner la siguicnte
capa. Estos géneros se pucden disponer también cn forma de tabkro de damas.

La densidad con que s¢ pucden colocar los géncros.en un depdsito depende de la
clase de los géncros almacenados, de la formacion de las columna, de la altura del local y de

Ia resistencia del suelo. Las cantidades a continuacion no pucden servir por eso mds que
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como mera orientacion. La cantidad de cuartos de vacuno y medios cerdos sin cabczas que
s¢ pueden almacenar por metro ciibico, son unos 400 kg; esto significa que con una altura de
las pilas de 2.5 m (la usual en la mayoria de los casos) se pucde contar con una capacidad de
almacenaje de unos 1000 kg por cada metro cuadrado de superficie. En temeras y corderos
disminuye esta cantidad aproximadamente en un 15%, por la mayor necesidad espacial de
estos géncros al apilarlos. Tratindose de came deshuesada en blogues, se puede depositar un
40 a 50 % mas, es decir, de 1400 a 1500 kg por metro cuadrado, si Ia resistencia del suclo es
suficientemente grande. Aves empaquetadas en cajas en cajas se pucden colocar de 700 a
800 kg por metro cuadrado por término medio,(is)

3.4.2.2. Manipulacion de productos heterogéneos con ricl.

La unica diferencia cnfre una camara frigorifica con riel y una ordinada de
almacenamicnto reside en fa presencia de una red de vias aéreas con su sistema de enganche
y su superestructura, que planiea problemas particulares.

Asf, por cjemplo, 1a altura de las salas depende de la distancia entre ¢l punto de
enganche de las cames y el techo, altura que varia con los diferentes tipos de carriles, La
presencia de varias vias aéreas en las cdmaras obliga a elegir acrofrigorificos adaptados a fos
trazados de las vias, a 1a altura de las cimaras y, naturalmente, a la distancia libre enire las
reses on canal y 1a armadura del techo,

TIPOS DE CARRILES,

1. Monocarril. Extd constituido por un perfil en 1 de gran seccion (altura, 200 mm.,
aproximadamento),

La carretilla circula sobre las alas inferiores del perfil. Es un sistema pesado y muy costoso,
abandonado actualmente. Cuando subsiste todavia en las naves del matadero, las reses en
canal son enviadas por una red de tipo camil doble o del tipo de camil tubular, mucho méis
ligero y mds ccondmico para et frigorifico, |

2. Carril plano (tipo americano). Es igualmente un monccanil, pero constituido por un
hierro plano, sobre el que circula un gancho giratorio. Es muy ¢condmico, pero necesita
dispositivos de agujas moviles, de mando manual. El trazado de Ia red (y la posicion de los
soportes) debe ser muy estudiada para dejar pasar a las carretillas ¢n el Jugar de la

suspension. En fin, puede ocwmir que haya carretillas que se desprendan de fa via y caigan ¢n
1]
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su carga, ocasionando accidentes graves, a veces mortales. Por esta razdn y por segunidad es
muy poco utilizado.

3, Carril doble. La via sc compone de dos perfiles, espaciados algunoy centimetros, Estos
perfiles pucden ser: hierros Y o angulares o hierros planos colocados uno al lado del otro, La
carretilla rueda ya sca sobre la parte superior del carril ya sea sobre las alas inferiores,

FIGURA 48.ViAS AEREAS. DIFERENTES TIPOS DE CARRILES. 49

“OHOLAIINY
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| Lot tutet oy
Cannd s bupiy Amipille sotents

La gran ventaja de la via doble resulta de la supresion del sistema de agujas moviles | ‘
mandadas. La direccion se toma inclinando la carga del lado hacia el que se debicra b =
conducirla, A

El precio es poco mis clevado s causa de las carretillas mis perfeccionadas, que con
¢l camil plano, pero ofrece toda seguridad, pucs es imposible que una carretilla se desprenda
del canil,

El carril destinado a los bovinos csté generalmente calculado para soportar una carga
de 400 a 600 kg por metro lincal, carga funcion, por otra parte, de la luz entre los soportes de
apoyo.
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4. Carril tubular. Este carril esth constituido por un tubo, de acero (33/42 6 40/49), sobre ¢l
que rucda una carrctilla o desliza un gancho. Inicialmente, utilizado para los cerdos, que
representan una pequeiia carga, ha sido utilizada poco a poco también para los bovinos con
carrelilla rodante, en lugar de ganchos deslizantes.

Aunque econdmico, este caril tiene los mismos inconvenientes que ¢l monocaril,
Necesita sistemas de agujas moviles de mando manual o eléctrico, asf como el estudio
minucioso del trazado para la oricntacidn de los sapottes de asiento. En ¢l caso de ganchos
deslizantes, ¢ carril debe ser abundantemente engrasado para facilitar e} desplazamiento de la
carga y esta grasa no deja de causar perjuicios a la came cuando, demasiado abundante, cac
sobre las reses en canal.g)

Para este tipo de canales colgadas, el proyectista decide Ja altura a 1a que han de ir,
segon las especies y el despiece. La altura de la cimara frigorifica es 1a suma de ¢sta altura,
mas la longitud del ganche, més la altura de los carriles (variables segin el tipo) y de la
estructura que los soporta, mas la altura del volumen reservado a b circulacién del aire (unos
0.8 m). Todo esto suponc que e clija ¢! dispositivo de manipulacion de las canales y ¢ tipo
de puerta deade ¢l comienzo del proyecto. De lo contrario, habria que aumentar en 1,50 m
aproximadamente la altura del sistema de suspension. o)

Es importantc mencionar que la came debe colocasse en las cémaras de modo que cf
aire frio pueda rozaslas por todos los lados sin impedimento, Para cllo, debe de colgar libre y

sin que los distintos trozos se toquen mutvamente, En of caso de grandes pedazos de came, '

como medias vacas o cerdos, ovejas o terneras, lo mas adecuado es colgarios de carriles fijos,
comunicados con los del matadero, que pueden desplazarse con facilidad a cualquicr parte de
1a instalacion. Trozos més pequeftos, organos, aves, caza menor, s¢ cuclgan de marcos o de
soportes moviles, por medio de ganchos, o se colocan por separado en estanterias, Al
proceder a la colocacion debe dejarse suficicnte ¢spacio para la inspeccion y control de los

geéncros.

;
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Por cada meiro cuadrado de superficic dcl suelo puede contarse con la siguicnic capacidad

(18).

Medias novillas 2
Cuartos. 3a$s
Cerdos, cnteros. 223
Cerdos, medios 4a6
Temeras 3a4
Ovcjas 4aé6

Maderas para apilar cerdos congelados o cuartos de ganado vacuno 10 X 10 cm, distancia
aproximada 1.5 m, En un metro entran aproximadamente 0.65 madcras cantoneras, _

Cavidad por m' de superficic suspendido en cimaras frigorificas, después de
descontar aprox. de un 15 a un 20% para pasillos;

Camcro 150 - 200 kg (5 - 6 piczas)

Cerdos 300 - 350 kg (3 - 3 , enteros, 6 - 7 enteros)

Vacuno 350 kg (4 - 5 cuartos de camne vacuna)

Consumo en frigorfas aproximado para refrigeracion de came por cada m’ de
qupcrﬁcie: 1,200 22,500 keal/dia,
Por cada meiro lineal de riel s pucden colgar;

5 cerdos

03 cuartos de ganado vacuno

02 -3 cameros

Distancia de riel a ricl en ¢l caso de ricl inferior: aprox. 0.65 m; altura hasta el gje del
riel, 2.20 m.

Distancia entre ricles en ¢ caso de rieles clevados: 1.2 a 1.S m para un paso libre,
Altura hasta ¢l centro inferior del riel aprox. 3.7 m.

Cada metro lincal de riel clevado suspendido: 1 a 1'; (2 a 3 medios) de ganado
vacuno segin ¢l tamaiio.

9!
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TABLA 14. ESPACIO PARA ALMACENAR LA CARNE CONGELADA. .01
Capacidad por m’ de cabida;

Carnero congeladon........emememmesrsmssssiseaemsmes 400 500 kg

Cerdos congelados.......o.wiuninismmiversone . e 350 - 500 kg
Vacuno congelado ... T 400 - 500 kg
JAltura de apilado normal, 2.5 m.

Cantidad de frigorias necesarias por m* de suelo 750 - 1,000 kcalidia.

Bovinos. Peso (canal); 300 a 400 kg
- ¢n ¥4 canales colgadas de ricl alto
altura desde encima del ric] al suclo:

3.8024.00m
Punto de enganche: 3234 m

= perpendicular al Carmil .....ovverinneiismninernnsasiesi srosnrss 450 = 600 kg/m
(3 % canales cada m lincal) - separacion de carmiles......ouiies 1.00 m (minimo)

- paralelas al carvil (2 canales y media en
1a misma carvetilla ............. i e 430 - 500 kg/m
8eparacion de camiles, . unvmminmimissrinermsiinn oo 0.90 m (minimo)

- en cuartos. Altura desde encima del riel: 2 6- 3 Om
punto dc enganche: 1.9 m por encima de) suclo

- perpendicular al carril -
= 4 cuartos traseros ...cvusevensrsenses . wee 400 kg/m
~ 4 cuartos delanteros .......ocvinnsmninssnosersse i 30m
36pAracion de Carmiles .iuviiriniininrneniiin. woarseenns 10M
- paralelas al camil ..icivciirenns wieosense 200 kg/250 kg
(por cads término medio)
Terneros, Peso 45 a 80 kg,
= colgados en “ganchos de cuatro dientes” y anclote o
3 terneros en parrilla
26 3 terncros por carmillo ..viiinenisonnens 135-240 kg/m
separacion de carmiles (MN.) voveenninniereniamsesmsiss 0.9=1,0Mm
- colgados cn barra de ganchos
1 ternero cada 2 ganchos ........ 70 - 120 kg/m
NUMET0 de ZANCROS ..covvevereviviinnierireiensnnrennenesssmsnsoresiansentsesssenss 3I/m
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TABLA 14, ESPACIO PARA ALMACEN AR LA CARNE CONGELADA., (Continuacién). a0.0n
Corderos. Peso: 15230 kg

a) en anclones (4 corderos de 15 a 20 kg en un circulo de 0.7)......... ST 85 - 115
kg/m
b) en pendolones (3 corderos por m BNeal) ... vennssessososonse 45-90 kg/m
¢) en grupos dc 8 corderos unos encima de Otros ....vieveseieses s 290 - 400
kg/m
separacion de carmiles ,......v0v00ne s s ee e rornnennness 0,80 M
d) bastidores aéreos especiales de 10 ganchos
(10 corderos por m HNCA) ....ovivininenseenminersrenenenesinessnrsssns T 150 - 300
kg/m
BCPATACION ENIE DBITAS ...vvvverrserscrimnrensarnsirvasatsosmtosssssrssssssmsarossnsisennse. Lid = 220M
~== de Jas barras en ¢l caso de
pendoloncs dobles . R I X7 |
-~ de 1as barras con relacion a 1a pared .......ovvervinnviniinsinieseess 0.5 M
=~ de las barras reagrupadas en lotes
por cada sala de expedicion ....evisiniiiinererinn, esssresen T 0.5m
Cerdos. Peso: 80 kg
a) en camil con anclones y ganchos de 4 dientes .........orerremervonmeniniinnnons 400 - 600
kg/m
4 cerdos inscritos en un circulo de 1,0 M .vvrvivviesioninmniemosennnonninn 300 « 400
kg/m

SEPAracion de CamIlEs .....cviurenmisssnsinnvemmnissssnmernssarssrsmsssersersrmssie 1OM
b) colgados por separado en camillo con canal separador .......cvieimeennes 250 = 400

'm
3 a 5 cerdos por m, Separacion de CaTIlEs ..vvvvivenenennivsnnsonsmiosssnenns 0.9 = 1.0 M
<) en pendolones

¥ canal por gancho ............ somierenss J00 = 150]
kg/m -
SCPALaCion .............. Vrorsober voerirmersssasrarones vresrsessssratrerssessesees sosnsrssssnrorsasses S/,
(20). (21).

3.5 EQUIPOS Y DISPOSITIVOS PARA LA FIJACION DE LA CARGA.

3.5.1 Equipo para unitizar paletas manualmente.

Con éste cquipo, s ticnen velocidades al cargar y descargar los paletas, reduciendo

dafios y cansancios peligrosos del operador,
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Dicho unitizador presenta los siguientes beneficios:

a) Nivel cargudo.- minimo levantamiento de las cajas, asi como, minimo doblamiento y
acunclillamicnto de} operador.

b) El lado para cargar es cercamo.- no se tiene que caminar lejos, por ¢llo el operador no
tiene que realizar movimientos de alargamicnto y extendimicnto de su cuerpo.

¢) Ajuste automitico de cargas altas.- No implica un operador exclusivamente para mangjar
controles. ' ‘

d) Tlempos cortos.- tiempos cortos requeridos para cargar y descargar paletas por encima del
40%.

¢) Trabgjos reducidos.- Trabajos requeridos reducidos para cargar y descargar paletas, por
tan mucho como 75%.

f) Portable- Pucde ser movide o acomodado, es decir, puede presentar miltiples
colocaciones para el trabajo, '

) Mantenimiento.- no implica motores , ni hidrdulicas.

h) Amplia variedad de rangos.- soporta pesos de 325 a 4400 tons.an

FICURA 46. UNITIZADOR MANUAL DEFALETAS 63

Copocinad+ 2 fon.
Alturg comprimido= § 14 in,
Alturo extendido= 27 3

Peso= 301 I

-
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El unitizador manual de palctas Es disponible con un rango de intercambdables rangos que

puede ser usado en varias combinaciones con cspecificaciones con paletas pesados y allos

requerimicntos,

3.5.2 Paletizadora automatica.

Las paletizadoras de bajo - nivel son construidas con componentes modulares, que
ofrecen una variedad de diagramas que cumplen con cualquier necesidad.

Entre las caracteristicas que presentan estas paletizadoras, encontramos las siguientes:

o flexibilidad - El controlador programable del Pal pack permite una gjecucion ficil de
configurar las capas y las configuraciones de los paletas en cambios rapidos sin pérdidas
de tiempo,

o Alto rendimiento.- Con welocidades de hasta 200 capas/h, el Pal pack ofrece una gran

variedad de opcioncs para cubrir cualquicr aplicacion. El sistema de alimentacion crea

espacios Yy controla ¢l mangjo del producto desde la descarga de la empacadora hasta la

enirada a la paletizadora.

o Gran cantidad de opciones.~ Varios tipos de dispositivos de dar vueltas (determinadas
segan su aplicacion) para localizar al producto en forma comrecta antes de comenzar a formar
las configuraciones de Las capas. Contiene acumuladores de filas auxiliares que permiten que
¢l producto sea desplazado por capas sobre una plataforma intermediaria, permitiendo asi
aumentar las velocidades, Las capas son encuadradas autométicamente en los 4 lados,

creando cargas uniformes y ascguradas, Ademids cuenta con planchas de paredes

funcionando automaticamente, permitiendo cuando se necesita, crear los espacios requenidos,
El diseiio flexible permite varias configuraciones de la paleta y/o del dispensador de

hojas de carton y de la direccion de fa carga de la paleta completo,

Las posibilidades de entrada incluyen disefios de alto o bajo nivel. Miquinas mds sofisticadas

permiten hasta tres lineas utilizar una sola paletizadora con un carro automatico de multiple

carga,

9
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Entre las caracteristicas mas importantes de las palelizadoras autométicas, encontranios:
1. Disefio fuerte y fimpio,

2, Discio modular y flexible.
3. Controles clectro - neumaticos,
Velocidades variables, hasta 200 capas/h.os)

A

R

H
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¥
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i

FIGURA 47 PALETIZADORA AUTOMATICA. ¢

»
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3.8.3. Esquineros o Angulos.

Una forma de mejorar 1a uniformidad y proteger contra ¢l peligro dol flejado, s la
utilizacion de esquincros o dngulos claborados con materiales ideales: carton, mezcla de papel
reciclado y plastico con adhesivo, Es por cllo que se pucde aumentar la proteccion en los
embarques,

Estos protectores son usados para sujetar, proteger y dar cstabilidad a la tarima, asi

como, proporcionar fuerza extra, solidez y resistencia al agua y a bajas temperaturas,
Por la caracteristica del esquinero sc puede dar mayor tension al fleje 0 a la pelicula
extensible sin maltratar las cajis o productos, esto por que su superficic mcjora el
desplazamiento y ademds permite mayor proteccién al mancjo y golpes en su transporte,
dando Ia cstabilidad necesania para estibar tarima sobre tarima al utilizarlo como poste,

Actualmente s¢ fabrican esquineros de 2" X 2", 21/2" X 21/2", 3" X 3", 2" X 3"y
2" X4", con espesores desde 0,125 cm hasta 1270 cm,, y en la longitud que el cliente
requicra (longitud mixima: 250").(39),(4041)

i GURA 48 ESQUINEROS <

(AL XX TN XN # 4

«

1)'!'.1#"'»‘::40 % -,, “
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FIGURA 49, OPCIONES PRESENTADAS POR 1.0S ESQUINEROS 0 ANGULOS (41):

L 8) Protegen y dan estabilidad a Ia cargs en los paletus.
Construyendo unidades. manejables y protegidas. Dende

huevos hasta ladrillos, ds cajes de mercaderius enlalads, .
Yo de formas irregulares  cajaa de cands estandures.
g !
¢ b) Ahorran sspacio al eatibar varios paletas, ya que el peso

lo soportan los esquineron.

e et e 1 S e S A A P

¢) Urilizando los dngulos 1 las ssquinas del interior de las
cajus, da mayor resistencia al soporte de peso al salibar, y
ayudan 8 no deformar las cajas.

i

i

d) Construyen formas de smbalejs hechos @ la medida. i

: Uniendo 4 esquinsros se forman estructuras, tapas o bases ;

P, que sustituyen @ la maners. i
s

: z
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¢) Protegen productos valiosos, pars resguardar
- cargamentos de la tension del zuchamiento.

3.5.4, Envoltura Estirable para Paletas,

Otra forma de unitizar cargas ¢s ¢! empleo de envolturas estirables.
El equipo empleado es reconocido como el “Pak - Air", es de los Gnicos métodos para
envolver paletas;
o vegetales frescos en cajas de madera o de carton
¢ productos calientes, envuelios |
o productos paletizados en un ambiente congelado,
: Este equipo presenta las caracteristicas siguicntes: ,
’ 1. Una solucién econémica. El carmil “Pak « Air" da una alternativa economica al lejido, y

muy costosa envoltura de film macro -perforado.

2. Permite respirar a Jos productos, asf como la retencion méxima de la carga. Utilizando un
film ordinario dc envoltura, ¢l “Pak - Air" autométicamente pre - cstira y corta cl filmen e
bandas igualcs. Estas bandas son separadas y plegadas al tiempo que estan entrelazando I

alrededor de la carga, posesionindola y asegurdndola, permitiéndola y asegurindola, ‘
permitiéndola al mismo tiempo “respirar”, esto es, el Pak « Air" da una nueva solucion a la !
tarca demandante de individualizar las cargas que necesitan respirar, |
3, Presentan un rango de 1361 a 4536 kg de capacidad de carga, presentan ruedas i

(transmiision de friccion de 3 punios o transmision de cadena de 4 puntos), o soporte de

9
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plataforma giratoria con rodamiento de anillo y portabilidad para montacargas a fin d¢
usarse en aplicaciones con mangjo de montacargas para cargas y descargar.(42)43)

FIGURA 50. MAQUINA DE ENVOLTURA ESTIRABLE. (2

3.5.5. Sistema Unitizador de Carga.

Envolver paletas con pelicula estirable no es la Gnica forma de unitizar la carga, pero
si puede tener una desventaja, la cual puede generar mds basura tanto en el origen como en el
destino de las mercancias,

El sistema Unitizador Fast - Brake, presentan una enorme ventaja de tener cero
desperdicios y cero contaminacion. Otra ventaja es que ¢l F - B también elimina costos d
materiales y mano de obra involucrados ¢n el manejo y mantenimiento de las miquinas
envolvedoras autométicas,

La forma como trabaja ¢s ¢spreando un adhesivo por encima de dos cajas de cartén
corrugado o sacos de papel Krafl, segin sea ¢l caso, al final de la linca antes del proceso de

paletizado,
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E! cohesivo aplicado en las cajas o sacos empicza a trabajar inmediatamente al poner una
sobre otra ¢ ir formando la palets, entonces la carga queda estabilizada por lo que no se
movera o caera durante ¢l almacenaje o ¢l envio,
Lo importante ¢s que cuando se retiran las cajas o sacos de las paletas, el adhesivo no pone
resistoncia a movimientos verticales, estos pueden ser retirados con facilidad con la bondad
de que al desunirse no se dafia o desgamra la caja o saco ni tampoco la impresion que
El modo-de aplicacion puede ser manual o autométicamente desprendiendo de las
necesidades.

FIGURA 81, SISTEMA UNITIZADOR, 4y

Aplicacion Automatica

En gencral Las caracteristicas que presentan este equipo son los siguientes:
o Ahorra en el caso de materiales.- se reduce o elimina la necesidad del uso de pelicula de

envoliorio,

¢ Ahorra en mano de obra.- no requiere de operador manual para operar o recargar como
las miquinas para aplicar la pelicula de envoliorio (cn el caso de aplicacion automatica) -

o Ahorra tiempo.- climina el ticmpo de cnvolver paletas,

10t
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o Ahoma en mantenimiento.- ¢ equipo requiere de un minimo de mantenimiento,

o Ahoma en el espacio de almacenamiento.- permite apilar mds alto los paletas. Gana
espacio bien valioso,

o Ahorra en costo de dafos.- Brinda un fuerte amarre horizontal para transito seguro, La
seguridad de los empleados ¢s aumentado y las pérdidas por rotura del producto son
evitadas, 1)) '

3.5.6. Sistemas de Proteccion y Empaque.

Este tipo de sistemas es de mayor importancia para ¢l mejoramiento, para proteger
cargamentos en cualquier forma de embarcque.
Ayudan a proteger producios, al impedir que ¢l movimiento lateral y longitudinal de las
mercancias en transito, causen dafio alas mismas,
o Diamond - corr  Diamond - pak.

Los diamond - corr y diamond - pak, estin construidos en forma de fuerte panal de

carton corrugado que sc instalan en cualquier producto que se embarca sobre Ja paleta o

limina deslizante, con el fin de llenar los espacios libres 0 vacios; en remolques, vagon de
ferrocammil o contencdores cargados, parcial o totalmente. Una vez instalado en- ¢l Jugar

designado impiden que las cargas se desplacen, vuelquen o inclinen,

FIGURA 82. SISTEMAS DE PROTECCION. (LD}

e
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o Bolsas de aire.

. Las bolsas de aire utilizadas en los remolques, ejercen una presion constante sobre las
unidades posteriores de una carga, manteniendo e! producto firmemente contra las paredes.

Este tipo de bolsas han sido probadas en el acomodo de productos como: wgetales o

legumbres frescas,
Las bolsas vienen en 2,4,6,8,10 y 12 capas de papel kraff. Ademis estin disefiadas con una
gran varicdad de medidas, '
El equipo requerido a utilizar es un compresor de aire portdtil, de 13.5 Amp. Ficil de usar,
con presion de aire de 40 PSI, con manguera de 15 m de longitud.

Vitvulas infladoras: estan disponibles sin mandmetro y con mandmetro de peesion,
climinando la necesidad de trabajar con dos equipos separadamente, el inflador y el
manometro. (s

FIGURA 53. BOLSAS DE AIRE. D]

J.6. TIPOS DE ACOMODO,

Es necesano estar consciente que, cuando la paletizacion, sca manual o automitica,
existe sicmpre entre los paquetes un espacio (que se conoce como margen) del cual se debe
imperativamente tener cuenta en los calculos,

El margen serd contado:
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» para embalajes cibicos, aumentando a las 2 dimensiones (largo y ancho del paquete) un
“Yamadio de 10 mm por 2 embalajes, 15 mm por 3 embalajes, 20 mm por 4 embalajes, ya s{
succsivamente de 5 en 5 mm por embalaje adicional,
o para sacos, ¢l método serd ¢l mismo comenzando en 20 mm para 2 embalajes y
aumentando 10 mm para cada paquete adicional. El valor de estos mérgenes deberd ser
modificado a veces, por que de ello depende enormemente la calidad de los embalajes,

3.6.1. TIPOS DE PLANES.
Limitindonos a 1a paleta 800 X 1200 y a un niimero de embalajes (tablas 17 a 20 )

yendo de 3 a 21, lo que cubre los casos mas comunes, tenemos. alrededor de 130 -

posibilidades, este nimero no siendo, por otra parte, limitativo,
Los tableros de las fablas 17 a fa 20 los presentan clasificados por mimero creciente
de paguete por cama, :

3.6.2. Método de Tipos de Planes.

S¢ puede oricntar una R.P.P. (bisqueda de plan de palctizacion) apoyindose
Gnicamente en Jos tipos de planes (ver tablas 15y 16):
1. Habiendo calculado ¢l nimero tedrico de paquete por cama, dividiendo 1a superficic de la

paleta por aquellos cmbalajes;

"* 2. Se escoja, entre los tipos de planes correspondientcs a este nimero, aquellos que parczcan

deben convenir, un poco de reflexion y de costumbre permitiendo una répida eleccion; Si

algin plan de la linca no es aceplable, 1a cleccion ¢s transportada a 1a kinea precedente (ver

ejempio, tabla 16). Una vez encontrado el plan no queda mds que determinar el nimero de

camas lo que es hecho: ‘

o para productos pesados, a partir de pesos de carga buscada;

o para productos ligeros, a partir de la altura maxima que se escoja para la carga unitaria,
Este método es bastante rapido, ficil y permite unas buenas nociones de paletizacion

para encontrar ficilmente un plan.

i
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FRIGORIFICAS,

En caso, sin cmbargo, de resultados decepeionales, ¢l investigador tendrd el recurso del

método aritmético que le permita poder encontrar una mejor solucién.

TABLA 15. METODOS TIPOS DE PLANES Ejemplo 1.¢1%

METODO.

Primera etapa.
1.+ Célculo de 1a superficie del embalaje.

2. Namero leérico de embalajes/cama.
superficiepaleta

superficieembalgje

3.- Seleccion de planes
planes rechazados:

4.- Seleccion de planes
plan escogldo:

5.+ Colas (mm)
(no olvidar los margenes

6.« Andlisis de resultados.

S;gunda tlapa.
.= Cdleulo de pesos | cuma (kg).
«» Cllculo de niimaro de caman

{parm obtencidn de una carga unitaris de
un peso de 800 a 1000 kg..)

10~ ... y de una altura superior a
1.70m.

1.« Concluxion.

7.- adopcidn 6 rechazo de un plan seleccionado.

EJEMPLO DE APLICACION PARA UN PAQUETE
DE DIMENSIONES 390 X 260 X h = 250 ¥ DE PESO
198k

=104

9600

— =

1014

ver tabla 32, linea 9)
todos loa planes de la linea 9 excepio de 09.05.

09.05

P:(390x 2)+10= 790
P:(260x 3)+15= 795
1,:390+ (260 x 3)+20 = 1190

Cruce muy bueno
ligero en dos sentidos

a probado
a primera impresidn muy busno

195X9=1753
Pesos de la cargs
Nominal
ConScamas :  Unitaria
Con 6 camas : 877 907
1052 1082
Con § cunas ©  ~ Satlefwctorio
Con6camas :  Demasiado pesada - - rechazado.

Alture
ConScamas: 250X 5+ 150=140m

09.05 adspta bajo reserva de prueba de almacén y de

transporte.
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FRIGORIFICAS.

TABLA 16. METODO TIPOS DE_PLANES. Ejemplo 2.13)
EJEMPLO DE APLICACION PARA UN PAQUETE. DE DIMENSIONES 405 x 1811 »

METODO,

Primera etapa.
§.» Superficie de un embaleje.

2. Namero tedrico de embaluje/ cama.

3.+ Planes rechazados
(ver tabla 33, linea 13),
4.+ Posibles planes.

8. Colas (mea).

A
L
L

6.+ Andlisis de resultados.
7.» Adopcién o rechazo,

Segunida etapa.
3. Planes rechazados,

4.- Plwws posibles.
$.» Coles (mwn).

A

B

A .

6. Andlisis de resultados.

7.» Adopeién o rechazo.

Tercera etapa.
8. Paso de uns come
9. Nuwero de comes.

Altura \CN : aceptable

Altura -de-un+embalaje

10.- Alows CU,

11.+ Paso CU (primars conclusion).

10.- Alwrs CU.
11.- Psso CU.
12.- Conclusion

H=282YDF PESO 5.6 KG.

729

9600 =13

729
13.03 pwa paquetes cortos
13,01 y 13.02 parw paquetss largos
12.04 12.08
405+(180x 2)+15=780 (B8 X 9 + 10

(405 3)+15= 1230

(180x 7)+ 40=1300
dimminucitn L, prohibido
s recbuar ningin plen aceptable con 13

smbalaje/cama, poslble basqueda coo 12
embalajes/cama.

12.04/00/11 por embalajs cortos
12,01/08/06/07/09 por embalyjss Jurgos
12.02/0) sin cruce,

12.12

403 +(180 X 2) + 13 = 780
(180X 4)+ 403 +30= 1133

Cruce AB
dimninucion L superficie importants
més aceptable,

Aprobar 8 pesar de ritego de roturn.

S.6X11=671

1550

282

(282X 5) + 150 = 1340

(67.2 X 5) + 30 = 366 En razdn de débil
peso oblenido, estudinr posibilidad 6 camns.
(202X 6)+150= 1842

(67.2X6)+30= 432

Hacer prueba en almacén y transports con
planes 12.10 y 12,12 con 6 camas, adeptar

uﬂ resultadon.

dismimcion .= . P
probibldo
srechazm,

1n

403+ (180X 2)+18
=130

160 X 4+ 20 M0
03 X 3)+ 15
1230

(403 X 2) + (100 X
2)=1190

Cruce TB
disinklés L e
filtima Inatancls
woplable,
Rochazar  12.12 ¢
1210 & pesar de
tner una  mejor
direcclén

1210

408+ (180X 2) +
15=780

180 X4 + 20 =40
(405X 2)+180X2)
=1190

Cruce AB

ligers_ disminucion |

dou sentidos,

Aprebado & pesar de
doble roburs

(tobricaments af-

msjor).

Mismos  resultados

Qe pwn ol pimn
12.12
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TABLA 19. TIPOS DE PLANES. 13
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TABLA 20. TIPOS DE PLANES. (15
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TARLA 21 METODO ARITMETICO. 1)
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TABLA 22, METODO ARITMETICO. o5
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TABLA 23, METODO DE ABACOS. 13

Héthode des abaques
{Abanue poir pelette BUO x 1 200)

WEIWOOE OES ADARES
SARALE VOWR PALITTE 000« 2081
———
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METODO OE ABACOS
Busquedo pora un plon de emboiole de dimensionss 403 X 285 mm

CAPITULO ML TIPOS DE ACOMORO ¥ DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMAKAS

FRIGORIFICAS,

TABLA 24. METODO DE ABACOS, 1%
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CAPITULOIN.  TIPOS DE ACOMODO YDISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS,

3.6.3. Método Aritmético,

El método aritmético esta inspirado en las mismas ideas que el método anterior (tipos
de planes).

Mas sistemitico, esta fundado sobre el establccimiento previo de todos los elementos
necesarios al ¢legir un plan de paletizacion,

Este es un método sepuro, bastante rapido, ficil de comprender y de utilizar, y. que
deja al investigador una cierta iniciativa de orientacion.
Su aplicacion descansa sobre una “herramienta” de la cual se encontrard 1a reproduccion,
apoyada de un cjemplo, en las tablas 21y 22,

Este formulario presenta 7 cuadros que facilitan la planificacion de los calculos:
¢ Cuadro 1.- Relaciona caracteristicas del embalaje.
Cuadro provisto para ¢] registro de los clementos necesarios y suficientes a los cilculos
posteriores,

e Cuadro 2.- Cdlculos preliminares,
Inventario de todas 1as combinaciones posibles entre la longimd y amphtud del embalaje.

¢ Cuadro 3.- Estudio de} plan,

Elaboracion a partir de estas combinaciones de un cierto numero de planes, Los tipos de
plancs de las tablas 17 a 1a 20, pucden ayudar a csta claboracion.

Concepcion de una carga hipotética de altura maxima, Célculo de su peso.

¢ Cuadro 4.- Determinacion del numero de camas,

Cilculo a partir del peso de la carga hipotética y en funcién del modo de transposte, del
numero de cargas formando la carga optima.

® Cuadro 5.- Caracteristicas dc la carga nominal y unitaria.
Anotacion de los resultados ligados al plan escogido.

¢ Cuadro 6.- Cargamento en camion. :

Indicacion del tonelaje susceptible de ser cargado en un tipo de camion con las cargas
escogidas, 4

Este elemento juzgard mucho en la eleccion entre algunos planes,

e Cuadro 7.- Conclusiones.
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CAPITULO I TIPOS DE ACOMODO Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS,

Obscrvaciones sobre los diversos planes, Adopeion de uno de ellos a reserva de ensayo.

3.6.3.1. Direccion do la bisqueda,

Sc mancjara la biisqueda segiin ¢l método aritmético de la siguiente manera:
o Cuadro 1.- Relaciona caracteristicas del embalaje.
Anotar cuidadosamente todos los datos previstos:
a) naturaleza del embalaje: cajas de carton, carga, barquillas, ctc.
b) sistema de veda: caja americana pegada o cervada por una cinta de adhesivo, caja “wwrap
arround” con pegamento “hot melt”, media luna- (del cual sc indicara la posicidn) para las
cargas.
c) posicion prevista sobre lIa paleta: de plano, de pic o canto, segin la naturalcza de los
productos y del embalaje;

d) y sobre todo, las caracteristicas dimensionales: dimensiones exteriores (sin margen)

cxpresadas en mm., y ponderables: peso brutd expresado cn kg

e Cuadro 2.- Cdlculos preliminares,

En La informacion que sigue, sc considera las dimensiones 800 X 1200. El método es ¢l
mismo para 1000 X 1200, y basta, para aplicarlo, cambiar algunas cifras,

El superpuesto de los paquetes corresponde a la diferencia longitud - amplitud:
¢ Poner en la primera columna:

- sobre la primera linca, 1a longitud expresada en mm;

- sobre la segunda linca, 1a longitud por 2;

= sobre 1a tercera linca, la longitud por 3;

-y asi sucesivamente hasts que supere 1200 mm.

- Proceder igual en la scgunda columna para la amplitud.

¢ Parala columna+i , poner:

- sobre la primera linea, ¢l resultado de la suma de amplitud y longitud;

-sobre la scgunda linea, 2 amplitud + | longitud;

- sobre 1a tercera linea, 3 amplitud + 1 longitud;

- y asl sucesivamente, hasta que supere 1200 mm

16
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En la columna +2 poner los mismos resultados sumdndoles 2 de longitud,
Proceder del mismo modo cn las columnas +3,+4, +5.
Se aobticne as{ una tabla que brinda todas las combinaciones posibles entre longitud y
amplitud del paquete, hasta un limite ligeramente superior a 1200,
Entre estas combinaciones, cercanas a 800 de otros 1200,
¢ Comparar en ¢l cuadro “posibilidades™ las cifras seilaladas en las clasificaciones, aquellas
cercanas de 800 sobre las lincas “profundidad”; aquellas cercanas de 1200 sobre las lineas
“amplitud”,
Para hacer ésto, anotar en orden:
« la [ctra scfialada;
= la conclusion (ej.: 3 amplitud + 1 longitud),
= ¢l resultado de Ia suma correspondiente a la combinacion en la columna s/s 1otal;
= ¢l masgen (10 mm., para dos embalajes, 15 mm para tres embalajes, eic.);
- ¢l volumen real, de 1a combinacion considerada, cifra que sc obtienc por suma de las dos
columnas anteriores;
- por l’lltimo, 1a disminucion o exceso obtenido, haciéndolo proceder las cifras de las letras
R o D, segun los casos.
e Cuadro 3.- Estudio del plan.
Aqui ¢l trabajo ¢s menos sistemdtico que con los métodos de los tipos de planes o de los
dbacos, Hace falta apelar a una busqueda de La parte de logisticidad que se aplicara para
encontrar, a partir de las cifras figuranics (cxtra) al cuadro “posibilidades”, 10dos los planes
de paletizacion posibles (una misma combinacion posible pudiendo, sobre todo con
embalajes de frigil superficic, ocasionando planes diferentes).
Arriba dc cada plan:
Referir:
a) las posibilidades utilizadas, sefialadas para su letra de referencia;
b) las disminuciones y excesos con su dimension,
Anotar:
a) su apreciacion sobre €] cruce (ninguno/ mediocre/ bueno/ muy bueno);

b) el numero de embalajes por cama;

1
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Calcular y anatar: ‘
a) ¢l peso de una cama (peso brulo de un paquele X numero de embalajes por cama);
b) ¢l numero de camas correspondientes a una carga hipotética de allura mixima aceptable
(1550/ altura de paquete). Es decir, una carga nominal de 1550 corresponde a una carga
unitaria de 1700 mm, altura que hemos considerado como aceptabie,
® Cuadro 4.~ Determinacion del numero de camas,
Este cuadro esta reservado para la delerminacion a partir de un plan de paletizacién dado, de
la carga Gptima en atencion al transporte de carretera,
Habicndo encontrado y habicndo anotado en el cuadro 3, los planes que procuran ¢l mejor
coeficiente de superficie, se discute ahora obtener ¢l mismo resultado para el volumen.

Aqui intervienen una distincion entre cargas pesadas y ligeras,
A) Con cargas pesadas (superiores a 700 kg),
El limite de fa carga Gtil de un camidn es ficilmente de alcance, el peso tedrico para una

carga homogénca sobre paleta 800 X 1200 siendo 800 kg, 3-02%%-.
rcargas

Sc obtendrd pucs, con cargas unitarias de wn peso igual o superior a 800 kg, una
répida saturacion para ¢l peso y no seré entonces necesanio buscar la utilizacion méxima de
volumen, ,

Para tener cuenta de cargamenlos heterogéncos o ligeros y pesados, son cargados cara a cara,
hemos fijado arbitrariamente ¢l paso ideal do una carga nominal 800 X 1200 en 830 kg
(carga unitatia con paleta = 860 kg), la saturacion det vehiculo siendo obtenido con 28 cargas
(860 X 28 =24 Ton.), -

Este peso ideal no es por ofra parte mis que una base de calculo y cargas unitarias de 900,
incluso 1000 kg, son perfectamente aceptables, y deberdn lo mismo, en ciertos casos, ser

- buscados,

b) Con cargas ligeras ( o relativamente ligeras) »
Por ¢l contrario, s¢ buscaré 1a ocupacion maxima de volumen, fijado aqui en 60 m’",

Para ésto, s¢ esforzar en realizar cargas tan altas como sea posible,
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En razén de Ia altura maxima escogida y de la dimension de la paleta, el volumen ideal de
una carga unitaria es 800 X 1200 X 1700 = 1,63 m’, correspondiendo a una altura ideal de
carga nominal de 1550 mm,
Por razones que scrian largas de explicar, se fijara la barra de distincion entre cargas ligeras y
pesadas en 700 kg.
Esta barra no debicndo ser considerada, lo repetimos, mds que como ctapa de cdlculo,
¢) Determinacion del numero de camas para una carga hipotética superior a 700 kg,
Calcular ¢l numero de camas por carga, dividiendo la altura ideal de una carga nominal por la
altura de un embalajes, que sea: 1550 / altura de un paquete (redondear los decimales a la
cifra inferior).
d) Verificacién de la conveniencia del resultado.
Es necesario verificar, tanto para las cargas pesadas como para las cargas ligeras si ¢l numero
de camas resultante de los calculos es conveniente.
Para cllo:
calcular las alturas de la cargas nominales y pesos unitarias correspondicntes al numero de
camas.
Si estas cifras son juzgadas satisfactoriamente:
se anotan en el cuadro 5,
En caso contrario, o cual seria muy raro, rehacer ¢l cilculo con una cama de mds 0 menos,
segun sea el caso,

Calcular y anotar ¢l nimero de embalajes por carga:

Numero-de:embalajes
cama x numero - de - camas’

o Cuadro 5.- Canacteristicas de las cargas,

Las alturas y pesos habiendo sido ya anotados:

a) Reportar las longitudes y amplitudes de las cargas nominales (que lo han podido sefialar en
¢l cuadro 2 “posibilidades”). ‘

b) calct}lar y anotar las longitudes y amplitudes de las cargas unitarias,

e Cuadro 6.~ Cargamento en camion.
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Como todos nuestros calculos de cargamento. en cuenta camiones largos de 12,12 m y
anchos de 2.42 m (dimensiones interiores).
Calcular:
a) ¢l niimero de cargas por camion,
b) el peso: peso de una carga unitatia‘ por numero de cargas;
¢) eventualmente, el volumen; volumen de una carga unitaria por nimero de cargas.
® Cuadro 8.- Conclusiones - obscrvaciones,

En este cuadro comiin a los planes, anotar las observaciones sustentadoras sobre la
calidad prevista de la paletizacion, sobre los resultados obtcnidos por ! cangamento de Jos
vehiculos, etc, A partir de estas observaciones, proceder a la eleccién de un plan,

3.6.4, Método de Abacos,

El método de dbacos es ¢} mads rapido dc todos los que se han presentado,

No obstante, su resultado pucde ser a veces menos scguro que aquellos. Se obticnen
por ¢l método aritmélico, puesto que se apoyan sobrc una lista forzosamente incompleta de
tipos de planes. » :

Su postura al punto en que es solicitado un trabajo bastante importante, pero una vez
establccidos los documentos, su utitizacién es simple,

Basta en efecto:

a) trazar ¢l punto de coordenadas (L.1) para encontrar, al menos en teoria, ¢f mejor plan;

b) después, teniendo un lado, juzgar su aceptabilidad;

¢) calcular el nimero de camas.

3.6.4.1 Las heramientas,
Las herramientas utilizadas para la busqueda por dbacos son
1.~ los dbacos mismos (tablas 23 y 24);
2.- los tipos de planes ya presentados (tablas 17 a la 20).
Es necesario establecer, tanto para los dbacos como para los tipos de planos, una tabla o

cuadro grifico para cada formato de paleta,
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Los que se presentan son los que corresponden al formato 800 X 1200, Para facilitar los
dltimos cdlculos y la presentacion de los resultados, s¢ puede utilizar ¢l formulario de
hisqueda aritmética, a partir del cuadro 3, es decir, tener determinado antes el plan
propiamente dicho con ayuda de una tabla grafica,

Tomemos un cjemplo nuevo, para un paquete de L= 408, Y= 255;

a) Habiendo sefialado sus dimensiones y su peso;

b) se anota sobre la grafica el punto de coordenadas (405, 255),

¢) éste es situado en la zona inmediata del tipo de plan 09,05, ésto s luego de que, deba ser
este plan ¢l mejor tedricamente;

d) habiendo reproducido sobre un formulario de busqueda antmética s calculan las
dimensiones de la carga nominal comespondiente, 820 X 1195;

¢) si cste plan es juzgado conveniente, s¢ calcula el numero de camas segin ¢l método
anitmético;

f) por ¢l contrario, si se prefiere la superposicién de paquetes diedro sobre diedro, se estudia
¢l plan 09,02, Si por titimo, 09,05 y 09,02 son considerados inaceptables, se toma en cuenta
¢l plan 08,05,

Falta saber que ncgado ¢l plan comrespondiente a éste, ¢l mis proximo - al ‘punto de

coordenadas, no s encontrard accptable mds que reduciendo ¢l numero de paquetes por

cama.
Queda decir, entre comillas, que los plancs considerados son los que hayan sido obtenidos
utilizéndolos sobre el mismo cjemplo del método aritmético.qs)
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3.7 METODOS DE ALMACENAIE.
3.7.1 Apllamiento en Blogue,

Es generalmente admitido i apilamiento en bloque como un sistema en un simple
almacén fiio en lugares donde se desca conseguir la mejor utilizacion de espacio atil dentro
de una cimara grande. Mientras que para el arreglo en cdmaras més grandes, debe ser
determinado por ¢l disefio del almacén, ¢s decir, por las dimensiones del lote, asi como, ¢l
monto de las transacciones comerciales, El apilamiento en bloque se tomara en cuenta donde
s¢ requiera un guardado profundo de mercancias, ya que dard un volumen neto alto de los
actuales productos almacenados,

Aunque no ¢s reconocido como estindar, un volumen tipico de ckmara puede tener
un ancho de 2.8 m, con dos pasillos para carretilla. Doce hileras de palctas son almacenadas
entre dos pasillos para carretilla, y tres hileras son situadas en ¢l otro lado de cada pasillo para

carretilla, El acceso al centro del bloque de paletas es por ambos pasillos para carretilla, de
¢sta mancra, no podran ser guardados méis que seis palctas profundos, La figura del
apilamicnto en bloque sc mucatra a continuacién con paletas de 1,0 X 1.2:m,

o Guardar - dos 0 mas columnas delrds uoa de otra
(al otro lado del pasadizo). :

o Hberas - dos 0 mas columbas a) lado una de otra (a

lo largo del paso).

jo  Columna - dos » més palelay encima uno de oiro,

o Ringlera - woa cama de palelas en ¢l almacen en

blogue (columnn, guardar, hilera o bloque).

o Bloque - varias hileras o guardar adyacenle unu u

otra,

Wi=ancho enire la cara,; Li= peso.

3.7.2 ESPACIOS.

Es necesario donde se guardan paletas en bloque, tener un espacio de no menos de
0.5 m. entre la cima de las columnas de paletas y ¢l techo del lugar frigorifico, para permitir
una adecuada circulacion de aire, Ef espacio debera permitir entre las columnas de paletas un
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buen guardado de paletas, y entre ¢l guardado dec cllos mismos, de 50 - 150 mm, no
unicamente para la circulacion de aire, sino ademas para habilitar un guardado individual de
paletas, ya que s presenta el riesgo de ser aplastados si llcgan a estar fuera del bloque.

El apilado de los paletas no debe permitir que se alcance el exterior de las paredes; en
1al caso, deberé de instalamse un freno a la base de la pared a fin de prevenir este suceso, Sin
embargo, un mal apilamiento puede causar que Ia pakta mis alta de una columna sc incline y
alcance {a pared. Puede, ademds presentarse un peligro para las caracteristicas fisicas del
producto, ya que ¢l apilado puede caer, pero también impide lIa circulacion de aire, Asf
mismo, los paletas que alcanzan las paredes pueden tracr como consecucencia, cl aumento de
temperatura dentro de la cdmara,

En instancias donde productos voluminosos, tal como reses muertas que son
paletizadas y el producto sobre ¢l paleta, sera importante dejar suficiente espacio entre ¢l
guardado de los palctas, de esta manera no quedarén ensamblados,

El arreglo antes descrito, en donde ¢l espacio actual tomado en altura por el producto
mismo, no incluyendo paletas, asumiendo que el sitio frio es completamente .ocupado,
resultaria de un uso aproximadamente 50 % del espacio disponiblc total almacenado.

3.7.3 Postes Esquineros o Marcos.

Un gran nimero do productos que son almacenados en frio requieren alguna forma
de soporte, a fin de ser habilitados al ser paletizados y apilados en el ugas frio. Tal soporte es
normalmente dado por postes esquineros (ademds referidos como postes paictas) y
armazones convertidores. Cuando se disefan almacenes frios, debe ser usual a dimensiones
do las cimaras, pars permitir que los paletas scan spilados cuatro o cinco niveles de alto.
Muchos productos no son suficientements fuertes para ellos mismos soportar ¢l peso de [a
columna de paletas; estos podrian colaborasc, causando una caida de paletas y estropeo de
producto. Cuando una columna de paletas es plana, parece ser estable, el efecto del peso en
¢l fondo de los paletas podria ser comprimido desigualmente y causar que los paletas de la
cima se inclinen. En estos casos, Jos marcos posies o estantes deben ser usados,
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Ex importante recordar ademds que un producio es popmalinente camplaamente
salvo a almacenarse a apilamiento libre en paletas, es recibidn dentro del almusén 3 wlas
temperaturas, entonces el producto debe ser situado oy marcoy o posies seypinerns par
permitie que la temperatura de una unidad sea lgusl, de po sor asl, pusde baer o
consccuencia ¢f aumento de la temperatusa,

Debido a su forma, muchos productos, tales Como reses pucrias i pagelcs
irvegulares, no pucden situados en un paleta (nico, ya que pueden colshorase, tales productns

deben ser situados en armazones especiales cuando ellos suo cargados def veldoulo repitidos

al almacén frigorifico.
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:3.7.4 Entanterias.

Yars el caso de camaras con volumenes grandes, se aegonuends utilizar - pusies

-esquineros o marcos convertidores, o alguna olrx clase. Una alicrnaiive para-of guso gle gste

tipo de camaras s b uso de eslanierios, von las cusles e pueds Lonsepuir uni tagjor

flexibiliad, -asi comu ol mangie e diversos: Upos de produstus, oblemienduse un blien

“espacio de utilizacion.
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Es importante recordar ademis que un producto es nomalmente. completamente
salvo a almacenarse a apilamicnto libre en paletas, es recibido dentro del almacén a altas

temperaturas, entonces el producto debe ser situado en marcos 0 posles esquineros para

permitir que la temperatura de una unidad sea igual, dc no ser asi, pucde traer como
consccuencia el aunicnto de la temperatura, ; |
Dcbido a su forms, muchos productos, tales como reses mucrtas o paquetes ;
irregulares, no pucden situados cn un paleta inico, ya que pucden colaborase, tales productos
deben ser situados en armazones especiales cuando ellos son cargados del vehiculo repanidor b
al almacén frigorifico. |

FIGURA 55, FJEMPLO DE DISERO DE ALMACEN PARA APILAMIENTO EN BLOQ
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L, S e RIS Arreglo esidndar con un wnodulo de 6 X 6 palelus,
Arreglo estandur con un modulo de 6 X 6 Paletas pero con tres callejones.

3.7.4 Estanterias.

Para ¢l caso de cimaras con volumenes grandes, se recomienda ufilizar postes !
esquineros o marcos convertidores, o alguna ofra clase. Una aliernativa para ¢l caso de este
tipo de camaras cs ¢l uso de estanterias, con las cuales s puede conseguir una mejor :
flexibilidad, asi como ¢ mancjo de diversos tipos de productos, obkniéndose un buen
espacio de utilizacion.
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3.7.4.1 Estantes estéticos,

Consiste de un anmazdn de acero que es construida para sostener todos los paletas encima del
piso plano independientemente, Este método da accesos directos a cada paleta en ¢l sistema,
El cspacio‘ ocupado por ¢l estante de acero y ¢l espacio libre requerido entre paletas da una
lejana eficiencia menor del cspacio de wtilizacion que ol apilamicnto en blogue,
Adicionalmente, ¢s requerido un pasillo por cada dos hileras de palctas,

Los cstantcs cstiticos son instalados para tamafios pequefios de lotes con alto monto
de transacciones comerciales o, donde ¢} acceso a cada paleta ¢s importante para olras
razones, |
Frecucntemente sblo a limitada drea de una cimara cs equipada con cstantcs, en particular,
estantes esliticos nunca son usados para el proposito gencral del almacén.

FIGURA S6. ESTANTES ESTATICOS. 14

3.7.4.2 Estanies moviles,

Estantes apara dos hileras de paletas son ensambladas a un camuaje volante. Estos
corren en ricles que son arreglados en el piso, cruzando ¢l largo de los estantes. A lo argo de
los rieles, son de cite modo colocados muchos estantes de pared a pared en la cimara, en

una posicidn unica s tienc suficiente espacio entre dos estantcs, para permitir un FLT en
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operacion ( carvctilla de horquilla). Con poco movimiento de los estantes se abre espacio, ¢l
cual puede ser abierto entre cualquiera de los estantes, dando acceso directo a todos los
paletas del sistema. Cada estante ¢8 motorizado y concctado & un sistema de control quien
permite entrar al FLT en la posicién deseada con solo apretar un boton o posiblemente con
un conirol remoto, cualquiera de los dos o ¢l mismo carro o de algin punto de control
extemno. El estante movil ofrece un mejor espacio utilizado que los estantes estiticos, sélo
que ¢l acceso no es muy ripido. Este tipo de estantes son ideales para pequeiios lotes con un
limitado monto de transaccioncs comerciales, en donde ¢l cspacio de utilizacion cs

importante,

1

D\

i

FIGURA 87, ESTANTE MOVIL CON ESTANTE ESTATICO A LOLARGO DE LAS PAREDES. (L]

Recientemente, desarrolios en ¢l campo de estanterias moviles han provado que cste
tipo dc instalaciones pueden ser usadas muy afortunadamente con un carro tomvecilla que,
operando con lan estrecho pasillo para carro, ofrece mejor nivel de espacio utilizado que el
convencional estante movil con estindar FLT.
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FIGURA 58. ESTANTE MOVIL CON CONTROL DF.CAJA PARA DEJAR PALETA. 14)
e e e

3.7.4.3 Mancjo en estantes,

Manejo en ( 0 manejo atraves de ) estanics, aon estantes cstiticos con varias
posiciones de paletas, detrds de cada paleta uno diferente, por lo cual se puede ver ¢l pésillo.
La estructura de acero permite un FLT para entrar en un ¢stante desocupado, puesto que alli
no s cruzan las wgls Los paletas son soporiados \nicamente en bordes -opuestos
longitudinalmente a las vigas para cada fila,

El mancjo en estantes ofrece soporte individual de cada paleta y un mejor espacio ulilizado
qQue los estantes estdticos.

m
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FIGURA 59. MANEJO EN ESTANTES. (14
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3,7.4.4 Vida de almacenaje.
La vida dc almacenaje en bloquc consiste de varios callejones transpontadores de
rodillos ordenados lado a lado y en hileras sobre una otra. Los transportadores son inclinados

pequeliamente, de este modo los paletas cargados s la extremidad mds alta avanzan a través -

del bloque por gravedad,
Vida de almacenajc es un sistema para grandes lotes y allos montos de transacciones
comerciales. La capacidad del cargamento fuera, s alta y el FIFO (primero dentro, primero

fuera) rotacion es ficilmente mantenida, El sistema necesita un célculo cuidadoso por que la-

utilizacion de la posicion del palcta en la practica no es ficil.
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FIGURA 60, VIDA DE ALMACENAJE.!u!
| ;
!
. ¢
3.7.4.5 Modulo de ingreso al estante, |
Un médulo de ingreso al estante (REM), es un sistema que consiste de una estructura ‘ :
de acero similar a mancjo en catants. Los palctas son movidos por un médulo de portador ‘
con. automotor que iaja a lo largo de cada callejon. E! médulo portador es transferido ‘ :
horizontalmente y verticalmente de callejon a callejon por una transferencia levantada, .
movida a lo largo de una cara del bloque. ; !
¢ E! sistema REM podria ser operado manualments, semi-automético o controlado por -
computadora. En un sistema de almacenaje compacto con acceso a8 mas lotes que el ;
3 convengional almacenaje en bloque,
E’
i
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FIGURA 61. SISTEMA REM. (14

3.7.4.6 Apilado almacén graa,

Es un almacén bucno para grandes alturas, pucde ser mangjado por FLT, . El término |

ts restringido a ameglos en donde los paletas son soportados con estructuras de aceso-o con

creto, cl sisiema pucde ser 30 m 6 mds alio, Adicionalmente a las cargas de paletas, cstos -

pucden soportar apilado de marcos, paredes extemas, piso entresuclo, eic., en oiras palabras,

csta instalacion de almacenamicnto apifado ¢n gria es designada especificamente para un
- situacion plﬂicl.lhl'.

Estos pueden proporcionar alta cficiencia y efectivos costos, mancjo de automatizacion. El

costo inicial por posicion de paleta son alios en compamién de otras estanterias de paletas,

ademds Ia flexibilidad cs mis limitada. Es importante fener un fluido estable de producto, por

fo cual este sisterna puede ser programado por arriba de un periodo de 24 horas.
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FIGURA 62. APILADO ALMACEN GRUA. 114
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3.8 SISTEMAS DE ESTANTERIAS.

; Antes de cualquier sistema de estanteria pueda ser considerado, la unidad basica de
! ~ almacenajo debe scr definida, Este es mostrado esquemdticamente en la figura 63.

FIGURA 63. LA UNIDAD DEALMACENAMIENTO. 419 b
Hl= altura incluyendo el paleta; 1
D= profundidad; :

—_[‘ :lll:;l;l:dlmmm o
N |

|11}



CAPITULO UL, TIPOS DE ACOMODOS ¥ DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORIFICAS.

Mayor pastc de operaciones de almacenaje tienden a tomar en cuenta un nimero de
opciones antes de llegar a un a factible unidad de almacenamicnto, Para un sistema de
estanterias serd factible, y necesario un andlisis de la “unidad de almacenaje®. Como ia
estanteria y sistema de mancjo mecdnico son dependientes de la carga que serd almacenada,
y ademis el almacenaje en plataforma puede influir en ¢l drca almacenada,

Es por lo tanto, importante que sobre las cuestiones y declaraciones, scan eatas respondidas
antes que ¢l sistema de estanieria o sistemas de almacenamiento sea considerado,
La carga s ¢ pardmetro que dictamina todo, Este debe ser definido, asf como todas las

ventajas y desventajas de las desviaciones para que la norma pucda ser completamente

entendida, _
Es por ello que, la unidad de almacenaje mostrada en la figura 63, I}\on e diseflada como
en la figura 64,

FIGURA 64. UNIDAD DE ALMACENAJE REVISADA. (¢

Ha= maxims skurs, incluyendo o} peletx;
D2= mxima profundidad,

W2=miximo ancho ds cars en entrds
L2= mixima cargs.

Para la revision del tamafio do la carga, el sistema do estanteria pucde ser ahora
determinado, usando los codigos de practica que prevalecen en ¢l pais en que ¢l sistema sea
instalado, En ¢} UK, los codigos son definidos por SEMA.

Los estindares son reswnidos en 1a figura 65, quc mucstran las dimensiones tipicas
para un sistema de estante estdtico de paleta, donde el ¢quipo mancjado no es adecuado con
horizontal automético o equipo de posicion vertical,

Los siguicntes puntos s¢ notan cuando se consideran la figura 65:

»n

e R BN S e T R 2




CAMTULO lll. TIPOS PE ACOMODOS Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS KN CAMARAS
FRIGORIDICAS.

FIGURA ¢S, ESTANTES, (D)

it
¥

o Reduciendo el espacio libre entre ¢l paleta/cargas aumentard la incidencia de daifo o
ambos, producto y cstanteria. Este ademas aumentard ¢l espacio del paleta y recupera
tiempo,

» Mezclando tipos de paletas, el sistema de estanteria asf mismo, resultard de una incidencia

superior,

o Usando paletas sub-cstindar resultarin colapsos entre palctas, guiando un producto y,

daflo de estanicria. ‘

o Eltipo de almacenaje facilita aquel que deberd ser requerido, planeando junio a todo, las

implicaciones financicras.
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Los siguientes son los sistemas de estanterias en uso con temperatura - controlada en

los almacenes actuales:
A) APILAMIENTO en blogue,

A1) Rango libre

A.2) Con colocacion de convertidores,

A.3) Postes paleta.
B) Estantes de paletas.

B.1) Estanteria cstitica ajustable de paletas (APR).

B.2) Paiillo estrecho ajustable a estanteria de paletas (NAPR).

B.3) Mangjo dentro & mancjo a través de estanteria de paletas,
C) Vida de almacengje.

C.1) Primero dentro, primero fuera (FIFQ).

C.2) Duracion dentro, primero fuera (LIFO).
D) Estanteria estisica doMlemente profunda.
E) Poder mévil

E.1) Estanteria ajustable a paleta (PM APR)

E.2) Pasillo csirecho en estanteria de paletas (PM NAFPR).

A) Apilamiento en Mogue.
A.1) Rango libre; paletas de producto son apilados uno encima de otro en filas, usualmente

no més de una profundidad de seis. Apropiado solamente para grandes nimeros de idénticas
cargas cmpleadas cn primera clasc de paletas, en un término de sustitucion de almacenajc
largo. Probablemente limitado a tres o cuatro de alto, por e¢jemplo, tambores de jugo
congelado,

A.2) Colocacion de convertidores; estos consisten de un paleta estindar usualmente 1 X 1.2
m, cuatro caminos encima del cdificio cntre marcos de acero, que proveen de rigidez para
soportar subsecueniemente a los paletas.

A.3) Posie palle. Estc sistema es completamente de acero, ¢l paleta y las patas de Jas
esquinas. Es por esto, que da mayor rigidez a la carga de la plataforma, usado para almacenar

§ de alto. Son usados excesivamente en ¢l comercio de la came.
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carn.

‘ FIGURA 66. DIAGRAMA DE UN POSTE PALETA. 44

— e

Ellos requieren considerablemente de espacio de almacenamiento cuando ne son usados,
ademds son relativamente costosos.

Un plan de 1as dimensiones tipicas usadas en un sistema de apilamiento en bloque, cs
mostrada en la figura 67. Esie es basado en las horquillas entrando a través de 1.2 men la

Las dimensiones tipicas de una cimara equipada con este tipo de sistema son mostradas ¢n la

- figura 68,

6.380m

FIGURA 67, DIMENSIONES TIPICAS DE UN SISTEMA DE API EN BLC
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FIGURA 68, INSTALACION TIiPICA DE APILAMIENTO EN BLOQUE PARA USAR CON
CARRE'I'ILLA CONTRAPESO, MANEJANDO EL PALETA = DE 1200mm DE CARA, DIM.mm.
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B) Estantes de paletas.

B.1) Estanteria estitica ajustable a paleta (APR); las paletas son soportadas, usualmente en
dos o tres, de lado a lado por vigustas horizontales,

Este sistema proporciona acceso instantineo a cualquier palets, es barata su msuhcwn, pero

muy costosa para en la cantidad de espacio requerido para cada paleta, Puede ser ajustado
verticalmente para acomodar diferentes alturas de paletas,

El sistema usualments consiste de dos componenics:

o Marcos terminaies; que pueden tener uno U otro, unido o pemo abrmdm Ambos npos
son disponibles y cumplen con requerimientos SEMA, El recto pavonco tiene pre-formado
hoyos o aberturas a intervalos regulares altos al exterior de las caras, Esios hoyos o aberturas
son usualmente lanzados a 50/75/100 mm y proporcionan el suj‘etador, asi como ¢l método
de ajuste para ef soporte del paleta por medio de viguetas,

s La vigucta soporie del paleta, cstas son en pares y son usualmente pre-formadas v
adecuadas a terminales que localizan los hoyos o aberturas,

1%
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FIGURA 69. APR. (A) MARCOS TERMINALE
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En un lugar donde scan usados estos sistemas, podrian necesitar 1 m

CAPITULO ML TIPOS DE ACOMODOS Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
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ovidentemente de alto, cuando se compare a un equivalente,

CC MENos espacio

encias a usar
. La horquilla entre

"w

.
(3

carrctilla contrapeso, El primero o 1a palcta que se encuentra en ¢l suclo, pucde ser mancjada
esta, cs atravis de 1.2 m de la cara, y la carga no sobresale del paleta. La anchura del pasillo

apilamiento en bloque. Las paletas son normalmenie manejados con tend

Una vision tipica de un sisiema estitico (APR) es mostrado en Ia figura 70
asume la tendencia al uso de una carretilla que se adapte, es decir, que ulili

que una carretilla contrapeso para maniobsar,

COnN Una cane
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FIGURA 70. INSTALACION TIPICA DE UNA ESTANTERIA ESTATICA DE PALEIA PARA
USAR CON UNA CARRETILLA QUE SE ADAPTE Al MANEJO DE UN PALETA DE 1200mm DF
CARA (VISION DEL PLAN), CAPACIDAD CON 5 PLANOS ES 3030 PALETAS. DIMENSIONES
EN mm. (04
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B.2) Pasillo eatrecho ajustable a estanteria de paleta(NAPRY); los palctas son sopontados de 1a
misma mancra como en ¢l sisiema APR. Las cargas requeridas son ademas las mismas como
en ¢l diseito basico de Ia estructura de estanteria, La mayor diferencia €5 que cl pasillo entye
cada corrida de cstanteria cs arriba de 30 % estrecho, que para APR. Los movimientos mds
veloces dentro de 1s estanteria tienden 8 serlo con caretilla contrapeso. Sin cmbargo, esta
carretilla no es normalmente usada cn el exterior de 1a arca de los cstantes, pues alli, sucle ser
lento y fastidioso.

Las paletas tienden a ser levadas y recuperadas desde el drea de los estanics por un
mecanismo de alimentacion con carretilla ( contrapeso o tendencia). Un drea cs puesta aparte
para ¢sla operacion. Esta ¢s conocida como un P & D (lugar y despacho) estacion, y
usualmente la primer paleta es apilada en cada carrera de estanteria, Ella puede ser
aprovechada en dos direcciones: desde ¢l final del estante por la carretilla con mecanismo de
alimentacién y desde el 1ado ¢ cara del almacén por el pasillo estrecho para carvetilla,

Un plan tipico de un sistema NAPR es mostrado en la figura 71, La horquilla entrando a la
cara del paleta vs de 1 m, y la carga no sobresale del paleta,
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FIGURA 71. INSTALACION TIPICA PARA UN NAPR PARA USAR CON UN PASILLO
ESTRECHO PARA CARRETILLA, MANEJADO CON UNA PALETA DE 1000 mm DE CARA
(VISION DEL PLAN). CAPACIDAD CON CINCO PLANES ES 4900 PALETAS, INCLUYENDO 70,
ENSIONES SON EN mm. (14
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B.3) Mangjo dentro o manejo a través de estanteria de paletas; este sistera usa una forma de
estantcria que permite que cada palcla sca soportado individualmente, pero da una similar

utilizacion cibica que ¢l apilamiento en bloque. Los rectos sistemas., usan rieles soportes de
paletas, soportando del lado vertical, Figura 72 , estos ricles corren de frente hacia el fondo y
del requerido almacén plano, La estructura ¢s ademis abrazads sobre la cima de la paleta
plana, Los callejones son por lo tanto, formados hacia abajo, dc tal forma que un carro pucda

ser mancjado para accesos a cada plano de paletas, Todo los planos en cada callejon deben -

ser llenados o desocupados al mismo tiempo, de manera que al volver la linea, deberin
contencr €l mismo producto.

La diferencia entre mancjo dentro 'y manejo através de, es que con mancjo dentro, cada
blogue puede solamente tener acceso de wn lado, en cambio, con manejo através de, puede
tener acceso de ambos lados con ningln impedimenlo de la estructura en alguno de los
callejones. Como en manejo a través de, requicre un plano de fuerza alto, cstard derivado del

montaje de acero sobre Ia cima del paleta, es por tanlo menos efectivamenie costoso que

1%
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mancjo dentro, Cualquiera de los dos, pucde tender a usar 1a camretilla contrapeso en cste tipo
de instalacion, sin embargo, se necesita cuidado para ascgurar que el carro pase entre ¢l riel
soporte de paleta y el armado de la pata fija. Se puede hacer modificaciones para habilitar 1a
carretilla, y csta opers satisfactoriamente.
E! piso plano para ¢l manejo dentro de la instalacion debe ser en un rango de 3 mm en
1.5m,

La instalacién de mancjo dentro ¢s mas costosa que para APR, sin embargo ticne una
utilizacion cubica aproximadamente 80 % que en apilamiento en bloque,

Algo del sisterna manejo dentro, seré apto en cuanto la altura de la camara como el sistema
NAPR ( es decir, 1 - 1.5 m alto, que como un sistema de apilamiento en bloque).

Un plan tipico de la instalacion manejo dentro es mostrado en a figura 73, con la horquilla
entrando através de la cara de 1.2 m,

FIGURA 71. MANEJO DENTRO - MANEJO A TRAVES DE.. (a) MARCO FINAL; (b) RIEL

SOPORTE DE PALETA. L]
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FIGURA 73. INSTALACION TIPICA DE MANEJO DENTRO, CON TENDENCIA A USAR UNA
CARRETILLA CONTRAPESO MANEJANDO LA CARA 1200 mm DEL PALETA. CAPACIDAD
CON § PLANOS ES 5280 PALETAS, EL CENTRO DEL BLOQUE PUEDE SER CUALQUIERA DE
LOS DOS, MANEJO DENTRO O MANEJO A TRAVES DE; LOS OTROS BLOQUES SON
SIEMURE MANEJO DENTRO. DIMENSIONES EN mm. 14
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C) Vida de almacengje.
C.1) Primero dentro, primero fuera (FIFO); el sistema vida de almacenaje, tienc la misma
configuracion de callejon, como de estanteria- mangjo dentro, excepto que cada plano de
paletas ¢ soportado en un palido desperdiciado rodillo, rucda o sistema transportador.
Los tipos de cilindros o rucdas ampliados, dependen del peso de las cargas para ser
almacenadas v la condicion de 1as paletas en uso, Algo de los sistemas requeririn especiales
obreros para las palctas, que son prisioneros dentro del sistema,
A lo largo de los caliejones de la instalacion, se disefia un separador de paletas que llena la
linea con urgencia.
Para un plan tipico de un vida de almacenaje con la horquilla entrando ¢n la cara de
dimension 1,0 m, ver figura 74.
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FIGURA 74. FIFO CON TENDENCIA A USAR UNA CARRETILLA CONTRAPESO MANEJANDU

LA CARA DEL PALETA CON DIMENSION 1000 mm. CAPACIDAD CON S PLANOS ES )00
PALETAS. DIMENSIONES EN mm. {19 —
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C.2) Duracién dentro, primero fuera (LIFO); esle es un sistema relativamente nuevo en ¢l
mercado, ticne la misma cstructura basica como ¢! sistema FIFO, Los paletas son situados
uno u otro, en cilindros, guiadas, o placas, ;

Sc lcva acabo un empuje fuerte que es provisto por e mancjo del equipo, esta es una
limitacion en la profundidad del sistema, Este sistema cs arriba de 4 profundidédes para 1000
kg paletas y arriba para 300- S00kg paletas.

Un plan tipico d¢ un LIFO ¢s mostrado en la figura 75,

19
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FIGURA 75, LIFO PARA USAR CON UNA CARRETILLA CONTRAPESO, MANEJANDO EL
PALETA EN LA CARA DE DIMENSION DE 1000 mm. CAPACIDAD CON $ PLANOS ES 2000

PALETAS. DIMENSIONES EN mm. D)

588
=.!° 30 lineas
L 2 _

000¢ POQCT 000%
-® 009¢!

50 linegs

D) Estanteria estitica doblemente profunda; cste sistema ¢s basicamente la misma
estructura de estanteria como el APR, excepto que las paletas son almacenadas dos
profundidades en cualquicra del acceso al pasillo, es decir, que 50% de todas las paletas se
puede tener acceso ﬁunediato. La ventaja principal sobre L estanteria estatica convencional
APR, ¢s que mds del 30% de paletas pucden ser almacenadas en una drea dada,

La altura completa de un almacén tiene que ser incrementada por 500 mm cuando s¢
compara con una instalacion estitica equivalente. En el piso (donde csta ¢! primer paleta),
esta paleta no pucde ser mancjada por una carretilla paleta,

Una tipica instalacion profunda tiende ser manejada en 1o cara de dimension 1.2 m de la
paleta, s mostrada en la figura 76,
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FIGURA 76, INSTALACION TiPICA DE ESTANTERIA DOBLEMENTE PROFUNDA PARA USO
CON ADAPTADOR ESPECIAL CON TENDENCIA MANEJANDO EL PALETA EN LA CARA CON
DIMENSION DE 1200 mm. CAPACIDAD CON § PLANOS ES 3880 PALETAS. DIMENSIONES
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E) Estanteria de puder mivil.

E.1) Estanteria de poder movil ajustable a paleta (PM APR); ¢l concepto del disciio de la
cstanteria es ¢! mismo que como ¢l APR, La diferencia mayor ¢s que todo, excepto uno de
los accesos a pasillos entre dos estantes son eliminados. Los estantes son mostrados en bases
de potencia operacional que los mueve a la izquicrda o a 1a derecha, dando acceso inmediato
a todas las paletas. Los ricles son puestos en el piso, estos deben ponemse a £ 2 mm en 2 m.
Para la scguridad sc ponen unas barvas/orillas hacia abajo, a cada lado del estante movil con
¢l fin de pararlos, para que clos encuentren una obstruccion y no choguen entre sf,

Estos sistemuas dan acceso inmediato a cualquier paleta. E) aumento en la capacidad del
almacén es de 85 % sobre un sistema de estanteria estdtica para paleta. Otra ventaja es que ¢l
FLT viaja distancias reducidas por arriba del 50%.

E) sisterna requiere una altura en la cimara similar a la instalacion mancjo dentro,

Un tipico arreglo para PM APR, con la tendencia a usar una carretilla paleta entrando en la

cara de 1.0 m del paleta, es mostrada en I figura 77.
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FIGURA 77, INSTALACION TIPICA DE ESTANTERIA PODER MOVIL CON TENDENCIA A
SERVICIO A DOS CARRETILLAS, MANEJANDO LA CARA DE DIMENSION 1000 mm DEL

PALETA, CAPACIDAD CON S PLANOS ES 8623 PALETAS. DIMENSIONES EN ma 19
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E.2) Poder movil a pasillo estrecho ajustable a cstanteria de paleta (PM NAPR); Es
basicamente ¢! mismo concepto que los sistemas PM APR. Las diferencias mayores son, en

primer lugar, ¢f movimicnto de pasillo es unico, ¢l cual es de 1.6 - 1.8 m de ancho, para ¢l
uso del acomodo de un pasillo estrecho para carrctilla, segundo, las caras son guiadas ¢
incorporadas dentro de la dentro de la base movil, disciiada para la dircccion de las
carretillas; y tercera, P & D son situados en la posicién final de todo el estante movil. Todos
los controles para iniciar el movimiento de los estantes son montados en el FLT.

Un tipico arreglo es mostrado en la figura 78,
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FIGURA 78, INSTALACION TIPICA PM NAPR CON TENDENCIA A USAR DOS PASILLUS
ESTRECHOS PARA CARRETILLAS, MANEJANDO LA CARA DE DIMENSION 1000 mm DEL
FALETA CAPACIDAD CONSPLANOS S 7000 AS DIMENSIONES EN nim. 04

M< RACK Movil
SZRACK Ertotico

Lli.e_ﬂ\a astocion de expedicion

J. | il S MU ETRGUT 1 ¥

oo:lr o005t :
i

11

M) 140 poletos\nivel
M 140  poletas\ nivel
Mi140 palatonnivel
HIIOET
}14 fe1asi nispt

[niiao peistaniaivel
Mhao _poterasinngl

M40 _paletosinivel

LIZXY

+zh

oos01= | | Joosor

l
LaleirTaly

€1928r OOW

H

M40 _poletos \nive)
pﬁ—&-—df R (WU CEAN ]

A continuacion s¢ hace una comparacion de los sistemas de estanteria, las tablas 25 - 28
comparan las capacidades fisicas, la tabla 25 los mérnitos en términos practicos, y la tabla 28

los factores de capacidad y costos que influyen en sus valores completos para el dinero.)
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CAP{TULO 111, TIPOS DE ACOMODOS Y DISTRIBUCION INTERNA DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS EN CAMARAS
FRIGORLIFICAS,

TABLA 28, RESUMEN DE LAS CAPACIDADES FiSICAS DE LOS ARREGLOS (TEORICO). 14)
APILA- | ESTAN- | PASI. | MANE . | FI¥O |LIFO | ESTATI- | PODER | PODER

VOLUUMEN 3.01 641 5.21 kNyi 510 | 4.69 4.96 3.67 361
POR PALETA
n?).
CLASIFICA -
CION WADA ] 9 8 4 6 5 ki k] 2
ENVOLUMEN,
AREA DEL
SUELO POR
PALETA m 337 2.70 1.94 2321 213 2.5 189 1.86
INCLUYENDO
PASADIZOSR
(m').

MIEN- | TERIA | LLO | JODEN co | MOVIL | MOVIL ‘
TOEN | ESTA. |ESTRE-]| TRO- DOBLE - PASj-
BLO- | TICA, | CHO. | MANE. MENTE LLO ;
QUE, Joa PROFUN ESTRE -
TRAVES Do, clio.
DE. i
No. DE ‘ \
PALETAS s880 | 23030 | 4900 5280 ' | 3000 | 2000 { 3880 53 7000 »
ALMACENA- | }
DAS, ;
VOLUMEN i
CUBICODE | 17700 | 19424 | 25510 | 19895 [1531 | 9380 | 19266 20270 28245 ]
ALMACENAJE 0
w?), |

;
CLASIFICA- 5
CIONBASADA| 1 9 8 4 61 s 7 3 2 S
EN AREA. '
COSTOS DKL |
EQUIPO DK g
MANEJO ‘
COMPARADO
PARA 1.5 35 |10ALS) 10 ) 10 20 1.8 X
CARRETILLA
CONTRAPRSO
USADA EN
APILAMIENTO
| ENBLOQUE. ‘
NOTA 1. INCLUYE TODOS LOS PASADIZOS, FASILLOS, ESTRUCTURAS DE ESTANTES Y ESPACIO
LIBRE RECOMENDADO PARA PALETA.
NOTA 2. EXCLUYENDO ALGUNA ALTURA ADICIONAL NECESITADA PARA CIRCULACION DE
AIRE SOBRE LA CIMA DEL PALETA.
NOTA 3. TODOS LOS ARREGLOS SON BABADOS EN [000 mm (40°) 3 1200 atm (48°) x 1675 mm (667)
TAMANO DE LA CARGA.
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CIMA DEL PALETA.

CARCA.

RECOMENDADO PARA PALETA.
NOTA 2, EXCLUYENDO ALGUNA ALTURA ADICIONAL NECESITADA PARA CIRCULACION DE AIRE BOBRE LA

TABLA 26. RESUMEN DE L.AS CAPACIDADES FiSICAS DE L.OS ARREGLOS (PRACTICA). a0
APILA- | ESTAN- | PASILLO | MANE JO | FIFO [LIFO| ESTATI- | PODER | PODER
MIEN- | TERIA | ESTRE- | DENTRO- €O | MOVIL | MOVILY.
TOEN ESTA: CHO. | MANRJOA DOBLE - PASI-
BLO- TICA. TRAVES MENTE Lo
QuE. DE. PROFUN. ESTRE -
L Do. CHO. |
NUMERO DE PALE-
TAS ALMACENA. 880 303 49500 $280 3000 | 2000 |~ 3880 Lxb2] 7000
DAS TEORICAMEN-
1L
PERDIDAS
DEBIDAS AL TIPO| 4 10 10 4 ¥ | ¥ 2 10 10
DE BISTEMA DE
ALMACENAJE (%).
NUMERO DE PALY- '
TAS ALMACENA- am nn 4410 M5 1830 {1220} 2900 970 6300
DAS EN LA
PRACTICA.
VOLUMEN ~ POR|[ 338 12 578 6.39 837 | 169 662 4.08 4.01
PALETA (m). :
CLASIFICACION
BASADA EN VOLU- 3 7 4 s 9 8 6 2 )
MEN EN LA ‘
PRACTICA.
AREA DELSUKLO
POR PALETA 216 378 3.00 329 380 {349 340 210 207
INCLUYENDO
PASADIZOS ().
CLASIFICACION .
BASADA EN RL 4 8 3 5 [ 7 6 2 1
AREA  EN LA
 PRACTICA.
NOTA 1. INCLUYE TODOS LOB PASADIZOS, PASILLOS, ESTRUCTURAS DE ESTANTES Y ESPACIO LIBRE

NOTA 3, TODOS LOS ARREGLOS SON BASADOS EN 1000 mm (40°) x 1200 mm (48°) x 1678 mm (66°) TAMARO DE LA
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TABLA 27, MERITOS RELATIVOS DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE ESTANTERIAS. (16

! APILAMIENTO EN YIDA DnE : K
. BLOQUE ALMACENA 3
J2.

RAN-  PONER POS- ESTAN NAPR MANE-- MANE- FIFO LIFO - ESTATI  PMAPR  PMNA. s

GO L} CONVER TES. TERIA Jo JOA co PR,

L, BRE. = TIDORES, PALXE- ESTA- DIN- TRA- NOBLE - ‘

: TAS,  TICA 1RO,  VESDE. MENTE

i APR, FROFUN -

3 ) il ‘
zacion 3
c“bic‘ s L1213 LIiL1] L ] (11} shen " (1] (1L} L] L Ll l] LI 1] «

1

; lebrica. I

i Fm_: e [T oo ] e [T o [ [T} - wove [TIT

' tica

4‘ pd.- - » L Ll L] seved *"” L 1) L4 [ 2 1] "ew .l’.‘ LIIl 1]

{‘ ‘ok » L . LIl 1) L1117 L] LIl L1 ] " "o Seese mees {

Tola- . ;

cién b

wccesl - ’,

ble. !

No. dsl * v - weens | seves e (1] wew | oes “wee wesee | manen }

; linea de P

b pro- I

e duc- v

¢ to. i

“ fal- - wea nes .- sonn .. .. sson | sevs .- [T ens i

i - de I

; pio- i

duc- :

! o8 |

F daflados i

i cone [ ) » 088 | wUBHS 1Y) sens [ essr | sese 1Ty [T senns i
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i in- .

i yen-

B ; tario,
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PRIGORIVICAS,

APILAMIENTO EN

BLOQUE,

TABLA 28. FACTORES ECONOMICOS
**—

VIDA

DR

ALMACENA -

JE,

PARA CADA SISTEMAS DE ESTANTERIAS. 14

RAN-
Gcoly
BRL.

PONER
CONVER-
TIDORES,

POS-
TS
PALY-
TAS,

ESTAN

ISTA-
TICA
APR.

NAPR

MANE -
JO
DEN-
TRO.

MANE-
JOA

TRA-
VIS DE

FIFO

UFO

ESTATI
co
DOBLE -
MENTL
PROFUN-
Do,

PMAPR.

PMNA
PR

Area de
almacén
cubrida.

80

80

80

39

60

k2]

15

70

70

35

8

Incremen
o en
simacén
aiture

sobre’ §
wpilami -
entos en
bloque

deajto,

1000
nm
16"

1150
¢

1200mm
48"

1200mm
48"

2300
nm
100*

2300
mm
100"

1250mm
52”

1200mm
48"

1206

m
48"

36

20

30

30

[}

20

20

30

paleias

37

'y

28

32

36

83

8s

"

63

Alto,

——

y load

95

23

30

43

48

140

140

3l

89

Sugerido
8 piso 8
Is cims
de cima
d I
paleta

(1678

m,
’!6"
alurs). §
altura.

8.5m

8.5m

8.5m

9.5m

9.65m

9.7m

9.7m

1im

1im

9.73m

9.71m

9.Mm

COSTO DE LA CLASIFICACIONPALETA ALMACENADA INCLUYENDO EQUIPO DE ALMACENAJE

SOLAMENTE. (PRECIOS DE 1990).
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CAMTULOIV. ADMINISTRACION DEL ALMACEN FRIGORINCO.

4.1 ASPECTOS GENERALES.

Podemos definir en términos generales 1a administracion como ¢l dirigir los recursos
fisicos, materiales y humanos, con una orientacion definida, hacia 1as metas y objetivos de fa
~ negociacion, A la administracion de los almacenes es una de las operaciones de mayor
importancia para una compailia, ya que su resultado se refleja directamente en los estados
financieros, ademas es una funcion primordial en ¢! plan general de la operacion de la
empresa, donde cada actividad embona en un patron calculado para produéir una accion
conjunta y dirigida a una meta. Una administracion asi integrada tiene como fin Ia unificacion

y coordinacion de todos los esfucrzos humanos para conseguir los objetivos con mayor

efectividad y menor costo. (2).

La organizacion intema de un almacén ticne mucho que ver con el éxito de su
funcionamiento, Enseguida s¢ dan algunas guias de organizacion, que sc aplican a los pucsios
administrativos y de oficina de los almacenes:

1. La autoridad y la responsabilidad dcberin alincarse, para evitar que haya una de ¢llas sin
Ia otra,

2. Los pucstos administrativos y de oficina se¢ estableceran de acuerdo con las funcioncs,

tales como, programacion, archivo y toma de pedidos, y no por la linea de productos, o sca ¢l

mangjo de todo ¢l trabajo relacionado con un producto X. ‘

3. Mediante un continuo programa de adicstramicnto, log gerentes de almacenes deben

cerciorarse de que mds de una persona conozca los deberes de cada puesto, de modo que, ¢l

almacén pucda seguir funcionando en caso de que ocurra una ausencia inesperada.

4. Los deberes administrativos y de oficina, sc especificarén en forma de intrucciones de

tarcas contenidas en un manual de almacenes.

8. Sec establecerdn los procedimicntos apropiados para asegurar una cficaz responsabilidad

fisica de los inventarios,

6. Es muy importante que los empleados del almacenamiento reciban un entrenamiento firme

y cquitativo a causa del grave riesgo del manejo de dafios y pérdidas debidas a robos,

(41}
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El cuadro 4.1 muestra la organizacion para un almacén con un personal aproximado de 20
individuos, Las funciones y deberes de cada puesto se dan a continuacion,

Gerente de almacenamiento, Sera responsable del funcionamiento de todo ¢l almacén, y -

debera cerciorarse de que s¢ cubran todos los deberes y. funciones. Ayuda en las zonas
débiles hasta que puedan reforzarse. Ocupa los pucstos del supervisor de pedidos o del
supervisor del almacén cuando cstén ausentes, Se preocupard constantemente del eficaz y
eficiente funcionamicnto de todo ¢! almacén, de acuerdo con los objetivos dc ésta y de la
compafiia, ’Daré especial atencion a 1a seguridad personal de los empleados, al servicio, a los
informes del almacén.y al adicstramicnto del personal. Plancard el futuro y constante
mejoramiento de las operaciones del almacén,

Secretaria del gerente. Desempediard el trabajo de sccretaria del gerente del almacén y de los
supervisores. Llevard los archivos y registros confidenciales del gerente. Preparard los
informes de los almacencs, y clasificard y distribuird la comspondcncia. Desempefiard los

demds trabajos de rutina de la oficina, para que el gerenic esté en libertad de tomar las:

decisiones importantes y s¢ encargue de la plancacion. Conocerd los deberes de las demds
mecandgrafas y les ayudard a desempefiarios durante los periodos de exceso de trabajo y
durantc las ausencias de las mecandgrafas regulares dc los pedidos, '

Supervisor de pedidos. Scré responsable de tomar los pedidos de ventas, programar las

recepeiones y los embarques, mantener los registros de inventario, ordenar la reposiclon de

existencias, autorizar a los transportadores, consolidar los embarques y supervisar al personal
de que desempetic csas funciones, Ocupars ¢l puesto del gerente durante su ausencia.
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4.1 Organizacin de aimacenes.

| Gerenle de almacenes I

Supervisor de pedidos

| Emplesdos de peddos (2

Supervisor de almacenes

Jefe de racemlonA_]

Progamedor | | Jole ce embarques

I Mecand gatas Empleado de fleles I

O]

Empleado de pedidos. Tomara los pedidos telefonicos de Jos clientes y contestardn las

preguntas sobre disponibilidad de existencias. Completardn los pedidos telefonicos y por
corréo para que se ¢Scriban a miquina. Haran las notaciones en los registros de inventasio, y
prepararin los pedidos para reposicion de existencias.

Mecandgrafas, Escribirin a maquina los pedidos para los empleados de pedidos,
Desempeiarin los trabajos de oficina del depantamento de pedidos. Desempediarin las
funciones de toma de pedidos durante periodos excesivo de trabajo, o durante 1a ausencia de
los empleados responsables. Suplirdn a la sccretaria del gerente durante sus ausencias.
Programador. Plancari ¢l trabajo de! almacén. Programard la llegada y la salida de
embarques, para aprovechar mejor tanto la mano de obra como ¢l equipo, micntras que
proposciona un nivel aceptable de servicio a los clientes. Mantendra una disposicion grifica
del almacén, y designard zonas dc almacenaje para los materiales que Deguen. Conocerd los
deberes de los empleados de pedidos y de carga, y ayudard a desempefiarios durante los
pesiodos de trabajo excesivo y en caso de ausencia.

Empleado de fletes. Sc cncargard de la preparacion de las rutas de todos Jos embarques que
salgan, y de aqucllos que lleguen, en los que la bodega paguc los fletes. Seleccionard los
transportadores y pedird los servicios de acarrco. Tomard las 6rdenes dc embarque del
programador, y consolidard los pedidos para obtener ahorros en fletes. Auditack los
conocimientos de embarque del almacén. Archivard las reclamaciones relacionadas que salen.
Conocera ¢l trabajo del programador, y le ayudara cuando sea necesario, El programadory ¢l
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empleado de fletes trabajardn en conjunto, para coordinar los trabajos de almacenamicnto y
transportacion, a fin de obtencr los costos netos mis bajos,

Supervisor del almacén. Serd responsable de la supervision de los empleados que reciben
sueldos por hora, inclusive los conductores de camiones, si ¢l almacén tienc su propia flotitla.
Mantendra limpia y ordenada la bodega. Cuidara de la scgusidad del personal del almacén, y
protegerd los inventarios y ¢l equipo contra dafios, pérdidas y robos. Sc encargard del
mantenimiento adecuado del edificio y del equipo. Conoceri todas las funciones de manejo y
almacenajc, y sustituira en sus puestos a los sobrestantes durante sus ausencias,

Sobrestantes. Son emplicados pagados por hora, que supervisan a otros empleados también
pagados por horas. Desempefian trabajos de mancjo y almacenaje, juntamente con sus
compaiieros. El supervisor del almacén asignara ciertas funciones a un sobrestante, asf como
la autoridad requerida para vigilar que otros cumplan con sus asignaciones. Si el almacén es

grande, serd mejor que ¢l personal asalariado desempefic estos puntos, Sin cmbargo, la

flexibilidad de Ia clasificacion dc los sobrestantes, ¢s una ventaja que hay que considerar, Si
¢l volumen de operaciones en ¢l almacén es suficientc para mantener dos sobrestantes, se
asignard a uno de ellos las funciones de recepcion y almacenaje, y al otro las de suntido y
embarque de pedidos, La division de las funciones de recepcion y de embarque, refucrza los
controles de responsabilidad y de scguridad. (3).

* 4.2 ADMINISTRACION DEL ALMACENAMIENTO DE PROVISIONES.

Una bucna administracion del almacenamiento puede contribuir en gran pare a
mantener bajos los costos de operacion. Las oportunidades para incrementar las utilidades
son mayores cuando hay un control efectivo de mermas, robos y del mangjo innccesario de
los alimentos,

.Hay tres factores que requicren una consideracion especial en lo que concierne a
disposicion del drea de almacenamiento.

a) Frecuencia de uso: Los articulos que s¢ usan con mayor frecuencia deben atmacenarse
mds cerca del lugar donde se usan. Esto ahorya tiempo en ¢l manejo y la ubicacion de la

mercancia, y a 1a hora de hacer el inventario,
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b) Requerimicnto de espacio: la rotacion y la frecuencia de las entrepas son importantes para
determinar qué tan grande debe ser el almacén y qué tipos de instalaciones se requieren. Si
los alimentos que se rcciben y salen diariamente, los requerimicntos de espacio de
almaccnamicnio no scran muy grandes; si las entregas sc hacen solo una vez a la semana o
cada quincena, se necesitard mayor espacio para almacenarlas.

¢) Caracteristicas dc los articulos: ¢l volumen, peso, forma y aspecto perecedero y facilidad
con la cual los articulos e extravian o son hurtados influyen en la forma en que debe
disponerse y operarse el almacén,

El manejo y las practicas de almacenamiento deficienies pucden significar menores
ventas, un incremento en ¢l costo de los alimentos y una pérdida de utilidades, de manera que
¢l cuidado adecuado de los alimentos almacenados se clasifica como una maxima prioridad
en cualquicr establecimiento que se dedique al servicio de alimentos, En general el operador
de un servicio de alimentos necesita manejar todos los comestibles de tal manera que durante
¢! almacenamiento haya un minimo de crecimicnto y accion de bacterias, formentos y moho,

Atn cuando todos los alimentos son perecederos, algunos pierden calidad en una
proporcion suficiente lenta para que se les conozca como semiperecederos, para dislingﬁirlos
de los perecederos, que picrden calidad en una proporcion muy rapida,

Como regla gencral, los alimentos scmiperecederos no requicren refiigeracion. Sin
embargo, ¢s necesario protegerlos del calor y de 1a humedad excesivos, de los insectos y
rocdores, ‘

Contrario a la creencia comun, las mercancias cnlatadas no duran etemamente; casi
todos los alimentos enlatados pueden almacenarse satisfactoriamente durante un afio, bajo las
mejores condiciones. Pero bajo condiciones inadecuadas, picrden su sabor, textura y valor
alimenticio. Una buena idea es especificar “sélo productos recicntemente” en la compra de
frutas y verduras de lata,

Todos los alimentos perecederos necesitan almacenaje refrigerado de una u otra clase,
dado que la temperatura es un factor vital en lo que se refiere al lapso de tiempo que dichos
alimentos conscrvan su calidad,

Es importante mencionar y tomar en cuenta que ¢! articulo mis importante del ¢quipo

que 8¢ emplea en un almacén refrigerado ¢s el termometro, y es esencial un termémetro

158




CAMTULOIV, ADMINISTRACION DEL ALMACEN FRIGORINCO.

confiablc para asegurarse de que sc mantenga a una temperatura adecuada dentro de las reas

de refrigeracion. Se recomienda una con cuadrante en la parte externa del refrigerador en

donde se indica la temperatura que hay en el interior, Se debe efectuar una lectura diaria, a

intervalos regulares, ya que un aumento ¢n la temperatura afecta rapidamente la calidad de
los alimentos perecederos.

La temperatura varia un tanto en ¢l interior de los refrigeradores, y en algunos sitios

no desciende tanto como en oftros, Estos sitios de calor pueden localizarse instalando un
termometro en diferentes dreas y tomando la lectura cada hora durante tres o cuatro horas.
Una vez que s¢ ha encontrado ¢l drea dc mas calor, se instala un termémetro alli y ¢l
termostato se ajusta de tal manera que la temperatura de almacenamiento que marca cse
termometro esté en el nivel recomendado,

Todos los emplcados de un almacén de alimentos deberdn reconocer la importancia
de almacenar los alimentos en forma adecuada. La prictica inadecuada al almacenar es
moativo de desperdicio, incrementando el costo de los alimentos. Los métodos eficientes
ahorran espacio y hacen que ¢l mangjo de los alimentos se facilite mas, y junto con las
instalaciones adecuadas de almacenamiento para proteger la calidad, reducen o climinan el

desperdicio y mantienen al minimo el costo de los alimentos. También dan por resultado una -

mayor satisfaccion de la clientela y pueden ser la clave para un incremento en las utilidades,
He aqui algunas recomendaciones gencrales concernientes a las pricticas para ¢l

almacenamiento de viveres:

o Almacenamiento refrigerado.

Refrigerar todos los articulos perccederos tan pronto como se reciban, Es conveniente anotar

la fecha de entrega en el envase,

Examinar las frutas, verduras y legumbres frescas antes de almacenarias,

Verificar su grado de madurez y usar de inmediato los asticulos muy maduros,

Dejar 1a envoltura de papel a las frutas para mantenerlas limpias y reducir la pérdida de

humedad.

Examinar las verduras para ver si tienen hojas marchitas, y quitarias antes de guardarias,

Almacenar los alimentos que absorben olores lejos de Jos que los despiden.
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Mantencr un programa de servicio regular de compresores, condensadores y matores, y
encarghrsele de ese servicio a un mecanico competente en refrigeracion,

¢ Almacenamiento congelado.

Mantener ¢l congelador a -17.8° C o més bajo,

Guardar los alimentos congelados en sus envases originales,

Envolver las cajas dafiadas en papel aluminio a prucha de humedad.

No volver a congelar alimentos congelados que s han deshielada, Refrigerarlos

para usarlos dentro de las siguientes 24 hr., si los alimentos estin en bucnas condiciones. (22).

4.3 ORGANIZACION CONTABLE DE LOS ALMACENES,

. Hay dos aspectos esenciales en un buen control del almacén. Uno de cllos es un
individuo capaz que pueda asurnir la responsabilidad de todos los alimentos que entran en el

almacén y salen de €l El otro es una scrie de formas suficientes para ejercer el control

deseado, El registro de recepcion de productos y 1a requisicion para el almzcén muestran lo
que ha entrado en ¢! almacén y lo que ha salido de €1,

Para un buen control del almacén, es nccesario que haya una persona responsable, En
las operaciones mds cxtensas de servicio de alimentos, ese trabajo puede ser de tiempo
completo, y en ofras mis pequefias es posible asignar otras urchs, ademds del control del

almacén. - También pucde dessmpehar el trabajo de encargado de la recepcion de las

' mercancias.

Las obligaciones de quien csth a cargo del almacén varian considerablemente,
dependiendo de la organizacién, de su tamafio y sus normas; sin embargo, las siguientes
abligaciones primordiales estén indicadas para una operacidn cficiente del almacén:

» recepeion de los alimentos que sc entregan,

» verificacion de los alimentos en ¢l almacén,

» mantenimiento del orden y limpicza del almacén,

* galida de los alimentos a la presentacion de la requisicion adecuada,
» ayuda en la toma do inventarios,

» ayuda para marcar los precios de los alimentos que hay en ¢l almacén,
17
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» reporte de los alimentos cuya existencia se ha agotado, y

* necesidad de nuevos pedidos,

= notificar a la persona indicada acerca de los alimentos que tienen un movimiento lento, de
los que se han olvidado y empiczan a perder su calidad, y de alimentos pedidos pero que ain
no se reciben,

Et desempeiio cfectivo de estas obligaciones de parte de una persona responsable y
eficiente encargada del almacén, no s6lo hace posible b obtencidn rapida de las cifras exactas
del costo de los alimentos, sino que también contribuye a la cficiencia gencral del

_ establecimiento de) servicio de alimentos, (22

" 4.3.1 Formas de Almacenamiento Necesarias para un buen control.

S¢ necesitan dos formas para controlas y registrar la informacion sobre ¢l movimiento
de alimentos que entran al almacén y los que salen de ¢b: ¢l registro de recepéi('m yla

requisicion para ¢l almacén, Ademis de cstas dos formas serd necesario hacer una inspeccion

de fallas,

Registro de recepcidn. Todas las entregas que s¢ reciben sc anotan en el registro de
recepeion, ya que éste es su proposito y su funcion. Si s hace un uso correcto de ¢l, dicho
instrumento muy valioso para la gerencia, pues offecc una comparacion ‘de las coinpm
diarias. Este registro también ¢s necesario para calcular ¢l costo diario de los alimentos, En la
tabla 29 sc muestra una forma tipica de recepcion.
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TABLA 29, REGISTRO DE RECEPCION, 23

Numero
Informie diario del empleado encargado de ks recepclon. Fecha
Dimribucion diaria de la compras
Vendedor | Cantidad | Unidad § Descrip- Precio | Cantidad. § Cantidad | Alimen- | Ahmen-§ Diversos.
nimero cion. por total. | togdirec- | tos
do factura. unidad 108, aimacen
. ados.

Es muy sencillo usar esta forma. Todas las compras de alimentos que se envian

directamente a la cocina para usarse ¢l mismo dia s¢ anotan bajo e encabezado de alimentos
directos. Todas las compras que se envian al almacén aparecen bajo alimenlos almacenados.
Estos dltimos incluyen las compras que van a las cajas de almaccnamiento de cames,
congelador, y otros productos que se convierien ¢n parte del inventario del almacén, bajo ¢l
control del almacenista. Todos los articulos no alimenticios, como producios de limpicza,
aparecen bajo ¢l encabezado de diversos, |
‘ El registro de recepcion, lo mismo que el resumen de los costos diarios de los
alimentos, pueden usarse para obtener un detalle de los gastos de los alimentos, divididos en
categorias tales como cames, productos licteos y verduras y legumbres frescas, si se suman
las columnas de los respectivos encabezados,
Requixicion para el almacén. A fin de ascgurar un control estrecho de la salida de los
alimentos del almacén, son necesarias las formas de requisicion, Unicamente se dard salida a
los alimentos a la presentacion de una forma de ¢sta naturaleza. En La tabla 30 s¢ mucstra una
tipica forma de requisicion. Cuenta con espacio para la fecha, el dcpahamento, la calidad y
peso del articulo, y para la firma de la persona autorizada para llenar dicha requisicion.
También hay un espacio para la firma de 1a persona que recibe los alimentos,
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El empleado del almacén pucde encargarse de anotar los precios en la requisicion, o si no la
oficina de contabilidad se encargar de hacerlo. Si el empleado del almacén es quien anota
los precios, debe disponer de una libreta de precios o de un archivo con las tarjetas de los
precios en ¢l almacén. Es nccesario anotar cada dia los nucvos precios, toméindolos del
registro de recepcion o de las facturas.

TABLA 30. FORMA DE Ri_lglJlSlCléN. 22

REQUISICION DE ALIMENTOS,

Fecha
Dcpanmhento

Nimero. Unidad . Dencripclén. Precio por unjdad, Extenrion,

L Auiorizado por Recibido por-

Inspeccion -del almacin en busca de fullas estructurales. Lo probable es que la
administracion deba llevar registros contables detallados, pero ha de hacerse que tanto ¢l
encargado del almacén como la administracion local reconozcan y acepten Ia necesidad de
que s¢ hagan reportes exactos , en cualquisr momento que scan necesasios, respecto a
cualquicr deterioro ohscrvado o que sca de prever, El oficial del proyecto deberd procurar
que estos reportes se pongan, con toda seguridad, a su disposicion asf como de la autoridad
local responsable. Si se han cstablecido formularios por triplicado para estas relaciones (véase
Ia tabla 31), con ecllo se ayudard en gran manera a que se observen estas reglas en los
depositos centrales, asi como en otros Jugares, (3), 22)
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TABLA 31. DISPOSICION QUE SUGIERE PARA FORMULARIOS DE REPORTES POR
TRIPLICADO PARA QUE LOS UTILICEN LOS ENCARGADOS DE ALMAC!'JN EN 10§
REPORTES REFERENTES A LAS EXISTENCIAS O Al ESTADO DEL ALMACEN., (5)

INFORME DE ALMACEN
Almacén; (Nombre y emplazamiento)
Fecha: (Fecha del reporte)
Producto/estructura afectados:
Estado:

Fecha en que se observo:

CGravedad:

Accidn que se nugiere.

Acciones emprendidas:

Encargado del almacén.

4.3.1.1 La ficha de almacén y la ficha dc paletizacion.

La ficha de almacén. El documento base de la organizacién contable del almacén ¢s la ficha
de almacén (Tabla 32), que puede presentar distintos formatos de acuerdo con los datos que
debe contener. Para estudiar el tipo de ficha a emplear conviene establecer los fines que dehe
satisfacer esta ficha, a saber:

1, controlar los movimicntos y existencias de cada articulo;

2. indicar los niveles de los stocks para proceder al oportuno- reaprovisionamiento de los
mismos;

3. facilitar las operaciones de inventario;

4, cumplir las disposicioncs lcgales.

La forma mis tradicional de ficha es la que lista las entradas y salidas de materiales
indicando los extremos relativos a la cantidad, datos y otros elementos concretos del
movimicnto, La evaluacion mds reciente de las técnicas de inventario ha determinado que se
haya pasado de una contabilidad elemental a otra mds compleja, incluyendo elementos
relativos a las previsiones de entradas y salidas, es decir: la disponibilidad de los materiales
cuyo suministro haya sido ya comprometido segin su aprovisionamicnto s¢ encuentre en
curso de pedido o de entrega. La introduccion de este y olros elementos de prevision hace
mucho mas racional y realista la situacion del almacén. (23)
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TABLA 32. FACSIMIL DE FICHA DE ALMACEN, a8
Descripcion del anticulo;
Cadigo tipo de documento:

cliene

0- Rectifica movimiento mercancia | S- Para a deposito
1- Aviso de expedicion 6- Reaprovision a depsito
2- Orden de expedicion 7- Envio entre org. ]
: Dy £
3. Enviado a fibrica 8- Rectifica movimiento mercancia :
Fecha N° Documento | Descarga | Carga Stock Ne Nolaw b
Tegintro contro} :

La ficka de palesizacién. Es una hoja de papel de formato nomalizado (21 X 29.7 italiano),
en clla cstn trazados marcos, destinados a recibir los “paquetes de 1a palpitacion”, un
refucrzo de estos trazes permite La localizacion ripida de un producto dado, '
Otros marcos son provisios para los plancs y croquis, que permiiten visualizar las cifras, y
gracias a ello, no equivocarse al tomar otros paguctes,

Una tipica ficha de palpitacion es mostrada en el tabla 33, Este tipo de fichas son mucho mis
completas, ya que contempla aspectos importantes, tales como el proyecto de palpitacion, el
proyesto de cargamento, asi como ¢l detallc més especifico del producto manejado. (13)
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TABLA 3. FICHA DE PALETIZACION. 10N
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4.3.2 Clasificacion de las Mercancias,

Uno de los problemas fundamentales de 1a organizacion de los almacenes es el de la
cluificacion y codificacion de las mercancias. Clasificar objetos significa reagruparios en
clases previamente definidas con el fin de facilitar su focalizacion y un mejor conocimiento de
las diversas partidas,

La clasificacion es una Iécnica para I identificacion y el reagrupamiento sisiemitico
de las partidas similares que pucden diferenciarse después segin su tipologis fundamental,
Por clasificacion ac enticnde la definicion de las operaciones » realizar para asignar simbolos
y “cédigos” y ¢l sistema mismo de simbolos empleados de acuerdo con un plan sisiemético
con el fin de asignar 1a categoria a la que pestenece cada articulo,

La clasificacion es 1a basc de la organizacion del almacén, Sin 1a clasificacion no
puede hsber contabilidad: no se sabria lo que el almacén tiene ni lo que falta, La importancia
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de 1a clasificacion es grande y, desde luego, no inferior a la de la codificacion, De aqui que
consideremos indispensable ¢l conocimiento de las técnicas de clasificacion y codificacion.

El fendmeno presenta, como minimo, dos aspectos: uno estitico y otro dinimico, El
aspecto cstatico se revela todas las veces que el sistema de clasificacion s propone facilitar 1a
colocacion y localizacion de un objeto. Es el caso de los almacenes en los que un sistema
apropiado de clasificacion puede simplificar la localizacién de las mercancias conscrvadas en
los mismos. ,

El aspecto dindmico se rewla cuando los datos contenidos en los documentos clasificados

son sometidos a una serie de elaboraciones.

4.3.2,1 El plan de clasificacion.

La eleccion de los criterios concretos a seguir para la adopcion de un sistema de
clasificacion debe ser realizada de acuerdo con un plan, estructurado con ¢l fin de garantizar
la mas completa homogeneidad de estos criterios. De ahi la necesidad de definir los objetos
perseguidos, conocer los materiales a clasificar y las técnicas de clasificacion existentes,

" Es imposible definir con caracter general un sistema optimo de clasificacion. Pero, en
cualquier caso, hay que tener presente que:
¢ ¢l sistema adoptado ha de ser sencillo;
o debo simplificar al méximo la emision y localizacion de documentos;
o debe tener en cuenta las necesidades de los diferentes departamentos implicados.

El plan dcbe prever la posibilidad de que cada articulo disponga de un sitio y sélo de

uno, y ademis, la posibilidad de procesar automaticamente los datos objeto de la
clasificacion, Cuando se hable de clasificacion, convienc fijar el concepto de que cada
elemento pucde aparccer sdlo en una tnica clase,

En cualquier caso, hay que evitar que unos criterios de clasificacion diversos, procedentes tal

vez de organos diferentes, puedan inferir o superponerse a los utilizados en el almacén,
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4.3.2,2 La codificacion,

Tipos de cddigo. Existen varios sistemas de codificacién, con diferentes potencialidades, La
creacion de un sistema de clasificacion basado en un codigo puede utilizar tres vias
fundamentales: '

1. utilizando simbolos exclusivamente alfabéticos;

2, wutilizando simbolos exclusivamente numéricos;

3. utilizando simbolos alfanuméricos, es decir, mixtos,

Los simbolos exclusivamente alfabéficos constituyen un tipo de codigo escasamente
util. Ofrecen una sola ventaja, pero muchas desventajas, La ventaja reside en la gran
potencialidad tedrica de una codificacion alfabética. Las desventajas son las denvadas del
hecho de que, en ¢l sistema literal, resulta més dificil determinar y ordenar los objetos, al ser,
como 8, ficil de comprobar y menos intuitivo, Por el contrario, la codificacion alfabética es
absolutamente inadecuada para el tratamiento automatico de la informacion,

La codificacion numérica utilizada los mimeros de la seric natural, ¢s decir, del 0 al 9,
A diferencia de las letras, los codigos numéricos pueden ser tratados con mayor agilidad y
son inmediatamente coxﬁprensiblcs. La uinica desventaja de la codificacion numérica reside
esencialmente en su mayor potencialidad teorica.

Los c¢idigos o simbolos de los articulos estin constituidos, en ¢l caso de la
codificacion mixta , por nimeros y letras, Las ventajas de este tipo de codificacion son las
siguientes:
¢ una potencialidad tedrica superior a fa de la codificacion numérica;

o una mayor clasticidad del codigo, que puede ampliarse afiadiendo nuevas letras ( lo que
contribuye a aumentar la expresividad del codigo).

Las desventajas son:

» una potencialidad tedrica inferior a la de la codificacion listeral;

o una adaptabilidad al tratamiento automdtico practicamente nula.

Cualquicta que sea el tipo de caracteres utilizados, un sistema satisfactorio de
codificacion debe ser tal que garantice la existencia de una relacion biunivoca entre cada
valor del codigo y cada uno de los elementos clasificados, Conviens tambidn sefialar que la
codificacion es una técnica que permite analizar mejor la clasificacion.
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Los criterios basicos que deben inspirar la elaboracion de un cddigo son los
siguientes:
a) Por estructura: ¢l reagrupamienio s¢ realiza en la base a Ia calidad intrinseca de los
diferentes clementos;
b) Por funcion; ¢l rcagupahlicmo se realiza en funcion del conjunto del que van a formar
parte los elementos a clasificar;
¢) Por localizacion: la formacion de las clases s¢ basa en el lugar donde se encuentra cada
¢lemento; _
d) Misto; la clasificacion mixia es aquelia en la que unos clementos siguen el criterio
estructural y otros ¢! funcional o ¢! locacional.
Para definir la forma de articular un sistema de codificacion, es necesario establecer,
como minimo, dos condiciones provias:
o describir solamente sistemas numéxicqs de codificacion, en cuanto son los Unicos que
pueden satisfacer realmente todos los requisitos,
- evitar los sistemas numéricos puramente progresivos, en cuanto que se oponen a la técnica
de subdivision en clases,
La codificacion por escalomes comsiste en asignar a determinados grupos de

clementos un cierto numero de cifras, Los escalones pueden tener diferentes amplitudes, La '

codificacion por eacalones representa sdlo un principio rudimentario de clasificacion, Aunque
¢! método cs recomendable por su gran sencillez dc manejo, clasticidad y brevedad del

codigo, presenta algunos inconvenientes como la dificultad de andlisis y la escasa

expresividad del codigo,

La codificacion por el método decimal puro consiste en que cada una de Las cifras

que va del 0 al 9 identifica una sola clase, Todo ¢! conjunto de elementos a clasificar ha de
dividirse, por lo tanto, en diez grupos que se pueden llamar fundamentales. Cada una de cstas
clases fundamentales puede despuds subdividirse en otras dicz clases secundarias, numeradas
tambi¢n del 0 al 9, y as{ sucesivamente, Las ventajas de la clasificacion decimal pura son la
incquivocabilidad y la identificacion inmediata de las clases y subclases; las desventajas son
las derivadas de la rigidez del método y la imposibilidad de llegar a ciertos criterios de
homogencidad, producicndo, como consecuencia, un desequilibrio en 1a clasificacion.
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Los cadigos basados ¢n los métodos decimales derivados permiten la identificacion
de una clase, mediante una sola o varias cifras segin la necesidad de la clasificacion. Las
ventajas del método derivado consisten en una mayor clasticidad del codigo y en In
disponibilidad de un mayor nimero de posiciones; las dos ventajas son: 1a escasa lincalidad
det esquema y ¢l mayor nimero de clases que ponen el codigo,

A la hora de fijar la dimension de un codigo, hay que procurar que el estado inicial de
Ia clasificacion diste mucho de catar saturado y que, por otro lado, Ia no utilizacion de una o
mas de las clases fundamentales reduce enormemente la potencialidad teérica de Lo

clasificacion. En base a estas razones algunos autores recomiendan respetar Ia regla de que la

saturacion inicial no sea superior al 10 % de la capacidad del codigo. (23).

4.3.3 El inventario,

Relevante y fundamental para ¢l correcto ejercicio de un control del almacen s la
fase operativa del control de las existencias y del andlisis det inventario. Los factores que
condicionan esta operacién son muy complcjos, agravados por ¢l hecho de que ha de
realizarse, normalmente, en un plazo bastante breve, El éxito de esta operacién depende ¢n
gran medida del nivel organizativo del almacén. .

El control dc las existencias debe ser continuo o intermitente. El control continuo
desde ¢l punto de vista contable s¢ deriva de un procedimiento correcto do registro. Este
sistema pucde ser perfeccionado mediante un control intermitente, sealizado fisicamente en ¢l
almacén con el objeto de confirmar si las cantidades en las fichas u otro soporte de registro
coinciden con el contenido de la zona reservada a las mismas.

El caso mas completo de control de las existencias, aunque aplicado con escasa
frecuencia dada la enormidad de trabajo que supone, ¢s ¢l inventario. El inventario,
normalmente anual o semestral, es una operacion que debe ser planificada hasta ¢l minimo
detalle tanto organizativa como operativamente. |
En concreto, el objeto de esta planificacion debe ser:
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1. La determinacién del periodo de inventario, que implica la interrupcion de las actividades,
al menos por sectores, con lag consecuencias previsibles,

2, La definicién de los criterios organizativos del analisis, con referencia a los problemas de

responsabilidad del trabajo, entidad de! personal implicado, normas y modalidad de

instracciones y del empleo del personal.

3. Eleccion de la modalidad contable y cjecutiva para la realizacion del inventario, (23).

4.3.3.1 Realizacion del inventario fisico anual.

Muchas compafiias cfectian un inventario fisico anual, cuya finalidades convencer a
los auditores de que los registros del inventario representan finalmente ¢l valor de este activo
principal. Para los mlembros de] dopartamento de plancacion tiene més interés inmediato ¢l
uso de datos recabados del inventario fisico para comegir los errores que hayan ocurrido en
sus registros a lo largo del afio. La responsabilidad de realizar ¢! inventario fisico suelc recaer
en ¢! gerente de materias, quien debe cerciorarse de que se apliquen técnicas idoncas para
obtener ¢l miximo beneficio de los grandes gastos que supone esta tarea, v

Hacer un inventario s¢ parcce mucho a la pintura: los resultados dependen
principalmente del grado de preparacién. La preparacion de 1a realizacion del inventario
fisico consta de cuatro fascs:

1. Manejo de Inventarios (preparativos).

Asveglar los materiales y ponerlos en el sitio apropiado para que puedan ser inventariados
ficilmente,

2. Identificaclon.

La calidad del inventario depende de la precision de la identificacion de las partes, y hay
pocas personas que pucden identificarlas. E] trabajo de identificacion debe estar terminado
antes de hacer ¢l recuento fisico.

3. Instruccion,

Hacer que todos sepan lo que tienen que hacer al realizar e} inventario: que cosas han de

inventariarse y cuales no, asi las reglas de contral que es preciso observar,
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4. Adiestramiento,
Se deben ensefiar las técnicas de conteo y comprobacion a los que realizarin esas tareas.
Como ¢l inventario fisico s¢c hace cada afio, incluso el personal con experiencia necesita
volver a estudiar csas técnicas,
Al hacer ¢l inventario se siguen gencralmente cuatro pasos;
1) Contar los biencs y anotar Ia cuenta en un boleto que se deje en el material,
2) Verificar la cuenta volviendo a contar o por muestreo,
3) Listar los componentes del inventario cn cada departamento a partir de los boletos,
4) Ajustar los registros de inventario teniendo en cuenta las diferencias entro el registro y las
cantidades fisicas y el dincro. El reconteo debe hecerce con clementos que muestran nobles
discrepancias. El gerente de materiales no debe asumir un actitud pasiva ante el inventario
fisico anual, aiin cuando no s¢ le encomiende directamente, Su personal de plancacion habra
de participar en la organizacion del inventario y en la supervision de su realizacion, También
deberin cstar dispoxﬁblcs para contestar preguntas referentes al procedimiento o a la
identificacion mientras que se hace el inventario, También habrén de contar con cquipos de
comprobaéién de mancra que, a medida que los inventarios sc comunique y comparen con
los registros, de inmediato sc verifiquen las discrepancias evidentes antes de que sc reanude la
produccion y que sea imposible repetir los conteos, (24)

Los siglﬁcntcs puntos resumen los objetivos y ventajas de un inventario anual;
8) La posibilidad de conocer 1a situacion exacta de los materiales, ‘
b) La posibilidad de controlar, confrontar y definir la situacion fisica y contable.
¢) La preparacién de muchos de los datos que integran ¢l balance anual,
d)La posibilidad de contar con datos concretos sobre las inversiones financieras en
mercancias,
¢) La posibilidad de programar ¢l plan de compras futuras,
) Definir las necesidades de espacio ¢ instalaciones. (21)
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4.4 DISTRIBUCION INTERIOR,

Para estudiar la distribucion interior de un almacén, antc todo €s necesario rcunir

todos los datos relativos a;

o Los materiales a almacenar;

o Los locales de que s¢ dispone.

Se eligiran a continuacion:

¢ Los equipos de almacenaje a utilizar;

o Los medios de manutencion a emplear.

Se podrd entonces disefiar ¢l plan de 1a ordenacion del almacén. En case de que el local no
exista y deba ser construido, ¢l plane del edificio se hara en el dltimo lugar.,

1. Nomenclatura del material a almacenar.

El estudio empicza por ¢l establecimiento de csta nomenclatura, Pm cada articulo  ( k

0 grupo de articulos), se deberdn conocer:

* las dimensioncs;

* ¢l peso;

» ¢l stock maximo previsto,

*» las caracteristicas particulares (fragilidad, dificultad de conservacion, olor, etc.); .

» la frecuencia y la importancia de los envios provistos;

* las condicioncs materiales de recepcion (por camién, por vagon, a grancl, en
contencdores, cn paletas, etc.),

Y se deberd estudiar:

* la posibilidad de almacenar ¢l producto en los embalajes de origen;

¢ las posibilidades de colocacion en las paletas o contenedores;

* las posibilidades de acondicionamiento en cantidades prépticas de utilizacion;

» los mejores equipos de almacenaje (estantes, tolvas, caballctes, etc.);

» Jos métodos de manutencion a emplear (manual, gria puente, carretilla clcvadora,
transportador, etc.);

» los métodos de expedicion y de recuento,
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2, Plan de ardenacion de almacén.

Primeramente hay que decidir ¢! método de ordenacién que conviens adoptar:
clasificacion de determinadas zonas por calegorias de articulos, ordenacion por frecuencia de
salidas, en relacion a los utilizadores, almacén de reserva y almacén de distribucion, etc,

Para cada sector del almacén, se cnlc‘ulmi Ia superficic necésaria, teniendo en cuenta
la lista de material a almacenar, los tipos de material de almacenaje y de manutencion
previstos y el margen de scguridad necesario, Sc distribuirdn estos sectores y a continuacion
8¢ ocupara del detalle. ‘

Prever un locad de recepeion para que fos articulos recibidos scan controlados antes
de su entrada en el almacén y, cventualmente, un drca de almacenaje dentro del almacén para
articulos cn espera de ordenacion en las estanterias,

Clasificar las dreas de almacenaje en categorias segiin la rotacion de los articulos; los
articulos de rotacion rapida sc colocarin en los lugares mus accesibles. (25)

4.3 ORGANIZACION DE ALIMENTOS CONGELADOS ENUN
ESTABLECIMIENTO DE SERVICIOS DE ALIMENTOS.

Cuando se emplean correctamente los alimentos congelados, ofrecen cienas ventajas
muy valiosas:
+ mayor variedad,
o disponibilidad a todo lo largo det aflo,
o numerosas fuentes de abastecimicnto,
s pocoo mngun desperdicio,
¢ menos tiempo de preparacion,
¢ costos mas bajos de mano de obra en su preparacion,
o una vida mds prolongada en ¢l almacén, y
¢ una contabilidad mds precisa de los costos,
Por otra parie, los alimentos congelados si tienen ciertas desventajas, que son las siguientes:

e pequerimicntos de almacemaje de «17.8° C o menos,

7
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CAPITULOIV, ADMINISTRACION DEL ALMACEN FRIGORINCO.

o pérdida de calidad a temperaturas superiores a los - 17.8 ° C,

o necesidad de un cuidadoso plancamicnto previo que permita ¢l tiempo suficiente para
descongglar, .

o falta de ciertos alimentos en forma congelada, y

® que en ciertas situaciones no se recomienda volver a congelar,

La gerencia debe delegar 1a responsabilidad de los alimentos congelados en manos de
un empleado capaz, pero también debe vigilar para que se apliquen los procedimientos
adecuados,

Cada unidad de servicios de alimentos debe seguir un procedimicnto estindar de
operacion para el control de alimentos congelados. La responsabilidad de controlar pedidos,
recepeion do mercancias, mancjo, almacenamiento y salida de los alimentos congelados debe
estar en manos do una persona, ya sca cl administrador o ¢l encargado del almacén. Sin cse
estrecho control en manos de una sola persona, el valor de los alimentos congelados puede
disminuir o perderse facilmente. La persona responsable del control de los alimentos
congelados debe poseer un buen conocimiento del tema, y también debe contar con la
autoridad necesaria para controlar toda 1a operacion de alimentos congelados dentro del
establecimiento de servicio de alimentos,

Los procedimientos correctos de pedidos, manejo y recepcion son vitales para el uso
efectivo de los alimentos congelados. En estos puntos pueden ocurir muchas pérdidas, a
menos de que sc siga una buena practica,

4.5.1 Verificacion de las Entregas.

Cuando se reciben alimentos congelados, es necesario verificar tres aspectos, calidad,

pesoy cantidad, Se deberd verificar la nota de remision contra el pedido, Verificar los precios
que s¢ mencionaron al hacer ¢l pedido y los que aparecen en la nota. También deberin
werificarse los pesos. Para hacer esto dltimo, es necesario contar con basculas de precision,
Mientras  descargan los alimentos congelados, buscar si hay sefiales de
descongelamiento o cualquier daflo fisico al empague, Quiza haya mercancia dafiada y serd
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necesario devolverla o destruirla. En ese caso, hacer una anotacion en la factura, indicando
cuiles fueron la razones para hacerlo, Una vez que se ha descargado el pedido, verificar el
articulo, €l tipo y la cantidad o nimero de paguetes, y compararios con la factura. Anotar Jas
cantidades recibidas en la tagjeta de inventario una vez que Jos alimentos sc encucntran
dentro del congelador,

Verificqcidn de la temperatura. ;

Verificar varios paquetes en diferentes lugares de la mercancia entregada, para ver si
la temperatura en ¢l momento de la entrega es de -17.8° C o mis baja. Puedekmedirsc la
temperatura con un termometro irrompible de acero inoxidable,

Hay dos métodos diferentes para verificar la temperatura:
1.~ Abrir 1a caja y sacar el paguete de la esquina superior. Usando un picahiclo para perforar
la caja desde el interior, a nivel de la segunda capa d! producto,

Insertar una varilla de} termometro en 1a perforacion, a unos 18 cm, de profundidad hacia ¢}

interior de 1a caja. Volver a colocar el paquete, cerrar 1a caja y poner encima de clia varias
cajas pesadas para que eso ascpure un buen confacto. Leer la temperatura después. do
transcusridos cinco minutos. v ‘

2.~ Cortar una abertura en forma de aleta en la cajs, cerca del paquete entre las esquinas,
Doblar la aleta hacia airds ¢ insertar la varilla de! termémetro entre las capas de paquetes,
Cerrar 1a aleta y poner encima algunas cajas pesadas. Leer la temperatura después de
transcurridos cinco minutos,

Es necesario un contacto firme entre el paqhete y 1 varilla del termometro a fin de
obiencr una lectura precisa. Quizd se requicra un cuidado adicional en Ia verificacion de las
lecturas cn el caso de ciertos productos, tales como concentrados y articulos empacados en
charolas.

Es necesario verificar ¢l termOmetro para ver si es preciso, y se puede hacer
sumergiéndolo en un recipicnte de hiclo que sc esté derritiendo. Después de transcurridos
cinco minutos, la lectura debe ser de 0° C. De esta manera, podrd tomarse en cuenta

cualquier desviacion en la temperatura al verificar 1a de las provisiones,

in
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4.5.1.2 Eficiencia en el uso dc Congeladores,

Entre las practicas que ayudan a incrementar Ia eficiencia en el uso de un congelador,
las mas importantcs son;

L. Descarga. Si s adclanta la vagoneta cargada hasta el interior del congelador eso reduce el
tiempo de mancjo y protege a los alimentos congelados de una exposicion a temperaturas
superiores a -17.8° C, Si no es posible meter las vagonetas al congelador, entonces se
deberd dejar lo mas cerca posible de 1a puerta de las operaciones de descarga,

2, Identificacion - de los productos. Se wiilizard un sisiema adaptado a las actividades del
almacén para registrar de manera detallada todos los productos, su emplazamiento, su edad,
etc. Es descable que cl sistema se conciba para sefialar sistematicamente todo producto que
vaya alcanzar un limite previsto de almacenamiento. Ademds, los embalajes deben indicar
claramente 1a naturaleza del contenido y su clase en la sccuencia prevista, En los almacencs
modermnos, la gestion de lo almacenado se hace con ayuda de un ordenador. |

3. Separacion, Separar los alimentoé congelados en grupos de productos, y colocatlos de tal

manera que sca posible, ver las ctiquetas, o bicn marcar los lados de las cajas, de manera que

sea posible una identificacion ripida de los alimentos, Esto reduce el tiempo dc manejo y

ayuda a mantener el contenido del congelador en una forma ordenada.,

4. Rotacién. El poner la fecha con claridad en los paquetes es frecuentemente reclamado por

los consumidores o las autoridades de control, ya que estiman que ayuda a la rotacion de

existencias y garantiza la calidad. Marcar los alimentos congelados recién recibidos de tal
manera que se vea la fecha de entrega, y colocarlos detras o debajo de fas existencias mas
antiguas, para facilitar la rotacion y ascgurarse de que se lleve acabo,

S, Verificacion de la temperatura, Instalar un termoémetro para medir la temperatura del

interior de la cdmara de congelacion, y colocar en donde se pueda verse facilmente. Ubicar el

termémetro, o ¢l elemento sensor de él, en donde mida la temperatura promedio del
congelador y no resulte afectado al abrir la pucrta, por los scrpentines de enfriamiento o por
el aire directo de fa unidad de enfriamiento. Tal ubicacion se encontraria en ¢l tercio superior

de la distancia entre ¢l techo y el piso de 1a unidad,
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6. Circulacidn del aire. 1.0s congeladores con acceso para personas necesitan circulacion de
aire. Evitar el almacenamiento de alimentos congelados contra las paredes, el piso y los
techos, con objeto de reducir al minimo el traslado de calor a los alimentos congelados
mediante la conduccion, y para impedir que haya interferencia en la circulacion de aire frio,

7. Descongelacion. Deshicle los congeladores con regularidad, para cvitar una formacion

excesiva de hielo, Eso ayuda a disminuir los costos de operacion, la mano de obra y ¢l
posible dafio a los alimentos y al material de empacado, y también incrementa la eficiencia de
1a refrigeracion,

Proteja los productos guardados en ¢l congeladof del agua que gotea mientras se deshicla.

8. Medidas sanitarias. Mantencr ¢l congelador limpio, ordenado y bien organizado,

Programar una revision y limpieza diarias, ya que si s sigue esa prictica, eso pucde significar
un ahorro en la mano de obra y una reduccion del dafio a los alimentos congeladds. 0y (iz‘)
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mancjadas por viaje, 0 tamaiio de la carga unitaria, determinard automaticamente e tamafio
requerido o capacidad de carga de la carretilla,

¢ La funcion principal de Jos dispositivos y/o clementos auxiliares para el almacenamiento
de productos e 1 de hacer posible una mayor altura de apilamiento, sin que sca obsticulo la
forma, tamafio, peso o fragilidad del articulo. Otra finalidad que se pretende con ellos es
lograr ¢l mancjo de un gran nimero de unidades agrupdndolas en una sola carga, Los
clementos auxiliares tienen, otra finalidad, que s la de proteger la mercancika mientras esti en
¢} almacén o en el desplazamiento,

¢ Uno de Jos aspectos mas importantes do la paletizacion es 1a disminucion de costos, esto

s¢ consigue cuando sc tengan bucnos acomodos de productos, evitando pérdidas debidas a v

cafdas de producto, con su consccuente aplastamiento, asi como, al aprovechamiento
miximo del volumen de los almacenes frigorificos, por mencionar algunos.

¢ Una dg las diferencias mas importantes entre un almacén frigorifico y un almacén no
frigorifico cs, que en el segundo lo que sc busca es ¢l guardado de productos, lo que no
ocurre en ¢l almacén frigorifico, ya que en éate lo que se requiere aparie del guardado de
productos, es la conservacion de los alimentos a corto, mediano y largo plazo.

+ Comtnmente, por razones de cconomia y aprovechamiento, en los frigorificos pequeios
8¢ comete ¢l emor de atiborrarios, sin dejar ¢] menor espacio para ¢l control de la mercancia
y, muchas veces, sin la menor garantia de circulacion de aire; lo cormrecto es dejar por Jo
menos, un pequefio pasillo longitudinal, en ol centro, ya que si éste no se dejara, se tendria
un aumento de temperatura,

¢ El sistema de cstahteda a utilizar para un determinado almacén serd determinado por el

volumen de la camara y por aspectos econdmicos,

¢ Una buena administracion del almacenamicnto puede contribuir en gran parte a mantencr

bajos 1os costos de operacion, Las oportunidades para incrementar la utilidades son cuando
hay un control efectivo de mermas, robos y del manejo innecesario de los alimentos,

¢ Todos los empleados de un almacén frigonifico de alimentos deberin reconocer la
importancia de almacenar los alimentos en forma adecuada. La practica inadecuada al
almacenar serd motivo de desperdicio, incrementando el costo de los alimentos,
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. ¢ Hay dos aspectos esenciales en un buen control del almacén. Uno de ellos es un individuo

: - capaz que pucda asumir la responsabilidad de todos los alimentos que entran y salen del | \ :

almacén, El otro s una serie de formas suficientes para ejercer ¢l buen control descado,
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