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I.- ODJErIV O. 

Montar y hacer funcional el LABORATORIO DE OUIMICA LEGAL de 

la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE HIDALGO, asi como apoyar cientifi 

ca y técnicamente a la PRUCURADURIA GENERAL DE JUSTICIA DEL 

ESTADO, 	en la investigación y elclarecimiento de nechos 

delictuosos, tales como homicidios, violaciones, hechos de 

tránsito terrestre, identificación de drogas, análisis tobi-

cológicos etc. 
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II.- INTRODUCCION. 

En principio es conveniente aclarar, porque se usan los 

términos Química Leual y Oulmica Forense. sehalanao que se 

empleó 	el término Química forense cuando se trataba de 

análizar muestras obtenidas de caW,veres con el objetivo de 

establecer causas de muerte, el término Química legal, se 

relaciona con el estudio de la materia relaciona& con proba-

bles actos delictivos (no necesariamente existiéndo muertos 

involucrados). Entonces en el presente Informe emplearé el 

término Química Legal por ser más amplio. 

En el Estado de Hidalgo, no existía laboratorio alguno, que 

colaporara con la Prozuradurla Estatal en éste tipo de análi-

sis. ni aun en la misma Procuraduría, por lo que la Un versi-

dad quien cantaba con espacio físico, se interesó en fundar 

éste Laboratorio, basándose en el Código de Pro:ediMientos 

Penales del Estado de Hidalgo en sus artículos 178 	192, en 

loe Que se reglamenta la actuación del Perito, como auuiliar 

del Ministerio Público. 

En éste orden de ideas la Universidad Autónoma de Hidalgo, en 

un sólido esfuerzo realizado creó el Laboratorio de GLIMICA 

LEGAL, dependiente del Instituto de Ciencias 'Sociales, en el 

arlo de 1978. 



lantro Je éste usfuerzc v co` la finalid:,d de aplicar técni-

.Jas apraladas en ia iiivestiqación ae delitos me permito 

presentar éste documenta que comprende, la información sobre 

como embezz a funcionar el laboratorio. las referencias 

bibliográficas socre las tecnicas empleadas en los análisis 

químicos que se efectúan, la elaboración de lea dictámenes 

los resultados obtenidos en éste laboratorio, a través de 

gráficas del número de análisis efectuados bianualmente. 

Para quienes ya conocen los peritajes, confirmarán con los 

datos nue aqui se expresan. el trabajo nue se realiza, Para 

quienes por primera vez tienen contacto con las mismos, les 

será fácil entender el papel que éste desempeba dentro de la 

Universidad y con la frocuradurla de Justicia del Estado. 



III.-ANTECEDENTE S. 

En el mho de 1961, ya emistia la carrera de Licenciado en 

Derecho dentro del instituto Científico Literario Autónomo y 

precisamente en ese allo, al erigirse la Universidad Autónoma 

de Hidalgo, fue una de las carreras con las que iniciaba sus 
(1) 

funciones ésta casa de estudios. 

En el periodo de 1974-1978, el Presidente Constitucional de 

la República, Luis Echeverría Alvarez, visitó la Universidad, 

ocasión en la que, los alumnos le manifestaron su deseo y 

necesidad de contar con un Departamento de Criminalistica, 

viéndose favorecidos en su petición. 

Asi con el apoyo importante y decisivo de la Presidencia de 

la República y de la Rectorfa de la Universidad, se estable-

ció el Departamento de Criminalistica, con el material nece-

sario para comenzar a trabajar, integrándose las siguientes 

áreas: 

BALIST1CA. 

GRAFOSCOFIA, 

FOTOGRAF1A. 

TRANSITO TERRESTRE. 

OU1MICA. 

Es conveniente mencionar que el 17 de Septiembre de 1975, 

Instituto de Ciencias Sociales. es el primer Instituto que se 
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ubica en la reciente Unidad Universitaria, alhergándo en su 

moderna construc.:ián a éste Departamento. 

Pero por diversas causas ajenas al interés común de hacerlo 

funcionar para beneficio de la comunidad hidalguense, éste no 

operó sino hasta el ario de 1981, ya que en el mes de julio, 

se aprueba la creación de una plaza de Qulmico para el labo-

ratorio, siendo elegida meceante euamén de oposición la P.O. 

Clara Záhiga Pérez, para ocupar ésta plaza, según nombramien-

to oficial eupedido el 17 de juio de 19b1. 

Como se puede apreciar en el nombramiento mencionado se 

establece lo siguiente:" Entre las actividades que usted se 

servirá desarrollar quedan comprendidas, encargarse del 

Laboratorio de Criminalistica", esto implicaba que la encar-

gada del Laboratorio lo seria de todas y cada una de las 

áreas que lo integraban, pero como el interés general de la 

Universidad consistia en brindar apoyo a la Procuraduria 

General de Justicia del Estado, y ésta Institución a su vez 

contaba Ya con todos los departamentos, menos con el de 

Química, se decidió en reunión celebrada el 4 de agosto de 

1981, con el Director de Servicios Periciales de la Procura-

duria, el Director del Instituto de Ciencias Sociales y la 

encargada del Laboratorio, que sólo funcionaria el área de 

Química forense. 

El trabajo se organiza por etapas y objetivos de 

manera: 



F•RIMF;'A ETPA: 

Real , :ar el inventario tanto de apa:atos, cristalería. reac-

ti ,os v mobiliario del latoratoric. 

OBJETIVO:Conocer el manejo y l'unicr,amientc de ics aparaws: 

la ubicación adecuada del mobiliario; el tipo de cristalería 

del laboratorio, asi como el estado en que se encuentran. 

SEGUNDA ETAPA:  

Checar el área física del laboratorio, asi como de sus insta-

laciones de gas, agua, electricidad sistema de e:dracción y 

medidas de seguridad. 

OBJETIVO:Familiarizarse con la ubicación -Fisica del laborato-

rio, sus instalaciones, y su sistema de seguridad. 

TgF:cp, 

Revisión bibliográfica para recabar métodos, procedimientos Y 

thcnicas químicas para -realizar los análisis respectivos. 

OBJETIVO:Estudio. conocimiento y dominio pleno de la metodo-

logia anterior para practicar les análisis químicos perti-

nentes. 

CUARTA ETAPA:  

Capacitación adecuada en éste campo de tr baJo. 

OBJETIVO: Fara iuorar éste próposito se me envió a la Procu-

raduría General de Justicia del Distrito Federal, como res-

ponsable del Laboratorio de Oulmica Legal, durante 30 dias 

en base a un convenio existente de colaboración entre ésta 

Procuradurla y la Universidad Autonóma de Hidalgo. 

La capacitación fue exclusivamente en Química y consistió en: 

la asistencia al Laboratorio de Química forense. dependiente 

de Servicios Periciales, incluyendo la toma de muestra. 
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preparación de la misma, eieeción del análisis. manejo da 

equipo y elaboraciór del Diztamen. 

QUINTA ETAPA: 

Adquisición .Je reactivas es: como de material de cristieria 

y algunos accesorios faltantes en los equipos. 

OBJETIVO:Tener 	el material, equipo y reactivas necesarios 

para que el Laboratorio comenzara a funcionar.Tambnm se 

establece un sistema de control de calidad en todos los 

reactivas, incluyendo los de origen biológico como los sueros 

hemoclasificadores, registrando perfectamente fechas de 

caducidad. 

En 	todas y cada una de las. etapas mencionadas se obtuvieron 

resultados positivos, y asi, el 9 de Diciembre de 1981, se 

recibe, la primera solicitud de análisis. según oficio 

No.1010/981. expedido por el Director de Servicios Pericia-

les de la Procuraduría General de Justicia del Estado. 

En cuanto al personal, de acuerdo con los resultados reporta-

das, se autoriza la creación de una plaza de tecnico labora-

torista, quien auxilia sobre todo en el mantenimiento del 

laboratorio, preparación de reactivas. torna de muestras y 

registro de las mismas. 

Asi se logra proporcionar el servicio a todo el Estado v los 

resultados se remiten a la menor brevedad posible. 

Tal es en sintesis la historia de la formación del laborato- 

rio 	de Química Legal, factible de ser :enriquecido en su 

diaria quehacer. 
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A continuación cada prueba se describe basándose en los 

siguientes puntos: 

Dd.SAFFJELADA E. 

En la Dirección de Servicios Periciales, se recibe la solici-

tud del C. AGENTE DEL. MINISTERIO PUBLICO, especificando el 

tipo de servicio que se requiere, siendo los peritos crimina-

listas dependientes de la Procuraduría, quienes se encargan 

da trasladar, las muestras debidamente embaladas y selladas 

por el Ministerio Público solicitante, hasta el Laboratorio 

de Química Legal, entregando las mismas junto con la designa-

ción emitida por el Director de Servicios Periciales. La 

solicitud se registra 	con la fecha, hora y tipo de análi-

sis, que se solicita. En el Laboratorio de Química Legal %e 

pueden realizar los siguientes pruebas G análisis: 

1.-PRUEBA DE WALKER. 

2.-PRUEBA DE RODIZONATO DE SODIO 0 DE HARRISON. 

:..-EXAMEN QUIMICO LEGAL DE MANCHAS. 

34).-hemáticas. 

3B).-de esperma. 

4.-IDENTIFICACION DE CANNABIS. 

5.-OTROS.(ESTUDIO COMPARATIVO DE FILAMENTOS FILOSOS 

Y/0 FIBRAS. DETERMINACION DE ALGUNOS TOXICOS). 



a.-111mor,?. 

.-Descripcibn. 

d!..-:4specto Químico, 

e).-Resultados e interpretación. 

FI.-Comentarios. 

1.a.-Nombres PRUEBA DE WALKER. 

1.b.-ObietivoiEsta prueba y la siguiente están intimamente 

ligadas con la identificación de los residuos provenientes de 

la combustión de la pólvora, cuando se ha disparado un arma 

de fuego y.  tiene como objetivo identificar, en prendas de 

vestir,la presencia de éstos residuos que en su mayoría son 

nitritos, asi como los que quedan adheridos alrededor de 

orificios de entrada por proyectil de arma de fuego, y con 

ello conocer la distancia aproximada a la cual se realizó el 
(3) 

disparo . 

1.c.-Descripción de la pruebasLas particulas de pólvora 

combusta ó parcialmente combusta, son de naturaleza nitroge-

nada principalmente nitritos, y se depositan en las prendas 

de vestir ó piel , las cuales se recogerán mediante un' papel 

fotográfico tratado Químicamente para identificarlas final- 
(4) 

mente mediante la conversión de estos a un colorante. 

1.d.-Aspecto OulmicosLos derivados nitrogenados, nitritos), 

antro otros, se producen según la reacción qulmica: 



Estos nitritos por acción del acido acético se transformaí1 en 

ácido nitrcso, el cual diazctiza al ácido su1,7anllico ormán- 

dose una sal de diazonio, quH finalmente reacciona con 	el 

alfa-naftilamina, para formar un colorante rojo o anaranjado. 

A (002 I- 2.0N3Cooki- 035-C-\>--11-41 

03 5 	 e/93 ce)¿-1, 	4-04,3cook 

1-1 
03 	

( 
H5 !--<- -10 	4 gle, 

14-11 

Material y reactivas. 

Acido sulfanllico al 0.5 % en agua destilada. 

Alfa neftilamina al 0.5 % en metano'. 

Acido acético al 25 Y. en agua. 

Hiposulfito de sodio al 3%. 

Papel fotográfico desensibilizado kodák bromide grados 2 O 

3). 

Plancha eléctrica. 

:ristalerla de laboratorio la nocesaria.(ver apéndice). 

9£)‘k 

114 

cic~áa 	ía-4o (4-a •Mt tvt. 

na 	G.\ e INo)Su kicx,I<Mco 
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El Japel ,otográfice se desensibiliza sumergiéndolo en una 

sol,.,ción de hiposulfito de sodio, durante 3 min., y ee deja 

secar. ¡A continuación, se procede a aplicar sobre su 	super-

ficie brillante la solución de ácido sulfanilico, de manera 

uniforme en toda su superficie, por medio de una torunda de 

algodón mojada en el reactivo. 

Unt vez que éste se ha secado, se procede e untar la solución 

de alfa-naftilamina. En ésta forma queda preparado el papel 

fotográfico, siendo recomendable hacerlo momentos antes oe 

efectuar la prueba. A continuación, se procede en la forma 

siguientes 

Sobre la mesa de trabajo, se coloca el papel fotográfico con 

la superficie brillante hacía arriba. El orificio sospechoso 

de entrada por proyectil de arma de fuego se pone en contacto 

con la superficie brillante del papel fotográfico. Con un 

lápiz de gráfito se marca en el papel fotográfico el orificio 

producido por el proyectil. Sobre la prenda se coloca un 

lienzo delgado y limpio previamente humedecido en la solución 

de ácido ácetico. Al lienzo humedecido se le sobrepone otro 

igual pero seco, y con la plancha tibia (60 grados centigra-

dos) se presiona sobre la superficie del lienzo seco, duran-

te 5 ó 10 min., finalmente se retiran con cuidado todot y 

cada uno de los objetos que me colocaron sobre 

fotográfico. 

1.e.-Resultados e Interpretación: 

Le prueba se considera positiva cuando se observan 



1.f.-Comentarios: 

La reacción (mímica que se efectúa es específica, por lo 

tanto, es muy bajo el indice de falsas positivas. A esto es 

necesario agregar que la respuesta se observa en circulo. 

De acuerdo con la distribución de los puntos rojos o anaran-

jados, en el papel fotográfico, es posible  

distancia a la cual fue hecho el disparo. 

2.a.- Nombre: Prueba de Rodizonato de sodio b de HARRISON. 

2.b.-Objetivo:E1 objetivo de asta prueba es identificar Bario 

12 

puntas de color rorizz ó rosadc, cs cua- 

, 	seiern lz dist,micia a la que se haya hecho el disparo, 

:avíen en tamahc, número y distribución. Cuando el estudio se 

reoliza Ln pici, se toma la muestra presionando un recorte de 

tela crianza de algodón (sin apresto), sobre el orificio, para 

tratar de recoger los nitritos (entre otros), y luego proce-

der igual que si se tratara de orificio en prenda de vestir. 

F aro calcular la distancia del disparo, se realizan con el 

arma cuestionada y cartuchos de la misma, o sea los utiliza 

dos en el caso problema, (sólo cuando se cuenta con ellos) 

_ara serie de ensayos, con el propósito de recabar varios 

testigos ó patrones que sirvan como puntos de referencia para 

compararlos al caso problema. Es posible calcular la distan-

cia aproximada a la que se hizo el disparo siempre y cuando 

éste no se haya efectuado a una distancia mayor de 85 cm., 
(2) (12) 

aproximadamente. 



-110. 	es)9-' 
11 • —1  o -No- ezly 

b. 

yib plomo en las manas. de peruanas relacionadas con el 

dicearo ce arma de fuego. 

Descripción de la prueba: Cuando se dispara un arma de fuego 

laís) mano(si de quien lo hace pueden resultar maculadas por 

derivados Químicos provenientes de la deflagración de la 

pólvora. 

2.c.-Aspecto Gulmico: La identificación de éstos derivados 

químicos, es posible, en virtud del compuesto colorido que 

resulta, de la reacción qulmica entre la sustancia de refe-

rencia (rodizonato de 50010) y las elementos sehalaaos, que 

son parte integrante de los cartuchos. a saber, plomo del 

proyectil y bario del fulminante. 

Material y Reactives: 

Tele de algodón. blanca, lavada, !sin apresto) y recortada en 

cuadros de 2'>(2 cm. 

Un par de guantes desechables. 

Cristalería de laboratorio, la necesaria (Ver apéndice). 

Acido clorhídrico al 1%. 

Rodizonato de sodio al 0.2%. 

Solución buffer de tártrato.4 preparada con 1.9 g.. de Pitar 

trato de sodio v 1.5 g., ce ácido tartárico en 10(.,  ml. de 



agua destilada, comprobar que Ésta solución tenga un cH-2. . 

iócnica: 

Humedecer al cuadro de tela con unas gotas de solución de 

Hcido clornidri:o al l% .Usando guantes desechables, limpiar, 

can cuadros de tela diferentes. las 215 partes de la región 

palmar y.  dorsal(dedo indice y pulgar), de cada mano. F. pate-

riormente se impregna a le tela, colocada sobre un poraobJe-

tos, con la solución buffer de tirtratos. Se agrega a la 

misma tela solución acuosa de rodizonato de sodio el 0.2% 

preparada recientemente.Este procedimiento se realiza, con 

todas y cada una de las telas utilizadas. 

2.e.-Resultados e interpretaciones:Si al desaparecer la 

coloración del rodizonato de sodio, se observan puntos de 

color rosa intenso, la prueba es positiva para bario, si se 

observan puntos de color rojo escarlata la prueba es positiva 

para plomo. 	Si no se observa ninguna de las coloraciones 

indicadas la prueba es negativa. La presencia ó ausencia de 

astas coloracion(es) se observa en el microscopio. 

2.f.-Comentariosi Es conveniente realizar esta prueba en el 

menor tiempo posible, de sospecha de disparo de arma Pe 

fuego, (dentro de las primeras 24 horas). 

La prueba de rodizonato de sodio, es una prueba que se efec-

túa para apoyar las investigaciones que se realizan, para 

establecer si una persona dispz,ró un arma de 
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3.a.-Nombre: Examen químico legal de manchas. A.-de sangre. 

3A.b.-ObjetivoiLa mayoría de aquellas acciones delictivas que 

afectan la integridad 6 la vida de personas, se caracterizan 

porriue dan lugar a la salida de liquido remático, por lo que 

se conocen comúnmente como hechos de sangre. 

Por ello la sangre es un indicio de alto valor criminallsti-

co, se presenta en hechos sujetos a investigación judicial 

por lesiones, delitos sexuales, homicidios y hechos de trán-

sito. Por eiemplo. en homicidios cuando al asistir al lugar 

de lus hechos encontramos manchas de sangre donde se halla 

la víctima, en sus ropas, sobre el piso, paredes, ventanas, 

puertas, pasillos, objetos diversas b en el instrumento b 

arma utilizada para cometer el crimen. Por ello, el objetivo 

es identificar posibles indicios hemáticos de origen humano y 

en su casa tipificarlos para obtener el grupo sanguíneo al 

que pertenecen. 

3A.c.-Descripción de la pruebaiEl grupo sanguíneo al que 

pertenece la sangre del cádaver 6 del lesionado involucrado, 

constituye una característica individual, que puede contri-

buir para la identificación de occisos desconocidos 6 desfi-, 

gurados 6 bien para establecer la correspondencia con la 

sangre encontrada en el vehículo detenido 6 en el Cuerpo,. 

ropa 6 en las pertenencias del homicida. 

Para llegar a la identificación del grupo e nguíneo el 

dio consta de las siguientes etapas: 

-Prueba primaria. (prueba de la fenolftalelna reducida). 

-Prueba de certeza.(prueba de la hematina). 

-Prueba de origen(precipitinas). 



-Grupo sangulneo.(prueba de absorción-elución). 

Descripción de cada wia de ellas: 

Prueba primaria. KASTLE MAYER. Prueba de la fenolftalelna 

reducida: 

Para establecer si presuntivamente la mancha en cuestión es 

de sangre, ya que oademos tener desde óste momento un dato 

falso sobre posible mancha de sangre. 

Prueba de certeza. Prueba de TEICHMANN. Cristales de Hemina: 

Indica definitivamente si la mancha ü muestre problema es de 

sangre.Esta se basa en la formación de cristales de hemina. 

Pruebas de origen. Prueba de la precipitinat 

Para establecer si la sangre es humana 6 no. A través de 

reacciones inmunológicas con antisueros específicos. Si se 

obtienen resultados positivos continuamos con la determina-

ción de grupo sanguineo. 

Grupo sanguíneos 

Cuando es sangre extravasada, el proceso para la determina-

ción del grupo sanguíneo es muy sencilla, solamente agregando 

los sueros hemoclasificadores y observar el resultado, con 

respecto a la presencia o ausencia de aglutinación. Ctiando la 

sangre está seca, se necesitan ciertos requisitos para ser 

tipificada, a través del método de absorción-elución. Estos 

son los siguientes: 

- Los sueros hemoclasificadores deberán tener fecha de e pi,H 

ración amplia 6 no estar cercana a ésta. 

Deberán 	emplearse 	diluidos 

-Los glóbulos rojos A y E deberán provenir de sangre recién 
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egtravasada y preparar la dilución en el momento de utilizar-

se. 

- El paso de absorción del suero deberá hacerse en refrigera 

ción 24 horas. 

- El uaco de agregar glóbulos rojos deberá nacerse en las nos 

gotas exactamente al mismo tiempo. 

- Deberá observarse donde se presenta más rapidamente la 

aglutinación. 

3A.d.1)Aspecto químico:Prueba primaria. Prueba de KASTLE 

MAYER. La fenolftalelna reducida. 

Las peroxidasas sanguíneas son catalanas que, como su nombre 

lo índica, poseen actividad catalítica (enzimática) en las 

reacciones de oxidación, ya que tienen la propiedad de des-. 

componer el peróxido de hidrógeno u otros peróxidos orgáni-

cos, produciendo liberación de radicales oxhidrilo . El grupo 

hem de la hemoglobina posee esa actividad enzimática, 

puede catali2ar la ruptura del peróxido de hidrógeno: 	

Que 

Q-VbVISa 
"••••..0  

N t02 

(10(:7 	 COO 
La fenolftalelna debe ser reducida previamente a fenOlfta 

lelna incolora y éste reactivo, por su labilidad deoe ser 

guardado en refrigeración en frascos áMbar, y se trabaja en 

medio alcalino. 
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Se debe efectuar un calentamiento previo d 100 oC. durante un 

minuto, puestu que tt.,  ha confirmado que todas les Deraxidass 

vegetales se inacttvan oor calentamiento a .?etJ, teneratura. 

y a la vez las peroxidasas de origen animal son estables. Un 

periodo corto de calentamiento 1 un minuto a 100 9C), servirb 

para diferenciar una de otra.Las Deroxidasas de origen vege-

tal reaccionan en medio ácido, pera no en medio ,alcalino, 

pero aún asi ésta prueba sigue siendo presuntiva. 

Preparación del reactivo: 

Solución de la fenolftaleina. 

fenolftaleina 	2 g. 

hidróxido de potasio 20 g. 

agua destilada 	100 ml. 

zinc en polvo 	20 g. 

Disolver 	la fenolftaleina y el hidróxido de potasio en el 

agua destilada y agregar el zinc en polvo. y 'llevarlas  a 

reflujo (aproximadamente 8 hra.1. hasta completa decolora-

ción. Esta solución madre deberá guardarle en un frasto &Mbar 

en refrigeración y en caso necesario agregarle potro de zinc,. 

Solución de trabajo: Diluir la solución madre:en etanol en 

proporción de 1:3, la que también deberá refrigerarse en 

tanto no se use, teniéndola en frasco ámbar. 

Solución de agua oxigenada al 3%. 

PROCEDIMIENTO. 

Humedecer un hisopo con solución salina, frotar: la muestra 

problema y pasarlo a un tubo de ensaye 



de sglucibn salina 	calentar el tubo en ba?o de agua hir- 

viente, durante 1 min., aproimadamente, sacar el tubo del 

cano 	 anadir unas gotas de reactivo, esperar unos 

segundos 	agregar agua 7:witieneria. En casa positivo se obten- 

drá una coloración rosa brillante. la cual deberá persistir 

después de 3 minutos.. 

3A.d.2)Prueba de TEICHMANN (Hemina). 

La hemoglobina, cuando es tratada con ácido ácetico, se 

separa inmediatamente de las proteínas y del grupo prostáti-

co. Durante la hidrólisis la globulina se desnaturaliza. 

La oxidación del fierro del grupo heno se efectúa más rapi-

damente en medio ácido que en medio alcalino. Si está presen-

te el halógeno inorgánico como el cloro, se formarán crista-

les insolubles de cloruro de ferriOrotoporfirina (15 hemina). 

C11, 

Preparación del Reactivo.(reactivo de TEICHMANN). 

Cloruro de sodio 	0.1 g. 

Bromuro de potasio 	0.1 g. 

Ioduro de potasio 	0.1 g. 

Acido acético 	 100 ml. 

Se disuelven los reactivas en el 

acético. 



Proceülmiento:Colucar la muestra problema en el centro de una 

lamluilla de vidrio y edrar encima de ella un pubreetos. 

Des zar entre llmina y laminilla. cor .:aallarided. 	unas 

¡Jetas del reactivo de TE1CHMANN. 

Calentar lentamente y a baja temperatura la laminilla hasta 

evaporación. 

Dejar enfriar y observar los cristales. 

Si hay formación de pequehos cristales en forma de prismas 

alargados, de bordes rectos y ángulos agudos, de color amari-

llo rojizo, éstos corresponden a clorhidrato de hematina, las 

cuales confirmarán la presencia de sangre. 

3A.d.3)Prueba de origen. Prueba de las precipitínas. Reacción 

inmunológica con antisueros. 

Reactivas. 

Antisuero-humano precipitante 5 ml. 

Solución salina fisiológica 1 ml. 

Procedimiento. 

Colocar un pequeho fragmento de muestra problema y etrtraerla 

en un tubo de ensaye, con unas gotas de solución salina 

fisiológica, el tiempo requerido dependerá de la naturaleza 

de la mancha, normalmente se requieren de l a 2 min., si la 

solución está turbia es conveniente centrifugar y utilizar el 

sobrenadante. 

Dos gotas del extracto diluido se colocar en un tubo capilar 

(de tal manera que el liquido humedezca la pared del 

lo cual es preferible hacer esto con el capilar inclinado). 
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Una cantidad igual ue antisuern se absorbe en el mismo 

lar de manera que quede abajo del e;:tracto de la muestra sin 

burbujas intermedias entre las dos fases;. Ei tubo se 1:tia 

perpendicularmente sobre un soporte. La observación se hace 

con luz indirecta y sobre un fondo oscuro. La aparición de un 

anillo blanco de precipitación en la interface de los dos 

líquidos, en pocos minutos, indicará, que le sangre problema 

sea de origen humano. Posteriormente se forma un precipitado 

que se deposita en el fondo del tubo ó en sus paredes. 

RecomendacionesiEl resultado se considerará positivo si la 

precipitación aparece antes de 20 min., después de este 

tiempo, el resultado deja de ser confiable. 

Si existen partículas en suspensión ó turbidez. la muestra 

deberá centrifugarse hasta obtener un líquido transparente. 

La dilución de la muestra problema deberá tener una concen-

tración aproximada del 0.1%. 

No es recomendable hacer la extracción en medio tibio b 

caliente. 

En cuanto al antisuero precipitante aún cuando .pueda ser 

preparado en el laboratorio. es preferible obtener el produc-

to comercial y determinar su potencia, efectuando diluciones 

con muestras testigo de sangre. 

3A.d.4)0eterminación de grupo sanguineoiLANDSTEINER descubrió 

en 1900 el sistema A,B y 0 y clasificó la sangre humana en 

cuatro grupos distintos: A, B, AB y 0, siendo hasta la 

clasificación el más importante de los sistemas de 

sangre humana. 



Interpretación. 

Los sueros contienen un anticuerpo especifico, y no habiendo 

interacción entre los glóbulos rojos y el anti-suero (reac- 
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La sangre humana está constituida por glóbulos rojos O eri-

trocitos, glóbulos blancos b leucocitos y plaquetas. Todos se 

hallan susoendidwa en un liquido llamado plasma. Las membra-

nas de los glóbulos reos contienen uno b ambos antígenos 

llamados aqiutinógenos. A y B. v en el plasma existen anti-

cuerpos QUE se llaman aglutininas alfaíanti-A) y beta(anti-

B). 

3A.d.4.1)Determinación de grupos A,B y O, en sangre fresca, 

directamente en portaobjetos. 

Se divide la lámina portaobjetos en dos partes marcando una 

linea en el centro con un lápiz graso; inscribiendo en la 

parte izquierda "A" y en la parte derecha "B".Se colocan dos 

gotas (0.1 ml) de los sueros anti-A y anti-B, en los espacios 

correspondientes marcados. Se adicionan dos gotas de sangre 

(0.1m1) a las sueros y se mezclan bien con palillos limpios. 

Se efectúan movimientos de inclinación y rotación a la lámina 

portaobjetos durante 15 a 30 seg., y se observa la aglutina-

ción macroscbpica que se forme. Esta aglutinación es la 

formación de grumos ó amontonamientos de glóbulos rojos, 

debido a una reacción antígeno-anticuerpo. 

Sueros 
	

Anti-A 	 Anti-B 	 Grupo sanguíneo. 

"A".  

"B".  

"AB". 

HOU .  



c bn ce agiu n cidmi entre antlgeno-anticueroo,. pL.ede ores,-

mIrse que los ciób.los carecer del antígeno narria el cual s. 

dirige el anticuerpo. inversamente, 1italouler interacción 

implica que los gibbulps poseen aquel antígeno. For consi-

guiente, se dice, quc los individuos pertenecen a. los (pupas 

sanguíneos A, B, AB u O, respectivamente. 

3A.D.4.2) Determinación de grupo en manchas de sangre seca en 

telas mediante el método de absorción-elución 

En manchas de sangre seca, los corpúsculos ó eritrocItos 

se han roto y por lo tanta, las pruebas de aglutinación 

directa no son factibles; sin embargo, los antígenos del 

sistema " ADO ", permanecen superficialmente en el estroma y 

no se desnaturalizan tan rápidamente par la sequedad sobre- 

viviendo 	durante largo tiempo conservando su capacidad de 

combinarse con sus anticuerpos especificas. For lo tanto la 

detección de antígenos en el estroma de las células rojas en 

manchas de sangre seca, es de vital importancia Y para tal 

efecto la técnica de absorción-elución es la adecuada. 

Esta técnica tiene coma fundamento un proceso de absorción 

especifico entre los antígenos presentes en la mancha pro-

blema y su anticuerpo homólogo; después de que la absorción 

es completa, el excedente de anticuerpo se elimina por medio 

de lavados con solución salina fria. El complejo antigeno 

anticuerpo, se disocia par calentamiento a 56 grados' centi 

grados; asi el anticuerpo•eluido se pone en contacto con 

eritrocito% lavados de propiedades antigénicas conocidas y 

finalmente la aglutinación indica la presencia de un antiaena 
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de la misma especificidad que ul de las cálulas 	ras .:umo 

testigaconouldo. 

MATERIALES EMPLEADOS 

1-sueros hematuclacific dures Jnti-A. anti-E y lectina anti--H 

2.- Fosfato diácido de sodio. (NAH FO ) 9.47 g. 
2 4 

Fosfato diácido de potasio (KH PO ) 9.00 g 
2 4 

4.- Cloruro de sodio (N CL) 2.5 g. 
a 

5.- Tubos de ensaye de 174100 <los necesarios cegún el número 

de muestras). 

6.- Pipetas fasteur (las necesarias seg/n el número de mues-

tras). 

7.- Bulbos de goma (los necesarios) 

8.- Tijeras 

9.- PaIlllas de madera 

1.0- Guantes deshechables 

11.- Tela blanca de algodón 

12.- Gradilla para tubos de ensaye 

17.- Refrigerador 

14.- Centrifuga 

15.- Bario maria 

REACTIVOS 

Burfer salino (solución estandar). 

a)Solución de NA HPO (9,47 gr 71t) 
2 4 

o Solución de rH PO (9.08 grs/lt) 
2 4 
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de la misma especificidad que el de las cálulas usadas como 

testigo conocido. 

MATERIALES EMPLEADOS 

1-sueros hematoclasificadores anti-A. anti-B y lectina anti-H 

2.- Fosfato diácido de sodio. (NAH FO ) 9.47 g. 
2 4 

3.- Fosfato diácido de potasio (KH PO ) 9.06 9 
2 4 

4.- Cloruro de sodio (N CL) 9.5 g. 
a 

5.- Tubos de ensaye de 1:*100 (los necesarios según el número 

de muestras). 

6.- Pipetas fasteur (las necesarias segán el número de mues-

tras). 

7.- Bulbos de goma (los necesarios) 

8.- Tijeras 

9.- Palillos de madera 

1.0- Guantes deshechables 

11.- Tela blanca de algodón 

12.- Gradilla para tubos de ensaye 

13.- Refrigerador 

14.- Centrifuga 

15.- Ballo maria 

REACTIVOS 

Buffer salino (solución estandar). 

a)Sclución de NA HPO (9.47 gr /lt) 
2 	4 

b)Solución de KH FO (9.08 grs/lt) 
2 4 

24 



f 72 ml. de la solución "a" ahadir 50 mi. de la solución "b" 

y d.5 gr. ce cloruro de sodio. aforar a 000 ml. iLh = 7.2). 

Preparación de los antígenos: 

los sueros anti-A y anti-B se diluyen de la siguiente 

1.0 mi. de antisuero con lu ml. de solución buffer final. 

Los otros dos antígenos se utilizan sin diluir. 

PROCEDIMIENTO: 

Cortar cuatro pequehos trozos de mancha problema de aproxima- 
2 

damente 5 min., por lado ,(cuando la mancha problema no se 

encuentra sobre 	tela , absorberla con solución salina en 

pequehos fragmentos de tela blanca sin apresto, los cuales si 

es necesario se secan a 70Q C.) y colocar cada uno en un 

tubo. Los tubos se colocan cada uno en una misma columna de 

una gradilla; columna que se marcará como PROBLEMA. En la 

forma antes descrita, se prepara otra serie de tubos que 

contendrán pequeflos fragmentos de una porción de la tela en 

estudio, que no esté manchada. Estos se colocan en una segun-

da columna de la gradilla, la cual se marcará como CONTROL. 

Una tercera serie de tubos tendrá fragmentos de tela manchada 

con sangre de grupo conocido A, B. AB y O, marcándose la 

columna de la gradilla como TESTIGO. Como se muestra en el 

siguiente diagrama, las hileras de la gradilla se marcarán A, 

B, AB y O, en cada una de ellas se encontrará el tubo de 

control respectivo conteniendo las muestras de grupo conoci-

do. 

2.1 



Columna 1 	Columna 2. 	:..alumna 

Hilera 	Problema 	Control 	Tet,tiac 

A 

AB 	 AD 

3 

Mgregar a cada tuba de la hilera " A" dos gatas del suero 

anti-A; a los de la hilera 8, suero anti-DI a 	Je la 

hilera AD, suero anti-AD y a los de la hilera O, lectina H. 

Dejar en refrigeración durante toda la noche a 4oC. Lavar con 

solución salina Fria 6 veces hasta obtener una solución clan_. 

e incolora. Ahadir a cada tubo dos gotas de solución salina a 

temperatura ambiente. Colocar la gradilla en el baho Maria a 

56oC, de 5 a 10 min. Sacar cuidadosamente los trozos de tela 

con un aplicador de madera diferente para cada tubo. Agregar 

una gota de glóbulos lavados, al 2X: 

del grupo A, a los tubos de la hilera A (problema, control 

testigo). 

del grupo B, a los tubos de la hilera B (problema, control y 

testigo). 

del grupo 0, a los de la hilera O íprublema. control y testi-

go). 

Centrifugar durante 30 segundos a 3000 rey/min. Observar 3i.  

hubo o no aglutinación. 

Interpretación de resultados; 	Si hay aglutinación en e 

tubo marcado como " A" el grupo del problema corresponderá 

" A" . Puede aglutinar ligeramente en el tubo AB. Si hay 

aglutinación en el tubo marcado como." 8" , el grupo problema 
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corresponder& al "B" .Fuede adlutinar ligeramente en el tubo 

AB. Si hay aglutinación en lds tubos marzan3s como "A" , ' S' 

' AB , pero no en los marcadas can cl ' 	, el c,- upa 

corresponderá el AB. Si no nay aglutinación en ninguno de los 

tubos anteriores, pero si en el tubo marcado como O  O" 	el 

grupo problema corresponderá al " O" . 

Determinación del factor Phi, en sangre recián 

el,Itravasada.(método sobre portaobietos. 

Colocar dos gotas de sangre (0.1m1.), en una lámina portaob-

jetos colocada sobre una caja de calor iluminada, 137-46oC1, 

Al lado de la sangre adicionar dos gotas lo.1 ml), de suero 

anta-Rho(D). Con un palillo limpio de madera mezclar hasta 

formar un óvalo de aproximadamente 20x40 mm., inclinar el 

portaobjetos de lado a lado en forma continua. Observar la 

aglutinación macroscópica, que se inicia en un lapso de 30 

segundos y deberá completarse en dos min., aprwimadamente. 

Interpretación2 Si presenta aglutinación la sangre correspon- 

de a Rh positivo; si no hay aglutinación corresponde a Mi 
(2)(111(16) 

negativo. 

Recomendaciones: 

Se recomienda siempre que antes de que las manchas de sangre 

sean removidas para su análisis, se fotografíen, o bien 

levantar un croquis cuidadoso del lugar, en el cual la posi-

ción. forma y extensión de dichas manchas, queden impresas lo 

mejor posible. 

Para el levantamiento de una muestra de sangre liquida, es 

necesario utilizar una pipeta o un gotero perfectamente 

limpio y seco, transfiriendo la muestra a un tubo de ensayo 
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corresponderá al "E" .Fuede aglutinar ligeramente en el tubo 

AB. Si hay aglutinación en los tubos marcadas como "A" , ' 

" AS" , pero no en los marcados con el " ü' , el cupo 

corresponderá al Ah. Si no nay aglutinación en ninguno de los 

tubos anteriores, pero si en el tubo marcada como " O" , el 

grupo problema corresponderá al " O" . 

Determinación del factor Rh, en sangre recién 

e:4travasada.(métudo sobre portaobjetos). 

Colocar dos gotas de sangre (0.1m1.), en una lámina portaob-

jetos colocada sobre una caja de calor iluminada, (37-46oCt. 

Al lado de la sangre adicionar dos gotas (o.1 ml), de suero 

anta-Rho(D). Con un palillo limpio de madera mezclar hasta 

formar un óvalo de aproximadamente 20x40 mm., inclinar el 

portaobjetos de lado a lado en forma continua. Observar la 

aglutinación macroscópica, que se inicia en un lapso de 30 

segundos y deberá completarse en dos min., aprwimadamente. 

Interpretación: Si presenta aglutinación la sangre correspon- 

de a Rh positivo; si no hay aglutinación corresponde a Rh 
(2)(11)(16) 

negativo. 

Recomendaciones: 

Se recomienda siempre que antes de que las manchan de sangre 

sean removidas para su análisis, se fotografien, 

levantar un croquis cuidadoso del lugar, en el cual la posi-

ción, forma y extensión de dichas manchas, queden impresas lo 

mejor posible. 

Para el levantamiento de una muestra de sangre 

necesario utilizar una pipeta o un gotero perfectaitente 

limpio y seco, transfiriendo la muestra a un tubo de ensayo 



estéril. seco 	que contenga una pequeha cantidad de anticoa-

gulantL (10 mg., de clalato de potasio). 

C0andu las ~chas se encuentran hiimedas, se procederA a 

secarlas con ayuda de un 'ventilador o cualquier medio de 

aereación y se trataran como manchas secas. 

Si las manchas de sangre seca se hallan en prendas de vestir, 

piezas de madera, martillos, tubos, machetes, etc. son en-

vueltas separadamente con papel de estraza b en bolsas de 

polietileno y empacarlas evitando la fricción. 

Cuando la sangre seca se encuentra en el piso, paredes, 

automóviles, etc., será removida por desprendimiento con 

ayuda de una navaja limpia y recibiendo las raspaduras en 

tubos de ensayo limpios, secos y estériles, con tapones de 

hule perfectamente ajustados y sellados con cinta adheSiva. 

Las manchas que se encuentran sobre soportes no absorbentes 

(vidrio, metal, mosaico, madera barnizada, etc.) puede ser 

pasada a un fragmento de trapo limpio, previo reblandecimien-

to con solución isotónica y tratada como mancha seca presente 

en tela. 

Resultadoss 

Se determina, presuntivamente, si la mancha problema estudia, 

da corresponde a sangre. 

Se confirma, si la mancha de sangre es de origen humano. 

Se establece el grupo sanguíneo a que corresponde la mancha 

de sangre humana. 

Conclusiones: 

Es posible precisar correspondencia entre las manchas de 
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sang -T v una persona cuya sangre Pertenece a determinado 

arupq sangulnes. 

blo cm posiole afirwar que las manchas de sangre provienen de 

una persona determinada, (a través de =stop análisis), porque 

sus grupos sanguíneos se correspondan, debido a que existen 

numerosas personas con características semelantes. 

En cambio es posible eircluir a una persona de toda sospecha, 

porque su sangre nu corresponde al grupo sanguíneo encontrado 

en las manchas de sangre problema. 

Actualmente por técnicas GENETICAS. si es posible establecer 

si determinada mancha hémetica 1ó algún otro material bioló-

gico o semen) pertenecen a determinada persona, porque se 

basan en determinaciones sobre el ADN. 

3B.a.-Nombres Examen químico legal de Esperma (manchas). 

3B.b.-Objetivos La determinación de fosfatasa ácida, compo-

nente del líquido seminal. 

3B.c.-Descripción: arando la estimulación se>lual ha llegado a 

cierto nivel, los centros en la punta de la médula espinal, 

envían impulsos por los nervios simpáticos, a los órganos 

sexuales masculinos. que inician el peristáltismo 

los conductos genitales. Estos movimientos peristálticos 

comienzan 	en los testículos y pasan hacia el epidldimo, 

conducto deferente, vesiculas seminales, próstata y pene. 

Este fénomeno se llama eyaculación y conduce los 

zeides desde los testiculos a la punta del pene e a la 
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Sir 

Adeir. 	de los ee>dermaz cides, procedentes de los testi-

cu3c,s, durnte la eyaculación, se eppulea moco, derivado de 

las vesículas seminales y liquido seroso de la próstata. 
t5)(7) 

Estos líquidos más los espermatozcices se llama _erren. 

3.8.d.-Aspecto GulmicosLa detección se basa en una reacción 

cromática de la fosfatasa ácida, abundante en la secreción 

genital masculina. 

La fosFetasa ácida reacciona con el 1-naftil fosfato de 

calcio, y queda libre el 1-naftol, hste reacciona con el 

sulfato de dianisil tetrazonio y forma un colorante azoico 

violeta. El cambio de color correspondiente se produce en 

pocos minutos. La reacción, sensible y especifica, se mani-

fiesta sobre todo por el color oscuro resultante, que se 

percibe también en tejidos tehidos. La reacción química que 

ocurre es la siguiente: 



Tecr.ica Experunental. 

Feac,, os: 

Solucin I 

1.- 23 g. de Cloruro de sodio (laC1). 

2.- 2 y. de Acetz,to de sodio (CH COONa.3H O). 
2 

3.- 3 ml. de Acido acético glacial (CH COOH glacial). 

4.- 90 al. de Agua (H O). 

Solución II 

1..7. 30 mg. de sulfato de dianisil tetrazonio. 

2.- 30 mg. de 1-naftil fosfato de calcio. 

3.- 1 ml. de solución acuosa al 10% de lauril sulfato de 

sodio. 

Cristalería de laboratorio la necesaria (ver ápendice). 

Tara efectuar la reacción, se reunen las soluciones I y II y 

se filtran. La solución asi obtenida basta para numerosos 

ensayos, conservándose en frasco ámbar, con tapón esmerilado 

y en refrigeración. 

Parte emperimental: La parte del material en émamen se recor7 

ta, lo mismo que un trocito no manchado del mismo, para 

ensayo en blanco. Ambos recortes, se ponen en depresiones de 

sendas placas de porcelana para &mamen por gotas, y se pasa 

la solución reaccionante por un pegueho filtro de pliegues.' 

3.B.e.-Resultados e interpretación 

Si está presente la fosfatasa ácida. el cambio 

respectivo, se hace visible, en pocos minutos. y se mantiene 

igual el recorte no manchado, entonces la reacción es Positi-

va, el color se aprecia bien en 5 a 10 min. Esta reacción 
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tie,-,e 	la 	 de resultar oositi,a en rr 	úe 	 . 
i2)1.1) 

de algunus r asos de ar:t iyCieídad. 

3.B.fCamentarios:Se recumienJa 	emce, rrra minuLiJsa levi 

sign de las ar,,:ndas que portaba la vIctima,en 	memene e. 1 

llicito, esi como del lugar de los hecr.os, si est.i.. 	DOfal- 

ble, para estar seguros de recopilar, todos los-litrosr 

de esperma. Si la muestra tiene que tomarse del cuerpo e la 

víctima, procurar que ésta sea recopilada cuanto ant 

posible determinar si las manchas problemas. o en su caso. :R 

muestra obtenida de exudado vaginal, rectal c anal. 

pende a semen, sin poder establecer a través de estos análi-

sis, si corresponden a determinada persona o no. A través de 

Técnicas genéticas, actualmente, si es posible estableder a 

que persona corresponde el semen analizado. 

4.a.-Nombre: Identificación de Cannabis (Marihuana). 

4.b.-ObJetivo:Esta prueba tiene como objetivo. ioentif v:er la 

droga de abuso y tráfico más común. Su uso se encuentra 

difundido en todas las esferas sociales y forma norte de la 

mayoría de la farmacadependencia. 

4.c.-Descripcibn:La Cannabis como problema de identificacitn 

representa sin duda, el primero y más importante en nuestrt 

medio. La mayoria de las muestras que llegan el laborator:o 

están constituidas por vegetal de tamaho variable, más o 

menos seco. Ocasionalmente llegan otro tipo de muestras, como 

liquides biológicos. 

Los orinciphos activos de le Carabis, están contenidos en la 



guientes cuatro sustancias: cmlnaoidiol, ácido cannabidioli- 
(13)(14) 

co, cannabinal y tetrahidrocannabincl. 

La identificación se puede llevar a cabo, según la situación, 

par observación macro v microscópica, reacciones con desarro- 

llo de color y a través de extracciones y determinaciones por 
(9)(10). 

métodos espectrofotométricos. 

4.d.-Aspecto Químico: 

PRUEBA PRESUNTIVA. 

Prueba microscópica: Humedecer con agua destilada 15 a 25 

mg., de la muestra, pulverizada, observar al microscopio para 

apreciar tricomas alargados y cistolitos de carbonato de 

calcio. 

PRUEBA CONFIRMATIVA. 

Cromatografla en capa delgada: Preparación de la 

muestra.Extraer 100 mg.. con dos porciones de 20m1., de 

cloroformo, evaporar a sequedad v el residuo reconstruirlo 
(8) 

con 0.1 ml de cloroformo. 

Sistema de disolventes: Hexano-dietiléter (80120). Se utiliza 

placas silica gel Merck (254) para efectuar esta técnica. 

Espectrofotometria Ultravioleta: El tetrahidrocannabinol en 
(2) 

alcohol etílico muestra un máximo a 282 mil. 

Reacción con desarrollo de color. Prueba de DUGUENOIS. Colo- 

car unos miligramos del vegetal triturado en'. un tupo 

ensaye y agregar 1 ml.. del reactivo de Duouenois. Agitar 

2 a 3 min. y adicionar lentamente por la pared del tubo 1 ml. 

de HC1. concentrado. La aparición de un color azul-violeta en 

el fondo del tubo en menos de 5 m.nutos indica positividad 
(2)11) 

para cannabis. 



-.eactivo de Ducluenols- Preparación: 

1.- Acata:debido 	 ml. 

2.- Alcor:di etílico 	50 ml. 

3.- Vainillina 	 1 g. 

Mezclar y disolver, éstos reactivas. 

4.e.-Resultados e interpretacibn:La detección de tricomas, 

glándulas con carbonato ce calcio en loe fragmentos de talles 

y hojas del vegetal cuestionados y la bositiyidad de la 

reacción de Duquenois-Levine en la muestra problema, nos 

proporciona un muy aceptable grado de certeza para la identi-

ficación legal de la Cannabis. 

La cromatografla en capa fina, a venido a reforzar éstos cus 

métodos, ya que nos proporciona especificidad, especialmente 

si se corre paralelamente un testiao. 

4. f.-Comentarios:Las pruebas presuntivas y de confirmación 

son exactas y confiables para la identificación da metaboli-.. 

tos de tetrahidrocannabinol. Después de fumar un cigarrillo 

de marihuana, la identificación en orina seré positiva a las 

2-3 horas ó bien a las 5-6 dependiendo de la concentración. 

En administración ocasional y 6nica 6 de 4 cigarrillos por 

semana el periodo de detección en orina es de 5-7 dias: y 'de 

10 a 15 dias para uso diario. Una prueba positiva no signifi-

ca un estado de intoxicación reciente, y no indica la fre-

cuencia de uso. De ser posible, una prueba presuntiva positi-

va, siempre deberé confirmarse por técnicas instrumentales. 
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5.a.- Estudio comparativo de filamentos pilaseis y fibras.En 

la investigación de agresiones violentas, tales como nomiT.io-

dios, asaltos, lesiones, atropellamientos por vehículos oe 

motor Y delitos sexuales, los polen enclntrapo en el lugar 

de los nechos, en el cuerpo de la víctima o del victimario, a 

en los objetos utilizados en la comisión del hecho, constitu-

yen indicios de gran importancia en el esclarecimiento de los 

hechos. 

El cabello es fác 1 de soltarse del cuero cabelludo y trena-

ferirse de una persona a otra en un encuentro violento, 

muchas vecse se halla en las manos, en sus ropas ó al lado de 

ellos. 

Durante las asaltos y homicidios frecuentemente se proaucen 

lesiones contusivas en la cabeza. Los cabellos se adhieren de 

inmediato al instrumento usado, encontrándose por lo general 

en las manchas de sangre que presentan el instrumento o arma 

utilizada. El estudio de tales cabellos, ayudará a establecer 

si éste tiene alguna relación ccn el mecho sujeto a investi-

gación. 

Por lo tanto, el pelo como indicio puede contribuir signifi-

activamente a la investigación del caso y no debe ser pasado 

por alto por los investigadores. 

Identificación de pelos. 

Cabello humano.-La estructura histológica consiste de: I) Un 

bulbo o raiz, 2)Talio y 3) Punta. El tallo presenta tres 

partes definidas: alcuticula, bicorteza y c/mIdula. 

e)Cuticula.-formada por células coronales ó imbricadas, en 

forma de escamas, cuyo extremo libre está dirigido 'hacia la 
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p_tnta. 

t) La corteza.-Esta constituida por células piriformes, unidas 

por Fibrillas. 

c)La médula.-Compuesta de células de formas cúbicas arregla- 

das en filamentos que dan lugar a una red. 

El pigmento, cuando está presente. puede ser encontrado a lo 

largo del pelo y es el que determina el color del mismo. 

En el filamento piloso, es posible determinar: si es pelo 

humano 6 de animal, v región de procedencia. en el caso de 
(2) 

ser de origen humano. 

Consideraciones: 

En casos de homicidios, el perito deberá siempre examinar las 

manos de la víctima y sus ropas antes de que el cadáver haya 

sido movido, buscando pelos. 

En hechos de tránsito. atropellamientos en particular, nacer 

un exámen cuidadoso del vehículo, ya que es posible encontrar 

el pelo en diversos lugares de él; por ejemplo en la fase de 

impacto pueden quedar adheridos a la defensa y en la fase de 

proyección pueden quedar sobre el parabrisas. Finalmente el 

carro debe ser examinado meticulosamente de abajo hacia 

arriba y la parte inferior de la carrocería . asi como la 

suspensión y las llantas, ya que pueden quedar pelos durante 

las fases de machacamiento y arrastramiento. 

En casos de delitos sexuales, los pelos del pubis 

encontarse sobre el cuerpo de la víctima o en sus ropas. 

revisando cuidadosamente las sábanas y almohadas o piezas que 

consideren pertinentes investigar. 

Les pelos recopilados, deben ser empalados perfectamente 
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(uueden colocarse en tubos de ens yo). 7 debidamente etique-

tados. 

La obtención de muestras del pelo de la víctima v del sospe-

cnoso; de la víctima y encontrados en el ,,ehiculo, con fines 

comparativos, deberá efectuarse apegándose a las siguientes 

normas; 

-se desprender¿n utilizando pinzas, a fin de que se obtengan 

en su integridad raíz, tallo y punta. Deben tomarse al menos 

12 pelos de cada una de las diferentes regiones para que sean 

representativas. 

-si hay una herida, la muestra Ge pelo debe tomarse del área 

herida; pero cuando no se hubiere determinado la procedencia 

anatómica de la muestra problema, se obtendrán muestras 

testigo de distintas regiones del cuerpo. En este caso, las 

muestras testigo de cada región anátomica se obtendrán de 

distintas partes de la misma. 

Al efectuar el estudio comparativo de pelos, se encuentran 

semejanzas y diferencias en sus elementos, características, 

aspecto, forma, dimensiones etc., siendo el resultado el 

siguiente: 

-presencia de sustancias extrañas como aceite, aserrín, 

harina. etc., que nos pueden ayudar a determinar la ocupación 

de la persona o el lugar donde éSta se encontraba. 

-presencia de sangre, pólvora o semen, por ejemplo, en su 

superficie, permitiendo inferir la naturaleza de los hechos 

en los que se vió involucrada la persona, se establece 

pasible hasta su grupo sanguíneo al que corresponde la san-,  

are. 
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-LOiCr natural del pelo probleea y los testigos o si ereseeta 

traLamiene artificial por la presencia de tintes o cJloran-

tes. 

-descripción de la forma, longitud promedio, grosor y apa-

riencia en general del pelo problema y los testigos. 

-presencia de bulbos nilosos, reportando si se hallan vatios 

o llenos, ya que el pelo que ha caldo por causas naturales. 

tiene el bulbo lleno, sin nada adherido a él y una apariencia 

limpia; el pelo que ha sido arrancacio por la fuerza, muestra 

el bulbo ,,,acio con una parte adherida y tiene apariencia 

mutilada. 

-el pelo de una peluca puede presentar bulbos desecados, 

tallos quebradizos y siempre sucios. 

-la punta del pelo puede presentarse filamentosa, redondeada. 

cortada, rota o con orzuela. 

-las determinaciones del grosor del pelo o diámetro total, 

diámetro medular e Indice medular son muy importantes. 

la presencia de médula y la continuidad de la misma. 

-si el pelo en su trayecto o extremos presenta traumatismo ya 

sea por arrancamiento, observándose rotura total, o en su 

superficie tiene irregularidades, en caso de aplastamiento 

por ejemplo, se aprecian ensanchamientos o se observan sepa-

radas los fragmentos traumatizados, por instrumentes cortan- 

tes. Si se trata de navajas existe corte en bisel y corte 
(2) 

angulas rectos si es tijera. 

Conclusiones: 

1.-La muestra de pelo recogida para efectuar est dio compara- 



tivo con una u varias muestras de ueio de eersenas sospecho-

sas. presentan semeianzas que rice permiten determinar que 

orobablemenie pertenecen a una persona determinada. 

De acuerde Len las diferencias establecidas en el estudio 

comparativo. éstas nos permiten indicar que no corresponden a 

determinadas personas involucradas en los hechos. 

3.-Este estudio de índole comparativo aporta a la investiga-

ción de hechos supuestamente delictivos datos de gran valor, 

que pueden en un momento dado contribuir al esclarecimiento 

de los hechos. 

Determinación de algunos tóxicos; 

Objetivo.-Determinar en diversas muestras la presencia de 

tóxicos o bien de sus metabolitos correspondientes. 

Descrpción de las pruebas.-Ya que día con día aumentan los 

hechos delictuosos y sobre todo los suicidios, en este rubro 

son diversos los estudios solicitados, sobre todo cuando se 

trata de suicidios por ingestión de tónicos por ejemplo 

cianuros, arsénicos, estricnina, muestras de pastillas, 

tabletas a jarabes entre otros, o bien por ingestión de 

fármacos de abuso; siempre es importante la determinación del 

alcuhal etílico, sobre toda cuando se trata de hechos de 

tránsito, violaciones, ó bien desde suicidios hasta 	homici- 

dios. 

En este punto es importante aclarar, que sólo se 

las siguientes 	muestras, en éstas determinaciones: 

gástrico, líquido hemático . orina y algunas veces pastillas 

39 



ó polvos. 	Las técr,icas atilizauss en éstos 	 mui 

',ariadas, depoAiend. del t¿i;11CG que 	cLJa 	 del 

tipo de muestra 	de a rentioe:. 	 Jt1:1 CQ,U0 de los 

recursos del laboratorio. Estas técnicas va.' dede etraccio-

nes e identificaciones out-  pruebas coloriméticas, cristalo-

gráficas. titulaciones o bien técnicas espectroiotometrias 

(infrarojo o ultravioleta visible). A contir_ación 5e men-

cionan los siguientes: 

Determinación de Cianuros. Aspecto químico: 

Una pequeha porción de la muestra se alcalintza con hidró;lido 

de sodio. co seguida se agregan unos cuantos cristales de 

sulfato ferroso (2 mg ) y.  unas cuantas gotas de solución de 

FeC1 , al 10%. inmediatamente se producirá un color azul, si 

el cianuro se encuentra presente, incluso en pequeha canti-

dad, después de unos cuantos minutos de reposo. 

Determinación de Alcohol etílico:La importancia de la deter-

minación etanol/ca, en liquidas biológicos. radica, en su 

relación que tiene con el hecho al establecer culpabilidad 

no, debido a la presencia de éste, y sobre todo a la cantidad 

existente. 

Prueba presuntiva: Es posible realizar ésta prueba mediante 

una oxidación con dicromato dm potasio en ácido Sulfúrico en 

concentración de 2% en ácido sulfdOco. 

Procedimiento: Colocar en una caja petri 5 ml., de la solu-

ción de dicromato de potasio en ácido sulfúrico, 'y en:Lin 

recipiente más pequeho, con fondo blanco, colocar aprwt.., 7" 

ml., de sangre larina á jugo gástrica), tapar la Caja petri v 



colocarla sobre un Gano de vaucr durante a a 10 min. Fe:Iirar-

la caja ,:etri del Paha de vapor y observar, si el dicrofflao 

cambia del color amarillo-anaraniado original a color ,arfe 

azulPsu, ésta Indica positivicad en la prueba oresuntivs. 

Cromatografia de gases: Se toman 3 ml., de muestra hemática 

(orina b jugo gástrico), y se depositan en un ,ial, 

posteriormente se sella. y se coloca dentro del muestreadar 

(head space), uel cromatógrafo de gases, el cual tiene colo-

zado el detector de ionización de flama, mediante esta técni- 

ca se cuantifica, en 	la cantidad e2istente de alcohol 

etílico 6 bien sus metabolitos, presentas en la muestra 

analizada. 

Determinación de fármacos de abuso. 

Algunas veces, se presentan problemas relacionados a la 

identificación de sustancias desconocidas, contándose para 

tal efecto con medios técnicos reducidos. La metodología que 

se sigue en éstos casos consiste en realizar ewtracciones 

efectuar reacciones químicas can desarrollo de color, ya que 

éstas nos sirven de orientación para la bésoueda de determi-

nado fármaco y si es posible se reallJan determinaciones 

espectrofotométricas. 

Método de extraccion:  

Este dependerá de: 

-Objetivo del análisis. 

-Naturaleza de la muestra. 

-Fuente disponible. 

-Tipo de muestra. 
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ésta estructura es fisiológicamente inactiva. la sustitución 

por otros radicales en la posición 5,5 le confieren a éstos 
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For su método de extracciln se clasifican en: 

Sustancias ácidas: salicilatos. barbitúricas, tiazidas, 

difenilhidantainau entre otras. 

Sustancias Básicas: benzodiacepinas. cocaina, codeína, morfi- 

na, metadona, meperidina, anfetamina. metamfetamina, efedri- 

na, estricnina, entre otras. 

Sustancias Neutras:carbamatos, acetanilida, aminopirina, 

antipirina, cafeína entre otras. 

En caso de contar con muestras de orina, agua y/ bebidas se 

realiza el método de extracción I, anotando previamente sus 
(15) 

características, como son color, pH y volumen: 	(ver &den- 

dice). 

En caso de contar con muestras de sangre y/6 contenido gas- 

trico se realiza el método de extracción II, anotando pre- 

viamente sus características como son color, pH 
(15) 

volumen: 	(ver apendsce). 

Posteriormente se realizan las determinaciones por ejemplo: 

Sustancias licidas.Determinación de Barbitúricos: 

Los barbitúricos comprenden un importante grupo de compuestos 

clasificados como sedantes e hipnóticos, ellos son derivados 

del ácido barbitúrico: 



ccmluucstos las oropiedaces sedantes e hipnóticas. Los corp- 

puestos de leste grupo que más ae usan en la teraoeótica son: 

enabarbital. amobarbital y barbital., 

Fenobarbital. 

C i1.3(.11¿  

N 

nombres que suelen darle los usuarios:fenices. chochos 

mejora les. 

Prueba microcristalina: Con el reactivo de acetato cúprico 

amoniacal, a temperatura ambiente el fenobarbital reacciona 

formándose inmediatamente prismas hexagonales de color azul. 

Cromatogrefla en capa delgada: 

Preparación de la muestra.-Solución al 1% en etanol ó cloro-

formo. 

Sistema de solventes: acetona-cloroformo (1:9).R+ 0.50. 

Localización por medio de luz ultravioleta. 

También es posible identificarlos por Espectrofotométria en 

la región Ultravioleta, en concentración de Img% (por100m1) 

en solución reguladora de borax pH igual a 10, presentando un 
1% 

máximo de absorción a 240 nm..con un E =47:51 (en celda de 1 

cm.). 

Sustancias básicas. Determinación de Cocaina. 

La cocaina, puede ser administrada a través de las mucosas 6 

cien ingerida. En dosis tóxica. la cocaina estimula primero y 

después deprime el sistema nervioso control. Eu uso normal es 

como anestésico local. Les nombres que le dar los usuarios 



az Berenice, C, 'Idee 	Ccoo, Nieve 

u Qztru,i.- tuca es: 

Pruebas cromáticas: 

Reacción de tiacianato de cobalto. Se prepara disolviendo 

tiocianato de Cobaltoal 2% en solución acuosa. Al aplicarla a. 

la muestra se obtiene. en una placa de porcelana, se obtiene 

un precipitado azul intenso, insoluble en solución de cloruro 

estannoao. 

Por espectrafutumétria en la región Ultravioleta. 

El espectro de absorción en la región UV de la cocaína en 
1% 

ácido sulfórico presenta máximos a 233 nm con un E 	1 cm.= 

470. 

Sustancias neutras.Determinación de Metacualona. 

La metacualona es el 2-metil-3-o-tolil-4(31-)-quinazalinona. 

Es un polvo blanco cristalino, prácticamente sin olor. 

Identificación:Emtracción.-La metacualona es extraída con 

solventes orgánicos los que pueden ser clorofbrmo, benceno 

metanol. 

Cromatografla en capa fina:Se utilizan placas de sílice gpl 

merck F(254) y los sistemas generalmente empleados son' 

cloroformo/acetona 

Isopropanol/cloraformo/hidrdmido de moniu(25%) 

éter de petraleo:piridina 	 75:11'' 

Se visualiza el cromatograma con lámpara de luz ultravioleta. 
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Espectro de I.R.: El espectro In*:rarr:Jlo obtenido ae cni; 

tableta que contiene un mg.. Je metacualcna. Jisear.0 en 

mq., de KEr, presenta bandas características Jara C-H 

2,994 v 29o7 azi como bandas de absorción intensas en 1,672; 
liZ)(14/ 

l,%99 y 1,340 nm. 

Estas son las técnicas utilizadas cotidianamente, en el 

trabajo del laboratorio, por ser accesibles y contar con lo 

necesario para la realización de las mismas. sin ser por esto 

las únicas o quizá las más Idóneas. Sin embargo se tiene 

conciencia de mejorar y actualizar el análisis químico legal. 



RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DESAPROLLAUS. 

A continuación se presentan las gráficas de los Dictamenes 

elaborados bianualmente en cada una de las determinaciones ya 

mencionadas, gráficas 1, 2, 3, 4, 5 y 6. 

GRAFICA No. 1. 

En esta gráfica, se puede observar, como van en aumento las 

solicitudes de intervención del perito químico, por parte del 

C. AGENTE DEL MINISTERIO PUBLICO, quién desde este momento 

cuenta con la Pericia' en materia de Qulmica. Esta gráfica se 

presenta bianualmente , comprendiéndo los artos 1981-1987. 

GRAFICA No. 2. 

La gráfica No. 2, presenta las solicitudes recibidas y aten-

didas, para efectuar la Prueba de Walker. Se tiene un aumento 

de solicitudes durante los cinco primeros arios y disminuye en 

el ario de 1987, en un porcentaje del 70%, sin que aparente-

mente exista alguna razón. 

GRAFICA No. 3. 

Esta gráfica, corresponde al número de Dictamenes emitidos 

relacionados con la Prueba de Harrison (rodizonato de sodio>. 

el aumento es notable, ya que ésta prueba es la más 

da. 

GRAFICA No. 4. 

Los Dictamenes solicitados, referentes al E>:ámen 
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Legal de manchas, tanto hemticas. como de esperma. se repre-

senta en la gráfica No. 4.. en la que se observa incremento 

de ambos análisis, pero las solicitudes para el estudio de 

manchas hemáticas es mayor. 

GRAFICA No. 5. 

Los Dictamenes emitidos, al realizar la identificación de 

Cannabis, aumentaron considerablemente, hasta en un 100%, ya 

que como se menciono en el presente capitulo es la droga de 

abuso, más común. 

GRAFICA No. 6. 

En ésta gráfica están representadas los dictamenes efectuados 

en el estudio comparativo de filamentos Piloso., asi como las 

determinaciones de los estudios toxicolbgicos solicitados en 

los seis primeros ahos de trabajo del Laboratorio Químico. 

Con los datos representados en las gráficas ya mencionadas la 

Procuraduria Estatal , se vió en la necesidad, de contar con 

SU propio Laboratorio, por lo que se hicieron los trámites 

correspondientes, y a partir del 16 de julio de 1987 el 

Laboratorio de Química forense de la Universidad Autónoma 

Hidalgo, pasa a ser parte de la Procuraduría, dependiendo de 

la Dirección General de Servicios Periciales. Al inicio 

solamente un Laboratorio sencillo , pero actualmente emite un 

número superior a los 1000 dictamenes por aho, como se puede 

apreciar en la gráfica No. 7. 

El laboratorio de Química legal aún con sus 
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clanes y ra,cursaa, cubre un 'canta medular, en i¿; 1)1r-ea:lar de 

Servicios Pericisles. °restando sus servicios 3 toda el 

Estada. 

Cabe hacer al comentario sobre su fundación, debida a una 

quietud estudiantil de los alumnos del Instituto de Ciencias 

Sociales , de la Universidad Autónoma 	de Hidalgo; quiza 

ellas nunca se imaginaron el futuro determinante que tendría 

este laboratorio en la búsqueda de la impartición de la 

justicia en nuestro Estado. 
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V.-CONCLUSI ONES 

1.-El laboratorio de Química Legal de la Universidad Autónoma 

de Hidalgo, en conjunto con la Procuraduría General de Justi-

cia del Estado, logra, como ya se mencionó emitir el PRIMER 

DICTAMEN OUIMICO EN EL ESTADO DE HIDALGO. (se cumplió con el 

objetivo). 

2.-E1 trabajo del perito Químico, dentro del marco legal 

cobra importancia, siendo actualmente, un soporte bien defi-

nido, ya que los dictamenes químicos, son decisivos en el 

proceso de investigación del hecho delictuoso. 

3.-Se requiere la actualización del perito químico. ya que 

muchas veces la actuación no termina al emitir el Dictamen 

guindo° sino que continúa en el juzgado, ratificando o am-

pliando el mismo, mediante interrogatorios o bien en junta de 

peritos. 

4.-Actualmente cuenta con posibilidades de crecimiento. 

ampliándose éste hacia los Distritos judiciales más alejados 

de la Capital del Estado. Esta ampliación la justifica la 

creciente demanda por parte del C. Agente del Ministerio 

Público. 

5.-El laboratorio de Química forense. también colabora acadé-

micamente con los estudiantes de la Licenciatura en Derecho, 

con los de la Especialidad en Derecho Penal, impartidas en la 

Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo, y con el Institu-

to de capacitación de personal de la Procuraduría General de 
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Justicia del Estado. 

En lo personal, la capacitación ha sido permanente y constan-

te, con el afán de efectuar lo mejor posible mi trabajo. 

respondiendo asi, a la confianza que la Institución ha depo-

sitado en mi persona y en éste rubro me permito sugerir: 

"La impartición de una Especialidad, en la Universidad Nacio-

nal Autónoma de México, dirigida al perito químico, en la 

cual se conjuguen, los conocimientos técnicos y el aspecto 

legal, dentro del cual se desempeha". 

Con ésta sencilla sugerencia, concluyo éste informe de la 

práctica profesional en el área de Química legal, demostrán-

dose una vez más: 

-La presencia de la Universidad Nacional Autónoma de México 

en nuestro Pais, a través de sus egresados y: 

-El amplio horizonte del ejercicio profesional del Químico. 

A lo anteriormente expuesto agrego mi más sincero reconoci-

miento a nuestra Máxima Casa de Estudios, asi como mi recono-

cimiento a los catedráticos que hicieron posible mi forma-

ción. 
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VI.-APENDICE. 



:22VICRIEF IA, FUL.rC i APARC41-2 :E Li:LIRATORIJ DE GUIMICA 
LEW;L. 

J117.:ER/A. 

Descripción 	 Capacidad 	 Unidades 

1.-vaso de precipitados 	50 ml 	 25 
2.-vaso de precipitados 	100 ml 	 25 
3.-vaso de precipitados 	250 ml 	 15 
4.-vaso de precipitados 	500 7,1 	 23 
5.-probeta graduada 	 1, zhl 	 20 
S.-probeta grAluada 	 25 ml 	 24 
7.-probeta graduada 	 100 ml 	 22 
8.-probeta graduada 	 500 ml 	 12 
9.-matraz ErlenMeyer 	 50 ml 	 30 
10.-matraz ErlenMeyer 	100 ml 	 10 
11.-matraz ErlenMeyer 	22,¿,  3;1 	 15 
12.-matraz ErlenMeyer 	500 n1 	 12 
13.-matraz aforado 	 25 ml 	 17 
14.-matraz aforado 	 50 ml 	 5 
15.-matraz aforado 	 100 ad 	 18 
16.-matraz aforado 	 250 ml 	 11 
17.-matraz aforado 	 500 ml 	 9 
18.-bureta graduada 	 25 ml 	 4 
19.-bureta graduada 	 50 ml 	 3 
20.-pipeta graduada 	 1 ml 	 32 
21.-pipeta graduada 	 2 ml 	 22 
22.-pipeta graduada 	 5 ml 	 27 
23.-pipeta graduada 	 10 ml 	 20 
24.-pipeta vo,.imatriza 	 1 ml 	 19 
25.-pipeta volurr8trica 	 2 ml 	 14 
26.-pipeta volumétrica 	 3 ml 	 15 
27.-pipeta volumétrica 	10 ml 	 23 
28.-vidrio de reloj 	 40 
29.-caja petra 	 100 
30.-frasco esmerilado 	 25 ml 	 45 
31.-pipeta Pasteur 	 200 
32.-matraz balón fondo riano 250 ml 	 45 
33.-matraz balón 'onda plano 500 ml 	 43 
34.-equipo quicklit 	 D.j./40 
35.-refritierant 	serrentin 14!40 5 
36.-matraz 	1<itazato 250 mi 9 
37.-matraz Kitadato 50‘J 	.^;1 11 
38.-termómetro -10 a 400 2 6 
39.-desecadorés 7. 



EDUIPO DE LABORATORIO. 

Descripción 	 Unidades 

1.-pinza de tres dedos con nuez 	 :3 
2.-espátula de cromoniquel 	 6 
3.-soporte universal 	 19 
4.-canastilla de calentamiento 	 14 
5.-mechero Bunsen 	 12 
6.-mechero Fisher 	 1 
7.-escobillones diversos tamaños 	 11 

APARATOS DE LABORATORIO 

Espectrofotómetro Infrarolo con accesorios para muestra sólidas y 
liquidas 	 1 

Espectrofotómetro Ultravioleta-visible con dos pares de celdas de 
cuarzo 

microscopio con cámara fotográfica integrada 
	

1 

balanza analitica 

centrifuga 
	

1 

baño maria 
	

1 

parrilla de calentamiento con agitación 

   2:iltillill::::Illll 



MÉTODO DE EXTRAC(:]E01111  
14rOESIRAS DE ORINA Y RESIDAS ACUOSAS ) 

r-  ACIDIFICAR CON ACIDO CLORHIDRICO 
EXTRAER CON ETER  

FASE ACUOSA FASE ETEREA 

ALCALINIZAR V EXTRAER 1 
CON CLOROFORMO. 

FASE CLOROFORMICA 	FASE ACUOSA 

FILTRAR A TRAVES DE 
SULFATO DE SODIO 
ANRIDRO. EVAPORAR 

DESECVAR RESIDUO I 

I
SUSTANCIAS ACIDAS V NEUTRAS. 

FILTRAR A TRAUES DE 
SULFATO DE SODIO 
AJNRIDNO. EVAPORAR 

RESIDUO 2 
SUSTANCIAS RASICAS 



METODO DE EXTRACCION 2 
C MUESTRAS DE SANGRE, BILIS. CONTENIDO GASTRICO. SOPAS ...) 

AGUA + MUESTRA (411) 
ACIDIFICAR CON ACIDO CLORHIDRICO 1 

EXTRAER CON ETER 

FASE ETEREA 
	

FASE ACUOSA 

1 

 EXTRAER .2 UECES CON SOLUCION 
SATURADA DE CARDONATO ACIDO 
DE SODIO 

FASE ETEREA FASE ACUOSA 

ALCALINIZAR CON HIDROXIDO DE 
AMONIO. EXTRAER CON 4 VOLUMENFSI 
DE CLOROFORMO 

FASE CLOROFORMICA 
	FASE ACUOSA 

FILTRAR A TRAVES DE 
SULFATO DE SODIO 
"'ORO. EVAPORAR 

ACIDIFICAR CON ACIDO 
CLORHIDRICO CONCENTRADO 
EXTRAER CON ETER. 

FILTRAR A TRAVES DE 
SULFATO DE SODIO 
ANHIDRO. EUAPORAR 

FASEACUOS4 
DESEA  

RESIDUO I 
SUSTANCIAS NEUTRAS 

FILTRAR A TRAVES DE 
SULFATO DE SODIO ANHIDRO. 
EVAPORAR 

RESIDUO II 
SUSTANCIAS BASICAS 

RESIDUO IA 
SUSTANCIAS ACIDAS FUERTES 



SALICILAIOS 
BARDITURICOS a 
FIAZIDAS 
SULFONAM/DAS 
DIFENILRIDANTOINA 
FEN/LBUTAZONA 

CARDAMATOS 
ACETANILIDA 
ANINOPIRINO 
ANTIPIRINA 
CARBRONAL 
CLUTET/MIDA ae 

CAFEINA 
TEOBROMINA 
TEOFIL/NA 
METACUALONA • 

BENZODIACEPINAS 
COCAINA Imie 
CODEINA 
MORFINA *ase 

METADONA 
CLOROQUINA 
ANFETAMINA w 
METANFETAKINA 
QUININA 
ESTRICNINA 
METILEFEDRINA 
NICOTINA ...me 

ANT/RISTAMINICOS 
FENOTIAZINAS 

LAS DROGAS SE CLASIFICAN EN . 

ACIDAS 
	NEUTRAS 
	BASICAS 
	BASICAS 

NOTAR SUSTANCIAS CONTROLADAS POR LA SECRETARIA DE SALUD- LE': UEFIERAI DE SALUD. 

PSICOTRUPICOS 
ESTUPEFACIENTES. 



CRIMINALISTICA1 QUIMICOcl 

 

LUGAR DE 
HECHOS 

• RECOLECTA 
•INDICIOS 

• EMBALA 

•ANALIZA 

•IDENTIFICA 

•INTERPRETA 

INDICIOS 



DENUNCIA 

1 

DONDE ESTA 
EL QUIMICO? 

POLICIA 
PREVENTIVA 

MINISTERIO 
PUBLICO 

PERITOS 

CRIMINALISTICA 
MEDICINA LEGAL 

QUIMICA 
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