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I.-0BJET IVO

Montar y hacer funcional el LABORATORIO DE QUIMICA LEGAL de
la UNIVERSIDAD AUTONOMA DE HIDALGO, asi como apoyar cientifi
ca vy técnicamente a la PRUOCURADURIA GENERAL DE JUSTICIA DEL
ESTADQG, an la investigacidn y esclarecimiento de nechas
delictuosos, tales como homicidios, viola;iones, hechos de
transito terrestre, identificacidn da rirogas, analisis  toxi-

coldgicos etc.



II,- I NTRODULCCZ!IOM

En pringcipio &g convenlente aclarar, porque  se  usan  los
términos Quimica Lewal y Oulmica Forense. seMalando Aque se
emnpled el términc Quimica forense cuando se tratsba de
anadlizar muestras obtenidas de cadiveres con el objetiva de
establecer causas de muerte, el término Ouimica legal, se
reiaciuna con ¢l estudic de la materia relacionade con preoba-
bles actos delictivos (no necesariamente existiéndo muertos
invalucradag), Entonces en el presente Informe emplearé el
térimino Quimica Legal por ser mas amplia.

En el Estado de Hidalgo, no existla labeoratorio alguno, que
colaoorara con la FProcursdurla Estatal en éste tipo de andli-
sis, ni adn en la misma FProcuraduria., por lo que la Universi-
dad quien contaba con espacio fisico. se interesd en fundar
éste Laboraterio, basandose en el Cadige cde Frocedimientos
Fenales del Estado de Hidalgo en sus articulos 176 al 192, en
105 gue se realamenta la actuacidn del Ferito. comc  auxiliar
del Ministeric Pablico.

En éste orden de ideas la Universidad Autdnomz de Hidalaga, en
un salido esfuerzo realizado cred el Laboratorio de QUIMICA
LEGAL, dependiente del Instituto de Ciencias 3ociales, en el

aho de 1978,
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Dantro Jde éste esfuerze v con la finalid-d de aplicar técni~
cas  aprooiadas  en ia investigacidn ge delitos me permito
presentar é&ste documento que comprende, la informacidn  sobre
como @npRic 4 runclonar €l laboratorio. 1as referencias
oibliogrédricas sobre las tecnicas empleadas en los analisis
quimicos que se efectdan, la elaborac:on dJde los dictamenes y
los resultados obtenidos er éste laboratorio, a través de
graficas del numero de andlisis efectuados bianualmente.

Para quienes va conocen los neritajes, confirmardn con  los
datos aque aqui se expresan, el trabajo que se realiza, para
quienes por primera vez tienen contacto con los mismos, les
serd facil entender el papel que éste desempeba dentro de la

Universidad y con la Fraocuradurla de Justicia del Estado.



IIL,-ANTECEDENTE S,

£n el aho de 1961, yva existia la carvera de Licenciadao en
Derecho dentro del Instituto Cientifico Literarioc Autdnomo y
precisamente en ese aflo, al erigirse la Universidad Autdnoma
de Hidalgo, fue una de las carreras con las que iniciaba sus
funciones ésta casa de estudias.‘“
En el perlado de 1974-1978, el Fresidente Constitucional de
la Repdblica, Luis Echeverria Alvarez, visitd la tniversidad,
ocasion en la que, los alumnocs le manifestaron su  deseo vy
necesidad de contar con un Departamento de Criminalistica,
viéndose favorecidos en su pettcibn.(“
Asi con el apoyo importante y decisivo de la Presidencia de
la Repdhlica y de la Rectorfa de la Universidad, se estable-
cid el Departamente de Criminalistica, con el material = nece-
sario para comenzar a trabajar, integrandose las siquientes
Areas:

BALISTICA,

GRAFOSCOF 1A,

FOTOGRAFIA,

TRANSITO TERRESTRE.

QUIMICA,

Es conveniente mencionar que el 17 de Septiembre de 1975, el

Instituto de Ciencias Sociales. es el primer Instituto que se



ubica en ls reciente Unidad Jdniversitaria, alhergando =n su
moderna construccian a éste Deoartamento.

Fero por diversas causas ajenas al interés comdn de hacer'o
funcionar para beneficio de la comunidad hidalquense, éste no
operd sino hasta el ahto de 1981, ya que en el mes de julio,
s@ aprueba la creacidn de una plaza de Quimico para el labo-
ratorio, siendo elegida meciante zxamén de oposicidn la F,Q,
Clara Zdhiga Pérez, para ocupar ésta plaza, segdn nombramien—
to oficial expedido el 17 de juio de {981,

Como se puede apreciar en el nombramiento mencionado se
establece lo siguiqntex" Entre las actividades que usted se
servira desarrollar quedan comprendidag, encargQarss del

Labaratorio da Crimipalistica”, esto implicaba que 1a encar-~

- gada del Laboratorio lo seria de todas y cada una de las

areas que lo integraban, pero como el interés general de la
Universidad consistla en brindar apoyo a ia Procuraduria
General de Justicia del Estado, vy ésta Irnstitucidn a su  vez
contaba ya con todos los departamentos, menos con el de
Quimica, se decidid 2n reunidn celebrada e! 4 de agosto de
198!, con el Director de Servicios Fericiales de la Procura-
duria, el Director del Institute de Ciencias Sociales vy la
encargada del Laboratarlae, gue sdlo funcionaria el area de
Gulmica forense.

El trabajo se organiza por astapas vy objetivos de 1a‘siguiente

maneras



Resl.zar el 1nventario tanto de apacitas, cristalerias reac-
tivos vy mobiliaric ogel Latoratoric.

OBJETIVOtCorccer el manejo y funtioramiento de 05 aparatos:
la ubilcacidn adecuada del mobiliaria; el tipo de cristaieria
del laboratorio, asi como el estado en gque se encuentran,

SEGUNDA ETAPA:

Checar el area flsica del laboratario, asi como de sus insta-
laciaones de gas. agua, electricidad sisteme de extraccian v
medidas de seguridad.

OBJETIVOtFamiliarizarse con la ubicacibn fisica del labarato-

r1Q, sUE 1nstalaciones, y su sistema de sequridad.

fevisiodn bibliogrdfica para recabar métodos, procedimientos y
técnicas quimicas para realizar los analisis re;pectivas.
OBJETIVOiEstudio, conocimiento y dominio pleno de la aetodo-
logia anterior para practicar lcs andlisis qulmicos perti-
nentes.

CUARTA ETAFA:

Capacitacion adecuada en éste campo de trabajo.

OBJETIVD: Fara ivyrar éste proposito se me envid a la Procu-
raduria General de Justicia del Distrite Federal, como res-
ponsable del Laboratorio de Guimica Legal, dukante 30 dias,
en base a un  gconhvenio existente de colabarecibn entre é&sta
Procuraduria y la Universidad Autondma de Hidaléo.

La capacitacidn fué exclusivamente en Quimica y zonsistid em
la asistencia al Laboratecrio de OQuimica forense, depéndxente

de Servicios Peritiales, incluyende la toms de muestra,

Wi rde dSxieade



preparacidn de 1a misma, ejecucidn del andlisis, manejo de
2quipo y elaboracidr oel Dictamen,

QUINTA ETAFN:

Adyuisicién Je reactivos  asy cono de material de cristeleria
y algunos accesorios faltantes 2n los equipos.

OBJETIVQs Tener el material, equipo v reactives MNeCesari1cs
para que el Laboratorio conenzara a funcicnar.Tambi3n se
establece un sistema de control de calidad en todos los
reactivos, incluyendo los de origen bioldgico como los sueras
hemoclasificadores, registrando perfectamente fechas de
caducidad.

En todas y cada una de las. etapas mencionadas se obtuvieran
resultados positivos, vy as:, el 9 de Diciembre de 1981, se
recibe, la primera solicitud de andlisis, segdn oficio
No. 10107981, expedido por el Director da  Servicios FPFericia-
les de la Procuraduria General de Justicia dei Estado.

En cuanto al personal, de acuerdo con los resultados reporta-
dos, se autoriza la creacidn de una plaza de técnico labora-
torista, aquien auxilia sobre todo en el maﬁtenlmienta del
laboratorivo, preparacion de reactivos. toma de muestras vy
registro de las mismas.

Asi se logra proparcionar el sarvicio a todo el Estado v los
resultados se remiten a la menor brevedad posible.

Tal es en sintesis la historia de la formacidn dei laborato-
rio de Oulmica Legal, factible de ser .enriguecido en su

diario quehacer.

~i
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Iv.-h IVIDALE = DE&SAFRFRILLADLAS,
En iz Direccidn de Servicies Fericiales, se recibe la solici-
tud del C. AGENTE DEL. MINISTERIQ PUBLICO, especificando el
tipo de servicio gue se requiere, siendo los peritos crimina-
listas dependientes de la Procuradurla, quiepes se encargan
de  trasladar, las muestras debidamente embaladas y selladas
par @l Minicterio Pablico sslicitante, hasta el Latoratoric
de GQuimica Legal, entregando las micmas junto con la designa-
uiﬁn emitida por el Director de Servicios Fericiales., La
solicitud se registra . con la fecha, hora y tipo de anali-
sig, oue se solicita. En el Laboratorio de Gulmica Legal ge
pueden realizar los sigpientes pruebas & an2lisig:

1. -PRUEBA DE WALKER.

2,-FRUEBA DE RODRIZONATO DE S0DIO © DE HARRISON.

Z.-EXAMEN QUIMICO LEGAL DE MANCHAS.

IA) -hematicas.

IB) . ~de esperma.

4.-1DENTIFICACION DE CANNAEIS.

S5.-0TROS. (ESTUDIO COMPARATIVO DE FILAMENTOS PILOSOS

¥/0 FIBRAS, DETERMIMACION DE ALGUNGES TOXICOS).

A continuacidn cada prueba se describe basandoze en  los

siguientes puntes:



., ~Namborz.

) -0Obretivo,

oo -Descripoidn,

dl.=agpecto Dulmica,
e).~Resultadas e Interpretacidn.

f).~Comentarias.

{.a.-Nombres PRUEBA DE WALKER.

1.b.-ObjetivoiEsta prueba y ia siguiente estan intimamente
ligadas con la identificacidn de las residuos provenlientes de
la combustiodn de la pdlvara, cuando se ha disparado un arma
de fuego vy tiene como objetivo identificar, en prendas de
vestir,la presencia de é&stos residuos gque en su mayarla son
nitritos, asi como los que quedan adheridos alrededor de
arificios de entrada por proyectil de arma de fuego., y con
ello conoce: la distancia aproximada a la cual se realizd el
disparo . =

1.c.-Descripcidn de la pruebaitlLas particulas de polvora

combusta O parcialmente combusta, son da naturaleza  nitroge-

nada principalmente nitritos, y se depositan en las prendas

ge vestir & piel  las cuales se recogerdn mediante un papel

fotaografico tratado aquimicamente para identificarlas +inal- -

(4)
mente mediante la conversidn de é&stos a un colorante,

l.d.~Aspectao Quimicotlocs derivades  nitrogenados, (n1tri1tos),

antre otros, se producen seglCn la reaccidn quimica:

haat
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tetos mitritos por accidn del acido acético se transforman en

scido mitrozo, el cual diazeniza al écido sulfanilico formén-
dose wuna sal de diazonio., gue finalmenta reacciona con el

alfa-naftilamina, para formar un colorante rojo o anaranjada.

H
K02 +2CN3CooH+ H 055 LDp—H

{-)
= U cot 2 b +CHaCO0K
o HO QL= Chs

-1\ H - _ o
HEsS ~<=>-u=8 + [ %5 /iﬂm@* a4
" acvde 9«6(01.0 (‘\'0"""%
nu\“\o\em\Su\Qo.v\'\\\w.

o

\
L}

Material y reactivos.

Acido sulfanilico al 0,5 %4 en agua gestilada.

Alfa neftilamina al 0.5 % ern metancl.

rcido acético al 28 % &n agua.

Hiposulfito de sodio al 3%,

Fapel fotografico desensibilizade {kodak bromide grados 2 &
3, ’

Flancha eléctrica.

Jristalaria de laboretario ls necesaria. (ver apéndice’.

10



Tdciill 2,

"

1 sapel votograrico se degsensibiliza sumergiéndolo en  una

-

eplucidn de hiposulfitn de sodio, duwrante 3 min., y s deja
secar. A continuacidn, se procede a aplicar sobre su super -
ficie brillante la solucidn de Acido sulfanllico, de manera
unifarme en toda su superficie, por medio de una torunda de
algoddn mojada en el reactivo.

Una ver que éste se ha secado, se praczde a untar la solucidn
de alfa-naftilamina. En ésta forma queda preparado el papel
fotogr&fico, siendo recomendsble hacerlo momentos antes oe
afactuar la prueba. A continuacion, se procede en la forma
siguientet

Johre la mesa de trabajo, se coloca el papel fotogrdfico can
la superficie brillante hacia arriba. El orificio sospechaso
de entrada por proyectil de arma de fuego se pone en contacto
con la superficie brillante del papel fotografice. Con un
lapiz de grafito se marca en el papel fotografico el orificio
producido por el proyectil. Sobre la prenda se coloca un
lienzo delgado y limpio previamente numedecido en la solucidn
de Acido dcetico. Al lienzo humedecido se le sobrepone  otro
igual pere seco, y con la plancha tibia (40 grados centigﬁa—
dos) se prasiona sobre la superficie del lienzo secoa, duran-
te 5 & 10 min., finalmente se retiran con cuidada todos ¥
cada uwno de los objetos que se colocaron sobre. el pavpel
fotagrafico. '

{.e.~Resultados e Interpretacidm

iLa prueba se considera positiva cuando se observan en el
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peve L forsardfico puntss de color rojiso & rosads, los  cua-

aan e distancia a la que se haya hechoa el disparo,
carian en tamaho, ndmero y distribucién. Cuando el estudgin se
PROLIZA UM Plel,y 5E toma la muestra presionando un recorte de
tela vilanca de algodén (c1n aprestel, sobre el orificio, para
tratar de recoger loc nitritos (entre otros), y luego proce-
der 1gual que si se Lratara de orificio en prenda de vestir,
Fara calcular la distancia del disparo, se realizan con el
arma cuestionada y cartuchos de la misma, o sea los utiliza
dos en el caso problema, (sdlo cuando se cuenta con ellos)
tna  serie de ensavos, con el propdsito de recabar varios
testigos O patrones que sirvan como puntos de referencia para
cempararlos al caso problema. Es posible calcular la distan-
cia aproximada a la que se hizo el disparo siempre y cuando
éste no se haya efectuado a upa distancia mayor de BS cm.,
(2) (12)
aprozimadamente.
i.f.~Comentarios:
La reaccidtn quimica que se efectla es especifica, por lo
tanto, es muy bajo el indive de falsas positivas. A esto es
necesario agregar que la respuesta se observa en circulo.

De acuerdo con la distribucidn de los puntos rojos o anaran-

jados. en el papel fotogrdfico. es posible calcular la”

distancia a la cual fue hecho el disparo.

2.a.~ Nombre: Prueba de Rodizonato de sodio & de HARRISON.

2.b.~ObjetivoiEl objetivo de &sta prueba es identificsr Bario

—




y/d plomo en las manes., de personas relacignadas con =)
disparo a2 arma de fuego.

Descripcidn de la pruebas Cuando se dispara un arma de fueqo
la{s) mano(s; de quien lo hace pueden resultar maculadas por
derivados ogulmicos provenientes de la deflagracién de la
pdlvora.

2.c.~Aspecto Quimico: La identificacién de é&stos derivados
quimicos, es posible, en virtud del compuesto coloriac que
resulta, de la reaccidn gulmica entre la sustancia de rere-
rencia (rodizonato de sodio) y los elementas sefalados, aue
son  parte integrante de los cartuchos., a sabter, plomo del

proyectil y bario del fulminante,.

9
R oo & o Fong, 6P
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Material y Reactivos:

Tela de algodén, blanca, lavada, (sin apresto) Y recortada en
cuadros de 22 cm.

Un par de guantes desechables.

Cristalerla de laboratorio, la necesaria (Ver apéndice!.
Acido clorhldrico al 14,

Fodizonato de sodin al 0.Z4.

Solucian buffer de tartratos preparaga con 1,9 g.. d2 bitar-

trato de sodio v (.9 9., de acido tartdrico en 100 ml. de

12



agra destilsda, comprobar que ésta solucidn tenge ur ch=2.8.
Téenicas

Humedecer al cuadro de tela con unag gotas de solucion de
Acida clorridrize al 1% .Usando guantes desechables, limoiaer,
Lon  cuadros de tela diferentes. las 2/5 partes de la regibn
palmar vy dorsal (dedo indice y pulgar), de csda mano., roste-
riormnente se impregna a la tela, colocsda sobre un portaobize-
tos, con la solucidn buffer de tartratos., Se agrega a la
misma tela solucidn acuosa de rodizonato de sudio al  0.2%
preparada recientemente.Este procedimiento se realiza, con
todas y cada una de las telas utilizadas.

2.e.-Resultados e interpretacionesi5i al desaparecer la
colaracidn  del rodizonato de sodic, se observan puntos de
colar rosa intenso, la prueba es positiva para bario, s1 se
observan puntos de color rojo escarlata la prueba ez positiva
para  oplomo. Si no se observa ninguna de las colaraciones
indicadas la prueba es negativa. La presencia & ausencia de
éstas coloracion(es) se observa en el microscopio.
2.f.~Comentarios: Es conveniente realizar esta prueba en el
menor tiempo posible, de sospecha de disparo de  arma de
fuego, {(dentro de las primeras 24 horas).

La prueba de rodizonato de sodio, es una prueba que se  efec~-
tda para apoyar las investigaciones que se realizan, para

establecer 8i una persona dispard un arma de fFusgo,




3.a.-Nombre: Examen qulmico legal de manchas. A.-de sangre.
JA.b.-Objetivaotla mayerlia de aquellas acciones delictivas gque
afectan la i1ntegridad & la vida de personas, se cavacterizan
poraue dan lugar a la salida de liguido hemdtico, por io que
se conocen comidnmente como hecnos de sanare.

Por ello la sangre es un i1ndicio de alto valor criminallsti-
co, se presenta en hechos sujetos a 1nvestigacién  judicial
por lesiones, delitos sexuales, homicidios v heches de tran-
sito., Por ejemplo. en homicidios cuando al asistir al lugar
de lus hechns encontramos manchas de sangre donde se halla
la vlctima, en sus ropas, sobre el piso, paredes, ventanas,
puertas, pasillos, objetos diversas & en el instrumento
arma utilizada para cameter el crimen. Por eilo, el objetivo
es identificar posibles indicios hematicos de origen humanc v
en su caso tipificarlos para obterer el grupo sanguinea. al
que pertenecen.

3A.c.~Descripcidn de la pruebasEl grupo sanguineo al' - que
pertenece la sangre del cadaver & del lesicnado  involucrado,

constituye una caracterlstica individual, que puede contri-

buir para la identificacidn de occisos descenocideos & desfi-

gurados & bien para establecer la correspondencia con la

sangre encontrada en el vehlculo detenido & en el cuerpo,

ropa & en las pertenancias del homicida.

Para llegar a la identificacian del grupo sangutneokel astu-
dio consta de las siguientas etapas: k

~Prueba primaria. (prueba de la Fénolftala!navreducida).
~Prugba de certeza. (prueba de la hematina).

-Prueba de origeniprecipitinas).

19
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-Grupo‘sanguineo.(prueba de absorcidn-elucidn).

Descripcion de cada wna de ellas:

Frueba primaria. KASTLE MAYER. Prueba de la fenolftaleina
reducida:

Fara establecer si presuntivamente la mancha en cuestion es
de sangre., ya que pademos tener desde éste momerto un  dato
falso sobre posible mancha de sangre.

Prueba de certeza. Prueba de TEICHMANN., Cristales de Hemina:
Indica definitivamente si la mancha O muestra problema es de
sangre.Esta e basa en la formacién de cristales de hemina.
Pruebas de origen. Prueba de la precipitinas

Fara astablecer i la sangre es humnana & no. A través de
reacciones inmunoldgicas con antisueros especlficos. Bi se
obtienen resultados positivos continuamos can la determina-
cion de‘qrupo sanguineo.

Grupo sangulneo:

Cuando es sangre extravasada, el proceso para la determina-
cidn del grupo sanguineo es muy sencilla, solamente agregando
los sueros hemoclasificadores y observar el  resultada, con
respecto a la presencia o ausencia de aglutinacién., Cuando la
sangre estd ssca, s2 necesitan ciertas requisitos para  ser
tipificada, & través del método de absorcién-elucibn, Estos
son los siguientes:

~ Los sueros hemoclasificadores deberdn tener fecha da expi-
racion amplia & no estar cercana a ésta,

- Deberan emplearse diluidos de 1:5~

-Los gldbulos rejeos A y B deberan provenir de sangre recién

16
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extravasada y praparar la dilucidn en el momento de utilizar-
S€,

~ E1 paso de absorcidn del suero deberd hacerse en raefrigera
cion 24 horas.

- El pazo de agregar globulos rojos deberd nacerse en laz dos
gotas exactamente al mismo tiempo,

- Debeta observarse donde se presenta mds rapidamente la
aglutinacion.

3JA.d.1)Aspecto quimicotPrueba primaria, Prueba de KASTLE
MAYER. La fenolftalelna reducida.

Las peroxidasas sangulneas son catalasas que, como su nomore
lo indica, poseen actividad catalltica (enzimatjica) en las
reacciones de oxidecion, ya que tiepen la propiedad de des-
componer el perdxido de hidrageno u otros perdxidos organi-
cos, produciéndo liberacidn de radicales oxhidrilo . El grupo
hem de la hemoglobina posee esa actividad  enzimatica, aque

puede catali:car la ruptura del peroxido de hidrogeno:

-)
(ﬁf

La fenolftalelna debe ser reducida previamente a #enal#ta~
lelna incolora vy éste reactivo., par su labiiidad deoe  ser
guardado en refrigeracidn en frascos ambar, y se trabajq‘ 2n

medic alcalino,



Se Jdebe efeciuar un caientamiento previo a 100 o€, durante un
minuto, puecstu que se ha ronfirmado que todas ls: peroxidias:s
vegetalas se inactivan por calentamiento a #sta  tesperatura,
y & la vez las perosidasas de origen animal son estables, un
perlodo corto de calentamiento ¢ un minuto a 100 aoCi, servird
para diferenciar una de otra.las peroxidasas de origen vege-
tal reaccionan en medis acido, perc no en medio  alcalinc,
pero adn asi ésta prueba sigue sizndo prasuntiva.

Preparacién del reactivo:

Solucidn de ila fennlftalelna.

fenolftaleina 2 g.

hidréxido de potasio 20 g,

agua destilada 100 ml.

zinc en polvo 20 g.

Disolver la fenolftaleina y el hidréxido de potasio en el
agua destilada y agregar 21 zinc en polvo, vy -llevarlas a
reflujo (aproximadamente 3 hrs,), hasta completa decolora-
citn, Esta salucidn madre daberd guardarse en un frasco ambar
en refrigeracién y en caso necesario agregarle pui&a de zinc.
Snlucidn de trabaijo: Diluir la solucidn madie en etanai  en
proporcidn de 1:3, la que también deberé rafrigerarse en
tanto no se use, teniéndola en frasco ambar,

Solucidn d= agua axigenada al 3K,

PROCEDIMIENTO.

Humedecer un hisopo con sclucidn salina, frotar ia muastra

problema y pasarlo a un tubo de ensaye. ‘que contiene 2. mle,
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de saiucidn saiilna vy calentsr el tubo en baho de agua hir-

o

viente, durante 1 min., aproximadamente, sacar el tubo del
naho e agdas. afadir unas gotas de reactivo, 2s5perar  unos
sequndos vy agregar agua origenada. En caso positivo se obten-
drid una coloracidn rosa brillante, la cual deberd persistir
despuds de 3 minutos..

3A.d.2)Prueba de TEICHMANN (Hemina).

l.a hemoglobina. cuando es tratada con &cido Acetico, se
separa inmediatamente de las proteinas y del grupo prostéti-
co. Durante la hidrélisis la globulina se desnaturaliza.

LQ oxidacidn del fierrc del grupo hemo se efectla mds rapi-
damente en medio acido que en medio alcalfno. Si estd presen-
te el haldgeno inorganico como el cloro, se formaran crista-

les insolubles de cloruro de ferriprotopo?firina {4 hemina).,

Freparacion del Reactivo. (reactivo de TEICHMANN).

Cloruro de sodio 0.1 g,
Braomuro de potasio 0.1 g.
Ioduro de potasic 0.1 4.
Acide acético {00 ml.

Se drsuelven los vreactivos en el volumen total de  Acido

acetico.
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Frocedimiento:Colocar la muestra probliema en 21 centro de una
ifenipirila de vidrio v porer encima de ella un cubreftzetas.‘
Des.izar entre  lamina vy lamnillea, opor Capilarided. unas
gotas del reactivo de TEICHMANN,

Calentar lentamznte y a baija tenperatura la laminilla hasta
eyaparacion.

Dejar enfriar y observar laos cristales,

51 hay formacvidn de pequeMos cristales en forma de prismas
alargados, de bordes rectaos y angulos agudos, de color amari-
l1lo rojizo, &stos corrvesponden a clorhidrato de hematina, los

cuales confirmaran la presencia de sangre.

3A.d.3)Prueba de origen. Prueba de las precipitinas. Reaccibn
inmunoldgica con antisueros.

Reactivos.

fAntisuero~humano prec:pitante 5 ml.

Solucidn salina fisiolégica 1 ml.

Procedimiento.

Colocar un pequefio fragmento de muestra problema y extraerla
en un tubo de ensaye, con upas gotas .de solucidn salina
fisiolbgica, el tiempo requerido dependerd de la ’naturaleza
de la mancha, normalmente se requieren de t a 2 min., éi la
sciucidn estd turbia es conveniente centrifug#r y utilizar ef
sobrenadante. k

Doz gatas del extracto diluido se colocan en un.tubo capilar
(de tal manera que el llquido humedezca la pared del tubo por

10 cual es preferible hacer esto con el capilar 1nclinacy).



Una cantidad igual ue antisuaero se absorbe en el mismo caoi-
lar de manera gue quede &bajo del entractc de la muestra 'sin
burbujas intermedias enttre las dos fases). Ei tuho sa €1ja
perpendicularmente sobre un soporte. La observacidn se hace
con luz indirecta y sobhre un fondo oscuro., La aparicidn ue un
anillo blanco de precipitacién en la interfase de los dos
liguidos, en pocos minutos, indicara, que la sangre problema
sea de origen humano. Posteriormente se forma un precipitado
nue se deposita en el fondo del tubo & en sus paredes,
RecomendacionestEl resultado se considerard positive s: la
precipitacidn aparece antes de 20 min., después de este
tiempo, el resultado deja de ser confiable.

§1 existen particulas en suspensidn & turbidez, la muestra
deberd centrifugarse basta obtener un llauido transparente.
La dilucion de la muestra problema debera tener una cancen-
tracidn aproximada del O,1%.

No es recomendable hacer la extraccidn en medio tibio o
caliente.

En cuanto al antisuero precipitante adn cuando pueda ger
preparado en el laboratorio, es preferible obtener el produc-
to comercial y detarminar su potencia, efectuando diluciones
con muestras testigo de sanéra.

JA.d.4) Determinacidn de grupo sanguineo:LANDSTEINER descubrid
en 1900 el sistema AB vy D v clasificd la sangre hupana - en
cuatra grupas distintas: A, B, AB y 0, siendo hasta la fecha
el m3s impaortante de los sistemas de clasificacidn de la

sangre humana.



La  saugre hunana estd constituirda por giGbules rojos & eri-
trocitos, gldbuiose blancos & leucocitos y plaguetas. Todos se
nallan suspendidos en up ilguido llamado plasma. Las membra-
nas d2  los glébuleos roges contienen uno & ambkos  antigenos
llamados aqglutindgenas, Ay B, v en el plasma existen anti-
cuerpos gue s& llaman aglutininas alfalanti-A) v betatanti-
B).

JA.d. 4. 1) Determinacidn de grupos A,B y 0, en sangre fresca,
directamente en portaobijetos.

Se divide la lamina portacbjetos en gos partes marcando una
linea en el centro con un lapiz grasog inscribiende en la
parte izquierda "A" y en la parte derecha "B".Se colocan dos
gotas (0.1 ml) de los sueros anti-A y anti~B, en los espacios
carrespondientes marcados. Se adicionan dos gotas de mangre
(0, 1m1) a los sueros y se mezclan bien con palillos limpios.
Se efectdan movimientos de inclinacidn y rotacidn a la lamina
portaobjetos durante 1S & 30 seqg.. y se observa la aglutina-
cidn macroscopica que se forme. Esta aglutinacidn es la
faormacidn de grumos & amontonamientos de glébulos . rojos,

debido a una reaccidn antigeno-anticuerpo.

Sueros Anti-A Ant1-B Grupo sanguineo.
+ — "A".
- + "Bll-
+ o IIABII-
- -— IIOII;

Interpretacion,
Los sueros contienen un anticuerpeo especiticao, 'y no  habiendo

interaccidn entre los gidbulos rojos y el anti-suere (reac-—
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cifn e aplutinacion entre antligeno—anticuerpa,, pureRda® preEs.-

mirse que Llos gldbalos carece: del antigeno necia el cual

[

dirige el anticuerpo. inverzamente, Cuaalguigrs  inceraccidn
implica que '0s glooulcs possen aqual artlgenu. For consi-
guiente, se dice, que las individuos pertenecen « los  grupaos

sangulineas A, B, AB u O, respectivamente.

3A.D.4,2) Determinacidn de grupo en manchas de sangre seca en
telas mediante el método de absorcion-elucion

En manchas de sangre seca, los corpisculos & eritrocitos ya
se han rotn y por lc tanto, las gruebas de aglutinacidn
directa no son factiblesy sin embargo., los antligenos del
siztema " ARD ", permanecen superficialmente en el estrouma v
no se desnaturalizan tan rapidamente por la sequedad sobre-
viviendo durante largo tiempo conservando su capacidad de
combinarse con sus anticuerpos especlficos. For lo tanto la
deteccidn de antigenos en el estroma de las células rojas en
manchas de sangre seca, es de vital importancia v para tal
efecto la técnica de absorcidn-elucion a2s la adecuada,

gsta técnica tiene coma fundamenta un proceso  de  absorcidn
especifico entre los antlgenos presentes =2n la mancha pro-
blema vy su anticuerpo homdlogo: después de que la absorcidn
es completa, el excedente de anticuerpo se elimina pdr medio
de lavades con solucidn salina fria, El complejo antigeno
anticuerpo, se disocia por calentamiento a 56 grados centi-~
gradas; asi el anticuerpo-eluldo se pone en contacto con
eritrocitos lavados de propiedades antigénicas conocidas v .

finalmente 1a aglutinacibn indica la presencia de un antigena
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de la misma especiticidad gue wl ve ias células usidas  Jomu

testiga conocide,

MATERIALES EMPLEADOS
i~suerus hematoclasificadures anti-A, anti-b y lectina anti-H

2,- Fosfato di&cido de sodio. (NAH FC ) 9.47 g.
2 4

i
“

(kH PO ) 9.0 g

3,~ Fosfato didcido de potassio
2 4

(N CL) 2.5 g,

4.~ Clorurc de sodgio
a

S.~ Tubos de ensave de 174100 (los necesarios segln el namerc

de muestras).
b.- Pipetas rasteur (las necesarias segln el nlmero de mues-~

tras).

7.~ Bulbos de gama (los necesarios)

8.~ Tijerss
Y.~ Palillos de madera

1,0~ Guantes deshechables
11.~ Tela blanca de algoddn
iz,~ Gradilla para tubos de ensaye
1%, - Refrigerador

i4,~ Centrifuga

12, - Bato maria

REACTIVOS

Buffer salino (sclucion estandar).

alSnlucidn de NAR HPO  (9.47 gr /1%)
2 4

piSolucién de ¥H FO (9,08 grs/it)
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de la misma especirticidad gque el de ias cklulas usadas como
testigo conocido.

MATERIALES EMPLEADOS

l-suerous hematoclasificadores anti-A, anti~-E y lectina anti-H

2.- Fosfato diacido de sodio. (NAH FC ) 9.47 g.
2 4

3.~ Fosfato diAdcido de potasio (KH PO ) 9,08 g
2 4

4,- Cloruro de sodio (N CL) 8,5 g,
a

5.~ Tubos de ensave de 1Z%100 (los necesarios segin el ndmero
de muestras).

6.; Fipetas Fasteur (las necesarias segdn el nimero de mues-
tras).

7.~ Bulbos de goma (los necesarios)

8.- Tijeras

9,— Palillos de madera

1,0~ Guantes deshechables

il.- Tela blanca de algodan

12.- Gradilla para tubns de ensaye

13. - Refrigerador

i4.- Centr!ifuga

1%.~ BaMo maria

REACTIVOS

Buffer salino (solucién estandar),

a)Snlucién de NA HPO (9,47 gr /1t)
2 4

b)Solucidn de KH FO (9.08 grs/lt)
: 4



pufrer rtan:l

“

P 72 ml. de la sclucidn "a”  afadir 50 ml. de la solucidn "b"

DY

WS ogr. de claruro de sodic. aforar a 1000 ml. {vn = 7.2).

14
Freparacibn de los antigenos:
los sueros anti-f y anti~F se diluyen de la siguiente manera:
i.0 mi, de antisuero con 1C¢ al. de solucidn burfzr rinai.
Los otros dos antigenos se utilizan sin diluir,
PROCEDIMIENTG:
Cartar cuatro pequehos trozos de mancha problema e aproxima-
damente S5 mm., por ladaz,(cuandn la mancha probiema no se
enéuentra sobre tela , absorberla con solucidn salina en
pequeMos fragmentos de tela blanca sin apresto, los cuales si
es necesario se secan a 700 C.) y colocar cada uno en un
tubo. Los tubos se colocan cada uno en una misma columna de
una gradilla; columna que se marcara como PROBLEMA., En la
forma antes descrita, se prepara otra serie de tubos que
contendrdn pequetos fragmentos de una porcién de la tela en
estudio, que no esté manchada. Estos =& colocan en una segun-
da columna de la gradilla, la cual se marcard como CONTROL.
Una tercera serie de tubos tendr3d fragmentas de tela manchada
con sangre de grupo conocido A, B, AB y O, marcandose la
columna de la gradilla como TESTIGO. Comc se muestra er el
siguiente diagrama, las hiletras de la gradilla se marcardn A,
B, AE y U, en cada una de ellas se encontrard el tubo de
control respectivo conteniendo las muestras de grupo. conoci-

da.

3
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Columna 1 Columna I Zolumne

Hilara Frabiema Contrel Testigo
A I8

B E

AE AR

a ]

Rgregar a cada tubo de la hilera " A" dos got:s del suerg
anti-Ay a los de la hilera B, suero anti-By a .os 2= la
hilera AB, suero anti-AB vy & los de la hilera O, lectina H.
Dejar en refrigeracion durante toda ia rnoche a 4oC. Lavar zon

solucidn salina fria & veces hasta obtener una solucidn clar

a1

@ incolora. Ahadir a cada tubo dos gotas de solucidn salina 2
temperatura ambiente, Colocar la aradilla en el baho Maria a
S6aC, de 5 a 10 min. Sacar cuidadosamante los trozos de vtela
con un aplicador de madera diferente para cada tubo. Agregar
una gota de glaébulos lavados, al 2%:

del grupo A, a los tubos de la hilera A (problema, control v
testigo).

del grupoc B, a los tubos de ia hilera B (precblema, control oy
testigo).

del grupc O. a los de la hilera 0 (problema. control y testi-
gol.

Centrifugar durante 30 segundos a 3000 rev/min. Observar 3i
hubo o no aglutinacién.

Interpretacién de resultados: 5i hay aglutinacién en el
tubo marcado como " A" el grupo del problema corresponderd al
' A" ., Fuede aglutinar ligeramente en el tubs AB, 51 hay

aglutinacidn en el tubo marcado come " B" , el grupc preblema
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corresponderd al! "B" ,Fuede aglutinar ligeramente en =1 tubo
AR, Si hay aglutinacién en los tubos marcanos como "A” "B

]

v ' AR" , pera no en las marcados con el OGP el

. Grupa

corresponderd al AB. S1 no hay aglutinacidn en ninguno de los
tubos anteriores, peroc si en el tubo marcado como " 0" ., el
grupo problema corresponderd al " 0"

Detaerminacién del factor Rh, en sangre recién
extravasada. (método saobre portaobjetos),

Colocar dous gotas de sangre (O.iml.), en una lamina portaob-
Jetos colocada sobre una caja de calor i1luminada, (37-480C),
Al  lado de la sangre adicionar dos gotas {a.l ml), de suerg
anti~Rha(D). Con un palillo limpio de madera mezclar hasta
formar un odvalo de.aprnximaoamente 20440 mm., inclinar el
portaobjetos de lado a lado en forma continua, Observar la
aglutinacian macroscépica, que se inicia en un lapso de 30
segundns v debera completarse en dos min., aproximadamente.

Interpretacidn: Si presenta aglutinacidn la sangre corresgpon-

de a Rh positivoj si no hay aglutinacidn corresponde a  Rh
(Y0118
negativo,

Recomendaciones:

Se recomienda siempre que antes de que las manchas de sangre
sean removidas para su andlisis, se fotografien, o bien
levantar un croguis cuidadoso del lugar, en el cual la posi-
cidn, forma y extension de dichas manchas, queden 1mbresas la
mejor pasible.

Fara el levantamiento de una muestra de sangre llquida, es
necesario utilizar uma pipeta o un gotern perfectamante

limpiao y seco, transfiriendo la muestra a un tubo de ensaya



carrespondera al! "B" ,Fuede aglutinar ligeramente en =l tubo
AR, 51 hay aglutinacidn en lus tubos marcados como "A" , * B"
v " AB" | pero no en los marcadeos con el " G, el crupo
carresponderd al AR, S1 no hay aglutinacidn en ninguno de los
tubos anteriores, pero si en el tubo marcada como " Q" , el
grupo problema correspondera al " 0" .
Determinacion del factor fhy 2n sangre tecién
extravasada. {(método sobre portacbjetos).
Colocar dos gotas de sangre (O0.1ml.), en una lamina portaob-
jetos colocada sobre una caja de calor iluminada, (37-46aC).
Al lado de la sangre adicionar dos gotas {(o,1 ml), de suero
anti-Rho(D). Con un palillo limpio de madera mezclar hasta
formar un ovalo de aproximadamente 20x40 mm., inclinar el
portacbjetos de lado a lado en forma continua. Observar la
aglutinacidn macroscepica, que se inicia en un lapso de 30
segundes v debera completarse en dos min., aprozimadamente,
Interpretacidn: Si presenta aglutinacidn la sangre carrespan-
de a Rh positiveo; si no hay aglutinacidn corresponde a Rh
. (2) {(11) (16) :
negativa.
Recomendaciones:
Se recomienda siempre que antes de que las manchas de sangre
sean removidas para su andlisis, se Fotograflen,l o bien
levantar un croguis cuidadoso del lugar, en el cu#l lé pasi-
cidn, forma y extensidn de dichas manchas. qnéden imoresas lo
mejor posible.
Fara el levantamiento de una muestra de sangre llquida; es
necesario »utilx:ar wna pipgta 0 un‘vgotero pérFectamente

limpio y seco. transfiriendo la muestra a un tubo de ensayo
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estéril, seco y que contenge una pequeha cantidad de anticoa-
gulante (L0 mg., de oralsto de potasiol.

Cuandu  lags  manchas se encuentran himedas, se procederd a
secarlas con ayuda de un ventilador o cualguier medio de
aereacién y se tratardn como manchas secas.

Si las manchas de sangre seca se hallan en prendas de vestir,
piezas de madera, martillas, tubos, machetes, etc. son en-
vueltas separadamente con papel de estraza b en bolsas de
polietileno y empacarlas evitando la friccidn.

Cuando la sangre seca se encuentra en el piso, paredes,
auiombviles. etc., serd removida por desprendimiento con
ayuda de wuna navaja limpia y recibiendo las raspaduras en
tubos de ensayo limpips, secos y estériles, con Eapones de
hule perfectamente ajustados y sellados con ctnt; adhesiva.
Las manchas que se encuentran sobre soportes no absorbentes
(vidrio, metal, mosaica, madera barnizada, etc.) puede ser
pasada a un fragmento de trapo limpio, previo reblandecimien—
ta con salucidn isoténica y tratada como mancha seca presedte
en tela.

Resultadosy

Se determina. presuntivamente, si la mancha problema estudia-
da corresponde a sangre,

Se conFi}ma, si la mancha de sangre es de arigen huhano.

Se establece el grupo sangulneo a que corresponde la. mancha
de sangre bumana.

Conclusiones:

Es posible precisar corraspondencia entre las manchas de



Sangte v UNA  percond  Ccuys  sdngre pertenece & detzraminado
arupn sangulnea,

Mo e¢s postola afirmar que las manchas de sangre provienen ds
una persona determinada, (a través de fstos anilisis), porque
sus  grupos sanguineos se correspondan, debido a que existen
A2 ogas personas con caracteristicas semelantes.

En cambio es posible e:xcluir a una persona de toda sospecha,
porque su sangre ng corresponde al grupo sangulneo encontrado
en las manchas de sangre problema.

Actualmente por t&cnicas GEMETICAS, s1 es posible establecer
s5i determinada mancha hématica (4 algln otre material biold-
gico © senen) pertenecen a determinada persona, porque se

basan on determinaciones sobre el ADN,

3B.a.~Nombres Examen quimico legal de Esperma (manchas).
3B.h.~Objetivor La determinacidn de fosfatasa Aacida. compa-
nente del llquido seminal.

3B.c.~-Descripcidn: Cuands la estimulacidn sexual ha llegado a
cierto .nivel, los centros en la punta de la médula espinal.
envian impulsos par los nervios simpdticos, 3 1os érganos

sexuales masculinos, que inician el peristaltismo rltmicé de

los conductos genitales. Estos movimientos peristdlticos

comnienzan en los testlculos y pasan hacia el  epididimec,
conducto deferente, vesiculas seminales, prostata y pene.
Este fénomeno se I[lama evaculacidn y conduce los espermét;—

zoides desde los testiculas a la punta del pene v a la vagi-~

e



na. Ademds de los espermatorolides, procedentes de los  tesgti-
culos,  durante le eyaculacidn, se& expulsa moca, derivado de
las vesiculas semipales y llquido seroso de la préstata.
t5) (7)

Estos liguidos mds los espermatozoices se llama semen.
J.B.d.~Aspecta Qulmicarla deteccidn se basa en una reaccidn
cromdtica de la fosratasa acida, abundante en la secrecién
genital masculina.

La fosfatasa A4cida reacciona con el {-paftil fosfato de
calecio, y queda libre el i-naftol, éste reacciona con el
sulfatc de dianisil tetrazonio Q forma un colorante azoico
vibleta. El cambio de colar correspondiente se produce en
pocos minutos. La reaccion, sensible y especifica, se mani-
fiesta sobre tado por €l color oscuro resultante, que se
percibe también en tEJ§dos teMidos., La reaccién qulmica que

ocurre es la siguiente:

0-§¢§Q g«-%&
ZI00 4 FeoN—s Oﬁ e

c\\c:\

+N mﬁ s 8_3

\\q’\a de digwsi\ \:, :

Tlzonw, S dlo acidn Ag_ d\&is\
Aazen\d -\~ wof .
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Técrica Experimental.

Feacti1vos:

Zolucitn 1

.- I g. de Clorura de sodio (MaCl),

.~ 2 g. de Acet:to de sodio (CH COONa.ZH O),
z 2

il

ml., de Acido acético glacial (CH COOH glacial).
3

4.~ 90 ml., de Agua (H 0).

Soilucidn Il

{.+ 30 mg. de sulfato de dianisil tetrazonio.

2.~ 50 mg. de i-naftii fosfato de calcio.

3.~ 1 ml., de splucidn acuosa al 104 de lauril sulfato de

s0dio.

Cristalerla de laboratorio la necesaria (ver apendice),

Fara efectuar la reaccién, se retnpen las soluciones 1y Il vy
se filtran. La solucidn asi obtenida basta para numerosos
ensayos, conservandose en frasco ambar, con tapin ssmerilaﬁo
y en refrigeracion.

Farte experimental: La parte del material en éxamen se recor-
ta, lo mismo que un trocito no manchads del mismo, paré el

ensayg en blanca. Anbos recortes, se ponen en depresiones de

sendas placas de porcelana para &xamen por gotas, Yy sg . pasa

la solucidn reaccionante por un pequebo filtro de pliegues.
J.B.e.~Resultados e interpretacién ; ; ‘

51 estd presente la fosfatasa acida., el cambio de ;olor
respectivo, se hace visible. en pocos minutos, y se mantiene
1gual el recorte no manchada, erntonces la reaccion es positi-

va, ul color se aprecia bien en S a 10 min, Esta reaccién

4
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tiene  la wentass de resultar cosifti.a en nanchbas ce
2) 0t
de aigunos meees de antigl@dad,

GIDEL N

3.B.fComentarins:Se recomienda S1eMEre, (NA WLNUCL 95& eV -
s1dn de las prandas gue portaba 1a victima,en =i momento o
1licitao, «si como del lugar de los recros, £i €507 2% DOsi-—
ble, parae estar seguros de recopilar, todes los 1mdicins
da esperina. Si la muestra tiene gue tomarse del cuecpo de  la

victima, procurar gue ésta sea recopilada cuanto anc.:z, =

ft

posible determinar si las manchas praoblemas. ¢ en su caso, la

muestra obtenida de exudado vaginal, rectal ¢ anal, corrae:-
ponde a semen, sin poder establecer a través de estos anaii-

sis, 8i corresponden a determinada persona o no. A través de

Técnicas gendticas, actualmente, s1 es posible estatle:

que persona corresponde el semen analizado.

4.a.~Nombre: Identificacion de Cannabis (Marihuana).
4.b.~0bjetivoiEsta prueba tiene como abjetiva, idgentifizar la
droga de abuso vy trafico mas comin., Su uso se encuentra
difundido en todas las esferas sociales y forma parce de la
mayorla de la farmacodependencia.

4.c,-Descripcidnila Cannabis caomo problema de identlficac;&n
representa  sin duda, el hrimero y mads importante . en nuesztr:
medig. La mayoria de las muestras que llegan al -laborator:n

estdn constituidas por vegetal de tamaho variable, mds: o

b

menos seco. Ocasionalmente llegan oteo tipo de muestras, como

llguidos bioldgicos.

Los principios activos de la Carnabis, estan contenidos en la



guiantes cuatro sustancias: cannanidicl, acido cannabidioli-
(1313

co, cannabinol v tetrahidrocannabincl.

La identificacidn se puede llevar a cabo, segiin la situacion,

por observacidn macre v microscdpilcs, reacciones con desarro-~

1io de color y a través de extracciones y determinaciones pov
) (10 .

métodos espectrofotométricos,

4,d.-Aspecto Guimico:

FRUEBA FRESUNTIVA.

Frueba microscédpicas Humsdecer con agua destilada 15 a 25

mg., de la muestra, pulverizada, aobservar al microscopia para

apreciar tricomas alargados y cistolitos de carbonato de

calcia.

PRUEBA CONFIRMATIVA.

Cromatografia an capa delgada: Preparacion de la

muestra.Extraer 100 mg.. con dos porciones de 20ml., de

cloruformo, evaporar a sequedad v el residuo reconstruirlo

con 0.1 ml de cloroformn.(a’

Sistema de disolventes: Hexano-dietiléter (80:120), Se utiliza

placas silica gel Merck (254) para efectusr esta técnica.

Espectrofotometria Ulfravinleta: El tetrahidrccannabincx' en

¥4]
alcohol etilico muestra un madximo a 282 nm.

Reaccién con desarrollo de color. Frueba de DUBUENDIS. Colo-

car unos miligramos del vegetal triturado en. un  tubo de

ensaye y agregar 1 ml.. del reactivo de Duquenais. Agitar - de
2 a 3 min., v adicionar lentamente por la pared del tubo § m].
de HCl. concentrado. La aparicién de un color azul-violeta en

el fondo del tubo en menas de £ wm.nutos, indica positividad

(20 (1
para Cannabis.
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keactivo de Duquenois. Preparacidn:

1.~ Aceta.dehldo a5 ml.
2.~ Alcohal etilico 5¢ mi.
.- Vainillina 1 g.

Mezclar y disolver, éstos reactivos.

4.e.~Resultados e interpretacidnila deteccidn de tricomas, v

gladnduias con carbonato 22 calcic en log fragmentos de talles

y hojas del vegetal cuastionaaos v la positividad de ia
reaccidn de Duquenois~Levine en la auestra problsma, nos

propaorciona un auy aceptable grado de certeza para la i1denti-
ficacidn legal de la Cannabis.

La cromatografia en capa fina, a venido a reforzar éstos ocs
mé¢todos, va que nos proporciona especificidad, especialmente
s1 se corre paralelamente un testigo.

4.f.-Comentariosilas pruebas presuntivas y de confirmacion

san exactas y confiables para la identificacidn de metaboli-
tos de tetrahidrocannabinol. Después de fumar un cigarrillo.
de marihuana, la identificacidn en orina serd positiva a las

2-2 horas & pien a las S-6 dependiendo dé la concentracidn.

En administracidn ocasional y Gnica & de 4 cigarrillos por

semana el periodo de deteccidn en orina es de 5-7 diasti y ‘oe
10 a 15 dias para uso diario. Una prueba positiva no signifi-

ca un estado de intoxicacién reciente, y no indica la ,Fr94
cuencia de uso. De ser poasible, una orueba presuntiva positi-

va, sienpre deberd confirmarss por técnicas instrumentales.
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S.a.~ Estudio comparativo de filamentos pilasas y fibras.tn
la 1nvestigacidn de agresiones violentas, tales coms homicia-
aias,  3saltos, lesiunes, atropellamisntos por  vehlculas  ae
motor vy delitos ssxuaies, los pelos encointraans =n el lugar
de los nechos, =2n el cuerpo de la victima o del victlmario, o
en los objetos utiliczados en la camisién del hecho, constitu-—
ven indicios de gran 1mportancia en el esclarecimiento de los
hechos.

El cabello es ficil de saltarse del cuero cabelludo v trans-~
ferirse de una perseona a otra en un  encuentro violento,
muchas vecss se halla en las manos, en sus ropas & al lado de
ellas.

Durante los asaltos y homicidios frecuentemente se proaucen
lesiones contusivas en la cabeza, Los cabellos se adhieren de
inmediato al instrumento wsado. encantrindose por lo general
en las hanchas de sangre que presentan el instrumento o arma
util}:ada. El estudio de tales cabellos, ayudard a establecer
si éste tiene alguna relacidn ccon el necho sujeto a investi-
gacién,

Por io tanto, el pelo como indicio puede contribuir signifi-
cativamente a la investigacidn del caso y no debe ser pasado
pot+ alto por los investigadores.

Identificacion de pelos.

Cabello humano,-La estructura histolégica consiste de: 1) Un
bulbo o raiz, ©)Talio y 3) Punta., El talle presenta ‘tres
partes definidas: alcuticula, blcortaza v clméduia.
alCuticuia.~formada por c2lulas caoronales & imbricadas, en

farma de escamas, cuyo extremo libre estd dirigido hacia la
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punta.

bila corteza.-Esta constitulda por células piriformes, unigas
por fibrillas.

clla médula.~Compuesta de células de formas cdbicas arregla-
das en filamentos que dan iugar a vna red,

El pigmento, cuando estd presente, puede ser encontrado a 1lo
largo del pelo y es el gue determina el color del mismo.

én el filamento piloso, es posible determinar: si es pelo
humano & de animal, vqregxbn de procedencia, en el casc de
ser de arigen humano.k‘)

Consideraciones:

En casos de nomicidios, &l perito deberd siempre examinar las
manos de la victima y sus ropas antes de gue el cacdver haya
sido movido, buscando pelos.

En hechos de transito., "atropellamientos en particular, hacer
un examen cuidadoso del vehiculo, ya gque es posible encontrar
el pelo en diversos lugares de &l; por ejemple en la Fase de
impacto pueden quedar adheridos a la defensa y en la fase de
proyeccidn pueden quedar sobre el parabrisas. Finalmente el
carro debe ser examinado meticulosamente de abajo hacia
arriba y la parte inferior de la carrocerla ., asi como la
suspensidn y las llantas. ya gue pueden quedarypelos durante -
lag fases de machacamiento y arrastramiento.

En casos de delitos sexuales, los pelos del gpubis pueden
encontarse sobre el cuerpc de la victima o en sus  ropas,
revisando cuidadosamente las sabanas y almohadas o piezas que
consideren pertinentes investigar.

Lcs pelos recopilados, deben ser empalados perfectamente

3é



{pueden colacarse er tubos de 2n:usvo), » debidanente etigue-
tados.

La obrencitn de muestras del pelo ge la victime y wel sospe-
cnoso; de ia victime y 2ncontrados en el vehiculo, con  fines
comparativos, deberd efectuarse apegdndose a las esiguientes
narmas:

-s¢ desprenderin utilizando pinzas, a fin de gue se obtengan
en su integridad ral:z, tallo v punta. Deben tomarse al menos
1Z pelos de cada una de las diferentes regilones para que sean
reprasentativas,

-g1 hay una nerida, la muestra e pelo debe tomarse del A&rea
herida; pero cuando no se hubiere determinado la procedencia
anatémica de la muestra problema, se obtendran  muestras
testigo de distintas regiones del cuerpo. En este casa, .las
muestras testigo de cada regidn andtomica se obtendran de
distintas partes de la misma.

Al  efectuar el estudio comparativo de pelos, se encuentran
csemejanzas y diferencias en sus elementos, caracteristicas,
aspecto.  forme, dimensiones etc.. siendo el resultado el
siguiente:

-presencia de sustancias extrafas como  aceite,  aserrin,
harina. etc.., que nos pueden ayudar a determinar la ocupacidn
de la persona o el lugar donde &sta se encontraba.

~presencia de sangre., polvora o semen, por ejemplo, en  su
superficie, permitiendn - inferir la naturaleza de los nechos
en los que se vid involucrada la persona. se establece ae ser
posible nasta su grupe sangulneo al que corresgonde la saﬁ»

are,
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~Laler natural det pelo protlena v los testigos o si presenta
craLamiento artificial por la presencia ge tirtes o coloran-
tas,
~-descripcidn  de la forma, long:itud promedio, grosor vy apa-
rizncia en general del pelo problema v los testigos.
~-presencia de bulbos nilosos, reportando si se hallan vacios
v llenos, ya que el pelo que ha caldo por causas nzturales.
tiene el bulbo lleno, sin nada adherido a &1 v una apariencia
limpia; =1 pelo que ha sido arrancago por la fuerza, muestra
2] bulbe vacla con una parce adnerida y tiene aperiancia
mutilada.
-gl pelo de una peluca puede presentar bulbos desecados,
tallos quebradizos y siempre sucias.
-la punta del pelo puede presentarse filamentosa, redondeada.
caortada, rota o con orzuela.
-las determinaciones del grosor del pelo o didmetro total,
didmetro medular e indice medular son muy importantes,
la presencia de médula y la continuidad de la misma.
~-31 el pelo en su trayecto o extremos presenta traumatismo va
sea par  arrancamiento, observandose rotura total, o en su
superficie tiene irregularidades, en caso de aplastamiento
por ejemplo, se aprecian ensanchanientos o e abservan sepa-
rados los fragmentos traumatizados. por 1nstruméntas cortan-
tes. 5i se trata de navajas existe corte en bisel y coarte con
(2) :
angulas rectos st es tijera,

Conclusiones:

1.~La muestra de prio recagida cara efectuar estudio compara-



tivo con una 6 varlas muestras de pelo de personas  sospecho-
sa%, Rresentan  semelanzas gue nos permiten  determinar  gue
probablemente pertenecen a una persona determinada.

2.-De  scusrdo con las diferencias establecidas en el estudio
conmparativo. éstas nous permiten indicar que no corresponden a
determinadas personas involucradas en los hechos,.

Z.-Este estudio de indole comparative aporta a la  investiga-
zion fde hechos supuestamente delictivos datos de gran valor,
gue pueden en un momento dado contribuir al esclarecimiento

de los hechos.

Determinacidn de algunos téxicos:

Objetivo.-Determinar en diversas muestras la presencia de
toxicos o bien de sus metabolitos correspondientes.
Descrpcidn de las pruebas.-Ya que dia con dia aumentan los
hechos delictupsos y sobre todo los suicidios, en este rubro
son diversos los estudios solicitados, sobre todo cuando se
trata de suicidios por ingestidn de toxicos por éjemplo
cianuros, arsénicaoas, estricnina, muestras de pastillas,
tabletas © jarabes entre otros, o bien por  ingestidn de{
farmacos de abuso: siempre es importante la determiﬁaciéﬁ del
alcohol etilico, sobre todo cuando se trata de hechos de
transita, violaciones, & bien desde suicidios hasta homici-
dios.

£n  este punto es 1mportante aclarar, que sélo se  trabajan,
las siguientes muestras, en e&stac determinacionest = jugo

gastrico, liguido hematico . orina y algunas veces pastillas
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& polvos, Las tdonlcas dtlfilagss n &ahos Ces30% 500 muiy
variadas, depeadiends del “9rico gue s deva pdencifitar, adel
tipo de muestra v de (a contlgz. o &szta, agl cono de los
recursos del laboratorio. Estas técricas var desde edtracclo-
nes e identificaciones por pruebas colortaéticas, cristalo-
graficas, titulaciones o bien técnicas uspeclrorobométricas
{infrarojo o ultravioleta visible)., A contin.acidn se man-
cionan los siguientes:

Determinacidn de Cianuros. Aspecto qulmico:

Una pequela porcidn de la amuestra se alcaliniza con hidrdiido
ge sadio. En seguida se agregan unos cuantos cristales de
sulfato ferroso (2 mg ) y unas cuantas gotas de solucidn de

FeCl , al 10%, inmediatamente se producird un colar azul, si

el cianuro se encuentra presente, incluso en pequefla canti-
dad, después de unos cuantos minutos de reposo.

Determinacidn de Alcohol etllicoila importanzia de la deter-
minacion etandlica, en llquidos biolégicos, radica en  su
relaciodn que tiene con el hecho al establecet culpabilidad o
no, debido a la presencia de éste, y sobre todo a la cantigad
existente.

Prueba presuntiva: Es posible realizar &sta prueba mediante
una oxidacidén con dicromato de potasio en adcido sulflrico én
concentracidn de 2% en acida sultidrico.

Procedimiento: Colecar en upa caja petri 3 ml,, de la solu-
cion de dicrumate de potasio en acido sJalfQrico, y en-un
recipiente mas Dequeﬁb. con fondo blanco. colocar aprow..‘ =

ml., de sangre (arina o jugo gastrica), tapar la caja petri v
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colocaria sobre un baMo Jde vapoer duranrte 3 a 10 min, Fetirar-
la caje retri del bafo de vapor v observar, s1 el dicrameio
cambio del calar amarillo-anaranijado original a colar varde
atulosu, ésto indica positividad en la prueba presuntiva,
Cromatografia de gases: Se taman 3 ml., de muestra hematica
(orina & Jugo gastrica), y se depositan en un .ial, au=
paosteriormenta se sella, v se coloca dentro del muestreador
(head space), del cromatdgrafo de gases. el cual tiene solo-
zado el detector de 1onizacidn de fiama, mediante esta técni-
ca se cuantifica, en 4 la cantidad e:istente de alcohol
etilico & bien sus metabolitos, presentes en la muestra
analizada.

Determinacidn de farmacos de abuso.

Algupas veces, se presentan problemas relacionados a la
identificacitn de sustancias desconocidas, contdndose para
tal efecto con medios tdcnicos reducidos. La metodologla que
sa sigue en é&stos casos consiste en realizar evuracciongs  y
afectuar reacciones quimicas con desarrollo de calor, ya aue
éstas nas sirven de orientacidn para la bdsaueda de determi-
nado farmaco y si es posible se realican determinacicnes
espectrofotamétricas.

Método de extraccion:

Este dependera de:
-Objetivo del andlisis.
-Naturaleza de la muestra.
-Fuente dispenible.

-Tipo de muestra.
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For su método de extraccion se clasifican en:

Sustancias dcidas: salicilatos. barbitaricos, tiazidas,

difenilhidantolnas entre otras.

Sustancias HBasicas: benzodiacepinas, cocaina, codefna, morfi-
na, metadona, meperidina, anfetamina, metamfetamina, efedri-
na, estricnina, entre otras.

Sustancias Neutras:carbamatos, acetanilaida, aminopirina,
antipirina, cafelpa entre otras.

En caso de contar con muestras de orina, agua y/ bebidas se
realiza el método de extraccién I, anotando previamente sus
c;racterlsticas, tomo son color. pH vy volumenl(IS)(ver apen-
dice).

En caso de contar con muestras de sangre y/é contenido gas~
trico se realiza el método de extraccién 11, anotando pre-
viamente sus caracterlsticas como son color, pH y
volumenz(IS)(ver apendice).

Poster iormente se realizan las determinaciones par ejemplo:

Sustancias Acidas,Determinacidn de Barhit@ricos:

Los barbittricos comprenden un importante grupo de compuestos

clasificados como sedantes e hipndticos, ellos son derivados

del acido barbitdrico:

N

O:“eﬂ’—o
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ésta estructura es fisioldgicamente inactiva, la sustitucién

paor otros radicales en la posicién 5,5 le confieren a éstos
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compuEsto:  las propiedaces  sedantes 2 hipndticas. LoOs com-
puestos de &ste grupo yuse mas se usan en la terapedtica  sont
Tfenobarbital,. amobarbital y barbital.,

Fenobarbital.

CKJCﬂz

M N-H

R
nombres gque suelen darle los usuarios:fenices. chochos v
mejorales.
Fryeba microcristalinas Con el reactivo de acetato caprico
amoniacal, a temperatura ambiente el fenobarbital reacciona
formandaose inmediatamente prismas hexagonales de color azul.
Cromatografla en capa delgada:
Freparacién de la muestra.-8Solucion al 1% en etanol & cloro-
formo.
Sistema de solventes: acetana-cloroformo (1:19).RFf 0.85¢,
Localizacidn por medio’de luz ultravioleta.
También es posible identificarles por Espectrofotomziria en
la  regién Ultravioleta, en concentracién de img%  (porlQiml)
en solucidn reguladora de borax pH igual‘a IQ, presentands un
maximo de absorcidn a 240 nm..con un E14=431 (en célda de 1
cm. ).

Sustancias badsicas. Determinacidn de Cocaina.

La caocalna, puede ser administrada a través de las mucosas &
vien ingerida., En dosis toOxica, la cocalna estimula primero 'y
después deprime el sistama nervicso central., Su usC normal es

como  snestésico local. Les nombres que le dan los  usuarios



23 Beranice, O, Zoce cola. Copos, Nieve v Zulce entrs otros,

su gstructura es:

cooChy
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Reaccion de tiocianato de cabalto. Se prepara disolvidndo

Fruepas cromaticas:

tiocianato de Cobaltoal 2% en solucidn acuosa. Al aplicarlo «
la muestra e gbtiene. en una placa de porcelana, se obtiene
un precipitado azul intenso, insoluble =n solucidn de cloruro
estannnso.

For espectrofotométria en la regidn Ultravioleta.

£l espectra de abtsorcién en la regidn UV de la coFalna an
Acido sulfarico presenta mdximos a 233 nm con un EIA 1 cm.=
470,

Sustancias peutras.Determinacién de Metacualona.

l.a metacualona es el 2-metil-3-o-tolil-4(3H)~-quinazelinona.
Es un polvo blanco cristalino, practicamente sin olor.
ldentificacidnsExtraccidn.~-La metacualona es extralde con

solventes crganicos los que pueden ser cloroformo. benceno ©

metanal.

Cromatografia en capa finatSe utilizan placas de silica gaf

merck FU(284) vy los sistemas generalmente smpleados sont
cloroforma/acetona SO S

Isopropannl/claraforma/hidrésido de amoniod25%)  435:143:10

"

dter de petreleaipiridina 7518

i

Se visualiza el cromactograma con lampara de luz ultravioleta,
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Espectro de I.R,: El espectro 1nfrarryio obtenido Je  wns

iv

tableta qua cont:izne un mg.,. Jd8 metacusicne, Jdlzperso en 200
mg., d2 rBr, presenta bandas caracteristicas para C-H 7,049
994 v 2707 az1 como bandas de absorcidn intensas en 1,470

(12) {448
1,999 y 1,340 nm.

3

tstas  son las  técnicas utilizadas cotidiananente, en el
trabajo del laboratorio, por ser accesibles y contar con lao
necesario para la realizacidn de las mismas, sin ser por £3to

ias dnicas o0 qulzd las mds idédneas. 5in embarqo se tiens

conciencia de mejorar v actualizar e, analisis quimico legal,
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RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLABAS.

A continuecidn se presentan las graficas de los Dictamenes
elaborados bianualmente en cada una de las determinaciones va
mencionadas, graficas i, 2, 3, 4, I v &,

GRAFICA Na. .

En é&sta grdfica, se puede observar, como van en aumenta las
splicitudes oe i1ntervencidn del perito quimico, por parte del
€. AGENTE DEL MINISTERIO PUBLICO, quién desde este momenta
cuénta can la Pericial en materia de Gulmica, Esta grafica se

presenta bianualmente , comprendiéndo los ahos 1981-1987.

GRAFICA No. 2.

La grdfica No, 2, presenta las solicitudes recibidas v aten-
didas, para efectuar la Frueba de Walker, Se tiene un aumento
de solicitudes durante los cinco primeros aMos y disminuye en
el abo de 1987, en un parcentaije del 70%, sin gue aparente-

mente exista alguna razon.

GRAFICA Na. 3.
Esta grafica, corresponde al nimero de Dictamenss emitidos
relacionados con la Frueba de Harrison (rodizonato de s0dio),
el aumento es notable, ya que ésta prueba es la mas solicita-
de. ”
GRAFICA No. 4.

Ltos  Dictamenes solicitados, referentes sl Exdmen  Quimico

a4



Leaal de manchas, tanto hemiticas, como de esperma., se repre-
senta en la qradfica No. 4., en la que se observa incremento
de ambos anAlisis, pero las solicitudes para el estudio de

manchas hemadticas es mavor.

GRAFICA Na. S.

Los Dictamenes emitidos, al realizar la identificacidn de
Cannabis, aumentaron considerablemente, hasta en un 1004, vya
que como se menciono en el presente capltulo es la droga de

abuso, mas comin.

GRAFICA No. 6.

En &sta grafica estan representadas los dictamenes efectuados
en el estudio comparativo de filamentos pilosos, asi como las
determinaciones de los estudios toxicoldgicos solicitados en

los seis primeros afos de trabajo del Laboratorio Guimica.

Con los datos representados en las graficas ya mencionadas la‘
Procuraduria Estatal , se vid en la necesidad, de contar con
su propio Lahoratorio, por lo que se hicieron 1los tramites
correspondientes, y a partir del 16 de julio de 1987 - el
Laboratorio de GQuimica forense de la Universidad Autdnoma  de
Hidalgo., pasa a ser parte de la Procuradurla; dependiendo de
la Direccidn General de Servicios Periciales. Al 1nic10  fue
solamente un Laboratorio sencillo , pero actualmente emiie'un
nimero superior a los 1000 dictamenes por aho, coﬁo se ouedé

apreciar en la grafica No. 7.

El laboratorio de Quimica legal an con sus modestas xnstalé-
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ciones y racursos, cubre un punto medular, en la Direccidn de
Servicics Fericliales, prastango sus servicios 3 todo el
Estado.

Cabe hacer i comentaric sobre su fundacidn, debida a una 1r-
quietud estudiantil de los alumnos del Instituto de Ciencias
Saciales , de la Universidad rutdnama de Hidalgo: auizd
eilas nunca se imaginaran el futura determinanta gque tendria
este labaratorio en la blsqueda de ia 1mparticion de i«

justicia en nuestro Estado.
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GRAFICA 1
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GRAFICA 2

PRUEBA DE WALKER

NUMERO DE PRUEBAS




GRAFICA 3

PRUEBA DE HARRISON
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GRAFICA 4

EXAMEN QUIMICO LEGAL DE MANCHAS

NUMERO DE PRUEBAS
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GRAFICA 5

IDENTIFICACION DE CANNABIS

NUMERO DE PRUEBAS




GRAFICA 6

OTROS
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GRAFICA 7
TOTAL GENERAL DE DICTAMENES BIANUAL
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V.-CONCLUSIONES

1.~-El laborataorio de Quimica Legai de la Universidad Autdnoma
de Hidalgo, en conjunto con la Procuraduria General de Justi-
cia del Estado, logra, comoc ya se menciond emitir el FRIMER
DICTAMEN QUIMICG EN EL ESTADG DE HIDALGO. (se cumplid con el
objetivoi.

2.~El1 trabajo del perito Quimico, dentro del marco legal
cobra importancia, siendo actualmente, un saporte bien defi-
nido, ya que los dictamenes qulmicos, son decisivos en el
procesa de investigacidn del hecha delictuoso,

3.-8e requiere la actualizacidn del perito quimico, ya que
muchas veces la actuacidn no termina al emitir el Dictamen
quimico sino que continda en el juzgada, ratificando o am-
pliando el mismo, mediante interrogatorios o bien en junta de
peritos. )
4.-Actualmentz cuenta con posibilidades de crecimiento,
ampliadndose éste hacia los Distritos judiciales mas aIEJédos
de la Capital del Estado. Esta ampliacidn la . justifica la
creciente demanda por parte del C. Agenta del Ministerio
Pablico.

S.-El laboratorio de Quimica forense, también colabora acaaé*
micamente con los estudiantes de la Licenciatura en Derecho.v
caon los de la Especialidad en Derecho Penal, 1opartidas en la
Universidad Autdnoma del Estado de Hidalga, y con el Institu-

to de capacitacidn de perscnal de la Procuraduria Ganeral de
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Justizia del Estado.

En lo personal, la canacitacidn ha sido permanente v constan-
te, con =21 afan de efectuar lo mejor posible mi  trapajo,
respondiendo asi, a la confianza que la Institucidn ha depo-
sitado en m1 persona y en éste rubro me nermito sugerir:

"La imparticidn de una Especialidad, en la Universidad Nacio-
nal Autdnoma de México, dirigida al perite quimico, en la
cual se conjuguen, los conocimientos técnicos v el aspecto
legal, dentro del cual se desempeha",

Con eésta sencilla sugerencia, ctoncluyo &ste informe de la
practica profesional en el area de Quimica legal, demastran-
dose una vez mas:

~La presencia de la Universidad Nacianal Autdbnoma de México
en nuestro FPals, a través de sus egresados y:

-E1 ampliao harizonte del ejercicio profesional del Guimico.

A lo anteriormente expuesto agrego mi mds sincero reconoci-
miento a nuestra Maxima Casa de Estudios, asi camo mi reconao-
cimiento a los catedrdticos que hicieron posible mi  forma-

cibn.
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WIBTA DI OVICRIERTA,

EQu e

CIERTA.

Descripcién

1
-
=
3

.~vaso de precipirtados
~vaso de wrecipitados

vass de precipitados

4.,-vaso de precipitades
S.-prcbeta craduada
4,~probeta Jgratuada
7.~probeta gratuadsa
8.-probeta graduada
9.-matraz ErlenMever

10,
11.
12,
13.
14.
13,
16.
17.
18.
19.
20,
21,

an
Lo

23,
24,
28
27.
28,
29,
3.
1.

=22

33,
24,
35,
37.
8.
39.

-matraz ErlenMeyer
~-matraz ErlenMever
~matraz ErlenMever
-matraz aforado

-matraz aforado
~matraz aforado

-matraz aforado
-matraz aforado
~bureta graduada
~bureta graduada
-pipeta graduaga
-pipeta graduada
~pipeta graduada
-nipeta graduada
~pipeta volumetrica
~pipeta volumétrica
-pipeta volumetraica
-pipeta volumétrica
-vidrio de reloj

-caja petra

~frasco esmerilada
~-pipeta Fasteur

-matraz balén fondo rlanc
-matraz baldén condc planc
-pquipc guickfit
~refrigerante ssrpentan
~matraz Vitenzto
-matraz Kitavato
~termonetro
~desecadores

1 AFARAGT

Capacided

S0
100
250
SO0

i

23
100
500

S0
1o0
250
SO0

28

50
1C0
250
200

235

20

-
e Pd e SR e

-

SO0

-1 a 400 C

ml
mi
wm i
Tl
mi
mi
ml
m}
ml
ml
il
nl
a1
ml
ml
mi
ml
ml
ml
ni
ml
ml
ml
m]
ml

ml

mi

TOLRZORATORIO DE GUIMICA

Unidades

25
25
158
22
20
24
22
12
30
10
15
12
17

-
LI = D pdid h



EGUIFO DE LARORATORIO.

Descripeion Unidades
i.~-pinza de tres dedns con nuez 53
2.~espdtula de cromoniquel &
3.-soporte universal 19
4.~canastilla de calentamiento 14
S,~mecherc Bunsen 12
6.-mechero Fisher 1
7.-escobillones diversos tamafos 13

APARATOS DE LABDRATORID

Espectrofotometro Infrarojo con accesorins para muestra solidas vy

liquidas 1
Espectrofatometro Ultravioleta-visible con dos pares de celdas de
cuarzo 1
microscopio con camara fotografica integrada 1
balanza analitica 2
centrifuga b
bafo maria i

r2

parrilla de calentamiento con agitacidn
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METODO DE EXTRACCION I

< MUESTRAS DE ORINAQA V BEBIDAS ACUOSAS O

{TaCIDIFICAR CON ACIDO CLORHIDRICO
EXTRAER CON ETER

FASE ETEREA L 4 FASE acUosa
Y
o AER
FILTRAR @ TRAVES DE g:“;i:;::mo“"‘
SULFATO DE SODIOD -
ANHIDRO. EUVAPDRAR l
FASE CLOROFORMICA FASE acuosa
v . )
RESIDUO 1 i DESECHAR
SUSTANCIAES ACIDAS. ¥ NEUTRAS. ! L
\ 4

FILTRAR @ TRAVES DE
SULFATO DE SODIO
ANHIDRG. EUVAPORAR

T

|

-

RESIDUO 2

SUSTANCIAE BASICAS

|



ek it e

¢ MUESTRAS DE SANGRE.

FASE ETEREA

METODO DE EXTRACCION 2

BILIS.

CONTENIDO GASTRICO.

SOPAS

AGUA + MUESTRA <411
ACIDIFICAR CON ACIDO CLORHIDRICO
EXTRAER CON ETER

F—

FASE ACUOSaA

v

EXTRAER &

DE sSOD10O

VECES CON SOLUCION
SATURADA DE CARBONATO

AC1I1DO

FASE ETEREA

l FASE ACUOSA

|
hd

AMONIO.
PE CLOROFORMO

ALCALINIZAR CON HIDROXIDO DE '_’i
EXTRAER CON 4 UOLUMENES|

FASE

CLOROFORMICA ¢

FASE ACU0SA
el

FILTRAR A TRAVES DE
SULFATO DE sOD1O0
ANHIDRO. EVAPORAR

ACIDIFICAR CON ACIDO
CLORHIDRICO CONCENTRADO
EXTRAER CON ETER.

A
FILTRAR A TRAUES DE FASE_QCU0sA |
2
SULFATO DE SODID pEselRAR |
ANH1DRO. EUAPORAR

v

!

!

(RESIDUO 1T
“SUSTANC1AS NEUTRAS

FILTRAR A TRAUVES DE
SULFATO DE SODIO ANHIDRO.

RESIDUO 11

SUSTANCIAS PASICAS

EVAPORAR

RESIDUD 14
SUSTANCIAS ACIDAS FUERTES




"LAS DROGAS

SE CLASIFICAN EN

.« e .
ACIDAS NEUTRAS BASICAS BASICAS

S&LICILAIOS CARBAMATOS BENZODIACEPINAS = | ANTIHISTAMINICOS

BARDITURICOS = ACETANILIDA COCAINA wx FENOT1AZINAS

F1aZ1DAS AMINOFPIRINA CODEINA =w

SULFONAMIDAS ANTIPIRINA MORFINA ww

DIFENILHIDANTOINA | CARBROMAL METADONA s

FENILBUTAZONA GLUTETIMIDA = CLOROQUINA

CAFEINA > AMFETAMINA =

TEOBROMINA METAMFE(AMINA »

TEOFILIND QUININA

METACUALONA = ESTRICNINA
HMET1LEFEDRINA
NICOTINA wwm

NOTAYT SUSTANCIAS CONTROLADAS FOR LA BECRETARIA DE SALUD. LEY GENHERAL DE SALUD.

= PSICOTRAOPICOS

e ESTUPEFACTENTES.




CRIMINALISTICA | | QUIMICO_

N Y

!

LUGAR DE
HECHOS

N

INDICIOS

*RECOLECTA
*INDICIOS

*EMBALA

* ANALIZA

*IDENTIFICA

*INTERPRETA



J ( ‘]Ploucm
DELITO DENUNCIA| |PREVENTIVA
l | MINIéTERIO
DONDE ESTA FUBLICO
EL QUIMICO? CERITOS
[
COMBUIETER { amen
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