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ASUNTO: Propuesta do Tema de 
Tesis. 

OFICIO NUM.: 60-1-126/94. 

lmvuline.WAcjanAL 
AvDemA 
Mrucp 

SR. INC. JOSE MANUEL COVARRUBIAS SOLIS 
DIRECTOR DE LA 
FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M., 
PRESENTE. 

En atención a su oficio de fecha / de jato de 1994, en el que me 
solicita proponer Tema de Tesis, para que sea desarrollado por el 
(la) señor (ita) GUSTAVO ALEJANDRO TAPIA AVILES 	registrado (a) 
con número de cuenta 1815867-8 y pueda presentar su Examen 
Profesional de la Carrera de 	INGENIERO CIVIL 	, me permito 
someter a su consideración el siguiente: 

TEMA: 	REALIIAC
C

ION DEL EN 
E 

PROVECTO
DF

INTEGRAL Y PROCESO CONSTRUCTIVO EN PLAATE- 
LES EDUCATIVOS 	L . . 

CAPITULOSt 

I.- INTRODUCCION 

II.- ELABORACION DEL PROVECTO INTEGRAL V CONTRATACION. 

III.- REALIZACION DEL PROYECTO. 

IV.- ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJOS 

V.- CONCLUSIONES. 

Atentamente. 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU", 
Cd. Universitaria, D. F., a 14 de luti.o de 1994. 

Firma del Profesor: 

Nombre:  ING. ALBERTO CORLA TLIZALinTr.  



FACULTAD DE INGENIERIA 
DIRECCION 

NO. OFICIO 60-1.12604 

VNIVEMAD NACJCNA1. 
AVN'^tA Vr 

.Nrxicp 

ING. ALBERTO CORIA ILIZALITURRI 
Presente. 

El señor GUSTAVO ALEJANDRO TAPIA AMES de la carrera de INGENIERO CIVIL, 
me ha solicitado designar al profesor que le señale Terna de Tesis para su Examen 
Profesional. 

En atención a esa solicitud ruego a usted se sirva formular el Tema solicitado y enviarlo a 
esta Dirección para comunicarlo oficialmente al interesado. 

Doy a usted de antemano las más cumplidas gracias por su atención y le reitero las 
seguridades de mi consideración más distinguida. 

Atentamente. 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU". 
Cc', Universitaria, D. F., 7 de julio de 1994. 
EL DIRECTOR 

JMCS/RCR`nll 



FACULTAD DE INGENIERIA 
DIRECCION 
60-1- (2(04 

V,vi ~Ah Mie:1'4AL 
AvIrma 
Mutcp 

Señor 
GUSTAVO ALEJANDRO TAPIA AVILES 
Presente. 

 

En atención a su solicitud me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el 
profesor ING. ALBERTO CORIA ILIZALITURRI, que aprobó esta Dirección, para que 
lo desarrolle usted como tesis de su examen profesional de INGENIERO CIVIL. 

"REALIZACION DEL PROYECTO INTEGRAL Y PROCESO CONSTRUCTIVO EN 
PLANTELES EDUCATIVOS EN EL U." 

I. INTRODUCCION 
II. ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL Y CONTRATACION 
III. REALIZACION DEL PROYECTO 
IV. ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJOS 
V. CONCLUSIONES 

Ruego a usted cumplir con la disposición de la Dirección General de la Administración 
Escolar en el sentido de que se imprima en lugar visible de cada ejemplar de la tesis el 
título de ésta. 

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que deberá prestar servicio 
social durante un tiempo mínimo de seis meses como requisito para sustentar Examen 
Profesional. 

Atentamente 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. Universitaria, a 9 de agosto de 	4 
EL DIRECTOR 

ING. JOS 	UEL COVARRUBIAS SOLIS 

1MCS/RCR'n11 
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11.1.- 	DeAcAipeión 
PAoyeeto Anquiteetónteo 
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1.- 	INTRODUCCION. 

La etabotación dee presente trabajo tiene la intención de dak a cono-

cen, pattiendo de ta necesidad de edi6icak esta dase de inmuebles, /os ke--

quekimientos del proyecto akquitectóníco, estkuctukat y de ínhtataciones, - 

asi. como ta integración amónica de celos. Asimismo se desckiben las attek-

nativas paca tos dilekentes niveles educativos, en cuanto at tipo de cimen-

tación y estkuctuta en 6unción dee tekkeno y de ea zona s'ami:ea, incluyendo-

sus cakactekisticas particulares que he manejan en ta nokmatívad vigente --

dee. CCMITE ADMINISTARDOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS --

C.A.P.F.C.E. 

Cabe mencionan que et proceso de Licitación y contratación el pacte - 

6undamentat en ta neatización de este tipo de obra, ya que en su gran mayo--

/Lía ta ejecución de estas, se encuentkan a cargo det Departamento det Dístti 

to Fedekat, y son bienes inmuebtes destinados a un servicio paca ta comuni—

dad. Pon to que, su construcción ce considerad como obra patica. 

Pck otra pante, se anatizakd paso pok paso, el pkoceso constructivo -

pana ta keatizacan de este tipo de obra, asi como tal especilicaciones co--

kkespondientes, en su intenpketación y ejecución. 

La linaeidad de llevan a cabo este tipo de obras el de dak un sekvi--

ció de educación a quien to necesita, y ta entidad encakgada de éste, eh ta 

Secnetakía de Educación Plática. Pon to que, una vez conctuido5 tos tkaba--

jos, ceca ta encargada de kehguakdak estos inmuebles, pok to que, consideka-

mos oe ta gestión paca elevan a cabo ta entrega-kecepción de tal escuetas - 

es ta culminación de nuestro proceso constkuctivo peno es ee pkincipío de ta 

impaktición de ta educación. 
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/1.1) 	Delekipción del Proyecto Anquilectónico. 

La consthucci3n de planteles escotases en el Distkito Fedekat, se - 

/Uva a cabo por rahte de ta Sectetatta de Obhas a través de fa Disección - 

Genrat de Obhas Públicas (D.G.O.P), y exclusivamente he heatizan inmuebles 

pava Educación Pheescotat, Básica y Media, quedando dentro de estos: CAPEP 

Escuetas de Educación Especial y Centhos Phicopedagbgicos. 

Dent:o del nivel pneescotak le encuentran los Centros de Atención -

pala Educación Pleescotah (CAPEP) y inclines de Niños, en e/ de Educación-

Sálica Escuetas Pkimakias y Centkos Psicopedag5gicas y en et nivet Medio --

Escuetas Secundarias /niciates, Escuetas Secundahias Técnicas y Tetesecunda 

hias. 

Todas fas edidicaciones, asi como fas guías mecánicas y /as de equi 

pamiento, estén nokmatizadas pok el Comité Adminiltkadok det Pkoghama Fede-

kat de Consttuccan de Escuetas (C.A.P.F.C.E.), ta keatizacién de estas edi 

6icaciones el en uno, dos, y en algunos casos en 3 niveles. Teniéndose en-

tne ejes (dimensión en-tu ejes) de S mts. de lago poh 3.20 mta, de ancho -

en todos los casos. Así mismo, se considehd un andadoh al Itente de 2.40 - 

mts, de ancho y de 1 mt. en ta pahte postekiok, tos cuates son cubintos - 

pat votados en las tosas de azotea (vek liguka No. 1), y estas de constku--

yen con pendiente propia a dos aguas. 

 

r 

• • i4r " 

COOTt IIWISVIRSAL 
	

dra4' 

Fi;uta No. 1 
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En eo que se te6ie...e a albarillexia, pata Id construcción de muros, 

lista se eleva a cabo con block de barro hueco 'relama, de dimensiones --

6 z 12 y. 24 ceo., según 6i.guka No. 2, acabado aparente dos caras, deíptan 

tados sable un todapie t  zoclo de 10 z 14 ems„ de cm:ateto simple, dejan 

do una junta de potieltiteno de 19 mm, entre muto-columna, sólo en los --

mutes bajos. 

• 

MURO TRANSVERSA_I, 

rquna No. 2 

La altura del nivel de piso tetosinado a lecho bajo de tkabes será, 
en todos tos casos, de 2.50 m. taus, y se constdekan vanos pata cancele 

tia de aUmtnio de altata de 1.50 mls. en autas,y /5 cm. en zona de guat 

da, tapetes, bodegas, laboratorios, sanitaltos; y puektas de multipanel 

de 2.50 m. de attuka pot 0.95 m. de ancho (ver 6iguta No. 3). Toda la - 
estkuctlita se realiza en concreto acabado aparente, aplicando pintura de 
colot banco en ptalfones, y Los nisos se tea/izan de concteto sin akmak,-

ceia*s en Oedta y acabad: escobillado. 

1 

I 	' 

1,1— 

....... 

I— I— 	e I— I— . 	, I— e— 1— 	e I— e— ' 	I 

—..............._:, : 

• 7.  
• (*ACHACA PRINCIPAL 

Figura No. 3 
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Como ya se mencionó, tas cubientas de azotea se construyen con pen 

díente propio y a das aguas, en fas cuates et pkocedimi.ento de impetmeabi 
tizacdn es a base de una capa de PRIMER o settadok asOttico en propon--

can de 0,2 t/m2. y tus capas de emulsión aspttica en pnoponción de ---

1 t/m2. por capa, atteknadas con dos capas de 6ibna de vidrio. Así mismo 

dicho pkocedimiento se realiza en Ikto y con producto base solvente. Fi-

natmente sobre éste, se coloca un entadkittado pana pkotegekto de tos ra-

yos sotana. 

En to que se ne6ieke a obra exterior, ta plaza cívica se tteva a -

cabo con pisos de concreto simple acabado escobittado, y las bandas peni-

methate6 se constnuyen con tabique 4.010 recocido acabado aparente dos ca-

ras, de 2.50 m. de altura con una cadena intehmedia de 14 x 20 ams. y ce-

ja de remate de 8 a 10 x 20 CM5., colocando castittos de 14 x 20 cros. a -

una distancia entre ellos de 3.60 m., cuando máximo, dejando junta COM--

txuctUa6 en turnos no mayores de 18 m. 

Cabe hacer mención que también se consideran rampas de acceso paka 

minusvótidos, tanto en tos andadores como en et acceso pkincipat y sanita 

nios. 

A continuación se descniben et No. de aulas y espacios a constnuit 

paka consolidan tos planteles escotares en cada nivel educativo, y asl„ --

mismo, se descniben et aamexo de entre-ejes con et que deben de ten cansí 

denados, como ya se mencionó anteriormente cada entre-eje sed de 8 m. -

de tango pon 3.20 m. de ancho (dimensión a ejea). 

Jardín de Hiñas: PLANO ANEXO No. 1. 

Aulas Didácticas 	2 E.E. c/u. 

1 Dinección 	 2 E.E. 

1 Aula Cocina 	 2 E.E. 

1 Salón de usos Máttiptes 3 E.E. 
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1 	Sanitario 	 2 E.E. 

1 Bodega Genmat 	 1 E.E. 

1 Casa Conserje 

Parcelas 

Arenero 

Chapoteadeto 

Lavadekoó 

Banda Pekimetnat 

Obra Extekir. (Andadores, Guarniciones, Asta Bu- 

deka, Cisterna, etc.). 

Ptaza Cívica 

Cestito de Atención de Educación 	PLANO ANEXO No. 2. 

PAeeAeotax 	(CAPEP) 	: 

4 Autas Diddcticas 2 	E.E. 	c/u. 

1 Dikezción 2 	E.E. 

1 Salón de Usos Máttiptes 3 	E.E. 

2 Naceeos Sanitarios 2 E.E. 	c/u. 

I Auta de. Plicomotkicidad 3 	E.E. 

2 Bodegas 1 	E.E. 	c/u. 

Cubículo Médico 

Cubiculo En6eulekia 1 	E.E. 

Sala Esoena 

4 Cubicutos Psicólogo 

4 Cubicueos de Lenguaje 

I Cubicuto Trabajo Social 
5 	C.E. 

1 Chaka de Obsekvación 

1 Camas 

I Cuiv:cuko de Víagnóst¿ce 

Casa Consekje 

Balda rek¿meikae 
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Obra extekíok (Andadores, Guarniciones, Asta Ban-

deta, Cisterna, etc.). 

Escueta Pkímaxia : PLANO ANEXO No. 3. 

18 Aulas Didácticas 	 2 E.E. c/u. 

1 Dineccián 	 2 E.E. 

1 Satán de U106 Múltiples 	4 E.E. 

2 Núcleos Sanítakios 	 2 E.E. c/u. 

1 Cooperativa 	 1 E.E. 

2 Bodegas 	 1 E.E. c/u. 

1 Casa Conserje 
Cancha de Voti bol 

Cancha de Basquetbot 

Banda Pekímetkat 

Obra Exterior (Andadores, Guarniciones, Asta Ban- 

dera, cístekna, etc.) 

Plaza Cívica 

Centro Páicopedágágico: 	PLANO ANEXO No. 4. 

1 Oí/cecean 3 E.E. 

1 Auta de Usos Múltiples 4 E.E. 

1 bateo Sanitario 2 	E.E. 

8 Cubículo de Patcátogo 1/2 E.E. 	c/u. 

5 CubLcutos de Psicopedagogo 1/2 E.E. 	c/u. 

2 Cubícutos de Psicopedagogo 

Múltiple 1/2 E.E. 	c/u. 

1 Cubículo Archivo 1/2 	E.E. 	c/u. 

4 Cubícutos de Plicotekapia 1/2 	E.E. 	c/u. 

6 Cubiculm de Terapia de 

Lengua 1/2 	E.E. 	c/u. 
6 Conáuttovlo 1/2 	E.E. 	c/u. 
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3 Cubicuto de Trabajo Soc¿at 	1/2 E.E. c/u. 

Cancha de Votad 

Banda Pekaletkae 

alta Extr..i.ot (Andadokeó, Guaknicione6, Asta Ban- 

dera, Ci«ehna, etc.)• 

Plaza Cívica 

Akea de Juegos 

E6cueta Secundmia Gtneut : 	PLANO ANEXO No. 5. 

	

15 	Auta6 Diddcticas 

	

1 	Dikeccan 

(Contkatokía, Artchívo, ALmeágka-

6o, Coordinación, Anea Secketa-

kiat, Sata de Junta5, Suhdi.kec-

cibn, Dikección). 

2 	E.E. 	c/u. 

5 	E.E. 

1 «man Genekat 2 	E.E. 

2 Nácteo6 San itakiol 2 E.E. 	c/u. 

En6ekmekia, 	Trabajo Sociat y 

Oldentacibn 	Vocacíonat 1 	E.E. 

1 Jelfatuka de Tattek 1 	E.E. 

1 Je6atuta de Educacibn Fíaica 1 	E.E. 

1 Jeéatuka de Laholtatuío 1 	E.E. 

1 Auta Audiovihuat 3 	E.E. 

1 Batíoteca 4 	E.E. 

2 Laboutohíoó 4 E.E. 

3 Tattekes Ligekos 4 E.E. 	c/u. 

2 Tateekes Pehadn 6 E.E. c/u. 

1 Cooperativa 1 	E.E. 

1 Ca6a Con6ekje 

1 Cancha de Voeíbot 

1 Cancha de Balquetbot 

Barda Petimettat 



Obra Exterior (Andadores, Guv.niciones, Asta Ban- 

dea, Cisterna, etc. ) 

Ptaza Cívica 

A continuación se entistan las especialidadu que se pueden eonside-

nal en los talleres en ¿ah Eheueeas de Educación Secundaria: 

EspeciAtídade4 de toa tattenee Cisme ( 4 E.E. I. 

Tallen de Mecanogkalía 

Tattek de Dibujo 

Tattex de Computación 

Tattek de Mecanogkaga 

Traten de Cuttaka de. Betteza 

Tate& de Salud Visual 

Tattek de Artes Plásticas 

l'aten de Decoración det Hogar 

Tattek de Corte y Con4ección 

Tatten de Tipogkaga y Dibujo Pubticitakio 

Tallen. de Administración 

Especiatidadu de tos tattehm pedados ( 6 E.E. 

- Talfer de Industria del Vestido 

Taller de Electricidad 

- Tally., de Electrónica 
Tattek de Cakpintekía 

- Tallen de Máquinas y Herramientas 

- Tallen de Soldadura y Forja 

- Taller de Mecánica Automoth¿z 

Tallel de Nepalación y Conservación de Alimentos 
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huata Secundanía Técnica: PLAN() ANEXO NJ, 6. 

7 Autal Didácticas 
	

2 E.E. c/u. 

5 Autaa de Ciencias 
	

2 1/2 E.E. c/u. 

Oineccibn: Cubículo de Dinección, 
Subdinección, Sata de Juntaa, Jun-
ta Adminiattativa, Coondinación,--
Mimeógna6o, Anchivo, Contralor y -
Anea Adminiattativa. 

Orientación vocacional, trabajo eo 

ciat, Endenmenia. 	 1 E.E. 

2 Nacteoá Sanitatioa 	 2 E.E. c/u. 

Almacén General 	 2 E.E. 

Bodega 	 1 E,E.  

Intendencia y Bodega 	 1 1 / 2  E.E. 

2 Laboratorios 	 4 E.E. c/u 

Cooperativa 	 1 E.E. 

Biblioteca 	 4 E.E. 

Auta de Actividadea Antiaticas 	4 E.E. 

3 Talleres ligeros 	 vaxiabte 

2 Tattenea peaadoa 	 No.deE.E. vaxiabte 

1 Je6atuna de taller 	 1 E.E. 

1 Jelatuna de EducaWn Física 	1 E.E. 

1 Jelatuna de Laboratorio 	 1 E.E. 

1 Cancha de Volibot 

1 Cancha de Bahquetbol 

Barda Peximetical 

Obra Extenion (Andadores Guannicio 

nea, acta bandera, cisterna, etc). 

Plaza Cívica 

Caaeta de vigilancia 

A continuación le entittan las eapeciatidadea que ea pueden considerar 

en Cos talletu en tal Escuelas de Educacan Secundaria "'Unica. Ali como et-

No. de entre afea respectivo: 
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Elpeciatidad : 

- Tattet de dibujo 	 4 E.E. 
Tatteh de Mecanogulía 	 4 E.E. 

- Tattet de Contabitídad 	 4 E.E. 
- rateen de Mecánica Automotriz 	 6 E.E. 
- Tatfet de Máquina6 - Hekkamienta's 	 1 E.E. 

- TatteA de Eteettánica 	 1 E.E. 
- rateen de he6tigetacilln y aire acondícionado 	5 E.E. 

- Tattet de ptepatación y con6exuación de ati- 
mentol. 	 5 E.E. 

- Tattet de conIttuccián 	 5 E.E. 
- 'rateen de duetos y conttotel 	 5 E.E. 

Tattet de productos tácteo6 	 4 E.E. 
- TatEek de cannel 	 4 E.E. 
- 'rateen de brutas 	 4 E.E. 
- Tatten de etdetticidad 
- Tateek de lotdaduha y 6ohja 
- rateen de industria det vestido. 
- Tattet de cakpintekia 	 6 E.E. 
- ratee,' de apicultura - mistes 	 1 E.E. 
- Tattet de mantenimiento 	 4 E.E. 
- Tattel de morones marinos 	 5 E.E. 
- Taller de naltica 	 5 E:E. 
- rateen de anee de pelea 	 1 E.E. 
- Tattet de procesamiento de productos pe6queto6 5 E.E. 

Escueta Tetenclutdatía : PLANO ANEXO No. 1. 

9 Autas Didácticas 	 2 1/2 E.E. 	c/u. 
Admínihttacián 	 2 E.E. 
Atea Sectetatiat, Diheccibn y -- 
Sata de Juntas, Cooperativa. 	1 E.E. 
Náeteo Sanitario 	 2 E.E. 
Gattínekos 	 2 E.E. 
Conejeras 	 2 E.E. 
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Cala Con6eje 

Plaza Cívica 

Obra Extetioh 

Cancha de Bahquetbot 

Cancha de Votíbot 

Pakceeas o Agticuttuha 

Banda Penimetkat 

	

Eacuela de Edutaaihn 	Especial Audición y Lenguaje. 	PLANO ANEXO No. 8. 

	

2 	Autah de entrenamiento auditivo 	2 	E.E. 	c/u.  

	

10 	luta6 de Audición y Lenguaje 	1 	1/2 E.E. c/u. 

3 Tattette6 E.E. 	c/u.  2 

Dinección: 2 E.E. 	c/u. 
Anea Secketakiat, Saca de Juntas, 
Archivo, 04:necean. 

Sala de Mol Mdttiptel 3 E.E. 

Bodega 1 E.E. 

Bibtioteca 2 E.E. 

AuCa Minihogak 1 E.E. 

Bodega, Mateniat Didáctico 1 E.E. 

Cooperativa 1 E.E. 

Núcleo Sanitatio 2 E.E. 
6 Cubtcuto6 de Ontotatia, P6iebtogo, 

Atea de Diagnóstico de audición y 
Lenguaje, en6enmetia, Chata Ge6et 
Cubieuto de obhenvación de juegol, 
Cublcuto trabajo docLat, Cultculo- 
Seuicio Médico, Cámara Sonoamotti 
guadona 6 E.E. 

Obra Extexion 
Plaza Mica 

Cancha de votan 

Cancha de Basquetbot 
8atda P/timettat 
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La upeeinlidad de lob tatteke4 son: 

- Corte Coquean y Belleza 

- Cakpintekía 

- Cocina 

- Etectkícidad 

- Destreza Manual 

Escueta de Educación Especia/ De6íciente,8 Mentate4. PLANO ANEXO No. 9 

10 Autas Degicíentes Mentates 	 2 E.E. c/u. 
(Inctuye inodoro y lavabo cada una) 

5 Talleres 	 2 E.E. 

Núcleo Administkativo: 	 3 E.E. 
Auta Secretarias, Archivo, Minieágka6o, 
Sara de Junia4 y Dirección. 

Salón de usos múltiples y bodega de -- 
U104 múltiples. 	 5 E.E. 

Bodega Genekat 	 1 E.E. 

Núcleo Sanitario 	 2 E.E. 

Cooperativa 	 1 E.E. 

Auta Minaogak 	 1 E.E. 

Arca de Diagnóstico de De6icíente4 --
Mentales, Cubículo En6exmekía, 2 Cubt 
culos Oktotalia, Cubteuto. 

Phideogo, Camaka Geset, Obekvacidn-
de Juegos, Cublcuto de Trabajo Social, 
Cubícuto de Sekvício Médico. 	 4 E.E. 

Obra Extenío4 

Miza Uvíca 
Cancha de Volibot 

Cancha de fluquetbol 
Atea de Hortalizas 

Zona de Juegos 

Banda Pekímetkat 
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La uperiatidad de toa talteku de taz e4cuetae de Educación Eápeciat 

de Deliciente4 Mentlte4 (son: 

- Cokte Conljección y Belleza 

- Cakpintuía 

- Tallen de Cocina 

- Electkicidad 

- Veltneza manad. 
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11.2) Duchípción det Phoyecto E4tAlicturtat Compahativo. 

La construcción de peantelea ucotanu en et D. F., le eleva a cabo -
de asiendo a ¿oh planos eltAuc-tuizaeu tipo, noxmatizadol pon. et C.A.P.F.C.E. 

en loe cuates he pkesentan la planta de ejes y ¿Oh detalles de 4eccione6 y -
atoados en cimentación pata cada tipo de estkuctuka,en linean del tekkeno y 

zona lilmica, cui como en enttepiso o azoteas/  y maitu de rigidez, tanto ton-

gitudina¿es como thanveksate, en este calo pon. tkatakse del DiótkítO Fede-

kat, ,se con5idehá en la zona elmica 8 )Ven. 64u/u No. 4). 

En cuanto at tipo de uso, e/ Regtamento de Coutkuccionel pana et Die 

tacto Fedehat, emitido en ta Gaceta Otliciat de/ Departamento dei Distrito Fe 

dettat el 2 de. Agosto de 1993. Coniempta, de acuerdo al aktículo No. 114 del 

turnio lexto en au capítulo pkimeko, ta cta6i6icacián de ¿ah editSicacionu -

en tol aiguientel gkupod: 

1. Grupo A. Editlicacionee cuya balea estructuran podkía causar la-

pedida de un nameko elevado de vidas o pékdidah económical o --

cuttukatel excepcionatmente attaó, o que constituyan un peligto-

6igni6icativo pok contener latótancia/ tóxicas o exptoeivah, aht-

como edi6icacione6 cuyo 6uncionamiento el esencial a katz de una 

emergencia urbana, COMO: hoópitate6, e4cueta6, teminatea de ---

tkan6potte, estaciones de bomberos, centhates ella/nieto y de te 

tecomunicacione6: eltadiol, depósitos de 6ustancitm ingamab/el-

o tóxicas; museos y edilicioh que alojen akchivos y registros pú 

&tico de pakticutak importancia, a juicio del Departamento; y 

11. Grupo 8. Edi6icacionm comunes dutinada6 a vivienda, qicina4-

y tocates comvc2aee6, hotetu y construcciones comekciatel e in 

duhtkiatel no incluidas en et Cupo A, ta6 que de subdividen en: 

a) Subytupo 81. Edilicacionet de m46 de 30 m. de altura o con mdl-

de 6,000 M2. de átea total comtkuida, ubicadas en /1.16 zonal I y 

II a que he dude en et akttcuto 115, y conitkucciones de Mb de 

15 m, de a/tuta o 3,000 M2. de dkea totat construida, en zona -- 



CLASIFICACION DE SUEL 

TIPO 1 

TIPO 2 

TIPO 3 

0: 

SIMBOLOGIA 

zona A 

zona 8 

zona C 

17-79 zona O Figu,a 	. 4. 

•••Yemsl fly•Nyz !ay. [eme .oc•na.o• tion. • 

1..•• eria •lure 
o. ore. no C•1.9.1.10 .1.0.1 
ano 	 •J 	Ce 1.1.4any. cc 
C.44.1 

1111.11.• C.2.343111 y 	4.1..,••••.•• 
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III; en ambos casos eas áreas le resisten a un Oto cuerpo de --

edi6icio que cuente con medios propios de desalojo, (acceso y es 

catekas), inctuyen tal ákeas de anexa, como pueden 6QA tos pro-

pios cuerpos de escaeekas. Et atea de un cuerpo que no cuente -

con medios propios de desatojo ee adicionakd a ta de aqutt atus-

a .través det cuat le deeatoje. Ademb templos, setas de eópec--

tácueos y edi6iciot que tengan eatah de /munan que puedan ato--

jah M46 de 200 pekhonas, y 

b) 	Subghupo 62. Gas demás de este grupo. 

Quedando. de acuetdo a uta ceaeitSicacián, toe ptantetee elcotakes ---

contenido en et Grupo A. 

Todos ellos, toe keatiza ta Dirección Genekat de Obkah Pabtica% y se-

etevan a cabo a base de estructuras de concreto kelokzado, usando eetkuctu--

ka metálica soto en mol extkaokdinakioe. 

Toda estructura y cada una de 6u6 partes le han diseñado para cumpl¿k 

con tos requisitos básicos eiguientee: 

I. Tener seguridad adecuada contra /a apelación de todo estado Uni 
te de batea poeibte ante tas combinaciones de acciones mas des la 

vokabtee que puedan presentarse durante eu vida esperada, y 

II. No rebasar ningún estado timite de servicio ante combinaciones -

de acciones que corresponden a condiciones notmateó de openacic-

nee, 

Con esto he da cumplimiento at Articulo No. 182 det Capttuto III dee-

Regeamento de constkuccionee para et Dietkito Fedehat. 

Ast mismo otu consideración impohtante en ta que he ptantea en et --

Ahtícuto No. 198 y 199 dee capítuto V det mismo tttuto, en tos cuales le --

ptantea ta considekacián de cargas vivas y tas de6ine como tan luekzas que - 
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ae pkoducen pok et uao y ocupación de ta6 edilficacionea y que no tienen ca-

4dCtek pekmanente, tal cuate6 6e tomaeán iguales a la6 e6peci6icada5 en et-

4,..tteueo 199. De tat ISokma que palta ta apticacibn de eatas camas he toma-

ku en consideaacibn ta6 siguientes dispolicionea: 

1. 	La caega viva mdzima Wm 6e debeka empteak pata di6eño eatkuctu-

kat poe pfuekzal gkavitacionatea y paga calcutak asentamiento6 - 

inmediatoh en auetoa, alt como en et diseño eatkuctukae de toa-

cimiento ante cakgaa gkavitacionatea. 

II. La cama in6tantánea Wa le debe/La mak palta diseño atamico y --

pon viento y cuando ae keviaen diattibucionea de cakga m1a des-

ilavokabtes que ta uni6okmemente kepaktida cobee toda et &tea. 

III. Cama media W le debekd empteak en et cdtcuto de a6entamientoá-

didekidoa y paca et cdtcuto de iltecha6 di6ehida1; 

IV. Cuando el elfecto de ta caega viva óea 6avokabte pka la eltabiti 

dad de la eatkuctuka, cmo en et calo de pkoblemas de 6lotacibn, 

volteo y de duccan pok viento, au inten6idad le conlidekatd --

nata cobee toda et dkea; y 

V, 	Las caegaa uni6okmea de la tabta aiguiente ae conlidekakán dia- 

tkibuidas 6ob4e et áeea tkibutakia de cada elemento. 
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TABLA DE CARGAS VIVAS UNITARIOS, EN Kg/i2 

Dedtino de pido o cultieata 	W 	Wa 	Wm 
a) Habitación (cada-habitación, 
depaatamentod, viviendas, 
dodmttodiod, cuantos de hotel, 
intednadoó de e6cueta8, 
cuaxtelee, cdue/eo, 
coddecciunated, hoepilaleh 
y dimitaded) 
b) 06icina6, despachos 
y taba/Lato/Lío& 

c) Comunicación pana 
peatoneo (palsiCtoo, 
e6catemut, kampay, 
vestíbulos y 
pasajes de accedo 
libe at pábtíco) 

d) Estadio& y lugares 
de reunión din 
adientod individuateo 

e) Otros &gateó de deunión 
(templad, Unas teatdas, 
gimnadiod, eatoned de baile, 
dedtaudanted, 
bíbliotecaó, aulas, 
datad de juego 
y dimita/Led) 

61 Comexcias, d&bdicad 
y bodegas 

0 Cubiertas y azoteas 
con pendiente 
no magan de 5% 

h) Cubiektad y azoteas 
con pendiente 
mayor de 5 % 

i) Votados en vía 
pública (maquedinad 
balcones y similares) 

j) Gadajed y eatacionamientas 
(pana automóviles exctudiva - - 
mente) 

10 90 110 

100 180 250 

40 150 350 

40 350 450 

40 250 350 

0.8Wn 0.9Wm Wm 

15 10 100 

5 20 40 

15 10 300 

40 100 250 
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Pon consiguiente y considehando ee cuadlo ante/don: 

W. 70 Kg/m2 
	

palta planteles escoettnes tenemos: 

Wa. 250 Kg/m2 

Wm• 350 Kg/m2 

Pnesentándose en este caso, pantioutan atención a Ea Aevisión de tos 

estados Limite de servicio neattivos a vibnaciones. 

Cabe mencionan que en et capttuto VI dee mismo Regeamento se estable 

cen fas bases y nequilitos genenates mininos de diseño parta que /as estnuc-

tunas tengan segunidad adecuada ante los electos de tos sismos. Los «to—

dos de análisis y los nequisitos pana est/motu/tal especificas se detateanán 

en ta6 nomas tCcnicas comptementanias. 

A continuación mencionahemos /as considehacíones neetevantes pana el 

diseño de estas edilicac2one6. 

Pana tos electos de este anatisis se considenakán las 3 zonas dee --

Distrito Fedenat que lija et Antícuto 219 de este Reglamento, con ras si—

guientes canactenitticas genenates: 

Zona I. Lomas, lo/triadas pon tocas o sucios generalmente firmes que-

luehon depositados lucha dee ambiente lacustre, penon en tos que oue 

den existin, superficialmente o intercalados, depósitos arenosos en 

estado suelto o cohesivos hetativamente beando. En esta Zona, es - 

lhecuente La pnesencia de oquedades en /tocas y de cavernas y .túneles 

excavados en suelos pana explotar minas de arena; 

Zona II. Transición, en /a que /os depósitos profundos he encuen—

tnan a 20 m. de profundidad, o menos, y que esa constituida pnedomí 

nantemente pon est/tatos arenosos y eimoakenosos intencatados con ca-

pas de accieta eacustke; el espeso. de éstas es vaxiabte entne dece-

nas de centímetnos y pocos mettos, y 
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Zona 111. Lacustre, integkILI Lvk ootentes depósitos de arcilla atta- 

mente compkzsitt¿, separados 	capas akenosas con contenido divetso 

de timo o antilla. Estas caas akenosas son de consistencia linme a-

nuy duna y de esperones vaxiabtes de centimetkos a vatios metros. Los 

depósitos lacustres suelen utak cubiertos supekliciatmente pon sue--

Col aluviales y tettenos aktiliciates; et espesan de este conjunto --

puede sea superior a 50 m. 

Et coeliciente lídaíCO, C, e6 et coetficiente de ta &tenia contante ho 

nizontat que debe consídenakse que actúa en ta base de ta edilicaean pon --

electo det liamO, entre e/ peso de Uta sobne dicho nivel. Pana cateutan 

peso total se tendrán en cuenta las cangar muentas y vivas. 

Et coetfíciente 6í6MiCO pata ¿as edificaciones clasilicadas como deC - 

gnupo B en et antícuto ¡14 6C toman(' iguat a 0.16 en ta Zona 1, 0.32 en Ca-

II y 0.40 en ta III. Pana tal estructural det grupo A se inckementaká, de-

acuendo at attícuto 206, et coqiciente sismico en 50 pon ciento. Como ya -

se menciono antena/mente estas editficaciones se encuentran den.tto deC gut-

po A, por to tanto, estos vatokea se incrementaran en 50 pon ciento pana --

neatizak e/ análisis sísmico correspondiente. 

Estas editficaciones se sopontakán pon medio de una cimentación apeo--

piada y no podrán en ningún caso desptantatse sobre tienta vegetat, suecos o 

kettenos sueltos o desechos. SÓCo Wtá aceptabCe cimentar sobe tekkeno na-

tukat competente o kettenos aktidiciates que no incluyan matekiates degkada-

()tes y hayan sido adecuadamente compactados. La zona a que contelponda un - 

pkedio 6e determinará a partir de las investigaciones que 6c keaticen en et-

subsueto deC pkedio objeto deC estudio, tal y como lo ehtabteeen fas Nokmas-

rftnicas Compeementanias, tal investigaciones del 6ubsueeo deC sitio median-

te explotación de campo y pruebas de eaboutokto deberá 6e/t 64ictente pata-

delinik de maneta contabee ee tipo de cimentación. 

En ta Zona 111, se tomandn en cuenta ta evotución tfutuna del pkoceSo-

de hundimiento tegionat que *eta a gran parte det Distrito Federal y se --

okeveendn sus electos a canto y tango pCazo sobe et comportamiento de ta 
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címentact/n en puyectc. 

En et diteño de toda címentacj.n, ,se consideran Con siguientes ata-

don ¿imite, ademas de tos correspondientes a to5 miembros de ta estkucícta: 

I. 	Pe &eta: 

a) Flotación 

b) Detptazamiento ptastico tocat o genekat det sueco bajo ea --

cimentación y 

c) FaCta estnuctukat de Pilotes, pitas u otkos efementos de Ca-

cimentación. 

II. Ve servicio: 

a) Movimiento vekticat medio, asentamiento o emersión, con res-

pecto at nLvet det tekkeno cikaundante. 

b) Inclinación medía , y 

c) Delcm.macibn di6elenciat 
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RELACION DE PLANOS 

1.- 1.1. ESTUTIA TIPO 1 NIVEL - CeTCRETO ESMERA!. UNA SISMICA I 

2.- 111 -C 	I . 2 ESTRLETXA TIPO 1 NIVEL - CLICRETO C1145VIACICN FT-7.5, IP y 15 TO4/R1 

3.- U1-C 2.1 ~O TIPO 1 NIVEL - GICPETO ESTIILTURAL 204A SISMICA II y III 

4.- U1-C 2.1 ESTRIETLA TIPO 1 NUEL IZA CE CIIBTACICN FT« 1 Ta4/12 

5.- Ul-C 2.3 ESTRICTO, TITO I NIVEL - CL1CRETO CIMENTACILN FT. 3 y 5 Tai/M2 

6.- U2-C 1.1 ESFUMA TIPO 2 NIVELES - CONCRETO ESMERA/ 2CNA SISMICA I 

1.- u2-C 1.2 ESMERA TIFO 2 NIVELES - CONCRETO CUEITACICN FT. 5.0 y 1.5 TON/V12. 
ZOJ4 SISMICA I. 

8.-  U2C 1.3 OREARA TIPO 2 NIVELES - COMO CIIENTAC/04 FT.10 y 15 TOV/P2 

9.-  U2-C 2.1 ESTR1ETURA TIPO 2 NIVELES - CONCRETO ESTRICTIKI. ZOMA SISMICAS II y III 

10.-  112-e 2.2 ESTIGMA TIPO 2 NIVELES - CONCRETO CAJCN CE CIMENTACICN FT. 1 TOS/R2 
ZONAS slucAs 	11 y III 

11.-  U2-C 2.3 CIENTACR74 DE ESTRLUORA TIFO 2 NI- LOSA CE CI8EVIAC/LN FT.3 TCN/1.2 
VELES - CCNCRETO. 

12.-  u2-C 2.4 CIWNTACION DE ESTR1ETURA TIPO 2 NI- CIMENTACION FT.5.0 y 7.5 TOI/M2 
VELES - CaCRETO ZONAS SISM/CAS II y III. 

13.-  U3-C 1.1 ESTRUCTURA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO ESTRETLIAL 201 SISMICA 

14.-  L13-C 	1.2 ESTRU:TURA TIFO 3 ¡NIVELES - CaCZTO LUSA VE CIIMACION FT.5 TCNAV 

15.-  u3-C 1.3 ESTRUCTURA TIPO 3 NIVELES - CIMENTACICN FT« 1.5 y 10 RIY/8C 
ZONA SISMICA I. 

16.- 113-C 	1.4 ESMERA TIFO 3 NIVELES - COIERETO CIMiNTAC/04 FT. 15 TONI« 

17.- U3-2 2.1 ESPUMA TIPO 3 MIELES - CONCRETO ESMERA!. ZONA SISMICA II y III 

18.- U3 -C 2.2. ESTRICTA TIPO 3 NIVELES - CCNCRETO CUY CE CIMPITACIGN FT. 1 TON/112 

19.- u3-C 2,4 ESULCRIRA TIPO 3 NIVELES - CO\0170 CIDENTACICN FT. 7.5 y 10 TOS/NI 
ZakkS SISMICAS II y III. 
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DESCR1PCION DE LOS PLANOS TIPO USUALES. 

1) Plano UI-C 1.1 

Estructura tipo pana un nivet de concreto 

Estkuctukat Zona Sísmica I. 

Así mismo, este peono se utiliza palta la realización de estkuctukas exctu 

livamente de un nivel, siempre y cuando el predio se tocatice en 1a zona sismi 

ea I (zona de tamal). 

A continuación se desckiben Cos etementos eltkuctukates, en cuanto a 6u 

sección y armado: 

Etemento 

Coeunna t4x,  

Trabe T-1 

Sección
(01.1 
35 x 50 

20 x 41 

/Untado pocinapat 

6 Vana. O 6 

2 Vana. 11 6 Lecho bleniot 

E44115o4 

M 3 a cada 10 cm. 

5 a cada 10 csm. Resto 	a 
cada 15 cm. 

7nabe T-2 25 x (55 a 45) 2 Vana, 11 6 Lecho in¿eaiok a cada 15 cm. 

Trabe 7-3 12 x 45 2 Vats. M  4 Lecho indeaiot 5 a cada 10 cm. Puto 	a 
cada 15 cm. 

Losa h.10 an. M 3 C 20 Bastonea a coda 15 on. 

(Todos /oh estkaos de estos elementos, serán de vakilla dee No. 3 (3/8"1 

2) Peana UI-C 1.1 

Pkoyecto: Estructural tipo 1 nivel de contesto. 

Peana : Cimentación 6t.1.5, 10 y 15 ton/M2. 

En este plano se encuentra contenida la intlokmación pata la realización de 

1a cimentación, a 66e de zapatas, pana edilicios de un nivel en tekkeno6 cuya -

capacidad de cama es de 7,5 T/M2, 10 T/M2 y 15 T/M2 kespectivamente. A conti-
nuación 40 detallan tal secciones y armados de 104 elemento4 estkuctukates con - 

tenido8 en ét: 
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rrpo DE ZAPATAS 

Capacidad de cakga It Y 7.5 ton/m2 

ARMADO 
Tkamvekla Longitudinal 

	

- 1 	110 	110 	20 	15 	M 3 C 20 	M 3 C 20 

2 - 2 	150 	150 	20 	15 	0 3 e 20 	0 3 e 20 

Z - 3 	60 	- 	15 	15 	* 3 C 25 	2 M 	3 

Capacidad de calga It « 10 Ton/M2 

ARMADO 

	

ZAPATA 	A 	8 	H 	h 	Tkanlvek6at Longitad¿nae 

Z- 1 	150 	150 	20 	15 	0 3 C 20 	0 3 C 20 

2-2 	121 	125 	20 	15 	M 3 C 20 	0 3 C 20 

Z-3 	60 	- 	15 	15 	0 3 C 25 	2 U 3 

Capacidad de tanga 6t y 15 Ton/M2 

ZIPATAABIlh 
ARMADO 

Tkan6vez6al Longitudinal 

	

Z - 1 	120 	120 	20 	15 	0 3 C 20 	0 3 C 20 

	

Z - 2 	100 	100 	20 	15 	0 3 C 20 	0 3 C 20 

	

- 3 	60 	15 	15 	M 3 C 25 	2 0 3 

ZAPA7A 	A 	8 	H 	h 
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Sección y atmadc,  de contlattabes 

CT - 	1 20 x 60 2 # 6 5 a cada 10 cm. «estantes 
cada 15 cm. 

CT - 2 20 x 60 2 	0 6 12 a cada 10 cm. «estantes 
cada 15 cm. 

OCCS 45 x 60 6 0 6 0 3 a cada 10 cros. 

Considenandose como pto6undidad mínima de delpeante 1.20 mis. a paktik dee te 

nkenc natutat, y una plantilla de concneto 6'c. 100 Kg/cm2 de 5 cm. de espe--

tot, entte ¢e tette«, nata/mi y cuatquiet eiemento ehttuctukai. 

3) 	Piano UI - C 2.1 

Estkuctuka tipo pata un nivel de concneto. 

E6ttuctume Zona Sísmica 1 y II 

Cuando et predio le Eocatiza en Ea zona 61.6mica 11 o 111 y e/ Edqicio - 
a conIttuit eh de un niuet, le utieiza chic piano pata conoce* tal dimenlio--

nes y atmado6 cottehpondientes a to6 eEementol e6tuctutate6. A continuaci5n 

6e tetaren Loo mas impoktantes: 

Elemento 	Sección  Armado pkincipal (cm.) Eatkibas 

Cd...ma tipo 

Trabe T-1 

Tkabe T-2 	25x(55 a 45) 

Trabe T-3 	12 x 45 
Losa (Sentido 	h . 10 am. 

ton.~ilze) 
Losa (Sentida 	h • 10 cm. 

03 a cada 10 aro. 
3, 5 a cada 10 cm. Rato a c.xLa 15 

ans. 

2 VOM. # 6 
	

3 a cada 15 en. 

2 Vats. 04 
	

0 3, 5 a adató an. 

0 3 a cada 20 aro. 	astilles 0 3 a cada 15 ario . 

0 a cada 25 ans. 	Bastones w 3 a cada 25 az. 

35 x 50 
	

6 Vall. 0 6 

20 x 41 
	

2 Vats. 0 5 
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4) 	Plano UI - C 2.2 

Eltkuctuna tipo 1 nivel 

Losa de cimentación lt. 1 ton/M2 

E6tecontienetoda la in6otmaci6n nece4akia pana la comthuccan de ta C 
mentación de edilicias de un nivel, que le encuentken en tekkenol cuya capací 
dad de cakga e6 Ft• 1 t/M2. 

Pon beft una capacidad de cakga ketativamente pequeña, esta cimentación - 

e6 a base de una losa de cimentación de 15 cm6. de e6puok, armada con vaki--

Ita4 del No. 4 con 6epakación de 25 cm. y 66tone6 de/ No. 4 a cada 25 cm, en-

e/ 'sentido tkan6veklat ali como e/ longitudinal. Con contkatkabe Ct-1 de -

25 x 65 cm6, aunada con 2 vaxittal del No. 8 y e6tkibo6 del No. 3 a cada 10 -
y 15 cm. CT-2 de 25 x 65 akmada con do6 vakítta6 del No. 6 y utnibo6 del No. 
3 a cada 10 cml., C-E de 15 x 25 em6. ~aria con 4 vakittal de/ No. 4 y utki 

boh del. No. 3 a cada 20 eme. Dado6 de 45 x 60 cros. u6ando el mi4mo (amado que 

el de ta6 cotumna6 tipo. En este plano también 6e kecomienda mejoran el te--

kkeno con una capa de tepetate de 20 Cm4. en toda ta 6upekilicie pon debajo de 
ta Usa de cimentación. 

Piano UI - C 2.3 

E6tkuctuka tipo 1 nivel 

Cimentación 6t■ 3  y 5 Ton/M2 

En este calo pana edi6icak C.4t2uCtuha6 de un nivel, con6idekando que et-

tekkeno contakd con capacidad de cakga de 3 6 5 ton/M2, 6e u6akdn zapata6 co-

midas, encontnando en e6te plano toda ¿a inép&mación enhe4pondiente, a con-

tinuación le delckiben lob etementoa mdó impoktantel de dIte. 
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TABLA VE ZAPATAS 

6t . 3.0 TON/M2 

Zapata A N h Tnanevelea/ 	mLofigillod2nal 

Z 	- 	1 190 20 15 N 3 a cada 20 	0 3 a cada 25 

1 - 2 120 20 15 • M 3 a cada 20 	O 3 a cada 25 

Z - 3 60 15 15 m 3 a cada 20 	0 3 a cada 25 

(Cota6 en centimetkol) 

It = 5.0 TON/M2 

Zapata 	A 	H 	h 	 Akonado 
Tkanevekeal 	Longitudinal 

2-1 115 20 15 M 3 a cada 20 0 3 a cada 25 

Z-2 90 20 15 N 3 a cada 20 0 3 a cada 25 

Z-3 60 15 15 N 3 a cada 20 0 3 a cada 25 

Palea detuminat /a aección ven 6íguta 	5 

CONTRA TRABES 

Jontztatube Sección Armado Pkincipat (cm.) 
E6titibot det No. 3 

CT - 1 	20 x 80 	2 Vau. 0 6 	5 C10 Ruta a cada 15 

CT - 2 	20 x 80 	2 Vana. 0 6 	12 CIO Ruta a cada 15 
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6) 	Peono U2 - C 1.1 

Estkuctuka tipo 2 nívetea de concreto 

htltuctu..at zona sísmica I. 

En cate tipo de eatkuctuha, pon aeh de dos nívetet, y conaidehando que le 
encuentra en Pa zona aíamica I, no le conaided ea construcción de muros 

de concreto o de kigidez "Nr, peho <se debe de conadenart un entre eje de 

4.95 m. pana et nileteo de eacatehas. Eato a dilehencía de ta eathuetuha-

paha edi6icio6 en un a6to nívet. 

A continuación ae describen coa phincipatea etementoa eatkuctutatea, en -

cuanto a du 6ección y ~fado. 

&canto 

CoPuntsa tipa 

Semi& 
t cal. ) 
35 x 50 

Ahntdo Puitailat 	 E6tRibo4 
1 	3 	( cm. 1 

6 Vara. 	0 8 	# 3 a cada 20 

Trabe T-1 20 x 41 2 0 	6 8 a coda 10 en When». Resto a cada 20 
Trabe T-2 25x(45 a 551 2 0 	8 20 a cada 10 es ~s. Reato a cada 20 
Pleihn T.3 12 x 45 2 $ 	4 8 a cada /0 en ~nos. Re,W a cada 20 

Trabe T-4 20 x 60 2 0 	6 6 a cada 10 en ex,Ocemz. Rato a cada 20 

Trabe r-5 20 x 60 2 0 	6 8 a coda 10 en extxems. Resto a cada 20 

Trabe r-6 12 x 60 2 0 	4 8 a cala 10 en escalemos. Rato a cada 20 

babe T-6 

tasa de cale- 

25 x 60 2 0 6 20 a cada 20 en ~os. Ruta a cada 20 

1)¿60  11 O 3 C 20 Bastones 0 3 a cada 20. 

Loza de azotea 10 0 3 e 20 Bastones 11 3 a cada 20 

Estatua (kit peana die mea/vas 

1) 	Piano U2 - C 1.2 

Eathuctuha tipo 2 nivetea de concreto 

Címentación 6t.5.0 y 1.5 Ton/M2 Zona ttamica I. 
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Pana la constucción de edi6icio6 de dos niveles, con6ideundo que 6e --

encuenthan en fa zona sismica I y que ea capacidad de catga dee tenkeno-

el de It. 5 ton/M2 o bien de 7.5 ton/M2, ee tipo de cimentación a con6i-

dehat, lo ante/Lin como 6e indica en ceta peana ehtituctukae: a continua-

ción 4C delckiben tal dimensiones de ellas: 

TABLA DE ZAPATAS 

6t • 5.0 ton/M2 

ZapataAllh ARMADO 
Tumumal 	Lagitudime 

ARMADO 
Tkansveksal 	logitud&lal 

2-1 250 25 20 0 5 @ 25 4 3 @ 20 0 5 @ /5 4 3 0 20 

Z-2 110 20 15 0 4@ 25 O 3 0 20 0 4 0 15 4 3@ 20 

2-3 150 20 15 4 3 0 11 0 3 @ 20 0 4 @ 21 N 3 @ 20 

6t • 7.5 TON/M2 

Zapata A H h ARMADO 	ARMADO 
Tkonskeksat Lon3i0.4&nat Thansbenlae Longitudinae 

2-1 150 20 15 04@ 20 0 4 @ 20 0 4 @ 14 04@20 

Z-2 110 20 15 4 3 @ 16 0 3 @ 20 0 4 @ 20 0  3 @ 20 

Z-3 100 20 15 4 3 @ 16 4 3 @ 20 0 4 @ 30 0 3@ 20 

TABLA DE CONTRA TRABES 

Contutkabe Sección 	Armado 
(cm.) 	Principal 

Sepakación de eltkibol 
1 No. 3 ) 

CT - 1 	30 x 90 
	

3 Vaks. No. 8 	5 a coda 10. Resto a cada 15 

CT - 2 	30 x 90 
	

4 varó. No. 8 	14 a cada 10. Resto a cada 15 

T - 1 	20 x 10 
	

2 Vaks. No. 8 	a cada 15 

NOTA: La trabe de Liga T-1 eutituge a La conteatmbe CT-2 en cae° de -
no exietin NUA06 o mato tAanevema2 a cada 2 entnt ejee. 
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Los dados se constkuyen en una secci5n de 45 x 60 Wh. C0e0C4/11,1 ee mis -

mo akmado de tas cotumnas tipo, 6 Llu. # 8 y estkibos y gkapas dee # 3 

a cada 20 cm. AsZ mismo, se indica que et ahmado de esthibos en cotumna 

se debe considekak ea mitad de sepakacdm (10 cm) desde et desptante has 

ta /a mitad det entkepi.10 y en eos exthemos huta una cuanta parte dee - 

mismo. Vel '<enana No. 	6 

F.Cuta No. 	6 	Sepakacién tipo de estkibos en cotumna. 
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Paka det9tantak ta hampa de escatetas 8e considera una zapata de 50 cros. 

G..: ancho, atmada con vaks. 0 3 a cada 20 em5. en el sentido transversal 

y va..s. 0 3 a cada 30 cros. en el sentido longíludjnal, colocándose una 

conthattabe cuya sección e8 de 25 x 60 cros., alunada con 4 uaks. 0 6 y - 

estkibos dee M 3 a cada 25 ems. de la cual se arranca ee anillado de la -

hampa de escalera (Veh plano de escateka1). 

Cabe señalan que se indica que la pkolundidad mínima del desplante paha 

cada zapata sena cuando menos de 1.20 mt6. pon debajo del tekkeno natu-

kat. 

8) Plano u 2 - C 1.3 

Estkuctuka tipo 2 niveles de concketo. 

Cimentación 6t.10 y 15 tonIM2 zona sísmica I. 

La utitizacan de este plano es adecuado cuando se dictamina, que en el 

pkedio a conetkuik, existe una capacidad de carga atta (10 6 15 ton/M2). 

Como por ejempto en una zona donde exista un banco de &oca, tepetates -

cementados o muy compactos. POR esta kaz5n, et área necesaria palta len 

tal ae edi6icío es ketativamente pequeña y se utitízan zapatas aisladas: 

TABLA VE ZAPATAS 

6t. 10 Ton/M2 

ARMADO ARMADO 
ZgaahuA 8 11 h VuouVuld Lagiadime Tweisueud Logiekilitat 

Z-1 230 230 25 15 M 4 0 20 0 4 0 20 0 6 0 11 0 6 0 	11 

Z-2 215 215 25 15 0 4 O 20 0 4 0 20 0 6 0 21 m 6 0 21 

Z-3 80 20 15 0 4 O 20 04020 0 3 	14 03014 
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6t = 15 Tott/W2 

ARMADO 	ARMADO 

Zapata A 	B N h Trtanumat Largitslirrat Thanstemat 

0 25 

0 25 

0 25 

2-1 200 200 30 20 0 5 

2-2 185 185 30 20 0 5 

2-3 60 30 15 0 4 

M 5 2 25 0 6 2 22 0 6 2 22 

0 5 0 25 0 6 0 19 0 6 0 	19 

0 40 25 0 6 0 15 M 3015 

Ven diguna O. 

Figu....a No. 1 
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La zapata 2-3 he debeká conhaetak como cokkida, y qua,.ei debajo de los wwws 

tk:nhvekhatel. 

TABLA PE CONTRATRABES 

Seccián 	Alunado Elemento 	(cm.) 	Pkindpal 
E sthíboa 

f 3 

CT - 	1 30 x 10 3 # 6 5 @ 10 en extkemos. Resto a cada 15 

CT - 	1 20 x 10 3 O 8 12 @ 10 en extkemoh. Resto a cada 15 

Se conhidekan dados de 45 x 60 con et mismo akmado que et de cotumnah. Paga ek 

duptante de hampah de elcatekah he usa una zapata aovada de 50 cm. de an--

cho y 15 cm. de ehpehoh, ahmada con vall. dee No. 3 a cada 20 cms. en et henti 

do thanhvmat y vakh. # 3 a cada 30 cm. en et longitudinal, colocándose 6obke 

etta una contkathabe de 25 x 60 Citó. armada con 4 vakh. del No. 6 y ehtkiboh - 

dee No. 3 a cada 25 cmh. de ta cual akkanca la hampa de etcateta (Vea diguka - 

8 	)• 

—1  -1 6  50  

CORTE D—D 

F4uka N:. 8 
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9) 	Kuno U2-C 2.1 

Edtcuctuca tipo 2 niveted de coackv.to. 

Estmuctucat zonas dídmicas II y III 

Como ya de mencionó, la zona dídmica II y III en e/ Didtcito Fedecat, le - 

cetliece a zona de tcandición y de lago cedpectivamente. Condecuentemente-

a ello, tod 6actohed didmicol don mayoke4 a toa que de utilizan en ta zona 

Ildmica I. PO4 edta 'tazón en elite plano, podemod nono. que paca tad ediói 
cacioned de ente tipo, eh necesario conlidekak dos muAol M. C. de cigidez. 

Elemento 

Columna tipo 

TABLA DE ELEMEWTOS ESTRUCTURALES 

SeeP145n 	Animado 	Sepaxacihn de 'atabas en cm. 
(cm.) 	Pkinclpal 	 ( 0  3 

35 x 50 	6 N 8 	a cada 20 cm. 

Thabe T 	1 20 x 41 2 N 6 8 a cada 10 en ettcemod. Reato a cada 
20 

Tcabe T 	2 25x(45 a 55) 2 0  2 20 a cada 10 en extumod.Redto a cada 
20 

Tcabe T- 3 12 x 45 2 N 4 8 a cada 10 en extcemod. Reato a cada 
20 

Tcabe T- 4 20 x 60 2 N 6 6 a cada 10 en extumod. Redto a cada 
20 

Tcabe T- 5 20 x 60 2 	1$ 	6 8 a cada 10 en extcemod. Reato a cada 
20 

Tcabe T- 6 12 x 60 2 0 4 8 a cada 10 en extumod. Ruta a cada 
20 

babe T - 1 25 x 60 2 M 6 20 a cada 10 en extumod. Ruta a cada 
20 

Losa cateoido 11 	N 3 @ 20 Bastonee 0 3 a cada 20 Ce14. 	(Ahmado4-
en ambo6 sentidos). 

Losa entupido 10 	11 3 @ 20 Bastonea 0 3 a cada 20 cros. 	(Axmado6- 

E6cateka Ven plano de edcatecad. 
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10) 	Peana U2 - C 2.2. 

Cimentación de ebtrtoctoka tipo 2 nivetel de concketo 

Cajón de cimentación 6t. 1 Ton/1.12 zona bibmica II y II/ 

Cimentación compenbada a babe de un cajón con nu- 	de contención peki- 

metlatel de 20 x 200 cros. akmados con 6 uakb. O 8 y det N  3 a cada 20 - 

Cmh. como be muebtka en ta diga/1.a No, 9 	y contnatubeb de 30 x 120- 

axmadah amba6 con 3 vanb. N 8 y ebtkibob del No. 3, coeocanda cin-

co a cada 10 com., en extumob y et /puto a 15 cnbs. bobrte ehta debed-

cotocak un entabe a bale de btoch hueco tipo pebado 14 x 20 x 40 cms. 

MURO DE CONTENCION 

Figuka No. 9. 



PASO DE NOMBRE 	 ENRASE 

CONTRATRABE 

DETALLE 3 
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otka catactekística el que este cajón tiene una tosa de cimentación de 

20 cros. de pekatte y armadas con oahittal del No. 4 a cada 20 cm. y -

bastones det mismo didmetko a cada 20 cm. en ambos sentidos, y una lo 

sa tapa de II cros. espeso' camada con va/sillas del No. 3, en et senti-

do longitudinal y thanlvehlat, a cada 20 ems. y bastones det mismo --

diametho a cada 20 col. Tambiln le comide/can columnas tipo de 35 x 50 

cms. armadas con 4 M 8 y 6 M 6yelthibos del No. 3 a cada 20 0716. 

Asimismo en este plano 6,2 indica que te deben dejan phepahaciones parta 

desplantan dos mutas de concreto. (Rigidez) M-C en el sentido longitu-

dinal del 

Una considekación que no debed omitirse el el de dejan tos pasos hom- 

bres 	10 ) necesahiol parta poden accelah a todas y cada una de- 

las celdas que se lohman dentro des esta cimentación. 

(ELEVACION) 
Elevación paso hombke 

Figura No.IO 
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II) 	Peana u2-C 2.3 

Cimentación de estkuctuta tipo 2 nivetes de. concreto 

Losa de cimentación 6t= 3 ton/M2 zona sísmica /1 y Hl 

Pana /a construcción de edilicios de dos niveles, conlidekande que la -

capacidad de carga es ketativamente pequeña 3 Ton/M2, se utiliza este - 

ptano, et cual señala que et tipo de cimentación kecomendabte para este 

caso, es una toba de cimentación. 	Cuyo penatte en 	de 20 cms.- 

y esta armada con uakitta del No. 4,cotocada a cada 20 cros. en ambos --

sentidos y bastones dee mismo diámetro cotocadob a una lepkación de 20 

cros. entre ettob. Previa a ta realización de dicha tosa, como se indica 

en este ptano, se debed colocar una capa de 30 cm. de matekiat timo-

akcittobo (tepetate) bien compactado, pana evitan cualquier posibte con, 

taminación. Dicha tosa se encuentra considerada con contkatkabes Can -

cuates a continuación se desckiben: 

Elenento 
Stictilin 	Airado 
Ion) 	Páncipae 

Sepakacián de entkihils 
N 3 I 

CT-1 	30 x 120 	3 # 8 5 a cada 10 cm. Utkem06. Resto a cada 15 

CT-2 	30 x 120 	3 # 6 12 a cada 10 cm. extremos. Resto a cada 15 

CT-3 	30 x 120 	2 # 8 5 a cada 10 cros. extremos. Resto a cada 15 

Cama: en .todos los casos se colocan dados de 45 x 60 cros. cotocando et -

mismo alunado que e/ de Can columnas. Tambidn se indica /a pkepakaci.5n-

pana et desptante de dos mukob de rigidez y de la rampa de escatenas - 

nismaque se desplanta sobre una contkatkabe de 26 x 60 cros. armada con-

2 vats. 0 6 en et techo supekion y 2 0 6 en e/ in6ekion y estribas det 

No. 3 colocando 10 a cada 10 cros. en sus extremos y et 'tenlo a cada 20 

crin. 
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121 	Plano W-C 2.4. 

Cimentación de esttuctuka tipo 2 niveles de conchato. 

Cimentación Ft= 5.0 y 1.5 Ton/M2 zonas sísmicas 11 y 111. 

Cuando se localiza un medio en tas zonas sísmicas II o 111 en e/ V. F., 
y en et se dictamina Ca capacidad de cakga de 5 6 1.5 Ton/M2, se keco--
mienda que el tipo de címentacion a usah sea a base de zapatas cokkidas, 
las dimensiones y ~lados, así como /as hecomendaciones técnicas a ,se--

guik se encuenthan contenidas en este plano. 

Papa una capacidad de cahga It. 5.0 Ton/M2 se utilizan las siguientes di 
mansiones y ahmados. 

ARMADO Zapata 	A 	II 	h ThanhVemat Longitudinat 

Z - 1 	 250 	25 	20 	0 5C 25 	0 4C 30 

Z - 2 	110 	20 	15 	M 4C 25 	0 4C 30 

Z - 3 	150 	20 	15 	0 3C 20 	0 3C 20 

Pata una capacidad de carga de 7,5 ton/M2 

Zapata 	 A 	H 	h 	ARMADO 
Thanevemal Longitud:Ude 

Z - 1 	 150 	20 	15 	M 4C 20 	0 3C 20 
Z - 2 	 110 	20 	15 	0 2C 20 	0 3C 20 

Z - 3 	100 	20 	15 	0 3C 20 	0 3C 20 

Papa ambos casos le utilizan e/ mismo akmado en contkathabes y columnas, 
a conlinuaci6n 6e señalan sus armados y secciones. 

	

Sección 	Amoldó 	 Eatxíbott 
Etementv cm 	Nincipat 	 0 3 

CT-1 	30 x 90 	3 0 8 	 5 @ 10, Ruta a cada 15 
CT-2 	30 x 90 	2 0 8 	 20 @ 10. Resto a cada 15 
T-L 	20 x 10 	2 0 8 	 a cada 15 cm. 

	

CoLmnaC-1 35 x 50 	4 0 8 y 6 0 6 	@ 20 cm. 
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En genenat tos edi6itios de tus nivetes es muy poco usual su utitiza-

can, a menos que. pon /o pequeño det pkedio, sea necesakio su constkue 

ción. POR tO que, a continuación oeo mencionakemos toa peones a uti-

lizak en estos casos: 

13) Plano U3 - C 1.1. 

Eltrtuctuka tipo 3 niveles de concuto. 

Ehtkuctaka zona sísmica zona 1 

14) Plano U3 - C 1.2 

Est/motu/u tipo 3 niveles de concketo 

Loba de cimentación Ft.5 Ton/M2 

15) Plano U3 - C 1.3 

Eáttuctuka tipo 3 niveles de concketo 

Cimentación Ft•1.5 y 10 Ton/M2. zona sísmica I 

16) Plano U3 - C 1.4 

Est/tutti/u tipo 3 mueles de coneketo 

Cimentación Ft. I5/Ton/M2 

11) 	Plano U3 - C 2.1 

Plano tipo 3 niveles de concketo 

Estkuctuna zona sZsmica 11 y III 

1B) 	Kan(' U 3 - C 2.2 

EstkactuAa tipo 3 noveles de concketo 
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Cajón de Cimentación Ft. 1 Ton/M2 

191 	Plano U3 - C 2.3 

Elttuctuka tipo 3 nivetel de concaeto 

Cancelado 

20 	Plano U3 - C 2.4. 

Ehttuctulta tipo 3 nivetu de conneto 

Cimentación Ft• 1.5 y 10 Ton/M2 

Zonah lilmica5 II y III 
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11.3 Descripción det Proyecto de in6tatacione6 

/1.3.1 Phoyecto de inatatación etCatica. 

3.1.1) Inatatacan etéctkica en edilicios de nivel pteeacotat. 

La inatatación etícttica en toa edilicioa le tteva a cabo con tubo con 

duit de limo galvanizado paced gruesa y cable THW 15°C, utitizando-

un tablero de contkot tipo WOD-424-4 AB con íntekhuptok genekat manca 

SQuARE'D. Con Cate attimo ae tiene et control de cada cincuito exis-

tente, ya que no ae colocan apagadotea en ningan espacio (Oto en ta -

cata det conauje), y ae manejan pot aepatado to6 lacuíto6 que co---

hkelponden a ituminacan de toa contactoa. Cabe aegatat que a cada es 

pacía te cotteaponde un intittuptot temomagnítíco phincipati al cate - 

he heliete a iluminación, le cotoca de 15 ampetea, peto al compete a - 

contactol, ae utitiza de 20 ampetea. 

La ituminación uta conatituida a baae de 3 tuninakiaa incandescentes-

de 30 x 30 eme. de aobteponek pata cada entke-efe, en tal cuates ae --

atajan do local de 60 watts, en toa andadohea ato le cotoca una tumi 

naba attetnándoae en cada entre eje; ea decit uno aí y uno no. En n.o 

heletente a taa huta extehiotea, le cotocan en ta parte aupetioh de-

toa idilicioa, te/tectohea de cuahzo de 500 watt6, detehminándohe et 

númeko de ettal, det Mea pos iluminan.. 

Cercano at acceao pkincipat, ae debe conaidetat, ta conattuccan de un 

nicho a bale de tabique rojo recocido de 1,50 nt. de atto por 2.10 m.-

de tango, en et cuat le cotoca una hoja de thiplay de 16 mm. de upe--

¿Oh y que 6eAVihá pata cotocak to6 intehituptotea genuatea y toa medi-

do/Lea que aumintatka ta Cta. de Luz y Fuerza del Centro, Pata latva---

guatdat este equipo ea necehatio colocar das puettaa abatibtet a bale-

de herrería y malta ondulada, en et interior le colocan un intettuptot 

de aegutidad tipo navajaa, uno genehat de 3 x 100 ampehea y un deriva-

do de 3 x 60 ampenea pata alimentación de cada edilicio, y dos de 2 x 

30 competes pata e/ liatema de bombeo y ta casa de conamje, en ta pat- 
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te dupenion de elite nicho de coloca una muda de acometida de tubo de 

ifiekko gatvanizado de 51 mm. de dihmetko, pon lo cual de keatizand ta 

acometida de6initiva de ta linea de ta mete at nicho eléctrico y me-

didoned. 

El óistema de .tierna gdica 6e heatiza con una vakilla Coppen-Wetd, -

de 19 mm. de ditimetko pon 3.05 mtá. de tango. inca* debajo del nicho 

etectnico, colocando en uno de 6a6 extumod un conecto& mecdnico det-

cuat de desprende un cable desnudo catake No. 10 y que llega al ta--

bteko pnincipat, de ahí de didthibuye a cada uno de lo contacto po-

takizadoe. 

Pana realizan e/ auminiátko de agua, 6e utitizan do6 motobombal centni 

dugad de 1 H.P. a to6 cuated, pana logran 4u debido duncionamiento, le 

debe de cotocak un intethupton tipo navajal de 2 x 30 ampexed, do6 --

annancadoked tipo L&G-1, un atennadoh CEISA 127 vottd y un pan de - 

eteethoniveted mecdnicot. 

3.1.2) Indtatación etEctkica en edidiciol de nivel Phimania. 

De iguat doma que et nivet pheelcotan, y en todol lob niveted educati-

vo, 6e lleva a cabo ta indtatacihn etEctnica con tubo conduit de die--

eco gatvanizado paced ghueza y cable DO 15°C. Pana elite cado, nivet - 

mima/tia, 6e utitiza un tabteno de contkot, modelo NOD-424-4A5 con in-

tennupton general manca SQUARET, en et cual de manejan pon depahado ca 

da uno de toa eapacioa. De Pa mihma dohma pana cincuitod de atumbnado-

de utilizan intemuptohm texmomagneticoó de 15 ampehed y pana la de --

contacto6 de 20 ampue4. 

La ituminacidn de con6tUuye a babe de cuatro luminakiah incanducented 

de 30 x 30 croe. de dobneponen )90n cada entre eje,en tac cuated 6e coto-

can do6 6oco6 de 60 watt6. En ta6 dual de andadohed ato 6e coloca --

una atteknadamente, y de iguat émula pana /Levan a cabo la iluminacián- 
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de tos áreas exteriores se colocan ne6tectokes de cuanto de 500 watts. 

También se considend un nicho de acometida de tal mismas dimensiones y 

cahactehísticas que et del nivel pheescotax con ea di6ekencia de que -

en este se debe colocan un intekkuptok genehat de seguridad tipo nava-

jas de 30 x 200 ampekes, cinco derivados, traes de 3 x 60 ampekes pa-

na alimentación de edilicios, dos de 2 x 30 ampues pana et equipo de-

bombeo y casa conserje. Asimismo en todos los nivetes educativos se - 

nokmatiza et late= de tiekkas, a base de cable desnudo y una vakitta 

Coopera-Weld, así como et equipo de bombeo (Desekitos en et inciso an-

tenior► . 

3.13) Instalación eléctrica en edilicios de nivel Secundaria. 

En tos edi6icios que corresponden a este nivel educativo ta instala--

can etectnica se considehahd igual que a Pos ya desekitos, a excep—

ción de que en éste se utilizan tuminakias de 2 x 38 watts Ituokeseen-

tes, colocando tacs piezas en cada entre eje, en ta zona de andadores-

se utilizan de 2 x 20 watts attehnadamente. 

También he considera ta construcción de un nicho de acometida de 1.50-

mts. de atto poh 4 mts. de largo, y las mismas eakactektsticas que en-

tos niveles antes descritos. a excepción de que en estas escuetas se - 

cotoca un tablero general de 3 x 400 ampekeh, y siete derivados, uno -

d4. 3 x 200 ampekes, tres de 3 x 100 ampekeá, uno de 3 x 60 ampekes, pa 

ha alimentación de edidiciol, uno de 3 x 30 ampehes para et sistema de 

bombeo y uno de 2 x 30 ampekes pata ta casa consehje. 

El sistema de tierra ifisica se considenakó exactamente igual at de tos 

planteles antes descritos. 

Paka et euipo hidroneumático se utilizan dos bombas centkillugas de 2-

H. P. colocando un intekkuptok de seguridad tipo navajas de 3 x 30 am- 

pekes con don arrancadores tipo LES-2 y un alternador marca CEISA de -

220 volts y dos etectkonivelcs. 



11.3.2. Pkoyecto da inItatación kidkautica. 

3.2.11 Instalación hakbutica en edi6icios de ?line pkeescotak. 

Pala togkak ea kegutacan dee abastecimiento de agua potabte 6e con-

tkuye una ci6tekna dz aproximadamente 10 M3 de capacidad, misma que -

es abastecida pok una toma domicitiakia, in6tatada de ta ked munici--

pat, de diametko iguat a 13 mm, (1/2"). Simutaneamente 6e. eotocan - 

lei6 tinacos de 1100 ít6. de capacidad en ta azotea de atguno de tos-

edi6icím, pok to kegutat en et que ae encuentre et nade° 6an1takio. 

En et nácteo de tinacos, 6e. encuentran estos mismos intekconectado6 - 

entke si, poa medio de tubo de cobke de 38 mm. (1 '/2") cotocando una-

vdtvuta compuesta genekat y una pok cada uno de etto6. 

La diltklbución extekiok 6e eleva a cabo con tubo de cobke de 38 mm., 

25 mm., 19 am., de acuekdo ae proyecto hidkáulico et cuat e6 capea-

dico pok cada obaa. Dentro de to6 locate6 ae utiliza tubo de 19 y 

13 mm. de acuerdo a la gata mecánica cokke6pondiente. 

Todos ¿oh accesokios hidndutico6, como son: .11aves mezetadokas, tea-

ves de nariz, etc. son de bronce y en atguno6 cabal ckomadal, sin --

excepción, esto parta heducík et mantenimiento. 

3.2.21 Inttatación kidkautica en edMicioa de nivel Primaba y Secundakia. 

Et pkoyecto hidkautico en estos niveles C4 Isimitak at de nivel 19/t'u6-

ulan., a di6ekencia que en estos niveles, 6e comídeka ta comtkuc---

ción de una ci6tekna de 20 M3 de capacidad, abastecida también pok --

una tara de agua de 25 mm. de didmetko de ta Red municipat. Como ya-

6e meneion3 en eC capttuto 11.1, estos nivetel educativo6 contemptan-

¿a edilicacan de 2 nacteol 6anitatio6, motivo pok ee cual le provee-

de do6 núcleos de tinacos de seis tinaco6 de asbesto de 1100 tt6. de-

capacidad cada uno de etto6. Todas las di6tkibucione6 hidráulicas 6e 

realizan a base de tubo de cobke de di6ekente6 diámetros y pana poder 
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keati.w,tos 5e deberá consultar ta guía mecánica de cada espacio educa 

tivo. Considerando que en et ni-et setunda2ia se construyen tabokato-

kios potquncionatet, no se omite. señalar que estos contemptan instala 

can de gas y que tos kamates siempre deberán ser visibles y colocarse 

en 	canalán cubiertos por lámina antidekkapante. Por consecuencia - 

se, construyen nichos de gas, pana alojar dos tanques de 20 Kg. cada --

uno, con dos puertas abatates lokmadat de hekkekta y matea con porta-

candado. 

11.3.3 Proyecto de Instatacián Sanítakta. 

3.3.17instatacan Sanitaria en edi6icioó de nivel Preescolar, Primaria y Se-

cundaria. 

Las instalaciones sanitarias pkíncipatmente te localizan en el micteo-

tanitaka y /e realizan con tubo de hierro hundido (6o. 6o). marca Ti-

ta de 100 y 51 mm. de diámetro, coladeras Hetvex No. 24 y 25 y tubo de 
cobee de 5/ y 38 mm. 

En to 	se ke6icke a ta obra extekak, te utiliza tubo de concketo - 

de 100, 150, 200 y 250 mm. de diámetro colocando kegietkol, de tabique-

rojo recocida de 60 x 40 cros. a cada 10 m. aproximadamente. 

En ta pCaza c/vica toa pita tienen pendientet del I at 5 % hacía tos 

edilicat, en tos cuales y a todo to tango, te co/oca un canatán paka-

captacián de aguas peuviatet, y cobre ellos una kejítta tipo ikving de 
30 cm. de ancho. 

Todos tos muebtet sanitarios son blancos marca ldeat Standatd, Modeto-

Zaiito para inodoro y Veracruz en lavabos. Los inodoros en el ndcteo-

tanítakio non de codo ya que tos tanques te encuentran dentro del due-

to de instatacionet, y de acoptak en sanitario de pko6csoket, minuto/2-

tidos y en casa conserje. 
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La distribución de tas salidas así como de ¿os muebees sanitakíos se - 
veki6Lcan en ta guía mecánica de instaeaciones de naceeo sanitario, 

11¿; una N9. I1  . 

PLAN'i. HUMO SAIiiTAR;() 

Figura No. 11 
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III. 	REALIZAC1ON DEL PROYECTO 

111.1 GENERALIDADES: 

III.1.1 Funciones de Ca Dikección de ama. 

La Dirección Genekat de Obha, gozahd de plena autoridad pana vetan -

pon. et cumplimiento de tal Eepeciéicacionee y Nohmaa de Conathucción del ---

G.D.F. Al/ mismo tendhá ta éacuttad de delegan 6u6 éuncionee en un cuerpo -

de compañíae eupekvieokas que ella mierra designe de coneidekakto ahí neceea 

kio. 

111.1.2 Reeuttado de odie/0nm y ensayes. 

EL tabohatotio encargado del control de catidad inéotmand aobhe ee 

heauttado de cada medición o ensaye y Cate «Ad comunicado a /a Dixección de 

Conathucción de Escuetas. 

111..1.3 Libo de &Mema. 

Será indiepeneabte conlehvah en todo momento en /a obra un tau de 

bitácora genekat, &liado y encuadunado, en et que anotaran loa nombres y - 

éikmal de/ pexeonat técnico keeponeabte; ademb de loe de ta Dikección de --
Obra (Supehuili6n), las éechae de realización de cada etapa de construcción, 

y toa resultados de laboratorio de los mate/tía/u empteadoe para éinee el---

tkuctukatee. 

En dicha bitdcona ee anotaran, también todas taa modidicacione4 y/o-

vahiantea de tal plana ahquitectónicoa y de tac, eepecilicacionee de conl---

tkuctan del G.D.F., ademb de cuatquiek ()tilo trabajo, que a juicio de ta eu 

pekvisión, deba ejecutakee dentro de tds condícionet' de ta obha. Podha ano-

tarse también cuatquiek cambio que a juicio de la eupekvieión de /a obra, mo 

dilíque toa procedimientos conetkuctivos indicados en toa ptanoe eetkuctuna-

tel. 
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Todo cambio indicado pon ta supervisión debed deh anotado, y pon --

pacte de tal contkatt4tal u contutakd pon eukito /a incidencia de/ InLInia, 

en tiempo y socio, Cata kehpueeta no debed aobtepaaat tal 12 hotaa. 

111.1.4 Minuta de SupeAvaan y Departtamento de Irlyenieitia. 

En e/ libo de bitácora 4e adicionarán todas tal obleAvacionea que -

de hagan con motivo de Cae visitas de/ ase,sok de mecánica de wetoe, y u--

tkuctunaa, dichas viaitaa serán teatizadaa de acuerdo con ta aupetviaián. 

111.2 PREPARACION DEL TERRENO.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. 

111.2.1 Linpleza. 

111.2.1.1. Se tinipLaká y de4patmakd el temen() desalojando dedpekdícial, --

cascajo y todo materias orgánico, incluyendo la capa vegetal, siguiendo 
normal de conattuccan del G.D.F., y taa indicaciones de/ asesor de mecánica 

de hueloa respectivo. 

111.2.2 Nímetaeión. 

111.2.2.1. Se cotocad un banco de nivel hijo at cuat le ketSíekan todas laa 

nivekacione4 periódicas, tal que de debekán gtelicat pana dan uguimíento at 
comportamiento de cada 'medio. 

111.2.2.2. Todas Uta decisiones que le toman respecto de toa nivete4 del --

deaptante, debe/tan deh aancionadoa en ta bitácora de at obra, con e/ objeto-
de no dejan duda alguna sobre ta interpretación del estudio dee dubweto y -

ata COndiCanU keuee4. 
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111.2.2.3. AC ilegal at nivel de desptante de La cimentación, se tendetá de 

inmediato una ptantieta de concreto de 6 cm, de eepesot de concuto IS'e= 100 

Kg/cm2, en todas rae áreas pata .renca una aupet6icie limpia y ptocedeA at at 

mado del acero. 

111.2.2.4. Las patedee tatetatee de tal contra-ttabee debeAdn pkotegetse --

6itmemente del deAtame dei mateníat existente. 

Todoe tos uttenos que eean neceeatioe colocan atAededot de zapatas y 

martas de contención deberán set ptevietos y compactados en capee no mayotes a 

20 cm. al 90% phoetok «andan y con húmedad óptima. 

111.2.2.5 Ve ninguna maneta se pemititá colar ein esta protección, pata --

evitat tanto e/ derrama del tetteno compactado como la contaminación dee co-

lado de la cimentación. 

111.2.3. El programa de nive/acionee que ee phopoadona e4 el siguiente: 

Ptimeta.- Al temeno natural, en decíA una vez deplido ee medio. 

Segunda.- Al terminar /a caja de excavación. 

Tercera.- At terminar. ta cimentación. 

Cuanta.- At tetminat cada losa. 

111.3.1 CIMENTACICN. 

111.3.1 Excavación 

111.3.1.1. Las excavaciones ee harán con tatudee vektecaeah hasta ta ptolun-
didad de desplante en plana, 1.20 m. minímo bajo et nivet det tenneno natutat. 

Las excavaciones debetán contemptak ta ptotección necesaria a las es-
ttuctuus colindantes. 
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Cuatquíen anomatZa deberá 1CA notilícada a la Subdinección de Cons--
tnuccan de Escuetas correspondiente y/o at Departamento de Ingenie/Lía Civil. 

[11.3.2. Cambios. 

Cualquier cambio en tal condiciones iniciatea de/ terreno encontrado 
deberá notilicatte a ta Sabdíkección correspondiente, junto con et asesor de-
mecánica de suelos, te encargaran de dictaminan las medidas pektinentet, és-
tas debekan atentakte en horma pkotodtakia de acuerdo at punto 111.1.4. 

111.3.3. Plantilla. 

Como se consigna en tos peanos ettkactakates, /a plantilla sed de - 
concteto cuya 6'e•100 ifq/Cm2 de 	6 cm.  de 15pm/t. 

111.3.4. Cimientos. 

Estos deberán conttkuikte con tos matekiatet, secciones y cakactekis 
ticas mancadas en tos pianos ettkuctukatet correspondientes. 

111.4 	TRABAJOS DE ESTRUCTURA. 

111.4.1. ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES PARA CONCRETO REFORZADO. 

111.4.1.1. MateAiate4 y pkopokeíonamiemto. 

Cemento. 

Todo et cemento atado en ta obra será Pokttand, tipo I exclusivamen-
te, de maitu ampliamente reconocida en e/ meneado. Es recomendable atmacenak 
en recintos cesados et cemento empacado en sacos, estibado de tal modo que - 
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ningún saco .soporte mal de nueve de el£o6 encima, y debela exíti4 cierta 

separación entre loa sacos y tan supentlicies que Limitan e£ tocat de almace 

namiento, data se tagua cotocando un entanimado a 10 ems. sobne et nivel --

dee piso, y dejando una holgura mínima de 60 ems. con respecto a /as pace--

des latehale,s y el techo. Todo cemento con mál de 3 mina de almacenamien-

to, debetd techazatse. 

Aliena. 

La caeidad de /a (nena debend cumpein con tal especilSicaciones dee 

G.U.F., el decir, palana pon la malla de 1/4" y ademas, lol dinoó que pa--

hen pon ta malla No. 100 excederán del 1%, 

G h. a u a . 

La calidad de ta grava estand determinada pon tal especi6icacione6 

del G.V.F. La grana puede set chivada natutat o triturada chivada. 

No se totenan4 que ta Tuya contenga mayores poncentajes de materia 

tes nocivos que tos siguientes: 

POLVO 	  0.03 $ 

CARBON VE PIZARRA 	 0.01 

ARCILLA 	  0.01 

OTRAS SUSTANCIAS 	 0.02 

Agua. 

Toda el agua que he utitíce en ta 6ablticación de concretos y monte-

tos deberá cet potable. Pon ningún motivo se penco itind el uso de aguas du-

nas o aguas que contengan matetial otganical, antilla, salsa, suedatos, gua 

rae o ctokwtol, en caso de duda de calidad del agua, sena necesario obtener 

una centillicación aprobatoria pana su uso en las mentas, pon un tabokato--
',.io de keeonocido prestigio. 
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111.4.1.2 Contkot de calidad de alma y arenas. 

Se anatizandn muutnal de tal gravas y anenah parta detexmínah du ca 

tidad y ghanutomethta, a,st como eltabtecen 101 pnoponcionamientos Recomenda 

bte,s parta loghah tas ne4iAtencía4 de/ coneneto nequenidas en loe ptano6 co—

kkelpondiente6. 

Meze/a 6. 

Todo et concreto de la obra 4end pnemezdado, de ninguna manera es-

to permitido et uso de eonenetos mezetado4 a mano, en elementos utnuctuna-

tel, tal mezetal le harán mecánicamente en obra o en planta; el 4e opta pon 

e/ pnemezetado, Obte le hand de acuerdo con loe phoponeionamiento6 «comen-

dedal pon e/ labokatokio. 

RevenímLento d. 

Con el sin de evitan la cotocacíón de concketo de mihtencia 

le ttevand a cabo y le «gatita/f una prueba de neveniziento pon -

cada 5 bacheadal o camión y 4e contnotand la mezcta de tal modo que ,se man—

tenga dentro de loe /iguiente4 Umite4. 

TABLA DE REVENIMIENTOS PERMISIBLES 

8 - II 	Címentaean 

10 - 12 	L0644 

10 - 12 	Columnas 

NOTAS: 

A.- En loe etementol con altura de colado mayor de 2.50 into. no - 
he penmitinan nevenimientos mayoked. 

0.- En et calo de uhan vibnadonel de 6necuencia aupenion a 1,200 
R.P.M., /os vatone4 de ta tabla pueden neducime a un 33 %. 
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C.- No le pemitikd e° vaciado de /as mezclas a meta de 3.00 mts. -
de ahusa, cua/quiek moditlicación a cata eapecqicaci/n debekd 
eatak lancionada pak ¿a Supehvisión de ta obka. 

D.- Sí e.,..concheto que le use en la obha el bombeado, ae sujetana-
et ifabticante del mismo a tal upeci6icacionea keapectival, --
sin que pos esto 511 kesponsabitidad en cuanto a calidad y he--
a¿stencia se vea modqicada. 

Aditivos. 

El 1240 de aditivo& eatahd aujeto a ta aphobación de ta Disección de 
Constucción de Escuetas, en et calo de aptobahse lu uso, los phoductos a em-

plea' debekdn ser tatel, que adicionados a/ concketo donante ee mezclado, se-

duzcan et tiempo de IShaguado ilinat y aceteken et desaknotto de ta keliatencia 

en dilekentel edades del coneketo. 

Reóietencía. 

La keaiatencia del concketo en toa divekaoa etementoa de ¿a eatkuc-

tuna, se elpecidican en toa ptanol eltkuctukated cohkespondientes. En et em- 

pleo de cemento tipo 1 Waguado nohmat), 	de kediehe a la keaiatencia en- 

compheaión directa a tos 28 dias detekminada, phobando citindkoh standah de-

15 x 30 cm. 

Et inckemento en la keailtencia, debido at uso de aditivos, debed 
contkotakae poh medio de tos heauttadoa oblehvados en ta kuptuha de tos ci--

tindkos cokkespondientes. 

Peao votumet,Lico. 

E/ peso votamítkico dei concreto de pelo nokmat latí compkendidc 

ent'.e. 2.1 y 2.4 Ton/M3. 
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Control. 

La kesistencia del concketo, en compresión axial, se detekmina me—

diante ensayes en citindhoe standak de 15 cm. de didmetko y 30 cm. de altura, 

ilabkicadoe, catados, y apkobadot de acusado con tos nequisitos que 6iian ta-

Díheccan General de Normas y Labokatoxio que te designe pana llevan a cabe-

d control de calidad requerido, éste último pnesentakd tos reportes de ensa 

yes, ta resistencia promedio obtenida durante loe ensayes no deberá ten me-

110k que. La especilicada. 

Los cilindros eetahdn inequivocadamente identi6icadoe de tal mane-

ta que se tes pueda relacionar con tos miembkos estkuctunates cokkespondien-

tes y con sus lechas de colado. 

Vibrado. 

Todo e/ concreto de ta obra se debend vibran con vibrador de chico 

te, cuya cabeza debed tener tal dimensiones adecuadas pana que puedan pene-

tkak hasta el dando de Los dementas eatnuctukates de que se trate. 

A cada 50 cm. de Longitud, tal varillas de /echo supekion de tka—

bes deberán ponme en contacto con /a cabeza del vibhadoh dunante un minimo 
de 15 sep. El víbkadok debehd inthoducime Lentamente, teniéndose cuidado-

de no remover e/ concketo, hasta e/ dando del molde y pehmaneceh ahí dukante 

5 segundos; pasados Los cuates, debend extraerse en cada uno de loe tramos. 

No se penmitind un exceso de vibrado, ya que este pkoducikia segke 

gacan en et concreto. Pon ningún motivo debend apticanse el vibrador hohi-

zontalmente. 

La supekvisidn determinará el No. necesario de vibradores, de acuen 

do a Coe votumenes pon colara. Pon lo menos debend tenme de repuesto un vi 

bnadot de chicote pon cada zona de colado. 
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Juntas de colado. 

Las juntas de cotado en tas contra-trabes y losas de cimentación - 

tekán vekticatet y tu tocatizactón teká indicada pon /a tupekvisión a ¿a COK 

tkatitta. 

Las juntas de colado en tal contra-tkabet ton hecomendabtes aC 5o. 

del ctaho, de atuendo a detalle en plano ettkuctukat. 

Antes de keiniciak un catado, toda junta deberá ollhecek una tupek-

licie hugota, la cual te timpiahd con toptete de aike o anona y cepitto de - 

atambke. Lat juntar debe/din tatunahte con agua durante tat tul hohn pu--

vial aC cotado, Dichas juntar no debe/tan Pechaheahte pon ningún motivo. 

Limpieza pavía at catado. 

No podrá edectuame un cocado donde haya paktícutat tuettat de pot 

vo, matetiatel de detpehdicio, o exista ta putencia de agua tibhe o cual--

quien ocho elemento ajeno at concheto. 

La hupeuisíán Iehá la ketpontabte de dan tu visto bueno pon uchi 

to, en ta bit:lec/u antes de inician cuatquieh cotado. 

No podhá qutuahle ningún cotado sin et visto bueno de Pa tupekvi 

edil, de ttevakse a cabo la actividad, et decik, et cotado. La compañía --

Contthuctoka ketponded en todos Pot cata, pon Pot thabajol que ha tatitlac 

cián de ta Dihección de Conathucción de Etcuetat tea necelakío ttevak a cabo 

pa'ta gahantizah ta uguhidadd ehthuctahat de cada etemento del predio y/o --

edilicio. 
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Si te ttegand a incukkik en cuatquieka de Wat pkdcticat, te exi-

gikd et ensaye dee concketo en compketan dikecta, como 641 le detconocieka-

ta ketittencia e identilicacibn de tos citindkot cokkespondientet. 

Redane 6. 

Todo delecto del concketo que no Mute ta ettabitidad de ta ettkuc 

tuca, n4 aún localmente y cuyo ketane no ¿ea objetable akquitecténicamente,-

hehá ketanado legan et pkocedimiento tiguiente: 

a) Se quitad todo et volumen de coneketo que ette de6ectuoto. 

b) Se texminakdn a etcuadka tah canas de ea hoquedad ketuttante. 

c) Se maktetinakd /a lupeklícte pok ketanak. 

d) Se cepittakd dicha tupekdicie hasta etiminak todo paktícuta de - 
potvo, agkegadot y concketo ,suetto. 

e) Se mantendkd talonada de agua /a tupek6icie pok ketanan, donante 
un mínimo de cuatko hoka4 pkeviat ae colado, mediante la opaca-
ción de ciegos 6kecuentet. 

6) Se huanad con mokteho pkevitto de aditivo atabitizadok, ta --
phopokción en cuanto a peto, de loa elementos de/ mokteko tekd -
de 1:1:3, cokketpondientes, en doma ketpectiva, a cemento pon--
ttand, aditivo ettabitizadok y akena tímpia. 

Cucado. 

Todas /a6 aupekliciel de concketo que no estén pkotegidat pok /cm --

motdet, debekán mantenekte constantemente húmedas durante un mínimo de tiete-

dial conlecutivot, tí et cemento et Ikaguado nohmat o cinco dtal. 64: posee 

acetenantet con tae Gin, u empftakd et pkocedimiento que he juzgue convenien-

te, pok ejempto: puede pkotegette la eupek6icie de/ concreto de la 'pendida --

de hamedad, colocando encima membranas impetmeabtet, kegandota 6kecuentemente, 

tatukIndotat de agua o tobkeponiendote capad de akena hameda, etc. 

Et cukado deberá iniciarse inmediatamente detpuet de que te haya pro-

ducido et Ikaguado iniciat, aproximadamente tras !tonal detpudt de realizado et. 

catado. 
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Apariencia Final del Concreto. 

Sin excepcién, e/ concreto colado debe presentan un aspecto homogé-

neo. Se desechakd todo et concreto caca/aso y aquel en e/ que haya quedado - 

vitibte el keluekzo o que presente oquedades u otros delectos de colado. 

Pata keatizak resanes, será necesario obtener ta autokizaci5n de -

ta supekvisión, así como apegakse a especillicaciones. 

Tkansponte y colocación. 

Et concreto se colocará y se manejará en tos motdes con ta mayor - 

napídez posible, utilizando métodos tendientes a quitan la segregación o pea 

dída de los ingredientes. 

Et vaciado dentro de lob moldes se hand tan cerca como sea posibte 

de su posición ilinat, evitando a base de vibrado, et traspaleo y et transpon 

te de«'.o de tos moldee. 

Cuando et concteto sea .transportado pon medio de canalones, éstos - 

debenón estar diseñados de tal maneta que permitan un escukkimiento casi con 

tinuo dee concreto. 

Los canatones deberán Eavatsc y limpiarse pek6ectamente despees de-

usathe. 

Et catado del concreto debetd hacerse en 6okma continua, dejando --

únicamente tal juntas aprobadas pon ta Ditección de ta Obna, bajo ninguna --

ci.nstancia se petmitind et colado de un concreto que haya comenzado a Ira 

guat, ni se petmitind ta adición de agua a una revoltura ya hecha; tampoco -

se petmititd et ttaspateo. 



CUADRO COMPARATIVO VE UME941£1011 

Tipo de eatAuctuAa 
	

Ft= 1 Tanfi2 	Ft= 3 Tan/A2 	Fi 5 Tordift Ft=7.5 Tan/IQ 
	

Ft.. 10 Tan/1Q 
	

Ft= 15 Ton/g1 

Esttuctivra tipo 1 Nivel 
Zona sísmica 1 

Zapatas 
Aisladas 

slmuAos de Rigidez 

Zapatas 
Aisladas 

slmu.,:os de Rigidez 

EsPzuctuPla tipo 1 nivel 
Zona sísmica 11 y 111 

Losa 	de 
cimentación 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Corridas 	y 

Zapatas 
Aisladas 

Estructura tipo 2 niveles 
Zona sísmica I 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Aisladas 

1/mutas de Rigidez 

Zapatas  
Aisladas 

slmo,:o de Rigidez 

Estructura tipo 2 niveles 
Zona sísmica 11 y II/ 

cimentación 
comp esada 
cajón 

 Losa de 
cimentación 

Zapatas 
Comidas 

Zapatas 
Cottídas 

EstAuctuta tipo 3 niveles 
Zona sísmica 1 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Corridas 

Zapatas 
Aistadas 

Estructura tipo 3 nivetes 
Zona sísmica II y III 

Cimentación 
compesada 

Cajón 	de 
Cimentación 

Cimentación 
compesada 

Cajbn 	de 
cimentación 

Losa 	de 
Cimentación 
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Donante loa dial mde catuholoa (más de 25°C a ta lombka) ee toma/tal 

precauciones pana keducíkee ta tempekatuka det concreto y evitar la evapori-
zación del agua. 

111.4.2. C 1 U8 R A . 

MatenLatea. 

La cimbra que ee empteakd en tol lugate6 donde toa ptanoe eepeci6i-

quen concreto aparente eekd de thiplay de pino y tended un upeun mínimo de 
1.6 cm. y no ee peolitihd un/da, MI de tkee veces pata e/ kW° de /a cim-
bra podrán empteakee taximae, ee No. de um no excedekd de eeie; a menos --
que a juicio de ta eupekvilidn ee autorice un mayor ndmeko de usos, previa - 
hehabititacan de laa tahimal. 

La cantidad de la cimba debed eek aprobada por la eupekvieídn, --

quien determinará el et número de mol de la milma deberá diemínuíkee, en ca-
en de que eu calidad haya bajado o matthatado en exceeo. 

Loe etementoe de apoyo de la cimbra (obra ¿atea) podrán ter m/tati-

coa o de madeha de <segunda, tampoco he aceptahd madeha que pkeeente nudoa ob 
jetablea. 

Dideño. 

Loe moedel o Ibmal deberán ajuátme a la con6iguAacan y dimeneio 
nee que vaya a teneh ee concreto, legan lo indiquen toa ptanoe cokkeepondien 

tel. 

Loe puntatee de/ piso tupekiok deberán coincidir con toa del pito - 
ín6ehioh, kelpeeto a lu eje vekticat. En et diseño 6e demoetkahd que ta ke-

aietencía y ta rigidez de la cimba con adecuadaá y ee deberá diheñait coneí-
dekando un &teto& de seguridad de 5.0. Las uníone6 deberán leA capaces de - 
deeakkot/ak la mílma resistencia catcutada en toa miembhoh. 
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La cimbra 6e diteñahd pana una cansa viva de 50 Kg/m2 mál 6u peso 

propio y e/ det concketo, ademdl de consideran una concentración de 300 Kg., 

aplicada en ee punto md6 det6avokabte, ta «echa máxima pekmihate no 6ehd-

magan de 1/500 det etano, 'sí 6e trata de concketo aparente o de 1/300 det - 

ctako, en calo contrarío ta címbka debekd contkaventeakte en do6 dineccic--

nel oktayonatel. 

Conteadteehaó. 

Salvo indicaciones contkakiaa en to6 ptano6 eetkuctukatel, en vi--

gab inte4ione6 60 dejakd una contkadlecha iguat a 1/300 del etano libre. 

En tabteho6 intekioke6 de toba, la contka6techa, medida de6de et -

centro de tos apoyos tak906 huta et centko dee. tabteko, 6ekd de 1/300 det-

tadocotto en tkamol discontinuo6 en et apoyo y en tableros de e6quina eltos 

vatokea 60 aumenta/san de 1/300 a 1/200. En voladizoa, 6e aumentarán de ---

1/300 a 1 / 100 desde et empotkamíento halita ee extremo libre. 

Oehavamíentoe. 

Toda6 lab akiltaa ¿kan ochavadas excepto la beccidn det ochavamien 

to a¢ná un tkidnguto con catetos de 2,0 cm. pos lado. 

Lanicación, Limpieza e ine/urdeabdx— zaciin. 

Ante6 de cotocat et keluekzo, le baknizakd ta cimba con una capa-

de aceito. nuevo u otro matekiat lubricante que no manche et concreto idieseG 

aceite rebajado, etc.). 

At iniciarse et catado, ta cimbra deberá e6tak ¿impía, excenta de -

toda paktícuta áueeta. La timpieza estad bujeta a ta inlpeccan die ingerís 
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no supekvisok, sin cuya apkobación no podkd iníciakse ningún colado. 

Deáeímbhado. 

AL descímbhado pock:1 haceme en ISocma pahciat, en la mitat del t¿em 

po cokkespondíente al descímbkado total, paka lo cual, antes de pkocedek a --

dcbcimbkal, debelan cotocakse puntales capaces de tu:un integho e/ peso del 6i 

guíente nivel y /as cakgaa vivas cokkelpondíentes que obadn cluAantc ta cons 

tuccan. 

Salvo indicación conthaxia, pana e/ descimbhado Utal se hespetakan 

/os siguientes plazos mínimos: 

Moldee ve bastea paha Loe coetadoá de thabet, mohos, datas, 
ea4tWo4 y columnaa 	  48 H. 

En /asta y 6ondo6 de tkabe4 	  1 diaá. 

Votado?. 	  28 díaá. 

Elt0h tiempos se modilicanan de aeuekdo con lob hesuetados Menda 

en tos citindkos de pkueba de concleto con aditivo acetehante. 

111.4.3. ACERO DE REFUERZO. 

Ghadoó de ketSue4zo. 

Los gtadob de heluckzo se upecílican en tal notas de by planos es--

ttuctuudes. 

EL nameko que sigue al ludo se neliehe al Umíte de Ituenciu, cuando 

se pata de aceko ghado estkuctukat o a/ tímíte elástico apahente en Lob domas 

cases, ambos límites se expkesan en Kg/cm2. 
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Todo kquetzo debehd cumpein con tos hequisitos que especifica la -

Dirección de Consthuccién de Escuetas, en lo keéckente at doblado y atakga--

miento mínimo pekmisibte a ta kuptuka, de acuerdo at grado de aceito de que -

se Pule. 

CohAugaeLoneé. 

Todo ce ketfuekzo cuyo didmetko especi tficado exceda a/ de tas bakkal 

dee No. 2 y atambhe 0 10 pana malla eteethosotdada, debuté satigacek tos kC 

quilitos de /a dependencia (o ¿oh equivalentes ASTM), en cuanto a comulgado: 

o bien, tendrá cohhugaciones que desakkotten pon lo menos /a adhehencía nulni 

ma especificada en acexol similares. 

Sustitución de Reducmod. 

Et ingeniero supekvisok, podad sustituir los didmetkos del ke6uekzo 

especificados en tos pecinal ehtkuctukafts, siempre y cuando exista ta aphoba 

can pon parte de /a Sub'diheccan de Ingeniehla. En caso de cambio, ¢6 te - 

debekd 1CA consignado a la bitácora. 

Excepción: Se exceptúan /as vakie/a6 de columnas, /ah cuates no son susti--
tuates en ningún caso. 

Control. 

Con el IZA de llenar un conlhot de calídad del aceito de hedueluo --

que se va a utilizan en la obra, es conveniente hacek e/ ensaye de una mues-
tra (dos unidades de 1 m) pon cada grado de aceito, en cada partida de 10 Ton. 
o Inacción; en dichos ensayes debe vekidicakse e/ didmetko exacto de ta valti 

lla, su /imite de fluencia o /bu te elástico aparente, su atahqamiento a la-

ruptura y sus cakactektatica5 de dobtado. 
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Los ensayes se electuakdn en et tabohatohio de esta Dihección Gene-

kat (V.G,O.P.). 

Dobleces. 

Los dobteces se hadn en etio (nunca en cadente), athededoh de un-

pekno pana dobtah vatitta de 5/8" en adelante, e/ pekno debed tenek un da-

me.tho mayor o iguat a 2.5 veces el de dicha vakitta. 

No se pekmitika pok ningún motivo, el redoblado y el bayone.teo o --
cambio de di/lección a 90°. 

Thaslapee. 

Los tkastapel sekan de 40 didmetkol. 

Sepakadom y aílletaz. 

Se cotocadn todos tos dispositivos necesakíos como ghapas, sepahado 
kes, sittetas metáticas, taquetel, etc., palta gahanti.zah que el aceko de ke--

luekzo cumpta con todas tal totexancial que 'lijen estas especillicaciones. 

NOTA: Se debeAdn 6ljah, de una manua absoluta Cm va/atlas del lecho upe--
4.4.04 de todas los elementos e6tAuctuitate6. 

Re iSueltzo adicional. 

Se considerad kquekzo adicionat, aquel que 4e agkega at akmado pkin-

cipat en cotumnas, tkabes y tosas; tambiín todas tal anctas neMalial que te 

quukm1 tos kquekz06 de mallos (datas, caltittos, cekkamientos, etc.). incCuyen 

do eas uatiteas que vayan en /al juntas de mokteko, en datas y castiteos: así 
como tambiín Los dispositivos que pekaitan cotocat ventanas y puektas sin da--

ñak postekionmente ta ehtkuetwIa. 
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Unipieza. 

Et keluekzo estkuctutat debe estar tibke de !Jama, poto, despekdi 

cio de cimbka o mokteko, óxido, cebabas y aceite. Paca ello sud necesakío-

timpiakto con cepillo de atambke. 

No se pelmitika ta iniciación de un colado sin que antes ce supekvi 

son de la obka haya dado su villa bueno, kespecto a /a eimpieza y cotocación 

de/ aceko. 
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111.5 	ALBAAILER1A Y ACABADOS. 

Se consídehan trabajos de «6a:1i/e/uta: La neatización de eftmentos-

tafte como castillos, datas y Mak0h, cuya linatidad ee de phopohcionah mayoh-

sotidez a /as edi6ícacíonel y en el caso de muros divisohios, adaptan las edí 

6icacione6 a las necesidades 6uncionaft6 de /al mismas. 

Las °bus de a/Uñí/e/da que comphenden este capítuto se dali6ican 

en: 

a) CaetUeol y dalas.- Cuya 6uncan pitímodiat el ke6ohzah y con 

nah munas, exclusivamente tos que ee heatizan a base de tabique 

hoja hecocido, su sección más eteeliente e6 de 14 x 20 cros. cuma 

dos ambos con 4 vahl. No, 3 y elthíboe det No. 2 a cada 20 cm. 

phíncípatmente son utítizadol en la consthucción de banda peli-

methal, cala conlehje, dueto de ínetatacionee y mamparas en :la-

deo sanitatio. 

b) Muros.- Sihven paha detímítak dhea o aileakeae, tIhmica, actisti 

ca y vísuatmente. Paha ta realización de escuetas 4e comide--

han todos los muhos de los edilSicios hechos a base de btoch hue 

co tipo tatamsa aparente, dos canas, cotocando como hquehzo ho 

hizontat eeca/exílla de atambke catíbhe No. 10 a cada 4 hiladas, 

y en et sentido vertical 1 van. de/ No. 3 cotada con concreto - 

Vc.150 Kg./cm2 a cada 60 cm. En et sentido longitudinat del - 

edílício, se considera ta cotocación de una canaleta de támina-

catibte No. 18 a todo Co atto det mullo, lijada con tohnittos y-

taquetes at eje de columna, /a cual contiene una tira de podes 

tau° de 12 cm. de ancho y1,9 ende elpe6oh, esto con e/ lín de-

deseígak moveos, bajo canee/chía, de la elthuctuha. 

En cuanto a/ sentido tkanevehla/ y de acuerdo a tos planos e6--

thuctukate6, te debekdn tener heatizados deto6 en su totatidad, 

omitiendo ta junta de dilatación antes descrita, paha poden /Ce 

van a cabo ta keatizacan de trabes y tosas. 
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Esto eígnitlica que dichos mutad ilonman pante de la eettuctuka, y 

pon ello ee consideran manad de carga. 

Pana Aeatizo el acabado 6inal a loe muros hecha a bale de block 

tipo tatamda, previamente limpiad, 6C lee aplica una capa de 	. 

petente brillante (Sika-muno o eimitol. 

Loe muno de cetociaa he utilizan únicamente cuando el neceeatio-

en e/ mIcleo de elcatenad y en muy pocas calo en to patio de - 

envicio de la cada de conserje. 

el Pilo.- En el intuían de toa edíéícioe le realizan de concteto -

6'c•200 Kg/cm2 de 5 eme. de eepook en planta atta y 10 cm. de ee 

pesok en planta baja, armado con malta etectkolotdada, heatiz4n-

dose con acabado payado a base de bkocha de peto. 

En ¿ad Oteas exteitiokel de loa edidicioe como don canchas y plaza 

ctuica, teto ee ¿Levan a cabo din (aman con Vc.200 Kg/cm2, colo 

candolas en load/tal de 2.00 x 2.00 mts. alternadamente con acaba-

do escobillado. 

d) Techod.- Elte e6 et tipo de terminación de tac cubiertas de con--

cuto. En nuestro cado, como ya de menciono anteriormente, toda -

la eltkuctuka ee «atiza a base de cimbra acabado aparente, pon -

lo que en eol techo o pla6oned deo le lee netinan to polibtee-

achanto de conneto, y en donde pudiera haber pequeño queda-. 

dee 3e aplica una capa de paáta y de manan, pote/tío/mente a --

ésto ee tu aplica pintuka vin/tica colon blanco hasta cubrir --

pek6ectamente la euputifície. 

Lod acabadoaimplicitamente, ya ee han mencionado en tos capttulod 

de eltituctutta y «ball:lenta, pon lo que, a continuación 6C peen 

ta un cuadro «lumen de ettoe. 
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CUADRO DE ACABADOS 

* Muros en banda pekimetkat 

' Muros en edificios 

* Caltittos y Datas 

* Pisos (int. y ext.) 

* Techos o plafones 

y ehtkuctuka 

* Herrería 

' Zonas húmedas en sanitarios 

111.6 TRABAJOS DE WERRERIA  

Tabique R. R. aparente dos catas 

Btock tipo tatamsa acabado aparente 

dos caras, aplicándose repelente bki-

ttante en ambas catas. 

Acabado aparente. 

Acabado Layado con brocha de peto y 

acabado elcobittado respectivamente. 

acabado aparente con apticacián de - 

pintuka vinitica. 

Apticacan de pkímek y pintuka de --

esmatte athidatico. 

Aplanado kecubiekto con azulejo Uso 

cotot blanco de II x II cm. 

Uno de tos trabajos más ketevantes en cuanto a hekkekta, ea ee bakandat 

metéeíto en planta atta de toa edilicios, et cual ae lija a postes de PTR de 

16 mm. , colocados a cada eje, y anctados a bale de ptacal de 15 x 30 cros. de-

6 mm. de espesor, catadas monottticamente a ea estructura. 

Orno de toa ttabajoh más comunes son ea hechura de puertas pata protec-

ción de nichos de gas, acometida, cuarto de bombas, entre otros, eaa que ae ---

ttevan a cabo a bale de un bastidor de ánguto de 38 x 38 mm. x 3 mm, de espesok 

y macea tipo ondutada de abektuka de 25 mm. con bisagras abatiendo en dos hojas 

y cotocándotes un porta candado. 

También tal puekta1 en ee intekiok det nácteo hantianio he construyen -

a base de tabtekoó de Lámina, calibre 18, con marcos y contkamakcos de ánguto -

de 38 x 38 mm. y 3 mm. de elpesok. Como ya eo mencionamos a..todol estos tka--

bajos se tes aplica una capa de pintura anticokkoliva, posteriormente sobre ---

etta su cubre perfectamente ea supeklicíe con pintura de esmalte atkidatico. 
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Pentko de esta partida consideramos también unicamente ta cotocacdn 
de medula y puntas, ya que éstas son sumínístkadas pok ta dependencia,-

tal cuates se surten en módulos de 0.95 x 1.50 6 0.15 m. del altura, según -
sea el caso, palta etibk4:k claros de 2.85 b 1.90 mtl. estos ISokmados a base de 

pelle comerciales de aluminio anodizado en colon natural con costales - 

íncEu¿dos. ver 64. 12 

111,•••• 	 vi 

Ro: 

H-1 AULA,BIBLIOTECA, S. U OS MULTIPLES 
OIRECCION, RECAMARA. ESTANCIA Y 
AtENCION A ALUMNOS 

.7 '. 

Ir 

1., 

11.-2 ACCESO A AULAS 

»••-11.17 1.1 T. 7.71 	”1-7- on - 

	1 	  

11.•=j1.  

i_1 

TALLERES Y LABORATORIT 
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J 

I1-6 ACCESO A TALLERES Y LABORATORIO 

FUMA No. 12. 

r 

1. 
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Las paektas elevan un manco y contkamanco de aluminio y están hechas 

a bale de un panel de potititer.? de 2.5 cm. de espesok colgante pon ambas - 

cakas de lamina negra calibre 24 pintada con esmalte atkidatico colon nakan- 

ja o enema. 	(ven l¿g. 	13 	). 

  

 

O 

  

  

H-8 PUERTA TIPO 
ItIULTIPANEL 

Figuka No. 13 
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111.7 	TRABAJOS DE INSTALACIONES 

111.1.1 	INSTALACIONES ELECTRICAS 

Previa realización de cuatquien edad° se 4eVi511, ce tendido y da 

meato dee. tubo conduit gatvanizado sea eC adecuado, asi mismo te toman pnecau—

cienes pata que /as cajas y dicha tubetda no queden obstruidas posteniokmente a 

Ca keatizacibn de éste. 

Pon to kegutak una vez que 6e han concluido casi en su totatidad-

tos trabajos de estnuctuta y atbarlitekla, te comienza a cabteak (a través de --

tos duetos ahogados), tos circuitos de acuerdo at proyecto, y línatmente se co-

tocan euminanias, teltectones, accesorios como son: apagadores y contactos, ta-

btekos en nichos y te realizan las pruebas necesarias pata garantizar et cornee 

to funcionamiento de éstos. 

111.1.2 	INSTALACIONES NIOROSAN/TARIAS 

Antes de inician cuatquien trabajo concerniente a ta keatización-

de cimentaciones, Ca supervisión de obra, conjuntamente con ta contratista, Re-

visarán ce proyecto de instataciones hidkosanitatias, esto con ta linatidad de 

pkeveek tos pasos y pkepakaciones pana dichas instatacioneS. Todas tal instata 

ciones sanitatias dentro de tos edilicios se ttevan a cabo con tubekia y cone—

xiones c.1,1 cable y liekko fundido, una vez que se han coCocado es necesario sea-

tiza: una prueba de presión a 9 Kg/cm2., durante 24 /tu. (Oto en las instata—

ciones hidnduticall. 

111.7.3 	INSTALACIONES DE SONIDO V TELEFONIA 

En to que se keliele a sonido, se tiende una tinca de Ca 

aC asta bandena y pante supe/tan deC edilicio exctusivamente. Pana ta te-

telonia setamente se coCocan to5 duetos, a base de tubo conduitgatvanizado de 

19 mm, 0 de didmetno, en ta dirección y se deja una mula deC mismo diametto en 

et nicho de acometida. 
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111.8. 	TRABAJOS DE EQUIPAMIENTO. 

EL equipamiento de loa ptanteteh he realiza también por pote - 

dee Departamento del Distrito Federal, todo elfo de acuekdo a tal guiah de --

equipamiento vigentes dei CAPFCE, ya que ta compita de elite mobítiakio, he /te 

va a cabo a thavée de una Licitación Publica pon et total de ehpacioh hequeki 

dos, pegan el programa a construir autorizado; y ta compita el anuat y total. 

Este he entrega en loe Almacenen de ta Dirección Genehat de Obkah Phticaó, y 

de ahí he distribuye a cada uno de loa ptanteteó escolares en vehicutol de e5 

ta mierra Dirección General. 

Como eximen tantas guían de equipamiento como espacios educati 

vos huía poco practicó inctuihtah, pon lo que a continuación aparecen anica-

mente /ah que he helliehen a aulas diddcticah en Jardines de Niños, Phimakiah-

y Secundarias. En et entendido de que exitten lataa de equipamiento pana ---

cuatquieh focal. (ANEXO 10, 11 Y 7?). 

Una vez que he ha suministrado et equipo y mobitiakio al inmue--

bte en conhtkucción, te coloca e inhtata de acuerdo a /al guía?, mecdnicat, rea 

tizando una limpieza general para ISíneh de entrega. 
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IV. 	ENTREGA RECEPCION VE LOS TRABAJOS 

Una vez que ae hhn concluido toa titabajoa en lu totaUdad, ta --

contkatiata tendel que in6okmak pok eackito de ello a ta Dependencia, palea que 

eótá keatíce tal geationea neceaakal ante la Secketakla de Educación Ribetea, 

a tkaveá de la Ditección de Edi6icioa Elcotakea parta que le pkogkame la Entke-

ya-Recepción de dicho plantel. En eate acto la Dikección de Conatkucción de - 

Elcuetaa ID.D.F.) entkega Iltlicamente et inmueble a la Dikeccan de Edípicioa-

eacoeatea que a 6u vez, aímuttdneamente entkega la poheaídn a la Vikeeción Ge-

nekat cokkeapondiente y a loa Dikectivoa agnado a dicho plantee. 

En cate acto ae elpecilica, en et acta cokkeapondiente que ¿a Ve-

pendencia no le exíme de kelponlabitidad, en cuanto a viciol ocuttas que pudLe 

kan mosík, y ahí mi6mo, oe extiende la Galtantla pon un año, en cuanto a toa - 

tkabajoa de impekmeabitización de lacta de azotea. También ae entkegan 3 jue 

goa de copiaa hetiogkddicat del pkoyecto completo, de lat cuatel, una de eeus 

pekmanecekd en et plantee y laa dol keltantea en anchiVoa de la Secketakta de 

Educación Pública. 

Una vez que ae ha llevado a cabo ente acto y que ta Secketakía -

de Educación Pública, con ello, a tomado po6e6Lón dee ínmuebte, pala a le& --

kesponsabilidad de ta miama, incluyendo loa gaatoa de opekacíán; quedando en 

manos de ta Delegación Potítica cokteapondiente al mantenimiento del inmueble. 
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V. 	CONCLUSIONES 

Este trabajo pretende recopilan ta luliciente in6otmace6n, des-

de et punto de vista atquitectánico, eltkuctunat y de nowatividad, que pose 

bitite realizar la consueta de cada uno de Loó inmuebtes elcotake6 de nivet-

medio, que le construyen en eL Datkit0 Fedenat. (PROTOTIPOS). 

Cabe «ñata& que al keatizat estos pkoyecto6, a pesan de buscan, 

lu 6uncionabitidad y economía, no te descuida eL aspecto de seguridad elttuc 

tunal, doto último se Logra dando estricto apego aL Reglamento de Con6tkuc--

can en eL D. F., y sus no/mal técnical comptementatias, Lo antekíok, deóde-

ee punto de vista de diseño. En cuanto a ejecución, 6e tteva a cabo una es-

tricta hupetvihión de ea teatización de cada uno de Los thabajoó cokkelpon--

diente6, y en Cata intervienen, comenzando pon La residencia de obra, eL Su-

pekvisok de Obra, un Jebe de Sector o Zona, ahi como un Subdikectok y Dikec-

tok de Atea respectivamente, pot Lo que con etto se pretende, aL intekveneh-

peklonat de mandos mediol, que le realice de maneta eliciente esta mutticita 

da 6upetvilión de trabajos. (ven okganigkama anexo). Sin embargo, no 6e --

omite 6eñatat que ente ptocedímento pudiera ten mál elliciente 6i 6e teatiza-

ka una 6upetvihihn integkat. Esto e6, que existiera una lupekvi6ión tCcnica, 

uno supervisión fu/Laica o normativa y una supetvilan adminilttatíva, gene-

tando con ello que Loa kecumo6 humanos sean mejor administnado•s y uta a óu 

ve: dando como te6uttado obras de mayor calidad y seguridad, tanto pata to6 

u6uatíos ní como pata Loo keatizadone6 de /a6 mismas. 

Como conclusión podemos decin. que a pe6ak de que este tipo de - 

°hal le encuentran pet6ectamente nokmatizadaó y que existen guían mecánicas 

Upo pata cada caso, et ilactok humano, en cuanto at contkot y aeguímientoó -

de ettaó eh de Unid importancia. Es necesario que le conlidete ta lokmación 

de pko6esioniltal especializados en et atea jukedeca, ya que Uta el pakte - 

meduiat dee contkot y seguimiento de La ejecución de cuatquiek obra ciuíe. Lo 

anterior tiene como 6undamento ta hipótesis de que at delimitar pek6ectamen-

te cada una de tos 6uncione6, redundaría en un mejora 6unebnameento y apkove 

chameento de eteas. 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION 	TECNICA 

COMPOSICION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR 

CLAVE 	 DESCRIPCION DE LA GULA 

M11101 	AULA JARD1N DE NIÑOS 

102 	103 

CLAVE DESCRIPCION 

M10400124 SILLA APILABLE, CONCHA 	DE PLASTICO, POLVPRO- PIEZA 1.00 
PILENO VIO MADERA: 

M10400131 MUEBLE PARA GUARDADO DIDACTICO: PIEZA 1.00 
CUBIERTA.- ABATIBLE CON DOS CAPAS DE AGLUTINA 
DO 

M10600006 PIZARRON RECTANGULAR: 	(3000 x 900 MM.) PIEZA 1.00 
HOJA DE LAMINA NEGRA CAL. 24 (893 x 2998 1M.) 

M10600009 MESA ARMARLE PARA MAESTRO: CUBIERTA.- SE FA-- PIEZA 1.00 
FRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 MM. 
DE ESPESOR . 

M10600010 MESA PARA JAR01N DE NIÑOS DE MADERA AGLUTINA- PIEZA 20.00 
DA VIO POLVPROPILENO.-CUBIERTA DE MADERA AGLU 
TINADA. 

M10600011 SILLA PARA JARDIN DE NIÑOS, CONCHA DE PLASTI- PIEZA 40.0 
CO, POLVPROPILENO 11/0 MADERA: ESTRUCTURA. 

ANEXO 10 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

IRECCION 	TECNICA 

COMPOSICION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR 

CLAVE 	 DESCRIPCION DE LA GUIA 

CI2101 	AULA PRIMARIA 

+ 	201 

CLAVE DESCRIPCION 

1410400124 SILLA APILABLE, CONCHA DE PLASTICO, POLVPRO- PIEZA 1.00 
PILENO Y/0 MADERA: 

MI0600001 MESABANCO BINARIO INTEGRAL Y/0 MESCANCO TU- PIEZA 20.00 
LLAR URBANO: (CONCHA DE POLYPROPILENO). 

M10600006 PIZARRON RECTANGULAR: 	(3000 x 900 MM.) PIEZA 1.00 
HOJA DE LAMINA CAL. 24 	(898 z 2998 MM.) 

M10600009 MESA ARMABLE PARA MAESTRO: CUBIERTA.-SE FA-- PIEZA 1.00 
BRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 - 
MM. DE ESPESOR. 

ANEXO 11 
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
D1RECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION 	TECNICA 

COMPOSICION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR 

CLAVE 	 DESCRIPC/ON DE LA GUIA 

M13101 	AULA SECUNDARIA 

+ 	301 

CLAVE DESCRIPCIO N U.M. CANTIDAD 

M10400124 SILLA APILARLE, CONCHA DE PLÁSTICO, POLVPRO- PIEZA 1.00 
PILENO 11/0 MADERA; 

M10600006 Pl1ARRON RECTANGULAR: 	(3000 X 900 	MM.) PIEZA 1.00 
HOJA DE LAMINA NEGRA 	CAL. 24 (898 X 2998 MM.) 

M10600009 MESA ARMARLE PARA MAESTRO: 	CUBIERTA.- SE FA- PIEZA 1.00 
BRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 MM. 
DE ESPESOR. 

M10600013 SILLA DE PALETA, CONCHA DE PLASTICO, POLVPRO- PIEZA 40.00 
PILENO 11/0 MADERA: 

ANEXO No. 12 



SUBDIRECTOR DE AREA 

ZONA NORTE DEL D.F. 

SupERUISION DE OBRA LSuPERVISION DE OBRA 

ORGANIGRAMA DE LA DIRECCION DE ESCUELAS ZOMA II 

DEL D.D.F.  

AREA OPERATIVA O EJECUTORA 

DIRECCION DE AREA 

- 

SUBDIRECTOR DE AREA I 

ZONA SUR DEL D.F. 

JEFE DE SECTOR "8" 1 JEFE DE SECTOR "D" JEFE DE SECTOR "C" JEFE JEFE DE SECTOR "A" 
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