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ASUNTO: Propuesta de Tema de
Tesis.
OFICIO NUM.: 60-I-126/94,

‘/NIVER4ADAD NACICNAL
AVENMA DI
Mrzico
SR. ING, JOSE MANUEL COVARRUBIAS SOLIS
DIRECTOR DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.,
PRESENTE.

En atencién a su oficlo de fecha 7 de julio de 1v94, en el que me
solicita proponer Tema de Tesls, para que sea desarrollado por el

(la) sefior (ita) GUSTAVQ ALEJANDRO TAPIA AVILES registrado (a)
con nimero de cuenta 7815667-8 y pueda presentar su Examen
Profesional de la Carrera de INGENTERQ CIVIL , me permito

someter a su consideracién el siguiente:

TEMA: REALIZACTON DEL PROVECTO INTEGRAL ¥ PROC 0 -
LES EQUCATIVOS EN EL D, F. £SO CONSTRUCTTVO EN PLANTE

CAPITULOS:
I.- INTRODUCCTON
17.- ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL ¥ CONTRATACION,
IT1.- REALTZACION DEL PROVECTO,
V.- ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJOS
Vo= CONCLUSTONES.

Atentamente.
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU",
Ccd. Universitaria, D, F., a [4 de Julio de 1994,

Firma del .Profesor:

Nombre: _ ING, ALBERTO CORJA ILIZALIT
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FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION
NO. OFICIO 60-1-126:94

VNSVERAEAD NACICNAL
AVENMA DE
Mixce

ING. ALBERTO CORIA ILIZALITURRI
Presente.,

El scior GUSTAVO ALEJANDRO TAPIA AVILES dc la carrera de INGENIERO CIVIL,
me ha solicitado designar al profesor que le scfiale Tema de Tesis para su Examen
Profesional,

En atencién a esa solicitud ruego a usted se sirva formular el Tema solicitado y enviarlo a
esta Direccién para comunicarlo oficialmente af interesado.

Doy a usted de antemano las més cumplidas gracias por su atencién y le reitero las
seguridades de mi consideracion mas distinguida.

Atentamente,

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU".
Cd. Universitaria, D. F,, 7 de julio de 1994,
EL DIRECTOR

JMCS/RCR*nll



FACULTAD DE INGENIERIA
DIRECCION
60-1-126/94

VANIVERSDAD NACJONAL
AVEN'MA DL
Moo

Sefor
GUSTAVO ALEJANDRO TAPIA AVILES
Presente.

En atencién a su solicitud me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso cl
profesor ING, ALBERTO CORIA ILIZALITURRI, que aprobd esta Direceidn, para que
lo desarrolle usted como tesis de su cxamen profesional de INGENIERO CIVIL.

"REALIZACION DEL PROYECTO INTEGRAL Y PROCESO CONSTRUCTIVO EN
PLANTELES EDUCATIVOS EN EL D.F."

L INTRODUCCION

1. ELABORACION DEL PROYECTO INTEGRAL Y CONTRATACION
Il REALIZACION DEL PROYECTO

{V. ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJOS

V.  CONCLUSIONES

Rucgo a usted cumplir con la disposicion de la Direccién Gencral de la Administracion
Escolar ¢n el sentido de que se imprima en lugar visible de cada cjemplar de la tesis el
titulo de ésta.

Asimismo le recuerdo que la Ley de Profesiones estipula que deberd prestar servicio
social durante un tiempo minimo de seis meses como requisito para sustentar Examen
Profesional,

Atentamente

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU"
Cd. Universitaria, a 9 de agosto de
EL DIRECTOR,

UEL COVARRUBIAS SOLIS
| IMCSRCR



REALIZACION DEL PROYECTO INTEGRAL
Y PROCESO CONSTRUCTIVO EN PLANTELES EDUCATIVOS

EN EL D, F.
I.- INTRODUCCTON
.- ELABORACION DEE PROYECTO INTEGRAL ¥ CONTRATACTON
II.1.-  Descripeddn

Proyecto Arquitectdnico

11.2.- Descaipeibn -
Proyecte Estructural y Companativo

11.3.- Descripein
Proyecto de [nstalaciones

I1.,- DEL PROYECTO

I11.1.-  Generalidades

111.2.-  Prepanaciln del Terreno

111.3.-  Trabajos de Cimentacion

111.4.-  Trabajos de Estructura

111.5.-  Trabajos de Albaiilerin y Acabados
111.6.-  Trabajos de Hemrerla

w.- ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJ(S

V.- CONCLUSTONES



I.- INTRODUCCTON.

La efaboracidn del presente trabajo tiene La {ntencdién de dar a cono-
cen, pantiendo de £a necesidad de edificar esta clase de inmuebles, Los ne--
quendimientos del proyecto anquitecténico, estructunal y de {nstalaciones, -
as? como €a integracidn anmbnica de e€os, Asimismo se deseniben Las alten-
nativas pata o4 diferentes niveles educativos, en cuanto al tipo de cimen-
tacidn y esthuctura en funcidn del teaneno y de a zona sismica, {ncluyendo-
Aud  caractenisticas parnticulanes que se manefan en €a nonmativad vigente --
def CCMITE ADMINISTARDOR DEL PROGRAMA FEDERAL DE CONSTRUCCION DE ESCUELAS -~
C.A.P.F.C.E.

Cate mencionar que el proceso de &icitacidn y contratacidn es parte -
fundamental en €a nealizacidn de esde tipo de obra, ya que en su gran mayo--
rla La efecucidn de &stas, se encuentran a cango del Depantamento del Distr
to Fedenal, y son bienes {nmuebles destinados a un servicio para fa comuni--
dad. Pen £o que, su constauceidn se considerd como obra pib&ica,

cn otha pante, se analizard paso pon paso, e proceso conmstructivo =
para a nealizacidn de este timo de obna, asl como Las especificaciones co--
rrespond(entes, en su {nterpretacidn y efecucédn.

La {inalidad de £fevat a cabo este ti{po de obras es de dar un servi--
el de educaciin a quien o necesita, y La entidad encargada de 8ste, es &a
Secretania de Educacidn Pablica. Por Lo que, una vez concluidos £os traba--
jos, serd Ca encangada de nesguandar estos {nmuebfes, pon €o que, considera-
mes que €a gestidn parna €Eevar a cabo a entrega-necepedidn de fas escuelas -
es Ca culminacidn de nuestro proceso consdnuctivo pero es el prinedpio de €a
dmpanticidn de Ca educacidn,



11.1)  Descnipeidn del Proyecto Arquiteetionico.

La construcedn de planteles esco€anes en el Distnito Federal, se -
2Leva a cabo por rante de La Secnetania de Obras a través de La Dineccidn ~
Geneal de Obhas Pablicas (D.G.0.P), y exclusivamente se nealizan {nmuebles
para Educacidn Preescolar, Bisica y Media, quedando dentro de estos: CAPEP
Escuelas de Educacidn Especial y Centros Pyicopedagdgicos.

Dentro del nivel preescolar se encuenthan Los Centrnos de Atencidn -
para Educacidn Preescolan [CAPEP) y Jandines de Nifos, en el de Educacidn-
Basica Escuefas Primarias y Centnos Psicopedagdgicos y en ef nivel Medio --
Escuelas Secundarias Iniciales, Escuelas Secundanias Tlenicas y Tefesecunda

nias.

Todas Las edifdcaciones, asi como €as gulas mecdnicas y fas de equi
pamiento, estdn noxmatizadas pon ¢l Comitd Administrador del Proghama Fede-
nat de Construccddn de Eseuelas (C.AP.F.C.E.), La nealizaciln de estas ed{
§icaciones es en uno, dos, y en algunos casos en 3 niveles. Teniéndose en-
the efes [dimensibn entre efes) de & mes. de £axgo pon 3.20 mts, de ancho -
en todos Cos casos, Asl mismo, se consdiderd un andadon al drente de 2,40 -
mts, de ancho y de 1 mt. en €a pante postenion, 8os cuales son cubientos -
por volados en Las Losas de azotea [ven figura No. 1), y eslas s¢ consinu--
gen con pendiente propia a dos aguas.
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En €0 que se refdene a abbaniferia, pata 2a construceddn de muxos,
&sta a¢ Lleva a cako con block de banno huece Talamsa, de dimensiones ==
6 x 12 x 24 emy,, segdn figura No. 2, acabado apanente dos caras, desplan
tados scbre un nodaple & zoelo de 10 x 14 ams,, de concneto simpée, dejan
do una jurta de pofiestinane de 19 mm. entre muno-colwmna, 4680 ¢n Los --

mitey bajos.
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MURO TRANSVERSAL

reduna No, 2

La altura ded nivel de piso teaminado a €echo bajo de thabes sord,
en todes Loy cases, de 2,50 m, €{bn2s, y a2 consideran vanos para cancele
~la de afumindo de altura de 1.50 mea. en aulas,y 75 ems, en 20ma de gua’
da, tallexes, bodegas, Caboratorios, sanitarios; y puertas de multipanel
de 2,50 m. de altura pox 0.95 m, de ancho [ven figura No. 3). Toda €a -
estructita A¢ Aealiza en concreto acabado aparente, aplicando pintura de
colos blanco en plafones, y Les risos se nealdzan de concreto 3in anmax,-
ccbados en piedra y acabad: escobillado,

Féguna No. 3



Como ya se menciond, €as cubientas de azotea se comstruyen con pen
diente propio y a dos aguas, en fas cuafes el procedimiento de impermeab{
Lizacibn ¢s a base de una capa de PRIMER o selladon asgdliico en propor--
eibn de 0,2 €/m2, y tres capas de emulsidn asgdltica en proporedidn de ---
1 &/m2. pon capa, alternadas con dos capas de gibra de vidrio. Asl mismo
dicho procedimiento se nealiza en §rlo y con producto base solvente, Fi-
nalmente sobre 8ste, se coloca un enladnillado para protegerto de fos ra-
yos sclanes,

En Lo que se nediere a obra exterion, fa plaza clvica 4e &leva a -
cabo con pisos de concheto simple acabado escobillado, y Las bardas peni-
metrales se consthuyen con tabique nofo hecoeido acabado aparente dos ca-
ray, de 2.50 m. de aliura con una cadena {ntermedia de [4 x 20 ems, y ce-
ja de nemate de § a 10 x 20 ems., colocando castillos de 14 x 20 ems, a -
una distancia entne eflos de 3.60 m., cuando mdximo, dejando junta cons--
thctivas en thamos no mayores de 18 m,

Cabe hacer mencdén que también e consideran rampas de acceso para
minusvdlidos, tanto en Los andadones como en e acceso prineipal y sanita
nios.

A continuacién se deserlben e€ No. de aulas y espaclos a construin
para eonsolidan Los planteles escofanes en cada nivel educative, y asl --
mismo, se descniben el ndmeno de entre-efes con el que deben de sen consi
derados, como ya se menciond antenionmente cada entre-eje send de § m, -
de fango poxr 3.20 m, de ancho |dimensidn a efes}.

Jandin de Nifos: PLANO ANEXO No. 1,

7 Aulas Diddcticas 2 E.E. ¢/u,
1 Dineeeddn 2 E.E.
1 Aula Coeina 2 E.E.
1 Saldn de Usos Miltiples 3 E.E,



I Nicleo Sandtandic 2 EE.
I Bodega Genenal I E.E,
1 Casa Conserge

Parcetas

Areneno

Chapoteadero

Lavaderos

Banda Perdmetral

Obha Exteriot (Andadores, Guarniciones, Asta Zan-

dena, Cisterna, ete.}.
Peaza Civica

Centro de Atenciln de Educacidn  PLANO ANEXO No. Z.
Preescolar {CAPEP)

4 Aulas Diddcticas 2 E.E. c/u.
1 Dixeecddn ? E.E.
1 Salin de Usos Maltiples 3 E.E.
2 Ndeleos Sanitarios ¢ E.E. c/u.
1 Aula de Psicomotricidad 3 E.E.
2 Bodegas - I E.E. ¢/u.
Cubiculo Medico
Cubiculo Enfermenia I E.E.
Sala Esvera
4 Cubiculos Psicdlogo
4 Cubiculos de lenguafe
I Cubiculo Trabajo Social
I Cimana de Observacién 5 E.E.
1 Camarna
I Cubiculo de Diagndstice

Casa Conserje
Banda Fanimetxal



Escuela Primania

Obra extenion (Andadonres, Guarniciones, Asta Ban-
dera, Cisterna, efc.).

: PLANO ANEXO No. 3,

Aulas Diddcticas
Dineceidn

Saldn de Usos MI€Liples
Hicleos Sanitanios
Cooperativa

Bodegas

Casa Consenje

Cancha de Vold bol
Cancha de Basquetbot
Banda Perimetral

— P e P e == Oo

?EE.
2 ELE.
4 E.E.
? E.E.
1 E.E.
| E.E.

c/u.

c/u,

c/u.

Obna Extenion (Andadones, Guanniciones, Asta Ban-
dera, cisterna, ete.)

plaza Civica

Contro Psaicopedagbgico: PLANO ANEXO No. 4,

S S -

Dineceidn

Aula de Usos MiZlLiples
Nicleo Sanitario

Cublculo de Psicdlogo
Cubiculos de Psicopedagogo
Cubiculos de Psicopedagogo
Maetipte

Cubieuto Axchivo

Cubiculos de Psicoterapia
Cubiculos de Tenapia de
Lengua

Comsultondo

3 E.E.
4 E.E.
ZEE
1/2 ELE.
1/2 E.E.

1/2 E.E,
1/2 E.E.
1/2 E.E.

/2 E.E,
1/2 E.E,

e/u.
c/u.

clu,
c/u,
c/u,

c/u.
c/u.
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Cubieulo de Trabago Scedat 1/ ELE. ¢/u.

Cancha de Volibol

Banda Perdmetnal

Obra Exterdion {Andadones, Guarniciones, Asta Ban-
dera, Ciaterna, ete.).

Paza Clvica

Anea de Juegos

Escuela Secundania General : PLANO ANEXO No. 5.

— e e = A3 G P mm e e m— =

~

Aulas Diddcticas E.E. ¢/u.
Direccidn 5 E.E.
{Contnaloria, Archivo, M{mebgra-

§o, Coondinacidn, Anea Secreta-

rdal, Sala de Juntas, Subdinec-

eddn, Dineceidn),

Atmacén General 2 EE.

Nicleos San itarios ? E.E. clu.
Enfermeria, Trabajo Social y

Onientacisn Vocacional | E.E.
Jefatura de Tallen | E.E.
Jedatuta de Educacidn Fisiea | E.E.
Jedatura de Laboratorio I E.E.
Aula Aud{ovisual 3 E.E,
Biblioteea 4 E.E.
Laboratorios 4§ EE,
Talleres Ligenros 4 E.E, c/u.
Talleres Pesados 6 E.E, c/u.

Cooperativa | E,E.
Casa Consenge

Cancha de Volibol

Cancha de Basquetbol

Baada Penimetnal



Obra Extenion (Andadones, Guaxnielones, Asta Ban-
dera, C{stenna, ete. |
Plaza Civdica

A continuacitn se enbistan Las especialidades que se pueden conside-
nan en Los talleres en Las Escuelas de Educacidn Secundania:

Especialidades de Los tallenes Ligeros ( 4 E.E. |.

- Taller de Mecanoghafia

- Taller de Dibujo

- Tallen d¢ Computaciin

~ Tallen de Mecanografia

- Tabler de Cultuwra de Belleza

~ Tallen de Salud Visual

- Tafler de Antes Peasticas

- Tallen de Deconacidn del Hogar
- Talfex de Conte y Confeceidn

- Tallen de Tipograjia y Dibujo Publicitanio
- Taller de Administnacidn

Especdalidades de Cos tatleres pesados { 6 E.E. }.

- Taller de Indujtria del Vestido

- Taller de Electricidad

- Talter de Electrdnica

~ Taller de Canpinterin

~ Tallen de Mdquinas y Hernamientas

- Tallen de Soldadura y Fonja

~ Tallen de Mecdnica Aufomotniz

- Talexr de Prepanacidn y Conservacidn de Alimentod



Escucla Secundaria Téemlea: PLANO ANEXO No, 6.

7 Aulas Viddeticas 2 E.E. clu.
5 Aulas de Ciencias 2 1/2 E.E. clu.
Dineccdidn: Cubiculo de Direceddn,
Subdireceidn, Sala de Juntas, Jun-
ta Adminiatrativa, Coordinacidn,--

Mimedgnago, Archivo, Contralor y -
Area Administrativa.

Onientacidn vocacdonal, trabafo so

Cancha de Volibot

Cancha de Basquetbol

Banda Perimetral

Obra Exterion (Andadones Guarnicio
nes, asta bandera, cdstenna, ede}.
Paza Civica

Caseta de vigilancia

cial, Enfermeria. 1 E.E

2 Nicleos Sanitarios 2 E.E. ¢/u.
Almacén General 2 E.E,

Bodega 1 EE.
Intendencia y Bodega 1 1/2 E.E.

2 Laboratorios 4 E.E. clu
Cooperativa 1 E.E
Bibeioteca 4 E.E.

Aula de Actividaces Antlsticas 4 E.E.

3 Tallenes Ligenos No. deE.E. variable

7 Tatleres pesados No.de E.E. variable

1 Jefatura de taller 1 E.E.

1 Jefatuna de Educaciln Filsica 1 E.E.

1 Jegatura de Laboratonio 1 E.E.

!

]

A continuacidn se enfistan as especialidades que se pueden consideran
en €os tallercs en Lay Escuelas de Educacidn Secundaria Téemica. AsL como el-
No. de entre efes nespectivo:



Especdatidad :
- Tallen de dibujo 4 E.E,
- Tallen de Mecanogragla 4 E.E.
- Tatler de Contabi{lidad 4 E.E,
- Tallen de Mecdnica Automotriz 6 E.E,
- Talten de Mijudnas - Hernamientas ? E.E.
- Tallern de Electrdnica 7 E.E.
- Tallen de refaigeracidn y aine acondicionado 5 E.E
- Tallen de preparacidn y conservacidn de ali-
menos. 5 E.E.
- Taller de construccldn 5 E.E.
- Tallenr de ductos y controles 5 E.E.
- Taller de productos Edcteos 4 E.E.
- Tallen de carnes 4 C.E.
- Tallen de guutas 4 E.E
- Tallen de eléctnicidad
- Taller de soldadura y forja
- Taller de industnda del vestdido,
- Tallen de carpintenly 6 E.E
- Taller de apicultuna - miefes 1 E.E.
- Talter de mantenimiento 4 E.E.
- Taller de motones maninos 5 EE
- Taller de naitica 5 E.E,
- Talfer de antes de pesca ? E.E.
- Taller de procesamiento de productos pesqueros 5 E.E.
Escuela Telesecundaria : PLANO ANEXO No. 7.
3 Aulas Didcticas 2 1/2 E.E, clu.
Adminds thaedon 7 E.E.
Area Secnetarial, Dineceidn y --
Sala de Juntas, Coopenrativa. ] E.E.
Niceo Sanitanio ?2 EE
Gallinenos ? E.E
Conejeras ? EE.



Casa Comseje

Plaza Civica

Obra Extendon

Cancha de Basquetbol
Cancha de Volibol
Pancelas o Agriculltura
Barda Peximetral

Escuela de Educacidn Especial Audicidn y Lemguaje. PLANO ANEXO No. 8.

10

Aulas de entrenamiento aud{tivo
Aulas de Audicidn y Lenguaje
Taglenes

Direcedildn:
Anea Secretari{al, Sala de Juntas,
Archive, Dineceddn.

Saga de Usos Maltiples
Bodega

Bibeioteca

Aula Minihogar

Bodega, Material Diddctico
Coopenativa

Nicleo Sanitanio

Cubleulos de Qrtstalia, Psicdlogo,
Avea de Diagnostico de audicién y

Lenguage, enferme<la, Cémara Gesel
Cubiculo de observacidn de juegos,
Cubiculo trabajo social, Cubleulo-
Senviedo MEdico, Cimara Sonoamonti
guadona -

Obra Exterdon

Paza Clvieca

Cancha de volibol
Cancha de Basquethot
Banda Perdmetral

2

z

E.E.

1 1/2 E.E.

E.E.
E.E.

E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.

E.E.

c/u.
e/u.
c/u.
c/u.



La especialidad de Los tatleres son:

- Conte Confeccidn y Belleza
- Carpinteria

- Cocina

- Electricidad

- Destreza Manual

Escuela de Educacidn Especial Deficientes Mentales, PLANO ANEXO No. 9

10 Aulas Deficientes Mentales
{Incluye <{nodoro y Lavabo cada una)

5 Talleres

Nidcleo Admindstrativo:
Aula Secretarial, Archivo, Mimedgrafo,
Sala de Juntas y Diéneceddn,

Salén de usod miltiples y bodega de --
usos miltiples,

Bodega General
Nicleo Sani{tario
Cooperativa
Aula Minihoganr

Anea de Diagndstico de Deficientes --
Mentales, Cubleulo Enfermertia, 2 Cubl
aulos Ontolalia, Cublculo, -

Psicdlogo, Camara Gesel, Observacifn-
de Juegos, Cubleulo de Trabajo Sociat,
Cubiculo de Servdicio Medico.

Obra Extendion

Plaza Civica

Cancha de Volibot
Cancha de Basquetbol
Area de Hontalizas
Zona de Juegos

Banda Perimetral

?

?
3

— - M = W0y

E.E. c/u.

E.E.
E.E.

E.E.
E.E.
E.E.
E.E.
E.E.

E.E.



La especialidad de Los talleres de las escuelas de Educacidn Especiatl
de Deficientes Mentales son:

- Conte Confeccidn y Belleza
- Canpinternia

- Taller de Cocina

- Etectricidad

~ Uestneza manual



1.2} Descripeidn del Proyecto Estructiral Comparativo.

La construceidn de planteles escolarces en el D, F., ae €leva a cabo -
de acuende a Los planes estruciurales tipo, normatizados por el C.A.P.F.C.E,
en 203 cuales se presentan la planta de ejes y Los detalles de secelones y -
armados en cimentacién para cada tipo de eatnuctung,en funcdidn del terreno y
zona sismica, as{ como en entrnepdso 0 azotfeas, y muros de rigidez, fanto fun-
gitudinales como thansvensales, en este caso pox tratanse del Distnito Fede-

nal, se considend en €a zona alsmica B (Ven figura No. 4}.

En cuanto al tipo de uso, el Reglamento de Construceiones para el Dis
thito Federal, emitido en fa Gaceta Of<icial del Departamento de€ Distrito Fe
denal el 2 de Agosto de 1993, Contempla, de acuerdo al arntlculo No. 174 del
titulo sexto en su capitulo primeno, €a clasificacibn de Lay edificaciones -
en Loy siguientes ghupos:

1.

a)

Guupo A, Edificaciones cuya falla estructunal podria causan a-
pérdida de un nimero elevado de vidas o pérdidas econdmicas o --
culturales excépeionalmente altas, o que constituyan un peligho-
signdfdeativo pok contenen dustancias tdxicas o explosivas, asi-
cemo edificaciones cuyo funcionamiento ey esencdal a ralz de una
emengencia wrbana, como: hospitales, escuelas, terminales de ---
transporte, estaclones de bomberos, centrales eldetricas y de e
Lecomunicaciones: estadios, depdsitos de sustanclas inflamables-
0 tdxicas; museos y edificdos que alojen archivos y registros pd
blicos de particular importancia, a fuicio del Departamento; y

Gupo B, Edificaciones comunes destinadas a vivienda, oficinas-
y Cocales comenciales, hoteles y construcciones comerciales e in
dustniales no incluidas en el Guupo A, Cas que se subdividen en:

Subgaupo Bl, Edificaciones de m&s de 30 m. de altura o con mds-
de 6,000 M2, de érea total construida, ubicadas en €as zonas 1 y
I1 a que se alude en el anticulo 175, y condtrucelones de mds de
15 m, de altura 0 3,000 M2, de drea total construlda, en zona -~



CLASIFICACION DE SUEL

se1r8n0s Tumes 1ies como tepataies. aier.
TIPO 1 | merrca o wciias muy compactas

Suios G CumMiratibdiGod moderodo 1o
TIPO 2 |romemer cementada , timoe Oa mecir.

GHu Campacidul © rcifla O8 medana cc
Cmiad

T' PO 3 }jorcies tondan y muy comprentian

5t

Figura No. 4.
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I11; enamboy cascs €as @reas se refieren a un 3o cuenpo de --
edificic que cuente con medios propios de desalojo, (acceso y es
caleras), incluyen €as dreas de anexos, como pueden ser £os pro-
plos cuerpos de escaleras. EC drea de un cuerpo que no cuente -
con medios propios de desalojo se adicionard a €a de aquél otro-
a thavés del cual se desaloje. Ademds templos, salas de espec--
taculos y edificios que tengan salas de neunidn que puedan alo--
jar mds de 200 personas, y

Subghupo 82. Las demds de este grupo.

Quedando, de acuerdo a esta clasificacidn, fos plantefes escolares ---
contenddos en el Grupo A,

Todos allos, Los kealiza &a Dineccidn General de Obras Pablicas y se-
€evan a cabo a base de estructuras de concreto reforzado, usando esthuciu~-
na metdlica 4080 en casos extraondinandos,

Toda estructura y cada una de sus partes se han diserado para cumplir
con Los nequisitos bisicos siguientes:

1.

Tenen segurdidad adecuada contra €a aparicdidn de todo estado &imi
te de falla posible ante Las combinaciones de acciones mis desfa
vorables quz puedan presentarnse durante su vida esperada, y

No nebasaxr ningiin eslado eimife de serviclo ante combinaciones -
de acclones que conresponden a condiciones noamales de operacic-
nes,

Con el se da cumplimiento al Articulo No. 182 del Capltulo 111 del-
Reglamento de construcelones para el Distrito Federal.

Asi misme otra consideracidn impoitante es €a que se plantea en el --
Articulo No, 198 y 199 del capitulo V del mismo titulo, en €os cuales se --
plantea La consideracidn de eargas vivas y las define como €as fuerzas que -



s¢ producen pon el uso y ocupacidn de €as edif{caciones y que no &ienen ca-
rdcter permanente, fas cuales se Lomardn {guales a €as especificadas en cl-
A~tleulo 199, De tal gorma que para €a aplicacidn de estay cargas se toma-
xoh en consideracidn €as sigudientes disposiciones:

1.

1.

.

La canga viva mixima Wm se deberd emplean para diseno estructu-
aal pon fuenzas gravitacionales y para caleulan asentamientos -
{nmediatos en suelos, asl como en el disenc esthuctunal de €os-
cimientos ante cargas gravitacionales,

La carga {nstantinea Wa se deberd usar para disero slsmico y --
por viento y cuando se nevisen distribuciones de carga mis des-
§avonables que La uniformemente nepartida sobre toda el dnea.

Carga media W se debead emplear en el cdleulo de asentamientos-
difenidos y para el cdleulo de flechas digeridas;

Cuando el efecto de La carga viva sea favorable pra €a estabili
dad de fa estructuna, cmo en el caso de problemas de glotacidn,
volteo y de succidn por viento, su {ntensidad se¢ considerard --
nula sobre toda el drea; y

Las cargas uniformes de a tabla sdiguiente se considerardn dis-

" tnibuidas sobre e€ drea tributania de cada efomento.
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TABLA DE CARGAS VIVAS UNTTARIOS, EN Kg/m2

Destino de piso o cubienta

a) Habitacidn (casa-habitacidn,
depantamentos, viviendas,
doamitor{os, cuantos de hotel,
Anteanados de escuelas,
cuanteles, cdrceles,
coMeccwmlu, hospitales

g simitanes)

) Oficinas, despachos

y laboratonios

¢} Comunicacidn para
pemtgnu (pasillos,
escaleras, rampas,
veatibulos y
pasajes de acceso
Libre al piblico)

d) Estadios y luganes
de neunidn 84n
asientos individuales

e} Otros luganes de reunidn
(templos, cines teatros,
gimnasios, salones de baile,
restaurantes,

bibliotecas, aulas,

salas de juego

y s4émilares)

§) Comencios, fabricas
y bodegas

g) Cubiertas y azoteas

con pendiente
no mayon de 5%

h) Cubiertas y azoteas

con pendiente
‘mayor de 5 %

i) Votados en via

piblica (marquesinas

baleones y simitares)

§) Garajes y estacionamientos

(para automduiles exclusiva~--
mende)

70
100

40

40

40

0.8Wn

40

Wa

90
180

150

350

250

0. 90m

70

20

10

100

170
250

350

450

350

100

40

300

250
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Por consiguiente y consdderando el cuadro anterion:

Ws 70 Kg/m? pana plantefes escolares fenemos:
Wa= 250 Kg/m2
Wms 350 Kg/m2

Presentdndose en este caso, panticufan atencddn a €a revi{sién de £os
estados Eimite de senvicio realtivos a vibraciones,

Cabe mencionan que en el capliulo VI del mismo Reglamento se estable
cen fas bases y nequisitos generales minimos de disefo para que €as estnuc-
tunas tengan seguridad adecuada ante Los efectos de €os sismos. Loy mlto--
dos de and@isis y os requisitos pana estructuras espectficas se detaflardn
en Las nowmas tlcnicas complementandas, '

A continuacién mencionaremos fas consideraciones reelevantes para ef
diserio de estas edificaciones.

Para Cos efectos de este andlisis se considenandn €as 3 zonas del --
Distnito Fedenal que fifa el Anticulo 219 de este Reglamento, con €as gi---
guientes canactenisticas generales:

Zona 1. Llomas, fonmadas poa rocas o suelos generalmente finmes que-
fueron depositados fuera del ambiente facustre, peron en €03 que pug
den existin, supenficlalmente o intercalados, depfsites anenosos en
estado suelto o cohesdvos relativamente blandos. En esta lona, e4 -
§recuente a presencia de oquedades en rocas y de cavernas y dineles
excavados en suelos para explotar minas de arena;

Zona 11. Transicidn, en La que Los depdsitos profundos se encuen---
than a 20 m. de profundidad, o menos, y que estd constituida predomi
nantemente pon estratos arenosos y Eimoarenosos intercalados con ca-
pas de ancilla Lacustne; el espeson de &stas es variable entne dece~
nas de centimetnos y pocos metros, y
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Zona 171, Lacustre, {ntegradr non ootentes depbsitos de arcilla alta-
mente compxas{bfa, Aeparadcs ron capas axrenosas con contenido diverso
de eimo ¢ ancilla, Estas capas anenosas son de consistencia girme a-
nuy duna y de espesores variables de centimetros a vaxios metros. Los
depdsitos Lacustnes suelen estan cubientos superficialmente por sue--
€05 aluvicles y rellenoy antificiales; el espeson de este conjunto --
puede sen supexiox a 50 m.

EC coeficiente sismico, C, e ¢l coeficiente de a fuerza contante ho
rizontal que debe considerarse que actia en £a base de €a edificacidn pon ==
efecto del sismo, entne el peso de éata sobre dicho nivet. Para calcular el
peso total se tendrdn en cuenta €ay cargas muentas y vivas.

E¢ coeficiente sismico para las edificaciones clasificadas como def -
ghupo B en el anticulo 174 se tomard igual a 0.16 en fa Zona 1, 0.32 en La-
1T y 0.40 en €a 111. Paxa fas estructuras del gaupo A se inchementand, de-
acuerdo al anticufo 206, el coeficiente sismico en 50 por clento. Como ya -
se menciono anterioamente estas edificaciones se encuentran dentro del gru-
po A, por Lo tanto, estos valones se {ncrementahan en 50 pon ciento para -«
nealizan e andlisis sismico corredpondiente.

Estas edificaciones se soporntardn pon medio de una cimentacidn apro=--
piada y no podrdn en ningdn caso desplantanse sobre tienra vegetal, suelos o
neflenos sueltos o desechos. SBLo send aceptabfe cimentax sobre ferreno na-
tural competente ¢ rellenos antificiales que no incluyan materiales degrada-
bles y hayan sido adecuadamente compactados. La zona a que corresponda un -
predio se determinand a pantin de fas {nvestigaciones que e nealicen en el-
subsuelo del predio obfeto del estudio, tal y como Lo establecen Las Noamas-
T&cnicas Complementarias, £as investigaciones del subsuelo del sitio median-
te exploracidn de campo y pwebas de Eabonatornio deberd ser suficiente paia-
definin de manera condiable e tipo de cimentacidn.

En La Zona 111, se tomandn en cuenta La evolucidn futura del proceso-
de hundimiento regicnal que afecta a gran pante del Distrito Federal y e --
preveerdn sus afectal a conto y Largo plazo sobre el compontamiento de fa --
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cumntacdén en proyecto.

En el disedo de toda cimentaciin, ae consdideran €04 sigulentes ¢sta-
dos Limite, ademias de Loa coxncspondientes a Los miembros de fa estrueturas:

1. De falla:

al Flotacidn
b) Desplazamiento plastico Local o general del suelo bajo €a --
cdmentacidn y

¢} Falla estructunal de Pilotes, pilas u otros efementos de La-
camentacddn,

I1. De serviclo:

a)l  Movimiento verntical medio, asentamiento o emersidn, con res-
pecto al nivel del terneno cincundante,

b} Inclinacifn media , y

¢l Deformacidn diferencial
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RELACION DE FLANOS

ESTRICTURA TIPO | NIVEL - CONCRETO
ESTRICTLRA TIPO | NIVEL - CONCRETO
ESTRUCTIRA TIF) | NIVEL - CONCRETO
ESTRICTURA TTPO 1 NIEL

ESTRICTURA TIRQ | NIVEL - CONCRETO
ESTRUICTLRA TIP) 2 NIVELES - CONCRETO
ESTRCTURA TIFU ¢ NIVELES - CONCRETO

ESTRICTURA TIPG 2 NIVELES - CONCRETO
ESTRICTURA TIPO 2 NIVELES - CONCRETO
ESTRICTURA TIPO 2 NIVELES - CONCRETO

CIMENTACICN DE ESTRUCTURA TIRO 2 NI-
VELES - CONCRETO,

CIMENTACICN DE ESTRUCTURA TIPO 2 NI-
VELES - CONCRETO

ESTRICTURA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO
ESTRUCTURA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO
ESTRUCTURA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO

ESTRUCTLRA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO
ESTRCTLRA TIR) 3 NIVELES - CONCRETO
ESTRUCTLRA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO
ESTRICTURA TIPO 3 NIVELES - CONCRETO

ESTRICTURAL 20VA SISMICA 1
CIMENTACION FT-7.5, 10 y 15 TOWM?
ESTRCTLRAL Z0WA SISMICA 11 y 111
LA DE CIMENTACION FTe | TON/MZ
CIMNTACION FT= 3 ¢ 5 TQWM
ESTRUCTLRAL 20M SISHICA 1

CIMANTACION FT= 5.0 y 7.5 TON/WEZ,
20NA STMICA 1.

CIMETACION FY10 y 15 TON/M2
ESTRUCTURAL 200\ STSMICAS 11 g 111

CAJ(N UE CIMENTACIQN FT= 1 TOV/MZ
2048 SISVICAS 11 g 111

LUSA DE CIMENTACION FT=3 TONV2

CIMNTACION FT5.0 4 7.5 TONM
20VS SIMICAS 11 g 111

ESTRUCTURAL 2(NA SISUICA [
LOSA DE CIMENTACTCN FTs5 TON/M

CIMENTACION FT= 7.5 y 10 TONM
IONA STSMICA 1.

CIMENTACION FTe 15 TON/M
ESTRCTURAL Z0MA SISHICA 1T ¢ 111
CAJON DE CIMENTACTON FT= 1 TN/

CIMNTACIN FT= 7.5 y 10 TOWM
208 SISHICAS 11 y T11.
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DESCRIPCION DE LOS PLANOS TIPO USUALES.

11 Plano ul-c 1,1
Esthuctura tipo para un nivel de conerdto

Estnuctunal Zona Sismica I,

Asl mismo, este plano se uti{l{za pana La nealizac{bn de estructunas exclu
sdvamente de un nivel, siempre y cuande el predio se Localice en La zona s{smi
ca I {zona de fomas).

A continuacidn se deseniben Loy elementos estruciunales, en cuanto a Au -
seceddn y armado:

Etemnto  Stecin Mmado principat Es trihos

Colioma tipo 3Bx5 6 Vans, M6 # 3 a cada 10 om,

Trabe T-1 20 x 47 2 Vans, ¥ 6 Lecho inferion 5 a cada 10 cam. Resto a
cada 15 on.

Trabe T-2 25 x (55 a 45) Vs, ¥ 6 Locho dnfonion  a coda 15 om.

Tnabe T-3 12x 45 2 Vans. ¥ 4 Locho infenior  Sacalal0om Rsto a
eada 15 om.

Losa hel0 on. £3C2 Bastores a cada 15 on,

{Todos Loy estnibos de estos elementos, sendn de varilla del No, 3 {3/8")

2] Plano ul-C 1.1
Proyecto: Estructural tipo 1 nivel de conereto.

Plano : Cimentaecidn fts?.5, 10 y 15 ton/M2,

En este plano se encuentra contendida La {nformaciln para la neallizacién de
2a cimentacidn, a bse de zapatas, para edificlos de un nivel en Learenos cuya -
capacidad de canga 4 de 7.5 T/MZ, 10 T/MZ y 15 T/M2 nespectivamente. A conti-
nuacidn se detallan 8as secciones y armados de Los elementos estwucturales con-
tenidos en &€:



JAPATA

-1
1-1
-3

ZAPATA

ZAPATA

-1
1-12
-3
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TIPO DE ZAPATAS

Caracidad de carga §t = 7.5 ton/m?

ARMAD O
A 8 H h Thansversal Long{tudina?

170 170 20 15 K3cu0 # 3C2
150 150 2¢ 15 ¥30120 ¥ 3C20
60 - 15 15 ¥3C725 2 4 3

Capacidad de carga {t = 10 Ton/M2

ARMNADO
A 8 H h  Thansvensal Longitudinal

150 150 20 15 #3C120 ¥3c2

121 125 20 15 #3020 #3C120

50 - 15 15 #3C25 7 H 3

Capacidad de carga ¢ = 15 Ton/M2

ARKADDO
A 8 f h Thansveraal Longdtudinal
1ee 120 2 15 #3C20 #3012
100 ree 20 15 #3C120 ¥3C120
60 --~ 15 15 #3C125 143
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Seceidn y atmade de contaatrabes

CT -} 20 x 60 20 ¢ 5 a cada 10 em. kestantas
cada 15 cm.

T -2 20 x 60 24 4 12 a cada 10 om, restantes
cada 15 em,

DADCS 45 x 40 6K 6 #3a cada_ 10 ems.

Considendndose como profund{dad minima de desplante 1.20 mts. a partin def f¢
naene natunal, y una plantilla de concnexo §'ce 100 Kg/em? de 5 cm. de espe--
sor, entre ¢l tenrene naturnal g cualquier elemente eslructunal.

3} Plano ul - C 2.1

Extuucturna tipo pana un nivel de concreto.
Estrueturnal lona Sismica 1 y 11

Cuando el predio se Localiza en £a zona dismica I o I11 y el Edificio -
a constauin @b de un nivel, se ut{iza este plano para conocer Las dimens{g--
nes y armados conrespondientes a €os elementos estaucturafes. A continuacdiin
se resumen €os mds {mpordanfes:

Etemento 5?2;"‘)3" Amado principat Estnibos

Columa 2o 35 x50 6 s, ¥ 6 #3a cada 10 oms,

Trabe T-1 20 x 47 2 Vars, 45 #3,5a cada 10.6m Reato a cadz 15
o,

Thabe T-2 25x(%5 a 45) 2 Vans, # 6 ¥ 3acoda t5om,

Tnabe T-3 12x 45 2 Vns. # 4 ¥ 3, 5acad 10 om,

Lova (Sentido —~ h =)0 on # 3 acada 20 om. Bastoea ¥ 3 a cada 15 om,

Log{tudinl)
Losa {Sentide — h o= 10 on ¥ a cada 25 oms., Bastores # 3 a cada 25 am,
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4) Plano ul - C 2.2
Estructura tipo 1 nivel
Losa de cimentacibn §¢= 1 ton/M?

Este contiene toda La informacidn necesarda para la construceddn de la i
mentacidn de edificlos de un nivel, que se cncuentren en ternenos cuya capacd
dad de canga es Fts 1 t/M2. '

Pon sen una capacidad de canga relativamente pequeda, esta cimentacibn -
es a base de una Losa de cimentacidn de 15 ems. de espesor, anmada con vari--
Llas del No. 4 con sepanacidn de 25 em. y bstones del No. 4 a cada 25 em. en-
el sentido transvensal asi como el Longitudinal, Con contratrabe Ct-1 de -
25 x 65 ems, anmada con 2 vanillas del No. 8 y estribos del No, 3 a cada 10 -
y 15 em. CT-2 de 25 x 65 anmada con dos varillas del No. 6 y esinibos det No,
3 a cada 10 ems., C-E de 15 x 25 ems. anmada con 4 varilas def No. 4 y estni
bos del No. 3 a cada 20 ems. Dados de 45 x 60 ems. usando ef mismo axmado que
el de las columnas tipo. En este plano tambiln se rccomienda mejonan ef te--
aneno con una capa de depetate de 20 ems. en toda €a supergicie pon debaso de
€a Losa de cimentacidn.

§) Plano U1 - C 2.3
Estwetuna tipo | nivel

Cimentacidn 43 y 5 Ton/M2

En este caso para edifican estructuras de un nivel, considerando que el-
terneno contand con capacidad de carga de 3 & 5 ton/M2, se usardn zapatas co-
nnddas, encontrando en este plano toda La infoamacién cornespondiente, a con-
tinuacidn se deseadiben Los elementos mds Lmpontantes de 8ate.
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TABLA DE ZAPATAS

gt = 3.0 TON/M?

A
lapata A H h Thansversal '"Loﬁgtﬁxd&mt' i
1-1 190 20 15 ¥ 3 acada 20 ¥ 3 a cada 25
1-12 120 20 15 - ¥ 3 a cada 20 # 3 a cada 25
1-3 40 15 15 ¥ 3 acada 20 #3a cada 25
(Cotas en centimetnos)
§¢t = 5.0 TON/MZ
A xrmad, o
lapata A L h Transversal Longitudinal
-1 15 20 15 ¥ 3 acada 20 # 3 a cada 25
-2 90 20 15 ¥ 3 a cada 20 ¥ 3 a cada 25
-3 40 15 15 ¥ 3 acada 20 ¥ 3 a cada 25
Para detenminan 2a seccibn ver gigura | 5
CONTRA TRABES
‘ontratrabe 3‘;3";‘?" Awmado  Principat Estnibos det No. 3
cr -1 20 x §0 2 Vans, # ¢ 5 Cl0 Reato a cada 15
cr -1 20 x 80 2 Vany, ¥ 6

12 C10 Resato a cada 15
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Plano U2 - C 1.1
Estrueturna tipo 2 niveles de concreto
Estructural zona sismica 1.

En este tipo de eetrwuctuna, por sen de dos niveles, y considerando que se
encuentra en €a zona sismica 1, no s considerd &a construceddn de muras
de concreto o de rigidez "NC", pero 4¢ debe de considerar un entre efe de
4.95 m. para el nicleo de escalenas., Esto a diferencia de fa eatructura-
para edificios en un 8380 nivel,

A continuacidn se describen €os principales elementos estaucturales, en -
cuanto a su deceidn y armado.

Etenento Seecin Moo Prinodpal Estaibos
{on) 4 3 {(om)

Columit tipg 35 x 50 6Vms. ¥5  Nlacaa 20

Trabe T-1 20 x 41 246 8 a cada 10 en extroms., Resto a cada 20

Trabe T-2 Bx(ds ass) 2 ¢ 8 20 a cada 10 en extnemos, Resto a cada 20

Trgbe 1-3 12 x 45 2 84 8 a cada 10 on extranos, Resto a cada 20

Trabe T-4 20 x 60 2 %4 6 a cada 10 on extnomos, Reato a eadn 20

Trabe T-5 20 x 80 206 § a cadg 10 en extromos. Resto a cada 20

Thabe T 12 x 60 244 8 a cada 10 en oxtremos, Resto a cada 20

Thabe 76 2% x40 206 20 a cada 20 en oxtromos, Resta a cada 20

Losa de entne-

piso 1} vic Bastores ¥ 3 a cada 20,

loza de azotea 10 N3icw Bastores ¥ 3 a corda 20

Escafora Vor plavo de escatenss )

Peano U2 - C 1.2 ‘
Extructura tipo 2 niveles de conereto

Cimentacidn t=5.0 y 7.5 Ton/MZ lona slsmica I.
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Para £a construccidn de edificios de dos niveles, considerando que 3¢ --
encuentran en 8a zona sismica 1 y que La capacidad de carga del tenneno-
ey de ft= 5 ton/M2 o bien de 7.5 ton/M2, ef tipo de eimentacidn a coni-
denan, Lo anterion como Ae indica en este plana estmuctural; a continua-
cidn se descaiben as dimensiones de ellas:

TABLA DE ZAPATAS

gt = 5.0 ton/M2

ARMADO ARMADOQ
ot A H R paenmat  lgitdint Tamwnsat Lomitbiding

-1 250 25 20 f5@125 t30120 #5@15 #3e20
I-1 170 20 15 ¥4025 #3e2 F4qails5 43¢0
1-3 150 20 15 $3el7 F302 4021 #3212

4t = 7.5 TON/M2

ARMADO ARMADO
e A H b e Logitdin?  Tranensat  Logituding

Z-1 150 20 15 #4Q2 f4020 N4014 #4012
2-2 10 20 15 #3016 #3020 W4a20 #3012
2-3 100 20 15 K3014 #3020 #4030 #3212

TABLA DE CONTRA TRABES

Contratrabe  Seceidn Anmado Sepanacidn de estribos
{em.) Principal { No. 3)
r -1 30 x 90 3 Vans, No, 8 5 a coda 10. Resto a cada 15
r -2 30 x 90 4 vans. No. 8 14 a cada 10, Resto a cada 15
T =~ 20 x 70 2 Vany, No. & acada 15

NOTA: La trabe de Liga T-L sustiduye a la contratrabe CT-2 en caso de -
1o exiatin munos o muno transversal a cada 2 entre ejes.
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Los dados se construyen en una seccidn de 45 x 60 ems. colocando el mis-
mo anmado de €as columnay tipo, 6 vars, ¥ § y estalbos y ghapas del # 3
a cada 20 ¢cm. AsT mismo, se {ndica que ef axmado de 2atiibos en columna
se debe considenan €a mitad de sepaxacion {10 cm) desde el desplante hay
ta 8a mitad del entrepiso y en Lo extnemos hasta una cuanta pante del -

mismo. Ver fiaura No. I3
\—-‘l,-....
T —t
L ! sf2d
| !
T t
A e H B
1
LL 1 I '
| - 5723
|
[ s-
T
1
1
12 -
: LA}
| =
K ] — —
5 T
L
T 523
}
PUNTILA

SEPARACION TIPO DE ESTRIBOS EN COLUMNAS

Fizuna Ne, 6 Sepanacidn ipo de estribos en columna.
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Pana detofantan fa nampa de escafenas e consddera una zapata de 50 cms.
a2 ancho, armada con vans. # 3 a cada 20 cmy. en el sentido transvensal
4 vaxs, ¥ 3 a cada 30 cms. en el sentido Longidudinal, cofocdndose una
contrathabe cuya seccddn es de 25 x 60 ems., aumada con 4 vars, ¥ b y -
estribos del # 3 a cada 25 ems, de fa cual se arnanca el awmado de a -
nampa de escalena (Ver plano de escalenas}.

Cabe senalar que e {ndica que La produndidad minima del desplante para
cada zapata sead cuando menos de [.20 mes, pon debajo del terneno natu-
ral.

Peano u 2 -C 1.3
Estructurna tipo 2 niveles de conereto.

Cimentacibn §te10 y 15 tonlMZ zona slsmica 1.

La utilizacidn de este plano es adecuado cuando e dictamina, que en el
predio a construdn, existe una capacidad de carga alta (10 6 15 ton/MZ).
Como por efemplo en una zona donde exista un banco de roca, tepetates -
cementados o muy compacfos., Pon esda nazdn, el drea necesaria para sen
tan ab edificio es relativamente pequeria y de wtilizan zapatas aisfadas:

TABLA DE  ZAPATAS
§t= 10 Ton/M2

. ARMADO ARMNADO
matn A B Mk g mitding Tasveral ,

2-1 230 230 25 15 #4820 AH402 MH6GI1F K607
72 215 215 25 15 #4@2 N4@2 As@2 Aol

-3 80 - 2 15 W#4a 1402 f3ield4 #3014
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Figusa No. 7
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La zapata -3 se deberd comsiderar como convida, y quidard debajo de €os mutos
transvensales,

TABLA DE CONTRATRABES

Seceidn Amado Estribos
Etemento (em.) Principal '3
r - 1 30x 70 3ng 5 @ 10 en extremos, Resto a cada 15
cr - 1 20 x 70 LR 12 @ 10 en extremos, Resto a cada 15

Se cons{deran dados de 45 x 60 con el mismo armado que el de cclumnas, Para el

desplante de nampas de escalenas 4¢ usa una zapata cornida de 50 ems. de an--

cho y 15 e, de espesor, anmada con vars, del No. 3 a cada 20 ems. en @€ sents

do thansversal y vans. # 3 a cada 30 em, en e& Longitudinal, colocdndose sobre

ella una contratrabe de 25 x 60 cms, anmada con 4 varns, del No. 6 y estnibos -

del No. 3 a cada 25 ems, de fa cual annanca €a hampa de escalena [Ven §igura -
8 ).

{ = BLANIGIA
e A e e ,.J

CORTE D-D

Fizuta Nz, &
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Plano u2-C 2,1
Estuctura tipo 2 niveles de conencto,

Estwetunal zonas sdamicas IT y I11

Como ya se menciond, fa zona sismica I1 y 111 en el Distaito Federat, se -
nefiere a zona de transieién y de €ago nespectivamente. Consecuentemente~
a ello, los factones alamicos don mayores a Los que ae utillzan en la zona
sismica 1. Pon esta razdn en este plano, podemos notan que para fas edifi
caciones de este tipo, es necesario considernar dos muros M. C. de rigidez.

TABLA OE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Seceiln  Avmado Separacifn de estribos en em,
Etemento {em.)  Principat ER
Columna tipo 35 x50 6 W 3§ a cada 20 cm.
Thabe T - 1 20 x 47 2h4 goa cada 10 en extremos. Resto a cada
Thabe 7 - 2 25x(45 a 55) 2 # § . 20 a cada 10 en extremos,.Resto a cada
20
Trabe T - 3 12 x 45 204 § a cada 10 en extremos. Resto a cada
20
Thabe T - 4 20 x 60 24 6 a cada 10 en extremos. Resto a cada
20
Thabe T« 5 20 x 60 204 § a cada 10 en extremos. Resto a cada
’ 20
Trabe T - 6 12 x 60 L] § a cada 10 en extremos. Resio a cada
20
Thabe T - 7 25 x 60 244 20 a cada 10 en extremos. Resto a cada
20
Losa entrepise 11 ¥30120 Bastones ¥ 3 a cada 20 cms, (Armados-
. en ambos sentidos).
Losa entrepizo 10 #3010 Bastones ¥ 3 a cada 20 ems. (Awmados-

Escalera Ver plano de ucaiéna&.
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10) Plano u2 - C 2.2.
Cimentacidn de estructura tipo I niveles de concreto

Cajén de cimentacidn §&= 1 Ton/M2 zona sismica I1 y 171

Cimentacidn compensada a base de un cajdn con mers de contencddn peri-
metrales de 20 x 200 cems. armados con 6 vans. # § y del # 3 a cada 20 -
ems. como 8¢ muestha en La §4gura No, 9 y contratrabes de 30 x 120-
cms. atmadas ambas con 3 vans. # B y estribos del No. 3, colocando cin-
co a cada 10 ems., en extnemos y el nesto a 15 ems. sobre &sta deberd-
colocan un enrase a base de bloch hueco tipo pesado 14 x 20 x 40 cms.

l

-
N o
PP ' P 1
SV
TN DC PUNTA BAA
SO ' LOSA DC PUANTA
b c\_m

J he
z \/ Fnom
150 /\

P=-e MVRQ W-CA

o
.

l— LOSA OC CIVENTACION

- = 4/-m

MURO DE. CONTENCION

Figura No, 9,
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otna caractenistica es que este cagon tiene una osa de eimentacidn de
20 ems. de peralte y armadas con vani€las del No. 4 a cada 20 ems. y -
bastones det mismo didmetro a cada 20 cms. en ambos sentidos, y una €0
sa tapa de 1! cms. espeson aamada con varillas del No. 3, en el senti-
do ongitudinal y transversal, a cada 20 ems. y bastones del mismo --
didmetno a cada 20 cms, Tambidn se consideran columnas tipo de 35x 50
oms, anmadas con 4 ¥ 8y 6 ¥ 6 y estnibos del No, 3 a cada 20 ams.
Asimismo en este plano se {nd{ca que se deben dejar preparaciones para
desplantan dos munos de concreto, (Rigddez) M-C en el sentido Eongitu-
dinal det edificio,

lna consideracidn que no deberd omitinse es el de dejan Los pasos hom-
bres (§4g.10 ) necesarios para poder accesar a todas y cada una de-
Las celdas que se fonman dentro des esta clmentacidn.

"
W___LL_‘ PASO DE HOMBRE ENRASE -
T .
1 J- 1 L
X . 1 l
[Q 1T ‘ - 0
1 T 1
| SRR |
|
|
CONTRATRABE. J

DETALLE 3
(ELEVACION)

Efevacibn paso hombre

Figura No.10
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Plano u2-C 2.3

Cimentacién de estwetura tipo 2 niveles de concreto

Losa de eimentacibn {t= 3 ton/M2 zona sismica I1 y 111

Para €a construccién de edificios de dos niveles, considerandc que €a -
capacidad de canga e¢s refativamente pequesia 3 Ton/MZ, se utiliza este -
plano, el cual sefala que el tipo de eimentacidn hecomendable para este
caso, e una Losa de cimentacidn, Cuijo peralte es de 20 cms,-
y esta armada con varnilla del No. 4,colocada a cada 20 ems, en ambos --
sentidos y bastones del mismo didmetro colocados a una sepracidn de 20
ems, entne ellos, Previo a La healizacidn de dicha Losa, como se indica
en este plano, Ae debend colocar una capa de 30 cms. de material Cimo-
areilloso (tepetate} bien compactado, para evitar cualquien posible con
taminacién, Dicha Losa se¢ encuentra considenada con contratrabes las -
cuales a continuacidn se deseriben:

Seecddn Ao Sopanaciin de estnibos
= L e (43
cr-1 30 x 120 30§ 5acada 10 em, exthemos, Resto a cada 15

cr-2 30 x 120 34§ 12 acada 10 cm extremos, Reste a cada 15
cr-3 30 x 120 288 5a cada 10 ems, extremus, Resto a cada 15

Com> en todos €os casos se colucan dados de 45 x 60 ems. colocando e€ -
mismo axmado que e de as columnas, Tambin se {ndica la preparaciin-
para el desplante de dos muros de ndgidez y de £a hampa de escaleras -
mismz que se desplanta sobre una contratrabe de 26 x 60 ems. anmada con-
2 vars, ¥ 6 en el Lecho supenion y 2 ¥ 6 en el inferion y estribos del
Ne. 3 colocando 10 a cada 10 cms. en sus extremos y el xesto a cada 20
s,
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12) Plano u?-C 2.4,
Cimentacidn de estructuna tipo 2 niveles de concreto,

Cimentacidn Ft= 5.0 y 7.5 Ton/MZ zonas slsmicas 11 y III.

Cuando se €ocaliza un predio en €as zonas slsmicas 11 o 111 en el D, F.,
y en el se dictamina fa capacidad de carga de 5 & 7.5 Ton/M2, se neco--
mienda que e€ ti{po de cimentacion a usan sea a base de zapatas conridas,
Las dimensiones y anmados, asi como €as necomendaciones téenicas a se--
guin se encuentran contenidas en este plano.

Para una capacidad de carga f¢= 5.0 Ton/MZ se utilizan las siguientes di
mensiones y armados,

Zapata A t h rwu?o&:‘cALgngumac
21 250 25 20 4525 #4C 30
1-1 170 20 15 #d4C25 W d4C 30
1-3 150 20 15 432 4 3C20

Para una capacidad de carga de 7,5 ton/M2

ARMADO
Zapata A H h thansversal Longitudinat
-1 150 20 15 ¥4C 20 ¥ 3C 20
-2 110 20 15 #2C 2 ¥ 3C ZQ
-3 100 20 15 f 32 ¥ 3C 2

Para ambos casos s¢ utilizan ef mismo arumado en conthatrabes y columnas,
a continuacidn se sedalan sus armados y secclones,

Seeeidn Avmado Estribos
Elemento. opm Principal ’ 3
cr-1 30 x 90 3Nng 5010, Restoa cada 15
cr-2 30 x 90 246 20 @0 10, Resto a cada 15
T-L 20 x 70 248 a cada 15 em.
Colra C~1 35 x 50 4HB8y6He @ 20 em.
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14)

16}

17)

18)

En general Los edificivs de tres niveles es muy poco usual su utiliza-
cibn, a menos que porn €o pequeno del predio, sea necesanio su constwuc
eidn. Pon Lo que, a continuacdidn sd€o mencionaremos fos plancs a uti-
gizan en estos casos:

Peane u3 - C 1.1,

Estructura tipo 3 niveles de concreto,

Estwctuna zona sismica zona 1

plano U3 - C 1.2

Estructura &po 3 ndveles de concreto

Losa de cimentaeidn Fi=5 Ton/M2

Peano U3 - C 1.3
Estactuna tipo 3 nlveles de concreto

Cimentacidn Fis7.5 y 10 Ton/M2, zona sismica 1

Plano u3 - C 1.4
Estwctura £ipo 3 niveles de concreto

Cimentacdidn Ft= 15/Tan/M2

Peano u3 - ¢ 2,1
Peana tipo 3 niveles de concreto

Estructuna zona sismiea 11 y 111

Peano 3 - C 2.2
Estructuna tipo 3 niveles de coneneto
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Cajon de Cimentacidn Ft= 1 Ton/M2

Pano U3 - ¢ 2.3
Estructuna tipo 3 niveles de concreto

Cancelado

Plano U3 - C 2.4,
Estructura tipo 3 niveles de concreto
Cimentacidn Ft= 7.5 y 10 Ton/M2

lonas sismicas 11 y 111



1.3

11.3.1

3.y

43

Descripeddn def Proyecto de instelaciones
Proyecto de {nstalacidn ellctrica,

Instalacidn eléctrica en edificior de nivel preescofar.

La instalacidn elletrica en Los edificios se €leva a cabo con tubo con
duit de fienno galvanizado pated guuesa ¢ cable THY 75%C, utitizando-
un tablero de control ipo NQOD-424-4 AB con interrupton general marea
SQUARE'D. Con Cate (ltimo se tiene el control de cada circuito exiy--
tente, ya que no ac¢ colocan apagadones en ningdn espacio (488 en La -
casa del conseafe}, y 8¢ manefan pon sepanado £os cireuitos que co---
hresponden a {uminacidn de Eos contactos. Cabe sedalar que a cada ¢
pacio 8¢ connesponde un interrupton temomagndtico principal; si este -
de negdiene a {luminacidn, se coloca de 15 amperes, pero &4 compete a -
contactod, se utiliza de 20 ampenes.

La {Zuminacidn estd constituida a base de 3 fuminanias {ncandescentes-
de 30 x 30 ema, de aobreponer para cada entre~gfe, en fas cuales e -~
alojan dos focos de 60 watts, en Los andadones 8880 se coloca una fumi
nania alterndndose en cada enthe efe; e decér uno 4% y uno no. En Lo
neferente a Las dneas exterdiones, se¢ colocan en La parte superionr de-
2os edificios, reflectones de cuarzo de 500 watts, determindndose ol
nimero de ellos del dnea por {luminar,

Cencano af acceso prinedpal, se debe consdderar, £a construcedsn de un
nicho a base de tabique kojo recocido de 1,50 m. de alto pon 2.10 m, ~
de Largo, en el cual se coloca una hoja de taiplay de 16 mm. de espe--
son y que servind pana cofocar Los {nternuptores gemerales y oy medi-
dores que suministra a Cla, de Luz ¢ Fuenza del Centro, Para salva---
guardar este equipe €5 necesario colocar dos puertas abatibles a base~
de hernenla y malla ondulada, en el interion se colocan un interrupton
de sequrnidad tipo navajas, uno general de 3 x 100 ambenea y un dendva~
do de 3 x 60 ampenes para alimentacidn de cada edificio, y dos de 2 x
30 ampenes pana ¢f sistema de bombeo y €a casa de conserfe, on 2a par-
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te supenion de este nicho 4e coloca una mufa de acometida de tubo de
§ierrno galvanizado de 51 mm, de didmetro, por o cual se realizard Ca
acometida definitiva de La &nea de 8a calle al nicho eflctrico y me-
didones.

EC sistema de tiwwa (isica se nealiza con una varilla Copper-Wetd, -
de 19 mm, de didmetno pon 3.05 mes. de fango. incada debajo del nicho
ellctnico, colocando en uno de sus extremos un conecton meednico del-.
cual se desprende un cable desnudo calibre No. 10 y que elega al ta--
blero prineipal, de ahl se distribuye a cada uno de 2os contactos po-
Landizados.

Para neatizan et suminéstro de agua, se utilizan dos motobombas centnl
fugas de 1 H.P. a Los cuales, pana Lograr su debido funcionamiento, se
debe de colocar un internupton tipe navajas de 2 x 30 amperes, dos --
awancadores tipo LBG-1, un alternadon CEISA 12% volts y un par de -
electroniveles meednicos.

Instalacidn elictrica en edificlios de ndvel Prnimaria.

De {gual fowma que el nivel preescolar, y en todos Los niveles educati-
vos, 4e lleva a cabo La instalacidn ellcinica con tubo conduit de fie--
nno gabvanizado paned gnuesa y cable THY 75%C. . Pana este caso, nivel -
primarnia, se utiliza un tablero de contnol, modelo NQOD-424-4AB con in-
ternnupton general manca SQUARE'D, en el cual s¢ manejan por separado ca
da uno de o4 espacios. De La misma fowma para cireuitos de alumbrado-
8¢ utilizan internuptones teamomagniticos de 15 amperes y para la de --
contactos de 20 amperes,

La {luminacién se constituye a base de cuatno Luminanias incandescentes
de 30 x 30 cms. de sobreponer por cada entne eje,en Las cuales se colo-
can dos focos de 60 watts. En Las dneas de andadones sdo se coloca -~
una alternadamente, y de {gual forma para €levar a cabo Ea {fuminacidn-
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de €as dneas exteniones se colocan neglectores de cuanzo de 500 watis,

Tambiln se considerd un niche de acometida de €as mismas dimersiones y
caractenisticas que el del nivel preedcolar con a diferencia de que -
en este se debe colocar un interauptor genenal de segunidad tipo nava-
jas de 30 x 200 ampenes, cinco dendivados, tres de 3 x 60 amperes pa-
ra alimentacibn de edificios, dos de 2 x 30 amperes pana ef equipo de-
bombeo y casa conserje. Asimismo en todos Los niveles educativos se -
noamatiza el sistema de tierras, a base de cable desnudo y una varitla
Coopen-Weld, asl como el equipo de bombeo (Deseritos en el inciso an-
terdon) .,

Instalacidn eléetrica en edifleios de nivel Secundania.

En o8 edificios que corresponden a este nivel educativo &a {nstala--
eién elletrica se considenard igual que a £os ya descrnitos, a excep---
eion de que en &ste se utilizan uminarias de 2 x 38 watts feuonescen-
tes, colocando tres piezas en cada entre efe, en La zona de andadones-
se ubilizan dz 2 x 20 watts alieanadamente.

También se considena €a construccidn de un nicho de acometida de 1.50-
mes. de alto pon 4 mts. de Cargo, y €as mismas caracterlsticas que en-
Cos niveles antes descaitos. a excepedidn de que en esfas escuelas se -
ccloca un tablero general de 3 x 400 ampenes, y siete dealvados, uno -
dg 3 x 200 amperes, tres de 3 x 100 amperes, uno de 3 x 60 amperes, pa
ra alimentacidn de edificios, uno de 3 x 30 amperes para el sisitema de
bombeo y uno de 2 x 30 ampenres pana La casa conserge.

EC sdistema de tienra flsdca se considerand exactamente {gual al de Cos
planteles antes descritos.

Para el ¢quipo hidxcneumdtico se utilizan dos bombas centrlfugas de 2 -
H. P. colocando un interruptor de segunidad tipo navajas de 3 x 30 am-
penes ceon dos atrancadenes tipo LBG-2 y un alternador manca CEISA de -
220 volts y dos electronivefls,
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11.3.2. Proyecto do instalacidn hidrdulica,

an

3.2.2)

Instalacidn hidrndulica en edificios de nivel preescolar,

Pana Lognah La regulacifn del abastecimiento de agua potable se cons-
thuye una cisteana de aproximadamente 10 M3 de capacidad, misma que -
es abastecida pox una toma domiciliania, {nstalada de fa ned munici--
pal, de didmetro igucl a 13 mm, {1/2"}. Simultdneamente se colocan -
seds tinacos de 1100 €25, de capacidad en €a azotea de alguno de {os-
edificios, por €o negular en el que e encuentre el nicleo sanitardio,

En el micleo de £inacos, se gncuentran estos mismos i{nteaconectados -
entne 81, pox medio de fube de cobre de 38 mm. {1 Y2") colocando una-
viguula compuerta general y una por cada uno de ellos,

La distnibucidn extenion se €eeva a cabo con tubo de cobre de 38 mm.,
25 mm., 19 mn., de acuerdo al proyecto hidrdulico el cual e especl-
§ico por cada obra. Dentro de fos focales de utiliza tubo de 19 y
13 m, de acuerdo a &a gula mecdnica correspondiente.

Todos Los accesonios hidrdulicos, como son: . Elaves mezcladonas, Cla-
ves de naniz, ete, son de bronce y en algunos casos chomadas, sin ==
excepeidn, esto para aeducir el mantenimiento,

Instalacitn hidrdulica en edificios de nivel Primania y Secundaria.

E¢ proyecto hidrdulico en eatos niveles o4 similan al de nivel prees-
colan, a difertncia que en estos nlveles, se consdderd €a construc---
cidn de una eisterna de 20 M3 de capacidad, abastecida tambiln pon -«
una tema de aqua de 25 mn, de didmetno de €a Red municipal, Como ya-
se mencdond en el capliulo 11.1, estos nivedes educativos contemplan-
8a edificacidn de 2 ndcleos sanitarios, motivo por el cual s provee-
de dos ndeleos de tinacos de 4eis tinacos de asbesto de 1100 &ty de-
capacidad cada uno de e£os. Todas as distribuciones hidndulicas se
realizan a base de tube de cobre de diferentes dimetros y para poder



47

neatizatloy se deberd consultar €a guia mecdniea de cada espacio educa
tivo, Comdiderando que en el nivel secundaria se construyen Laborato-
nlas polifuncionates, no s omite senafar que &stos contemplan {nstala
cidn de gas y que Cos ramafes siempre debeadin ser visibles y colocarse
en . canaldn cubientos pon dmina antiderrapante. Por consecuencia -
a0 construyen nichos de gas, para alojan dos tanques de 20 Kg. cada --
uno, con dos puertas abatibles foamadas de heaneria y malfa con ponta-
candado.

11.3.3 Proyecto de Instalacidn Sanitania,

3.3.1) Instalacidn Sanitardia en edificios de nivel Preescolar, Primaria y Se-
cundania,

Las <nstalaciones sanitanias principalmente se Localizan en el nicleo-
sandtando y ae reallzan con tubo de fierro fundido (fo. §o}. manca Té-
sa de 100 y 51 mm. de d{dmetro, coladeras Helwex No. 24 y 25 y tubo de
cobre de 51 y 38 mm,

En Lo quo se refiene a La -obra exterion, se utdliza tubs d2 concreto -
de 100, 150, 200 y 250 mm. de didimetno colocando negistnos de tabique-
x0fo necocido de 60 x 40 cmy. a cada 10 m, aproxi{madamente.

En &a plaza clvica Los pisos tienen pendientes del 1 a€ § § hacia Cos
edificios, en Los cuales y a tods o lango, 8¢ coloca un canaldn para-
captacidn de aguas pluviales, y sobre e€os una rejilla tipo Trving de
30 em, de ancho.

Todos €0y mucbler sanitariod son blancos marca Ideal Standard, Modelo-
2adino para nodone y Verachuz en Lavabes. Los {nodoros en el nicleo-
sanitando son de code ya que o4 tanques se encuentran dentro del duc-
Lo de {nstalaciones, y de acoplan ¢en sanitanio de profesones, minusvd-
eidoy y en casa consenge.
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La distribucidn de €as salidas asl como de Cos muebles sanitarios se -
verdfican en €a gula mecdnica de instalaciones de wicleo sanitanic, --
ver fiaura No, 1i

PLANTA NUCLEQ SANiITARIQ

Figuta No. M
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IT1.  REALIZACION DEL PROVECTO

TI1.1 GENERALIDADES:

I11.1.1 Funciones de €a Direccidn de Obra.

La Dineceidn General de Obra, gozard de plena autoridad para velar -
pon el cump&imiento de Las Especificaciones y Noxmas de Construceidn del ---
G.D.F, Al mismo tendrd €a facultad de delegan sus funciones en un cuerpo -
de compailas supervisonas que ella misma designe de condiderarlo as{ necesa
nio.

111.1.2 Resultado de med{ciones y ensayes,

E¢ faboratonio encargado del contnol de calidad {nformand sobre el -
nesultado de cada medicibn o ensaye y &sde serd comunicado a €a Direceddn de
Conatruceddn de Escuelas.

I11.1.3 Libro de Bitdeonra,

Send indispensable conservan en todo momento en €a obra un Libro de
bitdcona genenal, foliado y encuadernado, en ef que anotandn Los nombies y -
§inmas del pensonal téenico nesponsable; ademds de Los de €a Direceibn de --
Obna (Supeavision), as fechas de realizacidn de cada &tapa de construceién,
y 205 nesultados de Laboratonio de €os materiales empfeados pana fines e4---
truc tunales .

En dicha bitdcora se anotardn, tambiln todas Las modificaciones y/o-
variantes de £os planos anquitectdnicos y de fas especificaciones de cons---
thuceldn del G.U.F., ademds de cualquien otno trabafo, que a julcdo de fa au
peavisidn, deba ejecutanse dentho de as condiciones’ de £a obra. Podrd ano-
tanse tambitn cualquien cambio que a juicio de La supervisidn de fa obra, mo
difique Los procedimientos constructivos indicados en £os planos estructuna-
ges.
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Todo cambio indicado por ta supervisidn deberd ser anotado, y por --
parte de €03 contratistas Ae contestand por escrito a incidencia del mismo,
en tiempo y costo, ésta respucsta no deberd sobrepasar Las 12 honas.

I11.1.4 Minuta de Supervisibn y Depantamento de Ingenienla.

En ef &ibro de bitdcora se adicionardn todas fas observaciones que -
e hagan con motivo de Las visitas del aseson de mecdnica de suelos y es---
twetunas, dichas visitas sendn nealizadas de acuerdo con €a supervisidn.

111.2  PREPARACION DEL TERRENO.- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.
111.2.1 Uimpleza,

111.2.1.1. Se Limpiand y despalmard el texreno desalojando desperdicios, ==
cascajo y todo material orgdnico, {nctuyendo €a capa vegetal, siguiendo fas-
normas de construceidn del G.D.F., y Las indicaciones del aseson de mecdnica
de suelos respectivo.

111.2.2 Kivelacidn,

111,2.2.1. Se colocard un banco de nivel §ijo al cual se refieran todas €as
nivelaciones peniddicas, €as que se deberdn grdficar para dar seguimiento al
compontamiento de cada predio,

111.2.2.2, Todas €as decirdiones que se Zoman respecto de €08 niveles del --
desplante, deberdn Aen sancionados en €a bitdcona de al obra, con ef objeto-
de no defan duda alguna sobre €a interpretacién del estudio def subsuelo y -
sus condiciones nreales,
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111.2.2.3, AL Clegar al nivel de desplante de €a cdmentacidn, se tenderd de
inmediato una plantifla de concreto de 6 em, de espeson de concreto §'es 100
Kg/em?, en todas as dncay para fener una supergicie Limpia y proceden af ar

mado de aceno,

111.2.2.4. Llas panedes Eatenales de fas contra-trabes deberdn protegerse --
gimemente del derrame def material existente,

Todos Cos nellencs que dean necesardios colocar alrededon de zapatas y
muros de contencidn deberdn sen previstos y compactados en capas no mayores a
20 em, al 90% procton standan y con himedad dptima,

111.2.2,5 Ue ninguna manera se peamitind colarn sin esta protecciln, para --
evitan tanto ef denrame def neffeno compactado como €a contaminacidn del co-
Lade de La cimentacibn,

111,2.3. EC programa de nivelaciones que se proporeiona es el sigulente:
Primena,- AL terneno nafural, es decin una vez definido el predio.
Segunda, - AL terminan €a caja de excavacdibn.

Tercera,- AL terminar la cimentacddn,
Cuanta,- Al terminar cada fosa.

I11.3.1 CIMENTACION,

1I1.3.1 Excavacidn

I11.3.1.1. Llas excavaciones se handn con taludes venticales hayta La profun-
didad de desplante en plane, 1.20 m, minimo bajo e€ nivel def terneno natural,

Lay excavaciones deberdn contemplan €a proteccidn necesania o fas es-
thuc tunas colindantes .
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Cualquien anomalia deberd sexr notifécada a €a Subdireccién de Cons--
theeddn de Escuelas correspondiente y/o al Departamento de Ingenienia Ciuvil.
111.3.2. Cambios,

Cualquien cambio en Las condiciones iniciales def terreno encontrado
deberd notificarse a fa Subdireceidn conrespondiente, junto con el aseson de-
mecdnica de suelos, se encangaran de dictaminan €as medidas pentinentes, 83--
tas debendn asentanse en foama protocslania de acuendo al punto I11.1.4,
111.3.3. Ptantilea.

Como se consigna en €os planos estructurales, La plantilla sexd de -

concreto cuya §'cel00 Kg/Cml de t 4 om, de espeson,

111.3.4. Cimientos.

Estos debendn construinse con Los materiales, secciones y caracteris
ticas marcadas en Los planos estructurales conaespondientes.
111.4  TRABAJOS DE ESTRUCTURA.
111.4.1, ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES PARA CONCRETO REFORZAVO,
I11.4.1.1. Materiales y proporcionamiento.
Cemento.
Todo el cemento usado en £a obaa serd Pontland, tipo 1 exclusivamen-

te, de manca ampliamente reconocida en ef mercado, Es recomendable almacenan
en necintos cerrados el cemento empacado en saces, estibade de tal modo que -
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ningin saco soporte mds de nueve de ellos encima, y debend existin cierta -
sepanacibn enire Loy sacos y fas supenficies que &imitan el focal de afmace
namiento, €4t se Logra colocands un entanimado a 10 ems, sobre el nivel -~
del pisg, y dejande una holgura minima de 60 ems. con respecto a €as pare--
des latenales y el techo. Todo cemento con miy de 3 meses de almacenamien-
to, daberd nechazanse.

Arena.

La calidad de fa arena deberd cumplin con Las especificaciones del
6.0.F., es decin, pasard por £a malla de 1/4" y ademds, fos §inos que pa--
sen por fa malla No. 100 excederdn del 1%,

Grava,

La calidad de fa grava estard determinada pon fas especdficaciones
dee G.0.F. La grava puede ser crivada natunal o triturada erivada.

No ac tolenand que fa grava contenga mayones poncentajes de materia
2es nocivoy que Los sdguientes:

POLVO +vevvrinniiiennnnies. 0,03 8
CARBON UE PIZARRA .......... 0.01 §
ARCILLA evviiiiinianaennss 0.01°%
OTRAS SUSTANCIAS ........... 0.02 %

Agua.

Toda o agua que se utilice en La fabricacibn de concretos y monte-
nos deberd ser potable, Porn ningdn motlve se permitird el use de aguas du-
xas o aguas que coniengan materias ongdnicas, areilla, sales, suldatos, gra
sas o clowuxos, en caso de duda de calidad del agua, serd necesanio obtenen
una certificacibn aprobatordia para su use en fas mezelas, por un Laborato--
x{c de aeconveide prestiglo,
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111.4.1.2 Controt de calidad de grava y arenas,

Se analizandn muestras de €as gravas y arenas para determinar su ca
Lidad y granulometria, asl como establecen Los proporcionamientos recomenda
bles para oghan fas nesistencias del concreto requenridas en Los planos co--
rrespondientes

Hezelas.

Todo e concreto de €a obra send premezclado, de nirguna manera es-
14 permitido e€ uso de concretos mezclados a mano, en efementos estructura-
Les, Las mezclas se handn mecdnicamente en obxra o en planta; AL se opta pon
el premezclado, &ate se hand de acuendo con €os proporcionamientos necomen-
dados pon el aboratorio.

Revenimdientos.

Con eL §in de evitar La colocacidn de concreto de nesistencia insu-
ficiente, se €Levard a cabo y se negistnard una prueba de revenimiento por -
cada 5 bacheadas o camidn y se controlard £a mezela de tal modo que se man--
tenga dentro de Los sdgulentes Limites,

TABLA DE REVENIMIENTOS PERMISIBLES

8 -11 Cimentacidn
10 - 12 Losas
10 - 12 Columnas

NOTAS:

A.- En Los elementos con altura de colado mayon de 2.50 mes. no -
se peamitinan revenimientos mayones,

B.- En el caso de usan vibradones de grecuencia superior a #,200
R.P.M., Cos valonres de €a tabla pueden neducinse a un 33 §.



C.- No s¢ pemitind ¢’ vaciado de £ay mezclas a mds de 3.00 mes, -
de altura, cualquier modificacidn a ¢rta especificacidn deberd
estar sancionada por La Supervid(dn de &a obra.

D.- S¢ el concrato que 4¢ use en La obra es bombeado, se sujetard-
el fabricante del mismo a fas edpeciglcaciones agspectivas, --
s{n que pon esto su hesponsabilidad en cuanto a calidad y re-~
sistencda se vea modificada.

Aditivoas,

E¢ wso de aditivos estard sufeta a La aprobacidn de La Qireccidn de
Construceldn de Escuelas, en el caso de aprobarse su uso, €os productos a em-
plean deberdn sex tales, que adic{onados al concreto dunante ef mezelado, ne-
duzean ol tiempo de fraguado final y acelenen ef desarnoflo de fa resistencia
en digenentes edades def concreto.

Resdistencia.

la resistencia del concneto en Los diversos elementos de fa estruc-
Lurna, se espeeifdican en £os planos estructurnales correspondientes. En el em-
pleo de cemento tipo I (graguado nonma€), 'c se refiere a a resdstencia en-
compresidn dineeta a Los 28 diay detenminada, probando cilindnos standan de-
15 x 30 om,

EC incremento en fa resdistencia, debido al uso de aditivos, deberd
controlarse por medio de Los nesultados observados en fa auptuna de oy ci--
£{ndros eorrespondientes,

Peso voltumiirnico.

EL pesy volumdtnico del concreto de peso noamal eatd comprendids
entre 7.1 y 2.4 Ton/M3,
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Controt.

La nesistencia del concreto, en compresidn axinl, se determina me--
diante ensayes en cilindros standar de 15 cm, de didmetro y 30 em. de aliuna,
§abricados, curados, y aprobades de acuerdo con Los requisitos que §ijan fa-
Direceitn General de Noamas y Laboratonio que se desdgne para Llevan a cabo-
el control de calidad nequendido, &ste G€iimo presentand €os reportes de ensa
yes, La nesistencia promedio obtenida durante fos ensayes no deberd sen me-
non que fa especdficada.

Los cilindros catandn {nequivocadamente {dentificados de tal mame-
aa que e Les pueda relaclonax con Los miembros estruetunales conrespondien-
fes y con sus fechas de colado.

Vibrado.

Todo el concreto de fa obra se deberd vibrar con vibradon de chico
te, cuya cabeza debend tenen €as dimemsiones adecuadas para que puedan pene-
tran hasta el fondo de €os elementos estructurales de que 4e trate,

A cada 50 em, de Longitud, Las varillas de €echo superion de tha--
bes deberdn ponerse en contacto eon Ca cabeza del vibradon durante un minimo
de 15 segs. EC vibradon debend {ntroducinse fentamente, tenilndose cuidado-
de no nemover el concreto, hasta el fondo del molde y peamanecen ahl durante
5 segundos; pasados o4 cuales, deberd extraerse en cada uno de Los tramos,

No se parmitind un exceso de vibrado, ya que este producinla segne
gacidn en el concreto. Pon ningdn motive deberd aplicarse el vibradon hori-
zontalmente,

La supervisibn detenminard o€ No. necesario de vibradones, de acuer
do a Loy vofumenes pon colan. Pon 8o menos deberd temense de nepuesto un vi
bradon de chicote pon cada zona de colado,
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Juntas de colado.

Lay juntas de colado en fas contra-thabes y Losas de cimentacidn -
sendn venticales y su Localizacidn serd indicada por La supervisidn a fa con
thatista,

Las juntas de colado en Las contra-trabes son nrecomendables al 5o,
def claro, de acuerdo a detalle en plano estruclural,

Antes de neinician un cofado, foda junta deberd ofnecen una super-
ficie nugosa, €a cual se Limpiand con soplete de aine o arena y cepilfo de -
alambre, Las juntas deberdn satunarnse con agua durante Cas tres honas pre--
vias af colado., Dichas juntas no deberdn Lechaneanse por ningdn motivo.

Limpieza previa at colado.

No podnd efectuanse un colado donde haya panticulas sueltas de pol
vo, materiales de despendicio, o exista fa presencda de agua &ibre o cual---
quier otxro elemento afeno al concrelo.

La supervisifn send fa nedponsable de dan su uisto bueno por eschi
Lo, en €a bitdcona antes de {niclar cualquier colado,

No podrd efectuanse ningdn colado sin el visto bueno de fa supervi
si6n, de Clevanse a cabo La actividad, s decin, el cofado, La compaila --
Constructora nespondend en todos Los casos, pon Los trabajos que ha satisdac
cibn de fa Dineceddn de Construccddn de Escuelas sea necesanio. £8evar a cabo
para garantizar Ca seguridadd estwctunal de cada elemento del predio y/o --
edifdicio.
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S 82 Elegard a incurnin en cualquiena de estas prdeticas, se exi-
gind el ensaye del concheto en compresibn dinecta, como 8¢ se desconociena-
Ca resdstencia ¢ Ldentificacidn de Los cilindros connespondientes.

Resanes,

Todo defecto del conereto que no afecte La estabilidad de €a estruc
tura, ni ain Localmente y cuyo hesane no sea objetable arquitectinicamente,-
send resanado degin el procedimiento siguiente:

a) Se quitand todo el volumen de concreto que esté defectuoso.
b} Se teruminarén a escuadra fas caras de €a hoquedad resultante,
¢) Se mantelinand €a supergicie pon resanan.

d} Se cepillarnd dicha supergicie hasta efiminar todo panticula de -
povo, agregados y concreto suelto.

e} Se mantendrd saturada de agua €a superficie pon nesanar, durante
un minimo de cuatro honas previas a colado, mediante €a aplica-
eidn de niegos grecuentes,

¢} Se resanard con monteno previsto de aditivo estabilizador, la --
proporeddn en cuanto a peso, de £os elementos del montero serd -
de 1:1:3, connespondientes, en forma redpectiva, a cemento pon--
teand, aditivo estabilizadon y arena &impia.

Curado.

Todas €as supenficies de conchefo que no estln protegidas pon &os =--
mofdes, deberdn mantenerse constantemente himedas durante un minimo de siete-
diay consecutivos, 84 el cemento es §raguado normal o cinco dlas, s{ posee --
acelenantes con tal §in, se empleard el procedimiento que se juzgue convenien-
te, por efemplo: puede protegense fa superficie del concreto de &a pirdida --
de himedad, colocando encima membranas impeameables, negandoa §recuentemente,
saturdndolas de agua o sobreponitndole capas de arena hidmeda, efc.

E¢ curado deberd iniclanse {nmediatamente despuls de que Ae haya pro-
ducido et graguado inicial, aprcximadamente tnes honas despuds de realizado el.

colado.
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Apariencia Final del Conereto.

Sin excepeidn, el concreto colado debe presentan un aspecto homogé-
neo, Se desechard todo el concreto cacaniso y aquel en el que haya quodado -
visible el nefuenzo o que presente oquedades u otrhos defectos de colado.

Para nealizan nesanes, sexd necesario obtenen €a autonizacién de -
La supervisiln, asi como apegarse a especificaciones,

Transponrte y coloeacidn.,

EC conereto se colocard y se manejard en os moldes con ea mayon -
napidez posible, utilizando mitodos tendientes a quitar fa segregacibn o per
dida de €¢y ingredientes.

EC vaciado dentro de Los moldes se hard tan cerca como sea posibée
de s posiedbn §inal, evitando a base de vibrado, el traspalec y el transpor
Lo dentra de Los moldes,

Cuando el concreto sea transportado pon medio de canalones, 8stos -
debendn estan diseiiades de tal manera que permitan un escuraimiento casi con
2{nuo del concneto,

Les canalones deberdn Lavanse y Limpianse pendectamente despues de-
usarae,

EC colado del concreto deberd hacerse en foama continua, dejando --
dnceamente Las funtas apnobadas por La Direceidn de €a Obra, bajo ninguna --
citunstancda A0 peamitind e€ colado de un concreto que haya comenzado a fra
guax, ni se peamiting La adicidn de agua a una revoltura ya hecha; tampoco -
s¢ penm{tind el traspaleo,



CUADRO COMPARATIVO DE CIMENTACION

Tipe de estructura Ft= 1 Ton M Ft= 3Ton/l2  Ft= 5 TonM  Ft=7.5 TonAR Ft= 10 TonM2 F1= 15 Tonf\2
. . i lapatas Zapatas
Eﬁngzagif;fga, lhwet Als€adas A{sfadas
: s/muncs de Rigidez s /munos de Rigidez
2apatas
Estruciura tipo 1 nivel Losa de Zapatas Zapatas | Connddas y
Zona sismica 11 y I11 ci{meniacian Conridas Cornxdidas 2apaias
Alsladas
Estructuna 2ipe 2 niveles Zapatas Zapatas Zapaias Zapatas
tZona sismica 1 Connidas Corndidas Aistadas Alstadas
- 5 /muros da Rigidez s/muno de Rigidez
Estnuctura tipo 2 niveles ""é’;”ﬁ?d? Lasa de {apatas lapatas
Zona sismiea 11 y II1 o f&n cimentacidn | Connidas Cornidas
Extaucturna tipo 3 niveles 2apatas Zapatas Zapatas
lona siamica I Cannidas Conndidas Ais€adas
i Cimentacidn | Cimentacidn
Estructuna tipa 3 ndveles compesada campesada Losa de
Zona sismica 11 y I11 Cajon de | Cajén de |Cimentacidn
Cimentacidn | Cimentacidn
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ODurante Cos dlas mis calunosos (mds de 25°C a €a sombra) se tomand
precauciones para reducinse €a temperatuna del conerelo y evitar fa evapori-
zacin de€ agua,

111.4.2, CIMBRA,

Materiales.

La cimbra que ¢ empfeard en fos Euganes donde Los planos especifi-
quen conchefo aparente send de triplay de pino y tendrd un espesor minimo de
1.6 em. y no se pemiting usanla, mis de tres veces pana el nesto de a cim-
bra podudn empleanse tanimas, e€ No. de usos no excederd de seis; a menos --
que a juiedo de €a supervisidn se autonice un mayoxr nimero de usos, previa -
nehabilitacidn de £as tarimas,

La cantidad de €a cimbra debend ser aprobada pon €a supervisidn, --
quien determinard 84 el nimero de usos de €a misma debead disminuinse, en ca-
s0 de que su calidad haya bajado o maltratado en exceso.

Los elementus de apoyo de La cimbra (obra falsa) podndn sen mitali-
cos o de madera de segunda, tampoco se aceptard madera que presente nudos ob
fetables,

Disedo.

Los motdes o formas deberdn ajustarse a €a condiguracibn y dimens io
nes que vaya a fener et concreto, segdn Lo indiquen Los planos cornespondien
tes.

Loy puntales def piso supenior debendn coincidin con os def piso -
infendon, nespecto a au efe ventical. En el disero se demostrand que la hre-
sdistencda y La nigidez de Ca cimbra son adecuadas y se deberd disedar consi-
derando un facton de seguridad de 5.0. Las uniones debendn sen capaces de -
desanroléan €a misma nesis tencia caleulada en Los miembros.
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La cimbra se d{sefRard para una canga viva de 50 Kg/mZ mis Au peso
proplo y el def ceneneto, ademds de condiderar una concentracidn de 300 Kg.
aplicada en el punto mds deafavonable, €a flecha mdxima peamisible no serd -
mayon de 1/500 de€ clano, a4 se trata de conereto aparente o de 1/300 def -
ctaro, en caso contnanio La cimbra deberd contraventeanse en dos direcedic--
nes oatagonafes,

Contraftechas.

Salvo indicaciones contharias en £os planos estructurales, en vi--
gas interiones se defand una contraflecha {gual a 1/300 del clano Libre.

En tablenos interiones de fosa, La contragflecha, medida desde ef -
centro de £os apoyos Laxgos hasta el centro del tablero, serd de 1/300 del-
Lado conte en tramos discontinuos en el apoyo y en tableros de esquina estos
valones se aumentandn de 1/300 a 1/200. En voladizos, se aumentardn de ~---
17300 a 1/100 desde el empotramiento hasia el extremo {ibre,

Ochavamientos.

Todas €as ardsdas irdn ochavadas excepto la seccidn del ochavamien
10 sexd un inidngulo con catetos de 2,0 em. pon Lado.

tubrdcacdidn, Limpleza ¢ {mpermeahilizacdldn.
Antes de cofocan @€ refuernzo, 4e bannizand €a cimbra con una capa -

de acedto nuevo u otno matenial fubricante que no manche el concreto (diesel).
acelte nebajado, ete.).

Al indciarse ¢l colade, fa cimbra deberd estar &impia, excenta de -
toda panticula suelta. Lla Cimpeza estand sufeta a €a inspeceibn del ingenie
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n0 supervdson, Adn cuya aprobacidn no podrd inicianse ningin cofado.

Descimbrado.

AL deseimbrado podrd hacense en foxma pancial, en fa mital del tiem
po connesnondiente al descimbrado totaf, pana Lo cual, antes de proceden a --
descimbran, deberdn colocanse puntafes capaces de tamn {ntegho el peso del s¢
gulente nivel y Las cahgaa vivas conrespondientes que obnandn dunante fa cony
truceddn,

Salvo {ndicacibn contrandia, pana el descimbrado total se nespetaxdn
Los sigudentes plazos mindmos:

Motdes venticales para los costados de trabes, miros, dafas,
Castillos § COMIBS . oo v veusrsrosrsersnsnsasosssoscsnsssncssnoossesss 48 HAS,
En Losas y fondos de RAbLA ....ievviieviiatiiinerisiiineerinneneeres 7 difs.

Vo 8@ d 08 veeuivonnsinnerennsararsnasnsnsasnssnscnsesnssnacenssss 28 dias,

Estos tiompos se modi{f{candn de acuerdo con Lod resullados obtenidos
en Loy cilindros de prueba de concreto con aditivo acelerante,

111.4.3. ACERQ DE REFUERZO,
Grados de refuerzo.

Loy grados de nefuchzo e especdfican en £as notas de Los planos es--
tweturales.

EC nimero que s{gue af grado se nefiene al Limite de fluencia, cuando
se trata de aceto ghado estauctural o al Limite eldstico aparente en €os demds
cascs, ambos €imites se expresan en Kg/em?,
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Todo nefuenze debend cumplin con Los nequid{itos que especifica fa -
Direceddn de Constnuceidn de Escuelas, en Lo neferente al doblado y alanga--
miente minimo peamisible a €a ruptura, de acuendo al grado de acero de que -
se thate,

Corrugacdones.

Todo el nefuerzo cuyo didmetno especdficado exceda al de fas baxnas
del No. 7 y alambre # 10 para malla electrosoldada, deberd satisfacer Los ne
quisitos de €a dependencia (o €os equivalentes ASTM), en cuanto a conaugado;
0 bien, tendnd corrugaciones que desarnollen pon o menos La adherencda mind
ma especificada en aceros similanes,

Sua titucidn de Refuerzos.

EC ingenieno supervison, podnd sustituwin €os didmetnos de€ nefuenzo
espec{fdicados en €os planos estructurales, siempre y cuando exista €a aproba
eidn por parte de €a Sub'direceidn de Ingenieria. En caso de cambio, éste ~
debend sen consignado a €a bitdcora,

Excepeidn: Se exceptian €as vani€eas de columnas, £as cuales no son susti=-
tudibles en ningin caso,

Contaolt.

Con e fin de Clevan un control de calidad del acero de nefuerzo =-
que 8¢ va a utifizan en €a obna, e conveniente hacer ef ensaye de una mues -
tra (dos unidades de | m} por cada grado de acero, en cada pantida de 10 Ton,
0 fraceiln; en dichos ensayes debe verndificanse el didmetro exacto de fa vari
Lea, su Llnite de gluencia o imite efdstico apanente, su atargamiento a €a:
nuptura 4 sus caracteristicas de doblado,
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Los ensayes sc efectuardn en el Laboratorio de esta Dixeceidn Gene-
nal (0.G6,0.P.},

Dobleces.

Los debleces se hardn en {rio {nunca en caliente), alnededon de un-
petno para doblar vari€la de 5/8" en adelante, el perno debead tener un did-
metho mayor o igual a 2.5 veces el de dicha varilla.

No se permitind por ningiin motivo, e nedoblado y el bayoneteo o -
cambio de direccidn a 90°,

Thaslapes.

Los traslapes sendn de 40 didmetnos,

Separadones y sdilletas.

Se cotocardn todos Los disposditivos necesarnios como ghapas, separado
hes, sifletas metdlicas, taquetes, ete., para gaxantizar que el acero de he--
fuerzo cumpla con fodas Las toleranedas que gifen estas especificaciones.

NOTA:  Se deberdn gijar, de una manera absoluta Las vanillas del Lecho supe--
ndon de todos Loy elementos estructurales.

Refuerzo adicional.

Se comsdderd refuerzo adicional, aquel que &e agrega al armado prin-
cinal en cobumnas, thabes y fosas; tambin todas €as anclas necesanias que ng
quienan €08 refuenzos de munos (dalas, castiflos, cernamientos, ete.). {neluyen
do tas varillas que vayan en €as juntas de mortero, en dalas y castillos: asi
comd tambiln oy dispositivos que poamitan colocan ventanas y puektas sin da--
Rar postendonmente fa estwetura, '
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Limpeza,

EC nefuerzo estructunal debe estan Libre de basura, potvo, desperd(
eio de eimbra o monteno, dxido, nebabas y acedite, Pana el€o send necesanio-
Lmplando con cepillo de alambre,

No se pewmi{tind fa iniciacibn de un colado sin que antes ef supervi
son de 2a obra haya dado su visto bueno, nespecto a a Limpieza y colocacdiln
del acenro.
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111.5 ALBARILERIA ¥ ACABADOS,

Se considenan trabajos de albaiilenia: La nealizacibn de elementos-
tales como castillos, dalas y murnos, cuya §inalidad es de proporcionar mayon-
solidez a as edificaciones y en el caso de munos divisonios, adaptan las edi

gicaciones a fas necesidades guncionales de as mismas,

Las obras de albaiiileria que comprenden este capitulo se clasifican

en:

a)

b)

Castitlos y dalas.- Cuya duncibn primondial es nefonzar y confi
nan munos, exclusivamente Los que se realizan a base de tabique
nofo necoeddo, su seceidn mds grecuente e de 14 x 20 cms. arma
dos ambos con 4 vars. No, 3 y estnibos del No. 2 a cada 20 cms.
princdpalmente son utilizados en 8a construccddn de barda perd-
methal, casa conserfe, ducto de {nstalaciones gy mamparas en ni-
cleo sanitario.

Munos .= Sinven pana delimitan dnea o aislarlas, téamica, acdsti
ca y visualmente. Para 8a nealizacidn de escuelas se conside--
aan todos Los muros de os edificios hechos a base de block hue
co tipo talamsa apanente, dos caras, colocando como hefuenzo ho
nizontal escalenilla de alambre catibre No. 10 a cada 4 hiladas,
¢y en el sentido vertical 1 var. def No. 3 colada con concreto -
§'cal150 Kg./em? a cada 60 em. En el sentido ongi{tudinal del -
edificio, se considera la colocacidn de una canalefa de dmina-
calibre No. 18 a todo Lo alto del muro, §ifada con tonnillos y-
taquetes al efe de columna, la cual contiene una tira de polies
titeno de 12 em. de anchoy 1.9 on de espesor, esto con el gin de-
destigan munos, bajo canceleria, de La estructura.

En cuanto al sentido transversal y de acuendo a €04 planos es--
thucturales, se deberdn tenen nealizados 88tos en su totalidad,
omitiendo Ca junta de dilatacidn antes desenita, para poden Eee
van a cabo €a nealizacidn de tnabes y Cosas.
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Esto significa que dichos munos forman parte de fa estructura, y
por ello se considenan muros de canga.

Paxa nealizan el acabado §inal a €os munos hechos a base de block
tpo talamsa, previamente Eimpios, 4e¢ €es aplica una capa de re-
pelente brnillante (Sika-muno o similar}.

Los munos de celoedas se utilizan dnicamente cuando 3 necesanrio-
en el nicleo de escaleras y en muy pocos casos en Los patics de -
senviedo de La casa de consenje.

Pisos.- En el interion de €os edificios se realizan de concreto -
§'c=200 Kg/em? de 5 cms. de espeson en planta alta y 10 em. de es
pesor en planta baja, armados con malla electrosoldada, realizdn-
dose con acabado rayado a base de brocha de pelo.

En Cas dreas exterdores de €os edificios como son canchas y plaza
cluica, &stos se Lfevan a cabo sin anmar con §'c»200 Kg/em?, colo
cdndolas en piedras de 2,00 x 2,00 mts. alternadamente con acaba-
do escobitlado.

Techos .- Este es el tipo de tenminaecidn de as cubi{entas de con--
credo. En nuestro caso, como ya se menelono antenioamente, toda -
fa estructuna se nealizd a base de eimbra acabado aparente, pon -
2o que en Cos lechos o plagones 1580 se Ces retiran Loy posibles-
sobrantes de conereto, y en donde pudiera haber pequentas oqueda--
des se aplica una capa de pasia y 8¢ Aesanan, posteriommente a --
8stos se Les aplica pintura vinllica color blanco hasta cubrin --
penfectamente La superficie,

Los acabados {mpeicitamente ya Ae han mencionado en €os capitulos
de estwetura y albanileria, por Lo que, a continuacidn se presen
ta un cuadro resumen de e€fos,
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CUADRO DE ACABADOS

' Mures en barda penimetral Tablque R. R, aparente dos caras

' Munos en edificins Bfock tipo talama acabado apaxente
dos canas, aplicdndose nepelente bri-
Clante en ambas caxras.

* Castileos y Datas Acabado apanente.

* Pisos {int. y ext.) Acabado nayado con brocha de pelo y
acabado escobillado nespectivamente,

* Techos o pEafones acabado aparente con apicacidn de -

y esthuctura pintura vindilica.

* Honnenla Apticacidn de primer y pintura de --
esmalie alkidalico.

* Zonas himedas en sanitanios Aplanado necubierto con azulejo €iso

colon blanco de 11 x 11 em.

11,6 TRABAJOS DE HERRERIA

Uno de os trabajos mis nelevantes en cuanto a heaneri, es el barandal
metdeico en planta alta de Los edificios, el cual se {ija a postes de PIR de -
76 mm. , colocado’ a cada efe, y anclados a base de placas de 15 x 30 ems, de-
é mm. de espeson, coladas monoliticamente a La estructura,

0tro de Cos trabajos mds comunes son €a hechura de puentas para protec-
cibn de nichos de gas, acometida, cuarto de bombas, entne otnos, fas que se ---
elevan a cabo a base de un bastidor de dngulo de 3§ x 3& nm, x 3 mm, de eapesor
y malta tipo ondulada de abertura de 25 mm. con bisagras abatiendo en dos hojas
y colocdndoles un porta candado.

Tambi8n €as puentas en ef {ntearior del nicleo santiario se consthuyen -
a base de tablenos de amina, calibre 18, con mancos y contramancos de dngulo -
de 38 x 38 mm. y 3 mm. de espesor. Como ya Lo mencionamos a-todos estos tha=--
bajos se €es aplica una capa de pintura anticorrosiva, posteriokmente sobre ---
efla su cubre penfectamente €a supergicie con pintuna de esmalte alkidalico.
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Dentro de esta pantida consideramos tambidn unicamente €a colocacidn
de canceleria y puentas, ya que &sgas son suministradas porn fa dependencia,-
Las cuales se sunten en midulos de 0.95 x 1,50 & 0.75 m, del altura, segin -
sea el caso, para cubrin claros de 2.85 & 1.90 mes. estos fonmados a base de
peagiles comerciales de aluminio anodizado en colon natural con cristales -
incluidos. vern f4g. 12 .

o)

P 0T AN e A e A O) e R e 2y P e 8RBT e R0} e A0 -

H=-T AULABIBLIOTECA, S. USOS MULTIPLES
OIRECCION, RECAMARA, ESTANCIA ¥
ATENCION A ALUMNOS

H-2 ACCELSO A AULAS

-—ean - . . [ R L

. | 9
. Ig.y.r.m,_nu.-uu-, o 0 ——nn u;—-.-n»-—r R LIRRTER
. 4

2

H-5  TALLERES Y LABORATORIC

*.

H=6 ACCESO A TALLERES Y LABORATORIO

FIGRA No. 12,
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Las puentas Clevan un manco y contramanco de aluminio y estar heckas
a base de un panel de polietiler> de 2.5 em, de espeson cublento pon ambas -
caxas de Zamina negra calibne 24 pintada con esmalte alhidalico colonr naran-
ja o cnema. {Ver 4ig. 13 ).

H-8 PUERTA TIPO
MULTIPANEL

Figura No, 13
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m.? TRABAJOS DE INSTALACTONES

11.7.1 INSTALACTONES ELECTRICAS

Previa realizacidn de cualquien colade se nevisa, ol tendido y did
metss del tubo conduft jalvanizade sea el adecuade, asi mismo se toman precdu--
ciones para que €as cajas y dicha tubenin no queden obstudidas posteniowmente a
La nealizacitn de 8ate,

Por €0 negulan una vez que se han concluido casl en su fotalidad-
Los trabajos de estructuna y albaiifenla, se comienza a cablear {a través de --
os ductos ahogados), €os elnculitos de acuerdo al proyecto, y finalmente se co-
Cocan Cuminanias, reflectones, accesondios como soh: apagadores y contactos, La-
beeros en nichos y se nealizan Las pruebas necesanias para garantizar el corree
to duncionamiento de &sto0s.

1r.7.2 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Antes de {nicdar cualquien trabajo concerniente a fa neallzacién-
de e{mentac{ones, ta supervis{dn de obra, conjuntamente con fa contratista, re-
visaxdn el proyecto de instalaciones hidrosanitarias, esto con La finalidad de
preveer Lo pascs y preparaclones para dichas instalaciones. Todas fay instala
ciongs sanitarias dentno de Los edificios se Elevan a cabo con tuberia y cone--
xiones ad cobre y fienre fundido, una vez que ae han colocado ¢4 necesario xea-
Cizan una prueba de presddn a 9 Kg/em?., durante 24 hng. (5600 en fas instala--
ciones hidraulicas).

111.7.3 INSTALACIONES DE SONTDO Y TELEFONIA

En Lo que se negiene a sonide, se tiende una €inea do a di%nc---
cidn al asta bandera y pante supenios del edigicio exclusivamente. Pata €a te-
fedenia soCamente se colocan €os ductos, a base de tubo conduit‘gaeuanizado de
19 mm, 0 do didmetre, en La dineceidn y se defa una muga del mismo diametna en~
el nicho de ccomatida.
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111.8. TRABAJOS DE EQUIPAMIENTO,

E¢ equipamiento de £os planteles se nrealiza también poxr parte -
del Depantamento del Distnito Fedenal, todo elo de acuendo a €as gulas de --
equipamiento vigentes del CAPFCE, ya que €a compra de este mobi&ianio, se Ele
va a cabo a travds de una Licitacidn Piblica pon el total de espacios requeri
dos, segin el proghama a construin autorizado; y la compra es anual y total,
Este se entrega en Los Almacencs de fa Direccidn Genenal de Obras Piblicas, y
de ahi se distribuye a cada une de os planteles escolanes en vehieulos de e
ta m{sma Dineecidn General.

Como existen tantas gulas de equipamiento como espaciod educati
vos senia poeo practied {neluirlas, pon Lo que a cont{nuaciln aparecen anica-
mente €as que se nefieren a aulas diddeticas en Jandines de Nisios, Primanias-
y Secundanias. En el entendido de que existen gulas de equipamiento para ==~
cualquier ocal. (ANEXO 10, 11 Y 1%).

Una vez que &e ha suministrado el equipo y mobiliario al inmue--
ble en construceidn, se coloca e {nstala de acuerdo a las gulas mecdnicas, reg
eizando una Limpieza genenal para fines de entrega.
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. ENTREGA RECEPCION DE LOS TRABAJOS

Una vez que se han concluido €os tnabajos en su totalidad, la -~
contratista tendnd que {nforman pon escnito de ello a €a Dependencin, para que
estd realice as gestiones necedanias ante {a Secretania de Educacibn Piblica,
a thavés de €a Dineccddn de Edificlos Escolanes para que se programe €a Entne-
ga-Recepcidn de dicho plantef. En este acto a Direccidn de Construceidn de -
Escuclas {0.D.F.} entrega gisicamente el inmueble a Ea Direceidn de Edificios-
escolanes que a su vez, simultdneamente entrega La posesidn a La Direccidn Ge-
neral connespondiente y a os Dinectivos asignados a dicho plantel,

En este acto se especifica, en el acta connespondiente que la De-
pendencia no se exime de nesponsabilidad, en cuanto a vicios ocultos que pudie
nan sungén, y asi mismo, se extiende fa Garantla por un aio, en cuanto a os -
trabajos de impenmeabilizacidn de €osas de azotea, También se entregan 3 jue
gos de copias heliogrdficas del proyecto completo, de fas cuales, una de elfas
permanecend en e€ plantel y €as dos nestantes en anchivos de la Secretaria de
Educacidn Piblica.

Una vez que se ha &levado a cabo este acto y que La Secretaria -
de Educacidn Piblica, con ello, a tomado posesldn del inmueble, pasa a sen --
nesponsabitidad de €a-misma, {ncluyendo €os gastos de operacddn; quedando en
manos de a Defegacin Politica correspondiente al mantenimiento del inmucble.
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v. CONCLUSTONES

Este trabajo pretend: necopilan €a Auficiente informacidn, des-
de el punto de vista anquitectdnico, estructunal y de nonmatividad, que posi
bilite nealizan La consulta de cada uno de os inmuebles escolanes de nivel-
medio, que 4¢ condtauyen en el Distnito Fedeanf. (PROTOTIPOS).

Cabe AeAalan que al nealizan estos proyectos, a pesan de buscan,
su funcionabilidad y economia, no se descuida el aspecto de segunidad estruc
tural, ésto dltimo se Logha dando estricto apego al Reglamento de Construc--
cidn en el 0. F., y sus noamas tlenicas complementarias, €o antenion, desde-
el punto de vista de disero. En cuanto a efecucidn, se &eeva a cabo una es-
tricta supervisidn de €a realizacidn de cada uno de Loy trabajos cornespon--
dientes, y en &sta intervienen, comenzando por €a nesidencia de obra, e€ Su-
pervison de Obra, un Jede de Sector o Zona, asi como un Subdirecton y Oinec-
Lon de Area nespectivamente, por Lo que con ello se pretende, al intervenin-
perscnal de mandos medios, que se nealice de manera eficiente esta multicita
da supervisidn de trabajos. (ver organigrama anexo). Sin embargo, no se --
omite sefialan que este procedimento pudi{era sen mds eficiente s{ se nrealiza-
ra una supetvisidn integral. Eato es, que existiena una supervisibn flenica,
una supervisidn juridica o normativa y una supervisidn administnativa, gene-
nandy con el8o que Los recunsos humanos sean mejon administrados y esto a su
vez dande como nesultado obras de mayon calidad y seguridad, tanto para €04
usuanios asl como para o3 nealizadores de £as mismas.

Como conclusidn podemos decirn que a pesan de que este tipo de -
obnras se encueniran perfectamente noamatizadas y que exdsten gulas meednicas
tipo para cada caso, el facton humano, en cuanto al control y seguimientos -
de ellas es de suma impontancia. Es necesandio que se considere a formacidn
de progesionistas especdializados en el anea fjunidica, ya que efla es parte -
meduda, del control y seguimiento de La efecucidn de cualquien obra eivil. Lo
anterd{an tiene como fundamento a hipbtesis de que al delimitan perfectamen-
te cada una de ay gunciones, redundania en un mejon guncionamiento y aprove
chamiento de ellas.
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DEPARTAMENTQ DEL DISTRITO FEDERAL
DIRECCION GENERAL DE 0BRAS PUBLICAS

PIRECCION TECNICA

COMPOSICION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR

................................................................................
................................................................................

MI1101  AULA JARDIN DE NIROS

+ 102 103

-----------------

N TN RN N RN N R A N N NN SN RN S N C N RN S TN RN NN THEN SN NN NN I RUS NS

CLAVE PESCRIPCION

-----------------------------------------

M10400124 SILLA APILABLE, CONCHA DE PLASTICO, POLYPRO-  PIEZA 1.00
PILENO V/0 MADERA:

M1o400137 MUEBLE PARA GUARDADO DIDACTICO: PIEZA 1.00
S%BIERTA.- ABATIBLE CON DOS CAPAS DE AGLUTINA

M10600006 PITARRON RECTANGULAR: (3000 x 900 M.} PIEZA .00
HOJA DE LAMINA NEGRA CAL. 24 (893 x 2998 HM.}

M1o600009 MESA ARMABLE PARA MAESTRO: CUBIERTA,- SE FA--  PIEIA 1.00
BRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 MM.
DE ESPESOR .

MIos00010 MESA PARA JARDIN DE NIROS DE MADERA AGLUTINA- PIEZA  20.00
DA ¥/0 POLYPROPILENO,~CUBIERTA DE MADERA AGLU
TINADA.

Mroégoont SILLA PARA JARDIN OE NINOS, CONCHA OF PLASTI-  PIEIA  40.0
CO, POLYPROPILENG Y/0 MADERA: ESTRUCTURA,

ANEXO 10
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION TECNICA

COMPOSICTION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR

--------------------------------------------------------------------------------

CLAVE DESCRIPCION DE LA GUIA

AN NI IR RSN NI AN S I RSN A N NG L E I IN PR AE P ISR SISV LR IR AIETNEDUS YRS

C12101 AULA PRIMARTA

------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

M10400124 SILLA APILABLE, CCNCHA DE PLASTICO, POLYPRO- PIEZA 1.00
PILENC V/O MADERA:

M1060000! MESABANCO BINARTO INTEGRAL ¥/0 MESABANCO Tu- PIEZA 20,00
BULAR URBANO: (CONCHA DE POLYPROPILENO).

M10600006 PIZARRON RECTANGULAR: {3000 x 900 MM.) PIEZA 1.00
HOJA DE LAMINA CAL. 24 (898 x 2998 MM.) :

M1 0600009 MESA ARMABLE PARA MAESTRO: CUBIERTA.-SE FA-- PIEZA 1.00

BRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 -
MM. DE ESPESOR.

ANEXO 11
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DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
DIRECCION GENERAL DE 0BRAS PUBLICAS
DIRECCION TECNICA

COMPOSICION DE GUIAS DE EQUIPAMIENTO ESCOLAR

................................................................................

CLAVE DESCRIPCION DE LA GUIA

LA AR R A L L R R R I R Ry Y T L T T Tt Irryl

MI3101 AULA SECUNDARIA

.............................................................
..............................................................
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M10400124 SILLA APILABLE, CONCHA OE PLASTICO, POLYPRO- PIEZA 1.00
PILENO Y/0O MADERA:

K10600006 PIZARRON RECTANGULAR: (3000 X 900 MM.) PIEZA 1.00
HOJA DE LAMINA NEGRA CAL, 24 (898 X 2998 MM.)

M10600009 MESA ARMABLE PARA MAESTRO: CUBIERTA.- SE FA-  PpIEIA 1.00
BRICA CON MADERA AGLUTINADA EN HOJA DE 16 MM,
DE ESPESOR.

M10600013 SILLA DE PALETA, CONCHA DE PLASTICO, POLYPRO-  PIEIA  40.00
PILENO Y/0O MADERA:

ANEXO No. 12



ORGANIGRAMA DE LA DIRECCION DE ESCUELAS ZONA 11

DEL D.D_F.
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