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PROLOGO

‘El diséﬁo, ¢ons!ruccléh y mantenimienm de una.planta de yanera'cién- eléclrica

s un proceso complicado puesto que intervienen varias disciplinas de la
Ingenieria. Le utilizacion de un método de identificacién de componentes que

~cubra las_diferentes ramas de la Ingenieria, facilita en- gran- medida la . -
v realizacion del proyecto ya que resulta- més practico el manejo del proyecto L

cuando las partes involucradas se apegan a una misma sistematica de
ldentmcadén \para cada uno de los elementos que han de ser utilizados

En México, la: Comisién Federal de Elec!rlddad esleblecié para sus plantas S
termoeléclricas, un método para la identificacion de componentes llamado
~Sistema de [denlificacion de Componentes (SIC). Este método no ha sido

aplicado en todas las plantas de CFE dado que se definid Unicamente para

. termosléctricas por lo que contempla Unicamente elementos contenidos en este
" lipo de plantas y la mecénica a seguir para su aplicacion carece de claridad o -

" bien, no esté plenamente definida, lo qua dificulta su comprensidn y asi mismo_ i
e aphcaclén del mlsmo ' : : S

“En el proaente lrabajo se deﬁnen las reglas a seguir parn la aplucacién del SIC‘:' S
~ . enlas diferentes planias de generacion. Esta melodologia se ha definido a partir .~
" del método alemén para la idenificacion de componentes llamado Krafiwerk- .

Kennzeichensystem (KKS). Se definen los métodos de apllcacién para las
diferentes: disciplinas de la Ingenieria que Intervienen en una planta de

ganeracfén como son: Ingenieria ‘Eléctrica, Ingenieria Mecénica,  de
ylnnlrumentaciény control, comunicaciones y los componentes correspondientes . i
@ laIngenieria Civil; con lo que se logra una cobertura més amplia y de este S
v modo es poslble su apllcacién en cualquner tlpo de planta de generaclén G i

“la oplicccién de aste método en combinaclbn con el uso de bases da da!os S
- mediante un sistema compulanudo facilitard en gran medida el manejo de la
" informacién concernienle a los diferentes elementos contenidos en una planta
~ de generacion de electricidad. Para mostrar eslo, se ha slsborado un ejemplo
- de ulilizacién de software de aplicacién con manejo de informacion en unabase -
"~ de datos en la que se muestra |a Informacion correspondiente a- ‘algunos
. elementos de una planta y la formn 8N -que se pueds mlnipulur dlchl o
o lnformnclén Este ejemplo se muestm enel capllulo 5.

: Los temas de esle’ trabajo de mis 1ueron selecclonados en vlrtud de queen

" México no existe una estandarizacion propiamente definida para establecer los

- controles sobre la gran diversidad de elementos que en conjunio conformenuna
planta de generacién de electricidad E contenido del tfabajo md dlvldldo en

seis capltulos '
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* El capitulo 1 es un brovlarlo de los nMeeedontes tanto imamacionulos como i

* nacionales del uso de mélodos y procedimientios para la'identificacion de los
. componentes en las plantas de generacion de eleciricidad, asi como de la -
_importancia de' establecer estas motodologln pm un mnmjo mit cﬁcionto do I
,Ios proyoctos de oulo tlpo = e

" El capltulo 2 duglou [] nlvol genml una clnlflcaclén do loo difmnm tipos de
.~ plantas de generacién de electricidad, 8 manera de hacer mencion de los
diferentes elementos que en cada una de ellas intervienen y asi, podor definir -
‘las realn ') ugulr pm queel sic puodl ur uplicado en estos Upos do Pllnlll Lo

R El capllulo 3 dncﬂbo las cmootrlotcn principnlol dol SIC on ol mlmjo do '.2' e
ol Informacldn en um pluntl de mnmclbn oléctﬂca L

© Elcapliuo 4 rata ds la esiructura del SIC y au forma do splicacién nl.esonm:?' S
" 'acada una de lss disciplinas de la Ingenieria que Intmlmn on cl dluﬂo s
i conﬂmcclénymm«nlmlontodoumplanhdomadbn : : T RS

< E capltulo 5 ddlno una de ln formas dc muno}o del mﬂodo SIC eon olmmu" Sl
j oomputarizados | R S

i j,»:‘. Bl °°P““'° 6 OXPON "' Pflnﬂpl!ﬂ lpliclcmm del SIC on los. lcmu mtotfj;"g” S
S ’importanles aeercodouna planudogonorucionduloemcldad e

. Poritio, en forma reve, sa dan ss conclusiones eferenes sl apicacknde
- esta metodologia establecida en el pmen(o troblio pm eu||quhr llpo do
S plantadooun«lcldndnhwlcldod : EReRhE




Antecedentes internacionales -

i ,1 1 mreceoeures mrenmcuomuss

“En Ioo lﬂos 00'0. on los pllm ouropoos indumlnliudoo oumlé ll noenldnd T
" de identificar totaimente los componentes de fdbricas y centrales. goneradoras
‘" de electricided. Esto, dado | por la circunsiencia de tener que producir en forma .
" masiva, 8in interrupciones y a costos competilivos, ain en zonas lejanas a las
% fuentes de combustible, en donde las operaciones son domnndldn a grln
' ‘velocidud incluyendo |l dlsponibilidnddoinformacién H . 3

. Ante. lalos noeosldaden 88 dnmol!é on. Alamnnil un- smeml on cuyo NIRRT
.~ desarrollo intervinieron vurln compafias transnacionales y en el cual sebasen .
T mprincipcluﬂmuuropunnllrmdoln ingenieria Eléctrica. E! Sistema PRy
- de |dentficacion de Componentes (SIC) se basa en este mélodo alemén parala . .
‘idcntiﬂcaeléndooompomnmtnpllnmaogonmcién eléctrica llamado KKS -«
- (Kraftwerk-Kennzeichensystem). Emliumdeidomnicncidndocompomnm L
: ,"fuolprobndoporlnslnulontuomprmm S RSN

e Aua Bfown Boveri AG (ABB)
0 e Berliner Kraft- und Licht AG (BEWAG) ;
e Braunschweigische Kohlen-Bergwerke AG

- Energie-Versorgung Schwaben AG

s EPZ, Niederiande

ESKOM, Republic of South Afriel ‘

“Fachvarband Dampfkessel-, Bohlltef- und Rohrloltunooblu o V
Geselischaft fur Reskiorsicherheit

Maschinenfabrik Augsburg N_Umbem AG-




 Antecedentes Internacionales

Rheinisch-Westfdlisches Elektrizitaiswerk AG: ‘
Schnell-Briter-Kemkraftwerkgesellschaft mbH
Siemens AG, COrporale Groups E and KWU -

Steag AG ;

VDEN, The Netherlands

VDMA, Verband Deutscher Maschinen. und Alagenbau e V
Vereinigte Elekirizitétswerke Westfalen AG

Verelnigle Kesselwerke AG

‘ Esta mélodo marca un esléndar para la idenliﬁcacidn de Iodos Ios componenles -

* existentes en una planta de generacion. Es ulilizado en todas las disciplinas de -
la Ingenieria para el disefio, construccion, operacion ymanteninﬂentodeplam: s
. de generacion. Fue desarrollado por personal técnico de cada una de las
- compafilas antes mencionadas y el control del mismo a nivel mundhl lo‘

ostablooen los siaulen(es arupos v o ‘ ‘

Gmpo pm pllnlas de qoncraclén (KWU)
- Grupo de disefio de sistemas industriales (ANL) -

ﬁo Comité para clasificacion de sistemas técnlcos (VGB) -
e Grupodislribuidorde publlcaciones (LZW) S

CE control que aslos orupos llevan a cabo consisle btslcamenle en aotablccer: S
"~ las normas para la ulilizacién -del mélodo y eslableoer los-acuerdos tomados: .
~_enire las. diferentes partes involucradas en ei disefo, construccion y -
‘mantenimiento de una planta de generacion tales. como arquiloctum lnnenierla o

provoodom. operadoras y propielarlos ‘

'Como este mélodo luo dueﬂado para que se puedl utilizar an cullquior pals. o
. @8l0s Qrupos se encargan de hacer las modificaciones necesarias para-que -
pueda ser apiicado. Da asla forma se definen acuerdos como pueden ser =

- ulilizacién de los tipos de caracteres, reglas de sistemas de numeracion, usode

~_prefijos, reglas de sefalizacion, eic. para- aplicarse en cualquier tipo de
- tecnologla, dada la gran vnrlodad de los alementos que puadon ser pmo B
L ~un| plnntnde generaclén en cualquier pane del mundo:

COn la opllcacién de esta método se obﬁenen Ias sigulantes vontajas

, “~“.kv‘|dentificaci6n unlforme m todos los tipos de estadones de ggnmcién y' S

- cualquier proceso relacionado.

o Capacidad suficiente y delallada para la idenlmcacién de todos loa mlemas, : 50

componentes y estructuras.

‘»_Capacidad suficiente para Identificar nucvao locnologlas : -
» |dentificacion conslstenle en'la: plcnuclén construccion, operaclén y

mantanimionlo




' Anhcodqn_!_u lnhmlélohlln‘

"o Aplicacién interdisclpllnaria ala ingenierla ‘civil, eléctrica y oonlrol )
 instrumentacion combinada con la habilidad para identiﬂcar de acuerdo a m :

funciones, puntos de instalacion y localizacién.

S e Consideraciones de estindarel nacionales e internacionales.
e Es posible lmplemenlar en un sistema computarlzado

. El'método se caractenza béslcamenle por , R

.o Estructura jerérquica con cuatro nivalecdoclracteres alfanumérlcos Sl
o Métodos saparados de identificacion dependiendo del tipo de lngoniorln eon. ganl
o formato de cddigo uniforme para |ostmtlposdeldentiﬂcaclbneomoson oy

- identlficacion relacionada con el proceso-
_ -ideniificacion por localizacion .
S —Idontiﬂcnclbn npaclal

G En relaclén con la identiﬁcacibn de planm. siutomao y elemenlo. do i st
L oquipamlonto. ol método considora Ios sigulantu esténdam : e

Conlonldo ; ,DlN g lEc 1180
Formato de codigos [FRDEAY R
alfanumdricos, i S . i
| duncompasicidnde - -] .40719 | publicacidn '§ -
simbolos y cédiga para "wlo 2. 180,

.| componentes eldclticos] - i

~  Equipos de controle w2 |

{ instrumantacién y ! 1
cliculon de modlcldn pute s |

i sm’m%.

DIN Doullcho Indullrio-Norm (Gorman Industrial &mdnrd)

~ " [EC = Internationa) Electratechnical Commission -
: a‘.lso Inlomotlonll Orglnlullon for Stnndardiullon

2B método KKS lurgié de In nocnldad do omblooor un: utindcr pln fos
© " sistemas de identificacion en las diferentes plantas de generacion. Pera las
* . compahias que operan en casi todo el mundo como es @l caso de |a empresa -
- alemana SIEMENS. La utilizacion de este método. facilita: en gran medida el B
- disefio, comtrueclbn y mentenimiento de cualquier planta en el pais que m,' BRSO
. puesto.que. @8 mds. préctico el manejo de un proyocto eulndo Iu pom

Involumdu se lpeqan auna milmn lillommca

e 80 doﬂnié conla inloncibn de conhr con un smemn de ldentlﬁcacibn quo puodn SR
" ser aplicado en las diferentes diciplinas de la Ingenieria' como son eléctrica, .
" slectrénica, de control, mecénica e Ingenieria civily de esta formano tenerque - - -
. combiner mds de un sistema que invarisbiemente: ocniomria ndundlncm y; g
- una mayor complejldad on Ia dcﬂniclbn yu utlllucibn ; R

B inlento de desarrollar un método unificado de idenlmcacién de compononm o i
~o v ha oﬂginldo la creacion de varios mbtodos incluoo anlorlom al KKs Eltoc EREE T
~ métodos sirven de antecedentes al KKS ; o




) Bloquo1 Aslgnacu)ndenivel superior Pl e
Una planta completa puede ser subdivididaontm conjunlode{_{ Sl

'»ﬁ’_eqmpos en donde a cada uno se le deberd asignarun -
" identificador. : Por ejemp!o, en el sistema - de ‘agua de

. alimentacion de una planta térmica. El preﬁjo utmzm por el e

© " Antecedentes Internacionales

J OB'oquoz Localizadéndacomponemo S i T e
~wo " Representa Iaponiciénﬂsicadecompononm en estructuras y"*f;, e e

» 'lsc-m ms

L Elte enléndar sirve de guia para la. formulacién y aplicacién de idenliﬁcldom i
" "-de componentes discretos ulilizados en tecnologia eléctrica. La: aslanucién de .
- identificadores correlaciona el componente en' diferentes diagmmas. Iistas., e

descripciones de circuitos e inslrucciones de equlpo S ,

& .Pm que fa identiticaccén ‘de componentes cumpla con su su objetivo ésta‘ G
© - también debera ser mostrada cerca o sobre el componenle en el equipo.La |
- asignacion de {dentificadores de un" componente. se' basa .en’ aubdivisiones‘- SR i
" sucesivas de una planta o equipo. Cada componente idonﬂﬁcado porungrupo
. de._asignacién, ‘siempre es parte del componente asignado del grupo .
. precadente. Por lo. que en este estdndar se manejan principaimente cuatro .
/..« bloques de asignacion; los. ‘cuales- utilizan un-prefijo que identifica cudndoun
e ::oquoeomienza. ya que el oodlgo compioto del idenliﬁcador contiono Ios cuatro ‘{
e oques -

e Bloque1es "

£ edificios. E prefjo ilzadeo por e Bloque 2%+

i ':fo," Bloques Allgnaclén de componenle

" "'Es un codigo distinivo que- siwo pare. donicar un
. componente en diagramas, Iistas y cataas E proﬁjo utillzado L
' :poreIBquueaes“"ﬁ L R

S Bloquo4 Asignacion terminal: i BT e
© 0 Estarasignacion es. oplicadupanes eonductivndoapuraton; ER

~ que estdn provistos por conexiones eléctricas para enlace con

L
e

_ i El uso de 'preﬂjos posibilita Ia oombinacibn de Ios bloquel en cunlquier forma
*'Lconvonionte TR SR En

o ""dtcuitos extemos, El prefijo. utiliudo en el B!oque custo s e




o ~'En abril de 1979, el grupo de trabajo de identmcacibn Unica de planm do S

s hidroeléctricn no incluyon estos conooplol

oy . con otros, con el objelo de su comparacion; releto, andlisis o comunicacion en.
R ‘ - -cambiar el concepto de idomlﬁccclbn intema propla. sino unicamente traducir el : St
- cbdigo dentro de la organizacién y hacerio wi lengusje comun internamente. Bl
' ususrio podrd, si asi lo decide, adopter este conceplo para su uso intemo. EI |

" préclica: Un especto importente del método es que el codigo. de identificacion .

e _
o ,cw.ouomma

Antecedentes lnumcmm

' METODO DE IDENT‘FIGACION UNICA DE PLANTAS DE POTENCIA EN IEEE :

potencia del subcomité de disefio de IEEE, tuvo a su cargo |a elaboraciéndeun - o »
.- método préctico para Ia identiﬂcaclén unica de componentes en planm do
_ potencia T i Ry

Esle método brinda un imponante recurso’ de instruccionos pafa Ia o

.~ implementacion relacionada con los principiooydeliniclom de la identificacién .
- unica de componentes funcionales y descripcion de sistemas. Proporcionalos
. conceplos en la identificacion unica de estructuras y componentes de plentes -~
~:-de_potencia - de combustible fosil . asi . como nucleares Lal planmufi e

H El propésito del mélodo es ol de pmonllr un Icngulje comin de comunlcnclon‘ o
" ol cual, permitiré al usuario correlacionsr un sistema, estructura o componente -

general. En la aplicacion del método no ea foquerida una organizacién para e

2y ‘mélodo representa. la prédctica acumulads de Ia industria en su apliclclén ‘

- Unica, . identifica -1a’ funcién en ol nlvel de componente y no oblo lu '
repfemtuciénﬂﬂca ST i BT

5 'JLa oslructura del cédigo de idenlmcacidn del método s la siouuento

| umn“mvou || mvnu|| umu i1i mvou| |
[ xxxx]|xxxm|| XXX | XI00K || |;,f

'cupammo;r

{

|
4

[}

L slmmumm




Antecedentes ln@omcbnalel«, o

R donde:
o X = Caracter alfanumérico 0 espacia|

. NiveM Cédigodeidanlificaciéndeplanta (éproyecto) S ]
. Los cuatro caracteres designan el nombre de la B
~ " planta, en letras, nimeros 0 una. combinacibn de .
: ambos o TR

L Nive|2‘ ':Umdadgeneradora ' e ] S
\ .. . Los primeros caracteres- designan el cédigo de', s s
S _.._-unidad deplanla a Ve SR

SIetemadeplnnIa : ¢ ' R R e
- Los cuatro ultimos caracteres dasignnn el llstoma '; SR B

" perteneciente de |e forma en que son citados en el R Y e
i documemo IEEE 805- 1984(4) ‘

o Nivel 3 ~_Funcl6n del componenle : el Lk
© 77 Deuno a cualro caracleres designan Ia (uncién de un..;

" componente dentro del sistema, los ‘cuales son .. . -
i cnados enel documenlo lEEE Std 803A-1993(3) R

,vaq'l},i '.':Schencin S ‘ : g
S ilos seis caracteres deslgnan une idenlldug_‘
secuenclal ' ‘ B ik

o Nivel 5"1;'5;swaracion e e
S Usualmente es utllludo para obtoner le ugurld.d do; T
aplicaciones de c|nse en componantes eléctricos

i
P
i
24
}
i
{
‘
i

" 'T.‘;;[;:-omum

o iEm norma: mt rolncionudn oon eon todns ln Nenicn ooneomlenm (] la. i
. industria quimica, industria metalirgica; a planias generadoras de eleciricided,
0 paramanejo de piedra y tierra, indusiria del papel, industriade alimentosyalas: '

.. \4cnicas de aire aoondicionudo Dicha norma cubre aspectos Unicamente de

2 medicion, de conlro| y regulacién de procesos que son oomplotados oon otra

‘ x;normal_ oIaDIN2800K S TR




Antecedentes 06 México

1.2 ANTECEDENTES EN MﬁXlCO

La Comision Federal de Electricldad ante la nacesudad de manojar an !ormq -
. sistematizada una gran cantidad de informacion técnica, en sus plantas de-
generacion, inicid al final de los afios ochentas la preparacion de un método de
identificacion de componentes y. sistemas, el cual di6 como resultado la
" generacion del Procedimiento D-09 “Sistaml de ldentificaclén de COmponenteo -

- (SIC).

Una de lal Iimitacionae del SIc es que esté anfocado a la identificadén de

. componentes en plantas termoeléctricas unicamente, quedéndose al mérgen de -

contemplar alementos contenidos en otros tipos da plantas. Por otro lado, la
~ sistematica de aplicacion no es lo suficientemente clara ni consisienta, dejando

al arbitrio fa identificacion de elementos dentro-de la planta; ocasionando asl e

redundnncian a inexactitud en los. idontmcadores eotablecidos

€l Slc 88 d“useﬁo tomando la ostructura del método alemén “Kmftwofk-\

‘Kennzeichensystem’ (KKS), adaptada s las necesidades de implementacion en

' México, para que cumpliera con los requerimientos de manejo mesvo de

informacion técnica, estando CFE.consciente de que no ‘podrian tenerse todss.

. sus aplicaciones desde un inicio y que a lo largo del tiempo y con la utilizacion
del SiC en dilemnles proyectoo 80 laararla dar pasos mayom ensu utmzacidn T

E primer objetivo de uplicaclén fue dentificar pora fines do proyoctoe y

‘construccion a los componentes y sistemas’ _principales - de las ‘plantas

termoeléciricas y Diesel aléctricas. Actuaimente, al desarrollo de este método - L

pretende su aplicacion en toda tipo de plantas que aprovechen oiras formas de

~energla para convertirla a enoroil eléctrica. Por lo que se busca en principio ol

3 entendimianto del método y con base en esto, la obtencion de nuevas técnicasy - k

" que aplicadss, se obtongln mejoras sustanciales en la ndmimltracion mlmjo y
‘ .mamenimlenlo de In pllnm de aenem:ién oléctrico e

L SIC fue apiicodo en México por primora vaz en la Plnnla Diesel Et‘drlcl e

g “Gral. Agustin. Olachea Avilés’ con dos unidades de 32.5 MW cads unes, |

“ localizada en Puerto de San Carlos, Baja California Sur. Esta planta sepusoen PRt
S operaclbn en 1991 y 1992 con la participacion dol pmonal do CFE o
o compaﬂla Milsubishiyln Ases Btown Bovori (ABB) U T |

La segunds aplicucién del SIC fus en |a Plsnta Termooucmca de cmn eon g
cuatro unidades de 350 MW cada una localizads en el Edo. de Coshuila y que

fue puesta en oomcldn por CFE v In complﬂll Miuubishi duunto los nﬂosl o

T 19930 1996,

PRI La lercora vez quo e uplicb ol SIC fue en laPlanta Termoolécirica do Pmclloo,.
S con sens unidades de 360 MW cldl una. localizada en el Edo de Guerrero, con, o




o Anué._djcniej”enmitco .

f’ﬂturbogenaradores dela cla Mltsubushi puesll en operacién durante los aﬂos e ',

& 19938 1994,

e unidades tueron pueslas en operacién en 1995

S ‘En la Planle Termoeléclrica “Juan de Dios Bltiz Paredes en Topolobampo. i Sl
" Edo. de Sinaloa, con dos unidades de 160 MW cada una, se aplicd e SICpor
. cuarta ocasién. Los turbogeneradores de esta cgnt(al son. de Mluubishi'y’tas B :

. .f""El SIC también lue apllcado ala unidad tres de em plonla que com

G . Unidad de 35 MW, siendo ésta un paquete termoeléctrico Que fue pfOPOTdonado : e
“‘porlaenpreseSlEMENSen Iosaﬂos?Os oo o ey
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Plantas Generadoras MVomhn que Uthizan cbmbultbhd. Gasy Carbén

CLASIFICACION
DE PLANTAS |
 GENERADORAS
* ELECTRICAS DE
- CFE_

. Eee capltulo contiom una dncripcibn oonml de IOl diferentes ﬂpoa do plonm,; TR
" de generacion de energia elécirica que se tienen en México, haciendomencion -~
- de'los principales elementos con que cuenia cada una de ellas y asl poder .
o gefinie las rogln a uguir para Que ol 8iC puoda ser apllcldo en utot lipoo do -
e ‘pllnill :

z 1 PLANTAs GENERADORAS
' CONVENCIONALES QUE UTILIZAN
coususrol.so GAS Y CARBON

n




e UTILIZAN CARBON

Eumuconstruyencercnmuumminldowbénmlnmtyeonmnoauna\‘ R
© .~ fusnte abundante de agua. El carbdn mineral es transportado desde unapilapor - .

" medio de bandas trensportadoras hssia un silo que recoge Ia carga.necesaria- -~ - ..
" de este combustible para |a adecuada operacion de un generador de vapor. E| :

- carbn es triturado por un pulverizador y es inducido hasts el quemador del .
' ﬂoonerldordevapor AI mlsmo quemldm enka alre precalantado provenlenlo do" »

P_ianh_t Generadoras Convencionales que utllﬁnnrcam:lblop}e_a'o y Gnrbbh‘ i

Una planta geheradota' eléctrica es una. estacion ‘que l‘ransfortha'en'erg'la

- . primaria en energla eléctrica, misma que suministra a un drea determinada por - -
N medio de lineas de transmision, as| como para el consumo propio de la planla

" Las plantas’ generadoras convencionalos que utilizan . combuslbleo. gas y

* carbon, se distinguen basicamente por |a fuente primaria de energia con la

" utilizacion de combustibles como-el. carbén mineral pulverizado, el gas'y el ..
' combustoleo, ‘Tanto el proceso de generacion de la energlia eléctrica, el de
- control - y el de instrumentacién y comunicaciones es similar entre ellas, asi
como |a liberacién de gasos y. vapores después de la combushén Asi como ol

; procalenlamiento de airey el proceso de enfriamiemo

o B e Lunerb_clbn :
Sistema de conversién | g, de aire y

S Ague - ~9>| de energie térmica en: G vapores :
E ST B enerpla mecanica. . | ',--~,‘-_,.;--_hl :

routorlo 1"

L Blmmsde i : : :
4 P Conversor “,"-‘ :
‘mxfc:g" ]| deenergla - <] controla
m,’a Grn ot s mechnica ‘__. )
SIREEE \enonemla U e—
: 0 ehclica :

Sl Eievadordolunmluléctﬂca e
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. 'Planmémrpuom Convancionales qqo‘umu'.n Compuntsies eisyc-mén

- "un ventilador de tiro forzado y que proporciona una mezcla correcta para Iavr

ignicion interna en el genorador de vapor. -

~ Se alimenta agua.que es bombeada dosdo el depésilo eonespondiento con un

paso intermedio a través de calentadores slendo conducida hasta el generador -

de vapor, el cual deberd estar a la temperatura correspondiente para convertir el

~agua circulante en vapor. Por medio de tuberias, el vapor es conducido @ una’

turbina de alta presién y como segundo paso, a una de presion media mismas

‘ Y ‘que hacen girar un rotor central que esté acoplado a una flecha mocdnlca. a
o quo también haré girar un campo magnélico enel genorador eléclrico : R

La onergia eléctrica producida o8 olovuda a los nivolos adecuados do_
distribucién por medio - de _ transformadores y conducida por lineas de
fransmision hasta los lugares de consumo. De la turbina de presion mediase .
" recupera vapor de baja temperatura y, 88 convierte en agua liquida por medio
SR ge un condenndorypostoriormontoumlclu ol gemradordovaporpormedio
i obombeo :

" Elaire ulienle que dauloje ol generudor de vapor va eombinudo con eonius,-' o

~ por lo que éste pasa por un precipitador electrostético que separa los residuos
" de carbon quemado y comprimido para ser depositados como elementos de

deshecho y, el aire caliente, conducido a una chimenea por un ventilador de tiro -

“inducido. De la misma manera, las cenizas de carbon que se depositan en el

- ‘fondo del generador de vapor son recuperadas en una tolva y rociadas con -
L agua para evlw que se volalilioon y asl 1) eonduan al dopésno do dnhoehon

PLANTAS oeuem_oom eucmcn couveucnomm aus :

 UTLZANGAS

“El gal nalural como fuente principd de llimcnlnclbn de una planln de ule tipo s g
L es ‘aimacenado en tanques de suministro, por lo regular por un. gasoductoy .
controlado por una estacion reductora que @ su vez mide el flujo de combustible
: quoueombinoeonalrodontrodounmldordovnpor Agua provenientede .
- depbsitos es fillreda y desmineralizada; conducida & un condensador para
enfriamiento y bombsada a través de un' calentador de alta presion para -

" ingresar al generador de vapor. Con la combustion del gas el agua pasa 8

ebullicion por lo que Convertida en vapor se conduce a una.turbina de il
_ . presién que musve un eje, mllmo quo hm glrlf un campo mognﬂico o0 ol :
 interior de un gonarldor oléctrico ~ » R

. lLa onorgia e|6ctricl producldn urt conducldn por medio de buus (blrm '

- metdlicas) a un transformador de elevacion y darle el nivel de voltaje apropiado
- _para su transmision 8 través de lineas conductoras tanto a Ios oonttos de . -
* consumo como pm ol suminimo propio do la plonu , ,




Plantas Generadoras Convencionales que Utiilzsn Combustoieo, Ou y cmon , L

g ‘EI condensador absorbe el calor del vapor de agua proveniente de Ia turblna do
alta presion a través de tuberias radiales por medio de una corriente de agua S

i bomboada hasta unatorre de enfriamienlo y reinlegrldl al condensador. -

g ,Finulmonte de la turbina de alla presién se recupera gas quemado aata R
- ,‘tompomura para aprovecharlo calentando el agua. oxtraida del condonudor yi :
o quo es pune del clclo de oeneracibn de vapor ' o

PLANTAS oenemooms sLtcchs couvencuoum.es aus g
 UTILIZANCOMBUSTOLEO .

e Tradicionalmenle el combusléleo es |Ievado a esle lipo de planlas por medio de
e ‘carros-tanque de. ferrocarril, pero en ocasiones es’ lransportldo por pipasy
. descargado en' tanques de - almacenamiento  de . este combustible. El- .. ' R
0 combustéleo es la fuenta primaria de energla y una vez puesto en un tangue. de .o
.. abastecimiento, es llevado por tuberias hasta una planta de tratamientoen . .
~_.donde es tratado y preparado gasificAndolo para-su ulilizacion en la combustién
.. para generar vapor a alta presion. Se inyecta aire &l genmdor de vapor para
“ conseguir una adecuada mezcla durante la: ignicion y el ‘aguaes conducidaml -
i generador convertida an vapor y lievado a alta presion @ una twbinaqueal
- fecibir el impulso del’ vapor. provoca el movimiento giratorio de un- rotor que, .
" acopiado ‘a un generador eléctrico produce energla eléctrica en |as terminales .
- de salida. De igual forma que para los otros tipos de plantas. de genemcibn la: oo
L ;_:emrqh es elevnda a Ios niveles apropiados de vollaje paru su transmislén i

oo Lou gam, producto de la quoma de combuslible mapln hcciu |l ltmwerl n; e
"~ {ravés de"ductos: que los llevan lejos de la pienta y, para evitar el mal . -

~sprovechamiento del combustible, se cuenta con una pianta de iratamientode
" combustible residual, mismo que por ser altamente corrosivo, se eliminan los . .

eonhmimnmdoéltoysa rocicla pn m routilizadoyeconbmlcamento hmr, St
bt mlmntoblelaplantu e : P

o :Un oondonsador es ulllizado en el clclo de reinlegracion da loua ll genmdor‘ o

dovapor

e
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" 22 PLANTAS TERMOELECTRICAS DE

CicLO COMBINADO

- So Ieo Ilama plnnm de gomracién do clclo eombinado a las que sumlnlltrln' S
o potencin al sistema a lravés de turbinao de gasy vapor, S "

».La idea de ulmzar planm do ciclo comblnldo se ha desarrollndo por ln.f ‘
o ‘necosidld de mejorar la eficiencia del ciclo Brayton ] través dol emploo do Ioo St
: gasesdadeshecho en Ia oalldadola turblna Ll SR

.- Existen clclos sumllam como es el cno de Ciclo Rogenerntivo que omplnn Ios S
" gases que salen de la turbina de vapor para calenter el aira que entra @l .
‘compresor , de manera que el Unico propOsito del regenerador es mejorar la
" eficiencia de la planta. Este reduce el promedio de presion en la.turbina y o - :
' lotal de pérdidas de nlldu en la plante. La funcion. principal del regenerador es e
“+ 7 reducir las pérdidas en la chimenea en un 680 a 70% conrespectoa laenergia. . - |
.. de entrada, El tomrunrogonmdorconomdnmmmudo intercambiedo
. de'calor y sistemas de bombeo de gas y aire; incrementa el costo de Ia planta, : ‘
¢ lo.que compromete una relacion entre costos de capilal y costos de operacion. .
" .8l este ciclo es operado en su maxima eficiencia (lo que Involucra ol buon R
' eotado do sut plrm). puedo raduclr sus pérdidn do un 10 a un 14% L

o :; La idn do utillur clcloo combinodos ha sido pfopuom desde oomicnzos do?. Gt
" siglo. Pero no fue sino hasta el aflo 1950 cuando la primera planta fue instalade. -~
- En consecuencia, un gran numero de nuevas unidades .fueron instaledas, .~ b

principaimente en los afios 70's, Alrededor de 100 plsnias con un fotsl de.
-150,000 MW fueron inmladlnﬂmsdnmdécldlportodoelnmdo quuok_ Ly

G Ahobladuuimportnnciun nuntrosdlas | ‘
| \':Lanvonlajasde uliliurplantndociclocombimdoson Kaa e
G . Alta eficiencia, oormmbheon'ndoluplanmmls modomndovuoord!, £

gren capacidad. , .
- Disponibilided de amnquo ,
~ Simplificacion, lo que hace uctibh a eouto nducido L] uutomntlzndén

numero de componentes uuxililm o ‘
“Instalacién compacts. . - ‘ s
Buen ucopllmionto ontre curgn blu y I| opmcidn dol ciclo f ORI

- Sus dosventaju lon pfinc!pnlmonte .

eaA bajas clron su oﬂclencul dilmlnuyo comldmblmnte
e Requleron combuotlblo Ilquldo o gluoso de buena calidad.

5

Bajo coslode manisnimienio debido & su |impllcld.d v m s
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» Se requlere la combinaclén de dos lecnologlas distintas en una misma :

planla de polencia

S Aunque la reduccion de eﬂciencia a bajas cargas es un inconveniente,
©-‘compensa ampliamente con la rapidez de arranque, pues permite tener
-~ unidades paradas cuando no se requieren, que pueden considerarse como: i ..

reserva rodante por la rapidez con que pueden entrar en servicio en caso de -

omergencla. ‘Por ejemplo, en lugar de operar dos unidades a media carga

i puede operarse una sola a plena cargay dejer Ia olra parada

. I Una planta de clclo combinado es llamada asi por utilizar el cic!o de turblna de‘ o -
. 'gas, conocido como Brayton, y el ciclo de turbina da vapor que puede ser
Rankine Regenerativo L S

e ‘ , Un ciclo da turbina de gas conmsle de un compresor de aire una cémara de\; : -
" combustion o combustor y una turbina de gas acoplada a un genorador Enun. oo
. ciclo combinado el gas consumido proveniente de'la turbina enlra a una caldera‘ P
CHE »_de recuperacibn de calor o generador de vapor ‘ o e
L L- caldera contlene en general tres elapas .

‘ »,0 Elapode\fapor 80brecalentado

Es donde se emplea por vez pﬂmera aI gas expulsado por Ia lurbma

iy s Etapa de Vapor Calentado

El gas es utilizado | por segunda vez. -

e Economizador S | s
B - summlsfrodecqlordala caldm pmcode dol gas caloento que va B,

8 Ia chimenea

i Pm aumntlr ln potencil da nlidl por poriodol conol durnnte fos’ picol do :

- carge, pueden ser colocados calentadoras suplementarios de combustible enla -
" caldera y de esa forma aumenisr la cantidad de flyjo de vapor. Este tipo de.
" funcionsmiento puede ser ulilizado no (nicamenta en cargas pico, pero as.
.. limitaciones en la cantidad de combustible depsnden del disefio de la uldm la SER

: ,_vvcual oeneralmente carecederecubrimlenlos re!rscwlos adecuados ‘I:* A i *

- En gfandes plantas de ciclo combinudo usadas como base de carga. dondo la; “}:’f : i
.~ eficiencie es muy importants,: también se utiliza equipo de calentamiento ,
5 luptementarlo pero (uera dela caldara el cual se coioca enlre esh y |l lurbina*i;' L

LT

hl SIn Utilizar. calonudom odlclonaiou ln lempmtuu dol gn enla uldm os. o

"7 comunmente de 1000 @ 1200°F, mientres i éstos son ulilizados, la temperstura |
. del gas puede alcanzer hasta cerca de 1400°F (760°C), lo cual as suficiente .~~~ |
' pate incrementar la polencia da ll turbina de: vapor en un 100% y ol totd dal“ o
,cidoenunso% o ‘ e




L anthoMchlclldoéleiom o RN

g de gas Ala salida de la turbina de vupor, ol agua al igunl quo o cicio Rlnklm, S
.. pasaelravés deun condemador y después 8 una bomba que lleva elaguade =
~~..nuevo alacaldera. E i

. .Una planta de ciclo comblnado puede disponer sus turbinas de gas y do vupor o g
‘de dos fovmas prlncipalmente : e

. COn ﬂecha eomun dondo Iu lurblna de gas y ln de vapor se encuontnn S
St acoplmsporuncmbuouooclutm e
S too e Con flecha Indopondlento ulo u. ambu lurblnu no u oncuontrlnf
Sy acoplldu. . S
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23 PLANTAS DIESEL E‘.LECTRICAS

"De todes las méquinas de combushén interna, el motor Diesel es el méds

eﬂcionte es decir puede extraer la maxima cantidad de energia mecénica de

“una porcion dada de combustible, se logra éste alto_rendimiento. mediante la’ B
~ compresion del aire a altas presiones antes de inyectarle pequeﬂas gotas de

combustible en |a cdmara de combustién

‘Las méquinas Diese! utilizan un arreglo de pistén y cilindro convencional Los |
. cilindros pueden ser arreglados verticaimente en'linea, en dos bancos formando -~
- una V, o con Ios cllindros radiando desde el centro- como Ios rayos de una B
'rueda : : .

g En la ampliamenle u!illzada méqulna de cuatro tiempos el plslén aspira aire T o
*hacia adentro del.cilindro en el primer tiempo. Durante el segundo tiempo el are .
. se comprime en el cilindro aproximadamente a una quinceava parte de su -
* - -volumen original. Esto se conoce como radio de compresion 15a 1. Cuando la
compresion concluye la presion del aire es 40 veces mayor que la ‘presion SERERE R
~ aimosférica, y la temperatura del aire excede los 540°C. En este punto una.
R predetorminada cantidad de combustible finamente atomizado, o combustible en "
- la'forma de gotas muy pequeﬂao, es inyectado dentro del cilindro mediante la =
" bomba de combustible. La muy aita temperatura en el cilindro provoca que o)
" combustible se queme muy répidamente sin necesidad de 1a chispa de una
_bujia. La mezcla al arder se dilata ompmndo al piston hacia la base del cilindro,
; 'proporcionando potencia al cigiefial durante el tercer tiempo. Durante el cuarto
tiempo, ‘cerca del final de la carrera, el plsion descubre las lumbreres de
- admision y de escape dejando salir los gases de la combustion. De lo anterior :
' podemos decir que unicamente uno de los cuatro tiempos enlrega potoncla

l[,‘En la mdquinade dos llempos. Ias cuales son oeneralmenle mas pequoﬂas quo. O L
-las de cuatro tiempos, el aire #s admitido justo antes de que la compresion -~

- empiece, y los gases quemados uon oxhauslos cerca del ﬁnal del tiempo de
:potoncia e :

~Los: motom Dleael tionen vonta]n lu cuales los hocon oxcolonm pm la L
ok gonmcién oléclrica en capacidudos poqueﬁal y modianas algunn ‘de ésm P
- son: S Lo

. .o Alla oﬂcioncia de operucién la cuul no as afectada por la salldn
o No necesita un periodo largo de calentamianto. :

¢ No nacosita un.abastecimiento de agua grande

" e Tienaun répido arranquenlcomountépidoincorporamiaModelacarga o
"o _Distribucion sencilla de la planla. - e

o Espacio reducido y bajo coslo de las comtmccional

o Bajocosto del combuullble. nl como (écil manejo de éste.

18:




‘ Plihin bmol Elctricas

e

~Por otro lado, el Diesel no es la mpuntl @& todos los pfoblomu de
- abastecimiento de fuerza molriz . Al contrario de 10 que sucede con la turbinade
- vapor, un aumento de capacidad aumenia e| drea de.piso y los cosios en la
- misma proporcién. Esto fija el limite econdémico al tamafio de las estaciones i
centrales con motores Diesel. También se puede decir que la plantn devaporno. -

es Ineficiente comperada con la Diesel. Las piantas cenirales grandes de vapor

tienen eficiencias térmicas nelas casi tan altas como las Diasel. Otra objecion

de las Diesel es el ruido del_ascape. COn |ilcnclodom odocuudol puodo
nlenume esle dofecto : : oAl

Las plantas DIese! son preferidas donde los proclol dol combustiblo 0 |0  .
" seguridad en su abastecimiento favorecen: al potréloo més que al carbon de
- pledra, dondo el lgm n escasa y culndo In caml wn rolctlvomonto ;
' ‘pequonas : , _ _ all

S _En una cootumbu oomun OOIOCIf on Ilnnn eontrlm pmlom m unldldu el

~ generadoras de la planta de fuerza, Como el promedio de la planta tiene dos o

* . més molores, esta colocacion se adepla a un edificio de forma més o menos
. “cuadrede. Deberd existir suficiente espacio en la’ diolrlbucién m podor S

' desarmar los motom ocneradomyoxcuntrlcn ‘ N

) Lon motom de ln pllntn de fuoru se ooncclun siompro diroctlmento ] lunf . L

generadores que son de una velocidad ralativamente baja. Las veiocidades que

-~ ‘se'emplean (de 200 a 1000 rpm), necesitan generadores de gran didmetro, de
~ - polos salienles, con una longitud axial coria. Los generadores normales para
“. moverse con un motor, tisnen sus propios cojinetes y se conecisn por mediode - -
. un.acoplamiento flexible a la flecha del motor por el lado exterior del volante. =
" Los volantes estdn provisios de gatos para hacer girer o) eje del motor hastasy - -
SRS -gposlcibndumnquo Los motores muy grandes, Cuyo equipo manualnopuede . |
~~‘mover un solo hombre, tienen aparatos para hacerios girar, Su construccién = =
pesada y tosca, domiquimndobdnvolocidudduumwmuwmdd(. Lo
DO opmcién y uunquo coolom s ]usttﬂun pm usarse on ln utndorm e O
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i ».,:La inslaloclén de n'pllnu Dhul dobo Inclulr varios inotfumanlj _‘pua urvir de.u, L

o guis a los operadores. Estos son’ princlpllmonle Instmmonlol_clocmcoo pera .
" medir temperaturas, presion y gesto. Los termémetros y los. pirémetros son muy

. ;ulilu para indlcar la calidad de Il opmcibn 80 pueden um para’ indlcar s

W gxm mmw&mm’m ""f,.\‘ mm\mm\.\ N
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e S  Plantas Diesel EWbciricns
O

o Las tcmpmturas individuales de Ios escapes, Indicando ul si unf
S ]cilindroportener mal ajustada subomba esté findiendo menosdeloquo]
“debe.

e o e o < i e

e ‘Temperaturas de las camisas de agua. La cantldad de ugun de o
. enfriamiento ‘se ajusta con vélvulas: haste obtener Ias temporatura:.

= comeclasa le entrada y a la salida, .

el Les tompcratutn del compresor del. aindeinycocldn pun dewubrirloo R
Gs s enllos gmados vélvulas rotas, . o depésitos de curbén on. los -
S compresores,
L e Temperaturas del aceile Iubricante para comprobar Ia oporucién dol«_- R B
LU0 enfriador deaceite. - , _ Y s
S e ;'Temperaturasdelacaitecombustible ST e T

Vi Los mototes Dmelson casi indopendMn porquo requloren pocol upmto:_;“. !
- auxilieres, aparie de-los que llevan inciuidos, por habérselos puesto los
... febricantes. Aunque algunas se oonmuyon como unidades completas enuna -
Sl oo sola base, esto.no se acosiumbra si el molor es de tipo estacionario, Diesel, - -

. proyectsdo para un facior de alia capacided al serviciode unaplanta de fuerze. < . !
st Lafigura muntn IouparatouuxilimumpludounIaplnnladofuomeon;_‘ L s
G e motoleoul N L

Admswn deoire R
rj F.ltrodo L i o
._x ; Suen;indor

: noqumo Diesel
0 o N e W e N T
e T T T  escoped] )
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Kl equipo auxiliar puede agruparse en los llguientes sistemas

o slmma de combu:tlblo que comprende tanque de almacenam!onto L
e generalmenta con capacldad para |a cantidad .de combustible que se .
consume en 1 0 2 meses; tanque diario con capacidad de 6 u 8 horas, el
‘cual @s utilizado en aquellas planlas que por sus caraclerlsticas de Dol
-~ demanda répida deben tener el combustible cercay. listo-para su uso,
“ luberia de alimentacion; tuberia de derramea. bombe de alimentaciény -
. filro; bomba_ de inyeccién de combustible y filtro. La funcién de este .~ .
- gistemaes la de recibir, almacenaryproporcionar al motor el combustlble;» e
n‘amsdidaqueestelorequlera S R R

e 0 _"-.,mmo de Iubrlcaclén que comprende tnnque de .;m,c,m iento, o
""" bomba de circulacion de Iubﬂcante bomba auxﬂlar de circulocldn y‘ o
enlrisdor de aceite o e » SR

o : o :  Olmmudo ldmlllén y oscape que oomprende ﬂllro y: tubo multiplo de b
A gdmision de aire lubo mumple de escape de gasea de combuctibn y‘,{‘ R
sllonciador i ,

i oAmnquo de motono do c.| que compronde compmor de airo.
g ‘tanque de almacenamiento de alreapreslén f g

¥

1
S
b

{

e ﬂltlml d- onmlmlmto que comprende lanquo de oxpamién. bomba ey
S de circulacién de ‘agua;: cambiador de calor; enfriador_del agua’ del‘ .i L
S Intercambiador de calor. con su correspondiente bomba de clrculaclén
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oy 2 4 OTRAS PLANTAS ELECTRICAS

: o Otros tipos de plantas que no utllizan urbén. gas o combusléleo pm obtener E ‘
© . energia eléctrica y que lorman parte del Sistema. Eléctrico Nactonal incluyon‘ o

: pfincipalmente

' o Planm nuclmléctricu
o Plantas hidrosléctricaa

. Plan!asgeottrmicn .

i mum Nucl.sosu.tcmcn -

L Una nuclooeléetﬂu o unl planh tbrmlcl do produeclén de olowieidld su L

" _principio de funcionamiento es esenciaimenie e mismo que-el de lasplontas -

" que funcionan con combustéieo, carbon o on. »to es, so bna enla. .
“:;'eonvorsiéndocl!oramgluuctﬂu ENRTIEAN _ o

-[':',I.a tmnulormncian do mrola tdrmlca on olro tipo do onorola uono un o
~2 . rendimiento limitado por e) Segundo Principio de la Termodinémica. Esto qum e
- decir que por cada unidad de energia producida por el combustible, solouna
o ,ytorempnrtouoonvicnoontranomcinleoyueodma!modiolmbiommf RSN AE N
.+ dosterceras partes restantes en formadecalor. : R
s Esta oonvmlbn L roaliu 0 tm ohpn

En la primm. ll onomla del QOﬂ)bUl(lblO ) umiu pm producir vapor . " LR
olevadapmibnytompmtura b , T

i ;'En la uounda etm lo emmll dol vapor 8o trnmforma on movimionto do unl | e
‘ ‘turblna S

" En la tercera, el glro dol ojo de Iu turbina u trunnmite n un oonmdor quo T
S produeoonorgiulécmcl U
= .’jus planias nuclmlbcmcn s difmnclln do las demds planm t&mlcu .
S ~.o|mmunlapﬂm«utmdoconml6n udocir.cnlﬂormdoproduclr o

L ;:’-f‘fl.n planm nudmldetricu liomn un metor nuclur.quuqulvm" uldm At
" de.las cenirales convencionales. EI reactor no fiene sisiemas de inyeccion

- continua de combustible y aire, ni se necesita un dispositivo de eliminacion .
L oontinuadomlduos lblidm Tmpoeoupmdueonmuadocombustlﬂn o
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e Pfoducclén de Vapor de Aguaen nel Roactor

~ Un reactor nuclear es una instalacién utilizada para producir energia atémlca 0

materiales fisionables mediante una reaccion nuclear controlada.

~Un reactor nuclear consta de tres elemenlos esenclales

o El combustible
o - El moderador

e El ﬂuldo refﬁgeranle

El eombusllhle nuclelr

En las plantas nudeoeléctrlcas el calor 50 obuene a pamr dela tisidn del ufanio. L
sin que se produzca combuslion. Sin embargo por analogla con las plantas S
i .térmical convencionales. sele denomlna combuslibte nuclear ‘

O El uranio natural umizado como combustibie existe en dos formas,’ conocldas e |
~‘como’ uranio 235 y uranio 238, en proporcion de 0.7% y 99.3%,
respeciivamente. El uranio 235 es un étomo inestable y puede ser répidemente .

dividido o fisionado, liberando energla que en una plania nuclear es usada para

~ " producir electricidad; el uranio 235 es enfonces el combustible principal del
. reactor. E| uranio 238 es relativamente utlb|eynofécllmemo fisionable, porfo. . .
que no funciona como combustible principal.. Pero_por ser transformable @~
B pg:t:mio por: irmdiacidn de neutrones. ol uranio 238 es emploado como mnlerill o
o ferli s . i o

P ‘l.n posibilidad de una reacclén en cadenl surge porque una naccibn de uranio
" 235 produce dos o ‘més neutrones, los cusles estén disponibles pera fisionar =~
~ otros dtomos de uranio 235. De esta forma una proporcién de neutrones -
s fproducldos son capturados en uranio 238, Es necesario convenir que estas .
- pérdidas de neutrones ain dejan un promedio de un ‘neutrén de cada fision para .
~.ser caplurado por un uranio 235 para conlinuar la resccion. De esta forma, un =
. neutrén que choca con un 4tomo de- uranio 238, podria ser absorbido: pwa.
Pl Eformar plutonio. el oud es flsiomblo como combuslible en la planla nuclelf. TP

CE uranio mlunl 235 88 ooloca en los reaciores on tomm de uranio meldlloo o S
- de 6xido de uranio (UO:), dinpuosto en barras compactas o tubos de pocos -~ .
" centimetros de didmetro y varios de longilud. También se puede utilizarel =~
~_uranio enriquecido en forma de (UO,), con el que se febrican pequefias pastillas -~
o clllndricn normalmonh de poco més de un eonﬂmatro de diémetro ylonqitud '

Pm oonlonor en el combuotiblo los. productos formndos en Ia ﬂoién, m L

L pasti"ao se encapsulan en un tubo perfectamente hermético, que ademds fo

~prolege de |a corrosién y |a erosion del ﬂuido refriwemo El lubo oo do
“aleaciones especlalas de CIrconio S ~

oy
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El modmdor

Cmtrariamonto alo quo pum sugerir su nombre ol modmdor no mitiga ln' o

reaccién de fision sino que la hace posible. Para que el choque de un neutrén
- con un nucleo de unnlo 235 pueda producir una fision, es preciso que la
- velocidad del neutrén sea del orden de 2 Km. por ugundo ‘Cuando el neutrén.
saie de un nucleo fisionado, lleva una velocidad de 20,000 Km. porsegundoy
.. @8 neceserio frenario. Esta es la funcion del moderador, frenar neutrones sin
- absorberios. Para que pueda hacerio con eficacia, el ‘moderador: dobo reunir.
- clertas condiciones. que tenga .un peso atémico ligero, quo no -blorbav :
s neutronoo y Qe cuente conuna olmdl domldad ntdmlca - :

‘ | Los modmdom mis utilizudoo son ol oroﬁto. ol lﬂul ordinafiu y ol ogun ~
‘ ~.'2:pesada ' :

Elﬂuldoulﬂomnu _ﬁ L

fEI fluido nmgmnto tlene en Ioa rnctom nuclnm la mim fmcién que olub_‘-f ‘
.. agua que circula por una caldera convonclonll evacuar ol calor producido por’ o
ool oombustible pm producir vapor , i

B ﬂuido remmnto circula ontn lu bnrm de oombuatiblo impuludo por um, Sy

~ . bomba. Debe reunir una serie de condiciones para que pueda cumplir su = |
. funcién en forma satisfactoria: no caplurar electrones, tener un elevado cnlor R

S npocmeoynourcorroslvoplrl loﬂuboaydcmlulmntoadel mctor Bt i

" Ademés del agua ordinaria en los raaciores a base de uranio onriquocldo s
g ﬂuwﬂ"ﬂﬂa«m&nmﬁocomumown o nnhldﬂdoclrbmieoyol 'W'P”ldl?- L
e, Ios mctomdouranio ‘ ; g

_  Los melaies llquldoo sodio y pomlo munun utlsfuetoﬂos como mnm B
" transportadores de calor, sismpre y cuarido el agua no entre on contacto eon’. i
aeIIos oncuyouoouproducmnum violonumcclén i G

B ﬂuido nfdgmnto. tm clreulor llrododor do las bnrm de eombusﬂblo u, e

SLL ulmyosconducidoauninmwnbildonnolquouudoolcaloroxtmldo;.j! P

- del reactor & ofro circuito de agua, donde se produce el vapor. En losreactores - |

L del tipo de agua en ebullicién (BWR 6 Boflino wmr Rudor) ol vnpor u Sl
e Rproducodlroctmntunolmctor i B SR R

25 ‘
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ST chrculacion de) “
umwlnte N

* Vaporala .
lurbina .+ o

' Bombwm ;

:Produccldndlﬁmmlnmclnlcn RN

" E)vapor producido en el reactor nuclear se s canaliza hacia una lurbinn donde |a R
onorgla oontenlda en ol vupor se oonvieno en onergll moclnlca do rotaclén L

I'Pm hlcor posiblo ol ciclo lermodinlmieo se nocosita una (uonte caliento y unai S
. frie:Ests Gitima es el condensador que consiste en una serie de tubos en cuyo Gt T
" interior circula of agua de enfrismiento a el vapor proveniente de la zona de beje - .
. presion de la turbina, el cual pasa por fuera de los tubos y se condensa, Elagus
" de refrigeracion asi calentada puede devolverse directamente al medio: do_ N
L dondo se exlra]o SQ dleo ontoneos Que la planta (unclona en circuito ableno w

S "Otrn vocu al aqun caloente u hace plur provinmonto por unl lom de U

- enftismiento donde una parte se evapora enfriando al resto. Unavez enfrisda, .~ .

o oguaurociroula al condcnudor 80 dioeenIononquo la pllninfunclonnn IR
T ciroultooermdo : ‘ S R

L Una plnnll nucloar d. 1000 MW do polencin quo (unciona on clrcuuo obieno' e
" necesila un caudal de agua de refrigeracion de aproximadamente 45 ms, Si
(unclonm en circuilo cerrado, ¢l caudal necesario seria de uproximdamonlo 3

mYs, quouemplomennpomrelmovapoudl 05 mls)yln puraas

j "_necesarias del circulto para evitar la coneentraabn do sales en él @5m le)
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RO Pfoducclén de Emroll Eltctrlcl . ,
* La rotacién de laturbina provocada por el vapor se transmite & un oenmdor o

. cual consiste de conductores eléctricos que giran en un campo magnético
" ‘produclendo electricidad. Esquemdlicamente un generador podria ser un cable.
‘on forma de U quo gime entre los polos do un imtn ol giro produco o

'_ electricidad. - . : e
La energla elécrica producida pasa @ .l wbemcién donde e eleva |a tomian: -

_para disminuir las pérdidas por caleniamiento en |as iineas de transmision, yl S

"que la potencia es e producto del voiaje por la corriante y Iau pérdidu

R ttansmilidn son pfoporciomln al cuadrado dela comento

" CFE sblo cuenta con una planta de este tipo y esla es la’ plnntn de uaum

» ;VerdeenolEsudodoncmzquccuomaoondouunidm-deBnMWuda.. o

“-una, habilitadas con mdorel nuclnm tipo "Agua Hirviendo® (BWR 6 Bolllng‘

. »Wntor Rooctof)

e ,Pumn mnnosLtcchs

s : Unl plnnta hidrooléctrica #s un sistema deltlnldo e utiliur pane do [ cmmilf i
U existente polcncialmcnu en cualquier masa do aoua quo se oncuanm a une
i ‘altitud mayor del nivol deimar, _ : e

o : Btuicamenlo tal p||ntn hidtoeléctrlcao s cllsmcan en

: o . Plnnm do Aguu Comente (sin vaso de llmmnamlonto)
L . Plunmeonvnodulmaeonlmiemo A

b jmm»mmcommmn vmammm)

~ Utiizan of sgua del io ta como a8 conducido, 80np|um|quoml|iunontodo g
- momento la cantidad de agua disponible del rio, |a cual pusde ono cubrirles .
" necesidades de |a demanda; segun las caracleristicas de ia carga. Noposeen -~

~en consecuencia, ninguna clase de dispositivos de aimacenamienio para ol

 agus, viendo Ia press do dervackn dispusta iricamenle pera mentener w1 |
nivel fijo, En general, son planies de menor potencia, usadas para servicios .

limitados en relacién. con ia energia disponible; o plantas sacundarias con

i respecto a plantes bisicas de mayor polencia, 8 las cuales prestan el servicio Cw

f S complomonurlo do cubﬂr IOI pieol de carge oxigidoo oobn || corgn billcl

27
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’ A menos que sean muy blen estudladas y daspuestas como planlas sacundarlas -
~ " en conjunto con las plantas hidréulicas o térmicas, estas plantas son en general B A
. de poca utilizacién y rendimnento y econémicamente no aconsejames R

.- kiémetros metros. o ey

Pumdouu- comom o

lem con vaso de nlmaccmmlonto

Pl ;El valo consta do una conina que impide el ﬂulo natural del agua y Ia obliga a'f

i . represarse conservando un determinado nivel sin variacion apreciable. Si el

Lo vasoliene la capacldad necesaria es. pOIible generar una potencia constantea .
o T lolergo de un perlodo delerminado a pesar de Ias vanacional dol caudal del_.f_ S
r(o‘ e

. Kikdmetros

mm con vno do nlmmmbnto

i I.n pllnlll do vaso. do dmaoenamionto o ombalu. u dividon gmmlmonlo do: L E
- acuardo a su tegulacldn en ' S : L

. ~1 Planln con Pequeﬂa Regulaclbn oonllan de un peqmo ot | Ise pafa'_ Lo
acumulacion del caudal el cua| se puode almmnur a clenu horas: del dia.
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il

De esta forma el agua conténida puede ser ulilizada durante las horas de
poca carga, permitiendo cubrir una meyor demanda. Convenientemente
conectadas con olras plantas pueden ser operadas con gran eficiencia,

uséndolas como planm para cubrir picos de carga durante los estiajes, Son’
de uso muy comun en paises monlafiosos no altamente industrializados, en

- donde el crecimiento de consumo eléclrico es lento y la produccién de

energia es casi siempre con marcha rmrdldl con mpecto al crecimiento

. del consumo industrial.

2 Planlas con Regulaclén Anual una planta oléctrica requladn con gnnf

* 3. Plantas Roguiadas por Almmn-mienm con Bombeo: consiste de un mtom-’ T
“que almacena energia hidrédulica potencial durante las horas o periodos de

embalse puede reaimente trabsjar como una planta de servicio general, -

cubriendo la demanda bésica y los picos de ls misma; o bien, en los grandes
 sistemas eléciricos para uso Industrlal puedo urvlr como planta pora Ppicos .

solomente

depresion de carga, mediante bombeo del agua sobrante. del ‘vaso de

_almacenamiento, el cual puede ser regulado para- utilizarla luego enias
" tuberias durante los periodos de mayor demanda. Para el bombeo se utiliza
la energia barata de la planta, comprondidl entre la curva de cargadeprimida
.y la obtenible con el agua embalsada por bombeo, De esta manera convierte
- -ungran volumen de energia de bajo precio @ uno oqulvulcnto de alto valor, a
~_través del sistema de bombeo, pera cubrir ia demanda en horas de consumo . -
" mayor. Las plantas de generacién .y bombeo. son - generaimente -
: indcpendionm. pero existen ahora grupos turbina-bomba sobre el mismo oo,
- "reversibles en su funcionamiento y que realizen en !orma oeonbmlu y Ty
L eficiente el serviclo do oenoracibn de bombeo a voluntld S :

~ Princlpsies Partes de una mnu mamucum -
S O En general lu compomntu deun dourrollo hldrooléctrieo son: SR
~ 1, Obra de Toma.- Consisto principllmonto. do undiquo lunwoml 0 dingoml S :
© - que represa el agua y aumenta Iigonmonto su nivel, obllglndola aentrard
canal de derivacion. Conviene en muchos casos poner una o més rejillasen
“la bocaloma para eviter la enirada de troncos, ramazén, objetos flotantes, eic.

- al canal. También es importante que el canal’ tenoa unl compuonl pm‘
‘ de]arlo onuooon dotormlmdas ocnlonos ‘ .

" 2.Canal de Alimentacion.- Conduclo Abierto, de seccién uapmwo' o

rectangular, o semicircular, cuya longitud puede ser de varios kilémetros, lln]

~causer grandes perdidu. por ser su: pendiente apenas perceplible, Su

funcibn os la-de tranlponar ol ugul. en plantas de agua corrlonto (oln vaso




omi- Plantas e_uomm‘

~ de almacenamiento) al tanque de reposo Y en Plantas con vaso de
‘ almacenamiento en transportar el agua del rio al vaso de almacenamfento

3. Tanque de Reposo.- Su funclén es la de sefvir de unién entre la luberla a. :
presion y el canal, asi como producir la decantacién de arena y otros

elementos exiraios que puedan ser arrastrados por el agua del canal. Difiere

en este principaimente en capacidad, en el caso de plamas con vaso de .

almacenamionlo el tanque de 1époso o es utiizado..

4 Tuberfa a Ptesldn- Tubo de acero o Material apropiado que conforme", ; L

disminuye su altitud, aumenta su presion por lo cual no hay més pérdide de

~‘energia ‘que la ocasionada en el tubo y sus . auxiliares por ftk:cldn."f
adherencia, cambios de velocidad efc. Su funcion es ladetransmitir el agua“ e

ala lurbina

L 5 Twbinas y Accesorios SOn los elemenlos encaraados de tramformar a

_energia_del agua (energla potencial) en energia mecénica en condiciones

sdecusdas para su_aprovechamiento por |os generadores. Las turbinas

" utilizadas en plantas hidroeléciricas, se reducen a tres clases generales:
_ ruedas de impulsion, ruedas de reaccion y turbinas de propulsién. Les clases -
- de turbinas antes nombradas se han reducido a tipos de caracteristicas muy

, deﬂnidas que ilevan el nombrede sus primeroo dlseﬂadom yconltructores ,

e Turbina Pelton ( de Accaén o lmpulslén) En ellas toda la energla da pmién o
" tangencial en la tuberia es transformada en energia cinética en el charro que:

sale de la tobera e incide normalmente sobre los cangilones periféricos de la

rueda. Cada.cangilén estd formado por dos cucharones sobre los cuales es

“concentrada el agua del chorro, ! cual producs un impacto sobre la

A ‘superficie interna del cucharén, que se traduce en un momento de torsion o

i, par sobre el eje. Como esta es una turbina para gran altura de carga (> 250

m), lu uso esta limitado a torres de monlafia o con gasto medio no mayor de
10m’s, conseguido a menudo mediante capacitacion de varias fuentesen
*" un embalse de regulacion. Una de sus caracteristicas es su pequefio gasto

con inyeccion parcial en 1, 2'y en ocasiones hasta 3 y 4 toberas tangencial y

"~ uniformemente repartidas arededor de la rueda: Esta inyeccién tnnccncial‘f, :

| _ pormite su desviaclén total sin causar golpe de ariete.

» Turbina Franch (de R«ccidn) Consiste prlncipalmente de una. coronn de :
~ slabes orientables que no giran; llsmados alsbes directores que constituyen

ol distribuidor o caja guia de la turbina, Después que el agua adqulere la

- diraccién dada por los alabes orientabies en ia caja guia de la turbina, esta
, ‘entraen el oérgano de rotacion de ia turbina, ilamado rodete. Enestetipode
- furbinas notamos que la presion estdtica del fluldo no produce trabajo. El
trabajo producido se debe lolalmente ala lransformaclén de la energla -

30
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: clnética El margen de nltum de carga que pum eubrlr una turbin. Francis |

varia onlre 25y 250 my puode admltir caudales hasla de 150 m¥s.

; e Turblna Kaplan (de pfopulsl(;n) Conota do un distribuidor en el cual ol laua :

~entra horizontaimente @ una cémara de giro, moviéndose ~ el .rodete o

~ propulsor de paletas en formadehélleeydontfodola cual al-agua cambiasu -
. movimiento horizontal en- uno- axial,: con.-desviacion de -90° pero, o
S ‘grcdunlmento durante su recorrido @ lo largo de la cdmara, Este tipo de
. furbinas es el mds reciente siendo apliublupoquoﬁn caidas, en lss cusies
".. . da mayor velocidades anguleres y mayor rendimiento que las turbinas .
* Francis para las mismas condiciones, pero @ la vez exige mayor ¢ cuidedo @

U8 upeciﬂcaciomu y lplicuclonu E| margen de alturas de cargaes de 5 a

30 m, el gasto es mayor que el que se obllm eon unu lurbino tlpo Frondlv '

e para un mlsmo diémelro

"6, Canales de desfogue.- Su funcidn s la de hacer conducr ol sguaque ssle
" de a8 turbinas. hacia el rio. Su longitud es corta y esta generaimente -

pfovistos de venedom e instrumontos para medu caudal en cada inmnto

- o 7. Gonoudom y Excitodoroo - EI qonundor o8 una miquina roldm de CA “_ o

que recibe energia mecénica de la turbina y la tramforma, en ol‘ctrlco I.o:

g . gemradoreumplndouonslncronotydolfosfauo :
o "8 Trunoformadom- SOn ulillzodoo pln olevar s lontlén do In eorricnto G
© . elécirica’y hacer econdmica la transmision de energia o mgu dlmnciu L
S Soninslalldoo unas vmunll uladomiquinu L ,

- !9 Elmnloo do Conttol Protoeclén Sm Dlspotmvon y opmtoo muy o

divmoo cuys funcién es dll' a la energla elécirica caracteristicas necesarias

'para su buen sprovechemiento y prevenir contra los peligros derivados do ke

accldenm do opmclén 0 fonbmcnon dmonfmeos rmutalos

R ‘*CFE cuoma con un gran numero de Planm Hldrooldcuicas eomo Chlooaun, Lo
©" Temascal, EI Caracol, etc. y aunque son obras gigsntescas desde el puniode '
7 visle- de- Ingenieria civil, no cuentan con més ‘componentes y sistemes -
: olectromclnlool quo idommW quo too quo se roquimn en una comm pl

ko Tormoolbciricu

i mum csortmm

 Une planta goourmlcl transforma’ o emroll provonlonto do los manto: :
“acuiferos de la Tierra en energia eldctrica. La geotermia se origina porque un

cuerpo caliente se emplaza en un aculfero o cerca de é!. Hay dos formas

baduoporluquup«mmoeuupocllhm laprimmuproduuonol 1

3
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',borde de dos placas de la corteza terrestre que se van soparmdo La
"separacion hace que se debilite la corleza terrestre y que ascienda magma a

‘muy.alta temperalura por las grietas, calentando el agua de los acuiferos. La

- segunda es originada por los voicanes, donde ademas de producirse la
erupcién, queda atrapada en el subsuelo una canﬁdad importanle de magma

El movimienlo de Ias placas que se oeparln y la formacion de volcanes no
siempre implican la existencia de un yacimiento geotérmico. Para que existase - -
requlere que la fuente de calor sea grande, que esté cercana al aculfero, es

" decir, que no sea muy profunda y que su emplaumionto sea relativamente .
- reciente. Lo que en términos geologicos significa que sea menor a un millén de
. afos para que no se haya enfriado. También se requiere que el ‘acuifero. .
. caliente se encuentre en una zona de alta permeabilidad para que el agua'y el -
-~ vapor fluyan sin necesidad de grandes diferencias de presibn alahorade
e »extrnertos. para aprovecharloo en la superﬂcie R :

i conﬁouncIOn y mnclonlmllnto de una plama mum\lcr

" Para extraer ) ﬁuido geotérmico 80 perforan pozos de unls diez pulnadao de. . . oo

~didmetro y de dos a tres kilémetros de profundidad. A pesar de la alta -

S ,;lempmlura del yacimiento, el pozo no fluye esponténeamente, es necesario

“._ alivianar la columna de agua, ya sea inyectando aire o con espumante, para.

- disminuir la presion hasta lograr que presion y temperatura se encuentrenenal =~

0 puntode uturacién En este momanto el pozo "arranca arrojando una. mczcla‘ R
,doaguayvapor ‘ v : , s

e La mozcla do ngua y vnpor so upm en unos rocipionm cllindrieoo dondc ln BRI T
L ,‘fuemoonlrltugauenwgadougrowolaguaquoumaalapmdydejar‘ HE e

.l centro el vapor donde es extraido y enviado a las turbines. R AR

..~ El agus geotérmica separada contiene una gran cantidad de sslas disuolm, S e

L ’,vurindeollaseontamimnles.porloquees necesario reinyectarla reomandola o
Lo at propio yacimiento de donde se oxlra}o T e

B vapof geotérmica haoe rotar una lurbina muy similar 8 los de baja pmién quo_f Y
" “se .usan en. las planias lermoeléciricas convencionalas. Se requieren.
" sproximadamente ocho toneladas de vapor por hora para generar t MW. EI
“ < _vepor geotérmico siempre contiene aigunas plnlculn de silice en mponsibn g
o loque hloo que se incruslen con ucilidnd las lurbinas i

" .':{.EI vnpor tumbicn va. uoclado -con algo ‘de qn. lo cual hueo que los‘ :
T eondonudoresdolas plamas goolarmlcn requimn orandol eompmom pm FRE
AL sunxtruocldn L ‘ e i

R




lewi

.

oh-bum'-euom-, i

. Una forma econémica y ‘préclica de oxplotar un rocuno oootérmlco. cuando.
~ todavia no se tiene un conocimiento cabal del yacimiento, es instalando turbinas
-a boca de pozo con descarga atmosfénca, es decir sin usar condensador

. -Qlra’ forma- de. aprovochar la onemla del lubluolo ) con planm av :

- condensacion. l.uﬂciencindnmciclonmojofquolcdoabocadopozoy] S
‘8@ puede mejorar al ulilizar-una segunda expansion del agua caliente separade,
de donde se pueden extraer oiras toneladas de vapor, de menor presibn ln AR
g que e inyocun en Iu ruedas intermodiudo la tutbina B L

> ‘,Fimlmomo. con el sgua cnlionu 8 puodo loom oonmr olocmcldcd con un Sl
~ ciclo binario en el cual, mediante un intercambiador de calor, se transfiere @l
- calor geotérmico @ un fluido de bajo punto de ebullicién (hidroclrburo ° (Mn).‘ iR
. .para opour en ciclo comdo una turbina do diuﬂo npochl s

S CFE liomonopmciénoomerciclmupodophnmonllcmﬂsootumiu ST
~ ' de Cerro Prieto Unidad 1 y 2, ubicadas Mexiceli, baja California Norte, ambesde - -

... diferenies capacidades, pero que comparstivaments con una termo“wmx L
eonvonctonal tiononmmouqdpoymtumnquommm G ST

OﬁOTERMICO

m sodor hmh!nmamlevto :

. geotémmico, . -....

mmmm« ,
oummaemmn

’ : i e



Manejo Integrado de a Informacion

ARAC ERIS' 1
CAS l}‘*fL SIC

P ,Dnbldo a || gran variedad de elementos dentfo do unl plnnta dc gonemdén Gt
. elécirica, se hace necasarlo el utilizar un método unificado para la Identificacion -
' de cada uno de elios. El SIC es un sistema unificado y orietado 8 lIs <
.. progrsmacion computarizada, onolquouobiimunmmjodinctodola L
e {-Nlnformacwn lin nacesidaddcdelinircomplo}osproeedimientol SR

' "Asl bnto el numoro SIc comploto con todos ous nivem pm idontiﬂcar_ R
2 Pplenamente @ un componente, ya que no exisllré otro numoro igual quo cluu, N
L ‘eonfuﬂén para idenliﬂcaraolro componenle :

Eltlbhciendo las bases de dalos necesarias a8 miblo acoeser la informadon Dt
" en'forma directa a los elemenlos [} lfavaa de sus cormpondiontes num. :
.8co ; R ' okt

e Ln tacmdndet del mlnojo dlrocto do ] lnformuclén se han lcrocomdo coda g
L dis, armizdels aparicion de paquetes avanzados de manejo de informacion. i
© - dirigida por objetos como es el Windows, donde a través de ventenas es posible - -

. accesar en forma répida un archivo en Ia base de datos relacionado con fos = -
- gréficos que se exhiben en pantalis, alcanzando campos de informacion °
" remolos @ través de redes de comunicacion enirelazadas. Todo esto es pooible, 3
. . dado-que actualmente existe-una gran canlided de paquetes de wﬂwm pm o
L bnul de: dllOl con ponlbllidld de. inloroomunludbn onm elln >




umpmwdohm»n '

" Son muches las ventsias obtenides. al ulizar of método unificado SiC,enla
oot Cidentificacion de todos los oqulpoo. compononm y porm de una Plantn de .’
< Generacion Eléctrlca o

La eolructura del método surglé de la necnldad de conjunm m difmntooi»l S
’ slo\emtticas do manejo enuna sola i ‘

.7 ‘3 1 MANEJO INTEGRADO DE LA

INFORMACION

“Enel método del SIC cads uno de los Idonliﬂcadoros se forman e lntogun SN L
' una.manera relacionada de tal modo que al final se pueden obiener informes -

- completos: de todoo los. Idenﬂﬂcadores y m cormpondlontoo olomonloo}. Lo

relacionadoo : L

S «M cumdo u mmh eualqulou dc las tm tormn do idommcacibn L

7 "pueden ser por: Proceso (Funcién), Localizacién (Coordenada) yEupocw w0

. estn involucrando identificadores -que clasifican 0 que | hmn nfmncla n Sl
'cateqorluoomumunadoumdohspﬁummmudn T e

e : Lls categorlaodo idonﬂncnclbn quul snc proporcionl lon ln tlguionm v‘;' i

\o Funcibn
. e Equipo
- e Componente. -
o Coordenadas
S ) Ewleios"doon
e Sefmles
e CIrcul\os

s f'}Laofnnvanodlddolnformuciénquepuodooxmlronunu pllntodooonmcién‘
" eléctrica, - queda entonces - clasificads, catsiogada y simplificads en las
‘,wminwuioroopmobtmunmumiolnwmdﬂﬂmmm e
' ":f-(ormueodM| i Dot s

e ‘wmm ymwmcm

e Elhcd\odoconuroonunnnmdmunlcnduplwbnupumu oonduun
. hacer uncmo.ol ontondlmhfno y ln lpﬂuci(m dcl 8|c en cualqulm do m; o

tscom




 Manejo Itegrado de I Informacién

o Esto sylgnlﬂca' due los usuarios del ‘SIC én al horhento dvbvopenr't:on éi tieneh ‘
" .que recordar pocas reglas - fundamentales para su Interpretacion, porque
_basicamente es l6gico, racional y no requiere de estar leyendo constantomonte B

S 1V estructura R

' la muencia alfanumérlca caracteristica del SIC, guia alos operadores an las L
' centrales en donde se aplica el sistema, para localizar - los diferentes -

" componentes evitdndoles confusiones, errores y pérdidas de tiempo en laslj ;
o elapas de conslmccidn pruebas, puesla en mviciOymamenimien(o :

i nmbmm

o .Tanlo on ‘la apllcacibn do las abreviatutas en clenos casos como en Ia G
“ . numeracion de componentes existen- d|ferenles formas de adaptacion que
- dependen bésicamente del documento o dlbulo base sobro ol cual sevaa R
- efectuar Ia numaracién sic. ;

i Las fom\as de adaptacién més importantes son:

L e En el NweH

L numeracitn alfanumérica puede ettablecem gomando los cmctoml . i

e numdricos en lunciOn desu canlidad en loa modos

N ‘i"v‘Do dioz en diezo dacénicl ‘
0 Dedosendos '
i i]};_DO uno en uno

e, En Ios vaeles 2y3.

g : So han ngrogndo abrovia(uras idenlmcndat como compononm upocinleo que‘ i e
~son para aquellos componentes que no han sido identificados con sus propias - ¢
- abrevisturas, y de las que se cree sea posiblo quo upmzcnn y roquimn ser e SRR

f i ;,enumemdos oon el SIc enel futuro

F mmm de comcelom rmum

g ’.f‘_El cnroctormiu dol SIC ol ofoctulr correcciones parcinln e caun dol mamjo. ’ 0
. dlmoto de la informaciﬂn modificando colo una pano minima del .mema L

Em caracteristica as general para lodos Ios sislemn y componentes do Ia i
.~ Central numerada con el SIC, yaquoporajomplocuandouprodueounumbio N
“*. 'en un sistema o componente, ya sea por aclualizacion o eliminacion, sepuede = -
- efectusr la correccion pertinente dentro de! sistema: cambiando los caracteres -
.. alfanuméricos comprendidos en Ios dibujos si asi se requioro. recordando que




Manejo lntbhndo dela Informackn

se modnlica la numeraclén por especialidad. es decir se cambia el nivel 1-del

sistema, lo cual afectaréd a los componentes en los niveles:2 y 3 de la

especialidad del sistema y también a los de: otras especialidades que se

encuentran dentro de ese nivel 1, mientras que cuando se cambian los niveles 2 -

y 3 de una especialidad (mscénica. eléctrica etc) no nré neceurlo meor b
. camblos en el nlvel1 ' , ,

AI mliznr las modilicaciones mcncionadns anteriormcnte. ems doborin ser ‘
- transferidas a documentos y dibujos; lo cual implicara el manejo de conoecion» S

parclnles en dondo no e necewio cambior todo

. Enlas corroccloneo hochas a placos dé identlﬁcactén ﬂolca y da eompomnm‘ e
" en'la plania se encuentra la mayor utilided, ya que no hay necesidad de - -
: _cambiar todas las’ placas sino solamente Ias mlnlmas nmsarias : o

i 'Fllo»ﬂncomumo onla ldontlﬂclclbndoComnmu B

Para el SIc dndo s emcién u buwo obtmr un simma comploto. que
" fevoreciese las necesidades informdticas en Centrales de CFE, y dentro de ollo L

patibllidad do motodolooln con Iu quo CFE hn lonldo que apliw

| Esla compatbiidad fus estudinds pariendo de formas anieriores do identiicar |
~_componenies en CFE, hasta aigunes .etuulu uﬂlizldu por otm complﬂln,' e

In cunlos pmumon mulr siendo vilidn ‘

‘ ';EISICpomnluu-monumofoychudoc«mmldontlﬂeudorosqmmol‘ :
-+ KKS, diferenciéndose sobre todo en las letras utilizades pare cadaunode los
. sistomas. Esta similitud do caracieres permite a CFE toner Informes - eon‘ R
“ . columnas equ&pmbm. ‘sistemas y componentes muy Gliles para la.
uniformidld dobauldodnlounwmonojo eoniunto dol sulema SICyKKS

o Les Iotm utilizldn pm Mommw mtomu correspondientes ll nivel 1 del 8|C~ S o
‘fueron seleccionadas, de acuerdo & |as que tradicionaimente hablen sido . Rl
. utilizadas por CFE para numerar sus oiotomu do acwdo 8 Ia malodo!ogln do L
N ’IaCOmpaﬂladolngonlerla Beehtel B : =

g En la nummcién dnqulpoo y oompomnm do los nlvol» 2 y 3 dol mu do»_ N

- instrumentacion se utiiizaron aigunas letras por ejemplo Py T para Presidny

- Tempersture, que CFE on ol pasado. hoblo (omndo pnﬂlondo de ln normn !sA? L
R(Inummom BociotyoMmeriu) o FrL

87




' Manejo Integrado de la Informacién

|
SN

Reiacién Optima de Idontlncadom |

: Es posiblo obtener una mayor cantidad de informacion sobro un componenle* e
L re|acionando los tres tipos de idenmicadores del SIC. . . i

‘Debido a que cualquler numero Sic. represanla un paquole do informacién )
bastaré solo indicarlos con ‘un nGmero mlnlmo de pa|abras. pnra onlonder el v

sentido de |o que se quiere dara conocer

. Por ejemplo en una apliicacion total de’ Indicadores SIC en el érea de
‘ Inslrumentacién se pondria el No. SIC que le corresponda a un instrumento por
‘sistema o proceso, seguida del nimero SIC por localizacién o coordenada -
‘correspondiente al tabiero donde se inserta el instrumento, més el No. SIC por
- aspacio que corresponde al cuarto donde se halla el instrumento, dando un tolal
'de lm numeros SIC que se rolaclonan con el lnstrumenlo defonms difmnles g

i '_jmno]o on mm Ion vaolu ucnuco. y mmmuvo-

o Las opmcionu de busqueda e ldemiﬁcacidn de Ia informucion se Ilevm a cabo
~.'en lodos los niveles del personal, y las de aclualizecién quedsn raservades
~ .. sblopara squelias personas que en la Central tienen esa responsabilidad, porio =~ -
S 'quouhacenecesarioquetodoelpersona! involucudo tengnconocimionlo del S
- 8C -

R Le ﬂlonoﬂa de mnno}o amplio oonoraliudo y actua!iudo o liompo ml de |I T
“ " informacion, por todos los niveles responsables de una Central, favorece s la .
SR “producciéneﬂcienteyesenestamodnlidadmodemadondcdSlcdllapluta_ RE
. parala busqueda o rasireo de la informacion, ya bien sea en forma manualoen © -
" su preferencia compularizada, aprovechando |a ventaja de que el SIC n fécll do‘ Finya
entender y mane]ar por parto del personal en qualquier nivel Ty

"fumlocmmcm . etk | i
"“‘V"‘La claoiﬁcucién gonmliudndoSlslemnyCompononlosque Ioon sisiCen

~ " una Ceniral es sprovechable con olras planiss que tsmbién uiiizan o) 8IC, para
o ‘obiener informacion necesaria para los fines de conirol dé partes y refacciones, e

lnformucibn Témk:a Emdlotica y Asionamionlo do Calldud cmos ctc

8 El coneoplo de clnificucién es ouncinl en ol SIC El pfopondounlo on ol~ :
" ‘manejo de la informacion que- aplica en Centrales Eléctricas, ya que en todo -
. momento de acuerdo & los requerimientos podrén clasificarse y enlistarse,
" Sistamas, Equipos y Componentes - permltlendo lgmpuclonu valious parl e
8 fanilislsy lomadodeclllones o




e ‘mm]o Pmlll delos mnuﬂcmm

S ‘Depondiendo do clda una’ d las nomidadn do lnformndén - poﬂbh E
- manejsr en" forms ‘separada 0 discrets @ los. identificadores solaments t
noceurios loorindou de om mlnm slmpliﬂcar ln eomunlcccién

mwomwdmmmm? - |

s Asl de acuefdo al gudo de Imponancia. que puodo ser diferonto on cudl‘ -  ' L
1. Central en sus distintas etapas de vida, es conveniente jerarquizar los grupos
.. de clasificaciones de manera que féciimente puodan analizom lu‘. e

o :convenlenclas, dlforenclas 2 cmreccionn do cnda concoplo

G ,Lo antoﬂor u,dnpnndo de la prlctlca dol mmjo dol SIC por los difmnm,, i

2" usuarios en situaciones a' las que se enfrentan, por ejemplo para sigunos

" técnicos montadores, restringidos en algun éres de trabajo, requerirén hacer -

. uso.Unicamente de los niveles 2 y 3 para entenderse entre. elios acerca del \

... equipo fisico que estén trabajendo, misniras que personal de produccidn o que s
< lleva la estadistica do una pllm tondri quo hloor u.o Inmlnonlc do todos loc S

f_nlvolu ©12y3).

imponmdolocomplmquom b

mano ponnilhndo 0w odopeldn un uso thll e fomiiar a0 su lpllcldén‘ no e T




mjo cunpuhﬂzado

t ,,..,.,o con Posiblidades ummoucnlm umupm 3

}, "3 2 MANEJO COMPUTARIZADO

L De entre las grandes vonlajas del SIC estd la caraclerishca de su ostruclura la i
. cual estd orientada a la aplicacion en “sistemas compularizados con
S manejadores de bases de dalos. Esto facilita en gran medida las operaciones .
/" que se requieren realizar con la informacion definida por los numoros SIC Eato :
‘se detalla en el Capllulo 5, . : ‘

_ Aclualmenle las bases de datos exlstentes cuentan con manejadoros que:. o
-5 _pueden interactuar- con olras bases diferentes. como es el caso que se .
(. ‘_;‘descrlbiréenel Capnulos ‘ ; ‘ v Lo 3

k : e Dobido a su estruclura ol uso del 8IC con un slslema compularlzado (acima en: f ‘ P
-+ gran-manera el acceso a la informacion y mas que eso, permite mantener una .
_aceptable inlegridad de los dalos con otros - elemenlos relacionados n los'

‘ mlsmos como son planos. informes elc

R ;},Se observa que a pesar de que o SIC tiene una eotruclum independieme de:.
“.* . cualquier- software, puede slmpllﬁcar ol trabajo compularizado de cualquler - ..
.. programa,” no perdiéndose trabsjo de adquisicion de dalos, ya que fa . .
" experiencia actual - demuestra que la informacion puede ser exportada 0
S "T,“mpo::dedeunpmgmmaaolropor convenienciaocuandouvuelveobsolelo Sl
S Une ellos ' , ‘ ; ‘ i L, e

B manejo adecuado de los signifcados de los ldenllﬂcadoru o posi,, Z |ogm|o*i o
P ,con pooo enlrenamiento de Ios usuarios :

S Basado on el hecho de que la mejor mnamolecnla esta suslenlada on una}
© " busna relacion mental entre: estados, causas y efecios se puede hacer un

s

i :_f-mmmclbn

- andlisis y recomendnclones que sirvan como felerencia pare Ios usuar&os del ]
S L igulenias regled para ol maneio del 81C por pars 0w 16 unierios pleden -1
N ‘eomidmm como mlnlmas sl 56 piema en Ia complejldld do una planta de¢ g
e Tener on cuema Ia canlidad de caracteres alfanumérloos que llene cada nlvel g g
v . u ucuoncla yel orden oslablecidos de .cuerdo e 18 direecibn del nujo de |ai,}*. e |




umncwmhm

o Tener una viuibn general do la totalided de la planta a manera de ldentiﬂcar

- con la minima fnformacién los sitios de ubicacién i

o Tener conocimlonto de la deﬁniclbn de los cuatro nive!os de desolou

¢ Estar familiarizado con la naturalaza de los difmmes listemas y equipos on e

aervicio dentro de la uoclbn en utudio 44 '

Emmlon n Dlvmn clnmm L

~Con la utillzacibn ‘de sistemas computarludos se hcilltl ol oxponar Iu :
definiciories’ de la programacion para su. ulilizacion en otras centrales de . .
generacion, esto ‘es, habiéndose definido un: esténdar en la sistemdtica de'
‘. manejo-de la informacion, ésle puede ser splicado en. cullquber upo de pllnu :
; 'alimentmdo la lnformlciénala buedodatoo pm su mlnejo v u

EI suc una vez gomrallzudo y lpllcado lyudl a roeonocer smomn y oo
" Componenies @ - especialistas en - Diseflo, - Construccion, Operacion y -
" Mantenimiento de Centralas en donde se upliquo, ampliando las perspectivas
.- da definicion de todo lo existenie en una Central, las cuales serén cada dia’
' mayores debido a que la integracion del SIC permite confinar ‘a oullqui« e T
-7 sistema o components, 1o cual brinda confisnza en el aspecto téenico y
g 'Qpslcolégieoatodoolpmonmnthillucléndolalnformlc!éndeumcmm pRiv e

e 'eu vmm Funclonl como Lmuuo mmnlludo

= En cl momonto n que los dirigmtn opmdom y opmriou do una cmt L
A hnblan un mismo Idiomo come oa SICse obmmn ln vonhju slguiontu S

| 3 :' 3 Rapidez plu precinracualquier compomnleyau informocnbn rcllclonudl i
v . Fucilidnd de lntorclmblnr poroomj de uno comul s olu con. liompoo do~_ fli.::: iy

acondiciommlanlo leonldoo

, ‘[o Abalimbnlodoeoﬂosporluvonhinunteﬂom ;
. "'ﬂ*mdww llmmu mnleoommmum

el eolructuu SIc olrvo eomo eolumm vmobnl pm quo u apoyon otfor‘ R
* sistemas ‘como es la red de comunicacion interna de la Pianta a.lacusise -
" conectard ‘un sistema de base de dalos y dentro del cual se slojerd la.
" informacion SIC. Podré tener oiras conexiones @ olros pfoonmn. porejemplo,
a Ios slatomas de bus do oonlrol do la eenlral pudlendo do este modo tomar




quk Computarizado

informacién para alimentar informes del SIC en la base de datos de calidad

‘relativos a componentes y sistemas, integrados en uno mismo siendo en estas

- "éreas asi como en la de costos donde los: sistemas aisladol se mlacionan a

través de lnterfaces manuales

" 'k'lllm]o mslomnﬁudo

Los sistemas técnico Admlnistratwos atnen vlas de desarfollo como son Ius de ; R
Calidad Total, que contienen el aseguramiento de la calidad, los cuales tendrdn

' que considerar nuevos aspectos enla generacién de electricldad Yy puoden ser
o implcmentados enelSIC. - , v :

‘Son grandes ln dlﬂcultades inlciales para crear un. orden a pamr del cuul ae

- genera un sistema para la utilizacion de la informacion en la oblencion de fines -
determinados. Con la utilizacién de los sistemas computarizados la’ labor para BN

o establecer las normas se ve ‘agilizada. Asi, establecidos los ordenamientos,

" comlenza a moverse el mecanismo de la' adqulliclén actualizacion y utilizacion -~
- optima de la informacién produciéndose los rasultados esperados y enimando -
-‘a los usuarios a. emprender esludlos oon mim, que van mas lllt ‘de |o
‘ comunmente visible a , S : B

- La istematizacién abre puertas y poslbllidados de crecimiento. € SiC denlro de’ S
" la sistematizacion provee medios para rastreer el estado de cada uno de los -
sistemas, equipos y componentes de una central pofmlnecicndo Ccomo operadorf d

£ enla parliclpacidn de todas Ias panes de una cgmral Eléctrica

o Posluumaoapmm o EE T e
. '['El 8IC puede inerementar sus funcionos y aplicaciones dependiendo de Ias

. ; *nmsidaden que en un futuro aparezcan

. Em Ibbenad de expansion o creclmionto esti basada en Ia eslructura del sic |a R

cual no se altera al ampliar su cobertura, lo cual le permite crecer sin

" modificaciones substanciales de la misma; quedando ‘las aplicaciones SIC - PR
- 'dependiendo de |a extension en capacidad y funcionamiento de los paquetes -
. compulsrizedos de base de datos, pero como estos han cubierto Ia mayor delas
. posibilidades en su asociacion con las computadoras personales (PC's) nose
Lo presenta en: realidud obstéculo alguno a Iu vista, que puodl lmpcdir eunlquier,‘ L
s -;realizacibn con Iibartad de poslbilldades

e Ilm]o Eﬂclomo de ll lnformnclén Mnm

" El contar con un sistema eficiente de Identificacion como el SIC, faclllll con os L
medios compularizados el manejo masivo de'la Informacién y IUI dilerentes ST

- formn de presentaclén S

Q2




Ulmjocmm_ ;

s j_Uno de los problemas princlpales enla uctualidad es la canudad lan gundo doV it

**Informacion que se-tiene que integrar, cuantificar, valom. elc. en los ordenes’
R lécnlcos y econémicos que permllan manlener en pie aun negoclo y empresa.

L E SIC se encuentra habilitado para emplear mélodos de control y de deance

""" amplio-que cubran todos los detalles importantes, para emprender andlisis y o
~ conclusiones adecuadas a fin de oblener buenos resultados, tanto parasu
. sutofuncionamiento como para ayuda ‘o aportacion en la lctuacmn do otron,‘ e
i fsistemn quo lonaan propbsilosdommojodo |l informlcién masivu DR
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‘- Descripcion General del 8I1C

IIENTIFICACICN
COMPONENTES _

5 ! COmo 58 mencioné ‘en ol capltulo 2, exlslo una gran dlversidad de centralos - |

generadoras eléciricas que trabajan en a estruciura de. Comision Federal de

Electricidad. Se puede nolar que entre el primer paso que es la conversionde una
~ energla primaria y o) paso final que-es ia oblencion de energia elécirica, existen

diferentes sistemas intermodlooqwguudansimilihnduonolpromoporonom“
Iosamiposusadosenm;)orloqmeswnm ~cada . ceniral

generadora cuenta individualmente con un cuerpo diferente (.mm) o
- elresultado sea el mismo. o 'q°°

" Esta estructura diferente y sus sistemas oporativos wontan conuna dlveruidad de :

equipos y oomponentes que como en un rompecabezas cada una de ellas ocupa -

Y
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un lugar Unico, que cumplo con una funcién ospoclﬁca y que debe ser Iocaliublo
- en cualquier momonto para hacer mas répida, eficiente y econdmica la operacion:

de la pianta, tanto pera su inslalacion, puesta en servicio, operacion,

" mantenimiento y desmantelamiento. La localizacion de cada uno de los
._compmntesqmlaintogran.hntnelmmntomm|ldoordemd|onou_
- lotalidad ‘@ nivel nacional, por la problemtica que representa el tener tipos -

distintos de centrales, toenologlu. instalaciones y equipos, por lo que-se hace -

" necesario que esla ordenacion se haga de una manera prictica, simmﬁk:ay‘_ :
:sobrelodosencilla contandooonlnreservasparampllaciomsfuluras e

o Esletrabajopmponeldordonmhntobaudoenmanmmndﬂmumm Lk
"~ por asignacion de caracteres alfenuméricos, que abarque de manera integral @
_ ~todoaquolemnponentodontrodowplm mismo que habré de revelar el tipo -

de planta donde estd instalado el sistema al que pertenece, la funcion que

dosarroilayoleompuumonllpnouldemmmm incluyendo lodas las W

posibles 1 necesidades del proyecto o do unpliacién

Estomaododoumdondowmmconmna|aemmcaratodo-yud.’:’
modoloscompon«nuqmimormmnplmWMulm“SMm

' de Identiﬁcacién de COmponentes ylo abrevimmos con las slolas '8IC". -

’ EISiﬂmmmmm«chnemmmuﬂmmms] T
plantas termoeléciricas de la Comision Federal de Electricidad; pero sablendoque
el universo de plantas generadoras no &8 reduce a las del tipo temoeléctrico, sino.
-que abarca |a diversidad descrita en el capitulo correspondients, debemos agolar
Iasposibilidndudohwwmpﬁiblooﬂoﬂdmdoldﬂifmddneonuﬂw )

, doellosﬂndﬂmmlpenwenoulipo ’ -

ElSlCm«mmummmmmnqnmmmsm;“-~ -

componenies se clasificaban de acuerdo @ el drea de Ingenieria a la que

- pertenecien. mmmmsmolmtwomﬁw oluetormoeinbo
‘ »,yeldoinswmmadénycomol Ly ~

: :;Aslqnnocpodmocdrauﬂnqnmudolummidadnmempﬂmodlh' 
‘informacién de la planta en un solo catélogo, por lo que estas tres éreas se .

fmimhmwmmaqtnmwmmmudommrf

| wmmusmsumummmmhmmhplmmm- oo
‘oldnuﬂodolnplﬂnylloonstruedénllmadaobmdvnl _ b e

o ,UnauMmmm«-mmi.wmmawmanmw i
iimMomdm&mMuymoaﬂmﬂmdemwmf '

vo|umen domlnunm y uulogos

~ ‘Otrnnoeuidld pronmmaumimmmum quoueomplm; e
. ullomrvadalMesdoiMonnoddn umporudom ylfwaparacuolquhr L j

TR
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‘ tlpo de movnmiento oontablo. como ol surtido dentro de los almaconos las

requisiciones de equipo para adquirir refacciones o ‘modernizarias y para hacer -

L mas. opoftuno el mantemmienlo preventivo 0o correctivo dentro de Ia p!anta_
C genefadora ’ R i ’

L Nacnidad de Ilovar asta mformaclbn aun archivo lécilmente acmible tanto en Ia I ;
- "consulta como en la actualizacion y. transferirla a ofras localidades de manera . -
* econbmica y para solventar este tequer&miento. nada més propio que un sislema
’decomptﬁaeidnmepuedeguafdarastosudﬂvosenupaclosfodmidooyeonal e
" que 80 puede manipular ls informacidn incluso en oompu!adom de pequeﬁa»i Lo
‘ capoddad (compu!adoras personales) S "

Porloquoel corolanodeeotos molivos seria concluwenquocadapim quo Sl

l:cormoneunaplantagenmdoratlemun Unico lugar en el proceso y se debe
conumkunsistamam:easmeunasolaidenﬂhcacwnacedaunadelaspmas
'provocnndo surépida Iocaluzoclén L ,

e “auEtooo--xxs" o

,gDo Nomania, concrotamonta do la multinacionalmento oonoclda compaﬂlaq‘f
- SIEMENS, proviene el sistema de' identificacion kraftwerk-Kennzeichensystem, - s
e 'wynnlolauonmane{adasonolémbitodoIalngemoﬂaoomoKKs Estesistema .
_contempla las mismas necesidades antes expuestas por (o que tomandola

""" reglamentacién de la ISA (Insirumentation Sociely of America) de tal forma que

L puoda darie un caracter compatible con las normas inlemacionales, uproputojff , e
L Heommpuoedelanteencamimdoasoluclonaﬂaproblemdﬂadoidonuﬂcaclénﬁ‘
antesexpuesta U : :

Sy B ciﬂmKKSubmatodu mdmlpnmdola lngenioﬂaquimwimonen

S una plants, odapmdonuum«uypmponouneﬂdioomiblobundoon SO S

EaR mmmmwﬁm(udodrmumdmdemm ynumom nloomo.u-;t L
: simbolouspecialos)psrasuféc&lintefprelocibn A

| 'SotmcomobluolKKs uodnphalnnooooldadesdontrodolnplantaskﬁ:

o do CFEy se da nacimiento a Sistema de ldenificacidn de Compomnm

L

4 DESCRIPCION GENERAL DEI. SIC

El Sicloma de ldenhﬁcaclén de Componentos. es. un prooedlmiefﬂo mediante el -

* cual se asigna un tren de ceracteres afanuméricos a todos y cads uno delos -
: ‘componentes que imervlonenenuna planta ooneradora eléetrlca mlquieraque '
-v,vunuupo _ e R , :
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Como osta aslgnaclén debe ser estructumda se deberén tener acuerdos lnlciales P
encaminados al adecuado uso del prooedimiento o ‘

Estot aeuerdoa deberan ser.

- ~_-w,§: e

L Mopdéndouncattlogodonbreviatummlasérouumimdom;’
proyecto, ponienda atencion a los términos comunesyalas colmidancmqm s
ik se presenten. : oo
o 'oEstipularlasetiquetasquesefjarénacadamodoloseompommeodollv--’
i central, que incluyan la nomenciatura alfsnumérica, eltipodelm oltamaﬂo’» -
R R dolamimdhmwimyoleolordolumim v S
FSEED oufonmdepresemcbndeISICenlosdoamntosqueuanuudospm Kaas
‘ difundirlo. - : e
i Elmws|cuogadndelaetmonlammbm-wmm*?’_;,jj':
proyoetopamdoporwconsmwdnpuomonmloioopmdén~. ‘
“ - mantenimiento y aunenla etapadedesmantelamiento :

: 1,‘Eumlunodcanoolendfiimrendaonlnullas.dodoquoupmdollovarw*; e
{0+ estadistica de éstas, previéndolas o proponiendo modificaciones ol equipo, .
~too o buseando solucionarias antes que se presenten, uloomoenlou!mmqm L
o R -m.nalaplantatantodeminlstmeomoderefaodom s

Se puede decir con o anterioments expuesto que el SIC unmu todos os
‘elementos para hacerio senciiio y praclico, al estar basado en- una estruciura

" espaciales (ejemplo: fos codigos de barras), & usar un lengusje comon, Cubre
necesidades tanto presentes como posteriores para identificar componentes, y

e WMMunleoywm»mMporwwmn
, ponomluloqmanwlluupmmmdodmnlon S

W '
: ‘ L 'EOTRUCTURADELOIG . . L
i Enmmnlmoximnwmnmaquoummmynmwﬂ“ B
' proceso que realizan, por su localizacién o por el espacio que representan; porlog SN
"vtanto,lnsiruduraquedadoﬂmdaenloulouientestérminos 5 ‘ B
: e m«oooewibodmtmdumodolmlunompommudmdeMA
~ susfunciones (mecénico, elécirico y de instrumentacion y control) -
L e locaizacion. Noudicoolpwooeoordonmdolmlpodonduloonmmo
{7 etldinstalado. S
B ",o'!qudduoﬁmolluw piwosillop«nubicarlosoonwwﬂudomrodo
[ lninﬂaladmsdelaplm ‘ .

“a

 aienumérica, 1o que Provoca que no 88 deba coiar con manuales o leclores




o Dourlpclonecmuldoiclc

8 Ademés de eslos tipos de identicacién, se esiucura a infommacion do o8
R ‘idemmcadoroununmiximodomfonivom SQpntondoeonostoultlmo, ir do
, logenomlalopanicular osdoclr dolaunidadhamoleompomﬂo R

P I.a ollmclun dol SIC en forma qonml " mu«m on Ia tiguionto tabla

] Neme R eentrat] Funcion || Equeo || cowonente |

|| S [ FFFiFs P [|EE B0 B || G Gy

Lol womn [[onann wnJlanwnn PETHE

:mmnammom

A = curlctom lnnnuméricos (inclulivo cmmm upocialas)

' :‘ ’ & N carlctms numéricol (dlgim)

() = ulol emc(om puodtn omnku ugun m ol cno




instnmnlaciényoontroi

‘ v"juam

: Nombfe

s __‘VConlenldo

né a@.‘“’ '

 EJEMPLOS DE LOS TIPOS DE IDENTIFIGAGION
k : ’ld.»ﬂﬂcoclénnlaclomdlconolprm» :

. ldanmicacién rolacionadaoonol procesodeslstemasyeompumtudoequlpoo, N
' de acuerdo a sus funciones en la ingenleria mecénlca. elédrica y do‘

ik !Jumlo ldenimcacién dol molor de un vanﬂlador en un transformtdor

CENTRM. |

i e |
FUNCION-

2

EQUIPO :

] cowoueme

Transtormador

Unided -
e f
* Venthaciin

wm

TATTTAN 7’(“_r\

 Desoripelon GeneraldelBIC

8
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Nivql o o N o v ) B [
*' " Nombre [CENTRAL| |FUNGCION| [TEGUIPO_| [ COMPONENTE |

~ - Contenido | - une

S Mnﬂnclcidnporlocollucidn

" Se utiliza para identificar los uplcioo do inmllcibn de nqulpo elécmeo y do"-‘ b | g
o ’conlrol e instmmontnclon en gabinom. tableros y consoles.. : R

5 bLu cootdomdn dol upncio de inuolocibn . idontiﬂcln ‘en’ cl nival 2 i
‘(EQUIPO) Soomite Ol nichS(COMPONENTE) : - T

i :E]ﬂmlo' Idontiﬂcnclén do un nplciodo Inmlaci(mon un g.binmeon oquspo{; .
 demediitn




 Descripcion General del 8IC G
RERR LA o ‘ldontlllcacldn .lplclll

 Eneste tipo de identificacion, Ias ostructuras y ediﬂcios on la Centnl oonlorman\i;,‘ T
- elnivel1 (FUNCION) y los cuartos 0 espacios. a su vez. ol nival 2 (EQUIPO) B

. Aqul lambién se omite ol nivel 3 (compousms)

el Ejomplo Idenlincacidn de un ouarto en un ednﬂcio de oﬁcinas

_EQUIFO | ‘[ COMPONENTE | -

e |
| cENTRAL |

o “Contenido | ndea | | e
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ESTRUCTURA Y CONTENIDO DE LOS NIVELES

, La sigulente tabla rosume el eontonldo do clda nlvol del SIC

........

?Unclon

EQUIPO .

.......

_ PROCESO

© 7| subdivision de In
(- idenificacién por-|.

Centrel en:
: Unidades
comunes

‘ fpl'u sistemas:

identificacion
. ‘Mecenicos

o EMciricos
. .ﬂumm‘

| enyomiol

8ubdlvlﬂon

cmmmmm { ompon

. Equipo

. Moclnlco

‘o Eléclrico
o instruments- -
-0y conkol. .

N Equlpo

. CGMMO!
) lnﬂmmontoc

< I identificacion
- | LocALIZACH

Sibdivisién de la

Centralen: | Int

ldommclddndo

los . Sepacks-'de
instolacion - de:

Equlpo elécirico’
'y- de instrumen-
; luelényeomol

‘Identificacién

cm:al en::

NosucmE |

- "ESPACAL " |

~ comunes o Area. . |E | NOAPLICABLE |
e ‘(lndunndo nlvei cuos - f

‘ ""'uweu.o(cemm.)

“ En, oonml ol nlvol 0 tlm um formo do dulomddn eomun pera m tm “m.i: .
U aiiabéico 8 que untdod © unidadss de ia ceniral ponm ol sisloml. m "

. Cuando ol lm.mn uﬂm collmonto auria unidlq .|

iy 8 ol sisema ponm ] 2 o més unidldn, u dobo usaf un clf.a,r“__}.;%,, 5
' a"lbﬂicoeommndlcunmiouionto table;

doidontmmlénquocommclsw y 88 indica con un caracter numénico o
piouiento roola

indica con || mllmo} L
cmctor numérlco que Identlﬂca a la unldld o
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. Caracter.
Alfabéticoen -
__nivel 0

“Unidades alasqueson

comunes los
sistemas

el
w
X
Y
Y

1y2

Jy4

- by6-
12 3y4

e : F,wcmuwhdpahu___l SR

. Fyparasubgrupos . —

. :bf“.E.pnormupmdpnles s
Ewnwwuoo- : :
o “'c,mwomhdp-le- I
- c,pmmwupot

Aqui se “hace la codmcacién para Identmcar sistemas pllnm 0 ucciones do; I
plantas en las instalaciones de proceso y es utilizado en todas las ramas dela
- Ingenieria que intervienen en |a planta (mecénica, eléctrica y de instrumentacion . -
.y de control), siendo esta aplicacibn Ia de mayor lmrqula lobre las doi ae

. localizac(ényaapacial o o

1.2345ys o

M lDBNﬂFIOACION REI.ACIONADA CON EL PROCEBO

. Le idontmcnctdn rolaclonadu al promo uri precodlda con. un ulono vat quo o s
. eblo seré omitido cuando la- asignucién sea tan clm quo no pmanteg e
RLEYE. .lmbigmdldes : : : ; e

: ,.",I.n Iaetura de Ias asignnciones mi do izquierda ] dmchl y u intcrprollfi - o
S oomollgue ' ‘ ‘ i

oo | o J[ 4,'

“FyFyFy | Fy

EE|.

AAA

NN

Fapara grupos .

AA

NNN A AN |

r -Los cédlgol no: undos mdn reservados pm futum tomologln o nucvuﬁ e
‘ eonﬂguruciones on las diforcnm disciplinas dela Inoonieﬂq : i

L l.a numeracién deberé ser consecutiva y oonlinua no deberé uor alteruda una :
: vez establecida y Ios ceros redundantes siempre deberén ser escfitot B
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- Se debe fomar en cuenta que la manora de ordenar Ias aeignacionos es do e

izquierda a derecha, de arriba hacia absjo y ya sea dé frente hacia el fondoode I‘ e

~ adentro hacia afuera, pudiéndose aplicar coordenadas cartesianas o poleres.
- Cuando hays excepciones «m tendrin pﬂoridnd sobro Ias antoriorol !
ordenaciones S : L

. Sehaceun compendio de lo que la ldentiﬂcaclbn rolcclonm al proeuo eubn
.- encadauno de los niveles y en los caracieres enoomdos on las cuilln do o
BER S ;éstos. comosomuestrala|iguienteﬂgura R L e _ e

' ‘Namuodonlvﬂl Y | RN R | R . | R R
B ‘.“Nombudllnlva! " CENTRAL - “FUNCIGN. ][ EQUIPO__ '|[_COMPONENTE ] = .=

: é RN o 'Dlllg earacter. | € ; Fo'f FiFaFy | Fu “En Ey CyCy L gl i,

o LD B e (AON) .- NV ] A A A INN

CPreljopere —Jo

codigo releclonedo

de proceso . :

Coogo tomhncin

- Clamncacin dela funcién
S umerseibn de o funcén
R cmmmun de uulnt
e uunmelln luqulpu
o ;«m nlchnnl Fia
"‘clnmncl‘n luunnuum —
" Mun ‘,‘lov penentey Sl

JNNNFA)]E AR NN

[ e——

F,_;\”,.[;umno e T e
L j-'PMl]o pnu cddloo nllclonm conol procuo

" Como_se_ menciond antes, s mmmmson rolocionm o proeno m
Vprocedldaeonunuigno“=" L |

S “Pnﬂlomm‘dcnwlcddloodohmncltn

| J‘.":.‘,Es pare: nummr lmomn o planm olmlllm on plﬂ.l de um plnnto
e ponmclén idontmcldn on ol nivcl 0. ‘

: l~‘g,Nmoamm| o;; T ‘]‘| T 1 o ||  T ;]L S Eum e
- Nombredeinivel[ " CENTRAL || FUNGION ][ EQUPG || COMPONENTE

ER R ~‘Du6ecmdov v e Y Fy Py Py | Py E!‘: Eid“-"',ﬁn CiCy - "ﬂcu, | EEE
B N < RONY T NN L ACA A INNTTEA A NNN WL AN NN
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clnlﬂucldn dela 'uncldn

SOn camctom allanuméficos para clnnficar os- slstomn dentro de Ia planta e

" Nombre delnive
M'c’amﬁr 8

: conlovme a la eslructura que a continuacién se observa

u@@w«mﬁu[» .

CENTRAL -

" FUNCION

1r

. COMPONENYE :

[

Fo

FiFFy | Fy

66|

£

:Gg G;- :

Gy

-(AON)

(N)

AAA]NN

AR

»cumnhmun ________l—

Nmucldn do ll Iuncldn

Wil

AA

LN

Sedauna numorcclbn para ldontificar subdivlsioms de un siltoma 0 ueclén de
la planta Loa ceros redundamoa dobon m escﬂtos ’ :

Nawoaniv-ll el

[

—

2

C

Tuomma.mns

CENTRAL

FUNCION'

EQuipo. -

COMPONENYE

c-

Fo

“FiFFy 'I;F“

65|

6

=€y Gy

e anlo umhv L
: R YR

(N}

AAAINN

En mmaumm -

'mvdz

clnlncncldn duqulpoo

e : En ol nivol 2y con mon cnrlctms (1] clnilicon IOI dilmnm oqulpoo do lodu
~ las disciplinas de ia Inoonhrla que intervienen en (a estacion de oonmcldn :

~como son oqulpon mecdnicoo. olbctricos. do instmmontacién [} eontrol

Wz?#'w"lt'

S |

T |

F) A

.HCENTRAL;,‘.‘

" FUNCION - -

EOUIPO

F

~ﬂFa‘ran'>

Etie

o [

AAY

(l)

i '-Mmmnm

(Ad N)

Ji®

AAAINN




: Deiig.,bluc'er :

o _Namdmm[
s ‘3uwmumm
: {.Dulo uuchr

) Nunmwmocl

" Numeracién de oqulpol

 Descripcion Genersldei8IC

S »'Con estos caractom se da una nummclén progmivn alos diforenm lipOI de
: equipo T . ,

o ’Nt"__mfp'dodvol‘L .‘:

1]

Nombre de nive

" CENTRAL

FUNCION

T eouwb o

~ COMPONENTE

¢

o

FyFyfy ] Fy

GGy f G

AN

AA

(]

% 'nwmnnm

81

AAA NN

v,_j‘?v»'cwgoldlcloml R o : o
i Esloeddigonuudo normalmoniunla idontlﬂcoc&bndo cirwiloudomodlddn
S QUe compmon un mismo unoor, yen -Iimonhcionn multlplos pm clmn T
2 elacmcn : -

Nl ‘
l“clmnncléndocompomnm

i ldentiﬂca IOI difmnm eomponenm 0 uﬂaln

“AA | NN

JI

— '1“,

CENTRAL

L |

c

Fo

FiFyFy ] Ry

(AON)

:A'.A,

; cumm«m

w

AAA NN

AAL

®

' Nummclén do compononm

3 '_"_‘ Altnna un numoro progmlvo a cada eompomnh n idoMiﬂur. nl eomo
N i tmm.uﬂlhlylplicldonndouﬂam Los eoros rodundlnmdobortn
R ‘,mucmoa B L : :

Ndmmdo nmn[

JI

EGWO

: Dulo. ecuglgr,

€

o

FiFaFy J’F»'
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—en

™
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ST Nomoredelnvel[  cENTRAL ][ FUNOION [ Eauio 1
Dnlncmaer ST | 12Y B ._E‘.ﬁear‘ PHC

. *"""’.i'PuIiiopm _T :
SRR oddloodepunto
1 delnsislacién
" codigo de Instalacion
' -*"cm«mnmmm
S Numersciondelnstelecin .
e -mumm AT
. Gubdivision vertical
e ‘mwuenmmn —
cw.omcmu

L Mlopmcddloodopuncodolmtdlcldn

» IDENTIFICACION POR LOCAI.IZAOION

e Ln idonuﬂcacién por Iocallnclbn Imphca aslgnncién de cédigos alos gabmeles.“
_paneles, consolas, bastidores en una planta generadora, asi como los puntosde -
Zo instelacién de componentes elécmcos, Interruptom lndicadom y médulony
*-'~oloctr6nlcos;- , o e v ST

Le idenliﬁcaclén por |oca||zaci6n para diltinguirse de las de procno y espacial’i =
o vllovard ol caracter ‘@ (Punto) entre el nivei 1 y el nivel 2. _' LT &

o -:‘Cuando exiola alguna confusibn con. la idemificacibn telacionada con el""‘ : ?,'_'{'
7 proceso; adicional al’ pumo debera’ agtegarse anteponlendo al bloque de, N
e ‘v_IdQntmcaclbnel slgno“+“ U St

b .En el nivel 2, todos los datoo u refioren a coordemdn

B o o e s J

SR Y L | O N T

Profijo numéricopars

= ‘”"v_cmndo oxista alﬂuna confunibn con la idomificaclbn rolnclonm con’ el'k""‘":"”
" proceso, deberé agregnm antepomendo al bloquo de idommcoclon ol oignow
. u*» . ‘ A : v : B




A Nl |
SRS Pnnjo numtdcopmcodlgodolmwlclm

i g Numeracion do unidades simllam on parm do una plantn de gonmcibn s
- idemiﬁcadu en ol nivel 0.

_?,_,nam.ma.,m..«po;,- £ l L 1

}Nombndolnlvel cenmAL [ Foneion | [ Eapo . ]
Dbslocmdor L SN | Lo ML L Elei B 'Ea
} [ wm j[w]aanwns]e[aaTwaN]w]

-._coa.uo unulumn T T L R L SR Sy

o clmncnclondolmmcmn

. Clasfica subdivisiones. de unsmn do lnmllcidn por ojomplo. publculol.{,
f-;ch.oobinem. oonsoln. pnnelu. etc S _ Vi

. Nﬁmmdenlvell 0 | A
" Nombre del ivel CEN"N

omgonan | O [ Fo] JEE] & &)
: . (AON) I AAANN . A A[NNN]W v‘_ﬁ,{ H

f e umaclonmmmclon « A e
G Gl lubdlvidmldounidldndoinmlocldnyIol ceros no dobortn "
~i . omtdos. i Lo
R Numerodanlvall - 0 “ —l r | I

N Nunmdelnlvel CENTRAL FUNCIW EQU|PO A
SR Dulocmelor LA 7;"" L/ B EET S }"' G
Sl ‘ (AGN) J(M] AAAINNIO[AA| NNNfW[

o
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‘ ldcnﬂﬂcador de loclllucldn

~‘coordenadas . , e
"..Nunlrodonlvalr I ]L By l L ] )
o Doslocamuer e Rl FRFy [ Ry E|E; By ‘E;" s

¥ ldmlncadordo Ioclliuclbn

w2 :
I o mwaon vmlculywbdlvlllén hodzontll . I
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 Para la identifcacién por localizacidn, e prlmor nivel del identificador oo dobo B

. “representar completo, esto es, no dobori omitirse el cero de los caracteres . ;
*" numdricos. En el segundo nivel, todos los dalos se réfieren'a coordenadas yse = - !
{
i

 Descripcion General del 81C

En este tipo de identificacion, el caracter "0’ (Punto) se dabe incluir entre los . B
niveles 1 y 2 para hacer notar que se Irata de un identificador de localizacion y -
que todos los’ cgracteres 0 unldades de datos desputs del pumo son

qupndelnlyel CENTRAL" [ Funcion ] < EQUIPO
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pam la localizacién de un punto espocmco LRt
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podrén user un maximo de 6 caracteres aifanuméricos, niondo los dos primerosf e

‘ ;cmdom alfabéticos y los demés al!anuméﬂoos S

. Verla seccion atéciricay la de inolrumenlaclbn y control en oste micmo capitulo e
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IDENTIFICACION emm :

-~ Laidentificacién oupaclal os mlmonto utructuml-ospaclalyla desigm ol tm L :
~_civil. Con ella se identifican las estructures de la central y los espacios que

- confinan dichas estructuras. Las estructuras se clasifican medisnte las unidedes .~
dedatos F F2 Fs ylos pioos o nivom oltln nummdos pom unidld de dltos* Bl

Fu dol Nivel 1 (FUNC!ON)

S "-“ habiucuonu uplclos dobefin ser clnmcodon modilnte una X 9"';/ L
- denoler un espacio o una Y.para identificar que el espacio o habitacion estd
* . protegldo ‘contra incendio. Esto se indica en'la unidnd do dalos E. y Ion
esp»iosucunntiﬁcmonlnunidcddodatosen S _ i
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SR I.n »Qructum cmiﬂudn en |aa unidadn da datos F. Fz Fs on . Hleoy
" desglose 1, se numeran bajo la unidad de dalos Fc. Si las estructuras. o0

eombinml para-formar une_estructura- general, se Io puodo nignlr o i
“ w'j':ldontlﬂcadordolaestructuumésimponmte e B :
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B Cunndo exma alguna confusion” con la identmcacibn rolacionada con- 0| » 8
- proceso, deberé agregarse anleponiendo al bloque de idonhhcacibn el slgno °
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7 B COn esle eddigo 80 numeran- estructuras similares en seccioneo de una planta, i f‘ -
S mnorudom clasificada en Nivol 0. - :
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’ ejemplo, pisos, niveles, p|atalormas yelovacionas. ompoundooonol nivel mts . _
- . _bajo posible. Es conveniente dejar nimeros de reserva para modificaciones .
- posteriores como pmdon ser, niveles intemwdios no provmos al_inicio dol.’ :

proyecto
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" la unidad de datos Ey , y siempre 80 relacionan con e nivel o piso identificado -
. -enel-Nivel 1, eomoquilmdolmim En numeros menores de 10, debs. - .
o0 incluirse el cero & e uwhmmeonmuhmmdow.dm Es
L aconssjsble dejar numeros libres. para habitaciones o espacios, previendo una
~ - redefinicion” posterior y especificar |a direccion del conteo antes de que s .- -
o nﬂomnmmondommwn pouhmplo dudolmhuciutmm g
* izquierda a derecha. -
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cul.o mlonu pars subdlvlsldn de nimero de h.bmon

8i las habitaciones 0 espacios en una eslructura no. ootén numoradao:,j ‘- il
consecutivamente en cada piso, sino idemiﬂcadal por medio de un sistema de -

coordenadas, la identificacion del piso se combina con las coordemdns X y Y V’ |

: 'de Ias habltaciones y espacios respectlvos

s. anoll iounlmente una "X" enia unidad de datos E. on ol Nivol 2, para indlcar' ;

“ que se lrata de coordenadas en: dreas exteriores, E| amreglo, espaciado y letras 3

awmdn en direccion X y Y, se debe acordar enire las diferentes paries que

‘ Intorvonoan en el proyecto en cuestion, considerando un solo juego de Ietm y e i
SRS numem para loda la central identltlcéndolas en los arreglos gcnera!os L

k El identmcndor do érea de incendio tiene el mismo formalo y eontonldo on ol‘ Fae
. 'Nivel 1, que el identificador de habitaciones o ospacios Las dreas de incendio - ;
. ) puoden extender sobre varias habitaciones o espacios o partes de ellas, . |
- cublertas por un determinado identificador, por ejemplo, llmductodocoblol &

divide suboecuontemenle en vnrlos éron de lneondio por eomfuogon

T En Ia idontiﬂcocibn se usa el numero de nivel o plso de la olevnclén del punlo RTDRTAE IRy
.~ de acceso mas bajo del drea de incendio respectiva. En o Nivel 2se anota . ¢
~iniciaimente Ia letra “Y", pm donotar dreas de lnoendlo y. unumoran In lmt N
- »dol nivol o plso en cuesllén ' : i
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IDENTIFICACION DEL LIMITE DE 8ISTEMAS EN DIAOWAS DE TUlERlA AR T
E INSTRUMENTACION (DTI) C ‘ S

Para delimitar: claumento ol alcance de.cada simml se usan los olguionm £
slmbolos. los cualea aon aplicados en dlagramaa de tuborla e inslrumcntlclén e

. SIMBOLO : OBSERVACIONES EXPI.ICITAS 2 RN
T EI ammbloneo representa interfaces entre secciones del| .- O
S g sistema de una planta. Se coloca justamente en @l punto) - o
Lo 5 Hterminal de |a tuberia, puntos de “conexidn o bridas ‘de LR T
R I wmmaslqmmmm"qulpomemun e T
TR - ]ai sistema ‘ oA EEE
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| EI *Alfiter Negro" nmmﬂmﬂmmauﬂm S :
~ | de’tuberia. Cada unidad de equipo que pertenece s un|- . .
o uﬁmouuema.udmnudeomsuumdosduqulpo. ELTAREIY
- medlanlo o "Alliter Negto s

v como excepcion, les vtlvum. oeemdosdﬂuboduy B SR
los instrumentos de cusiquier lipo que se muestrenen e} . .1~
- |tuberis © equipo no usarén aifiler delimitedor, @ menos] .o
"~ "|que el extremo:de Is vtlvulaolubom colnddaeonol - g ;
s o Himite del sistema. F P
ot e - LEI simbolo - de . "Bandera® mummmcmnu@t‘ L
nvelt [sigremal  [smomas dus pranecen e o, Lo tarcea sprta|
Nivolz 2= endlmccldndolnujodﬂnuuo o e

o B simboe ’Roalngulo rary mmmcmn w:‘ Ll
'|STEMA| slmquuoponmuntouqm il ;

1 ‘mv'-lji f%
Nivel2 - =~

ElsluM'Clrcolo mmammmomm RTINS s o
- -0 |y control. En.su parta superior se representara la funcién|
Funcion >\ © |del instrumento y su varisble con las leiras de la| -
| /7 Funclon | simbologla segin' ta guia de-dissho ‘identitcackn y| - |

-y variable del. \  |representacion de insirumentos en Centrales”, quoum,'
' instmmamo Y | como base la'norma ISA 88.1-1984. En Ia parte in l

- |8 anctan los caracieres_sifanuméricos del nivel 2
» Nivolz(EQUIPO) mmn 4 “%Mu dﬁm 8IC, esio o

Elnlvolidemmllmwnuwm conludm’p R I
unidades de ‘equipo mecénico donde esla instaledo- of| - .
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; :Un llﬂlar blanco puade reprosentar slmulténeamente el Ilmito de un llmml y o
el limite de la unidad de equipo incluida dentro de dicho sistema, por lo- qu'o o
~ Nunca se colocaran juntos i un alfiler blanco y uno neoro para ol miomo punto
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42 seccmu ELECTRICA

- Esla secclbn esté estructurada de la siguuenle forma

e ldcntlﬂcncldn m.clomdl conclprocm e

- »o ldcntlﬂcucldn por loclllucldn

i En la pane "Identiﬁcaci(m rolacionada con el prooelo dcmro do lon tm‘ e
- primeros puntos (Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3) se.mencionan los codigos de . =
" identificacion junto con sus  designaciones, pertenecientes: a la ingenieria . -
"' eléctrica. Se incluyen también aigunos de los slementos que son parte de In‘, AT
,plantaulcctrlcas. quo puedenmidentmcadospordidmwodlgos N

oy El punto. rofmnte a ln ntipullclonn npociulu eomprondo nquollu ngln e B
'~ .que no. pueden ser aplicades en forma general en Ia asignacion de |
- identificadores & los clomontot cluiﬂudol dontro do s inoenlorll olbdﬂca e

: penenaclentesala planta ( BL

S X | pnno “ldcntiﬂcacldn por localiucldn" eontlm ln rogln qnnmln pll‘l l.(‘ RS
© - identificacién de los punios de instalacion de componentes de instrumentaciny |
" .control, asi-como de inoonlml olbctrlca, ‘on unidodn um como: oabinotu.» PR RPR

& tablerolyoonloln P B SR

G Llnsmchcm azuclomm con eu. pnoc:so

it »I.l oxpliclcidn uforento al uso de los cédigos en o nivel 0 do idtntlﬂuddn £
"' (CENTRAL), quedd totaimente cubierta en el tema 4.1 (Domipclén Gononl dol'-
i »_'SIC), quuonowirotomndunomuecién i -

. Socclphebclrbo'. , :‘

e NIveH(FUNClON)

- o Nivel 2 (EQUIPO). -

e Nivela(COMPONENTE) :
: -'-‘,:io Estipulaciones ospeciales
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N -Nummcldndoluunclon

':Las siaulenteu letras, asl como. sus dcsignacionel, se utillun on ol grupo' R
“principal. Fy del ‘nivel 1, para la dosctipcibn de. Ios sioloma y pllntn_ﬂ TR

M Transmlslén dustrlbuciénygoneracién elécmca i S '

i P Proteccién elécmca

; Q Alunbrldoeinlercomunicacién

Con ayuda dol grupo prlncipal F' N (Serviclos proplos) all oomo do [

~ Por medio del grupo principal F = Q (Alumbredo s scomnicisn) y doles.
- wbdivhiom en F2 y en Fa se puedon deﬂnir los siolemn de ulumbrndo nofmal 5

© " SecolonEMolrica

Nivel de identificacién 1, FUNCION

TCENTRAL _ |[ FuncoN ][ EQuiPo | COWPONENTE |
.- C “| o] FiFaFy [Py JlEE] En: ] Es]iCy €] Cwi
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sClasificacion de lafuncién ..

perteneclentes a la ingenioﬂa oléctrica

L :{N SQrvlclos propios

S En el qrupo principnl F'-M (Transmisibn dislribucibn yqenmcldn oldctricn) o
e puedon clasificar mediante e uso de las subdivisiones en F2; sistemas y plentas: '
" tales'como: Sistemas de distribucion; Subesiaciones principales; Sistemasde |
~_generacion. Estos a su vez por medio de les subdivisiones en Fs doﬂnon Ioo,ﬁ R
'eodigos pera: buses cuchillas, transtormldores lineas, otc, - G

subdivisiones de en F2 y Fs se definen tos sistemas de tension media, sistemas

8480V, de 240 VCA, de 120 VCA, de 250 VCD enire olros, asi como los . .
ST _foédigos para tableros blncosdobnlorlu. cargadomdobnmm. olc R

 Através del grupo princpal F1 = P (Proteccién eldcrica) y de las subdivisiones
- enF2y en F se definen los simmu de protoocién cllbdloos -l como Ios' s
- lldmsdotimn e : : L S
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considera el alumbrado normal

- uu'y;j.m.fu‘.nunc.cmn z,‘ ;QU|P6

y esenc(al tanto para plantas y subeslaciones Pare éreas exterlores IOIO u R

: Las subdfvislonoa enF2yFase dan en el apéndlco A “Cllvas def SIC" :
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e VDontro del grupo principal Er =

T T

om 9mpoprlncipll E1del nivel 2 (eaum) unscomom eompnndo n Mn E a.ﬁ. L
- cusl sirve para designar oqulpo eléctrico. g

- E, pormediodolnwbdlvitionnonﬁzugﬂ
© . pueden clasificar equipos eléctricos tales como; Amnudom eonhdom
: ,inlerruplomdofuem rooulldomdovonlh. elc.

i Las aubdivisionas en E2 80 dan en o cpindIuA"CIlvu dol su_ : o
) f'mnmmnunucmna courouenre :
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: Ln siguionm lolm ni como sus- dulgnlclo!m. " 'umiun o ol gfupo o
principal Ci del nivel 3 para la descripcion de los' eompononm mmnm ela
B ingoniem olécmca. bnicamemoucmmconondos o o
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E Componentes eléctriéqs -

F Conductores eléc'trléos .

.. Por medio del grupo princlpal Cl E y de Ias subdivisiones dal subgrupo c:. S
~'se pueden identificar componentes tales como: Amperimetros,: cuadros de -
~alarmas, estaciones de botones, factorimelros, frecuencimetros, relevadores,

-~ fransformadores de comente, transformadores de potencial vbltmelros S e
: wattmelros etc e e

Los conduclotes elécmcos se clasiﬁcan segun su aplicacién modianle el grupo’ e
- principal C1 = F y de las subdivisiones del subgrupo Cz. ‘Algunas de las-
- splicaciones en las que se considera la clasificacion de Ios conductom' s

‘ olédﬂeossonen alarmas. eninslrumenlacidnyconlrol etc B

i Lal oubdivislones enE2 se dan en ol apéndice A “CIaves del SIC" i
e rnwuucoouso ESPECIALES

e Funclon " (ummmon. mmmon y gmmlon mcm«)

B numoropmfdo Fo (nivel 1) se use en éoto caso (funcién M) pm idonlmclr ol P
- lipo de enlace o posicion relativa del dilposilivo.eonrdnciéna!ouqulpol G
i " la subestacion. “A - continuacion - se muellran Ion vnlom de - Fo ‘con. luo:’_ it
ZREN eomspondiontudnignlcionos e ¥ L

“Alinea -

‘ _:'Ablruuno

I Abn'r‘r‘ido‘l‘
' Micimllllm

Midwum_____g-_wﬁa...___mmmw
anelor

i"'Enlat:o entre .nmomdom. blrm (] inmmptom
Puom.tiom L

Transferencia

;apsoasﬁuecgw

Lodo ouno (Qonmdor ructor. trlnsformodor cggacnor) -
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 SeccltnEMolrica
Q,Vv»‘conduetomomtrIcos . ;: o G

€l identificador del nivel 1 (FUNCION) y nivel 2 (EQUlPO) para el conductori

~elécirico serd el mismo que el de uno dg los dos ex(remos que une. SQ o.coger‘ i T

@l extremo del cual 'Iuye la: energla

k E]Cmplo.

" En elte caso tenemos un sisteml do alimentuclén oléctrica que proporciona?* i

‘energia a un equipo de bombeo a través de_un conductor elécirico el cual

g - clasificaremos. como de potencia. A su vez el equipo de bombeo tiene otro '

. _conductor elécirico que lambién se une.al sisiema de alimentacidn. poro ma‘.;_ S
Ny vez paro tmes de control del equipo de bombeo e S i

e _'eu iaemmcmr del smm do mmnuclon puedo ser; i

: 3 02, NlmenladorNoz

2 NkA,-.,s‘immaAdetenswnmodi-aoeokvwaurvictbspmpmj}; ,,’ %

| ot [rage |

Ccacioss
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~Donde: -

‘ ., Al = Preﬂjo que indica idenliﬂcacién porproceso .
-2 GAC10.  Tren de bombeo 10 del sistema de aguadeallmemaclon :

Enlonces el tdontmcador del conductor oucmco poro potonclo soré:

= -Promo que indica identificacin por proceso e
o NKA02 Sistema de alimentacion medie de 6.9 kV
v 3 FBO1 Conductor de mediana tensidn No 1

s e | y el Idonliﬂcadm del conduclot olOomco pou control seré

SRR R Proﬂjoqueindicaidonnﬂcocionporproceoo S R

2 GAC10 - Tren de bombeo 10 del sistomadaa.uadoaumentacion;g ST AR S
3ABOO1 “Unided de bombeo No.1 : . ST T

4 FCO1 Cabiodecontroi No1 B

S "Podomol nolor que a. oste ultimo conductor se le aoignlron ios miomoolf i
" identificadores en el nivel 1 y 2 que los del equipo de bombeo debido aqueel
. sentido del fiujo de I8 onorglo que pasa a través de dicho cable va del equipo dc; e R

~ bombeo hacia el slimentador. Para el conductor elécirico para potenciasele |
~ " asigna el idenlificador en el nivel 1, perteneciente al sisteme de alimentacion, . -

L :bldo aque on oolo conduolor Io onorolo ﬂuyo dol ollmonlodor hocio el oqulpo'u

. de bombeo.. . i

,~~.;;”'mn|lnlotroomnltlploullcu|coo e ‘, s R

.‘En'ol*’mo de que una unidld de oquipo con |donlifcocion o
.. proceso mecdnico. tenga suminisiros eléciricos: mltiples, estos ummoo wo R
- diferenciarén entre si mediante el uso del ‘codigo.adicionel’ Esdelnivel2 = - |

Rt "j‘(EQUIPO) Ea es utilizado para la numorocion”pormodiodoletroo_on ioo clm. P
.- donde oea fazonable subdividir aun méo el codigo en Ev E2 EN e ,

~ 8eccion Eléclrica

3 ABOO1 Unidad de bombeo No 1

= NKAO2 FBO1 i s
t2 3 o

“-GAcw ABOO1 FCO1 -
t2 3. 4
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S Becclén Ectrion

‘ 'v por lo umo ol Idonliﬂcldor de dieho motor serd;

£ 2 ABOO1
1,3 EM01 MotorelidricoNM

j;A mmtro parocer Ios identiﬂcndorel quo u Io nignuron alos: llimonMom: el
. "pueden resultar ambiquol dado’ que no podemos tener la certeza de quc [T R
- “trata Unica y exclusivamente de dichos alimentadores, ya que podria serquee)
“. " 'motor tuviese suministros multiples de control. Podemos proponer que & dichos
' identificadores aunados a! | proceso ¢ s IOl -oroouo ol nivol 1 dol Idemmcodor '
localizacién eomspondhnto L v

o “':Alimontldmprincipll = 6Act0 ABOMA

E]omplo' Se tiene un- motor con 2 suministros de energla, siondo uno’ do esto:v g 3
- de respaldo penenaciente aun oquipo de bombeo SR R

NPA f NPB

La distincién del cédigo adlcionll se lplica * Ioo dos suministron de onorgll. Ios T 4

cualaa tondrdn Ios siguientes idontmcldoros rolltivol al procoso N . L
Para el allmen(adorprincipal ‘-GAC10ABOO1A e L
Pm el allmamador do mpaldo v B GAC10 ABOO1D

‘ -GAC10 ABOOY EMoi et

Unidldd.bombooNM

: ,o mu e

. Almeniador secunderio - aActo Aoote

.0 NPI

— om0




-mqlon Elbctrlca -

1'NPA . Tablero A del sistema de 480 V, del cenlro de conirol de molores - -
2 NPBv » Tablero B del _s«islem’a‘_d‘e 480 V. del centro de control de molores - '

. Tableros de dlmibuclt'm, cargadous de blleﬂas. Invmom
"'-'ybmcotdobnterln - :

: Estos ‘sistemas e inslalaciones se idenliﬁcan independientemame del Iugar e
- fisico de la instalacion, en el nivel 1 (FUNClON). en el grupo: prlnclpal Fa N
. (Servicios proplos). utilizando ‘los caracteres alfabéticos (F1,F2F3). Si dichos
" caracieres no son ..suficientes, es posible usar los numéricos FN para .
- diferenciarlos como sea necesario. Lo mismo- aplica para cargadores de e
S 'bnteries, inversoresyunidades de baterias _ : , L

G IDENTIFICACION POR LOCALIZAGION

. Elto punto conliene. informacibn que os apllcable tnnlo ala ingenlerla elbctflcl"f;f_‘ g
7 como @ la de instrumentacion y control, por lo que se haré rofmncla de ém en; S
o jel liguiente tema (4 3 Seccién de Inslrumentacibn y COntroI)

" La deniifcacion por localizacién nos permite ubicar 1os punios de |nm|aci¢n* L
~ ' de componenies dentro de las unidades de instalacion aléctricas .y de
L instmmenlaclénycontrol tales como paneles naves, gablnetosyconsolas L

¢En Ostetipo de Idonllﬁclclbn ol caracter J2 (punto)udobodomclulr entn Ios':‘ S o
. niveles 1 y 2 para hacer notar que se trata de un identificador de localizaciéon. =~ i
. "lLos dslos & la-izquierds del punto describen las unidades. de instalacion
. i(plmles. gabinetas, naves y consolas), 108 que esién @ la derecha del punto = -
" sirven pera_ indicar las coordenadas de los aspacios de instalacion do
P }dinposlllvos en dldm unldadu de Instalacibn (hllom. ucclonu. eolumnas) a2

L “‘}vadi

Los mismos 9rupos pﬂncipalas emplndos en el nlvol 1 (FUNClON)’ N
o ;'--«'fpononocienlls 8 la identificacion por proceso, con lxeopcl(m do MydeP -

L »(solmmoucomidmnﬂyo para in ingenieria elécirica , y S'y Tpm g
TR b lmtmm'ntlcibn y control). son. uﬂlludos on al nlvll 1 de. In idommcacibn por

i
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; El subgrupo Fa es utilizado para distinguir en orden alfabético un conjunto s
- homogéneo de unidades de instalacion ya sean consolas de conirol, tableros, . . -
‘elc. (Tableros A, Tableros B). Dicho subgrupo en combinacion con el grupo.
numérico FN nos permite la idenlificacion de una unidad de instelacion denirode
~ . un conjunto homogéneo de unidades de instalacion. Por ojomplo leloro No 3
L del conjunto Cde tableros del. siltema de tomidn media e 138 k

| + NJcoa.

. _Las ﬂouionm rogm Nsicn 1) apllcon Il formlto ompludo'on ol nlvol 2 . i
R (EQUIPO). pn la ubicncién do Iou esplclol do inltlllclén do dllpmltlvon y . SR
e equipo i ‘

U e Enel nlvol 2, todol loc dam u roﬂmn n coordonadu y u podri uur
g miximodceclractml B : ‘

6 R FFaFy | Fy :
_MN) ] AAaAINN] [AA]N




L si_cown'mctdci G

- sistema coordenado (KU en el diagrama) sera de arriba hacia abajo (eje Y)y -
" de izquierda a derecha (eje X), y- por lo-tanto seré de derocha a izquierda‘ i
o mndo sea vlsto pOI‘ la pane poslerior, RIS

Q‘“ / S / E"x

EJL]D L0 [J[IIEJ

an

e :"-""Sobre el aje Y el nlvol 2 u tubdivldldo en hlleraslucclon» :
IR it -La hi!ara es la més pequefia subdlvisién quo pusdo m dlroocionldl

. DiscobndelanimancinacbasionY

La seccion es un grupo de un clerto nimero de hileras

. Dlucclén y secuencie dela numorlclon Visto desde el frenle (del lado de e e
-~ serviclo), la direccién de la numeracion, la cual comienza en el origen del - -




columnas

B0 00 OO GO 0D 7y
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o lnstalucién de un enchufo

Seo 8ol
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oo R0 oew ¢S

2 Lh e
~ 00 00 00 0%

oo oo oA DoR:
\"'o 90
o

ccosode e

!Illlllll

*anc U

e ‘ Sobte el eje X los arllculos ldentmcados en. el eje: Y son subdwldldos oni.

) : F El oﬁdigo adicional Es (nlvel 2) puode m utmzudo cuanda ‘58 'roquimn dltoo"
~ adicionales para la localizacién de un punto especifico. Por ejlemplo puede . .
‘permitir la subdivision hoﬁzqntul de’ lal hilcm para _ldommcar el punto dof vk




e smmm; -

AT e E]omplo. ldantmcacién de un espacio de instalaclén en un tablero
' Vi pertenecienle al sistema de distribucidnaAGOV(desde aubeslaciones unltarias)

| cenTRAL ] " FUNCION EQUPO ]
S T M N'N”~ AR NN ,(A)ﬁ

N N‘ 0 5 ; |A | ;3 g ‘ "
TTTTT T

SN SGNlclosproplol i
::’.Diombucidnuaov dndos tacione
A Tableros A : e
S :Tablero No6

SImboIo de locllizacién

it Fel nivol 2 no oxiste amblgﬂedad alguna lobre estos daton ;
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4.3 SECCIQN DE INSTRUMENTACION Y
- CONTROL

Esla seccién se estructuré en la siguiente forma;

e ldontlﬂuolon nllclonm conel proceso. .

Nivel 1 (FUNCION)
“Nivel 2 (EQUIPO)

Nivel 3 (COMPONENTE)
Eshpulaciones especiales

e ldmtlﬂmldn por: loullnclon
e ldentlﬂcncllm de conoulom S

En Ia parte “ldentiﬂcacién relucionndq con ol proooso dentro de los tres
. primeros puntos (Nivel 1, Nivel 2 y Nivel 3) se mencionan los cidigos de = ‘
. identificacion junto con sus. designaciones, pertenecientas a Ia ingenieria en
_ Instrumentacion y control. Se incluyen también aigunos de los elementos que -

son parte de las plantas elécmcas. quo puoden L ldnn!iﬁcados por dtdm: |

: "fcédlgos

B punto reforento a las estipulnc{om eopeclalu comprcnde mlln rogm IR
- que no pueden ser aplicades en forma general en la asignacion de -

~." identificadores a los elementos cmiﬂcldol dtntro do la Instrumontlctén y~
S ‘conlrol porteneclenteula planta. - :

o v"l.a parto "ldontiﬁcccidn por loulizucidn" conthm uniumenu ln roglu o
. ‘particulares para la identificacion.de los puntos de instalacion de compomnmﬁ :

de instrumentacién y- control, en unidades tales como: gabinetes y consolas de

" control, debido & que m reolu wnmlu se dioron en ol tema nnhrior’j';‘_j;.'y,__‘;_;'

(Seccién eléctrica)

la “Identificacion de comxlonn" toma dcmontos unlo dele ldontmcucién Por‘ e

localizacién, como de |a identificacion relacionade con el proceso, pau indiclr

%) _ la comxién a unidudu. a .lpIdOI do Inolallcidn y a compononm
* " IDENTCFICACION R!LAOIONADA OON EL PROCE.O ; o
La explicacién referente al uso de los cédigos en el nivel 0 do ldontlﬂclcibn‘

(CENTRAL), queds totaimente cubierts en el tema 4. 1 (Ducrfpclén Gomrll'doi s
SIC),porlo quenomtrotomndnnmaucc%n ok

o
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 wamaro pretio —-T
- sClasiticacion de lafuncidn .
S -Nummclon do Ia lunclon

- /’z}'

i 'i-fNIVO_ICOIMMLCCMM;EQU!PO'«, S s e

| 0 Jl RN TR JL L 2 —" R
cENtRAL-' o e | EQUIPO | [ COMPONENTE | -
gl Fo] Fifafs lFu EiE;] Ev JEHC C | Cy

‘ :f‘j"mnuuaumemuw
B ';-Unlluduummclbndoqnlpo L
| +cado sdconsl

Seccién do Instrumentaciony Control

vaol do ldontlﬂcnclén 1, FUNCION

| B i e o st g |

.CENTRAL = - T FUNCION - EQU'PO : CO"'O“ENTE
LG Fo | FiFFy [Fv]{EE| Ev [E][C & | Cu

(AON) M| aaa F AAINNN W] A A T NN

S Las slgulentes letras. as& como sus doslonacionos peneneoen al orupo pﬂnclpal R
- .Fy-del nivel 1, son uulizadas en Ia dewlpclén de. !os sislemas dentro dela .
: instrumentacién y contro| ~ B o

&) Conuolaa y !abloros de control
‘ T Gablnetes y equipos da control

i M.dilnlo ol uso del gmpo prlnclpal F| S (comoln y lablcm do oonlrol) y do '
©las subdivisiones en F2 y en Fs se pueden identificar |os tableros de: servicios:

- auxilisres, os de control 0 monitoreo, ios de consumos propios; Tembién se =~

~ pueden identificar las conso|as 0 tableros de labomtotios qulmloos y loc de -

‘ ..:contfol Iocal e L

s -Dontro del orupo prlnclpal F| = T (Gablneles y equlpos de control). por modio dg R

" las subdivisiones en F: y en F3 se pueden identificar los gabinetes: del sistema -

. de alarmas, de! conirol analégico y binario de anéllslo de gnu do eombustibn
o de médulos de fuerza etc. - R

g I.as subdlvuiones en Fz y en Fs te dan en el apéndloo A “Clavu dol SIC" s

(AON) ] A A A INN AAINNNJAILAA | NN

:sn S Wt

‘Illl DE U\ B\BUBN:\.A




swptbn de Injﬁiunonho;on y Gontro)

‘ Las sngunentes letras, asi como sus designaciones se utlllzan en el grupo~

principal E1 del nivel 2, para la identiﬂcaclén de los equipos denlro de la
instrumentacién y control.

C Circullos eléctricos y eleclrénicos de medlclén

D CIrcuItos do control analégico ;
: G Gablnetas y bastldoras para instrumantaclbn de campo
J Cajas terminales :
L Instrumentos locales RN
N COntroles e instrumontos nauméticos
P Puntos de prueba ‘ : ,
: ‘;_ 8 Procesamiento de seﬂales y Controlos binarios

* Por medio del grupo princlpal Ei= C asl eomo de las subdlvlslonu on Ez u : B iy
~ pueden identificar circuitos eléctricos y slectronicos de medicion empleados en -
 variables tales como: prnlbn tomparntura. tiumpo humedld elc. oo

. A través del grupo principal E+ = D'y de Ias subdivisiones en E2, se idontiﬂcln
“ " circuitos de control analdgico: amplondos en variables talos como pmién Vo
;temperatura posicién humedad radilcibn etc. : :

R Los’ gnblnam y butidom “para instrumontos de’ campo se Idontircan por L §
o _.medio del grupo principll Eu = Gydem subdivisiomunﬁz e T

" Dentro del’ gmpo pﬂncipal E' J, con lyuda de las’ wbdivitiomo on Ez e
identifican las cajas terminales segun sea apropiado pera la eonflguudén de ll S
. planta; por ejemplo: cajas terminales para cabln do eontfol en 120 V c0.60 Hz. 3 :
S pm trcnsmimras nnalogicos y binarios. ' e

Eap Medtante ol grupo pﬂnclpal Er=L; nl como In subdivisionu en Ez e puodon;‘ g !
identificar instrumentos locales lmp!ndm_on vuiobln t.los como pmlén SRR

B temperatura, tiempo humedad, nivel, etc. A
-~ Através dol grupo principal £+ = N.y do les suwsmmune:. soldontmcln‘:*
“controles e instrumentos neumdticos empleados en vurhblon tales como:

2 .presién. tempomurl poslcién viscosided, etc.

" Los punlos do pruobn reletlvos vlrloblos tdn como ﬂu;o. pmlén y?k S
~temperature s ideniifican por modlo dol qrupo pﬂnclpal 51 : P y do In-,‘ S
. subdivisionesenEz. . - '
" Los circultos empleados pare modlclonu cndm-s se ldantmcan modlm el [ e
"ggrupo principll E' S ydelas subdlvislones on E R

Las oubdlvlsionu en Ez s dan en ol apéndieo A "Cllvn del SIC"




. Las siguienle lelras se ulillzan enel grupo pnncnpal 01 s
J Componentes de inslmmantacién y control B
s "X SQﬁales simples
Y Seﬂlles analdgicas G
Z smllesdeinlerfupoién periédica i

. Dentro' del grupo principal Ci = : ), por medio de las subdwislones enCase

- pueden identificar los componentes de instrumentacién y contol tales como:
. acondicionadores de sefiales analbgicna y binarias. contmltdoroa, inlorruploreo.~ SRR R
indicadores, posicionadores. elc. D ‘

*Las subdivisiones en C2 86 danen el npéndlce A “Claveo sisic

" Pormediodel grupo principal C1 = X upumnidemmcar m un-m aimpm
i ,Por ojemplo las uﬂales Ibolcaa “abrir cerrar’ (on - off). -

i PR Modiante ol grupo princlpal Ci=Yse idcnhllcon las: uﬂnle' lnllboicao Por -
e _,:OlOmplo la sefial de un medidorocontrolador analbgico T

A través del grupo principal Cr=2se identifican las mm de lntmupcién‘. P

~ periodica y digitales, es decir, las sehales que se generan en el tiempo de -~
*"acuerdo & un ritmo_determinado por ‘el proeoso Por ojomplo‘ una. uﬂnlp‘;n;., _

‘L telooramndoun slstemadoconlrol diailal : o ‘

_ ESTIPULACIONES ESPECIALES - .
g"fg;cmm«:.cmnwummmummm-qmpodommon

__Los circuitos de medicion y contral se Identihcen de acuefdo ol aistcma donde s
S ominalalado eI transmisor g “ :

8 ostas unidldosdo oquipo o circuilos do mediclén tienen inledms anire. doo{h‘ B
~ o 'més sistemas, la clasificacion por sistema se asigna con base en o) objetivo
- primordial que peraloue Ia unidad do equipo o clrcuito do modiclén e S
\_Inslrumontlcién S : ‘ . e

soccbnmm'mhhéﬁnygmw{
Nivel de identificacién 3, COMPONENTE e e
o~ J— = 1% "]

* CENTRAL FUNCION . || EQuIPO "1 'COMPONENTE. .
G B Fo | FyFoFy FFyJIEE | Ey JEs]JCiCa | Cy
L (AbN) s (N|A A A INNHA AL NNNFAY L A AL NN

: -clumuclén de los compononm
. -Nunmneksn d. lot ccmpomnm




* Beccion de Inetrumentacidn y Control
lnttmmcnucldn tocll

La identlflcaclén de un punlo de muoslreo para anélisis qulmlco, se h‘“»‘,._ .
zconsidermdoqug“ un ‘°°°3°"°d°|3 luberla, léloenel tercer nlvel

e e i
B RN o BER N T Kommmmt L b

S
I
ST
Al
)
S

Al Se dabo difmncllr cnlro una pllcn de oriﬁcio como olomonlo de roalrlecldn do: Srastt
S ,’.ﬂujo y une plm de. medicién de ﬂujo paru propénito do pruobn Cp e L

mmc ctondﬂlulo mmumommn n e

e N P Enlre un tormopozo para pruobn ) un lormopozo como pnrte de un clrcuito do
L edicidndo«mpmtuu, unlnblm |n tiauionlo difmncia g

| mmopoxo do pnnbl

fomopozodulvcuuuomodlclon
O GEROPTON WY | =

0!.!0 ctm m‘
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+ Los circullos de medlclén comprenden equipo para el aeondlcnonamlanlo y :
- . distribucion de. valores medldos Los circuitos de medicion. directa (valores T

" medidos en proceso o sobre equipo de proceso, tanto analégicos como. . . .
B ‘binarioa). 88 identifican en el nivel 2 (EQUIPQ) en la unidad: de datos E poro o
" medio de-una C. para circulloa de medlcnén. y en la unldad da dllos Ez de i
T acuerdo a Ia variable ﬁsica maduda (por ejemplo presuén P temparatura T elc) i

Lay asociacion de valorea med'dos entre’ variables olmllam se identifican por“ Lt

i Ia variabla ﬂsica en Ia umdad de datos E:»

La aaociacién de valores medidos onlre varlablu no almllam .8 idantmcan.i_ A4,
G enia unidad de datos E2, por medio de una U (mullivariabh) para verisblas -
L jjj; »oompuaﬂas s'ampm y cuando la variable de sahda no tenga unfdacm o

S SI los vatom medidos u comuon (pOt ojempio por pmlén y M\pautuu)
2 eblo el valor conegldo se continua procesando, entonces permanece el mismo
" identificador del valor medido origlnal indopandiontomanlo do la int«aocidn da
i valom madidoa no aimilaras e

Seccion u.ﬁ_»‘-mnu,eion VCMW T

L CIrcuilos de medlclan enel nlvel 2

‘medio de un ‘9", en la primera unidad de dalos EN, v retiano al ldontmcador de :7 G |

- CTR3, mFngNcm - CTOM.

TEMPERATURA

l croot

FUNCibN‘“ e
‘cAewo | e

~wfa IcUW‘

. CcFoos . .

-8
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: mnuncmondoconvdnmm o LY
" 8in excepcion, ummmuewnnmmuvmmmympuu"'""

"  f,,',;_’dmmdomdidénoololomﬂuoﬂmldocomm lobudeualodunldmm
d.emttol ' :

mulmmmmunycm@] ‘

S Si sevaa hacer la istincién enire un valor calculado, revultado de I owacién o

con sefiales de otros circuitos de medicion y el valor medido original, el valor SRR

" resullante (caiculado) se debe identificar por medio de una S para circuilos de

medicion ndirecto en la unidad de detos Er. E2 s uboclom segin la varisble N

L ﬂslca oﬂcinll

TEEEA T

 CORRECCION

CROY  eR0DY

— MdOndolmpomnmNM

oAy uumummbbuot

| ‘r :.ff; oroo cmm»moomumuo'

mmmmmmmmmmmem

B Lninmlpclomsconlbinm:mwomummmym plrou e R
© 27 Instrumentacion, control analégico, control i6gico con o sin unided de fuerzaque -
.- pueden combinares en un gabinete, ummdwwmuﬁf S
(gnblnuuyoqulposdocomol)dolnlvoli :




G

Cai Unldad de Control

~  Seccionde Instrumentaciony Control

: smm do lnltrumontlcldn y control

Un sistema modemo da control en una planta genaradoro da energla olbctrica. :

. es del tipo Distribuido, si en ella se distribuyen geograficamente los elementos .

- de control, y también I inteligencia de control; todo esto dentro de una filosofia -

* - jerérquica de control automético, que comprende diferentes nivales de

. automalizacion desde un nivel méximo, mediante el cual acrionando unbotén .
8@ puede arrancer o parar una plants, y otros controles intormodioa do gmpos y o :

s nubgmpos. hasta Ilegaralos accionamiantos finalesdecontrol o

ssouemoe conmm

P R R R T LT

e l.n modiclén y oonlrol do varinbm de proceno o0 los siutomn olnctrénicoa e

o “acluales de piantas generadoras de:energia elécirica, se hace a base' de S
. sefiales digitales que son enviadas en forma de trenes de pulsos, llamados = .
- comUnmente telegramas, los cuaies visjen a velocidades de mmugundoa a

- través de conductores de fibra Optica o metdlicos formando un par trenzado, f

. conociéndose bajo el nombre de buses. También se utilizan sefiales analogicas
- las ‘cusles son convertidas a digllales, cuando es nocourio quo sean

' 'manaiadas como tales eintroducldasen unbus. - B
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* Beccion de mwﬁ..mm y Control

' l.as sefiales tlamadas Iégucas “abnrloerraf' (onloﬂ), producidas genoralmento_ .

" son llevadas por medio de eonductoros upecialel hasta el punto donde se 3 e
-~ desea medir controlar o protager. E| diagrama siguiente mueslra la rolnclén e
- entre los diferenm elemonlos de control y modicibn , .

II.I. RIWNNNTI (NII m’

“muammm“'
e (MMMM)
> es(mxvp.ma e

c«mm Bonhuh
Reciroulscidn, Comldo
i _waum IRt I

I cmnmautm': _
? | Conto e Bombe de Conderesdo]
"o '

| | Convotadores Logicos w,omucomtll-—, Aimentacion, - |

] Ln abrnviutum quo ol dinqnml mamia lon
_~;ABBAu|8rownoow6 o o
... CENACE.- cmoﬂoclonlldoClma Eléctriol

... GE.~General Electric
" PLC's- Controladores Logicos Pfommbm v
UTR- Unidad Tmsmilorl-Roeopton AR

En uh daqnmu nilto un bus oonoral do p|lnt| quo eonoetl todu In e
:_sefiales digiteles, y esie bus también, se oomdocloimodulooownmx e
;oloctrénicnquoncbbonotfmiun las uﬁlln T _

: DeMm do eado euodro L muostra un umemn de control quo se doflnon do Iag L
Confml Didnbuldo Rolncionl ) loo eontro!n pﬁncipaln con los luxilim ¥
- desde este Control DMribuk!o 8o nitum todn los opmcionos plrl ol eontrol R
. de || Unidad Gonerodon ‘



AR {1 S E

Seccién de m'.m.,mmm’ua S

Control Distribuido: Relaciona a Ioa controles principales con los auxiiiaras y SRR
desde este Control Distribuido, se situan todas las oparaciones para el control .- S

da la Unidad Generadora ,

A cominuaclén se deﬁnen los conlrolas auxiliares que !orman parte del Control ‘ "
: Dislribuido : ‘ r

- o".' Contml Coordinado o Maeslm Efectia calculos y toma de daclaionaa para e S
2 '*optimlzar el uso del aquipo y raapondar adacuadamanra ala demanda da el
‘ carga y sus flucluacionas S

e :_'-.Control Elécrrico Sirva para controlar las variablas del ganarador albctrico y: S
© sus. accasorios St ,

"~ Control de Bomba de Agua de Allmemacidn SIrva para regular al ﬂu]o da SR
S _Agua de Alimentacion a la caldara ENE ‘

"+ Conirol do Linea de Derivecidn (by-Pass) de Ia Turbina: Sive para desvier ori S
+ = flujo del vapor de la turbina hacia e!- condensador en condicionol do disparo ‘
. de la turbina oenel arranque de la Planta o o , ¢

) ;Conrml Rocradorde la Turbma Sirva para conlrolar al agua con la cual la', e I T
~produciré un roclo de enfriamiento en la lurbina da ba}a pmién, bajov» BT
‘ ,-;condlclones de temperatura elevada, - i : S

bombas

e Controlde Bombas de Condansado Opera al arranqua y paro da las mlomaak:‘; Sy

g ﬂLos damis controles aon

o Control da Turblna Conriane un control do valocmd y carga [ travbs da la L
regulacion de vapor, durante las fam da oparacidn. manqug, lﬂloracién i

simonizaclén carga y paro

" Controlde a Caidera: srguo al Conlroldala Turbina ragulando al eombuaribla e
, aIaabombasdarecirculactényalaposiciéndaoompuaﬂas SR T

f""Acruadom en Central: Operan a diversas equipos, oomo son. eompuann ﬁf"{‘f_
L axclusas, arc que se ancuantran dialribuldannla cantral :, e

- Contmladoms Ldgicos quramablas SOn Equipol oompados de eonrrol qua e s i
~ - usen para dirigir ol funcionamiento de aquipos alejldos o alsladol en Ia cantral S
‘ oomo son Transportadoras. Bombal e : :




oy peligrole opmcldndu!gun oomponentodela central.

‘ McwndolboMnhcbnycm o

I Proteccion: Cmtione ) Ibnica que define m leciom.uguir cuando onttnn o

Sistema de Procesamiento de a Informacion: . Recoge y ordena toda no
-~ informacion y mediciones de la central pm canalim su eonocimlomo hacin al'
. personal y equipo de ésta ‘ , , :

Diagndshco Mediante medlciomo »ﬂma y nnﬁclpn ol omdo de m oquipon
o auxmam de la central '

* Unidad de Programacién y Mantenimiento: A ravés de ella se logm oectur
. las operaciones de pllnnr y ordcmr ln uecioms do mmtonimisnlo prevoMivo SRS
i de la p!anta ;

A -UTR: A trlv“ de olla u roclbcn y tnnlmlton ln umm provonlonm dolvf. ‘ ,
f CENACE T o

e CENACE Lugar donde se evalien y deciden las ostntogias de comrol do g
ey cargadetodu Iawlantas gemradorasdeehcmcldadde CRE.: [~
E A continuacién umuwraquc la ldontiﬂcacién douﬁm u mllzn on tl nlv.| e .

|3 (COMPONENTE), después del nivel 0, 1y 2 que d»mna o aquipo o
S lnsuumontoquoeonucmahunal ‘ ; 5 | ‘ :

ST e HNAL AL A NN ;A;N;N;N;w

e BN LA TR | DU B R AR
S T ) boad [ D A WEES Bt

'.poﬁaé.uw;o T

D Endondc upropono nummroono! SIOacldaml elédrlca. mdmm Ia S
S P identificacion relacionada con el proceso, utilizendo todos loa nlvam do R
BT E identiﬁcacibn.conformnlncmmrmlmduﬂn SR ERR




chcwﬁiﬁmﬁny Control

Donde' o
-0 No de unldad de la central
1 Grupo funcional -
2 Sistema: .
3 Subsistema
4 No.desistema
-6 Grupo de equlpo
.6 Equipo :
-7 No.de equipo R B T v R
-8 Grupo principal C1 ( X para seﬂales simples Y para leﬂalel analooical y Z A
“para sefales de interrupcion periddica). - [ I
9' "Numero" de serie de la seﬂal (desde A00 hasta 299)

= ;”l.oo sigulonm oon ulgunon Ojomploo do identmcaclén do uﬂnlu con ol SIC 2
o :_utiliundo la nomanclatura antu propuosta , ! ey

e meolotmsdomdlclon' » S
e e B e G

o f‘Los idcntiﬂcadores complelos do ln uﬂlles oerén o

, 1 GAC10CPOOY ono} o |

SR b T f:- A GAC1OCFoo1 ZAoo_‘ i e
j

i

i Pmun!lmmndocontrol

- I.oo ldontiﬂcudores complotol de In uﬂllos serdn

1 DC20CTO01 ZADO
1JDC20CTO01ZA01
.1 JDC20.CT001 ZA02 g

PR {



A Bumlnlltrol mdmpludolnltmmmucldnycomol A e
[ rEn ol cno do que. unl unided do oquipo con ldommucion nlucionm al
" proceso mecinico tenga suminisiros de_instrumentacién y control muitiples, :
-~ estos Ultimos se diferenciarén enire s modimto el uso del "eédlno adicional’ Ey
. del nivel 2 (EQUIPO); Es es utilizado para la “numeracion’ por medio de lotm
Pl »onloncnosdondoun razonoblo oubdivldirlunmiul,eédigocnﬁ: Ez e

Dondo s
= 1eAc1o sistomndobomboodomndullmomm

. Becokénde Instrumentacidny Control

- Calne tom\lnnm

Las ca]n termlnales se utmzan para el lgruplmionto do cablos indlvidualel on L
la planta y para |a conexion. de orupoo do e.blos ] sistomas eontul«. por
ejemplo para el cuartodo control, L o

i " Les cajas terminales reclben en el nivel 1 (FUNClON) ol &dmtmcndor del cdmclo S
~_y piso en que estdn instalades. Excepciones a esio son las cajes terminales
para conjunios de méquinas principales o oonoradom auxiliares, y las cajes

lerminales en naves y gabineles eléciricos y de. insirumentacion y control, las
‘cuales se identifican en el nivel 1 de acuerdo con al ‘equipo principal en ol que i

~ estén Instaladas. En el nivel 2, las cajas terminales se identican por mediode) |
~+ Qrupo principal Ex = J, y de las subdivisiones [} Ez. con oxcopcion de JG quo (Rl
: soasocluéloooncnmllzac!onndocable R i R D

= GACI0CTO0!

ey -omocms

~2cm01 CIrwﬂodomdidbndoump«m.NM




Seccién de lmlmmenhclon y Control :

‘IDENTIFICACION POR LOCALIZACION | s
. Las reglas generales relativas @ la identificacion por localizacién aplicables R

tanto a la ingenieria en. instrumentacion y control -como a la: eléclrica .
dewibiemn en el tema anterior (4 2 Seccién eléctrica) :

- la ldentiﬂcaclén de Ias unldades de Inslalacién en ol nivel 1.88 llevn a cabo en &
S los grupos prlnclpales S (consolas y lableros de’ conlrol) y T (cabineles y S
~-equipos de conlrol) %

"fe.unm. S S
L "Ln liguiantes reglasapllcanaIanumeraciéndelos gablnates L

e Lo gabinetes de respaldo deben de ser numerados. llmbién de acuerdo al"_,i S
w orden de los gabinetes poncneclenlos aun mlsmo con]unto e L

o v La direccién de la numeracion es de izquierda a dsrecha vma desde el Iadof o

de setvicio dela unidades de instalacién

e los gabineles de.un | mlsmo con]unto no, necesilan eslar localizldos en unlj,' i

mlsma hllera

o [owme |[ Fowoon ) [ eaoeo

] alAlAlN 'N-"*} ATA NN'N
L TmAl 13", Alp ”
TTT'T_TTT'

- 1‘_2 3 4. 567

fmooom» [moos» N1




L BecckndeInstrumentaciny Control
~ Donde: .

Gablneles y equipo de control
Medicion
Medicién analogica
Gabinete No.3 PR

: Slmbolodelocalizacién '

“SeccionA- L PRt T T e
“HileraD T A S e L ey
"COIumnaNo16 U Ch e T e e

"qpﬂ:oyo;&ww-s
el -" .
.o,_q'>,

o ek ~'Ccmoludocomrol

S Las seccionos de las’ consolas de conlrol son numeradas en.FN (nlvol 1) Luﬁ - o -
.. secciones de respaldo también se numeran; la diroccibn dela numeracién osf{» RN
i (vnsla desde el Iado de servicio) de izquierda a derecha B i

.  ":La supedlcue de la consola s’ subdividoda en W sislema coordenado de., - bt
: acue:do al olemenlo més pequeﬂo conlenido en dioha smerlicie % .

ot El origen del sistoma coordenado uiempre u localizaré en la esquina suporior‘
- lzquierda do la umdad de inslalacidn R

L o "sobro el oja honzontal se dobe comenzur una nuovn Ietm Ea (nivel 2) cuam Gl aid
"elmue alfinal el auabetoA 2enEz »'
. I.a omntacién de la superﬁcie cambie por ejemplo de vertical a hoﬂzomm

N (X E AIA!‘ ,NEYNI ) AIA NNNT@w]
. §,c A0 3]e] 0,32
TTTTT
5

1 23 4




TN ARWN -

" VIDENTIFICACUON os couexloues; £

propiasde la idenlmcacién il

¢ conexicn aunidades delnstalacion

-~ TCENTRAL | " FUNCION _

» v épcdloh de lri,llfmmipﬁckn y Control

Qo .

(=] E
EL c

a .

Q .

~8°°&8>°¢‘“

. N D

: Consolas y tableros de control L
.. Consola de control principal
" ConsolasA . :
~Consola 5 - :
. Simbolo de Iocalizacién
- 'Seccion B (horizonlal)
“‘HileraG . "
~Co|umna 32

e Comprende Ia ldenliﬂcacidn de conexiones 8 disposilivos (componenles),f{k:_ :
- ‘espacios ‘de inslalacion (mddulos), o unidades. de instalacion (tableros, |
. -gabinetes). Para dicha identificacion se contemplan tres formas; todas y cada. ‘

una serén precodldas por * it (dos punlos) y usadas sogun lns necoaidados;]

B 1 NNlol
A Nk

,-_-_.Tablero No 14 : :
8imbolo que indlca conexlén ‘_ PR
: _'.Conexuén1 S

=




o «Skocclbnd‘ol‘nl‘&wnemcl@nym&ol' EET

e thiil'dh_nz_osmclqobdn lmt_ildcldn :

| o

RN i NN

FUNCION

|

EQUIPQ. -

- CONEXIQN';]‘,

P

E [ETTRRT S CENTRAL“ J : o

dE : — N ATAIA NTN| lA N N‘ﬁ‘ (A> [
0T 00 L Y O

S

o2 3

~',]‘Donde

1
2 05 - Tablero No.§ - ‘
o3 : _SImbolo de localizacién o
4 " Hilera A, columna 3. - T
6 - §imbolo que Indlca conexién
6 01 -‘Cmoxiom s

T Foncion ] [ _Eeweo ] .
AN TAATAINNL AN NN W L LA AT N N ol N oo
Tomelon] e logy | [Frefo |0 -
o .

GAC smemldobombeoduouadealimonlacibn

2. 02 ' Tren de bombeo No. .

8. AB :KUnidaddebombeo R

©.-'4.°001 . Noa o
B :Elemento primario da medlclon (RTD)

T

L 4
. e
"T" TT ""F"" 71‘;; g Beae
: s

S || S ?IJ ;j;fjffgfﬁ,;;nﬂ

NNA Tableron A del sieteme de 480 Vi de subestacién umlarla . o cAn




bt i g e e e

i i Idommcncldn rolnclonldl con o pmcolo

9 Empuuclonn npociam

o fmr.nnncAcION RELACIONADA CONEL paocsso .

Ry | ldentif.cacldn Slc u ccrgo de lu uccién mectnlca osta Mlicumam
" relacionada con el proceso, la cual involucra su_identificacion en los Ire
" niveles. Este tipo de identificacion relaciona cada nivel-de acuerdo a la funcién
. que desempeha. A continuacién ‘se describe el formato: del cddigo de.
- Identificacion rolucionldl eon e| procaso y cada una doft.l U
fcoMponen'a Iosniveles e e

BeccionMecnica

4 4 seccuéN MECANICA

Esta seccién esta es!ruclurada de la siguiente forma

Formato del codigo de Identificacion relaclonéda con el procaso ‘ b R
Clasificacion delaFuncion’ .~

e ,,
o Numeracion delaFuncien = T T LR b L
. La Numeracion se deﬂne por pnorudades con un 'p lto de vista TR
predeterminado I

o Numeracién conucutnvaydaoénica de Subslstemas ytronos j: R

.o Unidad de Clasificacion de Equipo : R R

. " Unidad de Numeracién de Equlpo

.o Codigo Adicional - :

“+ o Clasificacion de los Componontes EE

-,

NumeradéndelosComponentes i

‘s Clasificacion por sistemas de umdades de equupo i

_» Componentes que requieren muchos detalles de ldenlincaclon S

 Sistemas Mecanicos Auxiliares e

o Clasificacién 'y Numeraclén por equipo apllcado
. accesorios de vélvulas .

. cmiﬂcacibn Y. Numeracién por oquipo aplicado y tuberia

.. CIasmcacién v Numeraclén por componente aplicado
vélvulas <




Gelmn

:-, cbdigo telacionado
de proceso

5 »»n«u«smmw.f :
SRR cumuuunnumwn e
N ~‘c|uulcul0n luwlpu -

ORISR Numucltn de nulnl
i c“l.o diclonal

.._clnmucun s compe [

s ’t.jcmmmonum sunclcn (F. F. F,)

' BecoknMecnica

"léomblto del Codigo de Identificacion Roliclonida con el Procno o

Nm.newdenivell 0 . | s . L EERRa | : " :

Nnmb{adolnlve‘I . CENTRAL = . ©: FUNCION - - . EQUIPO © ;- COMPONENTE" .

- Desig t sog v Mo f o FiFyFy W TE Es ) Ea Ey GGy . " Cy-:

AN I AA T WR) s

PRI (NON) = o EHN) A A ACINN
Preljopara: —J° - ‘

Numerackin de ta funckon

Numaracién de eomp_in;nhp i

= SImbolos llfabélloos (Ielras, slmbolos especlalos)
= Simbolos Numéricos (digitos)

es ob]alo dol arraalo entre las pnrtos del proyecto

S ’En el ém do lngonierla Mocénica ol nivol dc Funcibn o cbdlgo de| simml? S
;subdivideloda la plantaensislemal S j, v RN e T
, e Las lelras dol cédlgo ¥ deslgnaciones del grupo principai F. en el 6m do.
S by TN Klngeniet{aMecénica son:. ; ‘ : i
A Suministro de COmbultibleydlcposicién do deuccho: i
- C Suministro y Disposiciondel Agua . oo
-~ D Generacion de Calor Cmvancionnl
- G Ciclos Agua, Vapory Gas
" H_ Unidad Motora Generadora Principal
e Sislomsd&AgundoEnfﬂamionlo :
- K SiulomuAuxiltnm '
e L Servlcioc ;

; ;'»  f ‘;l.as subdlvislonu en F; y F; se dan en el apéndica A "Cllves del SlC" v _“'_ [

- Eslos caracteres pueden omitirse el c6digo tnico pormaneco Lo cunl ; e




i et e e e

: ol - :

' fggclon Mectnlén :

» Numeucldn de Ia Funcldn (Fu)

La numeracibn de la funcién subdivide los sistemas clamﬂcados en Fs. en- '_
o subslstemas y secciones del sistema, es decir en secclones dela planta ‘

i I.a numeraclén dela funclén es gobemada por Ios slguientes princlpios ‘

] La numeracién comienzn de nuevo cuando uno de los elementos precedentes_

del cédlgo cambla

° ta numeracion deberé ser conseculiva 0 de grupo

e I.a numeracién no necesitn ser continua

e Las convenciones tomadas por numeraclén una vez establecidal. an
. deberén ser alleradas, no aun en camblos hechos por evolucién en Ia‘
. planeactén ' : S ;

o la direccion en la numeracién coincude como regla con el flujo del ﬂuldo

: : I.a numeracién se daﬁne por priondades con un pumo de: visla predeterminado

o En todas las aclividades es necasario asegurar que las. convenciones alignadas ; o
~ " en la numeracion, una vez establecidas, no deben se alleradas, al menos que i
e Ios camblos adversos provoquen mayor gasto en la evolucién de su plamuclbn e

La numeracién de la funcién es muy importante en el manejo do oporaciones de il

- reconocimiento de sistemas funcionales, los cuales se encuentran rellcionados i

. Por esta razon la numeracion del sistema, que es orienlada a tareas con - .
~ procesos relacionados (subfuncionales) es preferida desde el puntode vistade. -

-~ manejo de operacnones al que esta basada en consideraclones da lngenierla
Mecénica e el R S

3 2 ; Nummc!dn Conucuﬁn y Dncanlcn do luhllmmn y Tmm

,ﬁl.os mbnlstemn y trenes puedsn ser: numeredos conmutivnmento S
" agrupados de diez en dlez, dependlendo de los requarimlenlos que sa luscilen S
S ] su dimensién ; :

L numaracién consaculiVn tiene a desventaja 8 o podor ser] S

: ' consecuentemente insertada, para’ identificar demenlos posteriormenteh et
e ‘Incorpomdos enla evolucién dela planeacién ‘ S




'. So_ccloﬁ Meckrics

Por el conltarlo. la numeracién deoénlca brlnda reservas. sin embargo, Il Ioo
nimeros son colocados abiertamente, pueden tamblén dar lugar a restrlcclonos p
“an s'slemas extensos. . " ‘ el D e B

Num’erdcldn consecullvav 1 themd_bn deqénlcq

o ‘Numeraclon
: e
| qul_;slslema

Numoruclbn .
_detrems

‘ "k‘fLa numeracién decénlca plra ouboiotemao n apropiada en oiltemndo tuboria b i ‘ ‘
L exlensos : , . : FE st

Los ejemplos que se mueslran a conllnuacibn muaslran tres varianm Sl
' diferentes conjuntos de nimeros para cada decena, de los cuales podonm. SR
.+ tomar_como: conclusion: entre: mll ornnde es ol oiltoma de tuberla. ‘més

L ampllosurtnlos llmimdoln decenas ~ , . P

=

1
|

o
RN
v
]

Nmmldnoounlu.vumml . o : u |




. BeccknMecnion |

{20

10

. Numeracion Decénica, variante2

o anmoo -.,;;;.1..;.,.

i La numacibn deoénlca tiene vontajnu sobre Ia oonucutiva donde om_ton oub,
o es lrenes paralelos) en slstemas de tuberla de un subgrupo.

L ’se osld nguro que los nrupos lunclonalos rollcionndos'don elf} s
%" " proceso--no se' disociarén. Por io- que dobefi ser sbio zada  con
'-conlideracionescuidadous i S




e e S T X T AT AR Y

UnldlddoClnlﬂclcldndoEqulpo (& e,) S e S e
2 Las letrasdﬂ codigo aslgnadas al grupo principal E‘. pononscienleula unidnd“v"if e
. de clasificacion de equipo. que designan equipo puramcnte mecdnlco, son lalf L
‘siguientes i

A Unidades de Equipo con Movlmiento -
& B Unidades de Equipo sln Movlmlonlo e

o "En A ss clasmcan prlncipalmentc unidados de eqmpo que son heclm R
- componentes como son: acoplamlentos. mecanismos. de transmision y bobinas,;

o 5 unidades de bombeo y compfesores

A movimiento como son: tuberlas, soponoo, conectoroo e inyectores. -
‘La subdivisiones en Ea se dan en el upéndice A “CIavos dol SIC" '-

~ Unidad de Numeracin de Equlpo (e..p

" Launidadde rumeracién de equlpoencl Nivelz ™ usadap ummrlos e
N kelementosdeequlpoc!asihcadoun E y Ez e e

oy Las reglas vtlldn qenorales en cl uso del; numoro E... uleo como lu raumcién Snhd
- "del uso de cierios rangos numéﬂoos pm apllcaclones especmcas noesni. .
ik ;convenienle nl poslble. il Hpesand

4 ;Las numeraclon de equnpo o8 gobemada por Ios siouientes principios, il ‘.‘ f i

e o La numeraclén comlenza. de nuevo cuando uno de los elementos del cddlqo"

{ :- ; e La nmnmcidn dcberd ser conuouliva 0 de grupo

S ". la diroccién n la numaraclon colncldo como regla con o del ﬂujo dol ﬂuldo

o Una vez ostablocldas ln convencionn aslgnadas en la numoracldn no podrin
j;seralteradns-; M v R S
N ‘Los detalles en la aplucacibn son ob]eto de un acuerdo enlra Ias parm del l; s
ST proyecto ' SIS E _ : i

Los principales equipos que ‘se- encuenlnn en ulc mbro son vtlvulag."' ‘

B 88 clasmcan princlpalmonlo unldadn mecinicn de equipo slnﬂ  ‘ :

precodente cambla

oo




Codigo Adicionai (E)

“Enel érea de Ingenierla Mecémca es ulillzado para deﬂnir Ia tedundancia de h

inslrumenlos de medicion asoclados a diagramas de luberia e instrumantaclbn

CInIllclcldn de |os Componemeu (C:Cy)

Las letas de cédigo asignadas al grupo prlnclpal Cl Pérteneélenlés‘ ala’
_claslﬂcacién de Ios componenle son; B U R )

A COmponenles Mecénicos
B Componenles Mecénicos

S ,‘En esla. claslﬂcacién A se. rehere a componentes mecénicos en mqvimienlo“_ G
S mienlras B se reﬂere a componentes mecanicos sin movlmienlo ‘

i I.as subdivislones en C; se dan onel apéndice A “Claves del SIC" i

i o i Nummclén delos Compononm (cu)

j ‘i . l.a numeracién deberé seguir las prioridades del equlpo

4 ’Las convenciones de numeraclén una vez aslgnadas no deberén ser alleradas S

o Esﬂpuucloues especlALes

e i ,cmm«:aclon por olotcmu dc unldndn do cqulpo

: Las unidades de equipo oomo son recipiemes bombas. vélvum Ulualmanteg_ R
e identiﬁcan e acuerdo. con la clasificacion del sistema, la cusl se olorga, .
. como ya sabemos, denlro dal nlvel 1 (FUNCION). dentro do los llmnel en el L

o cualesléninslalados R : T R

. Compononm quo nqulmn muchoo dmlln de ldmﬂﬂcncldn

o Algunos componentes lalas como; molores y generadores Dinal requieren‘
: de muchos delalles de Idenllﬂcacién por Io queseles aslgna una claalﬁcacién:;t e

0

" Numera ios componemes contenidos ‘en Ias unidades de equipo Esla S
' r’;’numeradén es gobernada por el slgulente prlnclplo ' !

[ 0 La numeracién vuelve a comenzar cuando el SIstema Unidad de Equipo o‘\ L
Clasiﬂcaclén de Componenle cambla ‘) T




o i \’ ) S | ‘ ; " a , ‘ 1 e | ...s“c”"“.“m.“

‘de funcién aparte para permmr la identmcacién del equipo mecénico elécmco y
de instrumentacidn y conlrol asociados , : :

’Tales componentes tionon que. ser identilicados. en ol mvel 1 (FUNCION)
medianie el grupo principal F| X _ :

: Elnmp!o. | e

o[ cenRAL FUNCION EQUIPO _COMPONENTE | .~
R (N):' AAA NIN A‘A N N{N[,(A_) L A'A NTNL

‘ L,A Al3-olla B0 o*h-:g
CTTTTTIT T

~123 4kso 1._-

o Donde e

e Servicios e S BN S Nt e
A Sistemade proteccibn contra incandio o R
A Red de Agua conlra incendio e

A Unidldduquipooonmovimiento
B UnidaddeBombeo
001 No.t
A" Componente Mectnico E
F MotordeCombustién
L 0 No 1

’cn', ai ~ c:zm :sic.i*n‘ -

IOl

| T | EaeD.
N |° A;a‘o 0'1 S | e Y
CTTTTIT T

123"4;507

| ,
[© 4 X uUndedMotora
|
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"-’tn‘_o_‘w'mmawn :

T smomn Meclnlcol Anxlllms

Gl Los suslemas mecénlcos auxlllares o de servlclo tlenen ‘como objellvo sarvlr de;\
.- apoyo a_ olros sistemas princlpales Se ldentmcan en el Nivel 1 (FUNCION).* '
" mediante el grupo princ&pal F. K para Sistemas auxiliares 0 F. = L par

'Slslemas de servlcuos L ; : A

" Como ojemplos da astos slstemas tenamos alre comprtmldo vapor aUxIIlar,, i

: ",',,~,’,fnitrégeno o

i v );:‘:unld"deé por equlpo (E. E,) en

g 'AV .Vilvulas do Proceso e =
" AJ. Véivulas para Compuonas Manua!es de COrte L
. AC Viivulas de Control e -

5 ?AS levu!asde SGguﬂdad

.. Secclon uqct‘.nlcav o

A Méquma Diesel (motor Dlesel)
J . Sistema de Gases de escape
10 Noi0 : R N AR T NS B
A UnldaddeEquupoconMovlmlento P T i T T
: ','8 UnldaddeBombeo S B T L e
No.1 - ‘ '
- j.A Comp0nente Mecénlco
. 'B. ‘Bomba ‘
0""-—;._ 1 NO'

o V.po”mﬂ r‘:; o

i

03




"‘s‘ecfcwhu_mm .

‘v La numeracidn por equipo de unidadet. debo ser ascendente de uno en uno a " |

partir de uno, de acuerdo con la direccion del fiujo principal. Esta identificacion

- es independiente del tipo de véivula y de los accesorios que contenga. La . |
* identificacion se debe escribir preferentemome junto @ la véivula; cuando asto - L
~no se posible, se escribird en el jugar més adecuado, indicando conunafiecha

a que valvula pertenece. Las véivulas se sefialan en diagramas de tuberla o? L o
~|nstrumentac|6n dibujos do plantayolovncionet ni como isométrioos PR

. Se Ilaman vélvulas de pfoceso Iat que’ son opmdn ;in lctuador outomdtieo. : L
“/ - ya bien sea en forma manual o con automecunismo sin nctundor_(p oj m do, For
Gl retomo) T : S TR

-'I.as vélvulas de control aulométicas 86 clasiﬂcan. lndependientemente do By
~ . diseflo y tipo de actuador, ya sean de accién de control abierto-cerrado odel. . !
- ‘tipo modulante. Las vtlvulu solenoide asociadas a las vélvulas de control |
'/ automdtico, asi como sus accesorios; también estan asociadas a las mismas,
B porloquoundjudmnol mismo.identificador en el nivel 2'y se diferencisnenel
" nivel 3. Las véivulas de control automético se consideran como: imtmmontol do.?.- -
iR contro!porloquoummndon!rodounclrculo Porojomplo G .

(3 llguiante o[omplo mumu [ ldonllﬁcaclén de una vilvula % control con 1

acooloriot

A
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, cm’mcscuohy' Numdrlclén por Eqnlbo Apilbldo iTubo‘rlds y'aée-".'oua“v :

P Las tuberias se Identlﬂcan enel nivel 2 dentro de la. unidad de clasmcaclén def EERTN iR
 equipo (EE2), con los caracteres alfabéticos BT. El nimero Ey del Nivel2 =~ =
' (EQUIPO) es de especial importancia en el contexto de ingenieria de Proceso, .
.7, puesto que se emplea para numerar y cuantificar las entidades que constituyen .
"l sistema. Los nimeros deben ser ascendenies de uno.en uno a partirdeuno :
Co fdeacuerdoala direccion del flujo. EI didmetro nominal de latuberiao accesorio . .
~es unaidentificacion independiente al SIC y se Indica con lasletras DN, seguido
.. “de la cantidad en milimetros. Su colocacion en dibujos es prgfgr.mem'm" R
" 'debajo de la linea de tuberia o accesorio. En diagramas de tuberia e .
e ',lnstrumentacién. dlbujos de planta, elevaclén e Isométrlcos Ia Idenlmcacién,;” e
L 'dobe aparecer con banderas y alﬂleres - L

. @ ’ [ﬁ'—__ :
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Bocclﬂn mcam,

* Los accesorios se ldentmcan el nivel 2 denlro de la lclaslﬂcaclén de unldades

por equipo (E, Ez) con Ios cafacteras alfabétlcos

» BS: Soportes para Tubeflas

BJ Juntas de Expansién

" BV Aislamiento Térmico
. ;BW SoldadurasdeCampo

- Cuando se tlene un Rack de tuberla y se emplea para apoyar varios tubos. olf k .
nivel 1 del soparte comtin, se toma del nivel 1 de la linea que_ tlene ol mnyor ‘
: ‘diémetro Ia cual se encuenlra apoyada sobro dlcho sopone ’

KAAID KAAD JDCio JOC10  KBB1O fk'am “Kcaio KCBID .

L EI sigulente es un esquema del erreglo de Ias luberlas

L KBB10
QUi [

:]mw NS sroos:;‘
3 — = erooz:'::,»

eToio‘l N

Nwcio - [iwn] N
',,;‘/, -"l ‘,_ b I',- ‘." r,". ! 5 " - ! [ : : " 2 y
KAMO Lo N0 T 9709‘ ]

2 2

e
8 88007 x

En ol caso do coponn Ia idonmlcncibn (7 indopondimto dol tipo do topom S
. udoboind&conobn,abujooaunlmdolmismo Endibujo:doplmy e
elovucién asi como ioomﬂricol La numorlclbn poroqulpo es amndom do‘_“‘, L
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uno enunoa Ppartir de uno, de acuerdo a la direccién de flujo principal Si se - |
* quiere realizar una lista, ésta tendra que incluir desde el cero hasta el nlvel dos o

inclusive Por ejemplo

En ]unlas de expanslén aislamienlo térmico y soldaduras do campo. a0
e ,numeracién por equipo de unidades seré ascendente de uno en uno a partirde =
T 0 uno,-de:-acuerdo ‘a“la direccidn de flu)o principal Slendo Ia idanliﬂcacibn

; ”indapendienle de su tipo a;i: ‘

~La identificacion solo se  sacrbe hasts: ol nivel 2 en junm do oxpanolén y
© . " aislamiento térmico, los cuales son indicados en dibujosde planta- e’lovaclbn e e
ey ‘isomémco Por ajemplo ‘ R

En coldldum de campo lambién se idcntiﬂcart hasta el nivol 2, 8blo onfdibujoo :jf, ‘ :

immélrieos ‘aun lado de Ia Indicacién de soldadura “X" Por ejempl

- g7 .
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muiﬂcaclm y Numouclén pOI’ compononu mllcm-n tulm'lll y;vﬂvuu- e

Para lstas de tuborluy‘ dhvulas, la 6dontiﬂc|d6n ku snota eomplm, ‘
R lodos us nlvom do ldonﬁﬂcncién dol o hntn ol 3 ll (1] meowio.
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4 5 seccu'm DE INGENIERIA cwu. . - i

i Esla secclon se eslructuré de Ia slgulenle manera

e . Eslmcmu y lormato de Ioo nlvoln

. Idontmcacldnnplclll |

i Idenlmcaclén do estructuras de soportes y ductos

Numeraclén de plsos

e vz |
e Cédigos de habilaciones

S ': . ldenltfacaciéndehabltaclones por numeraclén

° Idenhﬂcacndn de habutaclones en estructuras por numeracién £
Idenlillcactén de slstemas auxillares en estructural por numnmclbn
| dentlftcaclén de habltaciones por coordenadas

Idemmcaclén do habitacionos on ostruc(uras por coordonlda




Seccion de Ingenieria Civi

/" ESTRUCTURAYFORMATODELOSNIVELES .
' Lo Jt+r j 2z ]
CENTRAL _ |[ _ FUNCION EQUPO ]
e || Fe] FiFRFs [ Ry ]|EE | B TE]
L JTTTwem |[m A A NN [ww[ N w]
" Prefio para _T N ‘
e ldenlmclcion .
- espacal

Pmﬂ]onumérlco para e :
.codigo de esluclura :
© Numeracion estmdurns slmilam enia osllclon
,denoneuciomdenlmcadnsennlvel0 T 5 ERISEN EERRRETIN FReh NF [N R
chlm«:iondnﬂmdml —in - BT R R on el E ! B (SRR SO R
: ‘CIuMndoaubdlvbmeestmaum(mcluye SERPRIE TE T RN RIS Rl N ST
lreasgxtoma) ] FIORER I T : T
; Numrlcwndeplsos . L
. Numeracion de subdivision de eslmcturasen plsos. n
: plnmonms mvnctones otc R AR

© " Clasificacion de habitaciones e ‘

i S .,,,ldenilﬁcadéndahubuuctomsyalstemnmlums I SRR (NS B SR
“UE T Numerackdn de hebitaciones L T L AR
BRI 6Numoml6ndohubhdomsonslstonuuuxuhresencadlpiso "'——""'" |

T = ——T- e

© "+ dentiicackin de ronlsras en cada pso (istema de coordenadas)
SR cocmomdonuwmmmwmnmmmmn i

,, ‘- i NOTA Los caracteres enlro parénlesil () podrlan oer omilidos segun mel

e e v’:CBBO 5 ; ‘ : | :".: { .
. A= simbolos atlanuméricos R A L
N=ulmbo|onnum6ﬂcos [ AT L e e e

"‘ 7:;.“ ;mnnncAcnonnm:m Ginenall el

i “Conel ﬁndeldenliﬂwcmmnle Iapolicién en Ia oentraldolos !ubliltOmll y_f’ e LA

L "equipos, las estructuras y edificios eniran en el nivel 1. (FUNCION), incluyendo -~~~ =

e d nivoloploo.ylooeuutolynplclounol nlveldoEQUlPOcomoumuootml~‘ ST
e “enlninulonloﬁgm S PR T LR




Seccién de Ingenieria Civil

L0 Nive o [T 2 [ 3
L - Nombre CENTRAL - FUNCION . EQUIPO | COMPONENTE

: G ‘ , ~Edifclo | |
. ‘Contenido | "Unidad - Pi§o‘ ik cqano

SIS ‘.ldgmnieltléh'js;bicl:ll'ch um él‘a'hu’q.‘mmu,cia,n‘ 5
Qs NIVEIJ G : , b
i V‘j"ldonﬁnclclén do nlrucmrnduopomlyduclol

S : Para a identmcaclén de estructuras de soportes y.ductos entro dos ostructuras,‘_ o “;j by
i eon nignados en F> a un grupo de ntructuras e idenlmcadal cn F; con Y*‘ﬁ JER
e (astrudura para sopoﬂa)oZ(estructun para ductos) g

: 'ijvNunmcclondopllol e |
G La numeracién de pisos se establece bajo Ios sigulentes prlncipios

CRes e e La numemclon Inlcla nuevamentaporcada estruclura SRR
© 7. s Elordende la numeracldn es vertlcaldemenoramayor lnlciando por el plso S
. més bajo
,o La numeraclén puede ser consocutlvaoespaciada (Es recomondoblo quo o
- numeracion sea espaciada de manera tal que exista la posibilided def»' S
6n|orcalaf nuovos .elementos no planeadosonal orden coneopondlente) Foin o

S Los nimeras de piso o nivel cuantifican las divisiones verticales de odiﬂclos;f, o

" bajo posible. Es conveniente dejar nimeros de reserva para modificaciones e
... posteriores como. pueden ser niveles intermedlos no previstos al inido de!‘, S
.:'proyecto. gy o

- fLos liguienlel ajemplos muastran Ios procedlmlentos oomunmente utllizadosi : S é
paralanumeraciéndapisos A N L I L e T P

= como son pisos, niveles, platnformasyolovacloms empezandoporelniveimas: . | |
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seccbn @,lmmm Civin-

“Eneste ejemplo la numeraclén inicia con 02 para el piso de més bajo nwel en al . :
. edificio y es espaciada para permitir la incorporacuén de algun elemanto no o
o planeado en el proyecto. :

"NIVEL2
vcodlgos de hnblllclonn

. Los codigos de habitaciones se utllizan para identiﬂcar Ias habitaclones ent
: estructuras y en éreas exteriores, L o :

‘,Idommcnclén de habltlclonos por numouclon

i :i' Los numeros de habitaciones en |a unidad de datos En siempro se relacionan“ el
i 4con el nivel o piso identificado en el nivel 1, como subdivisiones del mismo

T ,.SQ pueden omitir Jas unidades entre paréntesis mostradas en la ﬂgura de Ios : E
.+ ‘formatos de codigos de localizacién. En numeros menores de 10, debe induirse o
o R | ceroala izquuerda paraconservar Ia canlidad decaracteres : S

' Ei proyacto debe idenificar en los arreglos de cada eduﬁcuo y estructura el‘:_ gas s
e numero de cada nively sus espaciosencada caso, - e

Lo tiros y cuarlos altos que se extiendan més alla do un nivel o piso remben el.f e e
- ‘numero de habitacion o espacio del nivel més ba]o ésto u opllca antoncos 8 SRR
v »_todos ios niveles 0 pisos siguientos e : , SR

i iuontmcnclén dc hlbltlclonu on utmctum por nummclén
. Después de Ja numeracion de las subdivisiones de estructuras en Ios pisos Ias L

7" “habitaciones son clasificadas. y numeradas en cada piso por el slgniﬂcado dal s S
L cédigodehabilacién o i

- ,.cemm Funcuou; T[T EauiPe

u'...mm cmwmﬂm ’
..m.m...&"‘m it e
La forma de numoracibn de En esla establecida por Ios siguionte; principios

C(AON) i) A AACINN ;(A)(A) ,(N)'_N.N. Wl

_"sf




‘Beccitnde Ingenieria Gl

e Lanumeracibnpuedoserenformaconpecuﬂvaoespaciada el Lo
~ o Deberd ser enun orden ascendente : SR T

T

N En este ejemplo 8o muostra la habnaclén 004 en o! piso no. 10 en el odmcio dol B
»genefadordevapor NIRRTt : :

/o

i ff'El dlroecionamlonto do Ia numemcién el o! alguionte

o f;-“-?;{%direcci(bn X ymegoendlmcconv
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| f; q{ :  r:W

"Codigo de sstnucturs | cmouohmm
Coo | el FoFafs | En BB B [ Es]
s N, .,A,A A NN W] MNN A |




SecciondeingenieriaChl
pa " Las dimensiones del plano de coordenadas deberdn ser establecidas de R

acuerdo la escala definida por las partes del proyecto. Asl mismo. las divlliones DT IRIPE
» entre puntos coordenadosyel tlpo de carecterautillzar (AéN) _ ERRI B

S Idnmlncacldn de hlbluclonn on mmcmm por coordmadu i “ . p ]

' los gfupos de habitacionel on las emuctum se ldontiﬁcan por medio de ln‘ Sl
e coordenadas que Ilmitan las fronterao de la estructura §

| El grupo E, siempro 8. Mentlﬂca con una R para mablecer el ldentlﬂcador de[ i
;habltaclones ; P et o

o [cenwaL ][ codko do esiuctun | [ Codgodonabkecn]
ﬁ B e R | FyFaFs [Py || BB En |Es o i
R P Rt woN ] A AA NN W] oNNjw ] o

- T T

S ﬂ.cmmmmn d mmlom
L P
,vaoyh do ln onlonndn (numenco)

i cwuo stcoon ——

h dt ln lbunn (ouanumérico)

; Les eoomenadn quo doﬂnen ln frontom eonmn do cualro caractml dondo
la absdu e alfanumérlca y a ordenada Ol numarica : e

E}emplo para o edmclo de control de la subestlclén de aha lensién i

e
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comemooouoscmms B s

Codigo de Ielras y detlgnacién para grupos prinmpales Fide la ||ave de funcién
U ‘
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~ Lassubdivisiones en F e dan en el apéndics A*Claves del SIC"
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" Utiizacion del BIC con Bases de Datos

EL SIC CON
INT RFACE
- GRAFI( A_

c 1 um.mcués DEL sic con BABEB DE

DATOS

En'la actualldad Ia magnllud del volumen de informacién que se (iene que; denn B
*manejar es tal que resuilla realmente dificil y poco: confiable tener un control’ -
- manual sobre los datos, lo que hace necesario el uso de sistemas de computo, .
~ Los usuarios de la informacion constantemente lienen diferentes requerimientos
~*para la consulta y actualizacion de los datos de tal manera que resulta muy . .
" complicado mantener 1a informacion con la integridad y: la. congruoncia" s
- necessrias- para su - utilizacion. Asi,. el uso de las computadoras como .. |
“herramienta para el manejo de la informacién es indispennb1o pm garanlizar S
: Ia conﬂnbilidad en su ulallzacién i

o ,Una vez deﬂmdos lodos los idenlmcadores para una planla de generacidn Iai S e
- ~informacion puede ingresarse a una. base de datos en un sistema de computo;
__ El manejo de la informacién por medio de sistemas computadzados puede ser

" tan diverso como lo es el'tipo de hardware y soﬂware con’ que oe cuente ose
deﬂna para este efecto .

Me

i
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Utllizacion de) SIC con Bases de Datos

A manera de ejemplificar la utilizacion del Sistema de Identificacion de

Componentes en una computadora, se ha desarrollado una pequeiia aplicacion

utilizando el AutoCAD R12.y como base de datos usamos dBASE ill. El

AutoCAD puede trabajar con manejadores de hases de datos como PARADOX, -
INFORMIX, ORACLE, dBASE Ill y dBASE IV,

A continuacién se describe el procedimiento para establecer la corrélaclén entre
los elementos en un dibujo de AutoCAD referente a una planta de generacién y
la informacidn relacionada a dichos elementos contenida en una base de dalos.

- La figura muestra ‘un esquema correspondiente a las éreas ﬂsicas para la
- identificacion por localizacion.

Command: "Cancel® )
Commend: _TOOLBOX .

La Informacidn concemiente alos elementos en los dibu]os se encuenlra enuna:
base de datos llamada DATA.

1. Iniciar AUtoCAD y seleccionar el dibujo con el que se va a trabajar

120



- Utilizacién del SIC con Bases de Datos

Commend: _open ‘
AutaCAD Release 12 menu utlities loaded.

121



Ulilizacion del 8IC con Snel do Datos

3. Selecclonar el manejador de base de datos que seva a ulilizar (ASE --> Set -
> DBMS). Para nuestro caso, usamos dBASE Il ‘

,4 Dafinlr un diredorio enel dicco duro de la PC donde se definirén lal tablas

_de datos (para este ejemplo, definimos el directorio DBFDATA) En este
directorio estaran todas las lablas de datos que Integrarén en general a Ia
“base de datos:

5, Modsﬁcar el archlvo AUTOEXEC.BAT con. Ia lrayectoria del darectorlo anterior
(para este caso se establecio esta trayecioria con SET DATA=C:\DBFDATA). -

~ Esto es para que tanto windows como el AutoCAD tengan permanentemente
definida la trayectoria donde estarén los datos.

6, Daren AutoCAD ol nombre de la base de datos quo se utilizaré (ASE -> s«

~> DB ) y digitar la paisbra DATA. Dado que el manejador de base de datos
que se esté utilizando s dBASE |il, ias tablas de dalos tienen la extension
..dbf, asi que al AutoCAD se Ie da Unicamente |a parte del nombre después de -

los tres caracteres que definen el lipo de tabla que se esté manejando en
este caso, DATAya que el nombre del directorio donde se encuentra la base
de dalos es DBFDATA.

122



A

Utilizaclén del 8IC con Bases de Datos

7. Dar el nombre de la tabla
trabajar (ASE --> Set -->
ESPACIO

que contiene la informacién con la que se va a
Table). Para este ejemplo utilizamos el nombre

123



Utilizacién del 8IC con Bases de Datos

8. Seleccionar el renglén que se usara como elemento llave

; -Current Settings -
' | DBMS:  DDASED

Datsbase: DATA

Commend:
Command:

; ) Domlndl‘l%%{uﬂb!
C RS

i 9. Establecer las ligas entre los elementos del dibujo y los datos en la labla
(ASE --> Make --> Link) y en el didlogo se selecciona SEARCH para elegir
los valores de la tabla que corresponderén al elemento del dibujo. En el -
! didlogo se muestran los diferentes renglones de la tabla pudiendo ir a
través de todos elios con los bolones de Next, Previous, First y Last.
Posteriormente se selecclonan los elementos y se marcan con Ios valores

( 124



]

o

Ulilizacion del SIC con Bases de Datos

-Cumrent Settings
DBME:  DBASE3Z
Database: DATA
Table:_ ESPACIO

y.ol
ESTR, DEL GEN, DE VAPOR

Commant:
C

- Command: . aseqli
R RSt

10.Seleccionar el o los elementos que corresponderdn con. la Informacién
ulocciomdadelatabll _

Selectobjects: 1 found

126
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Utilizacién del SIC con Bnep de Datos

11.Para abrir una ventana con la informacion relacionada a cierto elemento del
dibujo se selecciona ASE --> Edit y se hace un click'en el elemento. La
informacion obtenida podra ser modificada y de-esta forma es posible
actualizar la base de dalos si es necesario a partir del dibujo en AutoCAD o
sum lemente para consultarla

-Current Setings -

 DBMS: DBASEY
Database: DATA

Command: _aseqgdit’
Seloctobjoct:

is automatic
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s seleccionado.

L f';Lo fofmn do oomblnnr olomentos en qcnml dontro do un dlbujo o phno o L
. caracteristica del AutoCAD. Los dibujos puodon ser. oonectadoo a difmmes' F O
tlposdomunojadomdebamdedatol, e B S

‘COn Illl utluuclon de uto upo do himmlenm n poniblq une i
‘- .adecuada consistencia de le informacion ya que ‘desde el mismo umbionto B
... donde se tienen los planos o dibujos puede actusiizarse | doeumommn; o

o cormpondhnto uin quo uto tonoa quo hleom on pnpcl

utuh-w' ub'\’mceon’éimdomm' T

12, Repltlendo ol mlsmo proeodlmlonto pm todon los- elementos del dlbujo.' ey
- éstos. quodurln lmdou la lnformacion comupondlomo mun ) haya
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5.2 DESCRIPCION DE CADA DIAGRAMA coN i

BASE DE DATOS

- Después de establecer las ligas entre los dibujos y los datos. mun "ol f E
f procedlmlenlo descrito en la seccién 51, el ejemplo de eplicacién se mueslra :
_ como stgue ' , :

5 “'_Oommand!ZOOM , T
. _:,.—awc.ntovlwnemldﬁn 15/ wmvlmevadow/«Soalow@)) )

.........

Se onmarco en una ventana Ia parte del dibujo de la cua! se roquiere obtener L o

lnfonnaclén

BRI



. Descripcion de‘cm ohgrlma con 'lillo'dd Datos. '

La informacion relacionada con el elemento seleccionado se mueslra en esta L

i _‘
I lorma ’
_ i

CHO -‘...V_T—_V.—.-_‘Z,..‘...V._(

H
R

Command: _eseqedil - '
Snlmabkd ;

: En oota pantalla s posible modificar a informadén pooicionlndou con. el"’fr' g
" “cursor. en el campo que se requiere modificar. l.os dotos dol campo
solcoclonadosemodmcan enel renglbndoﬁdll' . o

jj:;En to pano del. ejerclcio se muootran dos olomomo. p.m Wif,w “I Lo
.+ |dentificacién espacial”. Para accesar la informaclén del ugundo elomemo o
: o siguo el mismo procedimlento L

Durrunma rlOOM - - ; e o
usmmr (Y SR V: fatRyr W

mms
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‘.lDe‘lcrlpcKm‘dke cadaDiagramaconBasedeDatos

/ {
\ ;
R :
! ;
H i
i

v
“Command;
_Command: aseqedw o

= Como puede verse, 6 aloun clmblo (7} iclm enel dibujo no :
“accesar (a Informacién reluclomdn con mo en olro sistema pm »mdlurla yn e

RET R




booctipc_wn de cada Dlnuump con Bni de Dilon ‘

| A continuaclén se muestra un gjemplo. de “Idmtmclclén do un tunofoumdor o s i
‘ nlcclonadn asu proceoo"' "

;
z RIS Tl -K \um O 4‘}. ey - 5 & . ) - “ i L t

i iy ye

; Cuemt Setings -
ORMS: * DBABE)
Dnbm DATA

TRANGF. DE FOTENCIA 13.08Y

; Command nanedu ‘ el s T IR B SR
: Slhdohjad. cppE sy - . S .

= T
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Descripcion de cada Diagrama con Base de Datos

S VT
A

\tmmoou

LN ‘ N
Lo
Commend:’_e{eqedil

Selectobject:

/Y\
(5

=

ASEGEDIT

RN




 Descripcion de cada Disgrama conBase de Datos

§
¢
{
i
b
IS
[ Eae

- Curtant Saminge o
DBMS:  DBASE) |

Command aseqedi! e
Select object: .

i Q'l :: R Sui Eﬁ'm‘
| ',En Ias gréficas anteriom e mumran |os datos relacionados e ctanos s

b " elementos del. dibujo y que hacen roferencia al tipo de sistema. de equipo, 3
i ‘componentey el servicao que realizan : ‘

onc Yok Su!lcion i mﬁwn .
S

" En el siguiente ejemplo se mueslra “Iu Idmtlﬂclclbn por Iocdluclén" para Foh
'ungabinetev : e , : ; R et
!

B i ledlondonutodisplay
L AulutADR.lanu!Zmenuw s




" Descrigciondecada Diagrame con Base de Datos

5 C&rrwnu_n‘d: ? éQUM :
AllCenter/Dynamic/Extants/Lel/Fr
-Firstcomer: OOHcomu: :

AlCanterTynamic/Extants) eNProvinus/Vniax/Window/Ses
st cotner: Qther copner. -, 7 e e




Current Semings -
DOMS: DEASEY.
Datebaze: DATA " - -

L i

1P
oy
11

. Selectobject
. 'Selactobject: .
Entyhes

, ““




Dencripcion de cada Disgrama con Base de Datos

"Curramt Selings
DDMS:  DBASE)

4 :
i ?

H

y i

é
:




| Descripcién de cada Disgrama con ai-‘,ejde\pam_ ‘

| noMs: DBASEY
Ci| Database: DATA -

- ‘E! oiguiente os un e;emplo de "ldonmlclclbn nllclomdl ol procm" de un ‘
: '_ sistema mecénico ‘ i

W




Dcnqrfpclbn de cada Dllnnml con Bncdo Dstos _' g

I?S% X

tt

a8

{26 6260, 5000 m

- CunemDBMS 15 DBASES
~ Qunentdetobaseis DATA.
Command: ' .

3O

Comm&ld:‘_a‘seqedi!]._ e
. Sulectobjact:. ¥
ity has

s onyonai

T
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Dexcripcion de cada Diagrama con Base de Datos

ISR : Y Garnmnace oy { - Curremd Sellingy
i ' : " || DBMS: DBASE3
Dolabase: DATA

Kly values/Search anmims o oblom
Key valuas/Somich uiitari/¢Salect object;

lﬂll . .
o IWICMRDEWE&

& !
4 ‘
i
{
i
|

| E siguente es un ejemplo de un DTI en ol cusl se muesira informacién
B " relacionada a componentes como son compresores, vélvuiss; idont"lcaclén de ‘
{ S tuberias asi como de componentes de Inalrumentaciénycontrol B '

oo - e — = — 13



| ST Descripcion de cada Diagrama con Base do Dalos
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 Descripcion de cada Disgrama con Base de Datos

e ' T ) [ Cunnemt Setings - B
P s S DBMS: - DBASEY ;
. Database: DATA
§ AR :
|

KCA1D
‘| Heon) :
ENFRIADOR AIRE SERY.
wa

T

- Command: _aseqedit
~. - Seled object: :
End

e e —
F T R A0 A Detaame DTN e et s

i

et o




: Descripcion de cada Diagrama con Base de Datos . :
Cumen SeMlogs —

DDMS: DASE) S e
~Database: DATA ' : L N

Cammend: _aseqedt -
- ‘Salect objed! :

¢
§
o
7
S




Descripcion de cada Diagrama con Base de Datos

. Commend._oseqadt |
Selectobject: R

143




- Selact object

one ik Selacionis

Descripokin de cada Disgraina con Base de Datos

Copeme : T
. lm;.‘mckugsmcowm
2 LR g

KCHO?.

M3

"




" le_doodolnhudodlbo L
- B.3LISTADOS DE LA BASE DE DATOS' o

En esla seccion se muestra el contenido dela base de datos que se ettoblocib pll’l IOl‘« |

- ejomplos mostrados en la seccion 5.2. Cabe mencionar que los datos aqui mostrados

- . fueron dados solamente a manera de ejemplificar la utilizacion del SICconunabase de
- 'datos y.con la interface gréfics, en este caso, Windows de Microsoft. De la misma
forma, en esta seccion se pretende ilustrar como seria |a forma de los listados que se

~ obtendrian con la informncibn rofmnte a cade ﬂmnto dontro do ll oontul do ‘
: goneraclbneléctrica e _ T : et T

i pero T wwen o on oo uﬁm ‘ﬁn

o e G o

V. L
1 'V 1KCAD "BI00t * ESCAPE ARE BEP, AREIAG -~ - M7 5 18- P00 Pe0Y 80 B5. 40
2V _AKCAI0 - BTO2 - ESCAPE ARE SEP.AREAC M3t B P00 - PA03 00 88 40
3 ..V 1KCAI0 " 81003 PURGA SEP. AREIAC.- UM eR P00 PA0Y . 63 B840
-4V IKCAIO- BT00I PURGASEP HUMEDAD - . .0 " " M317° 2.7 P.200; - 403~ 60 65 40 .~
§ V_KCBOt. 81001 SUCCION ARE ATM: G MNP0 PA0S. 200 750, ¢
07V IKCHOZ - BT0) * DIST. ARE/AT. HACIA GEP. mmc M8 BP0 Pe0Y 63 6540 T
7V.IKCHO3 " BTO0Y - RECHC. ARE HACIA COMPR. CUUMSIT UYL P00 PA03 - €37 B8 40,
<8V IKChO4 . 1001 - DNST. ARE HACIA POSTENFRIADOR . - MWI7. .13 P200 .  PO03: @3’ 6B 40 -
9.V IKCHOS B0} - (X5T. AIRE ACIA BEP. HUMEDAD .~ " “M-3t7 . 'H3 .~ P.200 - "P40Y - 830 86 ' 40 )
10 /V 1KCBOS - BTO0T “DIST ARE HACIA TANQ ALMAC. SERV. - M317. H2-. -P200 P03 .8 85 &0 ‘
117V IKCBOS BT002 - DNST ARE HACIA TANQ ALMAC: SERV. " M-37- 02 /' /P00 -P40S “75°°85. 40 .
12 V-KCBAS - BTD0Y " DIST: ARE HACIA TANG ALMAC SERV. M317 G2 P00 PAOY. 100 86 40
.13V tKCBOD BTG4 EECAPEDEARE. @ CTUMMY 00 T P00 POY. 60, 66 40 - !
14 'V 1KCBOS - BT00S . ESCAPE DE ARE . coo M 030 P00 - PA0Y. 100 65 40 - : ;
18 V. 2XCBOS 8100t Mrm»mumo muc a:nv. M7 H2 P00 PA0S 0385, & :
{ 16V 2KCAOB - BTO02 - XST. ARE HACIA TANQ ALMAG. SERV. . M-317 'H2." ~/'P-200, 'PA03." 75" 68 &0
8 17..V/2KCH08  BT003 " DXST. ARE HACIA TANQ ALMAC. SERV. | M317../62' ' :P:200 ~ PA0Y. 100 85 40
16 V- 2KCBOS - BT004 - ESCAPE DE ARE - : M317 62 P20 PE0Y 80 68 40
19 -V 2KCBOS - BY00S  ESCAPE DE ARE : LOMSIT G2 P00 Py, 100 6840,
L0V usunsmcmmnnmc SERV. M7 G2 - P00 A0 100 86 40
CAV - DIST-ARE HACIA TANQ ALMAC SERV. . M317-°02 " P.200. " R603 100 86 40"
nV 1. DIST. AE BERVICIOS S MNTF2 . P00 P03 100 6840
28V - ESCAPE AWE TANG ALMAC. SERY. ' "MD" FY-°  P.200° PO 60 . 85 0 -
Ry ESCAPE AIRE TANG ALMAC. SERV. M7 RS P00, P40Y. 10088 40
BN PURGA TANQ ALMAC. BERV. . -~ M7t P00 PA0Y 1D 287 20
B2 PURGA TANG. ALMAC. BERV. W37 F P00 PROY 8 230
Ly AL LUBRIC. COMPR. YETT P-200 . P40 375 B8 40
2V I ac mem R Y 11T R ) P00 P&0Y 31885 M0
L. ey 3 H
! 1y, ARE DE DESFOGUE - * !
: AN ESCAPE ARE SEP. ARE AC 1
LA PRES BEP. ARE/NC, -
4V NIVEL SEP. ARE/AC.
L8N TENP BEP. HUMEDAD M7 HY 1
0 Vvt TENP. 8EP. HUMEDAD M3 HY )
AR PRES. SEP. HUMEDAD | © M7 N
oY PRES BEP. HUMEDAD - M7 HY {
e BUCCIONARE ATM . [ E 1L AR} !
; 10V PRES SUCC AREATM ... M7 0 4
U1V IKCR02 TEMD. AINE DESCARGACOMPR /- M1 987 §
ERTIE X TEWP, AIRE DEGCARGACOMPR - . M7 93 i
TNV AKCBO - ACD ommsmmmmnon MM i
A6 AKCB08 ESCARE DE ARE S My °
i 18, V- 2KCHOS  ESCAPEDEARE ./~ M7 62 t
: v xccio PRES TANQ ALMAC. BERY, M7 63 A
177V KECH0 PRES. TANQ. ALMAC. SERY. (TR A B
18 V- .KCCI0: ESCAPE ARE TANG ALMAC. SERV, M7 R e
19V Kecto - . PRES TANQ ALMAC. SERV, YR A o
20 V. 1KCDOS A AC. LUBRC. COMPR VeI :
217 ¥ 1KCD03 :PRES.AC. LUBRIC. COMPR. [YXILRE i
22V 1KCn0y AT LUBRIC. COMPR.© -« M3t7 G
23V 1kCDOY - TEMP: AC, LUBRIC, COMPR, M7 H
26V, 1KCD0Y 1 AC LUBRIC COMPR. M N i
EALE ) 'AC LUBRIC. COMPR. -~ [ X g
2.V 1KCHOY 2 - AG. LUBIRIC_COMPR. Mzl i
H 27V IKED0Y AT LUBRIC. COMPR. - . "R EENT

48




B o ietadosde e base de datos

[N IR SRR N cOORD - DAMMER D00 DN O CID Lo S YRS LONR: COMM’
LAFD3 " BT00J - BOMBEQ PROTECC. V6. INCENDK) * - N ' Vi e S
LAFO4 " BIO0Y DRENAJE PROTECC. V8. INCENDKO
LAFOS - 8T001 ' PROTECC VS INCENDIO *
LAFDS - - BI002 . PROTECG. V8. INCENDIO
~PROTECC. V8 INCENDIO
LAFO5 ~ BIOO4 * PROTECC VB INCENDIO
LAF0S”_ BI008 . PROTECC. VS.INCENDIQ = ..
LAF03 " BI008 - PROTECE. V8 INCENONO

e eveandns 8.
‘ctec<cccc<c €
= y E - .
8
=
8
-1

il {AFOT. BTON! “BOMBEO AGUA SERY.
i LAFOS _ BT007 . PROTECC VS INCENDIO

e rwme e
1KCA10. AVODY - PURGA BEP. ARE/AC:

1KCD02 © AVOD! 1¥S1 AREIAC, (IACIA SER mmc "
{(KCHOB . AVOD - INST, ARE HACIA TANQ ALMAC SERV.
k DT AREHAGIA TANQ ALMAC, ERV.

LR K X2 YRR R

ftcccccsccc s e

'-mmsvmmc SR ORI YTt A
 PURGA BEP. HUMEDAD M
D87, ARIAC HAGIA 6P AREIAC. w
DIBT. AIRE HACIA TANG ALMAC. SERV. ~ M317°

DIST. ARE WACIA TANQ ALMAC, SERV. . M3I17
DISTAREBERV. - "I
PURGA TANG ALMAC BERV. MYy :
“ PURGATANG ALMAC BERY. . ' M3I2." FY

R LN SOVSICERY




APL' ACI.N 7 :

| _:-El Sislema de_ Identificacion de Compommu ulizado en una P -
, Gsnorndom de Energia Elécirica, es splicado extensamente -en su- dluﬂo SRR
‘conslmccébn pu»taenwviclo opmciénymantonlmlonto s ‘ :

En cualqulor lplicaclén o8 mconrio conhr pﬂmormnlo. ‘con’ |I lnformaclén e

" endibujos y documentos técnicos quonﬂqmﬂolmnto quuuprom pwva
“ elcaso de la etapa de disefio, 0 la que ye oximon In lepm los cuoo do’ e ;
R Ias otupudooomtmociényopmclén : o

g -'La aplicacion del 8ic en una PIIMI Gunmdon de Enorgiu Elidﬂcl dlbl ‘ (

' esler siompre actualizads, porloquolnpmonnmponubmdolswdobon ORI

- ester atentas @ todos los cambios efectuados en la plents, y.de esta forma .~

: rnllurtodnlumodiftcodmmﬂ&mﬂuonlnbludoddos.donduodalay PR
o ,informncibndolcl ldommudomdoloo componentes »un eontonidos Vo

S Una ndocum lpliclcim dol 3|c pmomm eoneordlnda eompleu ontn S
~ identificadores correspondientes mostrados en dibujos, documentos técnicos, ’
. listados computarizados y ias placas de identificacion de componentes que u o
o colocan tobro |OI equlpol para T} Identmcnclén ﬁlicuen la planta e

Las. aplicacionn del SIC en lo que mpodl (] buo de datol sgmputlriudu 5
.88 oxtonu yes uloccionldn tomlndo en cuontl lo llguicnto T

" .



i3

| . Necesidades y recufsos de cada Centrai

. Diseﬁo de la Progmmacuén para el manejo de Ia Informacién L

e Caraclerlsticasyfuncionesdecadaucclbnde|ap|anta S - ‘ »

- ‘,‘Desde el punto de vista de Informncién Taenk:l lls aplicociones dtl SCee

~°preseniardn en forma ObMiVl en Olquomas Ilslados e informes doj..,‘ e
: J-‘_j*_compuladora e e R e

"{m.mclouuoewc

: ,:' ; Cldl une do ostas. mn uomn sus propiu apllcaciorm pero puodon urvir
- -como informacléndoroforonciuotm mn ‘- R

_",»»eumm»!conmuccm v R
"En Ia-elsps de Diseflo el suc * aplicl princspaumem. pm nluur m “ﬂ L

funcioms tlgulonm

=" ) Utilizar Ia baso de dﬂos pau crear conlrotes de lupos divmos
: . Electuar IistldulpOf cmm Funcibn Equipo o Compononto

o o Verificar que exista wmIMo on lo que respects & wmlnim do.w.)';j"“‘
% Zinformacion técnica. (Dibujo 0 Documentos), siendo. mo upoeto chvo pn,;f,“ s
R conocerol llcanco nudoytondencildol Proyocto A o ;

"‘;Comonndioinformﬂvoeomun mnﬂmuplicuclomtdmniduwl diuﬂo: e
" pueden utilizarse en |a etapa de consiruccién, asi como |a expiotacién de la
' base de datos para cresr coniroles de tipoo dlvm pm prommnclbn y'
" costos dﬂdlldo-dollrudoeonwuoctén o

»T;_*f'snpumamunvnclo onucnbuvmtemmo

' Las miimn lplicleionu efudu por diuﬂo y eonumecién son lpﬂubl.. p“: R
la puestunurvicio S , Y L

S u Ulilizaclén de Ia bm de datou pm crenr oomrom do Upos divmos pm“jf, Eae
: _Proommacibn y ooston dmllodos dol tm dopuom on uwlclo : i

e ‘_Laupllcaclonndol sac utilludnpmdiuﬂocnloqmumm lhuminlmo"'f;i;_;
L .dolalnformlclbn uenlca tomodosonsuumml uvlaién ulmndobm',‘




P Aplicnclonu

fundamental en el proceso operalivo para conocer con detalle todos. los

sistemas‘ equipos y componenles asi como sus respectivos datos técnioos

" Derivado de lo anterior, el personal de operacion puede procedor a emr (M

propias aplicacionoo en el aspecto de ulilizar la base de datos pars crear

-~ controles de programu de mcntenimiomo y do control de Maoclonu en
almacén ; ‘ B :

API.ICAOION DEL Olc AL ABEOURAMIENTO DE CALIDAD _ , =
Son apllcables las metodologiao de la calidad dosarrolladas por Ia Orglnlucién B

~ Internacional 1SO donde se cre6 y dité un conjunto de normes, con cardclerde .
- aplicacion geners! en el campo de la calidcd para la Industtic y que hoy R
. conocen como La Serie 8000. Sl

Posteriormente en beieo e odiuron Iu nomm do lo wio NMX-CC pmf';-y, S o

v vulilizme oficiaimente donlro dol pals y quo son toflojo de las normu ISO o
~Le Comisién Federal do Electncidld md W "Proonma Immucioncl do C|Iidud“ ) i

. Total" enmayo de 1995 (PICT) y @ partir de asla fecha se inician los traboen -~ |
+ cada una de las éress de ls CFE, concernientes [} mo;om ll cllldnd eon ot-?t;; i x
' _ob}otivo principcldodlr [ clientl olmojoturvicio U

I ‘Pau cumplir Iu normas y pllm lntoriom s tionon quo cubrir nmnldm [ R
- nuevas en todas las dress, y especisiments en |a de cenireles de generacion
"o eléctrica: Momisdome»idnd» adminisirativas, aparecen olres: técnicasque
~ se indicen @ continuacion y que en el rengion de le informacion ogan @ - o
B -aeonﬂnlm.youquidondul SICupofmoeomumbmhommm m Eant
L .”_.eléreadol.cllidaddooontralosoemudom T Pt !

admimstrltiva '

‘Los tigulonm puntos moncionan formn de Ioorar lo calidld tbcnlcl y‘ :

e .Conlar con un lmoma do IMormuclbn do Simmu y COmpomnm intoamdo y» .

" relacionado para lograr le optimizacién en taress como son: integracion de .
o nuevae. informacion, ectualizecion: de Is informacion existents, comparer @
. interrelacionar, correccion de datos estadisticos, ulilizacion de hememientss.

S pare m)oﬂur o importer informacién desde y a oiros sistemas. relacionados
- logrando esi un ambiente informativo més. homoo‘noo eu.mmclr roetiﬂur EOE
o controlnryludituotmmojodoinformocmn : [k

"'.‘Contar con: un oimml pu .87 uudo o0 forml Ioul y mmotl y por

mulliususrios con |s posibilidad de sccesar 8 las bases do datos. pm o |

e oblencwn do dalos ostodistieot

“w



3

L IDENT(FICACION

Lﬂlecm cowa oesc_npml #ﬁ TiFE neelﬁ#l_fuiiﬂmjmﬁ IoI 7

NECESIDADES DE CALIOAD DEL AREA DEINGENIERIA Y CONSTRUCCION.
*En esta drea es necesario contar con informacion. que permita controlar o8

factores de calidad en el disefio de componentes y sistemas, asicomo do. .
: reportes de pruabas y audatorias a lill.lﬂll, compomnles y oqulpos ' 3

" lLos aspectos béslcos de medicion dela calldnd en la lngonioria so bmn en los o
. ‘conceplos sigulenles : 5 , '

o Confiabilidad (Reliabilty = R) & I-prob.bnmdquoumummm oquupo e
- -0 componente de continuar: cumpliondo eon sus emclﬂclcionn enun o
-;periododotlompodolorminldo j i ‘ RS

"« Inconfiebiidad (Unvelisbily = U): Es fa probablided que tane un ssams, o r
A oqutpooeompomntodonooonﬂnunreumplhndoeonwumclﬂuc&oms_*w’*..”  «*
‘. »'enunporlododoliompo IRERE S

o Tiempo Medio a Fala; ms (Mun Timo oo Failure = mar)
MR i

Numofo do Fllln

L f [. Razén de Fall Media RMF (Moln Fallure tho = MFR)
. RFM=___ \

Tiempo total do Funclonunlento

"+ Tiompo: fuera de servicio medio; M (Mun Down Time = MDT)
TR e

Numero do Flllll

. oi.ponibmm D (Availabilty = A)

ﬂmpoqnmmbqosmdnmwn"u

e ‘»maa.pommnw | (Unavailsbilly = U) -

Tiampo que Trabajl lum do Emociﬂucién |

. ® ropone o informe eomputlfiudo de calided debe oontoner |l informnc&bn
o antos doscrita roforidn aun numero. SIc do |l tlouhnte forma : e

-




La interpretacldn de cada campo es como slgue

) Unidad Funclén Equipo y Componente en el que 88 coloca el numoro SIC del
equipo eopacmoo : . :

Descrlpclbn ylo servlclo dondo se Indlca la (unclbn que mllza el equlpo ﬂsloo
enel prooeco '

T tumpotouldomncuonm-mo ot
S TFFT tiempo fuera de funcionamiento total -
“ TTFE : tiempo trabajado fuera de especiﬂcacién

TTBE: tiempo trabajado bajo espocificacién

* " NF:namero de fallas
. TMF ; tiempo medio de falla
" RFM: razén de falla media : :
~ TFSM : tiempo fuera de urvicio medio

D : disponibilided .

AR f}l indilponibllidld

o APLIOAGION DEL Olc A OOMUNIOAC!ONEB

E sIC Idonloﬂca los. oomponenm de una Planta Gomrndon d. Enorgll g

~ Eléclrica, quﬂormlnpmedomeproumoquouunllgodosoonbl esdecir
. identifica los - componentes que estén lnummn(o rolacionudos con In’ ig .

g nccuidldn domandldn plu su opmcién ; v ] N

o Los ulstoum do Im«eomunlclctén son Idommcados por ol slc enel primor L
" nivel con Q y: debido a que estos equipos no: owpln formalmente patedel
"' proceso de generacion de energia eléctrica, no se dio la necesided de
: espociﬂwlos, osporollo quonofuoron doﬂnidounol segundo 'y tercer nlvol‘ EERIER R

. E proposito de los sistemas de Intercomunicacion es el de contar. con una
" 'comunicacion confisble y eficaz enire el personal que lnborn en In ddmnm,g e
S éroasdola pluntn nl eomo tumbiéneonel oxtcrlor e

Por simplicidnd al SIC Idonlmca on su prlmor nlvcl s elomonQos do e
* - intercomunicacion, que podrian formar Parte, del segundo o tercer nivel. EI .
' objeto de: definir -estos niveles, serviria pera umplior los idennﬂcodom de
c ‘componenmqueellonimmnconﬂomn : e

b Para el ptimor nivol u propone ‘separar los mhmn de Intercomuniclcidn do‘ Ry
" “los de slumbrado (doﬁnldol ambos con Q), asignando @ los sistemas de -
" intercomunicacién, ‘algin caracier que no ha sido tomado por olm
R eonmvundo ol wmopm slmmndnlumbndo

w o



A continuacién se lugieren Ios ldenlificadores para el simma do o

» R smoma do lntorcomunlclclén
AT mma.m&nm i

R smmrolefomeosmmlcse(Microondn)" S e
- RTB SlltomnTolofbnieoGamulCFE(CIrrior) Lo e e L

| RURsio

g RUATtanmilor-RmplordoFM e tom Sl D
tv,=RUBTranlmisor-ReeaptordeBandll.ltorul AT S R

| Rvmmmmmm
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CONCLUSIONES

En I actualidad en México nos enconiramos en un proceso de aprovechamiento

de las nuevas tecnologlas, loque necesariamente obliga a desechar elementos,

 subsistemas y sistemas ya obsoletos para incorporer tecnologia modema y asi
: garantizur ol mojor 'uncionamlento do Ias dlferonm Infmotmctum dc urvlclo ,

k Para loarar esto, 86 requiere oontar con-una motodologlo do omunluclén quo" B
facilite ia definicion, elaboracion, puesta en marcha y por supuesto |a corrects
. administracidn para luaurar Ia calldnd on tos servicios que se entregan. .

~Uno de los nrviciuo primordialeo roquofldo por cualquior tipo de industril u ol co ’
~suministro de energia elécirica. Por esla razon, el establecer los mélodos y |
“procedimientos en {as planias de generacion para garantizer la eonllnuldnd do .o
2o este servicio dada ln creciente demands del mhmo. tom- cadn voz mayorkj e
;imponancla U : R o '

S | temu expueoto en este trabajo de mh comprendo la motodologlo quo ‘
- eslablece el manejo eficienie y ordenado de Il informacion técnica en las :
. plantas ‘de generacion eléctrica con la utillucibn del. snc (Slmmu do
, ldentmcaciéndeComponenleo) SR

A Uno de loo princlpnleo objetivos de este mdtodo o el do podar pmontnr una
actualizacion simple a los identificadores que se asignan a los componentes de RERETN Ty
una planta, asegurando la consistencia do la informuclbn relucionldu con lou SRR

, elemontol que la oonfomun BEREEN , ERLEE Ry

Conla udmndl y correcta utilizacion del suc so cuonta con una motodologil ‘
“que se pusde extender a todas las planias de generacion haciendo posible asi,
la administracion y ol manejo de ésias en una forma ordenada y simple, y. de v
este modo se esiablece una parte de la sistemitica roquoridn quo pormltl -
N ourantizar los servicios y su continuidad, :

Lu corroctn y oponuno identificacion de los difmnm compononm dontro do k

las plantas de CFE, da como resultado: facilidad en o manejo, mantenimiento y

‘'supervision de los diferentes subsistemas que la conforman. Este sistoma de
© . Identificacién tiene cobertura en |as diferentes ramas de la Ingenieria como son;
~ Ingenieria mecénica, eléctrica, electronica, de instrumentacién y control, ‘de
‘ comunlcaclmes e lngeniorla civil, Esto es posible dado que se establece una'

TR




i
i : : :
B _ nomenclatura con la cual se puedo identificar el irea de Ia Ingenlorla y sus Vo
ER : elamentos que contlena. manteniundo una misma eotmctura Rt
f Dado que en. |a| plontas de gonmclbn intervienen diferentes provoodorol A
: ; Lo éstos, generaimente establecen sus propios estdndares para la ideniificacionde . !
B! " sus elementos, lo que en conjunto crea una problemdtica dificil de controler pare
A los responsables de |a misma. E| SIC tomado como un instrumento unificadorde
0 criterios para e) manejo de la informacién correspondiente @ dichos elementos, -
po 7 establece la estructura necesaria para conjunier esta informacion y establece la
b »homogoneidadpropilpﬂraelmanojodolamimonunsimmaoomputarludo-

“oof o referencia a los diferentes elementos para su identificacion. También es comun
le - . quecuando los. planos tienen que ser actualizados, no siampro se actualizals .
R ‘informacion referente a los mismos por tener Que accesar a ésta por un.medio

;‘Ii" : & ~informacién dentro de una base de dalos. Para lograr esto, se utilizo el

w 'v.:mfotmucibnhntoenloodibujowomoonloidntou BHeOe

St ‘una -nave-industrial - por ojemplo._quo cuents -con procesos, .mmr,-* :
L '.que el S|C podfh uplicma aotm lms difmm»dolnlnduomn elbdﬂca

17 Este trabsjo establece s guia de splicacion del SIC en planias de genwracen
ool e ehdﬂddad pm ln diferonm lms do la lngenlorlnquo lnl«vlomn on e

'Es comiun en una plonta do genornclén el uso do planos y dlbu}os quo hmn( £

. distinto, lo que definitivamente ocasiona la ‘pérdida de concordancia entre
- ambos. Dado esto, en este irabajo se plantea una solucion a este: ptobloml e
utilizando un sistema con el que es posible manejar tanto dlbujon .como: ‘

- AutoCAD R12 con la version para Windows y como base de datos, dBASE 80

- - elaboraron las ligas necesarias enire smbos, de tel manere que se pueden !
. generar, actualizar y. consulter dibujos. y s eormpondtonlc informacion dentro- -

* de la misma sesion de AutoCAD. Facilitando asi, el mantener |a inteqrmddollx ;

 Finalmenis, si 86 llova esle método de identfcacicn a une glomuucaan uﬁ-
N NI PR puedeextonderl unoquneobeﬂuudupﬁucién paratodo sistema endonde. -
. . intervienen diversos elementos con funciones totaimente diferentes entre sl. En -

maquinaria, eic., en cada uno de éslos existen elementos a identificer, por lo
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