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RESUMEN

CASTRO GUZMAN MARTHA ELENA. Principales Enfermedades Fungales de la abeja
Apis mellifera L. (Estudio Recapitulativo). (bajo la direccién de la MVZ,
Adriana Correa Benitez y el MVZ. Fernando Cristdébal Aquino)

Los hongos hallados en abejas meliferas (Apis mellifera L.) y sus
colmenas, son cominmente microorganismos sapréfitos, Sin embargo, existen
alqunos como Ascosphaera apis y los del género Aspergillus spp., que
causan cria de cal y cria de piedra respectivamente, que en ocasiones:
muestran una alta -incidencia, teniendo como . consecuencia  fuertes
problemas econémicos para la apicultura, especialmente en zonas humedas y
frias, Hace algunos afos se consideraba que la cria de cal era una
enfermedad de poca importancia, pero en los ultimos 15 afos se ha
convertido en un problema de relevancia econdmica, debide a lo comin que -

es encontrarla y a que la mortalidad de la cria en ocasiones rebasa el .

30%. Los Aspergillus spp, son. aislados con menor - frecuencia - y- son
considerados de menor importancia para los apicultores, No obstante, por
el hecho de causar enfermedad en el hombre, deben tomarse en.cuenta para
el adecuado manejo de las colmenas y de la miel. Asperglllus flavus se ha
encontrado - mas - frecuentemente asociado’ a ‘casos de .cria’de piedra que
Aspergillus fumigatus, Se han’ encontrado ‘otros hongos- asociados a -las’

" patologias apicolas pero-la informacién 'disponible es escasa 'y dispersa.

Fste estudio recapxtulativo pretende proporcionar ‘informacion  organizada .
y actualizada que ayude & los Apicultores 'y ~Médicos Veterinarios .-

Zootecnistas a prevenir,’ diagnosticar y tratar en(e;medades fungales ‘gn SEATE

las abe) as meliferas,




“apicultor debe. mantenerse en constante lucha contra nueve enfermedades
‘orden de. importancia son: yarro@sis, loque americana, acariosis, iéquegcff
" ensacada. 64, 63

. De las enfermedades anteriormente enlistadas, la cria de’ cal v la crla d§ .

o La cria de cal no causa daﬂas al ser humano,,
;“ﬂlas‘colonias,

‘ Vocasiones

A etrimental

‘”'“~La cria de piedra es causada por dos principales especles_de Asperglllus,

"Asperqillus flavus y Aspergilzus fum!gatus,

to

INTRODUCCION

Desde hace miles de afios el hombre se ha interesado por las enfermedades
que se presentan en las abejas meliferas., Aristételes (384 - 322 A. C.)
describié algunas alteraciones en estas, pero sus descripciones fueron
{nsuficientes para poder identificarlas con certeza,33 La gran cantidad
de parasitos y microorganismos que se han encontrado en abejas, llevaron
a la creencia de que éstas, er#n afectadas por una ampLia gama de ellos,
sin embargo, no todos son causantes de enfermedad, 91631 Actualmente,
gracias a los estudios de patologia apicola,{se sabg que existen mas de
20 enfermedades qﬁe afectan a las abejas Apis hellifera, pero menos de 10

son de verdadera importancia. En México, Centroamérica y Panama; el ) s

que causan grandes dafos econémicos afio tras ano. Estas enfermedades en

europea, ‘nosemiagis; cria de. cal, cria de piedra, paréiiéis“y,fqriéf:'

.«piedra son causadas por los hongos Ascoaphnera apis y Aspergillus spp.,f“{5;~ .

respoctivamente.,64

se umn‘;a' ‘s afect

pudiendo llegar ‘a reduclr o suprimir la

puede lleqar rebasar el 30%,f un nivel infeccién

v

para la productividad de las’ colonias. 65

loskcualeg,ggfd#qgnq;giqan‘



con menos frecuencia que Ascosphaera apis.63 Aspergillus fumigatus
infecta tanto a la cria como a las abejas adultas, % 54  Aspergillus
flavus puede ademds infectar al hombre, causadndole s¢r:.as inflamaciones
en las mucosas del tracto respiratorios,%? La cria de piedra ha sido
reportada en Europa, Norteamérica, Venezuela y Brasil, pero se sugiere
que existe ep todo el mundo dado lo comin que es encontrér hongos del-
género Aspergillus spp. en cualquier pais.53 Debido a 1asvdi£etencias en
patogenicidad que existen entre la cria de cal y la de ptedra, tanto para ' :
las abejas como para el hombre, el diagnéstlco diferencial es importante.

Sin embargo, este se dificulta a nivel de campo, especialmente cuando el

" agente causal de la cria de -cal (Ascosphaera abis), se encuentra en-su. '

etapa reproductiva, -debido a que el color que. conflere ‘a las ‘.rlas;‘_," -
Lnfectadas es parecido al que confieren ‘1os hongos’ Aspergillus spp. Bajo'x ‘

estas circunstancxas, el diagnéstico de laboratorio tesulta esancial 80 -

_,joaJs'nvo it

'j‘El ‘obgetivo del ptesante trabajo fue. seleccionar J.a informaclbn més g

B ‘/actualizada aobre las enfermedades funqa].es de 1as abajas meliferas,' para"_'_ A

otqanizarla, con el propéaito de presencarla de una manera exs‘,m 1ca :

para que el apicultor y. el Médico Veterinario Zootecnista pu dan.

apoyarse,, tanto para dxagnosticar correctamente estas'enfermedades‘

.‘"funqales, como para aplicar medidas de prevenclbn y control

) 55mocaom|5mo

nformaclbn presentada en este trabajo, fue obt‘.enida,

analiza_

,_«ordenada a partir de consultar 1iteratut % ‘specializada y actuallzada en

libros ‘ revistaa cientificas.

e La tesms cubre los siguientes puntos-




Desaripcién de las principales enfermedades fungales de las abejas

meliferas (y cria de piedra).
1.Ascosferosis
1.1 Definicién
1.2 Sinonimias ‘
1,3 Historia ‘ ‘ : . ‘
1.4 Agente etiologico, (clasificacién, morfologia, reproduccisn, cultivo
in vitro, pruebas de identificacién) ' . v
1.5 Apizootiologla'(distribudién mundial, factores predisponenées, formas' . ’ '
dé transmisién) | ‘
l.sléatogenia
1.7 Cuédré_clinlco'
é 1.8 Diagnéstico

1.9 Tfatgmiehto

1. 10 Medxdas de conttol y formas de- prevenclén.
“2 Asperqilosls“

2-1-Def£nicxbn

2 2 SinonimiaS»

23 Historia ,

i

2 ¢ Aqente atiolégicc, (clasxficacién. mcrfologia, reproduccién, cultivou -

) iin vxtro. pruebas de identlficacién)

“%2 S Apizooticlogia (distribucibn mundinl, factores ptedisponantes, formas;in'ez

t:ansmis1én)

2.6 acoqenia R L IR S ;,g~;:‘ L . SR

Cu.dro clinico

‘.

Levaduras ﬂ;‘”'




mas frecuencia durante las lluvias y época de frio; elv principal signo es

Nombres comunes. cria de cal, “enfermedad de tiza, cria de yeso, c;id_

,calcérea.n 55, 65 68

1 13 umom

~En ‘1913,' Maassen publicé en Alemania el primer estudio sobre

‘;Pericysus apis.55 Betts en 1919 examiné el hongo de la cri,bl ’
::,noté que este no.era igual a: Perlcysns alvel, que habia ai lrd :
colmena ‘en 1912 17 Por Otra part;e,, Moreover et: al ', "
:‘existen dos diferentes tlpos de Faricystis apis, con bas‘e en el ta ‘no"
' '.*>'k.““-,de sus cuerpos fructiferos. ,‘65 La forma d 1 fruto qrande vfue' d
nombrada por Maurizio en 1934 Y en 1935 como Pericystis apis, vaneda
'ifmajor.“ Prokschl en 1953, desané el nombre de"‘Porlcystzs apis ;
k "I;’honqo de}. truto pequeﬁo.s-ﬂ.: '
s 1955, déndole el

\_’,de diferentes Ascosphaeraceae y d

PRINCIPALES ENFERMEDADES FUNGALES DE LAS ABEJAS MELIFERAS
1 ASCOSFEROSIS
1.1 DEFINICION

Enfermedad infectocontagiosa causada por el hongo Ascosphaera apis, el
cual ~afecta a la .cria de las tres castas de abejas meliferas,
especialmente a la de zéngano. Ademas, afecta algunas especies de abejas

solitarias como las del género Megachile. Esta enfermedad se presenta con i

1a,vformacién de momias. con 'aspecto de qis.64
1.2 llNONlIlAS

yesificada, cria’ encalada, ‘cria - calciticada, : cria de gis,cria R

‘enfermedad de crla “de’ cal y e 1916 “nombré: al agente “etial

Spiltou‘ y olzver,r, reclasificaron el hong en-

& scosphaera‘ apls

1 Ascaphaeraceae como la unlca‘."",v




.u cmchcm 65

aamo ? ol ‘- - Fungi

Q,‘SU§R§INO‘ _fL¢‘i{‘; .. septomycetes x(fup@i sq§e:¥d£yf' B
’3'SQPéﬁbiVISION_g“f'n;:‘ j:llAscomycotera (con ascosporas,

familia en Ascophaerales bajo la serie Plectomycetes en la clase
Ascomycetes, El le asignd el nombre de Ascophaera apis al tipo del fruto
pequefo y, a la variedad mayor, el de Ascophaera mayor, mientras que

nombré Ascophaera proliperda a la nueva especie de Ascophaera encontrada

" en asoclacién con la abeja solitaria Megachile centuncularis L. El mismo

‘autor nombré Bettsia alvei (antes Pericystis alvei), él hongo sapréflto

del polen, el cual es el tanico miembro de otro género dentro de los

Ascophaeraceae. Ste]skal,74 descrlbe el Arrhenosphaera. cranei  como un

‘nueve miembro de .los Ascophaeraceae. Este organismo causa cria de-cal en .

abejas meliferas en Venezuela,.

14 Aom's ETIOLOGICO

;‘Bxisten diversas vatiedades “de Ascosphaera ‘apis, cada  uba;fde"e11hé§

,~5;especifica para una determinada especie de abe)a.9 ca J,Q""

; septo central,‘cotca del 50$ de

‘hongos son ascomicetos);Ff

‘«.

. Buagcomycota - (ascas-en .-

- ‘ascocarpos) -

LPlectomycetes ascocarpo ““

quoboso y cer ado,C1elstotecio{




ORDEN ‘ Ascosphaerales (ascogonio se

torna en quiste espérico,

membranoso, bicapilar que rodea !

hifas ascégenas y ascesporas). ' ,

FAMILIA Ascosphaeraceae {unica), . cinco !

: cod

especies. ' L - T

i ' ESPECIES a, Ascosphaera apis (Sin. PerycySCJs ;

- apls var. menor)

b. A. major (Sin' Pericystis apis

var, major)

fc‘>A. proliperda (Asociada cOn

:Meqachxle centunculatls l )

’5Betca£a alvei (Causante del "Moho 2

o ﬂdel polen")

»fArrhenosphaera cranei (Causa cria

'iﬂ‘calcérea en Venezuela)




'secundarios, partlculatmente en: larvas muettas por loque europaav

o de diémetro.?3 Skou,72 nombré al hongo'Aacosphaera major y 16, considerbf

"'iEstagvariedad de hongo preflere tempetaturas bajas,

(promedio 60 p).73 Al examen microscopico, el cultivo muestra hifas
blancas que en el caso de Ascosphaera apis son largas con ramificaciones
sucesivas y con un didmetro de 2.5 a 6 p.9'55'79 Ascosphaera apis

presenta papilas diseminadas que son visibles con el microscopio :

electrénigo43 (ver apéndice 7.6}.

La variedad major: Esta presenta esporas de 2 .a 3 p ~de didmetro, Los
cuerpos  fructiferos miden 140 p de’ didmetro y son muy reésistentes, .
manteniéndose infectivos hasta pbr 15 anos.65 En el' caso de Ascosphaera

major las'hifas son blancas o qrises{9165'79

La’ variedadf Aschphaera “major, se  encuentra . comunmente cen caso&

. sugxere que @3 un aqente saPréfito QUe actua .como xnvasor secundario de" R

a larvas motibundas. Presenta cuerpos ftuctiferos lisos de 130 a 140 uf %

"f’ila formacxén de cuerpos fructiferos 54



‘forma de crecimiento.64 Ascosphaera apis ¥ Ascosphaera major -son ca’p‘ac‘es‘ )

una con 0(:1’5.64 79 .

“}hidrocloruzo o diferentea concentraciones.” En aqar mnlta 10 5 a 2% de_ij_'

; “malta),

‘;‘f';crece mejor en medios con 0 1%

1.4.3 REPRODUCCION

Sequn Oliver y Spiltoir Ascophera apis es un organismo heterotdlico que
se reproduce unicamente cuando los hifas {(micelios) de sexos ~opuestos
{designados. .+ y =), entran en contacto entre si, creando una linea negra
en el sitio de contacto, donde los éuerpos fructiferos se desarrollaﬁ ¥
dan lugar a la formacién de esporas de color obscure, siendo e.f:‘ta ;a

forma contaminante del hongo; los micelios o hifas de color blanco son 51

de causar la enfermedad de cr&a de -cal, pero ne son a_pac'.e*s de aparearse

144 CUL'I'IVO m WTRO ) 4 PIUEDAC DE IDENTIFICACION

Ascosphae:a apis puede cultivarse en Aqar dextrosa papa con O 4% de

__'extracto de" levadura.k También crece en cultivos que contienen 1\‘_ de_ R

Y‘*'_’extracto de’ levadura, 20\ de qlucosa, 208 de agax y sales de -

_el hongo desazrolla

de asparragina 1y'40'5! de ex’racto de

levadura con pH casi neutro, aunque infenor a un: pH

’,,tdebajo de 15 mm en elvmedio, “a menos que” sea ‘incuba



: apéndice 7.6).

'1.5 EPIZOOTIOLOGIA _
1. 1 msmnucoou uuunw. DE LA :urennznm

10

37°¢, 9464 Ascosphaera apis crece bien en agar levadura de cerveza, En
general el medio de cultivo mas utilizado es al Agar-dextrosa de
Saboureaud sin  ciclohedamida para identificar estructuras, la

riclohexamida se sustituye con 0.1 mg/ml de qentamicina.2°'65'79'82

La temperatura éptima para la formacién de quistes en ‘Ascosphaera major.

es de 20 °C y para la variedad del fruto pequefio es de 30° ¢,65

Después de obtener el :cpltivo -se’ procede a  su ~identiflcac;én.‘(VE:

'

- La crla de eal ha sido reportada en todos los palses europeos incluyen'

las islas bnténicas, Nueva Zelanda,55 y Alemanla 1 Baker y Toxcbiow

; Unidos,‘ Rossl y carranza, teportaron po»

Barker, et al revisaron 5 374 colonias en cinco pzovmcias d

: embargo, el

V:Icon cria de cal,




sobrevivir en las larvas sin _causar signos aparentes, haétaA

'cria de cal 27

ambargc reportes anecdéticos de apicultores y gprofesionaies ya habian

detectado la ascosferosis en la regidn muchos afos antes, 46

La cria de cal se consideraba una enfermedad poco importante, pero

durante los cltimos 15 anos se ha convertido en un problema de cierta

relevancia econdémica para la aplcultura, pues se ha vuelto bastante comun

de acuerdo a comentarios de apicultores e investigadores. La mortalidad

de las crias generalmente e¢s baja, pero hay ocasiones en que llega a

sobrepasar el 30%, lo cual se considera grave‘55 La enfermadad suele ser

recurrente durante las lluvias y épocas de frio, con la mayor incidencia

en verano e fnvierno,20

1.8.2 FACTORES PREDISPONENTES

La susceptibilidad en las célonias varia notoriamente, El hongo: puede

' qué se -

presentan tactores predisponentes.40 Varios factores parecen contribuiz a

la presentachn de la- enfermedad,65 Los facccres predxsponentes son los‘

fﬁsiguzenfes.

:I;_Hul‘dld‘

Dallmann,30 encontrb que la crla de cal ocu:te patt;cularmente duzanteﬁ“

~h“m°d°5 Y f“°"" G°°h"5“er:“ eatablecié qua las infacciones por honqos”f'i

apatecen ‘en colonias de abejas con excesiva humedad e 'la colmena y ] ‘aSy

que se les proporczona alimenco acuoso.

'~;humedad y provee un ambiente adecuado que permite el desatrolio de laf

- los veranos lluvicsos en apiarios que escén 1ocalizadosfl(n luga:ea: o

La mxel aitamente hidratada creafgfﬁ



b. Mala ventilacion
Las colonias mal ventiladas y débiles favorecen la presencia de humedad,
proporcionando un medio adecuado para el desarrollo de las esporas de

Ascosphaera apis, 64, 65

. Temperaturas bajas
Las bajas temperaturas facilitan la difusién de oxigeno .en el intestino

de las larvas, condicién necesarla para el desarrollo del hongo. Sé -

considera enfriamiento, cuando la temperatura del nido de‘ciié baja de - -

35°C a 30°C o menos, La temperatura ideai'para’el deSatrollo del honqo y :-

la consecnente formacibn de cuerpos fructifexos e, de 30 c. en el nido de%

‘ cria. A estas- temperatuxas las larvas son més susceptiblea a desartollarﬁ

la entermedad 64 La cria de cal es evldente durante. las épocas en que lasfﬁif

. ,' cclonias xnxcian un crecimiento répido, debido a que la ba;a poblac&bn de,-ﬂf.
abejas adultaa impide incubar correctamente 3 las crias,g 5"55'73 Las;.fﬁ’; e
larvas de zénqanos son més ausceptibles a desarrollar la entarmedad porgi':

el "factor de enfriamiento“ debzdo a que estas se lncalizan,qeneralmente  ff1':'A

Bsto confirma que ‘parav'e




bajas temperaturas, son necesarias en un periodo determinade del

desarrollo de la cria,

d. Colonias débiles

La cria de cal se presenta en colonias que primero son debilitadas por

otros factores, Una baja poblacién de abejas trae como consecuencia

incapacidad para mantener la temperatura del nido de eria por artiba He

los 30 C. Deans halld casos serios de cria de cal ‘an colonias donde era.

comin encontrar .muy’ pocas abejas pecoreadoras debxdo a una infestacibn de

dcaros, © Hichccck y Christensen5° encontraron cria de cal en unal' 

colonia severamente debilitada por loque americana.

Cuandoblas abejas son debilitadas‘por otras causés;'dismlnhye‘la cbﬁdﬁétaﬁ"'

higiénica . ¥ las abejas no lxmpian las celdas del panal para mantener la

enfermedad controlada o para erradicarla. Maurizio;

"‘secundarios de’ esta enfermedad en rolmenas afectadas con loque'europea.55f>,

: g:wille.al noro que esta enfermedad puede aparecer conjuntamente con Tl n

B

"enfermedad de nosema, septicemia bacteriana y txketsiosis, ademé: de unaif-ff.T"

‘diflcil encontrarla. Durante e

encontrb casoa-




14

aumentaron., Cabe mencionar que la cria de cal es facilmente identificada
en campo y los apicultores no acostumbran someterla a pruebas de
identificacion en laboratorio, Shimanuki’! et al. mencionan cuatro

posibles razones por las que se presento este caso:

1. La incidencia natural de loque europea decliné independlentemente del

incremento de la crla de cal.

2, Los apicultores trataron loque. europea con oxlteﬁfaclclina; lo;que.np .
‘ controlarcrla de cal, : S :
3, Lafloéﬁe‘eutopea prédiéponé a’las‘larvqs;dg gbejés meliférés:é sutfifg‘
:‘cria de cal; ‘ N ‘: » Li ‘ RN
4 Ascosphaera apis produce una sustancia que 1nhibe el crecimiento de'f

Nelisococcus pluton y- Bacxllus lazvae, aqentes causales de las loques,71 C

| Foldlaufer et al 35 aislaron e Ldentiticaron un agenta antimicrobianof‘ju'

‘,‘obtenido de hifas y espotas de Ascosphnara apls en 1993” Bste agantef"

antib‘éticos dastruyen';_

L

i abejas y”por'lo tanto permzten a 1osf'qngos reproducirse.1f




.73hongo fue ifmbién aislado do . las heces de ottas abejas,”

f. Factores genéticos

l.as razas de abejas con ewcesiva tendencia a la enjambrazén son mas
susceptibles a cria de cal, ya que la salida de las abejas deja una
camara de cria demasiado grande para las abejas que permanecen en ella

las cuales no pueden mantener una temperatura adecuada en el nido de

cria, 64 Tambien Guilliam encontré que las abejas poco higienicas son mas

suceptibles 40

g. Presencia de vectores
Se ha sugerido que otros insectos tales como abejas solitarlias o

silvestres son un factor en la diseminacién de esta'énfermedad.‘Bailey,7

encontré el hongo Ascosphaera apis en pupas muertas de abejas cortadoras

de hojas.

: Baker y Torch101° iepo:taton que Ascophaera apis estaba asociado a 1as.53”-’2
' heces de dos especies de abejas cortadoras de hojas, Meqachile inermis y:

‘rAnthophora paciflca las cuales hacen nidos en el suelo: las celdas dei- L

'

 3‘ambas eupecies de abejas contenian prepupaa vivientes no- infectadas. El. <

VL peritomaa y Mbqachile rotundata,53

S

k'Batra et al.,12 también enconttaron que Ascophaera apis esta asocxado con
xAnthophora paclflca, y con la abeja alcalina Nomia: mei' deri. [
F notaron ia importancia del reservorio del hongo en los nido‘ ‘  :
' ‘511vestres y de vatias especlas que,-intercambian e1' inéculo de las

k”_*flotes, se aislé el hongo de 1os bUChEﬂ melar1os de estas abegas. ‘:

Anthophora A




h. Equipo y material contaminado

La cera y panales viejos son un foco pofencial de infeccidn, ya que
constituyen un reservorio importante de esporas debido a que estas quedan
viables por un largo tiempo (mds de 15 ados) y se asequra que las esporas

no se destruyen en su totalidad cuando la cera es fundida a 63°C,65, 79

i, Escasez y calidad del alimento

Lundef en 1972, atribuyb la frecuencia de cria de. cal a condicxones
pobres  de floracién por largos periodos. Las E$poras germinan més‘
facilmente cuando las -abejas estan bajo estrés por ‘una escasez de_ﬁ”:

alimento, o cuando la calldad y cantidad del polen son deficientes.64':79-

.M FORHA DE TRANIII‘ION

o pe Jong y Morse:” enconttaron Ascasphaera apis en el buche de miel de' :
‘A.abejas obreras adultas y sugitieron que las esporas pasaron de abeja en.:.' :

x,ébeja en el intercambic de alimento debido al comportamlento de '

trofaléxia (paso de alimento de boca a boca). Eatoa autores sugie:enﬁque

' ;también las reinas pueden transmltir la enfermedad Se establecié queulas

‘”ftambién puede ser transmttxda por el polen de las flores contaminado con

‘!fvheces de abejas (sobre todo de abejas silvestres que funcxonan; como‘l

T cultivo directo que en ld‘superflcie de Las flores hay contamlnacxén de:f'
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Ascosphaera apis. Stejskal, T4 reporté que las larvas de abeja pueden
infectarse con Arrhenosphaera crapei cuandoe el néctar contiene esporas o
por medio de obrerés que limpian los panales infectados. Ademds de lo
anterior, se ha aislado Ascosphaera apis de una fuente de agua cercana al
apiario y sugieren que este también puede ser considerado un medio de
transmision.99:64 g} pillaje y deriva - también son factores de gran

importancia en la transmisién de la enfermedad.?

Puede ocurrir que el apicultor transfiera las esporas al zntercambiar '
panales, herramientas vy colmenas conteminadas que son un foco potencialu
de infeccién, especialmente los panales‘vviejos, debido a que .se .
‘consideran un reservorio importante de ésporas-64'65 Sin embarqo la_'

larva adquiere la enfermedad cuando ‘consume el alxmento contaminado con"'

esporas en presencia de los factores pred13ponentes N

"{ilba larva de abeja melifera es mas suscepcxble a ‘la cria de cal si: lngiere_;;,';:_,--

:j,las esporas de Ascosphaera apis cuando tiene tres a cuatro dias de'edad'

debido a que la h;fa al crecer seré privada de oxlgeno por un t;empo y: el?

5:honqo ‘crece mejor en ambientes con poco oxigeno 9 6‘ 55

obser,aron esporas
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en su extremo posterior. Las hifas desarrolladas no colonizan mucho el
intestino, crecen directamente a través de la membrana invadiendo el
hemocele ({cavidad del cuerpo que contiene la hemolinfa). Esto ocurre

después de 48 h. de haber sido inoculadas las larvas, mientras que a las

72 h. se observan las primeras hifas penetrando el tegumento,
generalmente en ‘la superficie del extremo posterior de la larva, o

Posteriormente, crecen aéreamente, frecuentemente sin dafiar la cabeza.®

En estudios experimentales realizados por Alonso et al.,5 las larvas de,l

abejas. meliferas fueron infectadas con esporas de Ascosphaeta apis.
Cuando los micelios crecieron. se axslaron las momias ‘de 47 casos para‘; ;f“sf1j¥
analizar las enzimas. la N-acetil B-glucosamlnidasa ae presentb en eL

. 4\ de -~ los aislamientos. esta enzima se descompone ‘iiui :

acetilqlucosamina, ‘la molécula basica ‘del polimero. Parece set que esta
molécula conttibuye a que la hifa penette la cuticula del insecto, en”

adlcién a la presién ejercxda por- la hifa desde el interior del cuerpo dei::f

la larva. SIS ”j,jry ,.-;A-'t»f”g Tf"j‘: “ CE

larvas 11ntectadas mueren invariablemente.» La hita continua 84

i crecimxento ‘aereo y esporula dentrd

de la siguiente 'semana pcst

inoculacxon, los cuerpos fructiferos 1invaden los mﬁsculos y causa

B deqeneracién del Cejxdc de la pupa y abeJa adulta.64 Se sugiere que

vaarvas y‘pos eriormenteﬁ;

fluencii*de 109 factores predisponentes,

las hlfas del hongoyn




; hexagonal de la celdilla. Lueqo al secarse las larvas muartas se
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cria, hasta envolverla completamente como si fueran raices en aesarrolle,
dandole un aspecto de momia, La cria puede morir en una celdilla abierta
o recién operculada. Después de morir se seca y endurece, adquiriendo la
consistencia y color de un pedazo de yeso. En esta Ultima etapa una sola

larva momificada puede contener 1000 millonesnde esporas.64' 19

1.7 CUADRO CLINICO

Pueden diferenciarse varios estadios en la evolucién dafla'enfermédad. En

un primer momento se observan las larvas muertas cubiertas’ por una capa.

blanca de aspecto afelpado, después, las larvas se‘hinchan hasta“llenat o

toralmente la celda, atn cubiertas can un crecxmiento velloao de hlfas: 

que le dan un aspecto blanquecino, algodonoso, tumefacco y con la forma

ncogen;

oy endurecen, dando una apariencia de trozos, de gis blanco pata las cualegi;

",se aplica el nombre de crias ~"momi£icadaa" Las crias momificadas se”g‘jv:"

‘.pueden observar en celdillas abiettaa ) recién operculadas, en el piso de:pb"l ey

presentan “un color verde obscuro, gr1s obscuto o“ ;‘

o 3presencla de esporas.f’4

”‘Las 1arvas de Los zénganos suelen ser més afectadas Quéfias‘larvas

. las obreras, pero ea comun encontrar‘ panales :enl los que unicam
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¥l polen enmohecido con Bettsia alvei puede confundirse con la cria

encalada, aunque este enmohecimiento suele presentarse al inicio de la
primavera Yy las masas que Son las cargas originales de polen se

descomponen facilmente en ftaqmentos.g

1.8 DIAGNOSTICO
1.5.1 DIAGNOSTICO DE CAMPO

-El diagnéstico presuntivo se puede realizar con base al'cuadfo clinico,
kLa presencié de larvaa‘coh aspecto de gis blanquecino'ovVeQdé'obséuto en
celdillas operculadas -o abxertaa y en el suelo frente a la piquera asi - 

como. el sonido que se escucha’ al gacudir’ el bastldor el cual es causadorj
por las larvas muertas que  no estén adheridaa a 1a pared pueden sugerirt“f_l

~la preaencia de ascosferosis.65

‘.u.z mnosmooeuaomomo eI
'JEI laboratorio de micologia puede ser de gran utilldad, debldo a que con‘ﬂ _i?‘fa_T.
':;'el manejo de técnicas sencillas es posible establecer un diagnbstico:'

 :conf1ab1e y préctico. El método m&s sencillo de hacerlo ea a tra s

e e
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El equipo apicola puede desinfectarse con humo de azufre o formalina al
40%, durante tres semanas. 43 La fumigacién con o6xido de etileno mata a

Ascosphaera apis en colmenas infectadas.39

Se han realizado experimentos sobre algunbs quimicos para elvcohtrol de -
la cria de cal. El timol al 0.7% previene el crecimiento de Ascosphaera
apis_en los cultives, por lo que- se han ensayado fumigaciones con‘esfe
producto en los panales, mostrande buenos tesultados.64' 65 Cuéndo. la”
soluctén de timol ‘se espatcié en colmenas inféctadas‘y‘gpfél.ihtériérLde’
la cinara de cria, la enfermeaad desaparecib' siﬁ emb#&qbf las éﬁej€57h.j53-“

pueden 'rechazar . el jarabe con 0.7% ‘de timol. En otro experlmento se '

descubrlb que la solucibn de tlmol al 21 tPnia un efecto fungiostético en_

y

20 minutoa contra. Ascosphaera apis ln virro.70
’(&Dallmann,3° probb el desinfectante ”Fesia~Form" (formaldehido 4&)

\fcolonias da abejas infectadas con cria de cal Esparclé la‘solu ién en 137"\‘

: cria enferma,, bastidores y parte interna de lal colmena. una- aemana;

r ra Ascosphaera apia. no obsta tL esta no se ‘




b
[

Thomas vy Luce, 17 reportaron que el 4cido soérbico y el metil-para-

hidroxibenzoato inhibe Ascosphaera apis en cultivo,

Durante los ultimos afdes se ha probade el uso de nistatina (Micostatin) y.
tiabendazol (Thiabenzole}, a razén de 2 g del producto comercial por.
tratamiento y pof colmena, aplicandose de tres a cuatro-tratamientod por . 5
colmena, ‘con intetvalo‘s de ocho a 14 dias-entre une y otro, También el .
enilconazole. es un antimicéticoleO%'activb contra A;cosphaera épis en.
concentraciongé tan bajas ‘como 0.1 mg/ml. Estos tratahientos"sé o .. T
proporcionan en jarabe o en pasta. 64/ 63 - E '_" A 3 .‘ _:.' . .‘E
La activldad antifungal de algunos derivados imidazélicos (ﬁicoﬁéiéiéiz
econazole,‘ ketoconazole,f,xsocona'ole, bifonazole ‘yx thioconazole) '
anfoterlcina B fueron evaluados in vitro. Estos estudios revelan que casi-' : E Col

‘ todos derivados Lmidazélicos poseen una apreciable propiedad;__ :_;. o

antifunqal contra 105 hongos.l El isocqngzole ;y-_bgfqnazole» fue;gn, las;;.i‘:' P :i

substancias méa acti.vaa;."8

Para las fumigariones de’ los panales se han utilizado ’productos que han

vf dado buenos tesultado como el timol al 0 7%.‘e1 paradlclorobenzeno ,:

[ cuaternarlo de amonio y el propionato de sod10.4°' 64' 65 8 : i

'jl En el aﬂo de 1985 Herbert Jr.,‘e publicé un articulo detallado co

efectos de tres alquil-amxnas contra Ascosphaeta apls El estudxo ‘se

realxzé en abejas meliferas locali"adas en 8. sur de'New ”erseyft

Las tres suetancxas analizadas fueron las sxquientes' NWN dxmetil 3,,

‘etxldodecanamina (IPL-13),
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vitro fue aproximadamente de 1 mg/ml. De los tres componentes el I[PL-7
fue el inhibidor de = crecimiento més potente, disminuyendo hasta al 50%
de crecimientc de Ascosphaera apis, a una concentracién de 5 mg/ml. Las

dosis del IPL~12 y el IPL-13 fueron 10 mg/ml y 15 mg/ml respectivamente.

En el aflo de 1986 Herbert, et al.,49 reportaron los resultados de un
segundo. estudio para el componente IPL-12. Este fue preparado disolviendo
350 mg del componente en un frasco de agua caliente Yy suministrandolo.éon

3,500 ml de jarabe preparado con sacarosa {50% de‘sélidos). Las abejas

se alimentaron- tres veces en un periodo de 60 dias.‘ Los resultados'

mostraron una - disminucién en el numero -de momlas en las colonias

nedicadas. Ademds, se detecté que estas abejas. removieron més momxas que

las abejas allmentadas Unicamente con solucxones ‘de sacarosa.‘o

.

) Gochnauer, 'et al., 41v en infecciones experimentales anallzaron varios ;"

’.quimicos entre los cuales se. encuentran el cxtral, écido octanélco,

“écido salicilico y el Ca(OH)Z o cal

Lf'&e: canela (Cinnamomum sp ) xnhibe‘ completamente el crecxmiento de




p!‘esentan laa eSporas,

M

terpinene inhibe totalmente el crecimiento a 10 000 ppm. Las evaluaciones
suglaren que los extra.teos de plantas puede jugar un papel importante en
@i rratamiento de las enfermedades de las abejas meliferay debido a que

presentan menos riesqgos para el consumo de productos apicolas."5

Se ha estudiado también‘ el uso de la radiacién gama en la industria de la
apicultura, La radiacion gama es un tipo de radiacién electromagnética
que puede ser usada como medio de esterilizacién, El cobalto 60 fuente de
ia radiacién gama es producide por bombardeos de Cobalto 59 con neutroneé
en n reactor atémico y los rayos gama son €l producto resultante. Los
efectos destructivos de la radiaci‘bn en las bacterias es cohocido'desde

hace mas de 80 aﬁos y hasta la sequnda guerra mundial se usb con tines'_

antlbactenanos.52 En. 1983 - comenz6 ~a ‘usarse. como. unk_ medio de_
estezlllzacibn en el equipo ap&cola con bases comercxales.‘ I..a radiacién . R
gama tiene la venta‘a de ‘no producir residuos o radioactivldad y no tiene'_"' S .
- efectos en la persona que utiliza el equipo 8i’ 1,o . mageja__ en fo_rm,aff”
iadecuada.f’z T R

i

"-'_,vLa sensibilidad de Ascosphaera apis a la radiacién gama no ha sido_'“

fdeterminada. no obstante basados en los reportes de la inactlvacién da'_‘ :

las esporas de Bacillus larvae en aplicacién de 10 - 15 kg.r Kathelson'y'

L Robb, sugieren que su aplicacibn destruye 1os honqos 52 Por "’-lo_ tanto‘,“

Ascosphaera apls v Asperqillus flavua pueden ser destruidos ‘por.-este-

"»g-método.,Cabe menc,ionar que el ;uso’ de este método en la apicultura g

"México es inusual debido a los costos que este representa.

- f',En general los controles quimicos son Jimitados contra el ‘hongo de la’.

algunos antifungales resultan(tOxicoa




enfermas adicionéndole abejas adultas v cria aunado» a ;a\ali_manggc_lgsn_:' : .
e festlmulante para excgtér
”‘fcolonlas 20! 73 E

g svicar 1a consanguinidad y mantener un programa de

: '.qenético ¥ cria de. reinas 64

“jiJholm, ‘reportb el uso de 1a genética que determina el comportamiento
. fhiqlénico de éstas como control de cria de cal. Menciona que las col nlas
"f‘con reinas sel@ccionadas durante 4 generacxones' mostraron 9”1\ de criaj
 fide cal comparado con 71 4% de- existencl;\original.fo Eate método”no ha
: ;‘v’sido adoptado por 1os apicultores, pero el comportaminnto higiénico de

:1las abe]as es. la princxpal medxda de. ccntrol 54

,‘El control genétlco de la cria de cal es prometedorv Alqunas colonias

'tienen una excelente tcndencia a: quStar y remover las latvas mue:tas. Las

25

Jdebe diferenciar si el quimico es efectivo contra el patégeno o
simplernente incrementa el comportamiento higiénico de las abejas.73 Se
requiere mucho mas investigacién en el 4rea del control quimico de la

ascosferosis,

110 PREVENCION Y CONTROL

Las siguientes medidas de control se resumen de la literatura

8, Colocar las colmenas en bases de alrededor de 30 cm de altura, 8
b, Instalar los apiarlos en‘luqares protegldos del vignto.e4 '

c. Proporclonar una ventilaclén adecuada, 3

d. Colocar las colmenas ‘inclinadas hacia las piqueras para evltar que el
aqua entre y se acumule en época de 11uv1as.64 ’

- Proteger las colmenas con techos telescépicos 1am1nados 35
\f, Reforzar o unir las colmenas debiles, ya que la enfetmedad o - és

problema en colonias fuertes. 6“ Se recomienda reforzar las colonias

instinto natural de ;;impléza‘Ldé‘:iés?

L g gt o i e o i iz L e




':fuertes.64
”!

f{sugiere proporcionar colmenas en buen estado y exponer al sol 1as que
, i). Evzcar el uso desmedido de antxbiétlcos.54

,4.las momxas evltando que éscas e chmulen.54l 73 ‘;ii :
: 1.‘ Tomar medidas que. disminuyan el plllaje.55 |
ﬁ‘ffn:; Evzta

:  “'1y evitar el paso; indiscriminadc da equlpo contaminado 8 colon;@s

e qnasyéff'
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apejas resistentes remuevan més rapidamente las larvas muertas que las
abejas no resistentes. Tal comportamientc es aparentemente controlado por
dos genes uno para destapar las celdillas y otro para la remocion e
abejas mﬁertas. Ambos geunes son efectivos solo cuando se presentan en la
obrera como homocigdtico recesivo, por ello es posible seleccionar 'y
criar abejas para la resistencia a la cria de cal., Las colopias
resistentes muestran mas comportamiento higiénico por parte de las abejas
nodrizas, La simple adicién de obreras jévenes higiénicas a una colonia
de abejas no puede mejorar la rasistencia a la cria de cal ya que el

disturbio de la introduccién reduce el compo;tamiehto higiénico de la

colonia, Sin embargo, muchas estrategias da combinaclbn'pueéen ser ugadas:

para ‘el" control de erla’ de Eal, incluyendo ~1a crlanza de réiﬁasv_"

resistehtes’ seleccionadas; Gilliam -et; al, en- 1963 demostraron que .eS"'f

posible la seleccién de abejas teinas para la resistencia a.la’ enfermedadw

por el elevado comportamiento higienxco de las abejas nodri;as y la.;"i-'-"
‘disminucxon del tiempo de v;da de la espora en la colmena. Ademés de; 105'2
‘Ajsuplementos alimenticios que contenqan substanciaa o microorqanismos;vﬁ
 ‘antagonistas, aunados al buen manejo para reducir el estres Ay 5y 64 73:?'f‘.

h. Cambiar a la reina anualmente, para mantener colonias con poblacionesf

Cambiar los panales viejos de 1as colmenas‘ Adem&s ‘vGochnauer,43

estén infectadas. K

Quemat las momias. Dreher, recalca 1 ’1mportanc1a removerfy quema

¥portaz el hongo en el equipo, quemando la cuna en el abumado




1~ J ;muertas y noto que atacaba a 1arvas y pUpas de abe;as transfcrméndola
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n., Proveer de jarabes de azicar y de polen en periodos de escasez, '3

2. CRIA DE PIEDRA
2.1 DEFINICION

Enfermedad infectocontagiosa de origen fungal que afecta a las larvas de
tres a cuatro dias de edad y a las abejas adultas, Es causada por varios
tipos de hongos del género Asperqillus. ‘La causa m&s comin es el

Aspergillus flavus y la menos frecuente, el Aspergillus fumigacus.9'64'65

‘228NoNMAS REETRRTE R

Cria de piedra, Cria pétrea, Aspergilosis , Pollo pétrgg,GS ‘: -

2 3 HISTORIA

“’El Aspergillua fumiqatus fue descubierto por Fresenzus y el Asperg;llus

. flavus por Link en el aﬂo de 1809 33, 57 .f“

,?La cria de pxedra fue analizada ¥ descrita por Maassen en 1906 ‘an

. Alemania.‘ Maassen aislb R Ldentificb Asperglllus flavus de las abejas.

ﬁﬁxmomias duras 5, 64

f,Vincens,80 ;eporté la cria de piedta en rrancla. Morgenthaler,kdesc

ff'la cria de piedra causada por Aspergillus nlqer Van Tieghem en 192

| 5._}24 Aesuremov.oclco

at1oléglcos sdh Asperqzllus flavus, ocas;onalmente‘

,Asperg‘ lus‘ fumigatus y otras especies de Aspergillus.‘ Estos honqos'

: iniectan y laSjlarvas y abe;as adultas,v' causarles la m er
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Los hongos Aspergillus son comiunmente hallados en el suelo y en el medio
ambiente, son patogenos para algunos insectos y pueden causar Lrastornos
respiratorios e intoxicaciones en el hombre y otros animales, si las
esporas son aspiradas o ingeridas cuando el hongo esta en pe;iodo de

reproduccién.64l 65

! Los tipos de Aspergillus que se han relacionado coh la muerte de abejas
; inoculadas experimentalmente son:63
‘Asperqillus flavus, .
Asperqillus Oryzae (Ahlburg) Cohn, ’
Aspergillus effusus Tiraboschi (Asbgrglllus‘ éryzaéi«(hhlbﬁrg)‘=éohdﬁ  _'
variedad‘effusus ‘{Ti;abosch)‘Ohara), | U ‘ AT
Aspergillus éaiasificps‘spea:e,
“Asperqillus flavdsloiyzaeﬂb

i Asperqillus fumigatus, e

-‘[Aspergillus nidulans {Bidam) winter,
i Aspergillus ochraceua WLlhelm,

" Aspe:qillus'qlaucus :

es sumamente patbgeno;

"f ¢fumigacus




2.4.1 CLASIFICACIONSS

REINO Fungi

SUBRELNO Septomycetes {fungi supericr)
SUPERDIVISION Deuteromycotera
DIVISION Deutefomyboca 
.cpASF‘l o | '“ P Hypﬁomygétés,

CORDEN - . Moniliales:

FAMILIA . . hspergillacese

‘ L‘VESEECIES_j'i: AR “a, Aspergillus flavus :'

b fumiqatus o

(' c;fﬁf'n1dulqn$3 it

bchrdceui’ij

‘?qlaucus ;

’vz,a 2 ‘uonroweu |
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v,presuntiva de Aspergilosis el alslamiento repetldo da una- especie de‘;: :

f,'que bien pueden set tenldas por el método de. Gtam o con A"ul de Algodén"_‘ i

'de lac:ofenol, que permite la observaciénide la hifas

‘vlaccofenol pueden ser usadas para observar‘ las hif 5,

,:Séboﬁfaud.

{,‘,:umizarse;f-’fz”'( Liclohexamida, ,

¥ »“.Asperqulus son sensxbles a es:e antibiétxco.z_a

. A.':perqll .'s 'f.lavus.- Se ha - comptobad que las colonias de"hon 's

"se desarrallap en mediqs
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dlamerro, Ampos tienen un aspecto similar observados al microscopio. Las
esporas astan  arracimadas an uynas  estructuras  conocidas como

conidiafores® (Ver apéndice 7.7).

2.4.3 REPRODUCCION

Al iqual que Ascosphaera apis, los hongos del género Asperqgillus se

reproducen heterotélicamente.65' 79

244 CULTIVO IN VITRb Y PRUEBAS DE IDENTIFICACION

El dxaqnostico de las enfermedades causadas por Asperqlllus requiere de;

un cuxdadoso enfoque por que estos hongos son los: contaminantes més '

,comunes en el laboratorio y "por lo tanto, unlcamente es evidsnciaf- .

vAspequlus del materwl clinico, en ausencxa de ottos gentes patbgenos.

"iﬂ-pata ei examen microscépico directo se. utilizan las preparaciones humedas"_‘;'.‘[ ks \

’ resalta la,i"

variacién tipica de los conidibforos. 'La. solucién da’KOH y e cloruro de“ i

»ordinarlos, ‘pero ell Asperqv‘ )'us flavus crece on




LU de los. conldios es’ indxcativo de la- presencxa de 1a toxxna. ‘La,
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facilidad en el cultivo agar glucosa sabouraud, agar-extracto de malta
(1000 ml de agua, 30 g de extracto de malta y 30y de agar) y agar
maltosa sabouraud.33 El color de las 4reas conidiales varfa del verde
amarillentp claro al verde obscuro. La coloracién verde puede desaparecer
en los cultivos viejos, los cuales muestran un color amarillo a café

amarillento en su superficie del cultive.?, 20, 75 KRR §

En el estudio microscépico, los Aspergillus sé caraqtérizan por'presentar o
hifas septadas y conidiéforos soportades por vesiculas o‘ésterigﬁaéas quéi.
miden 400 a 1000 p de largo y 5 a 10 p de dyiametr'd.} LAQ_pa;edés ’d_él‘ co i
‘conidi6foro . pueden estar excavadas y _rungaé. La este;iémaéa;-§§£55~ ;
,dispuéséa ya sea en una serieksimpleko en vérias serles simplesfﬁ'dbﬁies
: sobre la miSma vésicula. Las conidlas tienen 3 a 5 p de diémetro,;"".
pirxformes o redondas, excavadas y equxnuladas, pueden variar de casit~3

.1.incaloras a- verde amarillentaslel 47'v°5 57, (ver apendice 7. B)

En los cultivos de Aspergxllus flavus aparece una toxina solubie en eter;

{par:icularmente en’ aquellos que acaban de - lleqar a la madurez

 cazacter1stico color verde amarillento intenso que presentan la mayoria'

toxma' es;

'T[;inestable y 1lega a perder la mayor parte de su potencia en 15 dias.?:8

: ;vﬂsperqillus fumlgatus. El aislamiento del Aspergillus IUmigatus en agar

S dextrosa sabouraud ) glucosa sabouraud permlte obbervar el creclmiento de

fias; colonias ‘e ,forma plena. 'Lasii olonias se observan blanca EX

’,Nligeramente vellosas en un inic;o, Pero contorme ‘se desarrollan,

.f;adquxeren un color verde azulado, obscuro,, conT
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Bl examen microscopico muestra hitas de 4 a 6 p de ancho, septadas y con
diametro regularmente uniforme, aunque no. s posible (a menos que una
cabeza conidial esté presente) distinguir estas hifas., la presencia de
grandes cantidades de hifas es sugestiva de aspergilosis.56 En  este
examen también es posible observar una vesicula con forms parecida a la
de un matrdz invertido con = fondo redondeads y cuello alargado. Una fila
de esterigmata estd situads en la mitad superior de la vesicdla, ef una

formacidén m&s o menos. paralela; esto da una apariencia columnar o de

bandera a las cabezasl8s 47, 36 (yer ﬁpéndxca 7.8},

Asperqulus crece bien a temperaturd ambiente pero es mejor 1nrubarlos a:_‘

;37°C' 8010 Aspergillus fumigazus trece bien a 42 dS"C La incubac:.én a‘

N

: 37°C da un crecxmiento después de 24 ‘hoy la caracteristica de Asperglllus

’ es ‘que las cabezas pueden fotmarse deSpués de 48 h post 1noculacif>n.79

- 'z.s. smzoonon.oou\
,__z.u oumwcsou uunnw.

n Escocia. Fue reportada en Europa pOr




de 11uv1a y durante el invierno.55

“;f{En Australza Hornxtzky,51 reportb en: 1987, que 1as pérdidas causadas por'

3

del continente Europeo. En Gran Bretada esta enfermedad es poco comun a
pesar de la alta incidencia de los hongos y del clima himedo, por lo que
se sugiere que solo puede presentarse en abejas debilitadas a causa de

otres factores,?

La presencia de Aspergillus flavus fue detectada por primera vez un
México en un caso de cria de piedra diagnosticado en un apiario del

municipio de Jonacatepec, en el (Estado de Morelos en 1$§2.75

(Bl hecho “de que la enfermedad es rara siend'o‘ los qérmene‘sk comunés Cen .
muchas partes, suglere que los hongos del género Asperqlllus germman y e

causan la enfermedad deb1do a una - mayor dependencia de los factotes

predisponentes. La enfermedad se ptesenta c0n mayor frecuencla en épocas

AR

o La aspergilosis a‘dé;uiere"’ "mayof.‘l "i'nte’r"é's: ‘cén’ f‘if - pI
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pupa.9 L.as abejas adultas tienen particular susceptibilidad e&n

invierno,33

Giauffret y 'I‘aliex:cio,3B publicaron en 1967 un articulo donde indican que
la diseminacién de la enfermedad fungal estd relacionada al uso  de

antibiéticos que alteran el equilibrio de la flora normal de las abejas.

Ademés, la presencia de humedad, la falta de ventilacién, el alimento

contaminado, el jarabe de azucar. con mucha agua y efectos genéticos, son

factores que ayudan al desarrollo de las enfermedades fungales en

general, Cury 29, informé que las larvas y ébejés édultas son atace‘xdas‘
cuando el microorganismo es transmityido pof el polen o. niel cdntaminada_ '
con . esporas del hongo al ser ingerldas como alimento Grigortsovskaya y R
Grigortsovskaya y Borodai, 49 alimentaron abejas de varias edades con .
esporas de Aspergillus fumigatus y Aspergillus niger en el Jarabe de'.', '_‘~
azycar} después de tres o cuatro dias, las abejas no podian volar y lasi?."

'abejas jévenes murieron primero.

'

-“"El intento de infectar colonias artificialmente no ha tenido éxito, pero N L
;se sugiere que las abejas estresadas o anormales 51 son susce tibles 7.

BUrnsid922 seﬂala que. las aflatoxinas producidas por el holnq pueden ser.

20 Ademés, indudablemente es diseminado‘ por To:

'AI
i
i
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sugiere que la miel de colmenas infectadas también es causa de la

enfermedad,

2.6. PATOGENIA

Las larvas y abejas adultas son atacadas cuando la espora del hongo es
ingerida con el alimento, 22 Después las esporas germinan dentro del canal
digestivo y la hifa ataca' todos los tejidos b.landos. Los tejidos
internos son - saturados rapidamente con hifaé que -atraviesan -la cuticula
cerca del extremo. anterior del cuerpo. para. formar un caractéris’tivco‘

collar o halo blanco-amarillento en la cabeza. »Blv crecimiento ‘continua

sobre ' la cuticula para formar una falsa piel que en dos o tres. dias i

envuelve totalmente ‘a.la. larva, - Los conidibforos con’ gran cantidad de-.".
esporas: comierizan a fofinarsé al mismo tiempo donde la.. hifa queda’.-l

expuesta al alre y el color de la larva muerta cambia a verde.64

‘Otra forma de invasién, aunque menos Erecuente, ~sdd‘e‘dél"":cugﬂdé klasﬁ»'.
‘ “'esporas germinan en la cuticula de 1as larvas,; especialmente entre el -
"'1;“tbrax y el abdomen. Mqunas veces el hongo penetra en el te;ldov_: :
s ’subcutlcular, . produczendo hxfas ) aéreas 1ocales ¥ 850

:,"enfermedad causa una momificacmn de la cria. Law

como fislca,_debidok'“a que los tejxdos ‘son penetradosvpor la >h1fa -y
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una substancia téxica en un filtrado de Aspergillus flavus fue la causa

de la muerte en abejas inoculadas con este filtrado,

Los hongos pueden multiplicarse en abejas adultas y experimentar en ellas
un desarrollo similar al que se produce en las larvas; €2 sin embatgo, la
cantidad de hifas formadas en el intestino de los individuos afectados,
que no vueian y aparecen perezosos y sepatados de los miembros de la
colonia de abejas, no parece ser suficiente para explicar estos slntomas‘
iniciales, que son probablemente causados por toxxnas nberadas por 1as

hifas.?

2.7 CUADRO CLINICO

.gris verdoso o amarillo-verdoso, con maycr énfasxs en la cabeza. La"j“-,

-:transformarse en pupa. A diferencia de la cria de cal 1as momias se.‘ Lo

;‘encuentran adhatidas al fondo de las celdxllas, por_lo que la

o obreras las extraen en pedazos. Los restos que‘-

"“cubren con - propéleo._ sin embargo, bajas cantidades derkéste no'parecen

afectar elfcrecimiento da Asperqillus nlqer. La cria mas"afectada

panal, en su mayoria es la de

que.’ se encuentra en’ la perifeua de'_

qano.9' 65 Por lo antes mencionado es” més fécxlmenta reconocxda;;la‘

winfeccién en larvas que en abejas adultas.

. Las larvés{ ‘in‘fectayda's puéden ° no- e-ztar bperculada‘s[ al: pri‘ncipiéyrsén"*'? -

blancas R esponjosas, posteriormente se- vuelven de color castar\o pélido :

.',‘mayoria mueren después de ser.. operculadae en sus celdnlas antes de’f.,' "




2 l 1 DIAGNOSTICO DE CAUPO

3

Las abejas adultas usualmente dejan en la colmena algunas crias muertas o
restos de ellas por algun fiempo, o saczan parte de ellas destruyendc las

paredes de la calda.??

Les signos aparentes de la aspergilosis en abejas adultas son:
nerviosismo, debilidad, paradlisis y el que las abejas no pueden volar o
dirigirse, el abdomen gyeneralmente estd dilatado, las esporas sé forman
pronto y ahundan mas cerca de la cabeza. Como sé menciono antet;o:mente,
el abdomen de las abejas meiiféras adultas frecuentemente muestra uﬁa
momificacién similar al de el cuerpo entero de la larva. El hongo forma

esporas en las abejas adultas, especialmente entre el ‘térax 'y el

‘abdomen, 84

as DlAGNOS'I'ICO

‘ Se basa en el cuadro cllnico. Las momias son obscuras y con consis ncid_

de pledta. Ademés, al agitat el panal no se distxngue: nxngun sonido»
,;.Z'debldo a que los micelioa causan adherencia de las’ larvas a la pared de;n."

“las celdillas 65

| .0 2 DlAGNOlTICO DE I.ABOﬂATORIO

en la pxquera de lns co-mcnas sospechosas.




‘es el medio de cultivo més cominmente usado para obse'x"\iarlos.ssr" ’:

‘humedo preparado de la cx&a, muestra mxcelios penetrando el cuerpo :del

. p!esentan de manera abundante en la parte proximal de 1a cabeza"‘ de la'

’larva muerta. Deb:.do a que otros honqos habxtan la colmena y: otras‘ SN

38 i

envian en un frasco pequeno que contenga alcohol etilico al 704, es decix

aproximadamente tres parte de alcohol de 96° y una parte de aqua, 6%

Para procedimientos de diagnéstico en laboratorio pueden seguirse
procedimientos como el montaje humedo, la técnica de KOH y tinciones {Ver -

apendices 7.2, 7.3, 7.4y 7.5).

En laboratorio se hace la identificacidn de los conidiéforos. Bl

Saboureaud-Agar-Dextrosa fqrtiflcado .ccn 2 g/l de éyxt’yraqco de levadura, - . i

El ‘diagnostico positivo de esta enfermedad requiem de habilidad. P’Si

esta razén.' es importante ccnsiderar los signos genetales. El montajef Vi

‘insecto. eventualmente los hongos se despegan del tegumento interno del»“‘" SN

"m.':;insecto formando una piel falsa (momia). Generalmente las esporas se: o

‘especxes de Aspergxllus también son causa de la cria de piedra

o ,yﬂ
t

Ademés,

ellosi’-ﬁ



I humano, yév

: respxratorxas de humanos 64 65 .:if:“ o "j[f  ﬁ~ff?'

- 'j_z . PR_ VENC ouvcomm

j.E' manejo reccmendado para el control de la cria da piedra

‘,indicado par cria de cal
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estudiaron la posibilidad de tratar las enfermedades fungales con
antimicéticos y antisépticos, Para ello determinaron la sensibilidad de
dos filtrados de Aspergillus flavus a los aﬁtimicbtxcos in wvitro,
comparande incluse la toxicidad de estes productos para las abejas
adultas y la cria. Encontraron que la nistatina y el tiabendazol fueron
los productos mis efectivos contra Aspergillus flavus, sin 'embargo,
presentaron la desventaja de ser téricos para las -larvas y abejas |

adultas,

Gochnauer,43‘mencionan que:no hay tratamiento para la cria de pledra, por.

lo tanto es necesario que las abejas retiren lds crias muertas de las

veldas, para .que 1la colonia tenga una récuperacién rébida. Lo»anterior es.'i'
dificil de. acuerdo con’ Zander,83 quzen menciona, que cuando las abejas\ -

intentan remover las larvas afectadas con cria de piedra, roen por afuera.

las paredes de la celda y alcanzan paxte de las momias con dificultadﬁi-

'

,;par lo que solo retzxan patte de la cria afectada, Las Iarvas que no son .

'temovidas son. cubiertas con propéleO» "“1’ ‘ _"'¥"f ,f'x;

’que éficonoce~ que'“Aspetgillus ‘f]avus




“,n".genltal se tapono
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3. ENFERMEDADES FUNGALES POCO COMUNES
3.1 H- MELANOSIS

Fyg.37 descubrié una esterilidad en las abejas reinas, debido a una
enfermedad que afecta el sistema reproductor. A esta enfermedad se le
asigné el nombre de H-melanosis, (de el Alemdn "Hefe" que significa
levadura) para distinguirla de otras melanosis {(B-melanosis) causadas por

bacterias.

Esta alteracion se define como .una enfermedad infecciosa que afecta el

sistema  reproductor de las abejas ~reinas, causandoles esterilidad; - es

causada "por el hongo  Aureobasidium pulluIans‘3(PulluIéria’ pulluléns,_; )

Mellahosella mors apis) .84

 Se desconoce la’ distribucibn mundial de este hongo, aunque se sabe de su

presencia en Alemania e Inglaterra.55 :

1

‘ Afecta a las temas de las abejas meliferas pero 1as obreras suelen sar

o quienes pottan el hongo, el cual llega a las’ colmenas a través del poleng

‘5muestra obtenlend

7“'muestra y de los ovarios‘ de esta reina.‘ Aﬁemés, se héllo‘lel mismo

“:"orqanismo ”e‘n",'\; . parte “inferior -del intestino ‘de- :abejas obreras

un no ha sido dete: 'nada.és




-ffae alo:a en los 6rqanos reproduccivos de las reinas, causéndoles camblos»{'

:Q en la gléndula y saco del veneno que ‘se’. observa de color :

4

Gontarski, 4%  nallée melanizacion en  la  glandula hiipofaringea en
aproximadamente un 153 d& las abejas que recolectan polen en una colonia.
Gontarski, sugiri6 que las reinas presentan la infeccién cuando son
alimentadas con las secreciones de las glandulas hipofaringeas de abejas
obreras infectadas. Las abejas que colectan néctar de la misma colonia no
se  infectan, lo que sugiere que el polen puede ser la fuente de

infeccion,B64: 79

Las reinas sapas pueden ser infectadas por ‘inoculacién vaginal en el
1abor3torio,37 y las abejas obreras adultas y z4&nganos de la colmena
infectarse con.cultivos inyéctadbs ‘dentro del 'torax. La alimehfaciOn

Jitecta ‘del patégeno en.las abejas no ha producido la infeccxén, por ello :

,nada se- sabe acerca de la 1ncidencia de la enfermedad 9 .

Fyq,37 sugiere que el hongo también puede peneLtar a la rexna por la‘:;_*

cémara del aguijbn, pero cualquiera que sea su via de entrada, el honqo

! Posterlormente se’ obstruyen los Qviductoa, presenténdose una esterilidad'




3.2. OTROS HONGOS
La mayorfa de los hongos colectados por las abejas pecoreadoras son
probablémente incapaces de llegar a establecerse dentro de las abejas o

en el interior de la colmena. No obstante después de la muerte de las

abejas, algunos hongos germinan y desecan los tejidos blandos internos y

su exoesqueleto.75 Burnside, 23 noté que los hongos del grupe Penicillia

son los mas comunes dentro de la colmena,

E‘lelitz,“ reportd’ que el Trichoderma Jlgnorwﬁ {Tode) y el Mucor mucedo ;
fueron hallados en momias de abejas- y se consideraron agentes patbgenos
para la cria Yy abejas adultas en Tasmania. El hongo se ha presentado en.
asociacién  con Nosena apls.64 Las abejas alimentadas con esporas de
“Trib};oderma'lignorum an - jarabe de azucar murieron, las hifas fueron._f
.:halladas en ‘el epitello del intestino medio y en muaculos, Ln el.'_,_;.;;

. intestino también se observaron muchas esporas del hongo.,,64




3
I
1
t
b
'

.",*contammado con honqos fue el responsablz. de la muertc. de las abe]as.“

e "especles 1dentificadas fueron-"'4

;‘yfAlternarla o alternarla, Ascosphaem apls,' Asperqillus céhdidus,‘

43

En Dinamarca fue descrito el caso de una enfermedad similar a la cria de
piedra y se atribuyd a un hongo del género Claviceps que primero ataco a
la cria de zangano, después la cria de obreras y finalmente las abejas

adultas, 69

Cury,29 describié una enfermedad en larvas y abejas adultas causada por
Rhizopus equlinus que fue transmitida por via polen de las flores

contaminadas con estiércol de caballo.

Se ha encontrado el hongo Scopulariopsis b[evicauli.é {Saccardo) Ba‘inie‘:;

‘en lixgares frios., Este hongo es causante de una enfermedad llamada cria

amarilla .o cria negra. Afecta larvas muer;as,‘ Vlyas cﬁa.les se tornan S

amarillas o neqras. Lasg hlkfa‘s adhieren a las’lafvas a.las paredes de 1a '

éelda. Elihongo no afect‘a a la cria opez"k:ulada& genera‘lmentev dlézisabarec“_e': i
B _ v N

cuando la temperatura aumenta.

' En 1983, Kunchev er: al., hallaron Geotrichum candidum ucilu (G candidum. ‘

‘ Link) y Asperqluus nlger en abejas muertas y concluyeron que ol polan,'_-' o

_Una inspeccmn de hongos fue reanzada en’; ocho colonias de
meliferns en el occidente de Puerto Rico, en agosto de 1987 ‘a. tebrero de
1988. Se aislaton e idennficaron 11 génerov y 21 eapecxes

*procedentes de mueqtras tomadas de la pared y plsa de las colmenas,‘.

.‘polen, 1arvas y pupas de obreras y larvas y pupas de ..émganos’ : ,“

; carbonar'us, Aspergillus clavatus, Aapergi“us Pll;pcicus, A.sperq.(llu;

ytla"us, Asperqillus niger, Cladoqpouum herbatum, Curvulaua crepi‘




‘ ‘de las abejas Y lps causaron la muerte‘64

"En :eaudad la mayoria de las levaduras aon benéficas pnraA

W

Chaetomium senegalense, Epicoccum purpurascens, Mucor hiemalis,
Paecilomyces variotil, Pepicillium breviacompactus, P citrinum, P.
sitreonigrum, P, janthinellum, P. wmelinii, P, restrictum y Trichoderma
koningii; de las cuales solo Ascosphaera apis, Aspergillus sp, y Mucor
hiemalis son considerados como patdgenos de las abejas meliferas en

Puerto Rico.ld

4. LEVADURAS

Las levaduras han sxdo halladas en el néctar de las’: tlores, miel, pan de

las abejas o provisién de polen, colmenas, suelo del apiario y abe]as.ﬁ’1

Generalmente las levaduras no " se consideran aqentes patégenoa de las.. -

abejas meliferas, aunque alqunas : especies fermentan la miel y causan.

»'enfermedad 0 muerte de larvas 0 abejas adultas que 1ngxeren estosfv

microorganismos. Como el caso ‘de la levadura petteneclente al

Torulopsls del tracto digestivo de una abeja que sufria una enfermedad de :

".'naturaleza vdesconocida. Cuando esta levadura ‘36 usé como alimanto de{

'W.abejas en: colonias aanas, éstas se. desarrollaron en. al tracto diqeativo‘ M

a5/ abejas.




5 ANALISIS DE LA INFORMACION

Debido a que las enfermedades fungales se consideran de poca importéncia

investigacién, ya que existe informacién de los afos 80s que sigue -ain

manejandose en libros de ediciones recientes,

En lo que se refiere a articulos se dificulta obtener las revistas debido

que‘exiqte..

i
i
i
{
{

‘sistematizada para que . el apicultor, el Médico Veterinario ZOotecnxsta '

el eatudiante cuentan con mayor 1nformaci6n acerca de las enfermedades

“‘fungales que afectan a 1as abejas. ‘5v;,“

x;{Desgraciadamente en Méxlco no hay estudios epi~oot1olégicos qu

”"fpermitan inferir que tan serio es el problema de fungosls en’ 105 apiario

~del’ pais. Es importante por ello, 11evarlos a cabo. Esto contribu ria

'*j”control de las fungosis donde sean enzoétxcas y afecten la produccién.u\

econdmica para el apicultor, no se han apoyado suficientes programas de

a ‘que muchas de ellas no llegan a México.y solamentewun‘pequenokgrupok

privilegiado. de personas tiene acceso a la pocaiinfdrmacién édtualizada;'vkl”

En este estudio recaplhulativo se concentré la informacibn de una manera,
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1. APENDICE
7.1 RECOLECCION Y ENVIO DE MUESTRAS,28

En la recoleccién y envio de muestras, es recomendable observar los

siguientes puntos:

- La muestra seleccionada para ser enviada al laboratoric debe ser
representativa del proceso infeccioso en cuestién. En el caso de cria de
cal deben enviarse panales con cria de abejas .con aspecto de gis. Es

mejor remitir varias. muestras del mismo 1ugar. Debera ser una cant:xdad

suficiente (10 - 15 cm? de panal con. cria en.caso de ser una entermedad
que afect:e a la cria y por lo menoe 30 abejas adultas por colmena.. ai se -

soapacha da una enfermedad que afecte’ a lua abejan adultaa) con el fin de :

lograr un estudio lo mﬁs complet;o posible.

- 'I‘omar muestras con ‘valor coniirmat::.vo (1arvas o abejas aospechons de..
presentar alguna enfamedad fungal),f antes de la administracién de
cualquier medicamento. Pnre obcener la mueatu deben emplearse pinns,}
ifrncos Yy bolsas de papol con. la mlycr asepsia' posible, a’ tin de no."b

N‘de t:ransport:n panales ,con cria y ut:ilizar ulcohol al

: vh.bor nido obtenidas, para eyitar el crecimiento de ot:ros org _nis

L En al envio de una mueat:ra al laboratorio dabon sex. conuide' dos dos

dentiticacién de J.a mueahra ‘con e1 nombre y direccién del apicultoz',‘,j
'egiatro de la colmena, municipio, 'eaudo, i




o

fecha y hora de la obtencién de la muestra, asi como el nombre de quien

tomd la muestra.

b. Historia clinica, debiendo incluir el curso de la enfermedad, nidmero
de colmenas afectadas, morbilidad y mortalidad, mencionando s8i son

afectadas las abejas adultas, la larva o ambas,

7.2 MONTAJE HUMEDO, 11
Para cualquier enfermedad que se sospeche sea de origen fungal, se

recomienda:

- Suspender un poco de la muestra en agua y-macerarla.

) ¥ .
- Colocar una asada del macerado en un portacbjetos y cuidadosamente
poner encima un cubrecbjetos para evitar las burbujas. No es neceaatio
tefiir.

‘

.~ la _lamihilla debe ser examinada: con e_l objetivo de ée'cok débilb (n'o’ mas

de 40X).

T mcmcnoznom. 10%.13 , o

‘El - método de: laboratorio més sencillo para realizar un’ diagn&stico
'»'-preauntivo de las- micosis, consute en realiznr un' examen ditecto de la R
; "muestra aobte un’ pottaabjetos utiliundo una solucidn - nclaradora do S
‘hidrbxido de po:anio al 106 20\. si ala obuervaci.én microncopica, el >
rvresultado a hongos es negacivo, 1a posibilidad de’ que exista una
"",infeccién micécica no debe ser descartada 13 Bste método permite mostrar
s la preuncia de estructuras caractazisticaa' espotas,_ ascosporas, hitn,
;“tuamen,tou largos o cortos, ramiﬁcadoa._ Eragmentados e con di&matro

- :égular"dé 3 ,18; 53 gq reconienda examinar el matetial a bajo: aumento '
" .con e1 dia!rlgma parchlmente cerudo plra obtener contraate visual La‘ B
-,‘vent:aja del méccdo _directo para’ el diagndatico,. es’ la rapidez para:..

'eacablecer un. diagnéstica detinitivo.“ g .




L el objetivo nco tuerce (40 x) para la 1denti£icaci6n do ostructuras.“

“"'1‘74 CULTIVODELOSHONOOB S _ e _
; En. genenl loa hongos patégenoa de 1as abejas -cn diucilea de,
1dentiﬂcar. a menos que se tenga experiencia en esta eapecialidad..”—"

' Por

S ‘precisa ",or medio del aislamiento y aeleccién..

: La mqyoria de loa hongoa |

Precauciones.26
- Evitar colocar una cantidad excesiva de muestra sobre el portaobjetos

debido a que esto impide la observacién de los elementos fungales.

- En términos generales, mientras mds tiempo permanezca el material en el
hidrdxido de potasio, es mis exacto el exameh; el dejar reposar las
preparaciones durante toda la noche 'en una cdmara himeda facilita

ampliamente la observacién de las estructuras.

Procedimiento.28 , ‘

Con el mechero ‘encendido y cerca de este se depoaita una pequeﬁa cant:idad

de mueatra obtenida gobre un pcrtaobjetos Se agrega dos ‘o trga go;aa da:
la solucién de hidréxido de potasio. (KOH) al 10 6 20% abﬁr’ei la mﬁeaiiag o

,La proparacién se deja en repoﬂo por un periodo de. 10 6 15 min., antes de, e

colocar el cubreobjetoa; un cnlentamiento ligero ‘de” la laminilla acelen
el. aclaramionto de laa muea\:raa' El frot:ia sa obaerva al microscopio con’

contundidos con hongoa que habitan normalmente las colmenaa.b“

" caaario el cultivo de loa hongoa para una identificacién’_:x

e desarrollan entre loa o y JS'C, 'pero las‘;w

y 30°C.'

ntre 20"

tomperaturas 6pt1maa lestén Bn contraste con laa : .



“pemiten una identiticacién preliminar.“
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aislamiento de los hongos, aunque para el caso de Ascosphaera apis y de

Aspergillus spp., se fortifica con 2g/1 de extracto de levadura.®5

El medio de cultivo se obtiene de la siguiente manera:l9

~ Se hace un macerado de las muestras de larvas o abejas que pese 10 g.
- Posteriormente la muestra ge mezcla con 10 ml agua destilada,

- De la mezcla preparada se toma 1 ml para hacer dilucicnes de 1071 a la

1076, sin olvidar tirar un mililitro del fltimo tubo (dilucién 1076).

- Una vez cbtenidas estas mezclas se. procede a sembrar dada una de las -
diluciones ‘en medios de cultivo correspondientea {ver aeccion de cultivov :

in vitro)

Bl sembndo de laa placaa Y I:uboa contemendo el medio de cultivo, se . .
‘realiza | ompleando un asa de inoculacién en Eorma .de Lo bien,‘-
'ucilizando el asa: bacteriolégica. La. técnica es’ 1gual ‘ala recomcndldn"‘.‘
‘ para ba'::t:er!.ologia.28 R : c

fEl examen de lon mcdios de cult;vo para lna formu miceliales requ
P d um prolongnda incuhacién, pero para Ascolphaera apis e f
L aproximidamenco una semam. aiendo esta una de laa caracteriaticu ‘que'

g f;,.«_r.s nuclouss BT SR
18- TINCION- con AZUL oE ALGODON LACTOFENOL Es una. prepammf
| Lizada p ara 13 tincién de hongoa micelialu 24 3; 26 i

' loluctdu ' fi.‘s‘bl’ﬁé‘i‘bhﬁ *‘Aclarante (Lactofenol)

e

o _cristnlea de fenol 20“9 ORI
o “Aeido lictico zo g o

. ,'Hagua‘dest:nada 20 ml
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Se disuelve fenol en el agua destilada en baflo Maria, agregando el &dcido

lictico y la glicerina.

Solucién B: Azul de Algoddn Lactofenol
Colorante azul de algodén 0.05 g

A 80'ml de la solucién A se le adiciona el colorante azul de algodén y se

filtyra antes de usarse.

Procedimiento 2 ’ | |
- Poner un portacbjetos gobre una superficie ‘traﬁsparente e iluminada,' 'ai
egto no es ‘posible, poner el portacbjetos sobre una hoja de- papg]. bllnco,‘ o :
Agregar ‘una pequeﬁn gota de azul de algodén- 1acto£enol en el centro del
pornobjotos. e P

: . Remover un. fragmento de la colonia del hongo (uptoximadamenta 1 2 mm‘;. 3
' 'dsntto ‘de la periteria ) con un asa y depositarlo sobre 1n goca del E ‘ :
'colorante. e L e e L e

R Desbaut:ar el frngmem:o de la- colonia utilizando el au de inocu acién”‘
, o unl aguja do diaoccién. : : e

S Montar la preparacién dejando caer un cubteobjetou aobre ellq,’ sin

‘kpusiomr el i cubreobjet:os,- porque 7 esto: podrin deaprender algunas
‘:euructuras dol hongo. S ‘ '

784 THIoN coN A:Ms‘étooooj ON AcETICO22 ©

: ,-‘fjAzul de algcdén 038
R Rcido acético e v._Jv.O’"fg i :
“,_Agua‘degmadq, i el
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Procedimiento,3

- Preparar el frotis y fijarlo con alcohol metilico cubriendo el

| portachjetos y dejando evaporar {microcultivo).

- RAgregar la solucién de azul de algoddn. acético por 20 minutos,

calentando hasta la emisién de vapores.

- Lavar rdpidamente con agua corriente, o

| - Pasar por alcohol absoluto de 96°.

- Pasar por alcohol absoluto.

i . - Poner en xilol hasta que se transparente la prebaraqi&n. 

- Montar en bilsamo de Canadd 0 resina sintética,

’obloivar‘al’mi@roicopid,"implcipdo brimitb, il’oﬁjg;ivo'AQEOStuerte.

':ll ninlnmiento dol agento mlcética bnlado an medio- de cultivo aspecialosQ3

b
V.,.l por lo general el dingnéstico dntinitivo sin ombnrgo, algunoe caaoa;ir.": K ‘Z L
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i.VIkD'EIfFIfIFICACIl’:’lN' DE Ascosphaera apis.?™

- |especTE

7”51fmmmcm mcaoscapxcn
LooColNIA

| MORFOLOGIA NICRUSCOPICA

MORFOLOGIE VISTR AL
ICRESCUPID

: -us fxluentls lu:elules pue- ‘

'fden CTecer: apmuulalnte dos

z,dxiS despues de: haber “inacela-j -

. de el -hongs, e obseva blilti, :

L lparecxdo ‘@l algedén con un con ST
: ;tlrﬁo cxrcular. "f e N

Presenta hifas blancas septadas con

_distancia grande entre sus ramifi-
cacienes, ton cuerpes frnctxferos y
‘vbulas de espsras."
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APARIENCIA HICROSCOPICA DE LUS Asperqillys.™

e ey
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