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INTRODUCCION
1, MARCO DE REFERENCIA

EL tema desarrollado en el presente trabajo s¢ denomina - COMPRA-VENTA DE
MINERALES Y CONCENTRADOS EN UNIDADES METALURGICAS, ¢l cual s
propuesto como una altemnativa para reactivar la pequefia v mediana Mineria en México.

La nuevn regulacion Minera (Edicidn 1993), cansidera pequefio o medinto minero a quien
extraiga menswalmente hasta 3,000 6 12,000 toneladas de mineral, respectivamente.

En In actualidad, In pequeiin y mediana mineria del Pats enfrenta una severa crisis economica
originada fundamentalmente por dos causas: baja cotizacion internacionni de los metales
(Ag, b, Cu, Zn), y falta de tinanciamicnto.

Esta situacion ba pravocado numerosas cierres de Minas y Unidades Metaliirgicas, a
excepeion de algunas que operan con minerales costeables y una solida infraestructura de
apoyo.

2, ALCANCES Y LIMITACIONES

- Il objetive principal del trabajo elaborado es conseguir su aceptacién y utilizacion como
unt instrumento de regulacion y cousulta en las operaciones de compra-venta de minerales,
coucentradas y comercializacion.

- s importante sefialar, que este trabajo centiene una serie de argumentos de cardcter legal.
los cuales fiucrou establecidos con el apoyo de 1 departamento juridico con el objeto de
formalizar y validar las operaciones de compra-venta, por tal motivo, no s¢ pretende analizar
In terminologia y redaccion aqui empleadas, y si, en cambio, aparte del objetivo principal, se
ofrece al lector, estudiantes y profesionistus, las experiencins reales obtenidas en tormo a ¢sta
actividad.

- Para que el Sector Minero ya referido salga adelante, se requicre de offecer soluciones
que reditien econdmicamente a las plantas de beneficio (parte compradora) y a los
productores de minerales (parte vendedora).

- Con base en lo anterior, la participacion del estudiante que cursa las. carreras afines a la
Metalurgia Extractiva y de los Centros de Enscfianza que las imparten, es fundamental, ya
que desde esta etapa es posible plantear otras soluciones af tema de trabajo aqui expuesto,
tales como: Operacion de Plantas Moviles de Flotacién en lugares proxinios a las minas,
procesos extractivos liidrometalirgicos, métados de concentracion gravimétricos, ete,
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- La compra de mineral y concentrados estd dirigida 2 Unidades Metalirgicas que
dispongan del proceso de beneficio adecuado, cuyo circuito permita la mayor flexibilidad de
tratamiicuto.

- Eltamafio de fa Unidad Metaiargica puede ser variable, y queda determinado en funcion de
la capacidad de molienda (Ton/Dia), desde 100 Taa/Dia hasta 400 Ton/Dia (tomando como
refereacia la capacidad de produccion de a pequeiia y mediana mineria).

= Para comprar wminerales y concentrados es preciso disponer de recursos econdmicos, su
procedencia dependera de las condicioaes particulares de cada empresa (Capital propio,
Instituciones Banearias, Organisinos Oficiales, Gobiemos Estatales, Capital Extranjero,
ete.).

- Existen Unidades Metalirgicas que integran ademas el proceso de ciamuacion, en este
caso, los procedimientos de compra-venta y aspectos de comercializacion son vilidos,
siempre y cuando las pruebas preliminares paranticen la viabilidad de compra.

- Ls factible aplicar este tipo de metodologia, a nivel de la gran mineria, mediante ajustes y
consideraciones pertinentes.

3. JUSTIFICACION

Para coadyuvar a restablecer la actividad de la pequeiin y mediana. Minerfa Nacional, se
plantea a compra de mineral y concentrados o productores asentados en Ia zona de
influencia de una Unidad Metaldrgica.

La distancia limite de dickia zona entre la unidad compradora y la ubicacion de 12 mina,
queda determinada por Ia costeabilidad del mineral objeto de compra, es decir, si la-catidad
de sus leyes cubren los costos siguientes: extraccion, flete a-planta de beneficio,
tratamiento, llete a fundicion, tarifa de fundicion, castigos, etc., y también reporten un
margen de utilidad economica al productor y a la planta de beneficio,

El impacto de Ia compra sobre Ia mineria de una region, se traduciré en:

* Mantener en principio la produccion de minera] beneficiable si la hay, con nn incremento
pusterior de ésta, mediante asesoria téenica y apayo financiero.

¢ Reapertura de trabajos mineros con antecedentes histéricos de produccion. ;

o Habilitar Iy produccidn de lotes mineros ya evaluados y que por alguna razon se han
mantenido inactivos por largo tiempo. ,

o Integracion de Sociedades, Cooperativas, ete., como Entidades de Trabajo para vealizar
operaciones mjnerps.

o Atner la inversion de capital extranjero.

¢ Gentracioa de copleos y crecintiento econdimico,



4, METODOLOGIA DE TRABAJO

Los mecanismos y criterios para comprar mineeales y concentrados, se fimdamenian en uua
serie de operaciones que normalmente tienen lugar en las plantas de beneficio.

Entre las aperaciones de mayor importancia se citan fas siguientes:  recepeion, muestreo,
ensaye,  experimentacion, evaluacion  técnico-econdmics,  beneficio  industiial y
comiercinfizacion de productos.

El método propuesto, se basa en un reglamento de compra generado por un Organisin
Minero del Gobierno Federal, quien lo puso en practica de 1990 a- 1992, posteriormente
quedd invalidado por Ia desincorporacion y venta de Empresas Paraestatales.

Aunado a fo amerior, se incorporaron las experiencias de trabajo relacionadas con la compra
de minerales, concentrados, beneficio y comercializacion, todo esto, tuvo lugar en tres
Unidedes Metalirgicas que pertenecieron a Comision de Fumento Minero.

A continuacion se menciona una sintesis de los procedimientos de compra en orden
secuencial:

1° Compra de minerales y concentrados a personas fisicas y morales que cumplan con la fey
reglmentaria del Articalo 27 Constitucioaal en materia minera y su reglamento.

2° Evaluacion técnico-economica del mineral y/o concentrado susceptible de compra * para
su aceptacion o rechazo,

32 Celebracion de contrates de compra-venta entre la Unidad Metalirgica y el Introductor.

4° Programacion  de tonclajes de compra en funcidn de calidnd del- mineral, capacidad
productiva del introductor y necesidades de la unidad,

5° Procesmmiento del mineral en lo Planta de Beneficio.

6° Comercializacion de productos obtenidos, concentrados de plomio, zinc, cobre, etc.
Dichos productos pueden ser remitidos a fundiciones del Pais o al extranjero, en base a
calidad y conveniencia de la empresa,

7° Liquidacion econdmica del concentrado (depasito bancario),

8° Anilisis econdmico final de la operacion de compra (utilidad y/o pérdida).



5, ESTRUCTURACION

En primer ténnino, el Capitulo 1, expone los procedimientos que soportan fa compra de
minerales y concentrados dentra de un esquema formal, téenico y fegal.

El Capitulo I, describe las actividades a vealizar previas al beneficio, una vez que se ba
concretado la compra respectiva.  Se incluye In clasificacian y mezela de lotes, prucbas
metalitrgicas, programa de beneficio y controles especificos a ¢jercer durante el tratamiento
de minerales.

El Capitulo 131, presenta la comercializacion de concentrados en dos etapas por medio de
diagramas de bloques, el primero de éstas, muestra el tratamiento de concentrados ya
aobtenidos o comprados y los requisitos previos a cumplir antes de su embarque a findicion.

£l segundo de los diagramas ofrece la secnencia completa de liquidacion de lotes por parte
de findicion y se nnexan ademds tres casos reales de liquidaciones que tuvieron lugar en
Met-Mex Peiioles en el afio de 1993, .

El Capitulo 1V, integra la compra real de mineral, antecedentes y forma. en que se¢ llevo a
cabo ia molienda, su balance metalirgico, milisis de egresos-ingresos-estade de resultados
(evaluacion final de la operacion de compra y proceso de beneficio),  comentarios,
liquidaciones de fundicion, disgrama de flujo operativo y reactivos quimicos dosificados
durante la molienda. '

Este mismo capitulo, cierra con los formatos utilizados para el caleulo de anticipos y
liquidaciones tanto de mineral, como de concentrados de compra, incluyendo ¢jemplos
hipotéticos. \

Finalmente, luego de establecer el orden y resumen de los capitulos antes seitalados, ¢l
Capitulo V, corresponde a las conclusiones y recomendaciones del trabajo elaborado.



CAPITULO I



L. PROCEDIMIENTOS DE COMPRA-VENTA
L1 REQUISITOS LEGALES DE COMPRA

Para garntizar la legalidnd de la compra, es necesario que el introductor, como parte
vendedom, se apegue n las disposiciones que mis adelante se mencionan.

Con respecto al introductor, éste viene a ser el productor de mineral interesado en heneficiar
su material en Ia planta de beneficio mediante la venta del misno, para obtener asi cn forma
dgil y opartuna recursos econémicos que le permitan a su vez continuar sus operaciones de
extraccion,

Disposiciones que In unidad metahirgica en calidad de compradora deberd exigir a lus
introductores de mineral antes de iniciar los procedimientos correspoudientes.

1. La compra de mineral se efectiard si las personns fisicns o morales, cumplen con lo
estipulado en Tn Ley Reglamentaria del Articuto 27 Constitucional en materia mitera,

2, Titulo de explorncion vigente (seis ailos de vigencia ), y/o
3. Titulo de explotacion vigente (cincuenta aiios de vigencia), y/o
4. Periniso provisional de exploracion (un ato de vigencia), y/o

5. Contrato de exploracion debidamente registrado en el Libro del Registro Piblico de
Minerld, y/o

6. Contrato de Cesion de derechos debidamente registrado en el libro amterior.
7. En el caso de jales, se deberd acreditar su propicdad legal.

Como parte del control de la unidad; se solicitara la presentacion de documentos en original
y copia, en caso de detectar anomalias, es factible conceder al introductor un tiempo
razonable que le permita regularizarlas, hasta de 15 dias.

1.2 PRIORIDADES DE RECEPCION

Es preciso sefialar a los introductores un orden de prioridad en Ia recepeion de mineral
sujeto n compra, conforme a:

1. Mineral de tumibe (fiesco).

2. Rezagas, productos de preparacion, tumbes existentes en minas, etc.

3. Teireros, son materiales que han permanecido fuera o cerca de una ming par largo tiewpo
y que en su momento se desecharon por baja tey.

4. Jules



En base al orden anterior, ¢s vilido favorecer al introductor que registre mayor constancia
en tiempo y tonelajes de acarreo.

1.3 PROGRAMA PE COMPRA

Es conveniente claborar un Programa de Compm, basado en Iy calidad del mineral, la
capucidad de produccion del imtroductor, Ias prioridades de recepcion y las necesidades
especificas de la Unidad.

En condiciones idenles, ¢l mineral de compra debera asegurar una operacion continua las 24
horas del dia por un ailo o s, preferentemente.

En realidad, Ins Plantas de Beneficio con posibilidndes de atender la pequefia y mediana
Mineria, o no operan, o si lo hacen, reportan bajos niveles de aprovechantiento en su
capacidad instalada por falta de mineral,

Por lo que se ha visto, es imperante alentar y poner en marcha un programa de compra,
orientado a minerales que determinen a costeabilidad de su beneficio y comercializacion.

Como cjemplo de un programa de compra, la Tabla L3.1, consolida la informacion y los
controles asentados por cada introductor.

TABLA [.3.1 PROGRAMA DE COMPRA

UNIDAD METALURGICA "X"
Capacidad Instalada: 150 Tow/D

CLASE DE TONELAJE DE INTRODUCCION )
MINERAL  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

SULFUROS 700 1000 900 1200 1500 - 1200 800 700 1500 1700 1900 1300 14400
(Ag.Pb.Zn)

REZAGAS 200 600 1500 1400 800 1900 1300 LOOO (3001000 800 1000 700 13500
(Ag.2n)

TERREROS 1000 1500 8O0 400 900 800 700 1500 1400 . . 600 500 9700
(Au,Ag)

TERREROS 800 - 500 - 300 300 500 900 - j000 1200 - 800 0300
(Au,Ag,Cu)

TOTALES: 2700 3100 3700 3000 3500 3000 3700 3800 3400 3500 3700 3500 3300 43900

% APROV.
CAP.INST. 60 69 82 67 78 67 82 8 75 78 82 8 7 )

Cabe destacar que los datos de la Tabla 13,1, permitirin a su vez claborar programas tales
como: Procesos de Molienda, cmbarques, mantenimiento, adquisicion de inswinos diversos,
consumo de energi eléctiica, agua, ete., y asimismo proyectar el estado de resuljados de la
unidud.



Para caleular ¢l porcentaje de aprovechamiento de la capacidad mstalada en fa Tabla 1.3.1,
se wtiliz6 la siguiente ecuacion;

% Aprovechamiento de Capacidad Instalada  Mineral Procesado (TPM)/Capacidad
Instalada (TPM)q)
 Toneladas por mes,

14 ACEPTACION O RECHAZO

[l paso siguiente, es solicitar al intraductor una muestra representativa preliminar de 50.0
kg. aproximadamente. por cada fote a comprar, esta muestra servird para realizar ensayes y
pruchas metalirgicas indicativas euyos resultados avalarin si es conveniente procesar y
comprar 0 no el mineral.

Es responsabilidad del introductor o minero levar a cabo un correcto y veritz nutesireo de
stt lote, mina, ete., de tal forma que Ia muestra obtenida sea lo mis representativa posible.

St Ja unidad aprucba la documentacion legal del introductor (1}), y si los resultados de Ins
pruchas metahirgicas son positivos en térmiinos ccondmicos, entouces, se notificard al
introductor la aceptacion de su fote o lotes y la cantidad de mineral a comprar, en caso
comtrario, se rechazara el lote.

A contittuacion se relacionan los puntos de procedimiento que.ticuen lugar una vez aceptado
¢l mineral objeto de compra.

ACTIVIDAD CAPITULOS DE ESTE TRABAIQ
RECEPCION DE MINERAL (1.5 CONDICIONES DE RECEPCI N
PESAJE DE CAMIONES {1.6 DETERMINACION DE PESOS Y

HUMEDADES)
DETERMINACION DE HUMEDAD (1.6 DETERMINACION DE PESOS Y.
- HUMEDADES)
MUESTREO 1 (.7
PRUEBAS METALURGICAS (1.8 RECUPERACIONES METALURGICAS Y -
LEYES)
AN ISIS QUIMICO (1.8 RECLPERACIONES METALURGICAS Y
LEYES)
OBJECIONES (1.9)
COMPARAC! NDELBYES YTERCERIA | (L.10
CIERRE DE LOTES (L.11)
CALCULO DE LIQUIDACIONES (1.12)
PAGOS Y DEDUCCIONES (.13) o
AVIS0S Y NOTIFICACIONES (.14)
ELABORACI N DE CONTRATOS DE COMPRA- (MODELOS 1.15)
VENTA




1.5 CONDICIONES DE RECEPCION

Una vez autorizado el acarreo de mtineral a la Unidad, debera informarse al Introductor las
condicioes de recepeion, esta serie de medidas que a continuacion aparecen, tienen como
proposito eficientar al miximo los procedimientos de comipra,

1. Celebracion de un Cantrata de Compra-Venta

2. Presentacion de un Programa de Introduccion.

3. Sujetarse a un horatio preestablecido.

4. E} tamafio maximo de mineral permisible en la recepeion serd de 8" (203.2 mm), como
referencia a plantas de 100 Ton/Dia de capacidad, adoptan esta condicionante (Unidades de
C.F.M.). Sin embargo, la restriccion anterior admite flexibilidad si se considera la parrilla de
gruesos (abertura) y el equipo de quebrado disponible.

5. Asignar un patio exclusivo para cads remitente e identificar a los diferentes lotes mediante
rotulos,

6. Si la calidad del lote en formacidn, ya ubicado en patios de Iz unidad, difiere de la muestra
ofertada inicialmente, y ademis el resultado econdmico es negativo, se avisara al introductor
que su lote delie ser retirado de Ia Unidad, otergando wn plaze no. mayor de 15 dias,
contados a pantir de enterado el aviso.

7. Si el mineral es rechazado y no es vetimdo en el plazo pactado, serd la unidad quien
realice las naniobras pertinentes de desalojo con eargo econdmico al introductor.

L6 DEFERMINACION DE PESOS Y HUMEDADES

Para determinar el peso seco de pago con que a de liguidarse of lote de compra, deberd
descantarse To humedad del mineral que ingrese a la unidad, In metodolagia se basa en
obtener Ja diferencia entre ¢l peso hiimedo y peso seca del lute, para ello, se ntilizard la
bascula granataria de la unidad.

Los procedimicntos a seguir son:

1. Pesar el camion o vebiculo en la bisewla romana de la unidad, para lo cual, se entregara
comprohante foliado (ticket) que indique: fecha, nombre, niimero y pese nimedo (neto) del
lote, peso bruto, peso tara, adicionnlmente, sc puede integrar: procedencia y destino del lote,
placas del vehiculo, nombre y firmy del pesador..

2. Después de registrar ¢l peso bntto, se deposita el mineral en el patio asignado, se destara
el vehiculo y se obtiene el peso nimedo (neto) del lote.

La figura 1.6.1 mtestra un modelo  de comprobante para ¢l control de recepcidn, la forma
impresa contard de original y copia.

Para efecto de calewlar la humedad total del lote, la unidad nniestreard  ¢ada viaje remitido
en presencia del introductor, o un representante sefialadv por éste, la cantidad - de muestra
recolectada sera de 5.0 ky,, aproximadamente.



UNIDAD METALURGICA "X" No. 0001
DOMICILIO CONOCIDO, SON
8 PROCEDENCIA
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N e
DESTINO
FECHA PLACAS PESADOR

Figura 1.6.1 Madelo de comprobame para Ia recepcion de mineral (B: peso bruto, T: peso
tara, N: peso neto, pesos en toneladns ).

3. La muestra anterior se lleva al laboratorio, se homogeneiza, se tritura si es necesario
(172", 127 mm.), y de clla, se pesa exactamente 1.0 kg, en la bascula granataria, se
introduce a un homo de secado (105°C), donde permanceeri 24 horas, transcurrido este
tiempo, se saca, y se procede al repesada ¢n presencia del Intraductor o Representante.

4. Con los pesus obtenidos y registradvs debidamente, ef porcentaje de humedad. %H, se
caleuta por:

, B, - P, 3
%H  L—% x 100, donde: P, = Peso hiunedo de la muestra, B, - Peso seco de la muestra
n ’

5. Bl promedio de todos los poreentajes obtemidus de cada muestra representard el
purcentaje de humedad total, este valar, se descontard al peso hintedo total del lote, para
determinar fimalnente el pesa seco que regird en Ly compra y operacion del proceso.

6. Por cada lote formado, se descontard un minimo de humedad gue sera del 1.0%
(Pérdidas por evaporacion, variacion de pesos en bascula romana, tiraderos de mineral
generados durante a trituracion, ajuste de balance metalirgico, ete.),

7. Se notificard por escrito al introductor (parte vendedora), el peso hiunedo total de! lote,
peso seco total, porcentaje de hwmedad resultante, lipd de material - (Sulfuras, Terreros,
ete.) y mimero de lote, ademds, se anexard wa hoja de-control con {os mismos datos y
espacios rara In ribrica de la parte vendedora y 1a parte compradora. '

Con relacion al punta nimero 2, en acasiones el material recibido se envia directamente al
cireuitq de trituracidn, de esta forma la muestra ¢s mis representativa y puede aprovecharse
también para ensaye, siewpre y euando exista disponibilidad del circuito v apego. al
programa de introduccion.



1.7 MUESTREQ

La operacion de mmestreo es de vital importancia dentro de la compra, en su realizacion
deberin aplicarse sistemas y métodos que ofiezcan la mayor confiabilidad posible para
obtener uai imuestra representativa,

La muestra abtenida de cada lote en proceso de contpra, servird coma pusto de partida para
conocer los valores de interés econdmico y los elementos indeseables o perjudicinles,
asiniismo, se efectuardn pruebas metalirgicas y leyes de liguidacion definitivas.

En Ia prictica, el mmestreo se lleva a cabo en forma independiente al beneficio, ya que los
minerales sujetos a campra varian en calidad y caracteristicas, atn procerliendo de un mismo
yacimiento, terrero , jalero, ete.

A continuacion se establece un procedimiento de muestreo:

Secuencia De Muestreo

1, Conformado ¢l lote que se programa comprar eit patios de fa planta, el mineral se envia al
circuito de tritwracion para su reduccion de tamailo y conduccion a una tolva de muestreo,

2. De a tolva anterior, ¢l mineral se pasa al sistema de muestreo meednico automatizado,
donde se registrard una reduccion en volumen y tamaiio de particula para obtener finalmente
una muestra representativa del lote a comprar,

En forma aproximada, ln cantidad y tamaiio de la muestra resultante sera de: 60 kg. y -3/8"
(9.52 mm), respectivamente.

Desde el punte de vista tedrico, la cantidad de muestrs puede ser calculada de acucrdo a
diversos métodos y sus limitacioncs, para tal efecto, es necesario analizar no solo un caso, ya
que esto impedird una correcta aplicacion.

Como referencia, por citar algunos, los Métodos de GY™ y TAGGART
criterios de conto obtener una muestra representativa.

3. La muestra obtenida en el Punto No. 2, se lleva al laboratorio (cuarto de preparacion de
muestras), y sc pasa por un partidor de Jones, de donde resuitan dos muestras de 30 kg.
aproximadamente.

Una de ias muestras se conserva como testigo en caso de solicitar un remuestreo, la otra se
destinara en las operaciones subsecuetites,

4. La muestra de trabajo, se pasa por una quebradora de campana o cono para su reduccion
de tamaio a +10 mailas, de aqui a un partidor de Jones hasta oblcnu 10 kg.
aproximadamente.

5. Enscguida fos 10 kg. de muestra se pasan por un pulverizador que fa reduce a -10 mallas,
ésta se cuartea en pmitidor Jones para obtener dos muestras, una de 9 kg destinada pruelins
metahirgicas y otra de § kg. para ensaye,

6. La mucstra para ensaye, se pasa nuevameiite al pulverizador, donde se reduce a -100
mallas.

7. La muestra anterior, s¢ pasa a un homogeneizado mecinico de cubo durante un liempo
méxime de 30 minutos.
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In caso de no disponer de ve howogeneizador, es factible realizar la operacion manualmente
cont fas debidas precauciones.

8. Homogenceizada lr mucestra, se cuartea en partidar Jones y seobtiencn tres muestras para
censaye.

9, Las muestras se distribuyen de la forma signiente: una para la plama, otra para el
remitente y I restante como testigo para terceria , por esta razon, se almacenard facrada por
un tiempo maximo de 30 dias posteriores al beneficio de mineral,

Como ejemplo de un sistena tipico de nmestreo mecnico automatizado, Ia figura 1.7.1
muestra un dingrana de flujo incluyendo el circuito de trituracion dispuesto en algunas
plantas de beneficio que pertenccicron a Comision de Fomento Mineyo,

Figura 1.7.1 Circuito de Trituracion cou Sistema de Muestreo Mecanico Automatizado,

TG

TF1

- QQ
cv CMA
T8-1
|

i

AL CIRCUITO DE MOLIENDA

Leyenda

TG - Tolva de Gruesos (dos) de 25 m® cada una

AP - Alimentador de Placas 8’ x 2" (2.4m. x 0.6m.)

QQ - Trturadora de Quijadas 15” x 24” (38 1mum x 609 mm)

TB  -Transportadores de Banda

QC - Trituradora de Cono 36FC 3’ (0.9m)

CV - Criba Vibraoria 4’ x 8’ (1.2m. x 2.4m)

TF - Tolva de Finos 150 Tonecladas cada yna.

T™M - Tolva de Muestreo 60 toneladas.

El  -Electroimiu

CMA - Cortador de Muestras Automatico, que incluye 2 Partidores Jones, dos tolvas para
cada Partidor con compuerta y sistena de tinser,



18 RECUPFRACIONES METALURGICAS Y LEYES
Recuperaciones Metahirgicas
Los 9 kg. de muestra serdn wilizados en pruebas metallirgicas para determinar las leyes de

cabeza (caleuladas) y fas recuperaciones de cada elemento de interés econdniico a pagar.
Las proebas metalirgicas se realizarin canforme a los siguientes lineamientos:

. Se deberan aplicar los parimetros de operacion que rigen en la planta de beneficio
compradori,

2. Las recuperaciones obtenidas, se tomardn como base para la liquidacion del lote y se

pagard el 97% de las mismas en cada vno de los clementos pagables.

Existe Ia posibilidad de que el remitente objete los resultados de la prucba, de ocurrir asi,
el minero puede presemtur su propia experimentacion avalada por un laborstorio
reconocido. .

Si Ia prueba se apega al cireuito industrial instalado y a los mismos reactivos dosificados
por la planta de beneficio, se programara correr una nueva prueba que confinne o rechace
Jos resultados expuestos por el miiero,

Leyes

Al mismo tiempo, el laboratorio de la unidad ensayard la muestra de 1 kg. para obtener las
leyes correspondientes, las cuales sern comparadas con las presentadas por el introductor,
A efecto de llevar a cabo ln comparacion de leyes entre la unidad e introductor, se deberin
establecer las leyes minimas de compra, las leyes minimas de pago y los limites de particion
siguicntes:

1. Leyes Minimas de Camipra,

En primer término, es necesario considerar recuperaciones metaliirgicas cuando menos del
60%, la razon obedece a que la unidad precisard las leyes de compra en funcion de las
cotizaciones vigentes de los metales.

En otro contexto, las leyes minimas de compra quedardn definidas por el resultado de los
ensayes del laboratorio y estarin sujetas n las caracteristicas del mineral objeto de la
negociacion, a su vez, s¢ asentarin dentro del contrato de compra-venta.

Se estipula también, que no se comprarin minerales con: arsénico, flior, antimonio, etc., st
e la prueba metalirgica se obtiene un producto no comercializable ante fundicion u- otra
empresa comercializadora.

2. Leyes Minimas de Pugo

Para fijar estas leyes, Ia Unidad compradora deberd tomar en cuenta la calidad v tonelaje del
mineral, como una guin practica y de aplicacion real. La tabla 1.8.1 muestra los intervalos de
pago.



Tabla L8.1 Leyes Minimas de Pago

TONELADAS | Au(g/ton) | Ag(g/ton) % Pb % Cu % Zn
10 - 100 1.0 50 |10 1.0 2.0
101 - 200 0.9 45 0.9 0.9 2.0
201 - 400 0.8 40 0.8 0.8 1
401 - 600 0.7 35 0.7 0.7 1Y
601 - 900 0.6 30 0.6 0.6 1.8
901 0.5 25 0.5 0.5 1.8

Referencia (1)

Observaciones: El cobre y el zine se pagariu, si el proceso de beneficio es por flotacion
diferencial y se produzca un concentrado susceptible de comereializacion.

3. Tolerancin de Particion

De igual mancra es conveniente definir los limites de particion, que serviran como base de
comparacion entre las leyes olitenidas por el laboratorio de In unidad y las reportadas por ¢l
introductor. La tabla 1.8.2 indica los valores de particion utilizados en campo. -

Tabla 1.8.2 Tolerancia de Particion

ELEMENTO LIMITE UNIDAD
Au 0.0002 kg/Ton
Ag 0.020 kg/Ton
Pb 04 %
Zn 0.4 %
Cu 0.2 %

Referencia |
1.9 OBJECIONES

Normalmente ¢ remitente se inconforia u objeta los resultados de la planta en cuanto a los
procedimientos de muestreo y 1 determinacion de humedad, en tal caso, la parte vendedor
puede preseutar su inconformidad por escrito en un plazo no mayor de tres dias posteriores
al muestreo y obtencion de humedad.

De no cumplirse lo anterior (aviso por escrito), y si el introductor o su. representante
asignado no se cicuentran fisicaniente durante las operaclones sefaladas, entonces, los
resultados emitidos por 1a planta se tomarin como definitivos,

1.10 COMPARACION DE LEYES Y TERCERIA

El remitente o parie vendedora, debera acudir a la planta para comparar sus resultados en
leyes dentro los cinco dias habiles posteriores a la entrega de muestras, de no acontecer asi,
regirin los ensayes de la planta.

En caso de verificarse la comparacion y de imperar ef comiin acuerdo entre ambas partes, es
posible ajustar las leyes con apego  las tolerancias de particion (tabla 1.8.2).



Si no se concreta el ajuste de las leyes, la muestra testigo se remite a lerceria para la
sahweion del problema.

La terceria o tercern, es un laboratorio metaliipico reconacido que puede ctectuar anilisis
quimicos y experimentaciones diversas, v es seleccionado previamente por las partes.

De verificarse la terceria. el pago de lns leyes se electuara en base a las mis cercanas del
resultado obtenido por ¢l tereery, con la advertencia que ks parte perdedora cubrird ¢l costo
correspondiente, pero si las leyes se aproxinu en la misma proporeion, el costo se dividiri
en partes iguales. La tabla L10.1 muestra algunos ejenplos de leyes, ajustes y tereerins.

Tubla 1.10.1 Gjemplos de Leyes, Ajustes y Tercerias,

Origen TMS Au(g/lan) | Ag (p/ton) % Pb % Zn
I.Mauta 509.863 .31 2.0 112 4.8 3,98
Remitente 2.0 122 5.2 4.8
Terceria o o - - 4.35
Finales 2.0 117 4.9 3.98.1G
Planta 575.143.41 2,75 102 3.70 3.29
Remitente 1235 120 4,26 4.20
Terceria e . - - 3.75
Finales | 255 L1 4.01 4,200
Planta i 1,250,940.11 1.7 1.7 4.23 4,15
Remitente 1.9 i 3.3 4.55
Tercerin 1 - - 4.12 -
Finales . 1.8 1145 4.23.)G 4,35
Planta 5777091 1.9 103 4.75 3.45
Remitente 2.3 98 5.15 385
Terceria . - - -
Finnles 2142 100 495 3.65
Plauta 8261043 0.1 1082
Remitente 8.5 1,112
Terceria 6.1 -

Finales 6.1.1G 1097

Plauta 130.706 .43 3.5 536
Remitente 4.5 550 _J
Terceria 3.2 -

Finales 324G 543

Planta 7.022.13 13.36 2,327
Remitente 16.5 2,305

Terceria 13.0 - .
Finales 13.36.1G 2,316

Planta 536.840.13 2.5 785
Remitente 3.5 800

Terceria o 3.0

Finales 3.0* 792,5

EY
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Simbologia y Explicacion de la Tabla 1.10.1

1 Mineral natural (sulfitros)

J2 La diferencia entre las leyes de Ins partes, rebasa ¢l limite de particion establecido (0.2),
sin embargo, ¢l remitente acepto wn wuste.

43 Mineral natural (Oxidos)

JG Parte ganadora (planta)

P Parte perdedora (plantn)

* Bmpate (ambas partes eabren el costo de I tercerin).

Con ¢l proposito de camparar procedimientos en el pago de leyes, fa tabla 1.10.2, refne
algunos ¢jemplos de productos embarcados a fundicion, quien por su cuenta, establece lus
condiciones de compra,

Frente a la fundicion, et reitente (planta compradom de mineral), puede solicitar ajuste de
leyes, o biew, recurrir a ln terceria con el objeto de tener un resultado que avale y compruebe
los valores reales de cnlidad del mineral,

Tabla 1.10.2 Ljemplos de leyes, ajustes y tercerias de productos embarcados a fundicion
(MET-MEX PENOLES)

ORIGEN T.M.S. Au(g/ton)]  Ap (g/ton) % Pb % Zn
1. Fundicion 59.935.11 - 224 - 51.06
Remitente - 237 - 52.03
Tercerin - - 5175
Finales - 230.5 - 51.75.4G
2. Fundicion 31.060.41 - 268 - 48.50
Remitente - 244 - 50.60
Teyceria 282 48.66
Finales - 268.1P 48.66
3.Fundicion 56,641 .42 - 2,915 64.89
Remitente - 2,935 65.90
Terceria - - 66.00
Finales 2,925 65.90.G
4. yadicion | 1,149.063kg .13 { 8986.500 | 100.455kg/ton
Remitente 9182.000 | 103.648kg/ton
Terceria 8986.000 | 102.776kg/ton
Finnles 8986.500 | 102.776kg/ton

JG

Simbologia y Explicacion de la Tabla 1.10.2

A1 Concentrado de Zine

42 Concentrado de Pb

A3 Precipitado

G Parte ganadora (Remitente-Planta Concentradora)
P Parte perdedora (Remitente-Planta Concentradora)



L.11 CIERRE DE LOTES

Silos lotes de compra resultan factibles téenica y econdmicamente pars ¢! beneficio, se fijard
como fecha de cierve cuda mes calendario. Posterior a esa fecha, y en un plazo nuiximo de
diez dias naturales, se entregard al remitente un anticipo de liguidacion hasta del 80% sobre
¢l valos neto de cada lote.

La liquidacion final, se cubrird dentro de los treinta dias nawrales después de la fecha de
cietre,

La experiencia acontecida en la cobertura de anticipos y liquidaciones, plantea la necesidad
de programar y disponer oportunamente de los recursos econdmicos, yn que de lo contrarin,
surgirdn problemas que afectardn tanto a la planta de beneficio, como al remitente.

Iis por ello, que para evitar retrasos de operacion, conflictos legales, desconfianza, elc., se
debera asegurar amplinuente el apoyo financicro, operacion tias operacion de compra.
Como sc menciond al principio de cste trabajo, €l origen del capital para compra puede
provenir de la misma empresa, instituciones bancarias, organisinos del sector federal y/o
estatal, inversion extranjera, ete.

L12 CALCULO DE LIQUIDACIONES

El caleulo de auticipos y liquidaciones se realizarin en base n dolares americanos, mientras
que el pago de estos conceptos, se efectuard por su equivalencia en moneda nacional ul tipo
de cambio controlado y establecido por el Banco de México. ala fechn en que se proceda al
pago cortespondiente. ' ‘

Es importante seitalar gue se aplicarin las cotizaciones promedio de los metales al cierre del
mes, emitidas por Ia fundicion o empresa comercializadora seleccionada.

Para evaluaciones preliminares, es valido utilizar las cotizaciones que aparecen publicadas en
dinrios, revistas, ete. )

LI3 PAGOS Y DEDUCCIONES

Los pagos y deducciones son parte Randanental en el calculo y aplicacion de auticipos y
liquidaciones, para'su formulacion, se requiere de observar las sipnientes consideraciones:

Pagos

|, Se pagarin los elementos de interés econdmico que se apeguen a lo convenido en el punto
1.8, integrado n su vez dentro del contrato de compra-venta,

2. La unidad metalirgica o planta de beneficio compradora, cubrird al Remitente el pago del
impuesto al valor agregado (15% de LV.A), que se genere por cada operacion de
compra. ’

La detenminacion del LV.A,, se realizard de acuerdo «;
- Valor neto del lote = Valor pura factarar
- Valos para factnrar - LV.A. a pagar

Nota: De conformidad cou el Decreto Oficial del 21 denovientbre de 1991, el oro no causa

LV.A., disposicion que ademis aparece en-la Ley del lmpuesto al Valor Agregado en vigor,”

At 9, Fraceion VUL
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Esta notacién o texto similar, 11 deberd asentar el remitente et su factura que entregue a

unidad, si ef caso asi lo exige.

3. La Unidad Compradara o Empresa que fa conforma, cubrird ¢l pago del anticipo y
liquidacion def lote de compra a la parte vendedora,
Al momento de pagar el anticipo, la parte vendedora debera elaborar y entvegar a la
wnidad un recibo debidamente validado. que registre la cantidad anticipada y descripeion
concemicente.

El pago de liquidacion se reafizard contra entrega de una factura, que cumpla con lus

requisitos fiscales de la Secretarin de Hacienda y Crédito Publico, tales como:

- Nombre, denominacion social y domicilio fiscal.
- Clave det Registra Federat de Contribuyentes de quien fa expida (13 posiciones plara
personas fisicas y 12 si se trata de personas nomtales), y fotacopia de la cédula vigente.
- Nombre, denominncion o razon sociat y domicilio de ln persona fisica o moral a favor de
quien fa expidan.

- Nimero de folio, lugar y fecha de expedicion,

- Cantidad y clase de materinles que amparen (minerales, concentrados, etc.).

- Valor unitario ¢ importe total consignado en nimero y letra, ademas de los impudstos que
por disposicioncs fiscales deban trasladarse, en su caso,
Los pagos generados por concepto de anticipo y lquidacion, se renlizarin mediante
chequeo nominativo.

Deducciones

En fimcidn del materint o producto de compra, a continuacion, se refieren las deduceiones

que normahuente se utilizan:

I Costo de tratamiento por tonelada de la plamta de beneficia compradora (tarifa de
maquila), vigente a fa fecha de cierre del lote

2. Costo de beneficio en plantas de fundicion.

Fletes derivados del embarque de productos i fundicion.

4. Castigos yfo penalizaciones por clementos pegudiciales, asi como  condiciones
especificas que seitale la fundicion o empresa comercializadora.

5. Consumo de reactivos extraordinarios no programados, y. en ocasmnes cargos
adicionales por exceso de dosificacion. -

6. Gastos de representacion y ensaye ante fundicion (opcional).

7. Sepuros, ete,

kead



L14 AVISOS Y NOTIFICACIONES

Con ¢l propdsito de agilizar la conmnicacion entre las partes involucradas en la compra-
venta, es recomendable que los avisos y notificaciones, se circunscriban al drea de la wnidad
metalingica, preferentemente.

Una buena alteinativa, lo es también ¢l uso de la comunicacion via fax, aimque restringido
en zonas aisladas, donde es necesario adoptar medidas especiales y establecer comunicacion
por radio u otro sistema de enlace,

En general, el remitente o sit representante acude a Ja planta con regularidad durante todo cl
proceso de compra, por fo que cada visita se aprovecha en diversas aspectos y ademas se
intercambia la doctunentacion generada en torno a la compra-venla.

Por abvio que parezea, se debe crear un expediente por cada lote de compra, el cual de
manera ordenada integre Ia totalidad de correspondencia y documentos emitidos desde que
el migeral ingresa a la planta hasta la comtercializacion del producto de fundicion.

115§ MODELOS DE CONTRATOS DE COMPRA-VENTA

Los comtratus de compra-venta tienen por finalidad validar y formalizar legahnente lns
operacioues y procedimientos descritos en este trabajo.

Los modelos que se presentan pueden ser implantados total o parcialmente,  segiun 1a
conveniencia de cada eimpresa interesada en comprar minerales y concentrados.

Iis importante destacar que al ticmpo de aplicar los contratos, deberdn revisarse factores
externos como por cjemplo: cotizaciones de los metales, puridad - del dolar americano,
reglamentos vy tarifas de fundicion, disposiciums fiscales, etc., todos ellos, posibles
modilicadores de algunas condicianes y1érminos expuestos.

Partes de los contratos ongnnl«.s creados por ¢l organisnio p.u.ustaml se adecuaron
apropiadamente con It mejor inencion de levarlas a ln practica, asimismo . clertas clmlbulas
cuyo contenido es susceptible de fimcionar tanto en el sector oficial como en I iniciativa
privada, se {ranseribicron textualmente ™

A continuacion, se preseman dos modelos de compra-venta, uno pura minerales sulfurados u
oxidados, jales, etc., y otro para concentrados.
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FORMATO DE UN CONTRATO PE COMPRA-VENTA DE MINERALES

Contrato de compra-venta de minerales sulfurados u oxidados, jales, etc., que celebran per
una parte la empresa R »
representada por ¢f Ingeniero__

en su earicter de aupelumnds.me general de In Unidad Metahirgica
y que en fo sucesivo se le denominarda "La Compradora”, y por la otra parte ¢l Sr. (L|1
Minera, ete.) , a quien en lo sucesivo se le denominard
"El Vendedor ", al tenor de las declaraciones y cliusulas siguientes:

DECLARACIONES

L. El representante de ln "Compradera”, declara:

L1 Que surepresentada es una empresa minera debidamente constituida nute

organismos oficiales diversos (SEMIP, SHCP, SRE, ETC.).

12 Que sus actividades de compra-venta de minerales-son realizadas en apoyo a
los pequefios y nedianos mineros que denmestren estar en aptitud legal de realizar
actividades mineras y que sigan sanas pricticas, tanto administrativas como de bperacion,
que se reflejen en una situncion financiera cotiveniente.

Ll "El vendedor", declara:

L1 Quetiene capacidad juridica para contratar y obligarse a I velebracion de la
presente relacidn contractual.

1.2 Que es concesionario del fote mivero denominado .
titulo ubicado en el municipio de e
coil vigencia al

1.3 Queconoce y esta de acuerdo cun los procedimicntos aqui establecidos.

1.4 Que para obtener una ripida revolvencia de sus activos, que fe perntitan hacer .
frente a In-necesidad de-explotacion def lote minero de referencia, solicita a "La Empress” le
compre mineral sulfuroso u otros procedemte det lote descrito. en - la declaracién que
antecede. '

1. Laspaites, declaran:

HLT  Que se¢ obligan en los térinos de cste coulrato y a lo contenido en:
procedimientos aplicables a Ia materia - objeto del mismo.

L2 Que en razon de que ostin de acuerdo en todos y cada wno de los
procedimientos de la compra-venta de minera! sulfiroso u otro, no ticke inconveniente ¢n
suscribir la presente relacion contractual.

Expuesto lo anterior, las pastes otorgan lo que s¢ establece en las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA.- OBIETO.- "El Vendedor* umvum en vendera "La Lompradom y esta acepta
en esa calidad, up volumen de toneladas (innnedas) nensuales
1¢ mineral sulfuroso u otro, hasta completar _____toneladas (imedas).
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SEGUNDA.- VIGENCIA - La vigencia de este contrato serd por (30 dias, generalmente ) y
estard en vigor a paitiv de la fecha de su firma.  Las partes acuerdan que es factible
protrogarse por periodos similares sicwpre y cunndo las partes contratantes, asi lo
convengan, previa la celebracion del convenio respectivo.

TERCERA.- RECEPCION.- La recepcion  del mineral serd en ln unidad
wetalimgica__

bajo las siguientes condiciones:

1) Sesujetard a la aprobacion del superintendente la unidad.

2)  “El vendedor" deberd comunicar por escrito con acuse de recibo al superintendente
de la unidad del envio de su materisl, con cinco dias hibiles de anticipacion.

3) El mineral se recibitd de laes a viemes de (por ejemplo) 08:00 a 15.00, y los
sabados de 08:00 a 13:00 horas. Los doniingos y dias festivos se suspenderd la recepeion de
mineral.

4) El tamaiio de mineral sera de 8" (203 ntm.).

5)  El mineral deberi depositarse tnica y exclusivamente en el patio asignado a "El
vendedor” para tal efecto.

CUARTA.- RESPONSABILIDAD.- "l vendedor acepta ser ¢l finico responsable de Ia
calidad det mineral que deposite en los patios de la unidad.

QUINTA.- LEYES MINIMAS DE COMPRA.- Las condiciones de este contrato se basan
en mineral Sulfiroso u otros de Tumbe (Rezapa, terrero, ctc.) ¢on las siguientes feyes
minimas de compra; ‘

ton.) Ag (g/ton.) % Pb % Cu % Zn

Dichas leyes estardn sujetas a las caracteristicus det mineral objeto de ln compra.

SEXTA.- CONDICIONAL.- El mineral a adquirir, se considerard susceptible de compra
hasta obtener los resultados pasitivos sobre el lote respectivo, en virtud del muestreo que se
efectiie en la unidad.

SEPTIMA.- METODO.- Una vez que "E! vendedor® deposite. en el patio designado”el
inineral debidmmente pesado-en ef camidn y con ¢l comprobante respectivo, se procederd a la.
determinacion de los pesos y umedades, conforme 4 lo establecido en. los procedimicritos
de compra-venta en I unidad (es) de "La compradorn”. Por lo que de acuerdo a-los citados
procedimientos, se aplicard una deduccion minima de humedad del 1.0% por lote.

El muestreo al volumen total del tote, se Hevara a cabo en forma independiente del proceso
de beneficio, y la muestra obtenida, se tomard como base para determiina las recuperaciones
y leyes de la fiquidacion definitiva del fote a comprar, Dicho muestreo se realizard conforme
# los procedimientos de compra-venta, '
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Posteriormente al uestreo, s¢ procedera a correr las pruchas metalirgicas para determinar
las leyes de cabezn y las recuperaciones respectivits de cada uno de los elenientos que se
vayan a pagar, conforme a lo estipulado por los procedimicntos de compra-venta.

Los resultados obtenidos por el taboratario de la planta de beneficio, se compararin con los
de "el vendedor”, para lo cual, deberan considerarse las leyes minimas de compra, tas leyes
minimas de pago y en su caso los limites de particion, a efecto de determinar. el valor del
mineral objeto de comprn-venta,

OCTAVA.- REPRESENTACION EN LA DETERMINACION DE VALORIZACION
DEL MINERAL. -Las partes convienen que “El vendedor” o un representante debidamente
autarizado por este, sc presente durante el pesaje, determinacion de humedad y muestreo de
sit lote de mineal, que se realice en la unidad de "La compradora”. a efectn de gue se
encuentre informado sobre fos proecdimientos reatizados y ¢f resultado de fos mismws, con
f ndvertencia de que no serd impedinento para ejecutar las operaciones pertinentes, el que
1o s¢ encuentre presente.

NOVENA.- INCONFORMIDAD.- "Ll vendedor" podri objetar las determinaciones que se
realicen respeeto a la humedad y mmestreo del fote de mineral a comprar, mediante
comunicado escrito dirigido a "La compradora” dentro de los 3 (tres) dias habiles siguientes
de tomada fa mucstra y determinada la humedad; en caso contrario, se cansiderardn
aceptados los resultados obtenidos por fa unidad.

DECIMA.- COMPARACION.- Para 1a comparacion de Ia leyes obtenidas por el
laboratorio de [a planta de beneficio y los resultados arrojados por fa muestea de “El
vendedor”, se consideran, como limites de particion los siguientes:

04 %

“E] vendedor” deberd comparar en m tiempro mixiny de’ 5 (dias) habiles posteriores a la
entrega de su wuestra, en caso de nu hacerlo, se considerardn  aceptados los ensayes
obtenidos por la unidad.

DECIMA PRIMERA.- TERCERIA - Si una vez efectuadas tas comparaciones respectivas,
Ias partes 1o s¢ pusieran  de ncuerdo en el ajuste de las leyes, se procederd a aunfizar ¢l
sobré de In muestra alntacenadu como testigo para terceria, par un tercero que para- tal
cfecto designen las partes de comim acierdo.

En el entendido de que el importe que se pagari por el mineral objeto de compra; serd-en
base a aquellas leyes mas cercanas al resultado de Ia tercerfa. Para el caso de que las leyes
obtenidas por las partes se aproximen en o misma proparcion a las arrojadas por la
terceria, se pagard conforme af resultado dela tercerin.
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$i el resultado de la parte ganadora ¢s superior al de Ia terceria, se pagara con el resultado
de la tercerin.  En consecuencia, las partes acucrdan que ¢l costo que se origine por la
terceria, sera liquidado por la parte perdedora, y en caso de que Ia aproximacion sea en la
misoa proporcion, este serd pagado por ambas partes en cantidndes igunles.

DECIMA SEGUNDA.- MINERALES NO SUSCEPTIBLES DE COMPRA-VENTA -
Para los efectas de este contrato no se considerarin nateria de compra-venta Yos minerales
con: Arsénico, Antimonio, Flior, asi como otros clementos no aceptables en fundicion,
cuando estos sefialen en In prueba  metahirgica un concentrado que no sea susceptible de
comercializarse.

DECIMA TERCERA - RETIRO DEL MATERIAL RECHAZADO.- Si una vez realizadas
las pruebas metaliirgicas y los ensayes respectivos sobre el lote de mineral presentado por
“El vendedor, no redne las leyes niinimas de conpra estipuladas cu este docuniento, o no se
apegn a las caracteristicas requeridas por ln “La compradora” y ademis indica resultados
que no son econdmicamente comerciales, entonces, dicho lote de mineral se definird por no
deposiiado en los patios de la unidad, y no sera considerado materia de la presente relacion
contractunl de compra-venta,

En consecuencia "El vendedor” se compromete a retirar de los patios de la unidad, el
volumen del lote de ntineral que deposito y que no vesnltd aprovechable, a mis tardar dentro
de los cinco dias calendario siguientes a la fecha en el que fue notificado et vetiro de su
material.

En ¢l caso de que el mineral no sea retirado en el plazo sefialado, "el vendedor" otarga por
este documento su autorizacion expresa, a efecto de que “la’ compradora” retire de-sus
patios el mineral rechazado, con fa libertad de depositarlo en el lugar que crea conveniente,
Asimismo, "¢l vendedor" esti conforme y se obliga a cubrir los gastos que se generen por ¢l
traslado del mineral, tales como fletes, maniobras, etc., por lo qie manificsta su conformidad
para que dichos gastos le sean descontados de los lotes que con anterioridad o postcnund1d
citregue en venta n "la compmdom"

"El vendedor” serd el (imico responsable de los acontecimicntos que tengan lugar con su
mineral, de su pérdida total o parcial, y de los perjuicios que se ocasionen a terceras y/o al
medio ambiente, por lo que exime a-"la campradora® d¢ cualquier responsabilidad que se
origine por el traslado del material,

DECIMA CUARTA.- CIERRE DE LOTES.- Los lotes del mineral dcl)erﬁlx.depositafsé el
In Unidad durame los primeros veinte dias de cada nes, de acuerdo a in autorizacion emitida
yla fecha de cierre de los fotes que resnlten viables, serd cada mes calendario,

DECIMA QUINTA.- LIQUIDACION.- Se podid otorgar un anticipo previo a-Ia
liquidacion, hasta del 80% del valor neta del fote, en un tiempo miximo de diez dias
posteriores a la fecha de cierre del lote. La liquidacion correspondiente de estos lotes, se
recibird en un plazo no mayor de 30 (lms naturales, posteriores a Ia fecha de su ciene:
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DECIMA SEXTA.- CALCULO DE LIQUIDACIONES.- Ll cileulo de liquidaciones, sc
realizard en moneda de los Estados Unidos de Norteamérica (délares al tipo ale cambio
controlado), y el pago se efectuard por s equivalente ¢o woneda nacional, al tipy de
cambio vigente en la fecha de pago de dichas liquidaciones que fije ¢f Banco de México.
Para efectuar este cileulo, se tomarin comto base las cotizaciones de ln fecha de cierre del
mes, con que pague In fundicion que campre los concentrados producidos,

DECIMA SEPTIMA - PAGOS - La liquiducion del lote de mineral. se formulara mediante

I aplicacion de lus leyes de pagos siguientes:

1) Oro.- Cuando e ensaye no sea menor de ___ gramos por tonclada, se pagara por el 97
parciento del contenido total recuperado. Adenids, se pagara el 95 porciento del pago que
cfectie In fundicion compradora en el mes correspondiente a n fecha de cierre del lote.

2) Plata.- Cuando cl ensaye no sea menar de _ gramos por tonclada se pagari por ¢l 97
porciento det contenido total recuperado. Ademds, se pagard el 95 porciento del paga que
efectic Ja fundicion comprador en el mes correspondiente a la fechn de ciere del lote,
3) Plomo.- Cuando cf ensaye no sea menor de % por tonelada, se papard por o 97
porciento del coutenido total recuperado, soto cuando se obtengs un concentrgdo de plomo
que tenga una ley superior al 7 porciento . Ademis, se pagard ¢l 95 porciento del-pago que
efectie I Fundicion compradora en el mes correspondiente u la fecha de cierre del lote:

4) Cabre.- Solo se puga cuando el proceso de beneficio sea por flotacion diferenciat y se
obtenga un concentrado de cobre que se pueda comercializar. Si usi es, se pagari cuando ¢l
ensaye no sea menor de %, La forma de pago se verificara por ¢l 97 porciento de
cobre recuperado. Ademis se pagard el 95 porciento del  pago que efectire In fimdicion
compradora en ¢l mes correspondiente a Ja fecha de cierre del lote.

5) Zinc.- Solo se paga cuando el proceso de beneficio. sea por flotacion diferencial y sc
obtenga un coucentrado de zine que sea susceptible de comercializar, De cumplirse: estas
condicioncs. se pagard cunndo el eusaye no sea menor de. - %. La forma de pago se
verificard por ¢f 97 porciento de zinc recuperado. Ademis: se pagard ¢t 95 porciento del
pago que efectie fa fundicion compradora en el mes correspondiente a fa fecha de clerre del
lote.

DECIMA OCTAVA.- IMPUESTO AL VALOR AGREGADO.- "La compradora” cubriri
el 10 porciento correspondiente al impuesto al valor agregado que resulte de la compra del
mineral que se negocie.

DECIMA NOVENA.- DEDUCCIONES - Asimismo, la liquidacion del tate del mineral, se
efectuard mediante la aplicacién de lns siguientes deducciones:

1) B costo de tratamiento (imaquila), de la planta-de heneficio vigente o'l feeha de cierre del
lote,

2) Las costos que resulten por maquila de tundicion, fletes y otros cargos implicados en la
comercializacion de los concentrados con lus fundiciones compradoras,

3) Las cantidades que resulten por concepto de [letes, maniobras, etc., respecto de aquellos
lotes de materiul que deban retirarse de los patios de I Unidad, en vitud de no haber sido
susceptible de compra por parte de "la compradora”
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VIGESIMA.- FACTURACION.- "La compradora” liquidard el mineral comprado, contra fa
entrega de la factura carrespondiente det lote a liquidar, dicha factura, deberd Henar los
reguisitos establecitos por la Seeretaria de Hacienda y Crédito Publico.

VIGESIMA PRIMERA.- UNIDAD PAGADORA. - Las liquidaciones y pagos totales, serin
cubiertos por fa Unidad metalirgica compradors.

VIGESIMA SEGUNDA.- CAUSA DE RESCISION DEL CONTRATO.- "La compradora”
podra dur par rescindida la presente refacton contractual, mediante simple conumicacion por
escrito dirigida a "el vendedor” con 15 dias naturales de anticipacion, siv necesidad de
resohreion judicial al respeclo. Si "el vendedor" falta al cmplimiento de cualquiera de las
obligaciones a su cargo y en especial:

1) 8i no es constante o no cntrega los lotes de mineral conforme a lo seiialado cn este
contrato,

2) Si deja de tencr, por cunlquicr concepto derechos mineros.

3) Si existiera engaiio o falsedad en los resultados de la muestra por él presentada,

4) 8i no liquidar a "la compradora” los gastos por clla cubiertos y que se sefialan cu las
cliusulas DECIMA PRIMERA Y DECIMA TERCERA de este contrato.

5) Por muwo consentimiento de las partes y una vez reatizadas las liquidaciones
correspondientes,

VIGESIMA TERCERA.- DOMICILIOS- Para los efectos de las comunicacioues y
notificaciones que se generen ‘entre las partes con motivo del preseute contrato, seiialan
pam recibidas, hasta nwevo aviso los siguientes domicilios:

"La compradora”.- Domicilio conocido, Unidad _ _ _y Apartado
postal____,CIP._ , Municipio____ . Estadode_____ e
“El

vendedor”

VIGESIMA CUARTA.- LEGISLACION APLICABLE Y JURISDICCION.- Para lo
relacionado cou la ejecucion, cumplimiento ¢ interpretacion de este instrumen(o, asi conto
para todo aquello que no esti expresamente sefialado en el mismo, las partes se someten 4 lo
estipulado en los procedimientos de coinpra-venta, 'en caso de que no se aclaren las
divergencias eutre las partes, estas se sonieterdn & lus leyes de I materia y la junsdu.mon de
los tribunales competentes de 'l ciudad de
para- do cunl, deberan renunciar expresamente a cualquier otro fuero que pudicra
corresponderles en razon de sus domicilios presentes o futuros o por cualquier otro motivo.




Asi lo otorgan y firian las partes que en el intervienen, en a ciudad de _
municipiode yalos 0 diasdel mes de
19

Cin. Minera "Monte Alto"
“Unidad Metalirgica "La Nicve"

"La compradora" * Il vendedor"

Superintendente General
Testigos



FORMATO DE UN CONTRATO DE COMPRA-VENTA DE CONCENTRADOS

Contrato de Compra-Vemta de Concentrados que  Celebran por mna parte I
Empresa__ represemtada por o beg. e el
caracter de supumtuxduue general de Ia unidad_ _yqueenlo
sucesivo se le dominaga “La compradon”, y por T otra parte el St Y
quien en lo sucesiva se le dominara “E1 vendedor™, al tenor de las declaraciones y clinsulas
sipuientes:

DECLARACIONES

L. Elrepresentante de la “La compradora™. declara:

L1 Que suvepresentada es una empresa ninera debidamente constitnida ante
organismos  oficiales diversos (SEMIP, SHCP,SRE.ETC.).

12 Que sus actividades de compra-venta de coucentrados son reatizados en apoyo a los
pequefios y medianos mineros que denwestren cstar en aptitud legal de realizar

actividades mineras y que sigan sanas pricticas, tanto administrativas como de operacion,

que se reflejen en una sitwacian financiera conveniente.

I “Elvendedor”, declara;

1.1 Que tiene capacidad juridica pura contratar y wbligarse a la celebracidn-de la prescate
relacion contractual.

.2 Que es concesionario del Jote mmeru

denominado - ,Titulo, ubicado en el municipio
de_ _ ; _ estado de_ o , con vigencia
al

113 Queconoce y esta du acuerdo con fos procedimientos establecidos.

IL4  Que para obtener una rapida revolvencia de sus activos, que le permitan lacer frente
u ba necesidad de explotacion de s fote mingro, propone a la “La compradora”, la
venta de sus contratos producidos en dicha unidad (u otra que se:precise
debidamente), los cuales, son producto del mitteral procedente del'lote descrito en la
declaracion que antecede,

IIE.  Las partes, declaran:

HL1  Que se obligan en los términos de este contrato y 4 lo contenido en proceditmicntos
aplicables a la materia objeto del mismo. '

1.2 Quelu razon de que éstin de acuerdo en todos y cada wno de los pmcedumemus de
ln compra-venta de concentrados, no tiene inconveniente en suscribic la preseite
relacion contractual.



Expuesto lo anterior, Ins partes otorgan lo que se establece en las siguientes:
CLAUSULAS

PRIMERA.- OBIJETO.- “El vendedor” conviene en vender a “La compradora™ y esta
acepta cn esa calidad, un volumen de _ toncladas  (Himedas)
mensuales de concentrados, hasta completar_ _toneladas (1imedas).

SEGUNDA - VIGENCIA - La vigencia de este cantrato serd por (30 dias, generalmente) y
estard en vigor a partir de la fecha de su frma. Las partes acuerdm gue es fictible
prorrogarse por perfodos similares siempre y cumndo las partes contratantes, asi lo
convengan, previn celebracion del convenio respectivo.

TERCERA.- CONDICIONAL.- El concentrado a  adquirir, se considerara susceptible de
compra, si fue producido en Iy unidad, o si procede de otra planta, siempre y cuando, los
resultados senn positivos economicumente del Jote respective, en virtud del muestreo que se
realice en ln unidad. Solo se compraran concentrados que sean factibles de comercializarse.
CUARTA.- METODO.- Una vez que el concentrado de “TI vendedor” tenga las
caracteristicas adecundas para su manejo, s procederd a muestrearse cn la forma siguiente
para determinar el peso. la humedad y las leyes correspondientes:

PESO.- Se levanta el concentrado de los patios, se deposita en un camion de Ia unidad y se
fleva a la bascula de Ia misma, para su pesaje y destarado respectivo.  Se entregara un
comprabante de este peso a ly “punte vendedora™, ¢f cual, contiene lo estipulada en los
procedimientos de compra- veta,

HUMEDAD.- Unn vez pesado ¢l concentrado. se trastadn en el misnio camion ol dren- de
muestreo, en donde con un perico de pozo-(tubo galvanizado de 17 ¢ nds, seccionado, long.
aproximada 1.0 m con nmueral), se hacen tres excavaciones (o las requeridas, en funcion de
las dimensiones del ‘contenedor), a lo largo del: cainion, de esta forma, se’ obtiene una
mestra del 10 kg. (o mis), aproximadamente, para determinar Ia humedad-en base s los

procedimicntos de compra-venta.

MUESTREO PARA ENSAYE - En la misima frea, se realizari el muestreo del concentrado.
en dicho camion con una broca accionada por un taladro. (prefercntemente), la cual, -
depositard la muestra solire una charoln metalica,

Se darin harrenaciones espaciadas aproximadamente a 0.50w, a todo lo Targo y anche del
camidn hiasta obtenerse una muestra aproximadamente de 40 kg, '
La muestra anterior, se divide en dos partes iguales, una sc cobservard como testigo para
remucstreo 'y la otra, se trabajard para ensaye por el métode de cuarteo y coueo.

De la muestra para ensaye, se ubtiene tres muestras de aproximadaniente 200g cada una,
cuya distribucion es-como sigue: una a Ia “parte vendedors”, otra 2 “la compradera y a
restante, se conservara cn un-sobre cerada y lacrado por si es necesatio enviarse a terceria.
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QUINTA - REPRESENTACION EN LA DETERMINACION DE VALORIZACION DEL
CONCENTRADO.- Las partes conviene que “E! vendedor™ o un representante debidamente
autorizado par este, se presente en el procedimiento de pesaje, determinacion de humedad y
muestreo de su lote de concentrado que se realice en la widad de “La compradora™, a efecto
de que se encuentre informada solre el procedimiento ¢fectvada y el resultada del mismo,
con In advertencia de que no serd impedimento para gjecutar las npreraciones pertinentes, cl
que no s¢ eneuentre presente.

SEXTA.- INCONFORMIDAD.- “El vendedor” podri objetar las detenminaciones que se
realicen respecto a la humedad y muestreo def lote de concentrade a comprar, mediante
comumicacion que por eserito dirija a “la compradora™ dentro de los tres dins hibiles
siguicntes de tomada 1o muestrn y determinada la humedad; en caso contrario, sc
consideraran aceptados los resultados otrtenidos por la unidad.

SEPTIMA.- COMPARACION.- Para la comparacion de las leyes obtenidas por el
laboratorio de la planta. de benelicio y los resultados arrojados por ln nmestra de “el
vendedor™, se considerardn como limites de particion los siguientes:

Au= 0.0004 k
Ag
- l)b =
Cu
=

“El vendedor” deberd comparar en un tienipo miximo de cinco dias posteriores a la entrega
de su muestra. In caso contrario, se considerarin aceptados los ensayes obtenidos por “La
compradarn”

OCTAVA.-TERCERIA.~ Si una vez efectuadas las comparaciones n.spemvns, Ias partes no
se pusieran. de acuerdo cn ¢l ajuste de lns. leyes, se procederd a analizar el sobre de la
muestra ahnacenada coma testigo para tercerin, por un tercera que para tal efecto designen
las partes de commin acuerdo.

En clentendido de que el importe que se pagara poi ¢l cunccnlmdo .objeto de contipra, serd
en base & nquelias leyes mis cercanas ol resultado de In terceria. Para el caso de que las
leyes obtenidas por las partes, se aproxinten en las misina proporcion a las arrojadas por fa
tercerin, se pagari conforme al resaltado de Ja terceria. Si el resultado dc I parte ganadora
es superior ol de Ia tercerdn, se pagard con ¢l resultado de Iu terceria,

EEn consecuencia, las partes acuerdan que cl costo que se origine por la ferceris, serd
liguidado por la pane perdedora y en-caso de que la aproximacion-sea cn fa misina
proporcian, este, serf pagada por ambas pmtes en cantidades iguales:

NOVENA.- CIERRE DE LOTES.- Los lotes de compra de concentrados que resulten
viables téenica y econdmicamente, eerrardn cada mes calendario.
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DECIMA.- LIQUIDACION.- S¢ pondra otorgar un amticipo, previo a la liquidacion, hasta
del 80% del valor neto del lote en un tiemypio maximo de 10 dias posteriores a fa fecha de
cierre del lote.  La liquidacion correspondicnte de estos lotes, se cubrird e un plizo no
mayor a 30 dias naturales, posteriores a fa fecha de su cierre.

DECIMA PRIMERA.- CALCULO DE LIQUIDACIONES.- Ei cileulo de liquidaciones, se
realizard en moneda de los Estados Unidos de América (al tipo de cambio controlado), y el
pago se efectuard por su equivalente en moneda nacional, al tipo de cambio vigente en la
fecha de pago de dichas liguidaciones que fije o} Banco de México. Para efectuar este
cajeulo, se tomaran como base las cotizaciones, de la fecha de cierre del mes, con gue pagne
Ia finudicion que compre los coneentrados producidos y/o adgniridos.

DECIMA SEGUNDA.-PAGOS.- La liguidacian de lotes de concentiados, se formulard
mediante a aplicacion de Jos criterios siguientes:

A.- CONCENTRADOS DE PLOMO

1) Oro.- cuando ¢l ensaye no sea menar de un gramo por tonclada, se pagard por el 97%
det contenido total ensayado. Ademas, se pagard el 95% del pago que efectie la fundicion
compradora en ¢l mes correspondiente a fa fecha de cierra del lote,

2) Plata.- cuando el ensaye no sea menor de 50 gramos por toncleda, se pagara por ¢l 97%
del contenido total ensayado. Ademds, se pagari el 95% del pago que efecuie fa fundicion
compradora en ¢l mes correspondiente ala fecha de cierre del lote.

3) Plomo.- cuando el ensaye no sea menor de 7.0% por tonelada, se liguidard el 95% del
contenido ensuyado pagable por la fundicion compradora. Ademds se pagard el 95% del
pago que cfectiie dicha fundicion en el mes correspondiente a la Techa de cierre del lote,

B) CONCENTRADOS DE ZINC

1) Plata- Sc liquidara el  97%  del contenido ensayado pagable por la fundicion
compradora. Ademis, se pagart el 95% del pago que efectiie dicha findicion en ef mes
correspondiente a Iy fecha del cierre del Jote.

2) Zinc.- Se lignidard ¢l 97% -del contenido ensayado pagable por la fundicion compradora.
Ademis se pagard el 95% del pago que efectiie dicha fundicidn en mes correspondiente a la
fecha del cierre del lote. '

C) CONCENTRADO DE COBRE

1) ORO.- Cuando ¢l casaye no sea menor a un gramo por toneladn, se pagara por et 97%
del contenido total ensayado. Ademds, se pagara el 95% del pago que efective fa fundicién
compradora en ef-mes correspondiente a la fecha de cierre del lote,

2) PLATA.» Cuando el ensaye no sea menor de 50 gramos por tonelada, se pagara por el
97% del contenido tota) cnsayado. Ademds se pugard ¢} 95% del pago que efectite la
fundicidn compradora en el mes correspondiente a la fecha de cierre del lote. ‘

3) COBRE.- Se liquidarf el 97% del contenido cnsnyado pagable por la findjcion
compradora.  Ademds, se pagard el 95% del pago que efectué dicha fundicién en el mes
correspondiente a la fecha de cierre del lote.
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DECIMA TERCERA - IMPUESTO Al VALOR AGREGADQ.- “La compradora™ cubrird el
10 % correspondiente al valor agregado (IVA). que resulte de la corupra del concentrado que
s¢ negocie.

DECIMA CUARTA.- DEDUCCIONES.- La liquidacidn del lote de concentrado, se efectuari
aplicando las siguicntes dedncciones:

1) El costo de trntamiento (maquita) de la planta de beneficio, si es que existiera, que serd el
que esté vigente a ta fecha del inicio de In molienda del fote correspondiente.

2) Los costas que resulten por maquila de fundicién, fletes, castigos y otros cargos que estén
implicados e la camercinlizacion de los concentrados con las fundiciones compradoras.,

DECIMA QUINTA.- FACTURACION - “L.a compradora” liquidard el concentrado conprado,
contri la entrega de la factura, correspondiente al lote a liquidar, dicha factura, deberd llenar fos
requisitos establecidos por la Secretaria de Hacienda y Crédito Miblico.

DECIMA SEXTA.- UNIDAD PAGADORA.- Las liquidaciones y pagos totales, serin
cubiertos por fa unidad wetalrgica compradora.

DECIMA SEPTIMA.- RESCISION DEL CONTKATO.- “Las partes” podrin dar por
rescindidn In presente relacion contractual por  mmtuo cousentimiento, mediante -simple
comunicacion jror escrito que anibas se liapan llegar cou 15 dias naturales de anticipacion, sin
necesidad de resolucion judicial al respecto y wna vez realizadas las liquidacioncs
correspondicntes.

DECIMA OCTAVA - DOMICILIOS .- Para los clectos de las comunicaciones y notificaciones
que se generen entre las partes con motivo del presente contrato, seiialan para recibir, hasta
nuevo aviso los siguiente domicilios:

“La compradora.- Domicilio canocido, unidad . apartada postal
Cp. » Municipio , Estado de

El vendedor

DECIMA NOVENA.- LEGISLACION APLICABLE Y JURISDICCION.- Para lo
relacionada con la ejecucion, cumplimiento e interpretacion de este, asi como para todo aquello
que no esté expresanente seifatado ei el mismo, las partes se someten a lo estipulado en los
procedimicntos de compra-venta, en caso de que no se actaren las divergencias entre las partes,
¢stas, se someterin a las leyes de la cindad de__ , , para lo cual,
deberan renunciur expresamente a cualquicr otro fiiero que pudiera corresponderles en mzon de
sus domicilios presente o futwros o por cualquier otro motive.




Asi lo otorgan y finnan las partes que en ¢l intervienen, en fa ciudad de__ |
Municipiode__ Estadode _ _ _,alos, _ diasdelmesde _ de
19_.

Compailia Minera “Mounte Alto”
Unidad Metalirgica “La Nieve™

“La compradora™ “El vendedor”

Superintendente General

TESTIGOS
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1: 16 DIAGRAMA DI BLOQUES GENERAL

DIAGRAMA DI BLOQUES GENERAL DI LOS PROCEDIMIENTOS DE COMPRA-
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I, PROGRAMA DE ACTIVIDADES CON EL MINERAL DE COMPRA
ADQUIRIDO,

1.1 CLASIFICACION DE LOTES

Teoricamente las mienas complejus de sulfiros reinen los mejores requisitos para ser tratados
selectivamente, presentando tamadios de liberacian pequenia. en una planta de beneficio, que
opere mediante el proceso de flotacion.

En In practica, las unidades metalirgicas flotan sulluros y minerales oxidos. De abi- que ln
clnsificacion  de lotes se inicia desde ¢l mamento en que el minero presente su mmestra a ly
unidad y en forma preliminar ésta ¢s caracterizada a la vista (macroscopicamente), es decir, si
esta oxidado parcialmente, si existe una mezela suturos-oxidados, si lo sulfuros estén asuciados
a material carbonoso, etc.

Aunado a fo anterior, el ensaye y las pruchas metabirgicas realizadas a cada uno de los lotes
comprados, constituyen una herramicnta basica para confirmar y clasificar los lotes que han de
beneliciarsc.

Otro elemento auxiliar en la clasificacion de lotes, es el programa de compra (pusto 1.3), que
de cumplirse, pennitird cn primer lugar, asegiirar upa operacion continua y por consiguiente
establccer un programa de molienda o de beneficio.

Es preciso observar, que una correcta clasificacion de Imus se traducird en-obtener Optimos
resultados metalargicos,

La clusificacion de lotes, tiene por objeto claborar wwa relacion inicial de los minerales- que se
flotarin  selectiva (diferencial) o totalmente (bulk). dicha relacion podri ser definitiva-en caso
de 1o requerirse mezelar lotes.

Comio cjewplo de lo que antecede, la tabla 18,1, 1, muestra una relacion de lotes clasificados
para flotacion selectiva y flotacion total (bulk), los cuales en ‘realidad se compraron y
heneliciaron (Cap. 1V).

En adicién 4 lo antes mencionado, para decidir ¢l tipo de flotacion que ha de operar, bulk o
difevencial, los cjetnplos que a continuacion se refieren, establecen un criterio tconco-pmuuo
auxiliar en It toma de decisiones.

Si ocurre un mineral con sulfros de Ag., Pb.,'y Zn, en principio se establece una- flotacion
diferencial para - obtener dus concentrados uno de Ag-Pb -y otro de Zu, csto, si’cl znc. es
susceptible de separarlo y concentrarlo a un grado de calidad que asegure su comercializacion,
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Ln caso de no lograr In separacion del zine y si el mineral es viable de ser comprado, se deberan
asnniir las siguientes consideraciones;

o No pagar el Zinc presente en of mineral ofertado, ain si cumple lo estipulado en la Tabla
18.1.

o Comprar ¢l mineral en base al pago de plata y plomo, programando ua flotacion bulk.

o Cobrar un cargo adicional por consumo de¢ reactives quimicos para deprimir ¢l zine.

Dentro de los minerales clasilicados comu sulfuros que aparecen en fa tabla 1LE T (gjenplo
real), los fotes “Palma Sur” y “Renacimiento 67, reportnron cantidades pequenas de cobre
menores al 0.6% , en términos generales, In composicion ~ Au-Ag-Ph-Cu-Za, implicaria
programar una flotacion diferencial para producir tres concentrados (Au-Ag-Ph Cu y Zn).

De nueva cuenta, la tabla L8.1 (Leyes Mibimas de Pago), precisa no  pagar el porcentaje
anterior de cobre, ya que ademds resultaria incosteable y de riesgosa calidad fa produccion de
concentrado.

Por tal notive, y tomande en cuenta también los amtecedentes historicos de benelicio, In
unidad compradora adquirié el mineral pary flotarlo selectiva o diferenciahnente y proprumo
producir dos coneentrados, uno de Au-Ag-Pb v otro de Zinc, sin embargo, el ¢obre aportado
por estos minerales y algunos otros no cunntificados, conceutrd junto con ¢l de Au-Ag-Pb
hasta un 3.5% (promedio), fo yue significd. un ingreso adicional eu- las liquidaciones de
{undicion {(Anexo 1V.1.5).

Como puede observarse en 1a tabla 11.1.1, los winerales clasificados para flotacian bulk
(coucentrado Au-Ag), no reporian plomo, zinc, ni cobre., Regularmente, estos elementas s¢
presentau en infimas cantidndes (sulfuros-oxitlos), y por lo mismo impiden una separacion por
flotacion diferencial. ’ :
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TABLA 1111 CLASIFICACION DI LOTES PARA FLOTACION SELECTIVA Y
TOTAL (BULK).
FLOYACION SELECTIVA (SULFUROS)

No. LOTE [Nombre Lote J'TM.S | Au (p/ton) | Ag (g/ton) |%Pb Jozn |
9260-05 Palma Sur - {497,563 L5 100.0 3.80 13.90
9267-06 “ 678729 |3.17 97.00  |4.08 {447
9271-07 B 642.889 2,18 169.4 331 [3.72
027508 | o 413.909  |2.00 108.0 384 |4.36
027700 | - 283814 |1.90 110.0 400 342
927810 “ 126307 | 1.90 $9.0 358 1377
9281-11 . 577700 |2.10 100.0 405 [3.65
9282-12 - 403,605 12.45 100.0 381 [3.40
9283-13 g 508,542 [2.20 109.0 482 357
9288- 14 . 575938 |2.13 HLO 469 1320
9289-15 o 463.508  [2.35 99.0 3.49 [3.20
9289-16 - 630.382 | 1.90 88.0 120 322
9294-17 : 448703 |2.30 920 [3.25 |3.09
9295-18 “ 380.693 {270 101.1 3.81 [3.26
925303 |Rawiouano o 1867530 |1.90 97.5 4.07 [3.94
114-07 JLas Cruces (127710 }- 100.0 3.28 1512
78-06 | Las Cruces [213.200 127.5 3.00 }2.83
9299-01 | Retee Guar | 98.109 827 [26.20
701 |{NBuena  |644.056 |1.15 108.0 471 fr77
10.01 [Mallazgo  |207.342 |1.60 81.5 5.10 12.00
13,02 |Hallazgo 102,357 | 1.55 101.0 442 12.09
16-03 {Hallazgo | 27.306 |1.30 85.0 448 [222 |
Sub-total  [9220.596 2.0l 104.2 410 [3.70
FLOTACION TOTAL (BULK-SULFUROS-OXIDOS)
No, [ Nombre Lote | 'T.M.S Au (p/ton) |Ag (ghon) |%Pb | %Zn
LOTE
35/1-40/2 | STONINO [231.665 ]1.20 480.0
9222-01 “ 100,129 348
9256-02 - 52,751 628.5
9256-01  JTILITAS | 69.751 736.0

SUB-TOTAL 462.494 0.6 519.0
TOTAL 9,683,090 1.9 1240 390 3.50




11.2 MEZCLA DE LOTES

La mezcla de lotes, también conocida como endulzado de miuerales y concentradus en su
caso, se lleva a cabo, cuando es necesario hamageneizar leyes, sobretodo, con lotes de
tonclajes veducidos (50 Tons.) y que en nimero garanticen carga contima ol moiing. de esta
manera, [a operacion no repurtaei altibajos.

Asintism, Is mixtura de lotes posibilita diluir contenidos de clementos perjudiciales
(arsénico y flor, principalmente), las proporciones de mezelado dependerin de:

o ‘Tonelajes existentes y calidad de los mismos,
o Resultados de Pruehas Metaldrgicas efectuadas con diversas mixturas, sin perder de vista
Jas especificaciones de fundicion respecto al concentrado producido.

A continuacion, se ilustra un e¢jemplo de un lote con valores de plata, plomo, zinc y
arsénico, en principio, Ia presencia de arsénico restringe su compra, sinembargo, las
pruetias indicaron la obtencion de concentrados viables de comercializacion y por 1o wanto,
se procedid a la compra. ‘

Parn efectos de cuantificacion, ¢l cjemplo 11.2.1, incluye ¢l balince. metahirgico y Ins
deducciones ccondmicus aplicadas por fundicidn a clementas castigables,
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emplo 1121 Balance Metahirgico v Castigos de Fundicion.

Lote X T™S. Ag (phton) | Ph % n % Fe % As %
Cabezas 081.28.] 1445 9.65 3.8 20,0 2.88
Contenidos 437k (9470 [86.30 196.2 28.30
Metdheos | | Tons, | Tons Tons. Tons.
Cone. Pb 133.727 12,651 60.05 1.8 0,7 0,480
Caontenidos 355kg.  [80.30 |2.4 Tous, 8.8 Tons. | 0.050
Metalicos Tons, Tons,
Recuperacion | 812 848 |28 |45 23
% -

Relacion  de. 7338

Concentracion

Conc. Zn 135.820 1235 1.7 50.1 13.0 0.19
Contenidos 32 ke 2,309  168.0 17.6 0.26
Metalicos Tons. |Tons, Toits. Tons.
Recuperacion 13 2.4 78.8 9.0 1.0
%

Relacion  de. 7.225

Concentracion

Durante 1993, la fundicion de Met-Mex-Peiioles, S.A. de C.V,, ubicada cn Torreon, Coalr,
aplicd cargos por casligos al arsénico presemte cn - ambos wmemrados y al fierro en el
concentrado de zine, de la sipuiente forma:

CONCENTRADQ DE PLOMQ

E1 0.4% de arsénico estn libre de cargo. o exceso se castiga a rnmn de N$ 9.34 (Mon. Nal)),
por kilo de arsénico fracciones en proporcion.

As: 0.486% - 0.400% = 0.086% X 10 = 0.86 kg X 9,34 N§/ kg,
- 8.03 N$/1'M.S. de cone.
CARGOTOTAL - 8.03 N$/I'M.S. X 133.727 T'M.8
N$ 1,074,15

‘Debido a que las liquidaciones de metnles se manejan en ddlares antericanos, la :cantidad
resultante debierd convertirse al tipo de camblo vigente a la fecha de cierre del lole (ﬁjﬂdil por la
fundicion),

Al mes de febrero /93, el tipo de cambio registrado esde : 3. 1000 N$/DL, o cual rq)rcscm:\ un
1otal de $346.50 Dis,
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CONCENTRADO D) ZINC
E10.1% de arsénico estd libre de castigo. ¢l exeeso se castiga a razon de 5100 dolar por
cada 0.1.%.
As 0.19%-00.10%  0.09% X 10+ 0.9kg. N 1.0ODIs. (C/O.1%)
0.90Dls./T.M.S.
0.90DIs./ TMSx135.820TMS
CARGO TOTAL: $122.24Dls.

[18.0% de fierro libre, exceso a $2.00d1s, por cada 1.0%.
Fe: 13.0% - 8.0%  5.0% X 2.00 Dis. C/1.0

10.00 DIs. /TMS

10.00 Dls, /TMS X 135.820 T.M.8.

CARGO TOTAL.: $1,358.20 Dls.

Resumen

-Cargo por As en cone. de Plomo: $ 346.50 Dis.
-Cargo por As en conc. de Zine: $ 12224 Dls.
~Carga por Fe en conc. de Zine: $ 1,358.20 Dis,
Total: $ 1.826.94DIs
Total N5 5,663.5IM.N

Conto puede apreciarse, los cargos par elementos perjudiciales son considerables y se
traducen en ust decremento del valor neto del lote (Valor final).

Iin el cjemplo anterior, s impartante destacar que la mixtura con otro lote o lotes sin
arsénico asegura producir concentrados excentos de castigos.,

Aungue el beneficio ya tuvo lugar y los concentrados se comercializaron, a contimucion, s¢
muestrn un ¢jemplo hipotético de mezelas sin la presencia de arsénico, y fierro e diferentes
contenidos,

Ejemplo 11.2.2 Mezela 1lipotética de- Mineral sin Arsénico

Deserip.  [T'M.A. Ag. g/Ton. | Db n e As
del Lote % % % %
Original 981.284 445 9.65 8.8 20.0 2,88
Mezcla 100.000 170 52 6.9 7.5
Final 1,081.284 [419 87 8.6 18.8 2,61
Original 981,284 445 9.65 8.8 20.0 2,88
Mezcla  |200.00 170 5.2 6.9 7.5
Final 1,181.284 |398 8.0 8.5 17.8 2.4
Original ~ {981.284 445 9.65 8.8 20.0 2,88
Mezcla 300.00 170 5.2 6.9 7.5
Final 1,281,284 |38l 8.9 8.3 17.1 2.2

[ ——. o
Original 981.284 445 9.05 8.8 20.0 2.88
Mezcla 400.00 170 5.2 6.9 7.5
Final 1,381.284 |365 8.4 82  |led 2.0
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Las mezclas presentadas ofrecen miayor seguridad en producir concentrados de calidad
aceptable por fundicion, Por otro lado, ¢l fierro en el cancentrado de Zine, requiere de un
control adecuado de pH durante of beneficio, para este mineral en particular, se determing
w pll 9 enel acondicionador de Zine y pH = 10.3 en las celdas limpiadoras, de acuerdo
a priebns de laboratorio y ajustes en planta, teniendo presente ademds que el fierra (pirita),
flota a un pHl de 7 a 8.5, condiciones en las cuales disminuye dristicaniente la calidad del
concentrado y ef eircuito se satura de este metal,

La modificacion del pH se consiguc mediante dosificiacion de cal en lechada.

Asimigio, ln fechada de cal se adiclono 2 las celdas limpindoras de plomo para eliminar
fierro grucso (Arsenopititas, Fe AsS). con agua a presion y espreada conto auxiliar en el
arrastre de fierro,

Por lo anterior expuesto, es importante sedalar la necesidad de ejercer un rigurosa control
de la-operacion. De tal forma que se garanticen los resultados pronosticados en la prucba, o
mejor atin, que sean superados, si todos Jos recursos fisicos y humanos son aprovechados ol
mixino.

Logicamente, ¢l cjemplo seleccionado para este subcapitulo no es el nico que enfrenta
problemas en Ja realidad, ya que existen minerales cuyo contenido de flior es e antemano
una limitante de nceptacion por parte de findicion. (Met-Mex-Peiioles), pues tan: sélo
permite el 0.050% de fhior en concentrados de Zine y sobre ese. limite s castiga a razon de
$25.00 délares americanos cada 0.014%,

Dentro de las plantas de beneficio que fucron operadss por C.F.M. y que hoy pertenecen
particulores, In unidad Villa Matamoros (150 ‘Ton/dia, sistema de flotacion) y al Sector. .
oficial, In unidad Parral (400 Ton/dia, flotacion- cianuracion), ambas ubicadas en las
poblaciones del mismo nombre en el Estado de Chiluishua, procesaron en su nayoria
minerales con flor y arsénico, los cuales abundan eni esa zona minera de gran potencial
productivo para ¢l pais. '

Actualmente , 1a unidad Villa Matamoros opera bajo el sistema de compra de mineral y

ocasionalmente maquila algunos lotes, sin embargo, los precios de los metales'y falia de

capital de trabajo hacia los mineros; ha provocado que la planta registre bajos niveles de

aprovechamiento de su capacidad instalada. .

Durante 1a molienda del mineral-de compra de C.F.M. en In umidad Villa Matanioros

(Febrero-Mayo de 1993), se detecto un mineral con valores de oro, plata, plonio, zine v

cobre. capaz de abastecer 3,000 Tons/Més a la planta (66,6% de la Capacidad Instalada),

pero el problema que impide su beneficio es el arsénico, 6.0 a 8.0% 6 mas en cabezas,

concemrados de plomo y zine altos de arsénico’(nds del 2,0%, esto, se traduce en no poder
comercializar dichos productos en ln fundicion (Mei-Mex-Pefioles). '

En resumen, It mezcla de lotes ofrece altemativas de solucion para los méltiples easos que
se presenlan y aumemar asi lis pogibitidades de” beneficio. y - comercializacion de
concentrados.



IL3 PRUEBAS METALURGICAS

En general las plantas de beneficio identificadas para este trabajo, disponen de un
laboratorio metalirgico con los equipos minimos requeridos doude se reafizan las pruebas
metalirpicas.

Es necesario tener tambiéu presente que las pruebas metalirgicas a desarrollar en ¢l
proceso de compra, no persiguen llevar a cabo una investigacion profinda por cada lote 0
mezclas de estos.

Cierto ¢s, que existen minerales can divessos problemas para flotar tan solo. 0 que no se
recuperan adecuadamente, o yue se dificulta la selectividad, ete. Todo ello fundaments fa
decision e rechazar o no el lote, sin embargo, ¢ remitente pucde objetar la
expierimentacion de la planta y aportar una que determine viabilidad de compra, en tal caso,
se correrd dicha prucba, siempre que se apegue al circnito instalado y. que las resultados
sean similares, ‘

Con relacion también a minerales problema, si cf remitente sugiere un estudio completo
encaminado a su resolucion, ¢l costo de este, debera cubrirlo ¢ mismo, o en su defecto,
llegar a algin arreglo entre las partes, en fimcion del slcance econdmico que represente la
operacion de compri. '
Lus prolilemas metaliirgicos a sesolver por parte de la planta de beneficio respecto a
winerales mievos o desconocidos, o semejantes-a los que alguna vez fueron procesados,
deben atacarse de una manera practica y congruente al circuito instalado, a los reactivos
disponibles y nonmalmente wtilizados y al aprovechamignto miximo- de . capacidad de
malienda, entre las considernciones mis importantes.

L1 ¢ireuito instalado en cada planta ofrece diversidad de opciones de uso y-arreglos en ¢l
tratamiento de minerales, no obstante, a nivel laboratorio es dificil simular Jas condiciones
de un proceso continua, de hecho, las pruchas o realizar deben tonms en cuenta-los tlujos
normales de wia flotacion total (Bulk), o los de una flotacion selectiva.

Dentro de los procedimientos para ly gjecucion de praebas metalirgicas y' tendientes a
establecer cl flujo de proceso y los reactivos a dosificar, s¢ mencionan:los siguientes como
referencia informativa™: '

1 - PRUEBAS DE LOTE.- Se identificn como el método mids accesible y de fiicil
realizacion.  Se pucden efectmar por ‘duplicado o triplicado, para winimizar el - ervor
experimental, . : o

De acuerdo al tamaiio de la celda de flotacion y 4 {a densidad de ulpa requerida, ¢l peso de
muestra puede ser de * 500, 1000 o 2000 pramos,

2- PRUEBAS CICLICAS.- Son las que retontan los productos obtenidos de un prifier
ciclo o prucba a fa pulpa del siguiente ciclo. o etapa de fa. pruebn, esto se repite hasta
alcanzar un producto constante y entonces caleular las cecuperaciones del: clemento de
interés. Para efecto de uhicacion, las pruebas cichicis tratan de semejar lns condiciones de
planta por ejemplo, una flotacion de dos productos: concentrado y colas, en donde la coln o
medios de la flotacion primaria (Basta o Rougher) se retoman a ln cabeza (molino),d al
ncondicianador.
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La situacién se complica en flotaciones sclectivas de tres o hasta enatro productos, ya que
los flujos o retamos aumentan y en cansecuencia las pruebas deben manejar igual mimero
de flujos provocande de esta forma serins dificultades y tiempos prolongados de
experimentacion.

3 - PRUEBAS DE PLANTA PILOTO.- Sin duda una buena opeion para definir con mayor
certidumbre las recuperaciones metahirgicas de pago, al ignal que parimetros de operacion
y uso de reactivos.

Este tipo de pruebas se ven limitadas, ya que en su mayorin las plantas de beneficio carecen
de cllas, observando que tos tamafios en plantos piloto van desde modelos de laboratorio
hasta instalaciones industriales.

El acceso a estas pruchias, se pueden dar a través de un centro de investigacion (oficiales o
particulares), instituciones académicas, etc., sitios en donde se fegan a encontrar dichas
plantas.

4.- PRUEBAS A NIVEL PLANTA INDUSTRIAL.- En ¢l caso de compra y también de
maquila de minerales, seria antiecondmico realizar pruebas de esta naturaleza a cada lote,
por lo que, Ia recomendacion es correr pruebas de laboratorio cuyos resuliados, si san
viables de beneficio, se corroboren, se superen, o se registre un decremento de los mismos.‘

Aunado a o ya expuesto, las pruebas metalirgicas deben buscar nuevas alternativas en el
uso de reactivos tendientes a reducir costes de produccion, a findamentar soluciones de
operacion al detectar irregularidades, esto, mediante muestras directas de proceso. v
sometidas a experimentacion de Iaboratorio,

En cuanto a formatos de pruehas, cada planta disefia su propio formato con-variaciones
minimas de arreglos y datos descriptivos cntre uno y otro, Su importancia radica en que ¢s
un ducuniento de soparte para aceptar o no la compra y liquidar finalmente cada uno de los
lotes en apego a las recuperaciones abtenidas,

Cabe scialar que el formato de las prucbas metalirgicas de flotacion debera integrar el
mayor nimero de informacion. posible de manera clara y comprensible, a continuacion, la
figura 11.3.1 muestra un modelo que puede ser utilizado en compras de mineral u otros

fines, inchiyendo un ejenplo de flotacion Bulk (figura 11.3.2) y flotacion diferencial (figura
1.3.3).
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Figura 1.3.2 Formato Utitizado en Pruchias Metalirgicas (Flotacion Buth)
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Figura 1134

Laboratotio de Experinentacion Metalargica

Farmato Utilizado en Pruchas Metalirgicas (Flatacion Diferencial)

4o

MugstraNo Prucba No | Estudio pot Mlotacian | Existencid en patios: Tans
Lote No Nombre del lote Remi Fecha:
Clase  del  amneral Reactivas
Sulturos
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Constantes SRR R Y1
Moliendit matlas 75% Lupar de adicion
200 .
Tiempos de contacto - Molino - ZnSO4 | Bo0
Minutos ph | - NaCN 00
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Isopropilico
...... e de sadio 313
Acondicionamienio 4 Esputyuite  15.0
SRR ST A U I O V%
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41

Kl formato presentado en a figura 113, | corresponde a pruebas de lote de las cuales derivan
los miedios como producto, por tal motivo, y @ eriteria de la unidad compradora, surge en
ocasiones la necesidad de ajustar las recuperaciones entre concentrados y medios, para ello,
1o existe un valor especifico de ajuste que se aplique en ln recuperacion tinal.

Por otro lado, la situacion se torna imponderable en decidiv st ajustar o no s
recuperaciones de laboratario, ya que de efectuar un ajuste sobre recuperaciones aceptable,
existe el riesgo a nivel industrial de recuperar mienos de lo caleulado, mientras gue si bo
tiene lugar dicho ajuste, puede significar la posibilidad de superar los resultados, ncepeion
sierpre descitda,

La figura [1.3.4 Presenta un formato utilizado en algunas compras de mineral para el ajuste
de medios.

Figura 11.3.4 Formato para Ajuste de Medios
Unidad Metalirgicn X

 Muestra No 125 Prueba No. | 15
Lote No, 9315 Remitente __ . _Minera Santa I'e
Toneladus 270.350 .
Lhunedad % 2.15
__Fechn Marzo/}5/931 |
Recuperacian | Recuperacion Proporcion Recuperacidn
Flotacion Medios Ajuste Pagable
Coue. Plomo
Orp
Piata 62.02 3.44 213 AL
Plomo 81.26 2.87 2,33 83.59
Cone, Zine
Plata
Zine
Autoriza

Ecuaciones Utilizadas:

Recuperacion Pagable

Recuperacion de Flotacion + Proporcion de Ajuste (1) Recupieracion Pagable
1) Ef vador de la proporcion de ajuste es empirico, por o que no existe un método
preciso de cdleulo para obtenerlo, ,

Las Recuperaciones de Flotacion y Medios, se calculan de acuerdo al desarrollo y
resultados de pruchas metahirgicas (Figuras 11.3.2 y 11.3.3), ésto es;

Contenido parcial del producto
Contenido Total de productos

Recuperacion de Flotacion y / o Medios por elemento ~
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IL4 PROGRAMA DE BENEFICI0

El programa de beneficio es wna herramienta vital de trabajo que permite a su vez, I
generacion de otros programas relacionados con la produccion de la planta.

Junte con el pragrama de compra (1.3), y con ¢l sopoite de la clasificacion, las  altemativas
de llevar a cabo  mixturas y los resultados wetaligicos de las pruebas efectuadas, s
preciso desmrollar — en forma paralela 1 estos programas los de: estimacion de recursos
econdmicos para compra de mineral y concentrados. si estos (Mimos se presentaran,
liquidaciones estinmdas en  fundicidn, embarques de concentrades, mantenimiento,
adquisicion de insunos, consumo de energia eléetricn, consumo de agua, costos estimados
de operacidn, proyeccion de ingresos-egresos-estado de resultados, entre otros.

Con la integracion de estos programas se facilitaran las actividades de produceion y se
evitarin paros injustificados que perjudican graveniente a las plantas de beneficio.

La figura 11.4.1, muestra un programa de lieneficio anualizado de cardeter hipotético cuyos
indicadores operativos y econdmicos son de gran utilidad en fa toma de decisiones. Este
modelo de programa es susceptible de miodificaciones segin dictamine  la entidad
nietalirgicn.



Figura .41 MODELO HIPOTETICO DE UN PROGRAMA DE BENEFICIO
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Ecuaciones utilizadas en Ia elaboracion del Modelo Hipotétice de un Proprama de

Beneficio dela tabla 1141,
Beneficio l{cq! iMS(MusAqn) <100

1. Cumplimient o de Metas (%) . e )
Beneficio Programado TMS (Mes,Afo)

Benelicio Real TMS (Mes.Ailo)
Capacidad Nom, instalada Tons (Mes, Aio)

2.Capacidad Utilizada (%) =

. . Valor Neto del Mineral Comprado (DLLS)
3. Valor del Minernl,(DLLS/ Ton) =
wor el Mmernly{ o) Mineral Comprado TMS

Valor Neto del Mineral Comprado (DLLS)  Pagos por Elementos Liquidables en
el Mincral Conprado (DLLS) - Deducciones diversas

. El procedimiento analitico para caleutar estos valores puede ser consuitado en los

formatos de liquidacion de minerales (Figua IV.2.1).

Egresos Totales, (DLLS)
Beneficio Real TMS

4.Costode operacion (DLLS/ Tan)

. Egresos Totles (DLLS) — Gastos de Administracion + Gastos Financieros

+ Costo de Operacion,

, Mancjo de Minerat, Trituracion, Molienda y Clasificacion, Flotacion, Espesadotes y
Filtros, Presa de Jales, Mancjo de Concentrados, Agua, Eserpia Eléetrica, Combustibles
Costos Indirectos de Laboratoiio, Costos Indirectosde Mantenimiento,  Sepuridad ¢

Higiene, Costos Generales Indirectos, etc.

5.Costo aplicado de Beneficio (DLLS/ Ton).- Representa I tarifa de maquila que fija b

planata de beneficio por tratamiento de mincral.

El costo establecido dependeri de I politica financiera de la empresa.
La metodologia de céleulo para su obtencidn ¢s amplia y por lo tanto exige un tratamiento
aparte al tenade  trabajo aqui expuesto, empero, In referentcia *v , planten  aspectos
econdmicos en general, orientados a plantas metakirgicas y adennis ofrece wa  extensa
relacion bibliogréfica de cansulta especializada en costos y operaciones de un  proceso
metalirgico.
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11.5 CONTROL METALURGICO

T control metalirgico se remite a eada una de las secciones de ln plama a partic de que ¢l
mineral ingresn 2 la umidad metakigica y en forma progresiva se¢ cumplen los
procedimientos de compra seiialados en el capitulo 1. conto parte de los controles a gjercer.
Posteriormente ¢l proceso de heneficio s continuo y por ello, la operacidn de muestieo
realizado en pumos estratégicos de la planta, se convierte en uno de los principales
controles metalirgicos.

Son diversos los controles que deben nbscrvarse en una planta de beneficio, detallar cada
unu de ellos es extenso, por lo que se considera como tema aparte de trabajo a desarrollar,
no obstante, es preciso referir algunos de los mas empleados para eficientar ¢l control de In
produccion y son los siguicntes:

1. Tonelaje y tamaiio de carga alimentada a Lolva de gruesos.
2. Eliciencia de cribado-carga circulante.

3 Tonelaje alimentado al molino.

1. Densidades de pulpa.

5. Carga circulante molienda-clasificacion.

6. Eficiencia de clasificacion.

7. Tamaiio de molienda en porciento referido a la malla -200.
8. Tiempos de molienda, acondicionamiento y flotacion.

9. Carga de bola.

10. Preparacion dosificacion y consumo de reactivos.

11. Uso de plato de tentaduras.

12, Reporte diario de ensayes.

13. Balance metalirgico.

14. Registro de datos generados.

15. Bitacora de operacién.

La parte tedrica y formulas aplicadas al control, pueden ser consultadas cn fibros de texto,’
wanuales técnicos, revistas especializadas, etc. ‘

La recomendacion es insistir en el aprovechamiento de la mayorin de los controles para
corregir fallas, comprobar resultados de laboratorio y modificar condiciones de proceso.



CAPITULO 11

a2
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HI. COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS
HEL1 REQUISITOS ANTE FUNDICION,

Los concentrados producidos por la planta de beneficio y los de compra. deberin
embarcarse a a enpresa afinadora que st juzgue conveniente, sea nacional o extranjera. en
base a la calidad obtenida v a las especilicaciones de comercializacion. Para efecto de
proceder al embarque, ¢s requisito contactar previamente con la fundicion seleccionada. Por
cjemplo, la emprest MET-MEX PENOLES, S.A. DE C.V., ubicada en Torredn, Coahuila,
establece antes de embarcir, que ¢s necesario informar por escrito, I calidad del producto.
tonclaje estimado y en ocasiones solicita unn mwestra represeatativa del lote, I fundicion,
sobre todo cb concentrados de zinc. De esta formm, da respuesta antorizando o nto el
embarque.

En ¢! concentrado de plomo, los clententos a notificar son los siguientes: oro, plata, plomo
y cobre (susceplibles de liquidacion), arsénice (<0.4% libre de vastigo), otras impurezas
como el azufre, zine ¢ insoluble pueden excluirse, ya que no causan cargos.

Por su parte ¢l concentrado de zinc debe inchuir: plata y zine (susceptibles de liguidacion).
impurezas que originan castigos: arsénico (>0.1%), insoluble (>2.0%), fi ferto 8.0%) y
flior (>0.05%). Las facilidades de nceptdcion se inclinan hacia el concentrado de plomo ya
que en principio reune el mayor niamero de elementos figuidables, en cuanto al concentraido
de zinc, la fundicion srgumenta atravesar por una saturacién del producio y su recepeion ln
condiciona de nno hasta dos lotes por mes, 200 toneladas por mes, aproximadaiente.

Una vez confirmada la autorizacion de embargue, se establecen las siguicntes condicipnes 4
obseivar:

A) Por eada remesa

1. Aviso de emb.quuu- Es un formato proporcionado por In fundicidn, cuyo contenido
integra datos varios acerca del concentrado, tales como: clase, toneladas, nimero de lote,
secuencia (principio, paite, resto, todo), leyes, datos del flete, eic.

En forma auexa, la figura fIL1.1 mucstira el formato para el aviso de emburque de
concentrados de zinc (el caso del plomo es de forma siniilar).

2. Constancia en donde se beneficio ¢! mineral, toneladas de mineral procesado toneladas
de concentrado obtenido y sus leycs En caso de no ser propietario dé la planta de quien
embarque, puede presestarse copia de fa factura por ¢l pago de maquila o carta constanciy.

3. Factura en blanco por cada lote a hqmd'lr p1ara si lenado de acuerdo a la fecha de pago.
Dichia factura puede remitirse o bien, si es posible plcsenlmrln dlrectamenu, en las oﬁcmns de
Ia fandicion.

4. Conformar lotes con cinco camiones, preferéntemente, seiialando que-cl dia dltimo hibil
de cada mes tiene fugar el cierre de lotes con lo recibido hasta ese dia. El horario de
recepeion es de lunes a viemes de 08:00 a 13:00 b,

S. El concentrado debera entregarse a granel en camiones con caja de volteo (wetalera) -
hidriulica y piso de la misma en buenas condiciones, tales que permita su deslizamiento,
preferentemente, en su defecto, camiones con jaula para que ésta sea descargada mediante
rampa aplicando un cargo de $2.00 dolares por tonelada.
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AVISO DE EMBARQUE ""|
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Figura 11111, Farmato Para Aviso de Embarque de Concentrado de Zinc, (Plomo similar)
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El peso mitimo a embarcar es de 10 toneladas, como referencia la capacidad de las cajas

metaleras varia de 30 a 40 toneladas y las jaulas de 30 a 50 toncladas,

6. Humedad de! producto.- 8-10%, en este puito, cabe mencionar que una humedad de 6-
% os adecuada ya que a humedades menores se registran pérdidas importantes de material,

debidn af polvo generada en su mangjo.

7. La carga embarcada debera estar libre de terrones, ya que su presencin impide el paso de

Ia broea de nuestreo y ademis es motivo de rechazo.

8. El concentrado deberi exhibir una calidad homogénes a 1a vista, es deeir, una coloracién

uniforme, en caso contrario ¢s tamthidn causa de rechazo. ’

9. La attura de la cama (carga contenidn), deberd ser de 35" maximo (0.89m), bien nivelads

sin picos, ni valles.

B) Por dnica vez

1. Formutlar carta con instrucciones del deposito bancario (cuenta, sweursal, banco, ciudad,
ete,), esto, por disposicion fiscal,

2. Formular carta para designar representante metalirgico ante la fundicion, a bien, razon
social de algin laboratorio especializalo.

La funcion del representante o de} laboratorio elegido es de estar presente y solucionar
problemas que pudicran surgir dwrante la comercializacion. De entre las actividades
desarrolladas estin:

- Pesaje 0 romanaje en bascula de fimdicion - Muestreo

- Informie de Fhnsedad - Ensaye de elementos
- Cowparacion de leyes - Tercerias
- Tramites - Ete.

La eleccion del representante ha de ser en una persona o laboratorio de confianza y siempre
debe existir wa comunicacion estrecha remitente-representante en la toma de decisiones y
acciones a emprender.

Los servitios de representacion tienen i costo por cada lote embarcado, que varia segin el
representante o laboratorio elegido y couvenios de negociacion preestablecidos. Por citar un
caso, ¢f costo de servicio durante el aio pasado (1992) fire de $110.00 dolares mas LV.A.
Para fotes menores de 100 toncladas y de $121.00 délares mis L.V.A. en lotes superiores a
100 toneladas.

Sin embargo , cusndo se cmbarcaron dos lotes mayores de 100 toneladas dentro de un
mismo nies en forma continua, se acordd pagar $60.50 ddlares porfote.

La inconveniencia de no temer unm representante significa negociar a distancia la
conercializacion de concentrados y asumir Jos riesgos que esto implica, por otro lado,
resulta anticcondinico desplazar personal téenico a la fundicion en cada embarque. o en
actividades qne reclamen su presencia.



L2 ETAPAS

Con el propasito de simplificar Ta redaccian de Tas eapas de comercializacion. particndo del
contcentrado producido v cotuprado hasta su liquidacion y pago por fundicion, se presentan
dos diagrantas de blogues, los cuales permiten ordenar de unmern objetiva las tareas que
normalmente delien realizarse e tomo a esta actividad. En partieular, T figura HL2.1,
mucstra el dingrama de blogues denominado Etapas de Comercializacion 1, misnto que
describe ol tratamiento de los concentrados producidos v comprados, asi como los
requisitos fornmdadus por fundicion previus al embarque.

Dentio de los aspectos relevantes del dingrama anteaior, se mencionan los siguientes:

- Homogeneizacion.- Opetacion dunde interviene ¢l uascavo para mezclar el concemrado
fas veces necesarins y conseguir asi ana calidad y coloracion wnilonme de la produccion
propia y mixturas con nraterial de compra.

Bit esta etapi se eliminan los terrones, se prepata el concentrado para el nwestreo
prelintinar (confurmando un monton o cono, o wna planiila de forma conocida) y se caleuts
el peso aproximado det lote. mediante cubicacion y determinacion de peso volumétrico.

- Muestren - El |no¢edimiu.nlo se describe ent el sub-capitulo 1. 15 {Concentrados) v se aplica
a las cajas de caaiongs, sin unhnr;,o, es posibte hacerdo extensivo a muutoncs v planitlas
{por ejetuplo, similares a un prisma rumu;,ul.nr)

151 peso de ntestra recomendado = varis entre 0.1% v 0.5% del peso del lote, observando
posterionuente los procedimicntos para el muestreo de conceutrados ( 1.15).

Is importante seflalar que de wo disponer de una braca para el muestreo, ésta puede
sustituirse con wn tuho galvanizado de 1.5 - 3" ¢ (38.1 mmn. - 76.2 mim. ) ¥ longitud minimi
de 1.0 m., lo cual pennite immestiear correclamente el coneentrado a embavear.

E uso del tubo se ve fimitadu cuando el material se ha canpactado tuertemente o no
alcanza a cubrir en su totalidad el lote 2 muestrear, por tanto; se debe uulmlr i paks-de
punta en sustitucion del tubo.

- Requisitos de Fundicion.- La carun de porte y el seguro de carga:se marcaron oo
opeiotales, ya que en realidad no son exigidos por fundicion, no-obstante, la-carta pone o
guia de lete es requerida en ocasiones por las nutoridades federales:

El sepuro de carga se contrata al momento del embarque con kv empresa aseguradora que
ofiezca las mejores opciones de contratacion, las tarifas son variables y se fijan" en fincion
del valor éstimado del lote. Aseguirar o o la carga s decision de 1a unidad compradora,

- Embarque a Fundicion.- EI concentrado debe enlonarse para evitar pérdidas o que se moje
en caso de Mavias, sc recomienda tambicén sellar cou plomos u otro sistema inviolable, los
amarres del enlonado, de estn forma, se entera al representanite el mimero de sellos
colocadas, mismos que & verificn y retira antes de ingresar n In fundicion, reportando
cualquicr anomalia que altere ¢l peso y calidad urigingl del concentrado.



Figura H1.2.1 Etapas de Comercializacion (Diagramas de Blogues)
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El sepundo diagrama de bloques mostrado por [a figura H1.2.2, explica las ctapas de
Comereinlizncion 11, desde que el concentrado ingresa a fundicion hasta su fiquidacion.
Bisicamente la secuencia de blogues establece periodos que deben transcurrir para
determinar humedad, feyes de pago (ajuste o tercerin), anticipos a cuenta de liquidneion
sobre ¢} valor neto del Jote (65%-70%). Tiquidacion final del lote y fa participacion del
representante o laboratorio metahirgico, en este apartndo de la comercializncion.

A continuacion, Tos ejemplos 111,23 y HE2.4 integran wna liquidacion de concentrado de
plomo y una de zine, respectivamente, incluyendo ademis docnmentacion relacionada con
Ia comercializacian de eada producto, esto es:

- Factura.- Documento generado por la empresa que embarea el concentrado a fimdicion.

- Talon de Factura- Aviso generado por In fundicidn para cliborar I factura
correspondiente, una vez que se liquida el lote,

- Orden de Paga.- Documento bancario girado por la fundicion a favor de la enpresa
comercializadora para cubrir of pago de anticipos y liquidaciones, y deducir ¢l costo de Ia
representacion, si asf s¢ instruyé a Ia fimdicion en el pago de este titimo concepto.

- Reporte y Casto de Tercerias.- Fnsnyes emitidos y centificados por un laboratorio neutral
seleccionado de commn acuerdo entre fundicion v el representante ( o cl remitente), cumdo
no es conveniente ajustar Ins leyes iniciales.

En fos cjemplos expuestos, la Rmdicion perdid la tercerin (P), y por lo tanto quien pierde se
obliga a pagar el costo de la misna.

En caso contrario, si debajo del resultado. de terceria aparece In letra G, significa que la
fimdicion gand y el cargo af remitente se registra en I seccion de otras deducciones.
Adicionalmente, se considera apropiado detallar la aplicacién de cotizaciones, criterios de
pago y deducciones (algunos ya descritos), y cileulo de LV.A. (todos con apego a casos
reales vigentes hasta Septiembre de 1993).

- Cotizaciones.- Para todos los metales, el periodo de- cotizacion, corresponde al promedio
aritmético del mes siguiente al cierre del lote.

Concentrados de Plomo
Pagos

- Oro.- Se pagard el 95% del contenido con una deduccion minima de un gramo por
{onelada, segiin Metals Week. _‘

- Plata.- Sc pagard el 95% del coutenido con una deduccion minima de 50 gramos: por
tonelada, a la cotizacion promedio aritmético de Handy and Harman y London Spot, segin:
Metals Week, ' N

- Plomo.- Se¢ pagard el 95% del plomo cuando. el ensaye sea superior a-5.0%;, con una
deduccién winima de 30 Kilogramos por tonelads, a la cotizacion de Plomo  Mexicann.
L.A.B. Monterrey, Nuevo Leon, , )

- Cobre.- Se pagard ¢ 90% del contenide con una deduceion minima de 10 kilograntos por
tonelada, a In cotizacion mis baju del LM.E. Grado A, segiin Metals Week.
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Recepeion de Coucentrado en
Fundicién

Requisitos a cumplir
ante fundicion por

\ 7
_ —_— [Pcsaje Hinmedo (ler dia) |
Designacion de | Notificar
Representante | instrucciones Pesog&—%@
{ rico____| de deposito s =
, bancirio Cierre de lotes: Uliamo dia hibil de cada
Representante mes, incluyendo lo recibido hasta ese dia
metaliirgico l
Cong. de Plomia ylo Zitig
- Loie de Fundicion No____ - Peso Himedo
- Loede PlamtaNo_ - - Peso Seco_

Reporte de leyes por parte d2 fundicion 11-22 -
dias hibiles despuds de cerrar lole

neto

Catparacian de leyes; Tiene higar el mismo dia que se 1
reportan ins leyes o en dias posteriores a esa fecha .

!
Ajuste de Leyes Tercerip
Mismo dia de la —q (10- 22 dias)
“tomparacion l l
Liquidacion de lotes Repeticion de tercena
12-30 dias después de oblener (10 - 22 dias)
lensayes finales _l

Pago: Fecha asentada en la

hoja

de liquidacion, coincide dentro
del periodo anterior seflalado

Facturacion: Por cada lote
liquidado, de la unidad
compradora a Ja fundicién
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Pura los niveles de pequeiia y mediana mineria, la findicion (MET-MEX PENOLES), aplica

a sus liquidaciones, condiciones preferenciales en los cargos por tratamiento y refinacion y

entrega de plata cono sige:

Cargos

- Cargo por tratamiento.- N$ 429.84 M.N. por tonelada de concentrado o niineral peso

seco.

- Cargos por refinacion y entrega de ora y plomo.- No se harin cargos por eslos coneeptos.

- Cargo por refinacion y emtrega de plata.- N§ 7.79 M.N. por kilogrmmo pagado.

- Cargo por refinacion y entrega de cobre.- N$ 5,39 MUN. por kilogramo de cabre pagado.

- Castigo por arsénico.- E1 0.4% de arsénico estd libre de cargo y ¢l exceso sc castigaa
razon de N$ 9.34 M.N. por kilogramo de arsénico contenido, fracciones en proporcion.

- Azufie, insoluble y zinc.- no se laran cargos por estas impurezas.

- Uso de rampa.- $2.00 dolares por tonelada o equivatente en M.N,, cargo por descurga de
concentrado cuando el caniitn carcee del sistema de volteo.

Coucentrados de Zine

Pagos

- Plata.- Se descontardn 120 gramos del ensaye y se pagara por el 60% del contenido
resultante al 95% del promedio aritmético mensual de las cotizaciones Handy and Harman
de Nueva York y London Spot del Metals Week, para plata contenida en productos sin
afinar, menos 1% y menos 0.125 centavos de dolar por onza troy.

- Zinc.- Se-pagard por el 85% del contenido con deduccion minima de 8 unidades, al 90%
del precio de zine L.A.B. Torredn, Coahuila.

Deducciones

- Cargo por tratamiento.- $195.00 dolares por tonclada de concentrado.

- Castigo por arsénico.- 0.1% libre, exceso a $1.00 dolares por cadn 0.1%, mixinio
penmisible 0.3%,

- Castigo por fierro.- 8.0% fibre, exceso a $2.00 dolares por cada 1%.

- Castigo por flior.- 0.05% libre, exceso a $25,00 dolares por cada 0.01%

- Castigo por insoluble.- 2.0%, exceso a $2.00 dolares por cada 1%,

- Uso de rampa.- idem concentrado de plomo.

Existen otros clementos que causan castigos e integran ¢l formato de la liquidacion de zine,

tales conio el antimonio (0.2% libre), cobalto (0.05% libre), niguel (0.05% libre) y cloro

(0.05% libre). La presencia de estos cleiuentos, generabuente no rebasan los limites

permisibles.

Cilleulo del L.V.A.

El Caleulo del Impuesto al Valor Agregado se incluye en la hoju de liquidacion tomando
como base, el valor del lote eit moneda nacional, para tal efecto, no se consideran los cargos
comprendidos dentro del renglon identificado como: otras deducciones.



]

Es importante destacar que el oro no causa pago de LV.A., esto, en base al deereto
publicado en ¢l Diario Oficial de la Federacion de noviembre 21 de 1991, a oficios que en
materia fiscal emite la Seoretaria de Hacienda y Crédito Pablico y a In Ley del LV.A. (A,
9, VIHI).

Por lo anterior, el pago de oro a liquidar s¢ descuenta del valor del lote, de tal forma que la
diferencia resultante es la base gravable para el clculo del 1.V.A. El ejemplo 111.2.5 integra
un caso donde se aplica esta disposicion en un concentrado de plomo.

Asimismo la fundicion describe el caleulo del LV.A. por cada liquidacion en el talon para
facturacion nnteriormente referido.

Con respecto n la desgravacion del oro, las plantas de beneficio deben aplicar la disposicion
seiialadn si s presenta pago de aro en minerales y concentrados.



Ejemplo 111.2.3- Liquidacién de Concentrado de Plomo

Incluye:

1. Liquidacion de fundicion MET-MEX PENOLES Lote No 330/2-93
2. Reponte de tercerin LIMSA (ensaye de plomo)

3. Orden de pago por concepto de liquidacion definitiva No PR-00749
4. Orden de pngo por concepto de anticipo No PR-00534

5 Talén para facunacion

6. IFactura C.I.M. 0022



63

MET-MEX PENOLES.S.A.DEC, V. LIQUIDACION DE METALE
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5382) Laboratorio Industrial Metahirgico, S. A.de C. V.
Tamarwa No 256 Apto Postal 231-8  Tel y Fax 14-97-83
Parque indusuat Lagunero
Gomez Palaoa. Dgo

NET. MEX. PEADLES,S.A. DE C.V, Recif, 16 marzo 93
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N ot Rermitente COMISION DE FOMENTO MUINERD (HERMOSILLO)
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Torrvon, Coah,, a it DE ABRIL DE 199)

PAGUESE A: BANAMEX, S5.A.
SIT. TELEF. SUC. 482 EN MEXICGU, D.F. N$28,400.76
CUED. CTA. 604750-5 DE: FIDEICOMISO DE
FOMENTO MINERO (MATRIZ).

*an [ VEINTIOCHO MIL CUATROC IENTOS HUEVOS PESOS 76/100 M. N, ) ans
DANAMEX : 21240~} 3

POR CTA. Y ORDEN DE: COM.FTO,MRO.(V.HERMOSILLO)
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TALON PARA FACTURACION

Remitente: COM.FTO.MRO.(U.HERMOSILLO)

Fundo: PLANTA DE BENEFICID

Facturar A: MET-MEX PENOLES, S.A.

AV. TEGUCIGALPA No. 444

FRACC. LOS ANGELES

TORREON, COAH. C.P.
No. Lote: P930330/2-93
Peso Seco Tons.: S6.641
Valor Bruto Dls/Ton: 415.42
Importe en Dls Factura: 23.529.80

PARA EFECTO DE 1.V A

Base Gravable Dils.

NETO:

Tipo Cambio (IVA): N$3.0962

R.F.C. : CFY 340828-~3DS
No. Folio: A0564616
DE C.v. R.F.C. : MMP~TS51222-IMO
Fecha Factura: 14/ABR/93
27260
No. Liquidacien: 87%

Material: CONCENTRADO DE PLOMO

23,529.80
23,529.80 I.Vv.A. N$7,285.30
Valor Neto Ligq. Dilsg: 23,5292.80

I3
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COMISION DE FOMENTO MINERO

OFICINAS GENENALES

Puente de Tecamachaleo N° 26 __M.’_F.'XCTER_A.....*
11000 México, D.F. G Ny R
Apartado Postal 10.762 0 ) o

nompag: NET MEX PEROLES, S.A, DE C.V. FHP-7'31E~2_Z:H£1~
oineccion: AV. TEGUCIGALPA 444 FRACC. LOS ANGELES

REG, FEU. DE CAUS. CFM 340028-30-§ TORREON, COAH.
México, D.F, a 14 de  ABRIL da 1993
e
GANTIDAD DESCAIFCION RS pfurome
P.S. TOHS. DLS/TON. DOBLARES _
56.641 CONCENTRADO DE PLOMO 415.42 £3,529.80 72,852(97
No. LDTE 0330/2-92 Nemzwesas
No. L1Q. 87§

T.C. N§ 2.0962

SON:( VEINTITRES MIL QUINIENTOS VEINTINUEVE DLS B0/10B U§ CV)

6
1.V.A. SON: (SIETE MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y CINCO WUEVOS
PESOS J0/100 M.N.

e m—
oo (OCHENTA NIL CIENTO TREINTA ¥ OCHO NUEVDS PESOS 27/100 Mi| sue-TOTAL 7z.§52.97
OREERVACIONESLOTE REMITIOD POR LA UNIDAQ WERMOSILLS + N$ tva 1,285.30

TOTAL en.l:a.n'

Unagrithcs Lutyter, SA 6o CV. Adriiacidn GILC.P. Data OAdd del ) do Goptembes o 1002, Fig 4§

v .
1A NEPACDUCCION NO'AUTORIALIA DF ESTT COMPAOBANTE CONSIITUYE UN DELITO EN LOS TEAMINGG DX tAS
DISPOSICIONTR fisCALLR



Ljemplo 111.2.4- Liquidacidn de Concentrado de Zine

Incluye:

L. Liquidacion de fimdicion MET-MEX PENOLES Lote No 062/1-93
2. Reporte de tereerin (ensaye de zine)

3. Orden de pago por concepto de liquidacion definitiva No PR-00582
4, Orden de pago por concepto de anticipo No PR-00394

5. Factura C.F.M. 0014

09
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LABORATORIO METALLURGIIZO COURTADIEZ
S.A de c.w

Keg. fed. LHC-660320
Arista no 1020 tel 3-47-40

GAN LUIS FOTOSI S.L.P & HARZO 0 DE 1997 Hum. 95-C

Muestras presentadas por: MET-MEX FENOLIL S.A DE C.V

LOTE no: Z930062/1-93
De: COM. FYO. MINERO (U. HERMOSILL

TERCERTIAS

Ary l:r.)/l'.m'\ =

A g/tan =

Fbh % =

in % = 47.28 HUM.

Ca % =

As % =

Cd % =

01R0S: .

Observsciont IIAIOIAMO MMUIGICG '
COURTADE, $.A. DE C. V. :
g6 B ©

€.¢.= 1HG. o HARTINEL Ariils Ne, 19020 .

Gt ARCHIVD Son Ly Potes], S.L P

cargass % 30.00 DLS, -

LWa=19$ 35.00

e atentamente
TOTAL = ¢ 33,00 DLS,
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H.E.A2, DEL COMPRADOR: HMP=-751232~110

COMISION DE FOMENTO MINERO

OFICINAS  GUNERALES
Puente de Tecamuchulco N° 26
L1000 México, D.F.

Apirlado Postal 10-762

NOMONE: NETHES RENOLES, 648 T €Y.

ALG. 110 UL CAUS. CrAt 24002030 6

CANTIDAD

. FACTURY
N il

DREGCION' AV, TEGUCICALEA 10, 414 FRACC. TOS MMGLIES

FORREON, _CONIL ‘ 0
__Méieo, DF, u 10 do w0 T
DESCRIPCION PRECIO

59.583

\.

|r_m sLC0. oy - het

CONCESTIABO DT 21tiC

LOTE NO. 2930062/1-92
LIQUIDACION tlo, 222

YMAOR BLUTO DLS, /A10HS. ¢ 104.25%
IMPORTE EN DOLAIES: 10,979.27
TIFPO DE CAMDIO: H$ 3,1200

SOU; { DICE HIL NOVECIENTCS SETENTA ¥ MULVE DOLAIGS
| 27/100 USEY)

SOH DL X.VLA. (TRRS WIL CUATHOCICHNTOS VRINTICINCO
HUEVOS PESOZ 537100 H.H.)

UNITANIO IMPORTE

ns 34,255430

CON LETAN TUEINTA Y SIET. (L SPXSCICNTOS Ot  «TAMUCVOS PESOS |
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IV, EJEMPLOS DE COMPRA -VENTA

IV.I COMPRA REAL DE MINERAL Y COMERCIALIZACION DE
CONCENTRADOS

El gjemplo seleccionado es una compra real de mineral que comprende 27 lotes, 22 de cllos
sulfuros con valores de oro, plata, plomo, cobre y zing, los cinco restantes se conforman de
axidos con valores de oro y plata,

E! mineral fue adquirido por la Unidad Parral, Chilmalwa, a wmineros de ln region y
beneficiado en la Unidad Villa Matamorus situada a 25 km, -de la poblacion anterior.
Originalmente ¢! beneficio tendria Jugar en la printera unidad, pero debido a un cambio de
administracion y transferencia de la plania a otro sector oficial, no fue posible realizarlo,
Aligual que In Unidad Parral, la Unidad Villa Matamoros perteaecio al gobiemo federal, y
en si caso se vendio a particulares, por esta razon y la anterior, el mineral comprado para
beneficio en plantas del gobiero, tuvo que ser maquitado.

El periodo de conpra se dio de octubre/91 a octubre/92, registrando un total de 9,683.090
TMS, La realizacion de lotes es la misma que integra Ia tabla H.1.1.

La compra se evd 4 calio en apego al conteato de compra-venta (1.15) y en consecucncia se
generd un gran nimero de documentos que resulta imprictico presentarlos y analizarlos en
su totalidad, sin embargo, se sintetizo la informacion mis importante para ofrecer un
pasorama general sobre ln compra y comercializacion efectuada,

Tambidn, es preciso destacar que el muestreo se realizo manyalmente 1 cada unode los lotes
depositados en patios de 1a planta, la razdn es de que no se dispuso del sistema mecanico
antonmatizado para su ejecucion por falta de presupuesto y transferencia de la unidad ,

Can apego a resultados obtenidos del muestreo- manual, 5o obstante la incertidumbre que
esto representa, se procedio a la liquidacion de lotes, posterionmente, luego de convenir
empresa privada-organismo federal respecto al beneficio, se transporto el mineral de:la U.
Parral a la U. Villa Matamoros (encro-mayo/93), para iniciar la molienda el 25 de febrero de
1993 y conchiir ¢l 29 de mayo del mismo adio.

El mineral camprado a remitentes totalizo 10,739.915 'TMH con una lumedad promedio de
4.50521%, lo que resulta en. 9,683.090 TMS, por su parte ks Unidad - Villa- Matumoros
registro 9,628,880 TMH recibidas para maquila y 9,510.992 TMS bu\cﬁuadus y facturadas
(1.22% de humedad).

Comio punto de partida, Ia tabla IV. 1.1, presenta-el b.'«l'lmcmet.llmglco acumukido que a su
vez, integra los balances siguicntes:

¢ Balance tedrico esperado (base compra de mineral)
» Balance estimada real (base beneficio de minerat)
* Balauce estimado real (base contenidos de fundicion)
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A continuacion, la tabla 1V.1.2, nmestra un andlisis camparativo egresos-ingresos, reales y
programados, entre los factores que  imtervinieron en el proceso de compra y la
comereinlizacion de concentrados via MET-MEX PENOLES, todv ello en dolares
americanos.

En orden de secuencia, la tabla 1V.1.3, presenta un resumen de la infornucion anteriar, lo
cual viene a ser el listado del resultado en ddlares y la evaluacion final de la operacion de
compra y de proceso de beneficio.

Lo impretante de estas tabulrciones es la pérdida econdmica de Ia operacion efectuada,
misina que asciende a N$ 492 825.00 M.N. ($i57 886.00 Dlls. T.C. - 3.1214).

De inmediato surge la pregunta (por qué ese resultado? La respuests no es solo i
aseveracion, sino varias las que soportan In experiencia acontecida, exigiendo ademis
ponderar sus causas y efectos para cumplir al maximo los procedimicntos de compra,

Las causas y efectos fundamentales son:

- Muestreo manual.- operacion gue a toda costa debe evitarse, ya que a su vez pencra
errores tales como: humedad, ensayes, recuperaciones, contenidos, relacion de
concentracion, ete.; alterando en forma radical toda base de cilenlo.

- Variacion de las cotizaciones.- A excepeion del oro y la plata que registraron alzy, los
precios del plonio y zinc bajaron dristicamente 32.22% y 26.27% respectivamente. Ante
esta situacion, deben considerarse cargos por fluctuncion de valores o bien investigar en
fientes fidedignas los precios a futuro de los metnles,

- Cargo por exceso de reactivos.- Costo adicional a T tarifa. de mmquils pactada (813
DLLS./ton mis $2,21 DLLS./ton ), lo que en realidad significo un incremento a la llllSl\l.l
(aproximadamente de $15.21 DLLS. /ton).

- Acarreo de mineral.- Costo del flete por moviniento de caiga (no programado) de Unidad
Parral 8 Unidad Villa Matamoros.

- Intemperismo.- Exposicion de los minerales (algunos triturados), al medio ambiente por

periodos largos de tiempo. El primer lote comprado. se adquirid en octubre de 199i, ¢l
iltimo un ajto despuds, mientras que el beneficio tuvo lugar-hasta febrero de 1993

ESTA TESIS MO DERE
TR BE W Riioioh
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Tabla 1V 1.2 Anilisis Comparativo de Castos ¢ tngresosa), Reales y Programados de una

Compra de Mineral.

Situacion [Costos ¢ Ingresos
Concepto Real Programada | Reales Progrunndo | Resultado
Liguidacion de
Fundicion
Deducciones: .
! Magq. conc. Pbj138.00 138.00
(DLLS/ton) B o e
- Rell Plata w) 4.27 _ I R
- Ref. Cobre v 43.17 - o R .
- Rampa ¢s) 2.00 T T I
- Castigos - 4,00

1187.44 142.00 ,, ,

TMS Cone.Ph 411570 547,650 76964 77766 802
2 Mag. Cone Zn|195.00 185.00
{DLLS/ton) o
- Castigos 12.00 4.00 o
- Rampa 5 2.00 - —

209.00 189.00
TMS Cone.Zn 307.763 465.038 64322 88264 23942

Sub de total deducciones | 141286 | 166030 24744
Pagos de Fundicion
Cone, Pb
1Au_ (Kg) 9.724x.95 | 11758x0.95
Cotiz.DLLS/0z.troy | 377.080 348.5031 111993 125154 (13161)
2Ag  (Kp) 741,032x.95 | 919.458x.95
Cotiz.DLLS/0z.t10y | 4.61867 3.98410 104534 111884 (7350)
3 Pb (Ton) 220,190 280,944
- Cotiz.cts.DLLS/Ib { 17.022 25.1142 82631 155550 (72919)
4 Cu (Ton) 10.290 - |
- Cotiz.cts.DLLS/b [84.27 - 19117 - 19117
Sub total pagos concentrado de Pb 318275 1392588 (74313)

continuacion en la hoja siguiente.
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Situacion Costos ¢ Ingresos
Coneepto Real | Programada ___|Reales | Programado | Resultado
Cane. Zn ) ]
| Plata_(Kg) 23.821 16.741 ]
- 4.31867 3.08410 3307 2144 1163
Cot,DLLS./OZ'TRQY
2 Zn (Ton) 142414 218512 o
- Cot.etvs DLLS/Ib  {944.977X.9 | 1,281,6351X.9 [121,120 1252047 (130927)
Sub-totul pagos Concentrado Zn.: 124427 254191 (129764)
‘Total de pagos Concentrado Pbh +Zn.: 442702 1646779 (204077)
Resultado de liguidacion 301416 |480749 {179333)
Costos N
1Compra  de  Min. |9,510.992 |9,683.090
(T™MS)
(DLLS./Ton) 31.38 30.15 298518 [292007 (6511)
2 Mag. Min. (TMS) 9,510,992 19,683.090 [
(DLLS./Ton) 13.00 13.00 123776 | 125880 2104
3 Exceso de. 9,510,992 | 9,683.000
Reactivo./ TMS
(DLLS./Ton) 2.2] 040 21019 3873 (17146)
4 Flete de Min. 1,209.300 |-
(TMH)
(DLLS./Ton) 2.35 - 2850 - (2850)
5 Flete 769.457 2y |{1,012.688.m
Conc.Fundicién
-(DLLS/Ton) 1618  113.00 12454 13165 711
6 Tercerias (TMS) W |172.325
(DLLS./Ton) 077 133 - (133)
7 Representante 7 5
(Jotes ) ()
(DLLS./ lnte ) 7881 121.00 552 605 53
Sub total de costos: 459302 | 435530 ](23772)
Resultado de fa operacion de compra: (157886) 145219.¢n  {(112067)
Notas:

1) Valores econdnticos expresados en délares (moneda americann), al 1ipo de cambio 3.1214 (protedio de
liquidaciones de fundicion).
2 T.M.H. Reales embarcadas (Toial liquidadas. 719.333 TMS.)
3 TMS Total programadas (Pb + Zn).
1) Cargo incluido en fa liquidacion no programado.
$) Cargo no incluido como deduccion al reinitente.
» Comenidos y Cotizaciones afectados en biase a procedimientos de fundicion.
7y Utilidad programada.
%) Refinacion de plata: $2.5 DLLS /kg (cuota)x704kg, = $i 760.00 DLLS. /-H 1.570 TMS = $ 4.27 DLLS./T! on
9) Refinacion de cobre: $1.72¢ DLLS./kg (cucla)x 10290 kg, = $17769 DLLS, /411.570 TMS *
$ 43, 17DLLS./Ton



Para efecto de conouer las bases de aplicacion de pagos respecto a fa tabulacién anterior, se
presenta fa parte complemtentaria de la wisma medimte la tabla 1V.1.2.1, comparando a su
vez las aplicacianes dispuestas en los procedimientos de compra (1.15).

Tabla IV.1.2.1 Aplicacion de Pagos Realizados por Fundicion y la Unidad Compradora de

Mineral.

Aplicacion de Pagos

—- Fundicion Unidad Compradora
Cone. de Moo Caolizacién Ensaye Cotizicion Ensaye
Ora 100% 8% 95% x 5% 97%
Plala 100% 5% 95% x 95%% 97%
Ptono 100% -3% 95% x 95% ~1% X 97%
Cobre 100% 1% 90% x 95% 1% x 97%
Coig, de Zinc
Plata 100% <120p x 60% Y5% x 95% -120p x 60% x 97%
Plata - Zine 90% 85% 90% x 9546 8590 x 97%
Tabla 1V.1.3 Estado de Resultados de uita Compra de Mineral ¢

{Resitmen Tabla [V.1.2)
lngiresos Pagos Coste. P lupsesos Reales Ingresos Programadas Resultado
Oro 111,993 125,154 (13,161)
Plata 104,534 111,884 (7,350)
Plomo 82,631 155.550 (72919) |
Cobre 19,117 - 19,117
Subxtotal 318,275 392,588 13313)
Ingresos Pagos Conc. Zn B
Plata 3,307 2144 1,163
Zinc 121,120 252,047 (130,927)
Sub-total 124,427 254,191 {129,764)
Total lngresos 442,702 646,679 204,077
Egresos Costo Real Costo Programado Resultado
Deducciones Fundicion
Magquila Conc. Pb 76,964 17,166 802
Magquila Conc. Zn 64,3223 88,204 23,942
Sub-total 141,286 166,030 24,744
Resultado de Liquidacion | 301,416 480,749 179,313
Bgresos Egresos Reales Bgresos Programados Resultado
Compra de Mineral 298,518 292,007 (6,511)
Magquila de Beneficlo 123,776 125,880 2,104
Exceso de Reaclivos 21,019 3873 (17,146)
Flete de Mineral 2,850 - (2,850)
Flele de Concentrado 12,454 13,165 711
Tercerias 133 - (133)
Representinte 552 605 53
Sub-lotal 459,302 435,530 (23,772)
Total Egresos: 660,588 601,560 972
Total [ngresos: 442,702 646 779 (204011
Resultado Global: (157.884) 45,219 (112,667)
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(1 Valores ccondinicos expresados en doliares (ntoneda americana), al tipo de cimbio 3.1 214 (Promedio)
hquidaciones fundicion

Como soporte adicionnl de I informacion precedente. ¢l anexa 1V.1.5, integra copias de
liquidacion correspondientes a siete lotes de concentrados embarcados a MET-MEX

PENOLES, cuyos contenidos metalicos recibidos se integran en la tabla [V. 1.4,

Tabla 1V.1.4. Contenidos Metilicas Reeibidos en Fundicion para Efecto de Céleulo

Lole Cone. T™S Oro (k) Plaa (kg.) Plomo Cobre (Tons.) | Zinc (Tous.)
] (Tons.)

2-VM-93 76.321 1.9653 111430 44,050 2534 -

3-VM-93 192544 18184 279.190 111,444 6970 I-

6-VM-93 142.705 1y 2.9400 350412 71.060 4.740

TOTAL 411.570 9.7231 741,032 232.550 14.244

Ley Media: 23.6 gfton 1,800 g/ton ] 56.5% 3.5%

Lote Conc. T™MS Oro (kg.) Plata (kg.) Plomo Cobte (Tons.) | Zinc (Tons.)
Zn {Tons.)

1-VM-93 79.304 - 19,654 - - 43,601
4-VM-93 65.083 - _— 15.392 - - 35.678
5-VM-93 146.676 - 33.735 - - 80.540
5-UP-93 16.700 (2) - 10.755 - - 2.131
TOTAL 307.763 76.536 - - 167.556

Ley Media: 249 gion 54.44

1) Base: 157.364 TMS - 14.659 TMS de ofro lote de mezclado que representa el 9.31% del total.
(11 Base: 111.987 TMS de produccidn diferente, en el cual se mezclaron 16,700 TMS, aportadas por V.

Malamoros




Anexo IV 1.5 Liquidaciones de Fundicién Derivadas de Ia Comercializacion de
Concentrados Producidos del Mineral de Comprn.

Incluye:

CONCENTRADO DE PLOMO
1. Lote No 1269/6-VM-93

2. Lote No 1014/3-VM-93

3. Lote No 1007/2-VM-93

CONCENTRADOQ DE ZINC
4. Lote No 379/5-UP-93
5. Lote No 313/5-VM-93
6. Lote No 305/4-VM-93

7. Lote No 242/1-VM-93

84
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A fin de complementar los resultados expuestos, fa figura 1V.1.5, presenta el circuito de
molienda - flotacion, empleado en el beneficio de mineral comprado en su mayoria sulfuros
(95%), observando ligeras niodificaciones para el tratamiento de Gxidos. En sepuida, 1a tabla
IV.1.6, describe ¢l equipo de estas secciones.

Posteriormente, In Tabla 1V.1.7, refiere fos reactivos quimicos dosificados durunte ia
carpaiia de beneficio.

Figura V. 1.5 Circuito de Molienda - Flotacion para el Tratamiento de Suifuros
(Compra de Mineral)

Capacidad: 150 Tow/dia. Empresa: Medianos y Pequeiios Mineros de la Region de Parral,
SA deCV.
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Talida 1V, 1.6 Relacién de Equipo Instalado en la Seecion de Molicada - Flatacion
{Unidad Villa Matamaoros),

1. Molino de bolas Denver 6’ x 6°L (1.83m. x 1.83m.)

2, Cajones receptores

3. Bomba SRL 4" x3"

4. Hidrociclon Krebs D-10

5. Tanque acondicionador 8’ x 8’ (2.44m. x 2.44m. ) Circuito de Pb.

6. Banco de seis celdas Denver Snb A No. 24, para flotacion de fimpia de Ph.

7. Bomba SRL 47 x 3™ para agotativo y medios de limpia de Pb a acondicionador.

8. Bomba SRL 4" x 3" para concentrado de Pb a tiupia,

9, Banco de dos celdas Denver Sub A No. 24 para flotacidn de limpia de Ph,

10. Bomba SRL 4" x 3" para concentrado final de Pb.

(1. Tauque acondicionador 8’ x 8” (2.44m. x 2.44m. ) Circuito de Zn.

12, Bomba SRL 4" x 3" para caheza, ngotativas y medios de limpia de Zn a flotacion
primaria de Zn.

13. Banco de cuatro celdas Denver Sub A Nu. 24, para flotacion primaxia y agotativa de Zn.

14, Bomba SRL 4" x 3" para concentrada de Zn y lechada de cal a limpia,

15, Bomba SRL 4" x 3" para concentrado final de Zy.

16. Banco de dos celdas Denver Sub A No. 24 para flotacian agotativa de Zine,

17. Bomba SRL 4" x 3” para celas finales (jales).

18. Banco de dos celdas Desver Sub A No. 24, para flotacion de Jmpia de Zn.



Tabla IV.1.7 Dasificacion de Reactivos Aplicados a la Campaiia de Compra
CONSUMO

94

) 9,510,992 TMS.

) Limite fjndo por {n unidad oraquiladora.

) Metasilicato de sodio.
1 31,0 Kg. para la campaiia de oxidos,
 Costo promedio estimado global ($3.00 DLLS /ton, T.C. = 3.1214)
@ Reactivos adicionales a los utilizados normalmente (canasta basica)

Reactivo Puuto de Normal () § Real Total Exceso Costo Cargo por
o Adicién p/ton #/ton Tons iton N$/Kg, Exc. N$iton |
1. ZnSO4 | Moliuo, 450 1,12 lo.3 1,202 235 296
Acond. y
Limp. Pb -
NaCN Molino, 120 253 2.4 133 540 0.72
Limp. Pb
NaOl ) | Molino 13 0.7 73 1.24 0.10
Espumante | Prim.-Agot. | 70 198 1.9 128 8.95 115
Pb
AF-242 Prim -Agot. | 20 32 0.3 12 12.60 0.15
Pb
XAN-343  fAgol Pb, 60 12 1.1 52 6.46 0.35
Acond. -
Agot. Zn .
METSO o) { Limpia Pb 31 1.2 131 2.85 0,40
(6)
CuSO4 Acond. Zn | 450 R 12,5 864 235 2,03
Dextrina (¢) | Limpia Zn | - 35 0.3 35 9.00 0,30
Cal Limpiade |3.500 5214 49.6 1.714 0.37 0.63
Zn
AF-31 Molino 30 39 3.0 59 1240 073
9.52(5)
Observaciones:

IV2 FORMATOS UTILIZADOS PARA EL CALCUL() DE ANTICIPO Y
LIQUIDACION DEFINITIVA DE MINERALES Y CONCENTRADOS DE
COMPRA,

La figwa IV.2.1 corresponde a un foriato propuesto para calcular el anticipo a cuenta de
mineral y liquidacion definitiva del misnto, por igual, las figuras V.22 y [V.2.3, muestran

los formatos para la compra de concentrados (P'b - Zn).

Los foriatos incluyen ejemplos hipotéticos de cilculo basados en liquidaciones de MET-
MEX PENOLES, vigentes hasta septiembre de 1993,
En su elaboracion deberan abservarse los procedimientos de comyjra-vema (Capnulo Dy
tener siempre presente los factores que inciden sobre los resnltados finales (recuperaciones
melalirgicas, cotizaciones, disposiciones de fundicidn, ete: ).
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Figura 1V.2.1 Formato para el Caleuln de Anticipo y/o Liquidacion Delinitiva de Mineral

Comprado.
Unidad Metlirgica X

Introducior Fundo Fecha de Cierre TC | FechaElnboracion
P. Lopez La Chispa May/30/93 31242 JUN/I5/93
Peso hiimedo Humedad Peso seco Lote Planta Lote Renitente
842,845 4.19% §07.530 93135 05
Colizaciones Au DLLS./oz. troy | Ag DLLS /oz. iroy |Pb ctvs. DLLS./Ib | Zn DLLS./10n met.
del mes 371.89 4.37492 17.103 927909
Ensayes 1.9 2005 4.5 4.3
Recup. Met. % 65.0 780Pb-052Zn 82.0 78.0 -
Relacion de Concentracion 174 143
Toneladas Méiricas de Solidos TMS Concentradas 40,410 56,470
Cuotas para Liquidacion .
Oro.- Cot.x 32.15 % 0.95 x 0.95/1000 10.79053 DLLS./p. ]
Plala.- Col. x 32.15 x 0.95 x 0.95/1000 126.93994 DLLS/Kg. o
Plomo.- Cot, x 2.2 x 0.95 x 0.95/100 0.33958 DLLS./Kyg.
Plia.- Cot x 32.15 x 0.95 x 0.95/1000 126.93994 DLLS./Kp.
Zinc - Cot x 0.9 x 0.95 /1000 * 1.79336 DLLS./KEL
Pagos en Plomo Comenidos Imporie .
Oro-P.S x 1.9x 0.5 x 0.97 967.380 ¢ x C.L. 10,438,355
Plata.- .S x 0.2005 x 0.78 x 0.97 122.500Kg. x C.L 15,550.26
Plomo.- 4.5 x 0.82x 0,97 xR.C. 25,512 Kg. x CL. 9,342.44
02.3-3==59.3 x [0 =593 x Conc.

Sub-1otal 35,331 .25
Pagos en Zinc Contenidos Importe |
Plata.- 200.5 x 0.065x 097 x RC.~ [2999Kg x C.L. I8n.70
235.132- 120 = 115.132 x 0.6/1000 x
Coric -
Zinc~-4.8x D78 x097x R.C. 24927592 Kgx C.L. 19,776.55
51.93 x 0.85 x 10 x Conc.

Sub-1o1a! 55 107.80
Deducciones Parcial Total
Beneficio Planta 1.50 14.132.00
Fund. Plomo 185 00 8,585.85 ) TOTALES
| Castigos 2.00 93 00 | Pagos 55,107.80
Fund. Zinc 195,00 8,466.00 Deducciones 32,924,715
Castigos 6.00 260.50 Valor DLLS. 22,183.05 )
Flete a Fund. Pb-Zn | 15.00 1,347.00 Anticipo 16,600,00
Tercerias (Rtie.) 40.00 40.00 Sub-total DLLS 5,583.05
Fluciuacion cotiz . M.N.(N§) 17.442.60
Otras MN.(N§)+1.V.A. 121,111.82

Total, 32,924.75 CUADRO PARA ANTICIPO

Val (1) () MN.NS) 69,304.30 | LV.A. ) 1,669.22 Pagos 54,980.00
(1 Cantidad a facturar por parte del remitente Deducciones 32,846.70
1) Oro excento de [ V. A (Diario Oficial Nov./21/91 Valor DLLS. 22,133.30
valor DLLS.: 22,183,05 diferencia:  11,744.50 x T.C. x 10% | Anticipo Al 15%
pago oro; [0,438.55 Anlicipo DLLS. 16,600.00
0 Cuadros que integran la liquidacion definitiva del lote. M.N.N$ 51,801.72




Figura 1V.2.2 Formato para el Céleulo de Anticipo y/o Liguidacion Definitiva de

Caoncentrado de Plamo Comprado.

Unidad Metalirgica X

00

Introductor Fundo Fecha de Cierre T.C. Fecha de
Elaboracion
P. Lopez La Chispa May/30/93 31242 JUN/15/93
Peso luinsedo Humedad _ | Peso seco Lote Plania Lotc Remilente
39.805 9.97% 35836 9320 02
Cotizactones Au DLLS foz. troy | Ag DLLS .oz, iroy | Pb ctvs. DLLS /ib
del mes 371 80 4.37492 17.103 o
Ensayes Al g/ton Ag  gllon Pb % As %
Planta 5.4 1,497 51.7
Remitente 15.9 1,480 52.0
Tercerias
Ensayes Finales 15.65 1,.488.5 51.85
Cuotas para Liquidacion
QOro.» Cot.x 32.15 x .95 x 0.95/1000 10.79053 DLLS /g,
Plata.- Cot. x 32.15 x (.95 x 0.95/1000 126,93994 DLLS/Kg. —
Ploo.- Col. x 2.2 x 0,95 x 0.95/100 0.71152 DLLS/Kp.
Pagos en Plono Contenidos lmporte
Oro.- P.S. x 15.65x 0,97 544.010¢ x C.L. 587014
Plata.- P.S. x 1,488.5 x 0.97/1000 51,742 kg x C.L. 6,568.10
Plomo.- 51.85-3=48.85 x [0 x 0.95x 16,630.592 Kg, x C.L. 11,833.00
PS
Total 24,271.24

Deducciones Parcial Total o
Fund. Plono 185.00 6,629.70 %) ____TOTALES
Castigos | Pagos 24,271.24
Flete a Fund. Pb 15.00 537.54 Deducciones 7.161.24
Tercerias (Rite.) Valor DLLS. 17.104.00
Beneficio Planta Anlicipo 12,000.00
Otras | Resta DLLS. 5,104.00

Resta M.N.(N$) 15,945.90

Total: 1.167.24 M.N.(N$) + LV.A. | 1945570
)

rl_’gos 24,085.00
Valor () M.N.(N§) _ HLVA ™ Deducciones 6.942.15
53.436.30 3,509.75 Valor DLLS. 17,142.85
(1) Cantidad a factirar por parte del remitenete. Anticipo Al 7000%
(2)Oro excento de LV. A, (Diario Oficial Nov./21/91 Anticipo DLLS. 12,000.00
valor DLLS.: 17,104.00 M.N. N§ 37,490 40

5,870.00
11,234,003 T.C. x 10%

pago oro;
diferencia:

) Cuadros que se integran para la liquidacion definitiva del lote.

@) Cuadro que se integra para el anticipo.
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Figura 1V.2.3 Formato para ¢l Cidenlo de Anticipo y/o Liquidacidn de Concentrado de Zine

Comprado.
Unidad Metaliwgica X
Inlroductor Fundo Fecha de Cierre TC Fecha de
Elaboracion
P. Lopez La Chispa May/30/93 31242 JUN/15/93
Peso hitmedo Humedad Paso seco Lote Plania Lote Remitente
45.950 9.19% 41.121 9325 0}
Conzaciones Ag DLLS oz troy | Zn DLLS./ton mel.
del mes 432492 926,340 _[7.tes
Ensayes A g/lon Zn_ % INS. % | Fe % As % |F %
Planta 169 58.2 9.5
Rentitente 199 574 — I
Tercerias ]
Ensayes Finales 184 57.8 9.5
Cuolas para Liquidacion
Plata- Col. x 32.15x 0.95 x 0.95/1000 126.93994 DLLS./Kg.
Zine.- Col. x 0,90 x 0.95 /1000 079202 DLLS/Kg. :
ﬁglos en Zing Contenidos lmporte
Plata.- 169-120= P.S. x49x .6x [.190Kg. x C.L. 151.06
0.97 /1000
Zinc.-57.8x 85y 10x097x PS. 19,885.461 Kp. x C.L 15,749.70
' Tolal i5, 900.76
Deducciones Parcial Total
Fund, Zine 195.00 8,136.80 Totales (2
Castigos 3.00 ) 125.20 | Pagos 15,900.76
Flete a Fund. Zn 15,00 626.00 Deducciones 8 888.00
Tercerias (Rite.) Valor DLLS. 7012.76
Beneficio Planta Anlicipo 4,000.00
Otyas Resta DLLS. 3,012.76
Total 8,888.00 Resta M.N.(NS) 9412.50
M.N.(N$) + LV.A. | 11,603.50
3)
) Pagos 15,650.00
Valor (1) MIN.(NS) LV.A ) Deduccioites 9,935.70
21,909.30 2,191.00 Valor DLLS. 5,714.30
Anticipo Al 70.00 %
Anticipo DLLS, 4,000.00
M.N. N§ 12,496.80

(1) Cantidad a facturar por parte del remitenele.
(2) Cuadros que s¢ inlegran para la liquidacion definitiva del fole.
3 Cuadro que se integra para el anticipo.

9.5+ 80=15x200xC/1.0%=3.0 DLLS. x P.S.
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V.1 CONCLUSIONES

L- El mucestrea mamual no es el adecuado para comprar mineral. Lo anterior, se
confirmo en ¢l caso de compra presentando, 27 lotes y su beneficio de 9,510.992 tms.,
esta operacion arrojo unn pérdida ccondmica estimada de:

N$ 492,825.00 MLN, (tabla IV. 1.3.).

Con respecto ol programa de ingresos (Tabln 1V.1.3), se registrd una desviacion negativa
del -31.55%, frente al ingreso real por concepto de liquidacion en los concentrados de
plomo y zine,

Por su parte el programn de egresos mostrd mayor certidumbre por el sesultado aleanzado,
hiecho que asf confirma fa variacion negativa de tan solo 0.16%, frente al total de epresos
reales.

Las conclusiones y recomendacianes aqui expuestas tendrin efecto coma medidas
precautorias en la claboracion de un programa de estado de resultados que brinde
informacion oportuna y fidedigna u ta empresa compradora de mineral y concentradlos.

2. Lacmpresa v unidad metalirgica que desce aplicar ¢f sistema de compra propuesto,
dehera disponer o adquirir el equipo necesario para realizar la opeencion de muestreo en
forma mecanica y automntizada,

Como referencia, Ia unidad Villa Matamoros (150 ton/dia), en donde se beuneficio el mineral
de compra, cuenta con un circuito de muestreo integrado por: una tolva de muestreo (80
tons., aprox.), un muestreador automtitico para mineral seco con desplazantiento de
24(609.6 min) y cortador de carga, dos partidores Jones, dos tolvas para cada partidor
con compuerta y timer (reloj de control).

3.- Los precios promedio del plomo y zine en las liguidaciones de findicion registraron
una variacion negativa del 32.22% 'y 26.27% con respecto al precio de compra, caso
contrario 4 lo sucedido con el oro y Ia plata (+8.20% y + 15.92% promediv tabla V. 1.2.)
La baja eu las cotizaciones de los metales es una situacion imponderable que afecta ¢l pago
de las liquidaciones durante el procesos de compra independientemente del tipo de muestréo
gjecutado,

4~ El cargo por cexcesn de reactivos quimicos usuales en flotacianes plomo-zinc y
adicionales a estos (NaOH, wetasilicata de sodio y dextrina), para controlar a elementos
indeseables a niveles exentos de castigo, no se manifestd positivamente en la catidad de los
concentrados praducidos y comercializados.

Del andlisis de In tabla 1V 1.2,, Ia fundicion de Met-Mex-Peiioles reporta un castigo global
en concentrados de zine de $12.00 dls/ton (307.763 t.m.s., $3,693.00dls, n$ 11,528.00
M.N., te. prom:3,1214),confirmado sobre todo por Ia presencia de flior, y en inenor escala:
jror arsénico, insoluble y fierro.

Por su pate la U. Villa Matamoros facturd por exceso de reactivas la cantidad de §
20,980.00 dis. ($2.20 dis./ton., respecto al mineral maquilado 9,510,992 tm:s.), equivalente
a: N$65,606.00 M.N.(L.c. promedio: 3.127), de alguna forma, esto significd un incremento
a la tarifa de maquila pnetada de $13.00 dls/ton a $15.20 dis/ton.



HEY

Lo acontecido, se corrobora cuando en agoste de 1993, se planteo a Ja misma unidad otra
maquila de 950 tons. (sulliros), pero esta vez el costo de tratamiento seria de
$17.50dls./ton.

S-  El ingreso ueto caleulado por comtenido de cobre tue de: N$4,211.00 M.N.
(51,349.00DLS. T.C. prom. liq.:3.1211)

Lo anterior, representa un ingreso adicional en la liyuidacion de fundicion, ya que de
acuerdo a procedimientos (1.8, leyes minimas de pago), los lotes conyprados no ensayaron el
minime requerido de cobre para ser susceptibles de pago.

6.- Ll caso real de compra de mineral y fa comercializacion de los concentrados
producidos (plomo y zinc) , estin basados en In reglamentacion de la empresa Met-Mex-
Peiioles,

En México y en ¢l extranjero existen otras fundiciones y empresas dedicadas a comprar
concentrados bajo otras normas y especificaciones, por lo cual, es preciso conocerlas y
analizatles previo a Ta tama de decisiones,

7. La mezela de minerales y concentrados ofiece a los mineros la oportunidad de que
su produccion sea aceptada por {2 unidad compradora, méxime si contienen' elementos
indeseables (Miar y arsénico).

8- Las modificaciones a cnda uvo de fos procedimientos descritos, estarin en funcion
de la politica administrativa que adopte cada empresa interesada cn comprar minerales y
coneentradas, : )

Por 1o que antecede, la compra de minerales y concentrados -es una altemvativa vidble de
llevar a ln practica, como an inteinto de. reactivay ia pequedia y.mediana minera del pais, -y
for supuesto el trabaja elaborado es perfectible.en su contenido,

9 - Elproyecto de compra-venta de minerales y concentrados basado en un reglamento
normativo de procedimientos {capitulo.l), fue nna- realidad que ¢l sector minero oficial, o
truvés de Comision de Fomento Minero, llevo  la practica (1990-1992), con el fin de
capifalizar cconomicamente en forma agil y oportuna al pequefio y nediano minero; para
enfientar el problemu de abastecintiento de mineral en sus plantas de beneficio,

10.-  En cuanto al mangjo de aspectos legales, se considera pertinente la intervencion de
un profesional en la materia, csto para efecto de tener una operacidn sana y npegada a los
requisitos estipwlados por la fey. '
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V.2 RECOMENDACIONES

.- Enla estimacion del programa de estado de resultados, deberan extremarse los
cuidados ante cualquier posibilidad de variacion de los conceptos que lo integran,
particulnrmente y de sobremanera las cotizaciones de los metales, por lo cual es preciso
investigar las tendeneins de los precios n lwturo en publicaciones especializadas (Metals
Weck, Diarios Financieros, Ftc.), o bien, considerr un cargo adicional por fluctuncion de
cotizaciongs.

En cuanto 2 tratar de solucionar los problemas de clementos castigables, se recomienda
efectuar  prucbas orientadas a modificar el cirenito establecido, aumentar ol nlmero de
fimpias, integrar wna vemolienda, etc. Actunlizar y poner en practica técnicas operativas ,
promover 12 investigacion metnlirgica para climinar al miximo ¢l flior y arsénico,
principalmente.

2. Destinar recursos econdnsicos parn adquirir in microscopio dptico (14), con'la
finalidnd de vealizar of andlisis mineragrafico de los minerales susceptibles de compra y
asimismo disponer de mayores clementos de juicio y soporte durante la compra de
nrineral y su benehicio,

3-  Evaluar si es factible ccondmicamente concentrar ef flitor, arsénico y antimonio,
este ultimo con menor ocurrencia en los minerales procesados,

4~ Optimizar al maximo lus condiciones de proceso, comparando para tal efecto los
resultados obtenidos en pruchas de laboratorio y aplicando constantemente controles
metalirgicos de operacion (capilo 1. 5).
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